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1. INTRUDUCCION, ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE
LA EDIFICACION



1.1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO FINAL DECARRERA

1.1.1.TITULO DEL PFC

Seguimiento de Obra
Proyecto de Ejecucidon de Vivienda Unifamiliar entre
Medianeras en la ciudad de Benicasim.

1.1.2.NOMBRE DE TUTOR DE LA ESTANCIA EN PRACTICAS

José Teodoro Garfella.
Departamento de Ingenieria Mecdnica y Construccion.
Universidad Jaime |.

1.1.3.NOMBRE DE LA EMPRESA EN LA QUE SE HA REALIZADO LA
ESTANCIA EN PRACTICAS Y NOMBRE DEL SUPERVISOR
DE LA EMPRESA

Empresa: ib-10 CASTELLON 2009, SL.
Supervisor: Maria Marti Pérez, Arquitecta Técnica.
1.1.4 NOMBRE DEL TUTOR DEL PFC

José Teodoro Garfella.
Departamento de Ingenieria Mecdnica y Construccion.
Universidad Jaime I.
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1.1.5 CONTENIDO DEL PROYECTO FINAL DE CARRERA

El presente Proyecto Final de Carrera, enmarcado en el
programa de asignaturas que completa los estudios de la carrera de
Arquitectura Técnica impartida en la Escuela Superior de Tecnologia y
Ciencias Experimentales de la Universidad Jaime |, tiene como objetivo
el seguimiento de la ejecucion de las obras de la construccién de una
vivienda unifamiliar enfre medianeras. Esta estd situada en la calle Bayer
Nn°11 correspondiente al casco antiguo de la ciudad de Benicasim.

La vivienda se distribuye en planta baja, planta primera y una
cubierta inclinada la cual genera un bajo cubierta habitable.

El seguimiento de las obras se ha realizado durante la estancia
en prdcticas llevadas a cabo en la empresa constructora ib10
CASTELLON 2009, SL. Con una duracion de 180 horas transcurridas desde
29 de noviembre de 2010 al 9 de febrero de 2011.

Las obras darian comienzo el dia 17 de diciembre de 2010y en
agosto de 2011 se establecia como fecha de término segun la
planificacioén.

1.1.6  DESARROLLO DE LA ESTANCIA EN PRACTICAS

El seguimiento de obra se desarrolla con andilisis, estudio y
trabajos realizados en el despacho y con visitas periddicas a la misma
con el fin de presenciar in situ la ejecucion las distintas fases del
proyecto.

Como se explica en el punto anterior la estancia en prdcticas
transcurren desde el 29 de noviembre de 2010 hasta el 9 de febrero de



2011, completando un total de 180 horas. La distribucion de las horas se
detallan en la figura n°1.
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Fig. n°1: Distribucién de horas de practicas.

El seguimiento de la obra abarca la ejecucion completa de
los tres primeros capitulos correspondientes al Acondicionamiento del
terreno, Cimentaciones y el de Estructuras y parte del capitulo n°6 de
Instalaciones.
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1.2. IDENTIFICACION DE LA OBRA

1.2.1.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El solar en el que se construye la obra se encuentra se
encuentra ubicado en la calle Bayer n° 11 del casco antiguo de la
ciudad de Benicasim y corresponde a suelo urbano, es de forma
rectangular de unos 38,77 metros de longitud por unos 7 metros de
ancho aproximadamente tal y como se grafia en la figura n°2 y tiene
una superficie de 276m3.

Fig. n° 2: Plano de Situacion y emplazamiento.




1.2.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El terreno, en el que se proyecta la vivienda, queda
catalogado en el planeamiento urbanistico de Benicasim como zona
de Casco Antiguo (CAN). La parcela tiene la condicion de solar en
suelo urbano con todos los servicios urbanisticos necesarios (pavimento
de viales y aceras, suministro de agua potable y energia eléctrica,
alcantarillado y alumbrado publico).

La topografia del terreno es llana, por lo que no hay que tomar
métodos especiales para la ejecucion del edificio.

Las edificaciones del entorno son edificios entre medianeras
con uso predominante residencial y con alturas entre una y fres plantas.

El solar estd afectado por la aplicacion del PGOU de Benicasim
del siguiente modo:

TIPO DE SUELO:URBANO
SITUACION: CALLE BAYER N° 11
ZONA: CAN

El cumplimiento los pardmetros urbanisticos se han justificado
en el proyecto bdsico.

El edificio objeto del seguimiento es una vivienda unifamiliar
entre medianeras, de planta baja, planta primera y una cubierta
inclinada la cual genera un bajo cubierta habitable.

La vivienda se construye en tres plantas sobre rasante que se
distribuye de la siguiente manera:

La entrada peatonal y la de vehiculos se realizan en planta
baja desde la calle. En la planta baja también se situa el saldon
comedor, la cocina, un aseo, un cuarto trastero y el garagje. El patio de
la parcela aloja una terraza, una piscina vy jardin.

La escalera que conduce a la planta superior, se ubica en la
zona lateral de la vivienda, accediéndose a la misma desde el vestibulo,
siendo el nUcleo central de comunicacion.
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planta baja

Fig. n°3: Plano de Planta Baja.

En la planta primera se proyectan un pasillo distribuidor, un
bano de uso comun, dos dormitorios dobles que desde uno de ellos se
accede a tres balcones que asoman a la fachada principal, el
dormitorio principal con bano incorporado y vestidor, un lavadero y un
patio interior.
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planta primera

Fig. n°4: Plano de Planta Primera.

La planta bajo cubierta se destina a estudio; el acabado de la
cubierta inclinada serd de teja. Desde el espacio bajo cubierta se
accederd a dos terrazas, la que da a la fachada principal albergard las
placas solares como parte de la instalacion de agua caliente sanitaria y
en la que se situan cuatro claraboyas que generan luz natural cenital, la
cual recae sobre el pasillo de distribucion y traspasa hasta la planta
baja a fravés de dos huecos paralelos al pasillo en la planta primera.

planta bajo-cubierta

Fig. n°5: Plano de Planta Bajo Cubierta.




En la figura n° 6 se pueden apreciar las fachadas de la
vivienda. En la fachada principal aparece en planta baja el acceso al
edificio a través de la puerta principal o el acceso a través del garagje.
En la planta primera destacan las tres ventanas de uno de los
dormitorios con sus correspondientes balcones y en la Ultima planta la
terraza que da a la calle y los ventanales de la zona bajo cubierta.

En la fachada posterior, se aprecia en planta baja el ventanal
correspondiente al salén, a través del cual se accede al patio interior de
la vivienda, en planta primera se observa la ventana del dormitorio

principal y en la planta superior se situa una pequena terraza y el tejado
de la cubierta.
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Proyecto Bdsico
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entre medianeras

rrrrrrrrr o

FACHADA FOSTERIOR

Fig. n° 6: Plano de fachadas de la vivienda.
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Fig. n°® 7: Plano de seccion longitudinal.
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Segun el programa de necesidades descrito por el promotor, se
proyecta la distribuciéon en las tres plantas de la vivienda con las

siguientes superficies:

SUP. UTIL SUP. CONST.
salén 46,70
cocina 15,10
hall-escalera 22,40
trastero 8,50
aseo 2,30
garaje 24,00
PLANTA BAJA 119,00
dormitorio 1 23,60
dormitorio 2 14,80
dormitorio 3 17,80
patio 12,80
bano 1 7,70
bano 2 7,60
balcdn 2,70
lavadero 7,00
pasarela 12,70
PLANTA PRIMERA 106,70
estudio 30,20
terraza 1 8,50
terraza 2 47,30
PLANTA BAJO-CUBIERTA 86,00
TOTAL UTIL 311,45

TOTAL CONSTRUIDO

13



1.3. AGENTES INTERVINIENTES

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la

obra son:

Promotor — ANA LLORENS CHOENET

Proyectista — IGNACIO SAERA MONSONIA
Arquitecto

Director de la Obra — IGNACIO SAERA MONSONIA
Arquitecto

Director de Ejecucion — FRANCISCO LOPEZ GARRIDO

Arquitecto Técnico

1.4. DEFINICION CONSTRUCTIVA DEL EDIFICIO

1.4.1.SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacion de las caracteristicas del suelo:

Segun los resultados obtenidos en obras de edificaciones
proximas, para el cdlculo de la cimentacion se considera que el suelo
donde se pretende edificar es un terreno no agresivo, compacto, y con
una resistencia caracteristica de o = 2,00 kg/cm?2.

TIPOLOGIA DE CIMENTACION CONSIDERADA MAS ADECUADA:
Zapatas aisladas y/o corridas convenientemente arriostradas.

Se elimina previamente la capa vegetal y todo terreno
alterado por la vegetacion, no siendo estas capas aptas para recibir
cimentaciones.

Metodologia constructiva y parGmetros a considerar en la fase
de cimentacion:

El movimiento de tierras se realiza preferentemente a mdaquina
(retroexcavadora, martillo neumdatico etc. segun lo exijan las
condiciones y naturaleza del terreno). El vaciado para la ejecucion de
la cimentacion se realiza segun los planos del proyecto de ejecucion
gue se redactd antes del comienzo de las obras.
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Previomente al armado de la cimentacidn se procede a la
limpieza, explanaciéon y nivelacion del terreno a fin de facilitar las tareas
de replanteo.

Se toman las medidas especiales de seguridad que la
direccion facultativa considera necesarias para la ejecucion de las
tareas.

Tras la toma en consideraciéon de las caracteristicas de la
edificacion y del terreno, y teniendo en cuenta las caracteristicas del
terreno; la cimentacion se realiza a base de zapatas aisladas en pilares,
arriostradas convenientemente, esta tipologia se ha considerado la mds
adecuada por su idoneidad en cuanto a seguridad y economia para
los fines previstos.

El hormigdn a utilizar en cimentacion serd HA-30/B/20/llia,
armado con acero B500-S. Se observa en todo caso el cumplimiento de
la instruccion EHE.

La solera se realiza sobre la cimentacion y una capa de
zahorras compactadas como regularizacion, con 20 cm. de espesor de
hormigon HA-30/B/20/llla con mallazo de reparto ME 20x20 de @ 5. Su
finalidad serd conseguir una mayor regularizacion y nivelaciéon de la
superficie. Ademas serd capaz de resistir las cargas que graviten sobre
ella, tanto las permanentes como las producidas a consecuencia del
uso.

1.4.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

La sustentacion del edificio es a base de porticos planos de
pilares y vigas de hormigdn armado, donde apoyan los forjados de
viguetas armadas en celosia, con bovedilla de hormigdn con un canto
total de 35 cm. (excepto en el suelo del patio de luces, forjado primero,
que se trata de un pequeno tramo intermedio en planta baja de 30 cm
de espesor.

Los elementos que conforman la estructura se especifican
claramente en los planos de estructura y detalles del proyecto de
ejecucion.

Las dimensiones, armados y detalles de los forjados, se
especifican claramente en los planos de estructura y detalles.



1.4.3. SISTEMA DE LA ENVOLVENTE

Los cerramientos de la vivienda, serdn de doble hoja de
fabrica de ladrillo cerdmico y cdmara intermedia con aislante, la hoja
exterior tendrd un espesor minimo de 11,5 cm. y la hoja interior 7 cm; a
estos espesores habrd que anadirles los revestimientos de paramentos a
cara interior y exterior.

La carpinteria exterior serd de aluminio anodinado en negro
mate, con los tipos que se especifican en los planos de carpinteria.
Todos los perfiles deben admitir un acristalamiento doble tipo CLIMALIT.

Este sistema constructivo para la envolvente vertical del
edificio, se considera suficiente frente a las acciones externas de viento,
lluvia, cambio térmico, sismo etc. que se ve sometido el edifico en la
zona qgue se situa. De la misma manera el comportamiento frente al
fuego de estos materiales (se justifica la resistencia en el apartado 3.2
del proyecto de ejecucion).

Los acabados exteriores son de fdbrica de ladrillo cerdmico
revestido con revoco contfinuo de mortero de cemento coloreado en
blanco.

La cubierta serd de dos tipos, habrd cubierta inclinada de teja
sobre forjado inclinado y dos zonas de azotea transitable fradicional tal
como se muestra en los planos. Ambas zonas deberdn incorporar
aislamiento térmico en su sistema de constructivo.

Este sistema de cubierta se considera adecuado a los fines y
usos previstos para el edificio, asi como para las acciones climdaticas por
las que se ve afectado como se ha podido comprobar en edificaciones
existentes en la zona con el mismo sistema de cubierta. De igual manera
se ajusta a las especificaciones de la ordenanza urbanistica especifica.

La solera inferior es de hormigdn de 20 cm de espesor armada
con un mallazo de reparto, sobre la cual se colocard un pavimento de
baldosa cerdmica tomada con mortero de cemento.

El solado serd de baldosa de gres ftomada con mortero de
cemento como pavimento general en la vivienda. En la planta primera
se colocard previamente un aislamiento acustico en suelos para ruidos
de impacto, con fieltro absorbente acustico, recibido con cola de
contacto sobre el forjado y solapado, colocado para posterior
proteccidén con capa de mortero.

El aislamiento térmico se incorporard a toda la envolvente del
edifico, en cerramientos exteriores, y se realizard con una solucion que
garantice el suficiente grado de confort en las estancias interiores y
ademds sea respetuoso con el medio ambiente, pudiendo ser a base
de plancha de lana de roca o plancha de poliestireno expandido o
poliestireno extrusionado libre de Hcfc. Se justificard en el proyecto de
construccion el nivel de aislamiento de acuerdo con el CTE.

El aislamiento térmico de toda la envolvente del edificio, asi
como la demanda energética prevista y su eficiencia energética, se
justificardn segun lo proyectado en el apartado 3.6 del anexo 3,
correspondiente al cumplimiento del CTE.
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1.4.4  SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Las particiones entre las estancias de la misma vivienda se
realizardn con tabicdn de ladrillo hueco doble de 7 cm. de espesor.
Dichas particiones irdn revestidas con enlucido de yeso, excepto en
zonas humedas (cocinas y banos) que irdn alicatadas con azulejo
cerdmico tomado con cemento cola. El comportamiento frente al
fuego de estos materiales se justifica la resistencia en el apartado 3.2y
el aislamiento acustico en el apartado 3.6 del anexo 3, correspondiente
al cumplimiento del CTE.

1.4.5 SISTEMA DE ACABADOS

Los paramentos interiores irdn enlucidos de yeso y pintados
con pintura pléstica y el color serd el acordado entre la Direccidn
Facultativa y la Propiedad). En banos y cocina se revestirdn con
alicatado de azulejo cerdmico tomado con mortero de cemento.

El pavimento general serd de baldosa de gres. La escalera ird
revestida con peldano de mdarmol. Los techos se revestirdn con
guarnecido de yeso blanco, excepto en zonas de paso, vestibulo y
cuartos hUmedos donde se colocard falso techo de placas de escayola
lisa para poder ocultar el paso de instalaciones. Estos acabados
cumplen

con los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad
previstos en el CTE.

1.4.6 EQUIPAMIENTO

Equipamiento en cocina:

La cocina estd equipada con horno eléctrico y cocina
vitrocerdmica, campana extractora decorativa y fregadero de acero
inoxidable.

Equipamiento en banos:

El bano de planta baja estd compuesto por un lavabo, ducha
y un inodoro. El bano de uso comun de la planta primera estd
compuesto por un lavabo doble, una banera, un inodoro y un bidé. Y
por Ultimo el bano integrado al dormitorio principal lo componen un
lavabo doble, una banera, un inodoro y un bidé.
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ESTUDIO Y ANALISIS DEL PROYECTO
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2.1 IDENTIFICACION DE INDEFINICIONES, DEFICIENCIAS Y
CONTRADICCIONES DEL PROYECTO

2.1.1 INDEFINICIONES

Al desarrollar el estudio y andilisis del proyecto no se detectan
indefiniciones, éstas se producen durante el franscurso de la ejecucion
de la obra, producto de diversos imprevistos que se presentan y algunos
aspectos del proyecto no queda perfectamente definidos y deben ser
redisenados o volver realizar cdlculos para la correcta ejecucion de las
diferentes partidas de la obra o tener que tomar decisiones a pié de
obra.

Estas situaciones que se pueden catalogar como
indefiniciones, se detallan a continuacion.

a) El proyecto se redactd en el momento en el que el solar ain
estaba edificado, por lo tanto las dimensiones exactas del mismo no se
pudieron obtener correctamente, las medidas se estimaron tomando
como referencia los planos del plan general de ordenacion urbana de
la ciudad, lo que significd que los planos del proyecto no estuviesen
correctamente definidos y por ende Ias mediciones y el presupuesto.
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Fig. n°8: Comparativa entre el plano en fase de proyecto y el solar real.

En la figura n° 8 se aprecia la diferencia entre el plano de
cimentacion elaborado en fase de proyecto y las medidas reales del
solar grafiadas en color rojo obtenidas tras la demolicion de la
edificacion existente, el cual resulté ser un poco mds pequeno de lo
estimado.

Esta situacién repercutid en disefio de la vivienda, se tuvo que
ajustar la distribucion de todas las plantas, en relacion a la estructura, la



estrechez del solar afectd particularmente a la posicion del pilar n° 5
que al desplazarlo para adaptarlo al nuevo solar invadia a la escalera
que comunica las diferentes plantas de la vivienda, por lo tanto, se
tomo la decision de realizar una roza en el muro medianero existente y
embeberlo en él, como se aprecia en la figura n° 9.
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Fig. n° 9: Comparativa entre el plano de cimentacién en fase de proyecto y el
plano corregido.

En las fotografias que se muestran a continuacion se puede
ver la secuencia completa de la construcciéon del pilar, desde la
apertura de la rosa en el muro medianero, la colocacion del armadura,
el replanteo, la colocacion del encofrado, su posterior hormigonado y
vibrado, en las Ultimas imdgenes se puede ver el pilar desencofrado ya
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en la planta primera y la continuacién de la rosa abierta en la planta
superior.

2011/01A17 13:47

Fig. n°10: Ejecucion del pilar n°® 5.

La ejecucion de la apertura de la rosa para albergar el pilar
no estaba prevista y aparte de no estar definida en proyecto afectd a
la programacion y planificacién de la obra retrasdndola un dia.

b).- Otra situacion que se produjo en el franscurso de
ejecuciéon de la obra y que provocd que la cimentacion no estuviese
perfectamente definida fue la aparicion de pozos profundos de mds de
ocho meftros de longitud y un metro de didmetro aproximadamente en
el momento del rebaje del terreno que afectd ala zapatan® 7y, la
cimentacion tuvo que calcularse nuevamente aumentando su tamano.

23



Fig. n°11: Pozo profundo en la posicion de la zapata n® 7.

Las dimensiones de la zapata n°7 que aparecen en el
presupuesto y mediciones de la memoria del proyecto de ejecucion son

2,70m x 1,35 m x 0,70 m resultando 2,552 m® como se muestra en la

figuran® 11.

2.2.- Superficiales

221 M?  Zapata de cimentacién de hormigén armado HA-30/B/20/llla fabricado en central con cemento
MR, y vertide con cubilote, acere UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m?®.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1 1 2,20 1,10 0,60 1,452
P2 1 1,60 1,60 0,65 1,664
F3 1 2,10 1,10 0,60 1,386
P4 1 210 1,05 0,60 1,323
F5 1 2,40 1.25 0,60 1.800
P& 1 2.30 1,20 0,50 1,380
P 1 2,70 1,35 0,70 2,552
Pa 1 2.80 1,45 0,70 2842
P9 1 1,80 0,90 0,60 0,972
P10 1 1,90 1,00 0,60 1,140
16,511 16,911
Totalm® ......: 16,511 102,38 1.690,40
Total subcapitulo 2.2.- Superficiales: 71.690,40

Fig. n°12: Descripcidn de las zapatas en las mediciones.

En los planos de cimentaciéon aparace grafiada la zapata n® 7
con las siguientes dimensiones: 1,90m x 1,00m,é60m distintas a las que

aparecen en las mediciones. Después de calcular la cimentacion

nuevamente las nuevas dimenciones de la zapata son 3,25 m x 1,65 m x
0,75 m dando como resultado 4,02 m® aumentando en 1,50 m? respecto
a la establecida en proyecto, repercutiendo a la cantidad de hormigdn
y al hierro utilizado en la zapata.
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MODIFICACION ZAPATA N°7

PLANO DE CIMENTACION CORREGIDO

Fig. n°13: Comparativa entre el plano de cimentacion en fase de proyecto y
el plano corregido.
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2.1.2 DEFICIENCIAS

Al analizar el proyecto no se observan deficiencias en fase de
la redaccion del proyecto, éstas se producen a la hora de la ejecucion
de las obras y la mayor parte de las deficiencias estdn relacionadas con
el apartado de seguridad y salud, aungque también se pudieron
detectar en casos muy puntuales deficiencias en la ejecucion
propiamente tal.

A continuacion se detallan una serie de deficiencias
detectadas en las visitas a obra en el transcurso de la estancia en
prdcticas.

a).- Durante el fase de excavacion de zapatas y riostras
aparecieron pozos bastante profundos y el tiempo que pasd hasta que
se determinaba que se hacia con ellos, si se tapaban directamente o
podian tener una repercusidon importante en la cimentacién del edificio,
simplemente se optd por paparla con una valla y ponerle cascotes
encima como se aprecia en la figura n° 14. Por supuesto esta situacion
requeria de un vallado y una senalizacion adecuada.

Fig. n°14: Proteccion en pozo profundo.

b).- En la figura n° 15 se puede observar claramente que el
andamio utilizado para el hormigonado de los pilares no cumple con las
condiciones minimas de seguridad para tal efecto. El andamio carece
de barandillas y la plataforma tiene un ancho minimo inferior al exigido
y estdn a distinto nivel, existiendo un claro riesgo de caida a distinto
nivel.
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Fig. n°15: Deficiencia en seguridad.  Fig. n°16: Deficiencia en seguridad.

c).- En la figura n® 16 se incumplen completamente las normas
de seguridad, el operario ejecuta el llenado de pilares subido en una
escalera de mano vy sujeto al cubilote y al encofrado del propio pilar,
creando una situacion de extremo riesgo de caida a distinto nivel. En
éste caso el jefe de obra debid parar la ejecucion del hormigonado de
pilares y exigir que se realizara con las medidas de seguridad
pertinentes.

d).- En plan de seguridad y salud incluido en el proyecto de
ejecucion redactado por la direccion facultativa se define en el
apartado de las condiciones técnicas de los servicios de higiene y
bienestar que se dispondrd de vestuarios, aseos y botiquines tal y como
se aprecia en la figura n® 17.

3.5. CONDICIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE ¥
BIENESTAR.

Comsiderande que el nomero previslo de operarios en obra es de &
trabajodores, los instolociones de higiene y bienestar deberdn reunir las
siguientes condiciones:

VESTUARIOS:

Pora cubsir los necesidades se dspondrd de una superficie lotal de 12 m2,
instalandeose tantos médulos como sean necatanios para cubr tal superficie.

Lo altura Fbre o techo serd de 2,30 mealros,

Los suelos, paredes v techos serdn lisos & impermeables, permitiendo la
impieza necesaria. Asmismo dispondrdn de venfilocion independiente v
directa.

Los vestuonios estardn provistos de wuna taquilla individual con llove para
cada frabojodor v asientos.

Se habitard un lablén conteniende ol calendario laboral v las nolas
informativas de régimen interior que la Direccion Técnica de la obro
Proporcione.

ASECS: T
Se dispondrd de un local con los siguientes elementos sanitarios: o .
Lavabo e inodoro. ACOF:”OE

Completdndose con los elementos ausiores  necesarios:  foallero,
jaboneras, elc,

Los suelos, techos y poredes serdn lisos & impermeables, permitiendo la
impieza necesana; ad mismo dispondrdn de ventilocién independiente v
directa.

La alfura ibre de suelo o techo no debera ser inferior a 2 3om.

BOTHAUIMES:
Se dspondrd de un cartel claramente visible en el que sa indiquen lodos
los teléfonos de wgencia de los centros hospitalarios mas précdmos; médicos,
ambulancias, bomberos, policia, etc.
En fodes los centros de frabajo se dispondrd de un betiquin con los medios
para efectuar los curas de wgencia en caso de accidenta.
Los boliquines estardn a carge de personas capacitadas designadas por la
empresa.

Se revisord mersualmente s contenido v >{ cTAc
ary

wsado.

AT

Fig. n°17: Memoria y planos del estudio de seguridad y salud.

27



En el presupuesto del estudio de seguridad y salud se incluye
aparte de lo dispuesto en propio estudio, extintores, reposicion del
botiquin y la adaptacion del local existente como caseta de vestuarios
de obra como se aprecia en la figura n° 18.

Como deficiencia se pude senalar que todo lo descrito
anteriormente no se llevd a cabo en obra, nila adaptacion del local
existente como vestuario de obra ni se dispuso de lo indicado en el plan
de seguridad y salud. Por consiguiente en la obra no se disponia de
vestuario ni aseos.

1.7 Ud Extintor de polvo quimico ABC, 6 kg.
Total Ud ......: 1,000 34,69
4.1 Ud Botiguin de urgencia en caseta de obra.
Total Ud ......: 1,000 47,66
4.2 Ud Reposicion de material de botiquin de urgencia en caseta de obra.
Total Ud ......: 1,000 26,40
5.1 M?  Adaptacion de local existente como caseta provisional para aseos en obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
adaptacionn trastero 1 6,40 2,50 16,000
existente como caseta de
obra
5.2 M?  Adaptacion de local existente como caseta provisional para vestuarios en obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
adaptacionn trastero 1 6,40 250 16,000
existente como caseta de
obra

Fig. n°18: Presupuesto y mediciones del estudio de seguridad y salud .

Las deficiencias que se detallan a confinuacion estd
relacionadas con la ejecucion propiamente tal del las obras.

e).- Enla figura n° 19 se observa que en el hormigonado de las
vigas de atado de la cimentacion no estd bien ejecutado porque no
cumple con recubrimiento minimo de las barras de la armadura, la
excavacion no se realizé con la profundidad necesaria para alojar la
ferralla armada y por lo tanto en ese punto quedo mads alta.
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Fig. n°19: Hormigonado de cimentacién Fig. n°20: Encofrado de riostras

d).- En el caso de la figura n® 20, se tomo la decision de
levantar 10 centimetros la armadura de todas las vigas riostras menos la
que une las zapatas n° 9 y n° 10 para que el paso de la tuberia del
saneamiento no afectara a las barras longitudinales, quedando por
encima de lo establecido en los planos de cimentacion, por lo tanto se
tuvo que encofrar nuevamente para completar el hormigonado de la
viga al dia siguiente, se colocd un aditivo puente para hormigones ya
fraguados. Sin embargo la diferencia de altura de estas vigas y el resto
de cimentacion no afectd a la estructura porque esa diferencia la
asumiria la solera, sdélo significd un pequeno retraso en la ejecucién de
la cimentacion.

e).- En la figura n°® 2 podemos ver la
reparacion de coqueras en los pilares de
planta primera, esto se produjo por falta de
vibrado o un vibrado incorrecto del
hormigdn en el momento del vertido, en el
general de la obra no se produjeron mds
deficiencias de este tipo y esta no significod
un problema en cuanto a la calidad de la
ejecucion.

Fig. n°21: Reparacion de coqueras en pilares.
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2.1.3 CONTRADICCINES

En el apartado de las contradicciones que se pueden
detectar entre los distinfos documentos del proyecto, las principales
diferencias las producen entre lo que se establece tanto en el proyecto
de ejecucion como en el estudio de seguridad y salud y la ejecucion de
las obras, no significando estas situaciones deficiencias en la calidad de
la construccidn sino que se han cambiado o reemplazados
principalmente los medios auxiliares utilizados para la ejecucion segin
los requerimientos y la evolucién de la obra.

A continuacion se detallan las distintas contradicciones
detectadas.

a).- En la memoria del estudio de seguridad y salud podemos
enconfrar que se define la instalacion de una gria torre como medio
auxiliar para la ejecucién de la obra incluso aparece grafiada en los
planos del mismo, sin embargo no se menciona en el presupuesto
credndose ya una contradicciéon y a la hora de la ejecucion de la obra
se utilizan medios alternativos como por ejemplo una bomba para el
hormigonado de la cimentacién como se ve la figura n° 24, o para la
descarga de materiales o el llenado de pilares para los cuales se realizd
con un camion grua.

2.5. PREVENCION DE RIESGOS EN MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y
MEDIOS AUXILIARES.

La relacion de maquinaria prevista es:
Grua torre.

Camion.

Excavadora.

Hormigonera.

Compresor.

Magquinillo.

Mesa de sierra circular.

Fig. n°22: Memoria del estudio de seguridad y salud.
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Fig. n°23: Planos del estudio se SS. Fig. n°24: Utilizacion de bomba.

b).- También aparece reflejado en el estudio de seguridad y
salud, tanto en el presupuesto como en los planos que se colocaria un
andamio de proteccidén para paso de peatones en la via publica y un
vallado del solar con valla de chapa galvanizada, finalmente en obra
se optd por un cerramiento formado por una valla simple forrada por
una tela y se colocd el mencionado andamio como se aprecia en la
figura n® 25.

1.1 M  Andamio de proteccion para pasos peatonales en la via publica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
1 6,95 6,950 |
6,950
6.3 M  Vallado del solar con valla de chapa galvanizada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
1 6,95 6,950

Fig. n°25: Presupuesto y mediciones del estudio de seguridad y salud .
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Fig. n°26: Vallado de obra y ocupacion de la
via publica.

c).- Nuevamente aparece tanto en el presupuesto como
grafiado en los planos del estudio de seguridad y salud la colocacion de
una pasarela de madera para el montaje de cubiertas inclinadas, a la
hora de realizar el montaje de la cubierta inclinada se ejecutd sin la
mencionada pasarela como se puede ver en la figura n° 27.

1.9 M Pasarela de madera para montaje de cubiertas inclinadas.

Totalm ......: 3,000 3,40

Fig. n°27: Ejecucion de la cubierta inclinada.
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d).- También aparece tanto en el presupuesto como grafiado
en los planos del estudio de seguridad y salud la colocacidn de una red
de seguridad tipo V con pescante tipo horca de primera puesta y
segunda puesta. En obra se colocd se puede ver en la figura n® 28 una
barandilla perimetral de seguridad la cual no cumplia con la normativa
de seguridad.

1.10 M Red vertical de seguridad tipo V con pescante tipo horca, primera puesta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2 6,95 13,90
CTAC b oo
o
1.11 M  Red vertical de seguridad tipo V con pescante tipo horca, a partir de la segunda puesta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2 6,95 13,900 |

Fig. n°28: Barandilla de seguridad.

e).- Ya en el lo que respecta a la ejecucion de la obra
también podemos encontrar algunas contradicciones como la que
tiene que ver con la red de saneamiento de la vivienda.

En el proyecto de ejecucion se disena una red separativa
para la evacuacion de las aguas residuales y las aguas pluviales
juntdndose al final justo antes de acometer a la red de alcantarillado
general de la ciudad tal como se muestra en el plano de saneamiento
del proyecto de ejecucion de la figura n° 29.
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RED DE SANEAMIEENTO ENTERRADA, BAJO SOLERA

Fig. n°29: Plano dela red de saneamiento separativa.

En obra se suprimié la red de aguas pluviales instaldndose una
red de saneamiento unificada como se ve en la figura n° 30.

En el plano de la figura n° 30 aparece ya la red unificada, el
cual se dibuja con posterioridad a la instalacion de la red de

saneamiento enterrada, pero esta modificacion no llega a incluirse en el
proyecto para su visado.

Fig. n°30: Tuberia principal de la red de saneamiento enterrada.

Fig. n°31: Plano de la red de saneamiento unificada.
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Continuando con la red de saneamiento, en presupuesto y

mediciones del proyecto aparece la formacion de dos arquetas de
paso enterradas, construidas con fdbrica de ladrillo, también se
presupuesta la formacion de dos arqueta enterradas a pie de bajante
para la recibir la evacuacion de la aguas de las planta superiores como
se ve aprecia en la figura n° 32.

Ud

Formacion de arqueta de paso enterrada, de dimensiones interiores 50x50x65 cm, construida
con fabrica de ladrillo ceramico perforado, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemente M-5 sobre solera de hormigon en masa HM-30/B/20/1+00b de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y bruiida
interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas y esquinas a media cafia, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso de los
olores mefiticos. Incluso piezas de PVC para encuentros, cortadas longitudinalmente, realizando
con ellas los correspondientes empalmes y asentandolas convenientemente con el hormigon en
el fondo de la arqueta, excavacion mecanica y relleno del trasdds con material granular,
conexiones de conducciones y remates. Totalmente terminada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la arqueta. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de
solera. Formacién de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigén para
formacidn de pendientes y colocacion de las piezas de PVC en el fondo de la arqueta. Enfoscado
y bruiiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta. Realizacion del cierre hermético y colocacién de la tapa y los accesorios. Relleno del
trasdos. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros a vertedero. Realizacion
de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2 2,000 |
2,000

espesor, formacion de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
bruiiida interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas y esquinas a media caiia,
con codo de PVC de 45° colocado en dado de hormigon, para evitar el golpe de bajada en la
pendiente de la solera, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigon armado con
cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso excavacion mecanica y relleno del
trasdés con material granular, conexiones de conducciones y remates. Totalmente terminada,
conexionada y probada.

Incluye: Replantec de la arqueta. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de
solera. Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigon para
formacion de pendientes y colocaciéon del codo de PVC en el dado de hormigén. Enfoscado y
bruiiide con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta. Realizacion del cierre hermético y colocacion de la tapa y los accesorios. Relleno del
trasdods. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros a vertedero. Realizacion
de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2 2,000
2,000

Fig. n°32: Descripcidn en el presupuesto de las arquetas.

En obra se instald solo una arqueta enterrada y ademds ésta

era prefabricada, no como estaba presupuestado y no se construyeron
arquetas a pié de bajante sino que se realizd una unién simple para la
bajante y la tuberia enterrada como se puede ver en las figuras n° 33
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Fig. n°33: Unién de la bajante con la tuberia enterrada y arqueta de paso
prefabricada.

f).- En la construccion de la solera de la vivienda se detecta
una contradicciéon entre lo que estipula en el proyecto de ejecucion y
en el documento de mediciones y presupuesto y lo que se lleva a cabo
en obra, en el proyecto de ejecucion se establece que se deberia
colocar como mallazo de reparto Me 20x20 de @5 como aparece en la
figura n° 34.

La sclera se realizarad sobre la cimenfacion y una capa de zahorras
compactadas como regularizacion, tendrd de 15 a 20 cm. de espesor de hormigon
HA-30/B/20/llla con mallazo de repario ME 20x20 de & 5. Su finalidad serd conseguir
una mayor regularizacion y nivelacion de la superficie. Ademads ser& capaz de resistir
las cargas que graviten sobre ella, tanto las permanentes como las producidas a
consecuencia del uso. ¥

2.4.2 M= Solera de HA-30/B/20/lla fabricado en central con cemento MR, y vertide con cubilote, de 20 cm
de espesor, extendido y vibrado manual, armada con malla electrosoldada ME 20x20 de & 5 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, para base de un solado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
vivienda 1 21,55 6,95 149,773
jardin 1 14,55 6,58 100,104
a deducir piscina -1 8,00 2,00 -16,000 |
233,877
Total m? ...... 233,877 18,36

Fig. n°34: Descripcidn tanto en proyecto como en el presupuesto de la solera.
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Para la construccion de la solera se utilizd como malla
electrosoldada de reparto una ME 40x20 de @5 tal como se aprecia en
la figura n° 35.

Fig. n°35: Colocacion de la malla electrosoldada.

YR
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3. ORGANIZACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA Y
SU SEGUIMIENTO
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En este apartado del seguimiento de |la obra se analiza las
diferencias y similitudes entre la programacion tedrica y la ejecucion
real de la obra durante el tiempo transcurrido de la Estancia en
Prdcticas.

El estudio se realiza por medio de un grdfico tipo Gantt, el cual
ofrece una distribucion de las distintas unidades de obra ejecutadas
durante la estancia en prdacticas.

El grafico representa el periodo de duracion de cada partida
de obra y sus fechas de iniciacion y terminacion, tanto en la
planificacién tedrica de cada partida de obra como el periodo de
ejecucion real.

Dentro de la grdfica utilizada para determinar el periodo de
ejecuciéon real de cada partida, destaca con otfro color el desfase
producido con respecto a la planificacion tedrica.

El fiempo destinado al seguimiento de |la obra, con visitas con
visitas periddicas a la misma, es de 36 dias distribuido entre el 17 de
diciembre de 2010 y el 09 de febrero de 2011. La planificacion de cada
partida de obra se distribuye por dias de acuerdo al rendimiento de la
mano de obra el volumen o cantidad de trabajo de cada partida.

PLANNING COMPARATIVO - Planificacidn tedrica / Ejecucion real

1?[ 2o| 21[ 22| 23 24| 27 28] 29| 30 3| 4] 5| ?l 3| 10[ 12| 14 1?| 12 15] zo| 21] 24| 25] 26| 2?] 23| 31 1| 2[ 3| 4 ?] s| s|
Dec-10 Jan-11 Feb-11

PARTIDAS

2] 3| 4 5 6| 7| 8 9/ 10|11 12]13) 14| 15| 16| 17) 18| 15] 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 28] 30| 31| 32| 33| 34| 35| 38

Desbroce y limpieza del terreno

Excavacidn vaso de piscina

Ejecucian vaso piscina

|Excavacidn pozos y zanja
Hormigdn de limpieza

Armadura de cimentacidn

Toma tierra

Hormigdn de cimentacidn

Armadura de pilares P8

Hormigdn de pilares PB

Red de saneamiento

Solera

Encofrado vy montaje forjado 1

Armadura forjado 1

Hormigdn forjado 1

Apertura de roza en P5

|Armadura de pilares P1
Hormigdn de pilares P1

Encefrado y montaje forjado 2

Armadura forjado 2

Hormigdn forjado 2

Pilares Metslicas

Ejecucion mureta P2

|Encofrado y montaje forjado inclinado
Armadura forjado inclinado

B PLANIFICACION TEGRICA
B =iccucion ReaL
I 05FASE DIARIO DE LA EJECUCION RESPECTO A LA PLANIFICACION
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Segun la informacion que nos aporta el grafico, el primer
desfase en el tiempo se produce en la fase de movimiento de tierras,
concretamente en la excavacion de las zapatas, el retraso lo genera la
aparicion de pozos profundos que afectaban especialmente a la
zapata n® 7, por lo tanto, se procede a calcular nuevamente la
cimentacion, esta situacion ocasiond un retraso de tres dics.

La segundo desvio en la planificacion de produce durante la
instalacion de la red de saneamiento de la vivienda, retrasando la obra
en tres dias. El motivo fue, que en el momento del hormigonado de las
riostras de la cimentacion no se fijaron o no se ataron adecuadamente
los pasatubos que se colocaron transversalmente a las vigas riostras con
el fin de hacer pasar la tuberia principal de red de saneamiento. Por
consiguiente, se tiene que realizar un desbaste en el agujero dejado por
las pasatubos para poder introducir la tuberia enterrada y que su ves
mantenga la pendiente deseada.

Por ultimo, tanto en la partida de montaje del encofrado y
colocacion de los distintos componentes del forjado nUmero 2, como en
la colocacion de la armadura del mismo forjado, se pierde un dia
respectivamente, por el mismo motivo, la averia del camién grua
utilizado para la descarga del material.

Finalmente el desfase total de la ejecucion de la obra
respecto a la planificacion desarrollada en fase de proyecto, es de
ocho dias, y eso sdlo durante el tiempo que se llevd a cabo la Estancia
en Prdcticas.
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En este apartado del seguimiento de |la obra se realiza un
estudio econdmico del proyecto, analizando como se distribuyen los
recursos con respecto a cada capitulo del presupuesto de la obra.

Posteriormente se analizan las posibles desviaciones que
afecten a las mediciones del proyecto de ejecucion respecto de las
mediciones obtenidas in situ en funcidn de las distintas unidades de
obra.

4.1 ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE RECURSOS

Uno de los documentos de los cuales estd compuesto el
proyecto de ejecucion redactado previo a la construccion de la obra,
es el Presupuesto, con sus estados y respectivos cuadros, el cual nos
permite establecer el PEM, Presupuesto de Ejecucion Material.

El presupuesto completo se adjunta a modo de anexo de la
presente memoria. A continuacion se aporta el resumen dividido por los
diferentes capitulos y unidades de obra.

Presupuesto de ejecucidn material

1 Acondicionamiento del terreno 3.691.09
1.7.- Mowvimiento de tierras 220,51

1.2 - Red de saneamiento horizomtal 2.770.58

2 Cimentaciones 2.699.87
2.1.- Regularizaciégn 21,36

2.2 - Superficiales 1.620.40

2.3 - Arriostramientos 950,77

2.4 - Nivelacion ¥ 027 34

3 Estructuras 20.544.60
3.1.- Acero FTYO.TT

3.2 - Hormigdon armado 19. 773,83

4 Fachadas 36.280.42
4.1.- Fabricas vy trasdosados 10.456,11

4.2 - Carpinteria exterior 20.524 .86

4.3 - Defensas de exteriores 4.148,98

4 4 - Remates de exteriores T42.28

4.5 - vidrios 1.108,.26

5 Particiones 12.575.068
5.1.- Armarios 4 543 26
5.2.- Defensas interiores 3.162.01
5.3.- Puertas de entrada a la vivienda 353,19
5.4.- Puertas de paso interiores 1.274,08

5.5 - Tabiques 1.373.42
5.6.- Widrios 210,81

5.7 .- Ayudas 1.058,.29

& Instalaciones 23.369.31
&.1.- Infrasstructura de telecomunicaciones 108,86

5.2 - Audiovisuales 866,26
6.3.- Calefaccian, climatizacion y A.GC.S. 8074 30

6.4 - Electricas 10.950.50

6.5 - Fontaneria 1.729.27

6.6 - Gas 639,97

6.7 .- Contra incendios 24,75

5.8 - Salubridad 975,40

7 Aislamientos e impermeabilizaciones 5.236.57
7.1 - Aislamientos 5.226.57

8 Cubieartas 6.171.25
8.1.- Planas 22328 39

8.2 - Inclinadas 3.565,39

8.3 - Remates 367,47

9 Revestimientos 41.112,40
9.1.- Alicatados 4 814 96
9.2.- Escaleras 1.3320,02

9.3 - Pinturas en paramentos interiores A4 570,20
9.4.- Conglomerados tradicionales 15.840,63

9.5 - Suelos vy pavimentos 14. 297 .56
9.6.- Falsos techos 259,032

10 Sefalizacidon y eguipamiento 6.075.51
10.1.- Bafos 2.599,02
10.2 - Cocinas/galerias 2 679,22
102 - Equipamiento jardin 9T 2T

11 Gestion de residuos 1.366.27
11.1.- Transpore de tierras 215,42
11.2 - Transporte de residuos inertes 1.050,.85

12 Control de calidad ¥y ensayos 1.719.82
13 Seguridad y salud 3.439.64
Total .........2 171.981.88

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y UN MIL
NOVECIENTOS OCHENTA ¥ UN EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.

Fig. n°® 36: Resumen del PEM.
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Como principal conclusion obtenida de la informaciéon que
nos aporta el presupuesto de ejecucion material de la obra, es
establecer los capitulos con mds peso econdmico, como se puede
apreciar de forma mds clara en el grafico de barras de la figura n°37.

Cl-Acondicionamiento delterrenc 2,15%
C2-Cimentaciones 5,64%
catstructuras [ 11,95%
C4-Fachadas 21 '50%
Ch-Particiones 7}3]%
Cé-Instalaciones 1 3{59%
C/-Alslamientos e impermeabilizaciones 3}04%
CB-Cubiertas 3}59%
CP-Revestimientos 23 9] %
Cl10-Sefdlizacidny equipamiento 3 53%
C11-Gestidn de residuos 0 79%
Cl12-Controlde calidad y ensayos 1 OO%
C13-Seguridad vy salud 2 OO%
0 10000 20000 30000 40000
H €PORCAPTULO
Fig. n° 37: Porcentaje econdmico por capitulos.
Del grafico de barras se puede deducir claramente que los
capitulos que acaparan la mayor parte del presupuesto son el de los
revestimientos con un 23,91% vy el de fachadas con un 21,50%, sumando
casi el 50%, lo que determina la importancia de éstos capitulos. Los ofros
dos capitulos que continian en peso econdmico son los de las
instalaciones y la estructura, sumando entre ellos un 25%
aproximadamente. Ente estos cuatro capitulos completan un 70%, de
ahi la importancia del seguimiento y control de la ejecucion de las
partidas de obra que componen estos capitulos. El gasto de las partidas
de los capitulos mds importantes se justifica de la siguiente manera:
4 Fachadas 36.980,49
4.1.- Fabricas y trasdosados 10.456,11
4.2 - Carpinteria exterior 20.524,86
4.3 - Defensas de exteriores 4.148,98
4.4 - Remates de exteriores 74228
4.5.- Vidrios 1.108,26
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9 Revestimientos 41.112,40
9.1 - Alicatados 4 814,96
9.2 - Escaleras 1.330,02
9.3.- Pinturas en paramentos interiores 4.570,20
9.4 - Conglomerados tradicionales 15.840,63
9.5.- Suelos y pavimentos 14.297 56
9.6.- Falsos techos 259,03

& Instalaciones 23.389,31
6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones 108,86
6.2 - Audiovisuales BB, 26
6.3.- Calefaccion, climatizacién y A.C.S. 8.074.30
6.4 .- Eléctricas 10.950,50
6.5.- Fontaneria 1.729.27
6.6.- Gas 639,97
6.7 - Contra incendios 2475
6.8 .- Salubridad 975,40

3 Estructuras 20.544,60
3.1.- Acero 770,77
3.2 - Hormigén armado 19.773,83

A fin de cuentas, las partidas con mayor carga en el

presupuesto total son las de la carpinteria exterior y el hormigdn armado

correspondientes a los capitulos de fachadas y estructura
respectivamente.

4.2. CUADROS COMPARATIVOS

Durante el periodo de la estancia en prdcticas se realizaron

cdlculos para determinar la cuantia de acero correspondiente al
hormigdn armado de la estructura de la edificacion a partir de los
planos de estructura del proyecto de ejecucion.

Por otra parte, durante la recepcion de materiales en obra, en

este caso la ferralla armada, se procede al pesaje de la misma,
utilizando para tal efecto una bdscula colocada en el gancho de

la

grua utilizada para la descarga del material, como se aprecia en la
figura n® 38, y asi poder cuantificar los kilos de acero que se utilizaron

realmente en la estructura.

Fig. n° 38: Bascula para la recepcion de materiales en obra.

1 2011701
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Al redlizar la comparativa se detectd una desviacion en la
cuantia de acero utilizado en la ejecucion de la estructura.

También se realizaron cuadros comparativos para determinar
si la cantidad de hormigdn presupuestado para la ejecucion de la
estructura en fase de proyecto coincidia con la cantidad de metros
cubicos utilizados realmente.

CUANTIAS HIERRO
cuantia nen kg/ma3 reales g/m3 proye: erencia kg/m TOTAL €
Lapatas
parillas| 5854
anclajes| 231,54
81694 kg 16,63 m3 | 49,12 kg/m3 50 kg/m3 0,88 kg/m3 1456 085¢&/kg 1238¢€
cuantia volumen kg/ma3 reales kg/m3 proyecto | Diferencia kg/m3 £kg
\ Riostras| 923,93 kg 827 m3 111,75 kg/m3 60 kg/m3 | -51,75 kg/m3 085 €/kg 363,67 €
volumen kg/m3 reales kg/m3 proyecto erencia kg/m TOTAL €
Ferjado 1° 121,29 m2
vigas| 1870.84 kg
pilares| 93329 kg
negativos| 193,32 kg
osas| 34979 kg
Forjado 2° 120,99 m2
vigas| 1497.2% kg
pilares| 532,38 kg
negatfivos| 153,80 kg
losa| 12887 kg
zunchos claraboya| 78,93 kg
Forjado inclinado 47,81 m2
negativos| 84,54 kg
vigas| 532,87 kg
635592 kg | 310,09 m2| 20,50 kg/m2 14 kg/m2 | -6,50 kg/m2 |-201466€| 0B €/kg |- 1.712,46¢€
- 206374 €
I
CUNATIAS HORMIGON
e 2 " 2 reale m3/m2 proyecto erel TOTAL €/
Foriados planas
Forjado 1°| 27,65 m3| 121,29 m2
Forjado 2°| 3491 m3| 120,99 m2
62,56 m3| 24228 m2| 0,258 m3/m2 | 0,182 m3/m2 | -0,08 m3/m2 -1847 [ 5820 €/m3 |- 1.074467€
Forjiado inclinado 1236 m3| 6781 m2| 0182 m3/m2 | 0,189 m3/m2 | 0,01 m3/m2 0,46 | 57,00 €/m3 2600€
- 1.048,67 €
[ToTAL |- 3.11242€

Las partidas donde se produce mayor desvio en la cantidad
de hormigdn es en la cimentacion, el factor determinante para que se
produjese, es el terreno, que a pesar de tener una cohesion bastante
buena, estaba compuesto también por piedras y rocas de grandes
dimensiones lo que impidid realizar un vaciado con mayor exactitud
tanto en zapatas y vigas, aumentando asi su volumen, como se puede
ver en las fotografias que se muestran a continuacion.
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Fig. n° 39: Excavacion de la cimentacion.

Otro motivo que influyo en el exceso de hormigdn utilizado,
fue la aparicion de pozos profundos durante la limpieza del terreno y la
excavacion de la cimentacion, que afectd principalmente a la zapata
n° 7, la cual tuvo que volver a calcularse, aumentando sus dimensiones
a asi asumir la inestabilidad producida en ese punto.

Finalmente, el capitulo de estructuras se incrementé en un 15%
del presupuesto inicial.

Esta circunstancia ocasiond que a la hora de realizar las
certificaciones de los avances de obra que se generaran precios
contradictorios.

A continuacion se muestran las distintas certificaciones que se
realizaron segun el avance de obra durante el tiempo durd la estancia
en prdacticas.

Posteriormente se adjuntan las mediciones correspondientes
de produccioén, detallando las partidas que se van ejecutando hasta la
fecha de las certificaciones.
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FACTURA 017/10
Castelion, 31 de diciembre de 2.010
Emitida a:

ANA MARIA LLORENS CHORNET, DNI n® 19.009.321:M, con domicilio en
Castellén, C/ Botdnico Cabanilles, n° 28, 3°

EUROS

1* certificackdn de los obras segin contrato de 26«
11-2010 para la constiuccidn de una vivienda
enfre medianeras en la Calle Boyer, n* 11,

10.500.22 €
A% IV.A.5/10.500,22 84002 €

TOTAL| 11.340.24 €

e P Y 7 . it | 13058 G - s Mo o V35, W VR i 119 S 8, gy 5 1

N* Cuenla Bancarla CAM:
2090-0337-74-0200082435

o AT 4

FACTURA 02/11

Castelién, 31 de enero de 2.010

Emitida a:
ANA MARIA LLORENS CHORNET, DNI n° 19,009.321-M, con domicilio en
Castellén, C/ Botdnico Cabanilles, n® 28, 3°

£ CONCEPTO EUROS

B

1 2* certificacion de las obras segun contralo de 24-

i 11-2010 para la construccion de una vivienda

H entre medianeras en la Calle Bayer, n® 11,

H

i

i

§ 34.678,89 €
g 8% VA 434.678.89 277431 €
i TOTAL| 37.453,20 €
i

4

i

]

i

H

'

[

!

é N Cuenta Bancarla CAM:

E 20%0-0337-74-0200082635

2

0

[FACTURA 003/11
Castelldn, 28 de febrero de 2.011
Emitida a:

ANA MARIA LLORENS CHORNET, DNI n® 19.009.321-M, con domicilio en
Castellén, C/ Boténice Cabanilles, n® 28, 3°

CONCEPTO

3° certificacion de las obras segin conhrato de 26-
112010 para la construccion de una vivienda
enire medianeras en la Calle Bayer, n® 11,

25.899.04 €
18%1LV.AL 5/25.859.04 2071.92¢€

TOTAL| 27.970,9&€

oo o 28 il 1. TF08 CEDTGIA - Baghis Wavet o K s 108 by 170 Becibl. Mok 1 B4

N* Cuenta Bancaria CAM:
2090-0337-74-0200082435

- 10 AT L - e,
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim

Capitule n? 1 Acondicionamiento del terreno

MNum. Cédigs Ud  Dencminacién Cantidad producida Precie de ven... Total
1.1 Movimiento de tierras
1.1.1 ADLO1D m?* Desbroce y limpieza del terreno, profundidad minima de 25 cm, con medios

mecdnicos, ratirada de los matariales axcavados y carga a camién, incluide
transporte a vertedero autorizado.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccidn harizantal, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir
les incrementos por excesos de excavaclén no autorizados.

Cementarie P.g. Large Anche Alte Subtotal
Nombre mediclén 19,84 0,30 5,952
50,08 0,20 10,012
142,62 0,40 __57.048
Total m* Part. 1.1,1 ADLO10: 73,012 15,00 1.095,18

1.1.2 ADEQOOa m? Excavacién de zanjas para Instalaciones. Inclulde transporte a vertedero
Comentarlo P.g. Large Anche Alte Subtotal
Saneamiento 14,66 0,50 7,330

7,1% 0,50 040 1,438
2,668 0,50 0,30 0,402
746 0,50 0,30 1,119

0,000
Total m* Part. 1.1.2 ADEOOOa: 10,289 35,00 401,27
1.1.3 ADEO10a m* Excavacién en zanjas para cimentacicnes en suelo de arcilla dura con grava

compacta, con medios mecénicos, retirada de los materiales excavados y
carga a camién, incluide transporte a vertaders auterizada.

Criterio de medicién de obra: Se medird &l velumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecta, sin incluir las incrementos por excescs de
excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacidn una
vez realizada y antes de que scbre ella se efectie ningdn tipo de rellenc. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se
entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de
Ejecucién de la obra.

Comentario P.g. Large Ancho  Alto Subtotal
1 3,21 040 0,50 0,642
3,37 0,40 0,50 0,674
1,38 040 0,50 0,278
1,32 040 050 0,264
2,82 0,40 0,50 0,578
1,23 040 0,50 0,246
3,16 040 0,50 0,632

ves=2 4,22 040 0,70 1,182
5,03 0,40 0,70 1,408
vet-3 3,48 040 0,70 0,874

4,20 0,40 0,70 1,176
3,55 040 0,70__ 0,994

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupaibl0.com

Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim

Capitulo n? 1 Acondicionamiente del terrena

Num,. Cédige Ud  Denaminacién Cantidad producida Precio de ven... Tatal
Total m? Part. 1.1.3 ADEO10a: 5,046 35,00 316,61
1.1.4 ADED1O m?* Excavacidn en pozas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava

compacta, con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y
carga a camidn, sin incluir transporte a vertedero autorizadao.

Criterie de medicién de obra: Se medird ¢l velumen tedrico ejecutade segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacién no auterizados, ni el rellene necesarlo para reconstrulr la secclén
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacien una
vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningdn tipo de relleno, Siel
Contratista cerrase la excavacién antes de confermada la madicién, se
entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine al Director de
Ejecucidn de la abra.

Comentaria P.ig. Largoc Ancho Alte Subtotal
pl 2,43 0,70 1,701
p2 2,52 0,75 1,880
p3 2,33 0,70 1,631
P4 2,15 0,70 1,505
ps 2,91 0,70 2,037
pé 2,58 0,70 1,806
p7 5,37 0,85 4,565
pa 3,05 0,70 2,135
] 1,43 0,70 1,001
p1o 1,67 0,70 1,169

Total m* Part, 1.1.4 ADEQ10: 15,440 35,00 680,40
1.1.5 Refine u Posible Refine de pozes y zanjas. Incluide transporte a vertedere
Comentario P.ig. Large Anche Alte Subtotal
Pendiente certificacian diciem... 1,00 1,000

Total u Part. 1.1.5 Refino: 1,000 362,00 362,00

1.1.6 ADVO10 m?  Excavacién para formacién de vaso de piscina de dimensiones 7x1.80m y

prefundidad variable de 1 m a 1,7, Retirada de los materiales excavados y
carga a camidn y transports a vertedaers autorizade, Vaciade hasta 2 m de
prefundidad en cualguier tipo de terreno, con medios mecdnices, retirada de
les materiales excavadas, carga a camidn y transporte a vertedero autorizada.

Comentarie P.ig. Large Anche Alte Subtotal
1 1,000
Total m? Part. 1.1.6 ADVO010: 1,000 1.550,00 1.550,00

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoibid.com




Vivienda uni liar entre
Capitulo n® 1 Acondicionamiente del terrenc

C/ Bayer, 11 - Benicassim

Num. Cadigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven... Total

1.2 Red de saneamiento horizontal

1.2.3 ASA010b Ud  Formacién de arqueta a pie de bajante enterrada, de dimensiones interiores
40%x40x50 cm, canstruida can fabrica de ladrille cerdamice perforade, de 1/2
pie de espeser, recibido con mortere de cemento M-5 sabre sclera de
hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor, formacion de
pendiente minima del 2%, con el mismeo tipe de hormigén, enfoscada y
brunida interiermente con mortere de cemento M-15 formando aristas y
esquinas a media cafia, con codo de PVC de 45° colocado en dado de
harmigén, para evitar el golpe de bajada en la pendiente de la solera, cerrada
supariermanta con tapa prefabricada de hormigén armado con cierra
hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso excavacidn mecanica y
rellenc del trasdés con materlal granular, conexlones de conducciones y
remates. Totalmente terminada, conexionada y probada.

Incluye: Replantec de la arqueta. E con medios

Eliminacién de las tlerras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido y
compactacién dal harmigén en formacién de solara, Formacién de |a obra de
fabrica con ladrilles, pr h decid locades con mortero.
Empalme y rejuntado de los colectares a la arqueta. Relleno de hormigdn para
formacién de pendientes y colocacién del codo de PVC en el dade de
harmigén. Enfoscado y brufido con mortero, redondeando los angulos del
fonde y de las paredes Interlores de la arqueta. Realizaclén del clerre
hermétice v colecacién de la tapa y los acceseorios. Relleno del trasdés,
Eliminacién de restes, limpieza final y retirada de escombros a vertedero.
Realizacién de prusbas de servicio.

Critaric da medicién de prayecte: Unidad proyectada, segin decumentacién
grafica de Proyecto.

Comentaric P.ig. Large Ancha Alta Subtotal
Arqueta calle 1 1,000
Total Ud Part. 1.2.3 ASAQ10b: 1,000 95,00 95,00
1.2.6 ASCO10b m MDO y material a excepcién de tubos, accesarios y fontanero, hasta cara de
arriba del tubo
Comentario P.ig. Large Ancho Alte Subtotal
Red ppal 1 5,08 &,080
Total m Part. 1.2.6 ASCO10b: 6,080 16,90 102,75
1.2.7 ASCO10c m MDO y material a excepcién de tubos, accesorios vy fontanero, hasta cara de
arriba del tubo de 160
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal
Red ppal 1 16,42 16,420
Bajante aseo ppal 1 4,42 4,420
Total m Part. 1.2.7 ASCO10c: 20,840 16,90 352,20
1.2.8 ASCO10e m MDO y material a excepcion de tubos, accesorios y fontanero, hasta cara de

arriba del tubo de 125
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupolbi@.com

Vivienda unifamiliar entre medianeras. ¢/ Bayer, 11 - Benicassim
Capitula n® 1 Acondicianamiente dal terrenc

Num. Cadigo Ud  Denominacién Cantidad producida Precio de ven... Total
A asea PB 1 1,16 1,160
A aseo P1 1 4,05 4,050
A pluviales 1 3,44 3,440

Total m Part. 1.2.8 ASCO10e: 8,650 16,90 146,19
1.2.9 ASCO10f m MDO y material a excepclén de tubos, accesorios y fontanero, hasta cara de

arriba del tubo

Camentaric P.ig. Large Ancho Alta Subtotal
A asea PB 2 062 1,240

Total m Part. 1.2.9 ASCO10f: 1,240 1E,90 20,96
1.2.12 colent u Montaje de celector con tuberfas de PVC serie SN-4 de 315-250-200-160 y

125mm y accesorios necesarios colocandose entre arquetas de ladrillo en
planta baja, hasta salida al muro de abra

Comentarie P.ig. Large Anche Alto Subtotal
1,112 1,112

Total u Part, 1.2,12 colent: 1,112 1.696,00 1.885,95

Total presupueste parcial n® 1 Acondicienamiento del terreno @ 7.008,51

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234511 Fax 964234811, www.grupoibl0.com
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim

Capitula n® 2 Cimentaciones

Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim

Capitulo n® 2 Cimentaciones

Num. Céddigo Ud  Denominacién Cantldad proeducida Preclo de ven... Total
2.1 Regularizacién
2.1.1 CRLO1O m2  Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido con

cubilote, de 10 cm de espesor.

Criterio de medicién de cbra: Se medird la superficie teérica ejecutada segun

especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de

excavacién no autorizados.

Comentario P.g. Large Ancha Alto Subtotal
P10 0,20 1,80 1,620
23 1,25 2,40 3,000
P& 1,15 2,30 2,645
P4 1,05 2,00 2,100
P2 1,60 1,60 2,560
Pa 0,70 2,10 1,470
P7 1,65 3,25 5,363
PS5 1,20 2,40 2,880
P3 1,05 2,00 2,100
P1 1,10 2,20 2,420
c1 1 2,96 0,40 1,184
1 3,17 0,40 1,268

1 1,33 0,40 0,532

1 1,40 0,40 0,560

1 3,16 0,40 1,264

1 1,26 0,40 0,512

1 3,21 0,40 1,284

VC 5-2 1 5,17 0,41 2,120
VCT-3 1 4,11 0,40 1,644
1 4,43 0,40 1,792

1 4,77 0,40 1,308

1 4,26 0,40 1,704

1 2,91 0,40 1,164

Tatal m? Part. 2.1.1 CRLO10: 43,094

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoibl10.com

10,24

441,28

Num. Cédigo ud

Denominacion

Cantidad producida

Precio de ven... Total

2.2 Superficiales

2.2.1 CSZ010b m2  Zapata de cimentacion de hormigén armado HA-30/B/20/111a fabricado en
central con cemento MR, y vertido con cubilote, acera UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 50 kg/m?3.

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

P10 1,80 0,90 0,60 0,972

PS 240 1,25 0,60 1,800

P& 2,30 1,15 0,60 1,587

P4 2,00 1,05 0,60 1,260

p2 1,60 1,60 0,65 1,664

P 2,10 0,70 0,60 0,882

p7 3,25 1,65 0,75 4,022

P5 240 1,20 0,60 1,728

P3 2,00 1,05 0,60 1,260

P1 2,20 1,10 0,60__ 1,452

2.3 Arriostramientos

Total m3 Part. 2.2.1 CSZ010b:

16,627

149,00 2.477,42

2.3.1 CAVO10 m?  Viga de atado, HA-30/B/20/I1la fabricado en central con cementa MR, y
vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3.
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal
c1 1 321 040 0,40 0,514
i 3,37 040 0,40 0,539
i 1,37 0,40 0,40 0,219
i 3,15 040 0,40 0,504
i 1,22 040 0,40 0,195
1 2,8 0,40 0,40 0,461
1 1,32 040 0,40 0,211
VC 5-2 i 503 040 0,60 1,207
VCT-3 1 3,48 040 0,60 0,835
i 420 040 0,60 1,008
i 3,55 040 0,60 0,852
1 296 0,40 0,60 0,710
VC §-2 1 422 040 0,60__ 1,013

Total m2 Part. 2.3.1 CAV010:

8,268

149,00 1.231,93

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoib10.com




Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim

Capitulo n® 2 Cimentaciones

Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim

Capitulo n® 3 Estructuras

Num. Cadigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven... Total

2.4 Nivelacion

2.4.1 ANSO10 m?2  Solera de HA-30/8/20/11Ia fabricado en central con cemento MR, y vertido con
cubilate, de 20 cm de espesor, extendido y vibrado manual, armada con malla
electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080,
para base de un solado.

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Vivienda 144,70 144,700

Total m2 Part. 2.4.1 ANS010: 144,700 23,95 3.465,57
2.4.2 AMCO10 m2  Relleno a cielo abierto con zahorra artificial caliza, y y compactacion al 95%

del Proctor Modificado mediante equipo mecanice con compactador de radillo
vibratorio articulado, en tongadas de 30 cm de espesor, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, para mejora de las propiedades resistentes del terreno de apoyo
de la cimentacion.

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal
Vivienda 1 144,70 0,20 28,940
Patio zona barbacoa 1 19,26 0,20 3,852
PAtio zona cesped artificial 1 45,13 0,10 4,513

Total m# Part. 2.4.2 AMCO010: 37,305 45,87 1.711,18

2.4.4 CapaSep m2 Capa separadora de polietilena bajo solera

Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal
1 144,70 144,700

Total m2 Part. 2.4.4 CapaSep: 144,700 1,05 151,94

Total presupuesto parcial n® 2 Cimentaciones 9.479,32

Num. Cadigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven.. Total
3.1 Acero
3.1.1 EASO10 kg Suministre y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275]R, en perfiles

Comentaria

laminados en caliente, piezas compuestas de las series IPN, IPE, UPN, HEA,
HEB o HEM, para soportes, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado
en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO
8501-1 y aplicacion posterior de dos manes de imprimacién con pintura de
minio electrolitico con un espesar de 40 micras por mano, excepto en la zona
en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm
desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes,
soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque y transicion de pilar
inferior a superior, mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes
y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por
razanes de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grade de
preparacion de superficies e imprimacian.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacian y fijacion provisional del soporte. Nivelacion y aplomado.
Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medide segun documentacion
grafica de Proyecto.

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoibi0.com

Pilares metalicos planta bajo . 1 1,000

3.2 Harmigén armado

3.2.1 EHUO20b m2

Comentario

Total kg Part. 3.1.1 EAS010: 1,000 1.988,41 1.988,41

Estructura de hormigon armado HA-30/B/20/111a fabricado en central v
vertide con cubilote; volumen total de hormigan 0,182 m2/m2; acero UNE-EN
10080 B 500 S con una cuantia total de 14 kg/m?2; ferjado unidireccional,
horizontal, de canto 35 = 3045 cm; semivigueta armada con zapatilla de
hormigon; bovedilla de hormigdn, 60x20x30 em; malla electrosoldada ME
20x20, @ 5 mm, acere B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion;
vigas planas; soportes con altura libre de hasta 3 m. Incluyendo parte
proporcional de losa armada en zonas de voladizo. Superficie medida en
verdadera magnitud sobre planos de proyecto, desde las caras exteriores de
los zunchos del perimetro, segun documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m2

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Forjado 1. techo de planta baja
deduccion hueco escalera > 4...
deduccién hueco lucernario 2 ...
Forjado 2

deduccion hueco patio interior

Total

1 135,04 135,040
-1 4,88 -4,880
-1 7,01 -7,010
1 135,70 135,700
-1 11,19 11,190

m2 Part. 3.2.1 EHU020b

0,000

247,660

77,25 19.131,74

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoib10.com




PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim
Capitulo n® 3 Estructuras

Num. Cédigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven... Total

3.2.2 EHUO20c¢ m?2  Estructura de hormigon armado HA-30/B/20/Illa fabricado en central y
vertido con cubilote; volumen total de hormigén 0,189 m3/m2; acero UNE-EN
10080 B 500 S con una cuantia total de 14 kg/m2; forjade unidireccional,
inclinado, de canto 35 = 30+5 cm; semivigueta armada con zapatilla de
hormigan; bovedilla de harmigon, 60x20x30 cm; malla electrosoldada ME
20%20, @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion;
vigas descolgadas; sopartes con altura libre de hasta 3 m. Superficie medida
en verdadera magnitud sobre plancs de proyecto, desde las caras exteriores
de los zunchos del perimetro, segiin documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m2

Comentario P.ig. large Ancho Alto Subtotal
Forjado inclinado de cubierta i 67,81 67,810
Total m2 Part. 3.2.2 EHU020c: 67,810 88,10 5.974,06
Total presupuesto parcial n® 3 Estructuras : 27.094,21
Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoib10.com
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim
Capitulo n® 4 Fachadas

Num. Cédigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven... Total
4.1 Fabricas y trasdosados
4.1.1 FFZ010a m?2  Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 1/2 pie de espesor de féabrica, de

ladrillo ceramico hueco triple, para revestir, 33x16x11 cm, recibida con
mortero de cemento M-5.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Comentario P.ig. largo Anche Alto Subtotal
Garaje-trastero; Trastero-coci... 1 6,50 3,45 22,425
Total m2 Part. 4.1.1 FFZ010a: 22,425 28,65 642,48
Total presupuesto parcial n® 4 Fachadas : 642,48

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoib10.com
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim

Capitulo n® 5 Particiones

Num. Codigo

ud

Denominacion Cantidad producida Precio de ven... Total

5.3 Puertas de paso interiores

5.3.1 PPMO10a

Comentario

ud

Puerta de paso ciega, lisa por ambas caras. Lacada en blanco con 4 rayas
Interior hoja con tablero tubular extrusionado. Grueso de hoja 35mm con 2
cantos chapados. Marco de pino de Suecia de 90%34*34mm en chapados y
armazon casonetto. Revestido DM de 90%21 y 105%21mm y kit de forro
casonetto. Tapajuntas DM de 70*10mm, rectos encolados y colocados a testa.
Herraje: pernios inox, picaporte unificado, manivela GM roseta cromo

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Premarcos

5.3.2 PPMO10b

Comentaria

ud

5 0,10 0,500

Total Ud Part. 5.3.1 PPM010a: 0,500 357,00 178,50

Puerta de paso vidriera, lisa por ambas caras. Lacada en blanco con 4 rayas.
Interior hoja con tablero tubular extrusionado. Grueso de hoja 35mm con 2
cantos chapados. Marco de pino de Suecia de 90*34*34mm en chapados y
armazon casonetto. Revestido DM de 90*%21 y 105%21mm y kit de forro
casonetto. Tapajuntas DM de 70¥*10mm, rectos encolados y colocados a testa.
Herraje: pernios inox, picaparte unificado, manivela GM roseta cromo

P.ig. larga Ancho AltoSubtotal

Premarcos

5.3.5 PPM0OOO

Comentario

2 0,10 0,200

Total Ud Part. 5.3.2 PPM010b: 0,200 420,00 84,00

Puertas interiores con condena, lisa por ambas caras, lacada en blanco con 4
rayas. Interior hoja con tablero tubular extrusionado. Grueso de hoja 35mm
con 2 cantos chapados. Marco de pino de Suecia de 90%34*34mm en
chapados y armazon casonetto. Revestidae DM de 90%21 y 105%21mm v kit de
forro casonetto. Tapajuntas DM de 70%10mm), rectos encolados y colocados a
testa. Herraje: pernios inox, picaporte unificado, manivela GM roseta cremo

P.ig. lLargo Ancho Alto Subtotal

Premarcos

3 0,10 0,300

Total u Part. 5.3.5 PPM000: 0,300 370,00 111,00

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoib10.com
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. Cf Bayer, 11 - Benicassim

Capitula n® 5 Particiones
Num. Cadigo Ud

Denominacién Cantidad producida Precio de ven... Total

5.4 Tabigues
5.4.1 FTZ010h m2

Comentaric

Farmacian de haja de particién interior de 1/2 pie de espesor de fahrica, de
ladrille ceramico perforade (panal), para revestir, 24x12x9 cm, recibida con
maortere de cemente M-5. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplomado,
recibido de cercos y precercos, mermas, raturas, enjarjes, machetas y
limpieza.

Incluye: Replanteo y trazado en el forjadeo de los tabigues a realizar.
Celecacien y aplomade de miras de referencia. Colocacion, aplomade vy
nivelacion de cerces y precercos de puertas y armarios. Recibide a la obra de
los elementos de fijacidn de cercas v precercos. Tendido de hilos entre miras.
Colocacion de las prezas por hiladas a nivel. Reaibndo a la obra de los
elementos de fijacion de cercos y precercos. Encuentros de la fabrica con
fachadas, soportes y tahiques. Encuentro de la fabrica con el farjado superior.
Criteria de medicion de prayecta: Superficie medida seqin documentacian
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas m encuentros, deduciendo los
hueces de superficie mayor de 3 m2,

Pig. Largo Ancho  Alto Subtotal

P12
PBajo Cubierta

1 4,00 2,75 11,248
1 4,00 1,49 5960

Tatal m2 Part. 5.4.1 PTZ010h: 17,208 28,90 497,31

5.4.2 PTZ010 m?  Hoja de particion mterior de 7 em de espesor de fabnica, de ladnlle cerdmico
huero dohle, para revestir, 33w16x7 cm, recibida con mortera de cementa
M-5.
Criteno de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaci de Proy » sin dupli qui ni encuentros,
deduciendo les huecos de superficie mayer de 3 m2.
Camentario Pig.  Largo  Ancho Alta Subtotal
Camara en medaneras 1 21,61 3,45 74,555
Camara hajo escalera 1 5,05 210 10,605
Pasillo-cocma-aseo 1 10,10 3,45 34,845
Trastero 1 3,05 3,45 _ 10,533
Total m? Part. 5.4.2 PTZ010: 130,528 14,23 1.857,41
Total presupuesto parcial n® 5 Particiones : 2.738,23
Avda Liden 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno, 954234511 Fax 964234811, www.grupoibl0.com
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PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim
Capitulo n® 6 Instalaciones

Num. Cadigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven.. Total
6.4 Eléctricas
6.4.1 IEPO10 Ud  Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio con 56 m de

conductor de cobre desnudo de 35 mm?2.
Criterio de medicion de obra: Se medird el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Comentarie P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,000

Total Ud Part. 6.4.1 IEP010: 1,000 488,96 488,96

Total presupuesto parcial n® 6 Instalaciones : 488,96

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoib10.com
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim
Capitulo n® 7 Aislamientos e impermeabilizaciones

Num. Cadigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven.. Total
7.1 Aislamientos
7.1.4 NAF020b m2  Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica para revestir
formado por poliuretano proyectado, de 30 mm de espesor.
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal
Medianeras PB 90% 1 30,63 3,45 105,674
Total m2 Part. 7.1.4 NAF020b: 105,674 5,95 628,76
Total presupuesto parcial n® 7 Aislamientos e impermeabilizaciones : 628,76
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. Cf Bayer, 11 - Benicassim

Capitulo n® 10 Miscna 1.80x7 m

Num. Codigo Ud  Denommaciin Cantidad producida Precio de ven... Total
10.1 UPGO10 m2  Hormigdn prayectado qunitada de 20 cm de espesar vy fraguado rapide
Comentario Pag.  Largo  Ancho  Alte Subtotal
49,00 49,000
Tatal m2 Part. 10.1 UPGO10: 49,000 75,80 3.714,20
10.2 UPG000 m2  Emparnlade de acero, vanlla de doble mallazo en cuadrideulas de 20x20x6

tanto en solera como en muros. de acuerdo con el calculo de resistencia
refuerzos del 10

Cementarie P.ig. Largo Anche Alte Subtetal
93,00 93 000

Total m2 Part. 10.2 UPGO0O: 08,000 10,90 1.068,20

10.3 UPGOOL m2 Enlucides. El interior de la piscina se maestreaa con arenas vivas, los vertices,

asi como la unian de muros con solera serdn cancavos

Comentario Pig.  Largo  Ancho  Alta Subtotal
49,00 49,000

Tatal m2 Part, 10.3 UPGOOL: 49,000 12,90 632,10

Total presupuesto parcial n® 10 Piscina 1.80x7 m : 5.414,50

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfro. 964234811 Fax 964234811, www.qrupaib10.com
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Vivienda unifamiliar entre medianeras. Cf Bayer, 11 - Benicassim

Capitulo n® 12 Control de calidad v ensayos

Num. Codigo Ud  Denommacion Cantidad producida Precio de ven... Total
12.1 Cantral Ud  Contral de calidad de la abra, incluyendo pragramacian y sequimienta,
ensayos, toma de muestras y pruebas de servicio, segan LC-91,
Comentario Pag.  Largo  Ancho  Alto Subtotal
1 1,000
Tatal Ud Part. 12.1 Cantral: 1,000 1.019,08 1.019,08
Total presupuesto parcial n® 12 Control de cahidad v ensayos ¢ 1.019,08

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.qrupaib10.com




PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

Vivienda unifamiliar entre medianeras. C/ Bayer, 11 - Benicassim
Capitulo n® 13 Seguridad vy salud

Num. Cédigo Ud  Denominacion Cantidad producida Precio de ven... Total

13.1 SEG1 UD  Seguridad y salud de la cbra, incluyendo seguimiento y aprobacion del plan de
seguridad, protecciones personales, protecciones colectivas y colocacion de las
mismas, formacion de los trabajadores, horas de trabajo de los encargados de
prevencion e instalaciones de higiene y bienestar.

Comentario P.ig. large Ancho Alto Subtotal
0,2 0,200

Total UD Part. 13.1 SEG1: 0,200 2.224,00 444,80

Total presupuesto parcial n® 13 Seguridad y salud : 444,80

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfno. 964234811 Fax 964234811, www.grupoib10.com
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vivienda umifarmiliar entre medianeras. Cf Bayer, 11 - Bemcassim
Capitule n® 14 Medios auxiliares

Num. Cédigoe Ud  Denominacién Cantidad producida Precio de ven... Total
14.1 MACont u Contenedor escombros 2m3
Cementario P.ig. Large Anche Alto Subtotal
Febrera 2011 E 2,000
Total u Part. 14.1 MACont: 2,000 61,00 122,00
Tetal presupueste parcial n® 14 Medios auxiliares : 122,00

Avda Lidén 59 bajo 12004 CASTELLON, Tfna. 964234811 Fax 964234811, www.qrupaibl0.com
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Resumen de capitulos

Capitulo I Acondicionamiento del tErmeno e 7.008,51
Capitulo 11 CIMERCACIONES ouvemirrs s s s mn 9,479,352
Capitule 111 EStracturds oo s s s s v v 27.034,21
Capitullo TV L o T L S 642 48
Capitullo ¥V PArtCIONES «.oicicicaiararassacasssansssissnssasarmsnsssnnsesssan s 2,728,232
Capitullo VI InstalaciomEs oo e e 488,96
Capitullo VII Aislamientos e impermeabilizaciones ... 628,76
Capitulo X PISCINa 1.80KT MM arecrrers sarernsmrnaras armrmss narars snsmans sanes 5.414.50
Capitullo X1 Control de calidad v ensayvos .o i conmnns srmien o 1.019,08
Capitulo X111 Seguiridad ¥ SAI ..o e e 444 80
Capitullo IV Medins awsiliares ... i s 122,00
Producide .. i 55.070,54

A deducir
Produccicn anteror ............ 31.526,26
Produccion 3 .....ooceevevevenes 231.544,58
1%

Finalmente se adjunta las mediciones de la relacién de
partidas con precios contradictorios, detallando las medidas en
proyecto y las reales con las cantidades, precios e importes
correspondientes.



PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

Obra: Precios contradictorios Calle Bayer

Presupuesto % Cl 0

Cadigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€) Importe (€)

PC BAYE Capitulo Precios contradictorios Calle Bayer 8787,53 8787,53

1 Capitulo Cimentacion y estructura 3910,06 3910,06

feestr Partida kg Exceso cuantia hormigon por m2. Previstos en 2.014,60 0,85 171241
proyecto 14kg/m2 y reales 20 50kg/m2

fecim Partida kg Exceso cuantia de hierro en cimentacion. Previstos 413,29 0,85 3513
60kg/m3 y reales 111.75kg/m3

excHA30 Partida m3 Exceso hormigon en estructura HA-30 previsto 18,14 58,2 1055,75
0.182m3/m2 y real 0.258m3/m2

oficialest Partida h  Oficial estructura modificaciones en forjados 1 4111

estrparap  Mano de obr:

nold Manc

aincl Mano d

estmold Mano de obr:

cién parapastas en Planta primera 4

horas n meldura Planta primera 3

Horas estructurista modificacion parapastas forjado inclinado 3

h Horas estructurista colocacién meldura y fendlico forjado inclinado 3
Mani Moldura no prevista en | 24 765 183.6
Partida u  Picado y recogida de escombros pilar 5 Planta Baja 1 3795 379.5
y Palnta Primera
Manc u  Horas oficia ar Pb 2 dias 1 oficia 2 16, 19
Mano d h  Horas ofici: ar Planta Primera 11 16,5 18
1 3910,06 3910,06
2 Capitulo Albafiileria 1614,?6 1614,76
Ihd Partida m2 Fabrica de LH4 22,563 13,95 314,75
lhdc Partida m2 Camara LH4 44,744 15,37 687,72
rasilla Partida m Forrado forjado con rasilla 36,23 16,9 612,29
2 1614,76 1614,76
3 Capitulo Aislamientos 276,21 276,21
NAF020b Partida m? Aislamiento realizado con poliuretano proyectado en 279 9,9 276,21
pilar P5 para falcado de piedras de medianera
3 276,21 276,21
4 Capitulo Instalaciones de fontaneria 1716 1716
Font Partida u  Suministro y colocacion canaleta de PVC clrejilla 20 85,8 1716
inox de 500713064 y tapas maca Jintem
4 1716 1716
5 Capitulo Saneado y levantado medianeras cubierta 1270,5 12705
horasof Partida h Horas oficial 1 12705 1270,5
50411 Manodeobra h  05/04/2011 1,5h 2 oficiales 3 16,5 495
6.4.11 Mano de obra 6/04/11 9h 2 oficiales 18 16,5 297
7411 Mano d 7/0412011 Shoras 2 of 18 16,5 297
8.4.11 Manc 8.04.2011 Shoras 1 oficial 16,5 148,5
11.4.11 Manc 11/04/2011 9 horas 2 oficiales 18 16, 297
12.4.11 Mano d 12/04/2011 11h 2 ofic 1 16,5 1815
5 1270,5 1270,5
PC BAYER 8787,53 8787,53
10% 9666,283
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En este apartado de la presente del proyecto se procede a
realizar la programacion del control de calidad conforme a lo
estipulado en el vigente Decreto 107/921 de 10 de Junio LC-91. Se
destinard un capitulo para las caracteristicas de la obra, un capitulo
con las especificaciones de materiales y partes de obra y un capitulo
con el presupuesto de control.

En el capitulo | se determinan los factores de riesgo del edificio
y cuantas otras indicaciones de cardcter general sean necesarias para
la programacion y realizacion del control de calidad.

En el capitulo Il se establecen las siguientes especificaciones
de conftrol:

- Designacién del producto.

- Niveles de control.

- Ensayos a realizar.

- Criterios de aceptacion y rechazo.

En el capitulo Il se desarrolla la valoracion econdmica de las
pruebas que se especifican en el capitulo anterior mediante una
estimacion de los costes de control.

El contenido del presente anejo es el siguiente:
a).- Antecedentes
b).- Prescripciones del control de materiales
b.1).- Materiales con Marca, Sello o Certificado de Garantia.
b.2).- Ensayos de materiales.
c).- Prescripciones del control de ejecucion
c.1).- Factores de riesgo
c.2).- Controles de ejecucion a efectuar

d).- Condiciones de aceptacion y rechazo



a).- ANTECEDENTES

e Edificio unifamiliar entre medianeras compuesto de planta baja,
planta primera y bajo cubierta.

e Estructura con forjado unidireccional de vigueta armada,
cimentacion de zapatas aisladas.

e Cerramientos de ladrillo hueco para revestir. El aislamiento sera de
plancha de poliestireno expandido o lana de roca y el doblado
interior de tabique de ladrillo cerdmico hueco sencillo.

e La tabiqueria se realiza con fdbrica de ladrillo cerdmico hueco
doble.

e La carpinteria exterior serd de aluminio con acristalamiento tipo
climalit.

e El pavimento serd de baldosa cerdmica.

e El edificio se encuentra en el casco antiguo de la ciudad de
Benicdasim.

% Datos de |la Edificacion:
e NUmero de Edificios: 1

e NUmero de Vivienda: 1
e Superficie total construida: 305 m=.

b).- PRESCRIPCIONES DE CONTROL DE MATERIALES

b.1).- MATERIALES HOMOLOGADOS CON MARCA, SELLO O
CERTIFICADO DE GARANTIA:

Segun la legislacion vigente los materiales que a confinuacion
se relacionan deberdn disponer de las siguientes acreditaciones:

e Certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios:
Cementos.
e Homologacién:
Yesos y escayolas.
Productos bituminosos.
Productos de fibra de vidrio.
Poliestireno expandido.
Aparatos sanitarios.

Griferia sanitaria.
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e Certificado de garantia del fabricante:
Armaduras para hormigones.
e Autorizaciones de uso:

Elementos resistentes para pisos y cubiertas (forjados).

Ademds deberdn disponer de:
Cemento:
CEM II/S 42,5 N - distintivo reconocido o CC-EHE.
Acero:
Barras de acero B 500 S: distintivo reconocido o CC-EHE.
Productos Bituminosos:
LBM 40 FV: MARCA AENOR.
Ladrillos Ceradmicos Cara Vista:
Ladrillo Perforado: MARCA AENOR.
Oftros materiales:

ESPUMA DE POLIURETANO PROY: SELLO INCE.

b.2).- ENSAYOS DE MATERIALES

Segun la normativa de aplicacién es preceptiva la realizacion
de los siguientes ensayos de conftrol tanto al hormigdn como al acero.

5.1 CONTROL DE CALIDAD DL HORMIGON

El hormigdn a utilizar estard fabricado en central y los ensayos
serdn los correspondientes al control estadistico fijado en el proyecto.

Ensayos de control
Nivel Estadistico:

Segun el proyecto de ejecucioén se realizard control estadistico
del hormigon de TODA LA OBRA vy los ensayos a realizar son segun el
articulo 88.4 de la instruccion EHE:



Determinacion de la consistencia por Cono de Abrams.
(NORMA UNE 83313)

e Resistencia a compresion (UNE 83300, 83301, 83303 y 83304)

Dividida la obra en lotes, segun art. 88.4 de EHE, en cada uno
de ellos se determinard la resistencia y consistencia de 2 amasadas. En
cada amasada se ensayardn a compresion 3 probetas y su consistencia
se obtendrd como media de dos asientos de Cono de Abrams.

Los lotes serdn inferiores al menor de los siguientes limites segun
la tabla 88.4.a de la EHE:

+ CIMIENTOS (Macizos)

- 100 mé3.
- 1 semana de hormigonado

4+ ESTRUCTURAS CON ELEMENTOS EXCLUSIVAMENTE SOMETIDOS A
FLEXION

- 100 mé3.

- 2 semanas de hormigonado.

- 1000 m? de superficie construida.
- 2 plantas.

+ ESTRUCTURAS QUE TIENEN ELEMENTOS COMPRIMIDOS

- 100 mé3.

- 2 semanas de hormigonado.

- 500 m? de superficie construida.
- 2 plantas.

A continuacion, en la figura n° 40, se muestra el cuadro de
formacion de lotes para el control estadistico de la resistencia de
hormigon segun el Plan de Obra del constructor.
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VOLUMEN DE| SUPERFICIE Ne
ELEMENTO ESTRUCTURAL | HORMIGON | CONSTRUIDA | LIMITE LOTE |  N° LOTE DENOT&'}’?C'ON TOMAS
m? m? (N=3)
RIOSTRAS Y ZAPATAS 2617 100m? w L-C 3
PILARES PLANTA BAJA 5,04 100m 1 L-PI 3
FORJADO | 143,17 1000m? w LFI 3
PILARES PLANTA PRIMERA | 3,36 100ms 1 L-P2 3
FORJADO 2Y 3 176,13 1000m? 1 L-F2-F3 3
TOTALN°TOMAS| 15

Fig. n° 40: Cuadro de formacién de lotes.

También se muestra un croquis de la estructura de la obra con
la distribucion de los lotes con el fin de establecer y visualizar con mayor
facilidad la situacion de los lotes y que elementos estructurales los
componen.
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Fig. n° 41: Croquis de la distribucion de lotes.

Durante el transcurso de la estancia en prdcticas se pudo
observar la ejecucion de los distintos elementos estructurales de la
estructura de la obra, y como se lleva a cabo el control del hormigon,
determinando su consistencia midiendo el asiento en el ensayo del



Cono de Abrams y comprobando la resistencia a la compresion a traveés
del ensayo de rotura de las probetas recogidas en el momento de la
colocacion realizado por una entidad de control de calidad.

Finalmente, de cada amasada establecida para el control de
cada lote se cogen muestras de cuatro probetas cada una, éstas son
de forma cilindrica de 150x300 mm., el llenado se realiza en tres
tongadas y picado con barra, se cubren con arpillera y en bolsa de
pldstico y no protegidas del intemperie, tal y como se aprecia en la
figura n® 42. A las probetas se les realiza el ensayo de rotura, dos a los
ocho dias y a las ofras dos a los veintiocho dias de fraguado.

Posteriormente se adjuntan algunas de las actas emitidas por
la entidad de control, una por cada elemento estructural, cimentacion,
pilares y forjados, en las que se deja constancia a que obra
corresponde, la fecha en la que se realizd el muestreo, la modalidad del
mismo, el suministrador y la fabricacién y caracteristicas del hormigén,
datos y horarios ambientales, los resultados de ensayo de cono, el
compactado y curado inicial, zona del vertido del hormigdn, la edad
de la probeta y fecha del ensayo de rotura y los resultados de la
resistencia a la compresiéon en N/mm?y demds datos y observaciones
complementarias.
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Fig. n° 42: Probetas para el control del hormigon.
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ORIGINAL ACTA N° 1100284

ACTA N° 1100284 RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

MODALIDAD DE CONTROL:CV (CONTROL DE CALIDAD DE OBRA DE VIVIENDAS)

Toma de muestras de hormigoén fresco: incluyendo muestreo del hormigdn, medida del asiento de cono, fabricacion, curado, refrentado y rotura a compresion de probetas.
Segln UNE 83300:84/UNE 83301:91/UNE 83303:84/UNE 83304:84/UNE 83313:90. (Nermas editadas en la EHE, que ne se corresponden con la Gltima versién en vigor).
El laboratorio dispene del Calculo de Incertidumbre de los Resultados para este Ensayo, estando a disposicion del Peticionario.

Peticionario: 025094 - Ana M? Llorens Chornet Direccion: C/ Botanico Cavanilles, 28 -3° P Castellon (Castellon) CIF: 19009321M

Presupuestol Muestra Obra Siref. F. Encargo F. Muestreo F. Registro
P100918] 1100099TH | 100594 - Unif. C.Bayer, 11 - Benicasim 3012110 30/12/10 05/01/11

MUESTREO I Muestra lomada a 172 de 1a descarga

Modalidad de Muestreo: ML (Muestreo por el Laboratorio) Inspector: Francisco Jose Gonzalez Posada Suarez

|FABRICACION DE HORMIGON ]Datos del albaran del suministrador

Suministrador Hormigén: Hormicemex, SL "Almazora™ Matricula: 4980 GCN Num. Albaran: 5700011

Hora carga: 10h 52° Hora llegada: 11h 25' Hora limite uso: 12h 22' Volumen: 6,0m?

[CARACTERISTICAS DEL HORMIGON  |Datos del albaran del suministrador.

Tipo hormigén: HA-30/B/20/1lla Contenido cemento: 317 kg/m? Relacién alc: 0,50

Tipo cemento: CEM II/A-LL42 5R Adiciones: - Aditivo: PLASTIFICANTE

|DATOS HORARIOS Y AMBIENTALES | Sin Lluvia y Sin Viento Humedad relativa: 54% (+5)

Hora inicio:11h 45' Hora fin: 12h 0* Temperatura ambiente: 13 °C (x1) Temperatura hormigén: 18 °C (1)

[EnsAYo DE cono |

Cono 1: 8,0 cm Cono 2: 80cm Cono 3: - Media: 8,0 cm

[comPacTADO Y cURADO INICIAL [ Temp. max. y min.: -/ -

Probetas cilindricas de 150°300 mm: 4 Probetas cubiertas con arpillera y bolsa de plastico. No protegidas de la intemperie.

Picado con barra en 3 tongadas . Tiempo conservacién en obra: 24 h Entrada camara: 31/12/10
[zoNA DE VERTIDO DEL HORMIGON |

Segun informacién de obra: Riostras y zapatas n® 7-8-9

Obra: Empresa:

ENSAYO DE ROTURA | Precision Maquina Ensayos Clase 1. Refrentado realizado con Mortero de Azufre (Arena 0,063-0,5)
. - o R. Compresion

Designacién Edad ensayo| F. ensayo Estado Carga (kN) Tensién (N/mm?) | Def. probetas | Def. rotura (N/mm?)

LC-011 8 07/01/11 Saturadas 666,40 37,7 - - a 8 dias:
LC-012 8 07/01/11 Saturadas 668,30 378 - - 378
LC-013 28 2710111 - - _
LC-014 28 2710111 - - _

Observaciones al ensayo:

Observaciones a la muestra: Con retraso en la descarga. Motivo:Otra cuba descargando Durante: 15 min  Velocidad de Rotacion: 5rp.m

Datos complementarios:

CASTELLON, a10 de enero de 2011

Director defLaboratorio V.B Director General

Pedro Monserrat Bono Severino Ramos Aparici
Licenciado en Ciencias Quimicas Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

PG-26-R01-8 Hoja 1 de 1

Fig. n° 43: Acta del ensayo de rotura de correspondiente a riostras y zapatas.
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ORIGINAL ACTA N° 1101320

ACTA N° 1101320 RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

MODALIDAD DE CONTROL:CV (CONTROL DE CALIDAD DE OBRA DE VIVIENDAS)

Toma de muestras de hormigon fresco: incluyendo muestreo del hormigdn, medida del asiento de cono, fabricacion, curado, refrentado v rotura a comprasion de probetas
Segln UNE EN 12350-1:09 / UNE EN 12350-2:09 / UNE EN 12380-2:09 / UNE EN 12390-3:09

Peticionario: 025094 - Ana M® Llorens Chornet Direccién: C/ Botanico Cavanilles, 28 -3° P Castellon (Castelldn) CIF: 19009321M
Presupuestg Muestra Obra Siref. F. Encargo F. Muestreo F. Registro
P100918] 1100098TH | 100594 - Unif. C_Bayer, 11 - Benicasim 04/01/11 04/01/11 05/01/11
MUESTREO | TUesTra fomada a 1/2 de 1a descarga
Modalidad de Muestreo: ML (Muestreo por el Laboratorio) Inspector: Daniel Rodriguez Caravaca
[FABRICACI(')N DE HORMIGON |Datos del albaran del suministrador.
Suministrador Hormigén: Hormicemex, SL *Almazora* Matricula: 1830 BCC Num. Albaran: 5700054
Hora carga: 14h 58' Hora llegada: 15h 20' Hora limite uso: 16h 28' Volumen: 25m?
[SARACTERISTICAS DEL HORMIGON _ [Datos del albaran del suministrador.
Tipo hermigén: HA-30/B/20/11a Contenido cemento: 309 kg/m® Relacion ale: 0,50
Tipo cemento: CEM IVA-LL42 5R Adiciones: - Aditivo: PLASTIFICANTE
|DATOS HORARIOS Y AMBIENTALES I Sin Lluvia y Sin Viento Humedad relativa: 49% (+3)
Hora inicio:15h 45' Hora fin: 16h 0' Temperatura ambiente: 13 °C (11) Temperatura hormigon: 16 °C (+1)
|[ENSAYO DE CONO |
Cono 1: 8,0 cm. Cono2:80cm Cono 3: - Media: 8,0 cm.
|COMPACTADO Y CURADO INICIAL | Temp. max. y min.; -/ -
Probetas cilindricas de 150"300 mm: 4 Probetas cubiertas con arpillera y bolsa de plastico. No protegidas de la intemperie.
Picado con barra en 3 tongadas Tiempo conservacion en obra: 20 h Entrada camara: 05/01/11

[ZONA DE VERTIDO DEL HORMIGON |
Segun informacion de obra: PILARES BAJADEL 1 AL 5

Obra: Empresa:
ENSAYO DE ROTURA | Precision Maquina Ensayos Clase 1. Refrentado realizado con Mortero de Azufre (Arena 0,063-0,5)
A . R. Compresion
Designacion Edad ensayo| F.ensayo Estado Carga (kN) Tension (Nfmm?®) | Def. probetas | Def. rotura (anEm’)

LPB1-011 = T 11/01/11 Saturadas 657,53 372 - = a7 dias:
LPB1-012 = T 11/01/11 Saturadas 636,51 36,1 - = 367
LPB1-013 28 01/02/11 Saturadas 810,44 46,1 = = a 28 dias:
LPB1-014 28 01/02/11 Saturadas 817,26 46,2 - - 46,2

Observaciones al ensayo:

Observaciones a la muestra:

Datos complementarios: Las probetas sefialadas con ' son datos complementarios a este ensayo y fueron emitidas en el/las acta/s 1100369 de fecha
11/01/2011;

CASTELLON, a 1 de febrero de 2011

Director degTaboratorio V.B Direclor General

Pedro Monserrat Bono Severind Ramos Aparich
Licenciado el Ciencias Quimicas Ingeniero de Caminos, Canales y Puerfos

PG-26-R01-8 Hoja 1de 1

Fig. n® 44: Acta del ensayo de rotura de correspondiente a pilares.



PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

{)AT.controL

InGeniena-caLpan-meoio amalienTte

Avda Hermanos Bou. 171 Castellon
TelefiFax; 964.781100 / 781111 CIF: A12042420
atcontrol@grupo-atconirol. com www_grupo-atconirol com

LoE NeconCOMenias y Creaiacionss COMA: EMOTES. ENT1a g CoNDl o8 Caiad (EGGE). INDCTANND G2 eNsa/05 ¥ CIJAnSMD O Contl honico (OGT) &N Vigor 32 &ncueniTa QISPONDES &N NUSSITD S0 WED: Wik gepo-aiconiralcom

Este documerto se emife baja ias sguisni=s condiciores
~Sahva indicacken &n comva o resuladas obisnidos 3¢ heren Unicaments ¥ flam ensayacs,
~Stte sorUmens: N puene resrDAuCkSe (otal 5 parciaimants 1in 13 siArizacen ssorta de ATConiml SA

ORIGINAL ACTA N° 1101183

ACTA N° 1101183 RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

MODALIDAD DE CONTROL:CV (CONTROL DE CALIDAD DE OBRA DE VIVIENDAS)

Toma de muestras de hormigon fresco: incluyendo muestreo del hormigdn, medida del asiento de cono, fabricacion, curado, refrentado y rotura a compresion de probetas
Segln UNE EN 12350-1:09 / UNE EN 12350-2:09 / UNE EN 12330-2:03 / UNE EN 12390-3:09.

Peticionarie: 025094 - Ana M2 Llorens Chornet Direccion: C/ Botanico Cavanilles, 28 -3° P Castellon (Castellon) CIF: 19009321M

Presupueste) Muestra Obra Siref. F. Encargo F. Muestreo F. Registro
P100918] 1100523TH | 100594 - Unif. C.Bayer, 11 - Benicasim 2000111 20/01/11 24/01/11

MUESTREO [ Tuestra tomada a 172 de 1a descarga.

Modalidad de Muestreo: ML (Muestreo por el Laboratorio) Inspector: Rogelio Molina del Pino

IFABRFCAC!GN DE HORMIGON |Datos del albaran del suministrador.

Suministrador Hormigon: Hormicemex, SL *Almazora* Matricula: 5026 GBK Num. Albaran: 5700196

Hora carga: 15h 10' Hora llegada: 15h 33’ Hora limite useo: 156h 40' Volumen: §.0m?®

ICARACTERiSTlGAS DEL HORMIGON |Datos del albaran del suministrador.

Tipo hormigén: HA-30/B/20/111a Contenido cemento: 317 kg/m?® Relacion a/c: 0,50
Tipo cemento: CEM II/A-LL42,5R Adiciones: - Aditivo: PLASTIFICANTE
|DAT05 HORARIOS Y AMBIENTALES | Sin Lluvia y Sin Viento Humedad relativa: 54% (+5)
Hora inicio:15h 37' Hora fin: 15h 54° Temperatura ambiente: 13 °C (+1) Temperatura hormigoén: 15 °C (1)
[ENSAYO DE CONO |
Cono 1: 10,0 cm. Cono 2: 10,0 cm. Cono 3: - Media: 10,0 cm.
[comPAcTADO Y CURADO INICIAL | Temp. max. y min.: -/ -
Probetas cilindricas de 150"300 mm: 4 Probetas cubiertas con arpillera y bolsa de plastico. No protegidas de la intemperie.
Picado con barra en 3 tongadas Tiempo conservacion en obra: 22 h Entrada camara: 21/01/11

[ZONA DE VERTIDO DEL HORMIGON |
Segun informacién de obra: Forjado de primera planta entre pilares n® 1, 2,y 3.

Obra: Empresa:
ENSAYO DE ROTURA | Precision Maquina Ensayos Clase 1. Refrentado realizado con Mortero de Azufre (Arena 0,063-0,5)
. . R. Compresién
Designacion Edad ensayo| F.ensayo Estado Carga (KN) Tension (N/mm?) | Def. probetas | Def. rotura (Nfrﬁm’}
LF1-011 K7 27101411 Saturadas 618,20 35,0 - - a7 dias:
LF1-012 7 27101411 Saturadas 608,58 344 = — 347
LF1-013 28 17102/11 - - B
LF1-014 28 17102/11 - - -
Observaciones al ensayo:
Observaciones a la muestra: Hormigon bombeado
Datos complementarios:
CASTELLON, a 27 de enero de 2011
Dir

tor defCaboratorio VB Director General

] 5

Pedro Monserrat Bona Severino Ramos Aparici
Licenciado en Ciencias Quimicas Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
PG-26-R01-8 Hoja 1 de 1

Fig. n° 45: Acta del ensayo de rotura de correspondiente al forjado.
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5.2 CONTROL DE CALIDAD DEL ACERO

Para el acero a emplear, el nivel de control fijado en el
proyecto de ejecucion es normal.

Se realizardn los siguientes ensayos, segun articulos 90.3.1 y
90.3.2 de EHE:

+ Por cada 20 toneladas o si el acero ostenta un distintivo
reconocido o un CC-EHE por cada 40 toneladas o fraccion
correspondiente a un mismo suministrador, designacion y serie:

- Seccion media equivalente, en dos probetas (NORMA UNE 36068
0 36099)

- Caracteristicas geométricas del corrugado en dos probetas
(NORMA UNE 36068 o 36099)

- Doblado y desdoblado en dos probetas (NORMA UNE 36068 o
36099)

+ Por cada didmetro, tipo de acero y suministrador, al menos en dos
ocasiones durante la realizacidon de la obra, o si el acero ostenta
un distintivo reconocido o un CC-EHE al menos en una ocasion
por cada serie, tipo de acero y suministrador, se justificard:

- Ensayo de traccion, limite eldstico, carga y alargamiento de
rotura. (NORMA UNE 7474).

A continuacion se puede ver en las siguientes imagenes el control
durante el suministro del acero. En la recepcién en obra, se
comprueba que las armaduras, que se suministran en forma de
ferralla armada desde instalacion industrial ajena a la obra,
corresponda con la identificacion declarada por el fabricante y
facilitada por el suministrador.
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2011/01/18 13:27

Fig. n° 46: control del acero en la recepcién en obra.

En el momento de la recepcion, también se revisa y
comprueba, junto a los planos del proyecto de ejecucion, que las
armaduras suministradas sean las que se detallan en éstos y se
distribuyen por la obra para su colocacion.

2010/12/29 08: 39

Fig. n° 47: Comprobacion de la ferralla armada.

A continuacion se adjunta el acta de la de relacion de
muestras de barras de acero corrugado elegidas al azar y el acta los
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ensayos de traccion, doblado y desdoblado de las mismas para el
control de calidad del acero.

ACTA N°1101039 RESULTADOS DE ENSAYOS

O AT. CO n t ro L MODALIDAD DE CONTROL: CV (CONTROL DE CALIDAD DE OBRA DE

INGeniera-caLipan-menio ameienTe VIVIENDAS)
. Peticionario: 025094 - Ana M? Llorens Chornet
Avda Hermanos Bou. 171 Castellén . )
Telef/Fax: 964.781100 /781111 CIF: A12042420 Direccion: C/ Botanico Cavanilles, 28 -3° P Castellén (Castellon)
atcontrol@grupo-atcontrol.com  www.grupo-atcontrol.com
CIF: 19009321M Siref: e Hoia 1 de 1
Obra: 100594 - Unif. C Bayer, 11 - Benicasim
DATOS DE LA MUESTRA: TIPO: 8 ARMADURAS
PRESUPUESTO: P100918
MODALIDAD DE MUESTREO: ML (Muestreo por el Laboratorio) CODIGO MUESTRA: 1100367MG
OPERADOR: Rogelio Molina del Pino ENSAYOS REALIZADOS POR: DRC, RMP
TOMA DE MUESTRAS SEGUN: PG-20-1TO1 FECHA DE ENCARGO: . 17/01/2011
OBRA O LUGAR DE RECOGIDA:  Eusebio Cosin SL FECHA MUESTREO/RECEPCION: 17/01/2011
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Barras acero corrugados. FECHA REGISTRO: 18/01/2011
CANTIDAD: 12,00 Barras de 2.6 m FECHA INICIO ENSAYOS: 18/01/2011
CODIGO INTERNO EN OBRA: M-01 FECHA FINAL ENSAYOS: 26/01/2011
PROCEDENCIA/FABRICANTE: Marca: Megacero, Maia, ARCorrugados FECHA DEL ACTA: 26/01/2011
ENSAYO: 8.1. Toma de muestras de aceros corrugados y de tesado (Pre y Post), y/o aceros lisos, cuyo peso no exceda de 50
kg.
Segun PG-20-ITO01

Modo de eleccion de las muestras Al azar

Eleccién realizada por Operaric

HEEE Calidad / Marca / Sello? / Se ensaya?

Diametro 6 mm i

Diametro 8 mm B500SD / MEGAFER (Megacero) / SI / NO

Diametro 10 mm B500SD / MEGAFER (Megacero) / SI/ 51

Diametro 12 mm B500SD / AR CORRUGADOS (Getafe) / SI/NO

Diametro 14 mm Tammm———

Diametro 16 mm B500SD / MEGAFER (Maia) / SI/ NO

Diametro 20 mm B500SD / MEGAFER (Megacero) / 81/ NO

Diametro 25 mm B500SD / MEGAFER (Maia) / SI/ NO

DATOS COMPLEMENTARIOS:
OBSERVACIONES AL ENSAYQ:

OBSERVACIONES GENERALES A LA MUESTRA:

Director de Laboratorio V.B. Director General CASTELLON, 226 de enero de 2011
ORIGINAL ACTA N° 1101039

Pedro Monserrat Bono Severino Ramos Aparici
Licenciado en Ciencias Quimicas Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos.

Este documents se enile Cajo 138 3guentes conaiiones _26-R02-
~38NG INGECIEN & GO 106 18EUSAACS DAIENIIGS 58 1RNeren GNICAMENSE 3l Fam ens3yacs PG-26-R02-4
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ACTA N° 1101040 RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

o AT CO nt ro L MODALIDAD DE CONTROL: CV (CONTROL DE CALIDAD DE OBRA DE

INGeniena-caLipan-menio amsienTe VIVIENDAS)
. Peticionario: 025094 - Ana M? Llorens Chornet
Avda Hermanos Bou. 171 Castellon ) ) A )
Telef/Fax: 964.781100 /781111  CIF: A12042420 Direccion: C/ Botanico Cavanilles, 28 -3° P Castellon (Castellon)
atcontrol@grupo-atcontrol.com  www.grupo-atcontrol.com
CIF: 19009321M Siref: e Hoia 1 de 2
Obra: 100594 - Unif. C.Bayer, 11 - Benicasim

DATOS DE LA MUESTRA: TIPO: 8 ARMADURAS
PRESUPUESTO: P100918
MODALIDAD DE MUESTREO: ML (Muestreo por el Laboratorio) CODIGO MUESTRA: 110036TMG
OPERADOR: Rogelio Molina del Pino ENSAYOS REALIZADOS POR: DRC, RMP
TOMA DE MUESTRAS SEGUN: UNE 7474-1/92 + Err/ 36068/94,1M/96 / 36065/0 FECHA DE ENCARGO: 17/01/2011
OBRA O LU_GAR DE RECOGIDA: Eusebio Cosin SL FECHA MUESTREO/RECEPCION: 17/01/2011
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Barras acero corrugados. FECHA REGISTRO: 18/01/2011
CANTIDAD: 2,00 Barrasde 2.6 m FECHA INICIO ENSAYOS: 20/01/2011
CODIGO INTERNO EN OBRA: M-01 FECHA FINAL ENSAYOS: 26/01/2011
PROCEDENCIA/FABRICANTE: Marca: Megacero, Maia, ARCorrugados FECHA DEL ACTA: 26/01/2011
ENSAYO: 8.3.1. Ensayo a traccion de una barra corrugada (hasta diametro 25 mm).

Segun UNE 7474-1/92 + Err/ 36068/94,1M/96 / 36065/0

Fecha de finalizacion del ensayo: 26/01/2011
Ensayo namero 1 P e preww pow——
Diametro 10 mm pu— prrore ] e
Calidad B500SD pum— e porew poe
Marca comercial Megacero pu— p—— o oo
Limite elastico al 0.2% 559 N/mm? s e o b
Resistencia a la traccion B47 N/mm?| ki T s mrwe
Relacion fs / fy 116 p— e v e
Alargamiento en rotura 31 9 po—— prrere e e
seccio'“ equivale“‘e ?8,41 mm? ke B! B! ek e
Desviacion de la seccion respecto de nominal -0,17 %) | T T e
Alargamiento total bajo carga maxima 20 %| e e e e
Relacion Limite elastico real / nominal 1.12] ki T s mrwe
DATOS COMPLEMENTARIOS:
OBSERVACIONES AL ENSAYO:
ENSAYO: 8.3.3. Ensayo de doblado - desdoblado de barras corrugadas.

Segun UNE 36068/94,1M/96 / 36065/00 Exp.

Fecha de finalizacion del ensayo: 20/01/2011
Ensayo namero 1 3 v powww ] ] ] poww
Diametro 10 mm 10 mm BT e e ey P e
Calidad B500SD) 5500SD v povww ] ] ] poww—
Marca comercial Megacerd Megacerd - ] e poyse po— o
L Es satisfactorio el doblado? s s e ] oo oy pom— oo
¢Es satisfactorio el desdoblado? S si e ] ] ] ] poww—
DATOS COMPLEMENTARIOS:
OBSERVACIONES AL ENSAYO:
Los reconozimientas y acrediiaciones como. empreea, entidad de conbrol ge calldad (ECCE). laboratarie de ensayes y organismo g2 coniol enico (OCT) en vigar se encuenira Gsponibies en Nugsio siio web: waw grupo-atooniral.cam
E:,e:ocnuer 52 2mite bajo 138 siguientes condidones. PG-25-R02-4

Salvo Ingicacion en conira 0% reswtades ablenidos 52 refleren Unlcamente 3l em ensayato.
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5.3 PRESCRIPCIONES DEL CONTROL DE EJECUCION

5.3.1.- FACTORES DE RIESGO

+ Dimensional — Factor de riesgo: D=1

N° de viviendas: 1

Estructural
Luz entre pilares:

Relacién canto/luz:

— Factor de riesgo: E=2
mayor que 6 metros.

mayor que 1/22.

N° de forjados superpuestos: menor que 5.

Sismico
Zona Sismica:

Geotécnico

— Factor de riesgo: $S=1
zonas IVy V (Bgjo).

— Factor de riesgo: G=2

Cimentacion superficial de zapatas aisladas.

Nivel fredtico:
Agresividad del terreno:
Agresividad ambiental

Agresividad ambiental:

superficial (< 3 metros)
Nno agresivo.
— Factor de riesgo: A=2

ambiente marino.

Climdtico — Factor de riesgo: C=1
Comarca: Costera (Zona W)
+ Viento — Factor de riesgo: V=1
Situacion: Normal

Alturas del edificio: menor que 30 metros

5.3.2.- CONTROLES DE EJECUCION A EFECTUAR

Se realizardn las comprobaciones, ensayos y pruebas de
servicio dispuestas en el Libro de Control LC-21 y la instruccion EHE en
nivel de control normal y segun los factores de riesgo previstos. En
cualquier caso el control previsto se especifica en la Programacion del
Control de Calidad que elabora el Arquitecto Técnico, director de la
ejecucion material de las obras previamente al inicio de estas.
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Se incluye también el acta de la prueba de servicio de la
estanquidad de cubiertas, realizada a la cubierta plana transitable de la
vivienda con posterioridad al periodo de la estancia en practicas. La
prueba se lleva a cabo por medio de la modalidad por inundacion de
con niel méximo de seis centimetros durante 24 horas, dando un
resultado satisfactorio.

ACTA N° 1110491 ACTA DE ENSAYO ACREDITADO Hoja 1 de 2

AT.CO nt FroL MODALIDAD DE CONTROL: Control de calidad de edificacion.
nGenier il 1 e 2D I *NT

Peticionaric: Ana M? Llorens Chornet

Direccion: C/ Botanico Cavanilles, 28 -3°P
Avda Hermanos Bou, 171 Castellon 12100 CIF: 1 9909321 M . .
Telef Fax: 964731100 / 781111 CIF: A12042420 Obra: Unif. C.Bayer, 11 - Benicasim
atcontrol@grupo-atcontrol.com Direccién facultativa: -
www.grupo-atcontrol.com .

Constructor: -
MODALIDAD DE MUESTREOQ: Actividad sin muestra ENSAYOS REALIZADOS POR: AFA
PRESUPUESTO: P100918 FECHA DE REGISTRO: ----
CODIGO MUESTRA: 1106565MG FECHA ENSAYO: 08-ago-11
CODIGO INTERNO DE ENSAYC PSC-01 FECHA DEL INFORME: 09-ago-11

PRUEBA DE SERVICIO DE LA ESTANQUIDAD DE CUBIERTAS DE EDIFICIOS
(Conforme al DRC 05/09)

DATOS DE LA CUBIERTA

Unidad de inspeccién: \Cubierta vivienda

Tipo de cubierta: ‘Plana transitable, sin camara, convencional con solado fijo.

Codigo (CatalogeCTE): \C 1.3 (FU-BH: forjado unidireccional con elementos de entrevigado (bovedilla) hormigon)

Sistema de evacuacion: ‘Sumideros en cubierta
Caracteristicas de los sumideros: |de PVC

Tiempo transcurrido entre la fabricacién del cerramiento de cubierta y la prueba: \ 1 mes

DATOS DE LA PRUEBA

Es repeticion de alguna prueba anterior con resultado no fatisfactorio? (n°® acta).............. NO -
Fecha y hora de inicio: 5-8-11 17:00 Fecha y hora de finalizacién: 8-8-11 17:00
Modalidad de prueba: Inundacion
Datos inundacion Datos riego

Nivel max./ min. inundacién (cm.): 6 2 Esguema de riego, lineal o zonal: -
Superficie de inundacién (m?): 55 N° de rociadores colocados: -
Sobrecarga media por m? (Kg/m?): 40 Longitud probada (m) -
Tiempo de inundacién (horas): 24 Superficie total probada (m?) -
Sistema cierre de sumideros: Tubos PVC Caudal aplicado aspersores (I/min): -

Prueba evacuacién de aguas pluviales: Intensidad riego aspersores (I/m*min): -
Procedimiento de evacuacion: - Tiempo riego fijo aspersores (h,min): -
Sistema limitacion caudal vaciado: -
Tiempo de evacuacion (min) -

RESULTADO DE LA PRUEBA DE ESTANQUIDAD:

Se han producido humedades? NO B
Formacién y permanencia de -
. NO
embalsamientos de agua?

RESULTADO: SATISFACTORIO

Humedades en pasillo y habitaciones en el piso inferior

Comentarios:

orea en &l RGLEA, pubiiosds en of BOE 011003,
e &l BOE 111005,

IN2ra &n & RELEA. FuDllcsas &n &l BOE 1171005,
orr1a02

fon et 303 &N & DOG
303 &1 & DO 210202, NSerlo 20 &1 RGLEA PLOIEatn
103 (B} por rsolucion sl 24002103, FUMC33 & & DOGY 310
GV pendiente. RGLEA, pandente publcasion SOE.

Inscra en & RGLEA. PUBIcaas en & BOE 011003
Nomero y publlcac!

~S3Iv0 MECA0AN £N CoNITE 166 MESUIBND 02| ENS3YD SE MENSrEN UNIZAMEN'E 3 13 MUSSHTS S153ya0a
~Este 3543 10 plsde reproducYES tolal o PrCIMENts BN 3 UIDNTACKN escrila de 10arTanD 98 Snsaye.
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5.4 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Hormigdn: se estard a lo dispuesto en los articulos 81, 82 y 83
de la EHE-08 en los criterios de aceptacion o rechazo, tanto para el
hormigdn como para cualquiera de sus componentes.

En cuanto a la resistencia del hormigdn, se aceptard el lote
cuando sea fest >fck, en caso que fest < fck entonces:

Si fest > 0,9fck se aceptard el lote
Si fest < 0,9fck se actuard de acuerdo al art. 85.5 de la EHE-98.

Acero: Se seguirdn los criterios expuestos en el art. 90.5.b de la
EHE-98.

Ladrillo caravista: No estd prevista su utilizacion.

Productos con homologacidon obligatoria (definidos
anteriormente): se aceptardn si estdn en posesion de la
homologacion correspondiente.
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6. ANALISIS DE LAS INSTALACIONES Y SU PUESTA EN
OBRA
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En el presente apartado se realiza un andlisis de las
instalaciones llevadas a cabo durante la estancia en prdcticas. Se
desarrolla con mds detalle una parte de la instalacion de la red de
saneamiento y de la instalacion eléctrica por haber podido estar
presente en el momento de su puesta en obra. De igual modo se
describe el resto de instalaciones que alberga la edificacion.

6.1. INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica responde al tipo de colocacion de la
caja general de proteccion (CGP) y el contador en recinto estanco
exterior desde la acometida, con derivacion a la vivienda.

El cuadro de proteccidén y distribucion de la instalacion estd en
el interior de la vivienda, desde el que se distribuye toda la instalacion,
ésta se realiza de acuerdo a las normas para la edificacion dictadas por
el M.O.P.U., el Cédigo Técnico de la Edificacion y el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon y las normas dictadas por la empresa
suministradora.
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planta baje-cublerta

Fig. n° 48: Planos de electricidad y telecomunicaciones.

Como punto de partida de la instalacion de eléctrica se
realiza el suministro y colocacién de la caja general de proteccion
provisional al comienzo de las obras. En este caso se instala se instala
una caja que a posteriori seria la caja general de proteccion (CGP)
definitiva.

2011/01/20 09: 26

Fig. n° 49: Caja general de proteccioén provisional.

Para dar comienzo a la instalaciéon eléctrica se realiza la
colocacion de la puesta a tierra, para esto se utilizan seis picas en forma
de barras de cobre de 1,5 metros de longitud enterradas en el suelo y
unidas a un anillo de cable conductor desnudo de cobre de 35 mm? de
espesor con bridas de cobre, uniéndolas también a la armadura de las
zapatas, dejando en extremo del anillo a la vista para que quede libre
después del hormigonado de la cimentacion.
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2010412/30+10 : 54

Fig. n°® 50: Colocacion de la puesta a tierra.

En las imdagenes se puede apreciar el momento en que se
instala la puesta a fierra, justo antes de verter el hormigdn de la
cimentacion. Como Ultimo paso se comprueba que esté todo
correctamente conectado, las estacas con las bridas y el anillo y unidos
finalmente a la armadura de la cimentacion, con la ayuda de un tester.

El resto de la instalacion eléctrica se realiza con posterioridad
a la estancia en prdctica.

[es L




6.2, INTASLACI('?N DE LA RED DE SANEAMIENTO Y
EVACUACION DE AGUA

El vertido de las aguas residuales, se realiza mediante una
acometida a la red general de alcantarillado. Vierte por gravedad, y es
de tuberia de P.V.C. enterrada y colgada segun su ubicacion.

Debido a las caracteristicas del edificio, tanto las bajantes
como los colectores son de PVC sanitario. En aseos y en cocinas, se
adopta la soluciéon de sifones individuales en cada uno de los aparatos
y colectores en derivacion previos a la acometida a la bajante.

Se ha optado por sobredimensionar, en un cierto porcentaje,
los didmetros obtenidos en el cdlculo estricto, para evitar la posibilidad
de llenado de bajantes y tubos en caso de fuerte aguacero. Ademds se
ha considerado oportuno realizar una ventilacion primaria y secundaria
en todos los conductos que evacuen simultdneamente aguas de
procedencia atmosférica asi como las originadas por los servicios
higiénicos del edificio. De esta forma, la solucidon obtenida presenta
todas las garantias de fiabilidad y eficacia.

El material que se ha adoptado, como ya se ha indicado
anteriormente, ha sido el PVC reforzado (espesor minimo 3.2 mm) con
unidn encolada tanto en la red colgada, como en la red enterrada
bajo solera.
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Fig. n° 51: Planos de Planos de la red de saneamiento y fontaneria.

En los planos de la red de saneamiento enterrada bajo la
solera de la vivienda y que acomete en la red general de alcantarillado
de la ciudad se grafia la red de evacuacion de las aguas fecales y la
red de aguas pluviales de forma separativa, lo que finalmente en obra
se instala la red de forma unitaria.

Fig. n®52: Plano de la red de saneamiento unificada.

Esta situacion se estudia con mdas detalle en el apartado de
deficiencias del proyecto.
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« CALCULO DE LA RED DE SANEAMIENTO:
1- Aguas pluviales:
El caudal a evacuar se obtiene mediante la expresion:

Q=SxImxe (l/s)

3600
Siendo:
Q: Caudal a evacuar
S: Superficie total de la terraza, azotea 6 patio

Im: Intensidad pluviométrica (en la Ciudad de Benicasim consideramos
150 mm/h)

2- Aguas negras (fecales y usadas):

Obtenemos un determinado nUmero de unidades de descarga segun el
tipo de cuarto hUmedo vy los aparatos a desaguar.

En relacion a la puesta en obra de la instalacion de la red de
saneamiento, se comienza con la verificacion de una arqueta existente
situada en la acera frente al solar donde se construird la vivienda,
correspondiente a la acometida de la red de saneamiento de la
edificacion anterior.

Se comprueba la situaciéon de la arqueta, sus dimensiones y el
estado en que se encuentra, para su posible utilizacidn como arqueta
para la nueva red de saneamiento.

Se toma la decision, por parte de la direccion facultativa, de
utilizarla, aunque tendria que ser modificada.

Fig. n° 52: Arqueta existente.



PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

Antes de empezar con la construccion de la vivienda se
construye una piscina en la parte interior del solar que corresponderd al
patio de la vivienda.

Se instala todo el sistema de depuracion vy filtfrado del agua de
la piscina, también se instala el saneamiento de una ducha y un
lavadero que estardn situados en la zona de terraza y la evacuacion de
la misma.

Fig. n° 53: Sistema de circulacion de agua de la piscina.

Todo esto se deja preparado y conectado a una arqueta
prefabricada para ser unido a la posterior instalacion de lared de
saneamiento de la vivienda y evacuacion a la red general de
alcantarillado.

Una vez comenzada la construcciéon de la
viviendq, la instalacion de la red de
saneamiento empieza en la fase de
ejecucion de la cimentacion, en este
momento es cuando se colocan unos
pasatubos atravesando las vigas riostras
que unen las diferentes zapatas para el
posterior paso de la tuberia de
saneamiento.

Los pasatubos deben quedar
correctamente fijados a la armadura de la
viga para que al momento del vertido del
hormigdn éstos no se desplacen y pierdan
sU posicion.

Fig. n° 54: Colocacioén de pasatubos.
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En este caso, para no interrumpir el paso de la armadura
longitudinal superior de la viga, se tomo la decision de levantar las vigas
diez centimetros. Esta situacion generd un cambio en ejecucion de la
cimentacion que no estaba prevista.

Una vez acaba la ejecucion de cimentacion vy los pilares y
antes de llevar a cabo la construccion de la solera, se procede a la
excavacion de la zanja que alojard la tuberia de lared de
saneamiento.

Los pasatubos colocados previomente no se ataron
convenientemente a la armadura de las vigas y no mantuvieron la
posicion deseada al momento de verter el hormigon, por lo tanto se
tuvo devastar los agujeros en las vigas hasta alcanzar la altura necesaria
para que la tuberia tuviese la pendiente correcta, esta situacion generd
un refraso en la programacion de esta tarea.

Después de terminar de ajustar los agujeros para el paso de la
tuberia del saneamiento, finalmente éste se coloca alojandola en la
excavacion y sobre una cama de arena cuidando que mantenga la
pendiente correspondiente, se coloca de forma unitaria, unificando la
evacuacion de las aguas fecales y las pluviales.

Fig. n° 55: Colocacion de saneamiento enterrado.
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Al mismo tiempo se dejan conectados a la tuberia principal,
los distintos ramales de la red correspondientes a los desagues de los
banos y la cocina de la planta baja y los de las plantas superiores,
dejando preparadas también las bajantes necesarias para dicha
evacuacion.

2011701714 09887

Fig. n° 56: Instalacion de los ramales enterrados y las bajantes.

Posteriormente se ejecuta la acometida de lared de
saneamiento, se derriba la mitad de la arqueta existente, que serd la
argueta final de la red de saneamiento y previa a la conexiéon ala red
general de alcantarillado, y se levantan dos muros de fdbrica de ladrillo
para ampliar sus dimensiones y donde acometerd la tuberia principal,
tal y como se aprecia en las siguientes imdgines.

2011/01/12 12510

Fig. n° 57: Construccion arqueta y acometida de la red de saneamiento.
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Se realiza una prueba de servicio de la instalacion, dando un
resultado satisfactorio.

Como Ultimo paso en la primera fase de la instalaciéon de la
red de saneamiento, se cubren las tuberias enterradas con arena y se
protegen con chapas de acero para paso de maquinaria hasta la
construccion de la solera.

El resto de la instalacion de la red de saneamiento se ejecuta
con posterioridad al periodo de la estancia en prdcticas.
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6.3 INSTALACION DE FONTANERIA

La instalaciéon de fontaneria, tanto para agua fria como para
agua caliente, se realiza mediante tuberia de cobre empotrada,
accesorios de union y piezas especiales adecuados a la instalacion. Las
tuberias se instalan de manera ordenada en lineas paralelas, teniendo
especial cuidado en accesorios de valvuleria y unidn. La instalacion de
agua caliente se aisla convenientemente, dejando espacio suficiente
para permitir dilataciones. La griferia es monomando, de acero
cromado, instalada y comprobada.

Se realiza una instalacion completa de sistema para agua
caliente sanitaria mediante colectores solares para vivienda unifamiliar,
éstos estdn formados por [dminas de cobre absorbentes de calor y
cubierta de vidrio multiprismdtico. Con marcado AENOR. Segun
normativa para las instalaciones interiores de Suministro de Agua y CTE.
Los soportes de los colectores se instalan en cubierta. Todo el sistema
incluye recirculadores de ACS, depdsitos, acumuladores, grupo
hidrdulico, reguladores, mezcladores y demds elementos necesarios.

Durante el tiempo que se realizd el seguimiento de la obra sélo
se pudo observar la instalacion de la acometida de agua con la
colocacion del correspondiente contador, se coloca de forma
provisional para el uso de agua de obra.

Fig. n° 58: Acometida de agua.
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7. SEGURIDAD PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
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7.1 ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En el presente apartado del proyecto se procede a definir las
medidas a tomar para evitar riesgos laborales ademds de posibles
deficiencias detectadas y recomendaciones para su subsanacion.

El Estudio de Seguridad y Salud es elaborado por el arquitecto
del proyecto y tiene el objeto el establecer las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud aplicables a la obra de construccion y el especificar
las obligaciones correspondientes a cada una de las partes implicadas:
promotor, proyectista, director de obra, contratista, subcontratistas y
trabajadores, dentro del marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencion de riesgos Laborales y segun el Real Decreto 1627/1997
de 24 de Octubre, en el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion y senala la
obligatoriedad de la elaboraciéon del Estudio de Seguridad y Salud en
los proyectos de las obras cuyo presupuesto de ejecucion supere los
146.440 euros, emplee mds de 20 trabajadores durante un periodo
superior a 30 dias laborables, la suma de las jornadas de trabajo del
total de los trabajadores sea superior a 500 6 se pretenda la ejecucion
de tUneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

El Estudio de Seguridad y Salud serd suscrito por el promotor de
la obra y elaborado por el técnico competente que este designe.

En el estudio se precisardn las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, relaciondndose los riesgos y especificando las
medidas preventivas y protecciones destinadas a controlar y reducir
dichos riesgos, también se contemplardn las previsiones a tener en
cuenta para futuros tfrabajos de mantenimiento.



A continuacion se detallan los diferentes apartados que
incluye el Estudio de Seguridad y Salud.

1.- OBJETO DEL ESTUDIO
2.- MEMORIA

2.1.- Datos de la cbra.

2.2.- Consideracion general de riesgos.

2.3.- Fases de la obra.

2.4.- Andlisis de riesgos y prevencion en las fases de la obra.

2.5.- Prevencion de riesgos en maquinaria, herramientas y
medios auxiliares.

2.6.- Andlisis de riesgos catastroficos.

2.7- Medicina preventiva y primeros auxilios.

28.- Medidas de higiene personal e instalaciones.

2.9.- Formacion sobre seguridad.

2.10.- Medidas preventivas en el mantenimiento del edificio.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.- Normativa legal de aplicacion.

3.2.- Condiciones técnicas de los medios de proteccion.

3.3.- Condiciones técnicas de la maquinaria.

3.4.- Condiciones técnicas de la instalacién eléctrica.

3.5.- Condiciones técnicas de los servicios de higiene y bienestar.
3.6.- Organizacion de la seguridad.

3.7.- Obligaciones de las partes implicadas.

3.8.- Normas para la cerfificacion de los elementos de seguridad.
3.9.- Plan de Seguridad y Salud.

4.- PRESUPUESTO

5.- PLANOS

Corresponde al contratista elaborar el Plan de Seguridad de la
obra en funcidon de las caracteristicas y singularidades de los trabajos
que deben realizarse.

El Plan de Seguridad supone el conjunto de medidas
preventivas aplicadas a las diferentes unidades de obra ftomando como
referencia las técnicas y procedimientos constructivos del Proyecto de
Ejecucion.

También este documento analizard, estudiard, desarrollard y
complementard las previsiones contenidas en el Estudio de Seguridad y
Salud en funcidn del sistema de ejecucion de la obra, y propondrd, en
su caso, medidas preventivas de prevencion.



PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

7.2  LIBRO DE SUBCONTRATACION

El libro de subcontratacion sirve para realizar el control y
seguimiento del régimen de subcontratacion. En él, la empresa
contratista debe reflejar por orden cronolégico desde el comienzo de
los trabajos, todas las subcontrataciones realizadas en la obra con
trabajadores autdbnomos y empresas subconftratistas.

Tal como queda reflejado en el articulo 8, apartado 1 de la
Ley 32/2006 que regular la subcontratacion en el sector de la
construccion, el libro ha de estar siempre presente en la obra y ha de
estar actualizado, ademds de tener acceso a él la promotora, direccién
facultativa, coordinadora de seguridad y salud, empresas y autdbnomos
subcontratados, técnicos y delegados de prevencion, representantes
de los tfrabajadores y la autoridad laboral.

7.3 RIESGOS EN OBRA

A continuacion se incluyen una serie de fichas las cuales
contienen una relacion de riesgos existentes en el centro de trabajo, en
las que se detalla la fase de la obra en éstos se producen, el tipo de
riesgo generado en cada situacion, el cumplimiento o no del plan de
seguridad y salud elaborado por el contratista y las medidas preventivas
aplicables a cada caso para evitar o prevenir que se generen los riesgos
descritos.

FASE Movimiento de fierras

RIESGO Caida de personas a distinto nivel

- ) A | CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
La solucién adoptada para disminuir el riesgo de
" lcaldaal pozo de mas de 6 metros de profundidad
| que aparecié al realizar las labores de impleza y
rebaje del terreno, es totalmente inadecuada.

| Se coloca una valla de obra sobre el hueco vy se
ponen piedras de grandes dimensiones encima
para evitar el desplazamiento de la misma.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
La colocacion de un sistema de proteccion colectivo, que en este caso puede ser un vallado

perimetral al pozo o la colocacion de una barandilla de proteccion provisional y una
adecuada senalizacion de peligro.
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FASE Movimiento de tierras

RIESGO Caida de personas a distinto nivel

~ |CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE Sys:
| Bl incumplimiento se produce por la falta de un

| sistema de proteccidén colectivo que disminiya el
| riesgo de caida a distinto nivel.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
La colocacion de un sistema de proteccién colectivo, que en este caso puede sr un vallado

perimetral a la axcavacion o la colocacion de una barandilla de proteccion provisional y una
adecuada sefalizacion de peligro.

FASE Construccion de piscina

RIESGO Caida de personas a distinto nivel
CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE Sys:
En esta situacién, existe un riesgo claro de caida

personas a distinto nivel, por la estrechez de la
zona de trabadjo o por la facilidad para perder el
equilibrio.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
En este caso, para poder ejecutar el gunitado de la piscina y disminuir los riesgo de caida, era

hacerlo por medio un andamio o la colocacion de tableros al nivel necesario para la
ejecucion.
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FASE Construcciéon de piscina

RIESGO Dermatitis por contacto con el hormigdn

‘_‘ £ = ' CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
; A modo de proteccién individual, el operario
lleva puesto botas antiagua y guantes de goma,

{| lo que impidird que se produzca una irritaciéon en
| su piel por contacto con el hormigdn fresco.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
El operario toma las medidas preventivas, la utilizacion de los epis, con el fin de reducir los

riesgos.

FASE Estructura

RIESGO Golpes por desplome de la carga

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SysS:

En esta situacion se aprecia el incumplimiento de |as
normas de seguridad referentes al izado de matericales
por medio de una gria mévil. En éste caso la carga se
® iza por un solo punto y no precisamente cenfrado
aumentando los riesgos por desplome de la carga.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
La carga que se aprecia en la imagen se debid izar

sujeta por dos puntos puntos simétricos como medida
| preventiva para evitar los posibles riesgos.
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FASE

Estructura

RIESGO

20T1/01/14 16:56

MEDIDAS PREVENTIVAS:

El operario a pesar que lleva puesto las botas antiaga, deberia utilizar los guantes de goma

como medida preventiva.

Dermatitis por contacto con el hormigén

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE Sys:
En esta situacion, el operario no lleva el equipo
de proteccién individual, por lo que existe el

riesgo de que se produzca irritacion en la piel por
contacto con el hormigdn fresco.

FASE

Instalaciones

RIESGO
I

Eléctrico por electrocucion

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
Se cumple puesio que se instala un armario de
proteccién en la fachada de la edificaciondonde se
sitUa la acometida electrica, ademds existe una correcta
instalacién del cuadro eléctrico provisional de proteccion
y maniobra gue contiene un seccionador general de
corte automdtico, un interruptor omnipolar, interruptores
magnetotérmicos y diferenciales.

2011/0114 09:50

MEDIDAS PREVENTIVAS:

En este caso se toman las medidas preventivas
necesarias para disminuir al minimo los posibles riesgos
generados por esta situacion.




PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

FASE Estructura

RIESGO Caida de personas a distinto nivel
T &

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
' En esta situacion se observa que el andamio utilizado

para el picado del muro no cumple con las medidas de
seguridad, generando un riesgo de accidente laboral.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
Es el uso de los medios auxiliares adecuados para tal fin.

La medida preventiva es el uso de un andamio que esté
montado correctamente, pasarela con ancho minimo
de 60 cm, provisto de rodapié, baradilla a 90 cm de
altura vy barra infermedia vy asi evitar se produzca el
riesgo de caida a distinfo nivel.

FASE Estructura

RIESGO Caida de personas a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:

En esta situacioén se observa que el andamio utilizado
para el llenado de pilares no cumple con las medidas de
seguridad, generando un riesgo de accidente laboral.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
Es el uso de los medios auxiliares adecuados para tal fin.

En este caso el uso de un andamio torre disefiado
especialmente para ejecutar la tarea del vertido del
hormigdn en pilares o el uso de un andamio que este
montfado correctamente, pasarela con ancho minimo
de 60 cm, provisto de rodapié, baradila a 90 cm de
altura y barra intermedia.
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FASE Estructura

RIESGO Caida de personas a distinto nivel

a CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
Aqui se produce una situacién de mdéximo riesgo por los
~| medios que se ufilizan para ejecutar la tarea de llenado
de pilares. El operario se apoya, por un lado, en una
escalera de mano y ésta apoyada al muro y por otro

i lado al propio encofrado del pilar.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
!_m' Es el uso de los medios auxiliares adecuados para tal fin.

i#9 En este caso el uso de un andamio torre disefiado

especialmente para ejecutar la farea del vertido del
hormigon en pilares.

FASE Estructura

RIESGO Caida de material a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
El incumplimiento se produce por la no utllizacién
por parte de los operarios de los epis, equipos de
protecciéon individual, para evitar los golpes por
la caida de objetos en el momento de I

§ colocacion del encofrado de la planta primera.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
En este caso, los operarios deben llevar el casco homologado a modo de proteccidn

Individual y asi disminuir los riegos de recibir golpes por la caida de objetos.
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FASE

Estructura

RIESGO

Golpes por desplome de la carga

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
Lo materiales izados por la gria mévil estdn sujetos por

reduciéndo al minimo la posibilidad de vuelco o
desprendimiento de material. En este caso se cumple
con lo establecido en el Plan de seguridad vy salud.

dos puntos simétricos de manera que la carga centrada,

MEDIDAS PREVENTIVAS:
En este caso se toman las medidas preventivas

necesarias para disminuir al minimo los posibles riesgos
generados por esta situacion,

2011/0118 13:23

FASE

Estructura

RIESGO

Caida de personas y material a distinto nivel

El incumplimiento se produce por la incorrecta
colocacién de la proteccion colectiva, en el
borde del encofrado. Existe un riesgo de caida
porque la barandilla no cumple con las normas
se seguridad y ademds se dejan sectores sin
preteccion.

2011/01/18 13:05

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:

MEDIDAS PREVENTIVAS:
La correcta colocacidon de un sistema de protecciéon colectiva, en este caso, compuesto por

barandillas tubulares metdlicas de tipo sargento, con pasamanos a 90 cm de altura y barra
infermedia y provisto un rodapié que impida la calda de objetos. Este debe cefirse al
perimetro de la zona de riesgo y no dejar huecos como se aprecia en la imagen.
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FASE Estructura

RIESGO Caida de material a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:

| Elincumplimiento se produce por la no utilizacién

por parte de los operarios de los epis, equipos de

proteccion individual, para evitar los golpes por
la caida de objetos.

:- N | “%.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
En este caso, los operarios deben llevar el casco homologado a modo de proteccion

individual, a pesar de que en la imagen se alcanza a ver que se ha colocado el rodapié en el
borde del hueco dejado en el forjado de la planta superior y asi evitar las posibles lesiones
ocasionadas por la caida de objetos.

FASE Estructura

RIESGO Caida de personas y material a distinto nivel

= CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SysS:
1 El incumplimiento se produce por la incorrecta

colocacion de la barandilla de proteccion

provisional en el hueco del forjado, no esta

provisto del rodapié para evitar la caida de

| objetos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
La colocacién correcta de la barandilla de proteccién provisional, con pasamanos a und

altura de 90 cm. y rodapié en la parte inferior.
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FASE Estructura

RIESGO Caida de personas y material a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
Los operarios que frabajan en el borde del

L)
encofrado colocando los sargentos para la

&Ll instalacién del sistema de proteccion colectiva,
Vs

% ' ‘I lleva puesto el casco homologado, botas de

FEs = seguridad y un arnes anficalda sujefo a una linea

de vida

MEDIDAS PREVENTIVAS:
En este caso si se toman las medidas preventivas para evitar los riesgos laborales.

FASE Estructura

RIESGO Caida de personas y material a distinto v al mismo nivel
] : 7 CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
B incumplimiento se produce por la incorrecta

colocacion de la proteccion colectiva, en el
borde del forjado. Existe también un riesgo de
caida por falta de orden vy limpieza en el lugar
de trabgjo.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
La correcta colocaciéon de un sistema de proteccidon colectiva, en este caso, compuesto por
barandillas tubulares metdlicas de tipo sargento, con pasamanos a 90 cm de altura y barra

infermedia y provisto un rodapié que impida la caida de objetos. Ofra medida preventiva es

mantener el orden y limpiezd en el lugar de frabagjo.
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FASE

RIESGO

Caida de personas y material a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:

s Podemos observar que la escalera de mano utizada

para acceder a la planta primera no sobresale un metro
sobre el plano de trabajo al que accede, si mantiene
aproximadamente un dngulo de 75° respecto ala
horizontal. También se observa la incorrecta colocacion
de la proteccion colectiva.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
Comprobar que los medios auxiliares utilizados en la obra

cumplan con lo estipulado en el plan de seguridad, en
este caso la escalera de mano debe sobresalir un metro
sobre el plano de trabajo al que accede. Otra medida
es verificar la correcta colocacion de la proteccion
colectiva.

FASE

Caida de personas y material a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:

El plan esfipula gue en el lugar de frabajo debe haber
orden y limpieza para impedir caidas y fropiezos.

Tal y como se aprecia en la imagen en el lugar de
frabajo no hay orden ni impieza y ademas |a barandilla
de proteccién provisional no cumple con las codiciones
de seguridad, aumentando los riesgos de calda, tanto al
mismo como a distinto nivel, vy la posibilidad de producir
heridas por punzonamiento por la variedad de objetos
distribuidos en la zona de trabaijo.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
Orden vy limpieza en la zona trabajo v la colocacién

correcta de la barandilla de proteccion provisional.
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FASE Estructura

RIESGO Caida de personas y material a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE Sys:

En éste caso se incumple o establecido en el plan de
seguridad, se obserba la falta de proteccidn coletiva
ante el riesgo de caida a distinto nivel.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
La colocacién correcta de la barandilla de proteccion

provisional, con pasamanos a una altura de 90 cm. y
rodapié en la parte inferior.

FASE Estructura

RIESGO Caida de personas y material a distinto nivel

CUMPLIMIENTO/INCUMPLIMIENTO DEL PLAN DE SyS:
En éste caso se incumple lo establecido en el plan de

seguridad, se obserba un defecto en el montaje del
andamio, no dispone de rodapié que impida la caida

de objetos ni barandilla con pasamanocs de 90 cm de

altura, impresindible para evitar caidas a mads de dos
8 metros de altura.

Bl MEDIDAS PREVENTIVAS:
En primer lugar, se debidé anclar el andamio ala

estructura o bien usar estabilizadores.
| También el andamic debe estar provisto de rodapie,
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8. EQUIPOS DE OBRA
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Para poder ejecutar la obra de construccion que nos ocupa
ha sido necesaria la utilizacién de numerosos equipos de obra, desde la
maquinaria de grandes dimensiones como las maquinas que se podrian
considerar como manuales, las herramientas, instrumentos, utensilios y
los medios auxiliares, sin los cuales resultaria imposible llevar a cabo las
distintas unidades de obra.

La coordinacion en la utilizacion de fodos estos elementos es
fundamental para un buen desarrollo de la ejecucion de las obras.

A continuacion se incluye una relacion de equipos de obra
agrupados en: maquinas, herramientas y medios auxiliares, que han sido
utilizados en las distintas fases de la obra, detallando el nombre, las
principales caracteristicas y en qué fase de obra han sido utilizados.

8.1 MAQUINAS

NOMBRE |CAMION HORMIGONERA

FASE ESTRUCTURA

i =y CARACTERISTICAS:

> -Es un equipo que facilita la mezcla de los componentes del

hormgdn, asi como el transporte del mismodesde la central de
hormigonado hasta la cbra.
Compuesto por el chasis de un camién sobre el que se dispone de
una cuba horizontal de entre 2 a 8 m3, la cual gira en sentido horario

de las agujas del reloj para amasar la mezcla y cambia el sentido del
giro para verter la mezcla.

Ll A - T NOMBRE |CAMION GRUA AUTOCARGANTE
x| a FASE MOVIMIENTO DE TIERRAS - ESTRUCTURA
- CARACTERISTICAS:
! k. -Camién con capacidad de transporte equipado con una gria
&l |autocargante.
- . =wm SU fUncidn es cargar y descargar materiales del camion sin
= distribuirlos en el espacio.

B NOMBRE |CAMION VOLQUETE

| FASE MOVIMIENTO DE TIERRAS

| CARACTERISTICAS:

=y | -Maquina autopropulsada sobre ruedas, con caja abierta, que

tranporta materiales y los descarga. La carga se efectua por medios

" externos. Disponen de gran movilidad y capacidad para adaptarse
a todo fipo de terrenos y de mecanismos capaces de efectuar, por
si mismas la descarga por vuelco trasero o lateral.
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BOMBA

ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS:
L |-Tranportan, elevan y vierten el hormigén de forma continua

|asegurando la ejecucion de elementos sin juntas a través de sus
componentes que son: la folva de recocion, la bomba propiamente
8 | dicha vy el conducto de impulsion.

- Requiere de un hormigén de caracteristicas especiales para facilitar
su franporte.

BOMBA PARA GUNITADO

CONSTRUCCION DE PISCINA

CARACTERISTICAS:
-Recibe el hormigodn en una tolva y lo impulsa de forma continua a

través de un conducto hasta la boquilla o tobera de la gunitadora.
El impulso del hormigdn se realiza gracias al motor de la maguina.

NOMBRE |GUNITADORA

FASE CONSTRUCCION DE PISCINA

CARACTERISTICAS:
-Proyecta el hormigén a través de una via humeda, utilizande una

bomba de piston para el transporte de la mezcla de forma continua
hasta la boquilla o tobera. En la tobera se accionard aire comprimido
que impulsa el material en la salida.

Son equipos que proporcinan un compactado simultédneo con la
aplicacién de la gunita, que es un hormigén de caracteristicas
especificas que permiten su proyeccion.

|NOMBRE |EXCAVYADORA

FASE MOVIMIENTO DE TIERRAS

CARACTERISTICAS:
1 -Maguina compuesta por una cabina de mandoe giratoria la cual

estd acoplada a una pluma articulada accionada por un sistema
hidraulico y que en su exiremo se puede anclar distintos equipos de
trabajo dependiendo del tipo de frabajo que se quiera realizar, fodo
esto montado sobre un sistema de orugas para su desplazamiento.
Disefiadas para excavaciones por debajo de su nivel de apoyo y

d para la carga de material a un camion de fransporte.

NOMBRE |EXCAVADORA

FASE MOVIMIENTO DE TIERRAS

| CARACTERISTICAS:
-Magquina compuesta por una cabina de mando giratoria la cual

trabajo dependiendo del fipo de trabajo que se guiera realizar, todo
esto montado sobre un sistema de ruedas para su desplazamiento.

Disefiadas para excavaciones por debajo de su nivel de apoyo vy
para la carga de material a un camién de transporte.
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|NOMBRE

MARTILLO ROMPEDOR HIDRAULICO

FASE

MOVIMIENTO DE TIERRAS

| CARACTER

ISTICAS:

-Equipo de tfrabagjo acoplado al extremo de la pluma de una
excavadora compuesto por una punta que golpetea repetidamente
accionada por un sistema hidréulico.

o| Utilizado principalmente en demoliciones de obra de edificacion,
demolicion de firmes, aceras y hormigones de todo tipo, rotura de

¢ | blogues en canteras, rocas, excavacion de zanjas, pequenos

| tUneles, etc.

NOMBRE

MINI CARGADOR FRONTAL

FASE

Movimiento de tierras

CARACTER

ISTICAS:

-Maquina autopropulsado sobre ruedas, equipada con una cuchara

3 frontal, su estructura soporte y un sistema de brazos articulados,

materiales.

capaz de cargar y excavar mediante su desplazamiento y el
movimiento de los brazos y de elevar, tranportar y descargar

Es de menores dimensiones que las palas cargadoras

lo que la hacen ideal para frabajos en espacios reducidos y su gran
variedad de equipos de frabagjo que se le pueden acoplar.

suele tener

NOMBRE |MAQUINILLO
FASE PARTICIONES - ACABADOS
CARACTERISTICAS:

-En este caso se trata de un maquinillo de puntal o de columna que

una capacidad de carga entre 150 y 350 kg. y pueden

disponer de dipode o tripode de montaje, segun los modelos de los
fabricantes.

La principal funcién es la de elevar elementos o materiales a través
gl de las plantas de la edificacion.

|NOMBRE |HORMIGONERA BASCULANTE
| FASE TODA LA OBRA
)| CARACTERISTICAS:

| -Utilizada para la fabrica de hormigén, que durante el tiempo de
amasado el eje del tambor permanece sensiblemente vertical,
dicho eje va acplado a una horguilla que le permite el movimiento
basculante desde un volante lateral, hacia una direccion se cargan
los materiales y hacia la ofra direccoén se descarga la amasada.

La rotacién del tambor es gracias a un motor eléctrico, gasolina o
diesel. Es utilizada durante todas las fases de la obra.

NOMBRE [REGLA MAESTRA VIBRANTE
FASE ESTRUCTURA
CARACTERISTICAS:

-Se componen de un elemento vibrador acoplado a una regla
maestra metdlica de 3 a 5 metros de longitud. La vibracion es
producida por un motor el cual puede ser eléctrico, neumatico o a
gasolina. Se uliliza normalmente en pavimentos de grandes
superficies, en hormigones de consistencia plastica, alisan o dan
un acabado superficial del cemento y hormigon.

Principalmente es utilizado en fase de acabados.
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|NOMBRE _|VIBRADOR DE AGUJA

FASE ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS:
-En éste caso se trata de un vibrador interno con motor externo, el

4 la vibracion se transmite hasta la aguja por medio de un eje flexible y
pueden ser eléctricos o a gasolina, el diametro variara de 30 a 40mm
dependiendo del tamano del arido y su longitud es de 300 a 550 mm
segun el famano del elemento hormigonado.

Su funcidn es asegurar que no queden huecos intersticiales en el
hormigén fresco del elemento hormigonado.

NOMBRE |GENERADOR ELECTRICO

FASE TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:
-Magquina disenada para la produccion de energia eléctrica,

compuesta por dos partes fudamentales: un motor mecanico

¥ (a gasolina o diesel) conectado a un alternador el cual transforma
la energia mecanica en energia eléctrica alterna.

En obra se utiliza cuando no se dispone de la enegia eléctrica de
obra o en alguna emergencia.

NOMBRE |SIERRA CIRCULAR

FASE TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:

-Compuesta por una mesa fija con una ranura en el tablero, que
permite el paso del disco de sierra, el cual es accionado por un
motor, el disco es regulable en su altura. El disco debe disponer de
una carcasa superior de proteccion para evitar los contactos
directos y proyeccion de particular y con ello evitar posibles
accidentes. Es utilizada en todas las fases de la obra principalmente
para el corte de piezas de madera.

NOMBRE |MARTILLO PERCUTOR

' |FASE ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS:
-Herramienta eléctrica que utiliza su potencia para golpear. Su

accionamiento se redliza gracias a la presién que el motor con
| pistones ejerce sobre la punta. Especializado para trabajos de corte,
s cdemolicionsdemolicion, abujardado y apertura de rosas, gracias a

| la variedad de accesorios intercambiable que dispone.
En este caso se utilizo para la apertura de rosa en el muro medianero
para alojar el pilar.

NOMBRE _|TESTER PUESTA A TIERRA

FASE ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS:
-Instrumento utilizado para la comprobacion de la instalacion de la

puesta a tierra y asi confirmar su efectividad.
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8.1 HERRAMIENTAS

NOMBRE

PORTAMINAS DE OBRA

FASE

TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:
-Portaminas con una mina de 1mm de grosor, lo que permite marcar

o dibujar sobre superficies que requieren una mayor resistencia de la
mina, se utiliza durante tfoda la obra y en cada momentfo, muy
importante en los replanteos.

NOMBRE

FLEXOMETRO

FASE

TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:
-Instrumento de medicién con cinta flexible graduada. Utilizada en

todas las fases de la obra, impresindible para llevar a cabo la
la ejecucion de la obra.,

NOMBRE

TIRALINEAS

FASE

TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:
-Utensilio que se compone de una bobina de hilo desenrrollable que

se tine con la tierra de color alojada en el interior del mismo.
Sirve para marcar en obra lo disefado en los planos, sobre
superficies planas y rigidas principalmente.

4 NOMBRE

PLOMADA

FASE

TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:
-Instrumento de plomo de forma cilindrica o primdtica, la parte

inferior conca, que mediante la cuerda de la cual pende marca
una linea vertical.

En obra su uso es frecuente y muy importante a la hora establecer
la verticalidad de los elementos constructivos.

NOMBRE

NIVEL DE MANO

TODA LA OBRA

CARACTER[STICAS:
-Instrumento de medicién utilizado para determinar la horizontalidad

e verticalidad de un elemento.

" En obra es un instrumento muy Util en todas las fases de construccion
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NOMBRE |ESCUADRA DE OBRA

| FASE Movimiento de tierras

CARACTERISTICAS:

- Tridngulo metdlico con un angulo de 90 grados y otros dos de 45

8l grados y se utiliza principalmente a la hora de replantear lo dibujado
en los planos en el terreno y poder comprobar los dngulos rectos.

NOMBRE |CARRETILLA

FASE ESTRUTURA - ALBANILERIA

CARACTERISTICAS:

-Herramienta de percusion compuesta por un mango (comunmente
de madera) con una cabeza (comunmente de metal) en su extremo.
El uso mas comuin es para clavar, calzar partes o romper una pieza.
Este en particular tiene una cuia abierta en la parte trasera para la
remocion de clavos.

NOMBRE |CARRETILLA

FASE ESTRUTURA - ALBARNILERIA

CARACTERISTICAS:

-Pequeno vehiculo normalmente de una sola rueda disefiado para
ser propulsado por una persona y utilizado para el transporte de
material dentro de la obra.

NOMBRE [PASTERA

| FASE ESTRUTURA - ALBANILERIA

CARACTERISTICAS:
-Recipiente metdlico donde se vierten los componentes de mortero
para posteriormente ser mezclados y lograr una pasta homogenea.

NOMBRE |LEGONA

| FASE ESTRUTURA - ALBANILERIA

CARACTERISTICAS:

-Utensilio compuesto por un mango de madera y otra parte
metdlica con forma de azada mas ancha.

- \‘ En obra es ufilizado mezclar los componentes del mortero, también
: "-:._____ se puede usar para extender la mezcla de hormigon o mortero.




PROYECTO FINAL DE CARRERA

JOSE MIGUEL OLEA CATALAN

_ =" |NOMBRE [REGLA
“a I FASE ACABADOS

& CARACTERISTICAS:
iﬂ -Herramienta de aluminio rectangular sin graduacién de longitud

que va entre |os 2000 a |os 6000 mm, 100 mm de anchoy 18 mm de

espesor.
Se uliliza para extender la mezcla de mortero sobre una pared,
normalmente se desliza sobre dos guia maestas y asl lograr
superficies planas.

NOMBRE |FRATAS
FASE ACABADOS

CARACTERISTICAS:
-Herramienta de superficie rectangular de madera y un asa.

Sirve para extender masas en la pared y posteriormente realizar el
fratasado que es ir haciendo remolinos sobre la masa cuando ha
comenzado muy ligeramente su fraguado con el fin de apretar la
masa contra la pared a la vez que eliminamos las inperfecciones,
dejando la superficie totalmente plana y basta.

NOMBRE _|FRATAS
FASE ACABADQOS

| CARACTERISTICAS:

-Herramienta de superficie fridngular de acero inoxidable y un asa.
Sirve para lograr superficies muy finas en el yeso o morteros de aridos
muy finos.

NOMBRE |[TENAZAS
FASE ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS:
Herramienta utilzada principalmente por los estructuristas para atar

y cortar en una sola operacion hilos de acero para unir las armaduras
que conforman los distintos elementos estructurales.

NOMBRE |CEPILLO
FASE TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:

-Utensilio compuesto por un palo y un cepillo en uno de sus extremos
Sirve para barrer y asi mantener el orden y limpiza en la zona de
frabajo.
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8.1

MEDIOS AUXILIARES

NOMBRE |CUBILOTE

4 FASE ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS:

-Medio que facilita el fransporte y vertido del hormigdn por medio de
una grua desde la boca de la hormigonera hasta el elemento a
hormigonar. La capacidad puede variar de 150 1. a 500 |. segun las
posibilidades de carga en la punta de la gria. Son de acero, se
cargan por la parte superior y disponen en su parte inferior de una
valvula de descarga con accionamiento manual o hidraulico.

INOMBRE |ANDAMIO
FASE TODA LA OBRA

| CARACTERISTICAS:

| i -Estructura auxiliar y desmontable que se precisa para proporcionar
i un lugar seguro de trabgjo utilizados la construccion para la

| realizacion de las distintas unidades de obra.

Todo andamio deberd cumplir las condiciones generales respecto
a materiales, estabilidad vy seguridad y particulares referentes a la
clase que el andamio corresponda.

NOMBRE |ESCALERA DE MANO

FASE TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:

-Medio auxiliar compuesto por dos largueros y varios fravesanos y
que se usa para salvar cambios de nivel. En obra su uso es
principalmente para comunicar las diferentes plantas de la
edificacion hasta que se ejecutan las escaleras definitivas.

= {NOMBRE |ESCALERA DE TIJERA

FASE ACABADOS

CARACTERISTICAS:

-Compuesta por dos escaleras de mano unidas con bisagras por la
parte superior.

| Utilizada como medio auxiliar principalmente en interiores para
ejecutar diferentes tipos de trabajos de albarileria, eléctricos, de
pintura, etc.

ESERERRRRRY NOMBRE  [TRANSPALET MANUAL
: “'"""" FASE TODA LA OBRA

CARACTERISTICAS:

-Medio auxiliar compuesto por una horquilla de dos brazos paralelos
y horizontales unidos a un cabezal donde se sitian las ruedas.

Se acciona manualmente una bomba hidraulica que hace elevarse
las horquillas del suelo, soportando la carga y haciendo que se
deslice con poco esfuerzo. En obra, su uso generalizado es el
traslado de cargas unitarias sobre palet, desde el lugar de descarga
hasta la zona de frabajo o almacenamiento.
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9. CONCLUSIONES
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Las conclusiones que se pueden obtener una vez finalizada la
elaboracion de Proyecto final de Carrera estdn relacionadas con el
tiempo destinado a la Estancia en Practicas y por otra parte con el
seguimiento de la obra.

+ Una vez acabada la Estancia en Practicas, la principal
conclusion es la importancia de la realizacion de Ila misma a la hora de
enfrentarte al mundo laboral, te das cuenta que al estar presente y
participando de la toma de decisiones en el lugar de trabagjo, es
cuando cobra sentido todo lo que se ha estado aprendiendo e
infentado asimilar en las distintas asignaturas con sus clases tedricas, la
toma de contacto con el mundo laboral hace que te das cuenta que
hay cosas que solo se aprenden a la hora de la ejecucion de los
proyectos y poder desarrollar la capacidad de hacerle frente a
imprevistos que se presentan en el dia a dia del trabajo, que en el
proceso de elaboracion de un proyecto no siempre se tienen en
cuenta.

Por otfra parte, el hecho de formar parte de un equipo de
trabajo te hace crecer como persona y lo mds importante crecer como
profesional, al involucrarte en la empresa y desarrollar las distintas
actividades y funciones que te han encomendado te das cuenta
puedes aportar ideas y soluciones utilizando los conocimientos
adquiridos en la carrera y al mismo tiempo afianzarlos.

Oftro aspecto es que al formar parte de una empresa, pasas a
tener ofro tipo de obligaciones y principalmente responsabilidades que
quizds hasta el momento no se habian presentado, aprendes de las
relaciones profesionales ya sea con clientes, jefes, companeros de
trabajo o personas que puedas tener bajo tu cargo, estas situaciones te
permiten desarrollar un aprendizaje continuo.

+ Conrespecto ala elaboracion del Proyecto Final de
Carrera, la decision de realizar el seguimiento de una obra y desarrollar
el andlisis y estudio de las diferentes fases de su ejecucidn con mayor
profundidad, resultd ser una decision acertada.

Permite comprobar si la obra se ha ejecutado conforme
estaba proyectada, si el proyecto estaba completamente definido o si
los documentos que lo componen no se contfradicen.

Estar presente en la ejecucion de la obra, es una gran
oportunidad de aprender y aplicar los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera y lo mds importante, conocer de primera mano el
mundo laboral del Arquitecto Técnico.

En el seguimiento de esta obra en particular se ha podido
comprobar que la ejecucion material del proyecto se ha llevado a
cabo en términos generales conforme a lo proyectado, salvo algunas
desviaciones relacionadas con la planificacion y el presupuesto, que no
se consideran relevantes en el global de |la obra.
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10. ANEXOS

Anexo 1 - Planos del Proyecto

Anexo 2 — Diario de Obra

Anexo 3 — Cumplimiento del CTE

Anexo 4 — Mediciones y Presupuesto del proyecto

Anexo 5 — Reportaje Fotografico
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ANEXO 1 - PLANOS del PROYECTO
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ESQUEMA

NOMENCLATURA PAM-345 PAC-490 PAC-400 PAC-300 VAFg-160

N° UNIDADES 1ud 1 uds 1 uds 1 uds 1 uds

i - . - . . . Fijo de aluminio negro mate con lateral formado por
DESCRIPCION Puerta de acceso vehiculos Puerta de aluminio anodizado negro mate Puerta de aluminio anodizado negro mate Puerta de aluminio anodizado negro mate f,_J b ) % | taladas b " P o
. ) . . . . . ijo bajo vy persiana de lamas acristaladas tipo "graven
bosiﬁleorg’rg%%?iggrﬁ(;r:jrgﬁgirﬁo'o 3 hojas correderas, monoblock con guias de persiana 2 hojas correderas, monoblock con guias de persiana 2 hojas correderas J oy P . . . Po9
) monoblock con guias de persiana acristalamiento traslucido
UBICACION acceso vehiculos garaje salén/jardin dormitorio 2/patio pasillo p1¢/patio bano 2/patio

CARPINTERIA METALICA _e: 1/50

o o
o 0
O ——1.65 o 4.00
1.40 3.50 - 1.00 — - 1.00 —
1.20 1.10 —=——1.20 —
1.65
) @)
o - o :> -
N ™ I~ ™
o = © NI N = &
o = - - &
= | o < 7 = -
N o) e}
Q Q
ESQUEMA $ $ suelo terminado
NOMENCLATURA VAFg-140 VAO-350 PAF-100 9 PAC-165 b
N° UNIDADES 1 uds 1 uds 2 uds 1 uds 1 uds 1 uds 1 uds
. I,:,”O dg OIUm'n"O negro mate con.lo’rerol for'modo por Ventanal de aluminio anodizado negro mate Puerta balconera de aluminio anodizado | Puerta balconera de aluminio anodizado |  Puerta de aluminio anodizado negro mate Puerta de aluminio anodizado hegro mate Puerta de aluminio anodizado hegro mate
DESCRIPCION fijo bajo y persiana de lamas acristaladas tipo "gravent” . . . . . .. . . . . . . ) .. . ) .. . .
ctalamiento traslocid 2 hojas oscilobatientes con fijo inferior vy fijo central negro mate, de 1 hoja oscilobatiente negro mate, de 1 hoja oscilobatiente 2 hojas correderas v fijo superior 3 hojas correderas y fijo superior 2 hojas correderas
acrisiaiamiento frasiucido monoblock con guias de persiana monoblock con guias de persiana monoblock con guias de persiana monoblock con guias de persiana
UBICACION bano 1/jardin dormitorio 1/jardin dormitorio 3/fachada hueco sobre vestibulo/fachada estudio/terraza grande estudio/patio estudio/terraza pequena

CARPINTERIA METALICA _e: 1/50

1.50

— 0.72 |— — 0.72 |— — 0.72 —
o
X
ESQUEMA L(N) L(C\ls g %2.
< | < |1 o (| (1= o
o\ o\ N
\ \ \ suelo terminado
NOMENCLATURA PMATE FAM-N
N° UNIDADES Tud 9 uds 3 uds 1 uds 1 ud
Puerta de enfrada de seguridad Frente de armario liso
- Puerta de paso Puerta de paso Puerta de paso . . .
DESCRIPCION . . . . . . . . . varias hojas abatibles
1 hoja abatible y fijo lateral acristalado 1 hoja abatible 1 hoja abatible 1 hoja corredera con altillo inferior
UBICACION entrada de vivienda general estancias de vivienda | pasillo - cocina - lavadero vestidor dormitorio ppal. varios segun plano de refencias

CARPINTERIA DE MADERA. e: 1/50
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Tablero de bardos
()
Membrana asféltica impermeabilizante ALERO
Enfoscado de mortero de cemento 1:6 SUPERIOR
- FACHADA

Cubierta de teja curva

Enfoscado de mortero cemento

Cazoleta sifonica para la recogida
y evacuacion de aguas pluviales.

Formacion pendientes con hormigon celular
avimento de rasilla ceramica
Mortero de agarre
Membrana asfaltica
; Albardilla. I
L] L]

FHHHEHEHRHAHE

P e — — 2

A\ NAANNN JAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

Revestimiento exterior de estuco pintado
Hoj teri fabri ladrillo h .e=11,

qo e.x erior <':ie .obr\co de ladrillo L‘JeCO e 5cm CERRAMIENTO
Aislamiento térmico (espuma de poliuretano proyectado) DE FACHADA
Hoja interior de fabrica de ladrillo hueco. e= 9 cm
Revestimiento interior con guarnecido de yeso

&
3

Forjado unidireccional
L de vigueta de celosia
y bovedilla de hormigdn

Revestimiento de techos

con guarnecido de yeso

e o i ALZADO
SEI:E(]Z/(\ZSION VERTICAL B-B ALZAD N

Carpinteria exterior de aluminio

= DETALLE DE PUERTA DE ALUMINIO

Barandilla de balcon

DETALLE DE PUERTA DE MADERA

Rodapié cerdmico

A

Pavimento cerdmico
—— Mortero regularizacién + agarre
— Aislante

L
Il
“IIIIIIIII '__‘I

= S S = % S S S v —ra . .
/\ /\ /\ /\ /\ /\/\/\ /\V\ /\ A\ T 1050 armada en voladizo

\
\\ Forjado unidireccional \\ Forjado unidireccional
de vigueta de celosia de vigueta de celosia
y bovedilla de hormigén y bovedilla de hormigén
Revestimiento de techos Revestimiento de techos
con guarnecido de yeso con guarnecido de yeso

Puerta de garaje de acero

Pavimento cerdmico
—— Mortero regularizacién + agarre
— Aislante

o

SECC. A-B
E 1:5

=

seccion constructiva de fachada e e

DETALLES DE CARPINTERIA A CIACCOLLEGE::
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piedra de remate en borde de piscina

/

708 ‘
5

boguilla impulsor
revestimiento Ceramico/yireo en 1odo el vaso 2,

vaso de piscina de hormigdn armado

(solera y muros)

sguimer

Caracteristicas de los materiales - EHE-08

Hormigén HA-30/B /20 /llla-Qa Cemento CEMII S/425N Acero

Contenido minimo cemento = 300 Kg/m3 a/c= 0,5 B-500 S
Materiales

Control Caracteristicas Control Caracteristicas

Elemento Nivel Coef. Tioo | Consistencia Tamafio Exposicion | Nivel Coef. Tioo

Control Ponde. P : : max. Grido Ambiente | Control Ponde. P
Cimentacion Estadistico |V ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
Forjados y vigas Estadistico  |Y c=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm I a-Qa Normal | Y s=1.15 B.500 S
Pilares t Muros Estadistico | ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
R . . Y 6=1.50 .
Ejecucién (Acciones) Normal Y aert0 Adaptado a la Instruccion EHE
Exposicidn/ambiente Terreno Terrepq proteg]do.u | Ila IIb Illa

hormigdn de limpieza

Recubrimientos 80 Ver Exposicién/Ambiente 30 35 40 50
nominales (mm)

Notas

SECCION GENERAL DEL VASO DE LA PISCINA _escala: 1/25

— Control Estadistico en EHE, equivale a control normal

— Solapes segin EHE

— EI acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—EHE, ...

Recubrimientos nominales (ELEWENTO EN CT* CON TERRENO)

1a.— Recubrimiento inferior contacto terreno =8 cm.

1b.— Recubrimiento con hormigén de limpieza 5 cm.
2.— Recubrimiento superior libre 5 cm.

3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.
4.— Recubrimiento lateral libre 5 cm.

muro contencion pared de vaso

zuncho coronacién muro 25x25 cca/ .

armado 4 @ 10 estribos @ 6 ¢/25 cm

estribos @6 c/25cm

armado x muro: @10 ¢/20 cm

armado y muro: @10 ¢/20 cm

esperas @10 c/20 cm

ARMADO DE SOLERA

—10.20 /-.\

armado longitudinal superior @10 ¢/20 cm
armado transversal superior @10 c/20 cm

armado longitudinal inferior @10 c/20 cm
armado transversal inferior @10 ¢/20 cm W

‘a

| solera.defondo

separadores

DETALLE DE ARMADO DEL VASO _ escala: 1/15

=005

= “=-hormigdn de limpieza
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Caracteristicas de los materiales - EHE-08

Empalme de pilar metalico con pilar inferior de hormigon.

Hormigon HA-30/B/20/llla-Qa Cemento CEMIIS/425N Acero
Contenido minimo cemento = 300 Kg/m3 a/c= 0,5 B-500 S
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Placa de apoyo 3 Elemento Nivel Coef. . . . Tamafio Exposicion | Nivel Coef. .
- - Tipo | Consistencia P : Tipo
Placa de | hs 150 mm .@E & E@. Control Ponde. max. arido Ambiente | Control Ponde.
apoyo e Rigidizad me ::l-l-l-l- H S
>p1yz mF:n TIQICIZCOrju 5 Cimentacién Estadistico | ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm Il o-Ca Normal | Y s=1.15 B.500 S
=H 50 Rebosadero Al
%I( " 80 @ '@ J Forjados y vigas Estadistico | ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
nnnl e Ll g
Mortero de Perno de :é; & S Pilares t Muros Estadistico |Y ¢=1.50 | HA — 30 Blanda 20 mm Il 0-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
nivelacion \_Pernos de anclaje E 3
anclaje 9 12 mm 3 Ejecucién (Acciones) Normal z?:’“‘; Adaptado a la Instruccién EHE
Pilar_de '
‘ 50 ; 50 i
P 1 P P3 =y P5=P§ P7 =P8 =Je P10 P11 hormigdn Ancho pilar Exposicién/ambiente Terreno hTe”e.”O, prgtegl.'do u [ lla b lla
_ _ Cubierta inclinada SRR TR
—~ _—— E:;I.Jn%ﬁg:'?:nt;)s 80 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 50
I I I I —L
HEB-160 HEB-160 HEB-160 HEB-160 T . Notas
echo . rimera Detalle A Detalle B
40 316 40 40 p p Soldadura
35 35 L - L Placa de apoyo — Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
== == o i O | 40 ) | 35 35 35 \ Tuerca y contratuerca para ~ Solapes seg.ﬁ.n EHE _ . e .
g @ 516 g @ 219 F j>¢12 < [EL ﬂ{>¢1 2 <= < ¢ ﬂ{>¢12 e nivelar_alfuras e inclinaciones 7 — EI acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—EHE, ...
o ; S,., f LO -E g g Espacio para mortero
ﬁ W = g ko W g @ Q @ o @- W Espacio para mortero f; \ de nivelacion expansivo . .
912 %16 %12 916 $16 - de nivelacidn expansivo R 17 T Recubrimientos nominales (*)
8016 6616 4925 6e16 ™<_ Perno de - Achaflanar en cono alrededor
4016 6616 4916 8016 8916 6916(100) Srclae - del taladro para soldar mejor
2912 2912 8812 4912 2796¢/20 4612 29¢6c/16 2968c/15 2006¢/16 ) a la cara superior de la placa @
2x2796¢,/20 @6c/ de apoyo
29¢6¢/15 2986¢/15 2996¢/15 29¢6¢/15 299¢6¢/15 —_—
2x2966¢/15 2x2966¢/15 2x2986¢/15 . 1.— Recubrimientos laterales 5 cm.
Techo p. baja Alzado Alzado
40 40 40 ?16 40 40 40 Lateral Frontal 2.— Recubrimiento superior Gltima planta 5 cm.
<= <= = j/ == == <= Pilar_metlico OO
O@E}wo O@ 20 S =12 < J“ﬂ{>‘" 212 jg < J“ﬂ{>¢‘" 12 40 O@ 25
- - v A > R~ - - Pilar_metdlico
év W < g ,,_S.—, W = @ Detalle A Rigidizador Soldadura
912 216 $12 616 o o 616 216 Detalle B Datos geotécnicos
4920 4920 4016 8016 8816 8016 6620 4925 , i, Placa de
2012 29616 8012 4012 891 6(1 20) 4412 6(2)20(1 40) 2616 T = :;&ss:;&m:;&m@sg@m B R 7 : ix.:._ apoyo — Tensidn admisible del terreno considerada = 2,0 Kp/sz
4820(140) 4620(146) 4916(120) 8916(120) 8916(130) 2806¢/20 4925(189) B R Eje pilar (G —Hy \Mortero de
2¢12(110) 2016(126) 8012(110) 4912(110) 2886¢/20 4912(120) C 2¢16(135) Eje pilar E ' gl = ! YR/ nivelacion X X
2x2886¢/20 2806c/20 o IE & gl o . g R Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb
3286c/15 2886c/20 3206c/15 3206c/15 3206c/15 2888c/20 O TE | N 2 TH = ¥ )
3266c/15 28¢6¢/20 2x3286¢/15 2x3286¢/15 2x3286¢/15 28¢8c/20 Cimentacidn 8 H — — 2 = — Ao Sin acciones dindmicas Con acciones dindmicas
LN ) rmadura
2 H( ; Perno_de A = 2 B 400 S B 500 S B 400 S B 500 S
o | anclaje y
— — ) 4. 4. 12 25 om 30 cm 40 cm 50 cm 3 » )
. [ N | . . L | Nota: Vélido para hormigén Fck = 25 N/mm
Pilar de = —F Pilar de hormigdn = —| — ?14 40 cm 45 cm 50 cm 60 cm Si Fck = 30 N/mm? podrén reducirse dichas
hormigdn 4 ” AR I longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE
Armado pilar Lo Armado pilar ] i S 16 45 cm 50 cm 60 cm 70 cm
7V P g e g
— | — 2 | — 820 60 cm 65 cm 80 cm 100 cm
4 825 80 cm 100 cm 110 cm 130 cm
PILAR CENTRAL PILAR EXTREMO
6220 (30+50+60) 510 6¢20 (30+60+60) .. 4016 (30+50+40) 4916 (30+50+40) 4920 (30+56+60) S 4: s’j:
2912 (30+50+30) 2812 (30+60+30) 4912 (30450+30) P6 4812 (30+50+30) P4 2012 (30+56+30) P2 50 cm 50 cm
\ | 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 1\
\ 1
P10: Hipétesis Axil Mx My Qx Qy o i . P2: HinGtesi Axil M M Q Q
Corgo permanente  27.05 094 222 -090 173 P8: HipStesis Al Mx My Ox  Qy P6: Hipbtesis Al Mx My Qx  Qy || P4 Hipbtesis Al Mx My Qx  Qy P . » ~ » x \
Carga permanente  53.14 036 236 0.11  1.71 Carga permanente  29.17 047 256 025  2.09
Sobrecarga de uso 357  -0.10 0.37  -0.11 0.29 \ Carga permanente  37.99 0.48 0.94 0.21 0.99 Carga permanente  30.63 0.74 0.77 0.49 0.88 \
Sobrecarga de uso  9.70  0.04  0.63 -000 0.48 Sobrecarga de uso 551  0.04 048 0.01 040 S S
Viento +X exc.+ ~0.26 0.45 -0.01 0.21 —-0.01 Sobrecarga de uso 5.98 0.09 0.26 0.04 0.31 Sobrecarga de uso 5.70 0.1 0.24 0.07 0.30
\ Viento +X exc.+ 013 059 002 026 0.01 Vi ~ Viento +X exc.+ 0.14 045 -001 0.21 -000 \
Viento +X exc.— 098 043 005 020 004 fento +X exc.+ 039 078 0.02 045 0.02 || Viento +X exc.+ 039 078 -001 0.45 -0.01
\ Viento +X exc.— 0.11 056 -002 025 -0.01 Vi _ ~ Viento +X  exc.— 016 043 004 020 0.02 \
Viento =X exc.+ 0.26 -045 0.01 -0.21 0.01 iento +X exc. 0.36 0.74 0.02 0.42 0.01 Viento +X exc.— 0.39 0.73 0.03 0.42 0.01
\ Viento —X exc.+ -0.13  -059 -0.02 -026 -0.01 Viento — ~ ~ ~ ~ Viento —X exc.+ -0.14  -045 0.01 -021 0.00
Viento =X exc.— 0.28 -0.43 0.05 -0.20 0.04 iento =X exc.+ 0.39 0.78 0.02 0.45 0.02 Viento —X exc.+ -0.39 -0.78 0.01 -0.45 0.01 \ I
Viento =X exc.— -0.11 -056 0.02 -025 0.01 Viento —X exc— ~ ~ ~ ~ Viento X exc.— -0.16  -043 -0.04 -020 -0.02 ! |
Viento +Y exc.t 067 015 099 -009 053 \ fento —X exc. 0.36 -074 -002 =042 -0.01 || Viento -X exc.— -033  -073 -003 -042 -0.01 \ f
Viento +Y exc.+ 099 -009 208 -003 0.94 _ _ Viento +Y exc.+ 0.65 -010  1.44 005 0.76
Viento 4Y exc.— 086 0.01 145 003 077 Viento +Y exc.+ 149 -0.12 268 -006 1.45 || Viento +Y exc.+ 114 -0.13  2.85 -007 1.54
\ Viento +Y exc.— 120 018 254 008 1.4 Vi _ Viento +Y exc.— 049 012 1.01 005 054 \ S = Separacion normal dependiendo
Viento - exc.4 087 045 -099 009 -053 ento +Y exc. 120 022 267 013  1.45 [| Viento +Y exc.— 116 022 246 042 133 Viento Y oxet 085 040 14t 005 076 del di tro de las b
- — - — i - X -0. 5 -1 . -0.
Viento —Y exc— 086 001 -145 003 -077 \ Viento =Y exc.+ 099 009 -208 003 -0.94 Viento -Y exc.+ -143 012 -268 006 145 || Viento Y exc.+ -114 013 -285 007 -154 \ ¢l diametro de fas barras.
) . : . . . Viento =Y exc.— ~120 -018 -254 -008 -1.14 Viento -Y exc.— -049 -0.12 -1.01 -005 -0.54
N 1 016 -000 0.01 -000 0.01 \ . - g : . . Viento -Y exc.— -120 -022 -267 -013 -145 Viento —Y exc.— -116 -022 -246 -012 -1.33 N 1 095 —000 —001 -000 —0.01 \
\ NI 036 000 001 000  0.00 N1 019 000 000 000 000 || N1 020 000 000 000 000 ’ ) ' ' ' \
\ CTAc 18°06-2010
\ \ 2010/0576-3
\ \ VISAT
4 8¢1 6 30+60+40 - Arquitectes signants: i .
4620 (30+50+%0) ( ) |:)7 6016 (30+50+40) P5 4916 (30+50+40) P3 \ Arqultectura sv Saera Monsonis, Ignacio
4912 (30+60+30
2612 (30450 +§O) P9 ( ) 2912 (30+50+30) 4912 (30+50+30) 6916 (30+50+40) P1 \ ]
\‘ \ etropolitana o
| a Arqui
777777777777777777777777777777 _—— = = rquitecto:
P9: Hipétesis Axil Mx My Qx Qy P7: Hip&tesis Axil Mx My Qx Qy P5: Hip6tesis Axil Mx My Qx Qy P3: Hipbtesis Axil Mx My Qx Qy P1: Hip&tesis Axil Mx My Qx Qy Ignocio Saera Monsonis
Carga permanente  21.68  0.09 -246 -0.02 -2.05 Carga permanente  48.32  0.03 -184 -0.09 -1.50 Carga permanente  41.47  0.28 -089 0.10 -1.03 || Carga permanente  31.80 0.32 -094 0.14 -1.01 Carga permanente  33.54 -0.27 -225 -0.30 -1.80 . s
Sobrecarga de uso  3.25  0.02 -043 0.01 -035 Sobrecarga de uso  8.42  0.01 -057 -0.01 -044 Sobrecarga de uso  6.50 004 -029 002 -0.30 || Sobrecarga de uso  6.00 003 -033 000 -033 Sobrecarga de uso  5.84 -002 -047 -003 -0.37 Proyecio de EjeCUC ion
Viento +X exc.+ -039 047 001 023 0.01 Viento +X exc.+ 024 061 002 028 0.01 Viento +X exc.+ -0.18 0.63 0.02 0.30 0.01 || Viento +X exc.+ 0.19 0.62 -001 0.30 -0.01 Viento +X exc.+ 0.14 046 -002 022 -0.01 V|V| en d a UnlfCI mlll ar
Viento +X exc.— -037 050 -003 0.24 -0.02 Viento +X exc.— 027 064 -003 030 -002 Viento +X exc.— -020 0.66 0.02 0.32 0.01 || Viento +X exc.— 017 0.66 0.03 032 0.01 Viento +X exc.— 0.13 049 0.03 024 0.01 .
Viento —X_exc.+ 0.39 -047 001 -025 001 | | Vento -X exc+ -024 061 -002 -028 -0.01 Viento ~X exc.+ 0.18 -063 -002 -030 -001 || Viento —X exc.+ -019 -062 001 -030 0.1 Viento —X exc.+ -014 -046 002 -022 0.1 enire medianeras
Viento =X exc.— 0.37 -050 003 -024 002 Viento =X exc.— -027 -064 003 -030 0.2 Viento —X exc.— 0.20 -0.66 -002 -032 -0.01 || Viento X exc.— -0.17 -066 -0.03 -032 -0.01 Viento —X exc.— -0.13  -049 003 -024 -0.01
Viento +Y exc.+ -088 009 106 003 057 Viento +Y exc.+ -079 018 209 0.08 0.94 Viento +Y exc.+ -149 016 269 0.07 1.45 || Viento +Y exc.+ -1.15 017 285 007 1.53 Viento +Y exc.+ -063 014 150 0.06 0.81 Promotor: Ana Llorens Chornet
Viento +Y exc.— -1.04 -0.16 1.48 -010 0.80 Viento +Y exc.— -1.04 -0.12 2.54  -0.06 1.15 Viento +Y exc.— -1.31  -0.14  2.67 -007 1.45 Viento +Y exc.— -1.05 -0.13 2.46  -0.07 1.33 Viento +Y exc.— -0.47  -0.10 1.06 -005 0.57
Viento Y exc.+ 0.88 =009 -106 -003 057 | | Viento -Y exct 079 018 -209 -008 -03+ Viento Y exc.+ 149 -016 -269 -007 —145 || Viento =Y exc.t 115 007 -285 007 153 Viento Y exc.+ 063 -014 -150 -006 081 Situacion: C/ Bayer, 11 Benicdsim
Viento Y exc.— 1.04 016 -148 0.10 -080 Viento Y exc.— 1.04 012 -25¢ 0.06 -1.15 Viento Y exc.— 1.31 014 -267 0.07 145 || Viento -Y exc.— 1.05 013 -246 0.07 -133 Viento Y exc.— 0.47 010 -106 0.05 -057
N1 0.14 000 -001 0.00 -001 N1 033 000 -000 -0.00 -0.00 N1 025 -000 0.00 -000 0.00 [[ N1 023 -000 -0.00 -0.00 -0.00 N1 032 000 001 000 000 C/Vicente Pla Broch, 6. 12004 Castelldn  £a -~ mayo 2010
tel 964235175 629750101
e-mail: saeram@ctac.es

CUADRO DE PILARES Y E-00
CARGAS A CIMENTACION e:1/50




Tabla de vigas centradoras Zapata aislada. Caracteristicas de los materiales - EHE-08
4‘@ 4‘@ 4‘@ — Hormigén HA-30/B/20/llla-Qa Cemento CEMII S/42,5N Acero
S > S i ! ‘4"4 . Vateriales Contenido minimo cemento = 300 Kg/m3 a/c= 0,5 B-500 S
,l\ — \/C . S — 2 ,]\ p— \/C . —|_ — 5 T — \/C . —|_ — 4— Voriable " o LU Control Caracteristicas Control Caracteristicas
O O NI g “ g Pilar Elemento gir:/flo Cgsf.e Tipo | Consistencia rr;rgxm%?ioo Exrﬂois;iic’)en g::/flo Cgsf.e Tipo
© Arm. sup.. 4 920 © Arm. sup.. O 929 = Arm. sup.. 6 925 Ll contrel | Pende (o | Ambiente | Ponfrel] Pende
\l/ . \l/ 5 "J.'; _ ’4 = Junta de hormigonado, rugosa, Cimentacidn Estadistico | ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | 7Y s=1.15 B.500 S
. . . B e limpia y humedecida antes de
Arm o ﬂf‘ : 4— @2@ Arm o ﬂf‘ : 5 @ 1 2 \L Arm o ﬂf‘ : 5 @ 1 2 S~ 1l ‘ ‘/ hO'Pm'Q%"GF P Forjados y vigas Estadistico [¥ ¢=150 | HA — 30 Blanda 20 mm Il a~Ga Normal | Y s=1.15 B.500 S
K e — NN\ :
. . . ) TR " LR I P N //\/ Pilares t Muros Estadistico |Y =150 | HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | 7 s=1.15 B.500 S
Arm. piel: 1x2 @12 Arm. piel: 1x2 @12 Arm. piel: 1x2 @12 YRR TR I S S LS SRR A — S -
/\ S :.~Montq1e .3g:i¢6 én IS S ‘4 P T e 4\// Ejecucidén (Acciones) Normal Y aer.0 Adaptado a la Instruccion EHE
. . . . &4‘,., ’ 4 o orranque. pilar " D SRR ‘ 4. .,:‘:' '“; s :;f‘f: ) " |
Estribos: 1x¢8 ¢/ 30 Estribos: 1x¢8 ¢/ 30 Estribos: 1x¢8 ¢/ 30 G AL Exposicion/ambiente | Terreno Tereno protegido v | o I o
/\ e . 4‘ . e - .""”.‘4.' é § —
i\t A E:;fn‘gg:'?fntgi 80 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 50
5 AN ‘ A
CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION Tabla de vigas de atado @X/}/ﬁfb&//\\/&//& % NN Notas
2020 Acabado rugoso
Referencias | Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X|Armado inf. Y 4() prmado_nferior_zapota Cazos e gpovo - gglr:]tgzls isgggrzstiECﬁEen EHE, equivale a control normal
parrilla = cm -
P 290%x110 60 4620 C/ 29 8020 C/ 29 N — C /I Base compactada — EI acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—-EHE, ...
P2 160x160 63 9616 C/ 17 9616 C/ 17 g I Recubrimientos nominales
P3 210x110 60 4920 ¢/ 29 7920 ¢/ 29 Arm. SUP-- 2 012
X C C
) . }3\3/)\3/)3 1a.— Recubrimiento inferior contacto terreno =8 cm.
XXX, T .. .o L
P4 210x105 60 | 4920 ¢/ 29 | 7020 ¢/ 28 Arm. it 2 912 oA 1o i o & i o
KN J 3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.
M D A A L N =
P5 240x125 60 4920 ¢/ 29 8920 ¢/ 29 Estribos: 1x98 C/ 50 A %\/\//y/\«//\//yw\@\//k//\z 4.— Recubrimiento lateral libre 5 cm.
Po6 250x120 60 4920 ¢/ 29 8920 ¢/ 29
P7 270x135 70 5020 ¢/ 24 | 11620 ¢/ 24 Datos geotécnicos
P8 280)(1 45 7O 6¢2O C/ 24 12@20 C/ 24 — Tension admisible del terreno considerada = 2,0 Kp/cm?
P9 180x90 60 5020 C/ 29 6220 C/ 29 Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb
P] O 1 90x1 OO 60 3@20 C/ 29 7@20 C/ 29 Armodura Sin acciones dindmicas Con acciones dindmicas
B 400 S B 500 S B 400 S B 500 S
- 2060 = v12 2 cm 30 cm 40 cm %0 cm Npta: Valido para hozrmigérj Fek = 25 N/mm2
0.35~— 5.3 ~= 5.72 3.53 5.36 ~-0.34 A e ongsie, 4o chumrto o L. 55 et o o
6620 (30+50+50 6620 (30+60+60 N O U Wi
4916 (30+50+40 4920 (30+56+60
3679 (30150130 3015 30160130 1915 (30:20150) 3915 (30120150 5679 (30roer30) o [ e [ oen [ oen | e
2] C. C.1 C." VC.T-3
— | P q P8 P o4 P2
\
190 x 100 x 60
X: 3020 ¢/ 29 250 x 120 x 60 2><1:(:)4><§521005c/X 2690
Y: 7920 ¢/ 29 280 x 145 x 70 X: 4620 ¢/ 29 Y: 7620 ¢/ 29
X: 6920 c/ 24 Y: 8620 ¢/ 29 190 ¢ 100 / R
. . C
"B of Y. 9916 ¢/ 17 CTAC Gl
VISAT
Arquitectu ra Sv ArquIIESCt;ZrSg';\?IIg;:sonis, Ignacio
< a9 ap M -
| Q Q -y etropolitana o
= ; Q Q %‘ Arquifecfo:
— > = = Q Ignacio Saera Monsonis
Y] > 7
Proyecto de Ejecucion
Vivienda Unifamiliar
entre medianeras
8916 (30+60+40
180 x 90 x 60 \\ 4912 EBO-I—GO-I—Z)OZ gg%‘g Eggiggiggg 4916 (30+50+40 Promotor: Ana Llorens Chornet
X: 3020 ¢/ 29 4620 (30+50460 4612 (30450430 6016 (3o+5o+>\o) o o
Y: 6020 ¢/ 29 \ 2612 (30+50+30 Situacién: C/ Bayer, 11 Benicdsim
\\ \ C/Vicente Pla Broch, 6. 12004 Castellon F .
\ \ 161 964235175 629750101 echa: mayo 2010
\ C.1 C.1 C.1 C. 7z} R
Pd 270 x 135 x 70 P/ 240 x 125 x 605 23 210 x 110 x 60 P 1 o
X: 5620 ¢/ 24 X. 4820 c/X 29 X: 4020 ¢/ 29 2><2~O4>§>21o1 %/X 269?
Y: 11620 ¢/ 24 Y: 8620 ¢/ 29 Y. 7820 ¢/ 29 Y: 8620 ¢/ 29 . E‘O]
0.29— 3.65 S/ V= 3.53 5.36 = 2.09—— CIMENTACION
- 20.63 - e:1/50
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Caracteristicas de los materiales - EHE-08

Hormigon HA-30/B/ 20/ llla Cemento CEM 11 S /425N Acero

Contenido minimo cemento = 300 Kg/m3 a/c= 0,5 B-500 S
Materiales

Control Caracteristicas Control Caracteristicas

Elemento Nivel Coef. Tibo | Consistencia Tamafio Exposicién | Nivel Coef. Tioo

Control Ponde. P max. arido Ambiente | Control Ponde. P
Cimentacion Estadistico |V ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
Forjados y vigas Estadistico  |Y ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | Y s=1.15 B.500 S
Pilares t Muros Estadistico | ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm Il o-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
. . . Y 6=1.50 .
Ejecucidn (Acciones) Normal 5 are Adaptado a la Instruccion EHE
Exposicion/ambiente Terreno Terrepci proteg‘ldo U | Ila b Illa

hormigbén de limpieza

Recubrimientos L .
nominales (mm) 80 Ver Exposicién/Ambiente 30 35 40 50

Notas

— Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
— Solapes seqin EHE
— EI acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—EHE, ...

Recubrimientos nominales (*)

P10 Pértico 4 P8 Po P4 P2 o
0 .
o jL 30x35 30x35 30x35 301(35 E} Q%
. 1612(655)+1012(635) : . 15 1912(165)+1910(164
V=4 Rec.<4 . () &y V=7| Rec.<4 (13 ]
L =410 B56 B
2012(£50
o 1612(655)+1910(625) : e (#50)
(140 Te) (162)
L =395 o s ;
i e i
w¢w2@g5>+\¢wo<wg5) ge; C}f 1912(655)+1010(625) = 230)—2214(250)
I o X 5170% @) Z (129) © Z §zzo
X 170 00 (140 ;_; (162)
L=2375 V-2 Rec.<4 2
\ V=3 §§%§C~<4 2010(400)+1¢10([395) ), | o 1610(655)+1610(625) 3 o V=5 Rec‘<4§§ggl 2612(375)
L = 3.60 &
To) o
\ V=5[Rec.<4 1610(655)+1610(625) 2 [
. (129) (143) O &)
(140 (162) e
/XY\ L =340 LD O L= 480 (5)
/ N\ 0 1812(320)+10610 T 1610(1)0)+198(170 > |
/ Q mg 212(320)+10 mgg §gj 210(1y0)+1e ) 8 8 | 2012(350)
) ) 90x35 B/7 2 V=3 Rec.<4 B70 s s 35x35 B8 0—B62 o7
‘ ’ — A.B.:|#10¢
: N P11 EO/(‘J[ICO 3 1912(630)+1812(630) o1 : oy 0 1912(570)+1812(500) Pf)rt]%% 2 5 A5 @00/15 k,g 35></35/ \B 1910 /
L =305 L = 400 (7) L=29% (7) AB:1810c/15 o _— 1912(480) 0| 1o
= V=2 Rec.<4 T S —[— T2
w%85)+ $10(185) 51%—2 Reggé%“w2(2oo)+wo(2oo) = | 0 }} WV; O
\ \ ] &
[ — Ty TOeTr—~ 20x35 . TB74 g [T~ o 20x35 __ B7E| g [« 20x35_ — >l X | 22 :1\%
> o > @) > @) o S s I3
PILAR APEADO 1912(484)+1010(484) 2 -2 — 3 |2 =< < B= — ~~ = © o |2 .
QUE ARRANCA DE I \ s — T s — T~ s - ™~ &5 @ m Q/E
ESTE FORJADO \ lo—— o o ~= < << &
REE 30%x35 30x35 30x35 30x35 30x35
P9 T Pértico 1 P/ PS5 P3 P

2
OO

1.— Recubrimientos laterales 5 cm.

2.— Recubrimiento superior dltima planta 5 cm.

zunchos de borde

20
— 410

L0
" H Fstribos: 1x#6 ¢/ 30

20
& 4010
T2 Estribos: 1x96 ¢/ 30

O

—

Datos del Forjado

DETALLE DE REFUERZO A PUNZONAMIENTO EN PILAR APEADO _e: 1/20

arranques/esperas de pilar

arranques/esperas de pilar

PORTICO 11: viga P9-P10

] | 6@ 16(L=100cm) T 63 16 (L=100cm)
refuerzos a punzonamiento T’ refuerzos a punzonamiento

S 416 (L=180cm) 416 (L=160cm)
I < !
-—040- T —0.40— - 0.40 T 040 |
. ' | | 1 \ |
7 7 y , | | 7 |
S ORTICO 4 PORTICO 1 w% 4 ;
7 2 Z / } 1 7 : 1
030/ —-llo30 — | i —1 0.30 0.30 |- }

- 0.35~ } ! 0.15

PORTICO 4: viga P11-B77

NERVIO DE REPARTO

298

Cargas Seccion tipo del forjado
Bovedillas Capa de compresién
.. ?
Peso propio: O Tm/m Mallazo + armadura Vigueta Armada
/transversal 3
Sobrecarga de uso: 0,200 Tm/m’ 0 C i _a— 0 i —

Cargas muertas: 0,150 Tm/m’ m@gg%

—N

BV-EEEIRYIEE,

Carga total: 0717 Tm/m?

70

70

Tabla de caracteristicas de forjados de viguetas (Grupo 2)

FORJADO DE VIGUETAS ARMADAS
Familia: HERARBO

Forjado: 30+5, Hormigdn

Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm

Hormigdn vigueta: HA-25 Gc=1.50
Hormigdn obra: HA-25 Gc=1.50
Acero celosia: B 500 T Gs=1.15
Acero montaje: B 500 T Gs=1.15
Acero positivos: B 500 S Gs=1.10
Aceros negativos: B 400 S Gs=1.15
Peso propio (Tn/m2): 0.444, 0.51

Arquitectura SV
Metropolitana

Arqui’rec’fo:
Ignacio Saera Monsonis

C/Vicente Pla Broch, 6. 12004 Castellon

tel 964235175 629750101
e-mail: saeram@ctac.es

FORJADO 1: techo planta baja

o

CTAC Gl
VISAT

rquitect jnant
Saera Monsonis, Ignacio

Proyecto de Ejecucion
Vivienda Unifamiliar
entre medianeras
Promotor: Ana Llorens Chornet
Situaciéon: C/ Bayer, 11 Benicdsim

Fecha: mayo 2010

E-02

e:1/50




Pértico | Sortion Portico 3 glm rortico 5 Sl
100
To) To) To) To) ¥o) 50
] ] i ] ] Sim - 8
30 30 30 30 30
35
S &L Ml Ml &L ] i 94
24 24 24 24 24 o9 @
P11 B// P10 P11 ‘
506
B/0 B62 : : ¢ /135 )
398 571 353 536 205 S — 598 — | | e j | j
. : : : = ' 5612(175) 3612(175) 3@12(145)_1m - 201
- . 3012(220 | | ] .
oy 221 2140) 5012(245) 130 (; )90 2012(230) 2516(355) SUPERIOR &/ g SUPERIOR - 4010(490) - 32 3916(175) | 3816(175)
Q1 115——130 6 110—=—120 o e o 2¢10(642) o / IR o] e
SUPERIOR V¥ 2010(435) | 1€ 2¢10(385) | & oY S - - o N 3016(190 4¢16(190)
Qr : 2¢10(605) : : 2910(780) - ; U e =TS SUPERIOR oy (190) (190) -
B it | | - IS () [ TTTTTTIITTTTT] ! 5610(756) -
: . . o . 999 Tory Mo
T 30x35 R 30x35 e 30x35 e 30x35 1 (035 < L T T T TR _ - +912(435) e A 1<
' 2912(570) ' INFERIOR —‘T T00x35 TT T'—
L LI PP PP I L PO LTI JTITTTT INFERIOR 1616(410)
| L1 LI LI L1 2812(470) I
. ' ' ' ' Z . ' 16x2e@6c/23 '
1 2012(435) : 2012(605) : 2¢12(385) : 2012(570) 2012(245) 12 . ' 30x1ep6c/16 ' Estribose—z 350 / 50 ° '.*J - J*—.'
INFERIOR V¥ 2610(345) 2610(325) - Estribos  -s———= e e | | S 5020(756) 12
2¢10(280) 20610(215) 2¢10(175) - - Pilar o muro apeado:P11 INFERIOR 3620(410)
o e 18x1e96c/19 : 28x1ed6c/19 D 17x1e96c/19 D 27x1e96c/19 . 10xlesbc/19 ver arranques en el despiece de pilares o alzodo de muros | vrenbe /1
48 330 2020 531 2020 313 2020 501 1520 182 3 Estribos - x2e96¢/ :
26 661 26
Pilar o muro apeado:P11
Ver arranques en el despiece de pilares o alzado de muros
Caracteristicas de los materiales - EHE-08
Hormigén HA-30/B/ 20/ llla Cemento CEM 11 S/42,5N Acero
Pértico 6 Vaterial Contenido minimo cemento = 300 Kg/m3 a/c= 0,55 B-500 S
areriaies Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Sl S]] Contvl | Pomdi. | Tipo | Consistencia | fomefe, | SBoon | BNOL | fane. | 0
POI’tICO 4 '[:,O.) D [':,O) D '[:,(% D '[:,Oj D 80 80 Cimentacidon Estadistico |7 ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
30 30 30 30 25 25 Forjados y vigas Estadistico |Y c=150 | HA — 30 Blanda 20 mm Il o~Qa Normal | 7 s=1.15 B.500 S
g g D g D g g @ g @ Pflareis’ t MUTOS Estadistico : Gc::oo HA — 30 Blanda 20 mm Il a-Qa _ Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
24 24 24 24 74 74 Ejecucion (Acciones) Normal % aorg0 Adaptado a la Instruccién EHE
Exposicidn/ambiente Terreno Terrepo/ pro’(eg.ido M | Ila IIb lla
P1 O ‘ ‘ ‘ ‘ B72 hormigén de limpieza
561 572 353 574 S 198 206 = Recubrimirtos 80 Ver Exposicin/Ambirte v | m | w0 | s
- : 3012(220) i o A216(145) - 616(150)
- 2812(170 2016(260 . 2012(230 o (150) Notas
QT 170) ;( ) 130———90 ;< ) 3¢12(190) . SUPERIOR . 4820(280) IS
SUPERIOR S 130 130 16 110 120 o - 6216(210) . " . .
_ 2¢10(600) _ - 2¢10(385) _ ‘1(\1 QL ' - — Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
@1’ : 2(2510(605) : : 2¢1O<615> - T 491 O<170>_ ‘1c\1 — Solapes segin EHE
Ny, = . . . nuc\lq L(C\m _ f 4910(585) : nu_) — El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—EHE, ...
g 30x35 : 30x35 ' 30x35 ' 30x35 . ~ (BOx35 e
]—"—( 80x55 ]—"—— Recubrimientos nominales (¥)
OO O T IO O O T P T T OO T TR T T T T 5
2¢1 2(565) . 2(251 2<605> ' 2@1 2(385) 2¢1 2(570) . ' 4®20<600> . ‘1,_(—) 1.— Recubrimientos laterales 5 cm.
INFERIOR : : vy 2.~ Recubrimiento superior dltima planta 5 cm.
2610(345) 2610(325)
2910(425) 2¢10(225) INFERIOR 4910(150) 3016(425) 10
Cstribos e 27x1e96¢/19 28x1ep6c/19 17x1e06c/19 27x1ep6c/19 3610(140).
46 496 2020 532 2020 313 2020 501 53 -
9x2ep6 | Datos del Forjado
Estribos /10 27x2e96c/14 _10x2e08c/14 )
) 43 86 1 01 0 366 140 40 Cargas Seccidon tipo del forjado
Bovedillas Capa de compresion
Peso. propio: 044 Tm/m’ / Mallazo + armadura Vigueta Armada
Sobrecarga de uso: 0,200 Tm/m? 0 : / troonsversfll s s /.ﬂ,i N
. o ] L] WDD 2|2
Cargas muertas: 0,150 Tm/ E(AZXJQDDDQ | QDDD% QI =
Carga total: 0717 Tm/m’ 70 70
Portico 9
SILLL]
Pértico 7 Portico 8 o0 Portico 10
- . 18 ortico
" m M m @@ mlD
[Q\ N
60 60 54 %
18 18 .
28 a1 &) 594 & 3] CTAC Toes
54 T ; ) 24 VISAT
l@] ’ 3¢1 6<1 75> 3¢ 1 2(1 75) nLO B79 Aquitectu ra sv Arqune;i;rsg;\agzsonis, Ignacio
™ o\ 716
\ 694 . 694 SUPERIOR o 4916(185) 3¢16(190) 19 = — Metropolitana o
. o T o v, I ~2612(180 . N
. 0216(175) 4916(180) 5016(175) 58 16(180) oF 4910(738) s o (180) Avquiecto ,
=1 4sie215) 4016(200). 1 i IS Sl IS SUPERIOR i 2912(195) 2610(190) lonacio Saera Monson's
SUPERIOR e SUPERIOR g 5216(215) 5216(215) . 19 1 6035 1 i 2610(734) i Proyecto de Ejecucién
o 4010(738) - o 4910(738) o EEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEI= i | Vivienda Unifamiliar
o1 IS S 9 LT 11 . — - entre medianeras
| e [ l_ﬂﬂﬂTmWWHHWWFWﬂWHWHTH—I_SOX% 2 1284, PIEL(695) T T Fromote; Ana rers e
| HHMMH”MMH ' ' I I N I ” l l ' ' I N I HI”H“H“H | OO, 1¢8AP|EL<695> 2®16(735) xmm Situacion: C/ Bayer, 11 Benicdsim
L i — 4916(680 — : - INFERIOR v C/Vicente Pla Broch, 6. 12004 Castellén o chq: mavo 20106
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Tabla de caracteristicas de forjados de viguetas (Grupo 3
NERVIO DE REPARTO : - (Gropo 3
FORJADO DE VIGUETAS ARMADAS
zunchos de borde cormilia: HERARBO
amilia:
i 48 10 208 Forjado: 30+5, Hormigdn
— Canto de bovedilla: 30 cm
Q g _____________ Espesor capa compresion: 5 cm
Estribos: 1x86 ¢/ 30 e Intereje: 70 cm
\/ \j\ Hormigon vigueta: HA-25 Ge=1.50
g L5 10 Hormigdn obra: HA—25 Ge=1.50
0] ot Acero celosfa: B 500 T Gs=1.15
- Estribos: 1x#6 ¢/ 30 Acero montaje: B 500 T Gs=1.15

Acero positivos: B 500 S Gs=1.10

Aceros negativos:
Peso propio (Tn/m2): 0.444, 0.51

B 400 S Gs=1.15

Caracteristicas de los materiales - EHE-08

Hormigén HA-30/B/ 20/ llla Cemento CEM 11 S/42,5N Acero

Contenido minimo cemento = 300 Kg/m3 a/c= 0,5 B-500 S
Materiales

Control Caracteristicas Control Caracteristicas

Elemento Nivel Coef. Tico | Consistencia Tamafio Exposicién | Nivel Coef. Tioo

Control Ponde. P max. drido Ambiente | Control Ponde. P
Cimentacion Estadfstico | ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
Forjados y vigas Estadistico  |¥ ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm I a-Qa Normal | Y s=1.15 B.500 S
Pilares t Muros Estadistico | ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
. L . Y 6=1.50 .
Ejecucidn (Acciones) Normal Y aer.00 Adaptado a la Instruccion EHE
Exposicién/ambiente Terreno Terrepo/ proteg]do U | Ila IIb Ila

hormigdén de limpieza

Recubrimientos 80 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 50

nominales (mm)

Notas

— Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
— Solapes segln EHE

— El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...

Recubrimientos nominales (*)

2
O

1.— Recubrimientos laterales 5 cm.

2.— Recubrimiento superior dltima planta 5 cm.

Datos del Forjado

Cargas Seccidn tipo del forjado
Bovedillas Capa de compresion
Peso propio: 044 Tm/m’ Mallazo + armadura Vigueta Armada
/transversal §
Sobrecarga de uso: 0,200 Tm/m'" I 4 1]
<
z MOO00) B0 U
Cargas muertas: 0,150 Tm/m s |
] /2 D i I o 3 &
. 2
Carga total: 0,717 Tm/m 0
CTAc 18:06-2010
2010/0576-3
VISAT
Arquitectes _signants:
A Saera Monsonis, Ignacio
rquitectura
P
Metropolltana 2
Arquﬁedo:

Ignacio Saera Monsonis

C/Vicente Pla Broch, 6. 12004 Castellén

tel 964235175 629750101
e-mail: saeram@ctac.es

Proyecto de Ejecucion
Vivienda Unifamiliar
entre medianeras

Promotor: Ana Llorens Chornet

Situacion: C/ Bayer, 11 Benicdsim

Fecha:

mayo 2010

FORJADO 2: techo planta primera
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50
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Cstribos 19x1e06c/19 ‘ 28x1e96c/19 24x1ep6c/14 36x1epbe/14 13x1e06c/14 4
47 350 20 531 20 333 2020 501 1718 182 )
Pértico 5 Caracteristicas de los materiales - EHE-08
o o) Hormigén HA-30/B/ 20/ llla Cemento CEM I S/42,5N Acero
Portico 4 mlm mlm Contenido mfnimo cemento = 300 Kg/m3 a/c= 0,5 B-500 S
Materiales
90 90 Control Caracteristicas Control Caracteristicas
0 0 To) 0 , " ——
A0 A0 50 S 28 28 ot T s o | comtmtana| Jarde | S| st T ot T 1
30 30 30 40 ®[ f 0[ ? ) ~
N @V Cimentacidon Estadistico | c=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal Y s=1.15 B.500 S
@ 2 2 2 84 84 : : .
N D [Q\ D [Q\ D &\ D Forjados y vigas Estadistico  |¥ ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm I a-Qa Normal | 7 s=1.15 B.500 S
24 24 24 34 ‘ Pilares t Muros Estadistico | ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
P10 462 .-Pj ! 253 Ejecucién (Acciones) Normal |7 ©=150 Adaptado a la Instruccién EHE
. 561 : 572 : 353 576 : : Y o160 :
2 Q8§ ; 6 Exposicion/ambiente Terreno thrrrtr?iTq %nprg;e?iﬁopi:m | Ila Ilb Illa
‘ | 3912(600) (85)] —— nte e
2912(170) 3912(260) — 15 ccubrimientos 80 Ver Exposici6n/Ambiente 30 35 40 50
afr R 1274 120 3812(180) 30124 rominles ()
SUPERIOR ¥ 2610(600) | 1€ 2610(385) IS S — 2016(125) (90} oo
af] — 2¢10(605) - 3¢10(615) - ol o
Té ‘IN Lot 381 2<14O> 3% — Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
: - Sol in EHE
"'T 30x39 ]“"‘ 50x35 ""[ 30x39 40x35 o 491 O<495> o O<285> ' nL(NU - E? ggeeiosi%itljirz]odo deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...
i To!
IENEEEEERENRERERERRENER NN AR ERE AR IE DN RN EANERENNRNERRRRNNNNNNNNNNNNIE i = '
__,,J B 1 L L -*T 90x55 TT 90x35 Recubrimientos nominales (¥)
R 2612(565) | 2912(605) | 2610(385) | 3810(570) RIIIRRRNRE RN naannananannnnmnnnm ®
201 O<430> 291 0(345) 391 O<36O> __"i LJ_ | l 1.— Recubrimientos laterales 5 cm
o1l 4916(510) 5 | |
4¢20<31 5> ‘1(\] 2.— Recubrimiento superior dltima planta 5 cm.
Estribos 29x1es6c/19 28x1ep6c/19 18x1epbc/19 36x1epbc/14 INFERIOR 361 6(480) :
27 535 20 532 20 333 2020 501 55 : 3616(270) OO
. 34x2e06c/13 ‘ 17x2e96c/13
sstribos e 437 28 216 29 :
Datos del Forjado
Cargas Seccidn tipo del forjado
Bovedillas Capa de compresion
Arti Peso propio: 0t Tm/mz / Mallazo + armadura Vigueta Armada
Portico 6 Portico / Portico 9 Sobrecarga de uso: 0200 Tm/m’ = : '/t"oansvefsi" s - /ﬂ,i
1 . . | . EEAlYGain s
g m ::roj m Portico 8 P’)@ Cargas muertas: 0,150 T}/ m@mmmg QDDD% . Qlu
75 70 g_)—) m 100 Carga total: 0717 Tm/m’ 0 -
31
23 27 80
o
JEss oY 25 N@%
= 64 Jmg ) @
. 74
' 694 . . 694 , 696 ‘ w
4920(175) ‘ [ 3016(175) 3016(180) ” ‘ 695 ; 4016(185) 5012(190) | o
nL(Nj L(Nji W\') ‘ 2016(175 2916(180) ‘ S 5
6016(175) 1 SUPERIOR . +216(190) 4016(210) - oy (a75) (180) g SUPERIOR b 7016(739) - CTAC
SUPERIOR Q]| 5020(215) St 4910(737) & CUPERIOR - 3812(190) 3912(195) o 19
' 6816(205) ‘?51(\‘ M 19 Qff (738) & VISAT
Tol T 4¢10(/38 o -— A g TR
:lv“ 4010(757) 1o [l /0x39 Tl ! 1S | IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII1I(I)?IX;3I5IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII | Arqu“ectura Sv |
M & “HHIHHMHHHHIHHHHHHHH“MH 80x355 O e M ; lit | o
etropolitana
i 75%35 rt o O O OO O O O O O O O O O A I L P
. . ) rquitecto:
MO O O O : B — L L = L/00) o Saera Morsors
_ I < : L‘C\m 4920(710) o, 19 10A.PIEL(700) Proyecto de Ejecucién
INFERIOR INFERIOR i 7820(739) 149 ivienda Unifamiliar
3916(395) 3912(425) INFERIOR entre medianeras
10x286 Fstribos 44x2e06c/14 6025(685)
Estribos ~ 14X2€¢8C/1 4 20X2€¢6C/1 5 ~ 14)(26@8(3/1 2 Estribos | _ C/12 34)(26(2560/1 6 I 42 605 47 58)(26(2560/1 1 Promotor: Ana Llorens Chornet
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e:1/50




Tabla de caracteristicas de forjados de viguetas (Grupo 4)
Caracteristicas de los materiales - EHE-08
FORJADO DE VIGUETAS ARMADAS
Familia: HERARBO Hormigdén HA-30/B/ 20/ llla Cemento CEM I S/425N Acero
P . . i i = = B-500 S
P10 Pértico 4 P8 P6 Forjado: 3045, Hormigdn Materiles Contenido minimo cemento = 300 Kg/m3 /= 0.5
. Control Caracteristicas Control Caracteristicas
E- 50x35 =+ 30x35 —+ Canto de bovedilla: 30 cm
. Elemento Nivel Coef. Tioo | Consistencia Tamafio Exposicion | Nivel Coef. Tivo
Espesor capa Compres|6n; 5 cm Control | Ponde. P max. arido | Ambiente | Control| Ponde. P
—+0.25
1 |ntereje: 70 cm Cimentacién Estadistico | ¢=1.50 HA — 30 Blanda 20 mm I o-Ga Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
0 L =490 sz .
~ . — = j i stadistico c=1. - landa mm Q lorma s=1. .
< V—7 Rec.<4 | Honn@on wgueﬂy HA—25 Gc=1.50 Forjados y vigas Estadistico | c=150 | HA — 30 Blond 20 I -0 Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
1e\12(130) WWO“;RE + —3+0.25 Hornﬁgén obra: HA=25 Gc=1.50 Pilares t Muros Estadistico |V ¢=150 | HA — 30 Blanda 20 mm I o~Ga Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
| L = 4.60 ' . ,
o 5 G: Acero celosia: B 500 T Gs=1.15 Ejecucidn (Acciones) Normal z(?:'zz Adaptado a la Instruccién EHE
~ . . =1
Q + < Acero mOﬂtOJGI B 500 T Gs=1.15 £ L . Terreno protegido u
) xposicién/ambiente Terreno hormiadn de limoi | Ila IIb Illa
L =435 . ormigdn de limpieza
© 3 Acero positivos: B 500 S Gs=1.10 Recubrimiontos ,
12(§40)+\810(140 1912([p45)+1410(230) P . X 80 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 50
5%2; (65— 1 (20 oo 3 Aceros negativos: B 400 S Gs=1.15 nominales. (mm)
L =405 .
Peso propio (Tn/m2): 0.444, 0.51 Notas
. \19124135)+1910(135) V-4 Rec.<4 V—6(R:84%) 'Rec.<4 1812(120)+1810() 20) ’
1 T\ \
5703 g e (&3 hos |I — Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
3 W\ @ o NERVIO DE REPARTO ~ Solapes seqln e
> 511 /(f) : — EI acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...
S 54\1 \ =, 50x35 B46 @]
7 Pgrtico 3 Pértico 2 L(DQ 2 58 Recubrimientos nominales (*)
(@)
B Q
1812((110)+1210(110)
| gg ......................... 1.— Recubrimientos laterales 5 cm.
[ (=505 (9) v AL LLLL LGl LD
™~ 0 f 2.— Recubrimiento superior dltima planta 5 cm.
O (@]
8] O : 1
5 = OO
S| -f- 30%35 T | \
P7 P6rtice’
Datos del Forjado
Cargas Seccion tipo del forjado
Bovedillas Capa de compresidn
Peso propio: 0444 T/ / Mallazo + armadura ﬂwmadﬂ
/transverscll 3
Sobrecarga de uso: 0,100 Tm/mz o c s 5 s — 7
SECCION Cargas muertas: 0,100 Tm/m" ] DDDDQ I:”:”l D 2 -
0 O O e 7 &
Armad for tebands. ESTRIBADO EN TODAS LAS Carga total: 08t T’
rmaaura superior jacena M )
i - CRUCETAS #6 CADA 10 cm. | 7 7 |
I i — Tosr | perriL UP
- o _ 22 UPN—100
£] 7 25 UPN—120
30 UPN—-140
Armadura inferior jacena / 35 UPN—160
Perfiles en U de la cruceta
\\/l/\_ Pilar 2UPN
<= =~
cTAc 18°06-2010
2010/0576-3
<= CRUCETA DE ESQUINA CRUCETA DE BORDE CRUCETA CENTRAL VISAT
I I I I I I I I Arquitectes signants:
Saera Monsonis, Ignacio
) ZUNCHO ZUNCHO ZUNCHO - Arquitectura sv
— é - JPQ
< Wletropolltana
7
— /7 ArquiTeC‘ro:
% Ignacio Saera Monsonis
7 — -
\ /
L

Proyecto de Ejecucion
Vivienda Unifamiliar

JACENA
JACENA

JACENA

enfre medianeras

Nota: Existen planos inclinados. \/ BoveDILLA PLANA Promotor: Ana Llorens Chornet
El dibujo de todos los elementos es en proyeccion horizontal, por lo que . o
aquellos que no estén acotados, no podran medirse en verdadera magnitud. Situacion: C/ Bayer, 11 Benicasim
Consulte la direccion y valor de la pendiente. C/Vicente PlaBroch, 6. 12004 Castelén  Fachg:  mayo 2010

tel 964235175 629750101

e-mail: saeram@ctac.es

FORJADO 3: cubierta inclinada E_O4
e:1/50




0 0
N N
Portico . Portico 3 Portico 4 30 30 Caracteristicas de los materiales - EHE-08
I Portico 2 o o
L(m—) D % m e\ D e\ D Hormigén HA-30/B/ 20/ llla Cemento CEM I S/425N Acero
fp} . P _ _ -
30 N m = 24 24 Moteriales Contenido nr;mninc: cemento = 300 Kg/m3 g i/(:/—t 0,5 — IB 5028 —
o 50 570 ‘ . ontro aracterfsticas ontro aracteristicas
"0 15 - 573 @ 585 . et | o, [ o [ conistencio | Tomets [ Evosion Sl ot T e
g @ \ (ZK\ BBK Cimentacion Estadistico  |Y ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
- 61 2 . 44 Forjados y vigas Estadistico |} c=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | Y s=1.15 B.500 S
|:)1 1 430 B 46 Pilares t Muros Estadistico | ¢=1.50 HA - 30 Blanda 20 mm Il a-Qa Normal | ¥ s=1.15 B.500 S
| | Ejecucion (Acciones) Normal z(;:‘zz Adaptado a la Instruccién EHE
Exposicién/ambiente Terreno Jg::{; %nprgée%ignopi:za | Ila IIb Illa
SUPERIOR -
SUPERIOR E:;fnt;rl'e;”'?;trﬂ)s 80 Ver Exposicion,/Ambiente 30 35 40 50
SUPERIOR -~
— Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
— Solapes segin EHE
— EI acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...
Recubrimientos nominales (*)
INFERIOR 201\ e INFERIOR @
INFERIOR 1 5 INFERIOR o) (130 lIR —— 1 Recubrinentos traes 5
o~ .— Recubrimientos laterales 5 cm.
L0
. [\l 2.— Recubrimiento superior dltima planta 5 cm.
: Estribos O
Fstribos , 0edd Estribos ] OO
Estribos ﬂc/}w_r
Datos del Forjado
;\9 Cargas Seccion tipo del forjado
Porti 7 Bovedillas Capa_de compresion
ortico Peso propio: 044 Tm/m' / Mallazo + armadura Vigueta Armoda
P 6 rt‘ (610) 8 transversal 3
o T | Sobrecarga de uso: 0,100 Tm/m? — 3 ,/ s s s s /.ﬂ,i
. 0 I L] L] :
— Q ] argas muertas: 100 Tm/m’ a2
Pértico 6 = Bl Cargas muert oo} @WQDDDQV%XQ%DDQ Q
Portico 5 1 Carga total: 0,644 Tm/m*
I[:‘(_)') [j 18 60 g . 70 . 70 .
Tp) [N
0 . [ ]% ik
30 ] 4 3/ U5
o} D 54 54
" P10 C
| 498 . . 692 - ‘ ©
)] | - 0%
_ 481 - ’w)wm “’1‘ 2¢16(170) . ‘ ‘
' ' 3¢12(185
10(495 301 2(1 55) vy v, . 18-06-2010
SUPERIOR W SUPERIOR mﬁ’ 261 0(544) B SUPERIOR 31'!: 5012(180) 5012(180) 19 SUPERIOR 4610(737) & CTAC L 7
«l I E———— “’fw ' 5¢16(736) : oy e VISKT
—P ™N 500 —1 IE(\]ju ng Nqu‘tegaezjg[;\jlgfw:son|'s, Ignacio
4}  i 60x50 Arquitectura SV
| § B 60x50 M ] o
1  ] etropolitana
L 1 & [ f -Ll LJ: Arqui’rec’ro:
L(')1 2@1 2(526) N L _Ll L__ ‘\Q’ 1 @1 OAP'EL(707) Ignacio Saera Monsonis
INFERIOR & 3912(520) - S 19 10A.PIEL(706 ’ i~ fecUCid
W NFERIOR g1~ ~ -PIEL(706) as o 1810A.PIEL(707) Proyecto de Ejecucion
o es6c/ 19 o 2<Z>W2(430) o, 1610A.PIEL(706) ™~ |r\Q Vivienda Unifamiliar
e ™~ ¥ Q i
Estribos | 22 418 50 96c/14 - [~ o1l 3620(737) i entre medianeras
? Estrib side 25 2 5¢20(736) 10 INFERIOR
' stnbos | 1 464 INFERIOR 2@20(687) Promotor: Ana Llorens Chornet
: 4¢25<685> 22)(26@80/30 Situacion: C/ Bayer, 11 Benicdsim
stribos 22x2¢980/30 etribos %3 655 22 Crme ot o o Focha:  moyo 2010
1 7 659 1 6 e-mail: saeram@ctac.es
FORJADO 3: armados de vigas E_O4 a
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Detalles de pilares metalicos.
Viga limatesa.

Pletina de continuidad con vuelo
perimetral de 5 cm a las caras
del pilar

Pletina de continuidad con vuelo

del pilar
Cruceta

Cruceta

Cruceta

foor?zc:jo Crucetas perfil IPN
22 IPN 120
25 IPN 140
30 IPN 160
35 IPN 180

perimetral de 5 cm a las caras

Detalles de pilares metdalicos.
Viga en esquina en forjado inclinado.
Pendiente descendente.

Pletina de continuidad con vuelo
perimetral de 5 cm a las caras
del pilar

Cruceta

nnnnn

Canto .
forjado Crucetas perfil IPN .
Pilar
22 IPN 120

25 IPN 140
30 IPN 160
35 IPN 180

Pletina de continuidad con vuelo

perimetral de 5 cm a las caras
del pilar

Angulo bisel 30°
Crucetas

IR

Cruceta
Pilar

Cruceta

Detalles de pilares metalicos.
Viga medianera en forjado inclinado.
Pendiente ascendente.

Pletina de continuidad con vuelo
perimetral de 5 ¢cm a las caras

foqr?ctj(:jo Crucetas perfil IPN del pilar
22 IPN 120 Cruceta
25 PN 140 o
30 IPN 160 {
35 IPN 180

Pletina de continuidad con vuelo
perimetral de 5 cm a las caras

del pilar

Viga Cruceta

-

ARMADO LOSA VISTA ESCALERA PELDANEADA A DOS CARAS

losa 15 cm de espesor

superior: @10 #15cm /
inferior: @10 #15cm

FORJADO

1.8

Detalles de pilares metalicos.
Viga en esquina en forjado inclinado.
Pendiente ascendente.

Pletina de continuidad con vuelo
perimetral de 5 cm a las caras
del pilar

Cruceta

Pletina de continuidad con vuelo
perimetral de 5 ¢cm a las caras
del pilar

Canto .
forjado Crucetas perfil IPN /
22 IPN 120 Cruceta
25 IPN 140
30 IPN 160
35 IPN 180 \\
Crucetas

Viga

Cruceta
Pilar
) —

N —— @10c/15cm

\N

1310 . N

F% [ —_@8c/15¢cm
@10c/15cm —— * QN

S

0,10

D —

1210 pasante (ancho escaldn)

%

K O\O <
! Q)

peldaneado

N
o

\ e
@10c/15cm e \
e 1210
~ E esperas de arranques
1210 . @10c/15¢cm
]
@8c/l5cm . \
IN
4l N
&— ‘ 0,50 ‘
arrangues en prevision FO RJADO
(doblar en direccién losa)
TAc 18-06-2010
c 2010/0576-3
VISAT
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ANEXO 2 - DIARIO de OBRA



DIARIO DE OBRA

A continuacién se detalla diariamente las actividades realizadas durante el
tiempo de la estancia en practicas, describiendo el tipo de actividad que se
realiz6 en cada momento.

Lunes 29 de noviembre
Comienzo de las practicas

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.
Preparacion de documentacién necesaria para iniciar la ejecucién de la obra
desde el despacho.

Redaccion de Plan de Seguridad y Salud.

Miércoles 1 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.
Redaccién de Plan de Seguridad y Salud.

Delineacidn de planos del proyecto de ejecucion, en concreto, plano de
seccion de la piscina, con la elaboracion de detalles constructivos.

Jueves 2 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.
Delineacién de planos del proyecto de ejecucion, en concreto, modificacion
de planos de saneamiento.

Viernes 3 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.
Delineacion de planos del proyecto de ejecucion, en concreto, modificacion
de planos de distribucion del bafio 2 y realizacion de plano de seccion del

saneamiento para comprobar las alturas de arquetas y pendientes de las
tuberias enterradas de la red de evacuacion.



Jueves 9 de diciembre
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Modificacion de planos de saneamiento del proyecto de ejecucion.

Viernes 10 de diciembre
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.
Modificacion de planos de saneamiento del proyecto de ejecucion.

Primera visita a obra acompafiado del supervisor por parte de la empresa, se
comprueba la situacion, dimensiones y estado de la arqueta existente en la
acera correspondiente a la acometida anterior vivienda para su posible
utilizacion como arqueta para la nueva red de saneamiento.

Después de la comprobacion de la arqueta existente, se decide por parte de
la direccion facultativa su utilizacion.

Jueves 16 de diciembre
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Elaboracion de la planificacion de la obra, para llevarlo a cabo se ha tenido en
cuenta el documento de las mediciones y presupuesto del proyecto, con el
desglose de las diferentes unidades de obra en las que figuran la mano de
obra con su rendimiento y coste, la maquinaria, los materiales y la
repercusion de medios auxiliares. Como resultado de la planificacion de la
obra, se establece el comienzo de las obras para el dia 17 de diciembre de
2010 y su finalizacién a mediados del mes de agosto de 2011, teniendo la obra
una duracion de ocho meses aproximadamente.



Viernes 17 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se da comienzo a las obras.
Previamente al comienzo de
las obras se habia ejecutado
la demolicién de la vivienda
existente hasta ese
momento en el solar, y con
ello se realizaron las tareas
de limpieza y desbroce del
terreno dejandolo preparado
para la préxima
construccion.

Como primera actividad se
planifica el rebaje del
terreno a cota necesaria
para la posterior colocacion
de la solera. Se advierte la
apariciéon de un pozo de
bastante profundidad de un
metro de diametro
aproximadamente que
afecta a la cimentacion y
obliga a recalcularla.

Al mismo tiempo se
comienza con la
ejecucion de la piscina
proyectada en la parte
posterior del solar, para
esto se replantea sobre
el terreno y se ejecuta
el vaciado del vaso de la
piscina con unas
dimensiones de 2,5 m
de ancho, 7,7 m de
largoy 1,7 m de
profundidad de media
extrayendo unos 33 m3,
utilizando para la
excavacion una maquina
excavadora.




Lunes 20 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se procede al perfilado de la
excavacion del vaso de la piscina,
posteriormente se ejecuta el muro
perimetral de la piscina,
compuesto de una fabrica de
ladrillo cerdmico hueco de 33x16x7
recibido con mortero.

Martes 21 de diciembre
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se recibe en obra el material necesario para el suelo y refuerzo del muro de
la piscina:

- Grava

- Viguetas de armadura
electrosoldadas en celosias de @ 6

- Barras rectas B500S de @ 6

- Malla electrosoldada 20x20 de @ 6

Ese dia se completa la ejecucion de
la pared de fabrica de ladrillo
correspondiente al trasdosado del
murode la piscina.




Miércoles 22 de diciembre
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se coloca una capa de 20 cm de
machaca para recibir la solera de la
piscina, al mismo tiempo se coloca toda
instalacién necesaria para el sistema de
filtrado del agua de la piscina que
guedara embebida en los muros y el
suelo de la piscina, también se coloca la
instalacion eléctrica por al llevar un
sistema de iluminacion.

Posteriormente se coloca la armadura
de la solera compuesta por tres viguetas
en celosia como armadura longitudinal y
doble malla electrosoldada. En los
muros se coloca doble malla
electrosoldada formando en la parte
superior una viga de coronacion que al
mismo tiempo cumple la funcion del
atado y arriostramiento de los muros.

Ya en referencia a la vivienda se
procede al replanteo sobre el
terreno de zapatas, vigas de atado y
vigas centradoras de la cimentacion.

En el despacho se cubica la
cimentacion para obtener la
cantidad de hormigdén que hara falta
para su ejecucion, dando como
resultado 19 ms para las zapatas y 10
m3 para las vigas de atado y
centradoras. El célculo anterior daba
un total de 26 ms3.




Jueves 23 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se termina con la colocacion de la armadura de la
piscina y posteriormente se procede al gunitado del
suelo, los muros, incluso la viga de coronacién,
conformando el vaso de la piscina, utilizando
mortero proyectado con bomba.

Tanto los muros como el suelo de la piscina se dejan
fratasados para el posterior acabado que se realizara
al final de la obra

Viernes 24 de diciembre
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.
Este dia se trabajo en el despacho.

Se recalcula la
cimentacion por la
aparicion de pozos
profundos con mas de 8
m de longitud y 1 m de
didmetro
aproximadamente que
afecta a las zapatas n® 7
y n°9, con el
consiguiente cambio de
las dimensiones de
éstas.

Estudio y andlisis del
proyecto.




Lunes 27 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se realiza nuevamente el
replanteo sobre el
terreno de la
cimentacion con las
nuevas dimensiones de
las zapatas afectadas
por la aparicion de los
pozos profundos,
posteriormente se
ejecuta la excavacion de
zapatas y zanjas de vigas
de atado.

Parte de las tierras
provenientes de la excavacién
se utiliza para el relleno de
los pozos de mas de diez
metros de profundidad
aparecidos en el momento del
rebaje del terreno, el resto se
carga y transporta a
vertedero.

Se tiene especial cuidado a la hora de realizar la excavacion de las zapatas,
puesto que estan adosadas a las viviendas colindantes, la antigua cimentacion
del muro medianero era compartida y al realizar la excavacion existia el
riesgo de posibles derrumbes o socavones en esta.




Martes 28 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se finaliza con el capitulo de movimiento de tierras.

Por la tarde ya se coloca el hormigén limpieza en zapatas de 10 cm de espesor
para recibir la armadura.

Miércoles 29 de diciembre

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se recibe la ferralla armada correspondiente a zapatas, vigas de atado y los
arrangues de pilares, descargandola con un camion grda.

Posteriormente se coloca la armadura, la de
zapatas, vigas de atado y arranques de
pilares, dejando las separaciones definidas
en proyecto para el recubrimiento de
hormigon.

Se coloca también encofrado en las zonas en
que la excavacion ha quedado mas grande
que el predefinido, que a pesar de que el
terreno no se disgrega con facilidad, al
excavar en zonas donde estaba la antigua
cimentacion, es decir, bajo los muros
medianeros existentes, que estaba
compuesta por piedras de grandes
dimensiones, se produjeron grandes
desprendimientos en algunos puntos.




Jueves 30 de diciembre
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se termina con la colocacién del encofrado de zapatas y vigas de atado.

Se coloca la toma de tierra, para esto se utilizan 6 picas en forma de barras
de cobre de 1,5 metros enterradas en el suelo y unidas a un anillo de
conductor desnudo de cobre de 35 mm?2 con bridas de cobre, uniéndolas
también a la armadura, dejando un extremo del anillo a la vista para que
guede libre después del hormigonado de la cimentacion.

Se colocan también, pasatubos a
través de las vigas centradoras
para el posterior paso del
saneamiento, en este caso, se
toma la decisién de levantar
todas las vigas menos la ultima
que une las zapatas 9 y 10, 10
cm para dejar el paso de la
tuberia sin que afecte a la
armadura de traccion de la viga.




Se hormigona la cimentacion utilizando un hormigon HA-25/B/20/llla,
preparado en central y colocado con bomba y correctamente vibrado,
previamente se ha revisado que la excavacion este limpia y que la separacion
de las armaduras sea la correcta segun lo dispuesto en proyecto.

El hormigonado de la cimentacion se realiza todo al mismo nivel, quedando
las vigas centradoras que se habia decidido levantar para el paso del
saneamiento sin completarse totalmente, dejandolo para el dia siguiente.

Para el control de calidad se extraen dos
muestras por cada amasada completando
un total de diez probetas cilindricas de 30
cm de largo y 15 cm de diametro. El
control de calidad lo llevaréa a cabo la
empresa AT Control.




Lunes 3 de enero de 2011
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.
El hecho de que se levantaran las vigas generd que se tuviesen que

encofrarse, para después hormigonar realizando una junta de hormigonado
con un aditivo puente de unién para hormigones.

Martes 4 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se desencofran las vigas de atado de la cimentacion hormigonadas el dia
anterior.

Se realiza el replanteo de pilares para su posterior ejecucion.




Se recibe la ferralla armadura correspondiente a los pilares, a mismo tiempo
de la descarga de la armadura de pilares y se “pinchan”, es decir, se atan a
los arranques correspondientes, inmediatamente después se coloca el
encofrado metalico de los mismos, cuidando que queden perfectamente
aplomados y en la posicion exacta.

Se ejecuta el hormigonado de los pilares con hormigén fabricado en central
HA-30/B/20/1lla y colocado con bomba, tras el vertido del hormigén se
rectifica el aplomado de los pilares, por posibles movimientos producidos por
el vibrado o en la misma colocacién, también se comprueba la altura del
hormigonado teniendo en cuenta la altura de forjado.

En total se hormigonan cinco pilares, losn° 1, 2, 3, 4 y 6, tomando muestras
del hormigén empleado en cuatro probetas cilindricas para el control de
calidad.

Segun los planos el pilar n° 5 esta
situado en el arranque de la escalera,
por lo tanto, debe quedar desplazado
respecto del resto y embebido en el
muro existente, para esto, es necesario
realizar un desbaste del muro,
utilizando un martillo percutor
neumatico y teniendo que colocar un
andamio especialmente par su
ejecucion, ocasionando un pequefio
retraso en la programacion de la obra.




Miércoles 5 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se desencofran los pilares hormigonados el dia
anterior.

Se realiza el replanteo del resto de pilares,
losn°5, 7, 8,9y 10. Se coloca la armadura
correspondiente en cada pilar, se coloca el
encofrado y posteriormente se vierte el
hormigén utilizando el mismo tipo de
hormigdn que en los pilares anteriores.

Se advierten importantes faltas en lo referido
a la seguridad en los medios auxiliares
utilizados en el vertido de hormigon de
pilares, los andamios carecian de barandillas y
en algunos casos no se utilizaron, empleando
una simple escalera de mano como se aprecia
en la fotografia.

Lunes 10 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se procede a la excavacion
de la zanja para la
colocacién del
saneamiento. Debido a que
en el momento de colocar
los pasatubos para el
saneamiento a traveés de
las vigas de atado de la
cimentacion no se ataron
correctamente y no se
mantuvo la posicion
deseada al momento de
verter el hormigoén, por lo
tanto se ha tenido que
devastar los agujeros para
llegar a la altura necesaria
para que el saneamiento
tenga la pendiente
adecuada.

También se instala la acometida agua con la correspondiente colocacién del
contador.




Miércoles 12 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Después de terminar de ajustar los agujeros para el paso del saneamiento,
éste se coloca.
Finalmente se instala
una red unitaria,
tanto para las aguas
fecales como para
las pluviales, a pesar
de que en proyecto
aparecia una red
separativa.

Se construye la
arqueta final de la
red del saneamiento
ampliando la
existente y que al
mismo tiempo conecta a la red general de alcantarillado.

Se comprueban las uniones y las pendientes de cada tramo y finalmente se
realiza una prueba de servicio, dando un resultado satisfactorio.

Viernes 14 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se recibe el material necesario, zahorra, para la colocacion del encachado de
20 cm de espesor, teniendo especial cuidado en las zonas por las que pasa la
red de saneamiento protegiéndolas con placas de acero para el paso de la
magquinaria.




Posteriormente se coloca una lamina
de polietileno sobre el encachado ya
compactado, que servira de
impermeabilizacion y sobre ésta el
mallazo, malla electrosoldada
ME20X30 @5, también se coloca
poliestireno expandido en los
contornos de los pilares como junta
de dilatacion.

Seguidamente se hormigona la solera
con hormigén cuya denominacion es
HA-25/B/20/1la.

Para el fin de semana se ordena el
curado de la solera regandola dos
veces al dia.

Se coloca la caja general de proteccién

(CGP) de obra, no realizandose la
conexion.




Lunes 17 de enero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se comienza con la colocacién del
encofrado para el forjado de la planta
primera. El primer dia se deja
preparado con puntales, sopandas y
tableros, para el dia siguiente colocar
los parapastas y recibir los
componentes del forjado.

Se detecta que algunos de los pilares
han quedado altos, cuando
idealmente deberian quedar cinco
centimetros por debajo del nivel del
de la cara inferior del forjado, por lo
tanto se procede rebajarlos
descabezandolos, utilizando para ello
un martillo percutor.




Martes 18 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Una vez completado el tablero que servira de soporte de todos los
componentes que conformaran el forjado y comprobar que éste estuviese
seguro para poder trabajar sobre él, cerciordndose de la correcta posicion de
puntales, sopandas y tableros que en este caso son de 100x50 centimetros, se
coloca los sistemas colectivos de seguridad como barandillas en los bordes y
huecos del forjado y escalares de mano para poder acceder a éste.

Se procede al replanteo del
forjado, posteriormente se
colocan los parapastas, se
marcan también la posicion de
vigas, zunchos, huecos y
bordes.

Se reciben y colocan las
bovedillas de hormigon sobre
el tablero del forjado.

Debido a que el solar es méas estrecho que el que se habia medido en fase de
proyecto, es necesario realizar ciertas modificaciones en la distribucion de la
planta primera de la vivienda. Se decide ajustar las dimensiones de las
habitaciones dado que el pasillo y el hueco de la escalera ya tienen las
medidas minimas dispuestas por la direccion facultativa.

También se recibe la ferralla armada correspondiente al forjado y al mismo
tiempo se distribuye, se ata y se comprueba que el hierro sea el
correspondiente conforme a los planos de estructuras del proyecto de
ejecucion.

Jueves 20 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se termina con la colocacion de la armadura del forjado de la planta primera.
Se rectifican los parapastas correspondientes a los huecos que deben quedar
en el forjado.

En los voladizos correspondientes a los balcones de la fachada se colocan
parapastas con molduras especiales para conformar la cornisa.

Para ese mismo dia por la tarde se planifica el hormigonado del forjado.
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Antes se comprueba todo el hierro del forjado, revisando que el hierro
colocado coincida con lo especificado en los planos de estructuras del
proyecto.

Viernes 21 de enero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se realiza el curado del forjado ya hormigonado regandolo con agua para que
fraglie correctamente y no sufra fisuras con la perdida de humedad.

Se ejecuta la apertura de rosa en el muro para la posterior colocacion del
pilar n° 5, utilizando para este efecto un martillo percutor y un andamio como
medio auxiliar.

Lunes 24 de enero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se realiza el replanteo de pilares correspondientes a la planta primera,
posteriormente se descarga del camion la ferralla armada de los pilares y se
va colocando atandola a las esperas situadas en la posicion de cada pilar.
Martes 25 de enero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

En el despacho se realiza el célculo del hierro utilizado en la estructura hasta
el momento y poder compararlo con lo que estaba definido en proyecto.



Miércoles 26 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se continda con el célculo del hierro en el despacho.

Jueves 27 de enero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se continuda con el calculo del hierro en el despacho.

Miércoles 02 de febrero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Se trabaja en el despacho ajustando los planos de distribucién debido a que
como el solar result6 ser mas estrecho de lo que estaba proyectado hay que
realizar modificaciones en la distribucién de la vivienda afectando a todas las
estancias.

Jueves 03 de febrero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

Al mismo tiempo que en el despacho se
modifican los planos de distribucién, en la
obra se ha avanzado lo suficiente para haber
ejecutado el hormigonado de los pilares
correspondientes a la planta primera,
también se ha ejecutado la construccion del
forjado correspondiente a la segunda planta
en el cual se han dejado preparadas las
placas de anclaje para los pilares metélicos
que sostienen la cubierta de la vivienda.

Se reciben los pilares metalicos que vienen
del taller ya preparados, se procede a su
identificacion y colocacion mediante
soldadura tras el correspondiente aplomado.




Viernes 04 de febrero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

En obra se ejecuta la
construccion de una mureta
de carga, que junto con
formar parte del
cerramiento en la vivienda
en la planta bajo cubierta
conforma junto a los pilares
metalicos el soporte de la
misma.

La mureta se construye con
fabrica de ladrillo perforado,
la parte inferior de la misma
gueda anclada al forjado en
el que se apoya a través de
esperas que se dejan
preparadas en el momento
de hormiganar el forjado y la
parte superior queda
empotrado al forjado
superior que en este caso es
el cubierta.




Lunes 07 de febrero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

En la obra se comienza
con la colocacion del
encofrado que recibira el
forjado inclinado de la
cubierta, este proceso
resulta un poco mas
laborioso que el de un
forjado horizontal, ya que
hay que tener en cuenta
que todos los puntales
conserven la altura
necesaria para mantener
la inclinacion.

Los operarios deben
reforzar las condiciones
de seguridad colocando
los sistemas de proteccién
colectiva y utilizando los
epis necesarios para
ejecutar las tareas
disminuyendo los riesgos
de accidente.

Martes 08 de febrero
Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

En el despacho se continta con las modificaciones y ajustes al proyecto
adaptandolo a las nuevas dimensiones del solar.

En la obra se recibe el suministro de las bovedillas y la ferralla armada
necesaria para conformar el forjado de la cubierta.
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Miércoles 09 de febrero

Obra: Vivienda unifamiliar entre medianeras, calle Bayer - Benicasim.

En obra se completa la colocacién de
bovedillas, toda la ferralla armada
correspondiente al forjado inclinado
de la cubierta de la vivienda y se

colocan los parapastas que conforman
el forjado.

En esta tarea también se deben
reforzar las condiciones de seguridad
para los operarios ya que aumenta el

riesgo de caida por la inclinacion del
mismo.

Se comprueba que todo el hierro
coincida con lo establecido en el
proyecto de ejecucion, se revisa que
tanto las bovedillas y los parapastas
estén en la posicion correcta para su
posterior hormigonado.

Con esto se pone fin a la estancia en practicas, completando un total de 180
horas desarrollando distintas funciones dentro de la empresa, como la
colaboracién en diversos proyectos, pero principalmente en la asistencia casi
a diario a la obra de construccién de la vivienda unifamiliar ubicada en la
ciudad de Benicasim para desarrollar el seguimiento de la misma.
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ANEXO 3 - CUMPLIMIENTO del CTE

3.1.-SEGURIDAD ESTRUCTURAL

* Datos a considerar:

- Edificacion aislada con uso de vivienda unifamiliar.

- Esfructura compuesta por 2 forjados planos de poérticos de pilares y vigas de
hormigon armadao, con un canfo total de 30 cm.

-Cimentacion de zapatas aisladas arriostradas convenientemente.

BASES DE CALCULO

Bl cdélculo de la estructura se ha realizado con el programa de CYPE
Ingenieros. Los dafos, caractersticas mecdanicas, acciones consideradas,
combinaciones, coeficientes de seguridad y bases de cdlculo considerados para el
cdlculo esfructural se especifican en el anejo 5.3 “Listados de cdlcula™.



CARACTERISTICAS MECANICAS DEL TERRENO

Segun se ha indicado en el apartado 2.1 y segun experiencia en obras
proximas, se ha tenido en cuenta en el terreno una resistencia caracteristica de o =
2,00 kg/cm?

PLANOS DE ESTRUCTURA

Los planos de proyecto definitorios de la estructura se consideran suficientes y
precisos para la exacta realizacion de la obra.

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se ha elegido una solucion de esiructura de hormigén armado, en funcion de las
caracteristicas de la obra.

La estructura estard formada por forjado unidireccional formado por viguetas
armadas, vigas y zunchos de hormigdn armado, bovedillas de hormigdn
vibroprensado y capa de compresion con mallazo electrosoldado, canto total de
forjado: 35 cm .

Los pilares seran de hormigon armado.

Cimentacion

La cimentacion se ejecutfard mediante zapatas aisladas de hormigdn HA-30 armado
con acero B-5008, las dimensiones serdn las definidas en los planos de cimentacién y
solo llevardn armado inferior con los correspondientes arranques de pilares y
refuerzos.

DIMENSIONAMIENTO
Normas de aplicacion:

Acciones. Para el cdiculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta el documento
basico SE-AE. Considerdndose las cargas permanentes y las sobrecargos. Las
acciones como el peso propio del forjado, la accidén del terreno, la sobrecarga de
uso, sobrecarga de tabiqueria vy la clase de exposicion se definen en el anejo 5 de
listados de cdlculo y en los planos de estructura del proyecto.

Cementos. Todos los cementos a utilizar en la obra, en funcién de su situacion, tipo de
ambiente, serdn definidos de acuerdo a su adecuacion a la norma vigente para la
Recepciéon de Cementos RC.

Hormigon Armado. El disefio, cdiculo y armado de los elementos de hormigon de la
estructura y cimentacion, se ajustardn en todo momento a lo indicado en la EHE vy el
CTE.

Método de cdiculo:
Hormigdn armado

Para la obftencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la
Mecdnica Racional las teorias clasicas de la Je _TaTengles
y |~ ran dol




Elasticidad. H método de cdlculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se
pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos
coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias
de los materiales. En los estados limites Oltimos se comprueban los correspondientes
a: equilibrio, agotamiento o rofura, adherencia, anclagje y fatiga.

En los estados limites de ufilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y
vibraciones. Definidos los estados de carga segUn su origen, se procede a calcular
las combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracidn y minoracién
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad vy las hipotesis basicas
definidas en la norma.

Situacién una accién variable: yig- G + yig - Q

Situacién dos o mds acciones variables: vig- G + 0.9 (yiq - Q) + 0.9
Yo - W

Situaciones sismicas: G + 0.8 - Qeq + A

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del enframado
estructural, se hardn de acuerdo a un cdiculo lineal de primer orden, es decir
admifiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicidn de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendrdn los diagramcas
envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones
definidas.

Cdilculos por Ordenador:

Para la obfencidén de las solicitaciones y dimensionado de los elementos
estructurales, se ha dispuesto del programa informdatico de ordenador “CYPECAD"
desarrollado por CYPE ingenieros S.A.

Se adjuntan listados de cdlculo de estructura y cimentacién




CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a ufilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles
de conirol previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el
siguiente cuadro:

Hormigdn armado

Elementos de Hormigdn Armado
Toda la obra

E(l:;sis’rencic Caracteristica a los 28 30
dias: for (N/mm?2)
Tipo de cemento (RC-97) CEMII/S 42,5 N
Cantidad mdéxima/minima de
cemento (kp/m?) 900
Tamano maximo del arido (mm) 20
Tipo de ambiente (agresividad) o
Consistencia del hormigoén Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 609
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Conftrol Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.5

Acero en barras

Toda la obra

Designacion B 500-S
Limite Eldstico (N/mm?2) 500
Nivel de Conftrol Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15

Resistencia de cdlculo del acero

(barras): fya (N/mm?2) 434.78

Acero en Mallazos

Toda la obra

Designacion B 500-T

Limite Eldastico (kp/cm?) 500




Ejecucion

Toda la obra
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.5/1.6

3.2.- SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

VIVIENDA ENTRE MEDIANERAS EN ZONA RESIDENCIAL

*Separacién real a colindantes: > 0m
* Condiciones generales del edificio
Clasificacion por uso del edificio: vivienda

Alfura construida:

= Condiciones de accesibilidad por fachadas

Condiciones Condiciones de
minimas proyecto
Antepechos X<12o0m X<1.20m
Hueco minimo A>0,80m A> 0,80m
B> 1,20m B> 1,20m
Distancia entre fachadas opuestas W= 20,00m W= 20,00m

3.2.1. - PROPAGACION INTERIOR

« COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS

Sectores de compartimentacion segin uso:

uso superficie sector de incendio
Administrafivo-
Docente
Residencial-Vivienda Sc< 2.500mz2
Aparcamiento Sc< loomZ local de riesgo bajo

Sc> loom2:

siempre sector de incendio,
comunicaciones con el
exterior siempre mediante
vestibulo de
independencia

Residencial publico

Sc> boom?

Comercial publica
concurrencia

siempre serd sector de incendio

HOTAN S ot e




Instalacion de rociadores automaticos: No
Tiene el edificio distinfos usos: No

= Cuadro de superficies Utiles:

PLANTA BAJA 119 m?
PLANTA PRIMERA 106 m?
Flanta bajo cubierta 32 m?
TOTAL 264 m?
« Superficies en sectores de incendio:
Sector N° Planta Actividad Sup. Util Sup.
Const.
] TODAS LAS PLANTAS VIVIENDA 264 m? 305 m?

CALCULO DE LA OCUPACION DEL EDIFICIO

SECTORES 1: Toda la viviendd

- Zona de baja densidad

- Uso vivienda: Ocupacion 1 persona por cada 20 m2 Utiles. 14 personas

TOTAL OCUPACION ..o

CONDICIONES DE LA EVACUACION: LINEAS DE EVACUACION

. Origen de la evacuacion:

Consideraremos todo punfo ocupable dentro de la vivienda.

. Recorridos de evacuacion

MAXIMO RECORRIDO ASCENDENTE
NO EXISTE RECORRIDO ASCENDENTE

MAXIMO RECORRIDO DESCENDENTE

14 persondads

Pasillos Medida real 0.00 m
Escaleras Altura real 7.00m
Rampas (pendiente<12 %) Pte<8% = Pasillo om

Pte>8% = Escalera om
TOTAL 7.00m

TOTAL RECORRIDO MAXIMO

7.00 ml <25 ml



SALIDAS DE EVACUACION
NOmero y disposicién de salidas

Se considera una Unica salida de evacuacion para toda la vivienda ya que la
consideramos un Unico sector de incendios por ser vivienda unifamiliar.

La salida del edificio se produce en planta baja, es directa a pie hasta el
espacio exterior seguro que comunica directamente a via publica.

Ocupacion < loo p Si
Recorrido < 50 mi Si
Altura plantas < 28.00 ml Si

* RESISTENCIA AL FUEGO:

Paredes v techos gue separan el sector del resto del edificio:

Resistencias exigidas:

Uso residencial vivienda sobre rasante: El 60 (altura del edificio < 15 m)
Uso aparcamiento: El 120 (bajo rasante)
Uso comercial: El 90 (h<15 m)

Resistencias de proyecto:

* Paredes uso vivienda (cerramientos exteriores): fdbrica cerdmica en doble hoja
con espesor minimo total de 25 cm., con una REI > 180
“Las paredes separadoras enfre secfores de incendio CUMPLEN las resistencias y
estabilidades exigidas en el CTE-SI".

* Techos: algunos estardn sobre rasante por lo que tendrd una exigencia maxima
El 90 v no hay bagjo rasante, con exigencia El 120. Son forjados unidireccionales de
vigueta o semivigueta pretensada de hormigdn armado con bovedilla de hormigon
y con capa de compresion, el espesor fofal serdn 30 cm mds el mortero de
nivelacion, mds el pavimento, con una REl > 120

* Cubierta: Forjado de vigueta de hormigén, bovedila de hormigdn, capa de
compresiéon, hormigdn  celular para la  formacion  de pendienfes, capa
impermeabilizante, mortero de regularizacion y solado cerémico, con una REI > 90

“Los tfechos inferiores y de separacion de ésfos con el exferior CUMPLEN Ias
resistencias y estabilidades exigidas en el CTE-SI".

*LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL:
No existen locales de riesgo especial en la vivienda.

*ESPACIOS OCULTOS: Pasos de instalaciones a fravés de elementos de
compartimentacion de incendios.




“La altura del edificio es menor de 10 m por lo que se permiten los espacios ocultos
(patinillos de paso de instalaciones y falsos techos) sin medidas especiales de
profeccion. En todo caso se mantendrd la comparfimentacion en secfores de
incendio sin alferar las resistencias de los elementos de separacion”.

*REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y DECORATIVOS:

- Hementos constructivos: todos ellos cumplirdn las condiciones establecidas
en el Sl 1 aptdo. 4

- Instalaciones eléctricas: cumplirdn con lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico de Baja tension.

- Hementos textiles de cubricion: no se proyectan.



3.2.2.- PROPAGACION EXTERIOR

« MEDIANERIAS:
ST existen medianerias
*FACHADAS:
Distancia mdéxima entre elementos con El < 60
Fachadas paralelas 0°: d=3,00 SE CUMPLE
Fachadas ortogonales 0°: d=2,00 SE CUMPLE
Fachadas en dngulo no ortogonal 45°-60°-135° de d=1,25a 2,75 m
Fachadas alineadas 180° d=0,50 SE CUMPLE
TIPOS DE INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
»EXTINTORES PORTATILES: EFICACIA 21A - 113B
Viviendas: Se recomienda la disposicién de al menos un extintor en la

vivienda.

Recorrido maximo en cada planta desde cada origen de evacuacion
<15m.

Altura de evacuacion < 24mil

*COLUMNA SECA
Edificios H<24ml -No es necesaria su instalacion.

=INSTALACION DE DETECCION Y ALARMA.

Viviendas: H < 50 ml. No es necesaria.
Aparcamientfo: superficie<500m2 NoO es necesarid.

« CONDICIONES DE LA SENALIZACION Y ALUMBRADO DE EMERGENCIA

No es necesario el alumbrado de emergencia por ser una vivienda unifamiliar.



3.3.-SEGURIDAD DE UTILIZACION

3.3.1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
EXIGENCIA BASICA SU-1:
* Suelos y pavimentos:

Grado de deslizamiento de Clase 3: Rd>45

- Bl material a utilizar deberd superar el grado de resbaladicidad aniba
indicado, acreditado por el fabricante.

- Los pavimentos no presentardn resaltos mayores de 6 mm, y en caso de exitir
desniveles superiores a 5 mm se resolverédn con rampa con pendiente inferior al 5%.

- No existiran perforaciones en los suelos de didmetro supetior a 15 mm.
* Barreras de proteccion:

En todos los desniveles superiores a 55 cm proyectados en la vivienda se
instalan barandillas con pasamanos de 1 m de alturg, los montantes de éstas
tendrdn una sepdracién no inferior a 10 cm vy el fravesano inferior de la misma estard
siftuado a como mucho a 5 cm del suelo o de g huella en el caso de escaleras.

Los antepechos de las ventanas son de 1T m de altura. Se cumple con el SU-1
en cuanto a barreras de proteccion.

* Escaleras:
Las escaleras proyectadas cumplen en todos los casos que:
Ancho de la escalera > 1,00 m
Huella = 27,50 cm
Confrahuella < 18,50 cm
Resalte de la huella no mayor a 3,5 cm
Altura mdxima a salvar por planta = 3,10 m
Altura maxima a salvar por framo = 1,60 m
Las mesetas proyectadas son de 1 m de ancho por 2,00 m de largo.
Por tanto se cumple con el SU-1 en cuanto a escaleras.

* “No se proyectan rampas”.




3.3.1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTOS O ATRAPAMIENTOS: SU-2

* Impactos:

ELEMENTO Condiciones de proyecto Limitacion SU-2
Fijos: Altura de paso = 2,50 m Altura de paso = 2,20 m
Altura libre Puertas = 2,025 m Puertas = 2,00 m

Elementos salientes

“No existen salientes en
paredes por debajo del forjado
de techo de planta baja”

Elemenfos salientes = 15
cm

Practicables:

“El barrido de ninguna puerta invade Ios pasillos”

Frdgiles: “Todos los elementos frdgiles
situados en las dreas de Nivel 3
impacto resistirdn sin romper un
nivel de impacto 3"
Superficies “No existen en proyecto superficies acristaladas que puedan

acristaladas

dar pie a confusion con aberturas y puertas”

* Afrapamientos:

ELEMENTO

Condiciones de proyecto

Limitacion SU-2

Puertas correderas
de accionamiento
manvual:

distancia lateral hasta objefo
fijo = 20 cm en todos los casos

distancia lateral hasta

objeto fijo = 20 cm

Elementos de
apertura  y cierre
automdticos:

“Las puertas automdticas en las enfradas de parcela, para

vehiculos vy
profeccién”.

peatonal

disponen

de elemenfos de
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3.3.2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO: 5U-3

* Aprisionamiento:

ELEMENTO Condiciones de proyecto Limitacién SU-2

Fuerza apertura en

puertas: <25N <25N
Dispositivos de | “Las esfancias donde se instalen mecanismos de blogueo en
bloqueo: las puertas, dispondrdn de un sistema de desbloqueo desde

el exterior”

“Todas las esfancias disponen de luz controlada desde el
inferior”.

3.3.3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION INADECUADA: SU-4

* ALUMBRADO NORMAL:

“En el inferior de foda la vivienda la instalacion de iluminacién garantizara
una iluminancia minima de 50 lux y 75 lux en las escaleras”

“En el exterior se garantizard una iluminancia minima de 10 lux”

* ALUMBRADO DE EMERGENCIA:

“No se exige alumbrado de emergencia por frafarse de una vivienda
unifamiliar’.

3.3.5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO: SU-é

Se proyecta una piscina de 1,5 m de profundidad media. No le son de
aplicacion las exigencias contenidos en el CIE al fratarse de una vivienda
unifamiliar.

“No existen pozos ni conduciones abiertas en proyecfo”.




3.3.5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO: SU-7

“No le es de aplicacién por ser una vivienda unifamiliar”.
3.3.6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO: SU-8

* Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos:
Ne = Ng * Ae* C1* 104

Donde:
Ng= n®impactos /afio, km2 = 2,50
As= superficie de captura equivalente = 3361.78 m?
Ci= 1 (edificio dislado)
Obtenemos:

Ne =2,50*3361.78*%1*10¢=8,40* 103

* Cdiculo del riesgo admisible:
No= (550/(C2*C3*C4*C5)) *10+¢
Donde:
C2=1 (estructura de hormigdn y cubierta de hormigoén)
C3=C4=C5=1
Obtenemos:
Na = 5,50/10% = 0,005 * 103

Por lo tantfo:

“NO ES NECESARIA LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL
RAYO"
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3.4.-SALUBRIDAD

3.4.1.- HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

*Muros en contacto con el terreno:

NO EXISTEN

*Suelos:
- Cara inferior del suelo por encima del nivel fredtico:
Presencia de agua baja
- Coeficiente permeabilidad del terreno Ks= medio (10-°<Ks<107?)
GRADO DE IMPERMEABILIDAD EXIGIDO =1
Por lo tanto se le exigird la siguiente impermeabilizacién:

Capa drenante bajo la solera e impermeabilizacion de la misma.

“Fachadas:

Zona pluvimétrica IV

Zona edlica A

Grado de exposicion al viento V2

GRADO DE IMPERMEABILIDAD EXIGIDO =3

Por lo tanto se le exigird la siguiente impermeabilizacién:

Hoja exterior de 1/2 pie de ladrillo cerdamico
+
Revestimiento exterior continuo de 10-15 mm
(con adherencia al soporte, permeable al vapor y flexible)
+

Camara de aire con aislante no hidréfilo a la cara interior de la hoja exterior

*Cubierta:

A todas las cubiertas se les exige el mismo grado de impermeabilidad, en este
caso deberd cumplir lo siguiente:

Disponer de sistema de formacién de pendientes

- No es necesario disponer de barera de vapor segun el cdlculo de la
seccion HE1 del DB “Ahorro de energia™.

- Alslante térmico sobre soporte de Ultima planta.

- Una capa de impermeabilizacion.

- Un sistema de evacuacion de aguas. | OCTAR .

A8-06-20




3.4.2.- HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Se dispone de un espdcio de reserva para recogida de residuos en planta
baja, una distancia de acceso desde el exterior inferior a 1m con recorrido llano y un
ancho libre = 3 m.

SUPERFICIE MINIMA = 0,8*P*Z(T*Gr*Cr*M)
P = n® ocupantes = 15
T: = periodo recogida = 1 (diario)
G+ = Volumen generado = 13,43 dm 2/pers. Dia
C:= depende de la capacidad de contenedor = 0,0050
M: = factor de mayoracion = 1
$=0,8*15*1*13,43*0,005* 1= 0,80 M2

Por lo tanto deberd tener una superficie mayor o igual a la minima que son 3,00 m2

3.4.3.- HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

* Caudal de ventilaciéon minimo

Dormitorios = 51/s por ocupante = 5*2= 101/s
Salén = 3 1/s por ocupante = 3*15=451/s
Cocina = 2l/sporm2=1510*2= 30,21/s

“Con las ventanas abiertas al exterior se producen los caudales de aire
suficientes”.

Las salas y los dormitorios disponen de aberturas de admision que pueden
considerarse las juntas de apertura de la carpinteria.

Todos los elementos de carpinteria exterior pueden usarse como aberturas de
exfraccion.

La cocina contard con un sistema de extraccion forzada mecdnicamente,
mediante un conducto de extraccion.

En el espacio de recogida de residuos se colocard una puerta con rejillas de
ventilacion superior e infetior.

3.4.4.- HS 4: SUMINISTRO DE AGUA
* Cdlidad del agua:
- agua potable proveniente del suministro urbanao.

- tuberias de materiales homologados que cumplan las
especificaciones del punto 2.1.1.3 del CTE DB HS 4.

T




3.4.4.- HS 5: EVACUACION DE AGUAS

Los colectores de |la vivienda desaguan por gravedad a la red municipal de
evacuacion de aguas.

Las aguas procedentes de la vivienda, de uso doméstico, no precisan
fratamiento previo.

La red de evacuacion de la vivienda es de reducidas dimensiones y con
poco cadudal de agua d evacuar, por lo gue se disefia un frazado de red sencillo,
gue intenta evacuar la mayor parte por gravedad sin cambios bruscos de frazado.

Ningun bote sifénico supera los 2 m de distancia hasta la bajante.

Las derivaciones que acometen al bote sifénico de los cuartos de bafio no
superan los 2,50 m de longitud, con pendiente entre el 2 y el 4%.

Se dispondr& de rebosadero en los aparatos sanitarios.
Los inodoros desaguan a una distancia no mayor que 1 m hasta la bajante.
Se dispondrd de un sisfema de ventilacion primaria en todas las bajantes.

Toda la instalacion de evacuacion de aguas deberd cumplir las condiciones
establecidas en el CTE DB HS 5.

3.5.- AHORRO DE ENERGIA

* En las pdginas siguientes se adjuntan los resultados de cdlculos energéticos
realizados con el programa "LIDER”.




Caodigo Técnico de la Edificacion

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

MINISTERIC — iSRG i e DIRECCION GEMERAL
LI I IO IDA‘# Bhversificacién y BINISTERIC DE ARQUITECTURA
Y COMERD m— e e 8 1R DEWIVIENDA ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
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Proyecto

CTE HE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
Opcion _ :
swumses  (Sanera Localidad Comunidad

BENICASSIM VALENCIANA

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
Localidad Comunidad Auténoma

BENICASSIM VALENCIANA
Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto
IGNACIO SAERA MONSONIS
Autor de la Calificacion
ARQUITECTURA METROPOLITANA

E-mail de contacto Teléfono de contacto
ccabrera@coaatcs.es 964235175

Tipo de edificio
Unifamiliar

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion

% de la demanda de Referencia 78.2 604

Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 94,9 5,1

Calefaccion Rafrigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacién de la transmitancia
limite de 1,2 W/m*K establecida para las particiones interiores que separan es de uso con sistema de.
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no o —p—




CTE ™!

Opcion

Proyecto

VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS

AN O TECRCD
6 L B

General

Localidad

BENICASSIM

Comunidad

VALENCIANA

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso h ig::::tri a '?:;? AII{::; a
PO1_E01 P01 Residencial 3 73,36 3,50
PO1_E02 P01 Residencial 3 68,33 3,50
P02_ED2 PO2 Residencial 3 73,30 2,70
PO2_EO01 P02 Residencial 3 68,40 2,70
P0O3_ED1 PO3 Nivel de estanqueidad 1 3 25,27 3,25
P03_E02 P03 Residencial 3 12,59 3,25
PO3_E03 FO3 Residencial 3 26,08 3,25
3.2. Cerramientos opacos
3.2.1 Materiales
Nombre M:m() (kg?m":l [in:rq {m‘EJ'W] (m*sPZajkg} Just.
Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30 -
Mortero de cemento o cal para albafileria y 1,200 1900,00 1000,00 - 10 -
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 -
FU Entrevigado de hormigdn aligerado d< 13 1,211 1035,00 1000,00 - 8 -
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1 Sl
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 -
Plagueta o baldosa ceramica 1,000 2000,00 800,00 - 30 -
Camara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 - -
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HE-1 Proyecto
CTE Opcion VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
ENREE  ceneral Localidad Comunidad
BENICASSIM VALENCIANA
Nombre mf:(n K) (Kg?m’) [in: K) {m=:fw] (m=s§afkg} Just.
Tabicon de LH triple Gran Formato 100 mm 0,206 620,00 1000,00 - 10 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.023 WImK]] 0,029 30,00 1000,00 - 20 | slI
Camara de aire ligeramente ventilada verlicej - - - 0,09 -l -
Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm 0,212 630,00 1000,00 - 10 -
Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,300 750,00 1000,00 - 4 -
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 -
Arena y grava [1700 < d < 2200] 2,000 1450,00 1050,00 - 50 -
Poliuretano [PU] 0,250 1200,00 1800,00 - 6000 -
Azulejo ceramico 1,300 2300,00 840,00 - 1e+30 -
3.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre [WI:ZKJ Material EsF;?or
CUBIERTA INCLINADA 0,57 | Teja de arcilla cocida 0,040
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,020
Betun fieltro o lamina 0,005
FU Enfrevigado de hormigén aligerado d< 1200 - 0,350
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,035
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,030
AZOTEA TRANSITABLE 0,53 | Plagueta o baldosa ceramica 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Betan fieltro o lamina 0,020
FU Enfrevigado de hormigon aligerado d< 1200 0,350




Proyecto

CTE pcin

VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS

ENRREEE  ceneral Localidad Comunidad
BENICASSIM VALENCIANA
Nombre w ::m; Material Esz:?or
AZOTEA TRANSITABLE 0,53 |Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/mK]] 0,035
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,030
FACHADA 0,41 |Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Tabicon de LH triple Gran Formato 100 mm < E 0,110
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,035
Camara de aire ligeramente ventilada vertical 2 d 0,000
Tabicén de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 0,070
Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,020
MEDIANERA 0,45 |Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 0,090
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,035
Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 0,070
Yeso, dureza media 600 <d < 500 0,020
SOLERA 0,62 |Plagueta o baldosa de gres 0,020
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,035
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,200
Arena'y grava [1700 < d < 2200] 0,200
FORJADO INTERMEDIO 0,53 |Plaqueta o baldosa de gres 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Poliuretano [PU] 0,020
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Proyecto

CTE ,puin

VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS

NSRS General Localidad Comunidad
BENICASSIM WALENCIANA
u i Espesor
Nombre (WIm®K) Material (m)
FORJADO INTERMEDIO 0,53 |Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
FU Entrevigado de hormigén aligerado d< 1200 - 0,350
Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/mk]] 0,035
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 0,030
TABIQUE 1 1,58 |Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,020
Tabicén de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 0,070
Yeso, dureza media 600 < d <900 0,020
TABIQUE 2 1.67 |Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,020
Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 0,070
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Azulejo ceramico 0,020
3.3. Cerramientos semitransparentes
3.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar Just
(Wim=K) i
VER_DB3_4-12-661a 1,60 0,20 sl
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(WIm*K) )
WER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 -




HE-1 Proyecto
CTE Dpci_én VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
BESEES  oory | Localidad Comunidad
BENICASSIM VALENCIANA

3.3.3 Huecos

Nombre VENTANAL

Acristalamiento VER_DB3_4-12-661a

Marco VER_Con rotura de puente termico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm?* a 100Pa 50,00

U (Wim2K) 1,84

Factor solar 0,19

Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
termicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,42 0,72
Encuentro suelo exterior-fachada 043 0,71
Encuentro cubierta-fachada 0,43 0,71
Esquina saliente 0,15 0,78
Huece ventana 0,24 0,63
Esquina entrante -0,13 0,80
Pilar 0,84 0,59
Unién solera pared exterior 0,13 0,73




Proyecto

CTE D:Ei';n VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
R Localidad Comunidad
BENICASSIM VALENCIANA
4. Resultados
4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion |Refrigeracion
pa (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
PO1_EO01 734 1 479 62,8 0,0 0,0
PO1_E02 68,3 1 50,6 65,7 33,0 314
P0O2_E02 733 1 62,8 90,3 84,9 79,3
P0O2_ED1 68,4 1 61,9 91,4 794 87,9
P03_E02 12,6 1 100,0 85,9 85,7 952
PO3_E03 26,1 1 84,1 84,8 100,0 69,0
"y Proyecto
CTE - VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
Opcion - -
Eiirass  Coneral Localidad Comunidad
BENICASSIM VALENCIANA

5. Lista de comprobacion

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]]

Acristalamiento

VER DB3 4-12-661a




ANEXO 4 — MEDICIONES y PRESUPUESTO
del PROYECTO



Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

N°® Ud Descripcion icio Precio Importe
1.1.- Movimiento de tierras
111 M2  Desbroce y limpieza del terreno, profundidad minima de 25 cm, con medios mecanicos, retirada
de les materiales excavados y carga a camion, sin ineluir transpone a vertedero autorizado.
GrIlErIO de medicién de chra Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
segun de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavaclon no au!orlzados
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 21,55 6,95 149,773
149,773 149,773
Totalm? .. 149,773 0,64 95,85
112 M*  Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camién, sin incluir transporte
a vertedero autorizado.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico eji segun especificaci de
Proyecto, sin incluir los incrementos por exceses de excavacion no autorizades, ni el relleno
necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada Y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene
a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucién de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vigas ceniradoras 3 4,50 0,40 0,70 3.780
1 4,50 0,40 0,80 1,440
1 5,15 0,40 0,70 1,442
Vigas de atado 7 3,50 0,40 0,50 4,900
11,562 11,562
Totalm® ... 11,562 2511 290,32
113 M*  Excavacién en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camién, sin incluir transporte
a vertedero autorizado.
Criterio de medicién de obra: Se medira el tedrico ej segun i de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno
necesario para reconstruir 1a seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavaclon una vez realizada y antes de que sobre ella se efectlie ningln tipo de rellenc. Si el
{ cerrase la ion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene
a Io que unilateralmente determine el Director de Ejecucién de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1 1 2,20 1,10 0,70 1,694
P2 1 1,60 1,60 0,75 1,920
P3 1 2,10 1,10 0,70 1,617
P4 1 2,10 1,05 0,70 1,544
P5 1 2,40 1,25 0,70 2,100
P& 1 2,30 1,20 0,60 1,656
P7 1 2,70 1,35 0,80 2916
P8 1 2,80 145 0,80 3,248
P9 1 1.80 0,90 0,70 1,134
P10 1 1.80 1.00 0,70 1,330
19,159 19,159
Totalm® .. 19,159 27,89 534,34
Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras: 920,51

1.2.- Red de saneamiento horizontal

Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N®

ud

Descripcion icio Precio

Importe

1.24

ud

Formacién de arqueta sifénica enterrada, de dimensiones interiores 70x70x100 cm, construida
con fabrica de ladrillo ceramico perforado, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5 sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/+Qb de 15 cm de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente con mortere de cemento M-15 formando aristas y esquinas a
media cafia, con sifén formado por un codo de 87°30' de PVC largo, cerrada superiormente con
tapa prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso de los olores mefiticos.
Incluso excavacién mecanica y relleno del trasdés con material granular, conexiones de
conducciones y remates. Totalmente terminada, conexionada y probada.

Incluye: Rep de la arqueta. 6n con medios mecanicos. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la . Vertido y én del hormigén en formacién de
solera. Formacién de Ia obra de tabrica con ladrillos, previ idos, con
mortero. Empal y rejuntado de los colectores a la arqueta. C del codo de PVC.
Enfoscado y brufiido con mertero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta. Realizacién del cierre hermético y colocacién de la tapa y los
accesorios. Relleno del trasdés. Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de escombros a
vertedero. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de on de proyecto: Unidad proy , segln d grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

ud

2 2,000
2,000

Total Ud ......: 2,000 139,24

Formacién de arqueta de paso , de interiores cm, construida
con fabrica de ladrillo ceramico perrcrado de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5 sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/1+Qb de 15 cm de espesor,
formacién de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de M-15 aristas y amedia cafia, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con cierre hermético al paso de los
olores mefiticos. Ineluso plezas de PVC para 0s, cortadas r
con ellas los corr y i nente con el hormigén en
el fondo de la arqueta, excavacién mecanica y relleno del trasdés con material granular,
de y remates. T: terminada, y probada.
Incluye: de la arqueta. 6n con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la . Vertido y on del hormwgén en formacién de
solera. Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previ con
mortero. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Relleno de horm\gon para
formacion de pendientes y colocacion de las piezas de PVC en el fondo de |a arqueta. Enfoscado
y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta, del cierre oy de la tapa y los accesorios. Relleno del
trasdés. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros a vertedero. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de icién de proy : Unidad proy , segln grafica de y

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000

278,48

Subtotal

ud

2 2,000
2,000

Total Ud .. 2,000 91,14

Formacién de arqueta a pie de bajante enterrada, de interiores om,
construida con fabrica de ladrillo ceramico perforado, de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5 sobre solera de hormigén en masa HM-30/B/20/14Qb de 15 cm de
espesor, formacién de pendiente minima del 2%, con el mismo tipo de hormigén, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de cemento M-15 formando aristas y esquinas a media cafa,
con codo de PVC de 45° colocado en dado de hormigén, para evitar el golpe de bajada en la
pendiente de la solera, cerrada superiormente con tapa prefabricada de hormigén armado con
cierre hermético al paso de los olores i Incluso a y relleno del
trasdés con material granular, conexiones de y remates. Ti
conexionada y probada.
Incluye: Rep de la arqueta. con medios mecanicos. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la én. Vertido y F ion del hormigén en formacién de
solera. Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previ i con
mortero. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta. Relleno de hormigén para
formacion de pendientes y celocacion del codo de PVC en el dado de hormigan. Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta. Realizacion del cierre hermético y colocacion de la tapa y los accesorios. Relleno del
trasdés. Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de escombros a vertedero. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyect nidad proy , segln d grafica de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000

182,28

Subtotal

2 2,000
2,000

2,000



Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Total Ud ...... 2,000 76,18 152,36
1.2.4 M Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con una pendiente
minima del 2%, para la ion de aguas resi ylo pluvi . formado por tubo de PVC

corrugado, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 315 mm de diametro exterior, con junta
elastica, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada
y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso juntas y lubricante para montaje, sln incluir la excavacion ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Ti y probado.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de 1a excavacién. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Vertido

de la arena en el fondo de la zanja. D y de los en ¢l fondo de la
zanja. Montaje de la instalacion empezandeo por el extremo de cabecera. L\mpleza de la zona a
unir, colocacién de juntas y encaje de piezas. del relleno 1 de

pruebas de servicio.
Criterioc de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
ion grafica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Tramos finales de red 2 6,00 12,000
enterrada (pluviales y
fecales)

12,000 12,000
Totalm ... 12,000 26,86 323,52

nistro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento, coh una pendiente
minima del 2%, para la ién de aguas yio pluviales, formado por tube de PVC
corrugado, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 KN/m?, de 250 mm de diametro exterior, con junta
elastica, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada
y nivelada mediante equipo manual con pison vibrante, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso juntas y lubricante para montaje, sin incluir la excavacién ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Tt Y probado.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Vertido
de la arena en el fondo de la zanja. D y i6n de los en ¢l fondo de la
zanja. Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera. Limpleza de 1a zona a
unir, colocacion de juntas y encaje de piezas. Ej ion del relleno ) 6n de
pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
documentacién grafica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Colectores enterrados 2 12,00 24,000
pluviales y fecales

24,000 24,000

Totalm . 24,000 25,39 609,36

1.2.6 M Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con una pendiente
minima del 2%, para la ion de aguas resi ylo pluvi . formado por tubo de PVC
corrugado, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de diametro exterior, con junta
elastica, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada
y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso juntas y lubricante para montaje, sln incluir la excavacion ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Ti y probado.

Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacién. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Vertido

de la arena en el fondo de la zanja. D y ion de los en el fondo de la
zanja. Montaje de la instalacion empezande por el extremo de cabecera. L\mpleza de la zona a
unir, colocacién de juntas y encaje de piezas. del relleno 1 de

pruebas de servicio.
Criteric de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
ion grafica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 2,15 2,150
1 1,00 1,000
1 3,50 3,500
1 410 4,100
10,750 10,750

Totalm . 10,750 23,68 254,56

Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N®

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

127

M Suministro y montaje de culector entenado de red horizontal de snneamlento con una pendiente
minima del 2%, para la de aguas ylo pl , formado por tubo de PVC
corrugado, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de diametro exterior, con junta
elastica, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada
Y nivelada mediante equipe manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta los
rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 em por encima de la generalrlz superior
de la tuberia. Incluso juntas y lubricante para montaje, s|r| ncluir la excavacion ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Tt y probado.

Incluye: Ref y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacion de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Vertido
de la arena en el fondo de la zanja. D y ion de los en el fondo de la
zanja. Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera. Limpieza de la zona a
unir, colocacion de juntas y encaje de piezas. Ejecucion del relleno envolvente. Realizacién de
pruebas de servicio.

Criterio de medlclon de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, seg

grafica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

evacuacion aseo planta 1 4,40 4,400

baja

4,400

Total m 4,400 22,03

M Instalacion y montaje de { general de i para la ion de aguas
residuales yfo pluviales a la red general municipal, con una pendiente minima del 2%, para la
evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formada por tubo de PVC corrugado, serie SN-8,
rigidez anular neminal 8 kN/m?, de 315 mm de didmetro exterior, con junta elastica, colocado
sobre cama o leche de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
mediante equipe manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la genernlrlz superior de la
tuberia, con sus correspondientes juntas y piezas I Incluso y del
firme Yy p con hormigén en masa HM-20/P/20/, sin incluir la
excavacion previa de la zanja, el posterior rellenc principal de la misma ni su conexién con la red
general de T ia y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en plantay i Rotura del p: con
compresor. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Presentacion en seco
de tubos y piezas especiales. Vertido de |a arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocacion
de los colectores en el fondo de la zanja. Montaje de la instalacion empezando por el extremo de
cabecera. Limpieza de la zona a unir, colocacién de juntas y encaje de piezas. Realizacién de
pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segin

grafica de y , entre caras interiores del murc del edificio y del pozo de la

red municipal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,400

96,93

Subtotal

2 3,50 7,000
7,000

Totalm ... 7,000 75,95

Ud Instalacion y montaje de caldereta con sumidero sifonico extensible de PP, $-132 "JIMTEN", de
salida vemcal con rejilla pl:lna de PP de 150:150 mm, para recogida de aguas pluviales o de
locales T a la red general de desagie y probada.
Incluso p/p de accesorios de montaje, piezas especiales, material auxiliar y elementos de
sujecion
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de la caldereta. Union del tubo de desagiie a
la bajante o arqueta existentes. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyect nidad proy , segln d ién grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

7,000

531,65

Subtotal

Desagiies azotea 4 4,000

1.2.10

4,000

Total Ud .. 4,000 24,81

Ud Conexion de las acometidas del edificio a las redes generales de pluviales y de saneamiento del

Criteric de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000

99,24

Subtotal

2 2,000
2,000

Total Ud ......: 2,000 121,10

2,000

242,20



Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total subcapitulo 1.2.- Red de saneamiento horizontal: 2.770,58
Total presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno : 3.691,09

Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
2.1.- Reguiarizacién
2.1.1 M*  Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido con cubilote, de 10 cm
de espesor.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie teérica ej segln esf
de Proyecto, si cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vigas centradoras 3 4,50 0,40 0,10 0.540
1 4,50 040 0,10 0.180
1 515 0,40 0,10 0,206
Vigas de atado 7 3,50 0,40 0,10 osso_
1.906 1,906
Uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
P1 1 2,20 1,10 0,10 0,242
P2 1 1,60 1,60 0,10 0,256
P3 1 2,10 1,10 0,10 0,231
P4 1 2,10 1,05 0,10 0,221
P5 1 2,40 125 0,10 0,300
P68 1 2,30 120 0,10 0.27¢6
P7 1 2,70 1,35 0,10 0,365
P8 1 2,80 145 0,10 0.406
P9 1 1,80 0,90 0,10 0,162
P10 1 1,90 1,00 0,10 0,190
2,649 2,849
4,555 4,585
Total m* 4,555 4,69 21,36
Total subeapitulo 2.1.- Regularizacion: 21,36
2.2.- Superficiales
2.2.1 M* Zapata de cimentacion de hormigén armado HA-30/B/20/llla fabricado en central con cemento
MR, y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m?.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1 1 2,20 1,10 0,60 1.452
P2 1 1,60 1,60 0,85 1,664
P3 1 2,10 1,10 0,60 1,386
P4 1 2,10 1,05 0,60 1,323
P5 1 2,40 1,25 0,60 1,800
P68 1 2,20 120 0,50 1.380
P7 1 2,70 1,35 0,70 2,552
P8 1 2,80 145 0,70 2,842
P9 1 1,80 0,90 0,60 0,972
P10 1 1,90 1,00 0,60 140
16,511 16,511
Total m* 16,511 102,38 1.690,40
Total subcapitulo 2.2.- Superficiales: 1.690,40
2.3.- Arriestramientos
2.3.1 M®  Viga de atado, HA-30/B/20/llla fabricado en central con cemento MR, y vertido con cubilote, acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m®.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vigas centradoras 3 4,50 0,40 0,60 3,240
1 4,50 0.40 0,70 1.260
1 515 0.40 0,60 1.236
Vigas de atado 7 3,50 0,40 040 3.920
9,656 9,656
Totalm® ... 9,656 99,50 960,77
Total it 2.3.- Arri 960,77

2.4.- Nivelacién

241

Me

Relleno a cielo abierto con zahorra artificial caliza, y y compactacion al 95% del Proctor
Modificado mediante equipo mecéanico con compactador de rodillo vibratorio articulado, en
tongadas de 30 cm de espesor, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, para mejora de las propiedades resistentes del
terreno de apoyo de |la cimentacién.



Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 3.1.- Acero
1 21,55 6,95 149,773
149,773 149,773 311 M Suministro y montaje de escalera con zancas y peldafieado de acero laminado UNE-EN 10025
. $275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB
Totalm® ... 149,773 18,25 2733.36 o HEM, para zancas de escalera, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN SO 8501-1 y aplicacion posterior de
242 M#  Solera de HA-30/B/20/llla fabricado en central con cemento MR, y vertido con cubilote, de 20 cm dos manos de imprimacién con pintura de minio electrolitico con un espesor de 40 micras por
de espesor, extendido y vibrado manual, armada con malla electrosoldada ME 20x20 de @ § mm, mano, excepto en |a zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100
acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, para base de un solado. mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, as, cortes,
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal piezas esp N y ion en obra de cuantos retoques yio desperfectos se
vivienda 1 2155 595 149773 :rlglnenﬂpor razones de transporte, manipulacién o mentaje, con el misme grado de preparacién
ardin 1 14,55 6,88 100,104 e superficies e imprimacién. ) o ) )
l deduc N 1 EYUD 200 WGIUUO Incluye: F de la zanca. C y fijacion p de los perfiles. Aplomado y
a deducirpiscina - N o _ nivelacion. Ejecucion de las uniones. Rep: ion de uperfi C ion en obra,
233,877 233,877 incluso ayudas de albafileria.

Total m? ... 233,877 18,36 4.293,98 Uds, Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Total subcapitulo 2.4.- Nivelacién: 7.027,34 escalera de planta primera 1 6.50 6,500
a bajo cubierta
Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones : 9.699,87 6,500 6,500
Totalm ... 6,500 118,58 770,77
Total subcapitulo 3.1.- Acero: 770,77
3.2.- Hermigon armado

3.21 M2 Estructura de hormigén armade HA-30/B/20/llla fabricado en central y vertido con cubilote;

volumen total de hormigén 0,182 m*/m?; acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 14
kg/m?; forjado unidireccional, horizontal, de canto 35 = 30+5 cm; semivigueta armada con
zapatilla de hormigén; bovedilla de hormigén, em; malla ME 20x20, @ 5
mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion; vigas planas; soportes con
altura libre de hasta 3 m. Incluyendo parte proporcional de losa armada en zonas de voladizo.
Superficie medida en verdadera magnitud sobre planos de proyecto, desde las caras exteriores

de los zunchos del perimetro, segun ion grafica de Proyecto, i los huecos
de superficie mayor de 4 m?
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
Forjado 1: techo de planta 1 20,60 8,95 143,170
baja
balcon 2 (losa 15 cm) 1 4,00 0,60 2,400
ad.h <4m2 -1 4,90 1,00 -4,900
A 5.40 1,00 -5,400
Forjado 2: techo planta 1 20,60 6,95 143,170
primera
ad.h <4m2 -1 425 3,05 -12,963
285477 265477
Total m? ... 265,477 56,14 14.803,88
322 M*  Estructura de hormigén armado HA-30/B/20/llla fabricado en central y vertido con cubilote;
volumen total de hormigén 0,189 m*m?; acero UNE-EN 10080 B 500 § con una cuantia total de 14
kgim?; forjado unidireccional, inclinado, de canto 35 = 30+5 cm; semivigueta armada con
zapatilla de hormigoén; bovedilla de hormigén, em; malla ME 20x20, @ 5
mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresién; vigas descolgadas; soportes
con altura libre de hasta 3 m. Superficie medida en verdadera magnitud sobre planos de
proyecto, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién grafica
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m?
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
Forjado inclinado de 1 6,30 6,95 43,785
cubierta
1 4,40 4,70 20680
64,465 64,465
Totalm® ... 64,465 66,22 4.268,87
323 M*  Formacion de zanca de escalera o rampa de losa de hoermigén armado de 15 cm de espesor, con
peldafieado de hormigén superior e inferior; con igén armado HA
fabricado en central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080
B 500 S de 18 kg/im?. ¥y ado de la losa incli y

tablones de madera.

Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Mentaje del encofrado.
Colocacién de las armaduras con Vertido y én del
hormigén. Curado del hormigon. D . Rep: ion de superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud,
segun ion grafica de Y




Presupuesto parcial n® 3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtetal
planta baja a planta 1 7.30 1.00 7.300
primera
7.300 7,300
Total m? .....: 7,300 82,34 601,08
Total subcapitulo 3.2.- Hormigén armado: 19.773,83
Total presupuesto parcial n® 3 Estructuras : 20.544,860

Presupuesto parcial n® 4 Fachadas

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
4.1.- Fabricas y trasdosados
4.1.1 M*  Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
hueco triple, para revestir, 33x16x11 em, recibida con mortero de cemento M-5.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segin
espe aciones de Proyecto, sin duplicar esq ni y i los huecos de
supe| e mayor de 2 m?.
uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la calle 1 695 6,80 47,260
Fachada a jardin 1 6,95 5,80 47,260
AD.H. > 2M2 3 1,00 2,10 -6,300
1 3,45 3,50 -12,075
-1 1.50 3,50 -5,250
-1 4,90 2,50 -12,250
-1 3.50 2,10 -7.350
-1 1.40 2,10 -2,940
Medianeras 2 20,60 5,80 280,160
2 20,60 0,50 4,00 82,400
medianeras en jardin 1 15,50 3,50 54,250
1 17.25 3,50 60,375
cerramiento lateral de 2 8.80 0,50 3,85 32,120
terrazas con tejado de teja
2 4,05 1,00 8100
2 405 0,50 1,05 4,253
570,013 570,013
Totalm?* ......0 570,013 12,80 7.286,17
41.2 M?*  Hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segin
espe aciones de Proyecto, sin duplicar esq ni 3 i los huecos de
superficie mayor de 4 m?
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la calle 1 6,95 6,80 47 260
Fachada a jardin 1 6,95 6,80 47,260
ADH. > 2M2 3 1,00 2,10 -6,300
-1 3,45 3,50 -12,075
A 1,50 3,50 -5,250
-1 4,90 250 -12,250
-1 3,50 2,10 -7,350
-1 140 2,10 -2,940
Medianeras 2 20.60 6,80 280,160
2 20,60 0,50 4,00 82400
410,915 410,915
Totalm® ... 410,915 7.69 3.159,94
Total subcapitulo 4.1.- Fabricas y trasdosados: 10.456,11
4.2.- Carpinteria exterior
421 M2  Carpinteria de aluminio, anodizado negro mate, para acristalar con vidrio doble tipo climalit, en
3 puertas b etc. En fijos, hojas hojas I i
hojas correderas, lamas de vidrio tipo gravent etc. segun plano de carpinteria, incluso
compactos incorporados (monoblock), persianas de lamas de PVC, con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.
Criterio de medicién de obra: medicién de la superficie de carpinteria exterior del conjunto
tomando el precio medio del m2 sin di tipos T terminado,
colocado en obray comprobado, ejecucién de remates y ayudas de albafiileria necesarias.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Carpinteria exterior segun 1 490 250 12,250
planos
1 4,00 270 10,800
1 3.15 270 8,505
1 4,00 270 10,800
1 140 2,10 2,940
1 3,50 2,10 7.350
3 1,00 2,10 6,300
1 1,65 270 4,455
1 4,00 270 10,800
1 1.65 1,65 2,723
76,923 76,923



Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Totalm2 ... 76,923 243,64 18.741,52
4.2.2 Ud Claraboya de cupula fija & , de i ilato de metilo (PMMA), de base
cuadrada, luz de huece 70x70 cm, incluso zécalo de 25 cm de altura, realizado con fabrica de
ladrillo ceramico hueco de 24x11,5x7, recibidos con mortero de cemento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Total Ud ...... 4,000 107,12 428,48
423 Ud  Puerta basculante estandar con muelles para garaje formada por chapa plegada de acero
[} i panel liso acabade madera igual que puerta de entrada, de 345x350¢cm,
apertura automatica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud . 1,000 1.354,86 1.354,86
Total subcapitulo 4.2.- Carpinteria exterior: 20.524.86
4.3.- Defensas de exteriores
431 ) Antepecho de 1,25 m de altura de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble,
para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-7.5.
Criterio de medicion de obra: Se medira, a ejes, la longitud realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Azoteas 1 39,65 39,650
39,650 39,650
Totalm ... 39,650 56,83 2.253,31
43.2 M Barandilla
de 100 cm de altura de aluminio anodizado color natural, formada por: bastidor compuesto de
barandal superior e inferior de perfil cuadrado de 40x40 mm y montantes de perfil cuadrado de
40x40 mm con una separacién de 100 cm entre ellos; entrepafio para relleno de los huecos del
bastidor compuesto de barrotes verticales de aluminio perfil rectangular de 30x15 mm y
pasamanos de perfil curvo de 70 mm.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en la direccion del pasamanos, a ejes, la longitud
segun especil 1es de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
barandillas de balcones 3 1,40 4,200
6 0,60 3,600
proteccion hueco de patio 2 4,00 8,000
en terraza
1 3,10 3,100
18,900 18,900
Totalm ... 18,900 100,30 1.895,67
Total it 4.3.- D de 4.148,98
4.4.- Remates de exteriores
4.4.1 M Remate de balcén de hormigén polimero de superficie pulida, de color blanco, de 18,5x2,5 cm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 405 4,050
0.42 0,840
4,890 4,890
Totalm ... 4,890 21,47 104,99
442 M Vierteaguas de hermigén polimero de superficie pulida, plano con tacén trasero para encastre de
la carpinteria de 28x2,5 cm.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 4,00 12,000
2 3,50 7,000
2 145 2,900
21,900 21,900

Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Totalm ... 21,800 29,10 837,29
Total subcapitulo 4.4.- Remates de exteriores: 742,28
4.5.- Vidrios
451 M?  Doble acristalamiento estandar, 4/8/6, con calzos y sellado continuo.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
pecifi de Proyecto, para cada una de las piezas, la superficie resultante de
redondear por exceso cada una de sus aristas a miltiplos de 30 mm.
uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 4,00 0,85 2,70 9,180
1 3,50 0,85 2,70 8,033
1 4,00 085 270 9,180
1 140 085 2,10 2,439
1 3,50 085 2,10 6,248
3 1,00 0,85 2,10 5.355
1 1,65 0,85 3,20 4,488
1 4,00 0,85 3,20 10,880
1 1,65 085 1,65 2,314
58,177 58,177
Totalm? ... 58,177 18,49 1.075,69
452 M2 Vidrio laminar de seguridad 5+5 mm, butiral de polivinile trasliicido.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Puerta de entrada 1 0,30 3,35 1,005
1,005 1,005
Totalm* .. 1,005 2,41 32,57
Total subcapituio 4.5.- Vidrios: 1.108,26
Total presupuesto parcial n° 4 Fachadas : 36.980,49



Presupuesto parcial n° 5 Particiones

Presupuesto parcial n° 5 Particiones

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe N® Ud Descripcién Medicién Precio Importe
§.1.- Armarios 5.3.- Puertas de entrada a la vivienda
5.1.1 M2 Suministro y colocacién de frente de armario liso F de tablero ag 5.3.1 Ud Block de puerta de entrada acorazada normalizada, acabado con tablero liso en ambas caras en
directo,hojas prelacadas para acabado en obra lacado del del mismo color que la pared, modelo madera de pino pais y cerradura de seguridad con tres puntos frontales de cierre (10 pestillos).
con moldura recta; precerco de pino pais de 70x40 mm; tapetas macizas de haya vaporizada de Criteric de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
70x5 mm; tapajuntas macizos de haya vaporizada de 70x11 mm.Incluso forrado interior, altillo y especificaciones de Proyecto.
barra de colgar (sin incluir cajoneras) Incluso herrajes de colgar, cierre y tirador sobre escudo .
de media cafia de acero inoxidable. ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final. Total Ud ...... 1.000 353.19 353.19
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Total subcapitulo 5.3.- Puertas de entrada a la vivienda: 353,19
Entrada 1 2,00 2,40 4,800 5.4.- Puertas de paso interiores
4,800 4,800
Totalm2 ... 4,800 108,80 52272 5.4.1 Ud  Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado directo, bamizada
en taller, de tablero liso en haya vaporizada, modelo con moldura recta; precerco de pino pais de
512 M2 Suministro y colocacién de frente de armario liso de tablero Box:S m:\;dgalci? de MDF rec:‘naz:r;oo r11e0rob|e recompuesto de 90x20 mm; tapajuntas de MDF
directo,hojas barnizadas en taller, de haya vaporizada, modelo con moldura recta; precerco de rechapado de roble recompuesto de 70x10 mm. . !
pino pais de 70x40 mm; tapetas macizas de haya vaporizada de 70x5 mm; tapajuntas macizos de Crlterl_o_ de_medlclon de cobra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
haya vaporizada de 70x11 mm.Incluso forrado interior, altillo y barra de colgar (sin incluir especificaciones de Proyecto.
cajoneras) Incluso herrajes de colgar, cierre y tirador sobre escudo de media cafia de acero Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
inoxidable. ajuste de Ia hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final. 9 9.000
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 9,000 9.000
1 2,85 2,40 6,840
1 0.0 240 2180 Total Ud 9,000 90,67 816,03
f g’ig ;jg 12‘;;3 542 Ud Puerta de paso vidriera, de una hoja de 203x7
1 4’10 2'40 9*540 2,5x3,5 cm, de tablero aglomerado directo, barnizada en taller, de tablero liso en haya
’ y ’ _— vaporizada, modelc con meldura recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF
38,160 38,160 de roble de 90x20 mm; tapajuntas de MDF rechapade de roble
Totaim2 ...: 38,160 105,38 4.020,54 recompuesto de 70x10 mm. . i )
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
Total subcapitulo 5.1.- Armaries: 4.543,26 especificaciones de Proyecto.
5.2.- Defensas interiores Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
521 M umini y ion de de escalera de vidrio, bastidor de acero pintado en blanco 3,000 3,000
Y entrepaiio de vidrio laminar de seguridad de 3+3 mm; montantes verticales de 40x40x1,5 mm
dispuestos cada 120 ¢m, para escalera recta de un tramo. Incluso p/p de patas de agarre, fijacién Total Ud .. 3,000 89,18 267,54
mediante atornillado en obra de fabrica con tacos y tornillos de acero. Elaborada en taller y - .
montada en obra.Incluso pintado. 5.4.3 Ud  Suministro y colocacién de puerta de paso corredera, ciega, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de
Incluye: Replanteo de los puntos de fijacién. Aplomado y nivelacién. Fijacién mediante tablero aglomerado directo, barnizada en taller, de haya vaporizada, modelo con moldura recta;
atornillado en obra de fabrica. Resolucion de las uniones entre tramos.Pintura sobre soporte precerco de pino pais de 70x35 mm; galces de MDF rechapado de haya vaporizada de 70x20 mm;
metalico. tapa]qntns de MDF rgchnpado de haya vaporizada de 70x10 mm en ambas caras. Inplgso
Criteric de medicion de proyecto: Longitud medida a ejes en verdadera magnitud, segin hgrrajes de co!gar, clerre y m:nmvelg sobrg escho largo de laton negro brillo, serie basica.
i6n grafica de Proyecto. Ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final. Totalmente mentada y probada.
Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacién de la hoja. Colocacién de los herrajes
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal de cierre. Colocacion de accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.
barandilla escalera 1 7,30 7,300 Criterio de medicién de proyecto: Unidad proy , segun ion grafica de Proy
1 5,50 5,500 Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 3,55 3,650
1 110 1100 puerta corredera vestidor 1 1000
proteccion hueco sobre 1 1,95 1,950 1,000 1,000
hall
1 575 5750 Total Ud ... 1,000 190,51 190,51
1 1,10 1,100 Total subcapitulo 5.4.- Puertas de paso interiores: 1.274,08
1 0,95 0,950 5. Tan
27,200 27,200 - Tabiques
Totalm ... 27,200 99,62 2.709,66 5.5.1 M*  Hoja de particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para
. B . ir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
522 M su y de | talico formado por tubo hueco de 50 mm de Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
diametro, pintado en blanco, con patillas de sujecion de redondo lise macizo de 16 mm de espec de Proyecto, sin duplicar esq ni . los huecos de
didmetro cada 50 cm, para escalera recta de un tramo. Incluso p/p de patas de agarre, fijacién superficie mayor de 3 m-.
mediante atornillado en obra de fabrica con tacos y tornillos de acero. Elaborado en taller y Uds Larao Ancho Alto parcial Subtotal
montado en obra.incluso pintado. - g
Incluye: Replanteo de los puntos de fijacién. A| y Fijacién fabiqueria p. baja 1 13,00 3.45 44,850
atornillado en obra de fabrica. Resolucién de las uniones entre tramos.Pintura scbre soporte 2 420 345 28,980
metalico. 2 0,60 3,45 4,140
1 3,00 3,45 10,350
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal g y
g 1 230 345 7,935
1 8.20 8,300 murete bajo de separacion 1 4,20 1,00 4,200
8,300 8,300 en cocina
tabiqueria p. primera 1 20,00 275 55,000
Totalm ....: 8,300 54,50 452,35 3 435 275 35.888
Total ituto 5.2.- int 3.162,01 1 0.80 275 2200

(Contintia

)



Presupuesto parcial n® § Particiones

N® Ud Descripcion Medicion Precio Importe
551 M2 Hoja de particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, .. (Continuacion...)
1 3.50 2,75 9,625
203,168 203,168
Total m? . 203,168 6,76 1.373,42
Total subcapitulo 5.5.- Tabiques: 1.373,42
5.6.- Vidrios
56.1 Mz Acr con vidrio tratado al acido de 4 mm de espesor colocado sobre
carpinteria interior de madera con 1 cuarteron.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
Puertas de madera int. 3 0.55 0,50 0,825
0,825 0,825
Totalm® ... 0,825 20,51 16,92
562 M?  Acristalamiento con vidrio laminar en cerramiento de escalera en planta baja. Incluso cortes del
vidrio y colocacién.
Incluye: Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
1 5,90 3,80 22,420
22,420 22,420
Total m? ... 22,420 3541 793,89
Total subcapitulo 5.6.- Vidrios: 810,81
5.7.- Ayudas
M*  Ayudas de albafileria en edificio de vivienda unifamiliar, para ir 0 iovi: (conj
receptor, instalaciones de interfonia yio video).
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
1 305,45 305,450
305,450 305,450
Total m? ... 305,450 0,12 36,65
5.7.2 M*  Ayudas de albafilleria en edificio de vivienda unifamiliar, para infraestructura de
telecomunicaciones.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
1 305,45 305,450
305,450 305,450
Total m* ... 305,450 0,64 195,49
5.7.3 M®  Ayudas de albafiileria en e io de vivienda unifamiliar, para instalacién de fontaneria.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
caciones de Proyecto.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
1 305,45 305,450
305,450 305,450
Total m® . 305,450 1,67 510,10
5.7.4 M®  Ayudas de albafiileria en e io de vivienda unifamiliar, para ion de iluminaci
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
1 305,45 305,450
305,450 305,450
Total m® . 305,450 0,05 16,27

Presupuesto parcial n® 5 Particiones

N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe
5.7.5 M? Ayudas de albafiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para el recibido de los aparatos
sanitarios.
Criterio de medicién de obra: Se medirda la superficie realmente ejecutada Segun
especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 305,45 305,450
305,450 305,450
Totalm® ... 305,450 0,44 134,40
576 M?  Ayudas de albaiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para el recibido de la carpinteria
exterior,
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
1 82,00 82,000
82,000 82,000
Total m* ... 82,000 0,39 31,98
5.7.7 M?  Ayudas de albafiileria en edificio de vivi para i ién de gas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
1 305,45 305,450
305,450 305,450
Total m* ... 305,450 0,44 134,40
Total subcapitulo 5.7.- Ayudas: 1.058,29
Total presupuesto parcial n® 5 Particiones : 12.575,08
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Presupuesto parcial n® 6 Instalaciones

Importe N° ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones

6.1.1 M Canalizacién externa enterrada formada por 3 tubos de polietileno de 63 mm de didmetro, en
edificacion de hasta 4 PAU.
Crlterlo de medicion de obra: Se medird, en proyeccion horizontal, la longitud realmente

e segulin esf de Proyecto.
Totalm . 5,000 7,36
6.1.2 M Canalizacion de enlace superior empotrada formada por 3 tubos de PVC flexible, corrugados,
reforzados de 32 mm de diametro, para vivienda unifamiliar
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud r ji segln
de Proyecto.
Totalm ... 3,000 3,02
6.1.3 M car i6 ia en tramo itario, formada por 4 tubos de PVC flexible,
corrugados, reforzados de 32 mm de diametro, en edificacién de hasta 3 PAU.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud r segln
de Proyecto.
Totalm . 10,000 4,01

6.1.4 Ud Registro de terminacion de red de plas
Criterio de medicion de obra: Se me
especificaciones de Proyecto.

, con caja dnica para todos los servicios.
el nimero de unidades realmente ejecutadas segun

Total Ud ..... 1,000 22,90
Total subcapitulo 6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones:

6.2.- Audiovisuales

8.2.1 Ud Sistema individual para vivienda unifamiliar de captacién de sefiales de TV y radio terrenal fijado
sobre mastil de 3,00 m de altura, formado por: 1 antena para UHF IV/V C-21/69 27E, G=14 dB, 1
antena para FM BIl Circular, G=1 dB.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ..... 1,000 119,77

822 Ud Equipo de cabecera formado por: amplificador de mastil.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ..... 1,000 42,83

6.2.3 Ud Red interior de usuario de 46,29 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU),
repartidor, cable coaxial RG-6 con cobertura exterior de PVC y 3 bases de toma.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud .....: 1,000 88,48

6.2.4 Ud Red interior de usuario de 46,29 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU),
cable telefonico de 1 par y 3 bases de toma.
Criterio de medicidn de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ..... 1,000 36,65
6.2.5 Ud Videoportero convencional B/N para vivienda unifamiliar.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 578,53
Total subcapitulo 6.2.- Audiovisuales:

6.3.- Calefaccién, climatizacién y A.C.S.

6.3.1 M Clrculto primario de sistemas solnres térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 13/15 mm
uper en el interior del edificio, con aislamiento mediante
coqullla flexible de espuma elastomérica
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud r ji segln
de Proyecto.

Totalm ... 14,200 11,61

6.3.2 uUd

36,80

8.3.3 Ud

Captador solar térmico completo, partido, para i i0 , para on sobre
cubierta inclinada, compuesto por: dos paneles de 2320x1830x30 mm en conjunto, superficie Gtil
total 4,04 m?, rendi to optico 0,819 y coeficiente de pérdidas primario 4,227 Wim*K, segun
UNE-EN 12975-2, depésito de 300 I, grupo de bombec individual, centralita solar térmica
programable.

Criterio de medicidon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ..... 1,000 1.581,60

Termo eléctrico mural vertical,,apoyo sistema solar ACS, resistencia envainada, 75 1, 1600 W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.581,60

Subtotal

9,06

6.3.4 Ud

40,10

22,90
108,86

1 1,000
1,000

Total Ud .....: 1,000 137,78

Suministro e instalacién de caldera mural a gas (B/N), para ion, camara de

estanca y tiro forzado, potencia modulante de 10,6 kW a 34,9 kW, rendimiento 93,78% a potencia
nominal y temperatura media del agua 70°C, rendimiento 92,86% al 30% de la carga y temperatura
media del agua 50°C, dimensiones 480x370x850 mm, encendido electrénico y seguridad por
fonizacién, sin liama piloto, equlpamlento formado por: cuerpo de caldera, panel de control y
mando, vaso de col y plantilla de montaje, regulacion y control
automatico de la !emperalura y mandc del circuito mediante termostato de ambiente con
programador digital para programacwcn semanal, uso exterior, incluso conducto de evacuacién
de humeos. T probada y puesta en marcha, incluso ayudas de
albafileria.

Incluye: plantilla. C: ién y fijacion de la calder:\ y sus componentes.
[ de los ala red. y del de de

F ion, fijacion y alared de Ios elementos de regulacion y

humos.
control.
Criterio de medicién de proyecto: Unidad proyectada, segun documentacién grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

137,78

Subtotal

119,77

6.3.5 Ud

42,83

88,48

1 1,000
1,000

TotalUd ...... 1,000 2.050,79

Suministro e instalacion de radiador toallero tubular de chapa de acero acabado blanco, para
cuartos de bafio, gama basica, de 500x733 mm y emision ca\cnllca 355 keal’lh para una dllerencla
media de temperatura de 50°C entre el radiador y el en de
centralizada por agua, para instalacion con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica,
detentor, p/p de accesorios de conexién y montaje, juego de soportes y anclajes de fijacién a
paramemo purgador y lodos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
probado.

Inc\uye. Replantec mediante plantilla. Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.
Situacion y fijacion de las unidades. Montaje de accesorios. Conexion a la red de distribucion.
Criterio de medicion de proyecto: Unidad proyectada, segin documentacion grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

2.050,79

Subtotal

bafios

36,65

578,53
866,26

2 2,000
2,000

Total Ud .....: 2,000 184,27

Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado, emision calorifica 747 kcal/h, segun
UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
compuesto de 10 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en instalacion de
calefaceién centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostitica,
detentor, purgador a tapones, r juntas, anclajes, soportes, racores de
conexion a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. T y probado, incluso ayudas de
albafiileria.

Incluye: Replantec mediante plantilla. Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.
Situacién y fijacién de las unidades. Montaje de accesories. Conexién a la red de distribucion.
Criterio de medicién de proyecto: Unidad proyectada, Seglin documentacién grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000

368,54

Subtotal

salén
dormitorios
despacho

164,86

=W
w
=1
=]
=]

TotalUd ......: 8,000 182,87

8,000
1.462,98
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Descripcion Medicion Precio Importe Descripcién Medicién Precio Importe
Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emision calorifica 597.6 kcalfh, Caja de proteccion y medida CPM1-S2, de hasta 63 A de il para1
segun UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.
ambiente, compuesto de 8 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en instalacién de Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
calefaccién centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica, especificaciones de Proyecto.
detentor, purgader automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de X
conexion a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su TotalUd ... 1,000 7544 75,44
correcto liento. T y probado, incluso ayudas de o L . . - .
albaiileria. Derivacion individual monofasica fija en superficie para vivienda, formada por cables unipolares
Incluye: Replanteo medlanle plantilla. Fijacién en paramento medlante elementos de anclaje. con conductores de cobre, 55,0721"( (AS) 3G10 mm?, slend_o su tension asignada de 4501750 V,
Situacién y fijacién de las Montaje de alared de distribucién. bajo tubo protector de PVC ”_‘3“’°‘ ? de 32 mm de diametro. . =
Criterio de medicién de proyecto: Unidad proy ,segun 16n grafica de Proy gz{::;o:;remuon de obra: Se medira la longitud reaimente ejecutada segln especificaciones
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Y !
5 2,000 Totalm ... 5,100 8,18 31,57
dormitorio 1 frente vestidor ! R Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda unifamiliar con electrificacién elevada, con
3,000 3,000 las siguientes estancias: garaje, acceso, ibulo, pasille, salé , sala-estudio, 3
TotalUd .....: 3,000 153,61 460.83 dormitorios dobles, 2 bafios, aseo, cocina, lavadero, 2 terrazas, compuesta de: cuadro general
de mando y proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo protector: C1, C2, C3, C4, C5,
Formacién de preil én de i6 splits murales, con 5 m de linea de CT7, del tipc. C2, €10; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco: blanco;
conexion entre las unidades interior y exterior compuesta por lineas frigorificas realizadas con embellecedor: blanco). | . . . .
tuberia de cobre deshidratado para linea de aspiracion y linea de liguido aislada con Armaflex, Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segin
codos, manguitos, sifones, cable eléctrico de interconexion y acometida eléctrica. Incluso especificaciones de Proyecto.
acceserios de montaje, tubos de PVC para el paso posterior de cables eléctricos de alimentacion Total Ud ....... 1,000 1.698,39 1.698,39
a los termostatos (sin incluir cables ni termostatos en este precio), piezas especiales y
conexiones a la redes de salubridad y eléctrica. T montada, ia y probada, ion de inaria para P a pared, de 86x185 mm, para 1 lampara
incluso ayudas de albafiileria. . » halégena QT 12 de 35 W, con cuerpo de luminaria de aluminio \ny:ct:do aluminio y acero
Incluye: Replanteo del recorride de las tuberias. Resolucion de encuentros con el resto de inoxidable, vidrio de seguridad, reflector de puro por as GY 6,35,
instalaciones. Montaje y fijacién de las tuberias. Conexionado con las redes de salubridad y clase de proteccion Ill, grado de proteccion IP 65, aislamiento clase F. Incluso lamparas,
eléctrica. Montaje de accesorios. Colocacion del aislamiento. accesorios, sujeciones y material auxiliar. T i y
Criterio de medicion de proy : Unidad proy , segun ion grafica de ¥ . comprobado.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Incluye: Rep . Fijacién en i de anclaje. C
Preinstalacion A.A. salon 1 1,000 Criterio de de proyecto: Unidad proy , segun grafica de Proyecto.
Preinstalacion A A 1 1,000 Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
gﬂfm“lﬁf:ﬂ DU"S{D:' \ 1000 alumbrado exterior jardin 6 6,000
reinstalacion | —_—
despacho 6,000 6,000
3,000 3.000 Total Ud ......: 6,000 232,70 1.396,20
TotalUd ... 3,000 119,98 355,94 647 Ud Suministro e instalacién de luminaria empotrada en peldaiieado de escalera de hormigén,
R . R R incluso lampara y cuerpc de Iumln:mu de acero inoxidable, wdrlu de seguridad, reflector de
6.3.9 M Suministro e instalacién de circuito de calefaceién, con tuberia general de distribucién de agua inio puro di: por la y empotrado,
caliente de calefaccion, formada por tubo de cobre rigido, empotrado en paramento, con i6n lamparas, accesori ia y material auxiliar. Totalmente montado, instalado,

aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso ptp de material auxiliar
para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas esp

conexionada y probada, incluso ayudas de albaileria.

Incluye: Replanteo de la tuberia. Marcado de los soportes. Anclaje de los soportes. Colocacién y Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

conexionado y comprobado.
1

fijacién de tuberias. Colocacién del aislamiento. peldafios escalera de 21 21,000
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segtn 6n grafica de Y . hormigén
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 21,000 21,000
1 100,00 100,000 Total Ud ......: 21,000 357,93 7.516,53
100,000 100,000 Total subcapitulo 6.4.- Eléctricas: 10.950,50
Totalm ... 100,000 14,87 1.487,00 -
6.5.- Fontaneria
Total pitulo 6.3.- C. i6 ony A.C.S.: 8.074,30
6.4.- Eléctricas 6.5.1 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 4 m de longitud, formada por tubo de
o polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 25 mm de diametro exterior, PN=16 atm y
N L o llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.
6.4.1 Ud Red de toma de tierra para estructura de hormigoén del edificio con 56 m de conductor de cobre Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
desnudo de 35 mm?®. L . ) X especificaciones de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente gjecutadas segun
especificaciones de Proyecto. Total Ud 1,000 177,59 177,59
TotalUd ... 1,000 171,35 171,35 6.5.2 Ud Alimentacion de agua potable de 8 m de lengitud, colocada superficialmente, formada por tube

de polietileno reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, PN=10 atm.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

6.4.2 Ud Red de equipotencialidad en cuarto de bafio.
Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades reaimente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds Largo Ancha Alto Parcial Subtotal TotalUd ... 1,000 16,60 16,60
3 3,000 6.5.3 Ud  Preinstalacién de contador general de agua de 1/2" DN 15 mm, colocado en hornacina, con llave
3,000 3,000 de corte general de compuerta.

Criterio de medicién de obra: Se medira el namero de unidades realmente ejecutadas segun

Total Ud .. 3,000 20,34 61,02 especificaciones de Proyecto.




Presupuesto parcial n® 6 Instalaciones

N°

Ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

ud

ud

ud

ud

ud

Total Ud ... 1,000 35,07

Instalacién interior de fontaneria para asec con dotacién para: inodoro, ducha, lavabo sencillo,

con (PE-X), para la red de agua fria y caliente.Incluso desagies.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 128,24

Instalacién interior de fcnlanzna para cuarto de hanu con dotacién para: inodoro, lavabo
sencillo, bafiera, bidé, con r (PE-X), para la red de agua fria y
caliente.Incluso desagiies.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ... 2,000 198,12

Instalacién interior de fontaneria para cocina con dotacién para: fregadero, toma y llave de paso
para lavavajillas, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente.Incluso desagiies.

Criterio de medicidon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 117,43

Instalacién interior de fontaneria para galeria con dotacion para: lavadero, toma y llave de paso
para lavadora, realizada con polietileno reticulade (PE-X), para la red de agua fria y
caliente.Incluso desagues.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 104,05

e ion de ador compacte con mando por tiempo de tres ciclos,
rosca de 3/4", presion de trabajo de 1,5 a 8 bar, caudal de 0,3 m*h y de 200x400x850 mm. Incluso
p/p de tubos entre los distintos elementos y accesorios, llaves de paso de esfera de laton
niquelado, filtro de cartucho, electrovalvula, tuberia de desagiie y grifo para vaciado. Totalmente

+ yPp -
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién del descalcificador. Colocacién y fijacién de tuberias y
accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de de proyecto: Unidad proy da, segun on grafica de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

35,07

128,24

396,24

117,43

104,05

Subtotal

6.6.- Gas

6.6.3

ud

ud

ud

1 1,000
1,000

Total Ud ... 1,000 754,05

Total subcapitulo 6.5.- Fontaneria:

Acometida de gas, D=20 mm de polietileno de alta densidad SDR 11 de 5 m de longitud, con llave
de acometida formada por valvula de esfera de latén niquelado de 3/4" alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud .

1,000 270,78

Armario de regulacién de caudal nominal 8 m¥h, para . de

Criterio de medicidon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 214,94

Montante individual de gas, de 2 m, con tuberia de cobre, D=18 mm, con vaina metalica, con llave
de vivienda formada por valvula de compuerta de latén fundido, de 3/4".

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ... 1,000 18,42

1,000

754,05
1.729,27

270,78

214,94

18,42
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N° Ud Descripcién Medicion Precio Importe
6.6.4 Ud Instalacién interior de gas en vivienda de edificio uni iliar, con ion para los sigui
aparatos: caldera calefaccion, cocclon. realizada con tuberia de acero, con vaina metilica,
de: tramo P entre |a llave de vivienda y la ramificacién de la cocina de
3/4" de didmetro y 8 m de longitud, ramificacién de la cocina de 1/2" de didmetro y 3 m de
longitud, ramificacién del aparato o aparatos de calefaccion y de A.C.S. de 3/4" de diametroy 3
m de longitud.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 136,83 135,83
Total subcapitulo 6.6.- Gas: 639,97
6.7.- Contra incendios
6.7.1 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ... 1,000 24,75 24,75
Total subcapitulo 6.7.- Contra incendios: 24,75
6.8.- Salubridad
6.8.1 M Tuberia para bajante de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por PVC, serie B, de
90 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Criterio de medicion de obra: Se medira 1a longitud r ] seglin
de Proyecto.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
Cocinas 1 6,35 6,350
6,350 6,350
Total m 6,350 5,28 33,53
6.8.2 M Tuberia para bajante de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por PVC, serie B, de
125 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
Criterio de medicion de obra: Se medir 1a longitud r ] segln
de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fecales 1 12,70 12,700
12,700 12,700
Total m 12,700 7.60 96,52
6.8.3 M Tuberia para bajante de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada por PVC, seri¢ B, de
110 mm de didmetro, unién pegada con adhesive.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud real te ej segln esy
de Proyecto.
uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
Pluviales 1 13,10 13,100
13,100 13,100
Totalm ... 13,100 5,34 69,95
6.84 Ud Red interior de evacuacién para aseo con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, realizada con
tubo de PVC, serie B para la red de desagiles.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ... 1,000 76,30 76,30
6.8.5 Ud Red interior de evacuacion para cuarto de bafic con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo,
bafiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ... 2,000 132,97 265,94
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
6.8.6 Ud  Red interior de evacuacién para cocina con dotacion para: fregadero, toma y llave de paso para
lavavajillas, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagues.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
icaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 1,000 64,39 64,38
6.8.7 Ud  Red interior de evacuacion para galeria con dotacién para: lavadero, toma y llave de paso para
lavadora, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seguln
especificaciones de Proyecto.
TotalUd ... 1,000 64,39 64,39
6.8.8 M Colector suspendido de PVC, serie B, de 125 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Criterio de medicion de cbra: Se medira, en proyeccion herizontal, la superficie realmente
jt segun i es de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,80 5,600
2 1,00 2,000
1 1,80 1800 0000
9.100 9,100
Totalm ... 9,100 9,41 85,63
6.8.9 Ud Extractor de cocina, de dimensiones 218x127x304 mm, velocidad 2250 r.p.m., caudal de descarga
libre 250 m%/h, con tramo de conexion de tubo flexible de alul
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seguln
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 1,000 43,19 43,18
6.8.10 Ud  Aspirador giratorio con sombrero dinamico, de aluminio (Dureza H-24), para conducto de salida
de 250 mm de didmetro exterior.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seguin
especificaciones de Proyecto.
TotalUd ... 1,000 93,00 93,00
6.8.11 M Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple lisa, de 100 mm de diametro y
0,6 mm de espesor de chapa, colocado en posicion vertical, para instalacién de ventilacion.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Totalm ... 8,390 5,35 44,89
6.8.12 M Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 100 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor, colecado en posicién vertical, para instalacion de ventilacion.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seguin
caciones de Proyecto.
Totalm . 8,390 4,49 37,67
Total subcapitulo 6.8.- Salubridad: 975,40
Total presupuesto parcial n° 6 Instalaciones : 23.369,31

Presupuesto parcial n® 7 Aislamientos e impermeabilizaciones

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
7.1.- Aislamientos
7.1.1 Ud Aislamiento aclstico de codo de bajante de 90 mm de diametro, realizado con panel bicapa, de
3.9 mm de espesor:; fijado con bridas.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 2,000 4,34 8,68
712 Ud Aislamiento aclstico de codo de bajante de 110 mm de diametro, realizado con panel bicapa, de
3,9 mm de espesor; fijado con bridas.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 2,000 4,96 9,92
7.1.3 Ud Aislamiento aclstico de codo de bajante de 125 mm de diametro, realizado con panel bicapa, de
3.9 mm de espesor: fijado con bridas.
Criterio de medicién de obra: Se medira el namero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 5,42 542
7.1.4 M*  Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica para revestir formade por panel
rigido de poliestireno expandido, de superficie lisa y mecanizado lateral machihembrado, de 30
mm de espesor, fijado con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Sublotal
Fachada a la calle 1 6,95 6,80 47,260
Fachada a jardin 1 6.95 6,80 47,260
AD.H.>2M2 -3 1.00 2,10 -6,300
-1 345 3,50 -12,075
-1 1.50 3,50 -5,250
1 4,90 2,50 -12,250
1 3,50 2,10 7,350
-1 1,40 210 -2,940
Medianeras 2 20,60 5,80 280,160
2 20,60 0,50 4,00 82,400
410,915 410,915
Total m* ... 410,915 3,86 1.586,13
7.1.5 M*  Aislamiento acustico formado por lamina estratificada compacta, con velo fibroso en ambas
caras en placas de 100x75 cm y 4 mm de espesor, sobre pavil i
preparado para recibir directamente el suelo ceramico o de piedra natural (no incluide en este
precio).
uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Forjado 1: techo de planta 1 20,60 8,95 143,170
baja
balcon f2 (losa 15 cm) 1 4,00 0,60 2,400
adh <4m2 -1 4,90 1,00 -4,900
-1 540 1,00 -5,400
Forjado 2: techo planta 1 20,60 6,95 143,170
primera
adh <4m2 -1 425 3,056 -12,963
265477 265477
Totalm® ... 265,477 13,66 3.626,42
Total subcapitulo 7.1.- Aislamientos: 5.236,57
Total presuy to parcial n® 7 Aisl tos e impermeabilizaciones : 5.236,57
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Presupuesto parcial n® 8 Cubiertas

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe N Ud Descripcion Medicion Precio Importe
8.1.- Planas . L " " o X » . .
8.2.1 M Cubierta inclinada con una pendiente media del 30%, compuesta de: formacion de pendientes:
tablero ceramico hueco machihembrado, para revestir, 50x20x3 ¢cm sobre tabiques aligerados de
8.1.1 M*  Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional, pendiente del 1% al 100 cm de altura media; cobertura: teja ceramica curva, 40x19x16 cm; recibida con mortero de
5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacién de pendientes: hormigén celular de cemento M-2,5.
cemento espumado, a base de cemento CEM IVA-P 32,6 R y aditivo aireante, IES‘StE"C'ﬂ a Criterio de medicion de obra: Se mediri, en verdadera magnitud, la superficie realmente
compresién mayor o igual a 0,2 MPa, con espesor medio de 10 cm; aislamiento térmico: panel segun i de Proyecto, sin tener en cuenta el solape correspondiente de
rigido de lana de roca hidrofugada, Ixxo "ISOVER", seglin UNE-EN 13162, revestido por una de 1a teja. Incluyendo formacion de cumbreras, limatesas, aleros y bordes libres. No se incluyen
sus caras con y film de p termofusible, de 40 mm de espesor; formacion de i , aleros os ni de con par
i i bicapa Iummn de betin modificade con elastémero SBS, verticales, o de il
LEM(SBS)-30/FV (50) y lamina de betiin con elastémero SBS, L FP (140),
totaimente adheridas con soplete, sin coincidir sus juntas; capa sep:radora bajo proteccién: uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
geotextil de fibras de poliéster (200 g/im?); capa de pi catalan mate faldén frontal frente azotea 1 6.85 205 14,043
o natural 4/0/-/E, 14x28 ¢m colocadas con junta ab\ena (separacion entle :l y 15 mm), en capa fina afachada
con adhesivo cementoso mejorado, C2, gris, sobre capa de regularizacién de mortero, laterales de terrazas 1 9,20 0,60 5,520
rejuntadas con mortero de juntas con elevada a la ion y absorcién 1 6,60 0,60 3,960
de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las 1 4,60 0,60 2,760
piezas. 26,283 26,283
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Totalm? ...t 26,283 20,39 1.081,67
terraza frontal 1 35,00 35,000
terraza posterior 1 5.85 5,850 8.2.2 M*  Cubierta inclinada con una pendiente media del 30%, de: 6n de
40,850 40,850 forjado inclinado (no incluido en este precio); ai i térmico: poli proy 35
. X kg/m?, espesor 30 mm; impermeabilizacion: imperm ili; adherida
Total m* ... 40.850 42,97 1.758,32 autoprotegida, formada por lamina de betun con SBS LBM( 40/G-FP
N ~ N . N (150R); cobertura: teja ceramica curva, 40x19x16 cm, recibida con mortero de cemento M-2,5.
8.1.2 M Impermeabilizacion de junta de dilatacion en cubierta plana transitable, compuesta de: banda de
refuerzo inferior de 33 cm de ancho, de lamina de betun medificado con elastomero SBS, uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
LBM(SBS)-30/FP (140) colocada sobre el soporte, previamente imprimade con imprimacién Forjado inclinado de 1 6.30 6,95 43,785
asfaltica, tipo EA: cordén de relleno para junta de dilatacién de masilla con base bituminosa; y cubierta
banda de refuerzo superior lamina de betin modificade con elastémere SBS, LBM(SBS)-40/FP 1 440 470 20,680
(140). i 84,465 64,465
Cmerlo de medicién de obra Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente
ji segtin especif de Proyecto. Totalm* ... 64,465 38,84 2.503,82
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Total subcapitulo 8.2.- inclinadas: 3.565,39
1 575 5,750 :
4 170 1700 8.3.- Remates
7.450 7.450 8.3.1 Ud Forrado de de en cubierta fabrica de 1/2 pie de
Total m 7,450 8,77 50,44 espesor de ladrillo ceramico hueco para revestir, de 0,25 m? de seccién y 1 m de altura.
Criterio de medicioén de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
8.1.3 M Encuentro de cubierta plana tr i con p vertical retranqueo perimetral, especificaciones de Proyecto.
formado por: banda de refuerzo inferior de 33 cm de ancho, de lamina de betin modificado con .
SBS, L 30/FP (140), sobre el soporte previamente imprimado con Total Ud ... 3,000 7.5 82,53
imprimacion asfaitica, tipo EA y banda de terminacion de 50 cm de desarrollo con lamina de - . s
betiin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140); revistiendo el encuentro con 8.3.2 Ud Epcuenlm de faldon de tejadrq con chimeneas o ccn_ductos de ventilacion mediante banda
o Py N . ‘s ajustable compuesta por aleacion de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm
rodapiés de gres rastico 4/0/-/E, de 7 cm, 5 €/m colocados con junta abierta (separacion entre 3 y N
15 mm), en capa fina con adhesive cementoso normal, C1, gris y rejuntados con mortero de de espesor, formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.
. ) P " mal, ©1, gris y rej . Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para especificaciones de Proyecto
junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas. P ¥/ " .
Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la longitud realmente Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
| segun especif de y 3 3.000
uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal aseos
1 21,40 21,400 3,000 3,000
1 11.20 2o Total Ud 3,000 94,98 284,94
32,600 32,600 B
Total subcapitulo 8.3.- Remates: 367,47
Totalm ... 32,600 12,01 391,63
Total presupuesto parcial n® 8 Cubiertas : 6.171,25
8.1.4 Ud Encuentro de cubierta plana transitable con sum\d:ro de salida vertical, formado por: pieza de P P P ’
refuerzo de lamina de betan 3 40/FP (140), adherida al
soporte y sumidero de caucho EPDM, de sallda vertical, de 80 mm de diametro adherido a la
pieza de refuerzo.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ... 2,000 20,55 41,10
Total subcapitulo 8.1.- Planas: 2.238,39

8.2.- Inclinadas
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
9.1.- Alicatados . . )
9.3.2 M*  Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
9.1.1 M*  Alicatado con azulejo liso, tipe higiénico H, en interiores de ladrillo o r:r::gaf;(:::‘::r::d?:g?ag:;z:’a?:{e':\;:'?%r?;?E,::L::g%:?ng?n plaste de interior, mano de
bloque ceramico (no incluido en este precio), mediante mortero de cemento M-5, sin junta o ;
(separacién entre 1,5y 3 mm). Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Dormitorio 1 1 23,00 270 62,100
Dormitorio 2 1 11,50 270 31,060
g“_'”al 1 }é-ég ggg ggggg Dormitorio 3 1 11,70 2,70 31,590
e b o by oeo0 Vestibulo 1 20,80 390 81.120
eto b et e ey Pasillo 1 37,00 3,10 114,700
N N _— Estudic 1 34,00 1,50 51,000
94,528 94,328 Estar-comedor 1 37,46 245 91,777
Total m? 94,328 28,94 2.729,85 463,337 463,337
:
8.1.2 Mz  Suministro y colocacion de chapado con baldosas ceramicas de gres para exteriores en zona de Total m? .....: 463,597 .78 2.678.09
piscina, recibidas con una capa fina de adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna 93.3 M Preparacién y proteccion de metro lineal de escalera 2 inel do zancas y peldafiead
caracteristica adicional, sobre una capa previa de mortero de regularizacion M-5 que garantice la - mediante la aplicacion de revestimiento ir en ol acuosa .
lee'du.d de Ia superficie de co\ocacwcn._Rejumado_ con mortero_ de juntas cementoso, CG1, para color blanco, acabado mate liso, hasta conseguir una resistencia al fuego de 60 minutos, con un
Junta abierta (entre 3 y 15 mm), con 1a misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de preparacion espesor minimo de 652 as. Incluso p/p de rascado de oxidos, limpieza superficial y
F:;’::;:: delizz‘:‘:"::;e?”s en muros, cortes, cantoneras, de fijacion aplicacién de una mano de imprimacién selladora de dos componentes, a base de resinas epoxi
I )(F, P iz N . . y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de 0,125 I/m? (para un espesor de 50
Incluye: Limpieza y del a revestir. del vertical de micras secas)
fachada. Sefializacién de las juntas estructurales. Replanteo de las piezas. Replanteo de Incluye: Limbieza y preparacion de la superficie soporte. Aplicacion de una mano de
taladros. Realizacién de taladros. Colocacion de tacos. Atornillado de los elementos metalicos. imprimacion. Aplicacion de las manos de acabado necesarias hasta conseguir el espesor y
Colocacion de piezas y crucetas, i el material de agarre. Retirada de N ia al fuego s con un rendimiento y un tiempo de secado entre ellas no
crucetas. Rejuntado. Repaso de juntas, dandoles un acabado céncave. Limpieza final del menores que los especificados por el fabricante
paramento. Criterio de medicién de proyecto: Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal que la , segun ién grafica de Proyecto.
zona de piscina que va 1 9,50 3,50 33,250 Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
revestida de gres _ Proteccidn contra el fuego 4 6,50 26,000
33.250 33,250 escalera de acero visio
Total m® . 33,250 62,71 2.085,11 26,000 26,000
Total subcapitulo 9.1.- Alicatados: 4.814,96 Totalm .....: 26,000 13,10 340,60
9.2.- Escaleras Total subcapituio 9.3.- Pinturas en paramentos interiores: 4.570,20
9.4.- Conglomerados tradicionales
9.2.1 Ud Revestimiento de escalera recta de un tramo con 18 peldafios de 100 ¢m de ancho mediante
forrado de peldafia Ft_)rmado por huella ?E marmol Perlato, acabado pul_ldo y tabica de marmol 9.4.1 M*  Revoco liso con acabade lavado realizado con mortero de cal sobre un paramento exterior.
Perlato, acabado pulido, zanquin de marmol Crema Perlado de una pieza a montacaballo de
42%18x2 cm, recibido con mortero de cemento M-5. Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Fachada a |a calle 1 6,95 6,80 47,260
Fachada a jardin 1 6,95 6,80 47,260
un tramo por planta 2 2000_ 0 ADH. > 2M2 3 100 210 6,300
2,000 2,000 -1 345 3,50 -12,075
Total Ud ... 2,000 665,01 1.330,02 : lv;g ggg 12523
Total subcapitulo 9.2.- Escaleras: 1.330,02 -1 3,50 2,10 -7,350
N -1 140 2,10 -2,940
9.3.- Pinturas en paramentos interiores Medianeras 2 2060 6.80 280,160
2 20,60 0,50 4,00 82,400
9.3.1 M2  Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y medianeras en jardin 1 15,50 3,50 54,250
verticales interiores de yeso o escayola, preparacion del soporte con plaste de interior, mane de 1 17,25 3,50 60,375
fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125 I/m* cada mano). a deducir zona de piscina Kl 9,50 3,50 -33,250
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segin que va revestida de gres
especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base. cerramiento lateral de 2 8,80 0,50 3,85 32,120
Uds, Largo Ancho Alto Parcial Subtotal terrazas con tejado de teja
2 4,05 1,00 8100
techo garaje 1 24,00 24,000 2 405 050 105 4953
techo dormitorios ! 2360 23,600 interior antepechos 1 39,65 1,00 39,650
1 14,80 14,300 terrazas
1 17,75 17,750 E———
techo bafio principal 1 7.70 7.700 976,413 576,413
techo bafio secundario 1 7.75 7.750 Totalm? .- 576,413 14,42 8.311,88
techo aseo 1 2,30 2,300
techo cocina 1 15,10 15,100 9.4.2 M*  Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical exterior, acabado
techo lavadero 1 7.00 7.000 superficial rugoso, con mortero de cemento M-5.
techo vestibulo-pasillo 1 36,00 36,000 Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
techo estar-comedor 1 46,70 46,700 pecificaci de Proyecto, i en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso
techo estudio 1 30,20 30,200 sobre los 4 m*.
paredes garaje ! 18,70 350 68950 Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
301,850 301,850
interior medianeras 2 20,60 6,80 280,160
Totalm?® ... 301,850 5,14 1.551,51 (Contindia...)
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
o N N N . Dormitorios 3 1453 43,590
942 M Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical exterior, acab...(Continuacion...) Vestibulo - pasillo 1 33.88 33.880
2 20,60 0,50 4,00 82,400 Estar - comedor 1 36,66 36,660
362,560 362,560 114,130 114,130
Totalm? . 362,560 6,97 2.527,04 Totalm . 114,130 4,77 544,40
9.4.3 M?  Guarnecido de yeso de conslrucclon B1 maestreado sobr: paramento vertical, de hasta 3,5 m 9.5.3 M*  Solado de baldosas ceramicas de gres imitacion madera, de primera calidad, recibidas con
de altura, previa de malla de material, y acabado de enlucido mortero de cemento M-5, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima
de yeso de aplicacién en capa fina C6. (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de |as piezas.
uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Garaje 1 19,70 3,50 68,950 interior planta baja antes 1 20,40 6,40 130,560
Dormitorio 1 1 23,00 270 62,100 de tabigueria
Dormitorio 2 1 11,50 2,70 31,050 zona pavimentada patio 1 14,55 3,10 451056
Dormitorio 3 1 11,70 270 31,590 1 6,45 2,15 13,868
Vestibulo 1 20,80 3,90 81,120 189 533 189533
Pasillo 1 37,00 3,10 114,700 3
Estudio 1 34,00 1,50 51,000 Total m* ... 189,533 24,49 4.641,66
Estar-comedor 1 37,46 245 91,777
532,267 532,087 9.5.4 M*  Solado de c de gres , para cuartos con mortero
’ ) de cemento M-5, y rejuntadas con mortero de juntas de resinas reactivas, RG, para junta minima
Total m? . 532,287 6,82 3.630,20 (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9.4.4 M?  Guarnecido de yeso de construccién EI1 maes:reado sobre paramento horizontal, hasta 3,5 m de " il
altura, previa de malla en de material, y acabado de enlucido de bafio principal 1 7.70 7,700
yeso de aplicacién en capa fina C6 bafio secundario 1 775 7,750
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal lavadero 1 7,00 7e00___
22,450 22,450
techo garaje 1 24,00 24,000
techo dormitorios 1 23,60 23,600 Total m* ....... 22,450 24,94 559,90
1 14,80 14,800
1 17,75 17,750 9.5.5 M?  Suministro y colocacién de pavimento de tarima flotante formado por tablas machihembradas de
techo estar-comedor 1 46,70 46,700 madera maciza de haya, de 18 mm de espesor, barnizadas en fabrica con dos manos de barniz
techo estudio 1 30.20 30,200 de secauc ultravicleta y dos manos de terminacién de barniz de poliuretano a base de
157,050 157.050 a rompej sobre |amina de espuma de polietileno de alta densidad de
3 mm de espescry entre si con tipo D3 (anti ). Incluso p/p de juntas,
Totalm? ......: 157,050 8,21 1.289,38 molduras cubrejuntas, adhesive y accesorios de montaje para la tarima.
Incluye: Colocacion de la base de polietileno. Colocacion y recorte de la primera hilada por una
9.45 M?  Guarnecido de yeso de construc:lon B1 maeslreado sobre paramento vertical y horizontal de esquina de la habitacion. Colocacion y recorte de las siguientes hiladas. Union de las tablas
previa col de malla en de material, y acabado de enlucido mediante encolado. Limpieza de restos de adhesivo que puedan rebosar por las juntas.
de yeso de aplicacion en capa fina C6. Colocacion y recorte de la ltima hilada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal Criterio de medicion de proyecto: Superficie atil, medida segun documentacién grafica de
escalera po-p1 1 70 100 7300 Proyecto. No se ha |ncrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la
- E | g o
H 730 025 1’825 I se ha un 5% mas de piezas.
9125 79 125 Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
suelo planta primera 1 71.35 71,350
Totalm? . 9,125 9,00 82,13 excepto cuartos humedos
Total i 9.4.- C 15.840,63 despacho planta bajo 1 30.20 30,200
’ cublerta
9.5.- Suelos y pavimentos 101,550 101.550
9.5.1 M2 Base para pavimento, de mortero de cemento autonivelante tipo CT C12 F4, segiin UNE-EN Totalm® ... 101,550 53,13 5.401.44
13813, de 4 cm de espesor, colocado sobre lamina de aislamiento para formacion de suelo 5 » ” | .
flotante interior, i yeccion con 9.5.6 M Suministro y colocacion de rodapié macize de haya de dimensicnes 8x1.4 cm, clavade en
Criterio de medicién de obra: Se mediril la superficie realmente ejecutada segun paramento. . )
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los soportes situados dentro Incluye: Replanteo de las piezas segiln su longitud. Corte de las plezas para empaimes, esquinas
de su perimetro. y rincones. Fijacion de las piezas sobre el paramento. Ocultacion de la fijacion por enmasillado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto,
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal sin incluir huecos de puertas. No se ha incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que
Planta baja 1 130.00 130,000 enla 6n se ha un 5% mas de piezas.
jardin ) 1 14,55 6,88 100,104 Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
a deducir piscina -1 8,00 2,00 -16,000 -
Planta primera 1 115,00 115,000 perimetro de tarima de 1 82,50 82,500
Planta bajo cubierta 1 34.00 34,000 madera en planta primera -
353,104 363,104 82,500 62.500
Total m: 383,104 3.45 1.252,71 Totalm ... 82,500 6,30 519,75
9.5.2 M Rodapié ceramico de gres esmaltado, ecibido con mortero de cemento M-5. Rejuntado con
lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la
misma tonalidad de las piezas.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud r j seglin esf
de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 9 Revestimientos

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
9.5.7 ud ini: y de il to de escalera recta de un tramo con 21 peldafios de 100
cm de ancho, mediante forrado de peldafieado con piezas de gres imitacion madera igual que
resto de pavimento de planta baja, recibido con mortero de cemento M-5. Incluso rejuntado con
lechada de cemento blanco,para junta minima, colereada con la misma tonalidad de las piezas.
Incluye: Replanteo y trazado de huellas, tabicas y zanquines. Corte de las piezas y formacion de
encajes en esquinas y rincones. on del i Ci ion con mortero de la
tabica y huella del primer peldafio. Tendido de deles. C: ion, en sentido de
tabicas y huellas. Comp 6n de su | y correcta p ion. Ci ion del zanquin.
Relleno de juntas. Limpieza del tramo.
Criterio de medicion de proy : Unidad proy . segun on grafica de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
escalera de planta baja a 1 1,000
planta primera
1.000 1,000
Total Ud ......: 1,000 1.018,66 1.018,66
9.5.8 M Suministro y colocacién de peldafic de madera sobre escalera metdlica, de haya maciza, de
100x31x0,35 ¢m, colocados con anclajes metalicos ocultos. Incluso colocacién, lijado, acabado y
barnizado final con tres manos de barniz de poliuretanc no resbalable.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
peldafios escalera de 17 17,000
planta primera a bajo
cubierta
17,000 17,000
Totalm ... 17,000 21,12 359,04
Total subcapitulo 9.5.- Suelos y pavimentos: 14.297 56
9.6.- Falsos techos
9.6.1 M?  Falso techo continuo de placas de escayola biselada, con pad [:]
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segin
pecificaci de Proyecto, sin huecos para instalaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
bafio principal 1 7.70 7.700
bafio secundario 1 7,75 7.750
aseo 1 2,30 2,300
cocina 1 15,10 15,100
lavadero 1 7.00 7.000
39,850 39,850
Totalm® ... 39,850 8,50 259,03
Total subcapitulo 9.6.- Faisos techos: 259,03
Total presupuesto parcial n° 9 Revestimientos : 41.112,40

Presupuesto parcial n° 10 Sefializacion y equipamiento

N Ud Descripcion Medicién Precio Importe
10.1.- Bafios
10.1.1 Ud Lavabo para encimera serie alta, color blanco, de 670x520 mm, equipado con griferia
monoemando, serie basica, acabado cromado, con aireador y desagiie, acabado blanco con sifon
curvo.
uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
bafios 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud ...... 4,000 112,89 451,56
10.1.2 Ud Lavabo con pedestal serie alta, coler blanco, de 730x550 mm, con griferia
serie basica, acabado cromado, con aireador y desagle, acabado blanco ¢on sifén curvo.
uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
aseo 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 150,46 150,46
10.1.3 Ud Bidé serie alta, color blanco, con tapa, con griferia serie alta, acabado
cromado, con aireador y desagiie, acabado blanco, con sifén curvo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 192,04 384,08
10.1.4 Ud Inodoro con tanque bajo serie alta, color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 224,88 674,64
10.1.5 Ud Baiiera acrilica gama alta color blanco, de 180x85 cm, con faldén frontal, equipada con griferia
monemando serie media, acabado cromado y sifon.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 469,14 938,28
Total subcapitulo 10.1.- Bafios: 2.599,02
10.2.- Cocinas/galerias
10.2.1 Ud Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, de 450x490 mm, con griferia monomando serie media
acabado cromado, con aireador.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
TotalUd ... 1,000 93,86 93,86
10.2.2 Ud Lavadero de gres, 520x860x470 mm, con griferia convencional, serie basica, con cafio giratorio
superior, con aireador.
Criteric de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.
Total Ud 1,000 144,78 144,78
10.2.3 Ud Amueblamiento de cocina con 8,07 m de muebles bajos con zo6calo inferior y 5,72 m de muebles
altos, estratificado con frente de 20 mm de grueso, con estratificade por ambas caras, cantos
verticales postformados alomados y cantos horizontales en ABS de 1,0 mm de grueso con
lamina de aluminio.
Criteric de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 1.851,78 1.851,78
10.2.4 Ud Encimera de granito nacional, acabade con canto simple, pulido, recto y biselado de 807x60x2

cm para banco de cocina con hueco y zécalo perimetral.
Criteric de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.



Presupuesto parcial n° 10 Sefializacion y equipamiento

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
TotalUd ... 1,000 588,80 588,80
Total i 10.2.- Ci i 2.679,22
10.3.- Equipamiento jardin
10.3.1 M Suministro y colocacién de jardinera lineal de hormigén, con fijacién por gravedad.
1
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 14,56 14,560
14,560 14,560
Totalm ... 14,560 30,30 441,17
10.3.2 M2 ini: e il ién de p de césped sintético, formado por césped sintético,
compuesto de mechones rectos de 5/8" de fibra 100% polietileno resistente a los rayos UV, 11000
decitex, 100 micras de espesor, tejidos sobre base de polipropileno drenante, con termofijado y
sellado con caucho SER, 40 mm de altura de pelo, 42 mm de altura total de moqueta, 2280 g/m? y
10800 mechones/m?; incluso desfibrilado y lastrado a base de 15 kg/im* de éridos siliceos de
granulometria 0,4-0,8 mm y 8 kg/m? de caucho reciclado, granza de 0,8 a 1,6 mm, marcacién de
lineas y p/p de banda de geotextil y adhesivo especial de poliuretano bicomponente. Totalmente
instalado sobre superficie base no incluida en este precio.
Incluye: Replanteo de las medidas del campo. Ci ion del césped Lastrade de la
superficie.
uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 6,00 2,50 15,000
15,000 15,000
Totalm* ......: 15,000 23,74 356,10
Total subcapitulo 10.3.- Equipamiento jardin: 797,27
Total presupuesto parcial n® 10 Sefializacién y equipamiento : 6.075,51

Presupuesto parcial n® 11 Gestién de residuos

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
11.1.- Transporte de tierras
11.1.1 M*  Transporte de tierras con camién a vertedero esy instalacién de de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuocs, situade a una distancia maxima de 10 km.
Criterio de medicién de obra: Se medird, y el j el de tierras
transp segln i de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Desbroce y limpieza del 137 37.50 51,375
terreno
Zapatas aisladas 125 20.00 25,000
Vigas centradoras 125 12,29 15,363
Vigas de atado 125 5,60 7,000
Apoyo de forjado sanitario 125 10,41 13,013
Apoyo de forjado sanitario 125 0,72 0,900
112,651 112,651
Total m® ... 112,851 2,80 31542
Total subcapitulo 11.1.- Transporte de tierras: 315,42
11.2.- Transporte de residuos inertes
11.2.1 Ud  Transporte de residuos inertes de hormigon producidos en obras de construccion y/c
demolicion, con contenedor de 7 m? a vertedero esg de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o ellmlnaclon
de residuos.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Farcial Subtotal
2 2000_
2,000 2,000
TotalUd ... 2,000 90,45 180,90
11.2.2 Ud Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de
én ylo icio de 7 m°, a pecifico, 0
nto de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra © centro de valorizacién
nacién de
Criterio de medi el numero de realmente p segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1.5 1,500
1,500 1,500
TotalUd ... 1,500 87,18 130,77
11.2.3 Ud Transporte de residuos inertes de madera producldos en obras de construccién y/o demolicién,
con contenedor de 7 m°, a vertedero de t to de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valonzaclon o eliminacion de residuos.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de realmente P segin
especificaciones de Proyecto.
TotalUd ... 1,000 141,37 141,37
1124 Ud Transporte de residuos inertes vitreos producldas en obras de construcclon yl/o demelicion, con
contenedor de 7 m® a vertedero de tr > de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valor\zaclon o eliminacién de residuos.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de realmente P seglin
especificaciones de Proyecto.
Total Ud .. 1,000 141,37 141,37
11.2.5 Ud Transporte de residuos inertes plasticos producldos en obras de construccion y/o demolicién,
con contenedor de 7 m® a vertedero esf de ti to de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valcnzaclon o eliminacion de residuos.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de realmente P segin
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
05 0,500
0,500 0,500
TotalUd ... 0,500 141,37 70,69
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Presupuesto parcial n® 11 Gestion de residuos

Presupuesto de ejecucion material

N° Ud Descripcién Medicion Importe
11.2.6 Ud Transporte de residuos inertes de papel y cartén, producwdos en obras de construccion yio 1 Aconwcionar_nienro d?' terreno 3.691,09
demolicién, con contenedor de 7 m®, a vertedero esy de 1.1.- Movimiento de tierras 920,51
::5"1"?15 de construccion y demolicion externa a la obra o cenlm de valorizacion o eliminacién 1.2 - Red de saneamiento horizontal 277058
e residuos. : :
Criterio de medicidén de obra: Se medird el nimero de P 2 Cimentaciones . 9.699,87
especificaciones de Proyecto. 2.1- REQU|3[‘;35|OH 21,38
Uds. Largo Ancho Alto Sublotal 2.2- Superficiales 1.690,40
2.3.- Arriostramientos 960,77
05 g
0,500 0.500 2 4 - Nivelacion 7.02734
Total Ud .....: 0,500 140,80 70,40 3 Esér;‘cr:ras 20;;;?3
.- Acero X
11.2.7 ud TI P de resi inertes 3 produci en obras de construccion yfo demolicion, 3.2- Hormigdn armado 19.773,83
con contenedor de 7 m®, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de 4 Fachadas 26.980.49
construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. T
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades reaimente transportadas segin 4.1.- Fabricas y trasdosados 10.456,11
especificaciones de Proyecto. 4.2 - Carpinteria exterior 20.524,86
Total Ud ....: 1,000 141,37 141,37 4.3.- Defensas de exteriores 4.148,98
4.4 - Remates de exteriores 742,28
11.2.8 Ud Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes prcducldos en chrus de construccion y/o _Vidri
4.5.- Vidrios 1.108,26
demolicion, con contenedor de 7 m*, a vertedero .
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion 5 Particiones 12.575,06
de residuos. 5.1.- Armarios 4.543,26
Criterio de medicidn de obra: Se medira el nimero de P segln 5.9 - Defensas interiores 3.162.01
ificaci de Pi to. o y :
sspecificaciones ds Froyecto . 5 3.- Puertas de entrada a la vivienda 353,19
Totalud ... 1,000 173,98 17338 5.4.- Puertas de paso interiores 1.274,08
Total subcapitulo 11.2.- Transporte de residuos inertes: 1.050,85 5.5.- Tabiques 1.373,42
- Ry
Total presupuesto parcial n® 11 Gestion de residuos : 1.366,27 g ?'_ \A;?JE’D:S 1 g;gg;
6 Instalaciones 23.369,31
6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones 108.86
6.2.- Audiovisuales 866,26
6.3.- Calefaccion, cimatizaciony A.CS 8.074,30
P " ial n° 12 Control de calidad 6.4 - Elécfricas 10.950,50
zesupues o parcial n 12 ontrol de calidad y ensayos o ) &.5.- Fontaneria 1.729.27
N Ud Descripcion Medicién Precio Importe 6.6-Gas 539,97
121 Ud Control de calidad de la obra, 6n y i ehsayos, toma de 6.7.- Conlra incendios 24,715
3 prog X 3
muestras y pruebas de servicio, segin LC-91. 6.6 - Salubridad 975,40
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 7 Ai?“}mi:'nlms € \?permeahilizaciones ggggsg;
1.~ Alslamientos .
1 1,000 '
1,000 1,000 8 Cubiertas 6.171,25
8.1 Planas 2.238,39
Total Ud ......: 1,000 1.719,82 1.719,82 !
o o he 8.2~ Inclinacas 3.565,39
Total presupuesto parcial n® 12 Control de calidad y ensayos : 1.719,82 8.3- Remates 36747
9 Revestimientos 41.112,40
9.1- Alicatados 4.814,96
9.2- Escaleras 1.330,02
9.3.- Pinturas en paramentos interiores 4.570,20
9.4.- Conglomerados tradicionales 15.840,63
9.5.- Suelos y pavimentos 14.2597 56
9.6.- Falsos techos 259,03
Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud 10 Sefializacién y equipamiento 6.075,51
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe 10.1.- Bafios 2.599,02
10.2- Cocinas/galerias 2.679.22
134 Ud  Seguridad y salud de la obra, incluy imi y ion del plan de seguridad, 10.3 - Equipamiento jardin 797.27
pr i} y de Ins mlsmas formacién de los T i
trabajadores, horas de trabajo de los de pr de higiene y " Gis?o?:]en;;g:eu;es tierras 13162’_21;
bienestar, e G
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 11.2.- Transporte de residuos inertes 1.050,85
7 1.000 12 Control de calidad y ensayos 1.719,82
1,000 1000 13 Seguridad y salud 3.439,64
Total UD ......: 1,000 3.439,64 3.439,64 Total ......... 171.981,88
Total presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud : 3.439,64 Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y UN MIL

NOVECIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.



ANEXO 5 — REPORTAJE FOTOGRAFICO



FASE | MOVIMIENTO DE TIERRAS

. m

MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Imagen del solar al inicio de las obras.

Se empieza con el movimiento de tierras con el
vaclado de vaso de la piscina situada al fondo
de la parcela.

- Se inician los trabajos con la impieza y
desbroce del solar.

FASE | MOVIMIENTO DE TIERRAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Excavacion del vaso de la piscing.

- Replanteo y perfiado de los muros del vaso
de la piscina posterior al vaciado del mismo.




FASE | ACTUACIONES PREVIAS

FASE | CONSTRUCCION DE LA PISCINA

- Arqueta de la red de saneamiento
conmespondiente a la eddificacion anterlor,
se comprueba para ver si es viable su uso.

- Se levanta la fabrica de ladrillo
correspondiente al trasdosado de los muros de
piscina.

FASE | CONSTRUCCION DE LA PISCINA

FASE | CONSTRUCCION DE LA PISCINA

- Instalacion del circuito de fontaneria y
saneamiento del sistema depuracion del agua
de la piscina.

- Se completa la armadura correspondiente
a los muros y solera de |a piscina.




FASE | CONSTRUCCION DE LA PISCINA

‘CONSTRUCCION DE LA PISCINA

- Instalacion del sistema de luminacion
sumergida de la piscina.

- Proceso de gunitado proyectado por medio
de bomba, tanto de los muros como de la
solera de la piscina.

FASE | CONSTRUCCION DE LA PISCINA

[ A
FASE | MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Se concluye la primera fase de la constrccion
de la piscina con regleado vy el fratazado de la
solera v los muros de |a piscina, dejandolos
preparados para el acabado definitivo.

- Proceso de replanteo de la cimentacion




/

FASE | MOVIMIENTO DE TIERRAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Proceso de replanteo de la cimentacion

- Inicio de lo excavaciones de zapatas y vigas
centradoras v riostras.

FAS MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Aparicion de pozos profundos en varios

puntos del solar tras el desbroce, el de la
imagen coincide con la posicion de la zapata
del pilar numero 7.

- En laimagen se aprecia la profundidad que
alcanza los oche metros.




MOVIMIENTO DE TIERRAS

FASE | MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Desvaste del muro medianero por medio de
un martillo percutor con el fin de alojar el pilar
numero 5.

- Transporte de material o verfedero.

FASE | ESTRUCTURAS

- Comienzo de la fase de estructura con la

del hormigén de limpieza de la cimentacién v
la recepcion de la ferralla armada de zapatas,
riostras y arranques de pilares.

- Colocacion de la armadura de cimentacion.




FASE | ESTRUCTURAS

20 0/ TR0 W 4 02

FASE | INSTALACIONES

- Colocacion de pasatubos para la posterior
instalacién de la red de saneamiento.

- Instalacion de la puesta a tierra anclada a la
armadura de la cimentacion.

FASE | ESTRUCTURAS

FASE | ESTRUCTURAS

- Vista panardmica de la obra en el momento
del hormigonado de la cimentacion.

- Proceso de hormigonado de la cimentacion

por madio de una bomba.




FASE | ESTRUCTURAS

ESTRUCTURAS

- Extraccion de probeta cilindricas de hormigon
fresco para el control de calidad.

- Proceso de picado para la compactacion
del hormigdn en la fabricacion de probetas.

FASE | ESTRUCTURAS

FASE | ESTRUCTURAS

- Hormigonado de la cimentacion.

- Proceso de hormigonado de la cimentacion.
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ESTRUCTURAS

- Colocacion de parapastas del encofrado
que completa el hormigonado de las vigas
riostras.

- Colocacion de armadura de pilares
atandolos a los arranques de pilar de las
empotradas en las zapatas.

ESTRUCTURAS

FASE | ESTRUCTURAS

- Colocacién del encofrado matdlico de los

pilares.

- Colocacion del encofrade matdlico por

framos de 50 centimetros del pilar numero 5.




FASE | ESTRUCTURAS

FASE | ESTRUCTURAS

- Vertido de hormigén en pilares con cubilote.

- Aplomado de |os pilares posterior al
hormigonado apuntaldndolos para mantener
la verticalidad,

INSTALACIONES

- Instalacion de la tuberia principal de lared
de saneamienfo.

- Ampliacion de la arqueta final de la red de
saneamiento.
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FASE | INSTALACIONES

D, CASNAN 2011701
FASE | ESTRUCTURAS

- Acometida de la red de saneamiento a la
red general de alcantarillado.

- Colocacién de la machaca, base de solera.

INSTALACIONES

INSTALACIONES

- Instalacion de bajantes, las cuales conectan
directfamente con la tuberia principal de la red
de saneamiento.

- Instalacion de arqueta de paso prefabricada.




2017034916

FASE | ESTRUCTURAS

- Colocacion del ldmina de poliefieno y la
malla electrosoldada, componentes de la
solera.

- Hormigonado de |a solera.

FASE | ESTRUCTURAS

INSTALACIONES

- Instalacion del encofrado delforjado de la
planta primera.

F Instalacion del cuadro de mando y proteccion
provicional.

T




2011/0118

FASE | ESTRUCTURAS

- Colocacion de bovedilas corespondientes al
forjado unidireccional de la planta primera.

- Colocacién de parapastas que definen los
huecos y el contorno del forjado.

FASE | ESTRUCTURAS

- Recepcién de la ferralla armada
comrespondiente a la jdcenas del forjado de
planta primera.

- Colocacién de moldura especial para definir
la corniza del forjado de planta primera.




FASE | ESTRUCTURAS

- Colocacion de armadura de vigas del forjado.

- Atado de negativos correspondientes a la
armadura del forjado de planta primera.

FASE | ESTRUCTURAS

FASE | ESTRUCTURAS

- Curado del hormigon del forjado con el fin de
evitar retfracciones y lograr el fraguado
optimo del hormigdn.

- Hormigonado del forjado correspondiente a

la planta segunda.

13 L




FASE | ESTRUCTURAS

2011/02/03 08:36

FASE | ESTRUCTURAS

- Apertura de rosa en el muro medianero en la
ultima planta de la vivienda.

- Placa metdlica empotrada en el forjado
preparadas para soldar posteriormente el pilar
metdlico.

FASE | ESTRUCTURAS

2011/02/03 12:59

FASE | ESTRUCTURAS

- Proceso de aplomado y soldado de los pilares
metdlicos que sostienen la cubierta.

- Pilares metdlicos con anclajes al forjado.




FASE | ESTRUCTURAS

FASE | ESTRUCTURAS

- Punto de union del anclaje del pilar metdlico,

la mureta de carga de la planta bajo cubierta
y el forjado de cubierta.

- Colocacion del forjado inclinado de cubierta.
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FASE | ESTRUCTURAS

- Colocacién de los componentes del forjado
inclinado de cubierta, armadura de vigas,

bovedillas y malla electrosoldada de la capa
de compresion.

- Comprbacion y verificacion del montaje de
los componentes del forjado.

15



- 2011/04/19 3354

FASE | PARTICIONES

- Escalera principal de la vivienda compuesta
por zanca de hormigdén armado y peldanos de
fabrica de ladrillo.

- Ejecucion de escalera metdlica que une las
plantas primera y segunda.

FASE | ACABADOS

2011/08/01 17:42

FASE | ACABADOS

- Claraboyas situadas en la terraza descubierta
de la planta bajo cubierta.

-Imagen del patio interior de la vievienda.




FASE | ACABADOS

- Imagen de la terraza descubierta y el patio
de luces de la vivienda.

-Imagen de los acabados del patio situado en
la parte posterior de la vivienda.

FASE | ACABADOS

ACABADOS

- Imagen de la fachada posterior de la
vivienda a falta de la colocaciéon de la
carpinteria exterior y acabado exterior.

-Imagen de la fachada principal de la
vivienda ya acabada.

T2
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