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Lagestión del hábitat es unaforma de control biológico por conservacióndestinada afavorecer
a los enemigos naturales y amejorar el control biológ ico en los sistemas agrícolas. El objetivo
de esta gestión es la creación de una infraestructura ecológica adecuada que proporcione
recursos tales como alimento para los enemigos naturales, presa alternativa o de acog ida,
así como protección contra condiciones adversas (LANDISetal. , 2000; BOLLER etal., 2004).

El uso de plantas beneficiosas para fomentar la
actividaddelosenemigos naturalesse basaenel
hechode que muchos artrópodos depredadores y
parasitoides beneficiososseal imentan de néctar
y/o polen que obtienen de ellas (SMITH , 1960;
COLLEYyLUNA, 2000;BERNDTYWRATIEN, 2005).Sin
embargo, lagestióndel hábitat puede conseguir
unareducción del ataque de laplaga no sóloa
travésde unincremento de losenemigos naturales
(el tercer nivel de la cadena trófica, el control se
producedesde arriba de lacadenatróficahacia
abajo , mecanismos "top-down"), sino también
operando vía el primer nivel de lacadena trófica
(la fuente de alimentación dela especie plaga, el
control se produce desde abajode lacadena trófica
haciaarriba, mecanismos "bottom-up") (LANDlset
al., 2000).

En los cítricos, la mayor parte de las plagas
potencia les se encuentran bajo un control
biológico excelente (JACASet al., 2010). Dado
que lamayoría de la producción se destina al
consumo en fresco (84,9%, MAGRAMA, 2010)
Yque los umbrales económicos detratamiento
son muy bajos, el control biológ ico de algunas
plagas que da ñan direc tame nte el fruto
[principalmenteAonidiella aurantii (Maskell)
(Hemiptera: Diasp ididae), Tetranychus urticae
Koch (Prostigmata: Tetranychidae) y Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Di ptera: Teph ritidae)]
se consideraaún insuficiente y, por tanto, aún
dependeen buenamed ida del control químico

(Urbanejaetal., 2008). Sinembargo, el uso de
plaguicidas puede reducir las poblaciones de
artrópodos beneficiosos einducir proliferaciones
incontroladas de otras especiesplaga, acelerar la
aparición de resistencia aplagu icidas, y generar
problemasasociados aresiduosde plaguicidas,así
comoincrementar loscostes de cultivo(Urbaneja
et al., 2008). Por ello, el contro l quím ico es una
estrategiamuy costosa, tantopara los agricu ltores
comopara el medioambiente.Además, lareciente
entrada envigor de laDirectiva Europea 2009/128/
CE del ParlamentoEuropeo por laque se estab lece
el marco de la actuac ión comun itaria para
conseguir un uso sosten ible de los plagu icidas
hace necesario el fomentode técnicas sostenibles
como alternativas no químicas a los plaguicidas
(EU,2009).Enesta línea, lasestrateg ias de control
biológico por conservación enfocadas ala gestión
de la cubierta vegetal pueden ser importantes,y la
Unidad Asociada de Entomología Univers itat Jaume
1 - lnstitut Valenciad'lnvestigacions Ag raries (UJI
- IVIA), llevayaalgún tiempotrabajando en esta
línea.

Para determinar el efecto de la gestión de
lacubiertavegetal enel control biológ ico de T.
urticae, estud iamos ladinámica tantodeácaros
Tet ranych idae como Phytose iidae en cuatro
parcelas comerciales de mandarina clementina
en las que se apl icótres estrateg ias diferentes de
gestiónde lacubiertavegetal: (1)suelodesnudo,
(2) cubiertaespontáneay (3) cubiertasembrada
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de Festuca arundinacea Schreb. (Poaceae). Los
resultados apuntan a que tan to los enemigos
naturales (mecanismos "top-down") como la
plantahuésped (mecanismos "bottom-up") juegan
un papel importanteen la regu lación de losácaros
Tetranychidae (AGUILAR- FENOLLOSAetal., 2011 a)

Por un lado, la se lección de dos razas de
T. urticae especial izadas en F. arundinacea y en
Citrus clementina, en la cubierta y en el árbol ,
respect ivamen te , cuando es ta gram ínea se
utilizacomo cubiertapodría expl icar enpartelos
resultados obtenidos (regu lación "boltorn-up" )
ya que esto impediría a los especímenes de una
planta huésped colon izar con éxito la otra. Tanto
los ensayos detrasplante recíproco como los
estud ios con marcadores moleculares apuntan
ala existencia defenómenos de adaptación local
(AGUILAR-FENOLLOSA etal. , 2012) que evitarían que
los ácaros que habitan en la cubierta colon icen con
éxito lacopade los árbo les.

Por otro lado, la composición cua litativa
de las comunidades de Phytoseiidae asociados
a las diferentes cubiertas podría ser clave en
la regulación de las pob lac iones de T. urticae
(regulación"top-down"). Las especies de ácaros
Phytoseiidae especialistas enTetranychidae se
encuentran de manera consistenteen lacubierta
de F. arundinacea, y esto puede expl icar la
mejor regulación de las pob laciones de ácaros
Tetranychidaeen los árboles asociados aesta
cubierta. Por el contrar io, la disposic ión más
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regular de fuentes de alimentación alternativas
(polen) en la cubierta natural en relación con
lacubierta de F. arundinacea, podría expl icar la
mayor abundanc ia dePhytoseiidae general istas
palinófagos en laprimera. Como consecuencia,
los Phytoseiidae más ef icaces en el control de
Tetranychidae podrían sufrir lasconsecuencias de
ser competitivamente inferiores que el Phytoseiidae
generalista palinófago que explota el polen de la
cubierta espontánea (PINAelal.,2012). Este hecho,
encombinacióncon los períodos de escasez de
presa , podría dar lugar a su desaparición de l
agroecosistema yresu ltar enun contro l deficiente
de los ácaros Tetranychidae en los árboles
asociados auna cubierta natural (AGUILAR-FENOLLOSA
elal. , 2011 b).
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ser una alternativa beneficiosa tanto ecológica
como económicamente (AGUILAR-FENOLLOSAelal. ,
2011 c).Además el establecimiento de una cubierta
vegetal de F. arundinacea puede mejorar el control
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