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1. Antecedentes

La empresa promotora se encuentra desarrollando la actividad en una nave en régimen

de alquiler en el poligono industrial Ingruinsa de Sagunto.

Una parte importante de los gastos de la empresa se destinan al transporte de
mercancias, por estar la mayoria de su clientela en Valencia. Por ello ha decidido
construir una nave nueva en propiedad ubicada en el poligono industrial de Bétera
(Valencia), para acercarla a su clientela y asi reducir los costes de transporte de

mercancias.

2. Objeto y alcance del proyecto

El objeto de este proyecto es el disefio y el calculo de la estructura de una nave

industrial, ademas del disefio de la instalacion de proteccion contra incendios.

El proceso de producciéon consiste en la transformaciéon de productos metaldrgicos
mediante corte por sierra, en el caso de vigas y perfiles y oxicorte o plasma, en el caso

de chapa y su posterior almacenamiento hasta su expedicién.

La estructura se compone de tres naves adosadas, cada una formada por pérticos de
veinticinco metros de luz, diez metros de altura en cabeza de pilar y once metros y medio
de altura de cumbrera. Teniendo quince pérticos separados una distancia de seis metros
y una longitud total de ochenta y cuatro metros. Ademas cada nave tiene un puente grua

de dieciséis toneladas.



3. Situaciéon y emplazamiento

La parcela esta situada a 5 km de la autopista AP-7, a 13 km de Valencia 'y a 25 km de

Sagunto (fig. 1).
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Fig. 1:Situacioén de la parcela segun catastro. Escala 1:80000
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La nave industrial se va a ubicar en la parcela 82, calle 2, sector |13 del poligono industrial

Horta Vella de Bétera (Valencia), dicha parcela tiene una superficie de 9.330 m? (fig. 2).

Fig. 2: Emplazamiento de la parcela segun catastro. Escala 1:2500



4. Normativa aplicable

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), satisfaciendo
las exigencias basicas referentes a la seguridad estructural presentes en el DB-SE-A
(Documento Basico. Seguridad Estructural. Acero) y el DB-SE-A (Documento Basico.

Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacion).

En lo referente a la seguridad en caso de incendio, al tratarse de un edificio de uso

industrial le es de aplicacion el Reglamento de Seguridad Contra Incendios (RSCIEI).

Con respecto a las estructuras de hormigoén, se cumplen las exigencias establecidas por

la Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).
Para el célculo de la viga carril se sigue la norma EN 1993-6:2008-09 (Eurocédigo 3).

Se cumplen las exigencias establecidas en el Plan general de ordenacion urbana del

Ayuntamiento de Bétera, referente a las caracteristicas del establecimiento.

5. Programas de calculo

Para el calculo de la estructura de la nave industrial se ha utilizado CYPE 3D y

Generador de porticos, dos modulos del programa Cype Ingenieros.

El médulo Generador de pérticos genera los pérticos de la nave y las acciones de viento
y nieve segun el CTE DB-SE-AE ademas del peso propio de los cerramientos y

posteriormente permite exportar el modelo a CYPE 3D.

En CYPE 3D se definen y dimensionan el resto de elementos que componen la

estructura tras insertar las cargas adicionales del puente grua.

Para el dimensionado de la viga carrilera segun Eurocddigo se ha utilizado el programa
CRANEWAY.

6. Requisitos de diseno

La actividad a la que se destina la nave industrial es el almacén y transformacién de
productos metalurgicos, por lo que la prioridad del disefio es maximizar la capacidad de
almacenamiento en la misma, ademas al tratarse de productos pesados es necesaria la
instalacion de puentes grua de 16 t para facilitar el transporte de las mercancias por

dentro de la nave.

El Plan general de ordenacién urbana del Ayuntamiento de Bétera limita la altura de

cabeza de pilar a 10 m, ademas de un linde frontal de 15 my el resto de lindes de 3 m.



7. Distribucion en planta

En la nave se almacenaran vigas, tubos, pletinas y chapas, ademas dispondra de una
sierra, una mesa de oxicorte y una mesa de corte por plasma para el procesado del
material. Estos elementos se dispondran de tal forma que se optimice la capacidad de

almacén y produccion (fig. 3).

[VESA DE CORTE OXYSER PUENTE CON4.
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Fig. 3:Distribucién en planta



8. Descripcion de la solucion adoptada

Las dimensiones generales de la nave son 75 m de ancho y 84 m de largo, teniendo

una superficie construida de 6.300 m?2.

La nave esta constituida por tres naves adosadas con poérticos de 25 m de luz, 10 m de
altura de cabeza de pilar y 11,5 m de altura de cumbrera, teniendo asi la cubierta una
pendiente del 12%. La separacion entre porticos es de 6 m, con lo que se obtiene un

total de quince poérticos (fig. 4).

Fig. 4: Vista 3D de la estructura

8.1 Pértico de fachada

El pértico de fachada esta compuesto por los siguientes perfiles:
e HEB 340 en los pilares laterales de las tres naves.
o HEB 200 y HEB 240 en los pilares centrales.
e [PE 450 en la jacena.

Ademas, el portico tiene un sistema de arriostramiento que se detalla mas adelante (fig.
5).

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.
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HEB 340
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Fig. 5: Pértico de fachada



8.2 Pértico interior

El pértico interior esta compuesto por los siguientes perfiles (fig. 6):
e HEB 340 en los pilares laterales de las tres naves.
e [PE 450 en la jacena.

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.

\PE 450 IPE 450 \PE 450 IPE 450 |PE 450 IPE 450

HEB 340
HEB 340
HEB 340
HEB 340

Fig. 6: Portico interior

8.3 Sistema contraviento

El sistema contraviento se encarga de arriostrar la estructura frente a las cargas del
viento, esta formado por la viga contraviento, las cruces de San Andrés y la viga

perimetral.
8.3.1 Viga contraviento

La viga contraviento esta formada por montantes de perfil tubular #170x5 y tirantes de

redondo macizo R24 (fig. 7).

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.
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Fig. 7: Viga contraviento



8.3.2 Arriostramiento del portico de fachada

Las cruces de San Andrés del portico de fachada estan formadas por tirantes
de redondo macizo R30 (fig. 8).

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.
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Fig. 8: Arriostramiento portico de fachada

8.3.3 Arriostramiento de la fachada lateral

Las cruces de San Andrés de la fachada lateral estan formadas por tirantes de redondo
macizo R24 (fig. 9).

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.
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Fig. 9: Arriostramiento fachada lateral
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8.3.4 Arriostramiento entre vanos interiores

Las cruces de San Andrés entre los vanos situados en el interior de la nave estan
formadas por tirantes de perfil 2xL-60x60x4 (fig. 10). Pese a que esta solucion es mas
costosa que utilizar tirantes de redondo macizo, se ha optado por este tipo de cruces
porque permiten una zona de paso mayor y favorecen el transporte de mercancias por

el interior de la nave.

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion gréfica.

Fig. 10: Arriostramiento lateral interior

8.4 Viga perimetral
La viga perimetral esta formada por perfil tubular cuadrado #170x5 (fig. 11).

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.

#170x5 #170x5 #170x5 #170x5

Fig. 11: Viga perimetral
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8.5 Ménsulas

Las ménsulas estan formadas por perfil HEB340 (fig. 12), tienen una longitud de 0,5 m
y estan situadas a 7,5 m de altura, dejando libres 2,5 m hasta la jacena, suficientes para

dejar espacio libre al puente grua.

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.

HEB 340

Fig. 12: Ménsulas

8.6 Viga Carrilera

La viga carrilera esta formada por perfil HEA340, ésta se divide en tramos de 6 m y

apoya sobre las ménsulas (fig. 13).

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.

Fig. 13: Viga carrilera
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8.7 Puente grua

Los puentes grua instalados son del fabricante GH (fig. 14), tienen una capacidad

de carga maxima de 16 t y cubren una luz de 24 m en toda la longitud de cada nave.

Fig. 14: Puente grua

8.8 Correas

Las correas se encargan de transmitir y soportar el peso de los cerramientos y las cargas

que estos reciben al resto de la nave.

La nave dispone de correas en cubierta y en laterales (fig. 15).

Fig. 15: Correas

8.8.1 Correas de cubierta

Las correas de cubierta son de perfil CF-200x2.5 de acero conformado, tienen una
longitud de dos vanos (12 m) y estan separadas una distancia de 0,9 m, de esta forma

se facilita el acceso a la misma para trabajos de mantenimiento.

Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion grafica.
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8.8.2 Correas de laterales

Las correas de laterales son de perfil CF-225x2.5 de acero conformado, tienen una

longitud de dos vanos (12 m) y estan separadas una distancia de 1,5 m.
Los perfiles estan dispuestos tal como se refleja en la documentacion gréfica.
8.9 Cerramientos

La nave cuenta con cerramientos de bloques de hormigén hasta una altura de 2 m, por
sus caracteristicas mecanicas, mas chapa de acero en fachadas, por su bajo coste y de
panel tipo sandwich en cubierta, por sus caracteristicas mecanicas, su facilidad de

montaje y su comportamiento aislante térmica y acusticamente.
8.9.1 Cerramiento de cubierta

El cerramiento de cubierta se compone de paneles tipo sandwich formado por dos capas
de acero prelacado y nucleo de lana de roca de 50 mm de espesor (fig. 16), con un

peso total de 15 Kg/m?2.

Fig. 16: Cerramiento de cubierta

8.9.2 Cerramiento de fachadas

El cerramiento de fachadas se compone de bloques de hormigdn hasta una altura de
2 my chapa de acero galvanizado prelacado de 1mm de espesor (fig. 17 y 18), con un
peso portante de 15 Kg/m?.

Fig. 17: Bloques de hormigén en cerramientos de Fig. 18: Chapa en cerramientos de fachada
fachada
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8.10 Placas de anclaje

Las placas de anclaje se encargan de unir y transmitir los esfuerzos de los pilares a la

cimentacion.

En la nave se distinguen cuatro tipos de placas de anclaje (fig. 19), dispuestas tal y

como se refleja en la documentacion grafica.
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Fig. 19: Distribucién placas de anclaje
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Los cuatro tipos de placas de anclaje son los siguientes:

8.10.1 Tipo 1:

Caracteristicas placa de anclaje tipo 1
Geometria Taladros
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro
Esquema Cantidad
(mm) | (mm) (mm) (mm)
@ @ Rl
Placa base T : 700 750 30 8 40
< k3 &
700
Rigidizador | 5.2\ | 750 | 200 18 ; i
[=]
{
Il 205 ' 340 ' 205
o 750
Rigidizadores y - y (e = 18 mm)
Pilar Pilar
RES0B~ y h _—HE340B
Al LA AL - ..’iA
Y
13
g0 8 L8 g H  H e
Placa base -~ I I Placa base
TO0X750x30 | U { | U U U “T00x750:30
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaie
/8@ 40
i}
:ﬁ}’ ‘@ (ﬁ; R ‘Mortero de nivelacién: 20 mm
g :
Il g.
O ©|+ B :
w0
- 1 e P B
?Fagc? 5?;3;3 ~ - . . Hormigén: HA-25, Ye=1.5
750X © © @1 1o
L1 | [ ] | Orientar anclaje al centro de la placa
l?D 280 280 70[ 200
700 '
2 < . Anclaje de los pernos @ 40,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Fig. 20: Detalle placa de anclaje tipo 1

16



8.10.2 Tipo 2:

‘ Caracteristicas placa de anclaje tipo 2

Geometria Taladros
P' 0z
ieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Cantidad Diametro
(mm) | (mm) (mm) (mm)
Placa base S ‘ 650 | 700 40 8 32
Rigidizador 163 | 200 10 - -
H‘Bﬁ‘
Rigidizador AN 700 | 200 12 : ;

R / \

=1 \ =1 d ™

o~ Vi ‘\\ o~ b
) " Bisel 15x 15 + } | k

— 180 340 180
IS N } I
.. 183 163 o 700
Rigidizadores x - x (e = 10 mm) Rigidizadores y - y (e = 12 mm)

Pilar Pilar
W A | W
v v
Ay | A Ay T <
N =R

kN 7 N 8
fu( |2 A g g g
E‘:.F'Ia;:a b:qse_,- U U U U U U __Plaia baff

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

0
(srsrrsrrricsrd
© © Mortero de nivelacién: 20 mm
=4 h - - -
=2 G L O B I AL AL
(2]
| g .
& — o + |8
(=] N
w: S g . .
Placa base | o
Hormigon: HA-25, Ye=1.5
700x4 ig .
650x700x40 I8 © o/ 4g
Ll L Ll j — Orientar anclaje al centro de la placa
50 215 2775 50 160
850
Seccién A - A Anclaje de los pernos @ 32,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Fig. 21: Detalle placa de anclaje tipo 2
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8.10.3 Tipo 3:

Caracteristicas placa de anclaje tipo 3
Geometria Taladros
Pieza Ancho | Canto | Espesor : Diametro
Esquema Cantidad
(mm) (mm) (mm) (mm)
@ @ @
Placabase | ® | ‘ 500 500 18 8 25
@ @ @
500
Rigidizador | 2./ N\ | 500 | 150 8 ; ;
g J'—500—’L
k k I8 }
. 150 200 150 )
500
Rigidizadores y - y (& = 8 mm)
Pilar Pilar
HE 200 B HE 200 B
A WA Av YA
LS
/ A H B
P b Pl b
=R IR
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
8325
5) © ®| 1¥]
Mortero de nivelacion: 20 mm
ot | :
© | © g
eca s - & AEA A
% © o ) ut) Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Ly L 125 Orientar_anclaje al centro de la placa
|40 210 210 AOI
500
i Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Fig. 22: Detalle placa de anclaje tipo 3
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8.10.4 Tipo 4:

Caracteristicas placa de anclaje tipo 4
Geometria Taladros
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm)
Placa base | ?||° ' 550 | 550 30 8 25
- 5;0 -
Rigidizador g 147 150 8 - -
Vﬁ}ﬁw—“— +
Rigidizador 8 IQ 550 150 8 - -

/] } !
. " Bisel 15 15 } ) } )
155 240 155
b L } )
147 147 550
Rigidizadores x - x (& = 8 mm) Rigidizadores y -y (e = 8 mm)
Pilar Pilar
HE 240 B B A HE 240 B
Ad A A T <A
PN A il &’,:;JIT\
Placa base ~T ! L Placa base
550x550%30 H H U U U U 550x550x30
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
8@25
[} @ @| ¥
3 Mortero de nivelacién: 20 mm
| .
B o| 1 |8
= N R A
Placa base PP . -
550x550x30 o © o e Hormigon: HA-25, Yc=1.5
I —_ . .
‘w\ = = ‘aul 125 Orientar anclaje al centro de la placa
550
. Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Fig. 23: Detalle placa de anclaje tipo 4
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8.11 Cimentacion

La cimentacién de la nave consta de zapatas aisladas de hormigén HA-25 y armado de
acero B-500S, estas zapatas se arriostran mediante vigas de atado de hormigon
HA-25 y armado de acero B-5008S.

Se tienen 5 tipos de zapatas y un unico tipo de viga de atado (fig. 24).

Los elementos de la cimentacién estan dispuestos tal y como se refleja en la

documentacién grafica.
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Fig. 24: Distribucién zapatas cimentacion
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8.12 Zapatas
La nave consta de cinco tipos de zapatas que se describen a continuacion:

8.12.1 Tipo A:

Caracteristicas zapata tipo A
Geometria Armado

Sup X: 19012c/17
Sup Y: 19012c/17
Inf X: 1912¢/17
Inf Y: 19012¢/17

Zapata cuadrada
Anchura: 325 cm
Canto: 70 cm

(20 (FB0)

1625 1625 162.5 1625

19@12¢/17 L=310 199312¢/17 L=310

:

Fig. 25: Detalle zapata tipo A
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8.12.2 Tipo B:

Caracteristicas zapata tipo B

Geometria Armado

Sup X: 22012¢/16
Sup Y: 22(012c/16
Inf X: 22312¢/16
InfY: 22312¢/16

Zapata cuadrada
Anchura: 360 cm
Canto: 75 cm

ni7 i)

22012/16 L=345 220120/16 =345

[ [

22012¢116 L=345 220112¢18 L=345

i

=l
=
T

Fig. 26: Detalle zapata tipo B
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8.12.3 Tipo C:

Caracteristicas zapata tipo C

Geometria

Armado

Zapata cuadrada
Anchura: 225 cm
Canto: 70 cm

Sup X: 13@12¢c/17
Sup Y: 13@012c/17
Inf X: 13812¢/17
InfY: 13012c/17

{ng)
e 1125 e 1125
13912¢/7 L=210

{Ng)
1125 2l 1125 1
13@12¢/17 L=210

[l

i

f— 70—

13@12¢/17 L=210

13@12¢/17 L=210

225

Fig. 27: Detalle zapata tipo C
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8.12.4 Tipo D:

Caracteristicas zapata tipo D

Geometria Armado

Sup X: 14@12¢/20
Sup Y: 14@12c/20
Inf X: 14&12¢/20
InfY: 1412¢/20

Zapata cuadrada
Anchura: 285 cm
Canto: 60 cm

(N187

1425 1425 - 1425 142.5

®
3

14012¢/20 L =270 14@12c/20 L=270
“JW ‘/I

1401120/20 L=270 14012c/20 L=270

285

Fig. 28: Detalle zapata tipo D
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8.12.5 Tipo E:

Caracteristicas zapata tipo E

Geometria Armado

Sup X: 16@12¢c/17
Sup Y: 16@012c/17
Inf X: 16312¢/17
InfY: 16312¢c/17

Zapata cuadrada
Anchura: 280 cm
Canto: 70 cm

NG e
10 ok 40 140 e 140
17012c/16_L=265 17@12c/16_L=265
‘4\\‘ _r\\‘
o
=
17012c/16_L=265 1791216 L=265

Fig. 29: Detalle zapata tipo E
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8.13 Vigas de atado

Las vigas de atado (fig. 30) de toda la nave son de la misma geometria y
armado, estan dispuestas perimetralmente en las tres naves, arriostrando las zapatas

e impidiendo el movimiento relativo entre ellas.

Caracteristicas vigas de atado
Geometria Armado
Superior: 2012

Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c¢/30

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

CA1
(W2 Ll

162.5 e 162.5 e 325 e 112.5 > 1125

15 2012 L=630 15

| HEEEEEEEEEE |

< 30 = 40

fe—70 —+

1 2012 L=630 15
875

Fig. 30: Detalle vigas de atado

8.14 Solera

La solera se ha ejecutado sobre una capa de 15 cm de zahorra artificial, se compone de

hormigon HA-25 de 20 cm de espesor con armado de mallazo 20x20 cm J6.

Posterior al vertido del hormigén se han formado losas de 6x6,25 m, mediante corte con
disco, realizando asi juntas de dilatacién que posteriormente se han sellado con
poliestireno expandido.
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9. Resumen proteccion contra incendios

9.1 Tipo de establecimiento, seguin Art. 2 del Reglamento.

Almacén y transformacion de productos metalurgicos.

9.2 Emplazamiento y localidad.

Calle 2, sector I3 del poligono industrial Horta Vella de Bétera (Valencia).
9.3 Actividad principal.

El proceso de produccion consiste en la transformaciéon de productos metallrgicos
mediante corte por sierra, en el caso de vigas y perfiles y oxicorte o plasma, en el caso

de chapa y su posterior almacenamiento hasta su expedicién.
9.4 Configuracion del establecimiento, Segun Anexo 1.

Se trata de un establecimiento industrial TIPO C, es decir, ocupa totalmente un edificio

que esta a una distancia mayor a tres metros de otros edificios.

9.5 Sectores de incendio, areas de incendio, superficies construidas y usos.
Sector: 6.347,8 m?. Usos: produccion y almacén.

9.6 Nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los sectores o areas de incendio.
Sector con carga térmica Q=Y (pi- g - ¢) - R/ S = 3,96 Mcal/m?.

Riesgo Bajo 1.

9.7 Nivel de riesgo intrinseco de cada edificio o conjunto de sectores o areas de

incendio.
Tipo C. Riesgo Bajo 1.

9.8 Nivel de riesgo intrinseco del conjunto del establecimiento industrial.

Superficie total construida.

Tipo C. Q = 3,96 Mcal/m?. Riesgo Bajo 1. Superficie: 6.347,8 m?,
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9.9 Clase de comportamiento al fuego de los revestimientos: suelo, paredes y

techos.

Clase A1 en suelos.

Clase A1 en paredes y techos.
Clase A1 en el exterior de fachadas.
9.10 Tipo de cubierta (si es ligera).

Cubierta de panel sandwich de chapa de acero con nucleo de lana de roca, apoyada

sobre correas metalicas.

9.11 Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes: forjados,

vigas, soportes y estructura principal y secundaria de cubierta.
Estructura elementos constructivos portantes: R 30

Estructura principal de cubierta: R 30

9.12 Resistencia al fuego de los elementos constructivos del cerramiento.
No existen medianeras con otras naves por tratarse de edificio Tipo C.

9.12.1 Ocupacion de los sectores de incendio.

Sector: 9 personas.

9.12.2 Numero de salidas de cada sector.

Sector: 3 salidas a espacio exterior.

9.12.3 Distancia maxima de los recorridos de evacuacion de cada sector.
<100 m.

9.12.4 Caracteristicas de las puertas de salida de los sectores.

20,8 m de anchuray 2 m de altura.

9.12.5 Para configuraciones D/E: anchura de los caminos de acceso de
emergencia, separacion entre caminos de emergencia, anchura de pasillos entre

pilas.

No procede.
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9.12.6 Sistema de evacuacion de humos.

No exigible.

9.13 Sistema de almacenaje (solo para almacenamientos).
No existen estanterias como sistema de almacenamiento.

9.13.1 Clase de comportamiento al fuego de las estanterias metalicas de

almacenaje.
No procede.

9.13.2 Clase de estabilidad al fuego de la estructura principal del sistema de

almacenaje con estructuras metalicas.
No procede.

9.14 Tipo de las instalaciones técnicas de servicios del establecimiento y

normativa especifica de aplicacion.

La instalacién de los servicios eléctricos considerada es la de iluminacién y tomas de
corriente para los receptores, con el cumplimiento de los requisitos establecidos en el

REBT y reglamentos especificos vigentes.

9.15 Riesgo de fuego forestal. Anchura de la franja perimetral libre de vegetacién

baja y arbustiva.

No procede.

9.16 Sistema automatico de deteccién de incendio.
No exigible.

9.17 Sistema manual de alarma de incendio.

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio, ya que la superficie construida

es mayor a 1000 m?, segun se recoge en la documentacion grafica adjunta.
9.18 Sistema de comunicacién de alarma.
No exigible.

9.19 Sistema de abastecimiento de agua contra incendios. Categoria del
abastecimiento segiin UNE 23.500 o UNE-EN 12845.

No exigible.
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9.20 Sistema de hidrantes exteriores. Nimero de hidrantes.
No exigible.

9.21 Extintores de incendio portatiles. Nimero, tipo de agente extintor, clase de

fuego y eficacia.

22 extintores 21A-113B Polvo

1 extintor CO>

9.22 Sistema de bocas de incendio equipadas. Tipo de BIE y numero.
No exigible.

9.23 Sistema de columna seca.

No exigible.

9.24 Sistema de rociadores automaticos de agua.

No exigible.

9.25 Sistema de agua pulverizada.

No exigible.

9.26 Sistema de espuma seca.

No exigible.

9.27 Sistema de extincion por polvo.

No exigible.

9.28 Sistema de extincidon por agentes extintores gaseosos.

No exigible.

9.29 Sistema de alumbrado de emergencia.

42 luminarias de 800 lum. ubicadas segun documentacién grafica adjunta.
9.30 Senalizacion.

Elementos de evacuacion y proteccion.
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10. Resumen del presupuesto:

10.1 Presupuesto de ejecucion material (PEM)

1 Acondicionamiento del terreno 63.727,87
2 Cimentaciones 84.240,17
3 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 13.530,75
4 Estructuras 751.462,39
5 Fachadas y particiones 74.972,08
6 Instalaciones 25.933,91
7 Cubiertas 302.644,08
8 Seguridad y salud 27.488,43
9 Puente grua 166.860,00

Total: 1.510.859,68

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de:

UN MILLON QUINIENTOS DIEZ MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS.

10.2 Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC)

A. PEM 1.510.859,68
B. Gastos Generales (12% s/PEM) 181.303,16
C. Beneficio Industrial (6% s/PEM) 90.651,54
Honorarios (3% s/(A+B+C)) 53.484,43

Total: 1.782.814,38

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de:

UN MILLON SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS
CATORCE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS.
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1. Acciones sobre la edificaciéon

Las acciones sobre el edificio consideradas son las establecidas por el DB-SE-AE;

acciones permanentes, acciones variables y acciones accidentales.
1.1 Acciones permanentes

Las acciones permanentes son las que actian en todo momento en el edificio y son

independientes del entorno.
1.1.1 Peso propio

Se tiene en cuenta el peso propio de los elementos estructurales y los cerramientos que

es de 15 Kg/m? para el de cubierta y el de fachada.
1.1.2 Pretensado

No se considera la accion del pretensado al no haber elementos de hormigdn

pretensados.
1.2 Acciones variables

Las acciones variables son las que pueden actuar o no sobre el edificio y son

dependientes del entorno.
1.2.1 Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén

de su uso.

En el DB-SE-AE se proporciona una tabla con los valores caracteristicos de las

sobrecargas de uso:

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kNim?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 >
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc
categorias A, B, y D) c4 anas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente © 1 2
Cubiertas accesibles 1™ |Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,4 1
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Fig. 31: valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

36



La cubierta del edificio pertenece al grupo G1, por ser cubierta ligera (<1kN/m?) sobre

correas y ser unicamente accesible para conservacion.

Se obtiene un valor de sobrecarga de uso de 0,4 kN/m?, ademas no se considera

concomitante con el resto de acciones variables.
1.2.2 Viento

La accion del viento, o presion estatica, qe puede expresarse como:

e = qp " Ce " Cyp (1)
siendo:

Qv la presién dinamica del viento. Se obtiene su valor en funcion del emplazamiento

geografico de la obra.

Ce €l coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion

del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién.

cp el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacién de la

superficie respecto al viento.
El valor basico de la presion dinamica del viento q, se puede obtener de la expresion:
qp = 0538 v,° 2)

Siendo d la densidad del aire (1,25 kg/m?®) y v, el valor basico de la velocidad del viento,

obtenido de la siguiente figura:
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Fig. 32: Mapa valores basicos velocidad del viento
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El emplazamiento de la obra pertenece a la Zona A, con lo que el valor basico de la

velocidad del viento v, es de 26 m/s.

Se obtiene el valor basico de la presion dinamica del viento sustituyendo en la expresion
2):

qp = 05 - 1,25 - 262 = 0,42 kN/m2
El valor del coeficiente de exposicidn c. se obtiene de la siguiente expresion:

ce=F-(F+7k) (3)
F = kIn(max (z,2)/L) 4)

siendo k, L, Z pardmetros caracteristicos obtenidos de la siguiente tabla:

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)
I Borde del mar o de un lago, con ung superficie de agua en la direccion 0.156 0.003 10
del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como y
m = ) = 0,19 0,05 2,0
arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 03 5,0
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0,24 10 10,0

altura

Fig. 33: Grados de aspereza

El grado de aspereza del entorno es IV por estar situada la construccién en una zona

industrial, con lo que se obtienen los siguientes valores de k, Ly Z:

k=0,22
L=0,3m
Z=5m

z =11,5 m que corresponde a la altura de cumbrera de la nave.
Se obtiene el coeficiente de exposicidn sustituyendo en las expresiones (3) y (4):
F =0,221n(11,5/0,3) = 0,802
c, = 0,802 (0,802 +7-0,22) = 1,878

Los valores del coeficiente de presion ¢, se obtienen a partir de las tablas establecidas
en el DB-SE-AE.

Para el calculo del c, sobre paramentos verticales se utiliza la tabla D.3 del DB-SE-AE.
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El calculo del ¢, sobre la cubierta con viento frontal se realiza utilizando la tabla D.6 del
DB-SE-AE.

El calculo del c, sobre la cubierta con viento lateral se realiza utilizando la tabla D.9 del
DB-SE-AE, en el que se indica que se puede tomar los valores de la tabla relativa a
cubiertas a dos aguas modificando los valores.

= Viento lateral:

Cp sobre paramentos verticales:

Cp sobre la cubierta:

Segun lo establecido en la tabla D.9 del DB-SE-AE, en las zonas | y J se
multiplica el valor por 0,6.

c VIENTO LATERAL

Direccion del viento

Fig. 34: Zonas de presion de viento lateral
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= Viento frontal:

Cp sobre paramentos verticales:

Cp Sobre la cubierta:

VIENTO FRONTAL

Direccién del viento

Fig. 35: Zonas de presion de viento frontal

= Viento interior:

ESbe':EZ enel  Areade huecos en zonas de succién respecto al 4rea total de huecos del edificio

ano

para|e'|)0 alviento 0.0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1
<1 07 07 06 04 03 041 00 01 03 04 05
24 05 0,5 0,4 03 02 0,1 0,0 -01 02 03 -03

Fig. 36: Coeficientes de presién interior

Los coeficientes de presion interior se obtienen a partir de la tabla 3.6 del DB-SE-AE,

teniendo para la nave los siguientes:
Cpi succion interior = -0,5

Cpi presion interior = 0,7

40



1.2.3 Acciones térmicas

No existen elementos continuos de mas de 40 m de longitud, por lo tanto, no se

consideran las acciones térmicas sobre el edificio.
1.2.4 Nieve

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular
sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del
entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los

intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

El valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, qn, se

obtiene a partir de la expresion:

n = U~ Sk (5)
Siendo:

M coeficiente de forma de la cubierta
Sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal

En la nave se tiene un coeficiente de forma de la cubierta y = 1 por ser la inclinacion de

la cubierta inferior a 30°.

El valor de Sk se obtiene considerando que la nave esta situada en la zona 5 y a una

altitud inferior a 200 m, teniendo asi un valor de Sk = 0,3.

Sustituyendo estos valores en la ecuacion (5) se obtiene el valor de carga de nieve por

unidad de superficie en proyeccién horizontal, gn.
qn=1-03=03kN/m

Se tienen en cuenta tres hipotesis a la hora del calculo contemplando las posibles
distribuciones asimétricas, siendo el valor de y de 0,5 en el lado derecho para la

hipétesis dos y en el lado izquierdo para la hipétesis tres.
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1.2.4.1 Puente grua

El puente grua seleccionado es el modelo birrail de 16 t del fabricante GH. Las cargas
del puente grua, asi como sus dimensiones vienen definidas en el catalogo y son las

siguientes:

200 Luz 200,

T
b1 | b2
] M
1 I ins s ins \—!_
] ! I ]
il§ O
(U] w | w

Cap. |Carril| H Vel. |Polipasto] FEM Luz b1 b2 A B E F G RV RV RT | RF

carga Elev. Max | Min | Max

Kg | mm m  |m/min AX[MX| mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | Kg Kg Kg | Kg
6000 339 | 1077 8307 | 1224 | 737 | 1171
8000 239 | 1177 8625 | 1147 | 931 | 1216
9500 139 | 1277 8833 | 1170 | 1081] 1245
11500 39 | 1377|1200 2600 | 2940 | 9069 | 1238 | 1284|1279
13500 -61 | 1477 9296 | 1347 | 1495] 1311

7,30 4 | GHE-4/1] 4 | 4/6) 15500 | 922 | 847 " " 9699 | 1662 | 1517 1368

18000 -161 | 1577 3100 3440 | 10008] 1890 | 1767|1411
23000 -265 | 1681 10918] 2691 | 2368] 1539
27000 -508 | 1924 | 1500 ) 3600 ) 4000 | 12459) 4142 | 2731] 1757
30000 " " | 1800 4200] 4600 | 13000] 4571 | 2736] 1833

16000 |50x30( 8,70 8 JGHF-4/2] 4 |4/6| 6000 410 | 1222 8501 | 1531 | 708 | 1199
6000 589 " 8501 | 1531 | 708 | 1199
8000 489 | 1322 8892 | 1382 | 853 | 1254
9500 389 | 1422 9133 | 1372 | 986 | 1288
11500 289 | 1522 | 1500 3100 3440 | 9400 | 1408 | 1167 ] 1325

2160 8 |GHF-2/1) 4 | 5 | 13500 928 | 1010 | 189 | 1622 9649 | 1496 | 1354 ] 1361

15500 " " 10046) 1773 | 1571] 1416
18000 89 | 1722 10370 1986 | 1831] 1462
23000 -15 | 1826 11300 2767 | 2451] 1593
27000 -258 | 2069 3600 | 4000 | 12820] 4208 |2810] 1808
30000 " " | 1800]4200] 4600 | 13314] 4630 | 2802|1877

Rv = REACCION VERTICAL

RT = REACCION TRANSVERSAL U HORIZONTAL

RF = REACCION FRENADO

Rv Max/MinN Rv Max/MiN

Fig. 37: Dimensiones y caracteristicas puente grua
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Ry max | 125,76 KN
Rv min | 41,3 KN
Rr 27,57 KN
R 17,76 KN
L 6m

F 3,6m

El peso propio de la viga carrilera para un perfil HEA 340 es de 104,8 Kg/m, con lo que
un tramo de 6 m tendra un peso de 628 Kg, PP = 6,17 KN.

A la hora de introducir las cargas en el programa de calculo se introducen en las

ménsulas las reacciones en los apoyos de la viga carrilera.

Se plantea la ubicacion de los puentes grua de la figura 38 como caso de carga, puesto
que incluye las situaciones mas desfavorables tanto como para los pilares como para la

cimentacion.

Fig. 38: Ubicacion de los puentes grua

Cargas sobre las ménsulas de los pérticos de fachada:

A
!
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Cuando el puente grua se encuentre en los extremos de la viga carrilera, las reacciones

en el apoyo se obtienen con la siguiente expresion:

Ry PP (6)
R=—"/.F+4+—
L + 2
Sustituyendo:
Viga con Wiin:
41,3 6,17
Rv=T-3,6 + =27,9KN
27,57
T=—F 3,6 = 16,54 KN
Rp = 17,76 KN

Viga con Wax:

125,76 6,17
R, = 6 -3,6 + > = 78,5 KN

27,57
Rp = —7—36=1654KN
Rp = 17,76 KN

Puesto que las cargas de frenado del puente y las de frenado del carro son

incompatibles se introducen como casos diferentes (fig. 39 y fig. 40).

Fig. 39: Cargas portico fachada frenado carro
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Fig. 40: Cargas portico fachada frenado puente

Cargas sobre las ménsulas de los pérticos interiores:

-

O O

Cuando el puente grua se encuentre sobre los porticos interiores, las reacciones en el
apoyo se obtienen con la siguiente expresion:

R=%-(2L—F)+PP (")

Sustituyendo:
Viga con Win:

41,3

RU_T'(2'6_3'6) + 6,17 =64KN

27,57
Rp= —7—(2-6-36) =386 KN

Rr =17,76 KN
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Viga con Wax:

125,76
y=—7—(2:6-36) + 617 = 182,2KN
27,57
Rp= =7 (2:6~36) =386 KN
Ry = 17,76 KN

Puesto que las cargas de frenado del puente y las de frenado del carro son

incompatibles se introducen como casos diferentes (fig. 41 y fig. 42).

Fig. 42: Cargas portico interior frenado puente
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1.3 Acciones accidentales
1.3.1 Sismo

Segun la NSCE 2, la aceleracién sismica en el municipio de Bétera es de 0,06 g, por lo
tanto, teniendo en cuenta las caracteristicas del edificio, queda exento de la aplicacién

de acciones sismicas.
1.3.2 Incendio

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio se desarrollan en el documento

anexo correspondiente.
1.3.3 Impacto
No se considera el impacto interior al no haber circulaciéon de vehiculos.

El impacto desde el exterior no se considera al no estar establecido por la ordenanza

municipal.
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2. Bases de calculo

2.1 Normas consideradas
Cimentaciéon: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No

concomitante con el resto de acciones variables

2.2 Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén en CTE

cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
E.L.U. de rotura. Acero laminado m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

2.2.1 Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se
definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZVGJGKJ +7pP Y01 ¥ Qu + ZYQquaiQki

j>1 i>1
- Sin coeficientes de combinacion

z YGijj +7pP + z YaQu

=1 i1

- Donde:

Gk Accidn permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accion variable

yec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
\ Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
| Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable |Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable |Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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2.2.2 Combinaciones

PP Peso propio

Q Sobrecarga de uso

PG P1 (FC) Puentes grua sobre el pértico 1 y con los carros frenando
PG P1 (FP) Puentes grua sobre el pértico 1 y con los puentes frenando
PG P2 (FC) Puentes grua sobre el portico 2 y con los carros frenando
PG P2 (FP) Puentes grua sobre el pértico 2 y con los puentes frenando
PG P3 (FC) Puentes grua sobre el pértico 3 y con los carros frenando
PG P3 (FP) Puentes grua sobre el pértico 3 y con los puentes frenando
PG P4 (FC) Puentes grua sobre el pértico 4 y con los carros frenando
PG P4 (FP) Puentes grua sobre el portico 4 y con los puentes frenando
PG P5 (FC) Puentes grua sobre el pértico 5 y con los carros frenando
PG P5 (FP) Puentes grua sobre el pértico 5 y con los puentes frenando
PG P6 (FC) Puentes grua sobre el pértico 6 y con los carros frenando
PG P6 (FP) Puentes grua sobre el pértico 6 y con los puentes frenando
PG P7 (FC) Puentes grua sobre el poértico 7 y con los carros frenando
PG P7 (FP) Puentes grua sobre el pértico 7 y con los puentes frenando
PG P8 (FC) Puentes grua sobre el pértico 8 y con los carros frenando
PG P8 (FP) Puentes grua sobre el pértico 8 y con el carro frenando

PG P9 (FC) Puentes grua sobre el pértico 9 y con los carros frenando
PG P9 (FP) Puentes grua sobre el poértico 9 y con el carro frenando

PG P10 (FC) |Puentes grua sobre el pértico 10 y con los carros frenando
PG P10 (FP) |Puentes grua sobre el poértico 10 y con el carro frenando

PG P11 (FC) |Puentes grua sobre el pértico 11 y con los carros frenando
PG P11 (FP) |Puentes grua sobre el pértico 11 y con los puentes frenando
PG P12 (FC) |Puentes grua sobre el portico 12 y con los carros frenando
PG P12 (FP) |Puentes grua sobre el pértico 12 y con los puentes frenando
PG P13 (FC) |Puentes grua sobre el pértico 13 y con los carros frenando
PG P13 (FP) |Puentes grua sobre el pértico 13 y con los puentes frenando
PG P14 (FC) |Puentes grua sobre el poértico 14 y con los carros frenando
PG P14 (FP) |Puentes grua sobre el poértico 14 y con los puentes frenando
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PG P15 (FC)

Puentes grua sobre el pértico 15 y con los carros frenando

PG P15 (FP) |Puentes grua sobre el pértico 15 y con los puentes frenando
V(0°)H Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
V(0°)H Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succidn interior

V(0°)H Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior

V(0°) H4 Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior

V(90°) H1 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

V(90°) H2 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succidn interior
V(180°) H Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

V(180°) H Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succiodn interior

V(180°) H Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

V(180°) H Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succidn interior
V(270°) H Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Presion interior
V(270°) H Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accioén en el interior

N(EI) Nieve (estado inicial)

N(R) 1 Nieve (redistribucion) 1

N(R) 2 Nieve (redistribucion) 2
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3. Resultados de calculo

3.1 Portico interior

N126 N129 N132

N125 N128 N131

N123

|
N295(-N296 N408-|N409

NB23 366
N348| 'N324 N391| N367

N122

N124 N127 N130

Fig. 43: Nudos pértico interior

3.1.1 Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde

se produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que

une los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N122/N1 5.156 3.69| 5.156 10.42| 5.156 4.37| 6.094 12.92
23 5.156 |L/(>1000) 7.031 L/766.7 5.156 |L/(>1000) 7.031 |L/767.7
N124/N1 6.094 11.53/ 7.031 7.83| 6.094 12.67| 7.031 11.26
25 6.563 |L/858.3 1.875 |L/784.5 6.563 |L/858.3 1.875 |L/784.5
N123/N1 5.328 14.92| 7.262 30.16| 5.328 29.59| 7.906 33.02
26 5328 |L/843.7 7262 |L/417.5 5.328 |L/843.7 7.262 |L/417.7
N125/N1 5.328 14.11 2.749 15.11| 5.328 27.94| 7.906 27.01
26 5.328 |L/892.3 2.751 |L/498.9 5.328 |L/892.3 2.751 |L/498.9
N127/N1 6.094 11.52| 7.500 9.07| 6.094 12.64| 7.031 11.21
28 6.563 |L/858.7 7.500 |L/718.8 6.563 |L/858.7 7.500 |L/718.9
N125/N1 5.328 13.04| 7.906 19.10| 5.328 25.95| 7.906 25.29
29 5328 |L/965.7 2.751 L/449.8 5.328 |L/965.7 2.751 |L/449.9
N128/N1 5.328 13.00/ 8.551 15.00| 5.328 25.87| 7.906 25.33
29 5.328 |L/968.6 2.751 |L/628.9 5.328 |L/968.6 2.751 |L/630.6
N130/N1 5.156 3.69| 7.031 11.33| 5.156 4.42| 6.563 14.42
31 5.156 |L/(>1000) 7.031 L/541.0 5.156 |L/(>1000) 7.031 |L/541.3
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Flechas

Flecha maxima

Flecha maxima

Flecha activa

Flecha activa

absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima relativa | Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo Xy XZ Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N128/N1 5.328 13.90| 8.551 18.45| 5.328 27.68| 7.906 27.01
32 5.328 |L/905.5 2.751 L/388.9 5.328 |L/905.6 2.751 |L/388.9
N131/N1 5.328 14.77| 7.906 19.75| 5.328 29.33| 7.906 33.02
32 5.328 L/852.3 7.906 L/637.5 5.328 |L/852.4 7.906 |L/638.1
N295/N2 0.250 0.01| 0.250 0.01| 0.250 0.01| 0.250 0.01
96 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
N323/N3 0.250 0.01| 0.250 0.02| 0.250 0.01| 0.250 0.02
24 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
N348/N3 0.250 0.01] 0.250 0.02| 0.250 0.01| 0.250 0.02
23 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
N366/N3 0.250 0.01| 0.250 0.01| 0.250 0.01| 0.250 0.01
67 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
N391/N3 0.250 0.01| 0.250 0.01| 0.250 0.01| 0.250 0.01
66 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
N408/N4 0.250 0.01] 0.250 0.02| 0.250 0.01| 0.250 0.02
09 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000) 0.250 |L/(>1000)
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3.1.2 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

A: Limitacién de esbeltez
Jw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
N: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyM;V,\V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Barras Estado
i » N Ne My M, v vy MW MoVy NMM, | NMMVV, [ M MV, My
2<2.0 Aw S hwmax | X2 7.5m x:0m x:0m x:7.5m x:0m _ x:7.5m _ . _ CUMPLE
N122/N295 | <20 | Fus b | 72T | O O N e | X | n=0a | m<on <o [ XTRT | n<on | n=136 | n=60 | n=o05 |TUNEE
x:25m | x:2.5m
L Xx: 0.501 m|x: 0.501 m x:075m | x:0m X: 0.499 m x:0m | xx0m | x0m |CUMPLE
NPERIFEE Clu:niig N | Ty =15 | =25 n=75 | n=o0g | NSO | <0 TGy | <0 | l621 | n=80 | n=13 |n=62.1
%<2.0 | hwShwms | X:7.5m x:0m _ _ _ _ _ CUMPLE
N124/N323| <20 | Fus e | T2 | X0 M 1=103 | n=08 | n<01 | n<o1 n<ol | n=08 | n=12 | n=os |CMEE
7<2.0 | huShume | x:25m | x:0m _ _ _ _ CUMPLE
N32NL2S| L DD | Fes e | X250 a0 39 | n=19 | n<01 | n<o0.1 n<0d | w=08 | n=12 | a=19 |
X: 2.749 M| X: 0.859 M|, 5 749 m|x: 2.749 m [x: 9.841 m|x: 2.751 m [x: 2.578 m|x: 2.749 m X: 2,749 m|x: 2.578 m |x: 2.749 m | CUMPLE
N123/N126| 7<2.0 | s < houmsn | < 27 > " n<01 | n<01 n<0.1 ! -
Compie | Mo | Ty =31 | =84 | n=37.3 | n=80 | n=77 | n=0.1 n=39 | n=77 | n=01 |q=421
X 2.749 M| x: 0.859 M| 5 749 m|x: 2.749 m [x: 2.751 m|x: 2.751 m |x: 2.578 m|x: 2.749 m Xx: 2.749 m|x: 2.578 m|x: 2.749 m | CUMPLE
N125/N126| 7<2.0 | <0 <01 | n<o1 <01
Cumple "&Jm;‘“;‘ n=32 n=88 | n=444 | n=78 n=9.1 n=01 | " n n=506 | 1<% n=34 =9.1 n=01 [n=50.6
%<2.0 | hwShwmsx | X:7.5m x:0m x:0m x: 7.5m _ _ _ _ _ CUMPLE
N127/N366 | e 20 | Fes b | XTI | X OT | K  | X e [ n=100 | m=08 |n<01 | n<o1 n<ol | n=08 | n=12 | n=os |CMVLE
7<2.0 | huShume | x:25m | x:0m | xi0Om m _ _ _ _ _ CUMPLE
N366/N128| LB | el e | 2SR O | ST | 06 | n=40 | m=19 | w<o1 | m<o1 n<0d | w=08 | n=12 | a=19 |
X: 2.749 M| X: 0.859 M|, 5 249 m|x: 2.749 m [x: 2.751 m|x: 2.751 m [x: 2.578 m|x: 2.749 m X: 2,751 m X: 2,749 m|x: 2.578 m |x: 2.749 m | CUMPLE
N125/N129| 2 <2.0 | s < hourms <01 | n<o0.1 <01
Cumple N&Jm':;’\?x n=32 n=77 | n=402 | n=72 n=85 n=o01 [ M=% n n=500 | "% n=33 n=7.1 n=01 |q=50.0
X:2.749 m|x: 0.859 m | ] ] . ] . ] ] ]
N12ZBNI29 | 2 a0 | oo x: 2749 m|x: 2749 m|x: 2751 m|x: 2751 m|x: 2578 m|x: 2749 m| o | o) W<04 |X 2749 m|x: 2.578 m|x: 2.749 m| CUMPLE
Compie | o | Ty =32 | =77 | n=402 | n=71 | n=85 | n=0.1 n=33 | n=73 | n=01 |q=500
%<2.0 | A< hwmac | X x:0m _ _ _ _ _ CUMPLE
NI3O/NA0 | [< 20 | Pt e | X RS n=136 | n=04 | <01 | n<0.1 n<0l | =136 | n=69 | n=os5 |CUEE
x:25m | x:2.5m | ] . ]
NAOO/N131|  7<2.0 | %uw < Joumin x.‘]o;501 m HX,‘)lé"z 7755’“ :;00"“9 n<0l | n<o0.1 n<0.1 “’(; 09’2 :;01"; "l:li"s"z"i
Cumple Cumple - o : o - T T e
X: 2,749 m|x: 0.859 m| . . . . . . . . .
N12BNI32 | a0 | e Xt 2749 m x: 2749 M| x:0m |x: 2751 m|x: 2578 m|x: 2749 m| o | Loy <04 |X 2749 m|x: 2.578 m|x: 2.749 m| CUMPLE
Comtis | e | =32 | =88 | n=366 | n=77 | n=91 | n=01 h=34 | n=91 | n=01 |q=41.1
X: 2.749 M| X: 0.859 M| 5 249 m|x: 2.749 m [x: 2.751 m|x: 2.751 m [x: 2.578 m|x: 2.749 m X: 2,749 m|x: 2.578 m |x: 2.749 m | CUMPLE
NI3UN132|  2<2.0 | s < houmsn | < 27 ! 2 ! - " n<01 | n<01 n<o0.1 ! - - -
Cumple | Cumple | "=31 | n=85 | n=376 | n=79 | n=77 | n=01 n=38 | n=77 | n=01 |n=48.2
Naos/Nzss| 30 |0 Lo14 | xOm | x0om x:0m |Mea=000| o N |CUMPLE
Cumple | M3 Awmix =t n<0.1 | n<o0.1 n<0.1 N.P.2) s P n=13.4
Cumple
5 :0m
i<3.0 [ X x:0m | x:0m x:0m |Mg =0.00 CUMPLE
N323/N324 Do < Do n=14 o, N.P.O) npo | CU
Cumple | "o b n<0.1 | n<o0.1 n<01 | NP n=335
_ x: 0.25m
<20 _ Xx: 0.25m|x: 0.25m X: 0.25 m | Meg = 0.00 o » |CuMPLE
N3B/NIZ3 | dmlid | S e n=ta AT M R N.P. o |
umple
Nase/Nasy| FE30 | AN 14 | x0m | xom X 0m | Mea=000| o N |CUMPLE
Cumple | M Awumax n= n<0.1 | n<o0.1 n<0.1 N.P.2) s A n=13.4
Cumple
5 x: 0.25m
<20 " [ Nea=0.00| 05m | x:0.5m 5 _ X: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m |x: 0.25m | Me, = 0.00 o > | CUMPLE
N39I/N3E6| ¢ mple ’““éjri;;"”e“ N.P.@ n=13 79 | w=54 | n=119 | "8 [N <0t | n<0d | n=13.4 | n<o0.1 N.P.2) N.P. N.P. n=13.4
_ x: 0.25m
7<2.0 Neg=0.00 |  _ x:05m | x:0.5m _ X: 0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m |x: 0.25m | Meg = 0.00 o = |CUMPLE
N408/N409| e "Wcjrgg‘”: Np@ | M=L3 5 5.4 n=14 101 | n<01 | n=279 | n<01 | NP.® N.P. NP& =335
Notacién:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
2) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
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3.2 Pértico de fachada

N159 N162 N165
—— ——_ NI78 Ni79 = NISO

Sy —
~— —N6L_— ———N164

__N176 N177_—

N156__—— — N158 ___——
i

N280}-N281 N287-{N288

NR83. N359
N282(N284 N285(N286

N245 N235
N209 IN211 N213 | IN215 N217 N219) N221 1N223 N225 I N227
N155 N169 Ni66  N170 N157 Ni71 N167  N172 N160 N173 N168  N174 N163

Fig. 44: Nudos pértico de fachada

3.2.1 Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce

el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima Flecha activa absoluta
absoluta xy Flecha maxima absoluta xz Xy Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa | Flecha activa relativa xz
Grupo relativa xy Xy
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
5.688 10.66 5.234 1.93] 5.688 14.66]  5.688 3.69
N155/N156 | 009 |L/415.3  [5.934 L/(>1000)  |7.999 |L/415.3 5234  |L/(>1000)
6.281 17.25 6.281 1.82| 5.875 24.48/  6.281 1.90
N157/N158 | o, L/564.9 g 688 L/(>1000)  |g2g1 |L/564.9 6.688  |L/(>1000)
3.395 2.65 2.749 0.88 3.395 478/  2.749 1.27
8.873 2.06 3.072 0.76/ 8.873 3.71]  2.749 1.17
N158/N159 |, o0 1L/(>1000) |3.072 L/(>1000)  |3.751 |L/(>1000) [3972  |L/(>1000)
6.281 17.23 6.281 1.86| 5.875 24.46/  6.281 1.89
N160/N161 | .. 1/565.6 |g.688 L/(>1000)  |g2g1 |L/565.6 6.688  |L/(>1000)
2.751 1.95 9.195 0.68 7.262 2.67|  2.749 1.00
N158/N162 | _ . |L/(>1000) |5 749 L/(>1000) 2.751 |L/(>1000) 2749  |L/(>1000)
2.751 1.97 3.072 0.73) 2.751 2.87|  2.749 1.00
N161/N162 |, ,c1  [L/(>1000) |9.841 L/(>1000) 2751 |L/(>1000) |g9g41 |L/(>1000)
5.688 10.62 5.688 3.30| 5.688 14.58  5.688 4.48
N163/N164 | 09 |L/416.2  |5.683 L/(>1000)  |7.999 |L/416.6 5688 |L/(>1000)
8.551 2.00 2.749 0.72| 8.551 3.80] 2.749 1.17
N161/N165 |, oy |1/(>1000) |5.751 L/(>1000)  |3.751 |L/(>1000) |2.751  |L/(>1000)
3.395 2.61 2.751 0.90| 3.717 4.16]  2.749 1.51
N164/N165 |, o, |1/(>1000) 5,751 L/(>1000)  |2.751  |L/(>1000) |2.751  |L/(>1000)
6.900 45.09 4.600 0.88) 6.900 83.29]  4.600 1.31
N166/N159 | 00 1L/255.0  |4.600 L/(>1000)  |g.900 |L/255.1 4.600 |L/(>1000)
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Flechas

Flecha maxima

Flecha activa absoluta

absoluta xy Flecha maxima absoluta xz Xy Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa | Flecha activa relativa xz
Grupo relativa xy Xy
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
4.600 0.91 6.900 12.62|  4.600 1.14  6.900 22.57
N167/N162 |, -0 |L/(>1000) |g.900 L/869.7 4600 |L/(>1000) 900 |L/869.7
4.600 1.09 6.900 15.77|  4.600 1.29  6.900 28.48
N168/N165 |, 00 IL/(>1000) |g.900 L/729.2 4600 |L/(>1000) 900 |L/743.4
4.450 0.58 6.025 27.200  4.450 0.88)  6.025 47.35
N169/N175 |, 1o |L/(>1000) |g.025 L/395.3 4.450 |L/(>1000) g.025 |L/395.3
4.450 0.59 6.025 23.40)  4.450 0.86|  6.025 43.34
N170/N176 |, 4o |L/(>1000) |g.025 L/459.5 4450 |L/(>1000) 6025 |L/459.6
8.125 0.56 6.025 17.31  8.125 0.83] 6.025 31.71
N171/N177 |0 155 |L/(>1000) |g.025 L/605.4 8.125 |L/(>1000) |g.025 |L/605.4
4.450 0.61 6.025 19.92|  4.450 0.75|  6.025 34.86
N172/N178 |, 450 |L/(>1000) |g.025 L/526.5 4.450 |L/(>1000) g 025 |L/526.5
4.450 0.70 6.025 23.31]  4.450 0.84| 6.025 43.26
N173/N179 1, 4c0 |L/(>1000) |g.025 L/461.2 4450 |L/(>1000) g o025  |L/461.3
4.450 0.73 6.025 27.04|  4.450 0.85| 6.025 47.22
N174/N180 |, o0 |L/(>1000) |g.025 L/397.5 4.450 |L/(>1000) 6025 |L/397.5
11.456 0.00 6.110 967.98|  9.165 0.00  0.000 0.00
N209/N175 | |1/(>1000) |g.110 L/12.6 _ |y(>1000) . |L(>1000)
10.857 0.00 5.791 824.11| 10.134 0.00| 11.581 0.00
N211/N156 | |1 /(>1000) |5.791 L/14.1 . IL/(>1000) . |y(>1000)
8.686 0.00 5.791 824.11 8.686 0.00|  0.000 0.00
N213/N158 | |1/(>1000) |5.791 L/14.1 . L/(>1000) . |L(>1000)
9.165 0.00 6.110 967.98|  9.165 0.00  0.000 0.00
N215/N176 | 11/(>1000) |g.110 L/12.6 _ |y(>1000) . |L(>1000)
7.238 0.00 5.791 824.11] 9.410 0.00|  0.000 0.00
N217/N158 | |1 /(>1000) |5.791 L/14.1 . ILY(>1000) . |y/(>1000)
10.692 0.00 6.110 967.98|  7.637 0.00| 12.219 0.00
N215/N177 1 L/(>1000) |g.110 L/12.6 - |L/(>1000) . |Y(>1000)
9.410 0.00 5.791 824.11 7.962 0.00  0.000 0.00
N219/N161 | || /(>1000) |5 791 L/14.1 _ |y(>1000) . |L/(>1000)
9.928 0.00 6.110 967.98] 9.928 0.00| 12.219 0.00
N221/N178 | 1/(>1000) |g.110 L/12.6 . |L/(>1000) . L/(>1000)
7.962 0.00 5.791 824.11| 10.134 0.00| 11.581 0.00
N223/N161 | |1/(>1000) |5.791 L/14.1 . L/(>1000) . |L(>1000)
11.456 0.00 6.110 967.98| 11.456 0.00| 12.219 0.00
N221/N179 | |1/(>1000) |g.110 L/12.6 _ |y(>1000) . |L(>1000)
10.134 0.00 5.791 824.11| 10.134 0.00| 11.581 0.00
N225/N164 | 11/(>1000) |5.791 L/14.1 . |L/(>1000) . L/(>1000)
9.928 0.00 6.110 967.98] 9.928 0.00| 12.219 0.00
N227/N180 | 11/(>1000) |g.110 L/12.6 - |(>1000) . |Y(>1000)
0.250 0.01 0.250 0.00/ 0.250 0.01  0.250 0.00
N28O/N281 | yco  |L/(>1000) |g.250 L/(>1000) 9250 |L/(>1000) 9250 |L/(>1000)
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Flechas

Flecha maxima

Flecha activa absoluta

absoluta xy Flecha maxima absoluta xz Xy Flecha activa absoluta xz
Flecha maxima Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa | Flecha activa relativa xz
Grupo relativa xy Xy

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

lech lech lech lech

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.250 0.01 0.250 0.01) 0.250 0.01)  0.250 0.01

N283/N284 | o0 |L/(>1000) |g 250 L/(>1000)  |g250 |L/(>1000) 9250  |L/(>1000)
0.250 0.01 0.250 0.01] 0.250 0.01]  0.250 0.01

N282/N283 |/ . |L/(>1000) |g 250 L/(>1000)  |g250 |L/(>1000) 9250  |L/(>1000)
0.250 0.01 0.250 0.00, 0.250 0.01)  0.250 0.00

N359/N286 | .o |L/(>1000) |g 250 L/(>1000)  |g250 |L/(>1000) 9250  |L/(>1000)
0.250 0.01 0.250 0.00, 0.250 0.01)  0.250 0.00

N285/N359 | 0 |L/(>1000) |g 250 L/(>1000)  |g250 |L/(>1000) 9250  |L/(>1000)
0.250 0.01 0.250 0.01] 0.250 0.01]  0.250 0.01

N287/N288 | .. |L/(>1000) |g 250 L/(>1000)  |g250 |L/(>1000) 9250  |L/(>1000)
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3.2.2 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
% e N M, v, vy MV, MaVy NMMz | NMMVVz [ M, M, My
2<2.0 | Jw<humsx | X1 0.25m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m _ x:0m x: 0m | CUMPLE

N1S5/N209 | G B | s e | 0 02 DioTe | witma | ahe [ m<od fm<oa | MO mcon | =134 | O | KO s
7<2.0 | daw € dumx | x:7.25m x:0m | x0m | x0m x:0m _ x:0m | x:0m |CUMPLE

N209/N28O0| e | “Cumple | m=0.5 n=191 | n=34 | n=13 | V<O [ <01l 000 | 1<0L | =135 1 54 | 1213 |n=24.0
X:2.5m X:2.5m
= x: 0.501 m x:0m x: 0.75m x:0m x: 0m x: 0.75m x:0m CUMPLE

N280/N156 C);;“iig kzjr:‘.;,‘m;x s Dl 550 | e | m<od | m<oa | A n<oa n=30 | n=13 |n=62.4
7<2.0 | hu < R x:0m _ x:0m x:0m _ x:0m |CUMPLE

NIS7/N21S | GO | Res b %0 [ m=a2 | XN | m<oa | m<ox | XM w01 | n=02 . SR oo o
2<2.0 | 2w < humix x:0m _ x:0m x: 0m _ _ x:0m | CUMPLE

N215/N245 | ¢ ote | cumple n=267 | V=LA | JToq [ <0l pn<0l | Flog | n<01 | m=01 | n=14 | 54 o278
<20 | hw € humax x: 6.5m _ x: 0m x: 6.5m _ _ x: 0m | CUMPLE

N245/N283 | cimnle | Cumple n=288 | "=L4 | Ty3 [ n<Ol | n<0l |l e 5| n<01 | n=01 n=14 1 1T93 |n=375
7<2.0 | h < R x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE

N283/N1SB| B | e %8s | n=47 n<o [n<oa | 9N | m<on | =01 n=19 | TR

X: 2.749 m|x: 0.859 m| . . . .

N156/N175 7<2.0 | dow € A X: 6;295 m x70 m [x 6.7295 m|x: 2.749 m n<0.1 n<0.1 x;o m n<0.1 X: 2;749 m|x: 6.295 m |x: 2;749 m CU_MPLE
Cumie | M | o= 0.8 n=57 | n=19 | n=o01 n=88 n=14 | n=19 | n=01 |n=88
x:0m |x:5.436m
X x:3.544m| x:0m | xx0m | x:0m | xxOm | x:0m x:0m x:0m | x:0m | x:0m |CUMPLE

NS/ c)h:nf:ig "Ejr:";"”;‘ n=15 | n=15 | n=30 | n=27 | n=18 | n=01 | NSOl | <01 | iy | n<0l | 06 | n=18 | n=01 |n=6.0

X: 2.749 m|x: 0.859 m| . . . . . . . . . .

NISBINIZE | 5220 | Sty [ 6295 M |x: 2751 m [x: 2751 m| x:0m |x:6295m| x:0m | o | oy | x0m | o, |x2751m|x:6295m| x:0m |CUMPLE
Cimiia | i =31 | n=27 | n=49 n=23 | n=01 n=9.9 =10 | n=23 = n=9.9
x: 0m Xx: 5.436 m . . . .

N176/N159| 7 <2.0 | juw < A eOm | oM | X0 | y<or | m<oa | ¥OM | g<coq [X3546m| xi0m | x:0m | CUMPLE
Cumple Cumple n=14 n== n=01 n=64 n=>o n= L n=>o n=64
7<2.0 | h € M x:0m _ x:0m x:0m _ _ x:0m |CUMPLE

N16o/N221 | LY | Res b %0 | n=as | XN | m<oa | w<on | QM w<oa | m=02 | q=as | 0N | WIMELE
2<2.0 | Jw < humex x:0m _ x:0m _ _ x: 0m | CUMPLE

N221/N235 | LB | s e w0 | n=ta | T | m<o1 [ n<o1 n<01 | m=o01 | m=14 | 0T |FIVEE
7<2.0 | dw < hmax X: 6.5m _ x:0m _ _ x:0m |CUMPLE

N235/N3S59 | LB | s s N Ol | m=14 | ¥OM fn<o1 | w<o1 n<01 | m=o1 [ q=14 | XOM [FUNELE
7<2.0 | € humi x:0m _ _ _ _ _ CUMPLE

N35O/NI6L| LB | e i%% | n=47 | n=19 | w<o1|n<o01 n<0l | w=01 | n=47 | n=19 |TUUED

X:2.749 m | x: 0.859 m| . . . . . . . . .

N158/N177 7<2.0 | d € A X:6.295m|x: 2.751m| x:0m x:0m |x:6.295m| x:0m n<0.1 n<0.1 x: 0m n<0.1 X:2.751 m|x: 6.295m| x:0m CUMPLE
Comaie | Mo | Ty=38 | =30 | n=49 | n=48 [ n=21 | n=01 n=094 w210 | ne21 | n=04 |n=94
x:0m |x:5.436m . . .

N177/N162| 7<2.0 | ho € by x,oo"‘l n<01 | n<0.1 x',os"g n<0.1 x.702m1 x.700m1 CU_M:"SE
Cumple | Cumple n=0 n =6 n=2 n=01 |n=6

Xx:2.749 m | x: 0.859 m| . ) . . . . . . . .

NIGINIZE| e 20 | Sty [ 6295 m |x: 2751 m [x: 2751 m| x:0m |x:6295m| x:0m | o | oy | x0m | o, |x2751m|x:6295m| x:0m |CUMPLE
Comaia | o | =39 | n=30 | n=43 | n=47 [ n=21 | n=01 n=91 =09 | n=21 | n=01 |n=9.1
x: 0m X: 5436 m| . . . . . . .

NIZB/NI62| 7 <2.0 | ow humee | 3240 M) X 0M | i 0m | o Om ] xi0m a0 |y <oy | <o | 0| g <0a CUMPLE
Cumple Cumple n=37 n=3 n=3 n=1 n=21 n=0.1 n=75 n=7.5
7<20 | hw<hume | x:025m | x:0m | x:0m | xxOm | x0m | x:0m x:0m CUMPLE

N163/N227 | cymple | Cumple | n=03 | n=47 | n=86 | n=21.7 | n=34 | n=14 | N<0L | n<01 | o7y | n<01 n=27.1
2%<2.0 Jw € hwmax | X: 7.25m x:0m x:7.25m x:0m x:0m x:0m x:7.25m CUMPLE

N227/N288| - hje | Cumple | m=05 | n=62 | n=101 | n=19.1 | n=34 | n=13 | V<01 | n<01 56, | n<o01 n =267
x:25m | x:25m
- ) x:0.501m| x:0m | x:0m | x:0m |x:075m| x:0m x:0m CUMPLE

N288/N164 cﬂu:“;g Aéjn){;'\?x 7206 | n=20 | n=46 | n=171 | =26 | n=09 | NS0T <0l 50 n<01 n=62.4

X:2.749 m|x: 0.859 m | . . . . . . .

N161/N179 2<2.0 | dow € A X: 6;295 m|x: 2;751 m x._D m x._O m [x: 6._295 m x._O m n<0.1 n<0.1 x_O m n<0.1 X: 2;751 m CU_MPLE
Combie | "Coms | n=3.0 | n=27 | n=49 | n=51 | n=20 | n=01 n=9.7 w11 n=9.7
x:0m |x:5.436m
X x:3.544m| x:0m | xx0m | x:0m | xxOm | x:0m x:0m X: 3.546 x:0m | x:0m |CUMPLE

DS c)h:nf:ig "Ejr:";"”;‘ n=21 | =20 | n=31 | n=17 | n=19 | n=o01 | NSOl | <0l Fl5g | n<0l |7 06 | n=19 | n=01 |n=5.8

X: 2.749 m|x: 0.859 m| . . . . . . . . . .

NIGAINIBO | 5220 | Sty [ 6295 m[x: 2749 m| s 0m | xOm |x:6295m|x:2749m| o | g | xO0m | o, |x:2.749 m|x: 6.295 m|x: 2.749 m| CUMPLE
Comaia | o | =07 | m=12 | n=55 | n=57 [ a=23 | n=01 n=9.9 =13 | n=23 | n=01 |m=9.9
x:0m |x:5436m
5 :0m x:0m x: 0m :0m x:0m x:0m CUMPLE

N18BO/N165| %<2.0 | juy < huyman x <01 | n<o01 <01

/ Cumple | Cumple n=40 n=01 |1 1 n=65 | " 06 | n=18 | n=01 |n=65
B x:0m
7<20 |, x:115m| x:0m | x:0m | xiom x:0m | xxom | xxom | x;om | x:0m |Me=0.00 @ » | CuMPLE

N166/N159 | e ”gjn:;"”;‘ n=13 | n=87 | n=10 | n=813 | "<%1 | T35 | y<01 | n<01 |n=942| n<01 | NP N.P. NP& =942
B :0m
R<20 | X0M fiiqism| xiom | xom | xxom | xi0om x:0m | x:0m Mes = 0.00 » » |cumPLE

NI67/N162 | ¢\ pie héj:‘;’\?x n=15 | n=95 | n=362 | n=08 | n=79 | "<%1 | [ To1 | n<o01 N.P.» N.P. N.P. n=37.9
B x:0m
% <2.0 ) x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg = 0.00 @ 2y |CUMPLE

N168/N165 | e )\Ejn;\';'\m: n=09 <0l | 01 | n<0d |n=444 | n<oi N.P.O) N.P. N.P. n=44.4
7<2.0 | h < R x:0m x:0m _ x:0m _ CUMPLE

Ni6o/N211 | LY | Res b i n<01 [ n<oa | QM| m<on | n=as | MG 1 q=1o | TOVELE
B x:0m
% <2.0 ) x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg = 0.00 @ 2 |CUMPLE

N21I/NI75 | o nle "Ejr:";"”;‘ n=04 n<O0l | 01 | n<0l |n=589| n<01 | NP N.P. NPE = 58.9
7<2.0 | h € M x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N17O/N213 | L0 | Res b " 70 n=20 | n<o1 | m<or | OM | q<on | n=az | KGM T =20 |FOVEED
B x:0m
% <2.0 ) x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg = 0.00 @ 2y |CUMPLE

N213/N176 | ¢ /\ole "Ejr:";"”;‘ n=04 n<O0l | 01 | n<01 |n=49.0 n<01 | NP N.P. NPO T 4000
7<2.0 | h < R x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

NI7IN217 | LY | R b oo n=20 | n<o1 | m<or | 0T mcon | a=as | XM | =20 |FUEC
7<2.0 | T € human x: 10.5 x:0m _ x:0m CUMPLE

N217/N177 | LB | s e ey n<od | m<o1 | m<or | KO fncon | n=ox | XM | ncoa |SUNES
7<2.0 | dw < hmax x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N172/N219 | LB | s e e n=22 [n<o1 | w<on | KGN L wcon | m=s3 | XN | n=23 | FINES
B x:0m
7<2.0 ) x:0m x:0m | x:0m | x:0m | x:0m |Me=0.00 » » | CuMPLE

N219/N178 | /\le "Ejr:";"”;‘ n=05 n<O0l | 01 | n<0l |n=450| n<01 | NP N.P. N.P. n=45.0
%< 2.0 | dw < hmax x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N173/N223 | LSRR | s s i n=23 [n<o1 | w<on | KON ycon | q=sa | KON q=24 | SIS

N22a/Nize| F<20 | XE0M x:0m <oq | xOm | xom NP NP | CUMPLE
Cumple | Fgs bt n=05 <0l 1co [ n<o01 P P =402
%< 2.0 | dw < hmax x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N174/N225 | LR | s s i n=24 |[n<o01 | n<o01 L0 | n=2e PO

N22s/Nigo| F<20 | E0M x:0m <oq | xOm | xom NP NP | CUMPLE
Cumple | Fgs bt n=06 <0l 1o [ n<o0a P PPy =588

x:0m
%<30 |, ) x:0m | xiom x:0m | x:0m | x0m | x:0m |Mg=0.00 » » |CuMPLE
N2BO/N28L | e ’”aﬂ;@“ n=54 | n=52 n<01 | n<01 | n=89 | n<0.1 | NP N-P. N-P. n=89




COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
i A Ne Ne My M, vz Vy MWz MaVy NMMz | NM MRV [ M, Mz My
%.<3.0 x: 0m _ Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m | xx0m | x:0m | x:0m [Mg=0.00 CUMPLE
N283/N284 | ¢rie | P i | m =06 | TRL G | E g0 | | e | T4 | 00 [ n<0d [ne152 | n<0d | NP NP2 NP s
Cumple
n<20 [X025m N _0.00 x:0.5m | x:0.5m | x:0.5m x:0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25 m | Mgg = 0.00 CUMPLE
N282/N283 |\ pie ’”gjr:‘“;"”;‘ Nop@ n=06 =97 | m=54 | n=1a5 | 774 |01 Tn<od | n=152 | neod | Np® N.P.2 L P
7<30 |, XO0m Nee=0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m | x:0m | x:0m | x:0m |Mg=0.00 CUMPLE
N3S9/N286 | roie | P s | =06 | TRL G | e | | sy | =4 | P00 | n<0d | n=89 | n<01 | Np® NP2 NP2 =8.9
Cumple n
G<20 |X0BMIN _o00| _ x:05m | x:0.5m | x:0.5m _ x:0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25 m | Mgs = 0.00 CUMPLE
N285/N359 | ¢/ oje ’ngn’;;"”;‘ e | n=06 | IS | e s | h=s2 | 7T <01 | ne0d | n=88 | n<otl | NP N.P.2) NPD 8
h<20 | X025M N - 0.00 x:05m | x:0.5m | x:0.5m x:0.25m|x: 0.25m| x: 0.5m | x: 0.25 m | Mgy = 0.00 CUMPLE
N287/N288 | ¢\ pie ’”gjr:‘“;"”;‘ ) n=06 | 297 | osa [ n=tas | 1704 NS00 | n<0d | n=152| n<od | NP N.P.2 L P
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
n Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyM; NMyMzVyVz | M: MVz  [MVy
A<2.0|x:12.219m| x: 0m | x: 6.11 M [Meg = 0.00|x: 0 m [Veg = 0.00|x: 0.764 m | X1 6.11 m |x: 0.764 m|Meq = 0.00 @ (2| CUMPLE
N209/N175|cimple| w=15.5 |n=9.9| n=61.8 | NP.® |n=02| NP.O® | n<o1 NP5 =758 |Tn<or | npo [NPEINPELT_ 758
A<2.0{x:11.581 m| x: 0 m [x: 5.791 m|Meg = 0.00| x: 0 m |[Veg = 0.00|x: 0.724 m @ | X 5.791 m|x: 0.724 m|Meq = 0.00 @ @ CUMPLE
N211/N156| )\ oje| = 8.9 |n=18.7| n=585 | NP.O® |n=02| NP® | n<o1 VP71 Z764 | n<o1 | npw |NPPINPEN T Sea
2 <2.0|x: 11.581 m| x: 0 m |x: 5.791 m|Mgs = 0.00| x: 0 m [Veg = 0.00|x: 0.724 m |\ o (X 5.791 m|x: 0.724 m[Mes = 0.0 © [y p )| CUMPLE
N213/N158| cple| =197 |n=8.0| n=585 | NPO [n=02] NP.® | n<o01 |NP7 02775 | n<o1 | npw  [NPOINPEI 275
A <2.0(x:12.219m| x: 0m | x: 6.11 m [Meg = 0.00| x: 0 m |Veg = 0.00|x: 0.764 m @[ x: 6.11 m |x: 0.764 m|Meqs = 0.00 @ (2| CUMPLE
N215/N176|c mole|” n= 6.4 |n=17.0| n=61.8 | NP.O |n=02| NP.O® | n<o1 NP7 =784 | n<o1 | npw |NPZINPE T Sea
2<2.0|x: 11.581 m| x: 0 m |x: 5.791 m|Mgs = 0.00| x: 0 m [Veg = 0.00[x: 0.724 m |\ o (X 5.791 m|x: 0.724 m [Mes = 0.0, © [y p )| CUMPLE
N2L7/NIS8|cymple| n=7.4 |n=19.8 n=585 | NP® |n=02| NP | n<o1 NP7 =770 |Th<or | npo [NPEINPELT 770
A <2.0(x:12.219m| x: 0m | x: 6.11 M [Mea = 0.00| x: 0 m Veg = 0.00|x: 0.764 m @[ x: 6.11 m |x: 0.764 m|Mes = 0.00 @ (2| CUMPLE
N215/N177|cimple| n=16.7 |n=7.0 | n=61.8 | NP.O |n=02| NP.O n<o1 NPT 2778 <o NP | NPEINPE o8
N219/N161 %<2.0{x: 11.581 m| x: 0m |x: 5.791 m|Mes = 0.00| x: 0 m |Veg = 0.00 |x: 0.724 m NP | X 5.791 m|x: 0.724 m|Mgq = 0.00 N.P.O[N.P.@ CUMPLE
Cumple| n=223 [n=69| n=585| NP® |[4=02 NPO® | n<o1 VP 1=807 | n<o.1 N [NPEINPS - 8.7
A<2.0|x:12.219m| x: 0m | x: 6.11 m [Meg = 0.00|x: 0 m |Veg = 0.00|x: 0.764 m | X1 6.11 m |x: 0.764 m|Meqs = 0.00 @ (2| CUMPLE
N221/N178|c mble| n=5.0 |n=19.7| n=61.8 | NP.O |n=02| NP.O n<o1 NPT 812 | <o NP | NPEINPE g1
%<2.0[x: 11.581 m| x: 0m |x: 5.791 m|Mes = 0.00| x: 0 m |Veg = 0.00 |x: 0.724 m (7 |X: 5.791 m|x: 0.724 m Mg = 0.00 @ (| CUMPLE
N223/N161 | oie|” n'= 6.5 |n=22.8] n=585 | NP.O |n=02 NP® | n<o1 NP7\ 2812 | n<o1 | npw |NPIINPE T g1
A<2.0|x:12.219m| x: 0m | x: 6.11 m [Meg = 0.00|x: 0 m [Veg = 0.00|x: 0.764 m | X1 6.11 m |x: 0.764 m|Mes = 0.00 @ (2| CUMPLE
N221/N179| e mple| n =186 |n=55| n=61.8 | NP.O |n=02| NP.O n<o1 NPT 802 | <01 NP | NPEINPE 802
A <2.0{x:11.581 m| x: 0 m |x: 5.791 m|Megs = 0.00| x: 0 m |[Veg = 0.00|x: 0.724 m 7 |X: 5.791 m|x: 0.724 m Mg = 0.00 @ (2| CUMPLE
N225/N164| )\ oje| ' =23.7 | n=7.0| n=585 | NP |n=02 NP® | n<o1 NP7\ Z80 | n<o1 | npw |NPPINPEE gr0
A<2.0|x:12.219m| x: 0m | x: 6.11 M Meg = 0.00|x: 0 m [Veg = 0.00|x: 0.764 m | X1 6.11 m |x: 0.764 m|Meq = 0.00 @ (2| CUMPLE
N227/N180| e | n'= 4.9 |n=21.7| n=61.8 | NP.O |n=02| NP.O® | n<o1 VP71 ="833 | n<o1 | npo |NPIINPE) T g33
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

(2 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacion no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
#) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(7) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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3.3 Tirantes viga contraviento

N194

N18

Fig. 45: Nudos tirante VCV

3.3.1 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
n Ne Ne My M Vz Vy MWz  |MzVy  [NMyMz |NMyMZVWVz | M MVz MWy
n<4.0| _ Nea = 0.00 | Mg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veg = 0.00 @ @ © ©® | Me =0.00 ® (& | CUMPLE
N18/N194 Cumple n = 66.4 NP N.P.® N.P.O N.P.® N.P.O N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.O N.P. N.P. n = 66.4

Notacién:
A: Limitacion de esbeltez

Ne: Resistencia a traccion
. Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/yV7: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

=

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
%) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién
no procede.
©) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

61




3.4 Montantes viga contraviento y viga perimetral

3.4.1 Flechas

Referencias:

Fig. 46: Nudos montantes VCV y viga perimetral

N139 N

150

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde

se produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que

une los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Flecha maxima absoluta xz
Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Grupo
o Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.500 4.95 4.125 3.90 1.500 8.16| 2.625 6.66
N139/N150 L
1.500 /641.7 4.125 L/(>1000) 1.500 L/641.7 4.125 L/(>1000)
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Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
P A Ne Nc Vz Vv MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz | Me MVz MeVy
< 2.0 | hw € hwmax | _ _ om [x:0m | _ _ x:0m | _ CUMPLE
N139/N150 Cumpie | Cumple | = 9.7 |n =13.6 . 618|n=15|"" 4.2[n<0.1|n<0.1 , n<0.1 |n=1.2 no15(1= 4.3 n=70.9
Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
3.5 Arriostramientos fachada lateral
N13
YN1
Fig. 47: Nudos arriostramientos fachada lateral
3.5.1 Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
A Nt Nc My Mz Vz Vy MWz |MzVy  |[NMyMz |NMyMzVyVz | Me MiVz | MiVy
r<4.0| _ Ne¢ = 0.00 | Meg = 0.00 | Mea = 0.00 | Veg = 0.00 | Veg = 0.00 @ @ © © | Mes =0.00 © | CUMPLE
N1/N13 cumple n =234 NP N.P.® NP2 N.P.®) N.P.®) N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.O) N.P. N.P. n=23.4
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
2: Resistencia a flexién eje Z
z: Resistencia a corte Z
Vi Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

NS

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

@) |a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion
no procede.

) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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3.6 Arriostramientos entre pérticos interiores

N240

Fig. 48: Nudos arriostramientos entre porticos interiores

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra Estado
% Ne Ne My M, v vy MWz MaVy [NMWMz  |NMMaVV |Me MYz My
% <2.0|x: 6.575m| x: 0m [x: 3.288 m|Mes = 0.00| x: 0 m |Veq = 0.00|x: 0.411 m 3 |X: 3.288 m|x: 0.411 m|Meg = 0.00 © (| CUMPLE
N240/N239| o\ oie | n = 25.6 |n =280 n=82 | NPO |n=0.1| NP® | n<o1 NP7 2400 | n<o1 | np@  |[NPEINPELE 200
Notacidn:

A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
v: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/yV7: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

<

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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3.7 Correas de cubierta

Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: CF-200x2.5|Limite flecha: L / 300
Separacion: 0.90 m Numero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Comprobacién de resistencia:

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 60.45 %

Barra pésima en cubierta:

Perfil: CF-200x2.5
Material: S235

Nudos — Caracteristicas mecanicas
ongitu 7
z Inicial Final (m) Area L LY o val z®
(cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm)

0.447, 6.000, 10.054 0.447, 0.000, 10.054 6.000 8.59 | 499.73 | 39.65 | 0.18 | -13.40 | 0.00

Notas:
@) Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad

Pandeo Pandeo lateral

____$____.____ v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00

L 0.000 6.000 0.000 0.000

| C1 - 1.000

Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacion para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra _ Estado
b/t A Ne Nc My M, MM, [V V2 NeMyM; | N-MyM; [NMyM.V,V; |MNMyM.V,V,
i ~ b/t<(b/ thus. W @ @| x3m (o) © @© | X1 6m o ® © (10) CUMPLE
pésima en cubierta Cumple N.P. N.P. N.P. n = 60.5 N.P. N.P. N.P. n=78 N.P. N.P. N.P. N.P. n = 60.5

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexién. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexion
NM,M,: Resistencia a compresion y flexién
NM,M,V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 |a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Comprobacion de flecha:

Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 92.47 %

Coordenadas del nudo inicial: 24.553, 0.000, 10.054
Coordenadas del nudo final: 24.553, 6.000, 10.054

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipétesis 1.00*G1 +
1.00*G2 + 1.00*Q + 1.00*N(R) 1 + 1.00*V(180°) H2 a una distancia 3.000 m del origen

en el primer vano de la correa.

(ly =500 cm4) (Iz =40 cm4)
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3.8 Correas laterales

Datos de correas laterales
Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: CF-225x2.5|Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.50 m Numero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Comprobacién de resistencia:

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 84.47 %

Barra pésima en lateral:

Perfil: CF-225x2.5
Material: S235
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud [—
z Inicial Final (m) |Area| LI | LM | I | yg® | zg
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
0.000, 6.000, 0.750(0.000, 0.000, 0.750| 6.000 |10.46|806.27|90.72| 0.22 |-16.21| 0.00
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
H (2) Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
- Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.000 0.000 0.000
J Ci - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = Estado
b/t P N Ne My M. MM, |V, A NMM, [ NMyM, |NMM,V,V, | MINM MLV,
pésima en lateral b/tcif]:’p/let)m NP | NP | NP X IR | NPO | NP n";ig’fo NPO | NP® | NPO N.P.0O) T‘I:ZMS':":E

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V,: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexién
NM,M,: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexién
M{NM,M,V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexidn biaxial para ninguna combinacién.
©) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Comprobacién de flecha:
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Comprobacioén de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 94.80 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.000, 6.000, 0.750
Coordenadas del nudo final: 0.000, 0.000, 0.750

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipotesis 1.00*G1 +
1.00*G2 + 1.00*V(270°) H1 a una distancia 3.000 m del origen en el primer vano de la

correa.

(ly =806 cm4) (Iz =91 cm4)
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3.9 Placas de anclaje

3.9.1 Tipo 1

L ] |

| 205

340 205 |

750
Rigidizadores y - y (e = 18 mm)

Pilar
HE 340 B
!
A TIA
I
‘ Placa base

Pernos de anclaje

8 T 40

70

305

305

70

Detalle:
Pilar
HAE340B 2
AS ‘ ToA
] ]
To0a500 U U L
Alzado
ol o || @
|
O ©
Placa base
700x750x30 O © ©
[ | )
70 280 280 I
700
Seccién A - A

|
U U 700x750x30

Vista lateral

£

750

600

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

| Orientar anclaje al centro de la placa

Descripcion de los componentes de la union:

Anclaje de los pernos @ 40,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Mortero de nivelacién: 20 mm

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero

Pieza Ancho |Canto | Espesor . Diametro | . fy fu

Esquema (mm) |(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
% ¢ ¢

Placa base |~ | |° “I'l 700 | 750 | 30 8 40  S275/275.0/410.0
& & &
700 :

Rigidizador gIQ 750 | 200 18 - - S275/275.0/410.0
P?W
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Comprobacion:

1) Pilar HE 340 B

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1554 | 12.0 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 120 mm
3 diametros Calculado: 280 mm
Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 60 mm
1.5 didgmetros Calculado: 113 mm
Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 60 mm
1.5 didmetros Calculado: 70 mm
Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 27.6
Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 40 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm
Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 266.69 kN
Calculado: 232.93 kN
Cumple
- Cortante: Méximo: 186.68 kN
Calculado: 15.16 kN
Cumple
-Traccion + Cortante: Méximo: 266.69 kN
Calculado: 254.59 kN
Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 320.56 kN
Calculado: 214.11 kN
Cumple
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Referencia:

Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 171.254 MPa
Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 628.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 13.92 kN
Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 131.338 MPa
Cumple
-Izquierda: Calculado: 121.275 MPa
Cumple
-Arriba: Calculado: 172.943 MPa
Cumple
-Abajo: Calculado: 225.119 MPa
Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 789.635
Cumple
-Izquierda: Calculado: 789.494
Cumple
-Arriba: Calculado: 4332.42
Cumple
-Abajo: Calculado: 3977.94
Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 206.209 MPa
Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccion de hormigoén: 0.217
- Punto de tensién local maxima: (-0.15, 0.17)
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
, a I t |Angulo
Ref. Tipo (mm) [ (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -159): Soldadura a la placa base En dngulo| 13 | 750 |18.0| 90.00
Rigidizador y-y (x = 159): Soldadura a la placa base En &ngulo| 13 | 750 |18.0 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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3.9.2 Tipo 2

Detalle:
// \\
8 8 N
N N
~.Bisel 15x 15 . . a k
, 180 340 180 .
.. 163 163 - 700
Rigidizadores x - x (e = 10 mm) Rigidizadores y - y (e = 12 mm)
Pilar Pilar
HE 340 B HE 340 B
! !
|
i
AL A Ay 3A
N N
// !
/ i \
il : g0 s 1 p-
Placa base ‘ ‘ \ ‘ Placa base
650x700x40 U U L 650x700x40
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
0 32
o
@ @ <(__§/> —° Mortero de nivelacién: 20 mm
S sy S| e ||| ettt
3]
8 o
a3 ] - . 8 .
© © + e
o
S = 3
Placa base co
550x700x40 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
X710 o O] 4g|
L L Ll Orientar anclaje al centro de la placa
50 275 275 50 160
650
" Anclaje de los pernos @ 32,
Seccién A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Descripcion de los componentes de la unién:

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero

Pieza Ancho |Canto | Espesor . Diametro | . fy fu

Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
+ + +

Placa base | ~ | |° ‘| 650 | 700 | 40 8 32 |S275/275.0 410.0
4+ 4+ +
w50

Rigidizador ] 163 | 200 10 - - S275(275.0/410.0
[
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) [(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)

200

IQ 700 | 200 12

Rigidizador - S275(275.0(410.0
R
Comprobacioén:
1) Pilar HE 340 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
8 a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En &ngulo 8 1554 | 12.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didmetros Calculado: 275 mm
Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 114 mm
Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm
Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 46
Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 38.8
Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm
Cumple
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Referencia:

Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigdn:
-Traccién: Maximo: 213.35 kN
Calculado: 194.73 kN
Cumple
- Cortante: Maximo: 149.35 kN
Calculado: 11.2 kN
Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 213.35 kN
Calculado: 210.74 kN
Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 204.55 kN
Calculado: 183.16 kN
Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 229.152 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 670.48 kN
Calculado: 10.5 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 261.905 MPa

-Derecha: Calculado: 85.6683 MPa
Cumple
-Izquierda: Calculado: 65.2099 MPa
Cumple
-Arriba: Calculado: 188.095 MPa
Cumple
-Abajo: Calculado: 236.636 MPa
Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 15159.1
Cumple
-Izquierda: Calculado: 14302.7
Cumple
-Arriba: Calculado: 4578.36
Cumple
- Abajo: Calculado: 4965.95
Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 254.037 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima seccién de hormigoén: 0.236

- Punto de tensién local maxima: (-0.162, 0.35)
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

, a | | | t |Angulo
Ref. Tipo (mm)|(mm)|(mm)|(grados)
Rigidizador x-x (y = -165): Soldadura a la placa base énZTJIo 7 1163/10.0/ 90.00
Rigidizador x-x (y = -165): Soldadura al rigidizador en el En
. 7 |185|10.0/90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = -165): Soldadura a la placa base énZTJIo 7 1163/10.0/ 90.00
Rigidizador x-x (y = -165): Soldadura al rigidizador en el En
. 7 |185|10.0/90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = 165): Soldadura a la placa base énZTJIo 7 1163110.0/ 90.00
Rigidizador x-x (y = 165): Soldadura al rigidizador en el En
. 7 |185|10.0/90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = 165): Soldadura a la placa base énlf_:jrl]JIo 7 1163/10.0/ 90.00
Rigidizador x-x (y = 165): Soldadura al rigidizador en el En
, 7 |185|10.0/ 90.00
extremo angulo
Rigidizador y-y (x = -156): Soldadura a la placa base énZTJIo 8 |700112.0/90.00
Rigidizador y-y (x = 156): Soldadura a la placa base énZTJIo 8 |700112.0/90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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3.9.3 Tipo 3

Detalle:

Pilar

HE 200 B
Ad IA

Placa base

500x500x18

Alzado

Pernos de anclaje

/8 @25

5 ! o

@ e

500

210

Rigidizadores y - y (e = 8 mm)

Pilar

__~HE2008B

A

N

Placa base
500x500x18

] [

Vista lateral

. .
Mortero de nivelacién: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

125

Placa base ~
500x500x18 | © © ©f ¢
e
40 210 210 40
e —
500
Seccién A - A

Descripcion de los componentes de la unién:

Anclaje de los pernos & 25,
B400S, Ys=1.1

5 (corrugado)

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho |Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
& & @
Placa base | ® | |° °ll s00 | 500 | 18 8 25  |$275/275.0/410.0
& & @
500
Rigidizador QIQ 500 150 8 - - S275(275.0/410.0
FW
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Comprobacion:

1) Pilar HE 200 B

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

: a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 978 | 9.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 didmetros Calculado: 210 mm
Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 100 mm
Cumple
Separacidon minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm
Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 45.9
Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 25 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm
Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
-Traccion: Maximo: 97.23 kN
Calculado: 80.61 kN
Cumple
- Cortante: Maximo: 68.06 kN
Calculado: 6.2 kN
Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 97.23 kN
Calculado: 89.47 kN
Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 124.92 kN
Calculado: 76.03 kN
Cumple
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Referencia:

Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 156.408 MPa
Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 235.71 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 5.81 kN
Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 190.123 MPa
Cumple
-Izquierda: Calculado: 190.338 MPa
Cumple
-Arriba: Calculado: 212.719 MPa
Cumple
-Abajo: Calculado: 212.527 MPa
Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 413.964
Cumple
-Izquierda: Calculado: 406.667
Cumple
-Arriba: Calculado: 3661.5
Cumple
- Abajo: Calculado: 3579.89
Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 242.512 MPa
Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigoén: 0.136
- Punto de tensién local maxima: (0.1, -0.07)
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
, a I t |Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm)|(mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -104): Soldadura a la placa base En dngulo| 6 | 500/ 8.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 104): Soldadura a la placa base En dngulo| 6 | 500/ 8.0 | 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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3.9.4 Tipo 4

Detalle:

Mortero de nivelacién: 20 mm

1.5

Orientar _anclaje al centro de la placa

Jt " Bisel 15 15 :l b b b b
- 155 240 155
b b I I
147 147 550
Rigidizadores x - x (¢ = 8 mm) Rigidizadores y -y (¢ = 8 mm)
Pilar Pilar
HE 240 B _ N W
Ad A Ad T 3 A
. 6]\ g;@\
P»’Tﬁl; QT%B
Placa base ‘ : I . Placa base
550x550x30 550x550x30
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
/80 25
/
/
© © | ¢
© I © 8
Placa_b: - ’ :
laca base iaon: - =
550x550x30 O (@) O 12| Hormigén: HA-25, Yc
| L e
R 125
‘40 235 235 40L
550
o Anclaje de los pernos @ 25,
Seccién A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Descripcion de los componentes de la union:

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho |Canto | Espesor . Diametro | . fy fu

Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
& & &

Placa base | © | |° °l'l 550 | 550 | 30 8 25 |5275/275.0/410.0
& & &

550

Rigidizador < 147 150 8 - - S275(275.0/410.0

| I
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) [(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Rigidizador QIQ 550 | 150 8 - S275/275.0|410.0
s
¢) Comprobacion
1) Pilar HE 240 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 7 1184 | 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 236 mm
Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 108 mm
Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm
Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 46.7
Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 46.7
Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 25 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm
Cumple
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Referencia:

Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigdn:
-Traccién: Maximo: 97.23 kN
Calculado: 85.86 kN
Cumple
- Cortante: Maximo: 68.06 kN
Calculado: 6.5 kN
Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 97.23 kN
Calculado: 95.14 kN
Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 124.92 kN
Calculado: 81.1 kN
Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 166.89 MPa
Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 392.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 6.09 kN
Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 169.131 MPa
Cumple
-Izquierda: Calculado: 153.953 MPa
Cumple
-Arriba: Calculado: 197.141 MPa
Cumple
-Abajo: Calculado: 191.223 MPa
Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 5306.65
Cumple
-Izquierda: Calculado: 4935.62
Cumple
-Arriba: Calculado: 4413.73
Cumple
- Abajo: Calculado: 3889.72
Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 213.528 MPa
Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima seccién de hormigoén: 0.126

- Punto de tensidn local maxima: (-0.128, -0.12)
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

, a | I | t |Angulo
Ref. Tipo (mm)|(mm)|(mm)|(grados)
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura a la placa base énzrt‘.llo 6 |147!8.0190.00
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura al rigidizador en el En
. 6 [135/8.0/90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura a la placa base énlgzgrlillo 6 |147!8.0190.00
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura al rigidizador en el En
. 6 [135/8.0/90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura a la placa base énZTJIo 6 1147!8.0190.00
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura al rigidizador en el En
. 6 [135/8.0/90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura a la placa base énZTJIo 6 |147!8.0190.00
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura al rigidizador en el En
. 6 [135/8.0/90.00
extremo angulo
Rigidizador y-y (x = -124): Soldadura a la placa base énzrllllo 6 |550!8.090.00
Rigidizador y-y (x = 124): Soldadura a la placa base énzrt‘.llo 6 |550!8.090.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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3.10 Zapatas

3.10.1 Tipo A

\Referencia: N42
\Dimensiones: 325 x 325 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c¢c/17 Ys:@12c/17
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Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0845622 MPa Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.138027 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.169517 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 1812.9 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 26.7 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
-En direccién X: Momento: 132.66 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 379.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 102.91 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 313.92 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 261.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
-N42: Calculado: 64 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00094 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.00094 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.00094 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.00094 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0009 Cumple




\Referencia: N42
\Dimensiones: 325 x 325 x 70

‘Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 73 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 73 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 22 cm

Calculado: 71 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 71 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 73 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 73 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 71 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 71 cm Cumple

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccidon X): 0.26
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Se cumplen todas las comprobaciones

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)




\Referencia: N42
\Dimensiones: 325 x 325 x 70

‘Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c/17

Comprobacién ‘Valores Estado
- Relacién rotura pésima (En direccidon Y): 0.75
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 1021.52 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 1021.52 kN
3.10.2 Tipo B
\Referencia: N47
\Dimensiones: 360 x 360 x 75
\Armados: Xi:@12¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0626859 MPa |Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0995715 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.105359 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 278.6 %
Reserva seguridad: 232.5 %

Cumple

Cumple

Flexidon en la zapata:

-En direccion X:
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Momento: 299.93 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 448.63 kN'-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 214.05 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 328.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 481.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
-N47: Calculado: 69 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00092 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.00092 Cumple




\Referencia: N47
\Dimensiones: 360 x 360 x 75

‘Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12¢/16 Ys:@12c/16
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Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.00092 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.00092 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 88 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 88 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 85 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 88 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 88 cm Cumple




\Referencia: N47
\Dimensiones: 360 x 360 x 75
\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@12c/16

Comprobacién Valores Estado
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 85 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 85 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.47

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.70

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 1195.05 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 1195.05 kN

3.10.3 Tipo C

\Referencia: N163
\Dimensiones: 225 x 225 x 70
\Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0494424 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0739674 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.101043 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 31.3 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 2.0 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 47.41 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 60.85 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 30.31 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 56.02 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 136.8 kN/m?2 Cumple
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\Referencia: N163
\Dimensiones: 225 x 225 x 70
\Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
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Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm

-N163: Calculado: 64 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00093 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.00093 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.00093 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.00093 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de i

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. i

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple




\Referencia: N163
\Dimensiones: 225 x 225 x 70
\Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 23 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 21 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.14

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.18

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 707.20 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 707.20 kN

3.10.4 Tipo D

Referencia: N3

\Dimensiones: 280 x 280 x 70

\Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0436545 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0540531 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0761256 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 13.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 309.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 97.18 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 90.79 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 89.17 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 71.12 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 191.7 kN/m?2 Cumple
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\Referencia: N3
\Dimensiones: 280 x 280 x 70

‘Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17
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Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm

-N3: Calculado: 64 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00092 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.00092 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.00092 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.00092 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de i

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. i

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple




Referencia: N3
\Dimensiones: 280 x 280 x 70
\Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacién rotura pésima (En direcciéon X): 0.23

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.22

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 880.06 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 880.06 kN

3.11 Vigas de atado

Referencia: C.1 [N149-N138] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacioén adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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3.12 Viga carrilera

2.4 Andlisis de tensiones

El Tensiones nomales oy
Barra determinarte Barra num, 14
Fosicidn determinante en bara X 3,600 | m
Funto de tensidn determinante Pto, de tens 4
[ Esfuerzos intemos decisivos CO345
Tensién normal méxima O, mxint -25,54 | kN/em2
Tensidn namal |imite Tx,lim 27.50 | kN/em2
Critera de comprobacian Dgx 0929 <10
El Tensiones nomales o;
Barra determinarte Barra num, 14
FPosicidn determinante &n bara % 5600 | m
Furito de tensidn detemminarte Pta, de tens 1
Tensién normal maxima Tz et 9,92 | kN/em#
Tensién normal limite Tz lim 27.50 | kN/em2
Criterio de comprobacién Doz 0361 (<10
=l Tensiones tangenciales t
Barra determinante Barra rum, 14
Posicidn determinante &n bara ] 0.000 [ m
Furto de tensidn detemminarte Pto, de tens 13
[ Esfuerzos intemos decisives CO347
Tensidn tangencial maxima 1 9,74 | kN/eme
Tensidn tangencial limite Tiim 15.88 | kN/em2
Criterio de comprobacién D+ 0614 (=10
El Tensiones equivalentes cegy
Barra determinarte Barra num, 14
Posicidn determinante en bara X 3.600 [ m
Tenaidn maxima equivalente Teqv 25.54 | kN/em?
Tensin equivalerte limite Tagv,lim 27.50 | kN/em2
Criterio de comprobacidn Dg.eqv 0929 <10
2.5 Andlisis de deformacion - Horizontal
Langitud deteminante de la bara L 6.000 [ m
Desplazamiente horzontal en el certro de cortart [ uy W 6.8 | mm
Desplazamiento horzontal por torsin UY.g 3.8 | mm
Desplazamiento horzontal en el caml superar uy 10.6 | mm
Desplazamiants verical uz 6.8 | mm
Gira respecto &l sje X o 20.036 | mrad
Giro respecto al e Y QY 0.185 | mrad
Girg respecto al sje Z 9z -0.091 | mrad
Alabeo ® 0.000 | 1/m
E] Andlisis de deformacidn - EN 1993-6:2007/AC.2009-07
Comprobacion determinante de la deformacion horizontal segin la tabla 7.1 a)
Método de calculo |Mety | 1]
Comprobacion determinante de la deformacion vertical segin la tabla 7.2 a)
Método de cdlculo [ Metz | 0]
Longitud detemminarte de |la bara L 6.000 [m
Desplazamiento horzortal en el centro de cortant | uy i 0.1 mm
Desplazamiento horzontal por torsion uv,g 0.6 | mm
Desplazamiento horzontal en el caml superor Uy 0.7 mm
Desplazamiento verical uz 6.8 | mm
Gire respecto al eje X ox 3,158 | mrad
Giro respecto al eje ¥ oy 0.184 | mrad
Giro respecto al eje 2 L} 0.003 | mrad
Alabeo o 0.000 | 1/m
[ Andlisis de deformacién - EN 1993-6:2007/AC: 200907
Comprobacion determinante de la deformacion horizontal segin la tabla 7.1 a)
Métado de calculo |Mety | 1]
Comprobacion determinante de la deformacidn vertical segin la tabla 7.2 a)
Método de calculo [Metz | 0]
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27 Andlisis de abolladura

E Seccion de viga de puente gnia

Separacion de rigidizadores a 3000 | m
Canto del vano de pandeo b 2970 | mm
Espesor del vano de pandeo E 55 | mm
E Tension lecal
Valor de calculo de la carga por ueda FzEd 186.75 | kN 11571k
Longitud eficaz de transmision del ala | eff 0144 | m 11571k
Longitud de transmision =lz-21§_wp S5 0111 |m [F16.3
Tension vertical local Toz Ed 9.92 | kN/ocm2 1571 &
Tenszidn tangencial local Topez Ed 198 | kN/ecmZ2 157210
Tensian tangencial global Tgld 1.95 [ kN/om2
Tensidn tangencial resultante Td 394 | kN/emZ2
Tension de flexion local por excentricidad de rued | o148 17.52 | kN/em2 573k
Razdn de tensiones ooz, Ed 1 goz,Ed 0.361 =1
Razon de tensionestoe Ed )7 ooz, Ed 0.248 =1 (11587201
Razdn de tensiones oT E4 TgT,Ed 0637 =1
E Coeficientes
Coeficiente de resistencia a la abolladura b 1.200
Coeficiente de tension tangencial critica [ 5379 Bl1A3 (1)1
Coeficiente de abolladura por flexion del ala ke 0.550 [318 (1)
Coeficiente de resistencia a cortante ) cortants 1.200 [3] 5.1
Coeficiente de contribucion del alma a la abolladu | 7w 1.200 [3] Tab. 5.
Esbeltez de abolladura local por tensiones tangen | Ly 0.350 [3] 5.3 Ec.
Coeficiente de abolladura 43 6.020 [3] Fig. 6.1
Coeficiente de pandeo local iF 0951 [F164(1)E
Esbeltez de pandeo local AF 0.526 [B16.4(1)¢E
Factor de longitud eficaz de carga mi N5/ [B16.5(1)E
Factor de longitud eficaz de carga mz 6480 [B16.5(1) L
E Tension de pandeo
OE OE 19.42 | kN/emZ [BlAT(2)
Tension critica sometida a abolladura por tension | Ter 10446 | kM/em2 [315.3 Ec.
H Resistencia al esfuerzo transver=al
Longitud eficaz del esfuerzo transversal Less 0331 |m [3]6.2 Ec.
Longitud eficaz de carga Iy 0348 | m [316.5(3)
Carga critica de pandeo For 328431 |kN [3]6.4 Ec.
Esfuerzo de carga de calculo Fed 18675 | kN [3]16.6 Ec.
Razon de tensiones de esfuerzo transversal 1z 0216 =1 |[[3]6.6Ec.
= Resistencia a la abolladura por tensiones tangenciales
Contribucion del alma a la abolladura portensione | Vew, R 53757 kN [3]5.2 Ec.
Contribucian del ala a la abolladura por tensiones * | Vi Ra 17595 (kN [3] 5.4 Ec.
Resistencia a la abolladura por tensiones tangenc | Vi, Rd 83757 kN [3]5.2 Ec.
Esfuerzo de calculo a cortante Wz max 166.37 | kN [3]15.2 Ec.
Razon de tensiones 132 0.309 =1 |[3]55Ec.
El Pandeo producido en el ala
Razon de tensiones del ala superior Tt 0.099 =1 |[3]&(1)
Razdn de tensiones de ala inferior b 0.055 =1 ([B]1&(1)
El Interaccion del esfuerzo cortante. momento flector y esfuerzo axil
Momento resistente plastico de alas M Rd 42675 | kNm @71
Momento resistente plastico de la seccidn Ml R BB6.59 | kNm [F71
Coeficiente de resistencia plastica 1 0114 [F71
Coeficiente de resistencia plastica '3 0.309 [#71
Coeficiente de interaccidn Tint 0.114 =1 |[38]17.1
E Interaccion del esfuerzo transversal. momento flector y esfuerzo axil
Coeficiente de la resistencia plastica 1 0.119 =1 |[3]4.6Ec.
Razon de tensiones de esfuerzo transversal nz 0.216 =1 |[3]6.6Ec.
Coeficiente de interaccion Tint 0222 =1 |[F]7.2

93




ANEXO |l: PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
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1. Descripcidn de la actividad principal

Se trata de una actividad de nueva implantacién, que va a ser desarrollada en un edificio

de obra nueva consistente en el almacén y transformacion de productos metalurgicos.

El proceso de produccion consiste en la transformacion de productos metalurgicos
mediante corte por sierra, en el caso de vigas y perfiles y oxicorte o plasma, en el caso

de chapa y su posterior almacenamiento hasta su expedicion.

2. Caracterizacion del establecimiento industrial.

2.1 Caracteristicas del establecimiento industrial por su configuracién y ubicacién

con relacién a su entorno:

Se trata de un establecimiento industrial TIPO C, es decir, ocupa totalmente un edificio
que esta a una distancia mayor a tres metros de otros edificios. Su grado de riesgo
intrinseco en este caso vendra determinado por el espacio del edificio cerrado por

elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada caso.

2.1.1 Justificacion técnica de que el posible colapso de la estructura no afecte a

las naves colindantes.
No existen naves colindantes.
2.2 Sectores y areas de incendio, superficie construida y usos.

Se entiende por sector de incendio, el considerado por la parte del edificio comprendida
entre los elementos retardadores de grado suficiente para la carga de fuego en el mismo

grado y los elementos estructurales contenidos en dicho volumen.

Habida cuenta del tipo de estructura y de los materiales constructivos empleados en el
local a albergar la actividad que nos ocupa, podemos considerar un unico sector de
incendio, la totalidad del edificio, que representa una superficie total Util de 6347,8 m? y

que se destina al corte de vigas, perfiles y chapas, asi como su almacenamiento.
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2.3 Caracterizacion del establecimiento industrial por su nivel de riesgo

intrinseco:

La materia prima y su stock maximo sera:

PALET DE MADERA 1000 Kg
CARTONAJES Y PAPELES 300 Kg
PLASTICOS 300 Kg
ACERO 1500 Tn
PROPANO 840 Kg

Para determinar la carga térmica segun lo establecido en el reglamento se aplica la

siguiente expresion:

ZZilGi°CIi'Ci
A

Qs ) Ra

Siendo:

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio,

en MJ/m2 o Mcal/m?2.
Gi = masa, en kg, de cada uno de los combustibles que existen en el sector de incendio.

gi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles que existen

en el sector de incendio.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad de cada uno de los

combustibles que existen en el sector de incendio.

Ra. = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la

actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de

incendio, en m2.
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PRODUCCION Y ALMACEN

PRODUCTO Gi (Kg) Qi (McaIlKg) Ci Gi Qi Ci A Ra
MADERA 1000 4 1 4000

CARTONAJES 300 4 1,3 1560

Y PAPELES

PLASTICOS 300 10 1,6 4800

PROPANO 840 11 1,6 14784

TOTAL 25144 | 6347,8 1

_XiGiqiCi

Q R, = 3,96 Mcal/m?

A

Con lo que se obtiene que el nivel de riesgo intrinseco es BAJO 1, por ser la densidad

de carga de fuego de 3,96 Mcal/m?, inferior a 100 Mcal/m?.

3. Requisitos constructivos del establecimiento industrial.

3.1 Fachadas accesibles.

Se dispone de huecos en las fachadas para permitir el acceso desde el exterior al
personal del servicio de extincién de incendios, cumpliendo las condiciones del punto A
del Anexo 2 del RSIEI.

3.2 Condiciones del entorno de los edificios y de los viales de aproximacién.

Se cumplen las condiciones del punto A-2 del Anexo 2 de RSIEI para el vial de
aproximacion a la fachada accesible del edificio, ya que la anchura es superior a 5,0 m,
la altura libre o galibo es mayor de 4,5 m y la capacidad portante del vial es de 2000

kp/m?2.

3.3 Cumplimiento de los requisitos de maxima superficie construida admisible de

cada sector de incendio.

Dado que la superficie total util del establecimiento es de 6347,8 m? y que su riesgo es
BAJO 1, es admisible, segun tabla 2.1.

Sector: Tipo C Riesgo BAJO 1 — SIN LIMITE.
3.4 Cumplimiento de los requisitos de ubicaciones no permitidas.

No se definen en el punto 1 del Anexo 2 de RSIEI ubicaciones de sectores de incendio

no permitidas para actividades de riesgo intrinseco BAJO, configuracién TIPO C.
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3.5 Justificacion de la condicion de reaccion al fuego de los elementos

constructivos.

3.5.1 Justificacion de la condicidon de reaccion al fuego de los revestimientos:
suelos, paredes, techos, lucernarios y revestimiento exterior de fachadas.

Productos incluidos en paredes y cerramientos.

Los materiales a utilizar en los revestimientos tienen una clasificacion de
comportamiento al fuego clase A1g. en suelos (hormigdn), clase A1 en paredes y techos
(panel sandwich de chapa de acero y nucleo de lana de roca) y clase A1 en el exterior

de fachadas (chapa de acero y bloque de hormigén).

3.6 Justificacion de la estabilidad al fuego de los elementos de la estructura
portante de los edificios: forjados, vigas, soportes y estructura principal y

secundaria de cubierta.
3.6.1 Tipologias concretas, segun Anexo Il.

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funciéon portante tiene un valor
no inferior a R 30. Ademas, se aplica un recubrimiento de pintura intumescente en
espesor minimo de 200 micras, para la proteccion contra el fuego, hasta alcanzar la EF-

30 exigida.
3.7 Determinacién de la ocupacion: P

Para la aplicacién de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos
industriales, se determinara su ocupacion, P, deducida en nuestro caso de la siguiente

expresion:
P =1,10 p, cuando p < 100.

Donde p representa el numero de personas que ocupa el sector de incendio. Los valores
obtenidos para P, segun las anteriores expresiones, se redondeara al entero

inmediatamente superior.
En la zona de produccién y almacén, el nimero de operarios es de 8 personas.

P =8-1,1 = 9 personas
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3.8 Numero y disposiciéon de las salidas y longitud del recorrido de evacuacién

segun el numero de salidas

El recinto dispone de tres salidas, clasificado como Tipo C y riesgo Bajo 1, con mas del
95% de los materiales implicados de clase A, por lo que la longitud de los recorridos de
evacuacion hasta alguna salida de planta no excedera de 100 metros, tal como se

recoge en la documentacion grafica.

3.9 Justificacion del dimensionamiento de las puertas, pasillos, escaleras,

escaleras protegidas, vestibulos previos, ascensores y rampas.

El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se

indica en la Tabla 4.1 de la seccién Sl 3:

La anchura de las puertas, pasos y pasillos sera A = P/200 = 0,80 m, considerando el
nivel de ocupacién determinado en el punto 3.3 del presente informe, el ancho de dichos

elementos sera:

A =P/200 = 9/200 = 0,05 m

Donde:

A = anchura de la puerta o pasillo considerado.

P = numero total de ocupantes asignados al elemento de evacuacion.

Se adopta como ancho de pasillos = 1 m y ancho de salida = 0,80 m para las puertas,
siendo superior a lo determinado como ancho minimo para pasillos y puertas de salida

de planta, estipulado en la citada tabla.

Consecuentemente con lo anterior y puesto que las dimensiones de salidas y pasillos
es superior a los obtenidos por calculo, el local cumple con las exigencias especificadas

en la citada tabla.

3.10 Justificacién y calculo de la ventilacién y eliminaciéon de humos y gases de

la combustion en los edificios industriales.

No es exigible un sistema de evacuacion de humos para sectores de incendio de riesgo

bajo para actividades de produccion.
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4. Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios.

4.1 Descripcion y justificacion del sistema automatico de deteccién de incendio.
No exigible para TIPO C, nivel de riesgo BAJO.
4.2 Descripcion y justificacion del sistema manual de alarma de incendio.

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio, ya que la superficie construida

es mayor a 1000 m?, segun se recoge en la documentacion grafica adjunta.

4.3 Descripcion y justificacion del sistema de comunicacion de alarma.

No exigible para superficie de sector de incendios inferior a 10000 m?2.

4.4 Descripcion y justificacion del tipo y nimero de bocas de incendio equipadas.
No procede.

4.5 Descripcion y justificacion del sistema de hidrantes exteriores.

No procede.

4.6 Justificacion razonada y fehaciente de la imposibilidad de realizar la

instalacion de hidrantes segun el reglamento vigente.
No procede.

4.7 Justificacion, calculo y descripcion del sistema de rociadores automaticos de

agua.

No procede.

4.8 Justificacion, calculo y descripcion del sistema de agua pulverizada.
No procede.

4.9 Descripcion y justificacion del sistema de abastecimiento de agua contra
incendios. Calculo del caudal minimo y reserva de agua. Categoria del

abastecimiento. Descripcion y calculo de la red de tuberias.

No procede.
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4.10 Justificacion y calculo del tipo y nimero de extintores portatiles.

Se instalaran 22 extintores en el sector considerando la clase de fuego como A o B
(solidos o liquidos) de acuerdo con la tabla 3.1 y 3.2, de eficacia 21A y 113B, mas 1
extintor de CO., situados de manera que el recorrido hasta un extintor desde cualquier

punto no supere los 15 m.

4.11 Justificacion, calculo y descripcién del sistema de columna seca.

No exigible para altura de evacuacion inferior a 15 m.

4.12 Justificacion, calculo y descripcién del sistema de espuma fisica.

No procede.

4.13 Justificacién, calculo y descripcion del sistema de extincién por polvo.
No procede.

4.14 Justificacion, calculo y descripcion del sistema de extincion por agentes

extintores gaseosos.
No procede.
4.15 Justificacion, calculo y descripcidn del sistema de alumbrado de emergencia.

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de

alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%

del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante

una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en
al suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda

central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del

alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.
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A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia

maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccion del rendimiento debido a la suciedad de las luminarias y al

envejecimiento de las [amparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del

indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

Se dispondra por tanto del siguiente numero de luminarias para el alumbrado de
emergencia, en funcion también de la distribucion propia del local, siendo su ubicacion

la reflejada en planos:

ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
Dependencia Sup. il Alumbrado de emergencia Lumepes
) Uds. Lum/ud Total requeridos
Almacén y produccién 6347,8 m? 42 800 33600 31800

4.16 Justificacion y descripcion de la senalizacion.

Se procede a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como
la de los medios de proteccién contra incendios de utilizaciéon manual, teniendo en
cuenta los dispuesto en el Reglamento de sefalizacion de los centros de trabajo,
aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

El tamano de la senal sera de 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la
senal no exceda los 10 m, 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion de la sefial
esté comprendida entre 10 y 20 m, y 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion

de la senal esté comprendida entre 20 y 30 m.
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ANEXO Ill: ESTUDIO DE SEGURIDAD
Y SALUD
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1. -Pliego de clausulas administrativas

1.1 Introduccion
1.1.1 Justificacion

El presente estudio de seguridad y salud, en adelante llamado ESS, se elabora con
el fin de cumplir con la legislacion vigente en la materia, la cual determina la
obligatoriedad del promotor de elaborar durante la fase de proyecto el
correspondiente estudio de seguridad y salud.

El ESS puede definirse como el conjunto de documentos que, formando parte del
proyecto de obra, son coherentes con el contenido de este y recogen las medidas
preventivas adecuadas a los riesgos que conlleva la realizacion de esta obra.

1.1.2 Objeto

Su objetivo es ofrecer las directrices basicas a la empresa contratista, para que
cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales,
mediante la elaboracion del correspondiente Plan de Seguridad y Salud desarrollado
a partir de este ESS, bajo el control del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

Es voluntad del autor de este ESS identificar, segun su buen saber y entender, todos
los riesgos que pueda entrafar el proceso de construccion de la obra, con el fin de
proyectar las medidas de prevencion adecuadas.

En el presente Estudio de seguridad y salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades
profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto
a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el
contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos
profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de seguridad y salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o
falta de medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad
de las personas que intervienen en el proceso constructivo

» Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

En el ESS se aplican las medidas de proteccion sancionadas por la practica, en
funcion del proceso constructivo definido en el proyecto de ejecucion. En caso de que
el contratista, en la fase de elaboracién del Plan de Seguridad y Salud, utilice
tecnologias o procedimientos diferentes a los previstos en este ESS, debera justificar
sus soluciones alternativas y adecuarlas técnicamente a los requisitos de seguridad
contenidos en el mismo.

El ESS es un documento relevante que forma parte del proyecto de ejecucion de la
obray, por ello, debera permanecer en la misma debidamente custodiado, junto con
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el resto de documentacién del proyecto. En ningun caso puede sustituir al plan de
seguridad y salud.

1.1.3 Contenido

El Estudio de seguridad y salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables
a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacion
de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas,
ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio de seguridad y salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad
y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre
dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El ESS se compone de los siguientes documentos: memoria, pliego de condiciones,
mediciones y presupuesto, anejos y planos. Todos los documentos que lo integran
son compatibles entre si, complementandose unos a otros para formar un cuerpo
integro e inseparable, con informacion consistente y coherente con las prescripciones
del proyecto de ejecuciéon que desarrollan.

Memoria

Se describen los procedimientos, los equipos técnicos y los medios auxiliares que
se utilizaran en la obra o cuya utilizacién esté prevista, asi como los servicios
sanitarios y comunes de los que debera dotarse el centro de trabajo de la obra,
segun el numero de trabajadores que van a utilizarlos. Se precisa, asi mismo, el
modo de ejecucion de cada una de las unidades de obra, segun el sistema
constructivo definido en el proyecto de ejecucion y la planificacion de las fases de
la obra.

Se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados, indicando a tal efecto
las medidas técnicas necesarias para ello.

Se expone la relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos, valorando su eficacia, especialmente cuando se
propongan medidas alternativas.

Se incluyen las previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia los
trabajos posteriores de reparacién o mantenimiento, en las debidas condiciones
de seguridad y salud.

Pliego de condiciones particulares

Recoge las especificaciones técnicas propias de la obra, teniendo en cuenta las
normas legales y reglamentarias aplicables, asi como las prescripciones que
habran de cumplirse en relacién con las caracteristicas, la utilizacion y la
conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos.

Igualmente, contempla los aspectos de formacion, informacion y coordinacion y
las obligaciones de los agentes intervinientes.
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Mediciones y Presupuesto

Incluye las mediciones de todos aquellos elementos de seguridad y salud en el
trabajo que hayan sido definidos o contemplados en el ESS, con su respectiva
valoracion.

El presupuesto cuantifica el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y
ejecucion de las medidas contempladas, considerando tanto la suma total como
la valoracién unitaria de los elementos que lo componen.

Este presupuesto debe incluirse, ademas, como un capitulo independiente del
presupuesto general del Proyecto de edificacion.

Anejos

En este apartado se recogen aquellos documentos complementarios que ayudan
a clarificar la informacion contenida en los apartados anteriores.

Planos

Recogen los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y
comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion
de las especificaciones técnicas necesarias. En ellos se identifica la ubicacién de
las protecciones concretas de la obra y se aportan los detalles constructivos de
las protecciones adoptadas. Su definicién ha de ser suficiente para la elaboracion
de las correspondientes mediciones del presupuesto y certificaciones de obra.

1.1.4 Ambito de aplicacién

La aplicacion del presente ESS sera vinculante para todo el personal que realice su
trabajo en el interior del recinto de la obra, a cargo tanto del contratista como de los
subcontratistas, con independencia de las condiciones contractuales que regulen su
intervencion en la misma.

1.1.5. Variaciones

El plan de seguridad y salud elaborado por la empresa constructora adjudicataria que
desarrolla el presente ESS podra ser variado en funcion del proceso de ejecucion de
la obra y de las posibles incidencias o modificaciones de proyecto que puedan surgir
durante el transcurso de la misma, siempre previa aprobacion expresa del
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra.

1.1.6. Agentes intervinientes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto
del presente estudio, se resenan:

Carlos Gass6
Autores del Estudio de Seguridad y Salud

Mora
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del Carlos Gass6
proyecto de ejecucion Mora

. . . ) N Carlos Gasso
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra M
ora
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1.2. Datos identificativos de la obra

1.2.1. Datos generales

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta
aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion
del plan de seguridad y salud.

PROYECTO DE DISENO Y CALCULO DE UNA NAVE INDUSTRIAL Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS, PARA UNA INDUSTRIA DESTINADA
A ALMACEN Y TRANSFORMACION DE PRODUCTOS METALURGICOS

Denominacion del

proyecto

Emplazamiento Valencia (Valencia)

Superficie de la
9.930,00
parcela (m?)

Superficies de
6.348,00

actuacién (m?)

Numero de plantas

sobre rasante

Numero de plantas

bajo rasante

Presupuesto de
Ejecucion Material 1.510.859,68€
(PEM)

Presupuesto del ESS 27.370,42€

1.2.2. Nomero medio mensual de trabajadores previsto en la obra

A efectos del calculo de los equipos de proteccion individual, de las instalaciones y
de los servicios de higiene y bienestar necesarios, se tendra en cuenta que el nimero
medio mensual de trabajadores previstos que trabajen simultaneamente en la obra
son 12.

1.2.3. Plazo previsto de ejecucién de la obra

El plazo previsto de ejecucién de la obra es de 9 meses.

1.2.4. Tipologia de la obra a construir

Nave industrial mediante estructura metdlica, cerramientos de chapa de acero y
bloque de hormigdn y cubierta de panel sandwich

1.3. Condiciones del solar en el que se va a realizar la obra y de

su entorno
En este apartado se especifican aquellas condiciones relativas al solar y al entorno
donde se ubica la obra, que pueden afectar a la organizacion inicial de los trabajos

y/o a la seguridad de los trabajadores, valorando y delimitando los riesgos que se
puedan originar.
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1.3.1. Accesos a la obra y vias de circulacién

El acceso a la obra se realizara desde el propio Poligono Industrial, segun puede
verse reflejado en los planos que se acompafan en el Proyecto de ejecucion.

1.3.2. Presencia de trafico rodado en via urbana e interferencias con el mismo

Dado que se trata de un Poligono Industrial, existira presencia de trafico rodado,
aunque de escasa entidad.

1.3.3. Interferencias con la circulacion peatonal en via urbana

Las interferencias seran las normales de entrada y salida de la parcela, tanto para
vehiculos, como para peatones.

1.3.4. Circulacién de peatones y vehiculos en el interior de la obra

Las normales para este tipo de obra.

1.4. Sistemas de control y seializaciéon de accesos a la obra

1.4.1. Vallado del solar

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no
autorizado, de manera que todo el recinto de la obra quede inaccesible para toda
persona ajena a ella.

Para ello se dispondra un vallado, de altura no inferior a dos metros, delimitando la
zona de la obra.

1.4.2. Senalizacion de accesos

En cada uno de los accesos a la obra se colocara un panel de sefalizacion que recoja
las prohibiciones y las obligaciones que debe respetar todo el personal de la obra.

1.5. Instalacién eléctrica provisional de obra

Previa peticion a la empresa suministradora, ésta realizara la acometida provisional
de obra y conexion con la red general por medio de un armario de proteccion aislante
dotado de llave de seguridad, que constara de un cuadro general, toma de tierra y
las debidas protecciones de seguridad.

Con anterioridad al inicio de las obras, deberan realizarse las siguientes instalaciones
provisionales de obra:

1.5.1. Toma de tierra independiente para la instalaciéon provisional de obra

La puesta a tierra comprende toda la ligazén metalica directa, sin fusible ni proteccion
alguna, de seccion suficiente entre determinados elementos o partes de una
instalacion y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo.

Las estructuras de maquinas y equipos, y las cubiertas de sus motores cuando
trabajen a mas de 24 voltios y no posean doble aislamiento, deberan estar
conectadas a la instalacion de puesta a tierra. Lo estaran, asi mismo, las cubiertas
metalicas de todos los dispositivos eléctricos ubicados en el interior de las cajas o
sobre ellas.
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La resistencia a tierra determinara la sensibilidad del interruptor diferencial del origen
de la instalacion. Para evitar una tension de contacto superior a 24 V, al existir en la
obra emplazamientos himedos, se dispondra un interruptor diferencial de 300 mA si
la resistencia a tierra es inferior a 80 ohmios. En caso contrario, se verificara que la
resistencia a tierra es inferior a 800 ohmios y se colocara un interruptor diferencial de
30 mA.

1.5.2. Cuadro provisional eléctrico de obra

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico de la obra durante su
ejecucion, se instalara un cuadro general formado por un armario metalico o de
material aislante, en cuyo interior se alojaran los mecanismos de proteccion,
compuestos como minimo por un interruptor de corte general, tantos interruptores
automaticos magnetotérmicos como circuitos disponga, interruptores diferenciales de
300 mA para los circuitos de fuerza y de 30 mA para los de alumbrado.

Se instalara dentro de un armario metalico con cierre de seguridad fijado a un
paramento vertical, quedando la llave bajo custodia de la persona asignada, la cual
asumira la responsabilidad de mantenerlo permanentemente cerrado. Las tomas de
corriente se efectuaran por los laterales del armario para que la puerta pueda cerrarse
sin dificultad.

Nunca deben instalarse expuestos directamente a la intemperie, por lo que se
protegeran mediante viseras eficaces como proteccién adicional de la lluvia y la
nieve. No se instalaran en las rampas de acceso al fondo de las excavaciones.

Independientemente del cuadro general, se dispondran tantos cuadros secundarios
con las mismas caracteristicas que el general como sean necesarios, que faciliten la
accesibilidad a cualquier punto de la obra. Se debe comprobar periédicamente el
funcionamiento de los diferenciales.

Las instalaciones eléctricas de maquinas de elevacion y transporte estaran
equipadas de un interruptor de corte omnipolar general, accionado a mano y colocado
en el circuito principal, que permita que la instalacion eléctrica quede desconectada
durante el mantenimiento y reparacion. Estara situado junto al equipo eléctrico de
accionamiento en un lugar facilmente accesible desde el suelo e identificable
mediante un rétulo indeleble.

1.5.3. Interruptores

La funcion basica de los interruptores consiste en cortar la continuidad del paso de
corriente entre el cuadro de obra y las tomas de corriente del mismo. Pueden ser
interruptores puros, como es el caso de los seccionadores, o desempenar a la vez
funciones de proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas, como es el caso de los
magnetotérmicos.

Se ajustaran expresamente a las disposiciones y especificaciones reglamentarias,
debiéndose instalar en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad, debidamente sefalizadas y colocadas en
paramentos verticales o en pies derechos estables.

1.5.4. Tomas de corriente

Las tomas de corriente seran bases de enchufe tipo hembra, protegidas mediante
una tapa hermética con resorte, compuestas de material aislante, de modo que sus
contactos estén protegidos. Se anclaran en la tapa frontal o en los laterales del
cuadro general de obra o de los cuadros auxiliares.
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Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que
permitan dejarlas sin tension cuando no hayan de ser utilizadas. Cada toma
suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-herramienta y
dispondra de un cable para la conexion a tierra. No deberan nunca desconectarse
tirando del cable.

1.5.5. Cables

Los cables y las mangueras eléctricas tienen la funcién de transportar hasta el punto
de consumo la corriente eléctrica que alimenta las instalaciones o maquinarias. Se
denomina cable cuando se trata de un unico conductor y manguera cuando esta
formado por un conjunto de cables aislados individualmente, agrupados mediante
una funda protectora aislante exterior.

Los conductores utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible, aislados
con elastémeros o plasticos, y tendran una seccién suficiente para soportar una
tension nominal minima de 440 V. En el caso de acometidas, su tension nominal sera
como minimo de 1000 V.

La distribucion desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios o de
planta se efectuara mediante canalizaciones aéreas a una altura minima de 2,5 m en
las zonas de paso de peatones y de 5,0 m en las de paso de vehiculos. Cuando esto
no sea posible, podran llevarse tendidos por el suelo cerca de los paramentos
verticales, debidamente canalizados, sefalizados y protegidos.

Los extremos de los cables y mangueras estaran dotados de clavijas de conexién,
quedando terminantemente prohibidas las conexiones a través de hilos desnudos en
la base del enchufe.

En caso de tener que efectuar empalmes provisionales entre mangueras, éstos se
realizaran mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad, disponiéndose
elevados fuera del alcance de los operarios, nunca tendidos por el suelo. Los
empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas
estancas de seguridad.

1.5.6. Prolongadores o alargadores

Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad o fundas
aislantes termorretractiles, con proteccion minima IP 447.

En caso de utilizarse durante un corto periodo de tiempo, podran llevarse tendidos
por el suelo cerca de los paramentos verticales, para evitar caidas por tropiezos o
que sean pisoteados.

1.5.7. Instalacion de alumbrado

Las zonas de trabajo se iluminaran mediante aparatos de alumbrado portatiles,
proyectores, focos o lamparas, cuyas masas se conectaran a la red general de tierra.
Seran de tipo protegido contra chorros de agua, con un grado de proteccién minimo
IP 447.

Se debera emplear iluminacién artificial en aquellas zonas de trabajo que carezcan
de iluminacion natural o ésta sea insuficiente, o cuando se proyecten sombras que
dificulten los trabajos. Para ello, se utilizaran preferentemente focos o puntos de luz
portatiles provistos de proteccion antichoque, para que proporcionen la iluminacion
apropiada a la tarea a realizar.
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1.5.8. Equipos y herramientas de accionamiento eléctrico

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra
dispondran de la correspondiente placa de caracteristicas técnicas, que debe estar
en perfecto estado, con el fin de que puedan ser identificados sus sistemas de
proteccion.

Todas las maquinas de accionamiento eléctrico deben desconectarse tras finalizar
Su UsO.

Cada trabajador debera ser informado de los riesgos que conlleva el uso de la
maquina que utilice, no permitiéndose en ningun caso su uso por personal inexperto.

En las zonas humedas o en lugares muy conductores, la tension de alimentacién de
las maquinas se realizara mediante un transformador de separacion de circuitos v,
en caso contrario, la tensidn de alimentacion no sera superior a 24 voltios.

1.5.9. Conservaciéon y mantenimiento de la instalacién eléctrica provisional de

obra

Diariamente se efectuara una revisidn general de la instalacién, debiéndose
comprobar:

« El funcionamiento de los interruptores diferenciales y magnetotérmicos.

- La conexion de cada cuadro y maquina con la red de tierra, verificandose la
continuidad de los conductores a tierra.

- El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los electrodos
de puesta a tierra.

« Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado.

« Que no existen partes en tension al descubierto en los cuadros generales, en los
auxiliares ni en los de las distintas maquinas.

Todos los trabajos de conservacion y mantenimiento, asi como las revisiones
periodicas, se efectuaran por un instalador autorizado, que extendera el
correspondiente parte en el que quedara reflejado el trabajo realizado, entregando
una de las copias al responsable del seguimiento del plan de seguridad y salud.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion de cualquier elemento de la instalacién, se
comprobara que no hay tension en la misma, mediante los aparatos apropiados. Al
desconectar la instalacién para efectuar trabajos de reparacion, se adoptaran las
medidas necesarias para evitar que se pueda conectar nuevamente de manera
accidental. Para ello, se dispondran las sefiales reglamentarias y se custodiara la
llave del cuadro.

1.6. Otras instalaciones provisionales de obra

Con antelaciéon al inicio de las obras, se realizaran las siguientes instalaciones
provisionales.

1.6.1. Caseta para despacho de oficinas

Se procedera a llevar las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los
diferentes modulos provisionales para despacho de oficina que vayan a instalarse en
la obra. En caso de que lleven aseos incorporados, se realizara la red de
saneamiento para la evacuacién de las aguas residuales procedentes de los mismos
hasta la red general de alcantarillado.
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La caseta se colocara sobre una base resistente, no inundable y elevada del suelo,
que presentara una superficie horizontal y libre de obstaculos.

1.6.2. Caseta para almacén de materiales, herramientas y utiles

Estas casetas deben situarse, siempre que sea posible, a una distancia minima de
10 m del edificio en construccién o de cualquier otra caseta. Si no es posible
mantener estas distancias, los materiales que componen la caseta seran
incombustibles.

La caseta se colocara sobre una base resistente, no inundable y elevada del suelo,
que presentara una superficie horizontal y libre de obstaculos.

Se tomaran, con caracter general, las siguientes medidas preventivas:

- Los distintos materiales, herramientas y utiles se almacenaran en recintos
separados para los distintos oficios en los que vayan a utilizarse.

« Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los
productos, siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar
deterioros.

- Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos, para
evitar posibles derrames.

- Estaran debidamente sefalizadas segun la normativa vigente en la materia.

« Se estableceran, en el correspondiente plan de emergencia de esta obra, las
actuaciones y normas de seguridad a adoptar en caso de emergencia en las
casetas para almacén de materiales, herramientas y utiles.

1.6.3. Zona de almacenamiento y acopio de materiales

En la zona de almacenamiento y acopio de materiales se adoptaran las siguientes
medidas de caracter preventivo:

- Se situara, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m de la
construccion.

« Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de
obstaculos. Estara elevada, para evitar su inundacién en caso de fuertes lluvias.

« Sera facilmente accesible para camiones y gruas.

« Se apilaran los materiales de manera ordenada sobre calzos de madera, de
forma que la altura de almacenamiento no supere la indicada por el fabricante.

« Quedara debidamente delimitada y sefalizada.

« Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento y acopio de los
materiales hasta el lugar de su utilizacién en la obra, de modo que esté libre de
obstaculos.

1.6.4. Zona de almacenamiento de residuos

Se habilitara una zona de almacenamiento limpia y ordenada, donde se depositaran
los contenedores con los sistemas precisos de recogida de posibles derrames, todo
ello segun disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de residuos.

Se adoptaran las siguientes medidas de caracter preventivo:

« Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas
residuos de los necesarios ni convertir en peligrosos, al mezclarlos, aquellos
residuos que no lo son por separado.
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« Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de
obstaculos. Estara elevada, para evitar su inundacion en caso de fuertes lluvias.

« Sera facilmente accesible para camiones y gruas.

« Quedara debidamente delimitada y sefalizada.

« Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento de residuos hasta
la salida de la obra, de modo que esté libre de obstaculos.

1.7. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales
relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente
en la materia.

El calculo de la superficie de los locales destinados a los servicios de higiene y
bienestar de los trabajadores se ha obtenido en funcién del uso y del nimero medio
de operarios que trabajaran simultaneamente, segun las especificaciones del plan de
ejecucion de la obra.

Se llevaran las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los diferentes
modulos provisionales de los diferentes servicios sanitarios y comunes que se vayan
a instalar en esta obra, realizandose la instalacion de saneamiento para evacuar las
aguas procedentes de los mismos hacia la red general de alcantarillado.

1.7.1. Vestuarios

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo.
La dotacién minima prevista para los vestuarios es de:

« 1 armario guardarropa o taquilla individual, dotada de llave y con la capacidad
necesaria para guardar la ropa y el calzado, por cada trabajador.

- 1 silla o plaza de banco por cada trabajador.

« 1 percha por cada trabajador.

1.7.2. Aseos

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente.
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en la
obra

« 1 inodoro por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion.

« 1 lavabo por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen simultaneamente en
la obra.

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

» 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 espejo de dimensiones minimas 40x50 cm por cada 10 trabajadores o fraccion.

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Las dimensiones minimas de la cabina para inodoro o ducha seran de 1,20x1,00 m
y 2,30 m de altura. Deben preverse las correspondientes reposiciones de jabén, papel
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higiénico y detergentes. Las cabinas tendran facil acceso y estaran proximas al area
de trabajo, sin visibilidad desde el exterior, y estaran provistas de percha y puerta con
cierre interior. Dispondran de ventilacidén al exterior y, en caso de que no puedan
conectarse a la red municipal de alcantarillado, se utilizaran retretes anaerdbicos.

1.7.3. Comedor

La dotacién minima prevista para el comedor es de:

« 1 fregadero con servicio de agua potable por cada 25 trabajadores o fraccion.
« 1 mesa con asientos por cada 10 trabajadores o fraccion.

« 1 horno microondas por cada 25 trabajadores o fraccion.

« 1 frigorifico por cada 25 trabajadores o fraccion.

Estara ubicado en lugar préximo a los de trabajo, separado de otros locales y de
focos insalubres o molestos. Tendra una altura minima de 2,30 m, con iluminacion,
ventilacién y temperatura adecuadas. El suelo, las paredes y el techo seran
susceptibles de facil limpieza. Dispondra de vasos, platos y cubiertos,
preferentemente desechables, para cada trabajador.

Quedan prohibidos los comedores provisionales que no estén debidamente
habilitados. En cualquier caso, todo comedor debe estar en buenas condiciones de
limpieza y ventilacion. A la salida del comedor se instalaran cubos de basura para la
recogida selectiva de residuos organicos, vidrios, plasticos y papel, que seran
depositados diariamente en los contenedores de los servicios municipales.

1.8. Instalacién de asistencia a accidentados y primeros auxilios

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente
por personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran
trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del
responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de
los centros sanitarios mas proximos.

1.8.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra un botiquin en sitio visible y accesible a los trabajadores y
debidamente equipado segun las disposiciones vigentes en la materia, que regulan
el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso
de accidente de trabajo.

Su contenido minimo sera de:

« Un frasco conteniendo agua oxigenada.

« Un frasco conteniendo alcohol de 96°.

« Un frasco conteniendo tintura de yodo.

« Un frasco conteniendo mercurocromo.

« Un frasco conteniendo amoniaco.

» Una caja conteniendo gasa estéril.

« Una caja conteniendo algodon hidroéfilo estéril.

« Una caja de apésitos adhesivos.

« Vendas.

« Un rollo de esparadrapo.

« Una bolsa de goma para agua y hielo.

« Una bolsa con guantes esterilizados.
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« Antiespasmadicos.

« Analgésicos.

« Un par de tijeras.

« Tonicos cardiacos de urgencia.
- Un torniquete.

« Un termdmetro clinico.

« Jeringuillas desechables.

El responsable de emergencias revisara peridodicamente el material de primeros
auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos
caducados.

1.8.2. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las
posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso
de primeros auxilios y designando para ello a personal con formacion, que se hara
cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la
paralizacién de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administraciéon
de los primeros auxilios y, cuando la situacién lo requiera, el rapido traslado del
operario a un centro de asistencia médica.

1.8.3. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio de
seguridad y salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos
preventivos en la obra, segun se establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a
la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios
para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de
seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos
que pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y derivados de la
situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario
para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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1.8.4. Llamadas en caso de emergencia

En caso de emergencia por accidente, incendio, etc.

112

Centre de Salut Bétera
Albereda Escultor Ramon Inglés, 52, 46117 Bétera, Valencia
961 60 69 75

Tiempo estimado: 6 minutos

ASPECTOS QUE DEBE COMUNICAR LA PERSONA QUE REALIZA LA LLAMADA AL
TELEFONO DE EMERGENCIAS

Especificar despacio y con voz muy clara:

1 |¢ QUIEN LLAMA?: Nombre completo y cargo que desempefia en la obra.

2 |; DONDE ES LA EMERGENCIA?: identificacién del emplazamiento de la obra.

3 g,CUAL ES LA SITUACION ACTUAL?: Personas implicadas y heridos, acciones emprendidas, etc.

COMUNICACION A LOS EQUIPOS DE SALVAMENTO

Ambulancias 112
Bomberos 112
Policia nacional 112
Policia local 112
Guardia civil 112
Mutua de accidentes de trabajo 345

COMUNICACION AL EQUIPO TECNICO

Jefe de obra

Responsable de seguridad de la empresa

Coordinador de seguridad y salud

Servicio de prevencién de la obra

Nota: Se deberan situar copias de esta hoja en lugares faciimente visibles de la obra,
para la informacién y conocimiento de todo el personal.
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1.9. Instalacion contra incendios

En el anejo correspondiente al Plan de Emergencia se establecen las medidas de
actuacion en caso de emergencia, riesgo grave y accidente, asi como las actuaciones
a adoptar en caso de incendio.

Los recorridos de evacuacion estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia
que supone el orden y la limpieza en todos los tajos.

En la obra se dispondra la adecuada sefializacion, con indicacion expresa de la
situacion de extintores, recorridos de evacuacién y de todas las medidas de
proteccién contra incendios que se estimen oportunas.

Debido a que durante el proceso de construccién el riesgo de incendio proviene
fundamentalmente de la falta de control sobre las fuentes de energia y los elementos
facilmente inflamables, se adoptaran las siguientes medidas de caracter preventivo:

« Se debe ejercer un control exhaustivo sobre el modo de almacenamiento de los
materiales, incluyendo los de desecho, con relacién a su cantidad y a las
distancias respecto a otros elementos facilmente combustibles.

« Se evitara toda instalacion incorrecta, aunque sea de caracter provisional, asi
como el manejo inadecuado de las fuentes de energia, ya que constituyen un
claro riesgo de incendio.

Los medios de extincion a utilizar en esta obra consistiran en mantas ignifugas, arena
y agua, ademas de extintores portatiles, cuya carga y capacidad estaran en
consonancia con la naturaleza del material combustible y su volumen.

Los extintores se ubicaran en las zonas de almacenamiento de materiales, junto a
los cuadros eléctricos y en los lugares de trabajo donde se realicen operaciones de
soldadura, oxicorte, pintura o barnizado.

Quedara totalmente prohibido, dentro del recinto de la obra, realizar hogueras, utilizar
hornillos de gas y fumar, asi como ejecutar cualquier trabajo de soldadura y oxicorte
en los lugares donde existan materiales inflamables.

Todas estas medidas han sido concebidas con el fin de que el personal pueda
extinguir el incendio en su fase inicial o pueda controlar y reducir el incendio hasta la
llegada de los bomberos, que deberan ser avisados inmediatamente.

1.9.1. Cuadro eléctrico

Se colocara un extintor de nieve carbénica CO2 junto a cada uno de los cuadros
eléctricos que existan en la obra, incluso los de caracter provisional, en lugares
facilmente accesibles, visibles y debidamente sefializados.

1.9.2. Zonas de almacenamiento

Los almacenes de obra se situaran, siempre que sea posible, a una distancia minima
de 10 m de la zona de trabajo. En caso de que se utilicen varias casetas
provisionales, la distancia minima aconsejable entre ellas sera también de 10 m.
Cuando no puedan mantenerse estas distancias, las casetas deberan ser no
combustibles.

Los materiales que hayan de ser utilizados por oficios diferentes se almacenaran,
siempre que sea posible, en recintos separados. Los materiales combustibles estaran
claramente discriminados entre si, evitdndose cualquier tipo de contacto de estos
materiales con equipos y canalizaciones eléctricas.
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Los combustibles liquidos se almacenaran en casetas independientes y dentro de
recipientes de seguridad especialmente disefiados para tal fin.

Las sustancias combustibles se conservaran en envases cerrados con la
identificacion de su contenido mediante etiquetas facilmente legibles.

Los espacios cerrados destinados a almacenamiento deberan disponer de
ventilacion directa y constante. Para extinguir posibles incendios, se colocara un
extintor adecuado al tipo de material almacenado, situado en la puerta de acceso con
una sefal de peligro de incendio y otra de prohibido fumar.

Clase de
Materiales a extinguir Extintor recomendado
fuego
A Materiales sdlidos que forman brasas Polvo ABC, Agua, Espuma y CO2
B Combustibles liquidos (gasolinas, aceites, barnices, Polvo ABC, Polvo BC, Espuma y
pinturas, etc.) CO2

Solidos que funden sin arder (polietileno expandido,

plasticos termoplasticos, PVC, etc.)

Fuegos originados por combustibles gaseosos (gas
C Polvo ABC, Polvo BC y CO2
natural, gas propano, gas butano, etc.)

Fuegos originados por combustibles liquidos bajo

presion (aceite de circuitos hidraulicos, etc.)

Fuegos originados por la combustion de metales Consultar con el proveedor en
D inflamables y compuestos quimicos (magnesio, funcién del material o materiales a
aluminio en polvo, sodio, litio, etc.) extinguir

1.9.3. Casetas de obra

Se colocara en cada una de las casetas de obra, en un lugar facilmente accesible,
visible y debidamente sefializado, un extintor de polvo seco polivalente de eficacia
13-A.

1.9.4. Trabajos de soldadura

Se debera tener especial cuidado en el mantenimiento de los equipos de soldadura.

Para extinguir fuegos incipientes ocasionados por particulas incandescentes
originadas en operaciones de corte y soldadura, se esparcira sobre el lugar
recalentado arena abundante, que posteriormente se empapara con agua.

Se colocaran junto a la zona de trabajo, en un lugar facilmente accesible, visible y
debidamente sefializado, extintores de carro con agente extintor acorde con el tipo
de fuego previsible.

En las fichas de seguridad que aparecen en los Anejos, se explicitan las
circunstancias que requieren de extintor.
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1.10. Senalizacién e iluminacion de seguridad

1.10.1. Senalizacion

Se sefalizaran e iluminaran las zonas de trabajo, tanto diurnas como nocturnas,
filando en cada momento las rutas alternativas y los desvios que en cada caso sean
pertinentes.

Esta obra debera comprender, al menos, la siguiente sefalizacion:

« En los cuadros eléctricos general y auxiliar de obra, se instalaran las sefales de
advertencia de riesgo eléctrico.

«En las zonas donde exista peligro de incendio, como es el caso de
almacenamiento de materiales combustibles o inflamables, se instalara la sefal
de prohibido fumar.

- En las zonas donde haya peligro de caida de altura, se utilizaran las sefiales de
utilizacién obligatoria del arnés de seguridad.

« En las zonas de ubicacion de los extintores, se colocaran las correspondientes
senales para su facil localizacion.

- Las vias de evacuacion en caso de incendio estaran debidamente sefalizadas
mediante las correspondientes sefiales.

« En la zona de ubicacién del botiquin de primeros auxilios, se instalara la
correspondiente senal para ser facilmente localizado.

No obstante, en caso de que pudieran surgir a lo largo de su desarrollo situaciones
no previstas, se utilizara la sefalizacién adecuada a cada circunstancia con el visto
bueno del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra.

Durante la ejecucién de la obra debera utilizarse, para la delimitacion de las zonas
donde exista riesgo, la cinta balizadora o malla de sefnalizacion, hasta el momento
en que se instale definitivamente el sistema de proteccién colectiva y se coloque la
sefnal de riesgo correspondiente. Estos casos se recogen en las fichas de unidades
de obra.

1.10.2. lluminacion

Se dispondra la iluminacién adecuada en las diferentes zonas de trabajo de la obra,
bien sea natural o, si ésta fuera insuficiente, estableciéndose equipos de iluminacion
artificial con un grado de iluminaciéon minimo de 100 lux, de modo que se garantice
la realizacion de los trabajos con seguridad.

Los aparatos de iluminacion mediante elementos portatiles, focos, lamparas o
proyectores, dispondran de mango aislante, el casquillo no sera metalico y se
alimentaran a una tensién maxima de 24 voltios (tension de seguridad), con un grado
de proteccion minima IP 447.

Los aparatos para la iluminacién de las zonas de trabajo se situaran a una altura en
torno a los 2 m, medidos desde la superficie de apoyo de los trabajadores. Siempre
que sea posible, la iluminacidn se efectuara de forma cruzada para evitar posibles
sombras.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado se conectaran a la red general de
tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion.
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Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas instalaciones no seran
intercambiables con otros elementos similares utilizados en instalaciones de voltaje
superior.

1.11. Riesgos laborales

1.11.1. Relacion de riesgos considerados en esta obra

Con el fin de unificar criterios y servir de ayuda en el proceso de identificacién de los
riesgos laborales, se aporta una relacion de aquellos riesgos que pueden presentarse
durante el transcurso de esta obra, con su cédigo, icono de identificacion, tipo de

riesgo y una definicién resumida.

mismo nivel.

Céd.|Imagen|Riesgo Definicion
01 Caida de personas a Incluye tanto las caidas desde puntos elevados, tales como
distinto nivel. edificios, arboles, maquinas o vehiculos, como las caidas en
excavaciones o pozos Yy las caidas a través de aberturas.
02 Caida de personas al Incluye caidas en lugares de paso o superficies de trabajo y

caidas sobre o contra objetos.

03

Caida de objetos por

desplome.

El riesgo existe por la posibilidad de desplome o
derrumbamiento de: estructuras elevadas, pilas de
materiales, tabiques, hundimientos de forjados por
sobrecarga, hundimientos de masas de tierra, rocas en corte

de taludes, zanjas, etc.

04

Caida de objetos por

manipulacion.

Posibilidad de caida de objetos o materiales sobre un
trabajador durante la ejecucion de trabajos o en operaciones
de transporte y elevacion por medios manuales o
mecanicos, siempre que el accidentado sea la misma

persona a la cual le caiga el objeto que estaba manipulando.

05

Caida de objetos

desprendidos.

Posibilidad de caida de objetos que no se estan
manipulando y se desprenden de su situacion. Ejemplos:
piezas ceramicas en fachadas, tierras de excavacion,
aparatos suspendidos, conductos, objetos y herramientas

dejados en puntos elevados, etc.

06

Pisadas sobre objetos.

Riesgo de lesiones (torceduras, esguinces, pinchazos, etc.)
por pisar o tropezar con objetos abandonados o
irregularidades del suelo, sin producir caida. Ejemplos:
herramientas, escombros, recortes, residuos, clavos,

desniveles, tubos, cables, etc.

07

Choque contra objetos

inmoviles.

Considera al trabajador como parte dinamica, es decir, que
interviene de forma directa y activa, golpeandose contra un

objeto que no estaba en movimiento.
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./Imagen

Riesgo

Definicion

Choque contra objetos

moviles.

Posibilidad de recibir un golpe por partes moéviles de
magquinaria fija y objetos o materiales en manipulacion o
transporte. Ejemplos: elementos moéviles de aparatos,
brazos articulados, carros deslizantes, mecanismos de

pistén, gruas, transporte de materiales, etc.

09

Golpe y corte por objetos

o herramientas.

Posibilidad de lesién producida por objetos cortantes,
punzantes o abrasivos, herramientas y utiles manuales, etc.
Ejemplos: herramientas manuales, cuchillas,
destornilladores, martillos, lijas, cepillos metalicos, muelos,

aristas vivas, cristales, sierras, cizallas, etc.

10

Proyeccion de

fragmentos o particulas.

Riesgo de lesiones producidas por piezas, fragmentos o
pequefas particulas. Comprende los accidentes debidos a la
proyeccion sobre el trabajador de particulas o fragmentos

procedentes de una maquina o herramienta.

11

Atrapamiento por objetos.

Posibilidad de sufrir una lesion por atrapamiento de
cualquier parte del cuerpo por mecanismos de maquinas o
entre objetos, piezas o materiales, tales como engranajes,
rodillos, correas de transmisién, mecanismos en movimiento,

etc.

12

Aplastamiento por vuelco

de maquinas.

Posibilidad de sufrir una lesion por aplastamiento debido al
vuelco de maquinaria mévil, quedando el trabajador

atrapado por ella.

13

Sobreesfuerzo.

Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas y/o fatiga fisica
al producirse un desequilibrio entre las exigencias de la
tarea y la capacidad fisica del individuo. Ejemplos: manejo
de cargas a brazo, amasado, ljado manual, posturas

inadecuadas o movimientos repetitivos, etc.

14

Exposicion a
temperaturas

ambientales extremas.

Posibilidad de dafio por permanencia en ambiente con calor
o frio excesivos. Ejemplos: hornos, calderas, camaras

frigorificas, etc.

15

Contacto térmico.

Riesgo de quemaduras por contacto con superficies o
productos calientes o frios. Ejemplos: estufas, calderas,

tuberias, sopletes, resistencias eléctricas, etc.

16

Contacto eléctrico.

Dafios causados por descarga eléctrica al entrar en contacto
con algun elemento sometido a tension eléctrica. Ejemplos:
conexiones, cables y enchufes en mal estado, soldadura

eléctrica, etc.

17

Exposicion a sustancias

nocivas.

Posibilidad de lesiones o afecciones producidas por la
inhalacién, contacto o ingestién de sustancias perjudiciales

para la salud. Se incluyen las asfixias y los ahogos.
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Riesgo

Definicion

Contacto con sustancias

causticas o corrosivas.

Posibilidad de lesiones producidas por contacto directo con
sustancias agresivas. Ejemplos: acidos, alcalis (sosa

caustica, cal viva, cemento, etc.).

19 Exposicion a radiaciones. |Posibilidad de lesion o afeccién por la accion de radiaciones.
Ejemplos: rayos X, rayos gamma, rayos ultravioleta en
soldadura, etc.

20 Explosion. Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del
aire con gases o sustancias combustibles o estallido de
recipientes a presion. Ejemplos: gases de butano o propano,
disolventes, calderas, etc.

21 Incendio. Accidentes producidos por efectos del fuego o sus
consecuencias.

22 Afeccioén causada por Riesgo de lesiones o afecciones por la accién sobre el

seres Vvivos. organismo de animales, contaminantes bioldgicos y otros
seres vivos. Ejemplos: Mordeduras de animales, picaduras
de insectos, parasitos, etc.

23 Atropello con vehiculos. |Posibilidad de sufrir una lesion por golpe o atropello por un
A vehiculo (perteneciente o no a la empresa) durante la
* jornada laboral. Incluye los accidentes de trafico en horas de

trabajo y excluye los producidos al ir o volver del trabajo.

24 Exposicion a agentes Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes

quimicos. quimicos en el cuerpo del trabajador a través de las vias
respiratorias, por absorcion cutanea, por contacto directo,
por ingestidn o por penetracion por via parenteral a través
de heridas.

25 Exposicion a agentes Riesgo de lesiones o afecciones por la accién del ruido o del

fisicos. polvo.

26 Exposicion a agentes Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes

biolégicos. biolégicos en el cuerpo del trabajador a través de las vias
respiratorias, mediante la inhalacion de bioaerosoles, por el
contacto con la piel y las mucosas o por inoculacién con
material contaminado (via parenteral).

27 Exposicion a agentes Incluye los riesgos provocados por la deficiente organizacion

psicosociales. del trabajo, que puede provocar situaciones de estrés
excesivo que afecten a la salud de los trabajadores.

28 Derivado de las Incluye los riesgos derivados del estrés de carga o postural,

exigencias del trabajo. factores ambientales, estrés mental, horas extra, turnos de
trabajo, etc.

29 Personal. Incluye los riesgos derivados del estilo de vida del trabajador

y de otros factores socioestructurales (posicion profesional,

nivel de educacion y social, etc.).
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Céd.|Imagen|Riesgo Definicion
30 Deficiencia en las Incluye los riesgos derivados de la falta de limpieza en las

instalaciones de limpieza |instalaciones de obra correspondientes a vestuarios,

personal y de bienestar |comedores, aseos, etc.

de las obras.

31 Otros.

Los riesgos considerados son los resefiados por la estadistica del "Anuario de
Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria General Técnica de la
Subdireccién General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales".

1.11.2. Relacién de riesgos evitables

A continuacion se identifican los riesgos laborales evitables, indicandose las medidas
preventivas a adoptar para que sean evitados en su origen, antes del comienzo de
los trabajos en la obra.

Entre los riesgos laborales evitables de caracter general destacamos los siguientes,
omitiendo el prolijo listado ya que todas estas medidas estan incorporadas en las
fichas de maquinaria, pequefa maquinaria, herramientas manuales, equipos
auxiliares, etc., que se recogen en los Anegjos.

Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

Los originados por el uso de

maquinas sin mantenimiento Control de sus libros de mantenimiento.
preventivo.

Los originados por la utilizacion

de maquinas carentes de Control del buen estado de las maquinas, apartando de la obra
protecciones en sus partes aquellas que presenten cualquier tipo de deficiencia.
moviles.

N o Exigencia de que todas las maquinas estén dotadas de doble
Los originados por la utilizacién
o aislamiento o, en su caso, de toma de tierra de las carcasas
de maquinas carentes de
) metalicas, en combinacién con los interruptores diferenciales de los
protecciones contra los contactos o )
L cuadros de suministro y con la red de toma de tierra general
eléctricos. L
eléctrica.

1.11.3. Relacion de riesgos no evitables

Por ultimo, se indica la relacion de los riesgos no evitables o que no pueden
eliminarse. Estos riesgos se exponen en el anejo de fichas de seguridad de cada una
de las unidades de obra previstas, con la descripcion de las medidas de prevencion
correspondientes, con el fin de minimizar sus efectos o reducirlos a un nivel
aceptable.

1.12. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los
riesgos especiales que suelen presentarse en la demolicion de la estructura,
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cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de
proteccion. Cabe destacar:

- Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacién de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante
barandillas y redes homologadas.

« Disposicidn de plataformas voladas.

- Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las
fachadas.

1.13. Medidas de prevencion para hacer frente a la crisis sanitaria
ocasionada por la COVID-19

1) Sin perjuicio del cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos
laborales y del resto de la normativa laboral que resulte de aplicacién, el director
del centro de trabajo debera:

a. Adoptar medidas de ventilacién, limpieza y desinfeccion adecuadas a las
caracteristicas e intensidad de uso de los centros de trabajo, con arreglo a los
protocolos que se establezcan en cada caso.

b. Poner a disposicion de los trabajadores agua y jabon, o geles
hidroalcohdlicos o desinfectantes con actividad viricida, autorizados por las
autoridades sanitarias para la limpieza de manos.

c. Adaptar las condiciones de trabajo, incluida la ordenacién de los puestos de
trabajo y la organizacion de los turnos, asi como el uso de los lugares comunes
de forma que se garantice el mantenimiento de una distancia de seguridad
interpersonal minima entre los trabajadores, de acuerdo con la regulacion
vigente. Cuando ello no sea posible, debera proporcionarse a los trabajadores
equipos de proteccion adecuados al nivel de riesgo.

d. Adoptar medidas para evitar la coincidencia masiva de personas, tanto
trabajadores como clientes o usuarios, en los centros de trabajo durante las
franjas horarias de mayor afluencia previsible.

e. Adoptar medidas para la reincorporacion progresiva de forma presencial a
los puestos de trabajo y la potenciacion del uso del teletrabajo cuando por la
naturaleza de la actividad laboral sea posible.

2) Las personas que presenten sintomas compatibles con COVID-19 o estén en
aislamiento domiciliario debido a un diagnéstico por COVID-19 o que se
encuentren en periodo de cuarentena domiciliaria por haber tenido contacto
estrecho con alguna persona con COVID-19 no deberan acudir a su centro de
trabajo.

3) Siun trabajador empezara a tener sintomas compatibles con la enfermedad, se
contactara de inmediato con el teléfono habilitado para ello por las autoridades
sanitarias, y, en su caso, con los correspondientes servicios de prevencién de
riesgos laborales. De manera inmediata, el trabajador se colocara una
mascarilla y sera aislado del resto del personal, siguiendo las recomendaciones
que se le indiquen, hasta que su situacion médica sea valorada por un
profesional sanitario.
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1.14. Trabajos posteriores de conservacion, reparacion o

mantenimiento.

La utilizacion de los medios de seguridad y salud en estos trabajos respondera a las
necesidades de cada momento, surgidas como consecuencia de la ejecucion de los
cuidados, reparaciones o actividades de mantenimiento que durante el proceso de
explotacion se lleven a cabo, siguiendo las indicaciones del manual de uso y
mantenimiento.

El edificio ha sido dotado de vias de acceso a las zonas de cubierta donde se puedan
ubicar posibles instalaciones de captacién solar, aparatos de aire acondicionado o
antenas de television, habiéndose estudiado en todo caso su colocacién, durante la
obra, en lugares lo mas accesibles posible.

Los trabajos posteriores que entrafian mayores riesgos son aquellos asociados a la
necesidad de un proyecto especifico, en el que se incluiran las correspondientes
medidas de seguridad y salud a adoptar para su realizacion, siguiendo las
disposiciones vigentes en el momento de su redaccion.

A continuacion se incluye un listado donde se analizan algunos de los tipicos trabajos
que podrian realizarse una vez entregado el edificio. El objetivo de este listado es el
de servir como guia para el futuro técnico redactor del proyecto especifico, que sera
la persona que tenga que estudiar en cada caso las actividades a realizar y plantear
las medidas preventivas a adoptar.

Trabajos: Limpieza o reparacién de tuberias, arquetas o pozos de la red de saneamiento.

Céd. Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
17 Exposicion a Se comprobara la ausencia de gases explosivos y se dotara al
/2 _ |sustancias nocivas. personal especializado de los equipos de proteccion
adecuados.

Trabajos: Limpieza o reparacion de cerramiento de fachada, arreglo de cornisas, revestimientos o

defensas exteriores, limpieza de sumideros o cornisas, sustitucion de tejas y demas reparaciones en

la cubierta.
Céd.|Imagen |Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
01 /\ |Caidade personas a |Se colocaran medios auxiliares seguros, creando plataformas
A\ |distinto nivel. de trabajo estables y con barandillas de proteccion.
05 Caida de objetos Acotacion con vallas que impidan el paso de personas a través
desprendidos. de las zonas de peligro de caida de objetos, sobre la via

publica o patios interiores.
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Trabajos: Aplicacién de pinturas y barnices.

Cod. Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

17 Exposicion a sustancias |Se realizaran con ventilacion suficiente, adoptando los

\ [nocivas. elementos de proteccion adecuados.

Aquellos otros trabajos de mantenimiento realizados por una empresa especializada
que tenga un contrato con la propiedad del inmueble, como pueda ser el
mantenimiento de los ascensores, se realizaran siguiendo los procedimientos
seguros establecidos por la propia empresa y por la normativa vigente en cada
momento, siendo la empresa la responsable de hacer cumplir las normas de
seguridad y salud en el trabajo que afecten a la actividad desarrollada por sus
trabajadores.

Para el resto de actividades que vayan a desarrollarse y no necesiten de la redaccién
de un proyecto especifico, tales como la limpieza y mantenimiento de los falsos
techos, la sustitucidn de luminarias, etc., se seguiran las pautas indicadas en esta
memoria para la ejecuciéon de estas mismas unidades de obra.
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2.- Pliego de condiciones técnicas particulares

2.1. Introduccion

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucién, tienen por objeto definir las
atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de Seguridad
y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccién de la obra ", situada en
Valencia (Valencia), segun el proyecto redactado por . Todo ello con fin de evitar
cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecuciéon de la obra o en los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento.

2.2. Legislacion vigente aplicable a esta obra

A continuacién se expone la normativa y legislacion en materia de seguridad y salud
aplicable a esta obra.

2.2.1.Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de
las empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada por:
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Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposiciéon al amianto
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Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.0O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de

los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a

agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su ambito de
aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de

los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
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Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposiciéon al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de Ila
subcontratacién en el sector de la construcciéon

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.2.1.1.1. YCU. Proteccioén contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad
para la comercializaciéon de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.
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B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de equipos a presidon y sus instrucciones
técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidon de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de

los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo
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Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.2.1.2. Yl. Equipos de proteccion individual

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre

disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposiciéon al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la
accion protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
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B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de
Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:
Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de

la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de abril de 2009

Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de

energia" y el Documento Basico DB-HS "Salubridad", del Codigo Técnico de
la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 23 de junio de 2017

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n° 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
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Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores
aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacién
Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento
electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia
y Turismo.

B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la
Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en
materia de calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones
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Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:
Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los

servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden 1TC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo vy
Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:
Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television

Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la liberacién del
segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019

Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccién al fuego de los
cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se
modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado

por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y
Empresa.

B.O.E.: 3 de octubre de 2019

2.2.1.5. YS. Senalizacién provisional de obras

2.2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:
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Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de

los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.2.1.5.2. YSS. Senalizacion de seguridad y salud

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:
Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el

que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
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senalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.3. Aplicacion de la normativa: responsabilidades

En cumplimiento de la legislacion en materia de prevencion de riesgos laborales, las
empresas intervinientes en la obra, ya sean contratistas o subcontratistas, realizaran
la actividad preventiva atendiendo a los siguientes criterios de caracter general:

2.3.1. Organizacién de la actividad preventiva de las empresas

2.3.1.1. Servicio de Prevencién

Las empresas podran tener un servicio de prevencion propio, mancomunado o ajeno,
que debera estar en condiciones de proporcionar el asesoramiento y el apoyo que
éstas precisen, segun los riesgos que pueden presentarse durante la ejecucion de
las obras. Para ello se tendra en consideracion:

« El disefio, aplicacién y coordinacién de los planes y programas de actuacion
preventiva.

« La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores en los términos previstos en la ley.

- La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

- La formacién e informacion a los trabajadores, para garantizar que en cada fase
de la obra puedan realizar sus tareas en perfectas condiciones de salud.

« La prestacion de los primeros auxilios y el cumplimiento de los planes de
emergencia.

« La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados
del trabajo.

2.3.1.2. Delegado de Prevencion

Las empresas tendran uno o varios Delegados de Prevencion, en funcién del numero
de trabajadores que posean en plantilla. Estos seran los representantes de los
trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el
trabajo.

2.3.1.3. Comité de Seguridad y Salud

Si la empresa tiene mas de 50 trabajadores, se constituira un comité de seguridad y
salud en los términos descritos por la ley. En caso contrario, se constituira antes del
inicio de la obra una Comision de Seguridad formada por un representante de cada
empresa subcontratista, un técnico de prevencién como recurso preventivo de la
empresa contratista y el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, designado por el promotor.
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2.3.1.4. Vigilancia de la salud de los trabajadores por parte de las empresas

La empresa constructora contratara los servicios de una entidad independiente, cuya
mision consiste en la vigilancia de la salud de los trabajadores mediante el
seguimiento y control de sus reconocimientos médicos, con el fin de garantizar que
puedan realizar las tareas asignadas en perfectas condiciones de salud.

2.3.1.5. Formacion de los trabajadores en materia preventiva

La empresa constructora contratara los servicios de un centro de formacion o de un
profesional competente para ello, que imparta y acredite la formacién en materia
preventiva a los trabajadores, con el objeto de garantizar que, en cada fase de la
obra, todos los trabajadores tienen la formacion necesaria para ejecutar sus tareas,
conociendo los riesgos de las mismas, de modo que puedan colaborar de forma
activa en la prevencién y control de dichos riesgos.

2.3.1.6. Informacidn a los trabajadores sobre el riesgo

Mediante la presentacion al contratista de este estudio de seguridad y salud, se
considera cumplida la responsabilidad del promotor, en cuanto al deber de informar
adecuadamente a los trabajadores sobre los riesgos que puede entrafar la ejecucion
de las obras.

Es responsabilidad de las empresas intervinientes en la obra realizar la evaluacién
inicial de riesgos y el plan de prevencién de su empresa, teniendo la obligacion de
informar a los trabajadores del resultado de los mismos.

2.3.2. Reuniones de coordinacién de seguridad

Todas las empresas intervinientes en esta obra tienen la obligacion de cooperar y
coordinar su actividad preventiva. Para tal fin, se realizaran las reuniones de
coordinacién de seguridad que se estimen oportunas.

El empresario titular del centro de trabajo tiene la obligacion de informar e instruir a
los otros empresarios (subcontratistas) sobre los riesgos detectados y las medidas a
adoptar.

La Empresa principal esta obligada a vigilar que los contratistas y subcontratistas
cumplan la normativa sobre Prevencién de Riesgos Laborales. Asi mismo, los
trabajadores auténomos que desarrollen actividades en esta obra tienen el deber de
informarse e instruirse debidamente, y de cooperar activamente en la prevencion de
los riesgos laborales.

Se organizaran reuniones de coordinacion, dirigidas por el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, en las que se informara al
contratista principal y a todos los representantes de las empresas subcontratistas, de
los riesgos que pueden presentarse en cada una de las fases de ejecucién segun las
unidades de obra proyectadas.

Los riesgos asociados a cada unidad de obra se detallan en las correspondientes
fichas de los anejos a la memoria.
2.3.3. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion

del proyecto de ejecucion

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase
del proyecto de ejecucion, la aplicacién de los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y salud.
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2.3.4. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de

la obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera
ser nombrado por el promotor en todos aquellos casos en los que interviene mas de
una empresa, o bien una empresa y trabajadores auténomos o varios trabajadores
auténomos. Debe asumir la responsabilidad y el encargo de las tareas siguientes:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las
distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion de las
mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accion preventiva recogidos en la
legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacion de un coordinador.

Se compromete, ademas, a cumplir su funcion en estrecha colaboraciéon con los
diferentes agentes que intervienen en el proceso constructivo. Cualquier divergencia
entre ellos sera planteada ante el promotor.

2.3.5. Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra

Con el fin de minimizar los riesgos inherentes a todo proceso constructivo, se resefian
algunos principios generales que deben tenerse presentes durante la ejecucion de
esta obra:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

« La eleccidn correcta y adecuada del emplazamiento de los puestos y areas de
trabajo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y la determinacién de las
vias 0 zonas de desplazamiento y circulacion.

« La correcta manipulacién de los distintos materiales y la adecuada utilizacion de
los medios auxiliares.

« EIl mantenimiento y control periddico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de la obra, asi como su control previo a la puesta
en servicio, con objeto de corregir los defectos que pueden afectar a la seguridad
y salud de los trabajadores.

« El correcto almacenamiento y la eliminacién o evacuaciéon de residuos y
escombros.

- La cooperacion efectiva entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
autonomos.
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2.3.6. Deberes de informacién del promotor, de los contratistas y de otros

empresarios

En relacién con las obligaciones de informacién de los riesgos por parte del
empresario titular, antes del inicio de cada actividad el coordinador de seguridad y
salud dara las oportunas instrucciones al contratista principal sobre los riesgos
existentes en relacién con los procedimientos de trabajo y la organizacion necesaria
de la obra, para que su ejecuciéon se desarrolle de acuerdo con las instrucciones
contenidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

La empresa contratista principal, y todas las empresas intervinientes, contribuiran a
la adecuada informacién del coordinador de seguridad y salud, incorporando las
disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones arquitectonicas, técnicas
y/o organizativas contenidas en el proyecto de ejecucion, o bien planteando medidas
alternativas de una eficacia equivalente o mejorada.

2.3.7. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estan obligados a cumplir y hacer cumplir a su
personal lo establecido en el plan de seguridad y salud, asi como la normativa en
materia de prevencion de riesgos laborales, durante la ejecucion de la obra. Ademas,
deberan informar a los trabajadores autonomos de todas las medidas que hayan de
adoptarse en relacion a su seguridad y salud.

Cuando concurran varias empresas en la obra, la empresa contratista principal tiene
el deber de velar por el cumplimiento de la normativa de prevencién. Para ello, exigira
a las empresas subcontratistas que acrediten haber realizado la evaluacién de
riesgos y la planificacion preventiva de las obras para las que se les ha contratado y
que hayan cumplido con sus obligaciones de formar e informar a sus respectivos
trabajadores de los riesgos que entrafian las tareas que desempeifian en la obra.

La empresa contratista principal comprobara que se han establecido los medios
necesarios para la correcta coordinacion de los trabajos cuya realizacion simultanea
pueda agravar los riesgos.

2.3.8. Obligaciones de los trabajadores auténomos y de los empresarios que

ejerzan personalmente una actividad profesional en la obra

Los trabajadores autébnomos y los empresarios que ejerzan personalmente una
actividad profesional en la obra, han de utilizar equipamientos de proteccion
individual apropiados al riesgo que se ha de prevenir y adecuados al entorno de
trabajo. Asi mismo, habran de responder a las prescripciones de seguridad y salud
propias de los equipamientos de trabajo que el contratista pondra a disposicion de
los trabajadores.

2.3.9. Responsabilidad, derechos y deberes de los trabajadores

Se resefan las responsabilidades, los derechos y los deberes mas relevantes, que
afectan a los trabajadores que intervengan en la obra.

Derechos de los trabajadores en materia de seguridad y salud:

« Estar debidamente formados para manejar los equipos de trabajo, la maquinaria
y las herramientas con las que realizaran los trabajos en la obra.

« Disponer de toda la informacion necesaria sobre los riesgos laborales
relacionados con su labor, recibiendo formacién periédica sobre las buenas
practicas de trabajo.
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« Estar debidamente provistos de la ropa de trabajo y de los equipos de proteccion
individual, adecuados al tipo de trabajo a realizar.

« Ser informados de forma adecuada y comprensible, pudiendo plantear
propuestas alternativas en relacion a la seguridad y salud, en especial sobre las
previsiones del plan de seguridad y salud.

« Poder consultar y participar activamente en la prevencion de los riesgos
laborales de la obra.

« Poder dirigirse a la autoridad competente.

« Interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

Deberes y responsabilidades de los trabajadores en materia de seguridad y salud:

« Usar adecuadamente los equipos de trabajo, la maquinaria y las herramientas
manuales con los que desarrollaran su actividad en obra, de acuerdo con su
naturaleza y los riesgos previsibles.

« Utilizar correctamente y hacer buen uso de los medios y equipos de proteccién
facilitados por el empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

« Controlar y comprobar, antes del inicio de los trabajos, que los accesos a la zona
de trabajo son los adecuados, que la zona de trabajo se encuentra debidamente
delimitada y sefializada, que estdn montadas las protecciones colectivas
reglamentarias y que los equipos de trabajo a utilizar se encuentran en buenas
condiciones de uso.

« Contribuir al cumplimiento de sus obligaciones establecidas por la autoridad
competente, asi como las del resto de trabajadores, con el fin de mejorar las
condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

« Consultar de inmediato con su superior jerarquico directo cualquier duda sobre
el método de trabajo a emplear, no comenzando una tarea sin antes tener
conocimiento de su correcta ejecucion.

« Informar a su superior jerarquico directo de cualquier peligro o practica insegura
qgue se observe en la obra.

» No desactivar los dispositivos de seguridad existentes en la obra y utilizarlos de
forma correcta.

« Transitar por la obra prestando la mayor atencién posible, evitando discurrir junto
a maquinas y vehiculos o bajo cargas suspendidas.

« No fumar en el lugar de trabajo.

« Obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a la seguridad y
salud.

» Responsabilizarse de sus actos personales.

2.3.10. Normas preventivas de caracter general a adoptar por parte de los

trabajadores durante la ejecuciéon de esta obra

La formacion e informacién de los trabajadores sobre los riesgos laborales y los
métodos de trabajo seguro a utilizar durante la ejecucién de la obra, son
fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos y en la reduccion de los
accidentes laborales que pueden ocasionarse en la obra.

El contratista principal y el resto de los empresarios subcontratistas y trabajadores
auténomos, estan legalmente obligados a formar al personal a su cargo en el método
de trabajo seguro, con el fin de que todos los trabajadores conozcan:

« Los riesgos propios de la actividad laboral que desempefian.
« Los procedimientos de trabajo seguro que deben aplicar.
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- La utilizacion correcta de las protecciones colectivas y el cuidado que deben
dispensarles.

« El uso correcto de los equipos de proteccién individual necesarios para su
trabajo.

2.3.10.1. Normas generales

Se pretende identificar las normas preventivas mas generales que han de observar
los trabajadores de la obra durante su jornada de trabajo, independientemente de su
oficio.

Sera requisito imprescindible, antes de comenzar cualquier trabajo en la obra, que
hayan sido previamente dispuestas y verificadas las protecciones colectivas e
individuales y las medidas de seguridad pertinentes. En tal sentido, deberan estar:

« Colocadas las protecciones colectivas necesarias y comprobadas por personal
cualificado.

. Sefializadas, acotadas y delimitadas las zonas afectadas.

» Dotados los trabajadores de los equipos de proteccién individual necesarios y de
la ropa de trabajo adecuada.

« Los tajos limpios de sustancias, de elementos punzantes, salientes, abrasivos,
resbaladizos u otros que supongan cualquier riesgo para los trabajadores.

« Advertidos y debidamente formados e instruidos todos los trabajadores.

« Adoptadas todas las medidas de seguridad que sean necesarias en cada caso.

Una vez dispuestas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de
prevencion necesarias, se comprobaran periédicamente, manteniéndose vy
conservando durante todo el tiempo que hayan de permanecer en obra, siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Durante la ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra, se tomaran las siguientes
medidas:

« Se seguiran en todo momento las indicaciones del pliego de condiciones técnicas
particulares del proyecto de ejecucion y las 6rdenes e instrucciones de la
direccion facultativa, en relacién al proceso de ejecucion de la obra.

« Se observaran las prescripciones del presente ESS, las normas contenidas en
el correspondiente plan de seguridad y salud y las ordenes e instrucciones
dictadas por el responsable del seguimiento y control del mismo, que afecten a
la seguridad y salud de los trabajadores.

« Habran de ser revisadas e inspeccionadas las medidas de seguridad y salud
adoptadas, segun la periodicidad definida en el correspondiente plan de
seguridad y salud.

Una vez finalizados los trabajos de ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra,
se tomaran las siguientes medidas:

« Se dispondran los equipos de proteccion colectiva y las medidas de seguridad
necesarias para evitar nuevas situaciones potenciales de riesgo.

« Se trasladaran a los trabajadores las instrucciones y las advertencias que se
consideren oportunas, sobre el correcto uso, conservacion y mantenimiento de
la parte de obra ejecutada, asi como sobre las protecciones colectivas y medidas
de seguridad dispuestas.
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« Se retiraran del lugar o area de trabajo, los equipos, pequefia maquinaria,
equipos auxiliares y herramientas manuales, los materiales sobrantes y los
escombros generados.

2.3.10.2. Lugares de trabajo situados por encima o por debajo del nivel del

suelo

Los lugares de trabajo de la obra, bien sean mdviles o fijos, situados por encima o
por debajo del nivel del suelo, deberan ser sélidos y estables. Antes de su utilizacion
se debe comprobar:

« El numero de trabajadores que los van a ocupar.
- Las cargas maximas a soportar y su distribucion en superficie.
- Las acciones exteriores que puedan influirles.

Con el fin de evitar cualquier desplazamiento del conjunto o parte del mismo, debera
garantizarse su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados y seguros.

Deberan disponer de un adecuado mantenimiento técnico que verifique su
estabilidad y solidez, procediendo a su limpieza periddica para garantizar las
condiciones de higiene requeridas para su correcto uso.

2.3.10.3. Puestos de trabajo

El empresario debera adaptar el trabajo a las condiciones particulares del operario,
asi como a la eleccién de los equipos y métodos de trabajo, con vistas a atenuar el
trabajo mondtono y repetitivo, que puede ser una fuente de accidentes y repercutir
negativamente en la salud de los trabajadores de la obra.

Todos los trabajadores que intervengan en la obra deberan tener la capacitacion y
cualificacion adecuadas a su categoria profesional y a los trabajos o actividades que
hayan de desarrollar, de modo que no se permitira la ejecucion de trabajos por
operarios que no posean la preparacion y formacién profesional suficientes.

2.3.10.4. Zonas de riesgo especial

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiales, tales como almacenes de
productos inflamables o centros de transformacion, entre otros, deberan estar
equipadas con dispositivos de seguridad que eviten que los trabajadores no
autorizados puedan acceder a ellas.

Cuando los trabajadores autorizados entren en las zonas de riesgo especial, se
deberan tomar las medidas de seguridad pertinentes, pudiendo acceder so6lo aquellos
trabajadores que hayan recibido informacion y formacion adecuadas.

Las zonas de riesgo especial deberan estar debidamente sefalizadas de modo
visible e inteligible.

2.3.10.5. Zonas de transito, comunicacioén y vias de circulacién

Las zonas de transito, comunicacion y vias de circulacion de la obra, incluidas
escaleras y pasarelas, deberan estar disefadas, situadas, acondicionadas y
preparadas para su uso, de modo que puedan utilizarse con facilidad y con plena
seguridad, conforme al uso al que se les haya destinado.
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Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion dentro de la obra,
deberan preverse unas distancias de seguridad o medios de protecciéon adecuados
para los peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que
supongan un riesgo para ellos, deberan disponer de pasarelas con un ancho minimo
de 60 cm.

Las rampas de las escaleras que comuniquen los distintos niveles, deberan disponer
de peldafos desde el mismo momento de su construccion.

Ninguna puerta de acceso a los puestos de trabajo o a las distintas plantas del edificio
en construccion permanecera cerrada, de modo que no pueda impedir la salida de
los operarios durante el horario de trabajo.

Las vias de circulacion destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas a
una distancia suficiente de las puertas, accesos, pasos de peatones, pasillos y
escaleras.

Las zonas de transito y las vias de circulacion deberan estar debidamente marcadas,
sefalizadas e iluminadas, manteniéndose siempre libres de objetos u obstaculos que
impidan su correcta utilizacion.

Las puertas de acceso a las escaleras de la obra no se abriran directamente sobre
sus peldafios, sino sobre los descansillos o rellanos.

Todas aquellas zonas que, de manera provisional, queden sin proteccion, seran
cerradas, condenadas y debidamente sefializadas, para evitar la presencia de
trabajadores en dichas zonas.

2.3.10.6. Orden y limpieza de la obra

Las vias de circulacion interna, las zonas de transito, los locales y lugares de trabajo,
asi como los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, deberan
mantenerse siempre en buen estado de salubridad, para lo cual se realizara la
limpieza periédica de los mismos.

2.4. Agentes intervinientes en la organizacion de la seguridad en

la obra

Es conveniente que todos los agentes intervinientes en la obra conozcan tanto sus
obligaciones como las del resto de los agentes, con el objeto de que puedan ser
coordinados e integrados en la consecucién de un mismo fin.

2.4.1. Promotor de las obras

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o0 ajenos, las obras de
edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo
cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo estudio
de seguridad y salud, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la
fase que corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas y
subcontratistas y a los trabajadores auténomos contratados directamente por el
promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de seguridad y salud previamente
al comienzo de las obras.
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El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso
de contratar directamente a trabajadores autonomos para su realizacion o para
trabajos parciales de la misma.

El promotor esta obligado a abonar al contratista, previa certificacion del coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y en su defecto de la
direccion facultativa, las unidades de obra incluidas en el ESS.

2.4.2. Contratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de
ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Recibe el encargo directamente del promotor y ejecutara las obras segun el proyecto
técnico.

Habra de presentar un plan de seguridad y salud redactado en base al presente ESS
y al proyecto de ejecucion de obra, para su aprobacion por parte del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, independientemente de
que exista un contratista principal, subcontratistas o trabajadores auténomos, antes
del inicio de los trabajos en esta obra.

No podran iniciarse las obras hasta la aprobacién del correspondiente plan de
seguridad y salud por parte del coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra. Este comunicara a la direccién facultativa de la obra la
existencia y contenido del plan de seguridad y salud finalmente aprobado.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de seguridad y
salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del
equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de
su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de
seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la
empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos
materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion
preventiva de riesgos de la obra.

Designara un delegado de prevencion, que coordine junto con el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, los medios de seguridad
y salud laboral previstos en este ESS.

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades
empresariales, durante la ejecucién de la obra.

148



Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su
seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y
salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecuciéon de las medidas preventivas fijadas en el plan
de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del
promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los
subcontratistas.

2.4.3. Subcontratista

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Es contratado por el contratista, estando obligado a conocer, adherirse y cumplir las
directrices contenidas en el plan de seguridad y salud.

2.4.4. Trabajador auténomo

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y
que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Aportara su manual de prevencion de riesgos a la empresa que lo contrate, pudiendo
adherirse al plan de seguridad y salud del contratista o del subcontratista, o bien
realizar su propio plan de seguridad y salud relativo a la parte de la obra contratada.

Cumplird las condiciones de trabajo exigibles en la obra y las prescripciones
contenidas en el plan de seguridad y salud.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena,
tendra la consideracion de contratista o subcontratista.

2.4.5. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que
se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacién de los trabajadores o de sus representantes, se
realizaran de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo
una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.
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2.4.6. Fabricantes y suministradores de equipos de protecciéon y materiales de

construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos
y utiles de trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta
de utilizacién por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban
tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su
manipulacién o empleo inadecuado.

2.4.7. Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del
proyecto basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacién vigente.

2.4.8. Direccion facultativa

Se entiende como direccioén facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la
direccién y del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningun
caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

2.4.9. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion

del proyecto de ejecucion

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase
del proyecto de ejecucién, la aplicacidon de los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y salud.

2.4.10. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién

de la obra

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase
del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico
competente designado por el promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las
distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion de las
mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accion preventiva recogidos en la
legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.
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« Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacién de un coordinador.

2.5. Documentacion necesaria para el control de la seguridad en

la obra

2.5.1. Estudio de seguridad y salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor,
donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

2.5.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacién del presente Estudio de seguridad y salud, cada contratista elaborara
el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de
seguridad y salud, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho
plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no
podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este Estudio de
seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra
aprobara el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma,
siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la
Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevenciéon de las empresas intervinientes en
la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de
forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto,
el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los
mismos y de la Direccion Facultativa.

2.5.3. Acta de aprobacion del plan de seguridad y salud

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccion
Facultativa o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien debera emitir
un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacién, visado por
el Colegio Profesional correspondiente.
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2.5.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
sera previa al comienzo de los trabajos y se presentara unicamente por los
empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan
de seguridad y salud.

Debera exponerse en la obra en lugar visible y se mantendra permanentemente
actualizada en el caso de que se produzcan cambios no identificados inicialmente.

2.5.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de
trabajo existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado
a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la
oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras
de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso
la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes
de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la demolicién debera
notificar al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, las
anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera
especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacidon o supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

2.5.6. Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa
resefara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de
la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios
de ejecuciéon de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la
obra.

2.5.7. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en
todo momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada
obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.
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Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccion Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y
trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencién, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

2.6. Criterios de medicion, valoracion, certificacion y abono de las

unidades de obra de seguridad y salud

2.6.1. Mediciones y presupuestos

Se seguiran los criterios de medicion definidos para cada unidad de obra del ESS.

Los errores que pudieran encontrarse en el estado de mediciones o en el
presupuesto, se aclararan y se resolveran en presencia del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, antes de la ejecucion de la
unidad de obra que contuviese dicho error.

Las unidades de obra no previstas daran lugar a la oportuna elaboracion de un precio
contradictorio, el cual debera haber sido aprobado por el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra antes de acometer el trabajo.

2.6.2. Certificaciones

Las certificaciones de los trabajos de Seguridad y Salud se realizaran a través de
relaciones valoradas de las unidades de obra totalmente ejecutadas, en los términos
pactados en el correspondiente contrato de obra.

Salvo que se indique lo contrario en las estipulaciones del contrato de obra, el abono
de las unidades de seguridad y salud se efectuara mediante certificacién de las
unidades ejecutadas conforme al criterio de mediciéon en obra especificado, para
cada unidad de obra, en el ESS.

Para efectuar el abono se aplicaran los importes de las unidades de obra que
procedan, que deberan ser coincidentes con las del estudio de seguridad y salud.
Sera imprescindible la previa aceptacion del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra.

Para el abono de las unidades de obra correspondientes a la formacién especifica
de los trabajadores en materia de Seguridad y Salud, los reconocimientos médicos y
el seguimiento y el control interno en obra, sera requisito imprescindible la previa
verificacion y justificacion del cumplimiento por parte del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, de las previsiones establecidas
que debe contener el plan de seguridad y salud. Para tal fin, sera preceptivo que el
promotor aporte la acreditacion documental correspondiente.

2.6.3. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcioén de la obra, se fija en
el pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre
el promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

« Fianzas
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« De los precios
« Precio basico

« Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

« Precios contradictorios

- Reclamacion de aumento de precios

- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revision de los precios contratados

» Acopio de materiales

« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

» Retenciones en concepto de garantia
» Plazos de ejecucion y plan de obra

« Liquidacion econdmica de las obras

« Liquidacion final de la obra

2.7. Condiciones técnicas

2.7.1. Maquinaria, andamiajes, pequefa maquinaria, equipos auxiliares y

herramientas manuales

Es responsabilidad del contratista asegurarse de que toda la maquinaria, andamiajes,
pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales empleados en la
obra, cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre la materia.

« Queda prohibido el montaje parcial de cualquier maquinaria, andamiajes,
pequena maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales. Es decir, no
se puede omitir ningun componente con los que se comercializan para su
correcta funcién.

La utilizacion, montaje y conservacion de todos ellos se hara siguiendo
estrictamente las condiciones de montaje y utilizaciéon segura, contenidas en el
manual de uso suministrado por el fabricante.

Unicamente se permite en esta obra, la maquinaria, andamiajes, pequefia
maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales, que tengan
incorporados sus propios dispositivos de seguridad y cumplan las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad y salud.

El contratista adoptara las medidas necesarias para que toda la maquinaria,
andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales
gue se utilicen en esta obra, sean las mas apropiadas al tipo de trabajo que deba
realizarse, de tal forma que quede garantizada la seguridad y salud de los
trabajadores. En este sentido, se tendran en cuenta los principios ergonémicos
en relacion al disefio del puesto de trabajo y a la posicion de los trabajadores
durante su uso.

El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen
estado de uso. Por ello, se realizaran inspecciones periddicas para comprobar
su buen funcionamiento y su éptimo estado de limpieza, su correcto afilado vy el
engrase de las articulaciones.
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Los requisitos para la correcta instalacién, utilizacion y mantenimiento de la
maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas
manuales a utilizar en esta obra se definen en las correspondientes fichas de
prevencion de riesgos incluidas en los anejos.

2.7.2. Medios de proteccion individual

2.7.2.1. Condiciones generales

Todos los medios de proteccion individual empleados en la obra, ademas de cumplir
estrictamente con la normativa vigente en la materia, reuniran las siguientes
condiciones:

« Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el
embalaje y en el folleto informativo.
« Seran ergonémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un
riesgo en si mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.
El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que
apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del
fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y
caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y
controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible vy,
en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.
Los equipos de proteccion individual seran suministrados gratuitamente por el
contratista y reemplazados de inmediato cuando se deterioren como
consecuencia de su uso, al final del periodo de su vida util o después de estar
sometidos a solicitaciones limite. Debe quedar constancia por escrito del motivo
del recambio, especificando ademas el nombre de la empresa y el operario que
recibe el nuevo equipo de proteccién individual, para garantizar el correcto uso
de estas protecciones.
Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante,
supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.
Las normas de utilizacién de los equipos de proteccion individual se atendran a
las recomendaciones incluidas en los folletos explicativos de los fabricantes, que
el contratista certificara haber entregado a cada uno de los trabajadores.
Los equipos se limpiaran periddicamente y siempre que se ensucien,
guardandolos en un lugar seco no expuesto a la luz solar. Cada operario es
responsable del estado y buen uso de los equipos de proteccion individual (EPIs)
que utilice.
Los equipos de proteccion individual que tengan fecha de caducidad, antes de
llegar ésta, se acopiaran de forma ordenada y seran revisados por el coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que
autorice su eliminacion de la obra.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccion individual
(EPIs) a utilizar en la obra, se definen en las correspondientes fichas de prevencion
de riesgos incluidas en los anejos.
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2.7.2.2. Control de entrega de los equipos

El contratista incluira, en su plan de seguridad y salud, el modelo de parte de entrega
de los equipos de proteccion individual a sus trabajadores, que como minimo debe
contener los siguientes datos:

« Numero del parte.

« Identificacion del contratista.

« Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador
autonomo.

- Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.

« Oficio que desempenia, especificando su categoria profesional.

« Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.

« Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccion individual.

- Firma y sello de la empresa.

Los partes deben elaborarse al menos por duplicado, quedando el original archivado
en poder del encargado de seguridad y salud, el cual entregara una copia al
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

2.7.3. Medios de proteccion colectiva

2.7.3.1. Condiciones generales

El contratista es el responsable de que los medios de proteccién colectiva utilizados
en la obra cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad y salud, ademas de las siguientes condiciones de caracter general:

« Las protecciones colectivas previstas en este ESS y descritas en los planos
protegen los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra. El plan de
seguridad y salud respetara las previsiones del ESS, aunque podra modificarlas
mediante la correspondiente justificacion técnica documental, debiendo ser
aprobadas tales variaciones por el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra.

« Los medios de proteccién colectiva se colocaran segun las especificaciones del
plan de seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no
suponiendo un riesgo en si mismos.

« Estaran disponibles para su uso inmediato, dos dias antes de la fecha prevista
de su montaje en obra, acopiadas en las condiciones idéneas de
almacenamiento para su buena conservacion.

« Cuando se utilice madera para el montaje de las protecciones colectivas, ésta
sera totalmente maciza, sana y carente de imperfecciones, nudos o astillas. No
se utilizara en ningun caso material de desecho.

« Queda prohibida la iniciacién de un trabajo o actividad que requiera una
proteccidn colectiva hasta que ésta quede montada por completo en el ambito
del riesgo que neutraliza o elimina.

« El contratista queda obligado a incluir en su plan de ejecucion de obra la fecha
de montaje, mantenimiento, cambio de ubicacién y retirada de cada una de las
protecciones colectivas previstas en este estudio de seguridad y salud.

- Antes de la utilizacion de cualquier sistema de proteccion colectiva, se
comprobara que sus protecciones y condiciones de uso son las apropiadas al
riesgo que se quiere prevenir, verificando que su instalacién no representa un
peligro afiadido a terceros.

« Se controlara el nimero de usos y el tiempo de permanencia de las protecciones
colectivas, con el fin de no sobrepasar su vida util. Dejaran de utilizarse, de forma
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inmediata, en caso de deterioro, rotura de algun componente o cuando sufran
cualquier otra incidencia que comprometa o menoscabe su eficacia. Una vez
colocadas en obra, deberan ser revisadas periédicamente y siempre antes del
inicio de cada jornada.

Sélo deben utilizarse los modelos de protecciones colectivas previstos
expresamente para esta obra.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util,
después de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias
sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante. Tan pronto
como se produzca la necesidad de reponer o sustituir las protecciones colectivas,
se paralizaran los tajos protegidos por ellas y se desmontaran de forma
inmediata. Hasta que se alcance de nuevo el nivel de seguridad que se exige,
estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de sistemas anticaidas
sujetos a dispositivos y lineas de anclaje.

El contratista, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado al montaje, al
mantenimiento en buen estado y a la retirada de la proteccién colectiva por sus
propios medios o mediante subcontratacion, quedando incluidas todas estas
operaciones en el precio de la contrata.

El mantenimiento serd vigilado de forma periédica (cada semana) por el
Delegado de Prevencion.

En caso de que una proteccion colectiva falle por cualquier causa, el contratista
queda obligado a conservarla en la posicién de uso prevista y montada, hasta
gue se realice la investigacion oportuna, dando debida cuenta al coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Cuando el fallo se deba a un accidente, se procedera segun las normas legales
vigentes, avisando sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

En todas las situaciones en las que se prevea que puede producirse riesgo de caida
a distinto nivel, se instalaran previamente dispositivos de anclaje para el enganche
de los arneses de seguridad. De forma especial, en aquellos trabajos para los que,
por su corta duracion, se omitan las protecciones colectivas, en los que debera
concretarse la ubicacién y las caracteristicas de dichos dispositivos de anclaje.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccién colectiva a
utilizar en esta obra se definen en las correspondientes fichas de prevencion de
riesgos incluidas en los anejos.

2.7.3.2. Mantenimiento, cambios de posicion, reparacion y sustitucion

El contratista propondra al coordinador en materia de seguridad y salud, dentro de
su plan de seguridad y salud, un "programa de evaluacion" donde figure el grado de
cumplimiento de lo dispuesto en este pliego de condiciones en materia de prevencion
de riesgos laborales.

Este programa de evaluacion contendra, al menos, la metodologia a seguir segun el
propio sistema de construccion del contratista, la frecuencia de las observaciones o
de los controles que va a realizar, los itinerarios para las inspecciones planeadas, el
personal que prevé utilizar en cada tarea y el analisis de la evolucion de los controles
efectuados.

2.7.3.3. Sistemas de control de accesos a la obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra,
debera tener conocimiento de la existencia de las medidas necesarias para que sélo
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las personas autorizadas puedan acceder a la obra. Para ello, el contratista o los
contratistas elaboraran una relacion de:

- Las personas autorizadas a acceder a la obra.

« Las personas designadas como responsables y encargadas de controlar el
acceso a la obra.

- Las instrucciones para el control de acceso, en las que se indique el horario
previsto, el sistema de cierre de la obra y el mecanismo de control del acceso.

2.7 4. Instalacion eléctrica provisional de obra

2.7.4.1. Condiciones generales

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas
sefaladas en los apartados correspondientes de la memoria y de los planos del ESS,
debiendo ser realizada por una empresa autorizada.

La instalacion debera realizarse de forma que no constituya un peligro de incendio ni
de explosion, y de modo que las personas queden debidamente protegidas contra
los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

Para la seleccion del material y de los dispositivos de prevencion de las instalaciones
provisionales, se debera tomar en consideracion el tipo y la potencia de la energia
distribuida, las condiciones de influencia exteriores y la competencia de las personas
que tengan acceso a las diversas partes de la instalacion.

Las instalaciones de distribucién de obra deberan ser verificadas periddicamente y
mantenidas en buen estado de funcionamiento. Las instalaciones existentes antes
del comienzo de la obra deberan ser identificadas, verificadas y comprobadas,
indicando claramente en qué condicion se encuentran.

2.7.4.2. Personal instalador

El montaje de la instalacion debera ser realizado necesariamente por personal
especializado. Podra dirigirlo un instalador autorizado sin titulo facultativo hasta una
potencia total instalada de 50 kW. A partir de esta potencia, la direccion de la
instalacion correspondera a un técnico cualificado.

Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista debera
presentar al técnico responsable del seguimiento del plan de seguridad y salud, la
certificacion acreditativa del correcto montaje y funcionamiento de la instalacion.

2.7.4.3. Ubicacion y distribucion de los cuadros eléctricos

Se colocaran en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u
objetos procedentes de trabajos realizados en niveles superiores, salvo que se utilice
una proteccion especifica que evite completamente estos riesgos. Esta proteccion
sera extensible tanto al lugar donde se ubique cada cuadro, como a la zona de
acceso de las personas que deban acercarse al mismo.

Estaran dentro del recinto de la obra, separados de los lugares de paso de maquinas
y vehiculos. El acceso al lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estara libre
de objetos y materiales que entorpezcan el paso.

La base sobre la que pisen las personas que puedan acceder a los cuadros
eléctricos, estara constituida por una tarima de material aislante, elevada del suelo
como minimo a una altura de 30 cm, para evitar los riesgos derivados de posibles
encharcamientos o inundaciones.
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Existira un cuadro general del cual se tomaran, en su caso, las derivaciones para
otros auxiliares, con objeto de facilitar la conexion de maquinas y equipos portatiles,
evitando tendidos eléctricos excesivamente largos.

2.7.5. Otras instalaciones provisionales de obra

2.7.5.1. Instalacion de agua potable y saneamiento

La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compania suministradora
en la zona designada en los planos del ESS, siguiendo las especificaciones técnicas
y requisitos establecidos por la compafia suministradora de aguas.

Se conectara la instalacion de saneamiento a la red publica.

2.7.5.2. Almacenamiento y sefalizaciéon de productos

Los talleres, los almacenes y cualquier otra zona, que debera estar detallada en los
planos, donde se manipulen, almacenen o acopien sustancias o productos
explosivos, inflamables, nocivos, peligrosos o insalubres, estaran debidamente
identificados y sefalizados, segun las especificaciones contenidas en la ficha técnica
del material correspondiente. Dichos productos cumpliran las disposiciones legales y
reglamentarias vigentes en materia de envasado y etiquetado.

Con caracter general, se debera sefalizar:

. Los riesgos especificos de cada local, tales como peligro de incendio, de
explosién, de radiacion, etc.

« La ubicacion de los medios de extincion de incendios.

« Las vias de evacuacion y salidas.

« La prohibicién de fumar en dichas zonas.

« La prohibicién de utilizacion de teléfonos méviles, en caso necesario.

2.7.6. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su
uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e
impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que
permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias
(limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los
complementos necesarios para higiene personal, tales como jabon, toallas y
recipientes de desechos.

Los suelos, las paredes y los techos de estas instalaciones seran continuos, lisos e
impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con
la frecuencia requerida para cada caso, mediante liquidos desinfectantes o
antisépticos.

Todos los elementos de la instalacion sanitaria, tales como grifos, desagues y
alcachofas de duchas, asi como los armarios y bancos, estaran siempre en buen
estado de uso.

Los locales dispondran de luz y se mantendran en las debidas condiciones de confort
y salubridad.
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2.7.7. Asistencia a accidentados y primeros auxilios

Para la asistencia a accidentados, se dispondra en la obra de una caseta o un local
acondicionado para tal fin, que contenga los botiquines para primeros auxilios y
pequenas curas, con la dotacién reglamentaria, ademas de la informacion detallada
del emplazamiento de los diferentes centros médicos mas cercanos donde poder
trasladar a los accidentados.

El contratista debe disponer de un plan de emergencia en su empresa y tener
formados a sus trabajadores para atender los primeros auxilios.

Los objetivos generales para poner en marcha un dispositivo de primeros auxilios se
resumen en:

- Salvar la vida de la persona afectada.

« Poner en marcha el sistema de emergencias.

- Garantizar la aplicacion de las técnicas basicas de primeros auxilios hasta la
llegada de los sistemas de emergencia.

« Evitar realizar acciones que, por desconocimiento, puedan provocar al
accidentado un dafio mayor.

2.7.8. Instalacion contra incendios

Para evitar posibles riesgos de incendio, queda totalmente prohibida en presencia de
materiales inflamables o de gases, la realizacién de hogueras y operaciones de
soldadura, asi como la utilizacién de mecheros. Cuando, por cualquier circunstancia
justificada, esto resulte inevitable, dichas operaciones se realizaran con extrema
precaucion, disponiendo siempre de un extintor adecuado al tipo de fuego previsto.

Deberan estar instalados extintores adecuados al tipo de fuego en los siguientes
lugares: local de primeros auxilios, oficinas de obra, almacenes con productos
inflamables, cuadro general eléctrico de obra, vestuarios y aseos, comedores,
cuadros de maquinas fijos de obra, en la proximidad de cualquier zona donde se
trabaje con soldadura y en almacenes de materiales y acopios con riesgo de incendio.

2.7.9. Senalizacién e iluminacién de seguridad

2.7.9.1. Senalizacion de la obra: normas generales

El contratista debera establecer un sistema de senalizacion de seguridad adecuado,
con el fin de llamar la atencion de forma rapida e inteligible sobre aquellos objetos y
situaciones susceptibles de provocar riesgos, asi como para indicar el
emplazamiento de los dispositivos y equipos que se consideran importantes para la
seguridad de los trabajadores.

La puesta en practica del sistema de sefializacion en obra, no eximira en ningun caso
al contratista de la adopcién de los medios de proteccion indicados en el presente
ESS.

Se deberd informar adecuadamente a los trabajadores, para que conozcan
claramente el sistema de sefalizacion establecido.

El sistema de senalizacion de la obra cumplirda las exigencias reglamentarias
establecidas en la legislacion vigente. No se utilizaran en la obra elementos que no
se ajusten a tales exigencias normativas, ni sefales que no cumplan con las
disposiciones vigentes en materia de sefalizaciéon de los lugares de trabajo o que no
sean capaces de resistir tanto las inclemencias meteorologicas como las condiciones
adversas de la obra.
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La fijacién del sistema de senalizacion de la obra se realizara de modo que se
mantenga en todo momento estable.

2.7.9.2. Senalizacion de las vias de circulacion de maquinas y vehiculos

Las vias de circulacion en el recinto de la obra por donde transcurran maquinas y
vehiculos, deberan estar sefializadas de acuerdo con las disposiciones legales y
reglamentarias vigentes en materia de circulacién de vehiculos en carretera.

2.7.9.3. Personal auxiliar de los maquinistas para las labores de senalizacion

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan zonas
que queden fuera de su campo de visidén, se empleara a una o varias personas como
sefalistas, encargadas de dirigir las maniobras para evitar cualquier percance o
accidente.

Los maquinistas y el personal auxiliar encargado de la sefalizacién de las maniobras
seran instruidos y deberan conocer el sistema de sefales normalizado previamente
establecido.

2.7.9.4. lluminacién de los lugares de trabajo y de transito

Todos los lugares de trabajo o de transito dispondran, siempre que sea posible, de
iluminacion natural. En caso contrario, se recurrira a la iluminacion artificial o mixta,
que sera apropiada y suficiente para las operaciones o trabajos que se efectien en
ellos.

La distribucion de los niveles de iluminacion sera lo mas uniforme posible, procurando
mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las exigencias
visuales de cada tarea.

Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes
de luz artificial de alta luminancia, asi como los deslumbramientos indirectos,
producidos por superficies reflectantes situadas en la zona de trabajo o en sus
proximidades.

En los lugares de trabajo y de transito con riesgo de caidas, escaleras y salidas de
urgencia o de emergencia, se debera intensificar la iluminacion para evitar posibles
accidentes.

Se debera emplear iluminacién artificial en aquellas zonas de trabajo que carezcan
de iluminacion natural o ésta sea insuficiente, o cuando se proyecten sombras que
dificulten los trabajos. Para ello, se utilizaran preferentemente focos o puntos de luz
portatiles provistos de proteccion antichoque, para que proporcionen la iluminacion
apropiada a la tarea a realizar.

Las intensidades minimas de iluminaciéon para las diferentes zonas de trabajo
previstas en la obra seran:

« En patios, galerias y lugares de paso: 20 lux.

« En las zonas de carga y descarga: 50 lux.

« En almacenes, depdésitos, vestuarios y aseos: 100 lux.
« En trabajos con maquinas: 200 lux.

« En las zonas de oficinas: 300 a 500 lux.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o explosion, la iluminacion
sera antideflagrante.
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Se dispondra de iluminacién de emergencia adecuada a las dimensiones de los
locales y al numero de operarios que trabajen simultaneamente, que sea capaz de
mantener al menos durante una hora una intensidad de 5 lux. Su fuente de energia
sera independiente del sistema normal de iluminacidn.

2.7.10. Materiales, productos y sustancias peligrosas

Los productos, materiales y sustancias quimicas que impliquen algun riesgo para la
seguridad o la salud de los trabajadores, deberan recibirse en obra debidamente
envasados y etiquetados, de forma que identifiquen claramente tanto su contenido
como los riesgos que conlleva su almacenamiento, manipulacion o utilizacion.

Se proporcionara a los trabajadores la informacion adecuada, las instrucciones sobre
su correcta utilizacién, las medidas preventivas adicionales a adoptar y los riesgos
asociados tanto a su uso correcto, como a su manipulacién o empleo inadecuados.

No se admitiran en obra envases de sustancias peligrosas que no sean originales ni
aquellos que no cumplan con las disposiciones legales y reglamentarias vigentes
sobre la materia. Esta consideracién se hara extensiva al etiquetado de los envases.

Los envases de capacidad inferior o igual a un litro que contengan sustancias liquidas
muy toxicas o corrosivas deberan llevar una indicacién de peligro faciimente
detectable.

2.7.11. Ergonomia. Manejo manual de cargas
Condiciones de aplicacién del R.D. 487/2007 a la obra.
2.7.12. Exposicion al ruido

Condiciones de aplicacién del R.D. 286/2006 a la obra.

2.7.13. Condiciones técnicas de la organizacién e implantacion

Procedimientos para el control general de vallados, accesos, circulacién interior,
extintores, etc.

162



3. Presupuesto de ejecucién material

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 Ud Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante
pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima
de zanja de 0,9 m, anchura util de 0,87 m, con plataforma de
superficie antideslizante sin desniveles, con 400 kg de
capacidad de carga, rodapiés laterales de 0,15 m, barandillas
laterales de 1 m de altura, con travesano lateral, amortizable
en 20 usos. Incluso elementos de fijacion al suelo para
garantizar la inmovilidad del conjunto. 25,00 18,36 459,00

2 m Proteccion frente a la caida de camiones en bordes de
excavacion, durante los trabajos de descarga directa de
hormigon o materiales de relleno, formada por tope compuesto
por 2 tablones de madera de pino de 25x7,5 cm, amortizables
en 4 usos y perfiles de acero UNE-EN 10025 S275JR,
laminado en caliente, de la serie IPN 200, galvanizado en
caliente, de 1 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,0
m, amortizables en 150 usos. Incluso elementos de acero para
el ensamble de los tablones. 25,00 19,57 489,25

3 m Proteccién de personas en bordes de excavacion mediante
barandilla de seguridad de 1 m de altura, formada por barra
horizontal superior corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500
S de 16 mm de diametro, barra horizontal intermedia corrugada
de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y
rodapié de tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, todo
ello sujeto mediante bridas de nylon y alambre a montantes de
barra corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm
de diametro, hincados en el terreno cada 1,00 m. Incluso
tapones de PVC, tipo seta, para la proteccién de los extremos
de las armaduras. Amortizable las barras en 3 usos, la madera
en 4 usos y los tapones protectores en 15 usos. 318,00 12,07  3.838,26

4 Ud Proteccion de extremo de armadura de 12 a 32 mm de
diametro, mediante colocacion de tapon protector de PVC, tipo
seta, de color rojo, amortizable en 10 usos. 2.314,00 0,20 462,80

5 m Red vertical de proteccion, tipo pantalla, de poliamida de alta
tenacidad, color blanco, con cuerda de red de calibre 4 mm y
rodapié de malla de polietileno de alta densidad, color verde,
anclada al borde del forjado cada 50 cm con anclajes
expansivos de acero galvanizado en caliente, para cerrar
completamente el hueco existente entre dos forjados a lo largo
de todo su perimetro, durante los trabajos en el interior, en
planta de hasta 3 m de altura libre. Incluso cuerda de unién de
polipropileno, para unir las redes. 318,00 11,51  3.660,18

6 Ud Suministro, colocacion y desmontaje de linea de anclaje
horizontal temporal, de cinta de poliéster, de 10 m de longitud,
para asegurar a un operario, clase C, compuesta por 2
dispositivos de anclaje de acero galvanizado, formado cada
uno de ellos por placa de anclaje, dos abarcones cuadrados,
arandelas y tuercas de acero, amortizables en 3 usos, para
fijacion a soporte metalico y 1 cinta de poliéster de 35 mm de
anchura y 10 m de longitud, con tensor con mecanismo de
bloqueo antirretorno y mosquetéon en ambos extremos,
amortizable en 3 usos. 18,00 50,31 905,58
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

7 Ud Dispositivo de anclaje para enterrar en un pozo excavado en
el terreno de 1,5 m de profundidad, formado por cinta de
poliéster de 35 mm de anchura con un disco metdlico de 350
mm de diametro en un extremo y una argolla en el otro
extremo, para asegurar a un operario. 4,00 56,63 226,52

8 m Vallado provisional de solar, de 2,2 m de altura, compuesto por
malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080, sujeta mediante puntas planas de acero a rollizos de
madera, de 10 a 12 cm de didmetro y 3,2 m de longitud,
hincados en el terreno cada 2,5 m, amortizables en 5 usos. 424,00 13,94 5.910,56

9 Ud Lampara portatil de mano, con cesto protector, mango aislante,
cable de 5 m y gancho de sujecion, amortizable en 3 usos. 4,00 6,45 25,80

10 Ud Foco portatil de 500 W de potencia, para interior, con rejilla de
proteccién, soporte de tubo de acero y cable de 1,5 m,
amortizable en 3 usos. 3,00 9,43 28,29

11 Ud Foco portatil de 500 W de potencia, para exterior, con rejilla de
proteccion, soporte de tubo de acero y cable de 1,5 m,
amortizable en 3 usos. 4,00 24,55 98,20

12 Ud Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia méaxima
de 5 kW, compuesto por armario de distribucion con dispositivo
de emergencia, tomas y los interruptores automaticos
magnetotérmicos y diferenciales necesarios, amortizable en 4
usos. 1,00 350,83 350,83

13 Ud Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de
obra, compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de
longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para
comprobacién, dentro de una arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la
conexioén del electrodo con la linea de enlace y aditivos para
disminuir la resistividad del terreno. 1,00 158,91 158,91

14 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presioén incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de
agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla
difusora, amortizable en 3 usos. 22,00 14,54 319,88

15 Ud Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los
efectos de golpes de su cabeza contra objetos duros e
inmoviles, amortizable en 10 usos. 33,00 0,30 9,90

16 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase
B) que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de
anclaje, amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas
deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcion de
bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4
usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante
una caida desde una altura determinada, amortizable en 4
usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre constituido
por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y
ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona
para sujetarla durante una caida y después de la parada de
ésta, amortizable en 4 usos. 4,00 89,39 357,56
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

17 Ud Sistema de sujecion y retencién compuesto por un conector
basico (clase B) que permite ensamblar el sistema con un
dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos; una cuerda de
fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en
4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida desde una
altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés de
asiento constituido por bandas, herrajes y hebillas que,
formando un cinturén con un punto de enganche bajo, unido a
sendos soportes que rodean a cada pierna, permiten sostener
el cuerpo de una persona consciente en posicion sentada,
amortizable en 4 usos. 4,00 82,61 330,44

18 Ud Gafas de proteccion con montura integral, con resistencia a
polvo grueso, con ocular unico sobre una montura flexible y
cinta elastica, amortizable en 5 usos. Criterio de medicién de
proyecto: Numero de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud. Criterio de medicion de
obra: Se medira el numero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud. 2,00 4,42 8,84

19 Ud Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con
refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la
abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion,
amortizable en 4 usos. 33,00 4,21 138,93

20 Ud Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete
disefiado para producir presion sobre la cabeza mediante un
arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacion
acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos. 26,00 1,25 32,50

21 Ud Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un
impacto de hasta 200 J y a una compresion de hasta 15 kN,
con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacion

SB, amortizable en 2 usos. 33,00 23,68 781,44
22 Ud Ropa de proteccion para trabajos de soldeo o expuestos al

calor o las llamas. 2,00 17,23 34,46
23 Ud Ropa de proteccion de alta visibilidad. 26,00 5,77 150,02
24 Ud Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido. 2,00 28,03 56,06

25 Ud Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente
de material filtrante, que cubre la nariz, la boca y la barbilla,
garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente
a la atmdsfera ambiente, FFP1, con valvula de exhalacion,
amortizable en 1 uso. 2,00 3,63 7,26

26 Ud Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de
desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles,
algodon hidrofilo, venda, esparadrapo, apoésitos adhesivos, un
par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de goma
para agua y hielo, antiespasmédicos, analgésicos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y
jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos y
tacos. 1,00 124,97 124,97
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

27 Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
dimensiones 3,45x2,05x2,30 m (7,00 m?), compuesta por:
estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de
pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior,
instalaciones de fontaneria, saneamiento y electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, termo eléctrico, ventanas
de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo
contrachapado  hidréfugo con capa  antideslizante,
revestimiento de tablero en paredes, inodoro, dos platos de
ducha y lavabo de tres grifos y puerta de madera en inodoro y
cortina en ducha. 9,00 202,34 1.821,06

28 Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en
obra, de dimensiones 4,20x2,33x2,30 m (9,80 m?), compuesta
por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion
de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior,
instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de
entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y
revestimiento de tablero en paredes. 9,00 126,70 1.140,30

29 Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra,
de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?), compuesta por:
estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de
pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior,
instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de
entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y
revestimiento de tablero en paredes. 9,00 231,10 2.079,90

30 Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento
en obra de los materiales, la pequefia maquinaria y las
herramientas, de dimensiones 3,43x2,05x2,30 m (7,00 m?),
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa,
instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de
entrada de chapa y suelo de aglomerado hidrofugo. 9,00 108,12 973,08

31 Ud Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de
oficina en obra, de dimensiones 4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?),
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa,
aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con
lunay rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado
revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base
de chapa y revestimiento de tablero en paredes. 9,00 155,33 1.397,97

32 m Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y

blanco. 400,00 1,36 544,00
33 m Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20
usos, para delimitacién provisional de zona de obras. 10,00 2,87 28,70
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

34 m Cinta de sefializacion, de material plastico, de 8 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color amarillo
y negro, sujeta a soportes de barra corrugada de acero B 500
S de 1,2 m de longitud y 16 mm de diametro, hincados en el
terreno cada 3,00 m, utilizada como sefializacion y delimitacion
de zonas de trabajo con maquinaria en funcionamiento.
Amortizables los soportes en 3 usos y los tapones protectores
en 3 usos. 10,00 2,76 27,60

35 m Doble cinta de sefalizacion, de material plastico, de 8 cm de
anchura, impresa por ambas caras en franjas de color amarillo
y negro, sujeta a vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m,
separadas cada 5,00 m entre ejes, amortizables en 20 usos,
utilizada como sefalizacion y delimitacion de zonas de trabajo. 10,00 2,73 27,30

36 m Malla de sefalizacion de polietileno de alta densidad (200
g/m?), color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta mediante
bridas de nylon a soportes de barra corrugada de acero B 500
S de 1,75 m de longitud y 20 mm de diametro, hincados en el
terreno cada 1,00 m, utilizada como sefializacion y delimitacion
de los bordes de la excavacion. Amortizable la malla en 1 uso,
los soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos. 10,00 6,69 66,90

37 m Malla de sefalizacion de polietileno de alta densidad (200
g/m?), color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta mediante
bridas de nylon a puntales metalicos telescopicos colocados
cada 1,50 m, utilizada como sefializacion y delimitacién de
zona de riesgo. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en

15 usos. 10,00 5,43 54,30
38 Ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de
990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado con bridas. 2,00 8,45 16,90

39 Ud Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma negro de forma triangular sobre fondo amairillo,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 10,00 4,21 42,10

40 Ud Serial de prohibicion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 1,00 4,21 4,21

41 Ud Senal de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 10,00 4,21 42,10

42 Ud Senal de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 22,00 4,68 102,96

43 Ud Sefal de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma
rectangular sobre fondo verde, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas. 10,00 4,68 46,80

TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD: 27.382,62

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de VEINTISIETE MIL
TRESCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
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ANEJOS
Fichas de prevencién de obra

1. Introduccion

m Se expone a continuacién, en formato de ficha, una serie de procedimientos
preventivos de obligado cumplimiento, para la correcta ejecucién de esta obra,
desde el punto de vista de la Seguridad y Salud Laboral.

m Del amplio conjunto de medios y protecciones, tanto individuales como colectivos,
que segun las disposiciones legales en materia de Seguridad y Salud es necesario
utilizar para realizar los trabajos de construccién con la debida seguridad, las
recomendaciones contenidas en las fichas, pretenden elegir entre las alternativas
posibles, aquellas que constituyen un procedimiento adecuado para realizar los
referidos trabajos.

m Todo ello con el fin de facilitar el posterior desarrollo del Plan de Seguridad y Salud,
a elaborar por el constructor o constructores que realicen los trabajos propios de la
ejecucion de la obra. En el Plan de Seguridad y Salud se estudiaran, analizaran,
desarrollaran y complementaran las previsiones aqui contenidas, en funcién del
propio sistema de ejecucién de la obra que se vaya a emplear, y se incluiran, en su
caso, las medidas alternativas de prevencién que los constructores propongan
como mas adecuadas, con la debida justificacion técnica, y que, formando parte de
los procedimientos de ejecucion, vayan a ser utilizados en la obra manteniendo, en
todo caso, los niveles de proteccién aqui previstos.

m Cada constructor realizara una evaluacion de los riesgos previstos en estas fichas,
basada en las actividades y oficios que realiza, calificando cada uno de ellos con la
gravedad del dafio que produciria si llegara a materializarse.

m Se han clasificado segun:
m Maquinaria
= Andamiajes
m Pequefia maquinaria
m Equipos auxiliares
m Herramientas manuales
» Protecciones individuales (EPIs)
m Protecciones colectivas
m Oficios previstos
= Unidades de obra

m Advertencia importante

mLas fichas aqui contenidas tienen un caracter de guia informativa de
actuacion. No sustituyen ni eximen de la obligatoriedad que tiene el
empresario de la elaboracion del Plan de Prevencién de Riesgos, Evaluacion
de los Riesgos y Planificaciéon de la Actividad Preventiva, ni de los deberes
de informacion a los trabajadores, segun la normativa vigente.
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2. Maquinaria

m Se especifica en este apartado la relacion de maquinaria cuya utilizacion se ha
previsto en esta obra, cumpliendo toda ella con las condiciones técnicas y de uso
que determina la normativa vigente, indicandose en cada una de estas fichas la
identificaciéon de los riesgos laborales que su utilizacién puede ocasionar,
especificando las medidas preventivas y las protecciones individuales a adoptar y
aplicar a cada una de las maquinas, todo ello con el fin de controlar y reducir, en la
medida de lo posible, dichos riesgos no evitables.

m Para evitar ser reiterativos, se han agrupado aquellos aspectos que son comunes
a todo tipo de maquinaria en la ficha de 'Maquinaria en general’, considerando los
siguientes puntos: requisitos exigibles a toda maquina a utilizar en esta obra,
normas de uso y mantenimiento de caracter general, identificacion de riesgos no
evitables, y medidas preventivas a adoptar tendentes a controlar y reducir estos
riesgos.

m Aquellos otros que son comunes a todas las maquinas que necesitan un conductor
para su funcionamiento, se han agrupado en la ficha de 'Maquinaria mévil con
conductor', considerando los siguientes puntos: requisitos exigibles a toda maquina
movil con conductor a utilizar en esta obra, requisitos exigibles al conductor, normas
de uso y mantenimiento de caracter general, identificacion de riesgos no evitables,
y medidas preventivas a adoptar tendentes a controlar y reducir estos riesgos.

m Los trabajadores dispondran de las instrucciones precisas sobre el uso de la
maquinaria y las medidas de seguridad asociadas.

m Advertencia importante

m Estas fichas no sustituyen al manual de instrucciones del fabricante, siendo
las normas aqui contenidas de caracter general, por lo que puede que algunas
recomendaciones no resulten aplicables a un modelo concreto.
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2.1. Maquinaria en general

MAQUINARIA EN GENERAL

Requisitos exigibles a la maquina

m Dispondra de marcado CE, declaracion de conformidad y manual de instrucciones.

m Se asegurara el buen estado de mantenimiento de las protecciones colectivas existentes en la propia
maquinaria.

Normas de uso de caracter general

m El operario mantendra en todo momento el contacto visual con las maquinas que estén en movimiento.

m No se pondra en marcha la maquina ni se accionaran los mandos si el operario no se encuentra en su
puesto correspondiente.

m No se utilizaran accesorios no permitidos por el fabricante.
m Se comprobara el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa iluminacion.

Normas de mantenimiento de caracter general

m Los residuos generados como consecuencia de una averia se verteran en contenedores adecuados.

Céd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Choque contra objetos m Se colocaran y se mantendran en buen estado las protecciones de

. los elementos moviles de la maquinaria.
moviles.

Proyeccion de fragmentos | m Se verificara la ausencia de personas en el radio de accion de la

. maquina.
o particulas. q

Atrapamiento por objetos. m No se utilizara ropa holgada ni joyas.

Aplastamiento por vuelco m No se sobrepasaran los limites de inclinacion especificados por el
fabricante.

de maquinas.

Contacto térmico. m Las operaciones de reparacion se realizaran con el motor parado,
evitando el contacto con las partes calientes de la maquina.

Exposicion a agentes m Se asegurara la correcta ventilacion de las emisiones de gases de
la maquinaria.

quimicos.
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2.2. Maquinaria mévil con conductor

MAQUINARIA MOVIL CON CONDUCTOR

Requisitos exigibles al vehiculo

m Se verificara la validez de la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV) y se comprobara que todos los rétulos
de informacion de los riesgos asociados a su utilizacidon se encuentran en buen estado y situados en lugares
visibles.

Requisitos exigibles al conductor

m Cuando la maquina circule Unicamente por la obra, se verificara que el conductor tiene la autorizacién,
dispone de la formacién especifica que fija la normativa vigente, y ha leido el manual de instrucciones
correspondiente.

Normas de uso de caracter general

m Antes de subir a la maquina:
m Se comprobara que los recorridos de la maquina en la obra estan definidos y sefializados perfectamente.
m El conductor se informara sobre la posible existencia de zanjas o huecos en la zona de trabajo.
m Se comprobara que la altura maxima de la maquina es la adecuada para evitar interferencias con
cualquier elemento.

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se verificara la existencia de un extintor en la maquina.
m Se verificara que todos los mandos estan en punto muerto.
m Se verificara que las indicaciones de los controles son normales.
m Se ajustara el asiento y los mandos a la posicién adecuada para el conductor.
m Se asegurara la maxima visibilidad mediante la limpieza de los retrovisores, parabrisas y espejos.
m La cabina estara limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos en la zona de los mandos.
m Al arrancar, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de arranque.
m No se empezara a trabajar con la maquina antes de que el aceite alcance la temperatura normal de
trabajo.

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m El conductor utilizara el cinturén de seguridad.
m Se controlara la maquina unicamente desde el asiento del conductor.
m Se contara con la ayuda de un operario de sefalizacion para las operaciones de entrada a los solares y
de salida de los mismos y en trabajos que impliquen maniobras complejas o peligrosas.
m Se circulara con la luz giratoria encendida.
m Al mover la maquina, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de movimiento.
m La maquina debera estar dotada de avisador acustico de marcha atras.
m Para utilizar el teléfono movil durante la conduccién, se dispondra de un sistema de manos libres.
m El conductor no subira a la maquina ni bajara de ella apoyandose sobre elementos salientes.
m No se realizaran ajustes en la maquina con el motor en marcha.
m No se bloquearan los dispositivos de maniobra que se regulan automaticamente.
m No se utilizara el freno de estacionamiento como freno de servicio.
m En trabajos en pendiente, se utilizara la marcha mas corta.
m Se mantendran cerradas las puertas de la cabina.

m Al aparcar la maquina:
m No se abandonara la maquina con el motor en marcha.
m Se aparcara la maquina en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes, desprendimientos o
inundaciones.
m Se inmovilizara la maquina mediante calces o mordazas.
m No se aparcara la maquina en el barro ni en charcos.

m En operaciones de transporte de la maquina:
m Se comprobara si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y sujecién son los adecuados.
m Se verificara que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.
m Una vez situada la maquina en el remolque, se retirara la llave de contacto.

Normas de mantenimiento de caracter general

m Se comprobaran los niveles de aceite y de agua.
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Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a

distinto nivel.

El conductor se limpiara el calzado antes de utilizar la escalera de
acceso a la cabina, que permanecera siempre limpia de grasa,
barro, hormigon y obstaculos.

El conductor subira y bajara de la maquina uUnicamente por la
escalera prevista, utilizando siempre las dos manos, de cara a la
maquina y nunca con materiales o herramientas en la mano.
Mientras la maquina esté en movimiento, el conductor no subira ni
bajara de la misma.

No se transportaran personas.

Durante el desplazamiento, el conductor no ira de pie ni sentado en
un lugar peligroso.

Pisadas sobre objetos.

Las zonas de acceso a la maquinaria se mantendran limpias de
materiales y herramientas.

Choque contra objetos

inmoviles.

Se utilizaran, siempre que sea posible, las vias de paso previstas
para la maquinaria en la obra.

La maquinaria debe estacionarse en los lugares establecidos, fuera
de la zona de paso de los trabajadores.

Atrapamiento por objetos.

La maquinaria se estacionara con el freno de estacionamiento
conectado, la palanca de transmisiéon en punto muerto, el motor
parado, el interruptor de la bateria en posicién de desconexion y
bloqueada.

Se comprobard el buen funcionamiento de los dispositivos de
seguridad de las ventanas y puertas.

Aplastamiento por vuelco

de maquinas.

La plataforma de trabajo sera estable y horizontal, con el terreno
compacto, sin hundimientos ni protuberancias.

En trabajos en pendiente, la maquina trabajara en el sentido de la
pendiente, nunca transversalmente, y no se realizaran giros.

No se bajaran los terrenos con pendiente con el motor parado o en
punto muerto, siempre con una marcha puesta.

Se evitaran desplazamientos de la maquina en zonas a menos de
2 m del borde de la excavacion.

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, se
tendra en cuenta que las condiciones del terreno pueden haber
cambiado y se comprobara el funcionamiento de los frenos.

Si la visibilidad en el trabajo disminuye, por circunstancias
meteoroldgicas adversas, por debajo de los limites de seguridad,
se aparcara la maquina en un lugar seguro y se esperara hasta que
las condiciones mejoren.

Contacto eléctrico.

Se identificaran todas las lineas eléctricas, requiriendo la presencia
de empleados de la companfia suministradora.

Se informara a la compania suministradora en el caso de que algun
cable presente desperfectos.

No se tocara ni se alterard la posicidon de ningun cable eléctrico.
En trabajos en zonas proximas a cables eléctricos, se comprobara
la tensidn de estos cables para identificar la distancia minima de
seguridad.

Se avisara a todos los conductores afectados por este riesgo.

Se suspenderan los ftrabajos cuando las condiciones
meteoroldgicas pongan en peligro las condiciones de seguridad.
En caso de contacto de la maquina con un cable en tension, el
conductor no saldra de la cabina si se encuentra dentro ni se
acercara a la maquina si se encuentra fuera.
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Incendio.

m Durante las tareas de llenado con combustible del depésito de la
magquina, se desconectara el contacto y se parara la radio.

m No se soldara ni se aplicara calor cerca del depdsito de combustible
y se evitara la presencia de trapos impregnados de grasa,
combustible, aceite u otros liquidos inflamables

Atropello con vehiculos.

m Si el conductor no dispone de suficiente visibilidad, contara con la
ayuda de un operario de sefalizacién, con quien utilizara un cédigo
de comunicacién conocido y predeterminado.

m Se prestara atencion a la sefial luminosa y acustica de la maquina.

m No se pasara por detras de las maquinas en movimiento.

m Se respetaran las distancias de seguridad.

Exposicion a agentes

fisicos.

m La maquina dispondra de asientos que atenuen las vibraciones.
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3. Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos.

mq01exn020b

Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos.

Normas de uso de caracter especifico

m Durante el desarrollo de los trabajos:

m La maquina se movera siempre con la cuchara recogida.

m No se utilizara la cuchara como andamio ni como plataforma de trabajo.

m Se evitara que la cuchara se sitle por encima de las personas.

m No se utilizara la cuchara para transportar materiales distintos de los previstos por el fabricante de la
maquina.

m No se cargara la cuchara por encima de su carga maxima.

m No se elevaran cargas que no estén bien sujetas.

m No se dejara la carga en suspensién en ausencia del conductor.

m Durante los trabajos de excavacion, se colocaran los estabilizadores extendidos y apoyados en terreno
firme.

m Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.

m En operaciones de carga de camiones:
m Se evitara que la cuchara pase por encima de la cabina del vehiculo que se esta cargando.
m Durante esta operacion, el material quedara uniformemente distribuido en el camién, la carga no sera
excesiva y se dejara sobre el camion con precaucion.

m Al aparcar la maquina:
m La cuchara se dejara en el suelo una vez que hayan finalizado los trabajos, aplicando una ligera presion
hacia abajo.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Los gatos hidraulicos se colocaran sobre una base firme y dispondran de mecanismos que eviten el
descenso brusco.

m Se comprobara la presion de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.
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2.4. Pala cargadora sobre neumaticos.

mqg01pan010a

Pala cargadora sobre neumaticos.

Normas de uso de caracter especifico

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m No se utilizara la cuchara como andamio ni como plataforma de trabajo.
m Se evitara que la cuchara se sitle por encima de las personas.
m No se utilizara la cuchara para transportar materiales distintos de los previstos por el fabricante de la
maquina.
m No se cargara la cuchara por encima de su carga maxima.
m No se dejara la carga en suspensién en ausencia del conductor.
m Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.

m En operaciones de carga de camiones:
m Se evitara que la cuchara pase por encima de la cabina del vehiculo que se esta cargando.
m Durante esta operacion, el material quedara uniformemente distribuido en el camién, la carga no sera
excesiva y se dejara sobre el camién con precaucion.

m Al aparcar la maquina:
m La cuchara se dejara en el suelo una vez que hayan finalizado los trabajos, aplicando una ligera presion
hacia abajo.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Los gatos hidraulicos se colocaran sobre una base firme y dispondran de mecanismos que eviten el
descenso brusco.

m Se comprobara la presion de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

175




2.5. Camioén cisterna.

mq02cia020;j

Camion cisterna.

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se comprobara el buen funcionamiento y el estado de la caldera y de la lanza de riego.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Se comprobara la presion de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.
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2.6. Bandeja vibrante de guiado manual, reversible.

Bandeja vibrante de guiado manual, reversible.

mq02rod010d

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:

m Antes de arrancar el motor, se verificara que la palanca de aceleracidon se encuentra en posicion neutra
y que el interruptor de vibracion esta desconectado.
m Se verificara la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la maquina.

m Durante el desarrollo de los trabajos:

m Se sujetara la maquina con ambas manos.

m Para el desplazamiento dentro de la obra se utilizaran los anclajes para elevacién dispuestos en la
maquina.

m Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.

m El operario no se subira a la maquina ni mantendra los pies cerca de la placa vibratoria.

m Se trabajara con el grado de vibraciéon adecuado para el tipo de material a compactar.

m Se trabajara a una velocidad adecuada, en funcion de las condiciones del terreno a compactar.

m No se utilizara la maquina con el sistema de vibracién conectado sobre suelos helados ni sobre
superficies duras como el hormigén o el asfalto compactado.

m No se trabajara en pendientes superiores al 35%.

m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos periodos de
tiempo.

m No se abandonara la maquina con el motor en marcha.
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2.7. Dumper de descarga frontal.

mq04dua020b

Dumper de descarga frontal.

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se verificara que la maquina tiene portico de seguridad antivuelco.

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m Solo se utilizaran los volquetes permitidos por el fabricante.
m No se circulara con el volquete levantado.
m No se transportaran cargas que sobresalgan a los lados de la maquina.
m La carga quedara uniformemente distribuida en el volquete.
m En las pendientes donde circulen estas maquinas, existira una distancia libre de 70 cm a cada lado.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Se comprobara la presion de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.
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2.8. Equipo para corte de juntas en soleras de hormigon.

mq06cor020

Equipo para corte de juntas en soleras de hormigoén.

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se comprobara que la tension de alimentacion corresponde con la de funcionamiento de la maquina.
m Se comprobara que el sentido de giro del disco es el correcto.
m Se comprobara el estado de los discos, para verificar la ausencia de oxidacion, grietas o dientes rotos.
m Los discos de corte se colocaran correctamente para evitar vibraciones y movimientos no previstos.
m Se seleccionara el disco adecuado para el material que se vaya a cortar.
m Dispondra de un colector de polvo para eliminar el polvo producido por las operaciones de corte.

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m Se evitara la entrada de humedad en los componentes eléctricos.
m Se comprobara que los mandos de la maquina son de material aislante.
m No se utilizaran cables eléctricos en mal estado.
m No se realizaran empalmes manuales.
m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas normalizadas.
m En trabajos en pendiente, la maquina trabajara en sentido descendente.
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2.9. Regla vibrante de 3 m.

mq06vib020

Regla vibrante de 3 m. ﬁ
AW -

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se verificara la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la maquina.

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m No se vibrara el hormigén con viento fuerte o lluvia.
m No se abandonara la maquina mientras esté en funcionamiento.
m Se sujetara la maquina con ambas manos.
m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos periodos de
tiempo.
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2.10. Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica.

mq08s01020

Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica.

Normas de uso de caracter especifico

m Antes de iniciar los trabajos:
m Se verificara la existencia de un extintor en un lugar accesible cerca de la maquina.
m Se comprobara que los mangos de los portaelectrodos son de material aislante.
m El equipo se situara fuera de la zona de trabajo.

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m No se trabajara con viento fuerte ni con lluvia.
m No se utilizara ropa con grasa u otras sustancias inflamables.
m No se trabajara en lugares donde se estén realizando trabajos de desengrasado.
m El trabajo se realizara en lugares con una buena ventilacion natural.
m Se instalara un sistema de extraccion adecuado, si es necesario.
m La conexion a la red eléctrica se realizara con una manguera antihumedad.
m La tension en vacio entre el electrodo y la pieza a soldar no sera superior a 90 V en corriente alterna ni
a 150 V en corriente continua.
m No se cambiaran los electrodos sobre una superficie mojada.
m No se enfriaran los electrodos sumergiéndolos en agua.
m No se abandonara la maquina mientras esté en funcionamiento.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Se almacenara en lugares cubiertos.

m Las operaciones de limpieza y mantenimiento se realizaran previa desconexién de la red eléctrica.
m Se comprobara con regularidad el buen estado de los cables de alimentacion y de las pinzas.

m Cuando no se utilice el equipo, se desconectara de la red eléctrica.

m Las revisiones periddicas seran realizadas por empresas autorizadas.
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3. Pequena maquinaria

m Se expone una relacion detallada de la pequefia maquinaria cuya utilizacién se ha
previsto en esta obra, cumpliendo toda ella las condiciones técnicas y de utilizacion
que determina la normativa vigente, indicandose en cada una de estas fichas: las
normas de uso, la identificacion de los riesgos laborales que su uso conlleva, las
medidas preventivas a adoptar y aplicar a cada una de las maquinas, tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos no evitables, asi como las protecciones
individuales a utilizar por parte de los trabajadores durante su manejo en esta obra.

m Advertencia importante

m Estas fichas no sustituyen al manual de instrucciones del fabricante, siendo
las normas aqui contenidas de caracter general, por lo que puede que algunas
recomendaciones no resulten aplicables a un modelo concreto.
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3.1. Atadora de ferralla.

op00ata010

Atadora de ferralla.

Normas de uso

m Con una mano se sujetara la ferralla y, con la otra, se sujetara la maquina.

m Cuando la ferralla se encuentre a nivel del suelo, se acoplara a la maquina un bastén extensible que
permitira manejar la maquina sin tener que agacharse.

m Se seleccionara el alambre adecuado para la maquina en cuestion.

m Las operaciones de limpieza y mantenimiento se realizaran una vez se haya quitado la bateria.

Céd. | Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
alambres que se desprenden.

Atrapamiento por objetos.

m No se introduciran los dedos en las mordazas a no ser que el
seguro esté colocado.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que
sea posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.
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3.2. Atornillador.

op00ato010

Atornillador.

Normas de uso

m Durante la realizaciéon de operaciones en las que la maquina pueda entrar en contacto con cables ocultos, se
mantendra sujeta exclusivamente por la superficie de agarre aislada.

Céd. | Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendré la espalda recta durante su utilizacion, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas en las areas
de trabajo donde haya exposicion al polvo.

Exposicion a agentes

fisicos.

m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las maquinas.
m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante
largos periodos de tiempo.
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3.3. Cizalla.

op00ciz010

Cizalla.

Normas de uso

m Se utilizara pisando sobre suelo firme y sujetando la herramienta firmemente con ambas manos.

m Inmediatamente después de finalizar la tarea, no se tocara ni la cuchilla ni la pieza de trabajo.

m La pieza de trabajo se mantendra sobre una plataforma estable, inmovilizada con mordazas u otros medios

de sujecion practicos.

m Las manos se mantendran alejadas de las piezas giratorias.

m No se utilizara para cortar cables eléctricos, con objeto de evitar posibles descargas.

Cod. | Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que
sea posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

Contacto eléctrico.

m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y zonas himedas.
m Se retiraran los cables que presenten riesgo de contacto eléctrico.
m La maquina se desenchufara tirando de la clavija, nunca del cable.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas
en las areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.
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3.4. Cizalla para acero en barras corrugadas.

op00ciz020

Cizalla para acero en barras

corrugadas.

Normas de uso

m Antes de iniciar los trabajos, se verificara el buen estado de las cuchillas.

m No se cortara simultdneamente un niumero de barras superior al permitido.

m El espacio en torno a la maquina sera acorde con la longitud de las barras a cortar.

m Se sefalizara la zona en torno a la maquina durante las operaciones de corte de barras de gran longitud.

m Los paquetes de barras a cortar se acopiaran en posicién horizontal sobre tablones de reparto, no
sobrepasando pilas de 1,5 m de altura.

m Si las barras son muy pesadas, la maquina se apoyara sobre una estructura sélida y estable y se situara
un banco de trabajo para el apoyo de las barras al mismo nivel que la maquina, para evitar posturas
forzadas.

m Nunca se realizaran simultdneamente las operaciones de corte y de doblado de barras.

m Solo se podran utilizar las cuchillas recomendadas por el fabricante.

m Las cuchillas se sustituiran cuando estén rajadas o desgastadas.

m Se engrasara periddicamente el pasador de la articulacion.

m No se permitira que el filo de la parte cortante de las tenazas esté mellado.

m Se apoyara uno de los brazos de la cizalla en el suelo, ejerciendo el esfuerzo necesario sobre el brazo
superior.

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por m No se realizardn movimientos bruscos durante su manipulacion.

manipulacion.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que
sea posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

Exposicion a sustancias m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas

. en las areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.
nocivas.
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3.5. Cortadora manual de metal, de disco.

op00cor020

Cortadora manual de metal, de disco.

Normas de uso

m Se comprobara diariamente el estado de los discos, para verificar la ausencia de oxidacion, grietas o
dientes rotos.

m Los discos de corte se colocaran correctamente para evitar vibraciones y movimientos no previstos.

m Se seleccionara el disco adecuado para el material que se vaya a cortar.

m Siempre se utilizara capucha de proteccién para el disco.

m Las manos se mantendran alejadas tanto del area de corte como del disco.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Choque contra objetos

moviles.

m Se colocaran y se mantendran en buen estado las protecciones de
los elementos moviles de la maquinaria.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

O particulas. m Se colocara el disco de corte adecuadamente en la maquina, para
evitar vibraciones y movimientos no previstos que faciliten las
proyecciones.

m Se utilizara el disco de corte mas adecuado para el material a
cortar.

m Se comprobara diariamente el estado del disco de corte, que
debera mantenerse en perfectas condiciones.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que
sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.

Contacto térmico.

m Se evitara entrar en contacto directo con los elementos de giro de
la maquina, inmediatamente después de haber terminado de
trabajar con ella.

Contacto eléctrico.

m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y zonas hiumedas.
m Se retiraran los cables que presenten riesgo de contacto eléctrico.
m La maquina se desenchufara tirando de la clavija, nunca del cable.
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Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas
en las areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.

Exposicion a agentes

fisicos.

m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las
maquinas.

m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo
operario durante largos periodos de tiempo.
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3.6. Llave de impacto.

op0011a010

Llave de impacto.

Normas de uso

m Se utilizara pisando sobre suelo firme y sujetando la herramienta firmemente con ambas manos.

Céd.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que
sea posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas
en las areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.

Exposicion a agentes

fisicos.

m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las
maquinas.

m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo
operario durante largos periodos de tiempo.
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3.7. Roedora.

op00roe010

Roedora.

Normas de uso

m Inmediatamente después de finalizar la tarea, no se tocara ni la cuchilla ni la pieza de trabajo.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que
sea posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

Contacto eléctrico.

m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y zonas hiumedas.
m Se retiraran los cables que presenten riesgo de contacto eléctrico.
m La maquina se desenchufara tirando de la clavija, nunca del cable.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas
en las areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.

Exposicion a agentes

fisicos.

m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las
maquinas.

m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo
operario durante largos periodos de tiempo.
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3.8. Taladro.

op00tal010

Taladro.

Normas de uso

m Las manos se mantendran alejadas de las piezas giratorias.

m Se utilizara pisando sobre suelo firme y sujetando la herramienta firmemente con ambas manos.

m Inmediatamente después de finalizar la tarea, no se tocara ni la broca ni la pieza de trabajo.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Choque contra objetos

moviles.

m Se colocaran y se mantendran en buen estado las protecciones de
los elementos maoviles de la maquinaria.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que
sea posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas
en las areas de trabajo donde haya exposicion al polvo.

Exposicion a agentes

fisicos.

m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las
maquinas.

m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo
operario durante largos periodos de tiempo.
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3.9. Taladro con batidora.

op00tal020

Taladro con batidora.

oy

Normas de uso

m Las manos se mantendran alejadas de las piezas giratorias.

m Se limpiara después de cada jornada de trabajo.

m Se evitara que entre agua dentro de la maquina.

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Choque contra objetos

moviles.

m Se colocaran y se mantendran en buen estado las protecciones de
los elementos maoviles de la maquinaria.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

Contacto eléctrico.

m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y zonas himedas.
m Se retiraran los cables que presenten riesgo de contacto eléctrico.
m La maquina se desenchufara tirando de la clavija, nunca del cable.

Exposicion a agentes

fisicos.

m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las
maquinas.

m No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo
operario durante largos periodos de tiempo.
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4. Equipos auxiliares

m Se expone una relacién detallada de los equipos auxiliares cuya utilizacion se ha
previsto en esta obra. En cada una de estas fichas se incluyen las condiciones
técnicas para su utilizacion, sus normas de instalacion, uso y mantenimiento, la
identificaciéon de los riesgos durante su uso, las medidas preventivas a adoptar y
aplicar a cada uno de estos equipos, tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
no evitables, asi como las protecciones individuales a utilizar por parte de los
trabajadores durante su manejo en esta obra.

m Los procedimientos de prevencion que se exponen son complementarios a los de
obligada aplicacién para la utilizacion correcta y segura de los equipos, contenidos
en el manual del fabricante.

m Advertencia importante

= Unicamente se utilizaran en esta obra modelos comercializados, que cumplan
con la normativa vigente.
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4.1. Canaleta para vertido del hormigoén.

au00auh020

Canaleta para vertido del hormigén.

Normas de instalacion

m Se colocaran cufias en las ruedas traseras del camién para inmovilizarlo.

Normas de uso y mantenimiento

m El trabajador no se situard en el lugar de hormigonado hasta que el camién hormigonera no esté en posicion

de vertido.

m El camién hormigonera no cambiara de posicién mientras se vierte el hormigén.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a

distinto nivel.

m Cuando sea imprescindible que el camién se acerque al borde de
una zanja o de un talud durante el vertido del hormigén, se colocara
un tope de seguridad.

Atrapamiento por objetos.

m Cualquier cambio de posicion del camion hormigonera se hara con
la canaleta fija.

m Se tendra especial cuidado en las operaciones de despliegue de la
canaleta, para evitar amputaciones durante el encaje de los
modulos de prolongacion de la canaleta.

Atropello con vehiculos.

m Se verificarda la ausencia de personas detras del camion
hormigonera durante las maniobras de retroceso.
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4.2. Vibrador de hormigén, eléctrico.

au00auh040

Vibrador de hormigén, eléctrico.

Condiciones técnicas

m Se verificara que la longitud de la manguera es suficiente para poder alcanzar la zona de trabajo sin
dificultad.

Normas de instalacion

m Se evitaran angulos bruscos en los cambios de direcciéon de la manguera.

Normas de uso y mantenimiento

m No se trabajara en el interior de zanjas.

m La aguja se introducira verticalmente en el hormigén en toda su longitud.
m Se intentara que la aguja no se enganche con las armaduras.

m La aguja no se forzara dentro del hormigén.

m El vibrado se realizara desde una posicion estable.

m La aguja vibrante se mantendra a una distancia minima de 7 cm de los bordes de los encofrados.
m El vibrador no se utilizara para extender el hormigdn horizontalmente.

m No se vibrara el hormigén con viento fuerte o lluvia.

m No se abandonara mientras esté en funcionamiento.

m Se sujetara con ambas manos.

m No se permitira que el vibrador trabaje en el vacio.

m La aguja se retirara del hormigén lentamente.

m Nunca se desconectara la manguera bajo presion.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Céd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Proyeccion de fragmentos | m Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que la manguera y la

. aguja vibrante estan correctamente fijadas.
o particulas.

Contacto térmico. m Inmediatamente después de finalizar la tarea, no se tocara la aguja
vibrante.
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Contacto eléctrico.

m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas
normalizadas.

m El cable se conectara a una base de enchufe con toma de tierra.

m El motor de la maquina no se mojara ni se manipulara con las
manos mojadas.

Exposicion a agentes

fisicos.

m No se utilizara el vibrador de forma continuada por el mismo
operario durante largos periodos de tiempo.
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4.3. Escalera manual de apoyo.

00aux010

Escalera manual de apoyo. f‘r

Condiciones técnicas

m Su utilizacién quedara restringida a los casos en que no sea posible utilizar una plataforma de trabajo u
otro equipo de trabajo mas seguro.

m No se utilizara para salvar alturas superiores a 5 m.
m El sistema de apoyo en el suelo sera mediante zapatas antideslizantes.

m La superficie de apoyo sera plana, horizontal, resistente y antideslizante.

Normas de instalacion

m En ninguin caso se colocaran en zonas de paso.
m Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.
m Sobresaldra 1 m del plano de apoyo.

Normas de uso y mantenimiento

m El trabajador subira y bajara de la escalera utilizando siempre las dos manos, de cara a la misma, y nunca
con materiales o herramientas en la mano.

m No se empalmaran escaleras o tramos de escalera para alcanzar un punto de mayor altura.
m No se utilizara la misma escalera por mas de una persona simultaneamente.

m El trabajador no descendera de la escalera deslizandose sobre los largueros.

m No se utilizard como pasarela ni para transportar materiales.

m Se comprobara con regularidad el buen estado de la escalera.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a m No se utilizaran en trabajos cercanos a huecos de ascensor, a
ventanas o a cualquier otro hueco.

distinto nivel. . ! .-
m Se colocaran formando un angulo de 75° con la superficie de
apoyo.
m La escalera sobresaldra al menos 1 m del punto de apoyo superior.
Caida de personas al m Tanto el calzado del operario como los peldafios de la escalera
. . permaneceran siempre limpios de grasa, barro, hormigon y
mismo nivel. A
obstaculos.
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Caida de objetos por

manipulacion.

m El trabajador no transportara ni manipulara materiales o
herramientas, cuando por su peso o dimensiones comprometan su
seguridad durante el uso de la escalera.

Caida de objetos

desprendidos.

m Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de las escaleras.
m Los materiales o las herramientas que se estén utilizando no se
dejaran sobre los peldafos.

Choque contra objetos

inmoviles.

m Se transportaran con la parte delantera hacia abajo, nunca
horizontalmente.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m No se transportaran las escaleras manualmente si su peso supera
los 55 kg.
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4.4. Escalera manual de tijera.

00aux020

Escalera manual de tijera.

Condiciones técnicas

m Su utilizacién quedara restringida a los casos en que no sea posible utilizar una plataforma de trabajo u

otro equipo de trabajo mas seguro.

m El sistema de apoyo en el suelo sera mediante zapatas antideslizantes.

m La superficie de apoyo sera plana, horizontal, resistente y antideslizante.

m La escalera incluira tensores que impidan su apertura, tales como cadenas o cables.

Normas de instalacion

m El angulo de abertura sera de 30° como maximo.

m El tensor quedara completamente estirado.

m En ninguin caso se colocaran en zonas de paso.

m Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.

Normas de uso y mantenimiento

m El trabajador no se podra situar con una pierna en cada lateral de la escalera.

m El trabajador subira y bajara de la escalera utilizando siempre las dos manos, de cara a la misma, y nunca
con materiales o herramientas en la mano.

m No se utilizara la misma escalera por mas de una persona simultdneamente.

m El trabajador no descendera de la escalera deslizandose sobre los largueros.

m No se utilizara como pasarela ni para transportar materiales.

m Se comprobara con regularidad el buen estado de la escalera.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a

distinto nivel.

m No se utilizaran en trabajos cercanos a huecos de ascensor, a
ventanas o a cualquier otro hueco.

Caida de personas al

mismo nivel.

m Tanto el calzado del operario como los peldafios de la escalera
permaneceran siempre limpios de grasa, barro, hormigon y
obstaculos.
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Caida de objetos por

manipulacion.

m El trabajador no transportara ni manipulara materiales o
herramientas, cuando por su peso o dimensiones comprometan su
seguridad durante el uso de la escalera.

Caida de objetos

desprendidos.

m Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de las escaleras.
m Los materiales o las herramientas que se estén utilizando no se
dejaran sobre los peldafos.

Choque contra objetos

inmoviles.

m Se transportaran con la parte delantera hacia abajo, nunca
horizontalmente.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m No se transportaran las escaleras manualmente si su peso supera
los 55 kg.
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4.5. Eslinga de cable de acero.

00aux030

Eslinga de cable de acero.

Condiciones técnicas

m Se calculara de forma que la eslinga soporte la carga de trabajo a la que estara sometida.

m La eslinga tendrd marcada la carga maxima admisible en un lugar visible.

Normas de instalacion

m Se evitara que la eslinga apoye directamente sobre aristas vivas, para prevenir posibles dafios o cortes en
las eslingas, para lo cual se colocaran cantoneras de proteccion.

m Los diferentes ramales de la eslinga no deberan cruzarse en el gancho de elevacion.

Normas de uso y mantenimiento

m Antes de la elevacion definitiva de la carga, la eslinga debera tensarse y elevarse 10 cm, para verificar su
amarre y equilibrio.

m Tras cualquier incidente o siniestro, se cambiara la eslinga.

m Se comprobara diariamente el estado de la eslinga, para verificar la ausencia de oxidacion, deformaciones
permanentes, desgaste o grietas.

m La eslinga se engrasara con regularidad.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos m Las eslingas se sujetaran a guardacabos adecuados.

desprendidos.

Atrapamiento por objetos. m Se retiraran las manos antes de poner en tension la eslinga unida
al gancho de la grua.
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4.6. Carretilla manual.

00aux040

Carretilla manual.

Condiciones técnicas

m Se utilizaran unicamente ruedas de goma.

Normas de uso y mantenimiento

m No se transportaran personas.

m Se comprobara la presion del neumatico.

m Se verificara la ausencia de cortes en el neumatico.

m La carga quedara uniformemente distribuida en la carretilla.

m No se cargara la carretilla por encima de su carga maxima.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Céd.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Choque contra objetos

inmoviles.

m Se conduciran a una velocidad adecuada.
m Se colocaran fuera de las zonas de paso.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
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4.7. Puntal metalico.

00aux060

Puntal metalico.

Condiciones técnicas

m No se utilizara un puntal en mal estado.

Normas de instalacion

m Se colocara en posicién vertical, siempre que sea posible.

m En caso de tener que colocarse inclinado, se calzara con cufias de madera.

Normas de uso y mantenimiento

m El puntal no se extendera hasta su altura maxima.

m Se acopiara de forma ordenada y fuera de los lugares de paso.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al

mismo nivel.

m No se caminara sobre puntales depositados sobre el suelo.

Caida de objetos

desprendidos.

m Antes de colocar las eslingas para levantar los puntales, se
comprobara que los elementos de izado son adecuados para el
peso a soportar.

m Se controlaran las operaciones de desmontaje de los puntales,
para evitar la caida brusca y descontrolada de las sopandas.

Choque contra objetos

inmoviles.

m Se transportaran uno a uno, con el tubo interior inmovilizado.

Atrapamiento por objetos.

m Se tendra especial cuidado en las operaciones de montaje,
desmontaje y ajuste de los puntales, para evitar el atrapamiento de
las manos por los husillos de nivelacion.
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4.8. Maquinillo.

00aux090

Maquinillo.

Condiciones técnicas

m Dispondra de marcado CE, de declaracién de prestaciones y de manual de instrucciones.
m El maquinillo tendra marcada la carga maxima admisible en un lugar visible.

m El maquinillo llevara limitador del recorrido de la carga, gancho con pestillo de seguridad y carcasas
protectoras.

m No se utilizara un maquinillo en mal estado.

Normas de instalacion

m Si el arriostramiento se realiza con puntales, los extremos de los mismos apoyaran en elementos de
hormigon estructural, siempre que sea posible. En caso de apoyar en bovedillas, sera necesario colocar
tablas de madera, con las dimensiones previstas por el fabricante, para repartir el empuje de los puntales.

m Si se usa un tripode, las patas del mismo se anclaran atravesando el forjado con los pernos previstos por
el fabricante, evitando la utilizacion de contrapesos.

Normas de uso y mantenimiento

m No se cargara el maquinillo por encima de su carga maxima.

m Se comprobara con regularidad el buen estado del maquinillo.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a m Los trabajadores dispondran de equipos de proteccion individual
- . contra caidas de altura.
distinto nivel.
Caida de personas al m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,
. . hormigén y obstaculos.
mismo nivel.
Caida de objetos por m Las operaciones de izado no se realizaran con movimientos
bruscos, para evitar la caida del maquinillo.
desplome. S L .
m Se sefalizara y delimitara la zona afectada por las maniobras de
izado, restringiéndose el paso de vehiculos y personas.
Choque contra objetos m Las operaciones de giro no se realizaran con movimientos bruscos.
inmoviles.

Atrapamiento por objetos. m Se comprobara el buen funcionamiento de los cables y del tambor
de enrollado.
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Contacto eléctrico.

m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas
normalizadas.
m El cable se conectara a una base de enchufe con toma de tierra.
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4.9. Andamio de borriquetas.

00aux100

Andamio de borriquetas.

Condiciones técnicas

m La altura de la plataforma de trabajo no superara los 3 m desde la superficie de apoyo.

m La plataforma de trabajo apoyara, como minimo, sobre dos borriquetas y su ancho sera, como minimo, de
60 cm.

m Como plataforma de trabajo se utilizaran tablones de madera de, como minimo, 7 cm de espesor.
m Las borriquetas no estaran separadas mas de 2,5 m.

m Las borriquetas estaran formadas por una pieza horizontal que apoya sobre cuatro tornapuntas, colocadas
en parejas y unidas entre si mediante cadenas o cables que impidan su apertura.

Normas de instalacion

m Se instalaran las borriquetas de modo que queden totalmente niveladas.
m La plataforma de trabajo se anclara a las borriquetas.

Normas de uso y mantenimiento

m El acceso a la plataforma se realizara mediante una escalera manual.
m El material y las herramientas quedaran uniformemente distribuidos en la plataforma.

m Antes de iniciar los trabajos, se revisara el estado del andamio.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Céd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a m Cuando la altura de la plataforma de trabajo supere los 2 m, incluira
distinto nivel barandillas laterales de al menos 0,9 m de altura.

m La plataforma de trabajo no sobresaldra de las borriquetas mas de
20 cm.

m No se trabajara sobre los extremos de la plataforma que quedan
volados.

m En trabajos préoximos a bordes de forjados o a huecos verticales,
se utilizaran equipos de proteccién individual contra caidas de
altura si no estan totalmente protegidos.

Caida de personas al m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,

. . hormigén y obstaculos.
mismo nivel.

Atrapamiento por objetos. m Se comprobara el buen estado de los cables o de las cadenas que
impiden la abertura de las borriquetas.
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Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
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4.10. Andamio de mechinales.

00aux105

Andamio de mechinales.

Condiciones técnicas

m La altura de la plataforma de trabajo no superara los 5 m desde la superficie de apoyo.

m El ancho de la plataforma de trabajo sera, como minimo, de 60 cm, siendo recomendable para los trabajos
de albanileria 1 m y para el resto de trabajos 80 cm.

Normas de instalacion

m Los tablones que forman la plataforma de trabajo se sujetaran unos a otros y todos ellos a los travesanos.

Normas de uso y mantenimiento

m El material y las herramientas quedaran uniformemente distribuidos en la plataforma.

m Antes de iniciar los trabajos, se revisara el estado del andamio.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a m Cuando la altura de la plataforma de trabajo supere los 2 m, incluira
distinto nivel barandillas Ia?clarales de al menos 0,9 m de altura. .

’ m En caso de utilizar tablones de madera como plataforma de trabajo,
éstos sobrepasaran en 10 cm como minimo y en 20 cm como
maximo el eje de apoyo.

m No se trabajara sobre los extremos de la plataforma que quedan
volados.

m En trabajos préoximos a bordes de forjados o a huecos verticales,
se utilizaran equipos de proteccién individual contra caidas de
altura si no estan totalmente protegidos.

Caida de personas al m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,
. . hormigoén y obstaculos.

mismo nivel.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
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4.11. Transpaleta.

00aux110

Transpaleta.

Condiciones técnicas

m Se comprobara el buen funcionamiento del sistema de direccién y del sistema de elevacién y descenso de
la carga.

Normas de instalacion

m Antes de elevar la carga, se comprobara que las dimensiones de los palets son adecuadas para la longitud
de la horquilla de la transpaleta.

m Los brazos de la horquilla se introduciran hasta el fondo del palet.

Normas de uso y mantenimiento

m No se transportaran personas.

m La carga quedara uniformemente distribuida en la transpaleta.

m No se cargara la transpaleta por encima de su carga maxima.

m No se elevara la carga utilizando sélo un brazo de la horquilla, ni con los extremos de los brazos.
m Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.

m No se trabajara en pendientes superiores al 5%.

m Para transportar cargas de peso superior a 1500 kg, se utilizaran transpaletas con motor eléctrico.
m No se transportaran cargas que sobresalgan de las dimensiones del palet.

m No se circulara con la horquilla elevada al maximo llevando la transpaleta cargada.

m No se estacionara la transpaleta en zonas situadas a menos de 2 m del borde de la excavacion.

m Se aparcara la transpaleta en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes, desprendimientos o
inundaciones.

m Se comprobara la presion de los neumaticos.

m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Choque contra objetos m Se conduciran a una velocidad adecuada.
m Las operaciones de giro no se realizaran con movimientos bruscos.
m Se colocaran fuera de las zonas de paso.

inmoviles.
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Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
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5. Herramientas manuales

m Son equipos de trabajo utilizados de forma individual que Unicamente requieren
para su accionamiento la fuerza motriz humana.

m Se expone una relacién detallada de las herramientas manuales cuya utilizacion se
ha previsto en esta obra, cumpliendo todas ellas las condiciones técnicas y de
utilizacién que determina la normativa vigente, indicandose en cada una de las
fichas la identificacion de los riesgos laborales que su uso conlleva, especificando
las medidas preventivas a adoptar y aplicar a cada una de las herramientas,
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos no evitables.

m También se incluyen las normas de uso de estas herramientas y las protecciones
individuales que los trabajadores deben utilizar durante su manejo.

m Advertencia importante

= Unicamente se utilizaran en esta obra modelos comercializados, que cumplan
con la normativa vigente.
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5.1. Herramientas manuales de golpe: martillos, cinceles, macetas y piquetas.

00hma010

Herramientas manuales de golpe:

martillos, cinceles, macetas y

piquetas.

Normas de uso

m Los cinceles podran ser manejados por un solo operario Unicamente si son de pequefio tamafo. Los cinceles
grandes seran sujetados con tenazas por un operario y golpeados por otro.

m Los cinceles se utilizaran con un angulo de corte de 70°.

m Para golpear los cinceles se utilizaran martillos suficientemente pesados.

m Los martillos, macetas y piquetas no se utilizaran como palanca.

m El pomo del mango de martillos, macetas y piquetas no se utilizara para golpear.

m Se utilizaran martillos con mangos de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas.

m La pieza a golpear se apoyara sobre una base sdlida para evitar rebotes.

m Los martillos se sujetaran por el extremo del mango.

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.
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5.2. Herramientas manuales de corte: tenazas, alicates, tijeras, cuchillos,

cuchillas retractiles, serruchos, cizallas, garlopas y llaves de grifa.

00hma020

Herramientas manuales de corte: / / 8 Q - e /
X \\i/ & =] &

tenazas, alicates, tijeras, cuchillos, /_,/ \ 47

cuchillas retractiles, serruchos,

cizallas, garlopas y llaves de grifa.

Normas de uso

m Los cuchillos se utilizaran de forma que el recorrido de corte sea en direccion contraria al cuerpo.
m No se dejaran los cuchillos ni debajo de papeles o trapos ni entre otras herramientas.

m Los cuchillos no se utilizaran como destornillador o palanca.

m Los alicates no se utilizaran para soltar o apretar tuercas o tornillos.

m No se colocaran los dedos entre los mangos de los alicates ni entre los de las tenazas.

m Ni los alicates ni las tenazas se utilizaran para golpear piezas ni objetos.

m Las tijeras no se utilizaran como punzon.

m Las tenazas no se utilizaran para cortar materiales mas duros que las quijadas.

m Se engrasara periédicamente el pasador de la articulacion de las tenazas.

m No se permitira que el filo de la parte cortante de las tenazas esté mellado.

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

manipulacion.

Golpe y corte por objetos o | m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

herramientas.

Proyeccion de fragmentos | m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos o

o particulas. particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacion, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.
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5.3. Herramientas manuales de torsién: destornilladores y llaves.

00hma030

Herramientas manuales de torsion:

destornilladores y llaves.

Normas de uso

m La pieza de trabajo no se sujetara con las manos.
m Las llaves no se utilizaran como martillo o palanca.

m Los destornilladores no se utilizaran como cincel o palanca.

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

manipulacion.

Golpe y corte por objetos o | m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

herramientas.

Proyeccion de fragmentos | m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

o particulas.
Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.
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5.4. Herramientas manuales de acabado: llanas, paletas, paletines y lijadoras.

00hma040

Herramientas manuales de acabado:

llanas, paletas, paletines y lijadoras.

w7

Normas de uso

m La mano que no sujeta la herramienta no se apoyara sobre la superficie de trabajo, para evitar cortes.

m Las espuertas utilizadas para transportar las llanas, paletas y paletines no se colocaran al borde de las plataformas de
trabajo ni de los andamios.

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos
o particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m Se mantendré la espalda recta durante su utilizacion, siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.
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5.5. Herramientas manuales de medicion y replanteo: flexémetros y niveles.

00hma050

Herramientas manuales de medicién

y replanteo: flexémetros y niveles.

Normas de uso

m Los flexdmetros se enrollaran lentamente, para evitar cortes.

Coéd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

manipulacion.

Golpe y corte por objetos o | m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

herramientas.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.
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5.6. Herramientas manuales para rascar: espatulas, rasquetas, rascadores y

raspadores.

00hma060

Herramientas manuales para rascar:

espatulas, rasquetas, rascadores y

raspadores.

%

Normas de uso

m La mano que no sujeta la herramienta no se apoyara sobre la superficie de trabajo, para evitar cortes.

m Las espatulas, rasquetas, rascadores y raspadores no se utilizaran como palanca.

m El pomo del mango de espétulas, rasquetas, rascadores y raspadores no se utilizara para golpear.

m Antes de iniciar los trabajos, se verificara el buen estado de las laminas metalicas.

m Los labios de goma de los raspadores se sustituiran cuando estén rajados o desgastados.

m Al finalizar los trabajos, se limpiara la lamina metalica.

Céd.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.
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6. Protecciones colectivas

m Se consideran como protecciones colectivas aquellos medios que tienen como
objetivo proteger de forma simultanea a una o mas personas de unos determinados
riesgos.

m A continuacion se detallan, en una serie de fichas, las protecciones colectivas
previstas en esta obra y que han sido determinadas a partir de la identificacion de
los riesgos laborales en las diferentes unidades de obra, recogiéndose en cada una
de ellas las condiciones técnicas, hormas de instalacion y uso y mantenimiento de
las protecciones colectivas.

m Asi mismo, se detallan los riesgos no evitables que se producen durante las
operaciones de montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas,
indicando las medidas preventivas a adoptar por parte de los montadores y las
protecciones individuales a utilizar. Estas operaciones se desarrollaran después de
haber parado la actividad.

m Advertencia importante

= En todos aquellos trabajos en los que el trabajador se exponga al riesgo de
caida a distinto nivel y para los que, por su corta duracién en el tiempo, se
omita la colocacion de protecciones colectivas o éstas se puedan ver
puntualmente desmontadas, el trabajador estara sujeto mediante un arnés
anticaidas a un dispositivo de anclaje, debidamente instalado en pilares,
vigas o forjados de la estructura del edificio, segun las prescripciones del
fabricante.

= Las imagenes que aparecen en estas fichas no son utilizables como detalles
constructivos.
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6.1. Pasarela para protecciéon de paso de peatones sobre zanjas.

YCB040

Pasarela para proteccion de paso de

peatones sobre zanjas.

Condiciones técnicas

m Su funcion sera impedir la caida de personas desde altura a través de las zanjas ya excavadas.
m Se calculara de forma que la pasarela soporte las cargas de las personas que transiten sobre ella.
m La pasarela dispondra de una plataforma de superficie antideslizante.

Normas de instalacion

m La pasarela se anclara correctamente, de forma que no pueda bascular ni deslizarse.
m Incluira barandillas laterales de al menos 1 m de altura.
m La pasarela nunca se apoyara sobre entibaciones ya realizadas.

Normas de uso y mantenimiento

m En caso de ser imprescindible la retirada eventual de la pasarela, se repondra inmediatamente.

m Se verificara con regularidad que el vallado sigue correctamente colocado.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL MONTAJE, MANTENIMIENTO Y RETIRADA DE LA
PROTECCION

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de personas a m Los montadores dispondran de equipos de proteccion individual
- . contra caidas de altura.
distinto nivel.
Sobreesfuerzo. m Los elementos pesados que componen el sistema de proteccion

colectiva se transportaran utilizando medios mecanicos.
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7. Oficios previstos

m Todo trabajador interviniente en esta obra estara sometido a una serie de riesgos
comunes, no evitables, independientemente del oficio o puesto de trabajo a
desempefar. Estos riesgos, junto con las medidas preventivas a adoptar para
minimizar sus efectos, se representan en la ficha 'Mano de obra en general'.

m A continuacién se expone una relacién de aquellos oficios previstos para la
realizacion de las diferentes unidades de obra contempladas en esta memoria,
recogidos cada uno de ellos en una ficha en la que se sefialan una serie de puntos
especificos: identificacion de las tareas a desarrollar; riesgos laborales no evitables,
a los que con mayor frecuencia van a estar expuestos los trabajadores durante el
desarrollo de su oficio o puesto de trabajo; medidas preventivas a adoptar y
protecciones individuales a utilizar (EPIs), para minimizar sus efectos y conseguir
un trabajo mas seguro.

= Advertencia importante

= De ningun modo estas fichas pretenden sustituir la obligacion de la
Formacion Especifica que debe garantizar el empresario al trabajador de
acuerdo con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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7.1. Mano de obra en general

Mano de obra en general

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a

distinto nivel.

m En trabajos en alturas superiores a 5 m se utilizaran plataformas
de trabajo en sustitucion de las escaleras.

m En caso de utilizar andamios, no seran andamios improvisados con
elementos tales como bidones, cajas o bovedillas.

m Se utilizara un arnés anticaidas anclado a un dispositivo de anclaje
o a una linea de anclaje, previamente instalados, cuando se trabaje
a mas de 2 m de altura sobre una plataforma de trabajo sin
barandillas contra caidas de altura.

m Se utilizara un arnés anticaidas anclado a un dispositivo de anclaje
0 a una linea de anclaje, previamente instalados, en las
proximidades de los huecos exteriores.

m No se saltara de una plataforma de trabajo a otra.

Caida de personas al

mismo nivel.

m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de grasa, barro,
hormigén y obstaculos.

m Las herramientas y el material necesarios para trabajar se
acopiaran de forma adecuada y fuera de los lugares de paso.

m En las zonas de trabajo existira un nivel de iluminacion adecuado.

Caida de objetos

desprendidos.

m Antes de colocar las eslingas para levantar las cargas, se
comprobara que los elementos de izado son adecuados para el
peso a soportar.

m Se evitara la circulacion de personas bajo la vertical de riesgo de
caida de materiales.

m Se utilizaran las zonas de paso y los caminos sefializados en obra
y se evitara la permanencia bajo plataformas de andamios.

m Nunca se retiraran los rodapiés de las plataformas de los andamios
ni de las plataformas de trabajo.

Pisadas sobre objetos.

mlLa zona de trabajo se mantendra limpia de materiales y
herramientas.

Choque contra objetos

moviles.

m Los trabajadores permaneceran alejados de la zona del recorrido
de la plataforma del montacargas.

m Se acotara el entorno de aquellas maquinas cuyas partes moviles,
piezas o tubos puedan invadir otras zonas de trabajo.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m No se transportaran herramientas punzantes o cortantes ni en las
manos ni en los bolsillos.

m Se utilizaran las herramientas adecuadas para la apertura de
recipientes y envases.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Los elementos pesados, voluminosos o de dificil agarre se
transportaran utilizando medios mecanicos.

m Se contara con la ayuda de otro operario para la manipulacién de
piezas pesadas.

m Para coger el peso se mantendra en todo momento la espalda
recta y para cargarlo o transportarlo se hara en posicion erguida
pegandolo al cuerpo.

m Se interrumpiran los procesos de larga duracion que requieran
movimientos repetidos.
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Exposicion a temperaturas

ambientales extremas.

m En los trabajos al aire libre, se evitara la exposicion prolongada a
las altas temperaturas en verano y a las bajas temperaturas en
invierno.

m En los trabajos expuestos a temperaturas ambientales extremas,
el trabajador se aplicara crema protectora, bebera agua con
frecuencia y realizara las actividades mas duras a primera hora de
la mafiana, para evitar el exceso de calor.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m No se trabajara en ningun recinto confinado sin buena ventilacion.
m Se seguiran las instrucciones del fabricante para la utilizacién de
los productos.

Incendio.

m Se verificara la existencia de un extintor en la zona con riesgo de
incendio.
m No se fumara en la zona de trabajo.

Atropello con vehiculos.

m Los operarios no se situaran en las proximidades de las maquinas
durante su trabajo, especialmente durante las maniobras de
marcha hacia atras de los vehiculos.

Exposicion a agentes

psicosociales.

m Se repartiran los trabajos por actividades afines.

m Se indicara la prioridad de las diferentes actividades, para evitar el
solapamiento entre los trabajadores.

m Se evitaran las conductas competitivas entre trabajadores.

m Se informara a los trabajadores sobre el nivel de calidad del trabajo
que han realizado.

m Se motivara al trabajador responsabilizandole de su tarea.

Derivado de las exigencias

m No se prolongara excesivamente la jornada laboral, para evitar el
estrés.

del trabajo. m Se planificaran los diferentes trabajos de la jornada, teniendo en
cuenta una parte de la misma para posibles imprevistos.
m El trabajador no realizard actividades para las cuales no esté
cualificado.
Personal. m Se incentivara la utilizacion de medidas de seguridad.

m Se informara a los trabajadores sobre los riesgos laborales que se
pueden encontrar.

m Se informara sobre las consecuencias que puede tener el no usar
los equipos de proteccion individual adecuados.

m Se planificaran con regularidad reuniones sobre seguridad en el
trabajo.

m Se concienciara a los trabajadores sobre su responsabilidad en la
seguridad de sus companeros.

Deficiencia en las
instalaciones de limpieza
personal y de bienestar de

las obras.

m Se verificara la existencia de un botiquin en un lugar accesible para
los trabajadores.

m La situacion del material de primeros auxilios sera estratégica para
garantizar una prestacion rapida y eficaz.

m El material de primeros auxilios sera revisado periddicamente.
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7.2. Construccion.

Construccion.

mo020
mo077
mo112
mo113

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de movimiento de tierras, replanteo, nivelacién de pendientes, ejecucion de arquetas, pozos,
drenajes, registros, acometidas, recalces, bases de pavimentacion, pavimentos continuos de hormigon,
preparacion de superficies para revestir, enfoscados, reparaciones y obras de urbanizacion en el interior
de la parcela.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

desplome.

m No se trabajara en el interior de una zanja si las tierras han sido
almacenadas en los bordes de la misma.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se evitara el contacto de la piel con los aditivos, las resinas y los
productos especiales.

Contacto con sustancias

causticas o corrosivas.

m Se evitara el contacto de la piel con el mortero.
m Se evitara el contacto de la piel con acidos, sosa caustica, cal viva
o0 cemento.
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7.3. Electricista.

Electricista.

mo003
mo102

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos relacionados con la electricidad, interviniendo en varias fases de la obra y dando asistencia
técnica a otras instalaciones.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al

mismo nivel.

m Antes de iniciar los trabajos de tendido de cables, se comprobara
que en la zona de trabajo no hay materiales procedentes de la
realizacién de las rozas.

Choque contra objetos

inmoviles.

m Se iluminaran adecuadamente los cuadros eléctricos de obra, las
zonas de centralizacién de contadores y las derivaciones
individuales.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se utilizaran comprobadores de tensién y detectores de cables
ocultos antes de taladrar los paramentos.

Contacto eléctrico.

m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y zonas humedas.
m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas
normalizadas.

Explosion. m No se realizaran trabajos en tension en atmésferas potencialmente
explosivas.
Incendio. m Se comprobara la presencia de un extintor cerca de los cuadros

eléctricos.
m Se evitara la entrada de humedad en los componentes eléctricos.
m No se utilizaran cables eléctricos en mal estado.
m No se realizaran empalmes manuales.
m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas
normalizadas.
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7.4. Estructurista.

Estructurista.

mo045
mo092

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de puesta en obra del hormigon, que engloban las operaciones de vertido, compactacion y curado
del mismo.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al

mismo nivel.

m El vertido del hormigdn, en losas y forjados, se realizara desde
plataformas de trabajo colocadas sobre la armadura.

Caida de objetos por

manipulacion.

m No se trabajara sobre plataformas con ruedas, sin comprobar la
inmovilizacién de las mismas.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m No se acercara excesivamente la cara al hormigén durante la
operacion de vertido.

m El vertido del hormigén se realizara desde una altura inferior a 1,5
m.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se evitara el contacto de la piel con los aditivos, las resinas y los
productos especiales.

Contacto con sustancias

causticas o corrosivas.

m Se evitara el contacto de la piel con el hormigén durante el vertido
de éste.
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7.5. Ferrallista.

Ferrallista.

mo043
mo090

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de preparacion, manipulacion y montaje del armado de los diferentes elementos estructurales que
componen las estructuras de hormigén armado, mediante la utilizacién de barras corrugadas de acero.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a

distinto nivel.

m La armadura no se recibira en zonas préximas al borde de los
forjados.

Caida de personas al

mismo nivel.

m Se instalaran plataformas de trabajo que permitan la circulacién
sobre las armaduras de losas y forjados.

m Se recogeran los recortes de alambres y de barras de acero
mediante barrido.

Caida de objetos por

desplome.

m La presentacion de la ferralla de gran peso o de grandes
dimensiones se realizara por, al menos, tres operarios. Dos de
ellos guiaran mediante cuerdas la pieza siguiendo las instrucciones
del tercero, que procedera manualmente a efectuar las
correcciones de aplomado.

m No se utilizaran los flejes de alambre de los paquetes de barras de
acero como punto de izado.

m El izado se realizara siempre con eslingas o cadenas de al menos
dos ramales.

m Antes del izado completo de la carga se tensara la eslinga y se
elevara unos 10 cm para verificar su amarre y equilibrio.

Caida de objetos por

manipulacion.

m Se recurrira a la utilizacién de balancines o de eslingas con varios
puntos de enganche cuando los paquetes de barras, por su
longitud, no tengan rigidez suficiente.

Pisadas sobre objetos.

m Se evitara caminar por los encofrados de las vigas.

Choque contra objetos

inmoviles.

m Se protegeran los latiguillos y las partes salientes de la estructura.

Atrapamiento por objetos.

m Las barras de acero se acopiaran entre piquetas clavadas en el
suelo, para evitar desplazamientos laterales.

m Los paquetes de barras de acero se acopiaran sobre durmientes
de madera.

m Para controlar el movimiento de la ferralla suspendida se
emplearan cuerdas guia.

m La ferralla se acopiara en los lugares destinados a tal fin.
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7.6. Instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad.

Instalador de redes y equipos de deteccion y

seguridad.

mo006
mo105

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de instalacion y calibrado de los equipos de deteccion de humos e incendios y de los equipos

destinados a garantizar la seguridad.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al

mismo nivel.

m Antes de iniciar los trabajos de tendido de cables, se comprobara
que en la zona de trabajo no hay materiales procedentes de la
realizacion de las rozas.

Proyeccion de fragmentos

o particulas.

m Se utilizaran comprobadores de tensién y detectores de cables
ocultos antes de taladrar los paramentos.

Contacto eléctrico.

m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y zonas humedas.
m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas
normalizadas.

Explosion.

m No se realizaran trabajos en tension en atmoésferas potencialmente
explosivas.
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7.7. Montador.

Montador.

mo011
mo080

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de montaje de diferentes elementos, tales como aspiradores, conductos flexibles y aberturas en
sistemas de ventilacion, toldos y persianas en sistemas de proteccion solar, y suelos técnicos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al

mismo nivel.

m En caso de tener que trabajar en una zona de paso, se debera
prever una zona alternativa para el paso del resto de trabajadores
de la obra.

Caida de objetos por

desplome.

m Se vigilara la disposicion de las sopandas y la verticalidad de los
puntales utilizados, para evitar el desprendimiento de las placas
recientemente colocadas en el techo.

Caida de objetos

desprendidos.

m No se arrojaran escombros desde altura, para evitar dafiar a otros
trabajadores situados en la zona de trabajo.

Incendio.

m Los rollos de fibras vegetales se mantendran alejados de los
puntos en que se puedan producir chispas o llamas.
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7.8. Montador de cerramientos industriales.

Montador de cerramientos industriales.

mo051
mo098

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de preparacion, montaje y mantenimiento de cerramientos de fachadas, de cubiertas de paneles
metalicos de diferentes caracteristicas y de cubiertas ligeras, utilizando técnicas de corte, remachado y
soldadura.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a

distinto nivel.

m La utilizacion de plataformas elevadoras se realizara unicamente
por parte de personas autorizadas y con formacién especifica en
esta materia.

m Durante los trabajos a gran altura, el trabajador podra estar alojado
en el interior de una cesta colgada del gancho de la grua, siempre
que hayan sido instalados previamente dispositivos de anclaje
resistentes en la proximidad de los huecos exteriores, a los que el
trabajador pueda anclar el arnés anticaidas.

m En caso de ser necesario circular por la cubierta, se usaran
pasarelas de circulacion, para evitar pisar directamente sobre los
paneles.

Caida de objetos por

desplome.

m No se acumulara un numero elevado de piezas sobre los andamios
ni sobre las plataformas de trabajo, para evitar el vuelco o la caida
de piezas.

m En la cubierta, los materiales se acopiaran sobre elementos
resistentes, alejados de los bordes del forjado.

Caida de objetos

desprendidos.

m No se trabajara cuando la velocidad del viento sea superior a 50
km/h, ya que compromete la estabilidad de los materiales
transportados.

Atrapamiento por objetos.

m Para controlar el movimiento de los elementos suspendidos se
emplearan cuerdas guia.

Exposicion a sustancias

nocivas.

m Se evitara el contacto de la piel con las siliconas, las resinas y los
productos especiales.
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7.9. Montador de estructura metalica.

Montador de estructura metalica.

mo047
mo094

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de preparacion, aplomado y montaje de perfiles, chapas, placas y otros elementos metalicos para
la construccion de estructuras metalicas mediante uniones soldadas o atornilladas.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por

desplome.

m Se instalaran los medios de apeo y arriostramiento necesarios para
asegurar la estabilidad de los elementos estructurales fijados
provisionalmente.

Choque contra objetos

inmoviles.

m Se protegeran las partes salientes, cortantes o punzantes de los
perfiles metalicos.

Sobreesfuerzo.

m Para el atornillado de las piezas metalicas se utilizara atornillador
eléctrico.

Contacto térmico.

m Se evitara el contacto con las piezas recién soldadas.
m Eltrabajador no llevara en los bolsillos elementos inflamables, tales
como cerillas 0 mecheros, durante los trabajos de soldadura.

Incendio.

m No se soldara en presencia de gases inflamables en lugares
cerrados.
m Los residuos combustibles se eliminaran inmediatamente.

Exposicion a agentes

quimicos.

m El trabajo se realizara en lugares con una buena ventilacion
natural.
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7.10. Pintor.

Pintor.

mo038

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de preparacion, tratamiento y revestimiento de superficies o elementos constructivos con pintura,
utilizando diversas técnicas y productos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al

mismo nivel.

m Las pinturas o disolventes derramados en el suelo se eliminaran
utilizando un material absorbente, antes de proceder a la limpieza
de la superficie.

Sobreesfuerzo.

m Se utilizara el rodillo para pintar las zonas altas de los paramentos.

Exposicion a sustancias

m Se evitara el contacto de la piel con las pinturas, los barnices, los
disolventes y los pegamentos.

nocivas. o iy . .
m Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos y bebidas
en las areas de trabajo.
Explosion. m Los locales donde se almacenen los botes de pintura, estaran
dotados de instalacion eléctrica antideflagrante.
Incendio. m Las pinturas, los barnices, los disolventes y los pegamentos se

almacenaran en locales bien ventilados y protegidos del sol,
sefializados, accesibles y dotados de un extintor.

m Se comprobara que no se va a realizar ningun trabajo de soldadura
en las proximidades durante las operaciones de pintura y
barnizado.

Exposicion a agentes

quimicos.

m El trabajo se realizara en lugares con una buena ventilacién
natural.

m En espacios cerrados con falta de ventilacién natural, se instalaran
sistemas de extraccién tanto en las zonas de lijado, para extraer el
polvo, como en las zonas de barnizado, para extraer los vapores.

m El vertido de productos sobre soportes acuosos y sobre
disolventes, se realizara desde la menor altura posible, para evitar
salpicaduras.
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7.11. Seguridad y Salud.

Seguridad y Salud.

mo120

Identificacion de las tareas a desarrollar

m Trabajos de montaje y desmontaje de los sistemas de proteccion colectiva, de las instalaciones
provisionales de higiene y bienestar, de la sefializacién provisional de obras y de los andamios, y formacion
en materia de seguridad y salud.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a

distinto nivel.

m Se evitaran tropiezos y enganches con las redes de seguridad
durante su montaje.

m Los escombros no se acopiaran sobre los andamios ni sobre las
plataformas de trabajo.

Golpe y corte por objetos o

herramientas.

m Se evitara apilar un nUmero excesivo de barandillas.

Sobreesfuerzo.

m Los elementos que por su peso lo requieran se montaran o
desmontaran con ayuda de poleas o aparatos elevadores.
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8. Unidades de obra

m A continuacién se expone una relacion, ordenada por capitulos, de cada una de las
unidades de obra, en las que se analizan los riesgos laborales no evitables que no
hemos podido eliminar, y que aparecen en cada una de las fases de ejecucion de
la unidad de obra, describiéndose para cada una de ellas las medidas preventivas
a adoptar y los sistemas de sefalizacién y proteccion colectiva a utilizar para poder
controlar los riesgos o reducirlos a un nivel aceptable, en caso de materializarse el
accidente.

m A su vez, cada una de estas fichas recoge, a modo de resumen, la relacién de
maquinaria, andamiaje, pequefia maquinaria, equipo auxiliar y proteccion colectiva
utilizados durante el desarrollo de los trabajos, y los oficios intervinientes, con
indicacion de la ficha correspondiente a cada uno de ellos.

m Los riesgos inherentes al uso de todos estos equipos (maquinaria, andamiajes, etc.)
son los descritos en las fichas correspondientes, debiéndose tener en cuenta las
medidas de prevencion y proteccion que en ellas se indican, en todas las fases en
las que se utilicen estos equipos. De este modo se pretende evitar repetir, en
distintas fases, los mismos equipos con sus riesgos, puesto que los riesgos
asociados a ellos ya han quedado reflejados con caracter general para su uso
durante toda la obra en las fichas correspondientes.

m Advertencia importante

m Esta exhaustiva identificacion de riesgos no se puede considerar una
evaluacion de riesgos ni una planificacion de la prevenciéon, simplemente
representa una informacion que se pretende sea de gran utilidad para la
posterior elaboracion de los correspondientes Planes de Seguridad y Salud y
Prevencion de Riesgos Laborales, documentos en los que se evaluaran, por
parte de la empresa, las circunstancias reales de cada uno de los puestos de
trabajo en funciéon de los medios de los que se disponga.

m El Plan de Seguridad y Salud es el documento que, en construccion, contiene
la evaluacion de riesgos y la planificaciéon de la actividad preventiva, siendo
esencial para la gestion y aplicacion del Plan de Prevencion de Riesgos
Laborales. Estudiara, desarrollara y complementara las previsiones
contenidas en el ESS, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién que el contratista proponga con Ila
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar una
disminucion de los niveles de proteccidn previstos en el ESS.
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8.1. Excavacioén de zanjas para cimentaciones, con medios mecanicos.

ADEO010

Excavacion de zanjas para cimentaciones, con medios mecanicos.

FICHAS

RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS
INTERVINIENTES

Fases de ejecucion

de referencia.

— Colocacién de las camill
extremos de las alineaci

extraccion de tierras.

— Refinado de fondos y lat
extraccion de las tierras.

MAQUINARIA
mqg01exn020b Retroexcavadora hidraulica sobre
neumaticos.
PROTECCIONES COLECTIVAS
YCB040 Pasarela para proteccion de paso de

peatones sobre zanjas.

— Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles

as en las esquinas y

ones.

— Excavacion en sucesivas franjas horizontales y
erales a mano, con

— Carga a camion de los materiales excavados.

Durante todas las fases de ejecucion.

Sistemas de
proteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar
colectivay
senalizacion
Caida de m Se sefalizara el borde de la excavacion. = YSMO005
personas a
distinto nivel.
Caida de m El interior de la excavacion se mantendra limpio.
personas al
mismo nivel.

Fase de ejecucion

Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles

de referencia.

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion
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Caida de
personas a

distinto nivel.

m No se trabajara en zonas proximas a los bordes
y a los cortes del terreno.

Caida de objetos

por desplome.

m No se trabajara en zonas donde se puedan
producir desprendimientos de rocas, tierras o
arboles.

Atropello con

vehiculos.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio
de accién de la maquina.

Fase de ejecucion

Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las

alineaciones.

Caod. Riesgos

Sistemas de
. . proteccion

Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Pisadas sobre

objetos.

m La zona de trabajo se mantendra limpia de
materiales y herramientas.

Fase de ejecucion

Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Cod. Riesgos

Sistemas de
proteccion

Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

sefalizacion

Caida de

personas a

distinto nivel.

m Para pasar sobre una excavacion abierta, no se | m YCB040
saltara de un lado a otro de la misma.

Caida de objetos

por desplome.

m No se acopiara la tierra en zonas situadas a
menos de 2 m del borde de la excavacion.

Fase de ejecucion

Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.
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Caod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

senalizacién

Caida de objetos

por desplome.

m Se contara con la ayuda de otro operario en el
exterior de la excavacién que, en caso de
emergencia, avisara al resto de trabajadores.

m Se colocaran escaleras de mano a lo largo del
perimetro de la excavacion, con una separacion
entre ellas no superior a 15 m.

Fase de ejecucion

Carga a camién de los materiales excavados.

Céd. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

senalizacién

Caida de objetos

desprendidos.

m Se evitara la circulaciéon de personas bajo la
vertical de riesgo de caida de materiales.

8.2. Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos.

ADLO005

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos.

FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS
INTERVINIENTES

MAQUINARIA

mq01pan010a

Pala cargadora sobre neumaticos.

Fases de ejecucion:

— Replanteo en el terreno.
— Remocién mecanica de los materiales de desbroce.

— Retirada y disposicién mecanica de los materiales
objeto de desbroce.

— Carga a camion.

Fase de ejecucion

Replanteo en el terreno.

Cod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion
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vehiculos.

de accién de la maquina.

Caida de m No se trabajara en zonas préximas a los bordes | m YSM010
y a los cortes del terreno.

personas a

distinto nivel.

Caida de objetos | m No se trabajara en zonas donde se puedan | m YSMO010
producir desprendimientos de rocas, tierras o

por desplome. X
arboles.

Atropello con m Se verificara la ausencia de personas en el radio | m YSM005

Afecciéon causada

por seres Vivos.

m Si se observara la presencia de insectos o
roedores, se procedera a la desinsectacion o
desratizacién de la zona, mediante la aplicacion
de productos adecuados por parte de personas
con la formacién necesaria para ello.

Fase de ejecucion

Remociéon mecanica de los materiales de desbroce.

Sistemas de
i . . . proteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .

colectivay
senalizacion

Exposicion a m La zona de trabajo se regara con frecuencia

para evitar la formacién de polvo.
agentes
quimicos.

Fase de ejecucion

Retirada y disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion

Atropello con

vehiculos.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio
de accién de la maquina.

= YSMO005

Fase de ejecucion

Carga a camion.
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Sistemas de
proteccion

Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Caida de objetos | m Se evitara la circulacién de personas bajo la

. vertical de riesgo de caida de materiales.
desprendidos.

8.3. Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra
artificial caliza, y compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante

de guiado manual.

ADRO30 Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra artificial

caliza, y compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante de guiado

manual.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Transporte y descarga del material de relleno a pie
de tajo.
— Extendido del material de relleno en tongadas de
MAQUINARIA espesor uniforme.
— Humectacion o desecacion de cada tongada.
— Compactacion.
mq04dua020b Dumper de descarga frontal.
mq02rod010d Bandeja vibrante de guiado manual,
reversible.

mq02cia020j Camion cisterna.

Fase de ejecucion Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo.
Sistemas de
proteccion

Céod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion

Choque contra m Las zonas donde vaya a depositarse el material | m YSM005
. L estaran delimitadas y fuera de los lugares de
objetos inmoviles. paso
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Fase de ejecucion

Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme.

Céd.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

senalizacién

Caida de objetos

por desplome.

m En las operaciones de descarga del material, los
camiones no se aproximaran a los bordes de la
excavacion, para evitar sobrecargas que
afecten a la estabilidad del terreno.

= YCB060

Fase de ejecucion

Humectacién o desecacion de cada tongada.

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion

Aplastamiento
por vuelco de

maquinas.

m El camién cuba tendrd una salida de agua
lateral, para evitar la necesidad de aproximarse
a los bordes de los taludes.

Fase de ejecucion

Compactacion.

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion

Proyeccion de
fragmentos o

particulas.

m Se verificara la ausencia de personas en el radio
de accion de la maquina.

= YSMO005
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8.4. Solera de hormigén en masa, con hormigoén fabricado en central, vertido

desde camioén, extendido y vibrado manual.

ANS010 Solera de hormigon en masa, con hormigon fabricado en central, vertido desde
camioén, extendido y vibrado manual.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:

RELACIONADAS

INTERVINIENTES

MAQUINARIA

mqO06vib020 Regla vibrante de 3 m.

mq06cor020 Equipo para corte de juntas en soleras de
hormigon.
EQUIPOS AUXILIARES

au00auh020 Canaleta para vertido del hormigén.

— Preparacién de la superficie de apoyo del
hormigon.

— Replanteo de las juntas de construccion y de
dilatacion.

— Tendido de niveles mediante toques, maestras de
hormigén o reglas.

— Riego de la superficie base.

— Formacion de juntas de construccion y de juntas
perimetrales de dilatacion.

— Vertido, extendido y vibrado del hormigon.

— Curado del hormigén.

— Replanteo de las juntas de retraccion.

— Corte del hormigon.

— Limpieza final y sellado de las juntas de retraccion.

Fase de ejecucion

Vertido, extendido y vibrado del hormigon.

Sistemas de
i . . . proteccién
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
Caida de m La plataforma de trabajo desde la que se
ejecutaran los trabajos de vertido y vibrado del
personas al . X .
hormigoén tendra una anchura minima de 60 cm.
mismo nivel.

Golpe y corte por
objetos o

herramientas.

no hay objetos punzantes.

m Se comprobara que en las zonas a hormigonar

Fase de ejecucion

Curado del hormigon.
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Sistemas de

i . . . proteccion
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
Caida de m Si el curado se realiza mediante riego directo de
agua, no se dejard encharcada la zona de
personas al : . .
trabajo durante la jornada laboral, para evitar
mismo nivel. resbalones.
Fase de ejecucion Corte del hormigon.
Sistemas de
i . . . proteccion
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Golpe y corte por | m Se seguira el procedimiento de trabajo y se

. evitaran las prisas.
objetos o P

herramientas.

8.5. Viga de atado de hormigén armado, con hormigén fabricado en central,

vertido desde camion.

CAV010 Viga de atado de hormigon armado, con hormigén fabricado en central, vertido desde
camion.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Colocacién de la armadura con separadores
homologados.
N — Vertido y compactacién del hormigén.
PEQUENA MAQUINARIA — Coronacién y enrase.
— Curado del hormigén.
op00ciz020 Cizalla para acero en barras corrugadas.
op00ata010 Atadora de ferralla.

EQUIPOS AUXILIARES

au00auh020 Canaleta para vertido del hormigon.

au00auh040 Vibrador de hormigén, eléctrico.
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Fase de ejecucion Vertido y compactacion del hormigon.

Sistemas de
proteccion

Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Golpe y corte por | m Se comprobara que en las zonas a hormigonar

objetos o no hay objetos punzantes.

herramientas.

Fase de ejecucion Curado del hormigon.
Sistemas de
i . . . proteccién
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Caida de m Si el curado se realiza mediante riego directo de
agua, no se dejara encharcada la zona de
trabajo durante la jornada laboral, para evitar
mismo nivel. resbalones.

personas al

8.6. Capa de hormigon de limpieza fabricado en central, vertido desde camioén.

CRLO10 Capa de hormigon de limpieza fabricado en central, vertido desde camion.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Replanteo.

— Colocacién de toques y/o formacion de maestras.

— Vertido y compactacién del hormigén.

EQUIPOS AUXILIARES — Coronacién y enrase del hormigén.
au00auh020 Canaleta para vertido del hormigon.
Fase de ejecucion Vertido y compactacién del hormigon.
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Sistemas de
proteccion

Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Golpe y corte por | m Se comprobara que en las zonas a hormigonar

objetos o no hay objetos punzantes.

herramientas.

8.7. Zapata de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigoén

fabricado en central, vertido desde camion.

CSZ010 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén fabricado en

central, vertido desde camion.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:

RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares
u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas.

PEQUENA MAQUINARIA — Colocacién de separadores vy fijacion de las
armaduras.

— Vertido y compactacién del hormigoén.

— Coronacion y enrase de cimientos.

op00ciz020 Cizalla para acero en barras corrugadas. _ Gurado del hormigon.

op00ata010 Atadora de ferralla.

EQUIPOS AUXILIARES

au00auh020 Canaleta para vertido del hormigon.

au00auh040 Vibrador de hormigén, eléctrico.

Fase de ejecucion Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras.
Sistemas de
proteccion

Céod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizaciéon

Golpe y corte por | m Las esperas de armadura, situadas en zonas de | m YCJ010
presencia de personal, se deberan proteger con

objetos o tapones protectores tipo seta.

herramientas.
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Fase de ejecucion Vertido y compactacion del hormigon.

Sistemas de
proteccion

Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Golpe y corte por | m Se comprobara que en las zonas a hormigonar

objetos o no hay objetos punzantes.

herramientas.

Fase de ejecucion Curado del hormigon.
Sistemas de
i . . . proteccién
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Caida de m Si el curado se realiza mediante riego directo de
agua, no se dejara encharcada la zona de
trabajo durante la jornada laboral, para evitar
mismo nivel. resbalones.

personas al

8.8. Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y

contratuerca.
EAS006 Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca 'y
EAS006b contratuerca.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo.

— Replanteo y marcado de los ejes.

— Colocacion y fijacion provisional de la placa.

MAQUINARIA — Aplomado y nivelacién.

— Relleno con mortero.

— Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.
mq08s01020 Equipo y elementos auxiliares para

soldadura eléctrica.

PEQUENA MAQUINARIA

op00cor020 Cortadora manual de metal, de disco.
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Fase de ejecucion

Relleno con mortero.

Cod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion

Contacto con
sustancias
causticas o

corrosivas.

m Se evitara el contacto de la piel con el mortero.

8.9. Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de

perfiles laminados en caliente, colocado con uniones soldadas en obra, a una

altura de hasta 3 m.

EAS010 Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta
3m.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:

RELACIONADAS

INTERVINIENTES

MAQUINARIA
mqg08s01020 Equipo y elementos auxiliares para
soldadura eléctrica.
PEQUENA MAQUINARIA
op001la010 Llave de impacto.
op00cor020 Cortadora manual de metal, de disco.

— Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
— Replanteo y marcado de los ejes.

— Colocacién y fijacion provisional del pilar.

— Aplomado y nivelacion.

— Ejecucion de las uniones soldadas.

Durante todas las fases de ejecucion.
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Sistemas de

i . . . proteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
Caida de m Se utilizard un arnés anticaidas anclado a un | m YCL152
dispositivo de anclaje o a una linea de anclaje,
personas a : -
previamente instalados.
distinto nivel.
Fase de ejecucion Colocacioén y fijacion provisional del pilar.
Sistemas de
i . . . proteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
Caida de m No se trepara por la estructura, debiéndose
utilizar escaleras metdlicas manuales con
personas a ) .
garfios en sus extremos, para sujetarse a los
distinto nivel. respectivos pilares metalicos.

Caida de objetos

desprendidos.

m Se sefializara y delimitara la zona afectada por
las maniobras de izado, restringiéndose el paso
de vehiculos y personas.

m Las piezas se transportaran en posicion
horizontal, suspendidas de dos puntos mediante
eslingas, y se depositaran cerca de su ubicacion
definitiva.

Golpe y corte por

objetos o

herramientas.

m Los perfiles se izaran cortados a la medida
requerida para su montaje, para evitar el
oxicorte en altura.

Atrapamiento por

objetos.

m Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Caida de objetos

por desplome.

m Las piezas quedaran fijadas provisionalmente e
inmovilizadas mediante codales, eslingas o
puntales, hasta concluido el punteo de
soldadura provisional.

Sobreesfuerzo.

m La presentacion de las piezas se realizara por,
al menos, dos operarios.

Fase de ejecucion

Aplomado y nivelacion.
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Cad.

Sistemas de
. . . proteccion

Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién

Caida de objetos | m No se montaran mas de dos plantas de la
estructura metalica sin la realizacion del

por desplome. correspondiente forjado.

Fase de ejecucion Ejecucién de las uniones soldadas.
Sistemas de
. proteccion
Céod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

sefalizacion

Caida de objetos | m No se elevara una nueva altura sin haber

por desplome concluido la soldadura de la cota inferior.

Contacto térmico. | m Se evitara el contacto con las piezas recién | m YCT040
soldadas.

mEn caso de que se prevea la realizacion
simultanea de trabajos de soldadura en altura
con otros trabajos en la misma vertical, se
dispondra una protecciéon horizontal contra la
proyeccion de particulas incandescentes.

Incendio. mEn caso de que se prevea la realizacion | m YCT040
simultanea de trabajos de soldadura en altura
con otros trabajos en la misma vertical, se
dispondra una protecciéon horizontal contra la
proyeccion de particulas incandescentes.

8.10. Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por

piezas simples de perfiles conformados en frio, fijadas a las cerchas con

uniones atornilladas en obra.

EATO030 Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de

perfiles conformados en frio, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Replanteo de las correas sobre las cerchas.

— Presentacion de las correas sobre las cerchas.
N — Aplomado y nivelacién definitivos.

PEQUENA MAQUINARIA — Ejecucion de las uniones atornilladas.

op00cor020 Cortadora manual de metal, de disco.
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Durante todas las fases de ejecucion.

Sistemas de
i . . . proteccion
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
Caida de m Se utilizarda un arnés anticaidas anclado a un | m YCL152
dispositivo de anclaje o a una linea de anclaje,
personas a - -
previamente instalados.
distinto nivel.

Fase de ejecucion

Presentacion de las correas sobre las cerchas.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion

Caida de objetos

desprendidos.

m Se sefializara y delimitara la zona afectada por
las maniobras de izado, restringiéndose el paso
de vehiculos y personas.

m Las piezas se transportardan en posicion
horizontal, suspendidas de dos puntos mediante
eslingas, y se depositaran cerca de su ubicacion
definitiva.

Atrapamiento por

objetos.

m Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Sobreesfuerzo.

m La presentacion de las piezas se realizara por,
al menos, dos operarios.
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8.11. Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de

perfiles laminados en caliente, con uniones soldadas en obra, a una altura de

mas de 3 m.
EAV010 Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
EAV010b laminados en caliente, con uniones soldadas en obra, a una altura de mas de 3 m.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Limpieza y preparacion del plano de apoyo.
— Replanteo y marcado de los ejes.
— Colocacién y fijacion provisional de la viga.
MAQUINARIA — Aplomado y nivelacion.
— Ejecucion de las uniones soldadas.
mq08s0l020 Equipo y elementos auxiliares para
soldadura eléctrica.
PEQUENA MAQUINARIA
op00cor020 Cortadora manual de metal, de disco.

Durante todas las fases de ejecucion.

Sistemas de

proteccion
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
sefalizacion
Caida de m Se utilizara un arnés anticaidas anclado a un | m YCL152

dispositivo de anclaje o a una linea de anclaje,

personas a - -
previamente instalados.
distinto nivel.
Fase de ejecucion Colocacion y fijacion provisional de la viga.
Sistemas de
i . . . proteccion
Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
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Caida de

personas a

distinto nivel.

m No se trepara por la estructura, debiéndose
utilizar escaleras metdlicas manuales con
garfios en sus extremos, para sujetarse a los
respectivos pilares metalicos.

m El trabajador no caminara por las vigas cuando
éstas estén suspendidas por la grua.

Caida de objetos

desprendidos.

m Se sefalizara y delimitara la zona afectada por
las maniobras de izado, restringiéndose el paso
de vehiculos y personas.

mLas piezas se transportardan en posicion
horizontal, suspendidas de dos puntos mediante
eslingas, y se depositaran cerca de su ubicacion
definitiva.

Golpe y corte por

objetos o

herramientas.

m Los perfiles se izaran cortados a la medida
requerida para su montaje, para evitar el
oxicorte en altura.

Atrapamiento por

objetos.

m Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Caida de objetos

por desplome.

m Las piezas quedaran fijadas provisionalmente e
inmovilizadas mediante codales, eslingas o
puntales, hasta concluido el punteo de
soldadura provisional.

Sobreesfuerzo.

m La presentacion de las piezas se realizara por,
al menos, dos operarios.

Fase de ejecucion

Aplomado y nivelacion.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

senalizacién

Caida de objetos

por desplome.

m No se montaran mas de dos plantas de la
estructura metalica sin la realizacion del
correspondiente forjado.

Fase de ejecucion

Ejecucién de las uniones soldadas.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

sefalizacion
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Caida de objetos | m No se elevara una nueva altura sin haber
concluido la soldadura de la cota inferior.

por desplome.

Contacto térmico. | m Se evitara el contacto con las piezas recién | m YCT040
soldadas.

mEn caso de que se prevea la realizaciéon
simultanea de trabajos de soldadura en altura
con otros trabajos en la misma vertical, se
dispondra una protecciéon horizontal contra la
proyeccion de particulas incandescentes.

Incendio. mEn caso de que se prevea la realizacion | m YCT040
simultdnea de trabajos de soldadura en altura
con otros trabajos en la misma vertical, se
dispondra una proteccién horizontal contra la
proyeccion de particulas incandescentes.

8.12. Fachada simple, de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado,

fijlada mecanicamente a una estructura portante o auxiliar.

FLAO10 Fachada simple, de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, fijada

mecanicamente a una estructura portante o auxiliar.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Replanteo de las chapas.

— Corte, preparacion y colocacion de las chapas.

— Fijacion mecanica de las chapas.

PEQUENA MAQUINARIA

op00ciz010 Cizalla.
op00roe010 Roedora.
op00ato010 Atornillador.
op00tal010 Taladro.

Durante todas las fases de ejecucion.

Sistemas de
i . . . proteccion

Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay

senalizacién
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Caida de objetos | m Se sefalizard y delimitara la zona bajo la vertical | m YSB050

por desplome.

de riesgo de caida de materiales.

Fase de ejecucion

Corte, preparacion y colocacién de las chapas.

Cad.

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

senalizacién

Golpe y corte por | m Se seguira el procedimiento de trabajo y se
evitaran las prisas.

objetos o

herramientas.

8.13. Alumbrado de emergencia en garaje. Instalacion en superficie.

I0A010

Alumbrado de emergencia en garaje. Instalacion en superficie.

FICHAS

AGENTES Y EQUIPOS

RELACIONADAS | INTERVINIENTES

Fases de ejecucion:

— Replanteo.

— Fijacion y nivelacion.

— Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

8.14. Pulsador de alarma convencional de rearme manual.

I0D004

Pulsador de alarma convencional de rearme manual.

FICHAS

AGENTES Y EQUIPOS

RELACIONADAS | INTERVINIENTES

Fases de ejecucion:

— Replanteo.
— Fijacion al paramento.

— Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
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8.15. Sirena interior.

10D005 Sirena interior.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Replanteo.

— Fijacién al paramento.

— Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

8.16. Sirena exterior.

I0D006 Sirena exterior.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Replanteo.

— Fijacion al paramento.
— Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

8.17. Proteccidn pasiva contra incendios de estructura metalica, con pintura

intumescente. Sistema "PROMAT".

IOR042 Proteccién pasiva contra incendios de estructura metalica, con pintura intumescente.
IOR042b Sistema "PROMAT".

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Preparacion y limpieza de la superficie soporte.

— Aplicacion de la mano de acabado.

PEQUENA MAQUINARIA

op00tal020 Taladro con batidora.

Durante todas las fases de ejecucion.
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Sistemas de

i . . . proteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
Caida de m Los trabajos se realizaran desde andamios de
ersonas a borriquetas, cuando la plataforma de trabajo
P esté situada a una altura de hasta 3 m.
distinto nivel. m Los trabajos se realizaran desde torres de
trabajo moviles, cuando la plataforma de trabajo
esté situada a una altura superior a 3 m.
Caida de m Se dispondra de lampara portatil. = YCS010
personas al
mismo nivel.

Caida de objetos

por desplome.

m Los envases de tamano industrial se acopiaran
de forma adecuada sobre tablones de reparto,
para evitar sobrecargas.

m Se comprobara que los paramentos a revestir
son totalmente estables.

8.18. Placa de senalizacion de equipos contra incendios, de PVC

fotoluminiscente.

10S010

Placa de sefializacion de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente.

FICHAS

RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
INTERVINIENTES — Replanteo.

— Fijacion al paramento.

8.19. Placa de senalizacion de medios de evacuacion, de PVC

fotoluminiscente.

105020

Placa de sefalizacion de medios de evacuacién, de PVC fotoluminiscente.

FICHAS

RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
INTERVINIENTES — Replanteo.

— Fijacion al paramento.
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8.20. Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion

incorporada.
10X010 Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Replanteo.

— Colocacion y fijacion del soporte.
— Colocacion del extintor.

8.21. Extintor portatil de nieve carbénica CO2.

I0X010b Extintor portatil de nieve carboénica CO2.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES - Replanteo.

— Colocacion y fijacion del soporte.
— Colocacion del extintor.

8.22. Puerta seccional industrial, formada por panel sandwich de doble chapa

de acero zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano.

LIMO10 Puerta seccional industrial, formada por panel sandwich de doble chapa de acero

zincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS | INTERVINIENTES — Limpieza y preparacion de la superficie soporte.
— Replanteo.

— Montaje de la puerta.

— Instalacién de los mecanismos.
— Conexionado eléctrico.

— Ajuste y fijacion de la puerta.

— Puesta en marcha.
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8.23. Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, de lana de roca,

filados mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta

inclinada, con una pendiente mayor del 10%.

QUMO020 Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, de lana de roca, fijados
mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una
pendiente mayor del 10%.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:

RELACIONADAS

INTERVINIENTES

PEQUENA MAQUINARIA

— Sellado de juntas.

op00ciz010

Cizalla.

op00roe010

Roedora.

— Limpieza de la superficie soporte.

— Replanteo de los paneles por faldon.
— Corte, preparacion y colocacion de los paneles.
— Fijacion mecanica de los paneles.

— Aplicacion de una mano de pintura antioxidante en
los solapes entre paneles.

Durante todas las fases de ejecucion.

Sistemas de
i . . . proteccién
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .

colectivay
senalizacion

Caida de m No se recibira el material desde el borde de | m YCL160

ersonas a huecos sin proteccion.
P m Se dispondra de linea de anclaje, unida a dos
distinto nivel. puntos seguros instalados en la cumbrera o en

las limatesas.

m No se trabajara cuando la velocidad del viento
sea superior a 40 km/h.

m El acceso a la cubierta se realizara con
andamios, plataformas elevadoras o escaleras
de mano a través de los huecos previstos en el
forjado, que tendran unas dimensiones minimas
de 50x70 cm.

Caida de objetos

por desplome.

m Los materiales se acopiaran de forma adecuada
sobre tablones de reparto, alejados del borde de
la cubierta, para evitar sobrecargas.

Caida de objetos

por manipulacion.

m No se romperan los flejes ni los embalajes del
material hasta que sean depositados en la
cubierta.
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Atrapamiento por

objetos.

m Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Fase de ejecucion

Corte, preparacion y colocacién de los paneles.

Cod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectivay

senalizacién

Golpe y corte por
objetos o

herramientas.

m Se seguird el procedimiento de trabajo y se
evitaran las prisas.

Fase de ejecucion

Fijacidn mecanica de los paneles.

Sistemas de

i proteccién
Céod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar .
colectivay
senalizacion
Caida de m Se dispondra una pasarela de circulacion | m YCN020
escalonada que absorba de manera segura la
personas a :
pendiente que se haya de salvar.
distinto nivel.

Caida de objetos

por desplome.

m Los tablones de reparto se acopiaran con cufas
que absorban la pendiente.
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PLIEGO DE CONDICIONES
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1. Disposiciones Generales
1.1.1. Disposiciones de caracter general

1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece
entre los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y
servir de base para la realizacion del contrato de obra entre el promotor y el
contratista.

1.1.1.2. Contrato de obra

Se recomienda la contratacién de la ejecucién de las obras por unidades de obra,
con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de
obra ofrece la documentacion necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3. Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de
prelacion atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles
interpretaciones, omisiones o contradicciones:

« Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

« El presente Pliego de Condiciones.

« La documentacién grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle,
memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las
graficas y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4. Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan
las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion". En él se justificara técnicamente las
soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la
normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se
mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacién, sin que se produzca una
duplicidad en la documentacién ni en los honorarios a percibir por los autores de los
distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

« Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya
suministrando la Direccion de Obra como interpretacion, complemento o
precision.

« El Libro de Ordenes y Asistencias.

« El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.
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« El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las
obras.

« El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

« Estudio de Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicion.

« Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5. Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma
del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a
las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6. Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra
elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

« La comunicacién de la adjudicacion.

« La copia del recibo de deposito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

. La clausula en la que se exprese, de forma categodrica, que el contratista se
obliga al cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en
este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de
Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de
base para la realizacion de las obras definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de
Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del
documento en que se consigne el contratista.

1.1.1.7. Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes,
ambas quedan obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas
de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la
legislacioén vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo
competente la jurisdiccién donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8. Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el
pliego de clausulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al
contrato y conforme a las instrucciones que la Direccién Facultativa de las obras diere
al contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por
escrito en el mas breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.
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El contratista es responsable de la ejecucién de las obras y de todos los defectos que
en la construccién puedan advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que
se cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas en el contrato y en
los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las
unidades de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa
el hecho de que la Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la
construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en
liquidaciones parciales.

1.1.1.9. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién" y demas legislacién vigente que,
tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y
salud en el trabajo de la construccioén, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento,
durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el
contratista.

1.1.1.10. Dafos y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectliien las obras como en
las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los
dafos y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la
ejecucién de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se
puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como
en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omisién o0 negligencia del
personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales
que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una
poliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccion”, suscrita por una compafia aseguradora con la suficiente solvencia
para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza sera aportada y ratificada
por el promotor, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de
Recepcién Provisional de la obra.

1.1.1.11. Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus
vallas mas inscripciones 0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos
y los exigidos por la policia local.
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1.1.1.12. Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes
del Proyecto.

1.1.1.13. Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por
retraso en el plazo de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de
deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14. Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias
minerales utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones
practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista debera emplear, para
extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos
trabajos ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la
Direccién Facultativa.

1.1.1.15. Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacién del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificaciéon del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del
20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen
variaciones en mas o en menos del 40% del proyecto original, o mas de un 50%
de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya
excedido de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al
contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres
meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera
automatica.

e) La suspension de la iniciacion de las obras por plazo superior a cuatro meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefalado en el
contrato.

g) La demora injustificada en la comprobacién del replanteo.

h) La suspensién de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del
promotor.

i) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o
mala fe, con perijuicio de los intereses de las obras.

j) El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.
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k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

I) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16. Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dara lugar a la comprobacion, medicion y liquidacion de
las obras realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o
en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la
resolucion del contrato, el contratista sélo tendra derecho por todos los conceptos a
una indemnizacion equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion, excluidos
los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacion de las obras, o de suspensién
de la iniciacion de las mismas por parte del promotor por plazo superior a cuatro
meses, el contratista tendra derecho a percibir por todos los conceptos una
indemnizacion del 3 por cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de suspension
de las obras iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista tendra derecho
por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacién del contrato de las
obras dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los
impuestos.

1.1.1.17. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacion complementaria, presentan la prestacién de un
servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecucién de una obra,
basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de
esta colaboracién sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre
ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la
BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir
una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucién de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones
de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1. Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir
el director de ejecucion de la obra su modificacion o mejora.
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1.1.2.2. Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del
replanteo, dentro del plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefalando las referencias
principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del director de ejecucion de la obra
y, una vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo
de la Obra acompanada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado
por el director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision
de este tramite.

1.1.2.3. Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato, desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos
parciales sefalados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucién total se lleve
a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacién del contratista comunicar a la Direccidon Facultativa el inicio de las
obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de
antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la
misma obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion
de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el director de la obra
comprobara que en la obra existe copia de los siguientes documentos:

« Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

« Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacién de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras
administraciones.

« Libro de Ordenes y Asistencias.

« Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y
total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4. Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista,
salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime
conveniente su variacion por parte de la Direccion Facultativa.
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1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el contratista dara todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados
a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra.
Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar por la
utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
incidencia, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones
de la Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales,
cuanto la direccién de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra,
segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que
se precisen para la correcta interpretaciéon y ejecuciéon de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones
correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos e instrucciones que
reciba tanto del director de ejecucién de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamaciéon que crea oportuno hacer el contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del
plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista,
éste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para
su cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista
expondra, en escrito dirigido al director de obra, la causa que impide la ejecucién o
la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracién de casos de fuerza mayor los siguientes:
« Los incendios causados por la electricidad atmosférica.
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« Los fendbmenos naturales de efectos catastroficos, como maremotos, terremotos,
erupciones volcanicas, movimientos del terreno, temporales maritimos,
inundaciones u otros semejantes.

« Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos
tumultuosos o alteraciones graves del orden publico.

1.1.2.9. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le
hubiese proporcionado.

1.1.2.10. Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
el proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con
lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que la
Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco
el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales
de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion
de la obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos y equipos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados
con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se
negase a la sustitucion, demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la
cuestion ante el director de obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11. Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccion, durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los
plazos prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacién de la Edificacion", aparte de otras responsabilidades legales o de
cualquier indole que puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcién con
posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
respondera de los dafos y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un
plazo de quince afios a contar desde la recepcion de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales
causados en la obra por vicios o defectos que afecten a la cimentacién, los soportes,
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las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la
construccion, contados desde la fecha de recepcion de la obra sin reservas o desde
la subsanacion de estas.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara,
cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos,
destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director de
obra.

El contratista demolerd, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades
de obra mal ejecutadas, sus consecuencias, dafos y perjuicios, no pudiendo eludir
su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el director del ejecucion
de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido
conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de
todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en
aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en
el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el
contratista debera presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa de
los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia
e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13. Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario
de obra.

1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de
la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la
preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera
o demostrara que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias
del director de ejecucion de la obra, dara la orden al contratista de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta
de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la
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rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos
por otros en condiciones.

1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucién de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista, o
que no ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse
nuevos ensayos O pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del
contratista y con la penalizacion correspondiente, asi como todas las obras
complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente
citados y que el director de obra considere necesarios.

1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
Nno sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a
las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar,
a las normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1. Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con
o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el
contratista, haciendo constar:

« Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

« El coste final de la ejecucién material de la obra.

« La declaraciéon de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en
su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados
los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en
un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

. Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus
responsabilidades.
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Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se
fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final
de obra, plazo que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta
dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, y se iniciara a partir de la fecha
en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente
producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2. Recepcién provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de
ejecucion de la obra al promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir el
acto de la Recepcion Provisional.

Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de obra
y del director de ejecucion de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcion propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el
correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar
expresamente en el Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones para
subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el
cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la
pérdida de la fianza.

1.1.3.3. Documentacion final de la obra

El director de ejecucién de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que

hubieren intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que
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se facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la
legislacion vigente. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento
del Edificio.

1.1.3.4. Medicién definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director
de ejecucion de la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista
o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que,
aprobada por el director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor
del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,
nunca debera ser inferior a un afno salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la
Direccion Facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe
sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda
responsabilidad, procediéndose a la devolucion o cancelacion de la garantia, a la
liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes que
debera efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se
debiesen a deficiencias en la ejecucién de la obra, la Direccion Facultativa procedera
a dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida reparacion,
concediéndole para ello un plazo durante el cual continuara encargado de la
conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por la ampliacion
del plazo de garantia.

1.1.3.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del
contratista.

1.1.3.7. Recepcidn definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en
igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha
cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes
todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.
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1.1.3.8. Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y
el director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo
fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de
obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las
reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas
por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas
disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan
recogidas en el capitulo Il "Agentes de la edificacion", considerandose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo
cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion
necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de
todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de
gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas
que asumen la gestion econdmica de la edificacion.

271



Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de
contratos de las Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por
la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no contemplado en la
misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion”.

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen,
otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las
mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO
RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL
CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la
obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar
su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion
del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucidén de Ila obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcion
técnica de dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado
por el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras,
todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que,
dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder
dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

272



1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto
y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizaciéon de ensayos o
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,
importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados,
componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de
ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra

La relaciéon de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra
en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra
en el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5. La Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccién de
Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se
haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra,
dirigiendo el proceso de construccion en funcién de las atribuciones profesionales de
cada técnico participante.

1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los
miembros que componen la Direccion Facultativa. La intensidad y niumero de visitas
dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en
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funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial
requerible al técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra.
Deberan adaptarse al proceso Iégico de construccion, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en
cada momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacién
aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra, al director de la ejecucién de la obra
y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para
llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional
necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los
plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el
cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones
administrativas procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva
la construccion de edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato,
la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada
proteccion de los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada,
tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la
legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas
al efecto, que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el
incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afos o que afecten a la
seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencion a las viviendas
individuales en régimen de autopromocién, que se regiran por lo especialmente
legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o
Estudio Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia
en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto
1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion”.
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Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo
constar la aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que
debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer
mencion expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera
detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio
que contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion
de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa
urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para
tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al
promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su
colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y
escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la
cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos
de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de
conductos, reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de
telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para
facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son
cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de
Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse
necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes
del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién
con los proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que
sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que
deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y
suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por
otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las
competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la
legislacion vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto
declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo
exigir la compensacion econémica en concepto de cesion de derechos de autor y de
la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente
competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él
redactado, en soporte papel o informatico.
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Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita
como de los calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la
totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de
acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales
y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencion propuestas, con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar disminucidn de los niveles de proteccidn previstos en
el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la
que incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto
1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion”.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y
Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del
equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por
el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de
su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de
seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes,
tanto del Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como
del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las
aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo,
ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucién que debera haber
examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucién material de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto.
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Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta
construccion, que tiene la obligacion de conocer y poner en practica, asi como de las
leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran
especificamente resefados en su totalidad en la documentaciéon de proyecto. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina
las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra
impongan, disponiendo del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que
la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean
compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar
interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacion de la obra dentro
de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que
efectie las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia,
diligentemente y sin interrupcion, programandolas de manera coordinada con el
director de ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las
obras, que deberan transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi
como responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores
subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectuen, y
ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa
propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucién de la obra, los
suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias,
documentacién minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las
normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccién Facultativa la informacion
que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan
en la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no
menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos
constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicién del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares
y personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de
Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion
Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra,
asi como la de recepcion final.
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Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion
de la Edificacion" y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio
(dafos por defectos de terminacion o acabado de las obras), 3 afos (dafios por
defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la
habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacion o estructura que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso
constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al
promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que
se precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la
redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con
la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del dimensionado y armado de todos
y cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de
la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién de
espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de
huecos, asi como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que
pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar
la correcta interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones
aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefar para la
correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las
aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi
como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de
obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervision de la
documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente
ejecutadas previa a su liquidacién final, todo ello con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por
razones técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto
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al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito
entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacién
grafica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas.
Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios
deberan obligatoriamente entregarle la documentaciéon final en la que se haga
constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas,
supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la
veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion,
incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa
que le sea de aplicacion.

La documentaciéon a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es
parte constituyente del Libro del Edificio y el promotor debera entregar una copia
completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas
plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el
Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los
requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas
en los articulos precedentes, es misiéon especifica suya la direccion mediata,
denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los
directores de obra en su labor de alta direccién se considerara como falta grave y, en
caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra
o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las
autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias
legales y econdémicas.

1.2.7.5. El director de la ejecucion de Ila obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segun se establece en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion vigente al
efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a
continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacién
definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la
ejecuciéon de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena
potestad de aceptacién o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase
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oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacién de pruebas y ensayos que
fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la
memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones
complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran
necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos
suministrados, exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad
de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y
estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus especificaciones concretas
de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica
homologada, diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados
sefialados por la Instruccion del Hormigon vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado
trazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al
cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales
y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias
que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta
y completa trabazén y, en general, a lo que atane a la ejecucion material de la
totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los
materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervisién de la ejecucién de la misma en todas sus fases,
desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio, dando las 6rdenes
precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que
considerara oportuno resefar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente
efectuadas y la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de
evacuacion y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las
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especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales,
coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera
hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta
inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente corroborarla para su
plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene
legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi
como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y
sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la
realizacién de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas
a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo
de nexo de union entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la
obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los
resultados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones
de ejecucién de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la
cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de
cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones
de saneamiento y desagles de pluviales y demas aspectos sefalados en la
normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su
conformidad a la correcta ejecucién de las obras y a la comprobacion y verificacion
positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la ejecucion de
la obra, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista
de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de la obra.

281



Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

1.2.7.7. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del
pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento
de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion
en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir
la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion", una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la
formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcién, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que
constituira el {{Libro del Edificio}}, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir
la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
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1.3. Disposiciones Econémicas

1.3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono
y recepcion de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra,
establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que es en
definitiva el que tiene validez.

1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes
de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por
administracion. A la Direccion Facultativa (director de obra y director de ejecucién de
la obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los
términos pactados.

Solo se aconseja contratar por administracién aquellas partidas de obra irrelevantes
y de dificil cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa
pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los
siguientes puntos:

« Documentos a aportar por el contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

» Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

« Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
« Responsabilidades y obligaciones del promotor.

» Presupuesto del contratista.

« Revisién de precios (en su caso).

« Forma de pago: Certificaciones.

« Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
«» Plazos de ejecucion: Planning.

« Retraso de la obra: Penalizaciones.

« Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

« Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de
obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le
comunicara a la Direccion Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el
presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para
la redaccion del correspondiente contrato de obra.

1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacidn con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las
garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.
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1.3.4. Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en
el contrato de obra:

1.3.4.1. Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y representacion
del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza
no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

1.3.4.2. Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato
de obra, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor
podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3. Devolucion de Ia fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de
obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos en
€s0s precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1. Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora
de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2. Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes
costes:

« Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x
cantidad" de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma
porcentual como porcentaje de otros componentes, debido a que representan
los costes directos que intervienen en la ejecucidon de la unidad de obra y que
son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

« Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes
directos y medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que
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representan los costes de los factores necesarios para la ejecuciéon de la obra
que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, se establece que la composicion y el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion
de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucién, sin incorporar, en
ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afadido que pueda gravar las
entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de
obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados
en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciéon de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en
unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes
directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor
del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de
su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucién, se encuentran en el apartado
de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra', junto a la
descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna
operacion necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el
precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de
precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende
que siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso
carga y descarga de los camiones.

« Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

« Montaje, comprobacién y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

« Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.
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Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se
especifican en cada una de las unidades de obra.

1.3.5.3. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra
que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma
de los productos del numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las
partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el
beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afadido.

1.3.5.4. Precios contradictorios

Sdlo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director
de obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas,
o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra
y el contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde
que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia,
se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los
correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra
en cuestion.

1.3.5.5. Reclamacidén de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningin pretexto de error u
omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de
la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas.
Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido
en el Pliego.

286



1.3.5.7. De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que
no se aplicara revision de precios.

Solo se procedera a efectuar revisibn de precios cuando haya quedado
explicitamente determinado en el contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8. Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva
propiedad de éste, siendo el contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6. Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracién" aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el promotor, bien por si mismo,
por un representante suyo o por mediacién de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

« Obras por administracion directa.
« Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

« Su liquidacioén.

« El abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.

« Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

» Responsabilidades del contratista en la contratacidn por administracion en
general y, en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7. Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato
de obra establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que, en
definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en
el contrato de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones
de la obra conformadas por el director de ejecucién de la obra, en virtud de las cuales
se verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca
el criterio de medicidn en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la
Ejecucién por Unidad de Obra, la medicidon de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la
realizacién de tales mediciones.
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Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan
de quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al
director de ejecucion de la obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que
las definan, cuya conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda
éste obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.

1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste
ultimo formulara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas
previstas, segun la medicion practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra
realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo,
los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones,
que sean imputables al contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y
su importe correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la
Direccion Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni
la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que
la valoracion se refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se
extenderan a origen.

1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefalado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en
general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendra derecho mas que al abono
de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con
estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa
justificacion por parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al
contratista, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para
llevar dicha cuenta.
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1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria
que, por no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen
con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor
por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo,
y el director de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a
revision de precios.

« Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente
acordados.

« Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara
por ellos al contratista.

1.3.8. Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1. Indemnizacioén por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su
finalizacion con relacion al plazo de ejecucion previsto, el promotor podra imponer al
contratista, con cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el
contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la
obra.

1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9. Varios

1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado
por escrito la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Solo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el
director de obra haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como
consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes
de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades
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mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y
los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el
importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccion en los importes de las unidades de obra
contratadas.

1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3. Seguro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.4. Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la
ejecucion de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como
por resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo
que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de
las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran
a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra
en concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien
(5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan
ocasionarle al promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el
tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en
metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en representacion del
promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
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administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza
no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra.
El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o
subcontratos.

1.3.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un
Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la
duraciéon de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes
contratantes.

1.3.12. Liquidacién econdémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procedera al
otorgamiento del Acta de Liquidacién Econdmica de las obras, que deberan firmar el
promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran,
en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados
de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de
las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdémica servira de Acta de Recepcion Provisional de
las obras, para lo cual sera conformada por el promotor, el contratista, el director de
obra y el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la
conservacion y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se
describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13. Liquidaciodn final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacién de la obra debera hacerse de acuerdo
con las certificaciones conformadas por la Direccidén de Obra. Si la liquidacion se
realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta sélo mediara, en caso de
desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el
control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a
la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas
técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego.
Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de ldoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

« El control de la documentacién de los suministros.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control
de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se
establezca para la aceptaciéon de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite
el director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca
de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocacién. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos
los gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la
recepcion definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado
para su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria
civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecanica y estabilidad.
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« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.

« Proteccion contra el ruido.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las
Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran
en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso
de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Reglamento (UE) N°
305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del
Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una
informacion complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

« En el producto propiamente dicho.

« En una etiqueta adherida al mismo.

« En su envase o embalaje.

« En la documentacion comercial que le acompania.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico
se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos,
entre las que se incluyen:

« el numero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

- el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

- las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

- el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

- el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los
numeros de todas ellas

« la designacién del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

- informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato,
tipo de letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las
caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
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Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas
presente la mencién "Prestacion no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro
no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea
facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2. Hormigones
2.1.2.1. Hormigoén estructural

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

m El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir
que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin
experimentar variacidon sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

m Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigoén transportado no debera exceder del
80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de
amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen
total del tambor.

m Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de
una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o
desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigon.

m El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o
en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el
transporte y la descarga.

2.1.2.1.2. Recepcioén y control

m Documentacion de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacién del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion
Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

« Antes del suministro:

« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

« Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de
lo establecido en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

« Durante el suministro:

« Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a
las instalaciones de obra, ira acompafiada de una hoja de suministro que
estara en todo momento a disposicién de la Direccion de Obra, y en la que
deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

« Numero de serie de la hoja de suministro.

« Fecha de entrega.

« Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
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« Especificaciéon del hormigén.
« En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
« Designacion.
« Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3®) de
hormigén, con una tolerancia de +15 kg.
« Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de £0,02.
« En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
« Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
« Relacién agua/cemento del hormigoén, con una tolerancia de £0,02.
« Tipo de ambiente.
« Tipo, clase y marca del cemento.
« Consistencia.
« Tamano maximo del arido.
« Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de
que no contiene.
« Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice)
sila hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
« Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
. Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros
cubicos de hormigén fresco.
« Identificaciéon del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la
persona que proceda a la descarga.
« Hora limite de uso para el hormigon.
» Después del suministro:
« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona
fisica con poder de representacion suficiente.

m Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3. Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

m En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen
de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos
y la colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso,
o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el tiempo limite
debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la
calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

= Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigdén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.

m Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

m En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de cero grados centigrados.
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m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas,
se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y
primer endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

m Hormigonado en tiempo caluroso:

m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion
de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigén armado
2.1.3.1. Aceros corrugados

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la
agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.1.2. Recepcioén y control

= Documentacioén de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacién del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion
Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

« Antes del suministro:
« Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.
- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de
ensayo que garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

« Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

» Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

« Aptitud al doblado simple.

« Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan
cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

« Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las
caracteristicas de adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un
certificado de homologacién de adherencia, en el que constara, al menos:

« Marca comercial del acero.

« Forma de suministro: barra o rollo.

- Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de
los resaltos.

« Composicién quimica.

« En la documentaciéon, ademas, constara:

« El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio
publico, declaracién de estar acreditado para el ensayo referido.

« Fecha de emisién del certificado.

« Durante el suministro:
« Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del
sistema de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.
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- La clase técnica se especificara mediante un coédigo de identificacion del tipo
de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas.
Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de
identificaciéon que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

« En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o
proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera
indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

« En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del
acero, se precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura,
el fabricante debera indicarlos.

» Después del suministro:

« El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona

fisica con poder de representacion suficiente.

= Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la
Direccién Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados
que avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente
informacion:

- Identificacién de la entidad certificadora.

«» Logotipo del distintivo de calidad.

- Identificacién del fabricante.

« Alcance del certificado.

- Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
« NUumero de certificado.

« Fecha de expedicion del certificado.

= Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel
de garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido
en la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada
es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

= Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

mEn el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus
resultados acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel
de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de
la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de
su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la
lluvia y de la agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo,
se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacibn y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en
la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo,
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no se admitiran pérdidas de peso por oxidacién superficial, comprobadas después de
una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean
superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacién, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extrafas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

m La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

m Almacenamiento de los productos de acero empleados.

m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en
rollo.

m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones
relativas a los espesores de recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras
con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que
contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones
superiores a las establecidas.

2.1.4. Aceros para estructuras metalicas
2.1.4.1. Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1. Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los
componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado
(por donde se sujetan para izarlos).

m Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje
deben estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe
evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes deben mantenerse limpios
y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

m Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimacion
antioxidante tengan una preparacién de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN
ISO 8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de imprimacion anticorrosiva, libre
de plomo y de cromados, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una
distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.

m Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado

tengan el recubrimiento de zinc homogéneo y continuo en toda su superficie, y no se
aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en el mismo.
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2.1.4.1.2. Recepcidén y control

= Documentacioén de los suministros:

m Para los productos planos:
« Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de
los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccién del fabricante.
« Si en el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se debera indicar:
« Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
« El tipo de documento de la inspeccidn.
m Para los productos largos:
« Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de
los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del fabricante.

= Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.

2.1.4.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

» Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de
una manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser
comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con
la norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la
corrosion atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para
proporcionarles una base uniforme para la exposicion a la intemperie.

m El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su
fabricante, cuando se disponga de éstas.

2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

» El material no debera emplearse si se ha superado la vida Gtil en almacén especificada
por su fabricante.

2.1.5. Aislantes e impermeabilizantes
2.1.5.1. Aislantes conformados en planchas rigidas
2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

m Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos.

mLos paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.

m En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de
forma que no se desplacen por la caja del transporte.

2.1.5.1.2. Recepcioén y control
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m Documentacion de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que
cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion
de la conformidad.

m Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de
un espacio habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la
difusién del agua.

= Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.

2.1.5.1.3. Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

m Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de
tiempo.

m Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

m Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m Se seguiran las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el
fabricante en su documentacion técnica.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas
como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o
entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que
la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo
a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto,
medicion que luego sera comprobada en obra.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el
director de la ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados
acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por el
técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacién previa por parte del director
de la ejecucién de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones
del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificaciéon de la mano de
obra, en su caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de
obra realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de
obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran
iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera
necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la
obra de una serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su
cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo de
trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia
empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas,
reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de
calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de
ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe
finalizarse una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en
el proceso de ejecucién del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de
obra, el contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento
realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas
residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra,
siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero
especifico o centro de acogida o transferencia.
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PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a
realizar por el propio contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido
en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la
unidad de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados
se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control
de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que
no esta incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y
humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse
para la correcta conservacién y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cédmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados
todos los controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del director de
ejecucion de la obra.

La medicion del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su
caso, de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia
y con intervencién del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si,
avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado
que el director de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto.
Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la
Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo
de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su
ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como
indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién
de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion
de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de
ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definiciéon de cada unidad de
obra, las operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de
servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas
o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido
en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco
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le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los
diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras
una vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar,
sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en
funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno
una vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera quedado
con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones de hormigdon hubieran quedado con
mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que las secciones de los elementos estructurales hubieran
quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos
estructurales metalicos los pesos nhominales que, segun dimensiones y tipo de acero,
figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los
forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de
su superficie, descontando unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan
una superficie mayor de X m2,
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En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios
unitarios distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a
ambos pafos, cada una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a
cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga
comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie
de la cara inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la
deduccidén de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio
que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos
verticales de fachadas y particiones descontando unicamente aquellos huecos cuya
superficie sea mayor de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no
hubiera huecos. Al no deducir ningun hueco, en compensacién de medir hueco
por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de mochetas en jambas y
dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos
huecos, pero se sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco,
correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la
ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los
materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga
mochetas y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica
sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica,
sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar
directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que
abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de
obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las
hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicién segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
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REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2.
Los paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar
huecos de superficie menor a X m?. Para huecos de mayor superficie, se descontara
Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida
la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan
armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimensioén.

2.2.1. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADL005

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion:
pequefas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Inspeccion ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados,
redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas
por las obras a iniciar.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los
trabajos a realizar, solicitara de las correspondientes compafias suministradoras
su situacién y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Remocion mecanica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a
camion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder
realizar el replanteo definitivo de la obra.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.

Unidad de obra ADE010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacién
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados,
redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas
por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio
acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira, entre otros datos:
tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados
por la excavacidn, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las
construcciones proximas que puedan verse afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los
trabajos a realizar, solicitara de las correspondientes companias suministradoras
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su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacion suficiente, el
comienzo de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibaciéon del terreno, presentara al
director de la ejecucion de la obra, para su aprobacion, los calculos justificativos
de la solucién a adoptar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en
sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y
laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion de los materiales
excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas
oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles.
Mientras se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de las
excavaciones se conservaran las entibaciones realizadas, que so6lo podran quitarse,
total o parcialmente, previa comprobacién del director de la ejecucién de la obra, y en la
forma y plazos que éste dictamine.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que
sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes
de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecucién de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ADR030

CARACTERISTICAS TECNICAS

Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra artificial
caliza, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con
bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95%
de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
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NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el
movimiento de tierras a realizar en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie a rellenar esta limpia, presenta un aspecto
cohesivo y carece de lentejones.

AMBIENTALES
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la sombra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material
de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada
tongada. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacion
adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de la posible
contaminacion por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de
vehiculos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en perfl compactado, el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

Unidad de obra ANS010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigon HM-
25/B/20/I fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual
mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccién de 5
mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion, y masilla
elastica para sellado de las juntas de retraccion.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple
los valores resistentes tenidos en cuenta en la hipétesis de calculo, y no tiene
blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

El nivel freatico no originara sobreempuijes.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de
la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de
construccién y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de
hormigdbn o reglas. Riego de la superficie base. Formacion de juntas de
construccién y de juntas perimetrales de dilatacion. Vertido, extendido y vibrado
del hormigon. Curado del hormigdn. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte
del hormigén. Limpieza final y sellado de las juntas de retraccion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se
dejara a la espera del solado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. No
se superaran las cargas previstas.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la base de la solera.

2.2.2. Cimentaciones

Unidad de obra CRL010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de
espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el
fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion
grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas,
que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del
Proyecto.

El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada
uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del
terreno, se incorporara a la documentacion final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta
al previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el
estudio geotécnico, que el nivel freatico y las condiciones hidrogeolégicas se
ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia
y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se
detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, v,
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por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir
socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los
elementos enterrados de la instalacién de puesta a tierra, y que el plano de apoyo
del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de
la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra CSZ010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias
agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como
su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 30 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de
atar, y separadores.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedéricas de la excavacién, segun documentacién
grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdén de limpieza, que presentara
un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de
la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronaciéon y enrase de
cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La
superficie quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller de obra y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no
incluye el encofrado.

Unidad de obra CAV010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN

LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias
agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como
su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la fabricado
en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedéricas de la excavacién, segun documentacién
grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentara
un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que
dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan
cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
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diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de
la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocaciéon de la armadura con separadores homologados. Vertido vy
compactacion del hormigon. Coronacion y enrase. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no
incluye el encofrado.

2.2.3. Estructuras

Unidad de obra EAS006

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 700x750 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 80 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).
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- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno
con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta. El acabado superficial sera el adecuado para
el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAS006b

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 650x700 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de didametro y 80 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigdén endurecido y la placa y proteccién
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
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NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno
con mortero. Aplicacion de la proteccidn anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta. El acabado superficial sera el adecuado para
el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAS006c

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 500x500 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 80 cm de longitud total,
embutidos en el hormigoén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacioén y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno
con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta. El acabado superficial sera el adecuado para
el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
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Unidad de obra EAS006d

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 550x550 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 80 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion
anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Relleno
con mortero. Aplicacion de la proteccién anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta. El acabado superficial sera el adecuado para
el posterior tratamiento de proteccion.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAS010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta
3m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecuciéon de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacién que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion
estén certificados por un organismo acreditado.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las
uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial
sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a
obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los
elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAT030

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de
perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado,
fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las
cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucién de las uniones atornilladas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el
calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a
obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel que
actuara como cubierta.

Unidad de obra EAV010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de mas de 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.

322



- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacién que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecuciéon
estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacién provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de
las uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial
sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a
obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Unidad de obra EAV010b

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de mas de 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos
técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucién de la obra, el programa
de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacién que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecuciéon
estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacién provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de
las uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial
sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a
obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
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2.2.4. Fachadas y particiones

Unidad de obra FLA010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fachada simple, de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, de 1 mm de
espesor, con nervios de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una separacion de entre
250 y 270 mm, colocada en posicion vertical con un solape de la chapa superior de 70
mm y un solape lateral de un trapecio y fijada mecanicamente a una estructura portante
o auxiliar. Incluso accesorios de fijacién de las chapas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y
horizontalidad adecuados.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las chapas. Corte, preparacion y colocacion de las chapas. Fijacion
mecanica de las chapas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como
provocadas por el propio edificio. La fachada sera estanca y tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios
mecanicos. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no
previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2,
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la estructura soporte ni la resolucién de puntos singulares.

2.2.5. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Unidad de obra LIM010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta seccional industrial, de 5x5 m, formada por panel sandwich, de 40 mm de
espesor, de doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de
poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL 9002
en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por marco de material
sintético y acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA), juntas entre paneles y
perimetrales de estanqueidad, guias laterales de acero galvanizado, herrajes de colgar,
equipo de motorizacion, muelles de torsidn, cables de suspension, cuadro de maniobra
con pulsador de control de apertura y cierre de la puerta y pulsador de parada de
emergencia, sistema antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las manos, en
ambas caras y sistemas de seguridad en caso de rotura de muelle y de rotura de cable.
Incluso limpieza previa del soporte, material de conexionado eléctrico y ajuste y fijacién
en obra. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa
instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la puerta esta terminada, a falta de
revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacién de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la puerta.
Instalacion de los mecanismos. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de la
puerta. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la puerta con la fabrica sera solida. La puerta quedara totalmente
estanca.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

2.2.6. Instalaciones

Unidad de obra IOD004

CARACTERISTICAS TECNICAS
Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion 1P41,
con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el
ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.
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Unidad de obra IOD005

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sirena electrénica, de color rojo, con sefial acustica, alimentacion a 24 Vcc, potencia
sonora de 100 dB a 1 m y consumo de 14 mA. Instalacion en paramento interior. Incluso
elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el
ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra IOD006

CARACTERISTICAS TECNICAS
Sirena electrénica, de ABS color rojo, con sefial optica y acustica y rétulo "FUEGO".
Instalacion en paramento exterior. Incluso elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
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- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que hay
espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el
ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra IOA010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso
240 lumenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase |, IP65, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h. Instalacién
en superficie en garaje. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

329



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona
de ubicacion esta completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra 10S010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de senalizacion de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con
categoria de fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso
elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona
de ubicacion esta completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra 10S020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de senalizacién de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria
de fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de
fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona
de ubicacion esta completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra 10X010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta
la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada,
de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con
boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona
de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el
ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacidn del soporte. Colocacion del extintor.

CONDICIONES DE TERMINACION
El extintor quedara totalmente visible. Llevara incorporado su correspondiente
placa identificativa.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el niumero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra I0X010b

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN
LA UNIDAD DE OBRA.

En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta
la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Extintor portatil de nieve carbdénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor,
con vaso difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona
de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el
ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.

CONDICIONES DE TERMINACION
El extintor quedara totalmente visible. Llevara incorporado su correspondiente
placa identificativa.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra IOR042

CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica, mediante la aplicacion de
una mano de pintura intumescente para interior o exterior, Promapaint-SC4 "PROMAT",
a base de copolimeros acrilicos en emulsién acuosa, color blanco, hasta formar un
espesor minimo de pelicula seca de 197 micras y conseguir una resistencia al fuego de
30 minutos, segun UNE-EN 13381-8.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura,
segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte esta limpio, seco, exento de éxidos, polvo y grasas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de la mano de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y con el
soporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la imprimacion ni el revestimiento posterior.

Unidad de obra IOR042b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica, mediante la aplicaciéon de
una mano de pintura intumescente para interior o exterior, Promapaint-SC4 "PROMAT",
a base de copolimeros acrilicos en emulsién acuosa, color blanco, hasta formar un
espesor minimo de pelicula seca de 202 micras y conseguir una resistencia al fuego de
30 minutos, segun UNE-EN 13381-8.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura,
segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el soporte esta limpio, seco, exento de 6xidos, polvo y grasas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de la mano de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y con el
soporte.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la imprimacion ni el revestimiento posterior.

2.2.7. Cubiertas

Unidad de obra QUM020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior grecada y
la superficie interior lisa, de 50 mm de espesor y 1150 mm de anchura, formados por
doble cara metdlica de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesor
exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de lana de roca de densidad
media 145 kg/m?, y accesorios, colocados con un solape del panel superior de 200 mm
y fijlados mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con
una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de los paneles sandwich,
cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de
los solapes entre paneles sandwich y pintura antioxidante de secado rapido, para la
proteccién de los solapes entre paneles sandwich.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
La naturaleza del soporte permitira el anclaje mecanico de los paneles sandwich
aislantes, y su dimensionamiento garantizara la estabilidad, con flecha minima,
del conjunto.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 1°C,
llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldon. Corte,
preparacion y colocacion de los paneles. Fijacibn mecanica de los paneles.
Sellado de juntas. Aplicaciéon de una mano de pintura antioxidante en los solapes
entre paneles.

CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de estanqueidad y el mantenimiento de la
integridad de la cobertura frente a la accién del viento.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el
célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales
de la cobertura.

2.2.8. Seguridad y salud

Unidad de obra YCB040

CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de acero, de 1,50
m de longitud para anchura maxima de zanja de 0,9 m, anchura util de 0,87 m, con
plataforma de superficie antideslizante sin desniveles, con 400 kg de capacidad de
carga, rodapiés laterales de 0,15 m, barandillas laterales de 1 m de altura, con travesafio
lateral, amortizable en 20 usos. Incluso elementos de fijacién al suelo para garantizar la
inmovilidad del conjunto.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién de la pasarela sobre el suelo. Fijacion de la pasarela al suelo. Desmontaje
del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el niumero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en
la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que
puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
independientemente de las ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la
legislacién aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se
especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.
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C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", antes de la
puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

- La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.

« No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

« Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto
o el director de obra.

« No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en
el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en
el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo
de construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de
edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos
monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el
establecimiento por parte de una organizacidn con experiencia en este tipo de trabajos,
dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacion para controlar el asiento
en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

« El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de
forma que pueda considerarse como inmovil durante todo el periodo de
observacion.

« El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacién. En
el caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de
observacién cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el numero
minimo de referencias de nivelacién sera de 4. La precision de la nivelacion sera de
0,1 mm.

» La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el
50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos
plantas.

« El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la
obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, al entrar en carga se
comprobara visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen
deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos
estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de
carga, cuyo coste sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad
de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalue la viabilidad de las pruebas,
por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico
competente.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada
mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio mas
desfavorable.
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Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la
estanqueidad al agua de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de
fachada, en al menos un hueco cada 50 m? de fachada y no menos de uno por fachada,
incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado,
por la empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos
necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director
de Ejecucién de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido
como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos
0 subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacién. Se
indicaran marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de
funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en
marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia
para realizar pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro
provisional para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la instalacion,
y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion
de estas pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las
mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y
otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demoliciéon

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicién,
contendra las siguientes prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran
en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el
fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante
la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

« Razon social.

« Codigo de Identificacién Fiscal (C.1.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcidén en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en
los envases industriales u otros elementos de contencion.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el
depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los
requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en
las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a
cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracién, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde
(LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales
plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de
proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
1.1.1.- Desbroce y limpieza
1.1.1.1 M2 Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o
urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm; y carga a camion.
Total m? ....... 9.935,520 0,98 9.736,81
Total subcapitulo 1.1.1.- Desbroce y limpieza: 9.736,81
1.1.2.- Excavaciones
1.1.21 M?3® Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 26 3,250 3,250 0,700 192,238
Tipo B 26 3,600 3,600 0,750 252,720
Tipo C 4 2,250 2,250 0,700 14,175
Tipo D 18 2,850 2,850 0,600 87,723
Vigas de atado 1 42,180 42,180
589,036 589,036
Total m® ...... 589,036 22,76 13.406,46
Total subcapitulo 1.1.2.- Excavaciones: 13.406,46
1.1.3.- Rellenos y compactaciones
1.1.3.1 M3 Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra
artificial caliza, y compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor
maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segun UNE 103501.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Volumen Zahorra 1 84,000 75,000 0,150 945,000
945,000 945,000
Total m® ...... 945,000 23,80 22.491,00
Total subcapitulo 1.1.3.- Rellenos y compactaciones: 22.491,00
Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras en edificacion: 45.634,27
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Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.2.- Nivelacién
1.2.1.- Soleras
1.21.1 M2 Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigén
HM-25/B/20/I fabricado en central y vertido desde camién, extendido y
vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con
juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para
la ejecucion de juntas de dilatacion, y masilla elastica para sellado de las
juntas de retraccion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Volumen Solera 1 84,000 75,000 0,200 1.260,000
1.260,000 1.260,000
Total m? ....... 1.260,000 14,36 18.093,60
Total subcapitulo 1.2.1.- Soleras: 18.093,60
Total subcapitulo 1.2.- Nivelacion: 18.093,60
Total presupuesto parcial n°® 1 Acondicionamiento del terreno : 63.727,87
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.1.- Regularizacién
2.1.1.- Hormigén de limpieza
2111 M? Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10
cm de espesor, de hormigon HL-150/B/20, fabricado en central y vertido
desde camion, en el fondo de la excavacién previamente realizada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 26 1,060 27,560
Tipo B 26 1,300 33,800
Tipo C 4 0,780 3,120
Tipo D 18 0,810 14,580
Vigas 1 10,540 10,540
89,600 89,600
Totalm? ...... 89,600 7,39 662,14
Total subcapitulo 2.1.1.- Hormigén de limpieza: 662,14
Total subcapitulo 2.1.- Regularizacion: 662,14
2.2.- Superficiales
2.2.1.- Zapatas
2211 M?® Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 30 kg/m?3. Incluso armaduras
de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 26 3,250 3,250 0,700 192,238
Tipo B 26 3,600 3,600 0,750 252,720
Tipo C 4 2,250 2,250 0,700 14,175
Tipo D 18 2,850 2,850 0,600 87,723
546,856 546,856
Totalm® ...... 546,856 138,10 75.520,81
Total subcapitulo 2.2.1.- Zapatas: 75.520,81
Total subcapitulo 2.2.- Superficiales:m
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.3.- Arriostramientos
2.3.1.- Vigas entre zapatas
2.3.1.1 M?® Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m?. Incluso alambre de atar, y
separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vigas de atado 1 42,180 42,180
42,180 42,180
Total m* ......: 42,180 191,02 8.057,22
Total subcapitulo 2.3.1.- Vigas entre zapatas: 8.057,22
Total subcapitulo 2.3.- Arriostramientos: 8.057,22
Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones : 84.240,17
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Presupuesto parcial n° 3 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

3.1.- Puertas de uso industrial
3.1.1.- De paneles sandwich aislantes metalicos

3.1.1.1  Ud Puerta seccional industrial, de 5x5 m, formada por panel sandwich, de 40 mm
de espesor, de doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma
de poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color
RAL 9002 en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por
marco de material sintético y acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA).

Total Ud ......: 3,000 4.510,25 13.530,75
Total subcapitulo 3.1.1.- De paneles sandwich aislantes metalicos: 13.530,75
Total subcapitulo 3.1.- Puertas de uso industrial: 13.530,75

Total presupuesto parcial n°® 3 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares : 13.530,75

345



Presupuesto parcial n® 4 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

4.1.- Acero
4.1.1.- Pilares

41.1.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones
soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Total kg ......: 104.057,500 2,07

4.1.1.2 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 700x750 mm y espesor 30 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 40 mm de
diametro, embutidos en el hormigoén fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el
hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud ......: 30,000 478,29

41.1.3 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 650x700 mm y espesor 40 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 40 mm de
diametro, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el
hormigén endurecido y la placa y proteccidon anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud ......: 30,000 424,04

41.1.4 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 500x500 mm y espesor 18 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de
diametro, embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el
hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud ......: 12,000 235,25

41.1.5 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 550x550 mm y espesor 30 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de
diametro, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso
mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el
hormigén endurecido y la placa y proteccidon anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Total Ud ......: 6,000 305,82
Total subcapitulo 4.1.1.- Pilares:

4.1.2.- Estructuras para cubiertas
41.21 Kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas

simples de perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z,
acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.

Total kg ....... 61.986,120 2,80

Total subcapitulo 4.1.2.- Estructuras para cubiertas:
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Presupuesto parcial n® 4 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

4.1.3.- Vigas

41.3.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra,
a una altura de mas de 3 m.

Total kg ......: 106.339,700 2,06

41.3.2 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o
UPN, acabado con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra,
a una altura de mas de 3 m.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

219.059,78

Subtotal

Viga carrilera 504 107,600 54.230,400

54.230,400

Total kg ....... 54.230,400 2,06
Total subcapitulo 4.1.3.- Vigas:
Total subcapitulo 4.1.- Acero:

Total presupuesto parcial n° 4 Estructuras :
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Presupuesto parcial n° 5 Fachadas y particiones

NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

5.1.- Fachadas ligeras

5.1.1.- Metalicas

5.1.1.1

M2 Fachada simple, de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, de 1

mm de espesor, con nervios de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una
separacion de entre 250 y 270 mm, colocada en posicion vertical con un
solape de la chapa superior de 70 mm y un solape lateral de un trapecio y
fijada mecanicamente a una estructura portante o auxiliar. Incluso
accesorios de fijacion de las chapas.

Total m? ......: 2.658,000 23,7
Total subcapitulo 5.1.1.- Metalicas:

Total subcapitulo 5.1.- Fachadas ligeras:

5.2.- Fabrica estructural

5.2.1.- Muros de fabrica sin armar

5.211

M? Muro de carga de 20 cm de espesor de fabrica de bloque 2 CV de hormigén,

split dos caras opuestas, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada
R10 (10 N/mm?), con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor,
junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-
7,5, suministrado a granel.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo, planta
a planta. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos
entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacién de las
piezas por hiladas a nivel. Repaso de juntas y limpieza del paramento.
Resolucion de esquinas y encuentros. Limpieza.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacién
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2,

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye los zunchos
horizontales ni la formacion de los dinteles de los huecos del paramento.

Total m? ......: 290,000 41,21
Total subcapitulo 5.2.1.- Muros de fabrica sin armar:
Total subcapitulo 5.2.- Fabrica estructural:

Total presupuesto parcial n° 5 Fachadas y particiones :
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
6.1.- Contra incendios
6.1.1.- Deteccion y alarma
6.1.1.1 Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo,
proteccién 1P41, con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme.
Incluso elementos de fijacion.
Total Ud ......: 4,000 30,33 121,32
6.1.1.2 Ud Sirena electronica, de color rojo, con sefial acustica, alimentacion a 24 Vcc,
potencia sonora de 100 dB a 1 m y consumo de 14 mA. Instalacion en
paramento interior. Incluso elementos de fijacion.
Total Ud ......: 2,000 52,29 104,58
6.1.1.3 Ud Sirena electronica, de ABS color rojo, con sefial éptica y acustica y rétulo
"FUEGQO". Instalacion en paramento exterior. Incluso elementos de fijacion.
Total Ud ......: 1,000 74,92 74,92
Total subcapitulo 6.1.1.- Deteccién y alarma: 300,82
6.1.2.- Alumbrado de emergencia
6.1.2.1 Ud Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5,
flujo luminoso 800 lumenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase |, IP65,
con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién
a 230 V, tiempo de carga 24 h. Instalacién en superficie en garaje. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.
Total Ud ......: 42,000 116,75 4.903,50
Total subcapitulo 6.1.2.- Alumbrado de emergencia: 4.903,50
6.1.3.- Senalizacion
6.1.3.1 Ud Placa de sefalizacion de equipos contra incendios, de PVC
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segin UNE 23035-
4, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacion.
Total Ud ......: 22,000 10,89 239,58
6.1.3.2 Ud Placa de sefializacion de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente,
con categoria de fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 224x224 mm.
Incluso elementos de fijacion.
Total Ud ......: 3,000 13,73 41,19
Total subcapitulo 6.1.3.- Sefalizacion: 280,77
6.1.4.- Extintores
6.1.4.1 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con
manometro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.
Total Ud ......: 22,000 39,93 878,46
6.1.4.2 Ud Extintor portatil de nieve carbdénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente
extintor, con vaso difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Total Ud ......: 1,000 42,52 42,52
Total subcapitulo 6.1.4.- Extintores: 920,98
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

6.1.5.- Proteccién pasiva contra incendios: estructuras

6.1.5.1 M?

6.1.5.2 M?

Total subcapitulo 6.1.5.- Proteccion pasiva contra incendios: estructuras:

Proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica, mediante la
aplicacion de una mano de pintura intumescente para interior o exterior,
Promapaint-SC4 "PROMAT", a base de copolimeros acrilicos en emulsién
acuosa, color blanco, hasta formar un espesor minimo de pelicula seca de
197 micras y conseguir una resistencia al fuego de 30 minutos, segun UNE-
EN 13381-8.

Total m? ....... 2.265,000 5,16

Proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica, mediante la
aplicacion de una mano de pintura intumescente para interior o exterior,
Promapaint-SC4 "PROMAT", a base de copolimeros acrilicos en emulsién
acuosa, color blanco, hasta formar un espesor minimo de pelicula seca de
202 micras y conseguir una resistencia al fuego de 30 minutos, segun UNE-
EN 13381-8.

Total m? ....... 1.502,000 5,22

Total subcapitulo 6.1.- Contra incendios:

Total presupuesto parcial n° 6 Instalaciones :
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Presupuesto parcial n° 7 Cubiertas

NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

7.1.- Componentes de cubiertas inclinadas

7.1.1.- De chapas de acero y paneles sandwich

71141

M2 Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior

grecada y la superficie interior lisa, de 50 mm de espesor y 1150 mm de
anchura, formados por doble cara metdlica de chapa estandar de acero,
acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mmy
alma aislante de lana de roca de densidad media 145 kg/m?, y accesorios,
colocados con un solape del panel superior de 200 mm vy fijados
mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con
una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacion de los paneles
sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado
de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura
antioxidante de secado rapido, para la proteccion de los solapes entre
paneles sandwich.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Superficie cubierta 6 1.002,000 6.012,000

6.012,000

Totalm? ......:. 6.012,000 50,34

Total subcapitulo 7.1.1.- De chapas de acero y paneles sandwich:
Total subcapitulo 7.1.- Componentes de cubiertas inclinadas:

Total presupuesto parcial n° 7 Cubiertas :
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Presupuesto parcial n° 8 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

8.1.- Sistemas de proteccion colectiva

8.1.1.- Delimitacién y proteccién de bordes de excavacion

8.1.1.1 Ud Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de

8112 M

8113 M

Total subcapitulo 8.1.1.- Delimitacién y proteccion de bordes de excavacion:

acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja de 0,9 m,
anchura util de 0,87 m, con plataforma de superficie antideslizante sin
desniveles, con 400 kg de capacidad de carga, rodapiés laterales de 0,15
m, barandillas laterales de 1 m de altura, con travesano lateral, amortizable
en 20 usos. Incluso elementos de fijacion al suelo para garantizar la
inmovilidad del conjunto.

Total Ud ...... 25,000 18,35

Proteccion frente a la caida de camiones en bordes de excavaciéon, durante
los trabajos de descarga directa de hormigéon o materiales de relleno,
formada por tope compuesto por 2 tablones de madera de pino de 25x7,5
cm, amortizables en 4 usos y perfiles de acero UNE-EN 10025 S275JR,
laminado en caliente, de la serie IPN 200, galvanizado en caliente, de 1 m
de longitud, hincados en el terreno cada 2,0 m, amortizables en 150 usos.
Incluso elementos de acero para el ensamble de los tablones.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 25,000 19,57

Proteccion de personas en bordes de excavacion mediante barandilla de
seguridad de 1 m de altura, formada por barra horizontal superior corrugada
de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro, barra horizontal
intermedia corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de
diametro y rodapié de tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, todo ello
sujeto mediante bridas de nylon y alambre a montantes de barra corrugada
de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro, hincados en el
terreno cada 1,00 m. Incluso tapones de PVC, tipo seta, para la proteccion
de los extremos de las armaduras. Amortizable las barras en 3 usos, la
madera en 4 usos y los tapones protectores en 15 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 318,000 12,07

8.1.2.- Proteccion de extremos de armaduras

8.1.2.1 Ud Proteccién de extremo de armadura de 12 a 32 mm de diametro, mediante

colocacion de tapén protector de PVC, tipo seta, de color rojo, amortizable
en 10 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2.314,000 0,20

Total subcapitulo 8.1.2.- Proteccién de extremos de armaduras:

352

458,75

489,25

3.838,26

4.786,26

462,80
462,80
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N° Ud

Descripcién Medicion Precio

Importe

8.1.3.- Proteccion de huecos verticales

8131 M

Red vertical de proteccién, tipo pantalla, de poliamida de alta tenacidad,
color blanco, con cuerda de red de calibre 4 mm y rodapié de malla de
polietileno de alta densidad, color verde, anclada al borde del forjado cada
50 cm con anclajes expansivos de acero galvanizado en caliente, para
cerrar completamente el hueco existente entre dos forjados a lo largo de
todo su perimetro, durante los trabajos en el interior, en planta de hasta 3 m
de altura libre. Incluso cuerda de unién de polipropileno, para unir las redes.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 318,000 11,51

Total subcapitulo 8.1.3.- Proteccién de huecos verticales:

8.1.4.- Lineas y dispositivos de anclaje

8141 Ud

8.1.4.2 Ud

Suministro, colocacién y desmontaje de linea de anclaje horizontal temporal,
de cinta de poliéster, de 10 m de longitud, para asegurar a un operario, clase
C, compuesta por 2 dispositivos de anclaje de acero galvanizado, formado
cada uno de ellos por placa de anclaje, dos abarcones cuadrados, arandelas
y tuercas de acero, amortizables en 3 usos, para fijacién a soporte metalico
y 1 cinta de poliéster de 35 mm de anchura y 10 m de longitud, con tensor
con mecanismo de bloqueo antirretorno y mosquetén en ambos extremos,
amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 18,000 50,31

Dispositivo de anclaje para enterrar en un pozo excavado en el terreno de
1,5 m de profundidad, formado por cinta de poliéster de 35 mm de anchura
con un disco metalico de 350 mm de diametro en un extremo y una argolla
en el otro extremo, para asegurar a un operario.

Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la excavacion del pozo,
el relleno posterior con las tierras previamente excavadas y la compactacion
final.

Total Ud ......: 4,000 56,63

Total subcapitulo 8.1.4.- Lineas y dispositivos de anclaje:

8.1.5.- Proteccion eléctrica

8.1.51 Ud

Lampara portatil de mano, con cesto protector, mango aislante, cable de 5
m y gancho de sujecion, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 4,000 6,45

353

3.660,18

3.660,18

905,58

226,52

1.132,10

25,80
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N° Ud

Descripcién Medicion Precio
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8.1.52 Ud

8.1.53 Ud

8.1.54 Ud

8.1.5.5 Ud

Foco portatil de 500 W de potencia, para interior, con rejilla de proteccion,
soporte de tubo de acero y cable de 1,5 m, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 3,000 9,42

Foco portatil de 500 W de potencia, para exterior, con rejilla de proteccion,
soporte de tubo de acero y cable de 1,5 m, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicidon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 4,000 24,54

Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 5 kW,
compuesto por armario de distribucién con dispositivo de emergencia,
tomas y los interruptores automaticos magnetotérmicos y diferenciales
necesarios, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 1,000 350,83

Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra,
compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el
terreno, conectada a puente para comprobacién, dentro de una arqueta de
registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la
conexién del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdos.

Total Ud ......: 1,000 158,91

Total subcapitulo 8.1.5.- Proteccion eléctrica:

8.1.6.- Vallado provisional de solar

8161 M

Vallado provisional de solar, de 2,2 m de altura, compuesto por malla
electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta
mediante puntas planas de acero a rollizos de madera, de 10 a 12 cm de
diametro y 3,2 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,5 m,
amortizables en 5 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 424,000 13,94

Total subcapitulo 8.1.6.- Vallado provisional de solar:

354

28,26

98,16

350,83

158,91
661,96

5.910,56

5.910,56
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N° Ud

Descripcién Medicion Precio

Importe

8.1.7.- Proteccion contra incendios

8.1.71 Ud

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con
mandmetro y manguera con boquilla difusora, amortizable en 3 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 22,000 14,54
Total subcapitulo 8.1.7.- Proteccioén contra incendios:

Total subcapitulo 8.1.- Sistemas de proteccién colectiva:

8.2.- Equipos de proteccién individual

8.2.1.- Para la cabeza

8.21.1 Ud

8.21.2 Ud

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de
golpes de su cabeza contra objetos duros e inméviles, amortizable en 10
usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 33,000 0,30

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques
eléctricos mediante la prevencion del paso de una corriente a través del
cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 5,000 1,51

Total subcapitulo 8.2.1.- Para la cabeza:

8.2.2.- Contra caidas de altura

8.221 Ud

Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que permite
ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos;
un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible con
funcién de bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos;
una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable
en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada,
amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre
constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y
ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla
durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 4,000 89,39

355

319,88
319,88

16.933,74

9,90

7,55
17,45

357,56
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N° Ud

Descripcién Medicion Precio
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8.222 Ud

Sistema de sujecion y retencion compuesto por un conector basico (clase
B) que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento
de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de
disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento constituido por
bandas, herrajes y hebillas que, formando un cinturén con un punto de
enganche bajo, unido a sendos soportes que rodean a cada pierna,
permiten sostener el cuerpo de una persona consciente en posicion
sentada, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 4,000 82,61

Total subcapitulo 8.2.2.- Contra caidas de altura:

8.2.3.- Para los ojos y la cara

8.231 Ud

8.23.2 Ud

8.23.3 Ud

8.234 Ud

Gafas de proteccién con montura integral, con resistencia a polvo grueso,
con ocular unico sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable en
5 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 2,000 4,42

Gafas de proteccion con montura integral, con resistencia a impactos de
particulas a gran velocidad y media energia, con ocular Unico sobre una
montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 2,000 2,59

Pantalla de proteccion facial, con resistencia a impactos de particulas a gran
velocidad y media energia, con visor de pantalla unido a un protector frontal
con banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 5,05

Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con armazon opaco y mirilla
fija, de sujecion manual y con filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 6,12

Total subcapitulo 8.2.3.- Para los ojos y la cara:

356

330,44

688,00

8,84

5,18

10,10

12,24

36,36
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8.2.4.- Para las manos y los brazos

8.241 Ud

8.24.2 Ud

8.24.3 Ud

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodén con refuerzo de
serraje vacuno en la palma, resistente a la abrasion, al corte por cuchilla, al
rasgado y a la perforacion, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicidon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 33,000 4,21

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4
usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 5,000 13,10

Par de guantes para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos.
Criterio de medicidon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 2,83

Total subcapitulo 8.2.4.- Para las manos y los brazos:

8.2.5.- Para los oidos

8.251 Ud

Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para
producir presion sobre la cabeza mediante un arnés y ajuste con
almohadillado central, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10
usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 26,000 1,25

Total subcapitulo 8.2.5.- Para los oidos:

8.2.6.- Para los pies y las piernas

8.26.1 Ud

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta
200 J y a una compresion de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento,
con cadigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 33,000 23,68

Total subcapitulo 8.2.6.- Para los pies y las piernas:

357

138,93

65,50

5,66

210,09

32,50

32,50

781,44

781,44
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8.2.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion)

8.2.71 Ud

8.27.2 Ud

Chaqueta de proteccion para trabajos de soldeo, con propagacion limitada
de la llama y resistencia a la electricidad, sometidos a una temperatura
ambiente hasta 100°C, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 17,23

Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de
aumentar la visibilidad del usuario durante el dia, color amarillo, amortizable
en 5 usos.

Criterio de medicidon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 26,000 5,77

Total subcapitulo 8.2.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion):

8.2.8.- Para las vias respiratorias

8.2.81 Ud

8.28.2 Ud

Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por
una mascara completa, clase 1, que cubre los ojos, la nariz, la boca y la
barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a
la atmdsfera ambiente, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas,
de eficacia baja (P1), amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 2,000 28,03

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material
filtrante, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un ajuste
hermético a la cara del trabajador frente a la atmdsfera ambiente, FFP1, con
valvula de exhalacion, amortizable en 1 uso.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 3,63
Total subcapitulo 8.2.8.- Para las vias respiratorias:

Total subcapitulo 8.2.- Equipos de proteccion individual:

358

34,46

150,02

184,48

56,06

7,26
63,32
2.013,64
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8.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios

8.3.1.- Material médico

8311 Ud

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddon hidréfilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmddicos,
analgeésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro
clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos y tacos.
Incluye: Replanteo en el paramento. Colocacion y fijacion mediante tornillos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 124,97
Total subcapitulo 8.3.1.- Material médico:

Total subcapitulo 8.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios:

8.4.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

8.4.1.- Casetas (alquiler/construcciéon/adaptacién de locales)

8411 Ud

841.2 Ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de dimensiones
3,45x2,05x2,30 m (7,00 m?), compuesta por: estructura metalica,
cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada, cubierta de
chapa, aislamiento interior, instalaciones de fontaneria, saneamiento y
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, termo eléctrico,
ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo
contrachapado hidréfugo con capa antideslizante, revestimiento de tablero
en paredes, inodoro, dos platos de ducha y lavabo de tres grifos y puerta de
madera en inodoro y cortina en ducha.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Total Ud ......: 9,000 202,34

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
dimensiones 4,20x2,33x2,30 m (9,80 m?), compuesta por: estructura
metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas,
puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Total Ud ...... 9,000 126,70

359

124,97
124,97
124,97

1.821,06

1.140,30



Presupuesto parcial n° 8 Seguridad y salud

N° Ud

Descripcién Medicion Precio

Importe

8413 Ud

8414 Ud

8415 Ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de
dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?), compuesta por: estructura
metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas,
puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Total Ud ...... 9,000 231,10

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los
materiales, la pequefa maquinaria y las herramientas, de dimensiones
3,43x2,05x2,30 m (7,00 m?), compuesta por: estructura metalica,
cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada, cubierta de
chapa, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa
y suelo de aglomerado hidréfugo.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Total Ud ...... 9,000 108,12

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra,
de dimensiones 4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?2), compuesta por: estructura
metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas,
puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes.

Incluye: Montaje, instalacién y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Total Ud ......: 9,000 155,33

Total subcapitulo 8.4.1.- Casetas (alquiler/construccion/adaptacion de locales):

Total subcapitulo 8.4.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar:
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N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

8.5.- Senalizacion provisional de obras

8.5.1.- Balizamiento

8511 M

8512 M

Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para balizamiento, de material
plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas
caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre un soporte existente (no
incluido en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 400,000 1,36

Delimitacién provisional de zona de obras mediante vallado perimetral
formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con
barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos,
amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para mejorar la
visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 10,000 2,87

Total subcapitulo 8.5.1.- Balizamiento:

8.5.2.- Senalizacion de zonas de trabajo

8521 M

8522 M

Sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo con maquinaria de
movimiento de tierras en funcionamiento mediante cinta de sefializacion, de
material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por
ambas caras en franjas de color amarillo y negro, sujeta a soportes de barra
corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 1,2 m de longitud y 16 mm
de diametro, hincados en el terreno cada 3,00 m. Incluso montaje, tapones
protectores tipo seta, mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable los soportes
en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada.

Totalm ......: 10,000 2,76

Sefalizacion y delimitacién de zonas de trabajo mediante doble cinta de
sefializaciéon, de material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de
espesor, impresa por ambas caras en franjas de color amarillo y negro,
sujeta a vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con
barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos,
separadas cada 5,00 m entre ejes, amortizables en 20 usos. Incluso
montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera y desmontaje.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada.

Totalm ......: 10,000 2,73
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8523 M

8524 M

Sefializacion y delimitacion de zonas de riesgo de caida en altura inferior a
2 m en bordes de excavacion mediante malla de sefializacion de polietileno
de alta densidad (200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento
ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de
nylon a soportes de barra corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de
1,75 m de longitud y 20 mm de diametro, hincados en el terreno cada 1,00
m y separados del borde del talud mas de 2 m. Incluso montaje, tapones
protectores tipo seta, mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable la malla en
1 uso, los soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 10,000 6,68

Sefalizacion y delimitacion de zona de riesgo mediante malla de
sefializacion de polietleno de alta densidad (200 g/m?), doblemente
reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de altura,
sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos telescopicos
colocados cada 1,50 m. Incluso montaje, mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.
Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 10,000 5,43

Total subcapitulo 8.5.2.- Sefalizacion de zonas de trabajo:

8.5.3.- Senalizacion de seguridad y salud

8.53.1 Ud

8.53.2 Ud

Suministro, colocacion y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos,
de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, con 6 orificios de fijacion, amortizable
en 3 usos, fijado con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 2,000 8,45

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de advertencia, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma triangular
sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijacidn, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 10,000 4,21
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8.53.3 Ud

8.534 Ud

8.53.5 Ud

8.53.6 Ud

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de prohibicion, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma circular sobre
fondo blanco, con 4 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada con
bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 4,21

Suministro, colocaciéon y desmontaje de sefial de obligacion, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma circular
sobre fondo azul, con 4 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 10,000 4,21

Suministro, colocaciéon y desmontaje de sefial de extinciéon, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular
sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada con
bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicidon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 22,000 4,68

Suministro, colocacion y desmontaje de sefal de evacuacion, salvamento y
socorro, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
forma rectangular sobre fondo verde, con 4 orificios de fijacion, amortizable
en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 10,000 4,68
Total subcapitulo 8.5.3.- Sefializacion de seguridad y salud:
Total subcapitulo 8.5.- Senalizacién provisional de obras:

Total presupuesto parcial n° 8 Seguridad y salud :
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Presupuesto parcial n° 9 Puente grua

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

9.1 Ud Suministro y montaje de carriles de rodadura asi como de un puente
grua para una capacidad de elevacion de16 t., y 24 m de luz, con todos
sus movimientos accionados eléctricamente por medio de una
botonera de mando

Total PG16T ......: 3,000 55.620,00 166.860,00

Total presupuesto parcial n° 9 Puente grua : 166.860,00
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Resumen del presupuesto:

Presupuesto de ejecucion material

1 Acondicionamiento del terreno 63.727,87
2 Cimentaciones 84.240,17
3 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 13.530,75
4 Estructuras 751.462,39
5 Fachadas y particiones 74.972,08
6 Instalaciones 25.933,91
7 Cubiertas 302.644,08
8 Seguridad y salud 27.488,43
9 Puente grua 166.860,00

Total: 1.510.859,68

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de:

UN MILLON QUINIENTOS DIEZ MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y
NUEVE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS.

Presupuesto de ejecucion por contrata

A. PEM 1.510.859,68
B. Gastos Generales (12% s/PEM) 181.303,16
C. Beneficio Industrial (6% s/PEM) 90.651,54
Honorarios (3% s/(A+B+C)) 53.484,43

Total: 1.782.814,38

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de:

UN MILLON SETECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS
CATORCE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS.
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