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Alternativas en la gestion de la recogida separada de la fraccion organica biodegradable
de los residuos solidos urbanos
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Resumen

La recogida separada es una de las etapas mas importantes en la gestion de los residuos solidos
urbanos (RSU). En ella se procesan y recogen los RSU para una posterior aplicacion de los métodos
de valorizacién. En funcién de las condiciones econémicas, técnicas, sociales y politicas del entorno
se pueden aplicar diferentes alternativas de gestion de la recogida separada. El objetivo principal sera
la recoleccion de todas las corrientes de residuos utilizando el método méas adecuado, de forma que
se minimice el impacto ambiental, maximice el econdmico mediante un enfogque de economia circular
y se cumplan los objetivos impuestos por la administracion.

No existe un Unico modelo para todas las poblaciones, vendra en funcién de las caracteristicas
particulares de cada poblacién asi como la naturaleza y cantidad de los residuos. Para establecer el
modelo serd necesario conocer todas las alternativas existentes actualmente, ventajas e
inconvenientes de cada unay los factores que afectan a su implantacion, como el destino de los flujos
de salida de RSU de los procesos de tratamiento, sobre todo cuando este es la valorizacion.

En este trabajo se presenta un estudio detallado de las diferentes alternativas de separacion de la
fraccion de la materia organica biodegradable y los distintos sistemas de recoleccién. Se explican sus
caracteristicas mas relevantes y las ventajas e inconvenientes de cada una. A partir de este estudio y
conociendo las circunstancias de la poblacion, el técnico competente puede disefiar el modelo de
gestion de la recogida mas adecuado. Finalmente se presenta un ejemplo de aplicacion.

Palabras clave: recogida separada, fraccion organica, residuo sélido urbano, sistemas de recogida,
modelos de prerrecogida

1. Introduccién

La Unidn Europea, consciente de la problematica de los RSU, ha ido estableciendo objetivos a través
de directivas comunitarias para reducir al minimo la cantidad de residuos biodegradables depositados
en vertederos, como la Directiva 1999/31/CE (Consejo Europeo, 1999) y la Directiva de Residuos
2006/12 / CE (Consejo Europeo, 2006) que pretende reducir el vertido de la fraccion biodegradable
de los RSU.

Mas reciente es la Comunicacion de la Comision del Parlamento Europeo “Hacia una economia
circular: un programa de cero residuos para Europa” del 2 de julio de 2014, la que revisa las directivas
de residuos, de vertido y de envases. Asi, para el afio 2025 prohibe el depdsito en vertederos de los
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plésticos, metales, papel y cartdn reciclables y de los residuos biodegradables (biorresiduos). Y es
gue el impacto medioambiental de la generacién de residuos municipales se puede reducir
significativamente mediante la recogida selectiva, el reciclado y uso posterior de los biorresiduos,
siendo la correcta recogida separada de estos residuos una condicién previa para la reutilizacién de la
materia organica y sus nutrientes (Schiich et al., 2016). Los posibles beneficios medioambientales de
una recuperacion coherente de los biorresiduos en Europa podrian permitir la reduccion de 50
millones de toneladas de CO2-Eq a la atmosfera (Schiich et al., 2016).

Desde el punto de vista econdémico, los biorresiduos que forma parte de los RSU, Ilamados de forma
generalizada “fraccion organica ” o “materia organica”, se configuran como una potencialidad a
explotar, puesto que puede dar lugar a dos productos perfectamente comercializables: compost y
biogas. Como resultado de la recogida selectiva de la materia orgénica y posterior tratamiento, por
cada tonelada tratada se obtiene 300 kg de compost (mediante procesos aerobios) 0 400 kg de compost
de menor calidad (mediante procesos anaerobios) o en el caso de la produccién de biogés se generan
390 kWh (SNU, 2000).

Por el contrario, la presencia de materia organica en los RSU mezclados que van a las plantas de
tratamientos puede causar varios problemas, como la generacién de malos olores, lixiviados,
emisiones de gases de efecto invernadero, ensuciamiento de los materiales reciclables, aumento de
los costes de los tratamientos, etc.

Finalmente, otras ventajas que aporta la recogida separada en origen de la fraccién organica (FO) son
las siguientes:

Permite obtener un compost de calidad.

Facilita la produccion de biogés.

Disminuye el grado de ensuciamiento en las otras fracciones de la recogida selectiva.
Se necesita una menor superficie de vertedero.

Se necesitan plantas de tratamiento mas simples para elaborar el compost.

El objetivo de este trabajo es analizar de forma detallada las diferentes alternativas de separacion de
la FO y los distintos sistemas de recoleccion. Se explican sus caracteristicas mas relevantes y las
ventajas e inconvenientes de cada una. A partir de este estudio y conociendo las circunstancias de la
poblacion, el técnico competente puede disefiar el modelo de gestion de la recogida mas adecuado.

2. Metodologia

Para la consecucion del objetivo propuesto en el trabajo, se han analizado los modelos de separacion
de la FO en origen implantados en las ciudades méas importantes de Espafia y los sistemas de
recoleccion utilizados. Ademas, para este Gltimo caso también se ha obtenido informacion directa de
empresas del sector. Una vez obtenidas las principales caracteristicas de cada alternativa, se ha
elaborado un conjunto de ventajas e inconvenientes de cada una, con el objetivo de, en funcion de las
circunstancias técnicas y econémicas de cada situacion, se pueda elegir el modelo de separacion y el
sistema de recoleccion mas adecuados. Finalmente se elabora un caso real, en el que se implanta la

recogida separada de la FO en una poblacion espafiola.
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3. Resultados y discusion

La recogida selectiva de los RSU se puede dividir en dos actividades: la prerrecogida y recogida
(Gallardo etal. 2012). En el caso concreto de la FO, debido a sus caracteristicas especificas (humedad,
composicién, olor, densidad, lixiviacion, etc.) se ha de ser muy cuidadoso a la hora de disefiar el
sistema de recogida selectiva, ya que se le pide al ciudadano un esfuerzo adicional en la separacion
de este tipo de material. Entre los parametros que se deben de tener encuentra a la hora de poner en
funcionamiento esta recogida destacan:

Proximidad al domicilio de los contenedores y capacidad adecuada.

Lavado cuidadoso de los recipientes.

Mayor ocupacion de espacio en la vivienda, ya que se necesita un cubo adicional.

Mayor ocupacion del espacio publico, con mas contenedores.

Dificultades en el disefio del servicio en poblaciones con alta estacionalidad poblacional.
Establecimiento de una frecuencia de recogida adecuada.

Puesta en marcha de una campafia de informacién intensiva.

A continuacion, se presentan las alternativas de prerrecogida y recogida que se pueden dar para este
tipo de residuo.

3.1 Modelos de prerrecogida

Se pueden establecer diferentes alternativas de prerrecogida en funcion de la distancia a recorrer por
el ciudadano para depositar la FO y el grado de fraccionamiento de los residuos en origen. En funcion
de la distancia a recorrer se puede clasificar en:

Recogida puerta a puerta (0 personalizada). La recogida puerta a puerta (PaP) consiste en dejar los
residuos delante de la puerta o comercio, en unos dias y horas determinadas. Los cubos, una vez
vaciados, son metidos en las viviendas o comercios y no permanecen en la via pdblica (figura 1b).
Este modelo comporta un beneficio indirecto en el espacio publico: la desaparicion de los
contenedores en la via publica y la mejora sustancial de la movilidad y la estética urbana.

Recogida en acera. Los contenedores para la recogida selectiva estan ubicados en la calle, muy cerca
del usuario, para facilitar al maximo la colaboracion ciudadana. Un recorrido inferior a cincuenta
metros es un buen indicador de este nivel de recogida. Se aplica en ciudades con alta densidad de
poblacion. En estos puntos se sitlan grandes contenedores de volumen entre 0,8 y 3,2 m® (figura
1a,c).

Recogida en &reas de aportacion (AA). Los contenedores se sitlan en un &rea de aportacion
relativamente alejada del ciudadano (entre 80 y 250 metros). Se aplica en ciudades con alta densidad
de poblacién. En estos puntos se sitdian grandes contenedores de volumen entre 0,8 y 3,2 m? (figura
1d).
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Actualmente en Espafia, para las grandes urbes, se estd implantando el PaP en zonas con dificil acceso
para los camiones recolectores (centros historicos) o baja densidad de poblacion. En un horario
establecido, los cubos de la recogida separada de la FO se dejan en la calle hasta que pasa el servicio
de recogida. Es en poblaciones de menos de 5000 habitantes donde la recogida PaP mas sentido tiene,
ya que este tipo de localidades suelen estar situadas en zonas rurales, con una alta demanda de
compost de calidad para enmienda de suelos.

La recogida PaP de la FO permite obtener un compost de calidad, con niveles de impropios en el
contenedor inferiores al 15 % (Artola et al., 2014; Gallardo et al., 2017). Estos niveles tan bajos se
logran sobre todo en pequefios municipios, debido a que los residuos no entregados correctamente no
son recogidos por parte de la empresa gestora (Artola et al., 2014).

Aunque la recogida separada de la FO encarece la gestion, si la segregacion de la FO es elevada,
permite que la fraccion resto se pueda recoger con una frecuencia inferior, abaratando el coste del
proceso de recogida. Ademas, en la recogida PaP la limpieza del contenedor la suele hacer el usuario.
Por otro lado, ese tipo de recogida da lugar a una FO de alta calidad y con un muy bajo porcentaje de
impurezas, siendo compatible con un tratamiento biol6gico de maxima simplicidad tecnoldgica y, por
lo tanto, un menor coste de inversién. Entre las desventajas del sistema PaP, destacan: un mayor
esfuerzo para el ciudadano y la proliferacion de bolsas o cubos en los centros histéricos (que
habitualmente suelen ser zonas turisticas).

La recogida mediante AA y acera es mas agil y rapida que la PaP. Los costes también se reducen
considerablemente respecto a la PaP. Entre los problemas gque plantea este sistema, esta la ocupacion
del espacio publico, la posible aparicion de focos de suciedad y manchas en los alrededores de los
contenedores. Debido a que en este sistema la participacion es voluntaria, la FO recuperada es del
orden del 40 % y con mayor proporcion de impropios respecto a la recogida personaliza (Artola et
al., 2014).

En las ciudades con gran densidad de poblacion se deben de emplear sistemas de recoleccion
mediante contenedores en AA, pero valorando el uso de la recogida personalizada de la FO en
hosteleria y zonas de baja densidad como las area residenciales. Si se quiere bajar la cantidad de
impropios en el contenedor, se puede utilizar el llamado “contenedor discriminado” (el contenedor
esta cerrado y se necesita una tarjeta nominativa para abrirlo).

a) Contenedor 1.100 L, carga trasera b) Contenedor de 240 L carga trasera
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C) Contenedor 3200'-, Cal’ga lateral d) Contendor 2 Compartimentos

Figura 1: Ventajas e inconvenientes de cada modelo de gestion de la FO

Por otro lado, en funcion del grado de fraccionamiento en origen de los RSU, la prerrecogida de la
FO se puede clasificar en:

Modelo de residuo minimo. Se basa en la recogida de cuatro fracciones: FO, papel-cartén, vidrio y
envases ligeros mas resto (E+R). La fraccion E+R, especifica de este modelo, se lleva a plantas de
seleccion donde se recuperan los envases y demas fracciones aprovechables. En envases ligeros se
incluyen los envases de plastico, metal y brik.

Modelo multiproducto (también Ilamado “himedo-seco”). Se basa en la recogida de cuatro
fracciones: FO, vidrio, multiproducto (papel-cartén y envases ligeros) y resto. Se junta en un mismo
recipiente la fraccion envases ligeros y papel-carton, por lo que los ciudadanos deben de realizar
menos esfuerzos a la hora de separar en sus casas.

Modelo de cinco contenedores. Los RSU se fraccionan en cinco flujos: FO, papel-carton, vidrio,
envases ligeros y resto. Este modelo destina un contenedor exclusivo a la materia organica y es
coloquialmente conocido como “quinto contenedor”.

Modelo de doble flujo. En este modelo se separan en origen los restos de comida y los restos de
jardineria. EI modelo estéa referido exclusivamente a la FO. El resto de fracciones se pueden dividir
como en los casos anteriores.

En el modelo de “residuo minimo” el contendor de E+R se ubica en nivel de acera y a nivel de AA
se recoge la FO, el papel-carton y el vidrio. Las experiencias de implantacion de este sistema muestran
gue el porcentaje de separacion de la FO y sobre todo de envases ligeros es mayor que en otros
sistemas de recoleccion, también el grado de calidad de la FO es elevado (Franco, 2017). Finalmente,
los mayores problema estan en que se hace necesario disponer de plantas de recuperacion para separar
la fraccion E+R, con una tecnologia adecuada para recuperar la mayor cantidad de envases posible,
y la calidad de los envases es inferior a si son recogidos separadamente.

El modelo multiproducto es utilizado en las poblaciones donde la dispersion de la poblacion es grande
y limitada en nimero, ya que la recogida conjunta de papel-cartén y envases aporta una gran ventaja
en términos logisticos. La disposicién mas comun es situar tres contenedores a nivel de acera (FO,
restos y multiproducto) y un AA para contenedor del vidrio. El grado de calidad de la FO es elevado.
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Finalmente, el mayor inconveniente del modelo es que el papel en las plantas de seleccion de envases
se puede contaminar.

El modelo del quinto contenedor se utiliza en zonas y barrios con elevada densidad de poblaciéon. La
disposicién mas comun de los contenedores es situar dos contenedores a nivel de acera (FO y restos)
y tres en AA (papel-carton, envases y vidrio). El grado de calidad de la FO es elevado. Los
inconvenientes son la mayor ocupacion del espacio publico (al utilizar 5 contenedores) y costes mas
altos de recogida por una mayor segregacion de los RSU.

La razon de utilizar el modelo de doble flujo para la recogida de la FO se debe a que la materia
organica se descompone en diferentes tiempos. Asi, el tiempo de descomposicion de la madera y
restos de hojas es mas largo que para los restos de comida. La recogida se debe hacer PaP. EI modelo
de doble flujo estd implantado actualmente en varias localidades italianas, como Bolonia (Franco,
2017). El grado de calidad de la FO es elevado y el compost obtenido es de maxima calidad al segregar
materia organica de poda y doméstica. Las desventajas son la mayor ocupacién del espacio publico
(6 contenedores) y los elevados costes de la recogida. Es sistema es apropiado para zonas rurales y
residenciales unifamiliares con jardin.

3.2. Sistemas de recogida

A continuacion, se describen las alternativas que se pueden dar para la recoleccién de la FO:

Recogida mediante carga trasera. En este sistema, el camion esta equipado con una caja compactadora
con carga trasera (figura 2a). Los peones de la recogida acercan los contenedores a la parte trasera,
se vacian mecanicamente en el interior de la caja, mientras el compactador minimiza el volumen de
los desechos. El equipo de trabajo esta formado por un conductor y dos operarios. También existe el
vehiculo de carga trasera con su caja dividida en dos, la relacién mas comun es 70/30 (Resto/FO), lo
que permite realizar un tipo de recogida llamada bicompartimentada. La recogida de las fracciones
organicay resto se puede hacer por este sistema. Para la primera se utilizan cubos de 800 L (fraccion
resto) y para la segunda recipientes de 360L (FO).

Recogida mediante carga lateral. En este caso, el vehiculo esta provisto de dos brazos mecénicos
laterales que vacian contenedores de gran volumen (3.200 L). Para el buen funcionamiento del
sistema es necesario que junto al contenedor no haya vehiculos u otros obstaculos que impidan el
trabajo de vaciado (figura 2b). Con este tipo de camidn solo se necesita un conductor para realizar la
actividad.

Recogida mediante carga lateral bicompartimentada. Este sistema es una variante de la carga lateral,
el proceso de vaciado de los contenedores es el mismo. Permite recolectar al mismo tiempo y de
forma simultanea dos fracciones (normalmente FO vy resto). Por tanto, no hace falta duplicar los
contenedores ni las rutas de los vehiculos de recogida. De este modo se reduce la disposicion de
contenedores en la via pablica y se obtiene un ahorro energético en la recogida. Al igual que en el
caso anterior, con este tipo de camion solo se necesita un conductor para realizar la actividad.

Recogida mediante el sistema bilateral (sistema “Easy”). Este sistema tiene muchas similitudes con
la carga lateral, con la diferencia de que el vaciado de los contenedores se realiza mediante carga
superior y siendo ademas indiferente que los contenedores estén a la derecha o a la izquierda del
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vehiculo (figura 2¢). Es un sistema totalmente automatizado, en el que el conductor del camion, sin
la ayuda de ningln peon, controla todos los movimientos del vehiculo durante la maniobra de carga
y descarga. En este sistema la grua robotizada deja el contenedor en el lugar exacto donde ha sido
recogido.

Recogida neumética. El sistema de recogida neumaética de residuos consiste en disponer una serie de
buzones de vertido conectados, a través de conductos subterrdneos, a un punto de aspiracion (figura
2d). Los buzones se pueden encontrar en el interior de las viviendas, en areas comunitarias dentro de
los edificios 0 en &reas publicas exteriores. El ciclo de recogida se inicia cuando se depositan los
residuos en los buzones. Estos, por gravedad, caen hasta las valvulas instaladas en niveles inferiores
y alli se acumulan temporalmente. Los sistemas neumaticos se dividen en funcion del proceso de
aspiracion en estaticos y movil (Gallardo, 2011):

Sistema estético. El sistema de recogida neumatica utiliza aire para transportar los residuos a través
de una red subterranea de tuberias a una central de recogida, donde son compactados en contenedores
cerrados. Esta corriente de aire es generada por grandes ventiladores que provocan una presion
negativa en la red, al entrar el aire por los puntos de recogida arrastra los residuos hasta la central de
recogida.

Sistema movil. Este sistema cuenta con bajantes verticales conectadas a unos contenedores, que a su
vez estan conectados mediante tuberias entre ellos formando grupos, cada grupo tiene un punto de
succion donde se conecta un vehiculo gque aspira los residuos de forma periddica.

Tradicionalmente, la recogida mediante carga trasera ha sido el sistema mas extendido en Espafia y
Europa. La poblacion deposita los residuos separados en los contenedores ubicados en la calle, que
tienen una capacidad de entre 90 y 1.100 L. La recogida de las fracciones organica y resto se puede
hacer por este sistema. Para la primera se utilizan cubos de 360 L y para la segunda recipientes de
800 L. Para calles estrechas o aquellas que presentan gran complicacién para el acceso, se utilizan
pequefios recolectores con vollimenes de 3 a 7 m®. Finalmente, la alta densidad de la FO, de 0,6 a 0,7
kg/m?3, permite el uso de recolectores sin sistema de compactacion en zonas de baja densidad.

La recogida mediante carga lateral ha crecido en popularidad en los ultimos 20 afios. En casos de
desbordamiento y/ o acceso dificil para el camion, es necesario contar con un vehiculo Ilamado
satélite, que recoge las bolsas que hay fuera del contenedor. La capacidad de los contenedores
utilizados habitualmente en carga lateral es de 1.700, 2.200 y 3.200 L. Es el sistema de recogida mas
eficiente en cuanto a coste de recogida por unidad compactada y gasto energético. Como
inconveniente, las dimensiones de los vehiculos necesitan calzadas anchas y solo se puede recoger
por un lado de la calle, por tanto en calles o vias de un Unico sentido se acumulan los contenedores a
un lado.

En la recogida mediante carga lateral bicompartimentada, tanto la FO como la de resto se depositan
en un solo contenedor, con una tapa de dos colores y dos espacios separados (figura 1d): uno 1/3 del
volumen para la FO y el otro, de 2/3 del volumen, para el resto. El volumen del contenedor es de
3.200 L. Las ventajas del sistema es que se disminuye el nimero de contenedores en la via pablica y
existe un ahorro energético al recogerse las dos fracciones conjuntamente. Para que este sistema sea
efectivo las dos fracciones deben tener un destino coman. La mayor desventaja es que el indice de
impropios es bastante elevado, tanto por mal uso de los usuarios como por rebuscadores de basura.
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Para mejorar este aspecto, una solucion gque se ha implantado ha sido utilizar bolsas de color gris,
para restos, y bolsas de color naranja para la FO, de esta forma se facilita que no existan confusiones
a la hora del vertido en el contenedor (Franco, 2017).

Respecto al sistema bilateral, si bien se ha implantado en Espafia en algunas ciudades total o
parcialmente (Barcelona, Lleida, Madrid, Sevilla, Palma de Mallorca), el inconveniente del sistema
es el alto coste. Por un lado, el precio de los contenedores (unos 1.400 €/unidad) es el doble que un
recipiente de carga lateral y cinco veces mas que uno de carga trasera (figura 2c). Por otro, debido al
uso de la toma de fuerza para la descarga, el coste energético en la etapa de recogida y transporte es
mas elevado que en otras opciones (Franco, 2017).

La principal ventaja de la recogida neumatica es que se minimizan las molestias producidas por los
camiones de la recogida: incremento del trafico, emisiones de CO; y ruido. No aparecen contenedores
en las calles y, ademas, al ser las bocas de entrada de los residuos pequerias se evita que se introduzcan
determinados tipos de residuos impropios. Por el contrario, el uso de estos sistemas conlleva el
realizar una fuerte inversion (es complicada la implantacion en areas urbanas ya consolidadas), el
gasto energético es elevado y se precisa un alto grado de colaboracion ciudadana.

Sistema neumatico

Carga bilateral

Figura 2: Sistemas de recogida de la FO
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4. Caso practico

La poblacion elegida es un municipio de 40.000 habitantes situado en el area metropolitana de
Valencia (Espafia) que cuenta con la mayor densidad de poblacién de Espafia con 21.010,19 hab/km?,
No se trata de una poblacion turistica y la mayor fluctuacién de poblacién de produce en el mes de
agosto, con una pérdida de poblacional estacional que se traduce en una reduccion del 22 % de la
generacion de RSU. Casi toda la poblacion son edificios altos, las antiguas casas de 2, 3 alturas
conviven con los edificios y no hay zonas de casco antiguo definido. La localidad presenta calzadas
anchas y sin zonas de entramados estrechos.

El objetivo del caso practico es lograr una recogida separada de la FO en dicha poblacién, con el
menor impacto medio ambiental, un coste econémico sostenible y teniendo en cuenta las
circunstancias actuales.

4.1 Caracteristicas del actual sistema de recogida de RSU

El sistema actual de recogida selectiva esta formado por una prerrecogida en cuatro fracciones:
mezcla (FO mas resto), papel-carton, vidrio y envases (plastico, metal y brik). La fraccion mezcla es
recogida a nivel de acera y las otras fracciones en AA.

El sistema de recoleccion actual de la fraccién mezcla es de carga lateral en practicamente todo el
municipio, excepto en algunos tramos de calles que hay contenedores de carga trasera de 1.100 L, asi
como en zonas comerciales y deportivas. El parque de contenedores estd compuesto por 276 unidades
de contenedores de carga lateral de 3.200 L y 64 unidades de carga trasera de 1.100 L.

4.2 Modelo de prerrecogida elegido

En la figura 3 se exponen las ventajas e inconvenientes de cada modelo aplicado a la localidad de
estudio.
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Personalizada PaP

Residuo Minimo

Doble flujo

Modelo multiproducto

Quinto contenedor

Figura 3: Ventajas e inconvenientes de cada modelo de gestion de la FO

*La alta densidad de poblacion desaconseja este tipo de
recogida

* Menor ocupacion en via publica delos contenedores,
buenos ratios de recuperacion organica v envases
higeros.

*La planta de destino necesitaria una inversion parala
adecuacion dela maquinaria.

* Localidad altamente urbanizada o sin zonas
residenciales, no existe flujo de residuos de poda
domiciliania.

* Menor ocupacion en via publica delos contenedores,
menor coste dela recogida selectiva.

* La planta de recuperacion de papel estd muy proxima
ala localidad, contaminacién dela fraccion papel
carton.

* Buena adaptacion al sistema actual, ficil implantacion.
*Mayor ocupacion dela via publica. Alta fraccion de
IMPIopios.

Se propone por tanto la recogida de la FO mediante el modelo de quinto contenedor, ya que es el que
mejor se adapta al actual sistema de recogida, permite recoger los flujos de residuos de la localidad y

es acorde a las infraestructuras para el tratamiento posterior de los residuos.

4.3 Sistema de recogida elegido

Una vez determinado el modelo de prerrecogida, queda por decidir el sistema de recoleccion mas
adecuado, de acuerdo a las caracteristicas de la poblacion. A continuacion, se exponen las ventajas e
inconvenientes de la implantacion de cada sistema en la ciudad.

Tabla 1: Ventajas e inconvenientes de cada modelo de recoleccion de la FO

pueden usar los  vehiculos
existentes.

No hace falta cambiar los
contenedores actuales.

Buen ratio recoleccion
(t/contenedor).

Sistema de recoleccién Ventajas Inconvenientes

CARGA TRASERA Alta ocupacion del espacio publico,
por contenedores de 1.100 L.
Excesivo precio de la recogida.

CARGA LATERAL Es el sistema actual, por lo que se | La contenerizacién estd solo en un

lado de la calle.
Hay calles de carga trasera.
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CARGA BILATERAL Permite distribuir los contenedores | Mayor consumo energético,
a ambos lados de la calle. convivirian dos sistemas diferentes
Buen ratio recoleccion | de recogida, coste mas elevado de los
(t/contenedor). contenedores.

Permite recoger en calles que la | Hay calles de carga trasera.

carga lateral tiene problemas.

CARGA LATERAL | Mejor opcién econdmicamente y | Actualmente la FO va a una planta
BICOMPARTIMENTADA medioambientalmente, menor | diferente que la fraccidn resto.
espacio ocupado en via publica. Alta cantidad de impropios.

Hace falta inversion en contenedores.

De los dos sistemas que podrian ser mas adecuadas carga bilateral y lateral, se ha escogido este ultimo
por:

Menor coste de la contenerizacion necesaria, ya que se aprovecharan los actuales recipientes
existentes.

Menor inversion en la flota de vehiculos, ya que los recolectores bilaterales tienen un coste
sensiblemente superior.

Menor coste energético, el coste por tonelada recolectada es muy superior en los sistemas bilaterales,
debido al tiempo de uso de la toma de fuerza (Franco 2017).

Mayor integracion de los contenedores de carga lateral en el entorno debido a la homogeneidad de
los contenedores FO vy resto.

El modelo adoptado de quinto contenedor, es adecuado al flujo de tratamiento de residuos existentes
para la zona donde se ubica la localidad, tanto en lo que respecta a las fracciones Resto y FO (que se
tratan en plantas diferentes) como de las fracciones envases ligeros y papel carton. La proximidad a
las plantas, los tratamientos diferenciados de cada fraccion, asi como la alta densidad de poblacion y
alta generacion de residuos de todas las fracciones, hace que sea la solucion éptima.

La carga lateral es la solucidn ideal para aplicar el sistema de quinto contenedor a la poblacion ya que
permite aprovechar los medios mecanicos existentes y hacer frente a la alta densidad de poblacién de
localidad. Por otra parte, si bien es cierto que es de esperar porcentajes del orden del 20 al 30 % de
impropios en la FO recogida, la poblacién no cuenta con zonas agricolas donde aplicar un compost
de calidad.

5. Conclusiones

La recogida separada de la fraccion organica permite simplificar su tratamiento y obtener un compost
de calidad, ademas de mejorar la calidad del resto de corrientes de residuos recogidas selectivamente.

A la hora de recuperar la fraccion organica de los RSU de forma separada hay que tener en
consideracion todos aquellos factores que afectan directamente al proceso de recogida. A partir de
aqui, no existe un Gnico modelo sino que se puede se pueden realizar las combinaciones mas
adecuadas de prerrecogida y sistemas de recoleccion que determinen un modelo que comporte un
mayor beneficio econdmico y ambiental.
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En este trabajo se han presentado las actuales alternativas de prerrecogida de la FO y de sistemas de
recoleccidn, exponiendo sus ventajas e inconvenientes, para que los técnicos competentes en materia
de gestion de residuos puedan disefiar los modelos de recogida separada que mejor se adapten al lugar
gue necesitan gestionar.
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