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RESUM

En el seguent treball es presenta una programacio didactica dels blocs 2
(La materia) i 3 (Els canvis) de I'assignatura de Fisica i Quimica, centrada en
un grup de 4t d’ESO del centre IES Jaume | de Borriana (Castell). El grup de
classe presenta gran multiculturalitat a causa de la presencia d’'un gran nombre
de nacionalitats diferents a la ciutat. Tanmateix, aquest fet no suposa

problemes a l'aula, és més, es tracta d’'un bona oportunitat per aprendre.

Tot el treball es focalitza en la normativa vigent, tant en 'ambit nacional
com autonomic. Per tant, tots els objectius, criteris d’avaluacio i estandards
d’aprenentatge presentats concorden amb les principals lleis d’educacié
espanyoles. A més a meés, s’inclouen els Objectius de Desenvolupament

Sostenible.

La programacio didactica presentada es basa en una metodologia activa
que combina la participacio activa de l'alumnat i el treball cooperatiu amb
I'exposicié d’idees. D’altra banda, també es segueix un enfocament TILC per
treballar el valencia, el castella i també I'anglés a I'aula. Les noves tecnologies

també tenen un paper important.

Totes les unitats didactiques presentades formen part de I'assignatura de
Fisica i Quimica. En total es treballen sis unitats didactiques relacionades amb
els continguts quimics de l'assignatura. A banda de les activitats presentades
en les unitats didactiques, també es plantegen altres per reforcar i/o ampliar els
continguts aixi com també motivar 'alumnat. Pel que fa a I'avaluacio, les proves
escrites, la correccio i 'adequacié de treballs i exercicis i I'avaluacié de la

participacio activa son els principals factors puntuables.

Finalment, s’inclou una breu valoracié personal relacionada amb aquest

treball i I'experiéncia personal.
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1. Introduccio

1.1. Justificacio

La ciéncia esta present en tots els aspectes de la nostra vida quotidiana,
qualsevol ciutada necessita conéixer els aspectes basics de la ciéncia que
expliqguen molts fenomens del nostre voltant aixi com el llenguatge especific
associat a la ciéncia. La investigacio cientifica és clau per al desenvolupament
de la societat. Aixi doncs, és important motivar I'alumnat per estudiar ciéncia i

aixi assegurar el futur desenvolupament de la societat en la que vivim.

Malgrat que en els darrers anys la situacié ha millorat, a Espanya 'augment
de l'interés dels adolescents per carreres cientifiques no és significatiu. A més
a mes, aquesta problematica és més notable en el cas de les xiques (M.
Bosada, 2018). Per tal d’augmentar la curiositat i I'interés per la ciéncia de tot
'alumnat, el rol del professorat és clau ja que ha de ser capa¢ de mostrar-li la
importancia d’aquesta a partir d’experiéncies i exemples de la vida real.
Altrament, motivant a l'alumnat a participar en concursos, fires i altres
esdeveniments cientifics es promou la curiositat per la ciéncia i, com a

consequeéncia, el seu futur estudi.

Aquesta programacio didactica es centra en el nivell educatiu de 4t
d’Educacié Secundaria Obligatoria (ESO). Aquest nivell educatiu és molt
important ja que és després d’aquest curs quan l'alumnat decideix, en gran
part, el seu futur, escollint un tipus de Batxillerat, Formacidé Professional o
entrar en el mon laboral. Per tant, aconseguir augmentar l'interés i la curiositat
per la ciencia durant el curs academic sera clau perqué I'alumnat vulga dedicar-

se a la ciéncia en un futur.

L’assignatura de Fisica i Quimica pretén abordar tots els conceptes
relacionats amb la ciéncia que es troben establerts per la normativa actual, tant
en I'ambit nacional com autonomic. A meés d’aix0, en la programacio també
s’inclouen objectius, criteris i estandards d’avaluacio, metodologia i estratégies
aplicades, formes d’avaluacié i mesures d’atencio a la diversitat entre altres. El

desenvolupament d’aquesta programacié didactica afavoreix la iniciativa de
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lalumnat, el coneixement matematic i cientific, la curiositat intel-lectual, la

capacitat analitica i el rigor cientific aixi com també la comunicaci6 oral i escrita.

Amb tot aco, la programacié didactica de tot el curs ha de ser elaborada
abans que comence el curs escolar per part del professorat responsable de la
materia, sempre coordinat amb tot el departament corresponent, en aquest cas
de Fisica i Quimica, i en coheréncia amb, principalment, el Projecte Curricular
del Centre (PCC) i el Projecte Educatiu del Centre (PEC).

1.2. Contextualitzacio

La seguent programacio didactica esta preparada per a un grup de 4t dESO
de l'assignatura de Fisica i Quimica, concretament de [Institut d’Educacio
Secundaria Jaume | de Borriana. L’'IES Jaume | es troba situat a la Placa
Sanchis Guarner s/n, 12530, Borriana (Castelld). En aquest institut s’imparteix
tota 'ESO i els dos cursos de Batxillerat en les modalitats de Ciéncies de la
Natura i la Salut i Ciencies Humanes i Socials. També es poden cursar cicles
formatius de Formacié Professional: Administracio de sistemes informatics
(Grau Mitja i Superior), Comer¢ i Marqueting (Grau Mitja i Superior), Art Faller i
Construccié d’Escenografies (Cicle Superior) i Fusta i Moble (Cicle Mitja i

Superior).

El centre compta amb aproximadament 700 alumnes i 90 professors/es.
L’alumnat prové, principalment, de tres col-legis en concret: el CEIP
Penyagolosa i el CEIP Francesc Roca i Alcalde, situats a Borriana, i el CEIP
Pintor Sorolla, situat a Les Alqueries. Borriana i Les Alqueries son ciutats
multiculturals on persones de nacionalitats molt diverses conviuen. Per tant, no
és destranyar que al centre acudisquen alumnes de totes aquestes
nacionalitats, és a dir, la multiculturalitat es troba ben present en el dia a dia.
Altrament, el nivell socioeconomic familiar, i com a conseqiencia també de
'alumnat, és molt variant. D’altra banda, es tracta d’'un centre inclusiu, alumnes
de totes les condicions i habilitats poden acudir al centre. Aixi doncs, a I'’hora de
planificar i programar activitats, tant dins com fora de l'aula, cal tindre en
compte aquesta multiculturalitat i les diferéncies presents entre 'alumnat. Per
aquest motiu, 'lES Jaume | és un Centre d’Accié Educativa Singular (CAES).

Cal destacar que, durant el curs escolar, es porten a terme gran quantitat
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d’activitats per trencar les barreres que separen cultures i persones. Com a
consequencia, malgrat que continuen sorgint conflictes, la convivencia escolar
és prou bona i esta millorant en els darrers anys gracies a programes de

convivencia.

Pel que fa al grup de 4t dESO de I'ambit de Ciencies Experimentals, es
troba format per 18 alumnes d’entre 15 i 17 anys ja que hi ha tres repetidors a
l'aula. Malgrat que hi ha diferéncies entre I'alumnat, ningu presenta necessitats

especials. A més a més, tot 'alumnat és conegut de cursos anteriors.

De manera general, aquest alumnat, gracies al desenvolupament del cortex
prefrontal, es troba en [l'ultima fase de consolidacié d’operacions logic-
concretes i el raonament proposicional i comencen a fer Us de la logica
abstracta que els permet representar, mitjancant la imaginacio, possibilitats
ideals i plantejar-se gran quantitat de solucions per a problemes complexos.
Aixi doncs, amb aquest curs academic, l'alumnat ha de ser capag¢ de
desenvolupar la intel-ligencia operatoria logic-formal, és a dir, ser capacos de
pensar sobre els pensaments. L’assignatura de Fisica i Quimica ha de

contribuir a aquest desenvolupament.

1.3. Normativa
Per portar a terme el desenvolupament de la programacié didactica, una
série de lleis i decrets s’han de tindre en compte, tant en 'ambit nacional com

autonomic.

A Espanya, I'actual llei educativa és la Llei Organica per a la Millora de la
Qualitat Educativa (LOMCE) 8/2013, 9 de desembre. En I'ambit nacional també
es troba el Reial Decret 1105/2014, 26 de desembre, quée estableix el
curriculum per a les etapes educatives d’ESO i Batxillerat. A més, I'Ordre
ECD/65/2015, 21 de gener, descriu la relacié entre competencies, continguts i
criteris d’avaluaciéo. A l'ambit autondmic, el Decret 87/2015, 5 de juny,
desenvolupa el curriculum per a 'ESO i Batxillerat dins de la Comunitat

Valenciana.
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1.4. Competéncies clau

L’actual llei educativa espanyola, la LOMCE, segueix les recomanacions de
la Unié Europea conegudes com competéncies clau. Es tracta d'una série
d’habilitats qué tots els individus deuen adquirir durant I'etapa educativa. La
principal finalitat d’aquestes competéncies clau (Taula 1) és que lindividu es
desenvolupe personalment, professionalment i socialment per tal d’exercir una
ciutadania activa i participar en totes aquelles activitats que el mon globalitzat

actual demanda.

Taula 1. Competéncies clau

Competéncia clau Sigla
Comunicacio linguistica CCLI
Competencia matematica i competencies basiques CMCT
en ciencia i tecnologia
Competencia digital CD
Aprendre a aprendre CAA
Competencies socials i civiques CsC
Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor SIEE
Consciencia i expressions culturals CEC

L’assignatura de Fisica i Quimica contempla totes aquestes competéencies

clau malgrat que no s’integren sempre totes en una mateixa unitat didactica.

2. Objectius

D’acord amb el RD 1105/2014, 26 de desembre, els objectius sén els
referents relatius a I'assoliment que l'alumnat ha d’adquirir al final d’una etapa
educativa, com a resultat de les experiencies d’ensenyament-aprenentatge

preparades intencionalment amb aquest objectiu.

Dins de 'ESO i en I'ambit nacional, els objectius establerts tenen com a
finalitat el desenvolupament per part de l'alumnat de les habilitats que els

permeten:

a) Assumir responsablement els seus deures, coneéixer i exercir els seus
drets en el respecte als altres, practicar la tolerancia, la cooperacio i la
solidaritat entre les persones i els grups, exercitar-se en el dialeg

consolidant els drets humans i la igualtat de tracte i d’oportunitats entre



b)

d)

f)

9)

h)

)
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dones i homes com a valors comuns d’'una societat plural i preparar-se
per a I'exercici de la ciutadania democratica.

Desenvolupar i consolidar habits de disciplina estudi i treball individual i
en equip com a condicié necessaria per a una realitzacio efica¢ de les
tasques de I'aprenentatge i com a mitja de desenvolupament personal.
Valorar i respectar la diferéncia de sexes i la igualtat de drets i
oportunitats entre ells. Rebutjar la discriminacié de les persones per rad
de sexe o per qualsevol altra condicio o circumstancia personal o social.
Rebutjar els estereotips que suposin discriminacié entre homes i dones
aixi com qualsevol manifestacié de violéncia contra la dona.

Enfortir les seves capacitats afectives en tots els ambits de la
personalitat i en les seves relacions amb els altres aixi com rebutjar la
violéncia els prejudicis de qualsevol tipus, els comportaments sexistes i
resoldre pacificament els conflictes.

Desenvolupar destreses basiques en la utilitzaci6 de les fonts
d’informaci6 per adquirir, amb sentit critic, nous coneixements. Adquirir
una preparacio basica en el camp de les tecnologies, especialment les
de la informacid i la comunicacio.

Concebre el coneixement cientific com un saber integrat que s’estructura
en diferents disciplines, aixi com conéixer i aplicar els métodes per
identificar els problemes en els diversos camps del coneixement i de
I'experiéncia.

Desenvolupar l'esperit emprenedor i la confianca en si mateix, la
participacio, el sentit critic, la iniciativa personal i la capacitat per
aprendre a aprendre, planificar, prendre decisions i assumir
responsabilitats.

Comprendre i expressar amb correcciéo oralment i per escrit, en la
llengua castellana i si n’hi ha en la llengua cooficial de la comunitat
autonoma textos i missatges complexos, i iniciar-se en el coneixement la
lectura i I'estudi de la literatura.

Comprendre i expressar-se en una o més llengles estrangeres de
manera apropiada.

Conéixer, valorar i respectar els aspectes basics de la cultura i la historia

propies i dels altres, aixi com el patrimoni artistic i cultural.

5
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Coneéixer i acceptar el funcionament del propi cos i el dels altres
respectar les diferéncies consolidar els habits de cura i salut corporals i
incorporar l'educacié fisica i la practica de I'esport per afavorir el
desenvolupament personal i social. Conéixer i valorar la dimensio
humana de la sexualitat en tota la seva diversitat. Valorar criticament els
habits socials relacionats amb la salut el consum la cura dels éssers vius
i el medi ambient i contribuir a la seva conservacio i millora.

Apreciar la creaci6 artistica i comprendre el llenguatge de les diferents
manifestacions artistiques i utilitzar diversos mitjans d’expressio i

representacio.

En I'ambit de la Comunitat Valenciana, els objectius presentats per a I'etapa

educativa de 'ESO es troben concretats en el Decret 87/2015, orientats a la

consecucio dels fins seguents:

a)

b)

f)

9)

Adquirir els elements basics de la cultura, especialment en els seus
aspectes humanistic, artistic, cientific i tecnologic.

Adaptar el curriculum i els seus elements a les necessitats de cada
alumne i alumna, de manera que es proporcione una atencid
personalitzada i un desenrotllament personal i integral de tot I'alumnat,
respectant els principis d’educacié comuna i d’atencié a la diversitat de
I'alumnat propis de I'etapa.

Orientar l'alumnat i els seus representats legals, si és menor d’edat,
sobre el progrés academic i la proposta d’itineraris educatius més
adequats per a cada alumne o alumna.

Preparar I'alumnat per a la seua incorporacio a estudis posteriors i per a
la seua insercio laboral.

Desenrotllar bones practiques que afavorisquen un bon clima de treball i
la resolucio pacifica de conflictes, aixi com les actituds responsables i de
respecte pels altres.

Desenrotllar una escala de valors que incloga el respecte, la tolerancia,
la cultura de l'esforg, la superacid personal i la responsabilitat en la
presa de decisions per part de l'alumnat, la igualtat, la solidaritat, la
resolucié pacifica de conflictes i la prevencio de la violencia de génere.

Consolidar en I'alumnat habits d’estudi i de treball.
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h) Formar I'alumnat per a I'exercici dels seus drets i obligacions en la vida
com a ciutadans.

i) Desenrotllar metodologies didactigues innovadores que incloguen
'aprenentatge cooperatiu, els projectes interdisciplinaris, I'is de les
tecnologies de la informacié i la comunicacié aixi com la practica de
I'educacio inclusiva en l'aula.

j) Basar la practica docent en la formacié permanent del professorat, en la
innovacio educativa i en I'avaluacio de la propia practica docent.

k) Elaborar materials didactics orientats a I'ensenyanga i I'aprenentatge
basats en I'adquisicié de competéncies.

[) Utilitzar el valencia, el castella i les llenglies estrangeres com a llengies
vehiculars d’ensenyament, valorant les possibilitats comunicatives de
totes estes, i garantint 'is normal, la promocio i el coneixement del

valencia.

Els objectius basics de I'assignatura de Fisica i Quimica s’estableixen tenint
en compte els continguts i els criteris d’avaluacié indicats en el RD 1105/2014 i
el Decret 87/2015:

1. Comprendre i expressar missatges cientifics mitjancant el llenguatge oral
i escrit emprat amb propietat, aixi com també argumentar i donar
explicacions en I'ambit cientific. Interpretar i construir conclusions a partir
de dades experimentals, mapes, diagrames, grafiques, taules i altres
models de representacio.

2. Emprar correctament la terminologia i la notacié cientifica aixi com
també tindre desimboltura i sentit critic en I'is de la calculadora.
Interpretar i formular els principis fisics i quimics de la naturalesa
mitjancant el llenguatge matematic.

3. Relacionar els conceptes fisics i quimics amb la naturalesa i el context
social en el que vivim, valorant les aplicacions i el desenvolupament
tecnocientific.

4. Aplicar el métode cientific en la resolucié de problemes: discussio de
I'interés dels problemes plantejats, formulacié d’hipotesis, elaboracio

d’estratégies i de dissenys experimentals per a la resolucié del
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problema, analisi dels resultats, valoracié dels resultats i recerca de la
coherencia global.

5. Emprar activitats practiques per descobrir, reforcar i aprofundir els
continguts teorics.

6. Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio i altres mitjans
amb I'objectiu d’obtenir informacié sobre temes cientifics, aixi com també
valorar el seu contingut per fomentar i orientar els treballs cientifics.

7. Adoptar actituds critiques fonamentades en el coneixement per a
analitzar questions cientifiques i tecnologiques tant individualment com
en grup.

8. Comprendre la importancia de tindre coneixements fisics i quimics per
tal de satisfer les necessitats humanes i participar en la presa de
decisions entorn a problemes locals i globals actuals i futurs.

9. Entendre la Fisica i Quimica com una assignatura interdisciplinar i aixi
poder aprofundir més en diferents aspectes de la realitat.

10.Destacar i comprendre la necessita de desenvolupar la responsabilitat
individual i col-lectiva per millorar la societat en la que vivim, aixi com
també fomentar el treball cooperatiu per a la resolucié de problemes i el
desenvolupament de la societat.

Els objectius de cadascuna de les unitats didactiques es troben especificats

en els apartats seglents en els quals es desenrotllen aquestes.

A més dels objectius esmentats, les unitats didactiques presentades
pretenen també abordar els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS).
Aquests 17 objectius (Figura 1), establerts el 15 de setembre de 2015,
presenten una série de reptes de desenvolupament de la humanitat amb la
finalitat de complir-los abans del 2030. Pretenen acabar amb la pobresa,
protegir el planeta i assegurar la prosperitat per a tothom en el futur aixi com
també lluitar i eliminar les desigualtats existents en la societat mundial actual
(UNESCO, 2017). L'educaciéo és la clau per aconseguir complir els ODS.
Mitjancant el procés d’ensenyament-aprenentatge, I'alumnat, és a dir, els adults
del futur, aprenen els valors necessaris per desenvolupar una societat millor

sense oblidar la importancia dels continguts i del coneixement.
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Valenciana).

Tanmateix, en les unitats didactigues presentades no sempre es poden
tractar aquests ODS ja que els continguts presentats son molt especifics i

s’allunyen d’aquests reptes.

3. Continguts

3.1.
El curriculum de Fisica i Quimica per al curs de 4t ’ESO es troba dividit en
diversos blocs d’acord amb el RD 1105/2014 i el Decret 87/2015. Aquests blocs

contenen els continguts relacionats en una mateixa area (Taula 2). Durant la 3a

Estructura i classificacié dels continguts

avaluacid, l'assignatura de Fisica i Quimicaa I'lES Jaume | contempla els

continguts dels blocs 11 2.

Taula 2. Relacio de blocs i continguts

Blocs Continguts

La investigacio cientifica.

Interpretaci6 de la informacid cientifica de caracter
divulgatiu que apareix en publicacions i medi de
comunicacio.

Estratégies necessaries en I'activitat cientifica.

Tecnologies de la Informaci6 i la Comunicacié en el treball
cientific.

Projecte d’investigacio.

1) L'activitat
cientifica
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2) La matéria

3) Els canvis

4) El moviment i
les forces

5) Energia

Models atomics: evolucio historica.

Sistema Periodic i configuracié electronica. Metalls i no
metalls. Grups i periodes.

Enllag quimic: ionic, covalent i metal-lic. Forces
intermoleculars.

Propietats de les substancies segons la naturalesa de
I'enllag.

Formulaci6 i nomenclatura de compostos inorganics
segons les normes IUPAC.

Introduccio a la quimica del carboni.

Singularitat del carboni.

Les formules en la quimica del carboni. Hidrocarburs.
Grups funcionals.

Composts d’interés biologic i industrial.

Reaccions i equacions quimiques.

Llei de conservaci6 de la massa.

Mecanisme i velocitat: factors que modifiquen.

Energia de les reaccions: endotérmiques i exotermiques.
Quantitat de substancia: el mol. Concentraci®6 molar.
Calculs estequiomeétrics.

Reaccions d’especial interes: acid-base, sintesi i
combustio.

Aplicacions.

El moviment.

Elements: sistema de referéncia, posicio, trajectoria i
desplagament.

Velocitat mitja i instantania.

Variaci6 de la velocitat: acceleraci6 (tangencial i
centripeta).

Estudi del moviment: MRU, MRUA i MCU.

Les forces i els seus efectes.

Naturalesa vectorial de les forces. Composicid i
descomposicio de forces.

Les forces i el moviment.

Lleis de Newton.

Forces d’especial interés.

Llei de Gravitacié Universal. El pes. La caiguda dels cossos
i el moviment orbital. Satel-lits artificials.

Pressio. Fluids. Pressido hidrostatica. Principis de la
hidrostatica, principi d’Arquimedes i flotabilitat, principi de
Pascal y les aplicacions.

Fisica de la atmosfera.

Energia cinetica i potencial. Energia mecanica. Principi de
conservacio.

Formes d’intercanvi d’energia: treball i calor.

Treball i potencia.

Efectes del calor sobre els cossos: variacio de temperatura,
dilatacions i canvis d’estat.

Maquines termiques. El motor d’explosio.

10
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3.2. Distribucio dels continguts
Els continguts esmentats en la Taula 2 s’agrupen en les unitats didactiques

que es mostren en la Taula 3:

Taula 3. Blocs i continguts

Blocs Unitats didactiques

UD1: El moviment.

UD2: El moviment rectilini i circular.
UD3: Les forces.

UD4: Pressio en els fluids.

UDS5: L’energia.

4) El moviment i les forces

5) Energia UDG6: Energia térmica.
UD7: Ones (el so i la llum).
1) L’activitat cientifica UD8: La investigacio cientifica.

UD9: Estructura de la matéria.

UD10: La Taula Periodica i I'enllag quimic.
UD11: Nomenclatura inorganica.

UD14: La quimica del carboni.

UD12: Les reaccions quimiques.

UD13: Estequiometria

2) La materia

3) Els canvis

En el nivell educatiu de 4t d’ESO, el curs academic a I'lES Jaume |
comenca amb els blocs relacionats amb la fisica, és a dir, el Bloc 4 (El
moviment i les forces) i el Bloc 5 (Energia), de manera que els continguts
relacionats amb la quimica es treballen al final de la segona avaluacio i més

concretament a la tercera avaluacio.

e Primera avaluacié: UD1, UD2, UD3 i UD4.
e Segona avaluacié: UD5, UD6, UD7 i UDS8.
e Tercera avaluacio: UD9, UD10, UD11, UD12, UD13 i UD14.

En el cas d’aquesta programacié didactica, els continguts exposats i
explicats corresponen a la tercera avaluacio del curs académic 2018/2019. En
la Figura 2 es pot observar el calendari relacionat amb aquesta programacio
didactica. L’assignatura de Fisica i Quimica s’imparteix durant tres dies de la

setmana: dilluns, dimecres i divendres (marcats en negreta a la Figura 2).

L’assignatura de Fisica i Quimica és interdisciplinar, és a dir, es troba en
contacte, directe o indirecte, amb altres assignatures del curs, com

Matematiques o Biologia sense oblidar altres com Historia o Economia.
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Mar¢ de 2019 Abril de 2019
Dill | Dim | Dix | Dij | Div | Dis | Diu | Dill | Dim | Dix | Dij | Div | Dis | Diu

1 2 3 1 3 1415 6 7
4 5 6 | 71 8 9 |10] 8 9 10 (11 ] 12 | 13 | 14
11 | 12 | 13 |14 |15 |16 |17 15| 16 |17 |18 |19 | 20 | 21
18 | 19 | 20 |21 |22 | 23 | 24 )22 | 23 |24 |25 | 26 | 27 | 28
25 | 26 [ 27 |28 |29 | 30 | 31 129 | 30

Maig de 2019 Juny de 2019
Dill | Dim | Dix | Dij | Div | Dis | Diu | Dill | Dim | Dix | Dij | Div | Dis | Diu
1 2] 3 4 5 1 2

6 | 7 | 891011123 4 |5 671819
13 14 |15 16|17 |18 | 19|10 [ 11 [12[13] 14 [ 15[ 16
20 | 21 [ 22 |23 242526 |17 | 18 |19 [20 | 21 | 22 | 23

27 | 28 | 29 | 30| 31 24 | 25 | 26 | 27| 28 | 29 | 30
Avaluacions Vacances/Festius
g Inici/Final 3a avaluaci6 Final de curs

Figura 2. Calendari de la tercera avaluacio.

4. Metodologia

La metodologia aplicada durant totes les sessions de les unitats didactiques
es centra, majoritariament, en l'alumnat. Els i les alumnes son el focus del
procés d’ensenyament-aprenentatge, és a dir, el professorat agafa el rol de
guia en aquest procés, assegurant sempre |'aprenentatge significatiu de
lalumnat i el seu desenvolupament cognitiu. Aixi, aquesta metodologia
s’allunya del conductisme per centrar-se en el constructivisme. De manera
similar, d’acord amb les idees de Vigotsky (Smagorinsky, P., 2018), s’intenta
promoure les habilitats dels i les alumnes amb I'objectiu que superen la zona de
desenvolupament proxim, aconseguint aixi nous objectius durant aquesta etapa
educativa. A més a més, la metodologia aplicada pretén assegurar les
intel-ligencies multiples, és a dir, segons les idees de Gardner (1983), la
intel-ligencia és entesa com una capacitat relacionada amb les realitats internes
i externes a l'individu. D’aquesta manera, es pretén cobrir la diversitat a I'aula.
D’altra banda, d’acord amb el Decret 104/2018, 27 de juliol, per tal d’arribar a
les necessitats d’aprenentatge de tot I'alumnat i assegurar la inclusié a l'aula,
s’aplica el Disseny Universal d’Aprenentatge (DUA) per a la creacié de les

unitats didactiques.
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Per tant, s’'inclouen estratégies i activitats dinamiques per motivar a tot
'alumnat i potenciar les seues habilitats. Principalment, les estrategies i
activitats proposades pretenen no sols abordar els continguts curriculars, sind
també altres elements transversals com el treball cooperatiu i I'educacié en
valors, especialment en el sentit de la responsabilitat i el respecte per la
diversitat al mén. Pretenen també que I'alumnat treballe gran part del temps a
'aula, perd també a casa. Fora de l'aula, la feina a realitzat sol tindre dos
enfocaments: bé es treballen els continguts a casa per tal de reforcar-los més
tard a classe, conegut com Flipped Classroom (Elias Ramirez, A. 2017), o bé
consisteix en activitats per tal d’aconseguir 'assoliment dels continguts. També
es proporcionen activitats de refor¢ i d’ampliacié per tal d’atendre la diversitat

de 'alumnat.

Tanmateix, a causa dels requeriments dels continguts i el poc de temps per
tractar les diferents unitats didactigues, a vegades el professorat adopta
estratégies expositives, mitjancant preguntes i respostes per dinamitzar

I'activitat.

D’altra banda, actualment, 'alumnat viu en un context en que les noves
tecnologies (TIC) juguen un paper molt important. Estan presents en el nostre
dia a dia. Malgrat la seua importancia, el professorat emprara les noves
tecnologies com a un recurs util i eficac perdo mai les sessions dependran
Gnicament del seu Us. A més, caldra tindre sempre un pla de reserva en el cas

que les TIC fallen.

Per altim, el professorat ha d’assegurar cinc fases principals durant les
sessions: introduccié al tema a tractar per contextualitzar la sessio, animar i
crear curiositat en l'alumnat per voler saber més, la participacié activa de
'alumnat, activitats de clausura per resoldre dubtes i questions, i seguiment i

avaluacio del procés d’ensenyament-aprenentatge.

Cal destacar que totes les unitats didactiques es troben al voltant de cinc
sessions a excepcio de 'UD 2 (L’estructura de la matéria) que sols consta de
dues sessions. Aguest fet es deu a que els continguts d’aquesta unitat son
treballats en 2n i 3r ’ESO.
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4.1. Tractament integrat de llengua i continguts

Mitjangant un Tractament Integrat de la Llengua i Continguts (TILC), es
treballen tant els continguts conceptuals de I'assignatura, en aquest cas Fisica i
Quimica, pero també es treballa la competéncia lingtiistica tenint en compte la
llengua materna (L1), en aquest cas el valencia o el castella, i la llengua
objectiu (L2) que, en el context plantejat, podria ser el castella/valencia o també
'anglés. El principal motiu per aplicar aquest enfocament en la programacio
didactica és animar a l'alumat a perfeccionar les llengies parlades en el seu
context social. Tanmateix, en aquesta programacié didactica no s’empra

aquesta aproximacio TILC en la seua forma plena.

Aixi doncs, al llarg de les unitats didactiques, la gran majoria d’activitats es
porten a terme en valencia. No obstant aix0, a vegades, especialment a I'hora
de tractar la formulacio i la nomenclatura de compostos quimics, les activitats
es desenvolupen en castella per tal d’aproximar a I'alumnat al context cientific
més comu al mén real. A més a meés, actualment I'anglés és la llengua
predominant a 'ambit de la ciéncia. Per aquest motiu, pareix interessant que
'alumnat comence a relacionar aquesta llengua amb l'area estudiada. Per tant,
'assignatura de Fisica i Quimica utilitza el castella i el valencia principalment
per al desenvolupament de les sessions, depenent del tema tractat i les
necessitats de l'alumnat. L’anglés apareixera en sessions determinades,

principalment a I'hora de visualitzar videos o treballar amb simulacions virtuals.

D’altra banda, d’acord amb el model de Coyle (2008), les 4Cs (contingut,
comunicacié, cognicié i cultura) s’han de tindre en compte a I'hora de
desenvolupar la programacio didactica. Aquestes quatre arees no sols s’han de

tractar de manera individual, siné que també s’han d’interconnectar entre elles.

4.1.1. Continguts conceptuals

Els continguts conceptuals fan referéncia al conjunt de coneixements i
habilitats relacionats amb els continguts curriculars explicats i treballats a 'aula.
En aquest cas, tots els continguts conceptuals s’expliquen d’acord amb la
normativa nombrada anteriorment. Els continguts conceptuals han de ser
explicats de manera dinamica, creant curiositat en 'alumnat per voler saber

meés aixi com fomentant 'autonomia individual i connectant-los amb la vida real.
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4.1.2. Comunicacio

En I'enfocament TILC, la comunicacio fa referencia a I'habilitat d’'interactuar
amb altres tant amb la L1 com la L2. La competencia linglistica és la base de
qualsevol procés d’ensenyament-aprenentatge. Cada disciplina presenta un
llenguatge particular. Tanmateix, no s’ha de limitar la llengua a vocabulari
especific sind6 també ampliar el seu Us a altres situacions academiques.
Altrament, en el cas de que la sessid0 estiga plantejada en una L2, el
professorat ha de ser capa¢ d’adaptar I'is de la llengua a les necessitats de

'alumnat.

4.1.3. Cultura

Davant la naturalesa multicultural de les societats contemporanies, cal
desenvolupar la percepcié i els coneixements de la cultura propia aixi com la
dels demés. Aixi doncs, els continguts, la llengua i la cognici6 s’han de

relacionar amb el context social adequat i amb les nostres vides diaries.

4.1.4. Cognicio

Per portar a terme I'enfocament TILC és necessari cert desenvolupament
cognitiu de I'alumnat, és a dir, han de ser capagos de desenvolupar els seus
processos mentals d’ordre superior. Aquest fet significa que I'alumnat no s’ha
de limitar a memoritzar, sind que ha d’aprendre a desenvolupar les seues
habilitats per sintetitzar, analitzar, raonar, comprendre, aplicar i avaluar. El
pensament superior esta basat en una serie de taxonomies, sent la més

important la taxonomia de Bloom (Figura 3).

PROCES505 MENTALS

CREAR D'ORDRE SUPERIOR

Figura 3. Taxonomia de Bloom.
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5. Temporitzacio

En la Taula 3 es mostra la temporitzacié de les sessions de la 3a avaluacio
de l'assignatura de Fisica i Quimica. Cadascuna de les sessions té una duracio

de 55 minuts.

Taula 3. Temporitzacio sessions 3a avaluacio

Unitat didactica Nombre de Dies

sessions
20/03/2019

UD9: Estructura de la materia 2 22/03/2019

25/03/2019
27/03/2019
UD10: La Taula Periodica i 29/03/2019
I'enllag quimic 01/04/2019
03/04/2019

10/04/2019"F

05/04/2019
08/04/2019
12/04/2019
UD11: Nomenclatura inorganica 7 15/04/2019
17/04/2019
03/05/2019
08/05/2019"%

06/05/2019
UD13: Les reaccions quimiques 3 10/05/2019
13/05/2019

15/05/2019
17/05/2019
20/05/2019
UD14: Estequiometria 7 22/05/2019
24/05/2019
27/05/2019
05/06/2019"F

29/05/2019
31/05/2019
03/06/2019
07/06/2019

UD12: La quimica del carboni 4

(PE) Realitzacié d’una prova escrita de les UD corresponents
Eixida a la Universitat Jaume | (Firujiciéncia) - 11/04/2019

Prova escrita de recuperacio (An.3.6.4.) -12/06/2019
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6. Materials i recursos didactics

D’acord amb l'article 3 del Decret 87/2015, referit als llibres de text i els
materials didactics, la Conselleria anima al professorat a crear materials i
recursos propis. En el cas d’aquesta programacié curricular, el llibre de text
emprat és el de Fisica i Quimica 4t d’ESO (Ed. Marjal) qué sera utilitzat com a
material de reforc. Tanmateix, és recomanable que I'alumnat agafe apunts i

aprofite tot el material proporcionat en les diferents activitats.

El professorat ha de tindre preparat per a cada sessidé els materials i
recursos didactics corresponents. En aquesta programacio didactica, els
recursos emprats (jocs, fitxes d’exercicis, proves escrites, etc) es troben
desenvolupats en I'Annex 1. Pel que fa a I'alumnat, aquest és responsable del
seu material basic d’escriptura (llibre, fulls, boligraf, etc). També han de portar

una calculadora cientifica basica.

Majoritariament, s’empra l'aula de 4t dESO A, situada al segon pis del
centre. En aquesta aula hi ha una pissarra, un cand i una pantalla per poder
projectar presentacions, videos, jocs, etc. En l'aula de 4t d’ESO A, les taules es
troben de dos en dos, de manera que l'alumnat esta en parelles durant les
sessions. Quan calga, les taules s’organitzaran d’una altra manera. A vegades,
les sessions es porten a terme en una de les aules d’informatica qué caldra

reservar amb anterioritat.

Per ultim, tot 'alumnat té accés a una Aula Virtual per tal de pujar activitats
per a la seua correcci6 o també per adquirir exercicis de refor¢ i activitats

d’ampliaci6 i materials emprats durant les sessions.

7. Unitats didactiques

A continuacio s’expliquen les unitats didactiques preparades. En '’Annex 1
es troben detallats tots els materials i recursos emprats en les diferents unitats
didactigues. De la mateixa manera, en I’Annex 3 es poden observar els

diferents instruments d’avaluacioé senyalats (rdbriques, proves escrites, etc).
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UD9: Estructura de la matéria

Relacié amb els objectius d’etapa
(RD 1105/2014)

Relacié amb els fins generals
(CCVV 87/2015)

a’ d1eaf1ga iajal a! bad’eif1gi i!ja kal
Objectius CC ODS

O1l.ldentificar i interpretar els diferents models atomics i la gICéI‘EI i
seua evolucio al llarg de la historia. CEC

CCLI
O2.Descriure i interpretar I'estructura dels atoms. CE:/IST

SIEE

Criteris d’avaluacié Estandards d’aprenentatge
avaluables

C1.Reconéixer la necessitat d'utilitzar
models atomics per interpretar
l'estructura de la materia emprant
aplicacions virtuals interactives per la

1.1. Comparar els diferents models
atomics proposats al llarg de la
historia per interpretar la naturalesa
intima de la materia, i justificar la seua

seua representacio i identificacio. evolucio, utilitzant aplicacions
informatiques, com per exemple
laboratoris virtuals de fisica i quimica.
Sessio 1
Activitat R%?élo Temps Estratégia Descripcio
S’ha de respondre a la pregunta
01,02 . . .
. : Pluja Que és el més menut que
Introduccio 15 min )
d’idees podem trobar a la natura?
C1l Pa
Resposta correcta: I'atom.
Explicacio6 general que és
< 01, 02 . : .
Qué és 5 min Preguntes [latom? i la procedencia
'atom? c1 i respostes d’aquest concepte amb ajuda
de les aportacions de I'alumnat.
Visualitzaci6 d'un video en
angles
o1 (https://www.youtube.com/watc
Models 35 min Interacci6 h?v=xazQRcSCRaY). A
atomics directa continuacié, explicaci6 amb
C1l .
més detall de cadascun dels
models atomics mostrant
exemples casolans (An.1.1.1.).
Sessié 2 (Aula d’Informatica)
Activitat Recl)?élo Temps Estrategia Descripcio
Repas dels continguts de la
01, 02 i . ;
., . Preguntes sessio anterior amb ajuda de
Introduccio 10 min . ) L
c1 i respostes l'alumnat, anotant alld important

a la pissarra.
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Estructura 02 20 min  Preguntes Repas de l'estructura de I'atom
de I'atom i respostes (protons i neutrons en el nucli i

Cl electrons al seu voltant) i
realitzacio de diversos

exemples a la pissarra
(An.1.1.2.) per completar taules
amb aguesta informacio
(incloure el concepte de nombre
atomic i nombre massic).
Mitjancant una simulaci6 virtual
(https://phet.colorado.edu/sims/
html/build-an-atom/latest/build-
an-atom_es.html), l'alumnat ha

Construir i 02 . .. de seguir el guié (An.1.1.2.) de
. . Simulacié o 7
estudiar 25 min virtual la practica per construir i
atoms C1l estudiar una serie d’atoms. Els
resultats han de ser copiats |
pegats en el guié de practiques
i pujat a 'Aula Virtual per a la

seua correccio.

4Cs:

e Continguts conceptuals: concepte d’atom i la seua estructura, nombre
atomic i nombre massic i evolucio dels models atomics.

e Comunicaci6: comunicacid activa entre professor/a i alumnat en
valencia, contacte amb I'anglés mitjancant la visualitzacié d’'un video.

e Cognici6: recordar conceptes apresos en cursos anteriors, entendre i
relacionar conceptes, aplicar aquests conceptes per a la realitzacio
d’exercicis i creacio a partir dels conceptes apresos.

e Cultura: evolucié dels models atomics, procedéncia del concepte
d’atoms (del grec “indivisible”) i importancia d’estudiar I'atom.

Avaluaci6
e Participacié activa i bon comportament en les activitats realitzades a
classe. (Annex 3.4.)
e Correccio d’activitats presentades. (Annex 3.2 i Annex 3.3.)
e Prova escrita (10/04/2019). (An.3.6.1.)

UD10: La Taula Periodica i I’enllag quimic

Relacio amb els objectius d’etapa Relacio amb els fins generals

(RD 1105/2014) (CCVV 87/2015)

a, b,defqghijl a, b, defaqgljkl

Objectius CC ODS

O1. Identificar i situar els elements quimics en la Taula CCLI

Periodica. SIEE
CCLI

O2. Interpretar la Taula Periodica. CMCT -
CD
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CCLI
03. Interpretar la configuracio electronica dels elements CEAST i
quimics. SIEE
CAA
O4. Distingir els diferents tipus de compostos d’acord la ((::il'&l 5:
naturalesa dels elements quimics i els enllagos que formen. CEC 15’
O5. Descriu amb detall la formacié dels diferents enllacos CCLI
quimics (formacié d’'ions, estructura de Lewis, nuvol CMCT -
d’electrons). CAA
Criteris d’avaluacié Estandards d’aprenentatge
avaluables
C2.Relacionar les propietats d'un  2.1.Estableix la configuracio

element amb la seua posicio en la
Taula Periodica i la seua configuracié
electronica.

C3.Agrupar per families els elements
representatius i els elements de
transici6 segons les recomanacions de
la IUPAC

C4.Interpretar els distints tipus d’enllag
quimic a partir de la configuracié
electronica dels elements implicats i la
seua posicio en la Taula Periodica.
C5.Justificar les propietats d’una
substancia a partir de la naturalesa del
seu enllag quimic.

C7.Reconéixer la influencia de les
forces intermoleculars en ['estat
d’agregacié i propietats de substancies
d’interes.

electronica dels elements a partir del
seu nombre atomic per deduir la
seua posicié en la Taula Periodica,
els seus electrons de valéncia i les

seues propietats guimiques,
agrupant-los en families.
2.2.Distingeix entre metalls, no

metalls, semimetalls i gasos nobles
justificant aquesta classificacié en
funci6 de la seua configuracio
electronica.

3.1.Escriu el nom i el simbol dels
elements quimics i els situa en la
Taula Periodica.

4.1.Utllitza la regla de [loctet i
diagrames de Lewis per predir
I'estructura i formula dels compostos
ionics i covalents.

4.2.Interpreta la diferents informacio
que ofereixen els subindexs de la
féormula d'un compost segons es
tracte de molécules o xarxes
cristal-lines.

5.1.Explica les propietats de
substancies covalents, ioniques i
metal-ligues en funcio de les
interaccions entres els seus atoms o
molecules.

5.2.Explica la natura de [Ienllag
metal-lic emprant la teoria dels
electrons lliures i la relaciona amb les
propietats  caracteristiques  dels
metalls.

5.3.Dissenya i realitza assaigs de
laboratori que permeten deduir el
tipus d’enllag presents en wuna

20



UNIVERSITAT - TRM
JAUME | Mar Martin Fandos

substancia desconeguda.
7.1.Justifica la importancia de les
forces intermoleculars en
substancies d’interés biologic.
7.2.Relaciona la intensitat i el tipus
de les forces intermoleculars amb
l'estat fisic i els punts de fusio i
ebullicio de les substancies covalents
moleculars, interpretant grafics o
taules que continguen les dades
necessaries.

Sessi6 1

Activitat

Relaci6

0/ Temps Estratégia Descripcio

Introducci6

Historia de
la Taula
Periodica

La Taula
Periodica

Conclusio

Repas dels continguts
treballats en la UD anterior. A
o1 continuacio, s’introdueix la UD
: Preguntes - .
10 min i respostes ressaltant Ig importancia de la
Taula Periodica i destacant
gue enguany, 2019, és l'any
Internacional d’aquesta.
L’alumnat posa en comu els
coneixements sobre la historia
de la Taula Periodica.
Pluja Després, visualitzant un video
d'idees curt en angles, s’amplia la
informacio.
(https://www.youtube.com/wat
ch?v=I5H1Seepnal).
Mitjancant la visualitzacio de
la Taula Periodica del IUPAC,
Preguntes es repassa que és un grup i
i respostes un periode, quants podem
trobar-ne, classificacid dels
elements, etc.
Ressaltar la importancia de
saber interpretar i treballar
amb la Taula Periodica.
01, 02 ., Treballar a casa amb una
: Interaccio o 1 . )
5 min activa Taula Periodica mt_era}ctlva
C2,C3 (http://www.rsc.org/periodic-
table) per reforcar els
continguts, seguint un guié de
'Aula Virtual (An.1.2.1.)
Sessié 2 (Aula d’Informatica)

C2

o1
15 min
Cc2

01, 02
25 min
C2,C3

Activitat

Relaci6

o/C Temps Estrategia Descripcio

Introduccio

01, 02 Repas dels continguts de la
sessio anterior amb ajuda de

'alumnat.

Preguntes

5min .
i respostes

C2,C3
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Bingo!

Qué és la
configuracio
electronica?

01, 02

C2,C3

O3

C4

25 min

25 min

Joc

Inquiry
Based
Learning
(IBL)

Sessio 3

TFM
Mar Martin Fandos

Cada alumne/a té una Taula
Periodica on sols hi ha escrits
els simbols d’alguns elements
quimics (An.1.2.2)). EllLa
professor/a, per sorteig, diu el
nom d'un element quimic.
Seguint la dinamica del Bingo
tradicional, 'alumnat ha d’anar
tapant els elements quimics
gue tinguen en la seua fitxa.
Cada alumne/a ha de buscar
informacié per contestar una
série de preguntes sobre la
configuracio electronica. Amb
la informacié, han d’elaborar
un xicotet informe seguint un
guié (An.1.2.2.) que s’ha de
pujar a I’Aula Virtual.

Activitat

Relaci6
o/C

Temps Estrategia

Descripcio

Treballar
amb la
configuracio
electronica

Ampliem la
configuracio
electronica

| qué farem
en la
proxima
sessio?

02, 03

C2,C4

02, 03

C3,C4

04, 05

C4, C5

25 min

25 min

5 min

Preguntes
i respostes

Exercicis
individuals

Exposicio
d’idees
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El/la professor/a fa preguntes
a lalumnat a partir de les
quals s’explica com treballar
amb la configuracio
electronica per identificar i
situar elements quimics en la
Taula Periodica.

Cada alumne/a té una fitxa
d’activitats relacionades amb
la Taula Periodica i la
configuracio electronica
(An.1.2.3.). Han de realitzar la
fitxa individualment, pero
poden preguntar dubtes als
companys i al professor/a. Les
solucions als exercicis estan
disponibles a [I'Aula Virtual.
Tanmateix, si sorgeix algun
dubte important es treballa a
classe.

El/La professor/a indica a
lalumnat que, per al proper
dia, han de llegir un curt text
(An.1.2.3.) penjat a ['Aula
Virtual relacionat amb els
conceptes a tractar: els
enllagcos qguimics, les
substancies que formen i les
seues propietats.
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Sessio 4
Activitat Recl)?go Temps Estrategia Descripcio
04, 05 Després d’haver llegit el text a
Resolucié de 20 min Preguntes casa, I'alumnat té I'oportunitat
dubtes C4, C5, i respostes de preguntar els dubtes que
Cc7 hagen sorgit.
Treballem el 04, 05 En grups de 6 persones (3
. Treball en
gue hem C4 C5 25 min U grups), han de resoldre una
apres c7 grup série d'exercicis (An.1.2.4.).
Cada membre del grup es fa
: 04, 05 2
Organitzem . .. responsable de la correccio
la proxima 10 min EXPOS'C'O d'un exercici (expert) per
" C4, C5, d’idees
sessio C7 portar a terme un Puzzle
d’Aronson (An.1.2.4.).
Sessio 5
Activitat Recl)?cc;lo Temps Estratégia Descripcio
01, 02, Els experts dun mateix
03, 04 exercici es reuneixen per
Repassem 55 min Puzzle posar en comu la resolucié.
entre tots C2, C3, d’Aronson Després, cada expert torna al
C4, C5, seu grup original per explicar a
C7 la resta del grup I'exercici.

Continguts conceptuals: historia i evolucié de la Taula Periodica, la
seua estructura (grups, periodes i families d’elements) i interpretacio, la
configuracié electronica i emprar-la per treballar amb els elements
quimics, enllacos quimics i les seues propietats.

Comunicacié: comunicacié activa entre professor/a i alumnat en
valencia, contacte amb l'anglés mitjancant la visualitzacié d'un video,
interacci6 amb una Taula Periodica i comunicaci6 activa amb els
companys per resoldre dubtes i realitzar activitats.

Cognicio: recordar conceptes apresos en cursos anteriors, entendre i
relacionar conceptes, aplicar aquests conceptes per a la realitzacio
d’exercicis, comprensi6 i aplicacié d’'informacié extreta de textos i creacio
de textos organitzats i facils d’entendre.

Cultura: evoluci6 i importancia de la Taula Periodica, Any Internacional
de la Taula Periodica, importancia de coneixer la base de la ciéncia, els
tipus d’enllagos quimics i les seus propietats per a la vida quotidiana.

Avaluacio
Participacio activa i bon comportament en les activitats realitzades en
classe (Annex 3.4.)
Correcci6 d’activitats presentades (Annex 3.2. i Annex 3.3.)
Prova escrita (10/04/2019). (An.3.6.1)
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UD11: Nomenclatura inorganica

Relacié amb els objectius d’etapa Relaci6é amb els fins generals
(RD 1105/2014) (CCVV 87/2015)
a, b,dfqgh, a, defqglijkl
Objectius 0{0 ODS
O1. Identificar els diferents tipus de compostos per la CCL 5’1
naturalesa dels elements que els formen. 15’
O2. Interpretar i identificar els estats d’oxidaci6 dels elements  CCLI
qgue formen els compostos. CMCT
: I CCLI 13,
O3.Nombrar i formular correctament compostos quimics
d’acord amb les normes IUPAC. CMeT 14,
CAA 15
Criteris d’avaluacié Estandards d’aprenentatge
avaluables
C6.Nombrar i formular compostos | 6.1.Utilitzar la nomenclatura IUPAC
inorganics ternaris segons les normes | per nombrar i formular compostos
IUPAC. inorganics ternaris.

Sessio 1
Activitat Reol?go Temps Estrategia Descripcio
Introduccié a la nomenclatura
01, 02, ) .
., inorganica destacant la seua
., . Exposicio . S .
Introduccio 5 min Jidees importancia per a la comunitat
c6 cientifica i la funci6 de la
IUPAC.
Repas a la pissarra de la
formulacié i nomenclatura de
compostos ja estudiats en 3r:
hidrurs metal-lics, hidrurs no
metal-lics, sals binaries i sals
covalents. Se’ls dona una fulla
01, 02, ) o
. d’exercicis (An.1.3.1.) que
Comencga O3 . Preguntes i
. 50 min poden anar fent a mesura que
I'accid! respostes . i
cé es vegin els continguts a
laula. Per facilitar [I'estudi,
també se’ls proporciona una
Taula Periodic amb els
elements i els seus estats
d’oxidacio més utilitzats
(A1.3.1.).
Sessi6 2
Activitat R%‘?élo Temps Estrategia Descripcio
01, 02, Resoluci6 Es corregeixen els exercicis
. 03 . : de la fulla corresponents als
Corregim! 20 min  conjunta a ) di I
la pissarra contlnguts 'estu iats en la
C6 sessio anterior.
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01, 02, o .
. Explicacio de tres tipus nous
03 . Preguntes i SR
Avancem 20 min de compostos quimics: oxids,
respostes O o
c6 hidroxids i peroxids.
Cada parella té unes fitxes
amb compostos quimics i una
01, 02, série d’afirmacions. Han de
A 03 15 min Treball per relacionar cada afirmacié amb
relacionar! parelles el compost corresponent i
C6 nombrar tots els compostos
(An.1.3.2.). Els resultats
s’entreguen.
Sessi6 3
Activitat R%?go Temps Estrategia Descripcio
01, 02, .. Es corregeixen els exercicis
Resolucio
. 03 : : de la fulla corresponents als
Corregim! 20 min  conjunta a . :
2 bi continguts estudiats en la
a pissarra > :
C6 sessio anterior.
01, 02,
Un pas 03 35 min Preguntesi Explicacid d’un nou tipus de
més respostes  compost: els oxoacids.
C6
Sessio 4
Activitat R%?go Temps Estrategia Descripcio
01, 02, .. Es corregeixen els exercicis
. Resolucié
Corregim! 03 : : de la fulla corresponents als
20 min  conjunta a . :
I bi continguts estudiats en la
a pissarra o .
C6 sessio anterior.
El/lLa professor/a dicta una
série de compostos que cada
Qui 01 02, parella ha d’escriure en un f_u,II
, (An.1.3.3)). A continuacio,
n'encerta (OX . Concurs per .. .
. 15 min s’intercanvien les fulles entre
mes? parelles
cé les parglles. Els compostos es
corregeixen a la pissarra.
Guanya la parella que més
compostos encerte.
01, 02,
A per 03 . Preguntesi Explicacid d’un nou tipus de
e 20 min ) .
I'altim! respostes compost: les oxisals.
C6
Sessio 5
Activitat Reol?élo Temps Estrategia Descripci6
01, 02, .. Es corregeixen els exercicis de
Resolucio
. 03 : : la fulla corresponents als
Corregim! 20 min  conjunta a . .
I b continguts estudiats en la
a pissarra e .
C6 sessio anterior.
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Qui 01, 02, Nova edicio del concurs de la

: 03 . sessié anterior (An.1.3.4.). En
n’encerta 25 min Concurs

aquest cas, el concurs és

Ag7?
mes: Cc6 individual.
01, 02, Es reparteix una nova fulla
. Treball a : . :
Més 03 . , . d’exercicis amb les solucions
- 10 min laulaia )
exercicis casa per fer i repassar abans de la
C6 prova escrita (An.1.3.5.).
Sessio 6
Activitat Recl)?go Temps Estrategia Descripcio
Ol 02, . Resoluci6 de dubtes i repas
03 . Preguntesi .
Repassem 55 min general de les sessions
respostes :
anteriors.
C6
4Cs:

e Continguts conceptuals: nomenclatura i formulacié inorganica d’acord
amb les normes establertes per la IUPAC.

e Comunicacié: comunicacié activa entre professor/a i alumnat en
valencia, documents escrits en castella (possibilitat de resposta en
valencia i castella) i comunicacio activa amb els companys per resoldre
dubtes i realitzar activitats.

e Cognici6: recordar conceptes apresos en cursos anteriors, entendre i
relacionar conceptes, comprendre aquests conceptes per aplicar-los a la
realitzacio d’exercicis i analitzar enunciats.

e Cultura: importancia de conéixer la naturalesa i nomenclatura de
compostos inorganics per a moltes activitats del nostre dia a dia.

Avaluaci6
e Participacié activa i bon comportament en les activitats realitzades en
classe (Annex 3.4.)
e Correccio d’activitats presentades (Annex 3.2 i Annex 3.3.)
e Prova escrita (08/05/2019). (An.3.6.2.)

UD12: Les reaccions quimiques

Relacio amb els objectius d’etapa Relacio amb els fins generals
(RD 1105/2014) (CCVV 87/2015)
al b’ dl e’ fl g’ h1 il kl | al bl d! el fl g’ h’ il jl k i) |
Objectius CC ODS
. . . . : o : CCLI 12,
O1. Descriure i explicar qué son les reaccions quimiques i el cD 13
seu mecanisme, tenint en compte la llei de la conservacié de '
la massa CAA 14,
' SIEE 15
12,
0O2. Identificar i interpretar els factors que afecten la velocitat 13,
Iy CCLI
de reaccio. 14,
15
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CCLI
- , . N CMCT
03. C\Iassmcar les reaccions segons siguen exotérmiques o cD i
endotermiques. CAA
SIEE
CCLI 12,
O4. Distingir diferents tipus de reaccio, tant de manera tedrica CAA 13,
com experimentalment. CSC 14,
SIEE 15
12,
O5. Relacionar diferents tipus de reaccions quimiques amb el CCLI 13,
mon real. CEC 14,
15
Criteris d’avaluacié Estandards d’aprenentatge
avaluables
Cl. Comprendre el mecanisme d’'una | 1.1. Interpreta reaccions quimiques
reacci0 quimica i deduir la llei de | senzilles utilitzant la teoria de
conservacio de la massa a partir del | col-lisions i dedueix la llei de

concepte de la reorganitzacié atomica
que té lloc.

C2. Raonar com s’altera la velocitat
d’'una reaccié al modificar alguns dels
factors que influeixen sobre ella,
utilitzant el model cinetic-molecular i la
teoria de collisions per justificar
aquesta prediccio.

C3. Interpretar equacions
termoquimiques i  distingir  entre
reaccions endotermiques [
exotérmiques.

C6. Identificar acids i bases, conéixer el
seu comportament quimic i mesurar la
fortalesa emprant indicadors i pH-metre
digital.

C7. Realitzar experiéncies de laboratori
en les quals tinguen lloc reaccions de
sintesi, combustid6 i neutralitzacio,
interpretant els fenomens observats.

C8. Valorar la importancia de les
reaccions de sintesi, combustid i
neutralitzaci6 en processos biologics,
aplicacions quotidianes i en la industria,
aixi com la seua repercussid
mediambiental.

conservacio de la massa.

2.1. Prediu 'efecte que tenen sobre
la  velocitat de reaccié: la
concentraci6 de  reactius, la
temperatura, el grau de divisié dels
reactius solids i els catalitzadors.

2.2. Analitza l'efecte dels distints
factors que afecten a la velocitat
d’'una reacci®é quimica ja siga a
través d’experiéncies de laboratori o
mitjancant aplicacions virtuals
interactives en les quals la
manipulacio de les distintes variables
permitisca extraure conclusions.

3.1. Determina el caracter
endotermic o exotérmic d’'una reaccio
guimica analitzant el signe del calor
de reaccio.

6.1.Utilitza la teoria d’Arrhenius per
descriure el comportament quimic
d’acids i bases.

6.2. Estableix el caracter acid, basic
o0 neutre d'una dissolucié emprant
I'escala de pH.

7.1. Dissenya i descriu el
procediment de realitzaci6 d’una
volumetria de neutralitzacié entre un
acid fort i una base forta, interpretant
els resultats.

7.2. Planifica una experiencia, |
descriu el procediment a seguir en el
laboratori, que demostra que en les
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reaccions de combustié es produeix
COs.

8.1.Descriu les reaccions de sintesi
industrial de l'amoniac i de ['acid
sulfuric, aixi com els usos d’aquestes
substancies en la industria quimica.
8.2.Justifica la importancia de les
reaccions quimiques de combustio
en la generaci6 delectricitat en
centrals téermiques, en l'automoci6 i
la respiraci6 cel-lular.

8.3. Interpreta casos concrets de
reaccions de neutralitzacio
d’'importancia biologica i industrial.

Sessi6 1 (Aula d’Informatica)

Activitat

Relaci6

o/C

Temps

Estratégia Descripcio

Introducci6

Investiga
les
reaccions
quimiques

O1

C1

01, O3

C1,C3

10 min

45 min

Pluja
d’idees

Investigacio
activa

Explicacio del concepte de
reaccio quimica. Posar
exemples de reaccions
guimiques que podem
observar en el nostre dia a
dia. Visualitzaci6 d'un curt
video en el que es mostren
diverses reaccions quimiques
vistoses
(https://www.youtube.com/wat
ch?v=FofPjj7v414).

L’alumnat ha de respondre les
preguntes d’un guid
(An.1.4.1.) relacionades amb
la teoria de col-lisions i les
reaccions endotermiques i
exotérmiques. Després es
realitza un concurs de
preguntes mitjancant Kahoot!
(A1.4.1)

Sessi6 2

Activitat

Relaci6
o/C

Temps

Estratégia Descripci6

Repas

Velocitat
de reacci6

O1

C1

02

Cc2

25 min

30 min

Visualitzaci®¢ d’'un video curt

Exposicié  (https://www.youtube.com/watc
d’idees h?v=8m6RtOpgvtU) sobre els

continguts treballats.
Treballar el concepte de
velocitat de reaccio6 i els factors

Preguntes que l'afecten: augment de la
i respostes temperatura, de la concentracio
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Sessi6 3

Activitat

Relaci6

O/C Temps Estrategia Descripcio

Estudiar algunes reaccions
guimiques de primera ma sense
eixir de l'aula de classe. En
grups de 3 persones (6 grups).
Per a cada experiment, cada
grup ha d’anotar en un full els
passos a seguir (An.1.4.2.):

- Predir: qué creus que va a
passar?

- Observar: observar i anotar
els resultats de l'experiment.

| aborator : L
aboratoria ey piicar: donar una explicaci

microescala

Estudiem 04, 05 quimica per als resultats

algunes

55 min POE observats.

reaccions C6, C7, (Predir, Els experiments a realitzar son:

guimiques C8

-Reacci6 de sintesi: mescla del
Kl i SnCI2-2H20.

-Reacci6 de combustio:
encendre un misto i tapar-lo
amb un got.

-Reaccié d’acid-base: estudi de
I'acidesa de diverses
substancies quotidianes
emprant un indicador natural.
Aquestes reaccions es
relacionen amb altres reaccions
que es porten a terme en la
industria o similar.

Observar i
Explicar)

4Cs:

Continguts conceptuals: quée sbén les reaccions quimiques, teoria de
les col-lisions, llei de la conservaci6 de la massa, reaccions
endotérmiques i exotérmiques, diferents tipus de reaccions: sintesi,
combustio i acid-base.

Comunicacio: comunicacié activa entre professor/a i alumnat en
valencia, visualitzacié de material en anglés i comunicacié activa amb
els companys per resoldre dubtes i realitzar activitats.

Cognicio: recordar conceptes apresos en cursos anteriors, entendre i
relacionar conceptes, comprendre aquests conceptes per aplicar-los a la
realitzacio d’exercicis i analitzar enunciats i informacio.

Cultura: importancia de conéixer les reaccions quimiques del nostre
voltant i el seu Us en la industria.

Avaluacié
Participacié activa i bon comportament en les activitats realitzades en
classe (Annex 3.4.).
Correcci6 d’activitats presentades (Annex 3.2. i Annex 3.3.).
Prova escrita (05/06/2019). (An.3.6.3.)
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UD13: Estequiometria

Relacié amb els objectius d’etapa
(RD 1105/2014)

Relaciéo amb els fins generals
(CCVV 87/2015)

a,b,defaqglil a, b,defaqglijkl
Objectius CC ODS
Ql. Interpretqr el qgilogram com a unitat de massa en el Sl i gICéI‘EI i
interpretar la importancia del mol. CMCT
CCLI
02. Relacionar el mol amb el nombre d’Avogadro i la massa SIEE
molar. CMCT )
CAA
03. Identificar i aplicar correctament els conceptes de solut i cs:lcl:ELEI ié
fjissolvent d’una dissolucio aixi com relacionar la seua massa CMCT 14’
i volum correctament. CAA 15
CCLI
: .- : - SIEE
O4. Indicar correctament Il'ajust de reaccions quimiques CMCT i
d’acord amb la llei de conservacié de la massa. CAA
CD
CCLI 12,
O5. Aplicar correctament els calculs estequiometrics per SIEE 13,
resoldre problemes. CMCT 14,
CAA 15
e ‘r Estandards d’aprenentatge
Criteris d’avaluacio avaluables
C4. Reconéixer la quantitat de  4.1. Realitza calculs que relacionen
substancia com a magnitud fonamental | la quantitat de substancia, la massa
i el mol com unitat en el S| d’unitats. atomica o molecular i la constant del
C5. Realitzar calculs estequiométrics  nombre d’Avogadro.
amb reactius purs suposant un | 5.1. Interpreta els coeficients d’'una
rendiment complet de la reaccio, partint | equacié quimica en termes de
de Tlajust de [Il'equaci6 quimica | particules, moles i, en el cas de les
corresponent. reaccions entre gasos, en termes de
volum.
5.2. Resol problemes, realitzant
calculs estequiometrics amb reactius
purs i suposant un rendiment
complet de la reaccio, tant si es
reactius estan en estat solid com en
dissolucio.
Sessio 1
Activitat R%?go Temps Estrategia Descripci6
01, 02 Exposici6 Introduccié al mol i la relacid
Introduccio 25 min Jidees amb el nombre d’Avogadro i la
C4 massa molar (An.1.5.1.).
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) 01, 02 . ., Realitzacio d’una série
Assolim els . Realitzacié |, o N .
. 25 min , .. d’exercicis per adquirir i assolir
continguts d’exercicis ) . .
C4 millor els continguts explicats.
Practicar a casa amb una
simulacié virtual per entrar en
contacte amb  lajust de
| qué farem o5 reaccions guimiques.
en la 5 min Interaccié (https://phet.colorado.edu/sims/
proxima directa html/balancing-chemical-
. C4, C5 - -
sessio? equations/latest/balancing-
chemical-equations en.html)
Han de respondre una serie de
guestions (An.1.5.1.).
Sessi6 2
Activitat R%?élo Temps Estrategia Descripcio
Correccié dels exercicis per
05 L, X
. . Participacio part de lalumnat amb la
Correcciod 25 min ! ] .,
activa intervencié del professor/a per
C4, C5
resoldre dubtes.
Introduccio dels conceptes de
solut i dissolvent en una
03 L . L, )
. Exposicié  dissolucié i les relacions entre
Avancem! 30 min - )
d’idees les seues masses i volums.
C4, C5 . > , o
Realitzacio d’exercicis
(An.1.5.2.).
Recomanacié de simulacions
virtuals per treballar amb la
concentracio en massa
. 03 .. (https://phet.colorado.edu/sims/
Practicar a . Interacci6 .
casa 5 min directa htmI/_concentratlon_llatest/con_ce
C4, C5 ntration en.html) i la molaritat
(https://phet.colorado.edu/sims/
html/molarity/latest/molarity en.
html).
Sessio 3
Activitat R%?élo Temps Estrategia Descripcio
01, 02, Introduccio als calculs
03, 04, Prequntes i estequiomeétrics en massa
Un pas més 05 25 min 9 utilitzant factors de conversio.
respostes ) ., )
Realitzacio d’exemples
C4, C5 (An.1.5.3.) i exercicis.
Introduccié als calculs
01, 02, EXDOSICI6 estequiomeétrics en  volum
| ara... en 03, 04, d’i%eesi utilitzant factors de conversio,
05 30 min . la llei dels gasos ideals i el
volum! preguntes i ) o
respostes volum molar. Realitzacio
C4, C5 P d’exemples [ exercicis
(A1.5.3).
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Sessio 4
Activitat Reol?go Temps Estrategia Descripcio
01, 02, . -
Correccié dels exercicis per
03, 04, C :
. . Participaci6 part de [lalumnat amb Ia
Correccio 05 40 min . ; .
activa intervencié del professor/a per
c4, C5 resoldre dubtes o corregir.
o1, 02, Realitzaci6 d’'un exemp]e a
. classe sobre calculs
: 03, 04, Preguntes i L
A pel final! o5 15min  respostes estequiometrics amb
P dissolucions (Al1.5.4)).
C4. C5 Exercicis per a treballar a casa.
Sessio 5
Activitat Reol?go Temps Estrategia Descripcio
01, 02, . -
Correccié dels exercicis per
03, 04, L ;
. . Participacio part de lalumnat amb la
Correccio 05 40 min . ; .
activa intervencié del professor/a per
c4, C5 resoldre dubtes o corregir.
01, 02,
Més 03, 04, . Participaci6 Realitzacio d’exercicis de repas
. 05 15 min . , .
exercicis activa al'aulai a casa.
C4, C5
Sessib 6
Activitat R%E/ICC:'O Temps Estrategia Descripcio
01, 02, . -
Correccié dels exercicis per
03, 04, Y ;
o . Participacio part de lalumnat amb la
Correccio 05 40 min . ; .
activa intervencié del professor/a per
C4, C5 resoldre dubtes o corregir.
01, 02,
03, 04, L .
Dubtes? o5 15 min Partlc[pauo Resolucié de dubtes sobre la
activa uD.
C4, C5
4Cs:

e Continguts conceptuals: concepte de mol i la seua relaci6 amb el
nombre d’Avogadro i la massa molar, dissolucions i conceptes associats:
solut i dissolvent i les seus relacions, calculs estequiométrics en diversos
tipus de casos practics.

e Comunicacio:

comunicacié activa entre professor/a i alumnat en
valencia, interaccié amb simulacions virtuals en anglés i

comunicacio

activa amb els companys per resoldre dubtes i realitzar activitats.
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e Cognici6: recordar conceptes apresos en cursos anteriors, entendre i
relacionar conceptes, comprendre aquests conceptes per aplicar-los a la
realitzacio d’exercicis i analitzar enunciats.

e Cultura: conéixer el comportament de la quimica a un nivell un poc més
profund.

Avaluaci6
e Participacié activa i bon comportament en les activitats realitzades en
classe (Annex 3.4.).
e Correccio d’activitats presentades (Annex 3.2. i Annex 3.3.).
e Prova escrita (05/06/2019). (An.3.6.3.)

UD14: La quimica del carboni

Relacié amb els objectius d’etapa
(RD 1105/2014)
a! b! d1 e! fl g! h!jl kl |

Relacio amb els fins generals
(CCVV 87/2015)
al bl d1 e! fl g! h! i!j! k! I

Objectius CC ODS
CCLI 12,
O1. Distingir i descriure les diferents raons de la importancia 13,
7 . e e o CAA
del carboni i relacionar-les amb la vida i I'activitat diaria. 14,
CEC 15
CCLI
02. Interpretar els hidrocarburs i dibuixar correctament CMCT
distints compostos organics. CAA
SIEE
CCLI
03. Identificar els distints grups funcionals i dibuixar CMCT
correctament distints compostos organics. CAA
SIEE
Criteris d’avaluacié Estandards d’aprenentatge
avaluables

C8.Establir les raons de la singularitat
del carboni i valorar la seua importancia
en la constitucié d’'un elevat nombre de
compostos naturals i sintetics.
C9.ldentificar i representar hidrocarburs
senzills  mitjancant les  diferents
formules, relacionar-les amb models
moleculars fisics o0 generats per
ordinador, [ conéixer algunes
aplicacions d’especial interés.
C10.Reconéixer els grups funcionals
presents en molécules d’especial
interes.

8.1.Explica els motius pels quals el
carboni és I'element que forma major
nombre de compostos.

8.2.Analitza les distintes formes
al-lotropiques del carboni, relacionant
I'estructura amb les propietats.
9.1.ldentifica [ representa
hidrocarburs senzills mitjancant la
seua formula molecular, semi-
desenvolupada i desenvolupada.
9.2.Dedueix, a partir de models

moleculars, les distintes férmules
emprades en la representacio
d’hidrocarburs.

9.3.Descriu les aplicacions
d’hidrocarburs  senzills d’especial
interes.
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10.1. Reconeix el grup funcional i la
familia organica a partir de la féormula
d’alcohols, aldehids, cetones, acids
carboxilics, esters i amines.

Sessi6 1

Activitat

Relaci6
o/C

Temps Estratégia

Descripcio

Introduccio

Introduccio
als
compostos
de carboni

O1

C8

02, 03

C9, C10

25 min

30 min

Joc de
preguntes

Treball en
equip

Sessio6 2

Equips formats per 3 persones
(6 equips). El/lLa professor/a
enuncia una pregunta donant 4
opcions de resposta (un color
per resposta). Els grups han
d’algar la targeta amb el color
de la resposta correcta
(An.1.4.1.). Per cada pregunta
es fa una pausa per explicar els
continguts:  peculiaritats  del
carboni.

Cada equip té una taula on es
mostren distints compostos. A
més a més, tenen unes fitxes
amb les molécules dibuixades.
Han de relacionar cada
moléecula amb el compost
(A1.6.1.). A continuacio, se’ls
entrega una série de targetes
de distints colors que mostren
compostos organics escrits en
diferents formules per tal de
relacionar-les (A1.61.).

Activitat

Relaci6
o/C

Temps

Estratégia

Descripcio

A nombrar!

02, 03

C9, C10

55 min

Exposici6
de les
idees

Sessi6 3

S’introdueixen els continguts de
la nomenclatura organica i
alguns grups funcionals
senzills: alcans, alquens,
alquins i alcohols. Se’ls dona
una fitxa d’exercicis (An.1.6.2.)
per comencar a classe |
continuar a casa.

Activitat

Relacio6
o/C

Temps

Estratégia

Descripcio

Continuem
on ho vam
deixar

02, 03

C9, C10

55 min

Exposicio
de les
idees
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Resolucié de dubtes i explicacié
de grups funcionals més
complexos: aldehids, cetones,
acids carboxilics i amines.
Continuar  amb la fitxa
d’exercicis (An.1.6.2.).
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Sessio 4
Activitat Reol?go Temps Estrategia Descripcio
02, 92 . Preguntesi Resolucio de dubtes de la fitxa
DUISESS AVl respostes de nomenclatura organica
C9, C10 '
Individualment, han de llegir un
text relacionat amb el carboni
(An.1.6.3.): compostos de
Investiguem o1 Creacio carboni [ la vida,
sobre el 35min  d'unmapa macromolecules, la
carboni Cs8 conceptual contaminacio i la pluja acida.
Han delaborar un mapa
conceptual per entregar-lo al
dia seguent.
4Cs:

Continguts conceptuals: peculiaritats i importancia del carboni per a la
vida i per a la nostra activitat diaris i nomenclatura i formulacié organica.
Comunicacio: comunicacié activa entre professor/a i alumnat en
valencia, documents escrits en castella (possibilitat de resposta en
valencia i castella) i comunicacio activa amb els companys per resoldre
dubtes i realitzar activitats.

Cognicid: recordar conceptes apresos en cursos anteriors, entendre i
relacionar conceptes, comprendre aquests conceptes per aplicar-los a la
realitzaci6  d’exercicis, analitzar enunciats per relacionar-los
correctament i elaboracié de material per facilitar I'estudi.

Cultura: conéixer la importancia del carboni per a la nostra vida aixi com
també els efectes i consequéncies de la creacid i us d’alguns productes
(contaminaci6 i impacte en els diferents paisos).

Avaluacio
Participacié activa i bon comportament en les activitats realitzades en
classe (Annex 3.4.)
Correcci6 d’activitats presentades (Annex 3.2. i Annex 3.3.)

8.

Atencio6 a la diversitat

D’acord amb el Decret 104/2018 de la Comunitat Valenciana, dins del PEC

queden establertes les mesures d’actuacié segons el nivell de resposta

educativa per a la inclusio. Aixi doncs, es poden diferenciar quatre nivells de

resposta educativa:

e Nivell 1: s’adreca a tota la comunitat educativa i a les relaciones que
el centre manté amb I'entorn sociocomunitari. Les mesures per a
aquests nivell es concreten en el Pla d’Actuacié per a la Millora
(PAM) del centre educatiu.
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e Nivell 2: adrecat al grup de classe. Les mesures queden concretades
en les diferents unitats educatives. Dins d’aquest nivell s’inclouen les
activitats de reforc i ampliacio.

¢ Nivell 3: mesures adrecades a alumnat, individualment o en grup,
gue necessita una resposta diferenciada. Aixi doncs, dins d’aquest
nivell s’inclouen les adaptacions curriculars i les accions
d’acompanyament dins l'aula entre altres. Totes les mesures
s’inclouen en el PEC.

e Nivell 4: dirigit a alumnat amb necessitats especifiques de suport
educatiu que requereixen respostes individualitzades. Aquestes

respostes sén planificades amb I'ajuda del Departament d’Orientacio.

En el cas d’aquesta programacio, les propostes realitzades sols es centren
en el nivell 2 ja que no hi ha a l'aula alumnat amb necessitat especifiques.
Primerament, I'alumnat a l'aula es troba distribuit en parelles col-locades
estratégicament de manera que l'alumnat amb més dificultat puga ser ajudat
per companys i companyes, augmentant aixi la seua confianca i les seues

ganes per aprendre.

A més a més, a I'Aula Virtual es troben disponibles activitats de reforg i
també d’ampliacié (videos, articles, exercicis, etc.) per tal d’ajudar a 'alumnat a
adquirir i assolir els continguts treballats a classe pero també per augmentar
I'interés per l'assignatura i cobrir les curiositats i inquietuds. Alguns exemples
rellevants es poden observar en 'Annex 2. D’altra banda, també s’anima a

'alumnat a participar en concursos i fires cientifiques com Firujiciéncia.

Amb l'objectiu d’atendre les intel-ligéncies muditiples, en els casos dels
treballs que s’han d’entregar, malgrat que tots han d’entregar-los de manera
escrita, cada alumne/a té l'opcié de gravar un curt video i/o audio en qué
explique el procediment emprat i el resultat final. Aquesta explicacio es tindra

en compte a I'hora d’avaluar els treballs presentats.
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9. Activitats complementaries

Les activitats complementaries s6n aquelles activitats que es realitzen fora
de laula i de l'horari establert per a I'assignatura. Tanmateix, es tracta
d’oportunitats ideals per mostrar a I'alumnat el mon real aixi com augmentar la
seua curiositat per I'assignatura i el mén cientific. En aquesta programacio
didactica s’ha planejat una eixida, concretament a la fira de ciéncia organitzada
per la Universitat Jaume |, Firujiciéncia. Gracies a aquesta iniciativa, I'alumnat
pot vore de primera ma diversos tallers cientifics portats a terme per alumnat i
professorat d’altres centres. També se’ls dona l'oportunitat de participar
activament en la fira realitzant un taller. La participacié activa en aquesta

activitat es valora positivament.

10.Avaluacio

Per tal de portar a terme l'avaluacio, es tenen en compte els criteris
d’avaluacié i els estandards d’aprenentatge establerts per la legislacio,
concretament pel RD 1105/2014 i el Decret 87/2015.

Aixi doncs, els criteris d’avaluacio fan referencia als continguts conceptuals
que l'alumnat ha d’adquirir al final de cada unitat didactica. A més a més, els
criteris d’avaluacié es centren tant en la teoria dels continguts com en les
habilitats de I'alumnat per aplicar aquests continguts en casos practics i la vida
real. Pel que fa als estandards d’aprenentatge, es tracta d’especificacions dels
criteris d’avaluacio. Permeten definir els resultats d’aprenentatge i també
concreten el que 'alumnat ha de saber comprendre i saber fer al final de cada
unitat didactica. Per tant, els estandards d’aprenentatge han de ser
observables, avaluables i mesurables. Els indicadors d’assoliment sén els
elements observables que es desenvolupen a partir dels estandards

d’aprenentatge per tal d’establir el grua de rendiment de I'alumnat.

Els objectius desenvolupats en les unitats didactiques, els seus continguts,
els criteris d’avaluacio i els estandards d’aprenentatge es troben relacionats
entre si i, al mateix temps, relacionats amb les competencies clau tal i com

s’indica a la Figura 4. Aixi doncs, es segueix una avaluacio per competéncies.
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A

Competencies [ e

d'avaluacio

Clau

EA
avaluables

Figura 4. Relacié de les competéncies clau amb els elements d’avaluacio.

Per a les unitats didactiques presentades en aquesta programacioé didactica,
s’han dissenyat diversos instruments d’avaluacié. En primer lloc, les diferents
unitats didactiques s’avaluen principalment a partir de diverses proves escrites.
Tanmateix, el professorat, mitjangant I'observacié activa del comportament de
lalumnat i la seua implicacié en l'assignatura, també valorara I'alumnat en
termes de bon comportament, responsabilitat i interés per la unitat didactica. Es
a dir, mitjancant I'observacid6 es prendran notes sobre els estandards
d’aprenentatge qué puguen reflectir el grau de rendiment de l'alumnat en
relacio a les competencies clau. Aixi, el professorat, a través d’un diari (Annex
3.1.), pren cada dia notes sobre el comportament de l'alumnat per, a
continuacio, valorar aquestes anotacions mitjangcant una rabrica (Annex 3.4.).

Tots els instrument d’avaluacié emprats es poden observar en '’Annex 3.

D’altra banda, I'alumnat també té I'oportunitat d’avaluar la practica docent al
final de cada unitat didactica mitjancant un curt questionari (Annex 3.5.).
D’aquesta manera, el professorat pot saber si les dinamiques i estratégies
emprades en la metodologia aplicada resulten interessants i Utils per a
'alumnat. Aquest full d’avaluacié es troba disponible a I'Aula Virtual al finalitzar

cadascuna de les unitats didactiques. Altrament, I'opinid de les families també
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és molt important. Al final de cada unitat didactica s’anima als familiars de
'alumnat a posar-se en contacte amb el professorat per tal de donar les seues
opinions, critiques constructives i propostes de millora. L’alumnat, en finalitzar
cadascuna de les unitats didactiques, també podra autoavaluar-se mitjancant la
redaccio d’un text curt. D’aquesta manera, el professorat pot conéixer també

les opinions i les sensacions de I'alumnat, empatitzant amb ells i elles.

Aixi doncs, es pretén que el procés d’avaluacio siga formatiu, és a dir, que
no sols es tracte d’'una nota numeérica, sind que també siga util per tal de

corregir errors i aprendre durant el proceés.

10.1. Criteris d’avaluacio

La nota final de I'avaluacioé és calculada a partir dels seguients percentatges:

e Proves escrites: 45% (15% cada prova escrita, un total de tres)
e Avaluacié continuada:

- Actitud i participaci6 a l'aula: 20%

- Entrega de treballs i exercicis: 10%

- Adequacio i correccié dels treballs i exercicis: 25%

Per tant, la nota esta composada per dos elements principals. En primer
lloc, les diferents proves escrites per a les unitats didactiques, puntuant
cadascuna d’elles un 15%. Per tal de superar cadascuna de les proves
escrites, cal tindre una puntuaciéo minima de 5 sobre 10. Tanmateix, en cas de
Nno superar una prova escrita, aquesta contribuira al calcul de la nota final de
I'avaluacié sempre i quan la nota no siga menor de 3.5 punts. En cas contrari,
caldra recuperar la prova escrita en una prova extraordinaria. D’altra banda,
'avaluacié continuada té un paper molt important. L’actitud de l'alumnat és
essencial perqué el procés d’ensenyament-aprenentatge siga eficient. Dins
d’aquest punt, també s’inclou l'actitud dels estudiants a I'hora de realitzar
treballs en equip i les ajudes donades i rebudes a classe entre ells, és a dir, es
valora positivament saber treballar de manera cooperativa. També es té en
compte el treball individual que cadascu realitza. Per dltim, per tal de motivar
I'alumnat a realitzar un bon treball, la correccié dels treballs i exercicis (Annex
3.2. i Annex 3.3.) presenten també un paper important. Amb tot aco, la nota

minima per tal de superar la tercera avaluacié és un 5.
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11.Elements transversals
En aquesta programacio didactica s’intenten treballar també elements
transversals per tal de cobrir totes les competéencies clau dins de cada unitat

didactica.

Es fomenta la lectura de textos cientifics per tal que I'alumnat entre en
contacte amb el mén cientific real, especialment a les activitats d’ampliacié.

D’altra banda, la llengua també té un paper molt important com ja s’ha explicat.

Pel que fa a les noves tecnologies, aquestes es troben presents en el dia
a dia de l'alumnat. Fomentar la seua inclusié dins l'aula ajuda a augmentar
I'interés de l'alumnat pels continguts i idees associades a I'assignatura. Aixi
doncs, diverses activitats durant les unitats didactiques empren les noves
tecnologies. Alguns exemples es poden trobar a la unitat didactica 2 en la qual
s’empra l'ordinador i Internet per investigar i buscar informaciéo sobre la
configuracié electronica i la seua importancia; o també en les diverses
simulacions virtuals emprades i recomanades al llarg de les unitats didactiques.
Tanmateix, tal i com ja s’ha indicat anteriorment, sempre cal tindre preparat un

pla de reserva per si la tecnologia falla.

Per dltim, durant les diferents unitats didactiques s’intenta fomentar la
responsabilitat, tant individual com col-lectiva, de I'alumnat, fent referéncia a la
importancia de la iniciativa personal aixi com la necessitat de treballar
col-lectivament per aconseguir objectius i millorar com a societat, especialment
des del punt de vist cientific. Aixi doncs, s’intenta també motivar I'alumnat

perque utilitze el seu esperit critic en tots els aspectes de la seua vida.

12.Valoraci6 personal
La realitzacio d’aquest Treball Final de Master és una bona oportunitat
per plantejar-me com vull portar a terme la meua doceéncia en un futur: quines
metodologies i estratégies aplicar o com organitzar el treball, saber quines
coses he de tindre en compte abans i després de cada unitat didactica i de

cada sessio6 entre altres.

Durant I'estancia en practiques a I'lES Jaume | de Borriana (institut en el

qué es centra aquest TFM) he tingut I'oportunitat d’aplicar al mén real una de
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les unitats didactigues presentades, concretament la unitat didactica 11:
Nomenclatura inorganica. A més a més, ho vaig fer per a dos cursos de 4t
d’ESO. Malgrat que en ambdos casos vaig poder portar a terme totes les
estratégies planificades, no sempre va ser possible en I'ordre estipulat. Es a dir,
el context a l'aula és molt important a I'’hora de portar a terme una sessio.
Gracies a aquesta experiéncia he pogut comprendre que el professorat s’ha
d’adaptar a les necessitats de I'alumnat, seguir els seus ritmes en el procés
d’ensenyament-aprenentatge pero sense mai oblidar els objectius establerts en

la programacio didactica.

D’altra banda, potser m’haguera agradat incloure en la programacié més
activitats cooperatives i estratégies d’investigacio en les quals I'alumnat arribe a
les seues propies conclusions, sempre ajudat pel professorat quan calga.
Tanmateix, a vegades és complicat incloure aquest tipus d’estratégies i
activitats ja que aquestes requereixen temps per portar-les a terme a l'aula,
temps que moltes vegades no es té durant el curs acadéemic a causa de la gran

guantitat de continguts que la llei estableix que s’han de tractar.

Potser a dia de hui trobe complicat poder realitzar totes les sessions
d’una unitat didactica amb aquest enfocament. Tanmateix, aquest treball és
sols el principi d’'un llarg cami. Espere en un futur aprendre noves técniques i
metodologies i, gracies a la experiéncia, aplicar-les a l'aula per millorar el

procés d’ensenyament-aprenentatge en el que hem trobaré immersa.
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Annex 1: Materials i recursos de les unitats didactiques

Annex 1.1. UD9: Estructura de la mateéria

An.1.1.1: Sessi6 1

Exemples casolans d’alguns models atomics, fets amb plastilina de diferents

colors per diferenciar les distintes particules subatomiques:

Model atomic de Thomson: la
carrega positiva es concentra al
centre i, incrustada en ella es
troben les carregues negatives. Es
sol fer el simil amb un pastis de
Xocolate en quée la carrega
negativa son virutes de xocolate

Model atomic de Rutherford: en el centre de I'atom es troben les particules amb
carrega positiva (neutrons i protons) mentre que al seu voltant, es troba la carrega
negativa (electrons). Es diu que els electrons estan quantitzats perque, segons
aguest model, es troben a certa distancia del nucli.

An.1.1.2: Sessio6 2

Activitat estructura de I’'atom: Exemples de calculs del nombre atomic (2), el

nombre massic (A) i el nombre de protons, neutrons i electrons d’'un element

quimic:
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A: Nombre massic (nombre de neutrons + protons)

Z: Nombre atomic (nombre de protons)

A = Z + nombre neutrons

Atom neutre: nombre protcns = nombre electrons

Element Z A Protons Neutrons  Electrons
39K 19 39 19 20 19
2c 6 14 6 8 6
120 8 18 8 10 8

Activitat construir i estudiar atoms: guio de la practica.

Creem atoms!
Segueix els passos indicats i respon a les preguntes segients. Pots copiar i
pegar imatges en el document per respondre a la pregunta.
1. Entra en el seguent enllag:

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom es.html

2. Entra dins de l'opcié “Atomo” o “Simbolo” i respon a les preguntes
seguents:

2.1. Obri totes les pestanyes disponibles (“Elemento”, “Carga neta”,
“Numero masico”, “Neutro/lon” “Estable/Inestable”). Calcula el
nombre de protons, neutrons i electrons necessaris per formar
els segients atoms i construeix-los. Pega una imatge del
resultat.

14 162+ 9
N ) 2B

2.2. Indica les caracteristiques dels atoms anteriors: s6n estables?,
quina carrega tenen?

2.3. Si llevem un electré6 d’'una capa interior, un electré d’una capa
exterior s’aproxima al nucli per ocupar la seua posicio. Intenta
donar una explicacio a aquest fet.

3. Entra en l'opcié “Modo juego”. Elegeix un dels jocs i intenta aconseguir
la maxima puntuacio! Anota tot allo que et semble interessant.

Quan acabes, guarda el document en format PDF amb el segient nom i
puja’l a I'’Aula Virtual:
Cognom_Nom_P1
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Annex 1.2. UD10: La Taula Periodica i I’enlla¢ quimic

An.1.2.1: Sessio 1
Guio per a practicar amb una Taula Periodica interactiva.

Treballem amb la Taula Periodica

Entra en la Taula Periodica del Royal Society of Chemistry mitjancant el
seguent enllag: http://www.rsc.org/periodic-table

Segueix el seglients passos:

1.

2.

Clica en els diferents grups, periodes i blocs per observar quins
elements quimics es troben dins d’ells.

De la mateix manera, clica en metalls 0 no-metalls per observar la
divisio dins de la Taula Periodica.

Col-loca el cursor damunt dels elements per obtenir informacié sobre
ells: isotops, configuracié electronica i densitat entre altres.

Varia poc a poc la temperatura (en K) i observa el diferent
comportament dels elements quimics en la Taula Periodica.

Per saber-ne més: clica en els apartats de “History”, “Alchemy”,
“Podcast” i “Videos” per obtenir molta més informacio interessant sobre
la Taula Periodica, la seua historia, els primers quimics i els elements
quimics.

Anota tot allo que et semble interessant.

An.1.2.2: Sessi6 2
Activitat Bingo! de la Taula Periddica: a continuacié es mostren algunes de

les fitxes que I'alumnat té en la seua possessio per fer el joc.

) ] I I = I I ) O ) O < = O

He

Mg Al

Ag

Cs
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Activitat Qué és la configuracio electronica?

Que és la configuracio6 electronica?

Busca la informacié indicada i redacta un informe (una cara de fulla). Guarda
I'arxiu en format PDF amb el segiient nom: Cogom_Nom_P2. Puja’l a 'Aula
Virtual.

- Qué es la configuraci6 electronica? (Posa dos exemples).

- Quina informacié podem extraure d’ella?

- Que és el diagrama de Moeller?

- Hi ha excepcions en la configuracio electronica (Posa exemples).

- Com podem relacionar la configuracié electronica amb la Taula
Periodica?

L’'informe ha d’incloure una breu introduccid, el desenvolupament de la
informacio requerida i una breu conclusio.
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An.1.2.3: Sessio 3
A continuacio, es mostren exercicis per treballar la configuracio electronica. Les

solucions a aquests exercicis es troben a 'Aula Virtual

Activitat Ampliem la configuracié electronica

EXERCICIS CONFIGURACIO ELECTRONICA

1. Escriu la configuracio electronica per als seguents elements:

a) Al (Z=13) d) Sr(Z=38)
b) Cl (z=17) e) K(Z=19)
c) Mn (Z= 25)

2. Dedueix la posicio (grup i periode) dels elements de I'exercici anterior a
partir de la configuracio electronica.
3. Escriu la configuracio electronica dels seguent ions:

a) 0% (Z=18) c) Br (Z=35)
b) Mg* (Z= 12) d) Ni** (z=28)

4. Escriu les seguents configuracions electroniques, indica la seua posicié
en la Taula Periodica (grup i periode) i indica de quin element es tracta.

a) z=15 c) z=11
b) Z=26 d) z=53
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SOLUCIONS EXERCICIS CONFIGURACIO ELECTRONICA

1. Escriu la configuracio electronica per als segients elements:

f) Al (Z= 13): 1s°2s%2p°3s?3p* / [Ne] 3s%3p*

g) Cl(Z=17): 1s°2s*2p®3s?3p° / [Ne] 3s%3p°

h) Mn (Z= 25): 1s°2s%2p°3s°3p°4s23d° / [Ar] 4523

) Sr(Z=38): 1s?25?2p°®3s?3p°®4s%3d'°4p®5s? / [Kr] 5s*
) K (Z=19): 1s*25?2p®3s?3p°4s / [Ar] 4st

2. Dedueix la posicié (grup i periode) dels elements de I'exercici anterior a
partir de la configuracio electronica.

a) Grup 13 i periode 3
b) Grup 17 i periode 3
c) Grup 7 iperiode 4
d) Grup 2 iperiode 5
e) Grup 1iperiode 4

3. Escriu la configuracio electronica dels seguent ions:

e) 0% (Z=8): 1s°2s%2p° / [Ne]

f) Mg® (Z= 12): 1s°25°2p°/ [Ne]

g) Br (Z= 35): 1s°25°2p°3s23p®4523d*°4p® / [Kr]

h) Ni** (Z= 28): 1s°25%2p®3s°3p°4s23d° / [Ar] 4523

4. Escriu les seguents configuracions electroniques, indica la seua posicio
en la Taula Periodica (grup i periode) i indica de quin element quimic es
tracta.

e) Z=15: 1s°25°2p°3s23p® / [Ne] 3s23p*, grup 15, periode 3 (Fosfor, P)

f) Z= 26: 1s°25°2p°3s23p®4s23d® / [Ar] 45°3d° , grup 8, periode 4 (Ferro,
Fe)

g) Z=11: 1s°2s°2p°3s’/ [Ne] 3s*, grup 1, periode 3 (Sodi, Na)

h) Z= 53: 1s?25?2p®3s23p°®4s%3d'°4p®5524d'5p° / [Kr] 5s°4d'%5p° , grup
17, periode 5 (lode, 1)
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| qué farem la proxima sessio?

PROPIETATS PERIODIQUES DELS ELEMENTS EN LA TAULA PERIODICA

En la Taula Periodica, els elements s’ordenen segons el nombre creixent del
nombre atdomic (Z). Com ja s’ha estudiat, el periode coincideix amb la capa de
valéncia de I'element i el grup amb el nombre d’electrons que hi ha en aquesta
capa de valéncia.

Les propietats periodiques dels elements de la Taula Peridodica corresponen a
una serie de propietats que es poden establir i relacionar depenent de la
posicio de I'element quimic en la Taula Periddica.

Aixi doncs, a continuacié s’estudia la seguent propietat periddica: el radi
atomic.

Radi atomic

El radi atdomic fa referéncia a la mida dels atoms. Dins d’'un mateix grup, el radi
atomics augmenta a I'avancgar en el grup (augment del nombre atomic) mentre
que, en un mateix periode, disminueix a mesura que s’avanga en el grup, és a
dir, a mesura que augmenta el nombre atomic.

AUGMENT DEL RADI ATOMIC

1 18
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INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

Un altra propietat a destacar és el ja estudiat caracter metal-lic dels elements.
Depenent d’aquest caracter metal-lic i la combinacié entre elements, es formara
un tipus o un altre d’enllag.
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Abans d’estudiar els tipus d’enllagos, cal saber quins elements tendiran a
formar enllagos per aconseguir una configuracié electronica de gas noble (18
electrons en la capa de valencia) ja que aquestes son les especies quimiques
més estables. Aixi doncs, els elements guanyaran o perdran electrons en
funcio del seu caracter metal-lic i la unié amb altres elements.

Els metalls tendeixen a perdre electrons per arribar a la configuracio de gas
noble, formant ions positius (cations).

Els no-metalls tendeixen a guanyar electrons per arribar a la configuracié de
gas noble, formant ions negatius (anions).

Tipus d’enllac entre atoms

Es denomina enlla¢ quimic a la unié d’elements quimics a causa de les forces
d’atraccio que hi ha entre ells.

Enllag ionic

L’enllag idonic es produeix entre un metall (forma un catid) i un no-metall (forma
un anio).

Na: [Ne]3s' > Na': [Ne] Un atom de sodi (Na) es combina

Cl: [Ne]3s'3p® > CI': [Ne] amb un atom de clor (Cl) per formar
NacCl.

Ca: [Ar]3s? >Ca®": [Ar] Un atom de calci (Ca) es combina

Cl: [Ne]3s'3p® > CI': [Ne] amb dos atoms de clor (Cl) per formar
CaC|2.

Enllac covalent

En l'enllag covalent, dos no-metalls comparteixen electrons per arribar a la
configuraci6 de gas noble. Per representar aquesta comparticio, Lewis va
proposar representar amb punts els electrons de valencia de cada element i,
emprant una linia, unir els electrons de valéncia que es comparteixen. Aquesta
representacio es coneix com Estructura de Lewis.

Cada atom de clor té 7 electrons de valéncia. Per

Cl, tant, cada atom ha d_e compartir un elect_rc') perquée :(':'l _ 'c°|:
ambdods elements arriben a la configuracio de gas ve Ve
noble, formant aixi un enlla¢ simple.

Cada atom d’oxigen té 6 electrons de valéncia. Per . .

0, tant, cada atom ha de compartir dos electrons per 0O—=0
gue ambdos elements arriben a la configuracié de e ee

gas noble, formant aixi un enllac¢ doble.
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N2

Cada atom de nitrogen té 5 electrons de valéncia. Per
tant, cada atom ha de compartir tres electrons per
gue ambdos elements arriben a la configuracié de
gas noble, formant aixi un enllag triple.

:N=N

H.O

L’hidrogen és un cas especial. Aquest atom sols té un
electr6 de valéncia i sols necessita dos electrons en
la seua capa de valéncia per ser estable. Per tant,
sols comparteix un electr6 amb I'oxigen. L’oxigen té 6
electrons de valencia. Per tant, necessita dos
electrons per tindre la configuracié de gas noble. Per
aguesta rad, sén necessaris dos atoms d’hidrogen.

Enllac metal-lic

L’enllagc metal-lic es produeix entre atoms metal-lics. Els metalls cedeixen
electrons de valéncia qué formen un mar d’electrons al voltant dels nuclis
positius. Algunes de les seues caracteristiques son:

Solids a temperatura ambient.
Punts de fusié i ebullicié elevats.

Substancies i compostos

Atoms aillats

Condueixen I'electricitat: electrons en moviments en el mar d’electrons.

Es el cas dels gasos nobles: els seus atoms s6n molt estables (octet complet).
Les forces d’atraccio entre els atoms so6n molt débils. Per aixd, sempre es
troben en forma gasosa a temperatura ambient.

Substancies moleculars

Una moléecula és la unié d’atoms mitjangant enllagos covalents.

Si les forces que uneixen les molécules s6n molt débils, el seu estat és gasos.
Pel contrari, si existeixen forces moleculars, la substancia és liquida com per
exemple l'aigua. Cal destacar que les forces entre molécules sempre son més
debils que les forces que uneixen els atoms.

Algunes de les seues caracteristiques son:

Solen ser gasoses. - No condueixen la corrent
Baixos punts de fusio i eléctrica.
ebullicio. - No es dissolen en agua.
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Cristalls

Els cristalls es foment quan les particules presenten una estructura
perfectament ordenada que s’expandis en les tres direccions de I'espai. El seu
estat és solid. A vegades, els cristalls son observables a simple vista mentre
que, altres vegades, cal emprar un microscopi per observar-los.

Cristalls ionics (CsCl)

- Formats per ions (cations i anions): enllag ionic.

- Estructura ordenada: ions rodejats per ions de diferents signes (repulsié
de carregues).

- Solids: punts de fusio i ebullicio alts.

- Fosos o en dissolucio: condueixen la corrent electrica.

- Solubles en aigua.

- Durs i fragils: un colp desplaca els ions, enfrontant ions del mateix signe
de manera que aquest es repelen i es trenca el cristall.

Cristalls covalents (SiOy)

- Enllagos covalents entre atoms: comparticié d’electrons.

- Molt durs: per ratllar-los cal trencar els enllacos covalents (grafit o
diamant).

- Elevats punts de fusio i ebullicié.

- No condueixen la corrents eléctrica: no hi ha moviment d’electrons.

Cristalls metal-lics (AQ)

- Cations dels metalls envoltats per electrons de valencia (mar
d’electrons).

- Brill caracteristic.

- Condueixen la corrent electrica: moviment dels electrons.

- No so6n solubles en aigua.

- Poden separar-se en lamines (ductils) o fils (mal-leables): quan es
colpegen, els cations es desplacen sense trencar els enllagos i I'ordre.

- Es poden ratllar.
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An.1.2.4: Sessio 4

Activitat Treballem el que hem apres
EXERICIS PROPIETATS PERIODIQUES | ENLLACOS QUIMICS

1. Ordena de manera creixent els seglents atoms segons el seu radi
atomic: H, Na, O, F, CI, K, Ali Cs.

2. Indica el caracter metal-lic dels elements anteriors i indica quin és el seu
comportament (guanyen o perden electrons) a I’hora de formar ions.

3. Relaciona les segients substancies quotidianes amb la seua férmula
quimica i indica quint tipus d’enllag s’esta produint.

Substancies: Aigua, amoniac, oxigen, dioxid de carboni i lleixiu
(dissolucié d’hipoclorit de sodi en aigua).

Formules quimiques: NaClO, NH3, CO,, O, i H,0.

4. Per a les substancies de I'exercici anterior, indica com es formen els
enllacos ionics (formacio dels corresponents ions) i covalents (estructura
de Lewis) que tenen lloc.

5. Classifica les seguents substancies segons el tipus de cristall que
formen i indica almenys dos caracteristiques: sal comu, CF,, Li, punta
del llapis, ZnS, diamant, Pt.
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Activitat Puzzle d’Aronson

1. a) Relaciona els segients enunciats amb el model atomic corresponent i
descriu breument cadascun d’ells:

a) Orbites circulars i) Model de Dalton

b) Pastis de xocolate ii) Model de Bohr

c) Electrons en nivells d’energia iii) Model de Rutherford
d) Particules indivisibles V) Model de Thomson

b) Que sbn els isotops?

2. Completa la seguent taula:

Element A Z Protons Electrons | Neutrons

36AT'

18

20Ar

*H

1H

19 9
9 10 10

1202—

3. a) Escriu les segients configuracions electroniques i esbrina de quins
elements quimics es tracta.

)y Z=7 iii)

i) Z=56 iv)

Z=14
Z=16

b) Indica quin tipus d’ions formarien els elements anteriors i com ho
farien.

4. Completa la seguent taula:

Element

Simbol

Caracter
metal-lic

Electrons
capade
valéncia

Carrega
de I'ié

Electrons
que perd

Electrons
que
guanya

Magnesi

Sofre

Xenoé

Fluor

Potassi

Alumini
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5. a) Ordena de manera creixent les segients series d’atoms segons el
radi atomic. Justifica la resposta.

i)  Bari, sodi i potassi. lii)  Sofre, oxigen i cinc.
i) Nitrogen, beril-li i fluor. iv)  Calci, ned i bari.

b) Explica la tendéncia a captar o perdre electrons de les seguents
families d’elements i posa dos exemples de cada:

v)  Alcalins. vii)  Gasos nobles.
vi)  Halogens. viii)  Metalls de transicio.

6. a) Relaciona cada enunciat amb el tipus d’enllag corresponent:

e) Formacio d’ions V) Enlla¢c metal-lic
f) Comparticio d’electrons Vi) Enllac covalent
g) Mar d’electrons vii)  Gasos nobles
h) No s’enllacen viii)  Enllag ionic

b) Indica justificadament el tipus d’enllag que té lloc en les seguents
substancies: MgBr, SiCl,;, Fe, NaCl, NO, Kr. Indica la formacié d’ions o
I'estructura de Lewis quan calga.

57



I ' UNIVERSITAT - TFM
JAUME | Mar Martin Fandos

Annex 1.3. UD11: Nomenclaturainorganica

An.1.3.1: Sessio 1

Per tal de facilitar el procés d’ensenyament-aprenentatge de la formulacio
inorganica, se’ls proporciona una taula peridodica amb els estats d’oxidacié dels
elements més utilitzats ja escrits. D’aquesta manera és més facil situar els

elements en la Taula Periddica i saber els estats d’oxidacio.

A més a més, també se’ls entrega una fulla amb exercicis, tant per a
nombrar com per a formular, amb la finalitat que repassen i assolisquen els

continguts a casa. Aquests exercicis es corregiran poc a poc a l'aula.
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TABLA PERIODICA
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NOMBRAR
1) CoH,  41)HClO,
2) NiHs 42) H,SOs
3) SnH4 43) HBr03
4) CoHs  44) H,CO,
5) KH 45) HCIO,
6) NH; 46) steO3
7) AuH;3; 47) H28|03
8) HBr 48) HCIO
9) HI 49) HBrO,
10)H,Se  50) CdSO;
11) H,S 51) NiSO,
12)Hg,S  52) MgCOs
13)BaCl,  53) Sn(NO,)s
14) PCls 54) AuCIO
15)SiCl,  55) ZNSO,
16) BFs 56) NaClO
17) BeF, 57) K,SO,
18)CdTe  58) KNO,
19)NaCl  59) Mg(NO,),
20) Aul 60) AI(NO3)s
21) PbO, 61) SrSO,
22) Ni,O3 62) Na,COs3
23) HgO 63) CaSO,
24)Sn0,  64) P(SO.),
25) NiO 65) CaH,
26)AU,0s  66) Li,S
27) ZnO 67) N,O5
28) CoO 68) MgCl,
29) Li,O, 69) NaF
30) H,0, 70) SFs
31)BaO,  71) H,0
32)Fe(OH);  72) Au,0O4
33) KOH 73) Cu,0
34)NaOH  74) PbH,
35)Ni(OH);  75) PbH,
36) Co(OH), 76) AuH
37)Pb(OH);  77) C0,Ss
38) HIO 78) PbBr,
39)HNO;  79) HF
40)H,SO,  80) HCl

TFM
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EJERCICIOS FORMULACION INORGANICA

FORMULAR

1) hidruro de plomo (I1)
2) hidruro de cinc

3) hidruro de aluminio

4) dihidruro de hierro

5) acido clorhidrico

6) &cido sulfhidrico

7) silano

8) amoniaco

9) hidruro de potasio

10) tricloruro de cromo
11) sulfuro de hidrégeno
12) &cido bromhidrico
13) fosfina

14) cloruro de bario

15) tetrabromuro de plomo
16) yoduro de oro (I)

17) cloruro de hierro (llI)
18) telururo de hidrégeno
19) &cido selenhidrico
20) 6xido de estroncio
21) oxido de silicio (1V)
22) 6xido de bromo (V)
23) mondxido de yodo
24) 6xido de carbono (1V)
25) agua

26) oxido de cinc

27) 6xido de litio

28) hidroxido de sodio
29) hidroxido de rubidio
30) tetrahidréxido de plomo
31) hidroxido de paladio (11)
32) hidroxido de cadmio
33) perdxido de litio

34) perdxido de bario

35) acido carbonico

36) acido sulfdrico

37) acido yodico

38) acido clorico

39) acido hipocloroso
40) &cido perbrémico

60

41) acido nitrico

42) acido crémico

43) acido sulfuroso

44) &cido nitroso

45) &cido permanganico
46) acido selenioso

47) acido sulfuroso

48) acido carbonoso

49) acido hipoyodoso
50) nitrato de cobre (ll)
51) nitrito de hierro (ll1)
52) carbonato de cinc
53) sulfato de niquel (llI)
54) nitrito de aluminio
55) bromato de litio

56) clorato mercurioso
57) clorito adrico

58) sulfito de sodio

59) sulfato de estroncio
60) 6xido de sodio

61) triéxido de hierro
62) acido fluorhidrico
63) cloruro de hidrégeno
64) nitruro de magnesio
65) oxido de cromo (VI)
66) hidruro de platino (1V)
67) tetrahidruro de estafio
68) trioxido de dioro

69) hidroxido de bario
70) hipoclorito de sodio
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An.1.3.2: Sessio 2

Activitat A relacionar!

HClI - Es un acido muy usado en el laboratorio
Mn,O3 —> El manganeso usa el EO +3
Mn,O; -> heptadxido de manganeso
MnO3z; —> Laférmula esta simplificada
NaCl - Sal comun, el sodio sélo tiene el EO +1
Al(OH); = Es un hidréxido
AlLbO3 > En este 6xido no hace falta nombrar la valencia del aluminio
H,S -> Hay que afiadir la terminacion hidrico para nombrar este acido de azufre
K,S > El potasio sélo tiene EO +1
H,O > ¢Qué bebes sitienes sed?
PCls - Elclorotiene un EO -1

An.1.3.3: Sessio 4

Activitat qui n’encerta més?

Compostos per a dictar: HCIO3, &cido sulfarico, HBrO, PCl3, H,S, cloruro de
calcio, acido clorhidrico.

An.1.3.4: Sessido 5

Activitat Qui n’encerta més?

Compostos per dictar: acido hipocloroso, carbonato de calcio, ZnSOs,
NaClO, hidroxido de magnesio, 6xido de oro (l), acido sulfurico, hidruro de

aluminio.
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An.1.3.4: Sessio 6
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Ejercicios de repaso formulacion inorganica

NOMBRAR
CrO3; 22 Ni(OH),
MnO 23 Mn(OH),
Br,O; 24 Co(OH),
BaCl, 25 Cr(OH);
AlLS; 26  Pt(OH),
H.,S 27 NaOH
Cul 28 Li,O,
AIH 29 Cd(OH),
PtH, 30 H,COs
PbH, 31  H,SO;
HBr 32 HNO,
CoH; 33  HCrOg4
NiH; 34 HMnO,4
KO 35 NaBrO
FeO 36 Cr(ClO3)s
MnO, 37 MgSO,
SisNg 38  AQ,SO;
BrFs 39 Pt(ClOy4)s
SiCl; 40  K3SOq4
TeBry; 41 Au(BrOgs);
LiH 42 BaO,

FORMULAR

1. Y_odyro de 22. Cloruro de estroncio
hidrogeno

2. S_ulfgro de 23. Cloruro de oro (lll)
hidrogeno

3. Acido ]
telurhidrico 24. Yoduro de niquel (I1)

4. Fosfina 25. Cloruro de magnesio

S Amdq : 26. Hidroxido de cinc
clorhidrico

6. Oxido de 27. Acido nitrico
plomo (V)

/. Hexafluoruro 28. Acido sulftrico
de azufre

8. Monoxidode  ,q .4, hipobromoso
mercurio

9. Cloruro de - P
bromo (1) 30. Acido yodhidrico

10. Amoniaco 31. Hipoclorito de plata

11.Oxido de .
hierro (111) 32. Nitrato de cromo (lII)

12.Hidroxido de . .
cobalto (Il 33. Sulfito de cinc

13. H,IdI‘OXIdO de 34. Sulfito de cadmio
niquel (l11)

14.Hidroxido de  35. Carbonato de
bario magnesio

15. Hidroxido de 36. Hipoclorito auroso
cobre (II)

16. Hldrgmdo de 37. Nitrito estannico
estafio (IV)

17.peroxidode  5q 4 i45 carbonico
mercurio (1)

18.Perodxido de < . .
hierro (I1) 39. Acido peryddico

19.Peroxidode ;4 4ido yédico
hidrégeno

20.Acido o 41. Sulfito de estroncio
t;romhldrlco

21.0xido de 42. Sulfuro de litio
calcio
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SOLUCIONES Ejercicios de repaso formulacion inorganica

) NOMBRAR
Oxido de cromo 22
(1)
Oxido de

23
manganeso (I1)
Oxido de bromo 24
(VII)
Cloruro de bario 25
Sulfu.ro. de 26
aluminio
Acido sulfhidrico 27
Yoduro de
cobre (1) 28
Hldrqrq de 29
aluminio
Hidruro de
platino (II) 30
Hidruro de
plomo (11) 31
Acido
bromhidrico 32
Hidruro de
cobalto (II) 33
HJdruro de 34
niquel (1)
OX|do_ de 35
potasio
Oxido de hierro 36
(I
Oxido de 37
manganeso (V)
Nitruro de silicio 38
(IV)
Fluoruro de
bromo (V) 39
Cloruro de
silicio (IV) 40
Bromuro de
telururo (1V) 41
Hidruro de litio 42

Hidroxido de
niquel (I1)
Hidroxido de
manganeso (V)
Hidroxido de
cobalto (I1)
Hidréxido de
cromo (l11)
Hidréxido de
platino (1V)
Hidréxido de
sodio

Peréxido de litio

Hidroxido de
cadmio

Acido carbonico
Acido sulfuroso
Acido nitroso
Acido crémico
Acido
permanganico
Hipobromito de
sodio

Clorato de
cromo (l1)

Sulfato de
magnesio

Sulfito de plata

Perclorato de
platino (IV)
Sulfato de
potasio
Bromato de oro
(1

Peréxido de
bario
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FORMULAR
1. HI 22. SrCl,
2. HyS 23. AuCl3
3. H.Te 24. Nil,
4. PHj 25. MgCl,
5. HCI 26. Zn(OH),
6. PbO, 27. HNOg3
7. SFe 28. H,SO,4
8. HgO 29. HBrO
9. BrClI 30. HI
10.NHs 31. AgClO
11.Fe,03 32. Cr(NO3)3
12.Co(OH);  33.ZnSO03
13.Ni(OH);  34. CdSOs3
14.Ba(OH),  35. MgCOs;
15.Cu(OH),  36. AuCIO
16.Sn(OH)s  37. Sn(NO,),
17.HgO; 38. H.CO3
18.FeO, 39. HIO,4
19.H,0, 40. HIO3
20.HBr 41. SrSO3
21.Ca0 42. Li,S



i ' UNIVERSITAT - TFM
JAUME | Mar Martin Fandos

Annex 1.4. UD12: Les reaccions quimiques

An.1.4.1;: Sessio 1

Activitat Investiga les reaccions quimiques

INVESTIGA LES REACCIONS QUIMIQUES
Busca informacio i respon a les seguents questions:

1. En un canvi fisic, té lloc una reaccié quimica? Posa dos exemples de
canvis fisics i dos de canvis quimics.

2. En quina teoria es basen les reaccions quimiques? Explica de manera
general el concepte de xoc eficag.

3. Defineix la llei de conservacio de la massa.

4. Defineix el concepte d’energia d’activacio.

5. En que es diferencien les reaccions endotérmiques de les
exotermiques? Dibuixa un esquema d’ambdds casos.
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Activitat Investiga les reaccions quimiques -2 Kahoot!

Preguntes i respostes:

1.

Una reaccio quimica és... un canvi quimic: els reactius interaccionen per
formar productes.

En les reaccions quimiques... depén de la reaccid, els resultats es poden
observar a simples vista o no.

Perqueé tinga lloc una reaccié quimica... s’ha de produir un xoc eficag
entre molécules de reactius.

Segons la teoria de les col-lisions... els atoms lliures es reorganitzen
formant els productes.

En les reaccions quimiques es produeix un intercanvi d’energia en forma
de... calor.

Superant I'energia d’activacio... es formen els productes.

Quan es desprén energia en el procés global d’'una reaccié quimica... la
reaccio és exotermica.

En les reaccions endotérmiques... Energia productes > Energia reactius
Quan es congela aigua es produeix... un canvi d’estat, és a dir, un canvi
fisic.

10. Podriem viure sense reaccions quimiques? No, les reaccions quimiques

formen part de la vida

Una reaccid guimica és...

0

Answers

Canvi fisic:els reactius interaccionen per Una interaccio entre reactius sense
formar productes formar productes.

Quan dos espécies es troben en Canvi quimic:els reactius interaccionen
contacte. per formar productes
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An.1.4.2: Sessio 3

Activitat Laboratori a microescala i POE
LABORATORIA A MICROESCALA

Passos a seguir:

e Predir: llegir bé I'experiment a realitzar i anotar el que creieu q va a
ocorrer.

e Observacio: realitzeu I'experiment i anoteu totes les observacions que
creieu importants.

e Explicar: expliqueu cientificament que ha passat en I'experiment.

REACCIO DE SINTESI: Mescla una punta d’espatula de Kl i SnCly-2H,0O
damunt el vidre de rellotge.

Predir

Observar

Explicar

REACCIO DE COMBUSTIO: encén un misto i tapa’l amb un got. Esbrina
perqué es produeix la combustid.

Predir

Observar

Explicar
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REACCIO ACID-BASE: segueix el passos marcats en el guio.

Predir

Observar

Explicar
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REACCIONS ACID-BASE
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Mantenir aquest full SEMPRE DINS DEL PLASTIC

En aquesta experiéncia s’estudia I'acidesa d’algunes substancies que podem
trobar al nostra abast dia a dia: salfumant, vinagre, amoniac o sosa.

Per tal de mesurar el pH dels compostos quimics es pot emprar paper
indicador, pH-metre o indicadors tant naturals com artificials. En aquest cas
s’utilitza un indicador natural: extracte de col llombarda. Per tal de portar a
terme la practica, segueix les instruccions.

REACTIUS
e Extracte de col llombarda e Vinagre
e Bicarbonat sodic e Amoniac
e Acid citric e Sosa
e Salfumant

Pas 1: 4 gotes

sodic (Base)

Pas 1: 4 gotes

bicarbonat >

Pas 2: 4 gotes
extracte col
llombarda

bicarbonat
sodic (Base)

Pas 1: 4 gotes

Pas 2: 4 gotes
extracte col
llombarda

salfumant

Pas 1. 4 gotes

Pas 2: 6 gotes
extracte col
llombarda

vinagre

Pas 1. 4 gotes

Pas 2. 6 gotes
extracte col
llombarda

amoniac

Pas 1: 4 gotes

Pas 2. 6 gotes
extracte col
llombarda

S0Sa

Pas 2. 6 gotes
extracte col
llombarda
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Annex 1.5. UD13: Estequiometria

An.1.5.1; Sessi6 1

Activitat Assolim els continguts

hPwbdpE

EXERCICIS D’INTRODUCCIO AL MOL

Si tenim un bloc de 200 g de Fe, quants mols de ferro hi tenim?

Quin nombre d’atoms de Fe es tenen en un bloc de 200 g de Fe?

Si tenim 4.5-10% atoms de Fe, quants grams de Fe tindrem?

Si tenim 50g d’aigua:

a) Quants mols d’aigua tenim?

b) Quantes molecules d’aigua hi ha?

¢) Quants mols d’hidrogen tenim?

d) Quants atoms d’oxigen hi ha?

e) Quants grams d’hidrogen tenim?

f) Sitenim 7-10%° molécules d’aigua, quants grams d’oxigen tindrem?

Activitat | que farem en la proxima sessio?

APRENEM A AJUSTAR REACCIONS

Entra en I'enllag seguent:

https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-equations/latest/balancing-

chemical-equations en.html

1. Entra en “Introduction” i segueix els seguents passos:

v Vi

1.1. Clica en “Tools” i selecciona la ferramenta ~ “~“~ . La balanca
indica si la reacci6 es troba equilibrada pel que fa al nombre
d’atoms als dos costats de la reaccié o no. Quan la reaccié estiga
ajustada, la balanca quedara equilibrada.

1.2. Clica “Make Ammonia” i ajusta la reaccié: col-loca els coeficients
estequiometric necessaris (nombres davant la reaccio) per tal que
hi haja el mateix nombre d’atoms de N i H a una costat i a 'altre
de la reacci6. Anota els resultats.

1.3. Clica “Separate Water” i segueix el mateix procediment. Anota els
resultats.

1.4. Clica “Combust Methane” i segueix el mateix procediment. Anota
els resultats.

Clica en “Game” i juga en els diferents nivells per obtenir la maxima
puntuacio. Anota els dubtes que et puguen sorgir.
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An.1.5.2: Sessio 2

Activitat Avancem!

EXEMPLES EXERCICIS AMB DISSOLUCIONS

Exemple 1 — Es té una dissolucié de 150 mL d’hidroxid de calci en aigua 0.7M.
Calcula els mols i els grams d’hidroxid de calci que es tenen.

Nsolut

Mdissoluci(’) - = Ngolut = Mdissolucié ’ Vdissolucié

Vdissolucié

Nsorut = 0.7M - 0.15L = 0.105 mols Ca(OH),

74.1gCa(OH),
0.105 mols Ca(OH); - = o= = 7. 789 Ca(OH),

Exemple 2 — Calcula el volum de dissolucié d’acid clorhidric 1.3 M que s’ha
d’emprar per tindre 0.75 mols d’acid.

Nsolut _ Nsolut

Mgissotucis = = Viissotucis =

Vdissolucié Mdissolucié
0.75 mol . N
Vaissotucio = I3 - 0.58L dissoluci6HCl
Exercicis

1. El gas buta és un combustible format per meta, gas que es pot obtenir

durant la descomposicié de les aigles residuals i de la materia organica

dels abocadors per bactéries anaerobiques. Per aguest motiu es pot

considerar una font d’energia renovable. En la combusti6é d’1kg de meta:

a) Quina quantitat d’'oxigen es consumeix?

b) Quants mols de dioxid de carboni es desprenen?

c) Quina quantitat d’energia es despren sabent que en la combustid
d’'un mol de meta s’alliberen 890kJ?

. La vitamina B3 és una vitamina hidrosoluble que s’obté a partir de la

nicotina (veri mortal) i de l'acid nitric (acid corrosiu). Si es necessita

preparar al laboratori mig litre d’una dissoluci6 0.3M:

a) Quants mols i grams d’acid nitric pur es necessiten per preparar-la?

b) Una vegada preparada, s’afegeix mig litre d’aigua. Quina sera la
nova molaritat?
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3. Sabent que el cinc reacciona amb I'acid clorhidric per formar clorur de
cinc i hidrogen gasos:
a) Escriu i ajusta la reaccio.
b) Calcula els mil-lilitres d’acid clorhidric 0.5M necessaris per obtenir
20g clorur de cinc.

(Exercicis de Vidal, M., de Prada, F. i Sanz P., Fisica y Quimica 4°ESO, Ed.
Santillana, Proyecto La Casa del Saber).

An.1.5.3; Sessio 3

Activitat Un pas més/ | ara...en volum!

EXEMPLE CALCULS ESTEQUIOMETRICS EN MASSA | EN VOLUM

Exemple — El clorat potassic és una substancia quimica molt emprada en la
pirotecnia per ser un excel-lent comburent que per efecte del calor es
descompon originant oxigen i clorur de potassi.

a) Escriu i ajusta la reaccio.
En el cas que 3509 de clorat potassic es descomposara pel calor, calcula:

b) La massa de clorur de potassi que s’obté.

c) El nombre de mols.

d) El nombre de molécules d’oxigen.

e) El volum d’oxigen obtingut en condicions normals.

a) 2KCIO3(s) 2 30,(g) + 2 KCI(s)

1 mol KClO3 2molKCl 74.5gKCl
122.5g KClO3 2mol KClO3 1 mol KCl

b) 3509 KCIO; -

= 212.86 g KCl

1 mol KClO3 3 mol 0,
122.5g KClO3 2 mol KClO3

c) 350g KClO; -

= 4.29mol 0,

6.022-10%3molécules O,

1mol 0,

d) 4.29 mol 0, = 2.58 - 10%*moleécules0,

1 mol KClO3 3mol O, 22.4L 0,
122.5g KClO3 2mol KClO3 1mol Ozenc.n.

e) 350g KClO4

= 96L 0,

(Exercicis de Vidal, M., de Prada, F. i Sanz P., Fisica y Quimica 4°ESO, Ed.
Santillana, Proyecto La Casa del Saber).
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An.1.5.4. Sessio 4

Activitat A pel final!
EXEMPLE EXERCICI CALCULS ESTEQUIOMETRICS AMB DISSOLUCIONS

Exemple — El acid clorhidric reacciona amb I'hidroxid de calci per formar clorur
de calci i aigua. En un recipient es tenen 150mL d’'una dissolucié d’hidroxid de
calci 0.8M. Calcula:

a) La quantitat maxima, en grams, de clorur de calci que es poden obtenir.
b) El volum d’'una dissolucié d’acid clorhidric 0.5M que es necessita per
reaccionar amb I'hidroxid de calci present.

2 HCI + Ca(OH), > CaCl, + 2 H,0

a) My = % = Ngome = Myis + Vais = 0.8M - 0.15L = 0.12 mol Ca(OH),

0.12mol Ca(OH 1mol CaCl, 111.1 g CaCl,
e catoms Imol Ca(OH), 1mol CaCl,

= 13.33 g CaCl,

2mol 0,
1mol Ca(OH),

1L 0,
0.5 mol 0,

b) 0.12mol Ca(OH), - = 0.24mol 0, -

= 0.48 L 0,

(Exercici de Vidal, M., de Prada, F. i Sanz P., Fisica y Quimica 4°ESO, Ed.
Santillana, Proyecto La Casa del Saber).
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Annex 1.6. UD14: La quimica del carboni

An.1.6.1; Sessio 1

Activitat Introduccio (Joc de preguntes)

Pregunta: El carboni forma més compostos que la
resta d’elements de la Taula Periddica junts.

Vertader. Es coneixen
al voltant de deu
milions de compostos
de carboni.

Resposta
correcta

Pregunta: Per aconseguir la configuracié de gas noble,
el carboni ha de formar 2 enllacos covalents

Vertader. El carboni té 6
electrons en la seua
capa de valencia i
sempre forma enllagos
dobles.

Resposta
correcta

Pregunta: El carboni pot formar enllagos covalents
simples, dobles i triples.

Vertader. Pot formar
tots els enllagos que
vulga.

Resposta
correcta

Pregunta: Els compostos que forma el carboni poden
ser lineals, ramificats o ciclics (anells).

Vertader. Sempre i quan
forme 4 enllacos
covalents.

Resposta
correcta
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Introducci6 als compostos de carboni

Tauler i fitxes de les molécules organiques (i algunes inorganiques). S’han

d’unir les molécules amb el corresponent dibuix el tauler.

(Ortega Rodriguez, Pablo; Publicacié 14 d’abril de 2019 a les 19:19;
Perfil de Facebook Pablo - Fisica y Quimica,
http://www.facebook.com/568120733609203/posts/653338088420800/).
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Dins de la mateixa activitat, es realitza una altra dinamica: han de fer grups
de tres agrupant aquelles férmules que designen el mateix compost organic.
Les targetes grogues designen les formules organiques desenrotllades, les

blaves les semidesenrotllades i les verdes les férmules moleculars.
Els compostos treballats son: propa, etanol, benzé, propé i butanal.

An.1.6.2;: Sessions 21 3

Activitats A nombrar! i Continuem on ho vam deixar

Ejercicios formulacion orgénica

Nombrar Formular
1 CH; — CH;3 1 Metano
2 CH, = CH, 2 Etino
3 CH; — CH,0H 3 1-propanol
4 CH; — CH, — CHO 4 Etanal
5  CH; — CO— CHj 5  Acido etanoico
6 HCOOH 6 3-metil-2-butanol
7  CH; — CH,NH, 7  Acido 3-metilpentanoico
8 CH; — CH = CH, 8 Propanotriol (glicerina)
9 CH; — CH(CH3) — CH3 9 3-etilpentanal
10 CH; — CH, — CHOH — CH3 10 1-pentino
11 OHC-CH, — CH; 11  3-hexino
12 CH; — CH, — CO —CH, — CH; 12 Propanona
13 CH; — CH(CH3)—CH, — NH, 13 3-pentanona
14 CH; — CH(CH3) — CH(CH3) — CH = CH — CH,4 14  Acido butanoico
15 CH,0H — CH, — CHOH — CH; 15  Acido 3-metilhexanoico
16 CH3;—CH, — CH(CH3) — COOH 16 Butilamina
17 CH3NH, 17  Propilamina
18 CH;—-C=C-CH;g 18  4-etilheptano
19 COOH — COOH 19 Benceno
20 CHO — CH, — CH(CH3) — CH;3 20  4-metil-2-hexanona
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An.1.6.3; Sessio 4

Investiguem sobre el carboni

EL CARBONI EN LES NOSTRES VIDES

El carboni forma part de les nostres vides en molts aspectes. Es més, forma
part de tots els éssers vius coneguts. En el passat, teories cientifiques com el
vitalisme defensaven que els compostos organics eren aquells que formaven
part del mon animat, és a dir, de la vida, i no podien obtenir-se de manera
artificial. D’altra banda, el mén inanimat estava format per compostos
inorganics.

En 1828, el quimic alemany Friedrich W&hler va obtenir el primer compost
organic artificial, la urea, a partir de dos compostos inorganics. Aixi dons, la
teoria del vitalisme va quedar refutada. D’aquesta manera, els mons de la
organica i la inorganica quedaren units. En 1859, el quimic alemany Friedrich
Kekulé va proposar la denominacié de quimica dels compostos de carboni.

Els components basics dels éssers vius

Els éssers vius som una mescla de substancies quimiques, sent la més
abundant l'aigua. També es poden trobar sals minerals i compostos de carboni
amb funcions clau per a la vida.

GLUCIDS (hidrats de carboni o sucres): sucres simples (glucosa i fructosa) i
polisacarids (midé i cel-lulosa) qué son la uni6 de moltes molécules de
monosacarids.

LIPIDS (grasses, triglicérids o acids grassos): es formen per la unié d’acids
carboxilics i glicerol. Els triglicérids poden ser saturats (triglicérids animals) en
els quals tots els enllacos entre atoms de carboni son covalents simples, o
insaturats (triglicérids vegetals) en els quals alguns atoms de carboni es troben
units mitjancant enllacos covalents dobles.

PROTEINES: es tracta de molécules molt complexes que es troben en tots els
éssers vius. Es formen per la unié de moltes molécules d’aminoacids.

ACIDS NUCLEICS: dirigeixen i controlen la formacié de proteines. Sén
molécules molt grans formades per la uni6 daltres molécules molt més
menudes anomenades nucleotids. Poden classificar-se en:

- ADN (acid desoxiribonucleic): conté la informacido genetica, dirigeix la
fabricacio de proteines, pot autorreplicar-se i esta format per dues
cadenes enrotllades en forma d’helix.
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- ARN (acid ribonucleic): hi ha tres tipus i cadascun s’encarrega d’una
accio en la fabricaci6 de proteines seguint les ordres de I'ADN, esta
format per una cadena que s’enrotlla segons els tipus d’ARN.

Macromolécules

Es tracta de molécules de gran mida. Els polimers sén macromolecules
formades a partir de la unié de monomers.

POLIMERS SINTETICS: no existeixen en la natura (plastics i fibres artificials).
Els mondmers d’aquests polimers son derivats del petroli.

- Fibres: formen molécules molt llargues amb les quals es fabriquen fils
emprats en la industria textil (nailon, poliéster, etc.).

- Plastics: termoplastics (es deformen amb la calor), termoestables
(objectes rigids que no es deformen amb el calor) i elastomers (poden
estirar-se i recuperar la seua forma després de 'estirament).

Els polimers sintetics, malgrat que presenten molts avantatges per a les
nostres vides quotidianes, provoquen grans problemes mediambientals. Per
aguest motiu, cal:

- Reciclar el material per fabricar nous objectes.

- Reduir el seu consum per reduir també les despeses d’aquest material.

- Reutilitzar els productes el maxim possible (vida uti).

- Cremar el material per obtenir energia sempre i quan no hi haja altra
opcio.

Combustibles derivats del carboni

Els compostos de carboni reaccionen amb I'oxigen desprenent gran quantitat
d’energia calorifica (reaccié de combustid) aixi com també CO, i H,O. Per
aquest motiu, molts compostos de carboni (fusta i derivats del petroli com buta
0 gas natural) s’empren com a combustibles. Tanmateix, I'is de compostos
derivats del petroli presenta diversos problemes, especialment en el medi
ambient:

- Es tracta de combustibles fossils els quals sén una font d’energia no
renovable, és a dir, aquests recursos s’esgotaran en un futur. Per aixo,
cal investigar i comencar a emprar altre tipus de combustibles.

- Increment de l'efecte hivernacle i pluja acida: 'augment de gasos
d’efecte hivernacle a I'atmosfera, com el CO,, provoquen un augment de
la temperatura mitjana del planeta, sent aquest de quasi un grau en els
altims 100 anys. A més a més, al cremar combustibles fossils també es
produeixen oxids de nitrogen i sofre que, combinats amb l'oxigen de
'atmosfera, formen compostos els quals, a I'entrar en contacte amb
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l'aigua, formen acids forts (HNO3z i H,SO,) responsables de la pluja
acida. Aquest fenomen provoca gran contaminacio en el sol.

Per tots aquests motius, gran part de la ciéncia actual s’ha centrat en els
ultims anys en la recerca de nous combustibles igual d’eficagos perd menys
perillosos per al medi ambient per aixi reduir el canvi climatic artificial i
cuidar el planeta per a les futures generacions.

(Text de Vidal, M., de Prada, F. i Sanz P., Fisica y Quimica 4°ESO, Ed.
Santillana, Proyecto La Casa del Saber).

79



1

' UNIVERSITAT - TRM
JAUME | Mar Martin Fandos

Annex 2: Activitats de reforc i ampliacio

Annex 2.1. UD9: Estructura de la matériai UD10: La Taula Periodica i
I'enllag quimic

Activitats de reforg

Zaragoza Lopez. A, 30 cuestiones propuestas y resueltas sobre
estructura de la materia, 4°ESO, Recuperat de:

http://www.quimiziencia.es/pdf/cuarto/cuestiones resueltas de estructur

a de la materia modelos atomicos.pdf

IES Alcarria Baja, Ejercicios de los temes 4, 5 y 6: Estructura de la
materia, Recuperat de:
http://www.iesalcarriabaja.es/attachments/article/132/EJERCICIOS%20D
E%20RECUPERACI%C3%93N%20DE%20LA%20SEGUNDA%20EVAL
UACI%C3%93N%20DE%203%C2%BA%20ESO.pdf

Activitats d’ampliacié

Airel Ndfiez R. [Youtube]. (2017, 1 de gener), Universo Mecénico 49 El
Atomo HD720p, [Arxiu de video on-line]. De

https://www.youtube.com/watch?v=GaVsz6eG-tQ

Lépez Sancho, P. (2019). ¢Qué son los neutrinos?. El Pais. Recuperat:
https://elpais.com/elpais/2019/04/22/ciencia/1555928900 548619.htm|

Sophimania Redaccion. (2014). Se cumplen 50 afios de la teoria de los
quarks, Sophimania, es mania por saber. Recuperat de:

http://www.sophimania.pe/ciencia/fisica-mundo-cuantico-y-futuro/se-

cumplen-50-anos-de-la-teoria-de-los-quarks/
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Annex 2.2. UD11: Formulacio inorganica

Activitats de reforg

e |ES Villa de Firgas, Gran Canaria. Ejercicios de formulacion inorganica
(con soluciones). Recuperat de:

https://iesteror.wordpress.com/2009/04/30/ejercicios-de-formulacion-

inorganica-con-soluciones/

e Alonso, C. Ejercicios formulacién inorganica. Recuperat de:

https://www.alonsoformula.com/inorganica/ejercicios.htm

Activitats d’ampliacié

e Cosmovenator [Youtube]. (2013, 27 de gener), Alguimia, mégia o ciencia
— Documental Completo en espafiol, [Arxiu de video on-line]. Recuperat
de: https://www.youtube.com/watch?v=0n575e700IU

Annex 2.4. UD12: Les reaccions quimiques i UD13: Estequiometria

Activitats de reforg

e Estergiometria (Problemas). Recuperat de:

http://futuroformacion.com/descargas/estequiometria coleccion 1.pdf

Activitats d’ampliacié

e Molle, B. (1989). A stoichiometric journey. Insights. Volum (66).

Annex 2.3. UD14: La quimica del carboni

Activitats de reforg

e Luque Ramirez. R, Tema 4: El carbono. Formulacién organica 4°ESO,

Recuperat:  http://rafaelmolinerodemontilla.blogspot.com/p/formulacion-

organica-4-eso.html
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Activitats d’ampliacié

e Alonso. C, Formulacion de quimica organica, Recuperat de:
https://www.alonsoformula.com/organica/_private/formulacion_organica.
pdf

e DeVito, D., Sher, S., Shambers, M. (productors) i Niccol, A. (director).
(1997). Gattaca. [Cinta cinematografica]. EU: Columbia Pictures.
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Annex 3: Instruments d’avaluacio

Annex 3.1. Diari del professor/a

Data: | Grup:

Observacions generals:

Observacions individuals

Alumne/a Observacio
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Annex 3.2. Entregues de treballs i exercicis

TFM
Mar Martin Fandos

ALUMNE/A: Nom de I'alumne/a

UD9: L’ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Activitat

Entregada?

Observacions

Construir i estudiar
atomos

UD10: LA TAULA PERIODICA | L’ENLLAC QUIMIC

Activitat

Entregada?

Observacions

Treball amb la Taula
Periodica

Queé és la configuracio
electronica?

Exercicis enlla¢ quimic,
compostos i propietats

Puzzle d’Aronson

UD11: FORMULACIO INORGANICA

Activitat

Entregada?

Observacions

Exercicis formulacio
inorganica

Relacionar
compostos-afirmacio

UD12: LES REACCIONS QUIMIQUES
Activitat Entregada? Observacions
Investigacio reaccions
quimiques
Practiques

experimentals

UD13: ESTEQUIOMETRIA

Activitat

Entregada?

Observacions

Ajust de reaccions

UD14: LA QUIMICA DEL CARBONI

Activitat

Entregada?

Observacions

Exercicis formulacié
organica

Mapa conceptual
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Annex 3.3. Rubrica correccio6 d’activitats

TFM
Mar Martin Fandos

RUBRICA CORRECCIO D’ACTIVITATS

Alumne/a: Nom alumne/a

item a Millorable Acceptable Bon treball Excel-lent
avaluar (1p) (2p) (3p) (4p)
Els resultats plantejats s’adequen Els resultats
Els resultats no | El plantejament dels | perfectament a les questions i/o els lanteiats  s'adeqiien
Resultat de | concorden amb les | resultats és I'esperat pero el | objectius plantejats perd, malgrat P ¢ Jt t g |
I'activitat guestions i/ els | seu desenvolupament no és | que no afecten al resultat final, es S'Eu'}(ragt(i:oi?en i/oa ;2

objectius plantejats.

el correcte.

cometen xicotetes errades en el
desenvolupament d’aquests.

objectius plantejats.

Els apartats son els )
X Els apartats del treball sén els R
.. | El treball entregat es | adequats pero els ) . El treball esta
Presentacio : . ! adequats i els continguts concorden
e troba desorganitzat i | continguts es troben ) . | perfectament
de l'activitat , : amb aquests. Tanmateix, conté :
costa entendre’l. desorganitzats. El format de | _. organitzat
RS xicotetes errades de format.
presentacio es millorable.
Presenta moltes faltes
, , . . Els conceptes
d’ortografia i el | Malgrat que utilitza els . o s
. ) Els  conceptes  sbn utilitzats | s’utilitzen
Ortografiai | vocabulari emprat no | conceptes correctament, el o . .
. s . correctament i hi ha poques faltes | correctament i no hi
vocabulari | s’ajusta a les | treball presenta diverses | _, :
AN ~ d’ortografia. ha faltes
definicions faltes ortografiques. -
) ortografiques.
estudiades.
L’entrega de l'activitat | ,,_ .. . ,
. . , L’activitat s’entrega entre |, .. . , . s ,
té lloc més d'una L . | L’activitat s’entrega entre un i dos | L’activitat s’entrega
Entrega tres dies i una setmana meés | .
setmana fora de tard dies tard. en la data establerta.
temps. '

Observacions:
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Annex 3.4. Rubrica participacio i comportament

TFM
Mar Martin Fandos

RUBRICA PARTICIPACIO | COMPORTAMENT

Alumne/a: Nom alumne/a

item a avaluar Molt millorable Millorable Bon treball Excel-lent
(1p) (2p) (3p) (4p)
, N Sempre esta atent i
. Sol escoltar al professor i | Sempre esta atent, T . .
No escolta ni al professor T . | participatiu. A més a més,
als companys. A vegades, | participatiu i

Participacio

ni als companys. A mes,

aporta les seues idees i

comparteix les seues

comparteix les seues idees i

activaalaula |no participa en les - o ) exposa a la resta de la
- participa en les activitats | idees amb la resta de )
activitats proposades. classe els seus dubtes i
proposades. la classe. o

inquietuds.
Respecta al professor i als
Malgrat que a vegades no , . A -
No sempre respecta al Respecta al professor i | companys i, a més, intervé

Respecte

professor i als companys.

és aixi, sol respectar al
professor i als companys.

als companys.

guan observa una falta de
respecte.

No mostra responsabilitat

Mostra interés per la

Es conscient de la seua

amb les seues actituds | A vegades mostra o responsabilitat individual i, a
. . . . . - o responsabilitat - )
Responsabilitat | individuals i quasi mai | responsabilitat individual individual i també per | MES: anima a la resta a
mostra interés per la | pero quasi mai col-lectiva. . b desenvolupar la
- . la col-lectiva. » .
responsabilitat col-lectiva. responsabilitat col-lectiva.
. : : . , Mostra interes per | Mostra interes per millorar
L Quasi mai mostra | Mostra interés per millorar | . o . .
Iniciativa . : » . | millorar les seues | les seues habilitats i, a més,
preocupacio per millorar | les seues habilitats pero " . .
personal - ; I habilitats i ho demostra | anima els companys a
les seues habilitats. es distrau amb facilitat. . . .
dia a dia. millorar.

Observacions:
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Annex 3.5. Avaluacio per part de I'alumnat

TFM

Mar Martin Fandos

UNITAT DIDACTICA: UD9 Estructura de la matéria

iftem a avaluar

Millorable

Correcte

Excel-lent

Estrategies utilitzades i activitats
plantejades

Expressio oral del professor

Comunicacio amb el professor

Nivell dels continguts estudiats

Observacions:

Propostes de millora:
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Annex 3.6. Proves escrites

An.3.6.1: Prova escrita UD9 i UD10

Prova escrita 10/04/2019

UD9 (Estructura de la matéria) i UD10 (La Taula Periodica i I’enllag
quimic)

4t A’ESO

Nom i Cognoms:

POSA EL NOM A TOTS ELS FULLS UTILITZATS

1. a) Explica breument els models atomics que conegues. (0.5p)
b) Quin significat tenen els simbols Z i A? (0.5p)
c) Completa la segient taula: (1)

Element Z A Protons Neutrons | Electrons
80BI‘
35
e 5
2_
165
Cl~ 17 19
14
7N

2. a) Escriu la configuracié electronica dels seguents elements i indica el
grup i periode al qual pertanyen: (0.5p)

)  Ca(Z=20)
i)  Fe (Z=26)
i) 1(z=53)
iv) S (Z=16)

b) Raona si els elements anteriors guanyaran o perdran electrons per
arribar a la configuracid de gas noble. Indica quins ions es formaran
(1.5p)

3. a) Classifica les seguents series d’elements en ordre creixent de radi
atomic: (1p)

)] Mg, Sr, Ca, Be
1)) Na, Li, O, F

iii) F,Br, S, |

V) H, K, Na, He
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b) Indica si les seguents afirmacions son vertaderes o falses. Justifica la
resposta. (1p)

Els elements d’un mateix periode tenen propietats similars.

Els halogens formen ions negatius.

Els gasos nobles son metalls molt estables.

Els elements estan ordenats segons la massa atomica en la Taula
Periodica.

Abans de la Taula Periodica de Mendeleiev, van existir altes
formes d’organitzar els elements coneguts.

4. a) Indica quin tipus d’enlla¢ formaran els seguents parells d’electrons i
justifica la resposta. (1p)

)

i)
iii)
iv)
v)

NaiF
Fe
BriBr
MgiO
CicCl

b) Descriu que és I'estructura de Lewis i posa dos exemples. (1p)

5. Emparella els seguents conceptes amb la definicié corresponent. (2p)

1.Substancia molecular a. Cristalls metal-lics

2.Cristall covalent b. L’estructura interna és diferent

3.Cristall idnic c. La sal comu és un clar
exemples.

4 .Cristall metal-lic d. Cristalls ionics.

5.S6n ddctils i mal-leables e. En general, sol ser gasosa.

6.Sols condueixen l'electricitat fosos f. Gasos nobles

o en dissolucio

7.Grafit i diamant g. El SiO; és un clar exemple.
8.Atoms aillats h. Format per cations.
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An.3.6.2: Prova escrita UD11

TFM
Mar Martin Fandos

Prova escrita 08/05/2019

UD11 (Formulacié inorganica)

4t A’ESO

Nom i Cognoms:

Nombra els seglients compostos:

Formula els seglients compostos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

POSA EL NOM A TOTS ELS FULLS UTILITZATS

Ca(OH),
HIO3
H.S
CaO,
H.COs
Na2804
PBrs
Mn>O-

. HCI
10.AlH3

©CoeNObhwWDdE

Hidroxid de ferro (II)
Clorur de magnesi
Bora

Dioxid de plom
Hipoclorit de plata
Sulfit de cadmi

Acid sulfaric

Hidrur d’estany (V)
Oxid de liti

Peroxid de bari
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k)
)

11.BaCl,
125n(N02)4
13.MgCOs;
14.ZnS03
15. Ni(OH)3
16.SiH,4
17.Mgl,
18.HNO;
19.NaClO
20.CuH

Hidroxid d’alumini
Acid carbonos

m) Acid bromhidric

n)

Nitrat cobaltic

Clorur d’hidrogen
Hidrur de sodi

Acid periodic

Oxid de mercuri (II)
Hidroxid de magnesi
Pentabromur de fosfor
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An.3.6.3:

JAUME | Mar Martin Fandos
Prova escrita UD12 i UD13

Prova escrita 08/05/2019
UD12 (Les reaccions quimiques) i UD13 (Estequiometria)

4t A’ESO

Nom i Cognoms:

POSA EL NOM A TOTS ELS FULLS UTILITZATS

1. Justifica la veracitat de les seguents afirmacions: (2p)

a)
b)
c)
d)

2. a)

En 4 mol de NHs hi ha 1.81-10%* molécules de NHa.

25 g de H corresponen a 5-10%* molécules de NHa.

La massa molar equival a la massa atomica expressada en grams.

El mol és la unitat en que es mesura la quantitat de substancia en el
Sistema Internacional.

NOTA: Ar (N) = 14u, Ar (H)= 1u

Explica la diferéncia que hi ha entre una reaccié endotermica i una

reaccio exotérmica. Posa un exemple per a cada cas. (0.5p)

b)
c)

Dibuixa un esquema per als dos tipus de reaccions. (0.5p)
Indica com afectaran els seglients canvis a la velocitat de reaccio.

(1p)

i) Disminucio de la temperatura.
i) Augment del grau de divisio.
iif) Llevar quantitat d’'un reactiu.
iv) Afegir un catalitzador.

3. Una dissolucié d’acid clorhidric reacciona amb I'hidroxid de calci segons
la seglient reaccio:

a)
b)

c)

HCI + Ca(OH)z - CaCl, + H,O

Ajusta la reacci6. (0.5p)

Si es tenen 35 mL d’'una dissolucié d’hidroxid de calci 0.6M, calcula
els grams d’acid que es poden obtenir. (1p)

Que passaria si augmentarem la quantitat d’hidroxid? (0.5p)

NOTA: Ar(H)= 1u, Ar(Clh= 35.5u, Ar(H)= 1u, Ar(Ca)= 40.1u,
Ar(O)=16u

91




B ' UNIVERSITAT - TFM
JAUME | Mar Martin Fandos

4. 579 d’acid sulfuric reaccionen amb zinc per formar sulfat de zinc:
H,SO4 + Zn 2ZnS0O,4 + H»

a) Ajusta la reacci6 (0.1p)

b) Quina quantitat de zinc és necessaria perque la reaccid siga
completa? (0.5p)

c) Quina quantitat d’hidrogen s’obté? (0.25p)

d) Indica el volum que ocuparia I'hidrogen gasos en condicions normals.
(0.4p)

NOTA: Ar(H)= 1u, Ar(S)= 32.1u, Ar(Zn)= 65.4u, Ar(O)= 16u

5. Al calfar oxid de mercuri () aquest es descompon en oxigen gas i
mercuri metal-lic.

2HgO > 2Hg + O,

Calcula la quantitat de mercuri metal-lic que es pot obtenir quan es
descomposen 31.5g d’un oxid del 70% de puresa. (1.5p)

6. a) Com prepararies en el laboratori una dissoluci6 aquosa 0.8M
d’hidroxid de sodi? (0.25p)
b) Com prepararies una dissolucié al 25% en massa de clorur de sodi?

(0.5p)
c¢) Que significa que una dissolucié té un 30% en volum de solut? (0.5p)

92



M ' UNIVERSITAT - TFM
JAUME | Mar Martin Fandos

An.3.6.4: Prova escrita recuperacio 3a avaluacio

Prova escrita Recuperacio 3a avaluacio
12/06/2019

Fisica i Quimica: 4t ’ESO

1. a) Indica a quin model atomic pertany cadascuna de les segients
afirmacions: (0.5p)

)] Els electrons es troben incrustats dins de la carrega positiva
compacta.

1)) No és possible determinar amb exactitud la posicio de I'electr6 en
I'atom.

i) Gracies a aquet model queda explicada I'experiéncia de la lamina
d’or.

iv) L’atom esta quantitzat.

V) No concorda amb els resultats obtinguts de I'experiéncia de la
lamina d’or.

b) Per als seguients elements indica: hombre atomic, nombre massic,
nombre de protons, nombre de neutrons, nombre d’electrons,
configuracio electronica i grup i periode al que pertanyen. (1.5p)

i)y 3K i) 8By iii) 2741

2. a) Ordena les seguents series elements en ordre creixent segons el seu
radi atomic. Justifica la resposta: (1p)

) Na,Cl, Si, K i) F,Cs,N,Li

b) Indica quin tipus d’enlla¢ formaran els seglients elements. Justifica la
resposta. (1p)

)  NaiCl i) FeiFe
i) CiH iv) CaiO

3. Nombra i formula els seglients compostos inorganics: (1p)

)] Al(OH)3 Vi) Hidrur de sodi

1)) H.SO3 vii)  Sulfat de magnesi

iii) HCI viii)  Acid iodhidric

V) NaBrO IX) Hidroxid de ferro (II)
V) BaO, X) Pentaclorur de fosfor
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4. a) Defineix el concepte de reaccié quimica i posa dos exemples. (0.5p)
b) Dibuixa un esquema corresponent a les reaccions endotermiques i un
altre per a les reaccions exotérmiques. Indica les diferéncies basiques
entre ells. (1.5p)

5. Estenen 5g de sal comu, NaCl.
a) Quants atoms de Na hi ha? (0.5p)
b) Si s’afegeixen 50 mL d’aigua per formar una dissolucio, quina és la
molaritat? (0.5p)

6. L’amoniac s’obté a partir de la reaccid entre I'hidrogen i el nitrogen
gasosos, segons la reaccio:

H2 (9) + N2 (9) > NH3 (g)

a) Ajusta la reaccid. (0.5p)

b) Quin volum de nitrogen i hidrogen mesurats en condicions normals
cal emprar per obtenir 27 L de gas amoniac? (0.5p)

c) Quants mols de gas amoniac s’obtindrien si reaccionen 20L de gas
hidrogen i 15L de gas nitrogen? (1p)
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