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Editorial

on behalf of the organising committee, we are pleased and honoured to welcome you 
to the FIRST INTERNATIoNAl CoNFERENCE oN ENgINEERINg EDUCATIoN FoR THE 
TWENTy-FIRST CENTURy, to be held in Castellón de la Plana (Spain) on 6 and 7 July 2017.

The conference is co-organised by the Jaume I University in Castellón (UJI) and the Uni-
versity of the Basque Country (UPV-EHU) and is intended as a forum for the exchange of ideas, 
opinions and experiences and debate on the subject of engineering education and ways in 
which it can be adapted to the new university paradigm. The central theme of this first confer-
ence is «New competences in the area of sustainability and university social responsibility».

The aim is to discuss the need to incorporate new transverse competences associated 
with sustainability and university social responsibility into the engineering curriculum. Teach-
ers today face difficult challenges in this area. We need to identify and define these com-
petences and find the best way of addressing them in the engineering curriculum. Taking 
part will be some renowned international colleagues from the areas of sustainability and so-
cial responsibility, who will help open the floor to deliberation and discussion. We will also 
hear from colleagues who are already working in this direction in their teaching practice, and 
whose experience will serve as an example and inspiration.

The conference is interested in works on education in engineering, particularly by those 
who are implementing some aspect of social responsibility and sustainability in undergra-
duate and postgraduate engineering studies. Communications are related to the creation of 
theoretical frameworks, application of new methodologies in the classroom, presentation of 
teaching experiences or any other activities related to engineering education. 

The conference includes five main sessions:

a) Service-Learning and social commitment in engineering.
b) Engineering and gender. 
c) Engineering and development co-operation.
d) Environmental sustainability.
e) Corporate and business social responsibility.

The present book is the compilation of the abstracts submitted by the conference delega-
tes as delivered.

luis Cabedo Mas (UJI)  
Teresa guraya Diez (UPV/EHU)
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Utilización de software interactivo 
para el estudio de la refrigeración

Use of Interactive Software for the Study of Refrigeration
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rESUMEN

En este trabajo se expone la enseñanza de los sistemas de generación de frío me-
diante compresión de vapor mediante la utilización del software interactivo denominado 
«Frío». Se trata de un software gratuito que permite simular el comportamiento de una 
instalación frigorífica y que permite estudiar mejoras de eficiencia energética a implantar 
tanto en instalaciones existentes como en la fase de diseño.

ABStrACt

In this work the teaching of the systems of generation of cold by means of compres-
sion of steam by means of the interactive software denominated “Cold” is exposed. This 
is a free software that simulates the behavior of a refrigeration plant and allows to study 
energy efficiency improvements to be implemented in both existing installations and in 
the design phase.

Introducción

En la docencia de las asignaturas englobadas dentro del área de las máquinas térmicas 
se hace un extenso uso de la exposición teórica, y es clara la utilidad que presenta de cara a 
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una mejor comprensión del funcionamiento de los equipos de producción de frío, la realiza-
ción de ejercicios prácticos y directos por parte de los alumnos, logrando de este modo que 
el alumno forme parte directa de su aprendizaje.

Para el cálculo de una instalación frigorífica es necesario la realización de balances tér-
micos para conocer las cargas frigoríficas, el estudio de los distintos ciclos de compresión 
de vapor y el diseño de las redes de tuberías. Todo esto se ha venido realizando tradicio-
nalmente mediante cálculos manuales, y mediante el uso de tablas y ábacos, siendo de es-
pecial interés los diagramas Presión Entalpía, los cuales resultan muy adecuados para la co-
rrecta comprensión del funcionamiento de los ciclos de compresión de vapor. Mediante el 
uso de la herramienta informática propuesta, se facilita la interactividad y se simplifican los 
procesos de cálculo, de modo que se dota al estudiante de una mayor rapidez para realizar 
cambios en los ciclos y comprobar sus efectos.

la principal ventaja de este tipo de herramientas, es que una vez adquiridos los funda-
mentos básicos necesarios para la comprensión de los procesos de diseño y cálculo de la 
instalación, nos permite realizar el estudio y simulación con rapidez de múltiples soluciones 
y puntos de trabajo, permitiendo avanzar con mayor rapidez en la comprensión y análisis 
de las instalaciones frigoríficas, y pudiendo invertir mayor tiempo en el análisis y compren-
sión del efecto de cambios en las variables que afectan a la instalación en lugar de invertir 
tiempo en la realización de cálculos tediosos que no aportan nuevos conocimientos. otro 
uso importante, es la optimización de instalaciones existentes, pudiendo realizarse con faci-
lidad el efecto que tendría introducir mejoras. Adicionalmente, la probabilidad de cometer 
errores numéricos disminuye notablemente, con lo que los resultados obtenidos tienen ma-
yor fiabilidad.

Una ventaja secundaria pero no menos importante, es que favorecemos el autoaprendi-
zaje del usuario, pues con rapidez permite realizar por el método ensayo-error el efecto de 
multitud de cambios en las variables intervinientes.

Un inconveniente que podemos encontrar en este tipo de herramientas, es la tenta-
ción que supone en algunas ocasiones no adquirir los fundamentos básicos necesarios para 
la profunda comprensión de los procesos intervinientes, ya que con estos conocimientos o 
sin estos el programa termina dando resultados. El proceso interno de cálculo es opaco, y 
no ayuda a entender cómo y de donde salen los resultados, ni realiza ningún análisis ni in-
terpretación de los datos obtenidos, por lo que para un usuario que no disponga de conoci-
mientos es una herramienta que puede resultar poco útil, pues incluso puede inducir a gra-
ves errores.

Descripción del programa

El programa informático trabaja en un entorno visual donde permite de forma intuitiva 
realizar el estudio completo de una instalación frigorífica.

El software está estructurado en cinco subprogramas que permiten realizar todos los 
pasos de diseño completo de una instalación frigorífica. El primer subprograma realiza 
cálculos termodinámicos con refrigerantes, el segundo subprograma permite realizar el ba-
lance térmico para calcular la potencia necesaria en la instalación, el tercer subprograma nos 
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permite realizar el estudio del ciclo de compresión de vapor y por último el quinto subpro-
grama realiza el diseño y cálculo de la red de tuberías de refrigerante. Todos los programas 
permiten cambiar en cualquier momento las variables intervinientes en el proceso, de modo 
que se puede obtener con rapidez el efecto que tiene sobre los resultados. Tal y como po-
demos ver en la Figura 1 la entrada de datos es muy intuitiva, y permite realizar diagramas 
donde podemos ver el comportamiento del ciclo frigorífico.

Figura 1. Pantallas de entrada de datos del software

Conclusiones

Podemos concluir que este tipo de programas son una buena herramienta tanto a nivel 
docente como para el diseño de instalaciones, permitiendo realizar de forma rápida y fiable 
multitud de simulaciones. No obstante, es importante que el uso de este tipo de herramien-
tas se complemente con una buena formación básica en los conceptos teóricos necesarios 
para la comprensión.
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