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1. Memoria
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

1.1 Objeto

El objetivo del presente proyecto es el disefio y calculo de una pasarela peatonal sobre la
carretera nacional 340 (N-340) en Benicasim. La meta consiste en la realizacion de un paso
peatonal que permita cruzar de forma segura la carretera desde Benicasim hasta el otro lado de
la N-340.

La realizacion de esta estructura debe permitir el paso de personas desde el pueblo de Benicasim
al recinto de conciertos donde cada afio se realizan multiples eventos socioculturales.

llustracion 1: Pasarela peatonal

1.2 Motivacion

El presente proyecto ha sido realizado con el objetivo de mejorar el paso actual existente en la
N-340. Actualmente se dispone de una pasarela metalica bastante rudimentaria, cuyas escaleras
pueden resultar empinadas e incdmodas para la mayor parte de los peatones, y ademas cuyo
impacto visual puede influir de manera negativa en la calidad del paisaje.
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llustracion 2: Pasarela actual en la N-340

Ademas, esta pasarela se encuentra mas alld del parque acuatico de Aquarama por lo que el
acceso desde el pueblo de Benicasim resulta bastante alejado. Se presentaron peticiones desde
la organizacién del Festival Internacional de Benicasim (FIB), uno de los eventos musicales que
se realizan en el recinto, de modificar este paso, para permitir un acceso mas cercano, que
facilite el cruce al recinto, ya que actualmente son pocas las personas que optan por cruzar la
carretera por esta pasarela, siendo lo mas habitual realizar un trayecto por la rotonda de la Clau
d’Europa a través de un recorrido vallado que pasa por debajo de la carretera nacional 340 y
que obliga a cruzar dos pasos de cebra bastante arriesgados en los cuales suele haber personal
de tréfico para garantizar la seguridad de los peatones. En muchas ocasiones, la multitud de
personas que realiza este recorrido causa atascos y retenciones de trafico.
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llustracion 3: Recorrido alternativo

1.3 Alcance

El alcance de este proyecto es el disefio y cdlculo estructural de una pasarela peatonal que
cumpla con los objetivos citados anteriormente. La estructura debe cumplir las exigencias
basicas de resistencia, estabilidad y aptitud al servicio.

Queda fuera del alcance del proyecto el estudio geoldgico geotécnico del terreno, el andlisis
dindmico de vibraciones, asi como el andlisis a fatiga de la obra, que deberdn realizarse, en caso
de ser necesarios, de forma independiente para la puesta en marcha del proyecto.

1.4 Antecedentes

En la actualidad, son muchos los lugares de Espaia en los que se realizan eventos socioculturales
en forma de festivales de verano. La mayoria de estos eventos son musicales y consisten en
multiples conciertos de diferentes estilos musicales que atraen a todo tipo de publico. En
concreto en Benicasim, que es un pueblo conocido por su gran turismo, se han realizado en el
ultimo ano varios eventos musicales como son el San-San Festival, el Festival Internacional de
Benicasim (FIB), el Rototom Sunsplash o el Benicasim Electronic Festival (BEF). Todos ellos se han
realizado en el recinto de conciertos situado en frente del parque acuatico Aquarama.
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Por este motivo, miles de personas cruzan la carretera nacional 340 para acceder a este recinto
en las fechas en las que se realizan estos eventos, siendo por ello necesario realizar un paso
peatonal que garantice un acceso facil y seguro.

Como se comentd anteriormente, actualmente hay dos lugares por los que se puede optar para
llegar al recinto, uno de ellos es por debajo de la carretera nacional a través de un camino
bastante largo, y el otro es por la pasarela actual que también esta alejada y puede transmitir
cierta sensacion de inseguridad para los usuarios.

El desarrollo de este proyecto ha sido motivado por la falta de un paso de peatones cémodo y
fiable para las personas que deciden acceder a este recinto a pie, el objetivo es realizar un paso
superior que permita salvar el cruce con la carretera nacional 340.

1.5 Normas y referencias

1.5.1 Normativa aplicable
1.5.1.1  Cddigo técnico de la edificacion (CTE)
Conjunto principal de normativas que regulan la construccién de edificios en Espafia. En él se
establecen los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad de las construcciones.

El CTE se compone de un conjunto de normativas, cada una de las cuales se denomina
Documento Basico (DB) y los hay de dos tipos, los dedicados a la seguridad y los dedicados a la
habitabilidad. Los documentos bdsicos que sean de aplicacidn en la realizacién de este proyecto
se describirdn en esta misma seccion.

1.5.1.2 Documento basico de seguridad estructural (DB-SE)
Este documento tiene por objeto establecer las reglas y procedimiento que permitan cumplir
las exigencias basicas de seguridad estructural. El requisito bdsico de seguridad estructural
consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.
Las exigencias basicas de seguridad estructural son: Resistencia, estabilidad y aptitud al servicio.

Este documento forma parte del CTE y se compone a su vez de varias normativas especificas de
seguridad estructural.

1.5.1.3 DB-SE Acciones en la edificacion (DB SE-AE)
El campo de aplicacién de este documento es la determinacién de acciones sobre las estructuras
para verificar el cumplimiento de los requisitos (exigencias bdsicas) de seguridad estructural y
aptitud al servicio establecidos en el DB-SE.
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1.5.1.4 DB SE Aceros (DB-SE A)
Este documento se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos
realizados con acero en la edificacién. Este documento esta basado en el Eurocddigo 3: Proyecto
de estructuras de acero.

1.5.1.5 DB Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (DB-SUA)

Documento del Codigo Técnico de la Edificacidn que establece los criterios funcionales a tener
en cuenta en el disefio estructural para garantizar la seguridad de utilizacién y accesibilidad. El
objetivo principal de esta normativa es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios como consecuencia de las
caracteristicas de su construccién, asi como facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria
de las construcciones a las personas con discapacidad. Mediante este documento se marcaran
las bases del disefio en cuanto a pendientes, tramos, pasamanos y protecciones.

1.5.1.6  Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero
Real decreto por el que se modifica el CTE en materia de accesibilidad y no discriminacién de las
personas con discapacidad. Este documento aprueba las condiciones bdsicas de accesibilidad y
no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacidn de los espacios
publicos. Esta modificacién queda incluida en el actual DB-SUA.

1.5.1.7  Instruccion sobre las Acciones a considerar en el proyecto de Puentes
de carretera (IAP-11)

Normativa basada en el Eurocddigo 0: Bases de cdlculo y en el Eurocddigo 1: Acciones sobre las
estructuras cuyo objetivo es la definicién de las acciones y sus combinaciones, asi como el
establecimiento de los coeficientes de ponderacidn a considerar en el proyecto de puentes de
la red de carreteras del Estado, para asegurar la verificacion de la estructura desde el punto de
vista de la funcionalidad y de la seguridad estructural. También es de aplicacion esta instruccidon
al proyecto de estructuras asimilables a los puentes como pasarelas para peatones o ciclistas y
las obras de acompafiamiento como son las escaleras o las rampas de acceso.

1.5.1.8 Criterios a tener en cuenta en pasarelas peatonales
Este documento indica los criterios basicos que deben incluirse y justificarse en los proyectos de
pasarelas destinadas al paso de peatones o ciclistas.

1.5.1.9 Instruccion de acero estructural (EAE)
En esta instruccion se establecen las exigencias que deben cumplir las estructuras de acero para
satisfacer los requisitos de seguridad estructural y seguridad en caso de incendio, ademas de la
proteccion del medio ambiente. Esta instruccion es aplicable las estructuras y elementos de
acero estructural de edificacion o de ingenieria civil.

1.5.1.10 Eurocédigo 1: Bases de proyecto y acciones en estructuras. Acciones de
viento

Describe los principios generales y las acciones para el proyecto de estructuras de edificacion e

ingenieria civil. Proporciona reglas y métodos para el calculo de cargas de viento en estructuras
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de edificacion de hasta 200 m de altura, en puentes de carretera y de ferrocarril de hasta 200 m
de longitud y en pasarelas peatonales de hasta 30 m de longitud.

1.5.1.11 Instruccion Espaiiola del Hormigon Estructural (EHE-08)
Es la reglamentacién que establece las exigencias que deben cumplir las estructuras de
hormigdn para satisfacer los requisitos de seguridad estructural y seguridad en caso de incendio,
ademds de la proteccion del medio ambiente. Proporciona procedimientos que son de
aplicacién a todas las estructuras y elementos de hormigén estructural, de edificacién o de
ingenieria civil.

1.5.1.12 Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP)
Es una parte de la Norma de Construccion Sismorresistente y en ella se recogen los criterios
especificos que han de tenerse en cuenta para la consideracion de la accién sismica en el
proyecto de puentes de carretera y de ferrocarril. Esta norma es de aplicacidon en puentes
formados por tableros que se sustentan en pilas verticales o casi verticales y en puentes en arco
o atirantados.

1.5.1.13 Ley de prevencion de riesgos laborales
Esta ley establece las garantias y responsabilidades para tener un adecuado nivel de proteccion
de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

1.5.2 Programas de calculo
Generador de porticos

Este programa permite crear de forma rapida y sencilla la geometria y las cargas de peso propio,
sobrecarga de uso, viento y nieve de un pdrtico formado por nudos rigidos, celosias o cerchas.

Proporciona el dimensionamiento de correas de cubierta y laterales de fachada, optimizando el
perfil y la separacidn entre ellas.

Las cargas de viento y nieve se calculan automaticamente segun la norma elegida, a partir de la
seleccidn de la localidad donde se situara la estructura. El programa proporciona una memoria
de célculo con los datos facilitados y los resultados obtenidos.

El generador de poérticos permite la exportacion del modelo a CYPE 3D, exportando las cargas
como cargas superficiales, lo que facilita enormemente la labor de introduccién de cargas en
CYPE 3D, ya que en el caso de los pérticos de pared final, el usuario no necesita introducir cargas
lineales en los pilares intermedios, tan solo debe introducir estos pilares y el programa repartira
la carga superficial sobre todas las barras del muro con una direccién de reparto horizontal.
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llustracion 4: Entorno del Generador de porticos

CYPE 3D

Programa para realizar el calculo de estructuras en tres dimensiones de barras de cualquier
material, incluido el dimensionamiento de uniones y el de su cimentacién. Realiza el célculo,
dimensionamiento y comprobacion de la resistencia al fuego de perfiles de madera y la
comprobacién de la resistencia al fuego y el dimensionamiento del revestimiento de proteccién
para los perfiles de acero. También es capaz de efectuar el andlisis a sismo de la estructura.

=

Y
<

BT

| Acagnsr

llustracion 5: Entorno de CYPE 3D
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Estudio bdsico de sequridad y salud

El programa Estudio basico de seguridad y salud de CYPE genera el Estudio Basico de Seguridad
y Salud de obras de edificacion de nueva planta o de rehabilitacion, de reducido volumen y
relativa sencillez de ejecucion.

Tekla structures

Tekla Structures es un programa de disefio y fabricacidn asistida por ordenador en 3D, que se
utiliza para el disefo, detallado, despiece, fabricacidon y montaje de todo tipo de estructuras para
la construccion.

Este software permite modelar cualquier tipo de estructura de cualquier material. El programa
permite importar archivos desde CYPE 3D lo que permitird la realizacion de modelos con
informacién detallada, confiable y precisa, necesaria para la exitosa ejecuciéon de la
construccion.

Una vez modelada la estructura a construir, el programa es capaz de generar todo tipo
de planos generales, de despiece y de fabricacién, asi como listados de materiales y de piezas,
qgue quedan vinculados al modelo.

llustracion 6: Entorno de Tekla Structures

IDEA Statica

Programa que permite el diseio y verificacion de uniones soldadas o atornilladas de todas las
topologias. Permite el disefio de los diversos componentes de la unién y proporciona chequeos
claros de cumplimiento o incumplimiento proporcionando un informe completo con dibujos y
férmulas de verificacion. Para el andlisis utiliza el método CBFEM basado en elementos finitos.
El modelado considera un modelo de material elastico-plastico para todos los elementos de la
unién.
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Autocad

StatiCa’® COMNECTION
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llustracion 7: Entorno de IDEA Statica

Autocad es un programa de disefio asistido por ordenador para 2D y 3D, sirve para el modelado
de piezas o estructuras y para el disefio de planos.

PRESTO

Presto es un software de presupuestos y mediciones para la construccidén que permite integrar
la gestidon y el control de costes para la edificacion y la obra civil.
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llustracion 8: Entorno de Presto
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Google Sketchup

Google Sketchup es un programa de disefno grafico y modelado en tres dimensiones que permite
la visualizacién 3D de todo tipo de objetos.
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llustracion 9: Entorno de Google Sketchup
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1.6 Definiciones y abreviaturas

» Definiciones
o Pandeo: inestabilidad elastica que puede darse en elementos comprimidos esbeltos, y
que se manifiesta por la aparicion de desplazamientos importantes transversales a la
direccion principal de compresidn.
o Galibo: Altura que ha de permanecer libre, medida en sentido vertical, desde la rasante
de la calzada hasta el obstaculo de cualquier tipo que se oponga a la circulacién por la
carretera.

24


http://territori.gencat.cat/web/.content/home/01_departament/documentacio/territori_mobilitat/transport_public/publicacions/manual_per_al_disseny_de_vies_ciclistes_a_catalunya/pdf/vies_ciclistes_cast_tcm32-45417.pdf
http://territori.gencat.cat/web/.content/home/01_departament/documentacio/territori_mobilitat/transport_public/publicacions/manual_per_al_disseny_de_vies_ciclistes_a_catalunya/pdf/vies_ciclistes_cast_tcm32-45417.pdf
http://territori.gencat.cat/web/.content/home/01_departament/documentacio/territori_mobilitat/transport_public/publicacions/manual_per_al_disseny_de_vies_ciclistes_a_catalunya/pdf/vies_ciclistes_cast_tcm32-45417.pdf
https://www.google.es/maps/
http://www.guma.cat/perfil/guma/recursos/recursos/estriada.pdf
https://previa.uclm.es/area/ing_rural/AsignaturaProyectos/Tema%209.pdf
https://www.rib-software.es/presto.html
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/viewFile/1528/1720
http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/viewFile/1528/1720
http://www.tekla.com/
https://www.sketchup.com/es
https://es.wikipedia.org/wiki/Inestabilidad_el%C3%A1stica
https://es.wikipedia.org/wiki/Esbeltez_mec%C3%A1nica

Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

o Jacena: Viga horizontal principal que permite sostener vigas secundarias.

Cordodn: Vigas principales de una celosia a las que van unidas las barras de relleno.

o Accién: Perturbacién sobre un sistema que tiende a cambiar su estado actual
(posiblemente de equilibrio) y se traduce siempre en una variacidn de las variables de
estado del sistema. Los efectos de una accidn en elementos estructurales pueden ser,
por ejemplo, tensiones o deformaciones.

o Accién permanente: Accidn que actla en todo instante sobre la estructura con posicion
constante. Su magnitud puede ser constante o no, pero con variacidon despreciable o
tendiendo mondétonamente hasta un valor limite.

o Acciénvariable: Son aquellas acciones que pueden actuar o no sobre la estructura, como
las debidas al uso o a las condiciones climaticas.

o Accién accidental: Accidn de corta duracidn cuya probabilidad de actuacién durante la
vida Util de la estructura es pequefia, pero cuyos efectos pueden ser considerables.

o Pasarela: Estructura elevada, transversal al eje de un camino que permite el paso de
peatones.

o Tablero: parte de un puente o pasarela que soporta directamente las cargas debidas al
transito de vehiculos o de personas y las transmite directamente a las pilas.

o Pilas: Apoyos intermedios en un puente.

o Estribos: Parte de una estructura que recibe el empuje de un arco.

o Nudo: Punto de unién entre dos miembros estructurales que puede impedir la rotacion
y el desplazamiento en cualquier direccién de un miembro con respecto al otro.

o Barra: Elemento principal en una estructura que se encarga de aguantar las
solicitaciones y formar la estructura.

o Celosia: estructura triangulada.

o Cercha: estructura triangulada que presenta pendiente a dos aguas y se utiliza como
soporte del cubrimiento de una nave.

o Pértico traslacional: Pdrtico cuyos nudos son desplazables.

o Pértico intraslacional: Pértico cuyos nudos son fijos.

o Placa de anclaje: Placa para anclar y absorber el empuje de un elemento estructural
sobre el terreno.

o Cimentacién: Conjunto de elementos estructurales cuya mision es transmitir las cargas
de la estructura al suelo de forma que no superen su presion admisible.

o Hormigdn de limpieza: Capa de hormigdn que se vierte en el fondo de la zapata para
crear una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y en suelos permeables
evita que el hormigdn estructural penetre en el terreno.

o Pernos: Pieza metalica que se utiliza como elemento de unidén entre una placa de anclaje
y la zapata.

o Zapata: Tipo de cimentacidn superficial constituida de hormigén.

o Cruz de San Andrés: Elemento estructural en forma de cruz que tiene como objetivo
ofrecer una mayor resistencia y sujecién de las barras que arriostra.

o Viga contra viento: Elemento estructural triangulado que se utiliza principalmente para
absorber las acciones de viento.

o Luz: Distancia horizontal entre ejes de apoyo de un vano.

Canto: Distancia entre los dos cordones paralelos de una celosia.

o Perfil: Tipologia que describe la seccién transversal de una barra de acero.

(@]

o

> Abreviaturas

3D: Tres dimensiones
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VCV: Viga contra viento

CSA: Cruz de San Andrés

ELS: Estado limite de servicio

ELU: Estado limite ultimo

A: Anchura

N: Esfuerzo axil

Vz: Esfuerzo cortante en z

My: Momento flector eny

C: Contrahuella

H: Huella

Giinf : Valor inferior de las cargas muertas debidas al pavimento
Gisup: Valor superior de las cargas muertas debidas al pavimento
gs: Carga uniforme debida al trafico de peatones

Qsik: Carga horizontal longitudinal debida al trafico de peatones
Qswk: Carga puntual de sobrecarga de uso

Quh: Sobrecarga sobre la barandilla

P: Peso

Vb,0: Velocidad basica fundamental del viento

Vy: Velocidad basica del viento

cqir: Factor direccional del viento

Cseason: Factor estacional del viento

Corob: Factor de probabilidad

Vm(z): Velocidad media del viento

Co: Factor de topografia

c(z): Factor de rugosidad

hsobrecarga: Altura adicional a considerar debido a la accidn del viento sobre la sobrecarga de uso

Vpilar: Empuje horizontal del viento sobre los pilares

sk: Sobrecarga de nieve
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gk: Valor caracteristico de la sobrecarga de nieve

Neg: Esfuerzo axil de compresion al que esta sometido un elemento
Nora: Resistencia de calculo a pandeo de un elemento comprimido
Ler: Longitud de pandeo

B: Coeficiente de pandeo

L: Longitud real

ni: Coeficientes de distribucién

Kc: Coeficiente de rigidez efectiva del pilar

Kij: Coeficiente de rigidez efectiva de la viga

I: Inercia

Meq: Valor de cdlculo del momento flector

Mbrq: Resistencia de cdlculo a flexién de un elemento frente al pandeo lateral
W,: Mddulo resistente de la seccion

xur: Coeficiente de reduccién para pandeo lateral

1.7 Requisitos de diseiio

En este apartado se describen las diversas caracteristicas que debera tener la estructura debido
a su emplazamiento, su uso previsto u otros elementos externos que puedan condicionar la
solucidn técnica.

En cuanto a requisitos estéticos, las pasarelas ubicadas en la Red de carreteras tienen como
especial particularidad que deben integrarse en el entorno que las rodea, es decir deben ser
agradables visualmente y deben coordinar con el entorno, para que su impacto visual no genere
una sensacion desagradable, por un lado, con respecto al paisaje que las rodea y por otro, con
respecto a los usuarios que circulan por la zona.

En cuanto a requisitos de durabilidad, se establecera la vida util de la estructura de 100 afios,
que es la que se establece en puentes de carretera. Este sera el periodo de tiempo, desde la
finalizacion de su ejecucién, durante el cual la estructura debe cumplir la funcién para la que fue
proyectada. Durante este periodo la estructura contara con la conservacion adecuada, pero sin
requerir operaciones significativas de rehabilitacion. En la medida de lo posible, se intentaran
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minimizar los costes de mantenimiento con una seleccion adecuada de la tipologia estructural,
los materiales, los medios de proteccién, etc.

Se deben tener en cuenta también los requisitos constructivos, algunos de los elementos
utilizados en la construccién pueden ser prefabricados, para disminuir los costes y el plazo de
ejecucion.

En cuanto a requisitos funcionales, se debe definir el tipo de usuarios para el que va destinada
la pasarela, en este caso es deseable que la pasarela se proyecte para peatones y ciclistas. De
esta forma, durante la época en la que no existen eventos socioculturales, este paso sera util a
las personas que realizan rutas en bici por estas montafias. Cabe destacar que la pasarela se
deberd proyectar teniendo en cuenta la multitud de personas que pueden llegar a utilizarla
durante los eventos y por tanto se considerara una pasarela en la que se prevén aglomeraciones
de personas.

Asimismo, la pasarela debe ser cémoda, estable y segura. Para ello se deben estudiar las
deformaciones y la posible aparicién de vibraciones, ya que, aunque no fueran peligrosas
podrian transmitir sensacion de inseguridad en los usuarios.

La pasarela deberd contar con las barandillas pertinentes, la altura de las mismas depende de
los usuarios y se establece en 1.15 m para peatones y 1.25 m para ciclistas.

Debido a que la pasarela esta destinada a realizar el cruce sobre la carretera N-340, esta debe
permitir el paso del gélibo correspondiente en este tipo de carreteras. La altura libre dependerd
de la mdaxima altura de los vehiculos pesados autorizados en la carretera. En este caso se ha
considerado la altura maxima de vehiculos pesados en Europa que es de 4 m, a la que hay que
sumar 0.2 m para absorber los movimientos verticales de los vehiculos y 0.3 m como espacio
suplementario para que los conductores se sientan cdmodos al pasar (margen de confort). En
total un galibo minimo de 4.5 m.

Se deben tener en cuenta también los factores econdmicos, por un lado, el coste de la estructura
y por otro el coste de mantenimiento y su frecuencia. Normalmente es mas rentable un mayor
coste de ejecucidn que permita un menor coste de mantenimiento posterior.

En cuanto a requisitos medioambientales, se debe intentar minimizar el impacto final y de
ejecucioén, teniendo en cuenta la naturalidad de los elementos constituyentes de la estructura.
Se utilizardn siempre que sea posible materiales de la zona, materiales provenientes del
reciclado o materiales que puedan ser reciclados en un futuro.

A todos estos requisitos se le deben sumar tres requisitos esenciales que debe cumplir cualquier
estructura:

- Ser capaz de soportar todas las acciones que puedan solicitarla durante su construccién
y uso, y de cumplir la funcidn para la que ha sido construida.
- Ser resistente a las condiciones climatoldgicas (viento, salinidad, humedad, etc.)
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- La consecuencia de acciones excepcionales como sismos o impactos no deben producir
dafios desproporcionados en la estructura con respecto a la causa que los originé.

1.8 Ubicacion y descripcion de la parcela

Para la ubicacidn de la pasarela se ha seleccionado un lugar un poco mas cercano al pueblo de
Benicasim, antes de llegar al parque acudtico de Aquarama, de esta forma se ahorrara bastante

camino para los viandantes.

Ilustracion 10: Recorridos

Por tanto, uno de los accesos quedara en el poligono 7 y otro al lado de la gasolinera Repsol.
Acceso 1: Parcela poligono 7

Los datos de la parcela extraidos de la Sede Electrénica del Catastro correspondientes al acceso
mas cercano al pueblo de Benicasim son los siguientes:

e Referencia catastral: 120282006000970000PU

e Localizacidn: Poligono 6 parcela 97 Centinela Benicasim/ Benicassim [Castellon]
e C(lase: Rustico

e Uso principal: Agrario

e Superficie parcela: 30819
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Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
"Acceso a datos catastrales no protegidos’ de la SEC.
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——  Limitz de Parcala
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Limite zona verda
—— Hidmgrafla

llustracion 11: Acceso 1

Acceso 2: Parcela gasolinera Repsol

Los datos de la parcela extraidos de la Sede Electrénica del Catastro correspondientes al acceso
norte son los siguientes:

e Referencia catastral: 9884901BE4398S0001IA

e Localizacién: Carretera Nacional 340 106 12560 Benicasim/ Benicassim [Castelldn]
e C(lase: Urbano

e Uso principal: Industrial

e Superficie construida:1703

e Superficie parcela: 2187
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llustracion 12: Acceso 2

1.9 Datos de partida

Las dimensiones del cruce en la carretera donde va a ser proyectada la pasarela pueden verse
en la_llustracién 13:
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llustracion 13: Anchura carretera N340

Donde se puede apreciar que la anchura total de la via es de unos 15 m.

Si se tiene en cuenta la distancia hasta llegar al poligono 7 donde se ubica uno de los accesos se
tienen unos 25 m de cruce transversal.

llustracion 14: Luz libre

Y teniendo en cuenta la normativa de barreras de seguridad de la Red de Carreteras, es
preferible que los obstaculos estén a al menos 2.5 m de la calzada. De esta forma, dejando 2.5

m por cada lado se tienen 30 m de cruce transversal de pasarela, es decir 30 m de luz para la
estructura.
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llustracion 15: Medidas carretera

Segun los Criterios a tener en cuenta en pasarelas peatonales los valores minimos recomendados
para las anchurasy alturas libres de las pasarelas peatonales son los que se muestran en la Tabla
1.

Minima Altura = Acceso vehiculo

fnchusa librs libre sobre la | de emergencia

Categoria Empleo

Minima (m) pasarela (m) (m)
Ancha Peatones y ciclistas (alta densidad de trafico) 4,50 3,00 Si
Normal Peatones y ciclistas (densidad intermedia de trafico) 3,50 3,00 Si
Estrecha Peatones y ciclistas (baja densidad de trafico) 2,50 2,20 No

Tabla 1: Valores de anchuras y alturas libres para pasarelas peatonales

En este caso se selecciona la categoria Estrecha, ya que la densidad de trafico prevista en la
pasarela es baja. Sin embargo, para la consideracidn de las acciones debera tenerse en cuenta
las posibles aglomeraciones que puedan formarse debido a los eventos socioculturales que se
realizan en la zona en determinadas épocas del afo.

Asimismo, debe tenerse en cuenta el galibo minimo para la pasarela de 4.5 m, comentado en el
apartado de requisitos.

De esta forma, se han establecido los datos iniciales a tener en cuenta a lo largo del proyecto y
las dimensiones minimas que deben considerarse.
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1.10 Analisis de soluciones

De acuerdo con lo comentado en apartados anteriores, se va a realizar una pasarela para
peatones y ciclistas que cruzara la N-340 en el tramo de la ubicacidn de la gasolinera Repsol. En
el apartado anterior se han descrito las anchuras y alturas minimas que se han propuesto para
garantizar la viabilidad técnica del proyecto. En este apartado se describirdn las dimensiones
finalmente elegidas, algunas de las alternativas estudiadas durante el desarrollo del proyecto y
la tipologia estructural por la que finalmente se ha optado, asi como algunos factores a tener en
cuenta a la hora de disefar la estructura.

La densidad de tréfico de la pasarela serd baja durante la mayor parte del afio, sin embargo en
determinadas épocas se prevén aglomeraciones. Por este motivo, quiza una pasarela estrecha
de 2.5 m de ancho sea escasa en determinadas situaciones. Sin embargo el impacto visual sera
mayor cuanto mas ancha sea la pasarela, por esta razén, se propone como opcion viable el
desarrollo de una pasarela a dos niveles, que pueda albergar el paso de peatones en uno de ellos
y el paso ciclista en el otro, realizando asi una pasarela estrecha pero preparada para posibles
situaciones en las que existan aglomeraciones de personas.

Para la realizacidén correcta de la estructura se debe considerar como via mas restrictiva la
ciclista, ya que los peatones ocupan menos. El espacio util que ocupa el ciclista es
aproximadamente el que puede verse en la llustracién 16.

&

Ilustracion 16: Espacio util de un ciclista
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De esta forma, se disefiara un carril bici en dos direcciones, que sea confortable y seguro, de 3
m de ancho. A su vez se debe tener en cuenta que tendrd una altura libre minima de 2.5 m.

También se debe tener en cuenta que las inclinaciones longitudinales superiores al 5% no son
recomendables, ya que las subidas se hacen costosas y las bajadas pueden ser peligrosas por el
aumento de velocidad que experimentan las bicicletas. Este hecho debera tenerse en cuenta
sobre todo en el disefio de los accesos a la pasarela.

Debe preverse la evacuacién del agua en la via, tanto en la ciclista como en la peatonal. Para
esto, se proyectara una inclinacién transversal hacia un Unico lado de la via de forma que se
evacue con facilidad el agua superficial hacia los puntos de drenaje y que su recorrido por encima
de la via sea el minimo posible. Asi, se recomienda que la inclinacion transversal de la via sea del
2%, esta inclinacidn se realizard mediante la colocacién del pavimento.

Todos los pasos superiores de carreteras deben disefiarse para garantizar, en la medida de lo
posible, que no reciben impactos de los vehiculos que circulen por debajo. Es por esto que se
requiere un espacio libre minimo entre la via y los elementos del paso superior que puedan
interferir con ella. Se ha sefialado anteriormente que el galibo minimo es de 4.5 m, sin embargo
es recomendable que un puente sobre una carretera tenga un espacio libre vertical minimo de
5.3 m, incluso esto podria no evitar un impacto sobre el tablero. En este caso, la idea es realizar
una pasarela bastante alta de modo que su impacto visual para las personas que pasan por la
via sea menor. Por esto, se opta por disefiar la pasarela con una altura libre de 9 m por debajo.
Como se ha comentado anteriomente, transversalmente se dejan arcenes de seguridad de 2.5
m a cada lado.

Existen diversas tipologias que podrian llevarse a cabo para el disefio de la pasarela, una
estructura de este tipo es bastante similar a la de un puente y por ello se tendrdn en cuenta las
diversas tipologias de puente que se utilizan en la actualidad, para seleccionar la que mejor se
adapte a las necesidades del proyecto.

Por un lado se tienen los llamados puentes de viga de alma llena:
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Tablero para trafico

. Junta de dilatacion
Pretil Viga principal
NN RN RN \

Apoyos \ / Superestructura
ot T
4 !

Subestructura

Estribo Pila

Son la gran mayoria de puentes, las cargas se transfieren a las estructuras de apoyo y pilas
mediante losas o vigas que acttan a flexidn. Son puentes que soportan cargas principalmente a
flexidn y su resistencia se basa en la capacidad de las vigas para resistir los momentos de flexion
y los esfuerzos cortantes.

Otro tipo de puentes son los puentes en arco. En este caso son puentes que soportan sus cargas

principalmente como esfuerzos axiales de compresion:

También existen puentes que soportan sus cargas principalmente como esfuerzos axiales pero
en este caso de traccidn, son los puentes colgantes o los puentes atirantados:

Finalmente se tienen los puentes en celosia, que utilizan vigas de celosia para realizar alguna de
las funciones citadas anteriormente:
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En este caso, la mayoria de tipologias son muy robustas para la aplicacion que se va a llevar a
cabo. Los puentes atirantados, colgantes y en arco se utilizan habitualmente cuando es
necesario cubrir grandes luces o cargar mucho peso debido al trafico de vehiculos. Lo mas
sencillo y econdmico es realizar una pasarela en celosia metalica, que es lo mas utilizado en este
tipo de aplicacién por su sencillez y por ser la mas econdmica de realizar y mantener. Las
estructuras en celosia mediante perfiles tubulares de acero ofrecen la mejor solucién a la hora
de salvar grandes luces sin utilizar soportes intermedios. Ademds en este caso, cabe la
posibilidad de utilizar la parte interior de la estructura para una de las vias y la parte superior
para la otra, haciendo mas facil la realizacién de la pasarela a dos niveles que se ha comentado
anteriormente.

Por tanto se realizara una pasarela en celosia metdlica a dos niveles, por dentro de la celosia
circularan las bicicletas, y por encima de la misma, los peatones. Esto se ha realizado asi debido
a que si se pone el carril bici encima, los peatones iban a notar desde el interior de la pasarela,
mas ruido e inseguridad que si se hacia al revés. Ademas de esto, poniendo la via ciclista mas
abajo, se tendran menos problemas a la hora de disefar la rampa ya que la pendiente esta
limitada por la normativa y a mayor altura mayor pendiente o mayor longitud de las rampas.

Por simplicidad se decide que la estructura sea cuadrada, de esta forma como el carril bici es de
3 m de ancho, la altura también serd de 3 m. Por tanto quedara una celosia con un canto de 3
m, una anchura de 3 m, una longitud de 30 m, una altura libre para el paso de vehiculos de 9 m
y una altura total de 12 m.

En cuanto a elementos adicionales de la pasarela se deben tener en cuenta las barandillas, como
se ha comentado anteriormente, la altura es distinta segun el uso que se le quiera dar a la
pasarela:

e 1.15m para peatones
e 1.25m para ciclistas

Por tanto, en este caso las barandillas seran de 1.25 m abajo y de 1.15 arriba.

En el caso de existir trafico ciclista es obligatorio que el pavimento de la pasarela tenga una
rugosidad tal que el coeficiente de rozamiento longitudinal tenga al menos un valor de f=0.32.
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Las rampas se realizardn de pavimento de losa de hormigdn, mientras que las escaleras y el
tablero serdn metalicos con un recubrimiento laminado de fibra de vidrio que asegure las
caracteristicas requeridas de antideslizamiento.

1.11 Definicion de la estructura

La estructura principal de la pasarela es la parte central que forma el tablero, por donde
circulardn los usuarios. La parte central esta formada por una estructura metdlica en celosia que
forma un paso superior a dos niveles, por dentro de la misma circulardn las bicicletas y por
encima los peatones. La pasarela tendra pavimentos metdlicos en ambos niveles.

Para los peatones se dispondra de un acceso con escaleras y para las bicicletas se dispondra de
una rampa que cuenta con varios tramos por la cual también pueden subir las personas con
movilidad reducida.

A continuacién, se describen las tres partes de la estructura, junto a las barras que han sido
seleccionadas para su construccién y mediante las cuales se cumplen los requisitos de
resistencia, estabilidad y aptitud al servicio, segun se ha podido calcular mediante el programa
de célculo CYPE 3D.

1.11.1 Tipologia estructural: Parte central metalica
El tablero de la estructura posee una tipologia de pérticos a un agua basados en viga en celosia.
La celosia ha sido dividida en 12 tramos con un canto de 3 m para que se pueda ubicar un carril
bici en suinterior. El canto recomendado en estas tipologias estructurales esta entre L/15y L/10,
siendo L laluz, por lo que es un canto apropiado. La anchura de la pasarela sera de 3 m quedando
asi un cubo para el paso de bicicletas. Por encima de la estructura se dispondrd el paso para
peatones, ambos niveles incluiran las pertinentes barandillas de seguridad.

La estructura consiste en una pasarela en celosia metdlica, la tipologia del tablero es una
estructura triangulada con los cordones superior e inferior paralelos (jacena triangulada o jacena
de celosia). Esta estructura apoya sobre 4 pilares principales idénticos.

Altura total 12 m
Altura inferior:  9m

Anchura: 3m
Luz: 30m
Canto: 3m

Tabla 2: Dimensiones principales pasarela
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llustracion 17: Tipologia parte central metdlica

1.10.2.1 Pilares
Los pilares son uno de los elementos principales en la estructura, los cuatro pilares principales
que sostienen el tablero son perfiles HEB 550.

llustracion 18: Pilares principales

Estos pilares estan unidos a otros mediante un sistema de arriostramiento que forma el acceso
alarampay a la escalera. Estos pilares de esquina son de perfil IPE 240.
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llustracion 19: Pilares principales y secundarios

1.10.2.2 Celosia (tablero)
Las vigas principales del tablero que se sostienen sobre los pilares y forman los cordones de la
celosia son 4 perfiles idénticos IPE 500, sobre estos perfiles van soldados los perfiles tubulares
gue conforman la estructura triangulada y forman las barras de relleno de la celosia.

y

llustracion 20: Celosia

Las barras de relleno son perfiles cuadrados SHS 125x8 que dividen el cordén en 12 tramos de
2.5 m. La celosia tiene un canto de 3 m por lo que las diagonales miden 3.25 m y forman un
angulo con los cordones de 67.49.
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1.10.2.3 Arriostramientos
Cruces de San Andrés (CSA)

Las Cruces de San Andrés colocadas entre los pilares principales estan formadas por dos tipos
de tirantes en L, L90x90x10 en la CSA superior y L80x80x8 en las dos inferiores. El pilar ha
quedado dividido en 3 tramos que dan lugar a 3 arriostramientos en forma de CSA, esto es
debido a que no seria rentable realizar una sola cruz a tanta altura, y ademas teniendo solo una
anchura de 3 m los tirantes se traccionarian excesivamente. Su principal funcidn es servir de
apoyo a las vigas contra viento y absorber las reacciones en sus apoyos.

Ilustracion 21: Arriostramientos tablero

El resto de CSA que arriostran los pilares principales con los secundarios son tirantes L50x50x5,
excepto los que arriostran ambos pilares secundarios a la altura del tablero que son L60x60x6.

Viga Contra Viento (VCV)

La Viga Contra Viento se situa tanto en el tablero superior como en el inferior, este sistema
estructural se encarga de absorber parte de los esfuerzos debidos a la accién del viento
transversal. La VCV tiene una tipologia tipo Pratt con diagonales dobles, en este tipo de
estructura las diagonales trabajan a traccién y los montantes a compresion. Para absorber los
esfuerzos en las dos posibles direcciones las diagonales se doblan. La VCV esta compuesta por
diagonales en L de perfil L 60x60x60 tanto arriba como abajo, los montantes son perfiles huecos
cuadrados SHS 150x8.
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llustracion 22: VCV tablero

1.10.2.4 Viga perimetral
Los montantes de las CSA son vigas perimetrales, las que forman parte del arriostramiento entre
pilares principales tienen dos tipos de perfiles: IPE 450 para los dos superiores y IPE360 para el
inferior. El resto de montantes de las CSA que arriostran los pilares principales con los
secundarios son perfiles IPE 240 para los dos superiores y IPE 200 para los dos inferiores. Todos
ellos quedan marcados en rosa en la llustracidn 23.

llustracion 23: Montantes CSA

1.11.2 Tipologia estructural: Acceso mediante rampas

La rampa de acceso se disefia de manera que las bicis puedan subir por ella hasta el primer nivel
de la pasarela. De acuerdo con el CTE, en el DB-SUA se establece que las rampas no deben tener
una pendiente superior al 6% y que la longitud de los tramos no debe ser mayor de 9 m, en el
caso mas restrictivo. Asimismo, se establece una anchura minima de la rampa de 1.2 m. Al
principio y final de la rampa debe haber un tramo recto de al menos 1.2 m. Las mesetas
dispuestas entre 2 tramos seran de al menos 1.5 m y en los cambios de direccién no se reducira
la anchura de la rampa. Las barandillas que se dispondran a lo largo de la rampa en ambos lados
seran idénticas a las del tramo central, es decir de 1.25 m.
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De esta forma se establece una rampa de anchura 3 m igual que la parte central, que llegard
hasta la cota del suelo realizando varios trayectos de bajada con una pendiente inferior al 6%
entre los cuales se estableceran mesetas de 1.5m de tramo recto.

Para la realizacién de la rampa se realizaran 3 tramos, cada uno de ellos constara de 6 bajadas
en las cuales se bajara 0.5 m a lo largo de una distancia de 8.4 m, medida en proyeccion
horizontal. Asi se obtiene la rampa de menos del 6% de inclinacion con las pertinentes mesetas
de 1.5 m, llegando horizontalmente hasta casi 60 m de extensién desde el tablero.

llustracion 24: Acceso rampa

1.10.3.1 Pilares
Los pilares de la rampa estan formados por 3 tipos de perfiles, por un lado, se tienen IPE 240
para el primer tramo de la rampa (el mas alto) y IPE 200 pare el segundo tramo, ambos con
platabandas laterales de 10 mm que aumentan el momento de inercia del perfil mejorando su
respuesta ante las acciones. El tercer tramo de la rampa lo componen perfiles simples IPE 200.
En los cambios de sentido también se tienen perfiles simpes IPE240 y IPE200.

) | T |
hm=L :

llustracion 25: Perfiles rampa rigidizados con platabandas laterales
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1.10.3.2 Jacenas
Las jacenas de la rampa tienen dos tipos de perfiles, en el tramo mas alto se tienen IPE 300 de

perfil simple, mientras que en el resto, las jacenas son IPE 220 reforzadas con platabandas

laterales iguales que los anteriores.

- ‘_ss——l \

llustracion 26: Jacenas rampa

1.10.3.3 Vigas intermedias
Las vigas intermedias colocadas en el primer y segundo tramo de la rampa sirven para disminuir
la longitud de pandeo de los pilares en el plano del pértico. Estas barras estan formadas por
perfiles IPE 220 y cruzan los dos tramos mas altos de la rampa de lado a lado, uniendo los
arriostramientos de ambos lados con todos los pilares de la rampa. Las vigas intermedias van
articuladas a los pilares de la rampa y pueden apreciarse en rojo en la llustracién 27.

llustracion 27: Vigas intermedias rampa
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1.10.3.4 Arriostramientos
Cruces de San Andrés (CSA)

Existen Cruces de San Andrés en los dos cambios de sentido de la rampa que evitan la
traslacionalidad de la misma en el plano paralelo al eje longitudinal de la rampa y en el plano
perpendicular. Las diagonales de las CSA estdn compuestas por perfiles en L de L50x50x5. Los
montantes utilizados para las CSA que en este caso coinciden con las vigas perimetrales son IPE
300 en ambos cambios de sentido, excepto las internas del primer tramo que coinciden con los
montantes de la Viga Contra Viento y son IPE 220.

e |

—
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llustracion 28: Arriostramientos CSA rampa

Viga Contra Viento (VCV)

La VCV es una tipologia Warren con montantes alternando su sentido en los diversos tramos de
la rampa. En las mesetas se han puesto VCV en cruz. LA VCV tipo Warren estd compuesta por
diagonales y montantes huecos cuadrados de perfil #160x6, mientras que las diagonales de
arriostramiento de los tramos rectos son perfiles L50x50x5.

i
A

llustracion 29: VCV rampa
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1.11.3 Tipologia estructural: escaleras
La escalera se dimensiona teniendo en cuenta las restricciones dadas por el CTE DB SUA. La
altura maxima que puede salvar un tramo de las mismas es de 2.25m. Se deben subir 12 m en
este caso, por lo que la escalera constard de 6 tramos y cada uno subira 2 m. Entre ellos habra
mesetas de la misma anchura de la escalera y longitud de 1 m. Ademas de esto, segun la
normativa, la huella y la contrahuella de los escalones deben cumplir la siguiente relacion:

54cm < 2C+H < 70cm [1.1]

Se dimensiona la escalera en 3 tramos de 2 bajadas cada uno, se hard un giro de 1802 entre cada
tramo. Teniendo en cuenta que la huella reglamentaria de los escalones es como minimo 28 cm,
se pondran en cada tramo 13 escalones de huella 28 cm y contrahuella de 15.4 cm, salvando asi
cada tramo 2 m de altura y 3.64 m en proyeccidn horizontal. Segun la normativa la anchura
minima de la escalera es de 1.10 para lugares de publica concurrencia, en este caso se hard una
escalera bastante ancha, de forma que su anchura coincida con la del tablero de 3 m.

La escalera tiene una tipologia abierta, toda la estructura de la escalera estd sujeta por tres
arriostramientos, dos colocados en la estructura de unién entre el tablero y la escalera y uno
colocado en el centro de la escalera, que sujeta centralmente los diversos tramos de la misma
apoyando sus mesetas. Este arriostramiento central estd unido al otro arriostramiento por
medio de unas vigas diagonales y horizontales cuya funcidn es repartir los esfuerzos generados
en la parte central. La tipologia se ha desarrollado de esta forma en base a un criterio estético,
para que desde la escalera se visualizaran el menor ndmero de barras posible.

llustracion 30: Tipologia escalera

1.10.4.1 Pilares
Todos los pilares que sostienen la escalera son perfiles IPE300.
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llustracion 31: Pilares escalera

1.10.4.2 Jacenas
Las jacenas que forman las pendientes en la escalera y que son sostenidas por los pilares son
perfiles en U, UPE300. Las que forman los tramos rectos son de perfiles IPE 240.

llustracion 32: Perfil en U

1.10.4.3 Vigas de sujecion
Las vigas que sostienen la escalera son perfiles IPE 240 y IPE 300, la mayoria son vigas
horizontales articuladas a ambos arriostramientos, pero también existe una en diagonal. Pueden
visualizarse en azul en la_llustracion 33.
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llustracion 33: Vigas de sujecion

1.10.4.4 Arriostramientos
Existen arriostramientos en la escalera que forman Cruces de San Andrés y que estan formadas
por tirantes L50x50x5 y L60x60x6.

llustracion 34: Arriostramientos escalera

1.11.4 Placas de anclaje

En la estructura se han dimensionado 6 tipos distintos de placas de anclaje correspondientes a
los seis tipos de pilares de los que se compone la estructura: IPE200, IPE 200 con platabandas,
IPE 240, IPE 240 con platabandas, IPE300 y HEB 550. Las placas de anclaje se han disefiado de
forma que los pernos se han realizado con gancho a 1809 para obtener una menor longitud de
anclaje y por tanto un menor canto de elemento de la cimentacidon, disminuyendo el volumen
necesario de hormigdén en la misma. Las placas de anclaje se han dotado de rigidizadores para
mejorar el comportamiento del anclaje ante los esfuerzos a los que es sometido.
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llustracion 35: Placa de anclaje IPE 240

Los listados de comprobacidn y el despiece de cada tipo de placa de anclaje se pueden consultar
en el Anexo 2.1: Calculos

1.11.5 Cimentaciones

La cimentacidn depende del tipo de suelo, suelen ser cimentaciones superficiales de hormigdn
armado con zapatas aisladas. En este caso muchas de las zapatas se solapan, por ello, es
necesario definir algunas de ellas con varios arranques (zapata combinada). Existen en la obra
16 tipos de zapatas, debido a la variedad de los pilares y la complejidad geométrica de la obra,
aunque se han intentado unificar las mismas en la medida de lo posible. Algunas de las zapatas
son rectangulares o excéntricas para evitar su solape con otras, debido a la mayor cantidad de
hormigén que supondria una zapata con muchos arranques. En la siguiente imagen puede
visualizarse la cimentacién verificada mediante CYPE 3D de uno de los lados de la pasarela.
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llustracion 36: Cdlculo de zapatas

En las zapatas se ha dispuesto una capa de hormigoén de limpieza de 10 cm, esta capa crea una
superficie planay horizontal de apoyo de la zapata y en suelos permeables evita que el hormigdén
estructural penetre en el terreno. También se dispone de recubrimientos de hormigdén de 5 cm
entre la superficie exterior de la armadura y la superficie de hormigdn mas cercana.

Los elementos de cimentacidn van unidos entre si mediante vigas de atado, que unen las zapatas
para absorber acciones horizontales y evitar el desplazamiento de las zapatas.
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llustracion 37: Vigas de atado

Las comprobaciones de los elementos de cimentacién, asi como el despiece de los mismos
pueden consultarse en el Anexo 2.1: Cdlculos

A continuacién, en la llustracidon 38 puede visualizarse la cimentacion en 3D de la estructura en
uno de los accesos a la pasarela, en el otro lado serd idéntica, debido a la simetria de la
estructura.

llustracion 38: Cimentacién 3D

1.11.6 Uniones
Una de las partes criticas de cualquier estructura son las uniones entre las distintas barras. Las
uniones tienen por misién fundamental la transmisidon de cargas de una barra a otra. Se han
disefiado las uniones con Tekla Structures y se calculardan mediante IDEA las uniones principales
de la estructura para comprobar que aguantarian los esfuerzos en la situacidon de proyecto.
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Las uniones se han procurado disefiar, en la medida de lo posible, como uniones atornilladas,
para facilitar su montaje en obra, intentando que las soldaduras en obra sean las minimas
posibles, debido a la dificultad que entraia la realizacién in situ de este tipo de unién.

A continuacién, se describen los tipos de uniones mds relevantes que se han realizado en la
estructura y en el Anexo 2.1: Calculos se obtiene la verificacién numérica de las mismas donde

se comprueba que aguantan las solicitaciones del proyecto. Las solicitaciones de proyecto se
han obtenido de los calculos de CYPE 3D y pueden visualizarse a continuacién para las barras
seleccionadas.

Los elementos principales de cada una de las uniones se describen en cada caso, junto con sus
medidas y caracteristicas. Los esfuerzos obtenidos se han obtenido mediante las envolventes
para tener en cuenta el caso mas restrictivo de esfuerzo para cada barra.

Unidn cordodn celosia con pilar HEB550

° Tipo de unién: Empotrada
. 8 tornillos métrica 20 clase 8.8
. Placa espesor 15mm
. Esfuerzos viga:
o N=-200 kN
o Vz=-70 kN
o My=100 kNm

llustracion 39: Union cordodn celosia

Unidn central arriostramientos

e Tipo de unidn: articulada
e 12 tornillos métrica 16 clase 10.9
e Placa espesor 15 mm
e Esfuerzos tirantes:
o N=80kN

llustracion 40: Union central arriostramiento
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Union pilar HEB 550 con montante

Tipo de unién: articulada

6 tornillos métrica 20 clase 8.8
Placa espesor 15mm
Esfuerzos montante:

o N=-210kN

o Vz=30kN

o My=-22.5kNm

lustracion 41: Unidn pilar con montante

Unién VCV rampa

e  Tipo de uniodn: articulada
. 6 tornillos métrica 20 clase 8.8
J 7 placas espesor 15mm
. Esfuerzos montante:
o N=-36 kN
° Esfuerzos diagonal 1
o N=200kN
. Esfuerzos diagonal 2
o N=275kN

llustracion 42: Unién VCV rampa

Unidn jacenas rampa

. Tipo de unién: Empotramiento
. 6 tornillos métrica 20 clase 8.8
o 2 placas espesor 20mm
. Esfuerzos jacena:

o N=250kN

o Vz=50kN

o  My=-41kNm

llustracion 43: Union jacenas rampa
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1.11.7 Diseiio detallado de conjunto
Se ha realizado una modelizacion 3D de la estructura mediante el programa Sketchup
obteniendo una visualizaciéon de cdmo quedaria la pasarela en la ubicacién seleccionada,

observando asi su integracién con el entorno.

llustracion 44: Modelizado 3D

En la_llustracién 45 pueden visualizarse los dos niveles de la pasarela comentados, con sus
respectivos accesos.

llustracion 45: Vista accesos
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1.12 Pavimentos

El pavimento del tablero estara constituido por una chapa lagrimada de 5 mm de espesor con
resaltes de 2 mm de espesor, cuyo catdlogo se adjunta en el Anexo 2.4: Ficha técnica chapa

lagrimada. Al ser una pasarela peatonal por la que van a circular peatones y bicicletas se dotard
a la chapa de un pavimento antideslizante de fibra de vidrio de 3 mm acoplado sobre la chapa
lagrimada, cuyo catdlogo se adjunta en el Anexo 2.3: Ficha técnica peldafios y recubrimiento

antideslizante. El pavimento seleccionado tiene la certificacién antideslizamiento R13 V10 de la
normativa DIN51130, proporcionando la adherencia necesaria para el proyecto, ya que existe
riesgo de resbalamiento en caso de lluvia, sobre todo para las bicicletas. De esta forma se
cumplird el CTE que en el DB SUA especifica que el suelo de lugares exteriores debe tener una
elevada resistencia al deslizamiento.

El pavimento de la rampa constara de una losa de hormigén prefabricada de 12 cm de canto
colocada entre las vigas que componen la rampa.

Los peldaios de la escalera irdn atornillados a las vigas diagonales que la componen y seran de
fibra de vidrio, cumpliendo también con las especificaciones de antideslizamiento comentadas
anteriormente. El catdlogo de los peldafios se adjunta en el Anexo 2.3: Ficha técnica peldafios

y recubrimiento antideslizante junto al del recubrimiento antideslizante.

Los pavimentos dispuestos segin lo comentado anteriormente poseen suficiente resistencia a
la corrosién para su colocacidén en exteriores, han sido seleccionados especificamente para la
aplicacion.

Se ha estudiado la evacuacién del agua de lluvia y de limpieza en todo el pavimento de la
pasarela. Es recomendable una inclinacién transversal hacia un Unico lado de la via de forma
que se evacue con facilidad el agua superficial y que su recorrido a lo largo del pavimento sea el
minimo posible. De esta forma se inclinaran los pavimentos transversalmente con una
inclinacion del 2% hacia uno de los lados de cada superficie donde se dispondra de una tuberia
de evacuacion. Esta leve inclinacién no influird a usuarios de la via, pero permitira el drenaje
correcto del agua.

1.13 Barandillas

La barandilla que se utilizara sera hecha a medida de 1.15 m de altura para la parte de arriba 'y
las escaleras y de 1.25 para la parte de abajo y las rampas. Las barandillas a instalar cumpliran
con las consideraciones marcadas en el DB SUA, en cuanto a medidas para evitar caidas y
evitar que los usuarios puedan escalarla.
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llustracion 46: Barandillas

1.14 Canal de evacuacion

Se dispondrd de un canal de evacuacion del agua de lluvia en uno de los lados de la pasarela, en
el lado hacia el que se haya inclinado el pavimento. La configuracién del canal de evacuacion
puede verse en la siguiente imagen y se adjunta su catalogo en el Anexo 2.4: Ficha técnica canal
evacuacion.

Rejilla pasarela de acero galvanizado.

C i6n de los el con sist
macho/hembra con posibilidad de incorporar un
cordon de estanqueidad

Mﬂiones de PVC para saolida vertical/lateral
derecha o izquierda con posibilidad de incorpo-

Taopa/Salida de PVC petroquelada rar un cordén de estanqueidad

llustracion 47: Canal de evacuacion de agua

Se dispondra de este canal de evacuacién en el lado izquierdo del tablero, inclinando el
pavimento segun lo dispuesto anteriormente hacia este lado. Se prolongara este canal hasta el
suelo por uno de los pilares de apoyo del tablero, en el lado izquierdo de la rampa también se
dispondra de este canal a lo largo de toda su longitud y de la misma forma, se dispondra otro
canal en las escaleras.

El canal quedara colocado de forma que facilite la evacuacién del agua hasta el terreno y que
en ningun caso permita su estancamiento. Una vez realizada la obra se comprobar3, que bajo la
totalidad de las cargas permanentes y de las deformaciones que puedan causar, en la geometria
final de la pasarela no se producen zonas de acumulacion de agua.
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1.15 Conclusiones y trabajo futuro

Mediante la realizacion de este proyecto se ha disefiado y calculado una estructura viable para
permitir el paso de peatones y bicicletas en la ubicacién seleccionada y de esta forma solucionar
el problema inicial que se planteaba. Se ha realizado el disefio y dimensionamiento de la
pasarela en celosia metdlica y los accesos a la misma cumpliendo con los requisitos del proyecto
y con las exigencias bdsicas de resistencia, estabilidad y aptitud al servicio. Se han definido los
elementos adicionales a tener en cuenta en el proyecto de ejecucién y las diversas
consideraciones necesarias para la correcta realizacién de la obra, realizando una estructura
fiable y segura que permite el paso de todo tipo de peatones. Se han disefiado las uniones entre
barras de la estructura y se han justificado numéricamente algunas de ellas comprobando que
soportan los esfuerzos de disefio. Se ha justificado la cimentacidon y las placas de anclaje para la
correcta colocacidn de la estructura sobre el terreno. Se ha realizado la estructura conforme a
la normativa y reglamentacion vigente intentando que las condiciones sean las mas confortables
y seguras para el usuario.

Como trabajo futuro a la hora de proyectar la estructura se debe realizar el estudio geoldgico y
geotécnico del terreno, comprobando que la cimentacién escogida es apta para su uso en el
suelo analizado. También se debe realizar, en caso de ser necesario, el analisis de vibraciones y
fatiga de la estructura proyectada, asi como las pruebas de carga una vez realizada la
construccién, que suelen realizarse en este tipo de estructuras y que debe realizarse conforme
a la normativa vigente en el momento del desarrollo del proyecto.

También se deben solicitar los permisos necesarios a las autoridades competentes para
proceder a la ejecucidn del proyecto, en este caso uno de los documentos que se debe solicitar
es la autorizacion de la Red de Carreteras del Estado para poder construir un paso superior sobre
la carretera nacional.

1.16 Viabilidad técnica y econdmica

La viabilidad técnica del proyecto tiene en cuenta la posibilidad real de su realizacidn desde el
punto de vista técnico. Se considera que mediante el disefio realizado y los calculos que lo
acompafian la obra es técnicamente viable y su montaje y construccién no requerira medios ni
habilidades especiales, fuera de las habituales en este ambito.

En cuanto a la viabilidad econédmica el presupuesto del proyecto ha quedado dentro de los
limites econdmicos habituales para este tipo de obras civiles de grandes inversiones. No
obstante, cabe destacar que la utilizacién del software de disefio y calculo estructural ha
encarecido el presupuesto. En realidad, este software en una empresa de construccion se
amortiza mediante su utilizacién en multiples proyectos.
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1.17 Presupuesto

A continuacidn, se muestra el resumen del presupuesto de ejecucion para el proyecto, el cual se
detalla en el Anexo 4: Presupuesto.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 Movimiento de tiemas ... o 945156 133
2 Cimentacion i 81511,20 11,46
3 Estructura pasarela............. -— 33233795 4871
4 Pintura ... i 7597926 10,68
5 Pavimentos -— 79486,74 1117
8 Tuberias evacuacion . 891267 125
7 Barandillas 80979,25 11,38
8 Realizacion proyecto . 1050000 148
9 Permisos o 1236096 174
10 Mantenimiento o 2000000 281
TOTAL EJECUCION MATERIAL 711.519,59
13,00% Gastos generales ... 92 497 55
6.00 % Beneficio industrial .................... 4269118
SUMADE G.G.yB.L 135.188,73
21,00% VA -— 177.808,75
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.024.517.07
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.024.517.07

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON VEINTICUATRO MIL QUINIENTOS DIECISIETE EUROS con SIETE CENTIMOS

Castellon, a 16 de noviembre de 2017.
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2. Anexos
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2.1 Calculos

2.1.1 Introduccién

A continuacion, se analizan las diversas consideraciones a tener en cuenta en el desarrollo de la
estructura y los cdlculos que se deben realizar para proceder al dimensionado de la misma. Por
un lado, se definen las acciones que influyen en la pasarela y dardn lugar a los esfuerzos sobre
sus elementos, por otro lado, se analiza el comportamiento de las diversas barras ante el
pandeo, fendmeno que puede influir de manera significativa en el colapso de la estructura. En
todo momento se debe tener en cuenta que tras los calculos convenientes es necesario
introducir los parametros en el programa, por lo que quizd sea necesaria alguna modificacion de
los mismos para adaptarlos a los requisitos del software.

Los puentes en celosia utilizan vigas en celosia para soportar las acciones que se desarrollan
sobre la estructura. El funcionamiento interno de la estructura depende de la configuracién de
la celosia y de las acciones desarrolladas sobre la misma, pero en general, una viga de celosia
utilizada como una jacena bajo flexién soporta sus momentos de flexion mediante el desarrollo
de cargas axiales en sus cordones y soporta sus esfuerzos cortantes mediante el desarrollo de
cargas axiales en sus elementos del alma.

2.1.2 Acciones
Seguidamente se describen las acciones a tener en cuenta en el calculo de la estructura segun
la Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11),
aplicable tanto a puentes de carretera como a pasarelas peatonales. Se utilizard esta normativa
como referencia, teniendo en cuenta también los Criterios a tener en cuenta en pasarelas
peatonales y el CTE.

2.1.2.1 Parte central
2.1.21.1 Acciones permanentes
Son las que actuan en todo momento y son constantes en posicién y magnitud. Las acciones
permanentes son las producidas por el peso de los distintos elementos que forman parte de la
estructura, se deben considerar las siguientes:

Peso propio

El peso propio es la accién que corresponde al peso de los elementos estructurales y su valor
caracteristico se determinara segun las dimensiones nominales de los elementos y los pesos
especificos medios correspondientes.
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Fundicion 72,5
Acero 78,5
Aluminio 27,0
Madera seca 60a9,0
Madera himeda 105
Hormigon en masa 230a24,0
Hormigon armado y pretensado 25,0
Elementos de basalto, porfidos y ofitas 31,0
Elementos de granito o caliza 30,0
Materiales granulares y rellenos (zahorras, gravas y arenas) 20,0
Pavimentos de mezcla bituminosa 23,0
Material elastomérico 15,0
Poliestireno expandido 03
Vidrio 25,0

Tabla 3: Pesos especificos de diversos materiales [kN/m3]

CYPE 3D tiene en cuenta el peso propio de las barras de la estructura de manera automatica.

Cargas muertas

Son debidas a los elementos no estructurales que gravitan sobre los estructurales tales como:
pavimento de la calzada, aceras, elementos de contencidén, etc. Para la determinacién del valor
caracteristico de esta accién podran adoptarse los pesos especificos de los diversos materiales
y las dimensiones de dichos elementos. Entran dentro de esta categoria, por tanto, los diversos
cerramientos que posea la estructura.

Cerramientos de suelo y techo

En general, a efectos de calculo, para la acciéon debida al pavimento se deben considerar dos
valores extremos:

- Valor inferior (Gyinf), determinado con los espesores tedricos definidos en el proyecto y
el peso especifico del pavimento

- Valor superior (Gksup) incrementando un 50% los espesores tedricos definidos en el
proyecto

Esta consideracion permite la rehabilitacidn del pavimento por extension de nuevas capas. Sin
embargo, en este proyecto se considera que los cerramientos tanto superior como inferior de
la estructura son metalicos y, por lo tanto, no cabe la posibilidad de su rehabilitacion, quedando
como Unica opcidn la sustitucidn directa de los mismos, no habiendo que considerar por tanto
el valor superior de esta accion.

Se considera un cerramiento metalico (chapa lagrimada) de espesor 5mm cuyo catédlogo se
adjunta en el Anexo 2.5: Ficha técnica chapa lagrimada recubierto con una capa de pavimento
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antideslizante laminado de fibra de vidrio de 3mm de espesor cuyo catalogo se adjunta en el
Anexo 2.3: Ficha técnica peldafios y recubrimiento antideslizante.

Se calcula a continuacion, la accién del pavimento a considerar en el proyecto:
Peso chapa lagrimada = 47.7 kg/m?
Peso pavimento antideslizante fibra de vidrio= 6.5 kg/m?

Gyint = (47,7 kg/m? + 6,5kg/m?) - 9.8 m/s? = 531.16 N/m?

i ) [1.2]
= 0.53 kKN/m
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llustracion 48: Introduccion de carga muerta de los cerramientos

2.1.2.1.2 Acciones variables
Son acciones externas a la estructura que pueden actuar o no, y si lo hacen, pueden tener
diferentes valores. Se deben considerar las siguientes:

Sobrecarga de uso

En este caso la normativa IAP-11 realiza la divisién de la plataforma del tablero en varios carriles
virtuales, sin embargo, al ser una pasarela de 3 m de anchura no es necesaria la subdivisién de
la plataforma del tablero. Asimismo, tampoco es de aplicacidon las cargas verticales debidas al
tréfico de vehiculos quedando Unicamente como carga a considerar las cargas verticales debidas
al uso peatonal de la estructura.

Para la determinacion de la sobrecarga de uso debida al trafico de peatones, se considerara la
accion simultanea de las cargas siguientes:

- Una carga vertical uniformemente distribuida de valor igual a ga=5 kN/m?2.
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- Una carga horizontal longitudinal (Qsx) de valor igual al 10% del total de la carga vertical
uniformemente distribuida, actuando en el eje del tablero al nivel de la superficie del
pavimento.

Ambas cargas se consideran como una accidn Unica, cuyo valor constituye el valor caracteristico
de la sobrecarga de uso cuando se combina con otro tipo de cargas.

Por tanto, el valor de la sobrecarga de uso constard de una carga uniformemente distribuida a
lo largo del tablero tanto en la parte superior como en la inferior de:

qn=5 kN/m?
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llustracion 49: Introduccidn de la sobrecarga de uso de 5kN

Y una carga horizontal (Qsk) en el eje del tablero de valor 10% del total de la carga vertical (Q1):
Q1=gu(kN/m?) - A(m?) = 5*(30-3) = 450 kN [1.3]
Q= 0.1-450 = 45 kN [1.4]

Actuando en el eje del tablero a nivel de la superficie del pavimento. Para trasladar esta carga a
CYPE, se traduciria en una carga lineal de 45/3=15 kN/m aplicada sobre el centro del tablero.
Esta carga se introduce en los dos sitios donde existe sobrecarga de uso. En la parte de abajo ha
sido dividida en dos para poder ponerla en el centro de la estructura.
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llustracion 50: Introduccion carga longitudinal

Esta carga longitudinal es debida a la fuerza que genera el transito de personal al pisar cuando
van en un sentido, en este caso de derecha a izquierda. La carga longitudinal se considera solo
en una direccidon ya que debido a la simetria de la estructura su efecto seria el mismo en
direccion contraria. Se ha considerado una carga lineal debido a que no existe un nudo en el
medio del tablero para poner la carga puntual. Esta fuerza horizontal serad en general suficiente
para asegurar la estabilidad horizontal longitudinal de la pasarela.

A efectos de comprobaciones locales se considerara una carga vertical puntual, Qsmk=10 kN
actuando sobre una superficie cuadrada de 0.1 m de lado.
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llustracion 51:Introduccion carga vertical puntual

Acciones barandillas

Las fuerzas transmitidas por la barandilla al tablero dependeran de la clase de carga de la
barandilla proyectada. En el caso de pasarelas se adoptard una clase de carga tal que la fuerza
horizontal perpendicular al elemento superior de la barandilla sea como minimo de 1.5 kN/m,
carga que actuara simultdneamente con la sobrecarga de uso definida en el parrafo anterior. En
este caso, como queda prevista la formacidn de aglomeraciones de personas, se considera para
la comprobacidn de la barandilla una fuerza horizontal sobre el borde superior del elemento de
1.6 kN/m.

A efectos de calculo esta carga sobre la barandilla se trasladara al tablero quedando sobre el
mismo una carga horizontal lineal de:

Qbh =1.6 kN/m

Esta fuerza horizontal actiia simultdneamente con la sobrecarga de uso.
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llustracion 52: Accion horizontal sobre la barandilla

Se debe poner solo una barandilla cargada hacia afuera, es decir, las de los dos niveles de uno
de los lados, situacién que serd mas desfavorable que en el caso de cargar ambas barandillas
hacia afuera, ya que de esta forma se contrarrestarian las fuerzas.

Asimismo, se debera tener en cuenta el peso de la propia barandilla, que sera una carga lineal
a lo largo de toda su longitud, cuyo valor se considerara una carga muerta actuando sobre el
tablero de:

Barandilla 1.15m alto: P = 15.3kg/m - 9.8 = 0.149 kN/m sobre la parte superior.

Barandilla 1.25m alto: P = 15.5kg/m - 9.8 = 0.151 kN/m sobre la parte inferior.
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llustracion 53: Peso de la barandilla

Viento

Las acciones del viento sobre una estructura dependen de la forma y dimensiones de la
construcciéon, de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la
direccion, de la intensidad y del racheo del viento.

En general la accidn del viento se asimilara a una carga estatica equivalente, salvo que deban
considerarse los efectos aeroldsticos como se vera mds adelante.

Para la obtencién de la carga estatica equivalente a la accidn del viento se sigue el procedimiento
gue se muestra a continuacion:

La velocidad basica fundamental del viento (Vo) corresponde al valor caracteristico de la
velocidad media del viento a lo largo de 10 minutos, tomada en una zona plana y desprotegida,
a una altura de 10 m sobre el suelo. El valor basico de la velocidad basica fundamental del viento
en cada localidad puede obtenerse a partir de la llustracion 54.
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llustracion 54: Mapa para la obtencion de la velocidad bdsica fundamental del viento

A partir de la velocidad basica fundamental se obtiene la velocidad basica (Vy):
Vb = Cdir * Cseason * Vb,0 [1.5]
Ddnde a falta de estudios mas precisos Cair Y Cseason pueden tomarse igual a 1.
Para un periodo de retorno diferente de 50 afios la velocidad bdasica(Vy) sera:
Vb = Cprob - Vb [1.6]
Donde si el periodo de retorno son 100 afios Cprob = 1.04.

La velocidad media del viento V(z) a una altura z sobre el terreno dependera de la rugosidad
del terreno, de la topografia y de la velocidad basica del viento y se determina mediante la
siguiente expresion:

Vm(z) = cr(z)-co'Vb [1.7]

Donde ¢y es el factor de topografia y se toma habitualmente igual a 1 excepto en valles en los
gue se pueda producir encauzamiento del viento actuante sobre la estructura o cuando existan
obstaculos naturales susceptibles de perturbar apreciablemente el flujo del viento sobre la
misma. Por tanto, en este caso ¢o= 1.

c(z) es el factor de rugosidad, y puede ser obtenido mediante las expresiones [1.8] y [1.9].
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z

c.(z) =k, -In (Z—) para z=z,, [1.8]
0

c:(2) = ¢r - (Zinin) Paraz<zpy, [1.9]

Siendo:

z: altura del punto de aplicacion del empuje del viento respecto del terreno
k.: factor del terreno

2o: longitud de la rugosidad

Zmin: altura minima

Estos factores pueden ser extraidos de la Tabla 4, en funcién del tipo de entorno que se define
seguidamente.

TIPO DE ENTORNO k. z) [m] Zmin [M]
0 0,156 0,002 1
| 0,170 0,01 1
i 0,190 0,05 2
([ 0,216 0,30 5
1\ 0,235 1,00 10

Tabla 4: Coeficientes segun el tipo de entorno

Se consideran cinco tipos de entorno, segun el lugar en el que se vaya a construir la estructura:

— Tipo 0: Mar o zona costera expuesta al mar abierto.

— Tipo I: Lagos o dreas planas horizontales con vegetacion despreciable y sin obstdculos.
— Tipo Il: Zona rural con vegetacion baja y obstaculos aislados, (arboles, construcciones
pequefias, etc.), con separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos.

— Tipo lll: Zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos aislados

con una separacion maxima de 20 veces la altura de los obstaculos.
— Tipo IV: Zona urbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificada y la altura
media de los edificios exceda de 15 m.

Considerandose en este caso que el emplazamiento estd en un entorno tipo lll.

El empuje producido por el viento se calcula por separado para cada elemento del puente,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- El drea expuesta al viento o las caracteristicas aerodindmicas del elemento pueden
resultar modificadas por la materializacién de otras acciones actuando en la estructura
(nieve, sobrecargas de uso, etc.).

69



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

- En situaciones transitorias, algunos elementos pueden presentar superficies de
exposicién al viento diferentes a las definitivas. Ademas, los elementos auxiliares de
construccién pueden anadir superficies adicionales a tener en cuenta.

El empuje del viento sobre cualquier elemento de la estructura se calcula mediante:

1
Fy = [E P vbz] " Ce(2) - Cr - Arer [1.10]

Donde:

Fw: empuje horizontal del viento [N]

% -p-Vp2: presion de la velocidad bésica del viento= g, [N/m?]

p: densidad especifica del aire, que se tomara igual a 1,25 kg/m3
cr. coeficiente de fuerza del elemento considerado (llustracién 55)

Ace: drea de referencia para el célculo del empuje en la direccién del viento [m?]. Se obtendra
como la proyecciéon del area sdélida expuesta sobre el plano perpendicular a la direccion del
viento.

ce(z): coeficiente de exposicion en funcidn de la altura z, calculado segun las expresiones [1.11]

y [1.12]:

V4

_ 2 27,2 Z
Ce(2) =k, - |cp®In +7-ki-cy-ln - paraz = Zyin [1.11]
0

Zg
ce(2) = co - (Zmin) pPaAraz< zpyin [1.12]

Donde:

ki: factor de turbulencia que se tomard igual a 1

El empuje del viento se aplicara sobre el centro de gravedad del area de referencia del elemento
Arer. Se supondra que el efecto de la sobrecarga de uso equivale a un drea expuesta cuya altura
se considerarad igual a:

- 2men puentes de carretera
- 1.25m en pasarelas

Esta altura se mide desde la superficie del pavimento. Esta area se tendra en cuenta para el
calculo del coeficiente de fuerza y del drea expuesta de la superficie. En el caso de coexistir
distintos tipos de carga sélo debe considerarse la de altura mds desfavorable.
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llustracion 55: Coeficiente de fuerza para las secciones mds habituales

No se considera que haya que considerar el efecto del ocultamiento de ninguna parte de la
estructura, ya que no existen elementos que eviten la exposicion directa de otros elementos a
la accidn del viento, y los Unicos elementos que puedan hacer de barrera al flujo del viento son
permeables al paso de éste (barandillas).

Se debe tener en cuenta la direccidn del viento con respecto a la pasarela. Para evaluar la accidon
del viento sobre la estructura se considera su actuacion en dos direcciones:

- Perpendicular al eje del tablero: Direccion trasversal (X). Esta componente puede ir
acompafiada de una componente asociada en direccion vertical (Z).
- Paralela al eje del tablero: direccién longitudinal (Y).

Para considerar el empuje horizontal del viento transversal sobre el tablero se debe tener en
cuenta el coeficiente de fuerza en la direccién X, Ci, que para el caso de un tablero de tipo
celosia y para perfiles de celosia con caras planas segun la IAP-11 es de:

Ci tableros = 1.8

Para considerar el empuje del viento sobre las pilas se debe tener en cuenta el drea de
referencia y el coeficiente de fuerza adecuado a la forma de su seccidén transversal, segun la
llustraciéon 55.

Por tanto, el coeficiente sobre las pilas que son perfiles HEB es de Ck = 2.

Cabe destacar que, en las pasarelas de menos de 40 m de luz y de menos de 20 m en altura,
podra aplicarse el calculo simplificado del empuje del viento en tablero y pilas considerando
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Unicamente los efectos del viento transversal siempre que se cumplan las siguientes
condiciones:

— Factor de probabilidad: cprob <1.04
— Factor de topografia: Co=1

— Cx< 1.8 entableros

— Ci<2.2enpilas

Se cumplen por tanto todas las condiciones para realizar el calculo simplificado del empuje en
tableros y pilas, considerando Unicamente el viento trasversal, con los valores de empuje
unitario Fu/Ares indicados en la Tabla 5.

TIPO DE EMPUJE SOBRE TABLERO [kN/m?] EMPUJE SOBRE PILAS [kN/m?]
ENTORNO

0 2,58 2,78 3,21 3,16 3,40 3,93

| 2,29 2,47 2,85 2,79 3,01 347
Il 1,94 2,09 241 2,37 2,56 2,95
] 1,47 1,58 1,83 1,80 1,94 2,23
v 0,93 1,00 1,15 1,14 1,23 1,42

Tabla 5: Empujes unitarios en puentes con altura de pila Hmax=10 m

Teniendo en cuenta que se trata de un tablero de tipo celosia, el punto de aplicacidn del empuje
transversal estard a una altura que sea la media ponderada de las alturas de los centros de
gravedad de las diferentes areas que compongan el drea expuesta a la componente horizontal
del viento transversal, incluyendo en su caso, el area correspondiente a la sobrecarga de uso,
medida respecto a la base del tablero.

Por lo que, a efectos de calculo en el programa CYPE, se pondra la carga superficial extraida de
la tabla anterior sobre el tablero y se afiadird una carga lineal uniforme sobre la barra superior
gue compense el aumento del drea expuesta debido a la sobrecarga de uso.

Carga superficial sobre el

Vo
Ml

Area expuesta+

aumento de 4rea por tablero y carga lineal

compensando la debida a
sobrecarga de uso

la sobrecarga de uso

De esta forma el centro de gravedad de la seccién de aplicacidn de la carga sera el correcto.
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Los efectos provocados por el viento transversal seran:

e Empuje horizontal sobre el tablero:
Empuje superficial horizontal sobre el tablero:
Fw/Aref:1.47 kN/m2

Empuje lineal sobre la viga superior del tablero:

Fw/Aref * hsobrecarga=1.47*1.25=1.8375 kN/m [1.13]
[ cvPE 3. Version Campus. Use no profesional - v2017.m - [Ca\..\Pasarels_7.ed3] - [3D] -
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llustracion 56: Accion del viento transversal a 902

Se supondra el viento a 902 y a 2709 para considerar que pueda soplar en ambas
direcciones.

e Empuje vertical sobre el tablero:

Empuje superficial vertical (direccidon Z) sobre el tablero actuando en el sentido mas
desfavorable:

Fuw/Arei= 1.47kN/m?

Se considera que el sentido mds desfavorable para la estructura es el sentido de Z
negativo ya que es el sentido en el que se aplican otras cargas como la sobrecarga de
uso o el peso propio de los elementos.

En este caso no hay aumento del drea expuesta por la sobrecarga de uso.
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llustracion 57: Accion vertical del viento transversal a 902

El empuje vertical del viento se considera concomitante con la accién transversal del
viento tanto a 902 como a 2702,

e Empuje horizontal sobre los pilares

El empuje sobre las pilas, que en este caso son pilares, es segin la Tabla 5 de 1.8 kN/m?.
Debido a que se trata de una carga superficial, pero debemos introducirla en CYPE como
una carga lineal aplicada sobre el pilar, esta dependera de la anchura del pilar por lo que
para un pilar HEB 600:

Vp||ar:1.8kN/m2*0.6:1.08 kN/m [114]

Esta carga es concomitante con la accién transversal del viento sobre el tablero, de
nuevo tanto para 902 como para 2702 y se aplica en ambos extremos de la estructura.
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llustracion 58: Accion total del viento sobre la estructura a 902

En cuanto al empuje del viento sobre otros elementos de la estructura debe considerarse que
el empuje del viento sobre las barandillas no se tendrd en cuenta ya que estdn englobadas en
el area de referencia considerada para el empuje transversal del viento. Esto es debido a que las
barandillas sobresalen del drea del tablero 1.15 m, mientras que para el calculo del empuje del
viento sobre la sobrecarga de uso se ha considerado un aumento del area de referencia de 1.25
m en altura, por lo que la consideracidon del empuje del viento sobre las barandillas no es
necesaria.

Los efectos aeroeldsticos no son necesarios de comprobar en puentes y pasarelas que cumplan
simultaneamente las tres condiciones siguientes:

- Luzinferior a 200m en puentes y a 100 m en pasarelas. Luz =30 < 100

- Luz efectiva (maxima distancia entre puntos de momento flector nulo bajo la accién del
peso propio) menor que 30 veces el canto: Luz efectiva =30 < 30 - 3 (canto)

- Anchura del tablero superior a 1/10 de la distancia entre puntos de momento
transversal nulo bajo la acciéon del viento transversal: Anchura=1/10-30=3

La tercera condicidon no cumple ya que la anchura del tablero no es superior a 1/10 de la distancia
si no igual.

Aungue no se cumpla alguna de las condiciones anteriores, tampoco es necesario comprobar
los efectos aeroelasticos en puentes o pasarelas que se den simultaneamente estas dos
condiciones:

- Luz menor de 80 m. Luz =30 < 80
- Frecuencia fundamental de flexién vertical mayor de 2 Hz
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Para la estimacion de la frecuencia de vibracion se tiene en cuenta la siguiente expresion:

Frecuencia fundamental de flexiéon: Fb = 0.18 - /g /v
Donde g es la aceleracién de la gravedad: g = 9.8 m/s?

Y v es la flecha méxima de la estructura (m) bajo la accidn de la carga permanente actuando en
la misma direccién y sentido que el modo de vibracién esperado.

Siendo L/1200 la flecha vertical maxima para pasarelas como se vera en apartados posteriores,
se calcula la frecuencia de flexiéon vertical como:

Fb = 0.18- =3.56 Hz > 2Hz [1.15]

30/1200

Por tanto, no es necesaria la comprobacién de los efectos aeroelasticos sobre la estructura.
Accion térmica

Segun el CTE no es necesario disponer de juntas de dilatacién ni considerar la accion térmica
siempre y cuando la luz del elemento no sea superior a 40 m.

Nieve

En general solo serd necesario considerar la sobrecarga de nieve en puentes situados en zonas
de alta montafia o durante la construccion.

Los valores caracteristicos de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal segun las zonas
climdticas y en funcion de la altitud del terreno se pueden obtener de la Tabla 6.
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ZONA DE CLIMA INVERNAL (SEGUN FIGURA 4.3-b)

ST I IR I BN N B
0 03 04 0.2 0,2 I 0,2 I 0,2 0,2

200 05 05 0.2 0.2 03 02 0,2
400 06 0,6 0,2 0.3 04 02 02
500 0,7 0,7 03 04 04 03 02
600 0,9 09 0,3 05 05 0,4 0,2
700 1,0 1,0 04 0,6 0,6 05 02
800 1% 1,1 05 08 0,7 0,7 02
900 14 13 0,6 1,0 08 0.9 0.2

1000 1,7 15 0,7 1,2 0,9 1,2 0.2

1200 23 2,0 1.1 1,9 13 2,0 0.2

1400 32 26 1,7 3,0 1,8 33 0.2

1600 43 35 2,6 4,6 2,5 55 0.2

1800 - 46 4,0 - - 9,3 0.2

2200 - 8.0 - - - - -

Tabla 6: Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal, sy [kN/m?]

Obteniéndose s,=0.2 kN/m?.

La zona de clima invernal puede obtenerse del siguiente mapa, que distribuye el pais en 7 zonas
climaticas:
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Vallggors
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llustracion 59: Zonas climdticas de invierno

El valor caracteristico de la sobrecarga de nieve en tableros se obtiene entonces como:
qk=0.8 - s¢= 0.8:0.2=0.16 kN/m? [1.16]

No se consideran acumulaciones locales de nieve debido a que no existen elementos de
contencidn en el tablero que puedan impedir la caida de nieve hacia afuera.

2.1.2.1.3 Acciones Accidentales

Impactos

Se deben tener en cuenta como acciones accidentales los impactos de vehiculos de carretera contra un
elemento estructural de la pasarela.

De acuerdo con la IAP-11 no sera necesario la consideracién de impacto de vehiculos contra elementos
estructurales siempre y cuando la distancia entre los elementos de sustentacién y el borde de la calzada
sea superior a lo indicado en la reglamentacién relativa a barreras de seguridad de la Direccién General
de Carreteras o cuando se disponga de la proteccidon adecuada. En este caso se prevé la disposicion de
proteccidn adecuada que impida el impacto de vehiculos con la pasarela, ademas de haber provisto de
unos arcenes de seguridad hasta la calzada de 2.5 m.

Accidn sismica

Segun la Norma de Construccion Sismoresistente: Puentes (NCSP-07) no es necesario aplicar en
analisis sismico para lugares con una aceleracion sismica basica horizontal inferior al 4% de la
aceleracion de la gravedad.

ap<0.04 g
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Se puede obtener la aceleracidén sismica horizontal basica de un emplazamiento mediante la
llustracién 60.1lustraciéon 60: Mapa de peligrosidad sismica NCSP-07

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

= a,=0,16g
[ 0,12g=a,<0,16g
[ 0.08g=a,<0,12g
[ 0.04g=a,<0,08g
1| 8,<0,04g
___ Coeficiente de
contribucion K

; 3
LTy /

llustracion 60: Mapa de peligrosidad sismica NCSP-07

Por tanto, en este caso no se debe considerar el analisis sismico de la pasarela.

2.1.2.2 Rampa
La rampa se realizarda con pavimento de hormigdn, se colocard una losa de hormigdn
prefabricada sobre la estructura.

2.1.2.2.1 Acciones permanentes
Peso propio de la estructura

Se considera el peso propio de los elementos estructurales determinados seguin sus dimensiones
y su peso especifico como en el caso de la parte central de la estructura.

Cargas muertas

Se considera como carga muerta la losa de hormigdn que gravita sobre la estructura.

El peso del hormigdn puede determinarse a partir de la tabla de pesos especificos. En este caso
debe tenerse en cuenta los dos valores de la accidn debida al pavimento para tener en cuenta
su posible rehabilitacién, como se indicaba en el apartado anterior, se debe tener en cuenta un
valor superior incrementando un 50% los espesores tedricos definidos en el proyecto. En
principio se supone una losa de hormigén de 10 cm.
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El peso del hormigdn segun la EHE-08 es de:
Hormigdn en masa:
2300 kg/m?3 si f,c< 50 N/mm?
2400 kg/m?3 si fqc> 50 N/mm?
Hormigdn armado y pretensado: 2500 kg/m3
Giinf= 25kN/m3 - 0.1 = 2.5 kN/m? [1.17]
Gisup = 25kN/m? - 0.15 = 3.75 kN/m? [1.18]

Se adoptara por ser el mas restrictivo, la carga muerta Gisyp para tener en cuenta la posible
rehabilitacion del pavimento durante la vida de la estructura.

18] CYPE 30. Version Campus. Uso 0o profesional - v2017.m - [CA-\Pasarela_12.3] - [30] = QX
Archivo Qbra Hemamientas Planos MNudo Bama Léminas Carga Unjones Calculo Ventana Ayuds _ex
CERIN - RAQAGKVORT B Ll 0= XM sl few

B P PBRHEANARYRRP L LL TR P e LKA RRB o BN 4B 0]
N < >

llustracion 61: Carga muerta pavimento hormigon

2.1.2.2.2 Acciones variables
Sobrecarga de uso

Se considera igual que en la parte central una carga vertical uniformemente distribuida de g =
5 kN/m?.
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llustracion 62: Sobrecarga de uso

Acciones barandillas

Fuerza horizontal lineal sobre la barandilla de 1.6 kN/m. Considerada siempre en sentido X
negativo y Y positivo.

Ilustracion 63: Accidn sobre las barandillas

Peso de la propia barandilla, que sera una carga muerta 0.151 kN/m.
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llustracion 64: Peso de la barandilla

Viento

Para la accién del viento se sigue el mismo método detallado en la parte central metdlica, en
este caso, no servird el calculo simplificado del empuje en tableros y pilas ya que la rampa forma
parte de otro tipo de elementos del puente. La accion del viento se realizard a partir del area de
referencia y los coeficientes de fuerza sin considerar los posibles efectos de apantallamiento, a
partir de la formula del empuje del viento tanto para el viento longitudinal como el transversal,
ya que habra que calcular la accién del viento en las dos direcciones perpendiculares principales.

En primer lugar, se debe hallar la velocidad basica del viento dada por la ecuacion siguiente:
Vb = Cdir * Cseason * Vb,0 [1.19]

A partir de la velocidad basica fundamental del viento segln el mapa de isotacas, que para la
zona donde se ubica la pasarela es: V0= 26 m/s

A falta de estudios mas precisos Cair Y Cseason PUeden tomarse igual a 1, quedando V, = 26 m/s.
Para un periodo de retorno diferente de 50 afios la velocidad basica(Vs) sera:

Vb = Cprob - Vb [1.20]
Donde si el periodo de retorno son 100 afios cyrob = 1.04, obteniendo por tanto Vp=27.04 m/s.

El empuje producido por el viento se calcula por separado para cada elemento del puente,
mediante:

1
Ey, = [E P vbz] - Ce(2) - Cr 'Aref [1.21]
Donde:
Fw: empuje horizontal del viento [N]
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% -p-Vp2: presion de la velocidad bésica del viento= g, [N/m?]
p: densidad especifica del aire, que se tomara igual a 1,25 kg/m3

cr: coeficiente de fuerza del elemento considerado (llustracién 55)llustracion 55: Coeficiente de
fuerza para las secciones mas habituales

Arer: drea de referencia para el calculo del empuje en la direccién del viento [m?]. Se obtendra
como la proyecciéon del area sélida expuesta sobre el plano perpendicular a la direccion del
viento.

ce(z): coeficiente de exposicion en funcidn de la altura z calculado segun las expresiones [1.22] y

[1.23]:

V4

zZ
6@ =kt [t ()47 kcorin(Z)] pareaz o
0

Zg
ce(z) =co (Zmin) paraz<zpyin [1.23]

Donde:

ki: factor de turbulencia que se tomaraiguala 1

co: Factor de topografia y se toma habitualmente igual a 1 excepto en valles en los que se pueda
producir encauzamiento del viento actuante sobre la estructura o cuando existan obstaculos
naturales susceptibles de perturbar apreciablemente el flujo del viento sobre la misma.

kr: factor del terreno

Zo: longitud de la rugosidad

Zmin: altura minima

z: altura del punto de aplicacion del empuje del viento respecto del terreno
Los factores k, zo Y Zmin, S€ Obtienen de la Tabla 4.

Z se halla teniendo en cuenta que el empuje del viento se aplicara sobre el centro de gravedad
del area de referencia del elemento A+ Se supondrd que el efecto de la sobrecarga de uso
equivale a un area expuesta cuya altura se considerara igual a:

- 2m en puentes de carretera
- 1.25m en pasarelas

Esta altura se mide desde la superficie del pavimento. Esta area se tendra en cuenta para el
calculo del coeficiente de fuerza y del area expuesta de la superficie. En el caso de coexistir
distintos tipos de carga sélo debe considerarse la de altura mds desfavorable.

En este caso: k=0.216, z=0.3 y Zmin=5
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El calculo de la altura del punto de aplicacién del empuje del viento respecto al terreno se realiza
a continuacidn para la rampa, teniendo en cuenta el aumento del drea expuesta de 1.25 m en
pasarelas por la sobrecarga de uso.

Se tendrad en cuenta el punto de aplicacidon tanto para el viento transversal como para el
longitudinal.

Viento transversal:

llustracién 65: Area de referencia viento transversal

Area de referencia compuesta por 3 rectdngulos que corresponden a las superficies de
exposicidn de los tramos de la rampa, para obtener la coordenada Y del centro de gravedad de
la seccidn se debe tener en cuenta la expresién [1.24].

Al' Y1+A2 * YZ +A3‘ Y3

Yoq, = .
cdg A; + A, + Ag 1.24]

Donde las medidas de los diversos rectangulos se tienen a continuacién:
1: b=3, h=12

2: b=4, h=6

3: b=4, h=3

Considerando siempre el aumento de la altura de 1.25 m por el aumento del drea debido a la
sobrecarga de uso. Aplicando la ecuacién anterior, tras haber calculado las areas de los
rectangulos y las coordenadas de sus diversos centros de gravedad, se obtiene: Ycgg=4.72 m.

Viento longitudinal:

Con un método analogo, a partir del area expuesta al viento longitudinal de la rampa que en
este caso consta de dos rectdngulos y un triangulo, y donde también se ha tenido en cuenta el
aumento del drea expuesta, se obtiene Ycgg = 3.91.
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Ilustracion 66: Area de referencia viento longitudinal

En este caso tanto para el viento transversal como para el longitudinal z < zmin, por tanto, para
ambos se obtiene:

ce(2) = co(Zmin) para z<zpy, [1.25]

Zimi Zmi
Ce(Zmin) = k2 - [coz In? (%) +7-ki-co- ln( 1an)] =1.288 [1.26]
0 0

En cuanto al coeficiente de fuerza, para secciones no incluidas en la tabla, puede ponerse como
valor 2,2.

Una vez se tiene el punto de aplicacion del empuje del viento y el coeficiente de forma, el empuje
se calcula como:

Fy,
Aref

1 1
—p-v,2 c.(2) c =[—-1.25~27.O42]-1.288~2.2=
[2 PP ] ()¢ 2 [1.27]

= 1294.9N/m?

Este empuje se considerara perpendicular a cada superficie expuesta en una determinada
direccidon del viento segun sus ejes locales.

llustracion 67: Viento transversal sobre la rampa
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Este empuje es valido tanto para el viento transversal como para el longitudinal. Se realizara la
misma metodologia que la que se realizé en la parte central para introducir la carga teniendo en
cuenta el aumento de area expuesta por la sobrecarga de uso. En este sentido se debera tener
en cuenta una carga lineal equivalente a la carga superficial debida al aumento del drea expuesta
por la sobrecarga de uso. La carga lineal se calcula como:

Fw/Aref . hsobrecarga = 1.3 . 1.25 = 1.625 kN/m [128]

llustracion 68: Cargas lineales viento transversal

Aplicando las mismas cargas para el viento longitudinal:

llustracion 69: Viento longitudinal sobre la rampa
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llustracion 70: Viento longitudinal sobre la sobrecarga de uso

Accidn térmica

En la rampa para evitar la accién producida por los cambios térmicos de temperatura, se
pondrdn juntas de dilatacion cada 40 m. Mediante estas juntas se consigue permitir la expansion
o la contraccién de la estructura debido a los cambios de temperatura. Estas juntas se colocaran
en los extremos y en secciones intermedias cada 40 m. Estas juntas deben sellarse con
materiales flexibles impermeables, capaces de absorber las expansiones y contracciones.

Nieve
La misma que para la zona central

qk=0.16 kN/m?

llustracion 71: Nieve

2.1.2.3 Escaleras
Las escaleras se realizan con peldafios atornillados a las vigas diagonales que aguantan la carga
de los mismos y de los peatones.
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2.1.2.3.1 Acciones permanentes
Peso propio de la estructura

Se considerard como en los casos anteriores el peso propio de los elementos que forman parte
de la estructura.

Cargas muertas

Peso de los peldaiios

En este caso la principal carga a tener en cuenta sera el peso de los peldanos. Los peldaiios seran
de fibra de vidrio, y las mesetas seran iguales que el tablero por lo que la carga en ellas serd la
especificada en el apartado correspondiente de la parte central. Los peldafios irdn atornillados
a la viga diagonal que realiza la pendiente de la escalera de forma que es ésta la que aguanta
toda la carga, aguantando los peldafios Unicamente el peso que pueda gravitar sobre los mismos
y que queda determinado en el catdlogo del fabricante que se adjunta en el Anexo 2.3: Ficha

técnica peldanos vy recubrimiento antideslizante.

El peso de los escalones elegidos (T5) es de 6.2 kg/m, teniendo en cuenta que existen 13
escalones en cada tramo diagonal y que la anchura de los mismos es de 3 m, la carga de los
mismos se repartira en la superficie diagonal de cada tramo (A = 3 - 4.153 m?) obteniendo:

P=6.2-3-13-9.8/(3-4.153)=0.19 kN/m? [1.29]

Por tanto, quedan para aplicar a la superficie diagonal 0.19 kN/m?y 0.53 kN/m? en las mesetas.

llustracion 72: Peso peldafios

Peso barandillas

Se pondran las mismas barandillas que en el tablero con la carga que suponian de 0.149 kN/m.
Se pondra esta accidon sobre las barras exteriores de toda la escalera.
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llustracion 73: Peso barandillas

2.1.2.3.2 Acciones variables
Sobrecarga de uso

Se establece la misma sobrecarga de uso que en el resto de la estructura de 5 kN/m?.

llustracion 74: Sobrecarga de uso

Acciones barandillas

1.6 kN/m en direccion perpendicular a la barandilla, actuando simultaneamente con la

sobrecarga de uso. Se definira esta carga como en los casos anteriores solo hacia un lado que es
mas desfavorable para la estructura.
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llustracion 75: Accion sobre las barandillas

Viento

Para la accién del viento se sigue el mismo método detallado en la parte central metdlica, en
este caso, no servird el cdlculo simplificado del empuje en tableros y pilas ya que la escalera
forma parte de otro tipo de elementos del puente. La accién del viento se realizard a partir del
area de referencia y los coeficientes de fuerza sin considerar los posibles efectos de
apantallamiento, a partir de la férmula del empuje del viento tanto para el viento longitudinal
como el transversal, ya que habra que calcular la accién del viento en las dos direcciones
perpendiculares principales.

Ya se obtuvo en la rampa la velocidad basica del viento para un periodo de 100 afios: V,= 27.04
m/s

El empuje producido por el viento se calcula por separado para cada elemento del puente,
mediante [1.30]:

1
Fo =152 0] ce(2) - ¢p - Ares [1.30]

Donde:

Fw: empuje horizontal del viento [N]

% -p-Vp’: presion de la velocidad bésica del viento= gy, [N/m?]

p: densidad especifica del aire, que se tomara igual a 1,25 kg/m3
cr. coeficiente de fuerza del elemento considerado(llustracidn 55)

Acf: drea de referencia para el célculo del empuje en la direccién del viento [m?]. Se obtendra
como la proyeccidon del drea sélida expuesta sobre el plano perpendicular a la direccion del
viento.
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ce(z): coeficiente de exposicion en funcidn de la altura z calculado segun las expresiones [1.31] y

1.32].

2. |.2;2(% z
c(2) =k, |co*In“|—|+7 ki-co-In|—|| paraz=zy,in [1.31]
2o Zo
ce(2) = ce * (Zmin) para z<zpin [1.32]
Donde:

ki: factor de turbulencia que se tomaraiguala 1

co: Factor de topografia y se toma habitualmente igual a 1 excepto en valles en los que se pueda
producir encauzamiento del viento actuante sobre la estructura o cuando existan obstaculos
naturales susceptibles de perturbar apreciablemente el flujo del viento sobre la misma.

kr: factor del terreno

Zo: longitud de la rugosidad

Zmin: altura minima

z: altura del punto de aplicacion del empuje del viento respecto del terreno
Los factores k, zo Y Zmin, S€ Obtienen de la Tabla 4.

Z se halla teniendo en cuenta que el empuje del viento se aplicara sobre el centro de gravedad
del area de referencia del elemento A+ Se supondrd que el efecto de la sobrecarga de uso
equivale a un area expuesta cuya altura se considerara igual a:

- 2men puentes de carretera
- 1.25m en pasarelas

Esta altura se mide desde la superficie del pavimento. Esta area se tendra en cuenta para el
calculo del coeficiente de fuerza y del drea expuesta de la superficie. En el caso de coexistir
distintos tipos de carga sélo debe considerarse la de altura mds desfavorable.

En este caso: kr=0.216, 20= 0.3y Zmin="5

El calculo de la altura del punto de aplicacién del empuje del viento respecto al terreno se realiza
a continuacioén para la escalera, teniendo en cuenta el aumento del drea expuesta de 1.25 m en
pasarelas por la sobrecarga de uso.

Se tendrad en cuenta el punto de aplicacidon tanto para el viento transversal como para el
longitudinal.

Viento transversal:
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llustracion 76: Area de la escalera expuesta al viento transversal

Area de referencia compuesta por 2 rectdngulos que corresponden a las superficies de
exposicion de los tramos de las escaleras, para obtener la coordenada Y del centro de gravedad
de la seccién se debe tener en cuenta la siguiente expresion:

A1 . Y1 + A2 ° Yz

Y., = 1.33
cdg A+ A, 1.33]

Donde las medidas de los rectangulos se tienen a continuacion:
1: b=3, h=12
2: b=3, h=8

Considerando siempre el aumento de la altura de 1.25 m por el aumento del area debido a la
sobre carga de uso. Aplicando la ecuacion anterior, tras haber calculado las areas de los
rectangulos y las coordenadas de sus diversos centros de gravedad, se obtiene: Ycgg=5.8 m.

Viento longitudinal:
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llustracion 77: Area de la escalera expuesta al viento longitudinal

Con un método andlogo, a partir del drea expuesta al viento longitudinal de la escalera que en
este caso consta de un area bastante compleja, se halla el centro de gravedad como si la
superficie fuera rectangular, donde también se ha tenido en cuenta el aumento del drea
expuesta, se obtiene Ycqg= 13.25/2 = 6.625 m.

En este caso tanto para el viento transversal como para el longitudinal z > zmin, por tanto:

Coeficiente de exposicion viento transversal:

V4

—p 2. |22 Z\| _
ce(2) =k, - |cy®In +7 - ki-co-Inl—]|| =137 [1.34]

A A

Coeficiente de exposicidn para el viento longitudinal:

V4

2. |.27,2 Z\] =
c(2) =k, - |cy®In +7-ki-co-Iln|{—]| =145 [1.35]

Zo Zo

En cuanto al coeficiente de fuerza, para secciones no incluidas en la tabla, puede ponerse como
valor 2,2.

De esta forma el empuje se calcula como:

Para el viento transversal:

F, 1 , 1 ,
—[§~p-vb ]-ce(z)-cf= 5-1.25-27.04 ]~1.37-2.2

Ayef B [1.36]

= 1377.3N/m?
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llustracion 78: Viento transversal
Para el viento longitudinal:

Fy
Aref

1 1
=|=p-vp?|-c.(2)c =[—-1.25-27.042]~1.45~2.2
[2 P-Vp ] e(2) - ¢f 2 [1.37]

= 1457.75N /m?

llustracion 79: Viento longitudinal

Se realizard la misma metodologia que la que se realizd en la parte central para introducir la
carga teniendo en cuenta el aumento de drea expuesta por la sobrecarga de uso.

Viento transversal: 1.4 - 1.25 = 1.75 kN/m
Viento longitudinal: 1.5 - 1.25 = 1.875 kN/m

De nuevo los empujes calculados son perpendiculares a los ejes locales de las superficies
expuestas.
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Nieve

De nuevo se tiene una sobrecarga de nieve por la escalera de qx=0.16 kN/m?

llustracion 80: Nieve

2.1.3 Coeficientes de pandeo
En este apartado se definen las consideraciones a tener en cuenta para el cdlculo de los
coeficientes de pandeo de la estructura, lo que permitird mediante CYPE llevar a cabo el andlisis
de la pasarela en cuanto al estado limite Ultimo de pandeo. En este caso se ha aplicado la
Instruccion de Acero Estructural (EAE), aplicable a elementos de acero estructural de edificacion
o de ingenieria civil, ya que no existe reglamentacion especifica para pandeo de puentes y
pasarelas.

Para elementos sometidos a compresidn, el valor de calculo del esfuerzo axil de compresion Neg
debera verificar:

Ned < Nprg
Donde Nyrq s la resistencia de cdlculo a pandeo del elemento comprimido.

A partir de este requerimiento se debera realizar el andlisis del pandeo de cada elemento
comprimido en la estructura, para llevar a cabo este analisis se debe conocer la longitud de
pandeo de los distintos elementos.

La longitud de pandeo L. de un elemento comprimido es la longitud de otro elemento similar
con los extremos articulados (extremos que no pueden desplazarse lateralmente pero que estan
libres para girar en el plano de pandeo) que tenga la misma resistencia al pandeo.

La longitud de pandeo se obtiene por medio del coeficiente B de pandeo de la siguiente forma:
Le=PB:-L [1.38]

En configuraciones simples las longitudes de pandeo pueden obtenerse mediante los siguientes
coeficientes B:
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=

llustracion 81: Coeficientes de pandeo para los casos candnicos

Para otras configuraciones los coeficientes 8 de pandeo deben obtenerse de manera tedrica.

Para obtener de manera tedrica la longitud de pandeo L, de un soporte de un pértico
intraslacional se puede utilizar de la siguiente figura:

HENRNRENANT
| - \i\\ \\ \\ 00\\\
o \\\\\\\ \\ 0\30\ \
06 \\\\\\ )"‘\ \\
i s \\\\\Q%\Q’\ \\ \\
o \\\\ \D_ﬁv\\\\\ L
NENAAINNNAN
ERVANARRRNN
o1 S I\ \\ \ \\ \\ \\
TR 0'00? 01 02 \\o: 04\ 05\ 06\07\\08 0.9 \10
Fijo (empotrado) Articulado

Ilustracién 82: Relacion L,/L de longitud de pandeo (coeficiente B) para un soporte de pértico intraslacional
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De manera aproximada también puede obtenerse de la siguiente expresion:

% =05+ 0,14(n, + 1,) + 0,055(n, + 1, )* [1.39]

En el caso de un portico traslacional, la longitud de pandeo de un soporte de puede obtenerse
de la siguiente figura:

- 0: SENNSSSNAT
o TSN NN

N SR NA NN
SRR
ANSNEBNARANNNN
AN RN VARNNNN

R NN MANANRN

e TR N A A A VA Y

N VAR R LAVAIIIN
e A NEANAVAV RV RVR IR
Fijo (empotrado) Articulado

Ilustracién 83: Relacion L,/L de longitud de pandeo (coeficiente B) para un soporte de pértico traslacional

O de modo aproximado de la siguiente expresion:

Ly _ [1-02(n +1,) - 0,120,
L 1-08(n, +n,)+ 0,601, [1.40]

Donde n1 y n2 son los coeficientes de distribucidén, que son una medida de la libertad al giro del
extremo de una barra, valen 1 para el caso de articulacidon y 0 para el caso de empotramiento.
Para los modelos tedricos que se muestran en la llustracidon 83 los coeficientes de distribucion
N1y Nz son los siguientes:
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m = KK, + Ky + Ky2) [1.41]
M = K /(K + Ky +Ky) [1.42]

Donde K. es el coeficiente de rigidez del pilar y Kj es el coeficiente de rigidez efectiva de la viga.

N
¢ Coeficiente de distribucién y,

Kz

? Coeficiente de distribucién

N

a) Modo intraslacional (pandeo con nudos fijos)

N
o ‘ Coeficiente de distribucion y,

Coeficiente de distribucion

b) Modo intraslacional (pandeo con nudos desplazables)

llustracion 84: Coeficientes de distribucion para soportes
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Dichos modelos pueden adaptarse para el dimensionamiento de soportes continuos,

suponiendo que cada tramo longitudinal del soporte esta solicitado hasta el mismo valor de la

relacion N/N.. En el caso general de que el esfuerzo axil varie, se considerard un valor

conservador de L./L para la longitud mas critica del pilar. Para cada tramo se utilizaran entonces

las siguientes expresiones para los coeficientes de distribucion:

. = (K. + K;)
VK. + K, + K, + K)
n (K, +K,)

T K.t K, + Ko+ K

Y se utilizard entonces el siguiente modelo:

Cosficients de distribucion g,
Ky Kz

Pilar qua sa dimensiona ——e] K,

l"{2 1 lllCZ*!Z

AN

Coaficiente de distribucion

Kz
KETK1
il]'.|=—
K.+ K+ Ky + Ky,
K. +K
s c 2

KKy + Ky + K

llustracion 85: Coeficientes de distribucion para soportes continuos

Los coeficientes de rigidez del pilar se obtienen como:

Ke =I/L

[1.43]

[1.44]

[1.45]
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Cuando las vigas no se vean sometidas a esfuerzos axiles relevantes sus coeficientes de rigidez
efectiva pueden determinarse con la Tabla 7, siempre que se encuentren en régimen eldstico:

Coeficiente de rigidez efectiva K de ka viga

Condiciones de coaccidn al giro 3 :

ea of extremo alejado de Ia viga “""::‘ s e
Empotrada en el extremo alejado 101L
Articulada en el extremo alejado 0,75 /L
Giro igual al del extremo praximo (curvatura 151
doble)
Giro igual y opuesto al del extremo proximo 05 1L
(curvatura simple)
Caso general. Giro 6, en el extremo proximo
y 6, en el extremo alejado (1+056,/6) I

Tabla 7: Coeficiente de rigidez efectiva para una viga

Para pérticos de edificios con forjados de losa de hormigdn siempre que el pdrtico o estructura
sea de trazado geométrico regular y que la carga sea uniforme, se puede utilizar la_Tabla 8.

Condiciones de carga para la viga | Partico intraslacional Partico traslacional
Vigas que soportan directamente los forjados
de losa de hormigén 1on a0
Otras vigas con cargas directas 0,75 L 10
Vigas con sdlo momentos en los extremos 0sIL 15 WL

Tabla 8: Coeficiente de rigidez efectiva para vigas de un pdrtico de edificio con forjado de losa de hormigon

Cuando las vigas se vean solicitadas por esfuerzo axil sus coeficientes de rigidez efectiva pueden
aproximarse con los siguientes valores:

Condiciones de coaccion al giro e

en el extremo alejado de la viga

de la viga (siempre que esta permanezca
en el rango elastico)

Empotrada en el extremo alejado 1.0 WL (1 —04 AFNZ
Articulada en el extremo alejado 0,75 ¥LI1 -1,0 NfN
Giro igual al del extremo praxime (curvatura doble) 1.5 ¥L{1 =02 NfNg
Giro igual y opuesto al del extremo proximo (curvatu- _

on siagill 0,5 FL{1—1,0 AN

En esta tabla, Ne= 7 EVE
Tabla 9: Coeficiente de rigidez efectiva para vigas sometidas a esfuerzo axil

De esta forma se definiran los coeficientes de pandeo de todos los elementos de la estructura
para que mediante CYPE se pueda comprobar la resistencia de las barras a pandeo. Puede
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determinarse de manera directa la longitud de pandeo de algunos de los elementos de la
estructura, debido a su configuracidn y disposicidn, sin embargo, para obtener la longitud de
otros, deberd hacerse el calculo tedrico de los coeficientes de pandeo.

2.1.3.1 Parte central
En el caso de los elementos de la celosia, en general, se debe tener en cuenta que la longitud de

pandeo de los elementos en el plano de la estructura, tanto de los cordones comprimidos, como
de las diagonales y montantes, se tomard igual a la longitud de los mismos, es decir B =1.

Cord6n superior

Diagonal extrema —;

€ A E L gL N ¥ 0

A ‘ ? | ‘ ‘ — : 13 B | 8

.“ y . ";.‘v ’ ."". ~ .
Montantes Diagonales Cordén inferior

llustracion 86: Elementos en una celosia

En el caso de que las uniones de montantes y diagonales a los cordones de la cercha o jacena
proporcionen un empotramiento adecuado, es decir ejerzan una cierta coaccion al giro en el
plano de la estructura, se podra adoptar como longitud de pandeo de las diagonales y los

montantes 0.9L.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, sabiendo que en este caso la celosia forma parte de
un elemento prefabricado, por lo que se tiene en cuenta su empotramiento adecuado, se puede

adoptar en el plano del pértico:
Bdiagonalesxz= 0.9
Bcordénxz= 1

En cuanto al pandeo en la direccién perpendicular al plano de la celosia se tiene que tener en
cuenta que existe arriostramiento transversal, para el cordéon comprimido se considera como
longitud de pandeo la distancia entre dos arriostramientos consecutivos, por tanto:

Bcordénxy =1

En cuanto a las diagonales y montantes, en el plano perpendicular, la longitud de pandeo es

igual a la longitud real de la pieza:
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Bdiagonalesxy =1

Los montantes de la VCV trabajan a compresién y dado que forman parte del arriostramiento y
su grado de traslacionalidad es 0 su coeficiente de pandeo serd 1 en ambos planos.

La misma consideracion se tiene en cuenta en los montantes de la CSA, obteniendo en ambos
planos:

Bmontantesxz =1

Bmontantesxy =1

Las diagonales tanto de la VCV como de la CSA solo trabajan a traccidn por lo que su coeficiente
de pandeo es igual a 0 en ambos planos.

En resumen, para la celosia se tienen los siguientes coeficientes de pandeo:

BXV sz
Celosia Cordones 1 1
Diagonales 1 0.9
VCV y CSA Montantes 1 1
Diagonales 0 0

Tabla 10: Coeficientes de pandeo para la celosia

De esta forma se han definido los coeficientes de pandeo de los elementos propios de los
arriostramientos y la celosia quedando por definir los pandeos en los pilares de la pasarela.

Se analiza la configuracion del pilar de la pasarela a considerar:

llustracion 87: Pilar

En este caso en el plano del pdrtico el modo de pandeo es intraslacional por existir
arriostramientos en dicho plano, debe tenerse en cuenta que existiran arriostramientos en
forma de CSA en ambos lados del tablero, aunque uno de los accesos se ha omitido debido a la

simetria de la pasarela.
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llustracion 88:Parte central plano del pdrtico

El pilar se divide en dos tramos para el célculo de los coeficientes de pandeo. Un tramo hasta el
primer montante de la CSA y otro a partir de este hasta arriba.

En el tramo inferior el pilar tiene una configuracién en el plano del pértico empotrado-articulado
y al ser intraslacional, se tiene un coeficiente de pandeo:

Bpilarle= 0.7
En el resto del pilar se tiene una configuracion biarticulada por lo que:
Bpilarx22= 1

Para el plano perpendicular al plano del pértico, la estructura es intraslacional porque apoya en
la viga contra viento. Por tanto, de la misma forma que antes:

Bpilarxyl =0.7
Bpilarxyz =1

El pilar que forma junto al pilar principal el arriostramiento tiene la misma configuracién en el
plano del pértico obteniendo:

Bpilarle =0.7
Bpilarsz =1

Y en el plano perpendicular estd apoyado durante toda su longitud sobre la CSA, obteniendo

también:
Bpilarxyl =0.7
Bpilarxyz =1
BXV sz
Pilar principal Tramo inferior 0.7 0.7
Tramo superior 1 1
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Pilar secundario Tramo inferior 0.7 0.7

Tramo superior 1 1
Tabla 11:Coeficientes de pandeo para los pilares

2.1.3.2 Escalera
De nuevo de la misma forma que en el caso anterior se analiza cada barra para obtener el
coeficiente de pandeo de cada una.

En primer lugar, se analiza la parte trasera de la escalera:

llustracion 89:Pértico trasero escalera

Los pilares estdn compuestos por varios tramos, en este caso se analizara de manera tedrica el
pandeo de cada tramo del pilar, ya que de esta forma se obtendran unos coeficientes mas
exactos. Se procede al calculo de los pilares mas largos.

En este caso en el plano del pértico el modo de pandeo es intraslacional y en el plano
perpendicular también por la existencia de arriostramientos suficientes en ambos planos como
para evitar la traslacionalidad de la estructura.

El pilar se divide en varios tramos para el célculo de los coeficientes de pandeo. Los tramos estan
separados por los montantes.

Por tanto, en el plano del pértico se van a calcular los diversos coeficientes de rigidez para el
pilar:
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Pilar qua sa dimensiona — K,
H‘E'| KZE
Cosficients de distribucion i,

Kz

_ K. +K,

=K K, K+ Kng
K, +K
M2 2

K.+ Ky + Ky + K

llustracion 90: Cdlculo de los coeficientes de pandeo

Ke= I/|-=|pilar/4

Ki= I/|-=|pilar/2

[1.46]

[1.47]

En este caso como el montante no soporta esfuerzos axiles relevantes se considera la siguiente

tabla:

Condiciones de coaccidn al giro

en el extremo alejado de la viga

Coeficiente de rigidez efectiva K de ka viga
(stempre gue esta permanezca
en regimen elastico)

Empotrada en el extremo alejado 10L
Articulada en el extremo alejado 0,75 /L

Giro igual al del extremo praximo (curvatura 1510
doble)

Giro igual y opuesto al del extremo proximo 05IL
(curvatura simple)

Caso general. Giro 6, en el extremo praxime

y 6, en el extremo alejado (1+056,/6) I

Tabla 12: Coeficientes de rigidez para la viga
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En la que se tiene en cuenta que el extremo alejado esta articulado, por tanto:
K12=0.75 : Iviga/3 [1.48]

Empezando el dimensionamiento con un pilar IPE300 y una viga IPE240:

Perfil | [

IPE240 3890 284
IPE300 8360 604

Tabla 13: Inercia para los pilares seleccionados
Se obtiene:

_ Kc+K1
T Kc+K1+K12

nl =0.32 [1.49]

n2=0
Por tanto, en el plano del pdrtico: B = 0.55

Siguiendo con el resto de tramos de la barra se obtienen los coeficientes para el resto del pilar
en el plano del pdrtico:

Bxy
1 151 302 972,5 0,32 0 0,55
2 302 302 151 972,5 972,5 0,38 0,32 0,63
3 302 302 302 972,5 972,5 0,38 0,38 0,64
4 302 302 302 972,5 972,5 0,38 0,38 0,64
5 302 0 302 9725 972,5 0,24 0,38 0,61

Tabla 14: Coeficientes de pandeo para todo el pilar

El otro pilar se calcula de la misma forma obteniendo los mismos resultados excepto en los dos
primeros tramos que se obtiene:

Bxy
1 151 302 972,5 972,5 0,19 0 0,53
2 302 302 151 O  972,5 972,5 972,5 0,38 0,19 0,60

Tabla 15: Coeficientes de pandeo pilar 2 escalera

Y para el pilar del extremo mas izquierdo que solo consta del primer tramo se obtiene:

1 151 0 O 972,5 0,13 0 0,52

Tabla 16: Coeficientes de pandeo pilar 3 escalera

Para el plano perpendicular al plano del pdrtico, se tienen célculos similares teniendo en cuenta
el cambio del eje de inercia de las barras y las nuevas condiciones de contorno.

106



Pasarela peatonal en celosia metalica sonbre la N-340 en Benicasim

1 2090 4180 2917,5 0,68 0 0,62
2 4180 | 4180 2090 @ 2917,5 2917,5 0,74 0,68 | 0,81
3 4180 4180 4180 2917,5 2917,5 0,74 0,74 0,83
4 4180 | 4180 4180 @ 2917,5 2917,5 0,74 0,74 | 0,83
5 4180 O 4180 2917,5 2917,5 0,59 0,74 0,78

Tabla 17: Coeficientes de pandeo pilar escalera en el plano perpendicular

Para el otro pilar cambian las condiciones de contorno, ya que en este caso no esta arriostrado
por ambos sentidos, pero de igual forma que antes se trata de un pilar intraslacional y se
adoptard por simplicidad que en el primer tramo es un pilar empotrado-apoyado, y en el resto
del pilar estd biapoyado, por tanto:

Bpilarx21=0-7
Bpilarx22,3,4,5=1

Y en el ultimo pilar con se obtiene:

1 2000 0 O 2917,5 0,417373939 0 0,57

Tabla 18: Coeficientes de pandeo pilar 3 escalera

A continuacidn, se calculan el resto de coeficientes de pandeo para los pilares de la escalera con
el método descrito:

lustracion 91: Escalera segundo portico

Pértico intraslacional en ambos sentidos por la existencia de arriostramientos en ambos planos,
en forma de CSAy VCV.

En el plano del pértico:
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1 2090 1045 972,5 0,76 0 0,64
2 1045 2090 @ 972,5 972,5 0,52 0,76 0,77
3 2090 972,5 972,5 0,52 0 0,59
4 2090 972,5 0,68 0 0,62

Tabla 19: Coeficientes de pandeo seqgundo pdrtico escalera

En el plano perpendicular, el pilar mas alto, que en este caso queda dividido en 5 tramos, como
en el caso anterior:

Bxy
1 151 302 2917,5 0,13 O 0,52
2 302 302 151 291755 29175 0,127 0,13 0,55
3 302 302 302 29175 29175 0,17 0,17 0,55
4 302 302 302 29175 2917,5 0,17 0,17 0,55
5 302 O 302 2917,5 2917,5 0,09 0,17 0,54
Tabla 20: Coeficientes de pandeo segundo portico escalera plano perpendicular
Quedando los otros dos pilares:
Bxy
3 151 2917,5 2917,5 0,03 0 0,50
4 151 2917,5 0,05 0 0,51

Tabla 21: Coeficientes pandeo pilares cortos segundo pdrtico escalera

El portico central de la escalera tiene la siguiente configuracidn:

P E——

3 =
5 e

llustracion 92: Escalera portico central

De nuevo es una estructura intraslacional en ambos sentidos por los arriostramientos CSA y las
vigas contra viento.

En el plano del pdrtico:
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1 4180 836 972,5 0,84 0 0,66
2 836 4180 972,5 | 972,5 0,46 0,84 0,77
3 4180 972,5 0,81 0 0,65

Tabla 22: Coeficientes pandeo pdrtico central escalera

Y en el plano perpendicular al plano del pértico, el pilar de nuevo queda dividido en 5 tramos:

Bxy
1 302,00 302,00 2917,50 0,17 0,00 0,53
2 302,00 302,00 302,00 2917,50 2917,50 0,27 0,127 0,55
3 302,00 302,00 302,00 2917,50 2917,50 0,27 0,17 0,55
4 302,00 302,00 302,00 2917,50 2917,50 0,17 0,17 0,55
5 302,00 302,00 2917,50 2917,50 0,09 0,17 0,54
Tabla 23: Coeficientes pandeo portico central escalera plano perpendicular

Y el pilar corto en este caso:

‘Tramo Ke¢ K1 K2 K12 K11 = K21 = K2 n1 02
3 302,00 2917,5 0,09 0 0,51

Tabla 24: Coeficientes de pandeo pilar 3 portico central escalera

Este pdrtico es idéntico al siguiente.

En cuanto a las barras que forman parte de las CSA, los montantes, se considera su coeficiente
de pandeo igual a 1 en ambos planos por estar articuladas en ambos extremos y no ser
traslacionales.

En cuanto al resto de barras, las que forman parte de la estructura principal y van articuladas
sobre los pilares antes mencionados, su coeficiente de pandeo sera 1, ya que se supone que los
pilares evitan el movimiento de traslacion vertical y en cierto modo el giro, teniendo por tanto
un empotramiento elastico.

Las barras que forman parte de la estructura que aguanta los peldaiios de la escalera no tendran
pandeo en el plano de la escalera, su coeficiente B sera igual a cero ya que el pandeo en este
plano estard impedido por los peldaiios. By, =0

Debido a los arriostramientos en el plano XY y en el plano XZ de la escalera, ambos son
intraslacionales para la misma, por lo que los coeficientes de pandeo de los elementos que no
hayan quedado definidos seran igual a la unidad que es el maximo en el modo de pandeo
intraslacional.

2.1.3.3 Rampa
Se calcularan los pandeos correspondientes a la rampa. En primer lugar, el tramo mas alto de la
rampa consta de un poértico con la siguiente configuracién:
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llustracion 93: Rampa tramo 1

Debido a los arriostramientos en forma de CSA en el plano del pértico la estructura es
intraslacional. En el plano perpendicular también dispone de este tipo de arriostramientos a
ambos lados por lo que también es intranslacional en el plano perpendicular al plano del pértico.

Los dos pilares de la derecha ya quedaron dimensionados en la parte de la estructura central
metadlica por lo que se dimensionaran el resto.

El pilar 1 tiene tres tramos, de nuevo empezaremos el dimensionado con IPES de 300 y 240, en
este caso serd la jacena la de 300 vy el pilar de 240. Las vigas intermedias seran IPE220.

Por tanto, en el plano del pdrtico se van a calcular los diversos coeficientes de rigidez para el
pilar hasta la viga intermedia:

Kc= I/L=Ipi|ar/3 [150]
Ki=|/|.=|pi|ar/3 [151]

Y Kj;para la viga intermedia se calculard teniendo en cuenta que no existe compresion relevante,
se calculard segun la Tabla 25.
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Empotrada en el extremo alejado 1.0IL
Articulada en el extremo alejado 0,75 L
Giro igual al del extremo proximo (curvatura 1510
doble) ’

Giro igual y opuesto al del extremo proximo 05 1L
(curvatura simple) :

Caso general. Giro 6, en el extremo praximo

y 6, en el extremo alejado (1+056,/6) L

Tabla 25: Coeficientes de rigidez para vigas

La viga intermedia en su extremo alejado estard articulada.

Se obtienen los coeficientes de pandeo que se muestran en la siguiente tabla:

Bxy

Pilarl 1 94,67 94,67 494,64 494,64 0,16 0 0,52
2 94,67 103,27 94,67 494,64 494,64 494,64 494,64 0,17 0,16 0,55

3 10327 O 94,67 1492,86 1492,86 494,64 494,64 0,03 0,17 0,53

Pliar2 1 9467 9467 O 494,64 1385 0,09 0 0,51
2 94,67 1136 94,67 49464 1385 1385 49464 0,1 0,09 0,53

3 1136 O 94,67 1492,86 4180 1385 494,64 0,02 0,1 0,52

Pilara 1 9467 9467 O 494,64 49464 0O 0 0,16 0 0,52
2 94,67 126,22 94,67 494,64 494,64 494,64 49464 0,18 0,16 0,55

3 12622 0 94,67 1492,86 1492,86 494,64 494,64 0,04 0,18 0,53

Pilar5 1 94,67 94,67 494,64 1385 009 0 0,51
2 94,67 142 94,67 494,64 1385 494,64 494,64 0,11 0,16 0,54

3 142 0 94,67 1492,86 4180 494,64 494,64 0,02 0,19 0,53

Pilar7 1 9467 9467 O 494,64 494,64 0O 0 0,16 0 0,52
2 94,67 162,29 94,67 494,64 494,64 494,64 49464 0,21 0,16 0,56

3 16229 0 94,67 1492,86 1492,86 494,64 494,64 0,05 0,21 0,54

Pilar8 1 94,67 94,67 494,64 1385 0,09 0 0,51
2 94,67 189,33 94,67 494,64 1385 494,64 494,64 0,13 0,16 0,55

3 18933 0 94,67 1492,86 4180 494,64 494,64 0,03 0,22 0,54

Pilar10 1 9467 9467 O 494,64 494,64 0O 0 0,16 0 0,52
2 94,67 2272 94,67 49464 494,64 49464 494,64 0,25 0,17 0,57

3 2272 0 94,67 1492,86 1492,86 494,64 494,64 0,07 0,25 0,55

Pilar11 1 94,67 94,67 494,64 1385 009 0 0,51
2 94,67 284 94,67 494,64 1385 494,64 494,64 0,17 0,16 0,55

3 284 0 94,67 1492,86 4180 494,64 494,64 0,05 0,28 0,55

Pilar13 1 9467 9467 O 494,64 494,64 0O 0 0,16 0 0,52
2 94,67 378,67 94,67 49464 494,64 49464 494,64 0,32 0,16 0,58

3 37867 0 94,67 1492,86 1492,86 494,64 494,64 0,11 0,32 0,57
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Pilar14 1 94,67 94,67 494,64 | 1385 0,09 0 0,51
2 94,67 568 94,67 494,64 1385 494,64 494,64 0,26 0,16 0,57
3 568 0 94,67 1492,86 4180 494,64 494,64 0,09 0,40 0,58
Pilar16 1 94,67 9467 O 494,64 49464 O 0 0,16 O 0,52
2 94,67 1136 94,67 494,64 | 494,642 494,64 494,64 0,55 0,16 0,63
3 1136 0 94,67 1492,86 1492,86 494,64 494,64 0,28 0,55 0,65

Tabla 26: Coeficientes de pandeo para tramo 1 de la rampa

Los dos ultimos por su configuracion forman parte de casos canénicos, empotrado articulado y
biarticulado, por lo que:

Pilar 17: Bx,=0.7 tramo 1, By, =1 tramo 2
Pilar 18: Bx, =0.7 tramo 1, Byxy =1 tramo 2

En el plano perpendicular los pilares estdan apoyados sobre la VCV de la rampa, el plano de
pandeo como ya se ha comentado es intraslacional por lo que By, = 0.7.

El tramo de la rampa idéntico a este tendra los mismos coeficientes.

Se dimensionara el siguiente tramo de la rampa:

1 2 3 5 g g8 9 11 12 14 15 17 18 19

llustracion 94: Rampa tramo 2

De nuevo existen arriostramientos que impiden la traslacionalidad en ambos planos, tanto las
CSA en el plano del pértico como la VCV y las CSA laterales en el plano perpendicular. En este
caso se trata de pilares de dos tramos. Se dimensionaran en este caso con IPE 200 en los pilares
y 220 en la jacena, tanto en la superior como en la intermedia.

Kc K1 K2 K12 K11 K21 K22 nl n2
Pilar1 1 47,33 47,33 494,64 0,16 0,00 0,52
2 47,33 47,33 | 494,64 494,64 0,09 0,16 0,54
Pilar2 1 47,33 51,64 494,64 494,64 0,09 0,00 0,51
2 51,64 47,33 | 494,64 | 494,64 494,64 494,64 0,05 0,09 0,52
Pilar3 1 47,33 56,80 1385,00 494,64 0,05 0,00 0,51
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2 56,80 47,33 | 1385,00 494,64 494,64 138500 0,03 0,05 0,51
Pilar5 1 47,33 63,11 494,64 494,64 0,10 0,00 0,51
2 63,11 47,33 | 494,64 | 494,64 494,64 494,64 0,06 0,10 0,52
Pilar6 1 47,33 71,00 1385,00 494,64 0,06 0,00 0,51
2 71,00 47,33 | 1385,00 494,64 494,64 1385,00 0,04 0,06 0,51
Pilar8 1 47,33 81,14 494,64 494,64 0,11 0,00 0,52
2 81,14 47,33 | 494,64 494,64 494,64 494,64 0,08 0,11 0,53
Pilar9 1 47,33 94,67 1385,00 494,64 0,07 0,00 0,51
2 94,67 47,33 | 1385,00 494,64 494,64 1385,00 0,05 0,07 0,52
Pilar11 1 47,33 113,60 494,64 494,64 0,14 0,00 0,52
2 113,60 47,33 | 494,64 494,64 494,64 494,64 0,10 0,14 0,54
Pilarl2 1 47,33 142,00 1385,00 494,64 0,09 0,00 0,51
2 142,00 47,33 | 1385,00 494,64 494,64 1385,00 0,07 0,09 0,52
Pilari4 1 47,33 189,33 494,64 494,64 0,19 0,00 0,53
2 189,33 47,33 | 494,64 | 494,64 494,64 494,64 0,16 0,19 0,56
Pilarl5 1 47,33 284,00 1385,00 494,64 0,15 0,00 0,52
2 284,00 47,33 | 1385,00 494,64 494,64 1385,00 0,13 0,15 0,54
Pilar17 1 47,33 568,00 494,64 494,64 0,38 0,00 0,56
2 | 568,00 47,33 494,64 494,64 494,64 494,64 0,36 0,38 0,64

Tabla 27: Coeficientes de pandeo para el tramo 2 de la rampa

Los dos ultimos por su configuracidon forman parte de casos candnicos, empotrado articulado,
por lo que:

Pilar 18: B, =0.7
Pilar 19: B, =0.7

En el plano perpendicular de nuevo la VCV apoya a los pilares teniendo: By, = 0.7 para todos
ellos.

El tramo de la rampa idéntico a este tendra los mismos coeficientes.

El resto de pilares de la rampa del dltimo tramo son pilares empotrados en su base y apoyados
sobre la jdcena por lo que también se tendra en cuenta que: By, = 0.7.

En el plano perpendicular de nuevo: B, = 0.7

Las diagonales de la VCV de la rampa se considera que no trabajan a compresidn y por tanto los
coeficientes de pandeo son 0.

Los montantes de nuevo su coeficiente de pandeo es 1 en ambos planos. Las jdcenas que estan
apoyadas sobre los pilares tendran un coeficiente en el plano del pértico de 1, por ir apoyadas
sobre los pilares, y en el plano perpendicular, al estar el pavimento de hormigdn, el pandeo
queda restringido por el hormigdn, por lo que By, = 0. La misma consideracion se tiene para las
vigas intermedias, apoyadas en ambos planos sobre los pilares.
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En cuanto al pandeo lateral de la estructura, debe tenerse en cuenta que, segun la EAE, los
elementos con cierto tipo de seccidn transversal, como los perfiles huecos de seccién circular o
cuadrada, o secciones tipo cajon, puede omitirse su comprobacion al pandeo lateral.

En otro tipo de secciones debera comprobarse, para elementos no arriostrados lateralmente
sometidos a flexién alrededor de su eje fuerte se debe verificar:

Mgq < Mp ra
Siendo Meq el valor de calculo del momento flector y Myrq4 la resistencia de cdlculo a flexidn frente
al pandeo lateral que se calcula como:

Mppg = ———— [1.52]

Donde W, es el mddulo resistente de la seccidn y xir es el coeficiente de reduccién para pandeo
lateral. En el proyecto debe definirse el coeficiente de reduccion por pandeo lateral para que
CYPE compruebe la estructura frente a este fenémeno.

Para elementos con seccién transversal constante sometidos a momento flector alrededor de
su eje fuerte el valor del coeficiente es:

1

Xir =——F— siendo y;r <1
- hﬁfr‘ﬁr [1.53]
Donde:
¢LT = 05[1 + arr - (ALT - 02) + E [1.54]
Wy fi
A= |22 1.55
LT M, [1.55]

a; 1 : Coeficiente de imperfeccidn
M, : Momento flector critico eldstico de pandeo lateral

Por tanto, se definird como cero el coeficiente de los elementos de seccidén cuadrada o circular
y también el de los elementos arriostrados lateralmente. Para el resto de perfiles el coeficiente
se considerara 1.

2.1.4 Bases para la combinacion de acciones
Una situacion de proyecto es un conjunto de condiciones fisicas que representan las
circunstancias reales que pueden presentarse durante un cierto intervalo de tiempo. Para este
intervalo de tiempo, en el proyecto se va a comprobar que no se superan los estados limite. Las
situaciones posibles que puedan presentarse deben ser comprobadas independientemente y se
clasifican en:
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e Persistentes: Se refieren a las condiciones normales de uso.
e Transitorias: Se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, sin
incluir las acciones accidentales.
e Extraordinarias:
o Accidentales: Se refieren a condiciones excepcionales aplicables a la estructura,
como por ejemplo un impacto.
o Sismicas: Se refieren a condiciones excepcionales a las que puede estar
expuesta una estructura durante un evento sismico.

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que la estructura no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha
sido concebida. Los estados limite se clasifican en Estados Limite Ultimos (ELU) y Estados Limite
de Servicio (ELS).

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, bien sea porque producen una puesta fuera de servicio de las estructura o el colapso
total de la misma. Deben considerarse como estados limite ultimos los siguientes:

e Estados limite de equilibrio (EQU), que consideran la pérdida de estabilidad de la
estructura. Se caracteriza porque pequefias variaciones en el valor o en la distribucién
espacial de acciones con un mismo origen resultan significativas, y porque la resistencia
de los materiales o del terreno no suelen ser determinantes.

e Estados limite de rotura (STR), por agotamiento resistente o por deformacion excesiva,
que consideran la rotura de elementos estructurales. En este caso la resistencia de los
materiales estructurales es determinante.

e Estado limite de fatiga (FAT): Relacionado con los dafios que puede sufrir la estructura
por aplicacidn de solicitaciones variables repetidas.

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de
los usuarios, al correcto funcionamiento de la estructura o a su apariencia. Como estados limite
de servicio deben considerarse:

e Los relativos a las deformaciones, que afecten a la integridad de la estructura.
e Lasvibraciones, que afecten al confort de los usuarios.
e Los dafios o el deterioro, que afecten a la apariencia de la obra.

Pueden ser reversibles e irreversibles, se considerara irreversibles si las consecuencias exceden
los limites admisibles una vez han desaparecido las acciones que las originaron.

El andlisis estructural se basara en modelos en los que intervienen los diversos factores que
afectan al dimensionado (acciones, propiedades de materiales, etc.). Estos modelos
proporcionaran una prevision suficiente del comportamiento de la estructura teniendo en
cuenta todos los estados limite a considerar.

El valor representativo de una accién es el valor de la misma utilizado para la verificacion de los
estados limite. Para las acciones permanentes se considerard un Unico valor representativo
coincidente con el valor caracteristico calculado para cada accién. Para las acciones variables
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ademas de su valor caracteristico se consideran los siguientes valores representativos seguln la
comprobacidn de que se trate:

e Valor de combinacion YoQx: Sera el valor de la accidon cuando actué con alguna otra
accién variable, para tener en cuenta la pequefia probabilidad de que actien
simultdneamente los valores mas desfavorables de varias acciones independientes.
Este valor se utiliza en las comprobaciones de los estados limite Ultimos en situacién
persistente o transitoria y en los estados limite de servicio irreversibles.

e Valor frecuente ;Qx: Valor de la accidon que sea sobrepasado durante un periodo de
corta duracidn respecto a la vida util de la estructura.

Este valor se considera para las comprobaciones de estados limite Ultimos en situaciéon
accidental y de estados limite de servicio reversibles

e Valor cuasi permanente {,Qx: Valor de la accién que sea sobrepasado durante una gran
parte de la vida util del puente.

Este valor se utilizard también para la comprobacién de los estados limite Ultimos en
situacion accidental y de estados limite de servicio reversibles.

El factor de los diversos coeficientes de simultaneidad sera diferente segun la accién de la que
se trate conforme a la siguiente tabla:

Yo Yy Yo
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
=Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
=Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
=Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
=Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
=Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0.7 06
inferior a 30 kN (Categoria F) ! ' '
*Cubiertas transitables (Categoria G) (1)
=Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve
=para altitudes > 1000 m 0,7 0.5 0,2
=para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 0,6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0.7 0,7 0,7

(1) En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Tabla 28: Coeficientes de simultaneidad

Teniendo en cuenta que en este caso se trata de una zona de acceso al publico (categoria C).

Para las acciones accidentales se considera un Unico valor representativo coincidente con su
valor nominal.

El valor de calculo de una accidn se obtiene multiplicando su valor representativo por el
correspondiente coeficiente parcial Y. Los coeficientes Ystendran valores diferentes segun la
situacién de proyecto de que se trate (persistente o transitoria, o extraordinaria) y segun el
estado limite objeto de comprobacion. Los valores de coeficientes tienen en cuenta las
incertidumbres en la estimacién del valor representativo de las acciones y en la modelizacién de
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su efecto. A continuacion, se muestran los coeficientes Yr en funcién del estado limite que se

esté verificando y de la situacion de proyecto que se esté comprobando.

> Valor de célculo para comprobaciones en ELU

>

En situacion persistente o transitoria
o Comprobacidn de equilibrio (EQU)

La comprobacion de equilibrio consiste en comprobar la estabilidad del
conjunto de la estructura o de una parte de la misma, para ello en todas las
situaciones de dimensionado se debe cumplir la siguiente condicién:

Ed,dst < Ed;stb
Siendo:
Eq,ast: El valor de calculo de las acciones desestabilizadoras
Eq,stw: El valor de calculo de las acciones estabilizadoras
Comprobacion de rotura (STR)
Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante o de un
elemento estructural, seccién, punto o unién entre elementos si para todas las
situaciones de dimensionado se cumple lo siguiente:

Eq <R4

Siendo:
Eq: El valor de calculo del efecto de las acciones
Rq: El valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Tipo de verificacion (1) Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Establlidad Empqu:e del te?reno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

(1) Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 29: Coeficientes parciales de seguridad (Yf) para las acciones

o Comprobacion de fatiga (FAT)

La verificacion del ELU de fatiga se efectuara de acuerdo con los criterios recogidos en
la normativa especifica de cada material estructural y quedan fuera del alcance de este
proyecto.

En situacién extraordinaria
Se consideraran para las comprobaciones de equilibrio y resistentes como valor de
calculo, los valores nominales determinados en el calculo de la accidn.

Valor de calculo para comprobaciones en ELS

Para satisfacer los ELS se debe satisfacer la condicidn siguiente:
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Siendo:
Eq4: Valor de célculo del efecto de las acciones
Cq: Valor limite del efecto de las acciones para el ELS considerado

Se considera que hay un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, si se cumple para todas las situaciones de dimensionado que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto. El
valor limite admisible se establece en forma de flechas relativas o desplomes limite, que
consideran la longitud que se puede deformar cierta pieza para no afectar a la integridad, al
confort o a la apariencia de la obra.

Coeficientes parciales de
seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Tabla 30: Coeficientes Yf para ELS

La combinacién de acciones para la verificacion de los diversos estados limite, se basara en
combinaciones de acciones que tengan en cuenta los coeficientes de simultaneidad y los
coeficientes parciales vistos anteriormente para cada situacién de proyecto y para cada estado
limite. Para cada situacion de proyecto se identificaran las hipdtesis de carga criticas y el valor
de calculo del efecto de las acciones se obtendra combinando las acciones que puedan actuar
simultdneamente.

l. Combinaciones para comprobaciones en ELU
- Ensituacidn persistente o transitoria
La combinacién de acciones sera la siguiente:

;J"G.j Gij + 7P +r7a1Qk +IZ1 Qi 0 Q; [1.56]

Donde:

Gy, valor caracteristico de cada accidén permanente

Q.1 valor caracteristico de la accién variable dominante

Wy, Qxivalor de combinacidn de las acciones variables concomitantes con la
accién variable dominante

® Vg, Ya, Ve coeficientes parciales

e P valor caracteristico de la accion del pretensado

Deberdn realizarse tantas hipétesis o combinaciones como sea necesario, considerando,
en cada una de ellas, una de las acciones variables como dominante y el resto como
concomitantes.
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- Ensituacién accidental
La combinacién de acciones serd la siguiente:

276 Ckj + 7p P+ Ag + rQ1P11 Q1 + 2. 7qi ¥2i Qj [1.57]
[ i1 ’

Donde:

e Gy, valor representativo de cada accidon permanente

e W;,Qx1valor frecuente de la principal accién variable concomitante con la
accion accidental

e W, Qy, valor casi-permanente del resto de las acciones variables concomitantes
e Ay valor de calculo de la acciéon accidental

e P valor caracteristico de la accidn del pretensado

® Vs, Yo, Ve coeficientes parciales, donde ye=1 ys=1 y yq=1 para su efecto
desfavorable y yo=0 para su efecto favorable

- Ensituacion sismica
La combinacién de acciones serd la siguiente:

2. Gy j+P+Ag+ ¥ Qyj

= i1 [1.58]

Donde:

Gy, valor representativo de cada acciéon permanente

P valor caracteristico de la accién del pretensado

W,,1 Q1 valor casi-permanente de la sobrecarga de uso
Aq valor de célculo de la accidn sismica

1. Combinaciones para comprobaciones en ELS
Segun el estado limite de servicio que se vaya a verificar, se adoptara uno de los tres
tipos de combinacidn de acciones indicados a continuacion.
- Combinacidn caracteristica (poco probable o rara):

;Gk'j +P+Qq + E W, Qkj [1.59]

Se utiliza en general para la verificacion de ELS irreversibles.
- Combinacién frecuente:

2. Gyj +P+¥11Qgq + 2 ¥2;-Qyj

= i=1 [1.60]

Esta combinacidn se utiliza en general para la verificacion de ELS reversibles.
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- Combinacién casi-permanente:

2.Ggj +P+ 2 W2 Qyj [1.61]

=1 i1

Esta combinacién se utiliza también para la verificacién de algunos ELS reversibles y
para la evaluacién de los efectos diferidos.

2.1.5 Criterios parala comprobacion de los estados

limite de servicio
1. Criterios funcionales relativos a flechas
Estado limite de deformaciones
Se deberd verificar que la flecha vertical maxima correspondiente al valor frecuente de
la sobrecarga de uso no supera el valor de:
L/1200 en pasarelas
Siendo L la luz del vano
Por tanto, la flecha limite de la parte central serd L/1200 en las vigas principales de la
pasarela.
Para el resto de la estructura se tendra en cuenta lo establecido en el CTE y por tanto se
establecerd la flecha maxima de los elementos principales como:
Flecha maxima pilares: L/250
Flecha maxima jacenas: L/300
Contraflechas de ejecucion
En puentes metdlicos y mixtos, y en puentes de hormigdn con luces importantes o
montajes evolutivos, asi como en aquellos casos en los que se produzcan deformaciones
instantaneas o diferidas que puedan afectar a la apariencia o a la funcionalidad de la
estructura, el proyecto debera definir unas contraflechas de ejecucién tales que, para la
totalidad de la carga permanente y la mitad de los efectos reoldgicos, la geometria de
la estructura se ajuste al maximo a la rasante tedrica de proyecto.
Por tanto, en el proceso de ejecucion de las piezas, se les dara una contraflecha igual a
la flecha que experimente la estructura con la totalidad de las cargas permanentes y la
mitad de los efectos reoldgicos, segun los resultados del proyecto.
2. Criterios funcionales relativos a vibraciones

En general se considerara verificado el estado limite de servicio de vibraciones cuando
las aceleraciones maximas que puedan producirse en cualquier zona transitable por
peatones no superen ciertos valores limite.

Las pasarelas metadlicas y mixtas suelen ser estructuras flexibles propensas a la aparicion
de vibraciones.

Las frecuencias de las acciones por peatdn varian aproximadamente entre 2 y 3,5 Hz. El
objetivo principal es evitar que estas frecuencias coincidan con la frecuencia natural de
la estructura.
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En general resultan susceptibles de fendmenos vibratorios que pueden afectar al
confort de los peatones las pasarelas cuyas frecuencias fundamentales estén
comprendidas en los siguientes rangos criticos:

- Por oscilaciones en el plano vertical entre 1.25 y 4.60 Hz
- Por oscilaciones en el plano horizontal o de torsién entre 0.5y 1.2.

En pasarelas cuyas frecuencias fundamentales se sitien fuera de dichos rangos criticos no
suele ser necesario realizar ningn analisis dinamico de vibraciones.

En el caso de pasarelas convencionales cuyas frecuencias fundamentales para vibraciones
en el plano vertical estén comprendidas en el rango antes citado, tampoco suele ser
necesario efectuar un andlisis dindmico de vibraciones siempre que no estén dentro de
ciertos casos, si se satisface el valor limite de deformaciones antes indicado:

- Estructuras singulares no convencionales

- Pasarelas de luces superiores a 50 m

- Pasarelas de anchura superiora3 m

- Pasarelas ubicadas en zonas donde puede esperarse un trafico intenso de peatones o
exista riesgo de concentraciones de gente sobre la propia pasarela

- En pasarelas cuyas frecuencias fundamentales en el plano horizontal o de torsién se
sitien en el rango antes indicado.

Se considera que, a pesar de las posibles aglomeraciones, estas solo serdan en momentos
puntuales por lo que, en principio no se considera necesario el analisis de vibraciones, no
obstante, por seguridad es recomendable realizarlo. Se considera que queda fuera del
alcance de este proyecto el estudio dindmico de vibraciones, pero a modo informativo se
tendran en cuenta los valores de referencia limite para aceleraciones para el confort de
los peatones:

TABLA 7.2-a VALORES DE REFERENCIA DE ACELERACIONES PARA EL CONFORT DE LOS PEATONES

RANGOS DE ACELERACIONES
GRADO DE CONFORT

Méaximo < 0,50 m/s? < 0,10 my/s?

Medio 0,50 a 1,00 m/s? 0,10 a 0,30 m/s?

Minimo 1,00 a 2,50 m/s? 0,30 a 0,80 m/s’
No aceptable >2,50 m/s? > 0,80 m/s?

Tabla 31: Aceleraciones segtin el grado de confort
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2.1.6 Calculo estructural de la pasarela
2.1.6.1 Metodologia
Para el dimensionado de la estructura se ha utilizado el software CYPE 3D y el Generador de
porticos.

Para el disefo de la parte central se utilizé el generador de pdrticos, para diseiar la celosia. En
este proceso se tuvo en cuenta las recomendaciones dictadas por la Guia de disefio para
estructuras resueltas con perfiles tubulares de acero del Instituto para la Construccién Tubular
(ICT). Una vez disefiada la celosia se exporté a CYPE 3D .

En CYPE 3D se diseii6 el resto de la estructura y se introdujeron las acciones que se han calculado
en el Anexo 2.1.2: Acciones a partir de la IAP-11 y los coeficientes de pandeo que se obtuvieron
en el Anexo 2.1.3:Coeficientes de pandeo a partir de la EAE. Mediante estos datos de partida
CYPE 3D realiza en calculo estructural y verifica que los perfiles seleccionados cumplen con las

exigencias basicas de resistencia, estabilidad y aptitud al servicio. Los célculos realizados por
CYPE 3D vy los resultados de la estructura se muestran en los siguientes apartados.

2.1.6.2 Datos de la obra
A continuacidn, se muestran los datos generales de la obra, la normativa considerada y las

caracteristicas de los materiales utilizados.

Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en CTE

cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
E.L.U. de rotura. Acero laminado m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

Resistencia al fuego
Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 90
Revestimiento de proteccidn: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)

Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de
comprobacién de resistencia.
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Barras

Materiales utilizados

| Materiales utilizados

| Material E G f, e y
Tipo Designacion| (MPa) v (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)

Acero laminado S275 210000.00(0.300|81000.00|275.00/0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.6.3 Resultados parte central
A continuacidn, se muestran los resultados del dimensionado de la parte central de la
estructura. Se mostrara la verificacidn de las barras representativas de la estructura.

El pdrtico de la parte central se compone de los siguientes elementos:

- Pilares principales: HEB550

- Cordén celosia: IPE 500

- Barras de relleno celosia: SHS 125x8
- Cordones acceso: IPE 240

- Pilares secundarios: IPE 240

- Arriostramientos CSA: L50x50x5

llustracion 95: Barras representativas de cdlculo de la parte central

Seguidamente se detallan los calculos correspondientes a las barras representativas de este
portico. Se detallan los cdlculos realizados para el pilar principal, el resto de resultados se
obtienen de forma resumida.
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RESULTADOS

Barras

Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Pilar principal

Perfil: HE 550 B
Material: Acero (S275)

e

Nudos S— d‘ Caracteristicas mecénicas
itud—
] e Area 1,0 I, L@
Inicial|Final| (m)
(cm2) (cm4) (cm4) | (cm4)
N56 | N1 | 3.000 |254.10({136700.00(13080.00|/600.30
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 3.000 3.000 3.000 3.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000

Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 90

Factor de forma: 91.61 m-1
Temperatura max. de la barra: 666.5 °C
Pintura intumescente: 0.8 mm

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida x de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segln la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ner: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico Ner s el menor de los valores obtenidos en a), b) y

c):

a) Axil critico eldstico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

Iy,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y.

Clase :

fy :
Ner

Ner,y :

Ncr,z

Ncr,T H

Iy:

0.47

254.10
265.00
30122.03

314807.48

30122.03

42848.17

136700.00

cm2
MPa
kN

kN

kN

kN

cmé4
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I:: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z.
I:: Momento de inercia a torsion uniforme.

Iw: Constante de alabeo de la seccién.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mddulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y.
Liz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z.
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de
torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a
los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de
la seccidn.

I;: 13080.00 cm4

It : 600.30 cmé4
Iw : 8856000.00 cm6
E: 210000 MPa
G: 81000 MPa
Liy 3.000 m
Liz 3.000 m
Lt 3.000 m
io : 24.28 cm
iy : 23.19 cm
iz : 7.17 cm
Yo : 0.00 mm
Zo : 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE Ingenieros,

basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:
w: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Asc,er: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
2.748 m del nudo N56, para la combinacidn de acciones 0.8:-PP+0.8-:CM1+1.5-V(180°)H1.

Nied: Axil de traccidn solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de cdlculo a traccion Nira viene dada por:

Donde:

32.80<218.96 J

hw :
tw
Aw :
Ascyef :
k:

fyr :

Ntkd :

Ntrd :

492.00 mm
15.00 mm
73.80 cm?2
87.00 cm?2
0.30

210000 MPa
265.00 MPa

0.001 \/

7.84 kN

6413.00 kN
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A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.250 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:CM1+1.5-:Q+0.9:V(270°)H1+0.75-N(EI).

Nc,ed: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion N¢rd Viene dada por:

Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Nbp,ra €n Una barra comprimida viene dada por:

Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

yx: Coeficiente de reduccién por pandeo.

A :

fya :

fy :

™o :

Nc,Ed H

Ncrd @

Clase :

fya :

fy :

™o :

Nb,rd :

fya :

fy :

M1 @

Ay -
Az *

254.10
252.38

265.00
1.05

0.061

0.068

392.68

6413.00

254.10
252.38

265.00

1.05

5746.48

254.10
252.38

265.00
1.05

1.00
0.90

cm?2
MPa

MPa

kN

cm?2
MPa

MPa

cm?2
MPa

MPa
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Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion eldstica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor
de los siguientes valores:

Ner,y: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje Y.

Ner,z: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

Ner,1: AXil critico eldstico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
2.750 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:CM1+1.5:Q+0.9:V(90°)H1+0.75-N(EI).

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexién negativa:

Meqa—: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexion
simple.

W1,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

AT

dy :
¢z:
ot :

Ner :

Nery

Necr,z

Ncr,T H

Mc,Rd

Clase :

Wiy

fya :

fy :

YMmo :

0.93

0.51
0.66
0.61

0.21
0.34
0.34

0.15
0.47

0.40
30122.03 kN
314807.48 kN

30122.03 kN
42848.17 kN

0.067 «

0.070 J

94.03 KkN'm

0.00 kN'm

1411.06 kN-m

1
5591.00 cm3
252.38 MPa
265.00 MPa
1.05
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de célculo Mp,ra vViene dado por:

Donde:
Wopi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

Siendo:

ovt: Coeficiente de imperfeccidn eldstica.

Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico eldstico de pandeo lateral Mcr se determina segun la teoria de la
elasticidad:

Siendo:

M.rv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme de la
barra.

M.rw: Componente que representa la resistencia por torsion no uniforme de la
barra.

Siendo:
Wel,y: Mddulo resistente elastico de la seccién bruta, obtenido para
la fibra mas comprimida.
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.
I:: Momento de inercia a torsion uniforme.
E: Mddulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma
de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la seccidn,
del soporte formado por el ala comprimida y la tercera parte de la
zona comprimida del alma adyacente al ala comprimida.

Mb,rd :

Wpl,y H

fya :

fy :

YM1

LT

ot :

oLT

Aot

Mer

Moty :

Mutw

Wel,y H

1337.31 KkN-m

5591.00 cm3

252,38 MPa

265.00 MPa
1.05

0.95

0.61

0.21

0.42

8442.14 kN-m

3827.09 kN-m

7524.84 KkN-m

4970.91 cm3

: 13080.00 cm4

600.30 cm4
210000 MPa
81000 MPa
3.000 m
3.000 m
1.00
8.11 cm
8.11 cm
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Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.250 m del nudo N56, para la combinacién de acciones 0.8:PP+0.8:CM1+1.5-V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.250 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:CM1+1.05-Q+1.5-V(180°)H1+0.75-N(EI).

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de
la resistencia plastica de los elementos planos de una seccidn a flexién simple.

Wii,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q+0.9:V(0°)H1+0.75-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vc,ra viene dado por:

Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
h: Canto de la seccion.

n:

Mcrd :

Clase :

Wpl,z H

fya :

fy :

T™o :

n:

VEd :

Verd @

Ay :

h:

0.155 J

39.58 KkN'm

52.47 kN'm

338.44 kN-m

1341.00 cm?3

252.38 MPa

265.00 MPa
1.05

0.033 J

48.02 kN

1458.72 kN

100.11 cm?

550.00 mm
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tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Donde:
Aw: Esbeltez del alma.

Amax: Esbeltez maxima.

g: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1+1.05-Q+1.5-V(180°)H1+0.75-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vc,ra viene dado por:

Donde:
Av: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccion bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

tw :

™o :

29.20

Aw :

Amax :

fref H
fy :

Verd

Ay :

tw

15.00 mm

252.38 MPa

265.00 MPa
1.05

< 65.92 J

29.20

65.92

0.94

235.00 MPa
265.00 MPa

0.013 J

35.26 kN

2627.19 kN

180.30 cm?2

254.10 cm?2
492.00 mm
15.00 mm

130



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 252.38 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 265.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de calculo a
cortante Vc,rd.

48.02 kN < 729.36 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.5:Q+0.9:V(0°)H1+0.75-N(EI).

VEedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 48.02 kN
V,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcrd :  1458.72 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Vea no es superior al 50% de la resistencia de calculo a
cortante Vc,rd-

35.26 kN < 1313.60 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM1+1.05-Q+1.5-V(180°)H1+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 35.26 kN

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd : 2627.19 kN

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.238 \/

n: 0.179 \/

n: 0.246 \/
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.250 m del nudo N56, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.35:CM1+1.05-Q+1.5-V(180°)H1+0.75-N(EI).

Donde:
Nc,eqa: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

My,ed, Mzeqa: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Yy Z,

respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la

resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

Mpi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones plasticas,

respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida,

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, kz, ky,L.T: Coeficientes de interaccion.

Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Xy, xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

xut: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

Xy, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los ejes Y

y Z, respectivamente.

ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccion.

NcEd :
My,ea* :
MzEeqd :
Clase :

Npi,rd :
MpI,Rd,y H
MopiRrd,z :

A:

Whpiy :

Wpl,z H
fyd H

fy :

yM1

ky :

kz :

Kyt :

Cmy :
Cm,z:

Cmt

Ay :
XAz -

ALt

224.96
66.93
52.47

6413.00
1411.06
338.44

254.10
5591.00
1341.00

252.38

265.00
1.05

1.00

1.01

1.00
1.00
1.00

1.00
0.90

0.95
0.15
0.47
0.60
0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante

solicitante de calculo pésimo Ved es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo Vc,rd.

kN
kN-m
kN-m

kN-m
kN-m

cm?2
cm3

cm3
MPa

MPa
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1+1.5-Q+0.9-V(0°)H1+0.75-N(EI).

48.02 kN < 729.18 kN «
Donde:

VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd,z : 48.02 kN
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcrdz : 1458.37 kN

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n: 0.010 «

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+0.8:CM1+1.5-V(270°)H1.

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred: 0.29 kN'm
El momento torsor resistente de calculo Mr,rd viene dado por:

Mtrd @ 30.16 kN-m

Donde:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr : 207.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 252.38 MPa

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.033 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM1+1.5:Q+0.9-V(0°)H1+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved : 48.02 kN

Mr,ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteda: 0.02 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Vp,T,Rd : 1458.37 kN
Donde:

Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 1458.72 kN
11,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred . 0.09 MPa
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Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsién. Wr: 207.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 252.38 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 265.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.013 J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.35:CM1+1.05-Q+1.5-V(180°)H1+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved : 35.26 kN

Mr,ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea: 0.15 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Vp,T,Rd : 2621.79 kN

Donde:
Voi,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vpi,rd : 2627.19 kN
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsidn. tred ;. 0.75 MPa
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsién. Wr: 207.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 252.38 MPa
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 265.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a traccidn - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidén - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.090 J
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.250 m del nudo N56, para la combinacion de acciones PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(270°)H1.
Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. NcEed :
La resistencia de calculo a compresidn Nc,ra Viene dada por:
NcRrd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase :

de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza el fyo :
perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ky,e: Factor de reduccion del limite elastico para la Ky, :

temperatura que alcanza el perfil.

yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de célculo a pandeo Nb,rda €N Una barra comprimida viene dada por:

Xy *

AT 2

Nb,rd :
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A :
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,o: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el fyo :
perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ky,s: Factor de reduccién del limite eldstico para la ky, :
temperatura que alcanza el perfil.
yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o :
x: Coeficiente de reduccidn por pandeo.
Az
Siendo:

dy :
¢z!
¢t :

0.116

188.22

2086.54

254.10
82.12

82.12

265.00
0.31

1.00

1622.48

254.10
82.12

82.12

265.00
0.31

1.00

1.00
0.78

0.84

0.52
0.79
0.71

kN

kN

cm?2
MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa
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a: Coeficiente de imperfeccion eldstica. oy : 0.49
oz ! 0.49
ar 0.49
A: Esbeltez reducida.
Ay 0.19
Az 0.61
At 0.51
kie: Factor de incremento de la esbeltez reducida para la kae : 1.30
temperatura que alcanza el perfil.
Ner: Axil critico eldstico de pandeo, obtenido como el menor
de los siguientes valores: Ner @ 30122.03 kN
Ner,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Ncry : 314807.48 kN
Ner,z: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nerz @ 30122.03 kN
Ner,1: Axil critico eldstico de pandeo por torsion. Ner1 @ 42848.17 kN

Resistencia a flexion eje Y - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.098 «

n: 0.119 «

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
2.750 m del nudo N56, para la combinacién de acciones PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(90°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea* :  44.90 kN-m
Para flexién negativa:

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqd™ : 0.00 kN'm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mcrd : 459.11 KkN'm

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1

de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a flexion

simple.

Wopi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, Wiy : 5591.00 cm3

para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fyva: 82.12 MPa

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el fyo: 82.12 MPa
perfil.

-

fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) y . 265.00 MPa

ky,s: Factor de reduccién del limite eldstico para la ky, : 0.31
temperatura que alcanza el perfil.

yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o : 1.00
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de célculo Mp,ra vViene dado por:

Donde:
Wopi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el
perfil.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
ky,s: Factor de reduccion del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil.

yme: Coeficiente parcial de seguridad del material.

xur: Factor de reduccion por pandeo lateral.

Siendo:

act: Coeficiente de imperfeccion eldstica.

kie: Factor de incremento de la esbeltez reducida para la
temperatura que alcanza el perfil.
Mcr: Momento critico elastico de pandeo lateral.

El momento critico eldstico de pandeo lateral Mcr se determina segun la teoria de la
elasticidad:

Siendo:

M.rv: Componente que representa la resistencia por torsién uniforme de la
barra.

Myrw: Componente que representa la resistencia por torsion no uniforme de la
barra.

Siendo:
We,y: Mddulo resistente eldstico de la seccion bruta, obtenido para
la fibra mas comprimida.
I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z.
I:: Momento de inercia a torsion uniforme.
E: Mddulo de elasticidad.

Mb,rd :

Wpl,y H

fya :

fy,e H

fy :
kye :

T™e :

AT

oot :

Aur

ko :

Mecr

Moty :

Mutw

Wel,y :

I;:
It :

375.78

5591.00

82.12

82.12

265.00
0.31

1.00

0.82

0.73

0.49

0.54

1.30

8442.14

3827.09

7524.84

4970.91

13080.00
600.30
210000

kN-m

cm3

MPa

MPa

MPa

kN-m

kN-m

kN-m

cm3
cmé4
cmé

MPa
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G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
Lc*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lct ot
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc:
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma Ci:
de la ley de momentos flectores sobre la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la seccidn, ir,z* :
del soporte formado por el ala comprimida y la tercera parte de la

zona comprimida del alma adyacente al ala comprimida. iz :

81000

3.000

3.000
1.00

8.11

8.11

Resistencia a flexion eje Z - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.250 m del nudo N56, para la combinacién de acciones PP+CM1+0.5-V(0°)H1.

Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* :

Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
0.250 m del nudo N56, para la combinacién de acciones PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(180°)H1.

Meda™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq™ :

El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:

Mc,Rd H

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de Clase :

la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexién simple.

Whpi,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, Wpi,z :
para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el fyo :
perfil.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy :
ky,e: Factor de reduccion del limite elastico para la Ky, :

temperatura que alcanza el perfil.

yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. T™e :

Resistencia a corte Z - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(0°)H1.

0.173

12.44

19.06

110.12

1341.00

82.12

82.12

265.00
0.31

MPa

cm

cm

kN-m

kN-m

kN-m

cm3

MPa

MPa

MPa

n: 0.046 \/
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved : 21.98 kN
El esfuerzo cortante resistente de célculo Ve,ra viene dado por:

Vcrd : 474.61 kN

Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay : 100.11 cm?
Siendo:
h: Canto de la seccion. h : 550.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 15.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 82.12 MPa
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza el perfil. fyo: 82.12 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la kye : 0.31
temperatura que alcanza el perfil.
yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme :  1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

29.20 < 65.92 J

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw @ 29.20
Amax: Esbeltez maxima. Amax : 65.92
g: Factor de reduccion. g: 0.94

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer : 235.00 MPa
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa

Resistencia a corte Y - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.016 \/
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(180°)H1.

VEedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 13.40 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vcra viene dado por:

Vcrd : 854.79 kN

Donde:
v: Area transversal a cortante. Ay : 180.30 cm?2
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A : 254.10 cm?2
d: Altura del alma. d: 492.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 15.00 mm

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 82.12 MPa

Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza el perfil. fyo: 82.12 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
ky,e: Factor de reduccion del limite elastico para la kye : 0.31
temperatura que alcanza el perfil.
yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme @ 1.00

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢,rd.

21.98 kN < 237.31 kN «

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(0°)H1.

VEedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 21.98 kN

Vrda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRrd : 474.61 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Vea no es superior al 50% de la resistencia de calculo a

cortante V¢,rd.
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13.40 kN < 427.39 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(180°)H1.

VEedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 13.40 kN

V,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRd : 854.79 kN

Resistencia a flexion y axil combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI,
Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0.314 \/

n: 0.287 «

n: 0.367 «

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 2.750 m del nudo N56, para la combinacién de acciones
PP+CM1+0.6:Q+0.5-V(90°)H1.

Donde:
Nc,eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced : 169.86 kN
My,eq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Yy Z, Myeat : 44.90 kN-m
respectivamente. Mzeat : 14.83 kN-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,rd : 2086.54 kN
Moi,rd,y, Mpird,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condiciones plasticas, Mpirdy : 459.11 kN-m

respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz : 110.12 kN-m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A: 254.10 cm?
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, Wpiy : 5591.00 cm3
alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz © 1341.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 82.12 MPa
Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el perfil. fye: 82.12 MPa
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 265.00 MPa

ky,o: Factor de reduccién del limite elastico para la kys : 0.31

temperatura que alcanza el perfil.

yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. yme :  1.00

ky, kz, ky,L.T: Coeficientes de interaccion.
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ky : 1.00

k:: 1.07

kyur @ 0.99

Cm,y, Cm,z, Cm,LT: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cmz: 1.00

Cmt @ 1.00

Xy, xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xy: 1.00
respectivamente. xz: 0.78
xur: Coeficiente de reduccidon por pandeo lateral. xr: 0.82
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a los ejes Y Ay 0.19
y Z, respectivamente. % 0.61
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccién. ay : 0.60
oz : 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE
DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de célculo pésimo Ved es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones PP+CM1+0.6-Q+0.5-V(0°)H1.

21.98 kN < 237.29 kN «
Donde:

Veq,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd,z : 21.98 kN
Vc,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Ve,Rrd,z - 474.57 kN

Resistencia a torsién - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)
Se debe satisfacer:

n: 0.011 J

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
PP+CM1+0.6:Q+0.5-V(90°)H1.

Mr,ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mteda: 0.10 kN-m
El momento torsor resistente de calculo Mr,ra vViene dado por:
MtRrda: 9.81 kN'm

Donde:
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Wr: Moédulo de resistencia a torsion. Wr : 207.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 82.12 MPa
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza el perfil. fyo: 82.12 MPa
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
ky,o: Factor de reduccion del limite elastico para la kyo : 0.31

temperatura que alcanza el perfil.

yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™e @ 1.00

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8,
y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n: 0.046 «

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
PP+CM1+0.6:Q+0.5-V(0°)H1.

VEedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 21.98 kN

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mred: 0.00 kN'm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,ra Viene dado por:

Vo, T,Rd : 474.57 kN

Donde:
Voi,rd: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vpi,rd @ 474.61 kN
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred :  0.01 MPa
Siendo:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr : 207.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 82.12 MPa
Siendo:
fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el perfil. fyo: 82.12 MPa
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
ky,s: Factor de reduccién del limite eldstico para la kyeo : 0.31
temperatura que alcanza el perfil.
yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. e 1.00

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8,
y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:
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0.016 «

n:
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de acciones
PP+CM1+0.6:Q+0.5-V(180°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 13.40 kN
Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mreda: 0.06 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rda Viene dado por:
Vpi,T,rd : 852.55 kN
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 854.79 kN
Tr,ed: Tensiones tangenciales por torsidn. tred ¢ 0.31 MPa
Siendo:
Wr: Médulo de resistencia a torsién. Wr : 207.00 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 82.12 MPa
Siendo:
fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza el perfil. fye: 82.12 MPa
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 265.00 MPa
ky,e: Factor de reduccion del limite elastico para la kyeo : 0.31
temperatura que alcanza el perfil.
yme: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o @ 1.00
Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Est
sta
Barras _
A |hw Nt Ne [My Mz [Vz  |w Mz | M2V (NMAMINMAM g 5 v, Moy | do
z ZVVz
< o < X: X: X: X: X: X: X eum
Cordén | 2.0 .""~ [N = _ 11.053|1.447|2.432|0.068 1.447 _12.432|0.068
- w, méx n= n< |n< n < n= PLE
celosia | Cu 0.00 m m m m m m m _
Cump | 56.0 _ _ _ _ 0.1 |0.1 _ 0.1 0.2 _ _In=
N40/N42 | mpl le N.P. n= n= n= n= n= n= n= l65.3
e 9.2 1.7 2.5 0.4 65.3 2.5 0.4 )
< o < X: X: X: X X: X X: X: X cum
Diagonal | 2.0 "= 12.533(0.271|0.271|0.271|0.271|2.535 0.271 _ 10.271(2.535
- w, méx n< |n< n < n= PLE
celosia | Cu m m m m m m m m m
Cump _ _ _ _ _ _ 0.1 |0.1 _ 0.1 1.7 _ _ =
N28/N26 | mpl | ™" n=|n=|n=|n=|n=|n= n= n= | n= 355
e 269 | 1.2 7.6 8.0 1.0 2.6 37.7 1.0 2.6 )
B X:
A <|0.306 X: X: X: X: X: CUM
Montante| 2.0 m _ _ |1.423|Med = | 2.725 | Vead = | 0.306 NP 1.423|0.306 |Meq = PLE
acceso | Cu | &< | )5 LT m 000 | m 000 m %G| mo| mo | 0.00 |NP.ON.P.O| T
N68/N55 | mpl | Aw,max ' ' n= [NP.A|l n= [NP.O| n< n= | n< [N.P.O® 64_0
e |Cump 0.4 0.2 0.1 64.0 | 0.1 )
le
. < X: X:
Pilar Aw < _|xx0 | xx0 | x:0 x: 0 CUM
secundar | 2.0 hw, méx Nea =1 7y m m n= m n< [n< 288 n< | n= | n= 288 o1 g
- Cu 0.00 m m
io mpl Cump Np@| M= | M= | n= 04 | n= 0.1 |0.1 _ 0.1 | 149| 0.5 _ |n=
N67/N212 ep le |77 255 | 5.8 | 12.3 1.2 g 13 |47
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barras | — MyV|MzV|[NMy [NMyMz MV MV Estad
A Nt Nec My Mz Vz Vy Mt o
z Y Mz |WwVz z Y
. A< CUM
Diagona _ | Ned=|Med = | Med = | Ved = | Ved = Med =
tesa  *011= " 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | N5 N NS NP 0.00 NFINTPLE
N91/N55| “UM | /33 INp.) | N.P.@ | N.P.O |N.P.D) INP.O |~ | NP [ =
ple 73.3
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
4) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(6) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.
(7) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(8) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
©®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.
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2.1.6.4 Resultados Rampa

La rampa esta compuesta por los siguientes elementos representativos:

- Jacena: IPE300

- Viga intermedia: IPE220

- Pilar mas alto: IPE240 con platabandas
- Diagonal VCV: #160x6

T~

llustracion 96: Barras representativas de cdlculo de la rampa

A continuacidn, se detallan los resultados para las barras representativas de este acceso.

Barras
Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Esta
Barras _
e INe o INe My Mz Ve v Mwz Moy (NMMINMMIG e My | do
z zVyVz
> . . . . . . . . . | CU
A< o < X: X: X: X: X: X: X: X: X: MPL
Jacena 2.0|,""~ |4.054|0.071|4.056|4.056|4.056|4.056 4.056 _ |4.056]4.056| ¢
Rampa Cu | Pwmax| m m m m m | TSNS s Nz, m
Cump B B o B ~ ] 01|01 _ ] 01|07 . L ins=
N139/N55 |mpl ™\ ™| n = =|n=|n=|n=|[n= n= n=|n= gy
e 18.4 | 25.3 | 41.1 [ 23.7 | 12.7 | 1.4 51.4 112 1.4 |7
= (o[V]
A< oo X X: X: . X:
pilar mas | 2.0 | < |Nea = x: 01X 015 599/5 599 x: 0 _ |2.509] _ |MPL
Aw,max | 0.00 m m n=|n< | n< m n< | n= n= E
alto Cu 1 _ _ m m _ m _
Cump|N.P.&| n= | n= _ | 10/|01]01|n=|01]25 11 |n=
N161/N139 |mpl ) n=|n= n=
le 4.6 | 26.4 31.6 31.
e 7.1 2.8 2.8 6
X:
- cu
A <[0.263 X: X: X:

. X: X: X: X: Med = MPL
(Viga 1200 m b 4o ml4.2 m|42m| n= 0263102631, 57,10:26315 00 [N.P.GIN.P.C| E
intermedia | Cu | Aws< | 5o | 55 ¢ _ _ =01 | ™ m = | M NPl D ) _

N59/N161  |mpl|Awmax| *° 2 1 n Tln<|n< n< |y n=
22| 72| 04 44.8 44.
e |Cump 0.1 0.1 0.1 8

le
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Esta
Barras _
Eobwo Ne o Ne M Mz Ve w Mz gy NINMW R Mz My | do
z ZVWVz
X:
% <|0.089| x: X: X: Meq = X: Vig = X: X: X: Meg = I:Il’jL
Diagonal VCV %:3 xm< 5'r1nﬁ7 0'2187 2'2127 0.00 0'2187 0.00 0'0m89 N.P.(6 2'6m27 0'0m89 0.00 |[N.P.G|N.P.C| E
N139/N68 v _ - _ NP4 7T INP.G ) o N.P.G| ) ) n=
mpl|Awmax| n= | n= | n= ) n= ) n < n= | n< ) 31
e |Cump| 29.4 |27.3| 2.1 0.4 0.1 31.6 | 0.1 6
le

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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2.1.6.5 Resultados escalera
Los elementos mas representativos de la escalera son:

- Jacena escalera: UPE 300
- Pilar mas alto: IPE 300
- Viga diagonal de sujecion: IPE300

Ilustracion 97: Barras representativas de cdlculo escalera
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RESULTADOS

Barras

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estad
sta

Barras —

A [Nt Ne My Mz  |Vz Vy MV MV ez (NMM v Tz Moy o
z Y ZVvVz

5 = X: . X: . . . X: . .

Jacena A<| A < 4.153| X 0 2.855| X 0| xx0 | x:0 2.855 ~ x:0 | x: 0 |[CUM
escalera | 2.0 | Aw,max m m m m m m [n<|n< m n< |n= m m PLE
N223/N22 |Cum|Cump N = n= N = n= n= n= |0.1]0.1 0= 0.1 [1.2| n= n= | n=

1 ple le 1.9 3.1 75.7 14.7 8.3 1.5 81.6 8.3 1.5 |81.6
. | = X: X: X: X:
Pilar mas| A <| iw < x: 0 CUM
alto | 2.0 |hmmse 1.2126 . 1.3128 1.§128 n= | n= |n<|n< 1.:128 n< ln=|n=|n= PLE
N270/N21 |Cum|Cump _ n= _ _ 1.0 3.7 |0.1]0.1 _ 0.1 (04| 1.0 3.7 n=
3 ple | le | 1 6.8 | 1 1 N 97.4
1.6 9.5 84.1 97.4
. - X X: X X: X: X: X: X: X:

Viga A<| Aw < CUM
diagonal | 2.0 | Awmax 2 2128 0.152 |0 ;52 0.r1T152 2.;28 0.;52 n<|n< O.rInSZ n< |n= 2.r5nZS 0.:n52 PLE
N228/N27 [Cum|Cump| L L L L L |orjor| 'L |01 01| 'L L|n=

2 ple le n n n n n n n n n 57.6
8.8 30.4 | 18.0 | 22.7 3.4 1.7 57.6 3.4 1.7
Notacidn:

A: Limitacién de esbeltez
w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
MiVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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2.1.6.6 Gaficos de la deformada
A continuacidn se muestran gréficos de las deformaciones sufridas por la estructura en funcién

de la carga aplicada.

llustracion 98: Deformaciones producidas por la sobrecarga de uso

llustracion 99: Deformaciones producidas por las cargas muertas

150



Pasarela peatonal en celosia metalica sonbre la N-340 en Benicasim

llustracion 100: Deformaciones producidas por el viento a 902

&

llustracion 101: Deformaciones producidas por el viento a 02

Las barras de la estructura cumplen las restricciones marcadas en cuanto a deformaciones, las
flechas que experimenta la estructura son menores a las flechas limite establecidas en el
apartado 2.1.5 Criterios para la comprobacidn de los estados limite de servicio.

2.1.7 Uniones
A continuacidn, se procede a la justificacion numérica de las uniones mas representativas de la
estructura. Las uniones se calculan mediante IDEA Statica, un software que verifica uniones
soldadas y atornilladas mediante un método basado en elementos finitos.
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2.1.7.1Union cordodn celosia con pilar HEB550

Datos de proyecto

Nombre del proyecto Fasarzla M340 Benicazsim
Mumero del proyecto
Autor Elena Arias Arific
Drescripeion
Facha 29102017
Morms de disefio EN
Material
A= |_S275 ]
CON1
Conexion
ltem
Nombre COMN1
Descripcion
Analisis Tension, deformacion/ Carga simplificada
L - 15100, celormacion erge —
Elementos estructurales
[ V- - Desplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
Nombre Seccion Direccion Inclinacion Rotacion ex ey ez
[l | Il | [l [rim] [mm] [mim]
HEBS50 3- 0.0 20,0 0.0 o] o] 0
| HEBS30 | | | |
IFESQ0 4 - [PESIO 0,0 0,0 0.0 4] 0 0
%\
HEBSS50
4
/
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e
i
il
IPES00
1
1
—_—
HEBSS50
z
b
. .

. .
IPES00 IPES00
. .
L. .J

HEB550 HEBS550
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Nombre | Material Dibujo
3 - HEBE3D S 275

550
9

4- IPE500 5275
z
_\'T&% .:\.b(:.
(=] = o]
S| © ----e- 4
w - g
A —
2 200 ,
Material
= 5 276 BN
Tomilles M20 2.2

Tomillos / Anclajes

] _ Diametro fu Area bruta
Nombre I Conjunto de tormillo | ] | [MFs] -

M20 8.8 M20 8.8 20 2000 314

Cargas
X N Wy Vz Mx My Mz
Nombre Elemento [ Pos. [ o) | [kM] ‘ kM) | [kM] [kfdm] [kMm] [khim]

LE1 IFESDD Final 0 2000 0,0 -70,0 0,0 100,0 0,0

LE3 IFES00 Final 0 -200.0 0.0 71,0 0,0 -100,0 0.0
Resultados
Resumen

Nombre | Valor Estado de la verificacion

Analisis 100,0%, Aceptar

Placas 0.4 < 5% Aceptar

Tomillos 825 < 100% Aceptar

Soddaduras 846 < 100% Aceptar

Pandeo Mot calculsted
Placas

Espesor T im .
Nombre ] Cargas [MPs] (5] Estado de la verificacion

HEBS50-E4 1 280 | LE1 78,3 00 | Aceptar

HEBS5S80-tA 1 200 | LE1 210,3 0.0 | Aceptar

HEBSS0-w 1 180 | LE3 109,1 00 | Aceptar

IPES00-BA 1 180 | LEY 248 0.0 | Aceptar

IPES00-H 1 180 | LE1 2413 0.0 | Aceptar

IPES00-w 1 102 | LE1 108,7 00 | Aceptar

STIFF1a 200 | LE1 217 00 | Aceptar

STIFF1E 220 | LE1 217 00 | Aceptar

STIFF1e 200 | LE2 w7 0.0 | Aceptar

STIFF1d 200 | LE2 w7 00 | Aceptar

EF1 180  LET 275868 04 Aceptar
Datow da disefio

fy Eiim
Material [MPa] [18-4]
S 278 275.0 500.0
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Verificacion de deformacion
[%]

150%

|100%
(5,00)

—

Verificacion de deformacién, LE1

Tension equivalente
[MPa]

275,0
250
225
200
175
150
125
100

75
50
25

0,0
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Fies v Ut Ut, 1™
Nombre Cargas Estado
o [N TN | ] el [
Bi LE3 423 a1 300 8.8 [i11] Aceptar
_1& -‘ﬁ 1 BZ LE2 424 a1 0.0 8.4 0.0 Apeptar
7 B3 LE1 LT 10,0 20,2 10.7 0.0 Apeptar
-+ -ﬁ B4 LE1 LT 10,0 28,2 10,7 0.0 Apeptar
_ﬁ _’f BS LE1 116.4 6.0 825 6.4 0.0 Aeptar
B& LE1 118.4 6.0 825 6.4 0.0 Aeptar
4 £
BT LE1 68,5 10,0 47,1 10,8 0.0 Aeptar
B2 LE1 ] 10,0 472 10,8 0.0 Ageptar
Datos de disefio
F, =] F F
Womb &l SACE el e, Hd
mhre [&N] [k k] ]
M208.E-1 141,1 3084 4,1 2530
Soldaduras (Aplicar plasticidad en las soldaduras)
Espesorde -
Longitud T Ein a 1 T U Ut.
hem | Borde | @ | ‘ Corose | pare] | po) | aes | es | P | B pg | R
HEB&60- ETIFFia 4200 115 | LEi &0 | 00 34 | 28 1 15 | 11 | Aceptar
bfl 1
HEB5G0-w 5TIFFia 415,10 433 LE1 147 a0 -14 54 5.8 36 2T | Acsptar
1
HEB5&0-1 ETIFF1a 42010 115 LE1 23,0 0,0 -10,4 1.5 1.7 BT 38 | Acsptar
1
HEB350- STIFFip 4280 118 | LEf 78 | 0.0 -1.1 28 34 1.8 1.3 | Acegtar
bfl 1
HEB&50-w STIFFiD 4150 433 | LE1 144 | 00 153 T3 -3.8 3.6 25 | Acsptar
1
HEB&50- STIFFib 4280 118 | LEf 27 | 00 -11.7 1.5 10,8 B4 36 | Acsptar
1
HEB550- BTIFFic 4280 115 | (B3 127 | 00 -11 57 4.3 3.1 20 | Acegtar
bfl 1
HEB&50-w 5TIFFic 4150 433 | LE3 ang | 0o 6.8 -17.3 0.5 76 54 | Aceptar
1
HEB&50-1 STIFFiz 4280 115 LEZ 48,2 00 -30,3 1.1 28,7 14.4 83 | Aopsptar
1
HEB&50- ETIFF1d 4200 118 LEZ 11,0 0,0 -4.5 a7 11 27 1.8 | Aceptar
bfl 1
HEB&50-w STIFFid 4150 433 | LE3 2200 05 -T2 B.7 EO 53 | Aceptar
1
HEB&50- STIFFid 4280 118 | LE3 508 | 00 -287 1.1 30,3 148 B4 | Aceptar
1
EP1 IPESQ0-bA A7, 5w 200 | LE3 10,7 | 0.0 58,9 -41,0 248 281 | 183 | Aceptar
1
A7 Sk 200 | LE1 1343 | 0.0 04,5 -28.7 66,0 333 | 247 | Aceptar
EP1 IPESQ0-t1 IR 200 | LE1 2184 | 0.0 -364 1235 -148 540 | 433 | Aceptar
1
A7 B 200 LE1 d425 0,0 188,24 1405 -T8,0 246 | 500 | Aceptar
EP1 IPERO0-w FEE 434 LE1 2245 0,0 128 -2z 11,8 8BS | Z5T | Aceptar
1
A3 e 484 | LE1 2224 | 00 | 1104 70 | 41123 540 | 256 | Aceptar |
Datos de disania
[ Tt (LT3
H [MFa] [MPa]
5275 0,85 4047 09,8
Pandeo
Buckling analysis was not calculated.
Listado de material
Operaciones
Plazas Soldaduras Longitud .
Mombra fmmi Forma Mr. [mim] [mrm] Tornillos | Hr.
cum
STIFF1 P28 (o142 5-482.0(5 Cordon de soldadura simple; a = B240
27E) 1752,0

280
Cordon de soldadura simple: 3=

150
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Provvecta: Pasarzla N340 Benicassim
Proyecto n®:
Autor: Elena Arias Arifio Cavcuiace
Placas Soldaduras Longitud _
Nombre [mm] Forma Nr. [mm] [mm] Tornillos Nr.
EF1 P15,(:300,0-500.0 (5 1 Doble cordon de soldadura: a = 4000 M20 B8 ]
275) 75 4840
+ _+_ Dioble corddn de soldadura: & =
5.1
Soldaduras
- . Espesor Longitud
Tipo [ Material [mm] [mm]
Caordan de soldsdura simple 5275 290 8240
Cordon de soldadura simple 5275 150 17520
Doble cordon de soldadura S 275 7.5 400,0
Doble cordan de soldadura 5 275 5.1 4840
Tornillos
| Nombre Recuento |
| IEEDEES ] |
Dibujo
STIFF1
P29,0x492-142 (S 275)
142
27, 115
~ /
&
o™ w0
@ ™
- -
- \
™~
27 115
——
142
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HEB550, HEB550

1350

920

- Ala superior 1:

P29,0x1350-300 (S 275)

EP1

75 150 75

300

500
120

70

120

120

70

Wi iiiiaggigda
]

2z
4
.z
.
7
2
'
.
z
7
'
z
2z
2
2
2
'
2
K
’
z
z
.2
4
z
z
s
2
z
7
z
2
'
z
z
4
z
'
4
2
2
7
.z
s
.
7
2
7
4
’
2
o d 7
2
2
'
'
z
z
'
;
2

P15,0x500-300 (S 275)
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2.1.7.2 Union Arriostramientos central

CON1
Conexién
Item
Mombre CON1
Descripcion
Analizis Tension, deformacion/ Carga simplificada
Elementos estructurales
B- - a- Desplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
Nombre Seccion Direccion Inclinacion Rotacion ex ey ez
[] [l [l [mm] [mm] [mm]
LE0xE0x6 1- -126,5 =275 0,0 o 16 55
LE0*G0*E
LE0x60xGa 1- 33,5 -275 180,0 o 16 T
L6060 | | | | |
LE0x60xGD 1- 93,9 294 0,0 o -16 98
L60*60*5 | | | |
Le0xG0xGe | 1- -126,5 30,0 130,0 ] -16 11
LE0*G0*E
Z

L60x60x6b

.. L60x60x6a

N:

o/
L60x60x6¢ 6
. L60x60x6¢C 6
Y

b
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—_Hombrs Taterlal Dlbufo
1- Lal"el's SETEIR
Z
v 1
. |
» 1
3 N
2 |
w1
e -
|
-
-
Ll
60
1- LED"E0'G S2T5IR
Z
i u
| «
! #
| 4
L 1 y #
Wl #
g -5’
i
Fal
60
1- LED"B0"E SZTEIR
1- LED"ED"E SITEIR
Z
N, i .
1
L s
\ I #
8 3 ) % : y # d
w0 e
R e )
|
I
#
60
Material
[ e IR (EF) 1
I Tomillas Unknown 3.8 MIE 108 |
Tornillos I Anclajes
Dlameiro [ ZTea bruta
Hombrs Conjunto de tornillo [mem] [PE] (]
Lirdsncrasn B 8 Unkoncraen 8.8 14 A00.00 | 154
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Dlametro fu ATe8 Bruts
Mombra Conjunto de tornillo fimen] sl | (]
M6 108 MG 10.8 16 1000,0 201
Cargas
[ £l § | Poa. | X | M Wy vz | Mx | My Mz
[rnm] [kH] [kM] [EN] [kMm] [kMm] [EMm]
LE1 | LeCwfi0xta |_Final | o 80,0 0.0 oo | a0 | 0.0 0,0
[ | Final o 0.0 o0 0.0 00 | o0 0,0
| LEDmflxEs ] Final o ) 0 0.0 oo | a0 [+T4] 0,0
LEZ LECwEOxEa Final o -G, 0.0 0.0 [ 0.0 0.0
| LaDmflxin ] Final | o | 0.0 0.0 0o ] ao | [1T1] 0,0
LECmii0xbs Final 1] B a0 [Nl a0 bt 0.0
Resultados
Resumen
Hombre Walar | Estado de Ia verificacidn
Analsis ] 1068, 0% ] Aceplar
Flacas 0.4 < 5% Aceptar
Tomillas ] T1E=<100°% | Aceplar
|_Pandeo biot caleulated
Placas
Ezpaaor ;. | £ |
Hombre [mm] Cargas [MFa] [ Estado da k3 veriflcaciin
L0 B0 E-0A 1 GO | LEZ2 3,7 00 | Aceptar
LE0ETxE-w 1 [ &0 | LE1 168,5 | 00 | Aceplar
L Ewfia-bdl 1 B0 ] LE2 2754 | 0.2 Aceptar
La0xEdsha-w 1 B.O LE1 2754 04 | Aceptar
L Ehfite=bifl 1 &0 | LE2 5,2 | 00 | Aceptar
LEDE-w 1 B0 | LEZ B33 | 00 | Aceptar
L0 Edx -1 1 6.0 LE2 2754 0.2 Acenlar
LEOx B G-w 1 | 6O | LE1 2757 | 0.3 | Aceptar
Flaca B 15,0 LE1 275,3 0,1 Muugr
Diedoc da diesflic E
Eum
Material ie] [ed]
| 52T5IR 750 000
Explinzgitn gei simbola
Simbola Explicacicn del simbolo
Em Delormaciin
Ops [ = ﬂbﬂ
Verificacion de deformacion
150%
\J .
7 ‘ | 100%
Yy, (5.00)
800"
E Y
) =
‘0%
&,

varificackin de deformackon, LE1
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Tension equivalente

[MPa]
2750
80,0
L
225
200
175
150
125
100
.
rt 75
50
Z
¥ 25
K X 0,0
Tensidn equivakents, LE1
Tomilios
| momwrs | caas | cargss | i gy | pu | pg | pg | e
B2 Unknawn B8 - 1 LEZ 18 45 43 B2 | 212 | Aceptar
B3 Uriknawn BA - 2 LE1 13 1.1 za 47 &7 Acaptar
B4 Urknawn B8 - 3 LEZ 30 33 (3] 135 1B | Aceptar
[ MG 108 - 4 LE1 3B | =7 36 | B 603 | Aceptar
_# _,'l_ﬁ BT MG 104 - 5§ LE2 18,1 6,0 148 | 718 520 | Aceptar
[ MG 108 - & LEZ 188 | #E Wm0 | 454 SB0 | Aceptar
B Uriknawn BA - 7 LE2 23 0 £0 .0 16 Acnptar
a B11 Uriknawn BA - 7 LE1 15 00 33 .0 24 Acaptar
\\E Bi1 AR R ["LE1 ;| @y | #a 14 | 682 | Acepar
1
Bid IR CERE [LEZ 148 | %3 | 138 16 512 Aceptar
BiE [ "MIG 09 .8 "LE2 211 [ mE | w2 | 4&a SBA | Aceptar
Datos de dizefio
Fima Be.r2 Fuora Feza
Mombre
[kM] L] [kM] L]
Uniknown 5.8 - 1 443 92,6 E 51,9
Unknown B4 -3 243 w2 | o B8
Unikncwn B4 -3 443 aE | e | 424
K16 108 - 4 1130 10,0 62,8 58,2
RAG105 - 5 1120 10,1 B2.B 2.7
K16 108 - 8 [ 1124 | 10,0 | G2 | [T
Uriknown B8 -7 a3 | 28 | 248 | 72,3
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Fira Br k2 Fuo.Ra Feza
Hombre .
l [kr] LY L [kM] [kH]
W16 108 - B 1130 o0 62.8 53.2
Erploacsn del wmboic
Simbaoba Explicackin dal simbalo
Fuau Resiglencia a fraccian dal somils EN 1983-1-8 tabla, 5.4
Faes Fussres de ractidn
B Fesislenca al cortanke perforans
W | Resultante de las fusrzas corantes Wy, Wz en el lomilo
Fy Resislenca & corfante de los lamillos EM_1965-1-8 abla 3.4
Fiapa ] Fesislenca parlants de b placa EM 1993-1-8 tab. 3.4, Ssumiendo o1 =1
L WUlileacon a raccian
Lk Utlemoion a cortaris
(IS Utilacicn a tensian v coramis EN 1930-1-0 bk 3.4
Pandeo
Buckling analysts was nof calculated.
Listado de material
‘Operaclonas
Plaas Soldaduras Longtbud
Homibre Forma Hr. Torndlioe M.
1 [mm] l [mm] ] ]
Cul
Cut
Cut
Cul
Flaca P15, 040 5-475,3 (SZT5IR) 1 Linknown 8.8 5
WG 105 E
-
._q‘} ‘1\ kY
\\' \
N
i~
\ .-'-f
Soldaduras
Eepener Tongd
I material apesar
| pe () [}
Tomllloa
HomBra RECUanto
Unknown 5.8 | &
M6 0.8 ]
Dibujo
Placa 3
475
WY | |
0
Lot
=)
2
i
-
@ o
p-4 j =
=
[ S
|~ -
= &
K
EE 1

AN2I2 147

475
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LED=EDXE, LED"E0*E - Alma 12

P6,0x226-57 (S2T5JR)

226

40

1M

57

LEDxEDxED, LED*ED0"E - Alma 12

P6,0x232-57 (S2T5JR)

232

137

=

57

LEDxEDxES, LED*E0E - Alma 10

P6,0x205-57 (S275JR)

205

35

o,

57

LedxE0xEc, LEE04E - Alma 10

250

35

40

135

0
®

P6,0x250-57 (S275JR)
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2.1.7.3Union pilar HEB 550 con montante

CON1
Connection
Item
Hame | COM1
Description
Analysis Stress, strain/ simplified loading
Beams and columns
- — Direction W - Pitch - Rotation Offset £x Offset ey Offzet 2
Name Cross-section B
Il [l [ [mm] [mm] fmm] |
HEB550 | 3-HEBS50 | 0.0 | -90,0 90,0 0 0 | 0
IPE450 4 - IPE450 0.0 0.0 0,0 0 0 0
IPE450 7
A
| - 4
Z oy

1PE450

1PE450
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IPE450

HEBS50

IPE4 IPE450

HEBS50
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Hame I Tateral Grawing
5. HEB5S0 5275
Fi
L

4 - IPE450 5275
Z
- =,1/=1
= -
Ty} ]| =eas=s S——
= = 3
LY ::":
, 100 p
Material
l Teal [ 5275 [EN) I
EBallz MID B8
Baoltsl Anchors
Diamater fu Grose aras
HName | Eolt agsembly | [ | (e | fmm]
MED 8.8 Mz 8.8 20 00,0 314
Load effects
i3 H Y VI Mx My Mz
Name | Member Pos. ] [N | (1) | [k [kien] | [khirn] | i)
LE1 IPE4SD End 0 2100 [ 300 0.0 228 | 0,0
LEZ IPEASD End 0 -210.0 0,0 -30,0 0.0 225 0,0
== & & =
Results
Summary
Hame Valus | Chack sfstus
Analysis 100,0% K
Flatas 40 < 5% Ok
Balts B0 = 100% | oK
Welds 88 8 < 100°% Ok
Bucklirg Mol calculaled
Plates
Thicknees Dey Einy
Mame fmm] Loads ] | %] | Check atatus
HEBES50-50 1 28,0 LEZ E2,4 | 0.0 Ok
HEBSS0-H1 1 290 | LE1 53,9 00 | OK
HEBS50- 1 150 | LEZ | 276,3 | 08 | OK
|PE450-b41 1 14,6 LE2 w2 | 0.0 O
IFEAS0-1 1 146 | LE1 3.8 00 | Ok
|PE450=w 1 9.4 LE2 275.5 02 O
STIFF1a 290 LEZ 1209 | 0.0 OK
STIFFik 28,0 LE1 32,5 0.0 [
FF1 150 | LEZ 2834 40 | Ok
Decign data
my Eim
Material | [MPa] | [16-4)
5275 2750 00,0
Eymbal explanstion
[ Tymbol I Tymbol explanation 1
| e Sirain |

168



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

Sym: explanation

I O

Eq. stress

Strain check, LE2

N

Strain check

(%]

Equivalent stress
[MPa]

2750
250
225
200
175
150
125
100

75

25

00

150%

100%
(5,00)
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Mama Loata Siatus
| ] [kH] [ [3%] [
El LEZ [f13] TE,D () HOA 0.0 [+73
_'§ _ﬁ B2 LE1 T2 751 51 78,8 0 [+
[=%] LE1 [ BT ari 1.8 A5 na [+
'# '# B4 LE1 15 =T 2.5 41,7 &0 (=114
,+1. _ﬁ BS LET | B3 104 116 111 0 [T
[=3] LE1 2B .5 2.0 222 0 OHE
Dealgn data _
Fire Biza Fupa Fr,ra
hame [kk] | [kr] [kM] Jkr]
W20 &S -1 141.1 1020 Gd.1 61,7
S— p—
Sy mitel axslwruten
m EymbC] Bxplanaian
Fama Bak termion rasstance EM 129318 tab, 1.4
Fape Ten=on foroe
Byt Punching shatar ressance
) Fasultani rx‘srmaﬂ:rnnﬁ_w_ 'i.-'r_rl hoit
Fopa B-uEhl:nr resisance EN_1953 1Eabl|:3.4
Fia iz Flate baanng resstance ER 195310 fab. 1.4
Lks Litikzason In tenson
Tk, " UliFAI0N In shear
LEx Litikzason in tension and shear EW 19903-1-B sahle 24
‘Welde [Plaatic redistribution)
Hem Edga Thraat the | Langth | Logdg | Secz | B L T L | Lt | UL | ppatys
o | fmm] T PiPal | el | wPal | Pl | paeag | el | pel
THEBEEQLA1 | STIFFla | az00 118 | LE3 | E47 | an 2.2 15 04 | 135 | 105 | OK
HEBSSO-w1 | STIFFla | 4150 | a3a | LEZ T | an 324 575 | 238 | 274 | 229 | OK
HEBRGIH 1 ETIFF1a | 280 115 | LEZ 5,7 | 0D 2.3 32 10 | 125 a7 | oK
HEEEEOLA1 | STIFFIb | awap | 115 | LET 1.8 | 0B R B4 | 27 | 2B | OK
HEBSS0-w1 | STIFFIb | 4150 | a3a | LEn 1 | 00 10 34 Wi 74| 51 | OK
HEBSS0-11 STIFF1b AXLD 115 | LE1 12.4 0.0 -3 4.1 -5 31 30 | QK
HEBRE0W 1 FP1 T 0 | LE1 IR 1TE | 1232 | ATEE | weA | =T | oK
|_anie | s | LEd o |20 | A d@aF | 1Eva | osen | 481 | OK
Ueiign debe
P Tupe I [T
[-] [MPa] [MPa]
5 275 45 4047 AL E
Eymit] sxplwnurten
Symibsal Symbol explanaiion
[ Sargn
[ Equivalant s¥ess
Ton iy Equivalent sress resisiance
o) Pampundcular glrags
U] Shace slrass porallel 10 weld anis
n S Biress perpendicular 10 wald aris
nag Parpaniicuar Giress fasisiance - 0,902
P Coralation tacior EM 1593-1-3 18D, 4.1
Lk Wlikzathon
Lo Wkl capancy utikz ation
Buckling
Buciding analysie was nof cakculated.
BIIl of matarial
Manutacturing operatieng
Plates Wighds Length
Mamea 5ha M. Bolta MI.
_ pm pe | ™ ] | mem il
STIFF P20 142 5-492.0 (5 275) 2 Filel a = 280 462.0
Filat @ = 150 BT4,D
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Platas Wedds Length
Heama [mm] Ehape . Hr. | (mim] | [men] Bolts
FBy BE Do 10 0250 05 278 1 Bouble St o = 6,0 Kt MIDHE
* &
4+ 4
+ »
Walda
Fills| 5275 29,0 482.0
Filal | mams | 50 | BTE D
Lo bl *lat 3 i) LKA SHLD
Bolts
l HNama | Cound
WEI B8 [
Drawing
STIFF1
s P29,0x492-142 (S 275)
27 115
c] /
| 8
| +
] \
7 115
; 142
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45

45

" 210 ;
¥
g
1 o o
2 o
— ,e/e ©
8

P15,0x290-210 (S 275)

P9,4x882-435 (S 275)
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2.1.7.4Unién VCV
CON1
Conexion
Item
MNombre COM1
Descripcion
Analisis Tension, deformacion/ Carga simplificada
Elementos estructurales
B- V- a- Degplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
Mombre Seccién Direccion Inclinacidn Rotacidn ex ez
8 [1 [mim] [mm] [mim]
IPES00 4 - IPE300 0,0 -800 | 900 | 1] 0 L]
SHS150x8 5- 0,0 0.0 0,0 0 [ 0
SHSCF160/160/6.0 | |
SHS150x3a | 5- 0,0 -45.0 0.0 0 0 0
SHSCF160/M160/6.0
SH5150x80 3- 0,0 45,0 0.0 1] o o
SHSCF160/M60/6.0

EN

SHS150x8a

SHS150x8b |\ |
v

<
i

X
SHS150x8b 2
e
T
SHS150x8b 5
7z
Y
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SHS150% SHS150x8a
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Hombre Tbu[a
T IPEXAD 343
Z
S
o
]
o3
N
5§ - BHSCF B0 BOE.D S ITE
-
—
5§ - SBHECFIBBLED S ITE
2
8 =]
-
— -—
k.
5 - SHECFIBM1G60E.D SITh
5
3 o
-+
— -
L
Material
LT N oG (EN] I
Tormdlos M20 B.8
Tormblos ! &nclajes
Dlametro fu Zrea brute
Naombra | Conjunto de tomile T = (]
TEE MZD &6 ] 000 T4
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Ea:ﬂaa q .- - I‘-
X T W |
Hombre | Elemento Poa. | jruri] ki) |:r?:n kK] [kHimi] | [khdim] | M
LET [ IEGEREC] Firal a 36,0 0 01 | 0| (]
EHE 150l Firal a 20 0 a4 .0 0.4 (i
| EHET50xAb | Fal 0| 0 | 00 04 0o | 0a | 0.0
LEZ | SH5150%A Final [ -36.0 0. 04 0o | [T 0.0
| SH5150%8a | Fmal a | 2000 | [T [T oo | oa | ]
SHE 150nlb Firal i TR0 0 il L0 00 L0
— — — — — —
Resultados
Reauman
Hombre Valor I Estato de k3 verfcackn
Analiss 10, D Aoaplar
Placas | 06<5% | hoeplar
Toamlkas V3,8 = 100% | Acsplar
Solfadiiias | Fa.1 < 100 | Agaphar
Panca Fdat cadculabad
Placas
—
Dra Ep
Mambra | pes | Cargas = = Estado de 2 veriflcacion
IFES00-01 1 15 | LET 2352 00| Acegiar
IPESO-HI 1 [ 115 | LE1 FECF I 00 | Aceptar
IPEEO0-w 1 [ TH | LEZ T 0.0 | hoegtar
SHE1 50k | 60 | LE1 484 0.0 | hceglar
SH5150uEa 60 | LE1 750 | 00| Acegiar
SHE 1 EOwE | Ed | LE1 2752 1| Aceptar
CPL1a 150 | LE1 e | 0.5 | hcetar
CRLID [ 150 | LET 321 00 | Acegiar
CPLAc 15640 LEZ T8 0| Aceptar
CRL1d [ 164 | LEZ T3 40 | Aceptar
CPLZa | 150 | LET 2532 0.0 | Aceglar
CPLZD 150 | LEZ ITEE 0.1 | Acegiar
CFL2 [ 160 | LEZ 2762 0,1 | hcegtar
CPL3a | 150 | LE1 751 00 | Aceglar
CRLID 150 | LEZ 760 | 05 | Acegar
CPL3c 1540 LEZ 2ZTEQ LS | Aceptar
RIGIDIZARE [ 64 | LEZ 2785 02 | Aceptar
RIGIDIZART [ 150 | LEZ 758 04 | Aceglar
5P 120 | LE1 1527 00| fcegiar
Untcw dw dramnc.
£|-
agterial [I'I.:;a] [1e-4]
5 375 3540 5000
Exphcscdn dul Wimbolo
Hmbalo Explicacion Os1 shnooio
iy Delormactn
|_oep | Ec. Lensidn
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Verificacion de deformacion
[%]

150%

100%
(5,00)

Verificacian de delormacian, LE?

Tension equivalente
[MPa]

2750
250
225
200
175
150
125
100

75
50
25

0.0

Tancidn amibsalants | F4
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Fru v Uk Ot Uy,
Hombra carngas K] [kH] = ] B Estado
B LE1 24 10,0 1.7 10,6 0.0 Acepiar
4
-ﬁ B LEZ 1.0 B2 0,7 87 .0 Aceptar
B3 LE1 13,3 2,1 85 £5.4 0,0 Aceptar
_# B | LEZ 76 48,0 =T K a0 | Aceptar
5 | LEz 4 | BaeE | 74 [ 7iE a0 Aceptr
_'g | B85 | LE1 184 | Baz | 131 TLE 0.0 Aceptar
Datos de disefio
Fuu Enlu [ thu
Membrs (kP [k (k] [k
P20 3.3 - 1 141,1 EH] 34,1 758,11
[Exploacdon dal simboka
Simboin T Explicacian o8l Bimbeio
Firma Feesistancia a fraccidn del lomille EN 1893-1-8 labla, 3.4
Fiea | Fuerza de Irecciin
Bpad I wcia |l cotanle parforanta
W | Resullanie de las fuerzas corlantas Yy, ¥z en el tamilke
Fuas | Reslstancia a cortsnte o los tornillos EN_1533-1-8 tabla 3.2
Frn Resistancia portante de la placa EN 189318 tab. 3.4, Asumiendaal =1
Ut | Uliizacitn & racsisn
Uk | Uliizacitn a corante
| Ut Liibzacion & tansgn v cortante EM 19835-1-8 180le 3.4
Soldaduras (Average value used, plastic redistribution recommended)
Enpesar 0 Longrtud Do, oy T T ut
Hem Eorde S ] Cargas | ) | [MPa | [Pl | pare | [ | Eotdo
FESO0-w 1| CPLIa | 4T e [ BOD | LEZ =N Th TG | 188 | Aoeplar
CPRLIb GPLIC | A58 | 120 | LEZ | 436 | 204 | 06 <22 | 108 | Aceplar
CPLID | CPL1d | 150 [ 120 | LEZ | 436 | -204 | 0@ 222 | 106 | Aceplar
CRL1b | BHS150A-8 | 4BD [ £45 | LEI | e | 05 | 08 | 05 | 45 | Aceptar
CFLIa | CPLID | 150 | 120 | LE1 | w3 [ w42 | 44 07 | 51,7 | Aceplar
CPLZa | CPLIc | 150 | 120 | LE1 | 2083 | 1042 | 49 | -7 | 51,7 | Aceglar
CPRLZa SHEIEMda-10 | 460 B85 | LE{ an & 433 0,0 B2 | 244 | Aceplar
CPL3s CRLID | 4150 | 120 | LET | ameE | 1202 | 6,7 1385 | 68,1 | Aceplar
CPL3a | CPLIc | asn [ 120 | LE1 | 2TeE | 1402 | BT | 1385 | 691 | Aceplar
CFPL3a | GHE1GMAR-T1 | 480 [ B85 | LE1 | 1753 34 48 | 01,1 | 433 | Aceglar
IFESD0-EA 1 | RIGIDIEARZ | e [ 58 | LEZ | 1aea | 9% | WEE | 155 | 467 | Aceplar
IPESD0-w 1| RIGIDIZARZ =TS [ 1| LEZ | 2578 | 1271 | 2z 1285 | 637 | Aceplar
IPESOOA 1| RIGIDIZARZ | a5 [ 58 | LE2 | e&A | 00 | 1068 | 156 | 46,1 | Aceptar
IPESO0-EA 1 | RIGIDIZARS | A5k | 58 | LEZ [ 1a73 | 85 | 128 146 | 288 | Aceplar
IPESO0-w 1 RIGIDIZARS | A3k | 271 | LE2 | 2633 | <300 | 26 | 1333 | 651 | Aceplar
IPESOD-H 1 RIGIDIZARS e 58 | LE2 187 4 &7 | 1128 A48 | 288 | Aceplar
FESDO-w 1 | EF | 455 [ 420 LEd | ma | ae | as WA | 126 | Aceplar
IPESOD-w 1 | SP1 | Ans | 240 | LE2 | s2a | 222 | 04 278 | 13,0 | Aceplar
IPESD0w 1| GPI | 455 | 420 | LE1 | ERA [ 22T | 0& | m2 | 126 | Aceplr
| IFESO-w 1 51 455 240 | LE2 513 | 204 | o 272 AT | Aceplar |
Db de cloedho
e LT 3o
I [MFa| [MFa]
5375 1,585 4047 30%.6
[Explioacdtn dal simboka
SImboin I Explicacion el simboky
S £ ] Tension eguivalenbs
o it | Fesistancia a lansidn equivalents
(4] Tansien parpandicular
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Simboio | Explicacion dal simboky
1 Tensién corlanle paralels al sje de la sokiadura
T Tenskin normal perpendcular al eje de la sokdadura
190 Resistenca a lensan pemendicular - {9 fufiid2
Ba Facior de cormelacian EM 18835-1-8 1abla. 4.1
Ut [
Lt ‘Wiald capacty ullizalion
Pandeo
Buckling analysls wag not calculated.
Listado de material
Operaciones
Placas Soldaduras Longltwd
Hombre Forma Hr. Torndllos Hr.
| [mm] | | [mim] | mm] |
CPL1 P15, 0x500,0-220.0 (5 1 Doble conddn de soldadura: a 300,0 20 8.8 ]
£73) =70 100
Cordén de soldadura simple: & 1200
=180 584 5
Corddn de soldadura simple: &
,{} ++ 'f}. =150
Cordén da soldadurs simple: &
=60
P15, 180.0-180.0 (3 1
275) .
| PI50x150,0-1200 5 3
275)
CPL2 P15,0m160,0-160,0 (5 1| Cordén de soldadurs simiple: & 1200 mMz0ada | 2
278y =180 1200
Condon de soldadura simple: & 5845
=150
Cordén da soldadurs simple: &
=60
P15 0200 01200 (5 z
£73)
CPL3 | P15 B00-180.0 (5 1 | Cordtn de soldadurs simple-a | 1200 | mM2088 | 2
275) s =150 1200
Condin de soldadura simple: a 504.5
=150
Cordén de soldadura simple: &
=60
F15,0m200,0-120,0 (5 2
275)
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Placas Soldaduras Longitud .
Nombre [mm] Forma Mr. [mmi [mm] Taornillos Nr.
RIGIDIZARZ P15,0276,2-307,0 (5 1 Dioble cordon de scldadura: a 116,5
275) — =55 271.0
Doble cordén de soldadura: a
=35
]
RIGIDIZAR2 P15,0276,2-307,0 (5 1 Doble corddn de scldadura: a 118,85
275) — =55 271.0
Doble corddn de soldadura: a
=38
S
SP1 P12,0:420,0-240,0 (5 1 Cordén de soldadura simple: a 132000
275) =55
Soldaduras
X . Espesor Longitud
Tipo Material [mm] [mm]
Cioble corddn de soldadurs 5275 7.0 500.0
Cordon de scldadura simple 5275 15,0 380.0
Cordon de scldadura simple =275 15,0 380.0
Cordan de soldadura simpla 5275 5.0 17838
Doble cordon de soldadura 5275 5,8 Z33.0
Dioble cordon de soldadura S 275 I8 5420
Cordon de soldadura simple 2275 5,5 1320,0
Tornillos
Nombre | Recuento
M20 2.8 5]
Dibujo
CPL1-1
P15,0x500-220

87

35

97

100

94
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CPL1-2

P15,0x180-180

(7 )

~

.

HAAAIAIAIII,
| W,

AL AL A A AR AR RN

[
e
.

Qs 7
L L Ll Ll L Ll L WA A

CPL1-3

P15,0x150-120

50

3
g
w‘solno
120‘

— 7 5
' Bz 1
1 HEZZZ //I
i
S : Y

P15,0x160-160
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CPL2-2

200

150

ol

CPL3-1

100

P15,0x200-120

P15,0x180-180

[z
A AIAAING.

Q= —

CPL3-2

P15,0x200-120

200

o o

150
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RIGIDIZARY

= P16,0x279-71

RIGIDIZARZ |

= P15,0x279-71

56

||5
N

279
249

279
249

’

15 56
t

71

15|
-3

71

P12,0x420-240

420

240
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2.1.7.5Unidn jacenas rampa

CON1

Conexidn

ltem
MNombre

Descripcion

COM1

Analisis

| Tensién, deformacion! Carga simplificada

Elementos estructurales

B- - a- Desplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
Nombre Seccion Direccion Inclinacion Rotacion ex ey ez
Il ] [mim] [mim] [mm]
IFE 240 3- 0.0 0,0 0,0
| IPEZ40 |
IFE 300 4 - 0.0 0.0 0.0 o] o a
IPEZ0D
IPE 240
IPE 240

240§ IPE 240
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IPE 240

STUBL € 300
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Hombra Material Dilbujo
3 - IPE240 5275
Z

4 = IPE3) 5275

4 - IPE3N] 5275
Material

Arern E 375 [EN)

Tarmillos 1120 8.8
Tomillos | Anclajes

Dlametro fu Area bruta
Nomibre Conjunto de tornilo | mm ps] i

20 8.8 MZDEER 20 EOD.O 314

Cargas
3 H Yy (3 Mz My [[F3
Hombra | Elemgnta P, | | | | | |
[mmi] [kN] [xH] [xH] [kMm] [kim] [riim]

LE1 IPE 300 Firal o 2500 0.0 s0,0 0,0 =41,0 [13]

LEZ IFE 300 Final o] -5 0.0 -50.0 .0 41.0 il
Resultados
Resumen

Nombre | valor | Estado de |2 verificackon

Andlss 100, 0% Acepler

Flacas 1,7 < 5% Acepler

Tarnilkes | H22 = 100% | Aceplar

Scidaduras 4.5 < 100% Acapler

Fendeo Mol cakculated

—

Placas
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Es| ar T &
HMombra [I_F::J Cargas 1P | ] | Esfado da la verificaclan
IPE 2404011 1 86 | LEZ 54| 02 | Aceplar
IPE 240-#1 1 86 | LEZ2 754 | 0.2 | Aceplar
IPE 240w 1 B2 | LE1 276.7 08 | Aceplar
IPE 300-b1 1 10,7 | LE1 1724 | 00 | Aceplar
IPE 300-#1 1 10,7 | LE1 E7.3 00 | Aceplar
IFE 0w 1 71 | LEl 733 | 04 | Aceplar
STUBT-BN 10,7 | LEZ 2769 08 | Aceplar
STUBT- 10,7 | LEZ 1133 | 00 | Aceplar
STURT-w 71 | LE1 251 | 0,1 | Aceplar
STUB1-EFa 0,0 | LE1 FIEA 01 | Aceplar
STUB1-EPt 20,0 | LE1 2752 01 | Aceplar
RIGIDLEARS 100 | LEZ aT86 1.7 | Aceplar
RIGIDIZARS 100 LE1 710 0.0 &
Datos de dloefia
fy Eum
Material [FPa] [1a-1]
5275 2750 5000
wmusm _

simboio Explicacion del simboie
L Dieformacicn
Ay Ei. lersdn

Werificacitn de deloemacian, LE2

Verficacion de deformacion

[%]
—— 150%

100%
(5,00)
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Tension eguivalente
[MPa]
2750
250
225
200
175
150
125
100
5
50
25
0.0
Tensidn equivalents, LE2
Tomillos
Fiea v 1A Ut ..
Mombrs cargas Estado
" [N [kN] %] %] ]
Bl LE1 70,8 ¥ &0,2 %] X Aoeplar
—F—' _# B2 LE1 70,6 8.2 50,1 B.7 0.0 Aceplar
B3 = | 1&0 [ | Az 100 B0 | Aceplar
4 2 | . . |
B4 LE1 1160 94 G2z 10,0 0.0 foeplar
'f} ‘f! ES | LEY 5.0 75 17.7 Th 00 | Aceplar
BE [LE 250 TE IREA Ta o0 | Aceptar
Datos de disefio
Fips =™ Fote [
Homers [k (oM ] o]
P20 8.8 -1 141,1 04,5 94,1 344,10
Explioacién del simbatky
Simbolo I Explicacian Gal Bmbeo
Fird Resistencia a racckon del tomille EM 1889%-1-8 tabla, 2.4
Fipa Fuerza de Irsccian
B | Resislencia al cortanle parforanta
W Hasullanta da las fuerzas corlantas Wy, Wz an &l lomilke
Fyms | FResislencia a conanta de los lomillos EM_1883-1-8 labla 3.4
Fi ft | Hesistancia portants de |3 placa EN 1893-1-8 tab. 3.4, Asumienda ol = 1
Lk ] LHikzacicn a rannion
Lt | LHikzacitn & corlanle
L, Liizacidn a kanziin y corlanta EM 1983-1-8 lablas 3.4
L —— e 2 L
Soldaduras {Average value used, plastic redistribution recommended)
Espesords g. | Longitud s a T Ty ut
Itam Borde [mm] [ Cargas | napay | ea) | paPs) | paes) | | ESBE0
STUB1-EFa IPE 300-641 1 ] 150 | LEZ 23,0 | 1150 0.0 1163 | 571 | Acaplar
STUB1-EFa IFE 303-11 1 i 1 150 LE1 1282 | -55B oo | 673 319 ACEpLAF
STUB1-EPa IPE 300w 1 45 258 | LE1 3625 | 1877 438 | 1677 | B45 | Aceplar
STUB1-EFD STUE1-BN Ry 150 LEZ 2471 | NET O 1Esd 611 | Acaplar
STUB1-EFtn STUE1-Hf il 150 | LE1 1297 |  S5TE 0.0 E71 320 | Aceplar
STUB1-EFt STUET-w 45 258 | LE1 3594 | 1772 34 | 1772 | BBA | Aceplar
IPE 240w 1 STUB1-BA TS 150 | LE1 1E38 | e 0O | G574 | 454 | Acaplar
IPE 240w 1 STUBT- FEY | 150 | LEZ 142 | 14 0.0 | B2 35 | Aceplar
IPE 240w 1 STUBT-w FETY 288 | LE1 484 | 1,3 ET | 1.3 115 | Aceplar
IPE 240t 1 RIGIDIZ AR TS 42 LE1 3F4 | AE | -TES 488 | TEL | Acaplar
IPE 240w 1 RIGIDIZARZ Y 190 | LEZ2 B30 | 3 00 | 468 | E1T | Acaplar
IPE 240-801 1 RIGIDIZARZ A7 I 42 | LE1 317,5 8,2 176.6 487 | TERE | Acaplar
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Espeserdeqg. | Longitud - a T 1 ut
itam Borda ] Cargas MFs] | Pa] | M) [MP3] %] Estado
|FE 240-bfi 1 RIGIDIZARS Y 47 7 LET 254 -13 B3 12,4 6,4 | Aceptar
IPE 240-w 1 RIGIDIZAR3 FERi™ 190 | LE1 18,1 1.4 0.0 10,4 45 | Aceptar
|PE 240-tf 1 RIGIDIZAR3 LAY 42 LE1 26,9 1,3 -2.4 -12,4 6,4 | Aceptar
Datos da ditaa
| [ Tt [ &1
H [MFa] [MPa]
5275 10,55 4047 00,8
Expligacitn del cimboio
Simbolo Explicacion del simbolo
[ Tension equivalents
[ Resistencia a tensidn equivalenta
o Tensidn perpendicular
it Tensicn cortante paralels al eje de la sokdadura
T Tensicn nommal perpendicular al eje de [a soldadura
8o Resistencia a tension perpendicular - 094502
[ Factor de comelacicn EN 1883-1-3 tabla. 4.1
Lt Uso
Lz \ik=ld capacity utilization
Pandeo
Buckling analysis was not calculated.
Listado de material
Operaciones
Nombra F[';':n:f Forma Nr. 5“'[1::]'“5 '-“[";ﬂr'""]“" Tomillos | Nr.
STUET | P20.0x150,0-200,0 (5 2| Corddn de sodadura smpleca | 2000 | M2023 | @
27E) =60 00,0
Corddn de soldadura simple-a | 5738
=60
+ + Corddn de sokdadura simple: a
=45
+ 4 ?
+ 4
CuT3
RIGIDIZARZ | P10.0x56,9-220.4 (S 1 Dioll= cordon de soldadura; a 2742
27E) — =7,
M
RIGIDIZARY | P10.0x56,9-220.4 (5 1 Dioble cordon de soldadura; a 838
275) — =48 180.4
Dioble cordén de soldedura; a
=31
j —
Soldaduras
. N Espesor Longrtud
Tipo Material [mm] [mm]
Cordon de soldadura simpls 5278 8.0 a00.0
Cordon de soldadura simple 5278 8,0 a00,0
Cordon de soldadura simple 5278 15 A78.6
Dioble cordan de soldadura 5278 7.0 a74 2
Dioble corden de soldadura 5278 5,0 2803
Cioble corddn de soldadura 5278 18 83,8
Cigble corddn de soldadura 5278 31 1604
Tomillos
1 Mombre Recuento 1
| MZOEE ad |
Dibujo
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STUB1

P20,0x300-150 (S 275)

70

80

©

©,
P
{1 ©
¢
. ’
g
—| ® ®
e ’
. .
30 } 90 | 30
150
RIGIDIZARZ
& P10,0x220-57 (S 275)
15 i 42
T/
SE

15

RIGIDIZARZ

57

15 42

220

15

18y

1s| 42

57

P10,0x220-57 (S 275)

190



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

2.1.8 Cimentacion

A continuacion se muestran los resultados de la verificacion de la cimentacidn de la estructura,

comprobando zapatas y riostras.

1.- CIMENTACION

1.1.- Elementos de cimentacion aislados
1.1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N259, N462, N99 y N140

Zapata cuadrada
Ancho: 200.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 10912¢/20
Sup Y: 10012c/20
Inf X: 10812¢/20
InfY: 10812c/20

Zapata cuadrada

Sup X: 17@12¢/17
Sup Y: 17@12¢/17

N257 é;‘ﬁ:gf 72350'?:;1”" Inf X: 17@12¢/17
#70. InfY: 17@12¢/17

Sup X: 3@12c¢/27

N464, N425, N450, N441, N442, N451, N443, N444, N452, N44s, 23pata cuadrada Sup Y: 3912¢/27

N446, N453, N447, N448, N454, N449, N466, N456, N458 y N311

Ancho: 100.0 cm
Canto: 45.0 cm

Inf X: 3@12c/27
InfY: 3@012c/27

N145, N141, N142, N143, N144, (N102 - N103), (N106 - N107),
(N108 - N109), (N104 - N105) y (N100 - N101)

Zapata cuadrada
Ancho: 290.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 15@12¢/19
Sup Y: 15@12¢/19
Inf X: 15@12¢/19
InfY: 15@12c/19

Zapata cuadrada

Sup X: 7@12c¢/20
Sup Y: 7@012¢/20

N424y N315 égﬁ't‘g ég%%;m Inf X: 7012¢/20
e InfY: 7012c/20
Zapata cuadrada gzp :(( :ggigsgg
N314 y N97 Ancho: 355.0 cm prT:

Canto: 85.0 cm

Inf X: 13@16c/26
InfY: 13016c/26

(N118 - N119 - N394 - N396), (N293 - N294 - N351 - N353), (N116
- N117 - N398 - N400), (N114 - N115 - N402 - N404), (N301 - N335
- N337 - N467), (N295 - N296 - N347 - N349), (N297 - N298 - N343
- N345), (N299 - N300 - N339 - N341), (N120 - N121 - N390 - N392)
y (N112 - N113 - N406 - N408)

Zapata cuadrada
Ancho: 295.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 14012¢/20
Sup Y: 14@12c/20
Inf X: 14@12c/20
InfY: 14012c/20

(N246 - N247) y (N244 - N245)

Zapata cuadrada
Ancho: 280.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 14012¢/20
Sup Y: 14@12c/20
Inf X: 14@12c/20
InfY: 14012c/20

(N133 - N411), (N302 - N360), (N292 - N334), (N303 - N358), (N132
- N413), (N304 - N356), (N131 - N415), (N305 - N362), (N130 -
N417), (N306 - N364), (N129 - N419), (N128 - N421), (N98 - N388)
y (N308 - N366)

Zapata cuadrada
Ancho: 200.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 10812¢/20
Sup Y: 10012c/20
Inf X: 10012¢/20
InfY: 10012c/20

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 245.0 cm

Sup X: 13@16c¢/26
Sup Y: 99016c/26

N>1 Ancho zapata Y: 350.0 cm  |Inf X: 130916¢/26
Canto: 85.0 cm InfY: 9@16c/26
Zapata rectangular centrada |[Sup X: 15@16c/26
N52 Ancho zapata X: 285.0 cm Sup Y: 11816¢/26
Ancho zapata Y: 410.0 cm Inf X: 15@016¢/26
Canto: 85.0 cm InfY: 11016¢c/26
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 70.0 cm
Ancho inicial Y: 340.0 cm Sup X: 19@20c¢/21
(N93 - N369) Ancho final X: 60.0 cm Sup Y: 6@20c/21

Ancho final Y: 80.5 cm
Ancho zapata X: 130.0 cm
Ancho zapata Y: 420.5 cm
Canto: 160.0 cm

Inf X: 19020c/21
InfY: 6@20c/21

(N232 - N263)

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 395.0 cm
Canto: 100.0 cm

Sup X: 18@16¢/22
Sup Y: 11@16c/22
Inf X: 180@16¢/22
InfY: 11@16c/22

(N234 - N262)

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 195.0 cm
Ancho zapata Y: 395.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 16@16c/24
Sup Y: 8Q016c/24
Inf X: 16@16c/24
InfY: 8016¢c/24
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Referencias

Geometria

Armado

(N370 - N460)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 155.0 cm
Ancho inicial Y: 151.3 cm
Ancho final X: 155.0 cm
Ancho final Y: 158.8 cm
Ancho zapata X: 310.0 cm
Ancho zapata Y: 310.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 18012¢/17
Sup Y: 18012c/17
Inf X: 18@12¢/17
InfY: 18012c/17

(N248 - N264)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 320.0 cm
Ancho inicial Y: 95.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 95.0 cm

Ancho zapata X: 420.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Canto: 185.0 cm

Sup X: 6@25c¢/29
Sup Y: 14@25c/29
Inf X: 6@25¢/29
InfY: 14025c/29

1.1.2.- Comprobacién

|Referencia: N259
|Dimensiones: 200 x 200 x 60

\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c¢c/20

Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0301

Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0517968 MPa |Cumple

Calculado: 0.0282528 MPa |Cumple
Maximo: 0.249959 MPa

167 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X:

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

Reserva seguridad: 38.2 % |Cumple

Reserva seguridad: 966.1 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 31.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 16.20 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 30.21 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 14.32 kN Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Criterio de CYPE Ingenieros

Maximo: 5000 kN/m?2
Calculado: 105.5 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08

Minimo: 25 cm

Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N259: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: N259
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60

‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N257
‘Dimensiones: 295 x 295 x 70
‘Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
‘Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0267813 MPa Cumple
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‘Referencia: N257
‘Dimensiones: 295 x 295 x 70

‘Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0217782 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0429678 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 0.5 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 14558.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 88.11 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 35.15 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 72.20 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 27.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 145.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N257: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
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‘Referencia: N257
‘Dimensiones: 295 x 295 x 70
‘Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N464
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0688662 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0854451 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0940779 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 9880.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 466.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 8.34 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.19 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.43 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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‘Referencia: N464
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c¢/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 271.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N464: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: N464
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45

‘Armados: Xi:@12c¢/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N425
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.033354 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0401229 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0494424 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 98.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 189.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 3.13 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 3.40 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.47 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 97.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: .
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
E i | i tacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 35 cm
-N425: Calculado: 38 cm Cumple
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‘Referencia: N425
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45

‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: N425
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N145
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0247212 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0254079 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0429678 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 5985.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 91.1 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 36.18 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 75.33 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 30.61 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 67.20 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: |
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 125.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: )
Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
E i | i tacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 49 cm
-N145: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: N145
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: N424
‘Dimensiones: 155 x 155 x 60

‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0316863 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0371799 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0612144 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 1193.6 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 45.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 10.27 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 18.29 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 6.97 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 13.15 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: ,

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 130.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: )

Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
E io ncl n en cimentacion: ,
spacio para anclar arranques en ci acion Minimo: 35 cm
-N424: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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‘Referencia: N424
‘Dimensiones: 155 x 155 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccioén Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N450
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12¢/27 Ys:@12c/27
‘Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
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‘Referencia: N450
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0906444 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.095157 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.161473 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 8457.1 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 23.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 10.98 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.92 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.51 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 356.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-N450: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
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‘Referencia: N450
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N441
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0631764 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0733788 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.129492 MPa Cumple
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‘Referencia: N441
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 4047.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 14.0 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 6.06 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 10.05 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 2.55 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N441: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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‘Referencia: N441
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N442
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.064746 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0747522 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.132533 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 4288.5 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 6.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 6.13 kN-m Cumple
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‘Referencia: N442
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 10.58 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 2.55 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N442: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991

Minimo: 15 cm
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‘Referencia: N442
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45

‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N451
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0864261 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.10742 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.169909 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 10527.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 30.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 10.35 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.32 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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‘Referencia: N451
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 338.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N451: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: N451
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45

‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N443
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0747522 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.089271 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.153723 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2993.0 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 17.0 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 6.26 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.93 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.65 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: A

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 195 kN/m2 Cumple
Canto minimo: ,

n Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
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‘Referencia: N443
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N443: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm
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‘Referencia: N443
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N444
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0668061 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0845622 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.138713 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2963.5 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 25.7 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 6.31 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 10.44 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.65 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: ;
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 192.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo:
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
E i | i tacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 35 cm
-N444: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: N444
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: N444
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N452
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0849546 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.112423 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.162748 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7997.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 55.2 %  |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 10.19 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 12.79 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 4.22 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 331.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
E i | i tacion: ,
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 35 cm
-N452: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
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‘Referencia: N452
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: N445
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45

‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0658251 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0924102 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.136751 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 2043.4 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 52.2 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 6.38 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 9.71 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.75 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: ,

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 194.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: )

Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
E io ncl n en cimentacion: ,
spacio para anclar arranques en ci acion Minimo: 35 cm
-N445: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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‘Referencia: N445
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N446
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0564075 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0857394 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.120173 MPa Cumple
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‘Referencia: N446
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1748.2 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 75.6 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 6.58 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.42 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 2.84 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N446: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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‘Referencia: N446
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion"”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N453
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0862299 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.10948 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.141362 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 5956.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 156.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 10.48 kN-m Cumple
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‘Referencia: N453
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 11.58 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 4.41 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 336.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N453: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N453
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N447
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0526797 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0852489 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.103103 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1061.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 147.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 6.64 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 7.53 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.84 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: ;
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 189.6 kN/m?2 Cumple
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‘Referencia: N447
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N447: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: N447
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45

‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N448
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0542493 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.084366 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.101828 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 839.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 213.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 7.48 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 7.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 3.34 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 196.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: )
n Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: ,
pacio par: rarranqu : ! Minimo: 35 cm
-N448: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N448
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45

‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: N448
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N454
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0842679 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0992772 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.114188 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3294.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 417.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 10.47 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 9.64 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.41 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 328.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: ,
P P q Minimo: 35 cm
-N454: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N454
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N449
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0530721 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0934893 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0981 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 265.4 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 557.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 8.97 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 5.72 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4.22 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: ,

Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
E io ncl n en cimentacion: ,

spacio para anclar arranques en ci acion Minimo: 35 cm

- N449: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direcciéon X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 27 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N449
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N466
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0596448 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.114679 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.130767 MPa Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N466
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 150.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 644.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 12.12 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.81 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 5.89 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 202.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N466: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en B

‘Referencia: N466
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

enicasim

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N456
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0839736 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.158137 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.170792 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 82.0 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 2714.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 17.38 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 6.62 kN-m Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N456
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 8.73 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 263.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N456: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N456
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N458
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.077499 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.122625 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.156273 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 76.4 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 5248.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 14.92 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 4.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 7.65 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: ;
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 198.7 kN/m?2 Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N458
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm

-N458: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N458
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N311
|Dimensiones: 100 x 100 x 45
\Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0671985 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.111638 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.138223 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 89.9 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 4046.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 13.25 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 5.02 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 6.47 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 200.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo:
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: ,
pacio par rarranqu : : Minimo: 35 cm
-N311: Calculado: 38 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N311
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N311
‘Dimensiones: 100 x 100 x 45
‘Armados: Xi:@12¢c/27 Yi:@12c¢c/27 Xs:@12c/27 Ys:@12c/27

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N315
‘Dimensiones: 155 x 155 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0569961 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0452241 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.115366 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 260.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 19.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 16.17 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 37.55 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 9.61 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 26.19 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: A
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 155.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: ,
an ni Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
E io ncl n en cimentacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 49 cm
-N315: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Calculado: 0.001
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N315
‘Dimensiones: 155 x 155 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 22 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 22 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 22 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 22 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: N315
‘Dimensiones: 155 x 155 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N314
|Dimensiones: 355 x 355 x 85
\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0273699 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0224649 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0289395 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 904.3 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 76.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -72.75 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -100.81 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 46.70 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 67.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: A
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 162 kN/m2 Cumple
Canto minimo: .
an ni Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
E i | i tacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 49 cm
-N314: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Calculado: 0.001
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‘Referencia: N314
|Dimensiones: 355 x 355 x 85
\Armados: Xi:@16¢/26 Yi:@16¢c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16¢/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 83 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: N462
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0396324 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0453222 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0792648 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 40.2 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 44.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 40.25 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 52.82 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 43.16 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 54.84 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 116.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N462: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccidn X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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‘Referencia: N462
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N97
|Dimensiones: 355 x 355 x 85
\Armados: Xi:@16¢/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@B16c/26
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0336483 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.026487 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0361989 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 771.2 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 192.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 93.07 kN-m Cumple
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‘Referencia: N97
|Dimensiones: 355 x 355 x 85

\Armados: Xi:@16¢/26 Yi:@16¢c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16¢/26

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 97.21 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 59.15 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 62.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 231.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N97: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
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‘Referencia: N97
|Dimensiones: 355 x 355 x 85
\Armados: Xi:@16¢/26 Yi:@16¢c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16¢/26

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 83 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 83 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 83 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N99
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0368856 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0327654 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0579771 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 153.6 % |Cumple
- En direccidn Y: Reserva seguridad: 65.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 26.25 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 39.97 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 23.45 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 36.59 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 185.3 kN/m?2 Cumple
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‘Referencia: N99
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N99: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 33 cm Cumple
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‘Referencia: N99
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N140
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@312¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.040221 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.03924 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0818154 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 2620.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 3.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 25.39 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 64.98 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 22.46 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 88.29 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 153.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
E i | i tacion: .
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 49 cm
-N140: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
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‘Referencia: N140
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion"”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N141
|Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12¢/19 Yi:@312c¢/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0252117 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0271737 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0418887 MPa Cumple
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‘Referencia: N141
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 6388.5 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 88.4 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 36.62 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 73.56 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 30.90 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 65.53 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 128.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N141: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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‘Referencia: N141
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion"”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N142
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0251136 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0275661 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 6711.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 65.2 %  |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 36.44 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 82.93 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 30.80 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 76.32 kN Cumple
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‘Referencia: N142
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 128 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N142: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
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‘Referencia: N142
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: N143
|Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@312c¢/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0254079 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.027468 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.045126 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 7032.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 64.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 37.46 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 84.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 31.59 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 78.19 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 131.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: ,
n Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: ,
pacio par: rarranqu : ! Minimo: 49 cm
-N143: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: N143
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: N144
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65

‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0253098 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.026487 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0444393 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 6942.6 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 73.7 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 37.20 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 80.23 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 31.39 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 71.61 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: |

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 130.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: )

Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
E io ncl n en cimentacion: ,
spacio para anclar arranques en ci acion Minimo: 49 cm
-N144: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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‘Referencia: N144
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 85 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 85 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N118 - N119 - N394 - N396)
|Dimensiones: 295 x 295 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0370818 MPa |Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.04905 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0860337 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 286.1 % |Cumple
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|Referencia: (N118 - N119 - N394 - N396)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60

‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-En direccion Y: Reserva seguridad: 95.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 29.31 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 56.48 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 110.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm

-N118: Minimo: 49 cm Cumple
-N119: Minimo: 49 cm Cumple
-N394: Minimo: 44 cm Cumple
-N396: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Cimentacién”. Capitulo 3.16

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Minimo: 10 cm
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|Referencia: (N118 - N119 - N394 - N396)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N293 - N294 - N351 - N353)
|Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0338445 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0424773 MPa  |Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.051012 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 799.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 690.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 16.63 kN-m Cumple
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|Referencia: (N293 - N294 - N351 - N353)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60

‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 35.76 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 147.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm

-N293: Minimo: 35 cm Cumple
-N294: Minimo: 35 cm Cumple
-N351: Minimo: 44 cm Cumple
-N353: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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|Referencia: (N293 - N294 - N351 - N353)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 88 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N116 - N117 - N398 - N400)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0377685 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0504234 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0886824 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 306.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 88.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 31.87 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 63.99 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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‘Referencia: (N116 - N117 - N398 - N400)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60

‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 112.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm

-N116: Minimo: 49 cm Cumple
-N117: Minimo: 49 cm Cumple
-N398: Minimo: 44 cm Cumple
-N400: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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‘Referencia: (N116 - N117 - N398 - N400)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N114 - N115 - N402 - N404)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0361008 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0491481 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0807363 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 390.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 115.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 30.54 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 62.88 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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‘Referencia: (N114 - N115 - N402 - N404)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 111.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm

-N114: Minimo: 49 cm Cumple
-N115: Minimo: 49 cm Cumple
-N402: Minimo: 44 cm Cumple
-N404: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

INTEMAC, 1991

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

Minimo: 15 cm
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‘Referencia: (N114 - N115 - N402 - N404)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N301 - N335 - N337 - N467)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0339426 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0398286 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0595467 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 350.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 316.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.42 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 41.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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‘Referencia: (N301 - N335 - N337 - N467)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 147.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm

-N301: Minimo: 35 cm Cumple
-N335: Minimo: 44 cm Cumple
-N337: Minimo: 44 cm Cumple
-N467: Minimo: 35 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

INTEMAC, 1991

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion"”, J. Calavera. Ed.

Minimo: 15 cm
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‘Referencia: (N301 - N335 - N337 - N467)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 88 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N246 - N247)
‘Dimensiones: 280 x 280 x 60
\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0817173 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0752427 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0925083 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 101.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 314.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 101.09 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 208.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 71.71 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 192.47 kN Cumple
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‘Referencia: (N246 - N247)
‘Dimensiones: 280 x 280 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 568.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 44 cm
-N246: Calculado: 53 cm Cumple
-N247: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 59 cm Cumple
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|Referencia: (N246 - N247)
‘Dimensiones: 280 x 280 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm
Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 59 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 64 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N133 - N411)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0542493 MPa Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0620973 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.103496 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1804.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 50.8 %  |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 49.03 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -51.07 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 43.46 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: ;
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191.7 kN/m2 Cumple
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|Referencia: (N133 - N411)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
-N133: Minimo: 49 cm Cumple
-N411: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
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|Referencia: (N133 - N411)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N302 - N360)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0534645 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0583695 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0658251 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3391.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 809.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 49.15 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 10.64 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 44.05 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 262 kN/m2 Cumple
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|Referencia: (N302 - N360)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
-N302: Minimo: 35 cm Cumple
-N360: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 20 cm Cumple
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|Referencia: (N302 - N360)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60

‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N292 - N334)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0415944 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0452241 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0483633 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 6345.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1286.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 37.53 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -11.67 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 34.24 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 213.4 kN/m?2 Cumple
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|Referencia: (N292 - N334)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-N292: Calculado: 53 cm Cumple
-N334: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 20 cm Cumple
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|Referencia: (N292 - N334)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60

‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 17 cm
Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N303 - N358)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0495405 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0596448 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.074556 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 4567.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 278.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 44.24 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -20.22 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direcci6n X: Cortante: 39.63 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 239.3 kN/m?2 Cumple
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‘Referencia: (N303 - N358)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N303: Minimo: 35 cm Cumple
-N358: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 20 cm Cumple
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‘Referencia: (N303 - N358)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60

‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 45 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N132 - N413)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.056898 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0673947 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.11772 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 2203.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 28.1 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 45.85 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -50.63 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 40.61 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 174.6 kN/m?2 Cumple
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|Referencia: (N132 - N413)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
-N132: Minimo: 49 cm Cumple
-N413: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
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|Referencia: (N132 - N413)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N295 - N296 - N347 - N349)
|Dimensiones: 295 x 295 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0341388 MPa  |Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0455184 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0599391 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 560.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 384.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 19.03 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 37.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 140.3 kN/m?2 Cumple

275
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‘Referencia: (N295 - N296 - N347 - N349)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm

-N295: Minimo: 35 cm Cumple
-N296: Minimo: 35 cm Cumple
-N347: Minimo: 44 cm Cumple
-N349: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 88 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 87 cm Cumple
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‘Referencia: (N295 - N296 - N347 - N349)

‘Dimensiones: 295 x 295 x 60

‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N304 - N356)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@312c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0505215 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0624897 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0841698 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 5455.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 166.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 45.34 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -30.94 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 40.61 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 243.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
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|Referencia: (N304 - N356)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N304: Minimo: 35 cm Cumple
-N356: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
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|Referencia: (N304 - N356)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60

‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N131 - N415)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c¢c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@312c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0596448 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0695529 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.123312 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2423.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 22.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 45.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -50.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 39.83 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B
Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 174.1 kN/m2 Cumple
Cant inimo:
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Calculado: 53 cm
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|Referencia: (N131 - N415)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
-N131: Minimo: 49 cm Cumple
-N415: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
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|Referencia: (N131 - N415)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N297 - N298 - N343 - N345)
\Dimensiones: 295 x 295 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: M&ximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0341388 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0456165 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.063765 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 443.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 321.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 19.63 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 37.19 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 140.4 kN/m2 Cumple
Cant inimo:
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N297: Minimo: 35 cm Cumple
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|Referencia: (N297 - N298 - N343 - N345)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
-N298: Minimo: 35 cm Cumple
-N343: Minimo: 44 cm Cumple
-N345: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 88 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
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|Referencia: (N297 - N298 - N343 - N345)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N305 - N362)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c¢c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@312¢c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0499329 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.060822 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0869166 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 5650.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 114.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 44.46 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: -39.55 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 39.83 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 238.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N305: Minimo: 35 cm Cumple
-N362: Minimo: 44 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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‘Referencia: (N305 - N362)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
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|Referencia: (N305 - N362)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N130 - N417)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@312c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0566037 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0699453 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.116935 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 2648.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 38.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 45.66 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 53.07 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 40.42 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 179.1 kN/m?2 Cumple
Cant inimo: .
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
-N130: Minimo: 49 cm Cumple
-N417: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: (N130 - N417)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién"”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm
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‘Referencia: (N130 - N417)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N299 - N300 - N339 - N341)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@312c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0340407 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0429678 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0625878 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 410.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 288.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 21.09 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 35.47 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 141.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N299: Minimo: 35 cm Cumple
-N300: Minimo: 35 cm Cumple
-N339: Minimo: 44 cm Cumple
-N341: Minimo: 44 cm Cumple
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|Referencia: (N299 - N300 - N339 - N341)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 84 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 88 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 87 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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|Referencia: (N299 - N300 - N339 - N341)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N306 - N364)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0515025 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0604296 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0888786 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 5091.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 100.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 46.39 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: -43.33 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 41.50 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 241.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N306: Minimo: 35 cm Cumple
-N364: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: (N306 - N364)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: (N306 - N364)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N129 - N419)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0511101 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.065727 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0998658 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2746.9 % |Cumple
- En direccidn Y: Reserva seguridad: 78.7 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 44.89 kN-m Cumple
- En direccidn Y: Momento: 44.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 39.73 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 176.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo:
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
-N129: Minimo: 49 cm Cumple
-N419: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

|Referencia: (N129 - N419)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0003
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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|Referencia: (N129 - N419)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N128 - N421)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0548379 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.061803 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.07848 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2932.9 % |Cumple
- En direccidn Y: Reserva seguridad: 258.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 48.38 kN-m Cumple
- En direccidn Y: Momento: 23.11 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 42.67 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 196.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
-N128: Minimo: 49 cm Cumple
-N421: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

|Referencia: (N128 - N421)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm

Calculado: 27 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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|Referencia: (N128 - N421)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N98 - N388)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c¢c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0424773 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0458127 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0555246 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 19851.2 % |Cumple
- En direccidn Y: Reserva seguridad: 294.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 37.41 kN-m Cumple
- En direccidn Y: Momento: 12.32 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 33.94 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: 3

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-N98: Calculado: 53 cm Cumple
-N388: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: (N98 - N388)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 51 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 17 cm

Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 17 cm

Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 21 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

‘Referencia: (N98 - N388)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N308 - N366)
|Dimensiones: 200 x 200 x 60
\Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0481671 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0740655 MPa  |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.104182 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 647.5 % |Cumple
- En direccidn Y: Reserva seguridad: 69.9 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 56.27 kN-m Cumple
- En direccidn Y: Momento: -44.09 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 52.48 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: 3

Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 191.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N308: Minimo: 35 cm Cumple
-N366: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: (N308 - N366)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 48 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 17 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 23 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

|Referencia: (N308 - N366)
‘Dimensiones: 200 x 200 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: N51
|Dimensiones: 245 x 350 x 85
\Armados: Xi:@16¢/26 Yi:@316c/26 Xs:@16c/26 Ys:@316c/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0795591 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0722997 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.114973 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 183.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1.9 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 153.09 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 295.55 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 68.67 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 250.25 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 389.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo:
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
E i | i tacion: ,
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 75 cm
-N51: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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‘Referencia: N51
‘Dimensiones: 245 x 350 x 85

\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16¢c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 21 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 24 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 64 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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‘Referencia: N52
‘Dimensiones: 285 x 410 x 85
\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0763218 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0666099 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0899577 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 380.8 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 7.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 252.89 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 372.10 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 148.43 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 237.70 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 513.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
-N52: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccidn X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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‘Referencia: N52
‘Dimensiones: 285 x 410 x 85
\Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 23 cm
Calculado: 94 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccioén Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 94 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N102 - N103)
|Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0326673 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0321768 MPa Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0701415 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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|Referencia: (N102 - N103)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X: Reserva seguridad: 1207.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 12.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 10.64 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 164.87 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 6.38 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 162.36 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 87.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N102: Calculado: 58 cm Cumple
-N103: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
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|Referencia: (N102 - N103)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 99 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N106 - N107)
|Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12¢/19 Yi:@312c/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c¢/19
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0326673 MPa  |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0337464 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0720054 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 817.5 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 13.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 10.54 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 164.07 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 6.28 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 160.88 kN Cumple
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|Referencia: (N106 - N107)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65

‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 88.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N106: Calculado: 58 cm Cumple
-N107: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
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|Referencia: (N106 - N107)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 99 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
\Referencia: (N108 - N109)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@312c¢/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0272718 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0316863 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0580752 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 663.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 38.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 10.00 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 116.02 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 5.98 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 112.23 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: B
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 88.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo:
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N108: Calculado: 58 cm Cumple
-N109: Calculado: 58 cm Cumple
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‘Referencia: (N108 - N109)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 99 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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‘Referencia: (N108 - N109)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N104 - N105)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
\Armados: Xi:@12¢c/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0352179 MPa |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0338445 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0767142 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 930.5 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 6.9 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 10.74 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 178.02 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 6.47 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 171.77 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: i
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 90 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: .
anto minimo Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N104: Calculado: 58 cm Cumple
-N105: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
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|Referencia: (N104 - N105)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 99 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N244 - N245)
‘Dimensiones: 280 x 280 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312¢/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
\Comprobacic’)n Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
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|Referencia: (N244 - N245)
‘Dimensiones: 280 x 280 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0259965 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0293319 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0393381 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 960.5 % |Cumple
-En direccioén Y: Reserva seguridad: 47.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 22.95 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 55.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 12.16 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 52.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N244: Calculado: 53 cm Cumple
-N245: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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|Referencia: (N244 - N245)
‘Dimensiones: 280 x 280 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 64 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 64 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N93 - N369)
|Dimensiones: 130 x 421 x 160
\Armados: Xi:@20c/21 Yi:@20c/21 Xs:@20c/21 Ys:@20c/21
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0644517 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0495405 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0799515 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:
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‘Referencia: (N93 - N369)
|Dimensiones: 130 x 421 x 160

‘Armados: Xi:@20c/21 Yi:@20c/21 Xs:@20c/21 Ys:@20c/21

Comprobacion Valores Estado
- En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 37.4 % |Cumple
- En direccién Y () No procede
(1) Sin momento de vuelco

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: -38.31 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -65.76 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 8.04 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 75.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 160 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 151 cm

-N93: Minimo: 49 cm Cumple
-N369: Minimo: 35 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
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‘Referencia: (N93 - N369)
|Dimensiones: 130 x 421 x 160
‘Armados: Xi:@20c/21 Yi:@20c/21 Xs:@20c/21 Ys:@20c/21

Comprobacion

Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.16

- Armado inferior direccion X:
-Armado inferior direccion Y:
- Armado superior direccion X:

- Armado superior direccion Y:

Minimo: 10 cm

Calculado: 21 cm Cumple
Calculado: 21 cm Cumple
Calculado: 21 cm Cumple
Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991

- Armado inf. direccion X hacia der:

- Armado inf. direccién X hacia izq:

- Armado inf. direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direccion Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:
- Armado sup. direccion X hacia izq:

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccioén Y hacia abajo:

Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple

Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple

Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple

Minimo: 20 cm

Calculado: 224 cm Cumple

Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple

Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple

Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple

Minimo: 28 cm

Calculado: 105 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 20 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

|Referencia: (N232 - N263)

‘Dimensiones: 250 x 395 x 100

‘Armados: Xi:@16¢/22 Yi:@316c/22 Xs:@16¢c/22 Ys:@16c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0314901 MPa

Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0329616 MPa

Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0466956 MPa

Cumple

Cumple

Cumple
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|Referencia: (N232 - N263)
|Dimensiones: 250 x 395 x 100

‘Armados: Xi:@16¢/22 Yi:@16c/22 Xs:@16c/22 Ys:@16c/22

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 114.0 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 287.3 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 24.64 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -64.54 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 36.98 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 69.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N232: Calculado: 92 cm Cumple
-N263: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
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|Referencia: (N232 - N263)
|Dimensiones: 250 x 395 x 100
‘Armados: Xi:@16¢/22 Yi:@16c/22 Xs:@16c/22 Ys:@16c/22

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 105 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 108 cm Cumple
- Armado sup. direccioén Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 108 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N234 - N262)
‘Dimensiones: 195 x 395 x 90
‘Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@316c/24 Xs:@16c/24 Ys:@B16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0569961 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0537588 MPa |Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0678852 MPa |Cumple
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|Referencia: (N234 - N262)
|Dimensiones: 195 x 395 x 90

‘Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas

las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 15.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 9.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 18.42 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 154.79 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 92.80 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 188.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N234: Calculado: 82 cm Cumple
-N262: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
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|Referencia: (N234 - N262)
|Dimensiones: 195 x 395 x 90
‘Armados: Xi:@16¢/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 26 cm
Calculado: 26 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 113 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 113 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 32 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 116 cm Cumple
- Armado sup. direccioén Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 116 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N100 - N101)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12¢/19 Yi:@12c¢/19 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0299205 MPa Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.056898 MPa Cumple
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|Referencia: (N100 - N101)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 3429.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 28.5 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 10.61 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 133.89 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 6.38 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 133.81 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 84.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N100: Calculado: 58 cm Cumple
-N101: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
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|Referencia: (N100 - N101)
‘Dimensiones: 290 x 290 x 65
‘Armados: Xi:@12c¢/19 Yi:@12¢/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

nicasim

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 99 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 89 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 65 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccioén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: (N120 - N121 - N390 - N392)
|Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@312c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0354141 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0446355 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0749484 MPa  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 321.0 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 133.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 23.47 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 41.96 kN-m Cumple
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‘Referencia: (N120 - N121 - N390 - N392)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60

‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 106.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm

-N120: Minimo: 49 cm Cumple
-N121: Minimo: 49 cm Cumple
-N390: Minimo: 44 cm Cumple
-N392: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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‘Referencia: (N120 - N121 - N390 - N392)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12¢/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 54 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 50 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N112 - N113 - N406 - N408)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@312c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0352179 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0446355 MPa  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0658251 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 577.9 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 222.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 23.25 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 51.55 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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‘Referencia: (N112 - N113 - N406 - N408)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 114.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm

-N112: Minimo: 49 cm Cumple
-N113: Minimo: 49 cm Cumple
-N406: Minimo: 44 cm Cumple
-N408: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

INTEMAC, 1991

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion"”, J. Calavera. Ed.

Minimo: 15 cm
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‘Referencia: (N112 - N113 - N406 - N408)
‘Dimensiones: 295 x 295 x 60
‘Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 92 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 45 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
‘Referencia: (N370 - N460)
‘Dimensiones: 310 x 310 x 70
‘Armados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0316863 MPa |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.027468 MPa  |Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0370818 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 84.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 81.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 77.04 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -59.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 59.74 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 25.90 kN Cumple
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‘Referencia: (N370 - N460)
‘Dimensiones: 310 x 310 x 70
‘Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 211.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 63 cm

-N370: Minimo: 35 cm Cumple
- N460: Minimo: 49 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 94 cm Cumple
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‘Referencia: (N370 - N460)
‘Dimensiones: 310 x 310 x 70
‘Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 94 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 76 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 105 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

|Referencia: (N248 - N264)

|Dimensiones: 420 x 190 x 185

\Armados: Xi:@25¢/29 Yi:@325¢/29 Xs:@325¢/29 Ys:@325¢c/29
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0658251 MPa |Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.051012 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0796572 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

- En direccién X (¥ No procede
- En direccion Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 67.8 % |Cumple

(1) Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 167.88 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -66.76 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 29.14 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: ;
Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 88.7 kN/m?2 Cumple
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|Referencia: (N248 - N264)
‘Dimensiones: 420 x 190 x 185
\Armados: Xi:@25¢/29 Yi:@25c/29 Xs:@25¢/29 Ys:@25c/29

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 185 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N248: Calculado: 175 cm Cumple
-N264: Calculado: 175 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 25 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 31 cm

Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 31 cm

Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 31 cm

Calculado: 31 cm Cumple
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|Referencia: (N248 - N264)
‘Dimensiones: 420 x 190 x 185
\Armados: Xi:@25¢/29 Yi:@25c/29 Xs:@25¢/29 Ys:@25c/29
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 44 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 44 cm
Calculado: 96 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 44 cm
Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 44 cm
Calculado: 44 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

2.1.9 Placas de anclaje
Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de
placa rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresidn en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor
a la tensién admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacién.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre
la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado
y con interaccion entre ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tension
limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal
manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono
de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.
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3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro
del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la
tensién limite segln la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan
flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas
locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje
propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las
tensiones de contacto con el hormigdn y los axiles de los pernos. El modelo generado se
resuelve por diferencias finitas.
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RESULTADOS

Memoria de calculo
Tipo 1: HEB 550

a) Detalle
| L )
| 125 550 125
800
Rigidizadores y -y (e =7 mm)
Pilar Pilar
HE 550 B HE 550 B
. W W W ~
N g
AL YA Ad 3A
Placa base = I l = Placa base
550x800x30 U U U U 550x800x30
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4@ 32 Placa base: 30 mm
O ®/ 43 Mortero de nivelacién: 20 mm
LT N
Placa base EI | S
550x800x30 Hormigén: HA-25, Ye=1.5
@] O 2
L L} Orientar anclaje al centro de la placa
LSO 450 BUI
550
iy Anclaje de los pernos @ 32,
Seccion A - A B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcidn de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Diametro Diametro .
Esquema Ancho| Canto| ESpesor| - ;4.4 exterior interior Az Tipo W fu

(mm) [(mm)| (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa)|(MPa)

© @
8

Placa base| * 550 | 800 30 4 54 34 11 |S275|275.0|410.0
& kel
S 1TV B

329




Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Ben

Elementos complementarios

icasim

Geometria Taladros Acero
; Diametro Diametro .
Pieza
Esquema ?::ﬁ:()) %r?]?]:(; E(sr?ﬁ;‘))r Cantidad exterior interior (?rllsnil) Tipo (Mflga) (MfI;a)
(mm) (mm)
BTN
Rigidizador |~ 800 | 150 7 - - - - |S275|275.0(/410.0
c) Comprobacion
1) Pilar HE 550 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a | t Angulo
e e (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 11 1938 15.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
| Tensién de Von Mises Tensién normal ‘
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n:mz) Bw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (%) |(N/mm2)| (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacioén Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 451 mm Cumple
S i6 ini -borde: ,
eparaciéon minima pernos-borde Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbel . :
sbeltez de rigidizadores Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 48.3 Cumple
Longitud minima del : ,
ongitud minima del perno Minimo: 35 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 75 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 266.69 kN
Calculado: 210.53 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 186.68 kN
Calculado: 38.9 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 266.69 kN
Calculado: 266.09 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 321.6 kN
Calculado: 198.45 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 260.368 MPa |Cumple
Apl i | :
plastamiento perno en placa Maximo: 502.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 36.07 kN Cumple
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'Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 95.1244 MPa |Cumple
-Izquierda: Calculado: 121.114 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 196.134 MPa |Cumple
-Abajo: Calculado: 230.688 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 1296.44 Cumple
-Izquierda: Calculado: 948.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 7002.68 Cumple
-Abajo: Calculado: 4615.38 Cumple
T i6 Von Mi | I:
ension de Von Mises loca Méximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de "
Ref. Tipo (mam) bordes (mlm) (mtm) (g:]agdu;g)
(mm)
Rigidizador y-y (x = -154): Soldadura a la En dngulo 5 . 800 | 7.0 | 90.00
placa base
§|g|d|zador y-y (x = 154): Soldadura a la placa En angulo 5 . 800 | 7.0 | 90.00
ase
Soldadura de los pernos a la placa base De ps:li'ci;TC|on -- 11 101 | 30.0| 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL |Aprov. (N/n:m2) Bw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm?2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -154): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador y-y (x = 154): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Soldadura de los pernos a la placa base 0.0 0.0 219.3 379.9 ‘98.45 ‘ 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
d) Medicion
Soldaduras
fu . - ’ Espesor de garganta|Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 5 3084
En taller i i 4 i
410.0 A tope en bisel 5|mplg con talén de raiz 11 402
amplio
En el lugar de montaje En angulo 11 1938
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Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad DTS TS P
(mm) (kg)
Placa base 1 550x800x30 103.62
S275 Rigidizadores pasantes 2 800/550x150/30x7 11.54
Total| 115.16
Pernos de anclaje 4 ‘ @ 32-L =832+ 366 30.24
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 30.24
2.2.2.- Tipo 10: IPE 240
a) Detalle
ol
] L ) 1
| 105 240 105
450
Rigidizadores y - y (e = 6 mm)
Pilar Pilar
IPE 240 A / IPE 240
Ay [ A AL T 3 a
. 5y
Placa base Placa base
300x450x18 300x450x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
60 16 e .
\\ Placa base: 18 mm
o o g I8 Mortero de nivelacién: 20 mm
a4
I 2|8
L~ r ] Tl
W o o o| g b7 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Orientar anclaje al centro de la placa
30 120 120 30
300
Seccidn A - A Anclaje de los pernos & 16,

B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcidn de los componentes de la unién
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
; Diametro Diametro .
Pieza
Esquema ?::ﬁ:()) %r?]?]:(; E(sr?ﬁ;‘))r Cantidad exterior interior (?rllsnil) Tipo (Mflga) (MfI;a)
(mm) (mm)
e e @
8
Placa base| ~ 300 | 450 18 6 30 18 7 |S275|275.0/410.0
e @ @
4300
) AN
Rigidizador |~ 450 | 100 6 - - - - |S275|275.0/410.0
- 450 g
c) Comprobacion
1) Pilar IPE 240
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 4 788 6.2 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tensién de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor Aprov. oL Aprov. (N/n:mz) Bw
(N/mmz2) | (N/mm?2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (%) |(N/mm?2)| (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 121 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbel . :
sbeltez de rigidizadores Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 41.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 47.6 kN Cumple
-Cortante: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 23.7 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 81.46 kN Cumple
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Referencia:
Comprobacién

Valores Estado

Traccidén en vastago de pernos:

Maximo: 80.4 kN

Calculado: 44.9 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa

Calculado: 291.723 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 150.86 kN

Calculado: 22.13 kN Cumple

Tensidon de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Maximo: 261.905 MPa

Calculado: 191.522 MPa|Cumple

Calculado: 222.267 MPa|Cumple

Calculado: 220.557 MPa |Cumple

Calculado: 182.491 MPa |Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

-Derecha:
-Izquierda:
-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 412.154 Cumple
Calculado: 407.383 Cumple
Calculado: 3137.87 Cumple
Calculado: 3830.95 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa

Calculado: 118.756 MPa |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Preparacion de :
Ref. Tipo (mam) bordes (mlm) (mtm) (A:agducl‘cs))
(mm) g
E;gsgaador y-y (x = -63): Soldadura a la placa En dngulo 4 B 450 | 6.0 | 90.00
Elgldlzador y-y (x = 63): Soldadura a la placa En angulo 4 - 450 | 6.0 | 90.00
ase
Soldadura de los pernos a la placa base De p::l?cti;aICIon -- 7 50 |16.0| 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

\ Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL w || Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n:m2) Pw
(N/mm2) |(N/mmz2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -63): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador y-y (x = 63): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Soldadura de los pernos a la placabase| 0.0 | 0.0 | 178.7 | 309.5 [80.20] 0.0 |0.00 | 410.0 [0.85

d) Medicion
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Soldaduras
fu ; - ] Espesor de garganta|Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 1761
En taller i i 4 i
410.0 A tope en bisel 5|mplg con talén de raiz 7 302
amplio
En el lugar de montaje En angulo 4 788
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DIETSINES FEED
(mm) (kg)
Placa base 1 300x450x18 19.08
S275 Rigidizadores pasantes 2 450/240x100/0x6 3.25
Total| 22.33
Pernos de anclaje 6 ‘ @16 - L =554 + 183 6.98
B 500S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 6.98

2.2.3.- Tipo 12: IPE200

a) Detalle
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100
55 45
55 45

100

-

~.Bisel 15 x 15

L A

| il

Rigidizadores x - X (e =4 mm)

Pilar
IPE 200

_+_

M

Ny

/

Placa base
200x300x14

—1F
| —

Alzado

260
300

200x300x14

Seccion A-A

Pernos de anclaje

210 45

300

Rigidizadores y - y (e =4 mm)

\/\

4
==
-,
L AN
D
Placa base
200x300x14
Vista lateral
5 31
______ \\\ Placa base: 14 mm

Mortero de nivelacion: 20 mm

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos & 10,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcidn de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
f Diametro Diametro .
Pieza
Esquema ?r?ﬁ:;) ((::1?]:? E(sr';ii;)r Cantidad exterior interior (?:15:1') Tipo (Mflga) (Mf;a)
(mm) (mm)
© @
a8
Placa base| @ 200 | 300 14 4 20 12 5 |S275|275.0/410.0
© &
200
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
; Diametro Diametro .
Pieza
Esquema ?::ﬁ:()) %r?]?]:(; E(sr?ﬁ;‘))r Cantidad exterior interior (?rllsnil) Tipo (Mflga) (MfI;a)
(mm) (mm)
8
Rigidizador - 46 100 4 - - - - |S275|275.0/410.0
46 4
sl
Rigidizador |~ 300 | 100 4 - - - - |S275|275.0/410.0
300
c) Comprobacion
1) Pilar IPE 200
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a | t Angulo
Ref. RREC (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 4 659 5.6 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tension normal .
Ref. oL TL T Valor Aprov. oL Aprov. (N/n:mz) Bw
(N/mmz2) | (N/mm?2) | (N/mm?) | (N/mm?2) | (%) |(N/mm?2)| (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 30 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
S i6 ini -borde: ,
eparacién minima pernos-borde Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 48.4 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 48.4 Cumple
Longi ini | :
ongitud minima del perno Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Maximo: 38.89 kN
Calculado: 17.6 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 27.22 kN
Calculado: 13.67 kN Cumple
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'Referencia:
Comprobacion Valores Estado
-Traccién + Cortante: Maximo: 38.89 kN

Calculado: 37.13 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 31.4 kN

Calculado: 16.96 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 301.014 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Méaximo: 73.33 kN
Calculado: 12.28 kN

Cumple

Tensidon de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
-Izquierda:
-Arriba:

-Abajo:

Méximo: 261.905 MPa

Calculado: 32.5902 MPa
Calculado: 36.1623 MPa
Calculado: 39.7159 MPa
Calculado: 68.1431 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

-Derecha:
-Izquierda:
-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 68831.2
Calculado: 83381.4
Calculado: 42067.2
Calculado: 33849.9

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tensidon de Von Mises local:

Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Méaximo: 261.905 MPa

Calculado: 115.128 MPa|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de :
Ref e (mam) bordes (mlm) (mtm) (g:agducl;cs))
(mm)

Elg|d|zador X-X (y = -98): Soldadura a la placa En 4ngulo 4 . 46 | 4.0 | 90.00
ase
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura al rigidizador En dngulo 4 . 85 | 4.0 | 90.00
en el extremo
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura a la placa En 4ngulo 4 . 46 | 4.0 | 90.00
base
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura al rigidizador En dngulo 4 . 85 | 4.0 | 90.00
en el extremo
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura a la placa En angulo 4 _ 46 | 4.0 | 90.00
base
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura al rigidizador En 4ngulo 4 . 85 | 4.0 | 90.00
en el extremo
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura a la placa En dngulo 4 . 46 | 4.0 | 90.00
base
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura al rigidizador En 4ngulo 4 . 85 | 4.0 | 90.00
en el extremo
E;gsﬁhzador y-y (x = -52): Soldadura a la placa En dngulo 4 . 300 | 4.0 | 90.00
Elgldlzador y-y (x = 52): Soldadura a la placa En angulo 4 . 300 | 4.0 | 90.00
ase
Soldadura de los pernos a la placa base De p;:fcti;almon -- 5 31 |10.0 | 90.00
a: Espesor garganta

I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas
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Comprobacion de resistencia

\ Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. oL T 1 Valor |Aprov. oL |Aprov. (N/n'\;mz) Bw
(N/mm2) |[(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm?2)| (%)
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura al La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura a s
la placa base La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador x-x (y = -98): Soldadura al La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
R_lg_ld_lzador x-X (y = 98): Soldadura al La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador x-x (y = 98): Soldadura al L
rigidizador en el extremo La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = -52): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador y-y (x = 52): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Soldadura de los pernos a la placa base 0.0 0.0 179.9 311.7 ‘80.77 ‘ 0.0 0.00 | 410.0 |0.85
d) Medicion
Soldaduras
fu ; na . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 2413
410.0 | En taller - - , , -
A tope en bisel simple con taldon de raiz amplio 5 126
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dlm(i:\rs];t;nes F(,E;())
Placa base 1 200x300x14 6.59
5275 Rigidizadores pasantes 2 300/210x100/55x4 1.76
Rigidizadores no pasantes 4 46/0x100/55x4 0.45
Total| 8.80
Pernos de anclaje 4 @10-L =394 + 114 1.25
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) Totall 1.25
a .

2.2.4.- Tipo 13: IPE240 con platabandas

a) Detalle
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Escala 1: 20

Dimensiones Placa = 400x500x25 mm ( S275)
Pernos = 8220 mm, B 500 S, Ys = 1.15

/

Espesor: 7 mm

Espesor: 7 mm

N

25 125

|

&154

rrI

25 125

el

S 123, Detalle Anclaje Perno

<130 < 140 >< 130 >

Q s}

Q,
o |

Soldadura
Placa base

Mortero de nivelacion

<130 ><—240 —>< 130 >
o

O ©

[FTe)
<

40

<< 160 =< 160 <>
f——400 ——

Espesor placa base: 25 mm

40

Crientar anclaje al centro de la placa

Perno: @20 mm, B 500 S, Ys =1.15

2 ° a Tl

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

b) Descripcidn de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro ) fy fu
Esquema (mm) | (mm) (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
-‘_0 @ @
o
o ¢ @
Placa base o 400 500 25 8 20 S275 | 275.0 | 410.0
& & @
400 4
3
Rigidizador - 123 150 7 - - S275 | 275.0 | 410.0
” 123 4
el N\
Rigidizador - l ) 500 150 7 - - S275 | 275.0 | 410.0
500

c) Comprobacion

1) Placa de anclaje
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'Referencia:
Comprobacion Valores Estado
. . t :
Separacion minima entre pernos Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 160 mm Cumple
S . . _borde: )
eparacion minima pernos-borde Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 49.1 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 49.1 Cumple
Longitud minima del : .
ongitud minima del perno Minimo: 22 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccidn: Maximo: 111.12 kN
Calculado: 85.82 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 77.78 kN
Calculado: 11.61 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 111.12 kN
Calculado: 102.4 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 125.6 kN
Calculado: 80.93 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 476.19 MPa
Calculado: 260.404 MPa |Cumple
Aplastamient | : .
plastamiento perno en placa Méximo: 261.9 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 10.88 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 81.712 MPa |Cumple
-Tzquierda: Calculado: 119.186 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 202.383 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 183.958 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 11500.6 Cumple
-Izquierda: Calculado: 8447.99 Cumple
- Arriba: Calculado: 5308.62 Cumple
- Abajo: Calculado: 4884.62 Cumple
Tension de Von Mises local: ,
sion Ises loca Méximo: 261.905 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 259.061 MPa|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
d) Medicién
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad LU Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 400x500x25 39.25
$275 Rigidizadores pasantes 2 500/240x150/25x7 6.46
Rigidizadores no pasantes 4 123/0x150/25x7 2.37
Total| 48.07
Pernos de anclaje 8 @20-L =565+ 228 15.66
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 15.66
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2.2.5.- Tipo 17: IPE 300

a) Detalle
J:.,,_ “_Bisel 15 x 15 Aﬂj
— JA—
75 75
Rigidizadores y - y (e = 5 mm)
Pilar Pilar
IPE 300 Y \/\ IPE 300
Ad [ A Ad 1T 3a
) /| N
Placa base ~ : T Placa base
300x450x18 300x450x18
Alzado Vista lateral
E%n?g de anclaje 8 | 50
7777777 \\ Placa base: 18 mm
Vrsrsszs
8 Mortero de nivelacion: 20 mm
50 LI
80
o T et LN
Placa base ~ 8l b~

300x450x18

Seccién A - A

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 16,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcidn de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
; Didmetro Diametro .
Pieza
Esquema Ancho| Canto| ESpesor| - ;4.4 exterior interior — Tipo W fu
(mm) [(mm)| (mm) (e (i) (mm) (MPa)|(MPa)
| & @
o
wn
Placa base| ~ 300 | 450 18 4 32 18 8 [S275(275.0/410.0
& @
300
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
; Diametro Diametro .
Pieza
Esquema ?::ﬁ:()) %r?]?]:(; E(sr?ﬁ;‘))r Cantidad exterior interior (?rllsnil) Tipo (Mflga) (MfI;a)
(mm) (mm)
g
Rigidizador| — 75 | 100 5 - - - - |S275(275.0(410.0
} 75 }
c) Comprobacion
1) Pilar IPE 300
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a | t Angulo
Ref. e (mm) | (mm) | (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 1023 7.1 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
| Tensién de Von Mises Tensién normal ‘
Ref. oL T T Valor |Aprov. oL Aprov. (N/n:mz) Bw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (%) [(N/mm?2)| (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacioén Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 241 mm Cumple
S i6 ini -borde: ,
eparacién minima pernos-borde Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbel o :
sbeltez de rigidizadores Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 43.3 Cumple
Longitud minima del : ,
ongitud minima del perno Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccién: Maximo: 80.01 kN
Calculado: 60.94 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 56 kN
Calculado: 11.96 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 80.01 kN
Calculado: 78.02 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN
Calculado: 57.28 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 295.683 MPa|Cumple
Apl i | :
plastamiento perno en placa Maximo: 150.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 11.21 kN Cumple
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Referencia:
Comprobacién

Valores

Estado

Tensidon de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
-Izquierda:
-Arriba:

-Abajo:

Maximo: 261.905 MPa

Calculado: 141.753 MPa|Cumple

Calculado: 138.094 MPa|Cumple

Calculado: 232.39 MPa

Cumple

Calculado: 182.038 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 988.63 Cumple
-Izquierda: Calculado: 960.449 Cumple
- Arriba: Calculado: 5200.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 6722.07 Cumple
T i6 Von Mi | I:
ension de Von Mises loca Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de "
Ref. Tipo (mam) bordes (mlm) (mtm) (Q?agd”fs’)
(mm)

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la placa En angulo 4 . 75 | 5.0 | 90.00
base
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la pieza En angulo 4 - 85 5.0 | 90.00
Elglmzador y-y (x = 0): Soldadura a la placa En angulo 4 . 75 | 5.0 | 90.00
ase
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la pieza En &ngulo 4 -- 85 5.0 | 90.00
Soldadura de los pernos a la placa base De ps;:::ti;?c'on -- 8 50 |16.0| 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises

Tension normal

Ref. oL
(N/mm?2)

TL T||

Valor

(N/mm2) |(N/mm2)|(N/mm2)

Aprov.
(%)

fu

(N/mm?2)| (%)

oL Aprov. (N/mm?2) Bw

Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la

pieza

La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
placa base
g\ilglz(;zador y-y (x = 0): Soldadura a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador y-y (x = 0): Soldadura a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85

Soldadura de los pernos a la placa base 0.0

0.0 189.9

329.0 [85.25] 0.0 |0.00 | 410.0 [0.85

d) Medicién
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Soldaduras
fu ; - ] Espesor de garganta|Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 410
En taller i i 4 i
410.0 A tope en bisel 5|mple_ con talén de raiz 8 201
amplio
En el lugar de montaje En angulo 5 1023
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DITETEIEES FEED
(mm) (kg)
Placa base 1 300x450x18 19.08
S275 Rigidizadores no pasantes 2 75/0x100/30x5 0.38
Total| 19.46
Pernos de anclaje 4 | @216-L=504+183 | 434
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 4.34

2.2.6.- Tipo 19: IPE 200 con platabandas

a) Detalle

Dimensiones Placa = 300x400x15 mm ( S275)
Pernos = 416 mm, B 500 S, Ys = 1.15
Escala 1:20

Espesor: 6 mm

i P

90 _120_ 90 Detalle Anclaje Perno
ot o 5 1R Soldadura
= Placa base
Mortero de nivelacion
3 g8
N @ < Perno: @16 mm, B 500 S, Ys = 1.15
o o EIAREIANEL
o 0
— Q oo <t
0 30
S 240 —== .
A——300—— Vet

Espesor placa base: 15 mm Hormigon: HA-25, Ye=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

b) Descripcidn de los componentes de la unién
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Didmetro ) fy fu
Esquema (mm) | (mm) i Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
& «
b=
Placa base ~ 300 400 15 4 16 S275 | 275.0 | 410.0
& &
300
sl /N
Rigidizador - 400 100 6 - - S275 | 275.0 | 410.0
| 400 b
c) Comprobacion
1) Placa de anclaje
‘Referencia:
Comprobacion Valores Estado
S . . t . .
eparacién minima entre pernos Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 241 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbel igidi :
sbeltez de rigidizadores Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 40.8 Cumple
Longitud minima del : .
ongitud minima del perno Minimo: 17 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccidn: Maximo: 80.01 kN
Calculado: 59.78 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 56 kN
Calculado: 8.18 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 80.01 kN
Calculado: 71.47 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN
Calculado: 57.01 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 476.19 MPa
Calculado: 289.197 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 125.71 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.67 kN Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 140.752 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 156.248 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 183.173 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 244.079 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 799.262 Cumple
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Referencia:

Comprobacion Valores Estado
-Izquierda: Calculado: 804.011 Cumple
- Arriba: Calculado: 4063.77 Cumple
-Abajo:

Calculado: 3747.2 Cumple

Tension de Von Mises local:

Méaximo: 261.905 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
d) Medicién
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DITETS BEs P
(mm) (kg)
Placa base 1 300x400x15 14.13
S275 Rigidizadores pasantes 2 400/200x100/0x6 2.83
Total| 16.96
Pernos de anclaje 4 @16 - L =501 + 183 4.32
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total 4.32

2.2  Estudio basico de seguridad y salud

Indice
2.2.1. Consideraciones preliminares: objeto y contenido
2.2.1.1. Objeto
2.2.1.2. Contenido del EBSS
2.2.2. Caracteristicas generales de la obra
2.2.2.1. Cimentacion
2.2.2.2. Estructura principal
2.2.2.3. Soleras
2.2.3. Medios de auxilio
2.2.3.1. Medios de auxilio en obra

2.2.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

2.2.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores
2.2.4.1. Vestuarios

2.2.4.2. Aseos
2.2.4.3. Comedor
2.2.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
2.2.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra
2.2.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra
2.2.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares.
2.2.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas
2.2.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables
2.2.6.1. Caidas al mismo nivel
2.2.6.2. Caidas a distinto nivel.
2.2.6.3. Polvo y particulas
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2.2.6.4. Ruido
2.2.6.5. Esfuerzos
2.2.6.6. Incendios
2.2.6.7. Intoxicacién por emanaciones
2.2.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse
2.2.7.1. Caida de objetos
2.2.7.2. Dermatosis
2.2.7.3. Electrocuciones
2.2.7.4. Quemaduras
2.2.7.5. Golpes y cortes en extremidades
2.2.8. Medidas en caso de emergencia
2.2.9. Presencia de los recursos preventivos del contratista
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2.2.1 Consideraciones preliminares: Objeto y
contenido

2.2.1.1 Objeto
El estudio basico de seguridad y salud establece una prevision de los procedimientos, equipos y
medios auxiliares a emplear en la obra, exponiendo los riesgos laborales previstos y las medidas
a adoptar para evitarlos o reducirlos, asi como los servicios sanitarios a disponer en la obra, todo
ello segln lo establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla
con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de
medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccidon a emplear en funcién del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucidn de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

2.2.1.2 Contenido del EBSS
El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacidn de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no
puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas para
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores de reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

2.2.2 Caracteristicas generales de la obra

Descripcidn de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision
de los riesgos laborales:

2.2.2.1 Cimentacion
Trabajo previo del terreno, colocacion de la armadura, vertido de hormigdn.

2.2.2.2 Estructura principal

Montaje de la estructura principal metalica.
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2.2.2.3 Soleras
Montaje del suelo sobre la parte central metdlica, asi como el pavimento de hormigdn sobre la
rampa y los escalones sobre la escalera.

2.2.3 Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios,
siempre con el consentimiento y bajo la supervisidn del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros
sanitarios mas proximos.

2.2.3.1 Medios de auxilio en obra
En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B destinado a empresas de 5 a
25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
» Gasas estériles

« Algoddn hidrofilo

« Vendas

« Esparadrapo

« Apdsitos adhesivos

« Tijeras

« Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

2.2.3.2 Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas
proximos
Se aporta la informacidn de los centros sanitarios mds préximos a la obra, que puede ser de gran
utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Hospital Vithas Nisa Rey Don Jaime
(Urgencias) Carrer Santa Maria Rosa Molas, 25, 12004
. , 12,20 km
Castell6 de la Plana, Castelld
964 72 60 00

Tabla 32: Medios de auxilio mds proximos en caso de accidente

La distancia al centro asistencial mas proximo Carrer Santa Maria Rosa Molas, 25, 12004 Castello
de la Plana, Castelld se estima en 11 minutos, en condiciones normales de trafico.

2.2.4 Instalaciones de higiene y bienestar de los

trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los
lugares de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente.
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Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos.

2.2.4.1 Vestuarios
Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba
utilizarlos simultdneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

2.2.4.2 Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres y 1 por cada 15 mujeres

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres

« 1 secamanos por cada lavabo

« 1 jabonera por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

2.2.4.3 Comedor
La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondrd de fregaderos de
agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estard equipada con mesas y asientos,
y tendra una provisidn suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

2.2.5 Identificacion de riesgos y medidas preventivas a
adoptar

A continuacién, se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante
las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccidn colectiva a adoptar
con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion
individual (EPI) imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mds frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel.

« Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicion a vibraciones y ruido.

« Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes.

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalacidon de humos y gases.

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

« La zona de trabajo permanecerda ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra.

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos
gue entrafien mayores riesgos.
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« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisién de una
persona cualificada, debidamente instruida.

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacion.

« La carga y descarga de materiales se realizara con precaucién y cautela, preferentemente
por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida.

« La manipulaciéon de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando
medios mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas
preventivas, en funcidn de su intensidad y voltaje.

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos.

« Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitaran o reducirdn al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las
zonas excavadas.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién
de barandillas o redes homologadas.

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida,
inferior a 20 km/h.

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucién de la obra:

« Casco de seguridad homologado.

« Casco de seguridad con barboquejo.

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

« Cinturén portaherramientas

« Guantes de goma

« Guantes de cuero.

» Guantes aislantes

« Calzado con puntera reforzada

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
« Botas de cafia alta de goma

« Mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable.

« Faja antilumbago.

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos.

2.2.5.1 Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra
Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a
la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.
Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes
« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Proyeccion de particulas en los ojos
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« Incendios
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidn
de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas
y de 2 m para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas
de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de
2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en
caso contrario

« Los cables enterrados estardn perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a
una profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o
herramienta

Equipos de proteccidén individual (EPI):

« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos.

« Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

« Herramientas aislantes.

« Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.

Vallado de obra

Riesgos mas frecuentes

« Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccion de fragmentos o de particulas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicion a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra

« Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

« Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
excavacion

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Calzado con puntera reforzada
« Guantes de cuero.
« Ropa de trabajo reflectante.
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2.2.5.2 Durante las fases de ejecucion de la obra

Cimentacion

Riesgos mas frecuentes

« Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El transporte de las armaduras se efectuarda mediante eslingas, enlazadas y provistas de

ganchos con pestillos de seguridad
« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes
Equipos de proteccién individual (EPI):

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

Estructura

Riesgos mas frecuentes

« Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién

de barandillas o redes homologadas
Equipos de proteccién individual (EPI):

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

Cerramientos y revestimientos exteriores

Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
« Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos
« No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

Equipos de proteccién individual (EPI):
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« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes, y fuera
de las zonas de circulacidn, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en
huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura
de desembarque

« Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de
seguridad

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Calzado con suela antideslizante
« Ropa de trabajo impermeable.
« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

2.2.5.3 Durante la utilizacion de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se
realizard atendiendo a la legislacion vigente en la materia.

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de
seguridad, entre otros elementos.

2.2.5.4 Durante la utilizaciéon de maquinaria y herramientas
Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién
de riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra
se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes
criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente
tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los procedimientos para su
utilizacidn con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacion de ninguna mdaquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.

2.2.6 Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir
el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de la obra.

2.2.6.1 Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.
355



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

2.2.6.2 Caidas a distinto nivel.
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y
redes homologadas.

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

2.2.6.3 Polvo y particulas
« Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

« Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere
polvo o particulas.

2.2.6.4 Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

« Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.
2.2.6.5 Esfuerzos

« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas.

2.2.6.6 Incendios
« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

2.2.6.7 Intoxicacion por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

2.2.7 Relacion de los riesgos laborales que no pueden

eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con
el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto
cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena
construccion.

2.2.7.1 Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se montaran marquesinas en los accesos.

« La zona de trabajo permanecerda ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

« No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
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Equipos de proteccidén individual (EPI):

« Casco de seguridad homologado.
« Guantes y botas de seguridad.
« Uso de bolsa portaherramientas.

2.2.7.2 Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitard la generacion de polvo de cemento.
Equipos de proteccidén individual (EPI):
« Guantes y ropa de trabajo adecuada.

2.2.7.3 Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica.

« El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales.

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

« La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccién individual (EPI):

» Guantes dieléctricos.
« Calzado aislante para electricistas
« Banquetas aislantes de la electricidad.

2.2.7.4 Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecerda ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):
« Guantes, polainas y mandiles de cuero.

2.2.7.5 Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):
Guantes y botas de seguridad

2.2.8 Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios
y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia
médica.
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2.2.9 Presencia de los recursos preventivos del

contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en
la obra, segun se establece en la legislacidn vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacidon suficiente, que deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacién que determina la
necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas
para corregir las deficiencias observadas.
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2.3  Ficha técnica peldaiios y recubrimiento
antideslizante

Los peldafios de seguridad Eurotred® auto-portantes, con canto reforzado y macizado de color diferente en la zona de golpe del pie, se
fabrican mediante el proceso Teknotex utilizande resinas auto-extinguibles. Tienen una superficie antideslizante permanente, realiza-
da por integracidn de granos de cuarza en la resina. Poseen la certificacion antideslizamiento R13-V10 segin la normativa DIN 51130,

Resinas estandar autoextinguibles: Poliéster, Isoftalica, Viniléster.
Colores estandar: Verde con borde exterior de color Amarillo, o Gris con borde exterior de color Negro.

T4. PELDANO 25x25 h 40 mm - mini malla

Dimension panel 307 x 2000/4000 mm
Abertura malla 13x13 mm
superficies con silice, concava, cerrada
Peso 5,50 kg/m
Dimension panel 290 x 2000,/3000,/4000 mm
Abartura malla 3030 mm
Superficies «con silice, concava, cerrada
Pasg 6,20 kg/m
Dimension panel 307 % 3000 mm
Abertura malla 8x8 mm
suparficies con silice, cdncava, cerrada
Peso 5,80 kg/m

Toleranciaz dimensionales: £ 5 mm, grosor = 2 mm; bajo pedido reslizacion de peldsfios cerradas, peneles 3 medida y, colores y resinas varias.

RESISTENCLA MECANICA - CARGA CONCENTRADA
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CARGA CONCENTRADA — 1% flecha

300 mm 450 mm 800 mm

EUROGRIT® LAMINADO

epeny | inirrns| e |
smm 85 kg/m’
5 mm 1x24m HAE
&mm 1,2x2-3m 15,0 kg/m¥
8 mm L,5x2-0m 17,3 kg/mi
10 mm 21,8 kgp/m*

EspRiar
amm BOdaN | 40dai | 25 daM
amm 1s0dak | sodaN | 8o daM
10 mm 290daN | 140dan | 90 daM

El laminado compuesto, estratificado a mano, con una combinacidn de fibras de vidrio de tipo Mat y esteras trenzadas, con superficie
antideslizante, realizacla por integracidn ce granos de cuarzo en la resina. Certificacidn antideslizamienta R13 W10 - DIN 51160,

Resina estdndar: isoftélica autoextinguible,
Color estandar: Verde Ral 6001y Gris Ral 7004,
Tolerancias: dimensién £ 5 mm, grosor + 10%.
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Canaletas de uso publico

Ficha técnica canal evacuacion

Rejillas y Canaletas

Caracteristicas generales
Rejilla metalica

Canal para la evacuacion de las aguas de superficie, realizado en polipropilena con rejilla de acero

galvanizado para clase de carga A15.

Rejill pasarela de acero gakonizada.

Conexidn de los slemantos con sistema
machofhembra con pesibilidad de incorporar un
enrdon de eangueidad

M“bm do PYC pora salida verticol/lateral
derscha o izquierdo con posibilidad de incorpo.

[—1%

_T

28

i

Realizacion
de derivaciones

Realizacion de l

cruces

Realizacion de

giros a 90°,
Tapo/ Salida de PYC petraquelada ror un cordén de estanqueidod
Propiedades del polipropileno
TRADICIONAL:  EI PP, un malerial utilizado desde hace muchos afios  FUNCIONAL:
en el iransporte de los fuidos. - Es muy facil destapar las salidas laterales y verticales,
SOLIDO: El PP espeso de una gran resistencla a los choques
{ante y después de la instalacion) y resistente al -Una gama de racores de PVC multidireccionales a
envejecimiento. clipar o at_amilal. facilita la conexidn con tuberias de PVC a enco-
LIGERO: Su peso bajo faciita la manutencién, el transporte y lar o con juita.
la instalacidn. - Gran surtido posible de revestimientos de las superficies circunve-
ECOLOGICO:  El PP no deja ningun residuo de polimero en &l agua. cinas: asfallo, adoquinado, embaldosado, hormigan,
Se recomienda particularmente en el seclor alimenta-  pEgISTENCIA A LA HELADA: Ferfecta.
rio y donde se necesite una estanqueidad pedecta,
HIDRAULICO:  La superficie interior de los canales absolutamente  RESIo TENTE @ los deidos  a la mayorfa de los agentes quimicos.

lisa mejora los resultados hidraulicos. Mo hay reten-
cion de agua.

Dominios de aplicacion

- Centros deportivos - Parques de ocio - Calles peatonales - Terrazas de viviendas

- Falios de recreo - Edificios comerciales - Jardines
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Instalacion de las canales

T
e Dal & Preparacion del hueco necesario para la instalacion
1 _} de la canaleta y la solera a realizar.
e Si la canaleta se instalara sobre una fuerte pendiente,
[E1]

200 kg —1|- rellenar de hormigon hasta los bordes de la rejilla.

Rellenado de la base de hormigon a realizar para obtener la resistencia a la Carga A-15

1.- Realizar una zanja de
dimensiones suficlentes (10
cm. alrededor de la canale-
ta). Rellenar de hormigdén y
enrasar a la profundidad
requerida.

2.- Elegir el punto de cone-
§ xiona la red de pluviales.

3.- Abrir la conexiones nece-
sarias.

4 4.- Posicionas los elmentos
4 sobre el lecho de hormigdn,
4 teniendo en cuenta la posi-
d cion macho-hembra de
astos.

5.- En caso necesario, recor-
tar el dltimo elemento.

6.- Colocar las rejillas en su
sitio.

7.- Hundir la canaleta unos
pocos mm. de forma que
quede bien apoyada sobre
la base de hormigdn.

8.- Conectar a la red. Termi-
nar la base de hormigon en
forma de cufia y rematar el
acabado.
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Clasificacién de los canales en el uso plblico (segln normas EN124)

GRUPO 1 (carga de control 15 KN):
Clase A15 minimo

GRUPO 2 (carga de control 125 KN):

Clase B125 minimo

GRUPO 3 (carga de contral 250 KN):

Clase C250 minimo

GRUPO 4 (carga de control 400 KN):

Clase D400 minimo

Z&mﬂmwﬂﬂ de ser ullizadas exclusivaments por peatones y
G .

Aceras, zonas peatonales y superlicies similares, areas de estaciona-
miento y aparcamianto de varlos pisos para coches.

Para los dispositivos de cubrimlento instalados sobre arcenes y en la
zona de las cunetas de las calles, que medida a partir del bordlllo de |a
acera se extiends en un maximo de 0,5 m sobre la calzada y de 0.2 m
sobre la acera.

Calzadas de carreteras (Incluyendo calles peatonales), arcenas estabi-
lizados y zonas de aparcamiento para todo tipo de vehiculos.

Modelo Referencia Clase de Carga Medida

g.43q 29067 A-15 1000x130

E im0
I 29068 C 250 1000x130
LE
& ! =

Ancho util 100 mm

Canalata da dranaja para uso pablico, con parfiles proleciores de acero galvanizado sin pandianta,
Con rajila pasarela do acero galvanizado (se suminisira mantada),

(Claso do carga sogun normas EN124 y EN14:33)
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2.5  Ficha técnica chapa lagrimada

CHAPA ESTRIADA Y LAGRIMADA

l.ogrirnudu

\\\J
\Zmﬂﬂ
\\\i

> = l—'d. Core &4

Dhrice ot ki kst l'llh'.nﬂ"

Tabla 10-7 Ch riada v lagrimada — mé
Espesor Pmpurmz
mm kg
3 291
4 %9
5 ary
55 50.8
& 54.8
T 626
] 70.7
9 w.r
0 84.0
12 99.7
14 115.4
156 1311
18 146.8
20 1682.5

Espesor resalies (h) = 2mm para todos los espescres de chapa.
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2.6 Estudio geoldgico-geotécnico
El estudio geoldgico-geotécnico del drea donde se situara la estructura es un estudio necesario
para proyectar una pasarela. Este estudio es necesario para conocer la calidad del suelo en la
zona de estribos y, en caso de existir, en las pilas intermedias de la pasarela. Es un estudio
necesario para proceder a la cimentacién de la estructura.

Se describira el encuadre geoldgico del emplazamiento donde la implantacidn de la estructura
tendra lugar. La investigacidn geotécnica deberd cubrir ensayos in situ, ensayos de laboratorio
y eventualmente ensayos geofisicos.

Toda la investigacion sera recogida en un Informe que incluira como minimo los trabajos
realizados, la caracterizacién geoldgica y geotécnica del terreno, el calculo de tensiones de
hundimiento y admisibles en zapatas, la resistencia por fuste por punta y tope estructural en
pilotes, asientos previstos a corto y largo plazo, la caracterizacién de los diferentes sustratos del
terreno, con incorporacién de sus parametros geotécnicos, las recomendaciones de cimentacion
y todos los anexos con la situacién de los ensayos de campo, cortes geolégicos, definicion
geotécnica con secciones transversales entre sondeos, ensayos realizados, etc.

El Informe debe contener unas conclusiones claras y concretas en cuanto a la tipologia de
cimentacién adecuada y reflejar especificamente la ubicaciéon idénea en relacién con los
sustratos competentes del terreno o con relacidn al cauce, en su caso, asi como los parametros
geotécnicos de calculo que deben adoptarse.

Deberd existir una correlaciéon explicita entre los datos geotécnicos y los topograficos, de manera
que sean perfectamente localizables la situacidn de los ensayos de campo, y sondeos y las
caracteristicas del terreno, especialmente en las zonas de cimentacidn donde se colocaran las
zapatas, pilares, estribos o pilotes.

Todo este estudio, asi como las acciones del terreno que puedan obtenerse del mismo y que
puedan afectar a la estructura quedan fuera del alcance de este proyecto. Antes de la realizacidn
de este proyecto, se debera realizar el estudio geoldgico-geotécnico del drea donde se vaya a
construir la pasarela, teniendo en cuenta los resultados del mismo en los diversos puntos dénde
estos puedan afectar al desarrollo correcto del disefio estructural de la pasarela.
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3. Pliego de
condiciones
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3.2 Condiciones generales

3.2.1 Objeto

El pliego de condiciones tiene por objeto establecer las condiciones para que el proyecto pueda
materializarse en las condiciones especificadas, evitando posibles interpretaciones diferentes
de las deseadas. Se definiran las obras e instalaciones a llevar a cabo, las especificaciones de los
materiales y elementos constitutivos del proyecto, el proceso de ejecucidon de las obras e
instalaciones y todo el resto de elementos que puedan intervenir en la ejecucion del proyecto,
asi como la normativa aplicable para la ejecucién correcta de todas las fases del proyecto.
También se incluirdn los derechos, responsabilidades y obligaciones entre los distintos
interesados en las obras establecidas, y servird de base para la redaccion del contrato entre el
promotor y el contratista.

3.2.2 Documentos que definen las obras
Las obras vinculadas a este proyecto quedan definidas en los diversos documentos que lo
componen: Memoria, Anexos, Planos, Pliego de condiciones y Presupuesto.

3.2.3 Descripcion de las obras

En primer lugar, se debe realizar la preparacion del lugar de la obra y sus alrededores. Se
procedera al desbroce y limpieza del terreno con ayuda de excavadoras. Se realizardn las
excavaciones necesarias para las cimentaciones, se compactard el terreno y se vertera el
hormigén de limpieza. Se prepararan los encofrados de los cimientos y se colocardn las
armaduras segun el plano de cimentaciones. Antes de verter el hormigén, se colocaran los
anclajes para amarrar las placas de los apoyos. Se vertera el hormigdn en masa. La preparacion
de la estructura metdlica se realizard en el taller, las vigas se prepararan en los tramos que se
estime oportuno, segun su transporte y posterior colocacion. Las celosias se encargardn como
prefabricadas y se prepararan segun su traslado y montaje. El resto de elementos como las
barandillas y elementos auxiliares se preparardn también en el taller. En |la obra se preparard un
taller metalico para ejecutar las soldaduras pertinentes. Una vez realizado todo el traslado de
materiales se colocaran los diversos pilares en sus anclajes y se procedera al montaje de la
estructura mediante camiones gria y andamios. Una vez realizada la estructura principal se
realizard el pintado de la misma, se procederd a la pavimentacién de los elementos pertinentes
y a la colocacién de las barandillas.

3.2.4 Documentos que integraran el contrato de obra
El contrato estard compuesto por la documentacion tanto escrita como grafica recogida en el
presente proyecto, el presente pliego de condiciones y las condiciones fijadas por el contrato de
obra.

En caso de contradicciones entre los documentos del presente proyecto se debe tener en cuenta
que:

- Prevalece el documento de Planos sobre el resto en cuanto a dimensionamiento.
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Prevalece el documento Pliego de condiciones sobre el resto en cuanto a materiales y
ejecucion de la obra.

Prevalece el documento Memoria en el resto de casos.

Las omisiones en los Planos o en el Pliego de condiciones o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra, que sean indispensables para llevar a cabo el proyecto no
eximen al contratista de la obligacion de ejecutarlos correctamente.

3.2.5 Normativa aplicable

La ejecucion de las obras se llevara a cabo teniendo en cuenta cuantas disposiciones de caracter

técnico, general y obligatorio estén vigentes en el momento de la adjudicacién, o se publiquen

durante la vigencia del contrato. Para todo lo que no haya quedado fijado en este pliego de

condiciones en cuanto a calidad de materiales, ejecucidn de las unidades de obra, etc. se tendra

en cuenta lo que especifica el Pliego general de condiciones de la edificacion compuesto por el

centro experimental de arquitectura. Para cualquier aclaracién necesaria se recurrird a la

normativa aplicable que se cita a continuacién o a su versidén mas reciente, o la normativa citada

en la memoria del proyecto:

Recomendaciones para el proyecto y construccidn del drenaje subterraneo en obras de
carreteras, OC 17/2003.

Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”, Orden del Ministerio de Fomento de 28 de
noviembre de 2003.

Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de Firmes”, Orden del Ministerio de Fomento de 28 de
noviembre de 2003.

Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP),
Orden de 12 de febrero de 1998. - Norma de construccién sismorresistente: puentes
(NCSP-07), R.D. 637/2007 de 18 de mayo.

Instrucciéon del Hormigdn Estructural (EHE-08), R.D.1247/2008 de 18 de julio.

Norma 8.3-IC “Sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon de obras
fijas fuera de poblado”, Orden de 31 de agosto de 1987.

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), R.D. 1371/2007 de 19 de octubre.

Ley 3/1998, de 24 de junio, de Accesibilidad y Supresion de barreras.

Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios, R.D. 556/1989 de 19 de mayo.
Normas técnicas para accesibilidad y eliminacién de barreras arquitectdnicas,
urbanisticas y en el transporte, Decreto 72/1999 de 5 de mayo de la Junta de Andalucia.
Instruccion del Hormigdn Estructural (EHE-08), R.D.1247/2008 de 18 de julio.

Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y Edificacion (NCSE-02), R.D.
997/2002 de 27 de septiembre.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE) actualmente en vigor.

Instruccién para la recepcién de cementos RC-08, R.D. 956/2008 de 6 de junio.

Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccidon General de Arquitectura (PCTA), Orden
del Ministerio de la Vivienda de 4 de junio de 1973.

Normas UNE de los materiales utilizados.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones

Oficiales que guarden relacién con obras del presente Proyecto, con sus instalaciones

complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

369



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

3.3 Condiciones facultativas

3.3.1 El promotor
El promotor es la persona que decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacidn.

Es responsabilidad del promotor la obtencidn del permiso para construir, la obtencién de las
preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, designar al coordinador de seguridad y
salud en el proyecto y entregar al adquiriente, la documentacién de obra ejecutada o cualquier
otro documento exigible.

3.3.2 El contratista

Es la persona que asume contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar la
totalidad o parte de las obras, con medios humanos y materiales propios o ajenos.

Entre sus obligaciones estdn la de ejecutar la obra conforme al proyecto, a la legislacion
aplicable y a las instrucciones del director de obra.

El contratista sera el responsable de todo el personal de trabajo y de los posibles accidentes que
puedan surgir por no cumplir lo legislado en materia de seguridad y salud.

3.3.3 Ladireccion
La direccion la forman los técnicos competentes asignados por el promotor o contratista,
encargados de la direccion y el control de la ejecucién de la obra.

El director de obra resolvera todos los problemas que se planteen durante la ejecucion de las
obras definidas en este proyecto, se encargara del control de calidad de las obras y comprobara
las instalaciones provisionales.

El contratista debe seguir en todo momento las instrucciones del Director de Obra en cuanto a
la interpretacién técnica del proyecto, asi como en cuanto a calidad de materiales y elementos
de construccion.

El director de obra redactara las 6rdenes que estime oportunas en el Libro de Ordenes en
relacion a los trabajos a realizar por el contratista, que se consideraran de obligado
cumplimiento.

3.3.4 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones

de los documentos del proyecto
El contratista podra requerir las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado, estas seran resueltas por el director de obra. El
contratista no podra realizar modificaciones sin el permiso de la direccion facultativa y debera
admitir todas aquellas modificaciones o ampliaciones que el director facultativo considere
apropiadas para la correcta ejecucién de las obras.
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3.3.5 Trabajos defectuosos
Si alguna unidad de obra no cumpliera con las condiciones que para la misma se establecen, o
el director de la obra tuviese razones para creer en la existencia de desperfectos o defectos en
la misma, se podra dictaminar su demolicién y reconstruccidn a cargo del contratista.

3.4 Condiciones economicas

3.4.1 Precio
El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial. El precio de las obras es el
que se expresa en el documento del proyecto.

Es obligaciéon del contratista el pago de jornales, cargas sociales, impuestos, materiales,
herramientas, utiles, y todo el resto de gastos que se desarrollen a lo largo de la obra.

3.4.2 Abono al contratista
Los abonos al contratista se realizardan mensualmente segun las partes de trabajos realizados o
las variaciones que en el curso de la obra pueda introducir el director de obra.

3.4.3 Valoracion y abono de los trabajos

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los pliegos de condiciones
particulares que rijan en la obra, formara el contratista una relaciéon valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicidn que habrd practicado el director de
obra. Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando
al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente pliego general de
condiciones econdmicas respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias
y especiales.

3.4.4 Unidades de obra defectuosas, pero

aceptables
Cuando por cualquier causa se valorard una obra defectuosa, pero aceptable a juicio del director
de la obra, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al contratista, el cual
debera conformarse con dicha resolucién, salvo que, estando dentro del plazo de ejecucidn,
prefiera demoler la obra y rehacerla.

3.4.5 Precios contradictorios
Cuando sea necesario introducir partidas que no figuren en el presupuesto, se acordard entre el
contratista y la direccién el nuevo precio.
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3.4.6 Modificaciones en el proyecto
Pueden efectuarse antes y durante la ejecucién de la obra todas las modificaciones que el
director de obra considere necesarias, incluyendo también la modificacién correspondiente del
coste de la misma siempre y cuando el patrocinador acepte las reformas del proyecto que
excedan del coste del mismo.

3.4.7 Liquidacion final
Una vez terminada la obra se realiza la liquidacién final que incluye el importe de las unidades
de obra ejecutadas y las modificaciones aprobadas.

3.4.8 Plazo de ejecucion
El contratista debe terminar los trabajos dentro del plazo que dictamine el contrato. En caso de
incumplimiento de los plazos fijados el contratista abonara una sancién a convenir.

3.4.9 Recepcion
El propietario, el director facultativo y el contratista o sus respectivos representantes legales
formalizaran la recepcién provisional de la obra, levantandose el acta que debe ir firmada por
los mismos.

3.4.10 Liquidacion en caso de rescision
Si se rescindiera el contrato por causa ajena al contratista se abonaran al mismo todas las obras
ejecutadas y todos los materiales recibidos aplicandoseles el precio fijado o el que dictamine el
director de obra.

Si la rescision es por incumplimiento del contratista se abonara la obra y los materiales en
calidad de indemnizacion por dafios y prejuicios.

3.5 Condiciones técnicas

3.5.1 Prescripciones sobre los materiales
A continuacion, se describen las condiciones que deben cumplir todos los materiales que
intervienen en la obra:
Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparaciéon debe garantizar la adecuada resistencia y

durabilidad del hormigon.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
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oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE).

Agua
Habrda de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segiin UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, segiin ensayo UNE 7131:58.

- Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos, segiin ensayo UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.

Cemento

Se exigira al contratista la realizacidon de ensayos que demuestren que los cementos cumplen las
condiciones exigidas. Los métodos de ensayo seran los detallados en la RC-03. Se realizaran en
laboratorios homologados. Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la
EHE.

Acero

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma
UNE EN 10025, también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-
1:1994 y UNE EN 10219-1:1998. En cualquier caso, se tendran en cuenta las especificaciones del
articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE. Los perfiles vendran con su
correspondiente identificaciéon de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No
presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccidn superiores al 5%.

Otros materiales

Cualquier otro material, ademas de los mencionados deberan reunir las condiciones necesarias
indicadas en el proyecto, o las necesarias a juicio del director de obra.

3.5.2 Prescripciones en cuanto a la ejecucion y
control de calidad
1. Ejecucion
Se detalla a continuacion el procedimiento constructivo previsto para la obra:

Movimiento de tierras

Preparacion del terreno, conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el
terreno.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demads informacion
contenida en los planos.
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Medicidn y abono: la excavacién de la explanacién se abonara por m3 realmente excavados.
Preparacion de cimentaciones

La excavacidn de cimientos se profundizard hasta el limite indicado en el proyecto. Antes de
proceder al vertido del hormigdn y la colocaciéon de las armaduras de cimentacidn, se dispondrd
de una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor debidamente nivelada.

Extensidon y compactacion, los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado
a los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.

Estructura metalica

El montaje de la estructura metdlica se realizard segun las prescripciones del proyecto, las
unidades de obra que deban ser preparadas y montadas en taller se deberan tener en cuenta
para su preparacion. Se dispondran de las herramientas y utensilios necesarios para el montaje
de la estructura en obra. La calidad de los aceros y su proteccién, asi como los métodos de unidn
de la estructura se haran conforme se ha dictaminado en la memoria o conforme dictamine el
director de obra. Las soldaduras cumpliran la normativa establecida.

Pavimentos

Los pavimentos se realizardn con los materiales expuestos en la memoria del proyecto o en su
defecto con los que dictamine el director de obra. El pavimento de hormigdn debera realizarse
conforme a las caracteristicas que se prescriben para el mismo en este pliego de condiciones. El
pavimento de la estructura metalica serd fijado mediante los métodos de unién que dictamine
este proyecto o, en su defecto, el director de obra, asegurdndose su correcta sujecion a la
plataforma.

2. Control de calidad

Una vez realizada cada unidad de obra se procedera a realizar un conjunto de actividades y
técnicas operativas que verificaran que los requisitos tedricos prefijados para la estructura se
han alcanzado. Los ensayos podran realizarse por empresas de control de calidad acreditadas
por la administracion. Las no conformidades pueden aceptarse, aceptarse con acciones
correctivas, demolerse parcialmente y reconstruirse o demolerse totalmente y construirse de
nuevo.

Todos los materiales empleados cumpliran las caracteristicas exigidas en el presente proyecto.
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4. Presupuesto
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PwbNRE

4.1 Indice del presupuesto

MEDICIONES

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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Concepto

Cantidad

Movimiento de tierras

Cimentacion
Zapatas
Vigas de
atado
Estructura acero

Pintura

Pavimentos
Tablero
Hormigdn
Escalones

Tuberias

Barandillas

Superficie (m?)
2240
Hormigén (m3)
526.3
49.62

Acero (kg)
186689.62
Superficie(m?)
3849
Superficie (m?)
219
1127.6

Volumen de relleno (m3)

Longitud (m)
503.8
Longitud (m)
1047.6

560
Acero (kg)
16824.24
4031.64

Unidades

78
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 Movimiento de tiemas ... _— _— 94515 133
2 Cimentacion i i 8151120 11,46
3 Estructura pasarela........... i i 33233795 4671
4 Pintura ... i i 7597926 10,88
5 Pavimentos 7948674 11147
[} Tuberias evacuacion ... _— _— 891267 1,25
7 Barandillas i i 8097925 1138
8 Realizacion proyecto .......... _— _— 1050000 1,48
9 Permisos _— _— 1236096 1,74
10 Mantenimiznto 2000000 281
TOTAL EJECUCION MATERIAL 711.519,59
13,00 % Gastos generales ... . 92 497 55
6,00 % Beneficio industrial 4269118
SUMADEGG. yBIL 135.188,73
2,00%IVA i N 177.808,75
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.024.517.07
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.024.517.07

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON VEINTICUATRO MIL QUINIENTOS DIECISIETE EURQS con SIETE CENTIMOS

Castellon, a 16 de noviembre de 2017.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CV\PITULO 1 Movimiento de tierras
1.1 m2 Limpieza y desbroce
Despeje, desbroce y refine de terrenos hasta 25 em de profundidad, con vegetacion de hasta 2 m de altura, inclui-
OP 35840 h  Peon ordinario 131 469,86
MAQ 9,000 h  Palacargadera 84,41 759,69
% 2,000 %  Costes directos complementarios 1.229,80 2459
TOTAL PARTIDA 1.254,14
Asciends el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con CATORCE
CENTIMOS
1.2 m2 Relleno de Zahorra compactada
Relleno y compactacion de zanja con zahorra.
OP 84,000 h  Peon ordinario 13,11 1.101,24
ZH 1.120,000 m3  Zahorra natural 5,20 5.824.00
OF 22400 h  Oficial 18,77 353,25
MAQ 6,720 h Pala cargadora 84,41 567,24
ViB 56,000 h Bandeja vibratoria compactadora 34 190,98
% 2,000 %  Costes directos complementarios 8.036,70 160,73
TOTAL PARTIDA 8.197,42
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL GIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS
CAPITULO 2 Cimentacion
21 Zapatas
Zapatas de cimentacion de hormigon armado HA-25/B/40/1la, vertido con camién, incluida la elaboracion, ferrallado
FER 8412120 kg  Ferralla en barras corrugadas 0,78 6.06145
HOR 263,150 m*  Hormigan HA-25/B/40/1la 89,18 2346772
HL 37.840 m3  Hormigdn de limpieza 66,00 2497 44
OF 68410 h  Oficial 15,77 1.078,83
OoP 147,360 h  Peon ordinario 13,11 1.931.89
TOTAL PARTIDA 35.537,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY CINCO MIL QUINIENTOS TREINTA'Y SIETE EUROS con
TREINTA Y TRES CENTIMOS
22 Viga de atado
Vigas de atado de hormigén armado HA-25/B/40/11a, vertido con camién, incluida la elaberacion, ferrallado v puesta
en obra, sin incluir encofrado
HOR 24810 m*  Hormigan HA-25/B/40/1la 89,18 221256
FER 2.015,000 kg Ferralla en barras corrugadas 0,78 1.571,70
HL 6,190 m3 Hormigdn de limpieza 66,00 408,54
OF 4460 h  Oficial 15,77 70,33
OP 11,900 h  Peon ordinario 13,11 158,01
TOTAL PARTIDA 4.419,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS DIECINUEVE EUROS con GATORCE
CENTIMOS
Y %  Costes directos complementarios
8in descompasicion
TOTAL PARTIDA 2,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 3 Estructura pasarela
31 h  Suministro y montaje acero
Suministro de acero $275JR, en perfil Iaminado en calients acabado con capa de imprimacion antioxidante con
ESPM 5.600,700 h  Especialista metal 1410 78.969,87
OP3 93344810 h  Repercusion soldadura 0,05 4.667,24
COF 5.600,700 h Oficial 15,77 28.323,04
MAQE 600,000 h Maquinaria elevadora 57,30 34 380,00
TOTAL PARTIDA 206.240.15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SEIS MIL TRESCIENTOS CUARENTA EUROS con QUINCE
CENTIMOS
32 Kg Acero
Elementos de acero de |a estructura metalica.
321 4787240 kg HEB 580 0,54 3.063,83
322 5463600 kg IPES00 0,54 3.496,70
323 455350 kg IPE 450 064 297,82
324 513630 kg IPE 360 0,64 328,72
325 2375470 kg IPE 200 0,64 1.520,30
326 43236980 kg IPE 240 0,54 271,67
327 10413110 kg IPE 300 0,54 6.664,38
328 13423390 kg IPE2201N 0,54 859097
329 9475550 kg IPE 220 064 6.064,35
3210 16.062890 kg IPE 24001 0,64 10.280,25
32N 7358900 kg IPE 2001 0,64 4709,70
3212 2154740 kg SHS 125x8 0,54 1.379.03
3213 1322290 kg SHS 150x8 0,54 846,27
3214 9.787.550 kg #160x6 0,54 6.264,03
3218 113,900 kg L90x80x10 0,54 72,90
3216 163,860 kg L80xB0x8 0,64 104,87
3217 1.045,380 kg LB0xG0xE 0,64 669,04
3218 1.851,040 kg L50x50x5 0,64 118457
3219 2214400 kg UPE 300 0,54 141722
3220 115,550 kg UPE140 0,54 73,95
TOTAL PARTIDA 59.740,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA EUROS con
SESENTA 'Y OCHO CENTIMOS
% %  Costes directos complementarios
Sin descomposician
TOTAL PARTIDA 2,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS
CAPITULO 4 Pintura
41 m2 Pintura de proteccion de estructuras metilicas
Pintado de estructura de acere con sistema de proteccion con grade de durabilidad L, para clase de exposicién C23
(media), formado por 2 capas, capa de imprimacién y capa de acabado con un espesor total de proteccion de
OF 0,309 h  Oficial 16,77 4,87
oP 0,003 h  Peon ordinario 13,11 0,04
PIM 0,185 Pintura poliuretano proteccion acero 9.1 1,69
% 2,000 %  Costes directos complementarios 5,60 0,13
TOTAL PARTIDA 6,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de SEIS EURCS con SETENTA'Y TRES CENTIMOS
42 m2 Pintura intumescente
Preparacion y proteccion de elementos metalicos mediante la aplicacion de imi intur te, en emul-
sin acuosa monocomponente, color blanco, acabado mate liso, aplicado con pistola de alta presion o con brocha,
hasta conseguir una resistencia al fuego de 90 minutos, con un espesor minimo de 288 micras. lincluido rascado
de Gxidos, limpieza superficial y aplicacidn de una mano de imprimacién selladora de dos componentes, & base
de resinas epoxd y fosfato de zinc, color gris, con un rendimiento no menor de 0,125 m? (para un espeser minimo
OF 000 h  Oficial 18,77 1,58
oP 0,100 h  Peon ordinario 13,11 1,31
INT 0,855 kg Pinfura intumescente 14,99 9,85
% 2,000 %  Costes directos complementarios 12,80 0,26
TOTAL PARTIDA 13,0

Astiende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 5 Pavimentos
54 m2 Pavimentos tablero
Pavimento del tablero y mesetas de la escalera formado por una chapa metalica lagrimada de acero inoxidable de
CHAP 1,000 m2  Chapa lagrimada 58,75 58,75
PAV 1,000 m2  Pavimento anfideslizante 30,60 30,60
OF 0300 h  Oficial 15,77 473
oP 0,300 h  Peon ordinario 13,11 393
% 2000 % Costes directos complementarios 98,00 1,96
TOTAL PARTIDA 99,97
Asciende el precio total de la pamda alamencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
5.2 Pavimento losa de hormigén
Losa prefabnicada de hormigén de 12cm de canto apoyada directamente. Relleno de juntas enfre placas y zonas
LOH 1,000 m2  Placa prefabricada de hormigon pretensado de 26,20 26,20
AC 1,000 kg Acero laminado para apoyo de placa de hormigdn 264 264
FER 4000 kg Ferralla en barras corrugadas 078 312
HOR 0,010 m*  Hormigdn HA-25/B/40/1la 29,18 0,89
CAM 0,001 h  Camidn bomba 169,73 017
OF 0,153 h  Oficial 15,77 24
oF 0,153 h  Peon ordinario 13,11 201
GRU 0,161 Grua autopropulsada 66,80 10,75
% 2000 % Costes directos complementarios 4320 0,96
TOTAL PARTIDA 49,15
Asaende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS
Peldafios
Montaje de peldarios atomillados sobre la estructura in situ.
PEL 78000 u  Peldafios 26,31 205218
OF 3000 h  Oficial 15,77 4731
op 3,000 h  Peon ordinario 131 39,33
% 2000 % Costes directos complementarios 2.138,80 4278
TOTAL PARTIDA 2.181,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO OCHENTA Y UN EUROS con SESENTA CENTIMOS
CAPITULO 6 Tuberias evacuacion
OF h  Oficial
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 18,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
oP h  Peon ordinario
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 1311

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con ONCE CENTIMOS
CAN m  Canal PVC
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA

Aaaende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
%  Costes directos complementarios
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS

8,68

2,00

382



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 7 Barandillas
BAR m  Barandilla
3in descomposiciin
TOTAL PARTIDA 62,01
Asciende el pracio total de |a partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con UN CENTIMOS
ANC u  Anclaje mecinico
Sin descomposicidn
TOTAL PARTIDA 147
F\sc|ende el precio fotal de la parfida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
kg Imprimacion
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 9,95
Asciends el pracio total de Ia partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
MAQ3 h  Equipoe soldadura eléctrica
3in descomposician
TOTAL PARTIDA 309
ﬁsc|ende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NUEVE CENTIMOS
h  Oficial
Sin descomposician
TOTAL PARTIDA 15,77
F\sc|ende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EURQS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
h  Pedn ordinario
3in descomposician
TOTAL PARTIDA 1311
Asmende el pracio total de |a partida a la mencionada cantidad de TREGE EURDS con ONCE CENTIMOS
%  Costes directos complementarios
3in descomposician
TOTAL PARTIDA 200
Asciende el precio total de |a parida a la mencionada cantidad de DOS EURCS
CAFITULD 8 Realizacion proyecto
h  Proyectista
3in descomposicion
TOTAL PARTIDA. 35,00
As-:lende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA 'Y CINCO EUROS
Programas informaticos
TEK 1,000 w 16.900,00 16.900,00
CYPE 1,000 u 2.068,00 2.068,00
IDEA 1,000 u 7.000,00 7.000,00
TOTAL PARTIDA. 25.968,00
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de VEINTICINGO MIL NOVECIENTOS SESENTAY OCHO EUROS
CAPITULO 9 Permisos
PER u  Permisos
3in descomposicion
TOTAL PARTIDA .. . e 12.360,96
Asoiende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL TRESCIENTOS SESENTA EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
CAPITULO 10 Mantenimiento
REV u  Revisiones anuales
Zin descomposicidn
TOTAL PARTIDA. 200,00

Asciende el precio fotal de la parida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS EUROS

383



Pasarela peatonal en celosia metdlica sonbre la N-340 en Benicasim

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 Movimiento de tierras
11 m2 Limpieza y desbroce
Despeje, desbroce y refino de terrenos hasta 25 cm de profundidad, con vegetacion de hasta 2 m de
altura, incluida la retirada del material.
1,00 125414 125414
1.2 m2 Relleno de Zahorra compactada
Relleno y compactacién de zanja con zahorra.
1,00 8.197 42 819742
TOTAL CAPITULO 1 Movimiento de tierras 9.451,56
CAPITULO 2 Cimentacién
21 Zapatas
Zapatas de cimentacion de hormigon armado HA-25/B/40/la, vertido con camion, incluida la elabo-
racion, ferrallado y puesta en obra, sin incluir encofrado.
2,00 35.537,33 71.074,66
22 Viga de atado
Vigas de atado de hormigén armado HA-25/B/40/la, vertido con camidn, incluida la elaboracion, fe-
rrallado y puesta en obra, sin incluir encofrado.
2.00 441914 883828
% Y% Costes directos complementarios
79913 2,00 1.588,26
TOTAL CAPITULO 2 Cimentacién 81.511,20
CAPITULO 3 Estructura pasarela
31 h  Suministro y montaje acero
Suministro de acero S275JR, en perfil laminado en caliente acabado con capa de imprimacion antio-
xidante con montaje atornillado y soldado incluido
1,00 206.340,15 206.340,15
32 Kg Acero
Elementos de acero de |a estructura metalica
2,00 59.740,68 119.481,36
% % Costes directos complementarios
325822 2,00 6.516,44
TOTAL CAPITULO 3 Estructura pasarela 332.337,95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 Pintura
4.1 m2 Pintura de proteccion de estructuras metalicas
Pintado de estructura de acero con sistema de proteccion con grado de durabilidad L, para clase de
exposicion C3 (media), formado por 2 capas, capa de imprimacion y capa de acabado con un espe-
sor total de proteccion de 120um.
3.849.00 6,73 25.903,77
42 m2 Pintura intumescente
Preparacion y proteccion de elementos metalicos mediante la aplicacion de revestimiento intumes-
cente, en emulsion acuosa monocomponente, color blanco, acabado mate liso. aplicado con pistola
de alta presion o con brocha, hasta conseguir una resistencia al fuego de 90 minutos, con un espesor
minimo de 299 micras. lincluido rascado de dxidos, limpieza superficial y aplicacion de una mano de
imprimacion selladora de dos componentes, a base de resinas epaoxi y fosfato de zinc, color gris,
con un rendimiento no menor de 0,125 I/m? (para un espesor minimo de pelicula seca de 50 micras).
3.849.00 13,01 50.075,49
TOTAL CAPITULO 4 Pintura 75.979,26
CAPITULO 5 Pavimentos
5.1 m2 Pavimentos tablero
Pavimento del tablero y mesetas de la escalera formado por una chapa metélica lagrimada de acero
inoxidable de 4 mm de espesor con recubrimiento de pavimento antideslizante de fibra de vidrio de 3
mm de espesor.
218,00 99,97 2189343
52 m2 Pavimento losa de hormigén
Losa prefabricada de hormigén de 12cm de canto apoyada directamente. Relleno de juntas entre pla-
cas y zonas de anclaje con apoyos de hormigén armado
1.127 40 4915 5541171
53 u  Peldafios
Montaje de peldafios atornillados sobre la estructura in situ.
1,00 2.181,60 2.181,60
TOTAL CAPITULO 5 Pavimentos 79.486,74
CAPITULO 6 Tuberias evacuacion
OF h  Oficial
151,14 18,77 238348
oP h  Peén ordinario
151,14 131 198145
CAN m Canal PVC
503,80 4,68 437298
Y% Y% Costes directos complementarios
87,38 2,00 174,76
TOTAL CAPITULO 6 Tuberias evacuacién 8.912,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 Barandillas
BAR m Barandilla
1.047,60 6201 64.961,68
ANC u  Anclaje mecanico
2.095,20 147 3.079.94
IMP kg Imprimacion
167,62 9,95 1.667,82
MAQ3 h  Equipo soldadura eléctrica
105,80 309 32692
OF h  Oficial
419,04 15,77 6.608,26
oP h  Pedn ordinario
209,52 13,11 274681
Y% % Costes directos complementarios
793,91 200 1.587.82
TOTAL CAPITULO 7 Barandillas 80.979,25
CAPITULO 8 Realizacion proyecto
PR h  Proyectista
300,00 35,00 10.500,00
TOTAL CAPITULO 8 Realizacién proyecto 10.500,00
CAPITULO 9 Permisos
PER u Permisos
1,00 12.360,96 12.380,96
TOTAL CAPITULO 9 Permisos 12.360,36
CAPITULO 10 Mantenimiento
REV u Revisiones anuales
100,00 200,00 20.000,00
TOTAL CAPITULO 10 Mantenimiento 20.000,00
TOTAL 711.519,59
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5. Planos
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