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Memoria. Introduccion

1. Introduccion

El proyecto consiste en el disefio de un dispositivo de control para diagnéstico y
prueba de impresoras industriales controlado mediante una aplicacién SCADA el

cual se empleara tanto en el taller de producciéon de la empresa como en el de [+D.

Las impresoras se dividen en cinco modulos y se quiere comprobar el correcto

funcionamiento de cada uno de los médulos de manera independiente.

Esta herramienta debe ser capaz de alimentar los mddulos de las impresoras y
comprobar su correcto funcionamiento, todo ello controlado desde un entorno de
interfaz SCADA que permitira visualizar de manera sencilla e intuitiva el estado de

variables, activar/desactivar actuadores y dar las alarmas pertinentes.

El proyecto se compone de cinco documentos: memoria, anexos, planos, pliego de

condiciones y presupuesto.

En la memoria se da una idea clara de lo que el proyecto representa. Contiene la
descripcion y justificacion de las soluciones adoptadas, detallando el
funcionamiento y caracteristicas del dispositivo, exponiendo los resultados
obtenidos, asi como las caracteristicas técnicas de los principales elementos que

forman la maquina.

Los anexos estan formados por documentos que desarrollan, justifican o aclaran
apartados de la memoria. Contienen los calculos realizados para el dimensionado
de los dispositivos de la instalacién, las pantallas del SCADA, las hojas de
caracteristicas de los principales elementos que forman el dispositivo y un manual

de usuario.

En los planos se incluyen los esquemas eléctricos de la maquina de diagnostico y
prueba, un plano a escala del taller de I+D indicando donde va a ir situada la

maquina y un esquema de los borneros para las conexiones del dispositivo.
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Memoria. Introduccién

El pliego de condiciones es el documento que recoge las exigencias técnicas,

econdmicas, administrativas, facultativas y legales para la ejecucién del proyecto.

El presupuesto, es el documento que refleja el coste del proyecto. Presenta un
cuadro de precios detallado de la mano de obra, materiales, elementos auxiliares y

precios unitarios de las unidades de obra, asi como el valor total del proyecto.
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Memoria. Antecedentes

2. Antecedentes

Hasta la fecha la empresa se ha dedicado al disefio y fabricaciéon de maquinas para

la impresién en ceramica.

Las impresoras de ceramica se construyen sobre un chasis monobloque, que en los

modelos mas grandes llegan a medir cinco metros de largo por tres de ancho.

El proceso de fabricacién de estas impresoras es el siguiente: se recibe el chasis ya
completamente montado y sobre este se afiaden todos los componentes de la
impresora. Una vez completamente construidas se prueba su correcto

funcionamiento antes de ser enviadas a su comprador.

La empresa ha decidido diversificar su mercado empezando a disefiar y fabricar
una nueva gama de impresoras para la impresién en papel y cartén corrugado. Su
construccion se realiza a partir de un chasis dividido en cinco médulos de manera
que la impresora completamente montada mide diez metros de largo por cinco de
ancho. Ademas necesita algunos elementos auxiliares como un armario desde el

que se alimentan sus diferentes médulos.

El proceso de fabricacion de las nuevas impresoras de papel es igual al de las de
ceramica con la Unica diferencia de que por el elevado volumen que las maquinas
ocupan en el taller, ya no es posible comprobar el funcionamiento de la maquina
completamente montada. Por esta razén se hace necesaria una herramienta para
poder probar los médulos de las nuevas impresoras de manera independiente en

el taller de produccion.

Por otro lado en el taller de I+D de la empresa, los ingenieros realizan las pruebas
de los prototipos de las impresoras (mover un accionamiento, leer sefiales,
incorporar mejoras de software y hardware,...). Para realizar estas pruebas deben
conectarse con el ordenador al PLC de la maquina y realizar forzados de variables,

afiadir y quitar lineas de c6digo, de manera que se modifica el programa principal

15



Memoria. Antecedentes

de la maquina. Al terminar las pruebas deben volver a dejar todo el programa

como estaba al principio.

Para evitar todo este tedioso proceso a los ingenieros, se propuso hacer un SCADA

que permita controlar y supervisar el proceso de manera intuitiva y flexible.

Por estas razones finalmente se decidié encargar el disefio de un dispositivo capaz
de alimentar los moédulos de las impresoras y diagnosticar y probar su

funcionamiento mediante una aplicacién SCADA.
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Memoria. Objeto del proyecto

3. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es realizar el disefio de un dispositivo de control
para diagnoéstico y prueba de impresoras industriales controlado mediante una
aplicacion SCADA para su aplicaciéon en los talleres de produccién e [+D de la

empresa.
Dicho dispositivo debe cumplir los siguientes requerimientos:

e Ser capaz de controlar la impresora modificando lo minimo posible el
programa principal de esta.

e Ser capaz de alimentar los mdédulos de la impresora de manera
independiente.

e Ser compacto y facil de desplazar.

e Ser flexible para poder incorporar nuevos dispositivos.

e El sistema de control permitira el funcionamiento de la impresora tanto en
modo manual como en automatico.

e El sistema debe monitorizar en tiempo real las variables y estados del

sistema.

El control de dichas funciones las realiza el sistema SCADA, que a su vez debera

cumplir las siguientes especificaciones:

e Permitir seleccionar el modo de funcionamiento de la maquina.

e Permitir seleccionar el mddulo de la impresora a probar.

e Informar del modo de funcionamiento en que estd operando la maquina.

e Informar del estado de las variables y sistemas de la impresora.

e Informar de los fallos en el sistema visualizando las alarmas

correspondientes.
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4. Justificacion

La empresa EFI-Cretaprint Development, SLU se dedica al disefio y fabricacién de
impresoras digitales industriales tanto para la impresién en ceramica como en

papel y cartén corrugado.

Hasta ahora la empresa fabricaba y montaba las impresoras por completo en el
taller de produccidén, pero el nuevo modelo de impresora que se va a empezar a
fabricar, por su elevado volumen no permite ser montado por completo en el taller,
por lo que la maquina se divide en cinco médulos mas pequefios que se envian por
separado hasta el punto de instalacién de la maquina y una vez alli se unen todos

para formar la impresora.

Con motivo de la fabricacion de este nuevo modelo, se hace necesaria una
herramienta para poder probar el correcto funcionamiento de los distintos

moddulos que componen la impresora de manera independiente.

Por otro lado esta necesidad también surge de la demanda de una herramienta
flexible y adaptable que permita a los ingenieros probar de manera rapida y segura
nuevos componentes y mejoras que se vayan a incorporar a la impresora en el
taller de I+D y asi eliminar la tediosa tarea de tener que realizar estas pruebas
modificando el c6digo del programa principal que controla el funcionamiento de la

impresora con forzados de sefales y afiadiendo o modificando trozos de codigo.
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Memoria. Viabilidad del proyecto

5. Viabilidad del proyecto

5.1. Introduccion

La viabilidad es un punto importante dentro del proyecto ya que indica si el mismo
se podra llevar a cabo. Se estudiaran tres puntos de vista, la viabilidad técnica, la

viabilidad legal y la viabilidad econdmica.

5.2. Viabilidad técnica

Todos los equipos necesarios para el desarrollo del presente proyecto se han
seleccionado del catalogo de los correspondientes fabricantes los cuales se
encuentran disponibles en el mercado y son faciles de adquirir, por lo que se

concluye que el proyecto es técnicamente viable.

5.3. Viabilidad legal

El desarrollo del proyecto se ha realizado cumpliendo la siguiente normativa:

e Reglamento técnico de baja tensién e instrucciones técnicas
complementarias.
e Reglamento de seguridad en las maquinas e instrucciones técnicas

complementarias.

Por lo expuesto se concluye que el proyecto es legalmente viable.

5.4. Viabilidad econémica

Aunque se podria montar toda la impresora por completo en el taller de
produccién y comprobar el correcto funcionamiento de toda la maquina montada
sin necesidad de una herramienta auxiliar, esta opcién es poco eficiente, ya que
requeriria montar toda la maquina, probarla y después dividirla en sus cinco
moddulos para el transporte hasta su comprador y una vez alli volver a montarla.
Ademas esta opcion requiere de una nave mdas grande ya que estas impresoras

completamente montadas mide diez metros.de largo y cinco de ancho.
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Memoria. Viabilidad del proyecto

Si la empresa paga 6€ a la hora a sus operarios y se emplean dos operarios para
unir los cinco mdédulos que componen la impresora en 45 minutos y después de
realizar las comprobaciones pertinentes vuelven a dividir la maquina en sus cinco
mddulos en un cuarto de hora, se calcula que en total se invierte una hora en
montar y desmontar la maquina con una mano de obra de dos operarios, con lo

que finalmente se obtiene un coste afnadido de 12€ por impresora.

La empresa tiene una prevision de ventas anuales de 150 impresoras de este tipo,
lo que supone un coste afiadido por montar y desmontar las impresoras de 1800€

anuales.

Ademas de este coste anual anadido, se debe tener en cuenta el coste de una nave
de produccion mas grande. Teniendo en cuenta que el coste del metro cuadrado en
este tipo de naves sale a unos 175,94€/m?2 y con las dimensiones de las impresoras
haria falta una ampliacién de 150m?2 en la nave de produccién, se obtiene un sobre

coste en de 26.391€.

Con esto, el ahorro producido por la incorporacion de la herramienta para probar

los médulos de las impresoras es de 26.391€ mas 1800€ anuales

Teniendo en cuenta que el coste de la herramienta es de 10.523,04 €, la maquina
se amortiza de inmediato gracias a que la reduccion del espacio necesario en el

taller baja mucho los costes.

Ademas de los ahorros cuantificables, también se produce un aumento en la
comodidad de los ingenieros a la hora de tener que realizar pruebas en el taller de
[+D de la empresa ya que esta herramienta les permite no tener que modificar el
programa principal de la maquina y les evita depender de otros departamentos de
ingenieria a la hora de probar ciertos componentes. Asimismo al tener las

impresoras divididas en médulos se facilita su almacenamiento y transporte.

Con la amortizacién inmediata de la inversion y dadas todas las ventajas

enumeradas, se concluye que el proyecto es econdmicamente viable.
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6. Descripcion del proceso

6.1. Introduccion

El proceso al que va destinado el dispositivo de control para diagndstico y prueba
de impresoras es una impresora digital de inyeccién de tinta de un solo paso para

la impresidn en papel y cartdn corrugado, cuyo nombre comercial es Nozomi.

Figura 1. Impresora digital Nozomi.

La impresora estd formada por cinco modulos que se fabrican de manera
independiente (IN, WLOV, CMYK, LAVT y OUT) y un armario de distribucién

eléctrica (PDC) que se encarga de alimentar a cada modulo.
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PDC

IN WLOV CMYK LAVT ouTt

Figura 2. Distribucion alimentacién impresora Nozomi.

6.2. Armario de distribucion eléctrica PDC (Power

Distribution Cabinet)

El PDC es un armario situado al lado de la impresora el cual se encarga de la
distribucién de la potencia a los diferentes mdédulos de esta. En él se encuentran las
protecciones generales de la maquina y las individuales de cada médulo, el PLC
que controla todo el sistema, el PLC de seguridad y un Sistema de Alimentacion
Ininterrumpida (SAI) desde el que se alimentan los PLCs, los médulos distribuidos

de entradas/salidas, ventiladores, drivers y los sistemas criticos.

6.3. M6dulo IN

Este médulo es la entrada a la maquina del papel o cartén para imprimir. En él se
encuentran dos detectores de producto (la impresora permite la entrada de dos
lineas de impresion), un sensor de grosor, un panel de botones, una torre de luces,
una tabla de vacio para evitar que el papel o cartén se mueva de la cinta y un panel

HMI para controlar la impresion de la maquina.
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6.4. M6dulo WLOV (White, LED, Orange, Violet)

En este mddulo se encuentran tres cabezales de inyeccion de tinta
correspondientes a tres colores (blanco, naranja y violeta), seis lamparas LED de
rayos ultravioleta para el curado de la tinta, un servomotor para ajustar la
distancia de las barras que sujetan los cabezales y las lamparas LED con las piezas
a imprimir, el sistema de limpieza de los cabezales, el sistema de tintas y una tabla

de vacio.

6.5. Modulo CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, blacK)

El modulo alberga cuatro cabezales de inyeccion de tinta (cian, magenta, amarillo y
negro), un servomotor para ajustar la distancia de las barras que sujetan los
cabezales con las piezas a imprimir, el sistema de limpieza de los cabezales, el

sistema de tintas y una tabla de vacio.

6.6. Modulo LAVT (LED, AVT - inspection camera)

El LAVT alberga seis lamparas LED de rayos ultravioleta para el curado de la tinta,
una camara de inspeccion para detectar fallos en la impresién, un servomotor para
subir y bajar las barras que sujetan las lamparas LED y la caAmara de inspeccion y

finalmente una tabla de vacio.

6.7. Modulo OUT

Este médulo es la salida de la maquina del producto ya impreso. En él se
encuentran las turbinas de vacio que se conectan a las tablas de vacio de cada
modulo para evitar que el cartdon y el papel se muevan al deslizarse por la cinta
transportadora, el motor de la cinta transportadora, un panel de botones, una torre
de luces, una tabla de vacio y un panel HMI para controlar la impresion de la

maquina.

6.8. Seguridad de la maquina

De la seguridad de la maquina se encarga un PLC de seguridad conectado a dos
buses de seguridad que recorren toda la maquina. Uno de los buses alberga las
setas de paro de cada mddulo y el otro las cajas de control y las cortinas de

seguridad de cada modulo.
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Figura 3. Distribucién del PLC de seguridad

Las cortinas de seguridad, van situadas en la zona de los cabezales de impresién

para parar la maquina en caso de detectar la intrusién de un objeto en la zona.

Las cajas de control, van situadas una por cada armario de conexiones de los
modulos y dan la sefial que habilita el funcionamiento de las fuentes de

alimentacion.

El PLC de seguridad esta programado por mdédulos, por lo que si se produce un
fallo de seguridad en un modulo y este no es critico para el funcionamiento de la
impresora solo se hara una parada de emergencia del médulo en cuestion y no de

toda la impresora.

6.9. Comunicaciones

En la maquina se emplea un sistema de control distribuido por lo que las
comunicaciones son de vital importancia para su funcionamiento. Para
comunicarse con los diferentes dispositivos emplea las comunicaciones Ethernet,

CANopen y TM5.

En la maquina se emplea el bus TM5 para la comunicacién con los médulos

distribuidos de entradas/salidas de la maquina.

El bus de comunicaciones CAN se emplea para comunicar con los drivers de los

motores, tablas de vacio y otros mddulos de entradas/salidas del sistema.
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El Ethernet se emplea para la comunicacién con otros PLCs y ordenadores.

@ TM5Bus
PDC

Main PLC

IN E WLOV — CMYK — LAVT —_— ouT
i A A | A
. E-B-E-E-B

Figura 4. Distribucién bus TM5

KODE0

Figura 5. Distribucion bus CANopen
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6.10. Funcionamiento de la impresora

Cuando llega una pieza para ser impresa por la banda, lo primero que se encuentra
es un detector de entrada de producto. Con la sefial de este sensor la maquina sabe
que ha entrado un producto y calcula la posicion de la pieza en cada momento
dentro de la impresora para asi dar las 6rdenes de impresion a los cabezales en el

momento preciso y activar las lamparas de curado.

Lo siguiente que se encuentra la pieza en su camino por la banda es el sensor de
grosor. Con la medida del grosor de la pieza se modifica la altura de los cabezales
de impresion y las lamparas de curado para evitar que choquen con la pieza y

mantenerlas a una distancia de la pieza adecuada.

A continuacion la pieza va pasando por los diferentes cabezales de impresion y
lamparas de curado para finalmente pasar por la camara de inspeccion (AVT) que

se encarga de la busqueda de imperfecciones en la impresién.

El funcionamiento de la maquina se gestiona desde dos pantallas (una situada en la
entrada de la maquina y otra en la salida) desde las cuales se pueden gestionar los

pardmetros y modos de la impresora y cargan las imagenes a imprimir.

6.10.1. Sistema de elevacion de los cabezales

La elevacion de los cabezales se realiza gracias a un servomotor conectado a un

sistema de tornillo sin fin que eleva los cabezales.

El sistema dispone de dos sensores inductivos, uno para detectar el limite superior

y otro para el inferior conectados al driver del servo.

El driver del servo se comunica con el PLC de la maquina por la red de

comunicaciones CANopen.

6.10.2. Sistema de limpieza de los cabezales

El sistema de limpieza de los cabezales esta formado por una bandeja y un carro de

limpieza.

Cuando la maquina entra en el modo de limpieza de cabezales, la bandeja se

desplaza debajo de los cabezales y estos empiezan a inyectar tinta. Al mismo
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tiempo el carro de limpieza se desplaza a lo largo del cabezal para eliminar los

restos de tinta haciendo vacio sobre los cabezales.

El carro de limpieza se desplaza gracias a un servomotor con driver incorporado
conectado a una correa que a su vez se conecta al carro. La comunicacién con el

driver se realiza mediante el bus de comunicaciones CANopen.

La bandeja se desplaza gracias a un cilindro neumatico conectado a ella. El cilindro
neumatico es controlado por un bloque de valvulas que a su vez estan conectadas a

uno de los modulos de entradas/salidas distribuidas de la impresora.

El sistema consta de tres sensores inductivos. Uno para detectar cuando esta la
bandeja metida debajo de los cabezales, otro para saber cuando esta fuera y el
ultimo para saber si el carro de limpieza esta guardado y no debajo de los

cabezales.

6.10.3. Sistema de lamparas de curado

El sistema de ldmparas de curado estd compuesto por seis ldmparas LED y un

sistema de refrigeracion por nitrégeno.

Cuando las lamparas LED se encienden estas generan una gran cantidad de calor
que necesita ser evacuado, esto se consigue gracias a la circulacién de un caudal

constante de nitrégeno a través de ellas que las enfria.

6.10.4. Sistema de tintas

El sistema de tintas empieza en el depdsito de tinta el cual tiene una resistencia de
precalentamiento, un sensor de nivel, un sensor de temperatura y dos bombas.
Ademas tiene un piloto de seguridad el cual se enciende cuando desde la pantalla
de control se selecciona ese deposito de color, de manera que se evitan

confusiones a la hora de rellenar un depdsito de tinta.

La tinta es empujada por las bombas, desde el deposito hacia las barras de
impresion. En las barras se encuentran barios sensores de presién, un sensor de
temperatura, una resistencia calefactora y un bloque de valvulas para controlar la

circulacion de las tintas.
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6.10.5 Sistema de cubiertas

La impresora tiene tres sistemas de cubiertas, uno en el médulo WLOV, otro en el

CMYKy otro en el LAVT.
Las cubiertas se emplean para evitar el acceso a los cabezales de impresion.

El sistema esta compuesto por una cubierta frontal y una trasera que funcionan de

la misma manera.

En cada cubierta se dispone de un botén de subida y uno de bajada. Al pulsarlos,
dos cilindros neumaticos desplazan la cubierta para dejar al descubierto las barras

de impresion.

Los cilindros neumaticos disponen cada uno de dos sensores para indicar los
limites de funcionamiento y estan gobernados por un bloque de valvulas conectado

a uno de los médulos de entradas/salidas distribuidas.

6.11. Situacion del dispositivo de control para
diagnostico y prueba de impresoras en el taller de

producciéon

La maquina se situara en el taller de produccién en el area de pre-ensamblaje
eléctrico. En esta area hay dos zonas de pre-ensamblado y testeado de los médulos
delimitadas en rojo en el plano de la distribucion del taller de produccién (se
puede consultar en la secciéon de planos del presente proyecto). La maquina ira

situada entre las dos zonas.
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7. Solucion adoptada

7.1. Introduccion

Una vez explicado el funcionamiento de la impresora, se debe adoptar una solucién

que cumpla los requisitos enunciados en el apartado anterior.

La solucidon adoptada en el dispositivo de control para diagnostico y prueba de

impresoras industriales se compone de un armario de conexiones, una pantalla de

interfaz tactil de 15 pulgada, una baliza luminosa con alarma, un cable para la

conexion de la maquina a la red, un tubo protector que contiene los cables de

alimentacién y comunicaciones de la impresora, un interruptor general y un botén

de emergencia.

El armario de conexiones alberga en su interior el PLC que controla la impresora,

un PLC de seguridad, una fuente de alimentacién y los contactares y protecciones

necesarias para alimentar tanto la propia maquina como la impresora.

[Baliza luminosa

Terminal tactil |

| Tubo protector

Botdn de emergencial

Armario de conexiones|

Interruptor generall

Pie de apoyo

Figura 6. Dispositivo de control para diagndstico y prueba de impresoras industriales.
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7.2. Funcionamiento del dispositivo

Cuando se quiere probar el funcionamiento de un médulo de impresora, ya sea en
el taller de produccion o en el de I+D, lo primero es conectar la maquina de
pruebas al modulo de la impresora. Para ello se emplea una manguera que
contiene en su interior las dos lineas de alimentacion y las cuatro lineas de

comunicaciones de la impresora.

Una vez conectada la maquina a la impresora, desde el menu principal de la
pantalla tactil se acciona el boton para alimentar la impresora. En ese momento el
modulo de salidas digitales del PLC alimenta las bobinas de los contactores de las
dos lineas de alimentacién de la impresora, cerrandose sus contactos y quedando

el modulo de la impresora alimentado.

Con el modulo ya alimentado, el PLC establece las comunicaciones con los
dispositivos de entradas/salidas distribuidas, dispositivos de seguridad y drivers

de motores.

Ahora ya se puede navegar por los diferentes menuds que ofrece la pantalla tactil

para comprobar sefiales, realizar movimientos y pruebas varias.

7.3. PLC

El criterio para la eleccion del PLC se basa en los equipos que emplea la empresa

para el control de las impresoras.

El equipo seleccionado es el autémata programable Modicon M258-LF42DT del

fabricante Schneider Electric.
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Figura 7. Autémata programable Modicon M258-LF42DT.
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Este autdmata presenta un gran rendimiento de la CPU (22 ns/inst) y puede llega a
gestionar hasta 2400 entradas/salidas. Tiene integrados los puertos de comunicacion
Ethernet y CANopen maestro. Ofrece caracteristicas avanzadas integradas como

registro de datos, WebServer y servidor FTP.

Para su programacion se emplea el software de programacion SoMachine. Este
software acepta trabajar con cinco idiomas de la norma IEC-61131-3 (lista de
instrucciones (IL), texto estructurado (ST), diagramas de escalera (LD), diagramas de
bloques funcionales (FBD), diagrama secuencial de funciones (SFC)) y permite la
programacion de controladores, pantallas HMI y dispositivos remotos desde un

solo entorno de trabajo.

También se ha seleccionado un mddulo transmisor para la comunicacion del
automata con los médulos distribuidos de entradas/salidas de la impresora. Para
ello se ha seleccionado el médulo de transmision remota TM5SBET1 del fabricante
Schneider Electric. Su seleccion esta basada en que este sistema, es el empleado en

las comunicaciones de la impresora.

—t T LT T T

Figura 8. Médulo de transmisién remota TM5SBET1.

7.4. PLC de seguridad

La seleccion del PLC de seguridad se basa en los equipos de seguridad que montan
las impresoras. Estos equipos necesariamente tienen que ir conectados a un bus de

seguridad gestionado por el PLC de seguridad AC422S del fabricante IFM.

El PLC lleva integrados, un PLC estandar, otro de seguridad, configuracién Ethernet
con interfaz web dindmica para la configuracion y el diagnéstico, pantalla de color

LCD y dos maestros AS-i para dos lineas de seguridad.
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Figura 9. PLC de sequridad AC422S.

La configuracion y puesta en marcha del autémata se realiza mediante el software

de configuracion CODESYS V3.

7.5. Pantalla tactil

Uno de los requisitos del proyecto es crear un sistema SCADA, lo que obliga al

empleo de una pantalla de interfaz hombre-maquina.

Se opta por montar una pantalla tactil en lugar de una normal con ratén y teclado
ya que asi se consigue un sistema mas compacto y robusto. Ademas, el empleo de
una pantalla tactil ayuda al aprendizaje del operario en el uso de la maquina al

exponer de manera sencilla e intuitiva todas las funciones y menus a su alcance.

Al ser una herramienta facil de programar, dota a la maquina de una gran
flexibilidad a la hora de incorporar nuevas funciones, pudiéndose emplear para el
manejo de otros modelos de impresora diferentes a Nozomi con unos pequefios

cambios y ajustes.

Se ha resuelto emplear una pantalla tactil del fabricante Schneider Electric ya que
es uno de los principales proveedores de la empresa y ademas permite programar
tanto el PLC como la pantalla desde el mismo software de programacién. Este
software es el SoMachine, que tiene integrado el programa Vijeo Designer que se

emplea para la configuracién y disefio de menus y pantallas de terminales tactiles.

Una vez decidido el fabricante, el principal requisito para la eleccién del terminal

es el tamafio de la pantalla. Se busca una pantalla tactil de grandes dimensiones
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para que al realizar las pantallas del SCADA los textos y dibujos queden bien

grandes y entendibles.

Por todas estas razones se selecciona la pantalla HMIDT732 de 15” del fabricante

Schneider Electric.

Figura 10. Pantalla tdctil HMIDT732.

El dispositivo ofrece una pantalla resistiva multitactil de grandes dimensiones, un
gran nivel de conectividad con dos puertos series y dos Ethernet y la mejor

flexibilidad con un concepto modular.

7.6. Fuente de alimentacion (G1)

La fuente de alimentacion es la encargada de alimentar todos los consumos de la

maquina que necesitan una tensiéon de 24V de corriente continua.

Los criterios de seleccion de la fuente son la tensiéon de alimentacién y la potencia

nominal, cuyo calculo se puede consultar en el apartado de calculos de los anexos.

Se ha seleccionado la fuente 286673 del fabricante Phoenix Contact. Se trata de
una fuente de alimentaciéon conmutada en primario para montaje sobre carril con
tecnologia SFB (Selective Fuse Breaking), una potencia nominal de 240w, entrada

monofasica y salida de 24V DC.
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Figura 11. Fuente de alimentacién 286673.

7.7. Interruptor general (Q1)

Es un dispositivo mecanico capaz de realizar la desconexién de la instalacién

eléctrica de la red sin ocasionar riesgo o peligro para las personas.

Va situado en la cabecera de la linea antes del interruptor diferencial y es el

encargado de la alimentacion de todos los circuitos de la maquina de pruebas.

El componente seleccionado, es el interruptor para montaje en puerta del
fabricante Schneider Electric, modelo VBDO0Z2. Se trata de un interruptor tetrapolar
con una intensidad nominal de 12A y una tension nominal de 690V CA. Esta
especialmente disefiado para su montaje en puerta y dispone de un mando rotativo

para su manejo.

Figura 12. Interruptor VBDO0Z2.

Para su seleccién se han tenido en cuenta los criterios de intensidad maxima
admisible del componente y tensién admisible, cuyo calculo se puede consultar en

el apartado calculos de los anexos.
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7.8. Protecciones eléctricas

Los dispositivos de proteccion son los encargados de proteger a las personas,

materiales y equipos.

En la maquina se emplean dos tipos de protecciones, interruptores diferenciales
para la proteccion de las personas e interruptores magnetotérmicos para la

protecciéon de los equipos.

Todas las protecciones seleccionadas en esta instalacién son de la gama de

aparamenta modular Acti 9 del fabricante Schneider Electric.

7.8.1. Interruptor diferencial (Q2)
Es el encargado de proteger a las personas contra los choques eléctricos debidos a

contactos directos e indirectos.

Esta compuesto por un ntcleo toroidal de material ferromagnético atravesado por
todos los conductores activos que alimentan el circuito y en el que se sitda una
bobina auxiliar que alimenta la bobina de disparo del elemento de corte del

circuito controlado.

El componente seleccionado es el modelo de interruptor diferencial A9Z06425. Se
trata de un interruptor tetrapolar con una intensidad nominal de 25A, una

sensibilidad de 300mA y una tensién nominal de 400V.

‘D @ 9 9
9 99

Figura 13. Interruptor diferencial A9206425.

Para su seleccion se han tenido en cuenta los criterios de intensidad maxima
admisible del componente y tension admisible cuyo calculo se puede consultar en

el apartado de calculos de los anexos.
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La sensibilidad del componente se ha seleccionado teniendo en cuenta las
corrientes de fuga de los componentes de la impresora que obligan a montar un

diferencial de 300mA para evitar saltos intempestivos del interruptor.

7.8.2. Interruptores magnetotérmicos

Son los encargados de proteger las lineas y equipos contra sobrecargas y

cortocircuitos.

Ala hora de seleccionar el dispositivo de proteccidn, se debe garantizar que nunca
circula la maxima intensidad de corriente admisible por los conductores de la linea
a proteger (sobrecargas) y que tiene una capacidad de corte lo suficientemente
grande como para desconectar el circuito en caso de fallida, aunque circule la
maxima corriente de cortocircuito que se pueda presentar en ese punto. Los
calculos de la maxima intensidad de corriente admisible y la capacidad de corte se

pueden consultar en el apartado de calculos de los anexos.

Todos los interruptores magnetotérmicos seleccionados tienen un poder de corte
de 10kA, una tensiéon nominal de 400V y una curva de disparo del tipo “C” que es la
empleada en los magnetotérmicos estandar usados en la proteccion de lineas

cortas y receptores.

7.8.2.1. Interruptor magnetotérmico (Q4

Se emplea para la proteccion de la linea monofasica que alimenta a la impresora.

El componente seleccionado es un interruptor bipolar, modelo A9F74203, que

tiene asignada una corriente nominal de 3A.
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Figura 14. Interruptor magnetotérmico A9F74203.

38



Memoria. Solucién adoptada

7.8.2.2. Interruptor magnetotérmico (Q5

Se emplea para la proteccion de la linea trifasica que alimenta a la impresora.

El componente seleccionado es un interruptor tripolar, modelo A9F79306, que

tiene asignada una corriente nominal de 6A.

|'ﬂ_“-ﬂ_

| @

L~ B
.
)

o

Fereicher
Scly

—
« O
Figura 15. Interruptor magnetotérmico A9F79306.

7.8.2.3. Interruptor magnetotérmico (Q3)

Se emplea para la proteccion de la linea monofésica de la fuente de alimentacién de

la maquina de pruebas.

El componente seleccionado es un interruptor bipolar, modelo A9F74270, que

tiene asignada una corriente nominal de 0,5A.

Figura 16. Interruptor magnetotérmico A9F74270.

7.8.2.4. Interruptor magnetotérmico (Q6)

Se emplea para la proteccién de la linea de 24V que alimenta los dispositivos de la

maquina de pruebas.
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El dispositivo seleccionado es un interruptor bipolar, modelo A9F74204, que tiene

asignada una corriente nominal de 4A.

Ox

Figura 17. Interruptor magnetotérmico A9F74204.

7.9. Relés de mando

Es un dispositivo mecanico capaz de realizar la desconexion de las instalaciones

eléctricas de forma remota.

Van situados en la cabecera de las dos lineas de alimentacion (una trifasica y otra

monofasica) para los médulos de las impresoras.

7.9.1. Relé linea trifasica (K1)

El componente seleccionado, es el contactor modelo LP1K06015BD del fabricante
Schneider Electric. Se trata de un contactor tripolar con una intensidad nominal de
6A, una tension del circuito de mando de 24V DC y una tension nominal de 440V

CA.

Figura 18. Relé LP1K06015BD.
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Para su seleccion se han tenido en cuenta los criterios de intensidad maxima
admisible del componente, la tension del circuito de mando y tension admisible,

cuyo calculo se puede consultar en el apartado calculos de los anexos.

7.9.2. Relé linea monofasica (K2)
El componente seleccionado, es el modelo A9C30212 del fabricante Schneider
Electric. Se trata de un relé bipolar con una intensidad nominal de 164, una tensién

del circuito de mando de 24V DC y una tensién nominal de 250V CA.

Figura 19.Relé A9C30212.

Para su seleccion se han tenido en cuenta los criterios de intensidad maxima
admisible del componente, la tensién del circuito de mando y tension la admisible,

cuyo calculo se puede consultar en el apartado calculos de los anexos.

7.10. Baliza luminosa

La baliza luminosa es un elemento de seguridad que sirve para indicar a los
operarios de la zona de trabajo el estado de la maquina: si la maquina esta

alimentada, si va hacer movimientos, si estd en parada de emergencia,...

A la hora de seleccionar la baliza se elige el mismo modelo que emplean las

impresoras que se fabrican en la empresa.

El modelo en cuestion es el TL70 del fabricante BANNER. Se trata de una torre de

luces LEDs modular con alarma sonora incorporada de facil instalacidn.
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Figura 20. Baliza luminosa TL70.

7.11. Boton de parada de emergencia

Su seleccién esta limitada a los modelos que ofrece el fabricante del PLC de

seguridad, ya que este componente debe ir conectado como un esclavo en el bus.

El botén de parada es el modelo AC010S del fabricante IFM. Este botén lleva

incorporado el interfaz de AS-i que le permite conectarse como esclavo en el bus

de seguridad.

Figura 21.Pulsador de emergencia AC010S.

7.12. Armario de conexiones

Para la selecciéon del armario se deben tener en cuenta las dimensiones de los
componentes que tiene que albergar. El factor mas limitante para su seleccion es la
anchura del armario, que por la longitud de los carriles DIN que tiene que albergar

debe ser mayor de 500mm.
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El armario de conexiones elegido es el modelo AE1055500 del fabricante Rittal. Se
trata de un armario de chapa de acero con puerta frontal y unas dimensiones de

800x600x300mm.

Figura 22. Armario de conexiones AE1055500.

7.12.1. Pie de apoyo
Para que el armario de conexiones quede a una altura ergondémica para los

operarios, se ha optado por montarlo sobre un pie de apoyo que lo eleva en altura.

El modelo seleccionado es el CP6106500 también del fabricante Rittal. Este modelo
esta fabricado en acero, puede aguantar una carga de hasta 40kg y tiene una

longitud de 1095mm.

Figura 23. Pie de apoyo CP6106500.

7.13. Cables

Todos los cables empleados en la maquina tienen una secciéon normalizada de

1.5mm?, una tensién asignada de 0.6/1kV, conductor de cobre, aislamiento de PVC
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que ofrece muy buena resistencia a la humedad y son confeccionados por el

fabricante local “INSTALACIONES LS FIDEL SOLSONA”.

Para el dimensionado de los conductores se emplean dos criterios, el criterio

térmico y el de caida de tensidn.

e Dimensionado de los conductores por criterio térmico. Para ello se calcula

la corriente que tiene que circular por el circuito y con la ayuda de la tabla
A.52-1 BIS (UNE 204600-5-523:2004) del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension se seleccionan las secciones segun la intensidad admisible, el
método de instalacién, el nimero de conductores cargados y el tipo de
aislamiento para una temperatura ambiente de 40°C.

e Dimensionado de los conductores por criterio de caida de tensién. Para ello

se calcula la caida de tension en el circuito y se comprueba que esta sea

inferior al 5%.

7.14. Tubo de proteccion

Es el encargado de agrupar y proteger las lineas que salen de la maquina de

pruebas hacia la impresora.

Para el dimensionado de los tubos se emplea la tabla 7 del ITC BT-21 en la que se
selecciona el didmetro exterior del tubo segin la seccién y el ndmero de

conductores.

El tubo seleccionado es el modelo 0803901 del fabricante Phoenix Contact. El tubo
consiste en una manguera flexible de poliamida con un didmetro interior de 29mm,

clase de combustibilidad HB y resistente a la radiacion UV.

Figura 24. Tubo de proteccion 0803901.
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7.15. Borneros

Los borneros, se emplean para realizar las conexiones de los cables de las lineas

eléctricas.

El criterio para la seleccién de los borneros son las secciones de los conductores

que irdn conectados a ellos.

Se han seleccionado dos modelos de borneros de paso del fabricante Phoenix

Contact.

El primero, es el modelo ST 16 - 3036149. Este modelo tiene una conexién por

resorte y admite la conexion de secciones de cable entre 0,2 mm?y 25 mm?,

Figura 25. Borneros ST16 - 3036149.

El segundo, es el modelo ST 4-QUATTRO - 3031445. Este modelo tiene una
conexién por resorte y admite la conexién de secciones de cable entre 0,08 mm? y

6 mm?2.

Figura 26. Borneros ST 4-QUATTRO - 3031445.
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8. Instalaciones eléctricas

8.1. Introduccion

El circuito eléctrico de la maquina se ha disefiado con la ayuda de las herramientas
para diseno de esquemas unifilares y multifilares del programa SolidWorks

Electrical.

En este proyecto es de vital importancia la correcta definicion de las instalaciones
eléctricas, ya que es el propio dispositivo el encargado de alimentar los mddulos de

las impresoras.

El sistema de alimentacién de la maquina sera de tres fases mas neutro y puesta a

tierra (3F+N+T).

8.1.1. Proteccién contra contactos indirectos

Para proteger a las personas de los choques eléctricos debidos a contactos
indirectos se unen las masas de todos los equipos eléctricos a una misma toma de
tierra y se instala un dispositivo de proteccidn por corriente diferencial residual en

la cabecera de la instalacion.

El dispositivo encargado de realizar esta tarea es un interruptor diferencia con una

sensibilidad de fugas a tierra de 300mA.

8.1.2. Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos

Cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos debera
disponer de su propia proteccién contra sobrecargas, mientras la protecciéon
contra cortocircuitos puede quedar asegurada por un solo dispositivo general

situado en la cabecera de la instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores

automaticos o magnetotérmicos con sistema de corte omnipolar.
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Los dispositivos que se encargan de la proteccion de los circuitos de la maquina
contra sobrecargas y cortocircuitos son interruptores magnetotérmicos situados

en la cabecera de cada circuito.

8.2. Linea de alimentacion de la maquina

Lo primero que uno se encuentra en el esquema eléctrico es la linea de
alimentacién de la maquina de diagndstico y prueba. Esta linea es la encargada de

alimentar todos los circuitos de la maquina y la impresora.

Se disefia una linea trifasica de 400V fase-fase con neutro y toma de tierra
(3F+N+T). Esta compuesta por un cable multiconductor al aire que se conecta por
uno de sus extremos a la red mediante una clavija aérea y por el otro extremo al

bornero (X1) del armario de conexiones.

Desde el bornero sigue la linea hacia el interruptor seccionador (Q1), desde el cual

se controlar la alimentacién de toda la maquina.

Finalmente la linea llega al interruptor diferencial (Q2), desde al cual, salen tres
lineas de alimentacién, dos para alimentar los médulos de la impresora (1F+N y
3F+T) y una para alimentar los dispositivos de la propia maquina de pruebas

(PLCs, contactores, baliza sonora,...).

8.3. Linea de alimentacion de los componentes

La alimentacién de los componentes de la maquina se realiza mediante una linea

monofasica (1F+N) de 230V compuesta por un cable multiconductor.

Esta linea sale desde el interruptor diferencial (Q2) y pasa por el interruptor
magnetotérmico (Q3), para finalmente llega a la fuente de alimentacion de

corriente continua (G1) de 24V.

Desde la fuente sale una linea de 24V hacia el interruptor magnetotérmico (Q6), y
de este hacia el bornero (X2), desde el cual se alimentan el terminal tactil, la baliza

luminosa, el PLC y el PLC de seguridad.
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8.4. Lineas para la alimentacion de la impresora

La alimentacion de la impresora se consigue gracias a dos lineas (una trifasica y
otra monofasica) que salen desde la caja de conexiones de la maquina hacia la
impresora atreves de un tubo de proteccion que las agrupa junto con las lineas de

comunicaciones.

8.4.1. Linea monofasica

La linea monofasica (1F+N) de 230V esta compuesta por un cable multiconductor.
Este se conecta a la linea del Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAI) que
atraviesa cada médulo de la impresora, para asi alimentar todos los elementos
conectados a la linea del SAI de la impresora (moédulos distribuidos de

entradas/salidas, ventiladores y drivers).

Esta linea empieza en el interruptor diferencial (Q2) y sale hacia el
magnetotérmico (Q4), desde el cual pasa al contactor (K2). Este contactor, es el
controlado por el PLC que es el encargado de proporcionar la sefial para que este
cierre sus contactos y asi quede alimentada la linea del SAI de la impresora. La
linea sigue por el bornero (X4) y de este sale un cable multiconductor que llega

hasta la impresora a través del tubo de proteccidn.

Lalinea se conecta a la impresora mediante un conector hembra de métrica 12.

8.4.2. Linea trifasica

La linea trifasica (3F+T) de 400V fase-fase estd compuesta por un cable
multiconductor que se conecta a la linea de alimentacién de cada médulo de la
impresora. Se encarga de suministrar electricidad a todas las fuentes de

alimentaciéon del médulo, motores y consumos importantes.

Esta empieza en el interruptor diferencial (Q2), y de igual manera que la linea
monofasica anterior pasa por un magnetotérmico (Q5) y por un contactor (K1)
para finalmente acabar en el bornero (X3). Desde este, sale un cable
multiconductor a través del tubo de proteccion y se conecta a la linea de

alimentacién del médulo de la impresora.
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8.5. Comunicaciones de la maquina de pruebas

Para las comunicaciones con la impresora se emplean cuatro lineas de
comunicacion diferentes: dos lineas correspondientes al PLC de seguridad y dos
lineas de comunicacion con los médulos de entradas/salidas distribuidas y drivers

de los motores.

Para las comunicaciones entre el PLC y la pantalla tactil se emplea una linea de

Ethernet.

8.5.1. Bus TM5

Es un sistema modular de E/S IP20 que proporciona una configuracién flexible de

E/S distribuidas mediante conexion directa con los controladores.

La linea del bus TM5 sale desde el m6dulo Modicon TM5 que esta conectado

directamente al PLC hasta la impresora a través del tubo de proteccion.

Finalmente se conecta a la linea del bus TM5 que atraviesa toda la impresora

mediante un conector hembra de métrica 12.

8.5.2. Bus CAN

Este bus emplea el protocolo de comunicaciones de alto nivel CANopen.

CANopen ha sido desarrollado por CiA (CAN in Automation), asociacién sin dnimo de

lucro formada por fabricantes y usuarios del bus CAN.

Este protocolo de comunicaciones ya viene implementado en el PLC, por lo que no se

requiere ningun moédulo adicional.

La linea del bus CAN sale desde el PLC y va hasta la impresora a través del tubo de
proteccion. Una vez en la impresora se conecta a la linea del bus CAN que atraviesa

toda esta mediante un conector hembra de métrica 12.

8.5.3. Bus de seguridad

El bus de seguridad esta compuesto por dos lineas
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Las dos lineas de seguridad salen desde el PLC de seguridad y van hasta la impresora a
través del tubo de proteccion. Una vez en la impresora se conecta cada una a su

respectiva linea de seguridad mediante un conector hembra de métrica 12.

8.5.4. Ethernet

La linea de Ethernet se emplea para las comunicaciones entre el PLC y la pantalla

tactil.

La linea va desde el puerto Ethernet del PLC hasta el puerto Ethernet de la pantalla

tactil.
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9. Programacion del PLC

9.1. Introduccién

En este apartado se describen brevemente la estructura y el funcionamiento del
programa que controla la impresora, asi como las pequefias modificaciones que se

han realizado sobre este.

Uno de los principales requisitos del proyecto es que la maquina sea capaz de
controlar la impresora modificando lo minimo posible el programa principal de
esta, ya que gracias a esto, se dota a la maquina de mayor flexibilidad ya sea a la

hora de cargar programas actualizados o controlar nuevos modelos de impresoras.

Por esta razon, la soluciéon adoptada es emplear el programa que controla el
funcionamiento de las impresoras y afiadirle dos pequefios codigos: uno para el

control de los contactares y otro para el control de la baliza luminosa.

En el programa se emplean tres lenguajes de programacion diferentes: texto
estructurado, diagramas de bloques de funciones y diagramas secuenciales de

funciones.

e Texto estructurado (Structured Text - ST). Es un lenguaje escrito que esta

compuesto por una serie de instrucciones que pueden ser ejecutadas (IF, THEN,
ELSE, WHILE, DO WHILE). Su uso es adecuado para situaciones que requieren la
manipulacion de datos, ordenamiento computacional y aplicaciones
matematicas.

e Diagramas de bloques funcionales (Function Block Diagram - FBD). Es un

lenguaje grafico basado en bloques con una serie de entradas y salidas que
realizan pequenas operaciones. Con la union de barios bloques funcionales
entre si se consiguen construir programas muy complejos.

e Diagrama secuencial de funciones (Sequential Function Chart - SFC). Es un

lenguaje grafico similar a un diagrama de flujo .Es muy util para

operaciones de control secuencial.
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9.2. Programa de la impresora

El programa de la impresora se ha desarrollado en la empresa durante dos afios y

ha sido realizado con la ayuda del software de programacién SoMachine.

El proyecto estd compuesto por un programa principal escrito en el lenguaje
grafico SFC, desde el cual se gestionan los modos de la maquina (manual o
automatico) y se activan los bloques de entradas de la maquina (Inputs), alarmas
de la maquina (Alarms), logica de la aplicacion (User_Logic), seleccién del modo
(Sel_Mode), control de las barras (Barras_Ctrl), control de la cinta transportadora
(Banda_Ctrl), control de las lamparas de curado (CureLamp), salidas de la maquina

(Outputs) y comunicaciones (Comms).

Bran

T
Inguts | Alarss l User Logic 4 Sl Mudo Barras Cirl Banda Ctrl il Curelasp Outputs 3 Coams

Figura 27. Programa principal PLC.

9.3. Cédigo anadido al programa de la impresora

Para intentar modificar lo mas minimo el programa de la impresora, se opta por
emplear las variables que ya utiliza el propio programa para las comunicacién con
el PC industrial de la impresora. De esta manera no hace falta modificar nada para

las comunicaciones con la pantalla tactil.

El Unico cédigo que se afade al programa, es una serie de variables booleanas para

activar las salidas fisicas de los contactores y la baliza sonora.

El estado de estas variables es controlado por el programa de la pantalla tactil

evitando asi afadir ese c6digo al programa de la impresora.
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9.3.1. Configuracidn de las salidas fisicas

Para la configuracion de las salidas fisicas, se abre el archivo que contiene el
programa de la impresora con el software SoMachine. Una vez abierto el programa
se pincha en el botén “Controlador. Programa uno o varios controladores” y se abre el

programa de la impresora para realizar las modificaciones necesarias.
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|
|
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Controlador

Aqui puede abrir el controlador logico para anadir o modificar los objetos logicos, las visualizaciones incorporadas o realizar
diagnésticos online de su aplicacion. Si esta en un proyecto de varios controladores, puede seleccionar un controlador especifico
que esté abierto.

| Importar proyecto de SoM Basic: | Todos los controladores ~ | | Iniciar |

Schycider

Figura 28. Menui principal SoMachine.

Con el programa de la impresora ya abierto, se selecciona la pestafia “Dispositivos” del
navegador de la izquierda de la pantalla. En ese momento aparecen los dispositivos
configurados en el proyecto, se selecciona el PLC TM258LF42DT y se van abriendo las
pestafias de TM5, TM5 manager, Embebed Bus y se selecciona el médulo de salidas
digitales DO12TE del PLC. Al hacer doble clic sobre el médulo se abre un menu de
configuracion en el cual se selecciona la pestafia de “Asignacion E/S” y se abre la
carpeta de salidas. Una vez en esta carpeta se realiza la asignacion de las salidas

digitales a una variable.
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Figura 29. Asignacién salidas fisicas.

9.3.2. Programacidn del control de los contactores

Para programarlos, el primer paso es crear las variables que van a ser empleadas
desde el programa de la pantalla tactil. Para ello se selecciona la pestafa de
“Aplicaciones” en el navegador de la izquierda de la pantalla, se abre el desplegable
“Application” y se selecciona la carpeta “60.Printr.GV_VarsDefinition” donde estan
definidas todos los archivos de variables globales de la impresora. A continuacién
se selecciona el archivo “GV_Software” donde estian definidas todas las variables
globales empleadas en las comunicaciones con los PC y pantallas de la impresora.
Una vez abierto el archivo, se definen dos nuevas variables de tipo “BOOL”, una

para cada contactor.
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El siguiente paso, es asignar el estado de estas dos nuevas

gui_xCleaningheferrderlov: BOOL;
wui_sCleaningRelerlrderCHYK: BOOL:
gui_sBarsRelesCrdesWLOV: BOOL:
qui_xBarsReferOrderCuyi: BODL:
ui_xBarsRefer0rderLAVI: BOUL:

Figura 30. Definicion de nuevas variables.

variables al de las

salidas digitales configuradas en el apartado anterior. Para ello en la misma

pestaia de “Aplicacion” se abre la carpeta “05.0utputs” y en ella se selecciona el

archivo “paso_salidas_fisicas”. En esta carpeta es donde se realizan todas

asignaciones de salidas fisicas a variables del programa.
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Figura 31. Asignacién de variables a salidas fisicas.

las
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9.3.3. Programacion del control de la baliza

Para la programacion de la baliza sonora, se emplean las mismas variables que
emplean el resto de balizas de la impresora, por lo que solamente es necesario
realizar la asignacién de esas variables a las salidas fisicas configuradas

anteriormente.
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Figura 32. Asignacién de variables a salidas fisicas.
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10. Programacion de la pantalla tactil

10.1. Introduccion

En este apartado se va a explicar brevemente como se ha programado la pantalla

tactil y la estructura de los diferentes menus y pantallas disefiados.

Para la programacidn y disefio de los menus y pantallas de la aplicacidn, se emplea
el software de programacion SoMachine y en concreto la herramienta de Vijeo

Designer.

En el anexo 2, se incluye el manual de usuario de la maquina, donde se explica el
funcionamiento del terminal tactil detallando el funcionamiento de cada una de sus
pantallas. Con esto, se pretende proporcionar una herramienta que permita a los
operarios saber como emplear la maquina correctamente. Por lo tanto, el objeto de
este apartado no es otro que explicar como se ha realizado la programacion de las

pantallas y menus del terminal tactil y no explicar el funcionamiento de estas.

En el anexo 3, se incluye un resumen de todas las pantallas del programa en el que

se puede consultar el resultado final.

10.2. Anadir el dispositivo al proyecto

El primer paso es afiadir la pantalla tactil al proyecto en el que esta programado el

PLC.

Para ello, se abre el programa SoMachine y en el menu principal se pincha en el

botén “Configuracion. Anadir y quitar dispositivos”.
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El paso de configuracion ofrece la opcion de anadir y eliminar dispositivos del proyecto abierto actualmente. La
ejecucion de LogicBuilder en la modalidad de configuracién también es una opcion.

| Gestionar dispositivas |

| Abrir configuracion |

Schpider

Figura 33. Menti principal SoMachine.

Se abre una nueva pantalla, en la que a la derecha, se muestran los dispositivos del
proyecto, donde se puede observar que aparece el PLC. A la izquierda de la pantalla

se observa un catalogo para la seleccion de dispositivos.

En el catalogo se selecciona la familia de pantallas “Magelis HMI & iPC” y dentro de
estas la familia “HMIGTU series”. Una vez aqui se busca la pantalla que se quiere
incluir en el proyecto, la HMIG3U_HMIDT732. Al hacer doble clic sobre esta, se

incluye automaticamente en los dispositivos del proyecto.
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Figura 34. Seleccion del dispositivo en el proyecto.

10.3. Configuracion de la pantalla tactil

Una vez seleccionado el dispositivo en el proyecto, se pasa a configurar los

parametros de la pantalla tactil.

En primer lugar, se abre la aplicaciéon de Vijeo Designer desde el menu principal de
SoMachine, haciendo doble clic en el boton “HMI. Programe y disefie su panel

HML.".
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El pase HMI le ofrece la posibilidad de abrir Vijeo Designer e importar o exportar una aplicacion HMI.

| Importar aplicacion HMI |

| Exportar aplicacion HMI |

Figura 35. Abrir aplicacién Vijeo Designer.

Conjunto de
herramientas que
Descargar en ayudan a
todos los mantanar la
dispositivos maguina,
| Iniciar |
Schneider

gElecn'ic

Con el programa Vijeo Designer abierto, se selecciona la pestafia “Proyecto” del

navegador de la izquierda de la pantalla. Se observa que aparece el nombre de la

pantalla tactil en el navegador (HMIG3U_HMIDT?732). Al hacer doble clic sobre este

se abre una nueva pestafia en la que se selecciona la pantalla “Genera” y se coloca

la IP de la pantalla tactil en el campo “IP Adress”.

} " HMIG3U_HMIDT732 - HMIG3U_HMIDT732 X | i
O AEEE General ~
ERed General
[ Hardware Nombre [ HmiGau_rvioT732 |
[E] opeidnes Desaripdién [ |
= Acceso remato Tnd XETGT4000 Series
WS Multimedia Modelo XETGT4330 (640x480)
[E Tedas Color del Desting |69 colores v |
B Ars D del ganel inical | t:Portads
Descargar \usB >

@Vwmmanage.@?mye{tu

-

Destine
Nombre HMIG3U_HMIDTT32
Descripcién

Tipe

Color de destino 64K colores

Modelo

Direccién IP del desting

[CInombre del hast

Aplicadion de usuario Ui

Incluir el ecitor de proyectos

Usar NAT

idad opdional

[FIConservar los datos de Runtime | ... |

(T2 . 165 . 10 . 5 Y
st

Figura 36. Configurar direccion IP.
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Una vez colocada la IP de la pantalla, en el navegador se selecciona “Administrador

de E/S” / “SoMachineNetwork01” y se hace doble clic sobre el nombre de la

pantalla

“SOM_HMIG3U_HMIDT732”.

Se

abre una

ventana

emergente

automaticamente, se selecciona el campo “Direcciéon del equipo o nombre del

nodo” y se escribe el nombre del nodo.

HMIG3U_HMIDT732 - HMIG3U_HMIDT732 X

w

=[] HMIG3U_HMIDT732
-1 Paneles graficos
[y Formularios e informes
[ Acciones
[ Entomno
T Biblioteca de recursos
B8 Alarmas y eventos

LUf AlarmGroupl
I Recetas

i B Registrando datos

[ Variables

-2, Administrador de E/S
I Selpchinehienwor )

-89 SOMLEf,

e e—
{08 SOM_HMIG3U_HMIDT732 1
v

‘Daenem

“ || =g rea

[ Hardware

[E] Opcidnes

& Acceso remoto
W& Multimedia
[E] Tedas

@ Alarma

@ 1Vijeo-Manager | [ Proyecto

Equipo
Nombre SOM_HMIG3U_HMIDT732
Equipo

Configuracién

# Velocidad de dete Medio

General

Mombre
Descripcién il
Tipo A

|

Modelo

Color del Destine &
ID del panel inicial

Descargar u

e

Directién IP del destino

[ Nombre del host

Aplicacion de usuario U
Induir el editor de proyectos
Conseryar los datos de Runtime |

Usar NAT

[+ SoMachine - RedConfiguracicn del equipo

o delPLC
Direccion delequipo f [ kmioTrag
© Nombre del nodo

Optimizacién de la conexion
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Configuracion de TCP / IP
Direccién IP de. 270 .0 . 1
Gateway
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[ Habitar la seguridad

] Mostrar contrasefia

Cancelar Ayuda

Figura 37. Asignar nombre del nodo.

*1

T

10.4. Importar las variables desde el programa del PLC

Lo primero, antes de empezar a programar el terminal tactil, es importar las

variables del programa de PLC al terminal.

Con la aplicacion del PLC abierta, desde el programa SoMachine, se selecciona la

pestafia de “Aplicaciones” en el navegador de la izquierda de la pantalla y a

continuacidn, se selecciona el desplegable “Application”. Haciendo clic con el boton

derecho del ratén se selecciona “Agregar objeto”/”Configuraciéon de simbolos...”.
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Figura 38. Agregar configuracién de simbolos.

Se abre una pestafia con todas las variables del sistema (Pulsar el boton “Crear” si
no se pueden ver las variables). Ahora se seleccionan aquellas variables que se

quieren importar a la pantalla tactil.

g accres. -3 x ® 8 Confguracsin de simbolos X =
LM v (5 Crew (G Configuracion -
1 A_Toess_siars =] | L confiracen i 8 0 camb en e,
- €2 Application £fi_Soft : TH25847420T) Derechosdeaceria Mimimo  Atnbute  Tip Varables de membre Comentans -
3 01.General
5 13 axsafman
N] MwmsSoftmaredsgnaton (PR
(1] Postsattwmrclroutascrston PRG)
utputisgrasen (RG] * 1] |N) Crvl_Pein
[H] Presoftwareinublsignazon PRG)
me
o)
2l
78 &
o)
m - 41
(K] poso_saides_fisicas (FRA) 7 W
(0] Prerrscatuiuts PG ¥ v
[ g e 5) 7 W o
(B Stact i e pR5) 7 (1) &
# 3 08 Brems ¥[8
3 o7 Curmanp .
# 23 0.Comms
0 00 Mok
D 0 Fuconee. | i
‘j:::::.m | Peraies - ot vt 21 et e = : — =
| fuita + (O Dencien @ 20 advenencialy) [@ 1 menssjef) | 2

|| Deseripesan Proyects Cnjete Pesicion -

Figura 39. Seleccién de variables a importar.

Una vez seleccionadas las variables en la configuraciéon de simbolos, se abre la
aplicaciéon Vijeo Designer. En el navegador de la izquierda de la pantalla, se
selecciona la pestafia “Variables”, a continuacion se pulsa el botén derecho del

raton y se escoge “Importar variables desde SoMachine”.
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Figura 40. Importar variables desde SoMachine.

Automaticamente se abre una ventana en la que aparecen las variables
seleccionadas en el apartado anterior. Se seleccionan las variables que se quieren

importary se pulsa “Aceptar”.

Importar variables desde 5oMachine

=T Efi_Soft

- " Application

" GV_AUTOGEMERATED
| GV_CANOPENTTR
" GY_CONSTANT

% GV_CONSTANTTTR
L GY_MAN

" GY_SOFTWARE

" GV_SOFTWARETTR.
" GV_STRUCTS

"\ GV_TTR

| GVL

" GVL_CONSTANT

" GVL_SOFTWARE

ROOO0

&l

[ [ [ i

Recuerde: Este diglogo es solo para su convenienda. Puede
utilizar las variables de SeMachine de forma directa en sus
expresiones sin primera importarlas.

—

Figura 41. Seleccion de variables a importar.
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10.5. Configuracion y disefio de las pantallas

10.5.1. Introduccion

Para definir el nimero de pantallas necesarias y las relaciones entre ellas, se ha

realizado el esquema relacional que se muestra en la siguiente pagina.

En él se observa un menu principal desde el que se puede acceder a los sub menus
de cada mddulo de la impresora y de estos a las pantallas para el control y

monitoreo de los sensores y actuadores de la maquina.

En el esquema no se han incluido ni las pantallas emergentes ni la pantalla de

alarmas, ya que son accesibles desde todas las pantallas del programa.
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Figura 42. Esquema relacional de las pantallas del terminal.
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Una vez definida la estructura y el numero de pantallas a programar, se pasa a

generar los paneles de las pantallas y menus con la aplicacién Vijeo Designer.

Para ello, en el explorador de la izquierda de la pantalla del programa, se
selecciona “Paneles basicos” / "Paneles base” y se hace clic con el botén derecho
del ratén, se selecciona “Nuevo panel base”. Automdaticamente se crea un nuevo

panel base al que se puede poner el nombre que se quiera.

Finalmente se comprueba que el panel inicial (el que aparece al encender el

dispositivo) configurado en la pantalla sea el que se acaba de crear.

En el explorador se hace doble clic sobre el nombre de la pantalla y en la ventana
de “General” comprobar que la ID (nombre) del panel inicial coincide con el panel

de que se acaba de crear. Este panel sera la portada del programa.

HMIG3U_HMIDT732 - HMIG3U_HMIDT732 x| HMIG3U_HMIDT732 - Paneles base |

] General |
[B] Nozomi_TM258 Main General
: =[= Red
i i Nombre HMIG3U_HMIDT732
B imeidmar Descripcion
i i Nuevo panel Insertar 7 =
Pane — Tipo XBTET4000 Series
Muevo panel con panel principal...
""" [ Formulal i Modelo NETGT4330 (5405480)
(Gl Acciones P
Informe... Ctrl+T
Er.1to.rno Color del Destino 54K colores

!_ % Bibliotec B CrlsV
r;...{}ﬁ Alarmas 5 A ey D del panel inicial ...| 1:Portada

I, Recetas Eliminar todos los paneles...

H . T Descargar USE
- B Registrar Pegar la carpeta Ctrl+V

----- Variables - Direccién [P del destin 192 . 165 . 10 .

o Efiminar todas las carpetas

-2, Administ

S =T - [ TNAmbre Ael hnat

Se repite la misma operacién para las 35 pantallas siguientes. Una vez se tienen ya
todas las pantallas creadas se puede pasar a establecer las relaciones entre ellas y

el diseno da cada una.

10.5.2. Variables del programa

La mayoria de las variables que emplea el programa de la pantalla son externas ya

que esta se comunica con el PLC que contiene el programa de la impresora.

En las siguientes listas de variables se puede apreciar una clasificacion de las
variables que emplea el programa segin en qué pantalla o mdédulo se han

empleado.
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10.5.2.1. Variables de la portada

Variable Tipo | Descripcion

g_i_xSelMan BOOL | Indica si estamos en modo manual
.g_i_xSelAuto BOOL | Indica si estamos en modo automatico
gui_q_xAutomatic BOOL | Pasar a modo manual

gui_q_xManual BOOL | Pasar a modo automatico

gui_i_xResetGUI BOOL | Reiniciar la maquina
gui_xPowerSuplyModule3P BOOL | Activar la alimentacion trifasica de los médulos
gui_xPowerSuplyModulelP BOOL | Activar la alimentaciéon monofasica de los mddulos
stBlockStIn_IN.xTherelsBlock BOOL | Indica si esta conectado el modulo IN
stBlockStin_WLOV.xTherelsBlock BOOL | Indica si esta conectado el modulo WLOV
stBlockStin_CMYK.xTherelsBlock BOOL | Indica si esta conectado el modulo CMYK
stBlockStIin_LAVT.xTherelsBlock BOOL | Indica si esta conectado el modulo LAVT
stBlockStin_OUT.xTherelsBlock BOOL | Indica si esta conectado el modulo OUT

IN BOOL | Indicar si se ha seleccionado el modulo IN
WLOV BOOL | Indicar si se ha seleccionado el modulo WLOV
CMYK BOOL | Indicar si se ha seleccionado el modulo CMYK
LAVT BOOL | Indicar si se ha seleccionado el modulo LAVT
ouT BOOL | Indicar si se ha seleccionado el modulo OUT

10.5.2.2. Variables del mdédulo IN

Variable Tipo | Descripcion

gui_q_xAlarmaNoPeine BOOL | Indica si hay laser peine

g_q_iCotaPieza DINT | Indica el grosor de las piezas (mm)
i_xInDeteccionPiezal1l BOOL | Indica la deteccidn de una pieza en la linea 1
i_xInDeteccionPiezal2 BOOL | Indica la deteccidén de una pieza en la linea 2
g_i_xPhysicResetBtn BOOL | Indica el estado del botdn fisico de “reset”
g_xOutSonora BOOL | Hace sonar la alarma

g_xOutAlarma BOOL | Enciende la luz roja de la baliza luminosa
g_xAuxLuzVerde BOOL | Enciende la luz verde de la baliza luminosa
g_xOutAviso BOOL | Enciende la luz amarilla de la baliza luminosa

10.5.2.3. Variables del m6dulo WLOV

Variable Tipo | Descripcion

gui_i_iCmdInUpBars_WLOV BOOL | Subir las barras del modulo WLOV
gui_i_iCmdinDownBars_WLOV BOOL | Bajar las barras del modulo WLOV
gui_i_iCmdBarsReferOrder_WLOV BOOL | Referenciar las barras del modulo WLOV
gui_g_udiPosmmMotorBar_WLOV DINT | Indica la altura de las barras del modulo WLOV (mm)
gui_i_iCmdInFwdClean_WLOV BOOL | Mover hacia delante carro de limpieza modulo WLOV
gui_i_iCmdInBackClean_WLOV BOOL | Mover hacia detrds carro de limpieza modulo WLOV
g_xExecHomeLimpWLOV BOOL | Guardar el carro de limpieza del modulo WLOV
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Variable Tipo | Descripcion

g_i_iCmdCleaningReferOrder_WLOV | BOOL | Referenciar el carro de limpieza del modulo WLOV
gui_i_iCmdManEvTrayOut_WLOV BOOL | Sacar la bandeja de limpieza del modulo WLOV
gui_i_iCmdManEvTrayln_WLOV BOOL | Meter la bandeja de limpieza del modulo WLOV
g_i_xInductSensor_WLOV BOOL | Indica que el carro de limpieza esta guardado
g_xCleanTraylInWLOV BOOL | Indica si la bandeja del modulo WLOV estd metida
g_xCleanTrayOutWLOV BOOL | Indica si la bandeja del modulo WLOV estd sacada
stinksFBOutputs_BW.iDutyCycleFilling | DINT | Ciclo de trabajo bomba 1, tanque de tinta blanca (%)
stinksFBOutputs_BW.iDutyCycleNeg | DINT | Ciclo de trabajo bomba 2, tanque de tinta blanca (%)
stBarsStOut_BW.iDipositLevel DINT | Indica el nivel del depésito de tinta blanca (mm)
stBarsStOut_BW.iTempTank DINT | Temperatura de la tinta blanca en el depdsito (°C)
stinksFBOutputs_BO.iDutyCycleFilling | DINT | Ciclo de trabajo bomba 1, tanque de tinta naranja (%)
stinksFBOutputs_BO.iDutyCycleNeg DINT | Ciclo de trabajo bomba 2,I tanque de tinta naranja (%)
stBarsStOut_BO.iDipositLevel DINT | Indica el nivel del depésito de tinta naranja (mm)
stBarsStOut_BO.iTempTank DINT | Temperatura de la tinta naranja en el depésito (°C)
stinksFBOutputs_BV.iDutyCycleFilling | DINT | Ciclo de trabajo bomba 1, tanque de tinta violeta (%)
stinksFBOutputs_BV.iDutyCycleNeg DINT | Ciclo de trabajo bomba 2, tanque de tinta violeta (%)
stBarsStOut_BV.iDipositLevel DINT | Indica el nivel del depdsito de tinta violeta (mm)
stBarsStOut_BV.iTempTank DINT | Temperatura de la tinta violeta en el depdsito (°C)
g_q_xLedPsEnablel BOOL | Habilitar los LEDs del médulo WLOV
gui_i_xLedNeededl_BL1 BOOL | Encender el LED 1 del médulo WLOV
gui_i_xLedNeeded2_BL1 BOOL | Encender el LED 2 del médulo WLOV
gui_i_xLedNeeded3_BL1 BOOL | Encender el LED 3 del médulo WLOV
gui_i_xLedNeeded4_BL1 BOOL | Encender el LED 4 del médulo WLOV
gui_i_xLedNeeded5_BL1 BOOL | Encender el LED 5 del médulo WLOV
gui_i_xLedNeeded6 BL1 BOOL | Encender el LED 6 del médulo WLOV
g_ilntensitySetPointLed1 DINT | Establecer el nivel de intensidad del LED 1 (%)
g_ilntensitySetPointLed2 DINT | Establecer el nivel de intensidad del LED 2 (%)
g_ilntensitySetPointLed3 DINT | Establecer el nivel de intensidad del LED 3 (%)
g_ilntensitySetPointLed4 DINT | Establecer el nivel de intensidad del LED 4 (%)
g_ilntensitySetPointLed5 DINT | Establecer el nivel de intensidad del LED 5 (%)
g_ilntensitySetPointLed6 DINT | Establecer el nivel de intensidad del LED 6 (%)
BW.stPhysicOutBar.xSolenoidl BOOL | Variable para activar el solenoide 1 de la barra blanco
BW.stPhysicOutBar.xSolenoid2 BOOL | Variable para activar el solenoide 2 de la barra blanco
BW.stPhysicOutBar.xSolenoid3 BOOL | Variable para activar el solenoide 3 de la barra blanco
BW.stPhysicOutBar.xSolenoid4 BOOL | Variable para activar el solenoide 4 de la barra blanco
BW.stPhysicOutBar.xOutBarResist BOOL | Variable para activar la resistencia de la barra blanco
BW.stPhysiclnBar.iTemperatureB DINT | Indica la temperatura de la tinta en la barra blanco (°C)
BW.stPhysiclnBar.rVacuum1B DINT | Indica la presidn de vacio 1 en la barra blanco (mbar)
BW.stPhysiclnBar.rVacuum2B DINT | Indica la presidn de vacio 2 en la barra blanco (mbar)
BW.stAlrBar_BW.xAlrOverPressure BOOL | Indica si hay sobrepresion en la barra blanco
BW.stPhysicOutTank.xOutTankPumpl | BOOL | Activa la bomba 1 del depdsito de tinta blanca
BW.stPhysicOutTank.xOutTankPump2 | BOOL | Activa la bomba 2 del depdsito de tinta blanca
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Variable Tipo | Descripcion

BW.stPhysicOutTank.xOutInkSecurity | BOOL | Activa el piloto de seguridad del depdsito blanco
BO.stPhysicOutBar.xSolenoidl BOOL | Variable para activar el solenoide 1 de la barra naranja
BO.stPhysicOutBar.xSolenoid2 BOOL | Variable para activar el solenoide 2 de la barra naranja
BO.stPhysicOutBar.xSolenoid3 BOOL | Variable para activar el solenoide 3 de la barra naranja
BO.stPhysicOutBar.xSolenoid4 BOOL | Variable para activar el solenoide 4 de la barra naranja
BO.stPhysicOutBar.xOutBarResist BOOL | Variable para activar la resistencia de la barra naranja
BO.stPhysiclnBar.iTemperatureB DINT | Temperatura de la tinta en la barra naranja (°C)
BO.stPhysicInBar.rVacuumi1B DINT | Indica la presién de vacio 1 en la barra naranja (mbar)
BO.stPhysicInBar.rVacuum2B DINT | Indica la presidn de vacio 2 en la barra naranja (mbar)
BO.stAlrBar_BO.xAlrOverPressure BOOL | Indica si hay sobrepresion en la barra naranja
BO.stPhysicOutTank.xOutTankPumpl | BOOL | Activa la bomba 1 del depésito de tinta naranja
BO.stPhysicOutTank.xOutTankPump2 | BOOL | Activa la bomba 2 del depdsito de tinta naranja
BO.stPhysicOutTank.xOutInkSecurity | BOOL | Activa el piloto de seguridad del depdsito naranja
BV.stPhysicOutBar.xSolenoid1 BOOL | Variable para activar el solenoide 1 de la barra violeta
BV.stPhysicOutBar.xSolenoid2 BOOL | Variable para activar el solenoide 2 de la barra violeta
BV.stPhysicOutBar.xSolenoid3 BOOL | Variable para activar el solenoide 3 de la barra violeta
BV.stPhysicOutBar.xSolenoid4 BOOL | Variable para activar el solenoide 4 de la barra violeta
BV.stPhysicOutBar.xOutBarResist BOOL | Variable para activar la resistencia de la barra violeta
BV.stPhysiclnBar.iTemperatureB DINT | Indica la temperatura de la tinta en la barra violeta (°C)
BV.stPhysiclnBar.rVacuumi1B DINT | Indica la presidn de vacio 1 en la barra violeta (mbar)
BV.stPhysiclnBar.rVacuum2B DINT | Indica la presidn de vacio 2 en la barra violeta (mbar)
BV.stAlrBar_BV.xAlrOverPressure BOOL | Indica si hay sobrepresién en la barra violeta
BV.stPhysicOutTank.xOutTankPumpl | BOOL | Activa la bomba 1 del depdsito de tinta violeta
BV.stPhysicOutTank.xOutTankPump2 | BOOL | Activa la bomba 2 del depésito de tinta violeta
BV.stPhysicOutTank.xOutIinkSecurity | BOOL | Activa el piloto de seguridad del depdsito violeta

10.5.2.4. Variables del modulo CMYK

Variable Tipo | Descripcion

gui_i_iCmdInUpBars_CMYK BOOL | Subir las barras del modulo CMYK
gui_i_iCmdInDownBars_CMYK BOOL | Bajar las barras del modulo CMYK
gui_i_iCmdBarsReferOrder_CMYK BOOL | Referenciar las barras del modulo CMYK
gui_g_udiPosmmMotorBar_CMYK DINT | Indica la altura de las barras del modulo CMYK (mm)
gui_i_iCmdInFwdClean_CMYK BOOL | Mover hacia delante carro limpieza del modulo CMYK
gui_i_iCmdInBackClean_CMYK BOOL | Mover hacia detrds carro de limpieza del modulo CMYK
g_xExecHomeLimpCMYK BOOL | Guardar el carro de limpieza del modulo CMYK
g_i_iCmdCleaningReferOrder_CMYK BOOL | Referenciar el carro de limpieza del modulo CMYK
gui_i_iCmdManEvTrayOut_CMYK BOOL | Sacar la bandeja de limpieza del modulo CMYK
gui_i_iCmdManEvTrayln_CMYK BOOL | Meter la bandeja de limpieza del modulo CMYK
g_i_xInductSensor_CMYK BOOL | Indica si el carro de limpieza esta guardado
g_xCleanTrayInCMYK BOOL | Indica si la bandeja del modulo CMYK esta metida
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Variable Tipo | Descripcion

g_xCleanTrayOutCMYK BOOL | Indica si la bandeja del modulo CMYK esta sacada
stinksFBOutputs_BC.iDutyCycleFilling | DINT | Indica el ciclo de trabajo bomba 1 tanque tinta cian (%)
stinksFBOutputs_BC.iDutyCycleNeg DINT | Indica el ciclo de trabajo bomba 2 tanque tinta cian (%)
stBarsStOut_BC.iDipositLevel DINT | Indica el nivel del depdsito de tinta cian (mm)
stBarsStOut_BC.iTempTank DINT | Temperatura de la tinta cian en el depdsito (°C)
stinksFBOutputs_BM.iDutyCycleFilling | DINT | Ciclo de trabajo bomba 1 tanque tinta magenta (%)
stinksFBOutputs_BM.iDutyCycleNeg DINT | Ciclo de trabajo bomba 2 tanque tinta magenta (%)
stBarsStOut_BM.iDipositLevel DINT | Indica el nivel del depésito de tinta magenta (mm)
stBarsStOut_BM.iTempTank DINT | Temperatura de la tinta magenta en el depdsito (°C)
stinksFBOutputs_BY.iDutyCycleFilling | DINT | Ciclo de trabajo bomba 1 tanque de tinta amarilla (%)
stinksFBOutputs_BY.iDutyCycleNeg DINT | Ciclo de trabajo bomba 2 tanque de tinta amarilla (%)
stBarsStOut_BY.iDipositLevel DINT | Indica el nivel del depdsito de tinta amarilla (mm)
stBarsStOut_BY.iTempTank DINT | Temperatura de la tinta amarilla en el depésito (°C)
stinksFBOutputs_BK.iDutyCycleFilling | DINT | Indica el ciclo trabajo bomba 1 tanque tinta negra (%)
stinksFBOutputs_BK.iDutyCycleNeg DINT | Indica el ciclo trabajo bomba 2 tanque tinta negra (%)
stBarsStOut_BK.iDipositLevel DINT | Indica el nivel del depésito de tinta negra (mm)
stBarsStOut_BK.iTempTank DINT | Temperatura de la tinta negra en el depdsito (°C)
BC.stPhysicOutBar.xSolenoidl BOOL | Variable para activar el solenoide 1 de la barra cian
BC.stPhysicOutBar.xSolenoid2 BOOL | Variable para activar el solenoide 2 de la barra cian
BC.stPhysicOutBar.xSolenoid3 BOOL | Variable para activar el solenoide 3 de la barra cian
BC.stPhysicOutBar.xSolenoid4 BOOL | Variable para activar el solenoide 4 de la barra cian
BC.xOutBarResistance BOOL | Variable para activar la resistencia de la barra cian
BC.stPhysiclnBar.iTemperatureB DINT | Indica la temperatura de la tinta en la barra cian (°C)
BC.stPhysiclnBar.rVacuum1B DINT | Indica la presidn de vacio 1 en la barra cian (mbar)
BC.stPhysiclnBar.rVacuum2B DINT | Indica la presidn de vacio 2 en la barra cian (mbar)
BC.xAlrOverPressure BOOL | Indica si hay sobrepresion en la barra cian
BC.stPhysicOutTank.xOutTankPumpl | BOOL | Activa la bomba 1 del depdsito de tinta cian
BC.stPhysicOutTank.xOutTankPump2 | BOOL | Activa la bomba 2 del depdsito de tinta cian
BC.stPhysicOutTank.xOutInkSecurity | BOOL | Activa el piloto de seguridad del depdsito cian
BM.stPhysicOutBar.xSolenoidl BOOL | Variable que activa el solenoide 1 de la barra magenta
BM. stPhysicOutBar.xSolenoid2 BOOL | Variable que activa el solenoide 2 de la barra magenta
BM. stPhysicOutBar.xSolenoid3 BOOL | Variable que activa el solenoide 3 de la barra magenta
BM. stPhysicOutBar.xSolenoid4 BOOL | Variable que activa el solenoide 4 de la barra magenta
BM.xOutBarResistance BOOL | Variable para activar la resistencia de la barra magenta
BM.stPhysicInBar.iTemperatureB DINT |temperatura de la tinta en la barra magenta (°C)
BM.stPhysicInBar.rVacuum1B DINT | Indica la presién de vacio 1 en la barra magenta (mbar)
BM.stPhysicInBar.rVacuum2B DINT | Indica la presién de vacio 2 en la barra magenta (mbar)
BM.xAlrOverPressure BOOL | Indica si hay sobrepresién en la barra magenta
BM.stPhysicOutTank.xOutTankPumpl | BOOL | Activa la bomba 1 del depdsito de tinta magenta
BM.stPhysicOutTank.xOutTankPump2 | BOOL | Activa la bomba 2 del depdsito de tinta magenta
BM.stPhysicOutTank.xOutInkSecurity | BOOL | Activa el piloto de seguridad del depdsito magenta
BY.stPhysicOutBar.xSolenoid1l BOOL | Variable para activar el solenoide 1 de la barra amarillo

72




Memoria. Programacion de la pantalla tactil

Variable Tipo | Descripcion

BY.stPhysicOutBar.xSolenoid2 BOOL | Variable para activar el solenoide 2 de la barra amarillo
BY.stPhysicOutBar.xSolenoid3 BOOL | Variable para activar el solenoide 3 de la barra amarillo
BY.stPhysicOutBar.xSolenoid4 BOOL | Variable para activar el solenoide 4 de la barra amarillo
BY.xOutBarResistance BOOL | Variable para activar la resistencia de la barra amarillo
BY.stPhysiclnBar.iTemperatureB DINT | Temperatura de la tinta en la barra amarillo (°C)
BY.stPhysicInBar.rVacuumi1B DINT | Indica la presién de vacio 1 en la barra amarillo (mbar)
BY.stPhysiclnBar.rVacuum2B DINT | Indica la presién de vacio 2 en la barra amarillo (mbar)
BY.xAlrOverPressure BOOL | Indica si hay sobrepresién en la barra amarillo
BY.stPhysicOutTank.xOutTankPumpl |BOOL | Activa la bomba 1 del depdsito de tinta amarillo
BY.stPhysicOutTank.xOutTankPump2 | BOOL | Activa la bomba 2 del depdsito de tinta amarillo
BY.stPhysicOutTank.xOutInkSecurity BOOL | Activa el piloto de seguridad del depésito amarillo
BK.stPhysicOutBar.xSolenoidl BOOL | Variable para activar el solenoide 1 de la barra negro
BK.stPhysicOutBar.xSolenoid2 BOOL | Variable para activar el solenoide 2 de la barra negro
BK.stPhysicOutBar.xSolenoid3 BOOL | Variable para activar el solenoide 3 de la barra negro
BK.stPhysicOutBar.xSolenoid4 BOOL | Variable para activar el solenoide 4 de la barra negro a
BK.xOutBarResistance BOOL | Variable para activar la resistencia de la barra negro
BK.stPhysicInBar.iTemperatureB DINT | Indica la temperatura de la tinta en la barra negro (°C)
BK.stPhysiclnBar.rVacuum1B DINT | Indica la presién de vacio 1 en la barra negro (mbar)
BK.stPhysiclnBar.rVacuum2B DINT | Indica la presién de vacio 2 en la barra negro (mbar)
BK.xAlrOverPressure BOOL | Indica si hay sobrepresién en la barra negro
BK.stPhysicOutTank.xOutTankPumpl | BOOL | Activa la bomba 1 del depdsito de tinta negra
BK.stPhysicOutTank.xOutTankPump2 | BOOL | Activa la bomba 2 del depdsito de tinta negra
BK.stPhysicOutTank.xOutIinkSecurity | BOOL | Activa el piloto de seguridad del depdsito negro

10.5.2.5. Variables del modulo LAVT

Variable Tipo | Descripcion
gui_i_iCmdInUpBars_LAVT BOOL | Subir las barras del modulo LAVT
gui_i_iCmdInDownBars_LAVT BOOL | Bajar las barras del modulo LAVT
gui_i_iCmdBarsReferOrder_LAVT BOOL | Referenciar las barras del modulo LAVT
gui_q_udiPosmmMotorBar_LAVT DINT | Indica la altura de las barras del modulo LAVT (mm)
g_q_xLedPsEnable2 BOOL | Habilitar los LEDs del mdédulo LAVT
gui_i_xLedNeededl_BL2 BOOL | Encender el LED 1 del médulo LAVT
gui_i_xLedNeeded2_ BL2 BOOL | Encender el LED 2 del médulo LAVT
gui_i_xLedNeeded3 BL2 BOOL | Encender el LED 3 del médulo LAVT
gui_i_xLedNeeded4_BL2 BOOL | Encender el LED 4 del médulo LAVT
gui_i_xLedNeeded5_BL2 BOOL | Encender el LED 5 del médulo LAVT
gui_i_xLedNeeded6_BL2 BOOL | Encender el LED 6 del médulo LAVT
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10.5.2.6. Variables del modulo OUT

Variable Tipo | Descripcion

g_i_xPhysicResetBtn BOOL | Botdn fisico para reiniciar la maquina

g_i_xValid_Auto BOOL | Boton fisico para validar la puesta en modo automatico
gui_i_xAlIBlowersOnCmd BOOL | Variable para encender las turbinas de la tabla de vacio
gui_i_xAllIBlowersOffCmd BOOL | Variable para apagar las turbinas de la tabla de vacio
gui_i_iAllBlowerSpeedSetpoint DINT | Establece la velocidad deseada de las turbinas (rpm)
gui_i_xSetAllBlowerSpeeds BOOL | Valida la velocidad deseada de las turbinas
stVacControl.axBlowerOnCmds[0] BOOL | Indica si estan encendidas las turbinas
gui_i_xBeltStartCmd BOOL | Pone en marcha la cinta transportadora
gui_i_xBeltStopCmd BOOL | Para parar la cinta transportadora
gui_i_rBeltSpeedSetpt REAL | Establece la velocidad de la cinta transportadora (m/s)
gui_q_xBeltStopped BOOL | Indica si la cinta esta parada
gui_g_xAlrAirPressureVenturi BOOL | Indica sobrepresion en el venturi
gui_q_xAlrAirPressureGeneral BOOL | Indica sobrepresién en el aire general

10.5.2.7. Variables de las alarmas

Variable Tipo | Descripcion

gui_q_xAlrBarMotor_CMYK BOOL | Alarma fallo motor de elevacion, médulo CMYK
gui_g_xAlrBarMotor_LAVT BOOL | Alarma fallo motor de elevacién, médulo LAVT
gui_g_xAlrBarMotor_WLOV BOOL | Alarma fallo motor de elevacién, médulo WLOV
gui_q_xAlrBarMtrNoRef CMYK BOOL | Alarma motor elevacion no referenciado, médulo CMYK
gui_q_xAlrBarMtrNoRef LACT BOOL | Alarma motor elevacion no referenciado, médulo LAVT
gui_g_xAlrBarMtrNoRef_WLOV BOOL | Alarma motor elevaciéon no referenciado, médulo WLOV
gui_q_xAlrbeltMotor BOOL | Alarma fallo motor cinta transportadora
gui_g_xAlrCleanMotor_CMYK BOOL | Alarma fallo motor limpieza, médulo CMYK
gui_g_xAlrCleanMotor_LAVT BOOL | Alarma fallo motor limpieza, médulo LAVT
gui_q_xAlrCleanMotor_WLOV BOOL | Alarma fallo motor limpieza, médulo WLOV
gui_g_xAlrCleanMtrNoRef_CMYK BOOL | Alarma motor limpieza no referenciado, médulo CMYK
gui_qg_xAlrCleanMtrNoRef LAVT BOOL | Alarma motor limpieza no referenciado, médulo LAVT
gui_g_xAlrCleanMtrNoRef_WLOV BOOL | Alarma motor limpieza no referenciado, médulo WLOV
gui_q_xAlrComBarMtr_CMYK BOOL | Alarma fallo comunicacién motor elevacién, CMYK
gui_q_xAlrComBarMtr_LAVT BOOL | Alarma fallo comunicacién motor elevacién, LAVT
gui_g_xAlrComBarMtr_WLOV BOOL | Alarma fallo comunicacidn motor elevacion, WLOV
gui_q_xAlrComBelt BOOL | Alarma fallo comunicacién motor cinta transportadora
gui_g_xAlrComCleanMtr_CMYK BOOL | Alarma fallo comunicacién motor limpieza, CMYK
gui_q_xAlrComCleanMtr_LAVT BOOL | Alarma fallo comunicaciéon motor limpieza, LAVT
gui_g_xAlrComCleanMtr_WLOV BOOL | Alarma fallo comunicacién motor limpieza, WLOV
gui_g_xAlrTempNotStableLed1l_BL1 | BOOL | Alarma temperatura inestable LED 1, médulo WLOV
gui_q_xAlrTempNotStableLed2_BL1 | BOOL | Alarma temperatura inestable LED 2, médulo WLOV
gui_g_xAlrTempNotStableLed3_BL1 | BOOL | Alarma temperatura inestable LED 3, médulo WLOV
gui_q_xAlrTempNotStableLed4 BL1 | BOOL | Alarma temperatura inestable LED 4, médulo WLOV
gui_g_xAlrTempNotStableLed5_BL1 | BOOL | Alarma temperatura inestable LED 5, médulo WLOV
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Variable

Tipo

Descripcion

gui_q_xAlrTempNotStableLed6 BL1

BOOL

Alarma temperatura inestable LED 6, médulo WLOV

gui_g_xAlrTempNotStableLed1_BL2

BOOL

Alarma temperatura inestable LED 1, médulo LAVT

gui_q_xAlrTempNotStableLed2 BL2 |BOOL | Alarma temperatura inestable LED 2, médulo LAVT
gui_q_xAlrTempNotStableLed3_BL2 |BOOL | Alarma temperatura inestable LED 3, mdédulo LAVT
gui_g_xAlrTempNotStableLed4_BL2 | BOOL | Alarma temperatura inestable LED 4, médulo LAVT
gui_q_xAlrTempNotStableLed5 BL2 |BOOL | Alarma temperatura inestable LED 5, médulo LAVT
gui_g_xAlrTempNotStableLed6_BL2 | BOOL | Alarma temperatura inestable LED 6, médulo LAVT
gui_q_xAlrThermalLed1_BL1 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 1, médulo WLOV
gui_g_xAlrThermalLed2_BL1 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 2, médulo WLOV
gui_g_xAlrThermalLed3_BL1 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 3, mddulo WLOV
gui_q_xAlrThermalLed4_BL1 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 4, médulo WLOV
gui_g_xAlrThermalLed5_BL1 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 5, mdédulo WLOV
gui_q_xAlrThermalLed6_BL1 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 6, mdédulo WLOV
gui_g_xAlrThermalLed1_BL2 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 1, médulo LAVT
gui_q_xAlrThermalLed2_BL2 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 2, mddulo LAVT
gui_q_xAlrThermalLed3_BL2 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 3, mdédulo LAVT
gui_g_xAlrThermalLed4_BL2 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 4, médulo LAVT
gui_q_xAlrThermallLed5_BL2 BOOL | Alarma temperatura inestable LED 5, médulo LAVT

gui_g_xAlrThermalLed6_BL2

BOOL

Alarma temperatura inestable LED 6, médulo LAVT

gui_g_xAlrLightCurtain_WLOV

BOOL

Alarma cortina de seguridad interrumpida, WLOV

gui_q_xAlrLightCurtain_CMYK

BOOL

Alarma cortina de seguridad interrumpida, CMYK

gui_q_xAlrLightCurtain_LAVT

BOOL

Alarma cortina de seguridad interrumpida, LAVT

gui_g_xAlrEmergencyButton_IN

BOOL

Alarma seta de emergencia activada, modulo IN

gui_g_xAlrEmergencyButton_WLOV

BOOL

Alarma seta de emergencia activada, modulo WLOV

gui_g_xAlrEmergencyButton_CMYK

BOOL

Alarma seta de emergencia activada, modulo CMYK

gui_q_xAlrEmergencyButton_LAVT

BOOL

Alarma seta de emergencia activada, médulo LAVT

gui_q_xAlrEmergencyButton_OUT

BOOL

Alarma seta de emergencia activada, médulo OUT

gui_g_xAlrEmergencyButton_PDC

BOOL

Alarma seta de emergencia activada, maquina pruebas

10.5.3. Programacion y disefio de la portada

La portada, es el primer panel que se encontrard el operario al encender la

maquina. Desde el se puede acceder a los paneles de los cinco mddulos que

componen la impresora, seleccionar el modo de funcionamiento de la maquina y

activar la alimentacion de la impresora.

10.5.3.1. Botonera de seleccién de mddulo

Con la herramienta de dibujo de rectangulos, se crea un rectangulo blanco grande

para albergar los botones.
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A continuacién con la herramienta de afiadir texto, se le afiade un titulo a la

botonera.

Ahora con la herramienta de dibujo de rectdngulos redondeados se dibujan los

cinco botones necesarios con fondo de color gris y se le pone un titulo a cada uno.

Finalmente se crean los cinco botones con la herramienta “Interruptores” y se

superponen a los dibujos de los mismos botones.

Al crear un boton con la herramienta, se abre un menu de configuracion del
interruptor. En la ventana “Operacién” se selecciona “Panel”. Se comprueba que
estd seleccionado “Cambiar panel” y se presiona sobre el desplegable de debajo
que abre la lista de paneles. Se selecciona el panel al que se quiere cambiar
(PanelWLOV) y se pulsa “Aceptar”. Finalmente se presiona “Agregar” para que

quede registrada la accion.

General Colores Etiqueta Visbilidad Avanzado

Modo ® Interruptor () Interruptor con Piloto Categoria | Primitiva ~
MNombre | SwitchOs | Ectiln

Estado T 45 [Arriba] - e .
Piloto Inirodizcs una expresidn de condiot § [ invertir al pulsar

Lista de paneles X
Alpulsar  purante |3 pulsacidn | Al lberar P

@ banel o -4 Paneles base ~

1: Portada
2: PanellN

4: PanelCHYK
. PanelLAVT

&: PanelOUT

| 7: PanelVLOVelevationMotor
] & Panel"WLOVcliningMotor

9: PanelVLOVianks

10: PanelWLOVcovers

11: PanelWLOVwhiteTank

b 12: PanelWLOVorangeTank
< >

(®) Cambiar panel
mdelpanel |3
3: PanelWLOV t '

() Panel anterior

SIS]E

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 43. Configurar operacion cambio de panel.

Se vuelve a seleccionar la ventana “Operacion” y se escoge la opcion de “Bit”, entre
las operaciones que se pueden seleccionar se escoge la de “Set” y en destino se
selecciona la variable que se quiere poner a uno. En este caso se selecciona la
variable interna “WLOV”, de esta manera cuando se seleccione el médulo WLOV

esta variable se pondra a uno y asi se sabra en que médulo se esta trabajando. Una
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vez realizado todo esto se vuelve a pulsar agregar para que la acciéon quede

registrada.

General Colores Etiqueta Visibiidad Avanzado

Modo @ Interruptor () Interruptor con Piloto Categoria | Primitiva ~|
Nombre | Snitch06 L
- 20058 e
Estado T 4 [Arribal
Piloto In ua expresion de mondiae B = o
Lista de variables X
Alpulsar  purante la pulsacion Al liberar — ——
B | B Emwn - Al
Operacionll Bit ~ % W ‘WLOV
- IN ~
Operacién LI bxBA2_Digitallnputd2
O LI ixBA2_DigitalInputd3
LT LAVT
Beset ..LI ouT
) Alternar LIl PowerSupplyon
i
(O Temporalmente activado LI WLOVbackCoverDown
() Temporalmente desactivada LI WiLOVbackCaverUp
+--LIT WLOVbarDOWN
Desting. LI WLOVbarLowerLimit
|— - L1 WLOVbarMotorReference
oy LI WLOVbarUP
LI WLOVbarlpperLimit
LIl WLOVdlinigMotorMeterBandeja
Apiicar Aé ++LI' WLOVdinigMotorReference
LM WLOVdinigMotorSacarBandeja
LI WLOVclinigMotorSensor
LI WLOVdlinigMotorTryInSensor v
" Vijeo , SoMachine //
i =

e TE m |

Figura 44. Configurar operacion de bit.

A continuacién, se selecciona la pestafia “Visibilidad”, se pulsa sobre “Activar
visibilidad” y se selecciona la variable “stBlockStin_WLOV.xTherelsBlock”’que al

activarse ara visible el boton.

|
|
‘ General Colores Etiqueta  Visibiidad  Avanzado

[ Activar visbiidad | _SoM.Efi_Soft. Application. Gv_STRUCTS. stBlockStIn_WLOV.x Gp -
— Teclado editor de expresiones X
Expresién
l ation GV_STRUCTS stBlockStin WLOVxTherelsBlock]

Lista de variables

Invisible cuando estd en estado invalido

[l activar parpadeo ¢ S atalh
AR EEWSA|E-
Lentn [ [LSoMEi_Sott Applcation GV_STRUCTS stHlockStn|

} stBarsStOut_BO FS
1} stBarsstOut_Bv

¥ stBarsStOut BW

¥ stBarsStout_BY

} stBlockInputs_CMYK
H

H

H

H

stBlockInputs_LAVT
stBlockInputs_WLOV
stBlockStIn_CMYK
stBlockStIn_LAVT
} stBlockStn_WLOV
W rerciseioc
f-§ } stBlockStOut_CMYK v

\ Vijeo ;. SoMachine /

Corcdr | [ A

Aceptar Cancelar | | Ayuda

Figura 45. Configuracion visibilidad del botén.
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Finalmente en la pestafia “Colores”, se asigna el color azul al fondo del botén y en la

pestafia “Etiquetas” se le afiade un titulo.

A partir de este punto, cuando se hable de un “botén de seleccién” sera uno de

estas caracteristicas.

10.5.3.2. Botonera de seleccién del modo de funcionamiento
Como en la anterior botonera, se crea un rectangulo blanco grande y se le agrega

un titulo.

A continuacidén con la herramienta de creacion de pilotos se crea una lampara. Al
crearla se abre el menud de configuracién de piloto, en el, en la ventana “Variable”
se agrega la siguiente expresion “g_i_xSelAuto&&!g_i_xSelManual” que gobernara la

lampara.

Luego en la pestana “Color” se asigna un color de fondo gris para los dos estados
(activado y desactivado), luego en la pestafia “Etiqueta”, en “Tipo de etiqueta”, se
selecciona “Activado/Desactivado” y en la etiqueta “Desactivado” se pone el titulo

de “Manual” y en la etiqueta “Activado” se pone el titulo de “Automatic”.

| General Color  Etiquets Visibilidad

Mombre Lamp05 | Categoria | Primitiva £

Variable t.Application. GVL.g_i_xSelAuto §f 1
. < Teclade editor de expresiones %

Estado 12 [Desactivado] i

LSUM.EfLSUﬂ.AuulicatiDn.GVL a_i_xSelfuto | i =?_|

Lista de variables
|| EEEw .~ A 2~
Sl ‘750M.Eﬂ?SUﬂ.Aupl\cat\un.GVL.ngxSeIMn ‘

LI g_i_xManBarraDeshab -
LI g_i_xManventuriBarras
+- LI g_i_xPowCabezald
LI g_i_xRefendarICLA
ReferendarMotor

LI g_i_xSelMan
LI g_i_xSensorTacos
LI g_i_xSensorTacos2
LI g_i_xSobrepresionss
LI g_i_xValid_Auto
LI g_i_xvalidarAutoBarral ¥

Vuen' SoMachine

Cancelar Ayuda

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 46. Seleccién variable piloto.
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Finalmente se crean tres botones de seleccion de las mismas caracteristicas que los

del apartado anterior.

El primero, es el boton de seleccién del modo manual. Se le agrega una operacién
de tipo “Set bit” para la variable “gui_q_xManual” y una operacién de tipo “Reset

bit” para la variable “gui_q_xAutomatic”.

El segundo, es el botén de seleccion del modo automatico. Se le agrega una
operacion de tipo “set bit” para la variable “gui_g_xAutomatic” y una operacion tipo

“Reset bit” para la variable “gui_q_xManual”.

El tltimo, es el boton de “Reset”. A este boton se le agrega una operacion de tipo

“bit temporalmente activado” para la variable “gui_i_xResetGUI".

10.5.3.3. Botonera para activar la alimentaciéon de la impresora

En esta botonera al igual que en las anteriores, lo primero es crear un rectangulo

blanco grande y agregarle un titulo.

Se crea una lampara, y en el menud de configuraciéon, en la ventana “Variable” se
selecciona la variable “gui_xPowerSuplyModule3P” que gobernard la ldmpara.
Luego en la pestafia “Color” se asigna un color de fondo verde para el estado
activado y rojo para el desactivado. Luego en la pestafia “Etiqueta”, en “Tipo de
etiqueta”, se selecciona “Activado/Desactivado” y en la etiqueta “Desactivado” se

pone el titulo de “OFF” y en la etiqueta “Activado” se pone el titulo de “ON”".

De aqui en adelante cuando se mencione una “lampara de estado” se referira a una

de estas caracteristicas.
Finalmente se crean dos botones de seleccion.

El primero, es el que habilita la alimentacion de la impresora. Se abre el menu de
configuracion del interruptor, en el desplegable “Operaciéon” se selecciona
“Emergente” y en el campo “Nombre del panel”, se elige el panel emergente que se
quiere que aparezca al pulsar el botén. Luego, se pulsa agregar para que la
operacion quede registrada. Finalmente, en la pestafia “Visibilidad”, se selecciona
“Activar visibilidad” y se agrega la expresion “!gui_xPowerSuplyModule3P &&

lgui_xPowerSuplyModule1P” para activar la visibilidad del botén.
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| configuracian del interruptor X
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Figura 47. Seleccion panel emergente.

El funcionamiento y programacion del panel emergente al que llama el anterior
boton de seleccion se explica en el siguiente apartado “Programacion y disefio de

panel emergente”.

El segundo, es el boton que deshabilita la alimentacion de la impresora. Se le
agregan dos operaciones de tipo “Reset bit” para las variables
“gui_xPowerSuplyModule1P” y “gui_xPowerSuplyModule3P”. Luego en la pestafia
“Visibilidad”, se selecciona “Activar visibilidad” y se agrega la expresion
“gui_xPowerSuplyModule3P && gui_xPowerSuplyModule1lP” para activar la
visibilidad del boton.

Finalmente se colocan los dos botone superpuestos ya que segun las condiciones

establecidas solo sera visible uno de los dos.

10.5.4. Programacion y disefio panel emergente
El panel emergente aparece al pulsar el botén de seleccion para habilitar la

alimentacién de la impresora.

Lo primero es crear el panel emergente. En primer lugar se selecciona “Ventana
emergente” en el navegador de la izquierda, se hace clic con el botén derecho del

ratén y se selecciona “Nueva ventana emergente”.
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A continuacion se incluye un texto en el que se advierte de que la maquina de
pruebas debe de estar bien conectada a la impresora antes de habilitar la

alimentacion de esta.

Luego encima del texto se dibuja un pictograma que hacer referencia al mensaje

del texto anterior.
Finalmente se incluyen dos botones de seleccion.

El primero, es el botdon “Aceptar”. Desde el, se habilita la alimentacion de la
impresora. Se le agregan dos operaciones de tipo “Set bit” para las variables
“gui_xPowerSuplyModule1P” y “gui_xPowerSuplyModule3P” y se afiade una

operacion de tipo “Cerrar emergente” para dicha ventana emergente.

El segundo, es el botén “Cancelar”. Simplemente se encarga de cerrar la ventana
emergente. Se le agrega una operacion de tipo “Cerrar emergente” para dicha

ventana emergente.

10.5.5. Programacion y disefio pantalla médulo IN

Esta pantalla permite el acceso a los principales sensores y actuadores del médulo

IN.
Estd compuesta por cuatro sensores y un actuador.
Sensores:

e Laser peine.
e Boton de reset.
e Detector de producto 1.

e Detector de producto 2.
Actuadores:

e Baliza sonora.
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10.5.5.1. Laser peine

Para mostrar las sefiales de este sensor, se realiza un rectangulo blanco sobre el
que se colocan dos imagenes superpuestas del sensor. En una el sensor esta
activado y en la otra no. Luego haciendo doble clic sobre las imagenes se abre el
menu de propiedades de la imagen y en la ventana “Visual” se habilita la animacién
de visibilidad. En la imagen del laser desactivado la visibilidad se condiciona a la
variable “gui_q_xAlarmaNoPeine” y en la otra se condiciona a la misma variable

negada.

De aqui en adelante cuando se mencione una “imagen animada” se referird a una

con estas caracteristicas.

| Propiedades de la Animacién et

{0 Posicién 1 Pulsacisn "wd Visual.

Habilitar la animacién de visibilidad

| _SoM,Efi_Soft. Application, GVL_SOFTWARE.gui_g_kAlarmaNoPeing (]

[IHabilitar la animacién de parpadeo
18 expresion de condiaon vaids. 5 hioo de detos debe ser dis /u;
Veloddad:

Lento

Aceptar Cancelar Bpficar Byuda

Figura 48. Habilitar animacién visibilidad imagen.

Justo debajo de la imagen animada, se coloca una lampara de estado gobernada por
la variable “gui_q_xAlarmaNoPeine” para indicar si se detecta o no el sensor.

Finalmente se le afiade una etiqueta con el nombre del sensor.

Después, se afiade un visualizador numérico para mostrar la lectura del grosor de
las piezas (en milimetros) que mide el sensor. Al afiadir este elemento, se abre el
menu de configuracion del visualizador numérico, en el campo “Tipo de datos”, se
selecciona el tipo entero, en el campo “Variable”, se introduce la variable

“g_q_iCotaPieza” y finalmente en “Unidad” se escribe “mm”.
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Figura 49. Configuracién visualizador numeérico.

10.5.5.2. Bot6n de reset

Para representar el botén de reset, se realiza un rectangulo blanco al que se le

afiade un titulo con el nombre del botodn.

A continuacidn, se agrega un interruptor. En el menu de configuracién, en el campo
“Modo” se selecciona “Interruptor con piloto” y en el campo “Piloto” se introduce la
variable “g i_xPhysicResetBtn” para indicar el estado del botén. Se anade la
operacion de “Bit temporalmente activado” para la variable “g_i_xPhysicResetBtn”

de manera que se puede simular que se ha pulsado el botén desde la pantalla.

Finalmente en el desplegable “Estilo” se selecciona un estilo de piloto con forma de
pulsador y se afiade un color azul oscuro al fondo del botén cuando la variable del
piloto estd desactivada y un color azul claro cuando la variable esta activada,

simulando asi que se enciende la luz.

10.5.5.3. Detectores de producto

Para los dos detectores de producto, se realiza un rectangulo blanco sobre el que
se coloca una imagen animada del sensor y una lampara de estado con el nombre

del sensor.
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La imagen y la lampara van gobernadas por la variable “i_xInDeteccionPiezal.1”

para el sensor de lalinea 1y “i_xInDeteccionPiezal.2” para el de la linea 2.

10.5.5.4. Baliza sonora

En este caso también se realiza un rectangulo blanco al que se le aflade un titulo

con el nombre del actuador.

A continuacién se afiaden tres ldmparas de estado para los tres colores de la baliza
(rojo, verde y amarillo) simulando el dibujo de la baliza. A las lamparas se les
aflade un color de fondo correspondiente a su color en la baliza y se simula su
encendido afladiendo un color oscuro cuando la variable esta desactivada y uno

claro cuando esta activada.

“

Las variables que gobiernan las ldmparas son: “g_xOutAlarma” para la roja,

“g_xAuxLuzVerde” para la verde y “g xOutAviso” para la amarilla.

Finalmente se afiaden cuatro botones de seleccion.

El primero, es el botén para hacer sonar la alarma. Se le agrega una operacién de
tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “g xOutSonora” y una etiqueta
con su nombre. Finalmente se habilita la visibilidad del botén condicionada a la

variable “g_i_xSelMan”.

La visibilidad de todos los botones de seleccion del programa a excepcion de los
que se encuentran en la portada esta condicionada a que la maquina esté en modo
manual, por lo que no se volvera a comentar esta caracteristica aunque esta

implementada en el resto de botones de seleccion.

El segundo, es el botdn para encender la lampara roja. Se le agrega una operaciéon
de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “g xOutAlarma” y una

etiqueta con su nombre.

El tercero, es el boton para encender la lampara amarilla. Se le agrega una
operacion de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “g xOutAviso” y

una etiqueta con su nombre.
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El altimo, es el boton para encender la lampara verde. Se le agrega una operacion
de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “g xAuxLuzVerde” y una

etiqueta con su nombre.

10.5.5.5. Botén de retorno

Se trata de un botén de seleccién al que se le afiade una operacién de tipo “Panel
anterior” para volver a la portada y una operacién tipo “Reset bit” para la variable

“IN” indicando asi que ya no se esta en el correspondiente panel.
Finalmente se le afiade un titulo con su nombre.

Todas las pantallas del programa tienen un botén de retorno de las mismas
caracteristicas que este, por lo que no se volvera a mencionar en las préximas

pantallas.

10.5.6. Programacién y disefio pantalla médulo OUT

Esta pantalla permite el acceso a los principales sensores y actuadores del médulo

OUT.
Estd compuesta por cuatro sensores y tres actuadores.
Sensores:

e Interruptor sobrepresién venturi.
e Botdn de validacion del modo automatico.
e Botdn de reset.

e Regulador general de caudal de aire.
Actuadores:

e Baliza sonora.
e Turbinas mesas de vacio.

e Motor cinta transportadora.
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10.5.6.1. Interruptor sobrepresion venturi

Se realiza un rectangulo blanco al que se le afiade un titulo con el nombre del

sensor y una imagen de este.

A continuacién se afiade una ladmpara de estado gobernada por la variable
“gui_g_xAlrAirPressureVenturi” y se habilita la visibilidad de la ldmpara
condicionada a la misma variable. Finalmente se afiade una etiqueta indicando que

no hay presion en el circuito

10.5.6.2. Boton de validacion del modo automatico

El boton de validacidn, se realiza con rectangulo blanco al que se le afiade un titulo

con el nombre del sensor.

A continuaciéon se afiade un interruptor. En el mend de configuracion del
interruptor, en “Modo” se selecciona “Interruptor con piloto” y en el camp “Piloto”
se introduce la variable “g_i_xValid_Auto” para indicar el estado del botén. Se
aflade la operacién de “Bit temporalmente activado” para la misma variable que el

piloto.

Finalmente se afiade un color amarillo oscuro al fondo del botén cuando la
variable del piloto esta desactivada y un color amarillo claro cuando la variable

esta activada, simulando el encendido y apagado del piloto.

10.5.6.3. Boton de reset

Simplemente se copia el botén creado en el panel IN.

10.5.6.4. Regulador general de caudal de aire

Se realiza un rectangulo blanco al que se le afiade un titulo con el nombre del

sensor y una imagen de este.

A continuacién se afiade una lampara de estado gobernada por la variable
“gui_g_xAlrAirPressureGeneral” y se habilita la visibilidad de la lampara

condicionada a la misma variable.
Finalmente se afiade una etiqueta indicando que no hay presion en el circuito

10.5.6.5. Baliza sonora

Se copia la baliza sonora del panel IN.
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10.5.6.6. Turbinas mesas de vacio
Para visualizar este actuador, se realiza un rectangulo blanco sobre el que se coloca

una imagen de él.

Debajo de la imagen, se coloca una lampara de estado gobernada por la variable
“g_stTableControls.stVacControl.axBlowerOnCmds[0]” para indicar si la turbina
estd en funcionamiento. Finalmente se le afade una etiqueta con el nombre del

actuador.

A continuacién, se afiade un visualizador numeérico sobre la imagen del actuador
para permitir mostrar e introducir la velocidad de las turbinas en “rpm”. En el
menu de configuracidn del visualizador numérico, en el campo “Tipo de datos” se
selecciona el tipo entero, en el campo “Variable” se elige la variable
“gui_i_iAllBlowerSpeedSetpoint” que se quiere mostrar y en “Unidad” se escribe
“rpm”. Luego, en la pestafia “Modo de introduccién”, se habilita el modo de
introduccién para poder establecer una velocidad de giro y luego se selecciona
“Overwrite Variable’s Input Range” para establece la maxima (1000 rpm) y minima
(0 rpms) velocidad de giro.
Configuracion del visualizador numérico x

General Modo deintroduccidn  Colores  Vishilidad = Avanzado

abilitar modo de introduccién
ID del campo 1] ‘

Mostrar teclado emergente

verwrih& Variable's Input Range

Minimo valor | 0

5]

Maximo valor | 1000 W |

D Muestra el texto come asterisco

[ Avisador al pulsar

[ cédigo de barras

Estado de error

Grupo de M@ de <5in asignar > N.® de <5in asignar >
efiquetas grupo orden I —
Cancelar Ayuda

Figura 50. Habilitar modo de introduccion.

Finalmente, se colocan dos botones de seleccion debajo de la lampara.
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El primero, es el boton para poner en marcha las turbinas. Se le agregan dos
operaciones de tipo “Bit temporalmente activado” para las variables
“gui_i_xAllBlowersOnCmd” y “gui_i_xSetAllBlowerSpeeds” para que se cargue la
velocidad establecida en el visualizador numérico. Finalmente se afiade una

etiqueta identificativa.

El segundo, es el botén para parar las turbinas. Se le agrega una operacion de tipo
“Bit temporalmente activado” para la variable “.gui_i_xAllBlowersOffCmd” y se le

afiade una etiqueta identificativa.

10.5.6.7. Motor cinta transportadora

Se realiza un rectangulo blanco sobre el que se coloca una imagen del actuador.

Debajo de la imagen, se coloca una lampara de estado gobernada por la variable
“lgui_g_xBeltStopped” para indicar si la cinta estd en funcionamiento. Finalmente

se le afade una etiqueta con el nombre del actuador.

A continuacién, se aflade un visualizador numeérico sobre la imagen del actuador
para mostrar e introducir la velocidad de la cinta transportadora en m/s. En el
menu de configuracion del visualizador numérico, en “Tipo de datos” se selecciona
el tipo entero, en “Variable” se elige la variable “gui_i_rBeltSpeedSetpt” que se
quiere mostrar y en “Unidad” se escribe “m/s”. Finalmente, en la pestafia “Modo de
introduccién”, se habilita el modo de introduccién para poder establecer una
velocidad manualmente y luego se selecciona “Overwrite Variable’s Input Range”

para establecer la maxima (70 m/s) y minima (0 m/s) velocidad.
Finalmente, se colocan dos botones de seleccion debajo de la lampara.

El primero, es el botén para poner en marcha la cinta, al que se le agrega una
operacion de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“gui_i_xBeltStartCmd” y se le anade una etiqueta identificativa.

El segundo, es el boton para parar la cinta, al que se le agrega una operacion de
tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “gui_i_xBeltStopCmd” y se le

aflade una etiqueta identificativa.
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10.5.7. Programacién y disefio menu de seleccion de componentes

Esta pantalla es comun a los m6dulos WLOV, CMYK y LAVT, con la diferencia de

que en algunos médulos aparecen menos componentes.
Desde ella se puede acceder a los diferentes componentes do los mddulos.

Esta compuesta por seis rectangulos blancos, cada uno de los cuales tiene una
imagen del componente (motor de elevacion, lamparas LED, motor de limpieza,
cubiertas, barras de impresiéon y tanques de tinta) y un botén de seleccién al que se
le agrega una operacion de tipo “Cambiar panel” que abre el panel correspondiente

al componente.

El dnico boton de selecciéon que es un poco diferente al resto es de las lamparas
LED. Este ademas de tener agregada la operacion mencionada anteriormente, tiene
una operacion de tipo “Set bit” para la variable “g_q_xLedPsEnable1” que habilita

las lamparas LED.

10.5.8. Programacién y disefio pantalla motor de elevaciéon

Esta pantalla es comun a los mddulos WLOV, CMYK y LAVT, y permite el control

del motor de elevacién de las barras.

La pantalla esta formada por una botonera para el control del motor y una imagen

animada de la barra.

10.5.8.1. Botonera

Para su disefio se dibuja un rectangulo blanco sobre el que se colocan tres botones

de seleccidn.

El primero, es el boton para subir las barras. Se le agrega una operacion de tipo
“Bit temporalmente activado” para la variable “gui_i_iCmdInUpBars_WLOV” y se le

afiade una etiqueta identificativa.

El segundo, es el boton para bajar las barras. Se le agrega una operacion de tipo
“Bit temporalmente activado” para la variable “gui_i_iCmdInDownBars_WLOV” y se

le afade una etiqueta identificativa.
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El dltimo, es el boton para la operacion de referenciado de las barras. Se le agrega
una operaciéon de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“gui_i_iCmdBarsReferOrder WLOV” y se afiade una etiqueta identificativa.

10.5.8.2. Imagen animada

En primer lugar se realiza un rectdngulo blanco y sobre este se coloca el titulo

“Height”.

Justo debajo del titulo se coloca un visualizador numérico para mostrar la altura de
las barras en “mm”. En el menu de configuracion del visualizador numérico, en
“Tipo de datos” se selecciona el tipo entero, en el campo “Variable” se elige la
variable “gui_q_udiPosmmMotorBar_ WLOV” que se quiere mostrar y en el campo

“Unidad” se escribe “mm”.

A continuacion se coloca un dibujo de las barras. En el ment de propiedades de la
animacion, en la pestafia “Posicién” se habilita la animaciéon de posicion vertical
para la variable “gui_g_udiPosmmMotorBar_ WLOV” y se introduce un intervalo de
valores de 0 a 1000 y un intervalo de posiciéon de 0 a 145. Con esto se consigue

simular el movimiento de la barras al subir y baja.

Propiedades de la Animacidn =

a -
i Posicisn 47 Pulsacion  “wi Visual.
" ahilitar Iz animacidn de posicidn vertical

Intervalo de valores Intervalo de posicidn

Inicio:

Fin: |145 fu'\f

[]Habilitar la animacién de posicién horizontal

expresdn malemstics valdzs. & fpo de o debe ser ent G
Intervalo de valores Intervalo de posicidn
De: O W Inico: O ]
A 100 ';El Fin: 00 '“Q
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 51. Habilitar la animacién de posicion vertical.
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10.5.9. Programacion y disefio pantalla lamparas LED

Esta pantalla es comun a los m6dulos WLOV y LAVT.

Esta pantalla permite el acceso a los principales sensores y actuadores del sistema

de lamparas LED para el curado de las tintas.
Esta compuesta por siete actuadores y un sensor.
Actuadores:

e Seislamparas LED.

e Valvulas circuito nitrégeno.
Sensores:
e Regulador de caudal de nitrégeno.

En el boton de retorno de este panel no es como el resto de botones de retorno del
programa. A este se le afiade una operacion de tipo “Reset bit” para la variable

“g_q_xLedPsEnablel” que deshabilita las lamparas LED.

10.5.9.1. LAmparas LED

Las seis lamparas LED estan disenadas de la misma manera.

Al igual que en los apartados anteriores, lo primero es crear un rectdngulo blanco

grande y afiadirle una imagen de la lampara LED.

Se crea una lampara de estado, gobernada por la variable
“gui_i_xLedNeeded1_BL1". Luego se le afiade una etiqueta con el nombre de la

lampara “LED lamp 1”.
Finalmente se crean dos botones de seleccion.

El primero, es el boton para encender la lampara. Se le agrega una operacion de
tipo “Set bit” para la variable “gui_i_xLedNeeded1_BL1” y cinco operaciones de tipo
“Reset  bit” para las siguientes variables: “gui_i_xLedNeeded2_BL1”,
“gui_i_xLedNeeded3_BL1"”, “gui_i_xLedNeeded4_BL1"”, “gui_i_xLedNeeded5_BL1”,
“gui_i_xLedNeeded6_BL1". Esta accion evita que se conecte mas de una lampara

LED a la vez. Finalmente se afiade una etiqueta identificativa.
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El segundo, es el boton para apagar la lampara. Se le agrega una operacion de tipo
“Reset bit” para la variable “gui_i_xLedNeeded1_BL1” y se le afiade una etiqueta

identificativa.

10.5.9.2. Valvulas circuito nitrégeno

En primer lugar, se crea un rectdngulo blanco sobre el que se afiade una imagen de

las valvulas.

Luego se crea una lampara de estado gobernada por la variable
“g_q_xPowerOnNitrogen”. A continuacidon se le afiade una etiqueta con el nombre

del actuador.
Finalmente se crean dos botones de seleccién.

El primero, es el botdn para activar las valvulas. Se le agrega una operacion de tipo
“Set bit” para la variable “g_q_xPowerOnNitrogen” y se le afiade una etiqueta

identificativa.

El segundo, es el boton para desactivar las valvulas. Se le agrega una operaciéon de
tipo “Reset bit” para la variable “g_q_xPowerOnNitrogen” y se le afiade una

etiqueta identificativa.

10.5.9.3. Regulador de caudal de nitrégeno

Se realiza un rectdngulo blanco al que se le afiade un titulo con el nombre del

sensor y una imagen de este.

A continuacién se afiade una lampara de estado gobernada por la variable
“g_i_ xN2HighFlow” y se habilita la visibilidad de la lampara condicionada a la
expresion “g_i xN2HighFlow || g_i_ xN2LowFlow”. Finalmente se afiade la etiqueta
“N2 low flow” cuando la variable de la lampara esta desactivada y la etiqueta “N2

high flow” cuando la variable esta activada.

10.5.10. Programacion y disefio pantalla sistema de limpieza

Esta pantalla es comtn a los mddulos WLOV y CMYK, y permite el control del

motor de carro de limpieza y la bandeja de limpieza.

La pantalla esta formada por dos botoneras y tres sensores.
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Botoneras:

e Control del motor.

e (Control de la bandeja.
Sensores:

e Sensor de limpieza.
e Sensor bandeja fuera.

e Sensor bandeja dentro.

10.5.10.1. Botonera para el control del motor

Para su disefio se dibuja un rectangulo blanco sobre el que se colocan cuatro

botones de seleccion.

El primero, es el botén para mover hacia delante el carro de limpieza. Se le agrega
una operacion de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“gui_i_iCmdInFwdClean_WLOV” y se le afiade una etiqueta identificativa.

El segundo, es el boton para mover hacia detras el carro de limpieza. Se le agrega
una operaciéon de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“gui_i_iCmdInBackClean_WLOV” y se le afiade una etiqueta identificativa.

El tercero, es el botdn para que el carro de limpieza se guarde. Se le agrega una
operacion de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“g xExecHomeLimpWLOV” y se le afiade una etiqueta identificativa.

El ultimo, es el botén para la operacion de referenciado del motor de limpieza. Se le
agrega una operacion de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“g_i_iCmdCleaningReferOrder_ WLOV” y se le afiade una etiqueta identificativa.

10.5.10.2. Botonera para el control de la bandeja

Para su disefio se dibuja un rectangulo blanco sobre el que se colocan dos botones

de seleccion.

El primero, es el botén para sacar la bandeja de limpieza. Se le agrega una
operaciéon de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“gui_i_iCmdManEvTrayOut_ WLOV” y se le anade una etiqueta identificativa.
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El segundo, es el botén para meter la bandeja de limpieza. Se le agrega una
operacion de tipo “Bit temporalmente activado” para la variable

“gui_i_iCmdManEvTrayln_WLOV” y se le afiade una etiqueta identificativa.

10.5.10.3. Sensor de limpieza

En primer lugar, se crea un rectangulo blanco sobre el que se afiade una imagen del

SEensor.

Luego se crea una lampara de estado gobernada por la variable

“g_i_xInductSensor_WLOV”.
Finalmente se afiade una etiqueta con el nombre del sensor.

10.5.10.4. Sensor bandeja fuera

Al igual que en el anterior, se crea un rectangulo blanco y se afiade una imagen
animada del sensor. La imagen animada es controlada por la variable

“g_xCleanTrayOutWLOV”.

Luego se crea una ldmpara de estado gobernada por la misma variable que la

imagen animada.
Finalmente se afiade una etiqueta con el nombre del sensor.

10.5.10.5. Sensor bandeja dentro

Lo primero es crear un rectangulo blanco sobre el que se afilade una imagen
animada del sensor. La imagen animada es controlada por la variable

“g xCleanTrayInWLOV”.

Luego se crea una ldmpara de estado gobernada por la variable

“g_xCleanTrayInWLOV”.

Finalmente se afiade una etiqueta con el nombre del sensor.

10.5.11. Programacion y disefio pantalla cubiertas

Esta pantalla es comun a los médulos WLOV, CMYK y LAVT, y sirve para controlar

la apertura de las cubiertas.

La pantalla esta formada por cuatro botones y ocho sensores.
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Botones:

e Subir cubierta frontal.
e Bajar cubierta frontal.
e Subir cubierta trasera.

e Bajar cubierta trasera.
Sensores:

e Dos sensores de cubierta frontal arriba.
e Dos sensores de cubierta frontal abajo.
e Dos sensores de cubierta trasera arriba.

e Dos sensores de cubierta trasera abajo.

10.5.11.1. Botones

Los cuatro botones de seleccion van colocados sobre rectangulos blancos con un

titulo identificativo.

El primero, es el botén para subir la cubierta frontal. Se le agrega una operacién de

tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “WLOVfrontCoverUp”.

El segundo, es el botén para bajar la cubierta frontal. Se le agrega una operacion de

tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “WLOVfrontCoverDown”.

El tercero, es el botdn para subir la cubierta trasera. Se le agrega una operacion de

tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “WLOVbackCoverUp”.

El dltimo, es el botén para bajar la cubierta trasera. Se le agrega una operacién de

tipo “Bit temporalmente activado” para la variable “WLOVbackCoverDown”.

10.5.11.2. Sensores

Los ocho sensores se disefian igual.

Se dibuja un rectangulo blanco sobre el que se coloca una imagen animada del
sensor y se afiade una lampara de estado con una etiqueta con el nombre del

Sensor.

Los ocho lamparas e imagenes animadas de los sensores van gobernadas por las

siguientes ocho variables: “WLOVcoverFrontUpSensorl”, "WLOVcoverFrontUp-
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Sensor2”, ”"WLOVcoverFrontDownSensorl”, "WLOVcoverFrontDownSensor2”,
"WLOVcoverBackUpSensor1l”, "WLOVcoverBackUpSensor2”, "WLOVcoverBack-

DownSensorl”, "WLOVcoverBackDownSensor2”.

10.5.12. Programacion y disefio pantalla barra de impresion
Esta pantalla es comun a los médulos WLOV y CMYK, y permite el acceso a los

principales sensores y actuadores de cada barra de impresion.
La pantalla estd compuesta por cuatro sensores y cinco actuadores
Sensores:

e Interruptor sobrepresidn circuito tinta.
e Sensor temperatura tinta.

e Dos sensores de presion.
Actuadores:

e Resistencia calefactora.

e (Cuatro solenoides.

10.5.12.1. Interruptor sobrepresién circuito tinta

Se realiza un rectdngulo blanco al que se le afiade un titulo con el nombre del

sensor y una imagen de este.

A continuacién se afiade una lampara de estado gobernada por la variable
“xAlrOverPressure” y se habilita la visibilidad de la lampara condicionada a la
misma variable. Finalmente se afiade una etiqueta indicando que hay sobrepresién

en el circuito.

10.5.12.2. Sensor temperatura tinta

Consiste en un rectangulo blanco al que se le afiade un titulo con el nombre del

sensor y una imagen de este.

A continuacion se afade un visualizador numérico vinculado a la variable
“BW.stPhysicInBar.iTemperatureB” que muestra la temperatura en grados

centigrados.
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10.5.12.3. Sensores de presion circuito tinta

Los dos sensores consisten en un rectdngulo blanco al que se le afiade un titulo con

el nombre del sensor y una imagen de este.

A continuaciéon se afade un visualizador numérico vinculado a la variable

“BW.stPhysicInBar.rVacuum1B” que muestra la presion en milibares.

10.5.12.4. Resistencia calefactora

Se realiza un rectangulo blanco sobre el que se coloca una imagen de la resistencia.

Debajo de la imagen, se coloca una lampara de estado gobernada por la variable
“BW.stPhysicOutBar.xOutBarResistance” para indicar si la resistencia estd en

funcionamiento. Finalmente se le afiade una etiqueta con el nombre del actuador.
A continuacidn, se colocan dos botones de seleccién debajo de la lampara.

El primero, es el botén para poner en funcionamiento la resistencia. Se agrega una
operacidn tipo “Set bit” para la variable “BW.stPhysicOutBar.xOutBarResistance” y

se afiade una etiqueta identificativa.

El segundo, es el botén para apagar la resistencia. Se le agrega una operacion de
tipo “Reset bit” para la variable “BW.stPhysicOutBar.xOutBarResistance” y se le

afiade una etiqueta identificativa.

10.5.12.5. Solenoides
Para el disefio de los solenoides, se realiza un rectangulo blanco sobre el que se

coloca una imagen de estos.

Debajo de la imagen, se coloca una lampara de estado gobernada por la variable
“BW.stPhysicOutBar.xSolenoid1” para indicar si el solenoide estd activado.

Finalmente se le afilade una etiqueta con el nombre del actuador.
A continuacioén, se colocan dos botones de seleccién debajo de la lampara.

El primero, es el botén para activar el solenoide. Se le agrega una operacion de tipo
“Set bit” para la variable “BW.stPhysicOutBar.xSolenoid1” y se le afiade una

etiqueta identificativa.
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El segundo, es el boton para desactivar el solenoide. Se agrega una operacion de
tipo “Reset bit” para la variable “BW.stPhysicOutBar.xSolenoid1” y se afiade una

etiqueta identificativa.

10.5.13. Programacion y disefio pantalla tanque de tinta
Esta pantalla es comun a los médulos WLOV y CMYK, y permite el acceso a los

principales sensores y actuadores de los tanques de tinta.
La pantalla esta compuesta por dos sensores y tres actuadores.
Sensores:

e Sensor nivel de tinta.

e Sensor temperatura tinta.
Actuadores:

e Dos bombas.

e Piloto de seguridad.

10.5.13.1. Sensor nivel de tinta

Consiste en un rectangulo blanco al que se le afiade un titulo con el nombre del

sensor y una imagen de este.

A continuaciéon se afnade un visualizador numérico vinculado a la variable

“BW.iDipositLevel” que muestra el nivel del depoésito en milimetros.

10.5.13.2. Sensor temperatura tinta

Se realiza un rectangulo blanco al que se le afiade un titulo con el nombre del

sensor y una imagen de este.

A continuaciéon se aflade un visualizador numérico vinculado a la variable

“BW.iTempTank” que muestra la temperatura del deposito en grados centigrados.

10.5.13.3. Bombas

Se realiza un rectangulo blanco sobre el que se coloca una imagen de las bombas.

Encima de la imagen se coloca un visualizador numérico vinculado a la variable

“BW.iDutyCycleFilling” que muestra el ciclo de trabajo de la bomba en porcentaje.
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Debajo de la imagen, se coloca una lampara de estado gobernada por la variable
“BW.stPhysicOutTank.xOutTankPump” para indicar si la resistencia estd en

funcionamiento. Finalmente se le afiade una etiqueta con el nombre del actuador.
A continuacion, se colocan dos botones de selecciéon debajo de la lampara.

El primero, es el botén para poner en funcionamiento la resistencia. Se le agrega
una operacion de tipo “Set bit” para la variable “BW.stPhysicOutTank.-

xOutTankPump” y se le afiade una etiqueta identificativa.

El segundo, es el botén para apagar la resistencia. Se le agrega una operacion de
tipo “Reset bit” para la variable “BW.stPhysicOutTank.xOutTankPump” y se le

afiade una etiqueta identificativa.

10.5.13.4. Piloto de seguridad

Se realiza un rectangulo blanco y se afiade un titulo con el nombre del actuador.

A continuacioén se dibuja una ldampara de estado con forma de piloto. Esta lampara
es gobernada por la variable “BW.stPhysicOutTank.xOutTankInkSecurity” y se le
afiade un color de fondo mas oscuro cuando la variable esta desactivada y uno mas

claro cuando la variable esta activada para simular el encendido del piloto.
Debajo de la lampara, se colocan dos botones de seleccion.

El primero, es el botdn para encender el piloto. Se le agrega una operacion de tipo
“Set bit” para la variable “BW.stPhysicOutTank.xOutTankInkSecurity” y se afiade

una etiqueta identificativa.

El segundo, es el botén para apagar el piloto. Se le agrega una operacién de tipo
“Reset bit” para la variable “BW.stPhysicOutTank.xOutTankInkSecurity” y se le

afiade una etiqueta identificativa.

10.5.14. Programacion y disefio pantalla resumen de alarmas
Lo primero es crear un botén de acceso a este panel, el cual se inserta en todos los
paneles del sistema para que se pueda acceder al resumen de alarmas desde

cualquier pantalla.
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Se trata de un boton de seleccion al que se le asigna una operacion de tipo

“Cambiar panel” y se pone la ID del panel de resumen de alarmas. Luego se le

afiade un piloto gobernado por la expresion “gui_q_xAlrBarMotor_CMYK ||

gui_qg_xAlrBarMotor_LAVT [
gui_qg_xAlrBarMtrNoRef CMYK
gui_qg_xAlrBarMtrNoRef WLOV
gui_qg_xAlrCleanMotor_CMYK

gui_qg_xAlrCleanMotor_WLOV ||

gui_qg_xAlrCleanMtrNoRef LAVT
gui_g_xAlrComBarMtr_CMYK
gui_g_xAlrComBarMtr_WLOV
gui_g_xAlrComCleanMtr_CMYK
gui_g_xAlrComCleanMtr_ WLOV |
gui_g_xAlrTempNotStableLed2_BL1
gui_g_xAlrTempNotStableLed4_BL1
gui_g_xAlrTempNotStableLed6_BL1
gui_g_xAlrTempNotStableLed2_BL2
gui_g_xAlrTempNotStableLed4_BL2
gui_g_xAlrTempNotStableLed6_BL2
gui_q_xAlrThermalLed2_BL1
gui_q_xAlrThermalLed4_BL1
gui_g_xAlrThermalLed6_BL1
gui_g_xAlrThermalLed2_BL2
gui_g_xAlrThermallLed4_BL2
gui_g_xAlrThermalLed6_BL2".

gui_qg_xAlrBarMotor_ WLOV
gui_g_xAlrBarMtrNoRef LACT
gui_qg_xAlrbeltMotor
gui_g_xAlrCleanMotor_LAVT
gui_qg_xAlrCleanMtrNoRef CMYK
gui_q_xAlrCleanMtrNoRef WLOV
gui_g_xAlrComBarMtr_LAVT
gui_g_xAlrComBelt
gui_g_xAlrComCleanMtr_LAVT

gui_g_xAlrTempNotStableLed1_BL1

gui_g_xAlrTempNotStableLed3_BL1
gui_g_xAlrTempNotStableLed5_BL1
gui_g_xAlrTempNotStableLed1_BL2
gui_g_xAlrTempNotStableLed3_BL2
gui_g_xAlrTempNotStableLed5_BL2
gui_q_xAlrThermalLed1_BL1
gui_q_xAlrThermalLed3_BL1
gui_q_xAlrThermalLed5_BL1
gui_g_xAlrThermalLed1_BL2
gui_g_xAlrThermalLed3_BL2
gui_g_xAlrThermalLed5_BL2

Finalmente se le afiade un color de fondo gris cuando la expresién no es valida y un

color amarillo cuando es valida, de manera que si se produce alguna alarma el

botén se pone amarillo.

El disefio de la pantalla consiste simplemente en insertar un resumen de alarmas al

panel. Una vez insertado el resumen de alarmas se abre el menu de configuracién

de resumen de alarmas y en “Grupo de alarmas y eventos” se selecciona el grupo

de alarmas al que se quiere vincular.
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| Configuracion de resumen de alarmas

General  Mensajes Columnas  Botones

ResumenDeAlarmasi

Grupo de alamas y
sventos

Lista de alamas
eventos

Crdenar por Hora w
See;:;ilggadnfiemo 'Mba | Cusorenaccion | Ningl_.!no
: 7 Seleccidn directa
Color del fondo _ [] Bama de desplazamierto grande
= Marco [+ Separader de linea
Color de linea '|:| Color de linea I:J
Color de fonde I_I Color de fonda -
Estilo de linea - Salido w Estilo de linea 0 Sélido v
Ancho de linea 1 v Ancho de linsa | 1 v
Aceptar

Tipo de cursor | Recha
Formato de fecha | aa/mm/dd
Formato de hora | 24:00:00

[ Habiitar accidén de contacts

Figura 52. Configuracion resumen alarmas.

| Cancelar

10.6. Configuracion de las alarmas del sistema

. R()_ruda

Para configurar las alarmas del sistema, lo primero es crear un nuevo grupo de

alarmas. Para ello en el navegador de la izquierda de la pantalla, se selecciona

“Alarmas y eventos” y se hace clic con el boton derecho del ratén, a continuacién se

selecciona “Nuevo grupo de alarmas” y se le pone un nombre.

[ Mozomi_TM258 Main

l:'C] HMIGIU_HMIDTT732
'1% Paneles graficos

..... @ Formularios e informes
..... [l Acciones

i-[34] Entorne

'1% Biblioteca de recursos
----- i, Recetas

i) 5] Registrando date

..... Variables

ggi---"z, Adrministrador de

@h"ije-:u-hdar‘lager :EF‘rnye-

Muevo grupo de alarmas
Muevo diagnostico grupo de alarmas
Mueve grupo de eventos
Alarma nueva & Categoria de evento

Mueva categoria remota

Pegar grupo

Eliminar todas las alarmas & eventos

Propiedades

Insertar

Ctrl+V

Supr

Alt+Intro

Figura 53. Crear nuevo grupo de alarmas.
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Una vez creado el nuevo grupo de alarmas, se hace doble clic sobre él. Se abre una
nueva ventana en la que se muestra la lista de alarmas del sistema. Para agregar
una nueva alarma a la lista, se pulsa el boton “Agregar” y se seleccion la variable
que activara la alarma. Al pulsar “Aceptar”, la nueva alarma es agregada

automaticamente a la lista.

Ahora con la alarma ya en la lista, en el cuadro de texto “Mensaje”, se puede

escribir el mensaje que se mostrara en el resumen de alarmas.

< HMIG3U_HMIDT732 - AlarmGroup? - Languagel | hd

Corfiguracién del gnipo de alamas...

Variable Grupo de alarm... Origen de datos  Direccién de di..  Mensaje
1 _SoM.Efi Sof.. AlarmGroupl

: Externo | Application.GV_... ! Elevation motor error CMYEK module

Lista de variables >

DR Emwn .- A E-
< |_SoM.Eﬁ_Sm‘t.Appﬁcaﬁan.GV_S{]FFWﬁF|

LI gui_q_xAlrAirPressureGener
LI qui_g_xAlrAirPressureVentu
LI gui_g_xAlrBadMedia

LI gui_g_xAlrBarMotor_CMYK [ |
LI qui_g_xAlrBarMotor_LAVT

Mploui g xAlrBarMotor WLOV
LI qui_g_xAlrBarMirMoRef CM
LI gui_g_xAlrBarMirNoRef LAY
LI gqui_g_xAlrBarMirNoRef WL
LI qui_g_xAlrBarsDoesntPrint 7

B mii s wrllebsldidadne
7 S e o

£ >

Vijeo ‘3\ SsoMaching X’I

[ ]| concom

Figura 54. Agregar alarma.

Finalmente se muestra un listado de todas las alarmas del sistema con sus

correspondientes mensajes.

Variable Mensaje

gui_g_xAlrBarMotor_CMYK

Fallo motor de elevacion, médulo CMYK

gui_qg_xAlrBarMotor_LAVT

Fallo motor de elevacién, mdédulo LAVT

gui_q_xAlrBarMotor_WLOV

Fallo motor de elevacion, médulo WLOV

gui_g_xAlrBarMtrNoRef CMYK

Motor elevacién no referenciado, médulo CMYK

gui_qg_xAlrBarMtrNoRef LACT

Motor elevacion no referenciado, mdédulo LAVT

gui_qg_xAlrBarMtrNoRef _WLOV

Motor elevacién no referenciado, WLOV
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Variable

Mensaje

gui_qg_xAlrbeltMotor

Fallo motor cinta transportadora

gui_g_xAlrCleanMotor_CMYK

Fallo motor limpieza, médulo CMYK

gui_g_xAlrCleanMotor_ LAVT

Fallo motor limpieza, mdédulo LAVT

gui_qg_xAlrCleanMotor_WLOV

Fallo motor limpieza, médulo WLOV

gui_qg_xAlrCleanMtrNoRef_CMYK

Motor limpieza no referenciado, médulo CMYK

gui_g_xAlrCleanMtrNoRef LAVT

Motor limpieza no referenciado, médulo LAVT

gui_g_xAlrCleanMtrNoRef WLOV

Motor limpieza no referenciado, médulo WLOV

gui_qg_xAlrComBarMtr_CMYK

Fallo comunicacién motor elevacién, CMYK

gui_qg_xAlrComBarMtr_LAVT

Fallo comunicacién motor elevacion, LAVT

gui_g_xAlrComBarMtr_WLOV

Fallo comunicacién motor elevacién, WLOV

gui_qg_xAlrComBelt

Fallo comunicacidon motor cinta transportadora

gui_g_xAlrComCleanMtr_CMYK

Fallo comunicacién motor limpieza, CMYK

gui_g_xAlrComCleanMtr_LAVT

Fallo comunicacion motor limpieza, LAVT

gui_qg_xAlrComCleanMtr_WLOV

Fallo comunicacion motor limpieza, WLOV

gui_qg_xAlrTempNotStableLed1_BL1

Temperatura inestable LED 1, médulo WLOV

gui_g_xAlrTempNotStableLed2 BL1

Temperatura inestable LED 2, médulo WLOV

gui_g_xAlrTempNotStableLed3 BL1

Temperatura inestable LED 3, médulo WLOV

gui_qg_xAlrTempNotStableLed4_BL1

Temperatura inestable LED 4, médulo WLOV

gui_g_xAlrTempNotStableLed5_ BL1

Temperatura inestable LED 5, médulo WLOV

gui_g_xAlrTempNotStableLed6_BL1

Temperatura inestable LED 6, médulo WLOV

gui_g_xAlrTempNotStableLed1 BL2

Temperatura inestable LED 1, médulo LAVT

gui_g_xAlrTempNotStableLed2 BL2

Temperatura inestable LED 2, mdédulo LAVT

gui_g_xAlrTempNotStableLed3 BL2

Temperatura inestable LED 3, mdédulo LAVT

gui_g_xAlrTempNotStableLed4_BL2

Temperatura inestable LED 4, mddulo LAVT

gui_g_xAlrTempNotStableLed5 BL2

Temperatura inestable LED 5, médulo LAVT

gui_g_xAlrTempNotStableLed6_BL2

Temperatura inestable LED 6, mdédulo LAVT

gui_g_xAlrThermallLed1 BL1

Temperatura inestable LED 1, médulo WLOV

gui_g_xAlrThermallLed2_BL1

Temperatura inestable LED 2, médulo WLOV

gui_g_xAlrThermallLed3_BL1

Temperatura inestable LED 3, médulo WLOV

gui_g_xAlrThermallLed4_BL1

Temperatura inestable LED 4, médulo WLOV

gui_g_xAlrThermallLed5_BL1

Temperatura inestable LED 5, médulo WLOV

gui_qg_xAlrThermalled6_BL1

Temperatura inestable LED 6, médulo WLOV

gui_g_xAlrThermallLed1_BL2

Temperatura inestable LED 1, modulo LAVT

.8ui_q_xAlrThermallLed2_BL2

Temperatura inestable LED 2, mddulo LAVT

gui_g_xAlrThermallLed3_BL2

Temperatura inestable LED 3, modulo LAVT

gui_g_xAlrThermallLed4_BL2

Temperatura inestable LED 4, modulo LAVT

gui_g_xAlrThermallLed5_BL2

Temperatura inestable LED 5, mddulo LAVT

gui_g_xAlrThermallLed6_BL2

Temperatura inestable LED 6, mdédulo LAVT

gui_qg_xAlrLightCurtain_WLOV

Cortina de seguridad interrumpida, médulo WLOV

gui_qg_xAlrLightCurtain_CMYK

Cortina de seguridad interrumpida, médulo CMYK

gui_g_xAlrLightCurtain_LAVT

Cortina de seguridad interrumpida, médulo LAVT
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gui_g_xAlrEmergencyButton_IN

Seta de emergencia activada, modulo IN

gui_g_xAlrEmergencyButton_WLOV

Seta de emergencia activada, méodulo WLOV

gui_g_xAlrEmergencyButton_CMYK

Seta de emergencia activada, modulo CMYK

gui_q_xAlrEmergencyButton_LAVT

Seta de emergencia activada, médulo LAVT

gui_q_xAlrEmergencyButton_OUT

Seta de emergencia activada, médulo OUT

gui_q_xAlrEmergencyButton_PDC

Seta de emergencia activada, maquina pruebas
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11. Programa PLC de seguridad

11.1. Introduccion

El programa del PLC de seguridad no se ha modificado 1o mas minimo por lo que es

exactamente igual al que emplean las impresoras.

En cuanto al pulsador de emergencia que va montado en la maquina de pruebas, en
lugar de modificar el programa del PLC para incluir este nuevo nodo, se ha optado
por asignarle la direccion del nodo del pulsador de emergencia del PDC, ya que

este pulsador no estard montado.

11.2. Funcionamiento del programa

Este programa presenta una estructura modular, por lo que permite realizar

pruebas en un mdédulo sin que el resto de modulos estén montados.

El programa del PLC de seguridad funciona de la siguiente manera. Cuando el PLC
principal detecta un mddulo conectado, informa al PLC de seguridad de que

modulo se trata y habilita su sistema de seguridad.

Una vez el sistema de seguridad estd activado, si se detecta ningun fallo de
seguridad, el programa habilitan las fuentes de alimentacion del médulo desde las

cajas de control del sistema de seguridad.
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12. Borneros

12.1. Introduccion

Los borneos de la maquina se disefan con la ayuda del programa de disefio de
bornero Clip Project del fabricante Phoenix Contact, que ademdas se puede

descargar de manera gratuita desde su web.

Basicamente se han disefiado dos carriles DIN sobre los que se colocan los

diferentes componentes de la maquina.

Los carriles van situados uno encima del otro dentro del armario de conexiones.

12.2. Crear un proyecto en Clip Project

Para crear un nuevo proyecto, se pulsa el botén “Proyecto” y se selecciona “Nuevo”.
Automaticamente se abre una ventana emergente con las propiedades del

proyecto y se pulsa aceptar.

El programa asigna un nombre por defecto al proyecto, si se quiere cambiar,
simplemente hay que hacer doble clic sobre el nombre y en la ventana que se abre

introducir el nombre.

En el navegador de la izquierda de la pantalla se observa que por defecto el
proyecto ya tiene creada una guia portadora. Se hace doble clic sobre ella y se abre
una ventana de propiedades. En ella en el campo “Designacion de usuario” se
introduce el nombre identificativo de la guia y en el campo “Longitud” se introduce

la longitud de la guia.
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Guia portadora [Phoenix Contact-Base de datos] =

Propiedades

Pedido;
Nimero de articulo: ‘ng 733 |
N2 de matenal de usuanio: ‘ |
Diesignacién: NS 35/ 7.5 PERF 2000MM v|
Ancho: S | [mm]
Distancia montaje izda.: PD [mm]
Longitud residual IE [mm]
Longitud actual: 43538 [mm]
Longitud: 500 [mim] i inima
Designacién de usuario SK1-X2-%3-%4
Comentaro ‘
Blaboracién mecénica Elemertos adicionales de la guia pottadora

Seccion de corte

["] Agregar tapas finales

Agregar topes finales

Pedido de regletas de bomes

Cantidad: 1 :

Plartilla

s Guardar

===

Figura 55. Propiedades de la guia.

Finalmente se crea una nueva guia portadora. Para ello se selecciona el proyecto en

el navegador, se pulsa el boton derecho del raton y se elige “Nueva guia portadora”.

12.3. Diseno guia portadora 1

Esta guia alberga los siguientes elementos:

e PLCTM258.
e Dosrelés.

e Bornero X1.
e Bornero X2.
e Bornero X3.

e Bornero X4.

Par introducir el PLC y los relés al disefio, se pulsa en el boton “Superficie especial”

y se afaden las dimensiones de cada componente.

Para introducir los borneros se pulsa sobre “Regleta de terminales” y se van

seleccionando los modelos.
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12.4. Disefio guia portadora 2

Esta guia alberga los siguientes elementos:

e Fuente de alimentacion de 24V.
e PLC de seguridad ACA22S
e Diferencial.

e Magnetotérmicos.

Par introducir estos elementos, se pulsa en el botén “Superficie especial” y se

afnaden las dimensiones de cada componente.
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Anexo 1. Calculos.

1.1. Introducciéon

En este anexo se desarrollan las justificaciones para el dimensionado y seleccion

de los componentes eléctricos empleados en la maquina de pruebas.

El documento incluye los calculos realizados, documentacion y tablas consultadas.

1.2. Calculo de la potencia consumida

El primer paso para poder dimensionar las instalaciones eléctricas es calcular la
potencia consumida por toda la maquina de pruebas cuando esta funciona a pleno

rendimiento.

1.2.1. Potencia requerida por los dispositivos

En el siguiente cuadro se muestra la potencia que consume cada componente de la

maquina de pruebas y la suma de todos ellos.

Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
Maquina de PLC TM258 schneider 1 13,03 13,03
diagndstico PLC AC422S ifm 1 18,48 18,48
y prueba Pantalla HMIDT732 1 22,00 22,00
Baliza sonora 1 15,48 15,48
Contactores 2 0,02 0,04
TOTAL 69,03

1.2.2. Potencia requerida por los moédulos de las impresoras
En las siguientes tablas se muestran las potencias consumidas por cada

componente de la impresora.

Los calculos de los consumos se han dividido por médulos y dentro de estos a su

vez se han dividido en consumos fijos y consumos variables.
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1.2.2.1. Potencia requerida por el m6dulo IN

Consumos fijos

Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
PLC TM5SDI12DK 1 1,93 1,93
TM5SDO12TK 1 2,04 2,04
TMS5SAI2L 1 0,81 0,81
TM5SPS2 1 1,91 1,91
TM5SBET1 1 0,6 0,6
TM5SBER2 1 0,6 0,6
Otros Bloque neumatico 1 24 24
Detector de producto 2 0,72 1,44
Sensor de grosor 1 2,4 2,4
TOTAL 35,73
1.2.2.2. Potencia requerida por el médulo WLOV
Consumos fijos
Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
PLC TM5SAI4LK 5 1,11 5,55
TM5SAO4LK 6 1,51 9,06
TM5SDI12DK 3 1,93 5,79
TM5SDO12TK 3 2,04 6,12
TMS5SAI4PH 2 1,11 2,22
TM5S6TH 1 1,93 1,93
TM5SPS2 1 1,91 1,91
TM5SBET1 1 0,60 0,60
TM5SBER2 1 0,60 0,60
Nitrégeno Regulador de caudal 1 1,32 1,32
Otros Sensor inductivo (bandeja) 1 0,72 0,72
Carriage board 1 72,00 72,00
Driver barra 1 36,00 36,00
TOTAL 143,82
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Consumos variables

Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)

Cabezal W 48V power supply. RST-5000 1 2200,00 2200,00
Cabezal VO 48V power supply. RST-5000 1 4400,00 4400,00
Ldmpara LED 48V power supply. RST-5000 4 5000,00 20000,00
24V Relay (Phoenix: 2903370) 2 0,22 0,43
Calentamiento W 48V power supply. 20A 1 400,00 400,00
Calentamiento OV |48V power supply. 20A 1 800,00 800,00
Calentamiento Resistencia W 1 1000,00 1000,00
Resistencia O 1 1000,00 1000,00
Resistencia V 1 1000,00 1000,00
Barra Sensor presién 1 1 0,48 0,48
Sensor presién 2 1 0,48 0,48
Visualizador de sobrepresion 1 1,92 1,92
Flujo inverso 2 7,00 14,00
Tanque Sensor de nivel 1 0,10 0,10
Bomba 2 50,00 100,00
Seguridad tintas 1 12,00 12,00
Tanque auxiliar 1 50,40 50,40
Relés DRD48D06 1 0,26 0,26
CKMO0630 2 0,26 0,53
Nitrégeno 24V Relay (Phoenix: 2903370) 1 0,22 0,22
EV general ON/OFF nitrogeno 1 24,00 24,00
Otros 24V Relay (Phoenix: 2903370) 2 0,22 0,43
EV bandeja infout 1 24,00 24,00
EV venturi 1 24,00 24,00
Motor de limpieza 1 74,00 74,00
Cortina de luz 2 2,50 5,00
Relé cortina de luz 2 0,45 0,90
TOTAL 31133,15
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1.2.2.3. Potencia requerida por el médulo CMYK

Consumos fijos

Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
PLC TM5SAI4LK 5 1,11 5,55
TM5SA04LK 4 1,51 6,04
TM5SDI12DK 3 1,93 5,79
TM5SDO12TK 4 2,04 8,16
TMS5SAI4PH 3 1,11 3,33
TM5STH6 1 1,93 1,93
TM5SPS2 1 1,91 1,91
TM5SBET1 1 0,60 0,60
TM5SBER2 1 0,60 0,60
Tanque Sensor de nivel 1 0,10 0,10
Barra Sensor presién 1 1 0,48 0,48
Sensor presién 2 1 0,48 0,48
Visualizador de sobrepresion 1 1,92 1,92
Otros Visualizador de sobrepresion 2 1,92 3,84
Sensor inductivo (bandeja) 1 0,72 0,72
Carriage board 1 72,00 72,00
Driver barra 1 36,00 36,00
TOTAL 149,45
Consumos variables
Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
Barra Flujo inverso 2 7 14,00
Tanque Bomba 2 50 100,00
Seguridad tintas 1 12 12,00
Tanque auxiliar 1 50 50,00
Relés DRD48D06 1 0,264 0,26
CKMO0630 1 0,264 0,26
Cabezal CM 48V power supply. RST-5000 1 4400,00 4400,00
Cabezal YK 48V power supply. RST-5000 1 4400,00 4400,00
Calentamiento (CM) |48V power supply. 20A 1 800,00 800,00
Calentamiento (YK) |48V power supply. 20A 1 800,00 800,00
Calentamiento Resistencia C 1 1000,00 1000,00
Resistencia M 1 1000,00 1000,00
Resistencia Y 1 1000,00 1000,00
Resistencia K 1 1000,00 1000,00
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Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
Otros 24V Relay (Phoenix: 2903370) 2 0,216 0,43
EV bandeja infout 1 24 24,00
Motor de limpieza 1 74 74,00
Bloque neumatico 1 24 24,00
Cortina de luz 2 2,5 5,00
Relé cortina de luz 2 0,45 0,90
TOTAL 14704,86
1.2.2.4. Potencia requerida por el médulo LAVT
Consumos fijos
Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
Camera AVT camera 1 432 432,00
PLC TMS5SAI4LK 2 1,11 2,22
TM5SAO4LK 2 1,51 3,02
TM5SDI12DK 2 1,93 3,86
TM5SDO12TK 1 2,04 2,04
TM5SPS2 1 1,91 1,91
TM5SBET1 1 0,6 0,60
TM5SBER2 1 0,6 0,60
Nitrégeno Regulador de caudal 1 1,32 1,32
Otros Driver barra 1 36 36,00
TOTAL 483,57
Consumos variables
Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
Lampara LED 48V power supply. RST-5000 4 5000,00 20000,00
24V Relay (Phoenix: 2903370) 2 0,22 0,43
Nitrogeno 24V Relay (Phoenix: 2903370) 1 0,22 0,22
EV general ON/OFF nitrégeno 1 24,00 24,00
Otros Bloque neumatico 1 24 24,00
Cortina de luz 2 2,5 5,00
Relé cortina de luz 2 0,45 0,90
TOTAL 20054,55
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1.2.2.5. Potencia requerida por el médulo OUT

Consumos fijos

Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
PLC TM5SDI12DK 1 1,93 1,93
TM5SD0O12TK 1 2,04 2,04
TM5SPS2 1 1,91 1,91
TM5SBET1 1 0,6 0,60
TM5SBER2 1 0,6 0,60
TOTAL 7,08
Consumos variables
Parte Componente Cantidad | Potencia Potencia
unitaria (W) | (W)
Otros Bloque neumatico 24 24,00
1 bafle tabla vacio 96 96,00
TOTAL 120,00

1.2.3. Calculo del consumo total de la maquina

Para calcular el consumo total de la maquina, lo primero es calcular la potencia que

van a tener que suministrar sus dos lineas de alimentacién a la impresora.

Para ello, se deben tener en cuenta los siguientes factores:

La maquina de pruebas solamente debe ser capaz de alimentar un médulo

de impresora.

Cuando se prueba un médulo con la maquina de pruebas no estan todos los

consumos en marcha.

Los consumos fijos, se alimentan desde la linea monofasica de la maquina

de pruebas.

Los consumos variables, se alimentan desde la linea trifasica de la maquina

de pruebas.
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Por estas razones, se decide buscar en el apartado anterior que modulo tiene el
mayor consumo fijo y cual es el componente de los consumos variables que

requiere una mayor potencia.

Se concluye que el moédulo que tiene un mayor consumo fijo es el LAVT con
483,57W y los componentes de los consumos variables que requieren una mayor
potencia son las fuentes de alimentacion de las lamparas LED. Una de estas fuentes
de alimentacién sirve para alimentar a mas de una lampara LED, ya que estas
tienen un consumo de 3000W a maxima potencia, por lo que se concluye que el

componente de mayor consumo es una lampara LED.

Finalmente una vez se saben los consumos de cada linea y los de los dispositivos,
se puede calcular el consumo total de la maquina cuyo resultado se muestra en la

siguiente tabla.

Consumos Potencia (W)

Dispositivos 483,57
Linea trifasica 3000
Linea monofasica 483,57
TOTAL 3967,14

1.3. Calculo corriente que circula por cada linea

Para el calculo de la corriente que circula en cada linea se emplean las siguientes
expresiones. Como los calculos se van a emplear para el dimensionado de los

componentes, se aplica un factor de seguridad al calculo de la corriente.

e Lineas trifasicas
P

I = - FS
\/§-Vpp-cos (o)

[=Corriente (A)
P=Potencia (W)
Vrr=Tension de fase (V)
FS=factor de seguridad
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e Lineas monofasicas

| =———"-FS
V - cos (p)

[=Corriente (A)
P=Potencia (W)
Vrr=Tension (V)
FS=factor de seguridad

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para cada linea.

Linea Tension (V) | Potencia | Cos(g)|FS | Corriente
(w) (A)
Alimentacidon de la maquina 400| 3552,56 0,95|1,2 6,48
Alimentacidn trifasica de la impresora 400| 3000,00 0,95|1,2 5,47
Alimentacidon monofasica de la impresora 230 483,57 0,95(1,1 2,43
Alimentacion de los componentes CA 230 69,01 111,1 0,33
Alimentacidn de los componentes CC 24 69,01 1|11,1 3,16

1.4. Dimensionado de los conductores

Para el dimensionado de los conductores se emplean dos criterios, el criterio

térmico y el de caida de tension.

1.4.1. Dimensionado de los conductores por criterio térmico.

Para el dimensionado por criterio térmico, en primer lugar se debe calcular la

corriente que tiene que circular por el circuito.

A continuacion, con la ayuda de las tablas A.52-1 BIS (UNE 204600-5-523:2004) y
A.52-B1 BIS (UNE 204600-5-523:2004) del Reglamento Electrotécnico para Baja

Tensién que se muestran a continuacion se seleccionan las secciones segun la

intensidad admisible, el método de instalacién, el nimero de conductores cargados

y el tipo de aislamiento para una temperatura ambiente de 40°C.
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TABLA 52-B1 (UNE 20460=5=523:2004)

Mdéiodos de instalacion de referencia

Cobrer pan = 1/56 Qmm>m:  ALMID: pao = 1/35 Qmm’/m
[0=Kpg] Paraelcobre y el aluminio: 0= 700C — K= 1,20; 8=90°C — K= 1,28

MALIZAD:

DE TRAN

EN KVA):

Tabla ¥ columna
Inicnsidad admisible para los circuiios simples
Aidamiento Aidamiento
pvC XILPE o EPR
Instalacion de referencia Numere de conductores
2 3 2 3
— | Comluctores alslxlos en Talla Talsda Talla Talla
Z |unconducto en una pared | AL AJS2-1 bis | AS2-1 bis | AS2-1 bis | AS2-] bas
£ | wrmicamente aslanie columna4 | codumna X | columna? | celumna &
— | Cable mulbconductor an Tabla Tiabda Tabla Tabla
2 |un conducto en una pared | A2| A.52-1 his | AS52-1 bis | A.52-1 bis | AS52-1 bis
E | iérmicamente aislante columna d | columna 2 | oolumnaé | eodumna 5
E Conductoees aigdados en Tibla Tabla Tabla Tibla
« un conducio sobre una s o 1 13 1 b g
f ared de aradiers o Bi1] A52<1 bis | AS52<l bis | AS52-l his | AS52-1 his
B Il:lﬂm e ’ columna & | columna 5 | columna W | columna 8
e o o Tabla Tabla Tabla Tubla
'uﬁd i '1 : u BX] A52-1 bis | A5l bis | AS52=l bis | AS52-1 bis
ll;mnpowrfu columna § | columna 4 | codlumna$ | columna 7
F Calbles unipodares o 1.
skpohcs adee . | «}i‘lﬂnu ,LI';-_#H: E'bhh‘ &Eﬁhm
i ared de madera o gl i
= ﬁmﬁpﬁqaﬂl columna § | columna 6 | columna 11 | enlunng @
P , Tubla Toda | Toba | Tbla
PR f;';:‘u;gﬂ‘ﬁ;’ N | D | As2-2bis | AS22bis | AS522bis | AS22bis
@‘3 columna d | columna 4 | columna 5 | eodumng &
(:ﬁH{‘ mulaoonductor al Tobln Tobla Tabla Tibla
D =i | E| AS2bis | AS2-1bis | AS2- bis | AS2-I bis
13 e 1 s et oolumma 9 | columna 7 | columna 12 | columnza 10
& |Cables unipolares en Tabla Tabla Tabla Tabla
oeo |comadoaldrelile | p | AS)-1bis | AS2-1bis | A2 bis | ASDbis
g ‘hjnlz:g‘i.i":lf;cm - golumng 100 | columng 8 | columna 13 | columng 11
? Cables unipolares
e espaciados al alre lilee | & - VerUNE — Yer UNE
Distancio enire ¢les somes 2046(=5-523 2046(0=5-523
l's’' @ minimo ¢l didmetro del cable
XLPE: Poletieno reticiado (30°C)  EPR: EWEno-propiient (J0°C)  PYC: POICIIUND g Vinib (70RC)

5, 104 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000

EACTORES DE MAYORACION Ko: 1,25 para motores y 1,8 para. lamparas de descarga
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TABLA A.52-1 BIS (UNE 20d63=523: 2044
Intensidades admisibles en amperios
Temperatura ambiente 40 °C en o aire
Método da
Instaiacion Numero de conductores cargados v tipo de aishimiesnio
de la tabla
52-B1
A1 XLPEZ
A2
B XLPE3 XLPEZ
B2 XLPE3 | XLPE2
C PVC2 | XLPE3 XLPEZ
E PVC3 PVC2 | XLPER XLPE2
F PVC3 PVC2 | XLPE3| XLPE2
1 r 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Seccion
mm®
Cobre v
1,5 ‘ 3 NS E N S e S e 1w . 6 |65 19 | 20 21 24 -
25 15 16 |175]) 185 | 21 2|1 23| 2 [265] 29 | 33 -
4 20 21 23 24 27 20 A 34| 36 38 45 -
€ 25 xr 20 32 36 37 A0 44 46 49 57 -
10 34 | 37 |40 | 4 | 50 | 82| 54 | 60 | 65 | BB |78 -
16 45 40 54 50 66 70 73 81 87 g1 | 105 -
2% Eo & | 70 77 g4 g2 85 | 103 | 110 | 116 | 123 | 140
35 - | 77 | e | 96 | 104 | 110 | 119 | 127 | 137 | 144 | 164 | 174
&0 D4 | 103 | 117 | 125 | 133 | 146 | 1B | 167 | 176 | 188 | 210
70 - - | 140 | 160 | 171 | 185 | 100 | 214 | 224 | 244 | 262
9% - - 180 | 104 | 207 | 224 | 241 | 260 | 271 | 296 | 327
120 - - 200 | 225 | 240 | 260 | 260 | 204 | 314 | 348 | 280
150 - 236 | 260 | 270 | 285 | 322 | 343 | 36O | 404 | 438
185 - | 268 | 257 | 317 | 341 | 368 | 361 | 415 | 484 | 500
240 - 315 | 860 | 374 | 401 | 435 | 460 | 480 | 552 | 580
Aluminio
25 115 12 135 ] 14 18 17 B | 20 20 22 P
4 15 16 | 185 ) 19 22 24 24 | 265|275 29 35 =
6 20 | 21 24 | & 28 | 0 | AN = 3 | 38 | 45 -
10 27 28 | 34 38 42 42 | 48 50 63 61 -
16 36 = | 42 46 &1 66 57 | &3 €6 70 e =
2% 46 | B0 | B4 | 61 | 64 | T 72 | 78 | 84 | 88 | 94 | 108
3% - 61 | 67 | 75 | 78 | & | 89 | o7 | 104 | 100 | 117 | 130
50 73| 80 20 86 | 106 | 108 | 118 | 127 | 180 | 145 | 160
70 - - | 116|122 | 136 | 130 | 161 | 162 | 170 | 187 | 206
95 - 140 | 146 | 167 | 165 | 1083 | 157 | 207 | 2080 | 251
120 - 162 | 171 | 180 186,56 210 | 220 | 2068 | 205 | 285
150 - - 187 | 197 | 223 | 227 | 246 | 264 | 277 | 312 | 338
185 - 22 | 25 | 2086 | 255 | 2681 | 204 | 341G | 355 | G648
240 - - - 248 | 265 | 300 | 306 | 332 E 372 | 425 | 461
XLPE: Polietileno reficulado (00°C)  EPR: Etileno-propileno (00°FC)  PYC: Palidloruro de vinilo (T0°C)
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En la siguiente tabla se muestran las secciones de conductores calculadas segtn la

linea.
Linea | Método | Aislamiento | Seccion ladm
(A) |instal. comercial (mm?) | (A)

Alimentacidn de la maquina 6,48 E PVC 1,5 16
Alimentacidn trifasica impresora 5,47 B2 PVC 1,5 16
Alimentacién monofasica impresora |2,43 B2 PVC 1,5 16
Alimentacidon de los componentes CA | 0,33 B3 PVC 1,5 16
Alimentacidon de los componentes CC | 3,16 B4 PVC 1,5 16

1.4.2. Dimensionado de los conductores por criterio de caida

de tension.

Una vez calculadas las secciones de los conductores, se calcula la caida de tensién

en el circuito y se comprueba que esta sea inferior al 5%.

Para su calculo se emplean las siguientes expresiones:

e Lineas trifasicas

e= s

e=Caida de tension (%)
L=Longitud del conductor (m)
P=Potencia (W)
c=Conductividad (m/(Q-mm?)
U=Tensidn de fase (V)
S=Seccidn del conductor (mm?2)

e Lineas monofasicas

e=Caida de tension (%)
L=Longitud del conductor (m)
P=Potencia (W)
c=Conductividad (m/(Q-mm?)
U=Tensidn (V)

S=Seccién del conductor (mm?2)

L-P

_2:-L-P
T c-S-U2

100

100
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos.

Linea 1(A) L (m) ¢ (m/(Q-mm?) | e (%)

Alimentacidon de la maquina 6,48 10 47 0,31
Alimentacidn trifasica de la impresora 5,47 5 47 0,13
Alimentacidon monofasica de la impresora 2,43 5 47 0,13
Alimentacion de los componentes CA 0,33 1 47 0,00
Alimentacidn de los componentes CC 3,16 1 47 0,34

Se puede observar que al ser las lineas tan cortas la caida de tensi6on es muy

pequena.

1.5. Dimensionado del tubo de protecciéon

El dimensionado de los tubos de proteccidn se realiza con la ayuda de la tabla 7 de

la ITC BT-21 que se muestra a continuacion.

La tabla ofrece diferentes didmetros exteriores de tubo segun la seccion y nimero

de conductores a conducir.

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en la norma
UNE-EN 50.086 -2-3.

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los
cables o conductores aislados. En la Tabla 7 figuran los diametros exteriores minimos de los
tubos en funcién del nimero y la seccion de los conductores o cables a conducir.

Tabla 7. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del numero y la seccién de los
conductores o cables a conducir.

Diametro exterior de los tubos
Seccion nominal de los (mm)
conductores (mmz} Numero de conductores
1 2 3 4 5

1,5 12 12 16 16 20
25 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores o cables de secciones diferentes a
instalar en el mismo tubo, su seccion interior sera como minimo, igual a 4 veces la seccion
ocupada por los conductores.

Figura 56. Tabla 7 ITC BT-21.
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Como el tubo de proteccion tiene que albergar dos lineas de alimentacion de la
impresora y cuatro lineas de comunicaciones, se decide seguir el criterio por el
cual la seccion interior del tubo debe ser como minimo igual a 4 veces la seccion

ocupada por los conductores.

A continuacién se muestra el calculo de la seccidn interior minima y el diametro

interior minimo para la seleccién del tubo protector.

Seccion Interior Minima = (54 mm? + 71 mm? + 4 x 10 mm?) - 4 = 660 mm?

1356 mm?2 - 4

Didmetro Interior Minimo = |——— =29 mm
T
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2.1. Introduccion

En el presente documento se explica el modo de empleo del dispositivo, las partes

que lo componen y el funcionamiento de la pantalla tactil.

2.2. Partes que componen del dispositivo

Baliza luminosa

s
i

Terminal tactil

—

=

Tubo protector - -
Boton de emergencia
Armario de conexiones
Interruptor general
Pie de apoyo

Ilustracion 1. Partes del dispositivo.

2.3. Conexion del dispositivo a la impresora

A la hora de realizar la conexién del dispositivo a la impresora, lo primero i mas
importante, es antes de tocar nada, asegurarse de que el interruptor general

del dispositivo esta desconectado y no hay tension en las lineas.
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Una vez realizada la anterior comprobacion de seguridad, se puede desenrollar el
tubo protector del porta cables y proceder a la conexion de las lineas de

alimentacion y comunicaciones.

2.3.1. Conexion lineas alimentacion
Estas lineas se conectan al mddulo de la impresora a través de los borneros de

conexion situados dentro del armario de conexiones del maédulo.

Segun en que modulo se esté trabajando las lineas iran conectadas a un bornero

diferente:

e Modulo IN. Bornero X110.

e Mobdulo WLOV. Bornero X210.
e Modulo CMYK. Bornero X310.
e Modulo LAVT. Bornero X410.

e Moddulo OUT. Bornero X510.

SEE
sof] (I8 |1 | |
;v i e
+ 5 o

===

Ilustracion 2. Bornero de conexion lineas de alimentacion.

2.3.2. Conexidn lineas comunicacion
Estas lineas se conectan al mddulo de la impresora a través de los conectores de

métrica 12 situados en los laterales del armario de conexiones del mddulo.

Hustracion 3. Conector métricalZ.

_‘,_._,__;L'—-Fﬁﬂ
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2.4. Funcionamiento de la pantalla tactil

2.4.1. Codigo de colores de las etiquetas y botones

El terminal tactil emplea un sencillo c6digo de colores para indicar el estado de los
sensores y actuadores. Si la etiqueta con el nombre de un sensor aparece en verde,
significa que el sensor esta activado y si aparece en rojo significa que el sensor esta

desactivado.

Los botones aparecen en color azul y las etiquetas de texto en color gris.

Alarns |

Tower light

Reset button

Ilustracién 4. Ejemplo de panel con los cédigos de color mencionados.

2.4.2. Seleccion del modo de funcionamiento
El dispositivo puede trabajar en dos modos de funcionamiento, automatico y

manual.

El modo de funcionamiento de la maquina se puede seleccionar desde el panel
principal de la pantalla tactil, pulsando el botén “Manual” se selecciona el modo

manual y pulsando el boton “Automatic” se selecciona el modo automatico.
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Modo de funcionamiento automatico

Este modo solamente se emplea cuando se estan realizando pruebas con la

impresora completamente montada.

Cuando se selecciona este modo, el sistema solamente permite la monitorizacion
del estado de sensores y actuadores, con lo que se deshabilitan todos los botones

de los actuadores que se muestran con un color gris.

Start

@ Stop

Ilustracion 5. Actuador con los botones deshabilitados.

Modo de funcionamiento manual

Cuando se selecciona este modo, el sistema permite monitorizar y actuar sobre el
estado de sensores y actuadores, habilitando todos los botones de los actuadores

que se muestran en un color azul.

Iustracion 6. Actuador con los botones habilitados.
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2.4.3. Habilitar /Deshabilitar la alimentacion de la impresora
Para habilitar la alimentacién de la impresora se debe ir al recuadro del panel

principal que pone “Power supply” y pulsar en el botén “Enable”.

Se abre una ventana emergente que advierte a la persona que estd manipulando el
dispositivo de que compruebe que este esta correctamente conectado a la

impresora.

Alarmns |

Mode selector

Manual J

MOdUlES

IN

Make sure that the test machine is
connected properly to the printer. -

Power s
0

Ilustracién 7. Panel principal con la ventana emergente.

Si se pulsa “Aceptar”, se cierra la ventana emergente y se habilita la alimentacidn,
si por el contrario, se pulsa “Cancelar” se cierra la ventana emergente y no se

habilita la alimentacion.

Una vez habilitada la alimentacién, se establece la comunicacién entre el
dispositivo y el moédulo. Cuando se han establecido las comunicaciones, el
dispositivo es capaz de detectar el médulo al que se ha conectado y habilitar el

botén de seleccion de dicho modulo.
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Mode selector

Modules
IN J

CMYK

Manual

: 3

Power supply LAVT

ouT

L

Ilustracién 8. Panel principal con la alimentacién y el boton de seleccion del panel WLOV habilitados.

Para deshabilitar la alimentacién de la impresora simplemente se debe pulsar

sobre el botén “Disable”.

2.4.4. Abrir el resumen de alarmas
Para abrir el resumen de alarmas, simplemente se debe pulsar el botén “Alarmas”

que aparece en la esquina superior derecha de todos los paneles del sistema.

Si el botén aparece en amarillo, significa que hay alguna alarma activa en el

resumen de alarmas.

2.4.5. Manipular los actuadores

Motor de elevacion

Para manipular este actuador se emplean tres botones:

e “Bar up”. Las barras suben mientras se mantenga pulsado.
e “Bar down”. Las barras bajan mientras se mantenga pulsado.

e “Reference”. La maquina realiza el referenciado del motor.
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Carro de limpieza

Para manipular este actuador se emplean cuatro botones:

e “Move forward”. El carro se mueve hacia delante mientras se mantenga
pulsado.

e “Move backward”. El carro se mueve hacia detrds mientras se mantenga
pulsado.

e “Go home”. Se guarda el carro.

e “Reference”. La maquina realiza el referenciado del motor del carro.

Bandeja de limpieza

Para manipular este actuador se emplean dos botones:

e “Try out”. Al pulsarlo, sale la bandeja.

e “Tryin”. Al pulsarlo, se mete la bandeja.

Resto de actuadores

El resto de actuadores simplemente tienen un botén “ON” que los pone en marcha

y un boton “OFF” que los para.
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3.1. Panel portada

nlarm§1

Modé selectoi- ———
Manual J _
IN
VLOV
Power supply_ LavT
o | ‘
[ Eneble | o
3.2. Panel mddulo IN
nlarmql

Tower light

Reset button

Red light

Green light

Yellow light
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3.3. Panel de seleccién de componentes, médulo WLOV

Alarmns

Sy
|

i
- -
™ -

3.4. Panel de seleccién de componentes, médulo CMYK

Alarms
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3.5. Panel de selecciéon de componentes, médulo LAVT

Alarns |

r ]

3.6. Panel motor elevacion de las barras

=
&
=]

Alarms |
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3.7. Panel ldmparas LED

2 2 atarns

NZ flow regulator -

3.8. Panel sistema de limpieza

=)

L

e
Sl

2
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3.9. Panel de las cubiertas

Front couver up

Back cover up

nlarmsl

Front cover

douwn

i)
s
e
T

‘Back cover
down

3.10.

Panel de seleccion color barra, médulo WLOV

White bar J

nlarms|
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3.11. Panel de seleccién color barra, médulo CMYK

Cian bar

"‘J

Yellow bar

J

Black bar

3.12. Panel barra de impresion

Ink temperature

Presure sensor
(+)

Presure sensor

Hu

=
—]

=
==

nlarmsl

nlarmsl
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3.13. Panel seleccidn color tanque tinta, médulo WLOV

nlarmsl

White ink tank J

3.14. Panel seleccidn color tanque tinta, médulo CMYK

nlarms|

Cian ink tank J

Yellow ink tank J

Black ink tank
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3.15. Panel tanque tinta

3.16.

Hlérm51

Ink security

V4

Tank level sensor

‘Ink temperature

Panel m6dulo OUT

Venturi air presure
switch

Tower light

[
=l
Bmne's

Alar ﬂ
-

‘Automat ic mode
wvalidation

Reset button

General air flow

regulator
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3.17. Panel emergente.

Make sure that the test machine is
connected properly to the printer.

Accept Cancel

3.18. Panel resumen alarmas

State

h\»i

. !4‘

157



Anexos 3. Pantallas del terminal tactil

158



ANEXO 4. INFORMACION TECNICA







Anexo 4. Informacion técnica

Cables

45152907 Cable alimentacién maquina, 3 fases+ N + T, 5m
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDAD FABRICANTE REFERENCIA

Cable 1,5 mm2, marroén, 1KV m 10 CERVI 04104302(BR)
Cable 1,5 mm2, negro, 1KV m 10 CERVI 04104302(BK)
Cable 1,5 mm2, amarillo, 1KV m 10 CERVI 04104302(YW)
Cable 1,5 mm2, blanco, 1KV m 10 CERVI 04104302(WT)
Cable 1,5 mm2, verde-amarillo, 1KV m 10 CERVI 04104302(GY)

Clavija aérea, 16 A, 3P+N+T, 400V AC - 1 Schneider Electric 81709

45152905 Cable alimentacién impresora, 3 fases + T, 5m
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDAD FABRICANTE REFERENCIA
Cable 1,5 mm2, marrén, 1KV m 5 CERVI 04104302(BR)
Cable 1,5 mm2, negro, 1KV m 5 CERVI 04104302(BK)
Cable 1,5 mm2, amarillo, 1KV m 5 CERVI 04104302(YW)
Cable 1,5 mm2, verde-amarillo, 1KV m 5 CERVI 04104302(GY)
Punteras - 4 Phoenix Contact 1200281
45152906 Cable alimentacidn impresora, 1 fases + N, 5m
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDAD FABRICANTE REFERENCIA
Cable 1,5 mm2, negro, 1KV m 5 CERVI 04104302(BK)
Cable 1,5 mm2, azul, 1KV m 5 CERVI 04104302(BL)
Punteras - 2 Phoenix Contact 1200281
45152907 Cable de comunicaciones
DESCRIPCION UNIDADES | CANTIDAD FABRICANTE REFERENCIA
Cable 0,14 mm2, marrén, 30 V AC/DC m 5 CERVI 02003014(BR)
Cable 0,14 mm2, negro, 30 V AC/DC m 5 CERVI 02003014(BK)
Cable 0,14 mm2, amarillo, 30 V AC/DC m 5 CERVI 02003014(YW)
Cable 0,14 mm2, blanco, 30 V AC/DC m 5 CERVI 02003014(WT)
Cable 0,14 mm2, azul, 30 V AC/DC m 5 CERVI 02003014(GY)
Conector hembra, M12, PVC, 5 polos - 1 Phoenix contact 1414610
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Product data sheet
Characteristics

TM258LF42DT
compact base M258 - 42 1/0 - 24 V DC -

CANopen

Complementary

Main
Range of product

Modicon M258

Product or component
type

Logic controller

Product specific appli- -

cation

Discrete 1/0 number 42

Discrete output number 4 for fast output
12 for output

Discrete input number

4 for regular input
12 for input
10 for fast input

Discrete input logic

Discrete input voltage

Source for input
Sink for regular input
Sink for fast input

24V

Discrete input voltage type

DC

Voltage state1 guaranteed

>= 15V for regular input
>= 15V for fast output
>= 15V for fast input

Current state 1 guaranteed

>= 2 mA for regular input
>= 2 mA for fast output
>= 2 mA for fast input

Voltage state 0 guaranteed

<=5V for regular input
<=5V for fast output
<=5V for fast input

Current state 0 guaranteed

<= 1.5 mA for regular input

<= 1.5 mA for fast output
<= 1.5 mA for fast input

Discrete input current

Input impedance

4 mA for regular input
4 mA for fast input

6 kOhm for regular input
6 kOhm for fast input

Configurable filtering time

4 ms for fast input/regular input and fast output
12 ms for fast input/regular input and fast output
1.5 ms for fast input/regular input and fast output
0 ms for fast input/regular input and fast output

Anti bounce filtering
Cable length

2 ps...4 ms (configurable)fast input/regular input and fast output

<= 30 m regular input
<= 30 m fast output
<= 30 m fast input

Isolation between channels and internal logic 500 Vrms AC
Isolation between channels None
Discrete output logic Source
Discrete output voltage 24V DC
Output voltage limits 19.2..288V

Discrete output current

4 mA for fast output

The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.

May 30, 2016

Schneider

PElectric

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein.



[Us] rated supply voltage

24 V DC for main supply
24 V DC for I/0O power segment
24 V DC for embedded expert modules power

Supply voltage limits

[In] rated current

20.4..28.8V

10 A for I/O power segment
0.26 A for main supply
0.04 A for embedded expert modules power

Peak current

1.2 A during > 70 s main supply

<= 50 kA during <= 150 s embedded expert modules power
<= 25 kA during <= 500 s I/O power segment

<= 100 kA during <= 70 s main supply

Power consumption

Execution time per instruction

<=13.03 W

Boolean: 22 ns

Memory description

Internal RAM 64 MB
Flash 128 MB

Realtime clock

Without any user calibration realtime clock, drift: < 30 s/month at 25 °C
With user calibration realtime clock, drift: <= 6 s/month

Data backed up

Variables of type retain and retain persistent CR2477M Renata, 1.5 years auton-
omy

Integrated connection type

1 isolated serial link USB type A, 480 Mbit/s

1 isolated serial link mini B USB, 480 Mbit/s

1 isolated serial link female RJ45, Modbus master/slave RTU/ASCII or character
mode ASCII (RS232/RS485), 300...115200 bps

1 isolated serial link female RJ45, Ethernet Modbus TCP/IP slave (10BASE-
T/100BASE-TX)

1 CANopen male SUB-D 9, CANopen master

Transmission rate

800 kbit/s for bus length of 25 m, CANopen

20 kbit/s for bus length of 2500 m, CANopen
1000 kbit/s for bus length of 4 m, CANopen

10 kbit/s for bus length of 5000 m, CANopen
500 kbit/s for bus length of 100 m, CANopen
50 kbit/s for bus length of 1000 m, CANopen
250 kbit/s for bus length of 250 m, CANopen
125 kbit/s for bus length of 500 m, CANopen

Counting input number

8 counting input(s)200 kHz

Local signalling

1 LED red for BATT (battery status)

1 LED green/yellow for Eth LA (Ethernet activity)
1 LED green/red for USB host

1 LED green/red for RUN/MS (module status)

1 LED green/red for Eth ST (Ethernet status)

1 LED green/red for Eth NS (Ethernet network status)
1 LED green/red for APP1

1 LED green/red for APPO

1 LED for MBS COM

1 LED for CANO STS

1 LED per channel for I/O state

Marking CE

Mounting support Symmetrical DIN rail
Width 175 mm

Height 99 mm

Depth 85 mm

Product weight 0.55 kg

Environment

Standards

CSA C22.2 No 142
IEC 61131-2

UL 508

CSA C22.2 No 213

Product certifications

Ambient air temperature for operation

CSA
C-Tick
CULus
GOST-R

0...60 °C with derating factorhorizontal installation
0...55 °C without derating factorhorizontal installation
0...50 °C vertical installation

Ambient air temperature for storage

-25..70 °C

Relative humidity

IP degree of protection

5...95 % without condensation
IP20 conforming to IEC 61131-2

Schneider



Pollution degree

2 conforming to IEC 60664

Operating altitude

Storage altitude

0...2000 m
0...3000 m

Vibration resistance

3.5 mm 5...8.4 Hz DIN rail
1gn 8.4...150 Hz DIN rail

Shock resistance

Resistance to electrostatic discharge

15 gnfor 11 ms

8 kV in air conforming to EN/IEC 61000-4-2
4 kV on contact conforming to EN/IEC 61000-4-2

Resistance to electromagnetic fields

10 V/m 80...2000 MHz conforming to EN/IEC 61000-4-3
1V/m 2...2.7 GHz conforming to EN/IEC 61000-4-3

Resistance to fast transients

2 kV power lines conforming to EN/IEC 61000-4-4
1 kV shielded cable conforming to EN/IEC 61000-4-4
1 kV 1/0 conforming to EN/IEC 61000-4-4

Surge withstand

1 kV common mode conforming to EN/IEC 61000-4-5
0.5 kV differential mode conforming to EN/IEC 61000-4-5

Disturbance radiated/conducted

CISPR 11

Offer Sustainability

Sustainable offer status

Green Premium product

Product environmental profile Available
Product end of life instructions Available
Schneider

PElectric
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Caracteristicas del producto

Pasarela AS-i Ethernet/IP con preprocesamiento seguro
Carcasa para montaje en carril DIN

Interfaz de configuracion Ethernet con interfaz web dindmica para la configuracion y el diagnéstico, incluido el mantenimiento
a distancia.

Pantalla a color LCD
PLC integrado de seguridad y estandar
Configuracion y puesta en marcha mediante el software de configuracion CODESYS V3

Cumple con los requisitos:
EN 1SO 13849-1: 2008 Categoria 4 PL e
IEC 61508: SIL 3

Aplicaciéon
Aplicacién Utilizacion como pasarela AS-i Ethernet/IP con preprocesamiento seguro

Datos eléctricos

Cantidad de maestros AS-i 2

Alimentacién 4 entradas locales de seguridad (de dos canales) y 4 salidas locales de estado
solido de seguridad

Tension de alimentacion V] 18...32 DC (AUX)

Consumo de corriente de 24V DCy

AS-i [mA] <750 (24V)/<10de AS-i1/<10de AS-i2

Separacioén galvanica si

Digital

Circuito de entrada DC PNP

Alimentacion del sensor segun MBTS/MBTP

Rango de tension V] 24 DC (18...32 DC)

sadas .|

Digital

Funcién de salida transistor PNP

Rango de tensién V] 24 DC (18...32 DC)

Fuente de alimentacion externa segun MBTS/MBTP

Corriente méax. de carga por
salida [mA] 500



AC422S

AS-i Gateway 2Master EIP Safe Sistema de bus AS-Interface
Inductancia méx. [mH] 400

Frecuencia de conmutacion max. [Hz] 25

Separacion galvanica si

Proteccidn contra cortocircuitos si

Interfaz de programacion Ethernet

Interfaz de datos Ethernet/IP (IP = Industrial Protocol), 100 MBaud
Temperatura ambiente [°C] 0...50, para aplicaciones UL: max. 45 °C
Temperatura de almacenamiento[°C] -20...70

Grado de proteccion IP 20

Vida atil TM (Mission Time) [h] 175200, (20 afios)

Fiabilidad relativa a la seguridad

PFHd [1/h] 1,21*10E-08

PFD 1,04*10E-04

MTTFd [afios] 100

Version AS-i 3.0

Perfil AS-i M4

Certificado AS-i 125301

Materiales de la carcasa aluminio con revestimiento de polvo; chapa de acero galvanizado; Makrolon
Peso [kg] 0,743

Indicador Pantalla LCD totalmente gréfica

Indicacion de funcionamiento  LED 1 x rojo / verde (LED combinado)

Conexion eléctrica
Conexionado

X1, X2 Power supply

AS-i 2+
AS-i 2-
AS-i 1+
AS-i1-
FE

n.c.

24V
GND

Conexionado
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AC422S

AS-i Gateway 2Master EIP Safe Sistema de bus AS-Interface

X4 Local inputs/outputs

IN1 ouT 1
IN2 ouT2
IN3 ouT3
IN4 ouT 4
INS GND
IN6 GND
IN7 24V
IN8 24V

Accesorios

Accesorios (incluidos) bornero prensa estopa
Cantidad por pack [Pieza] 1

ifm electronic gmbh « FriedrichstraRe 1 « 45128 Essen — Nos reservamos el derecho de modificar caracteristicas técnicas sin previo aviso. — ES — AC422S — 13.01.2016



Product data sheet
Characteristics

HMIDT732
15 Touch Smart Display XGA

Main

Range of product Magelis GTU
Product or component Flat screen

type

Terminal type Touchscreen display
Integrated connection USB 2.0 type A

type USB 2.0 type mini B

Complementary
Function available

Brightness sensor

[Us] rated supply voltage

12...24 V DC power supply

Supply voltage limits 10.8...28.8 V
Power consumption 22 W

Display size 15inch

Display type Colour TFT LCD

Display resolution

1024 x 768 pixels XGA

Display colour

16 million colours

Backlight lifespan

50000 hours

Touch panel

Type of installation

Multi touch analogue resistive

Indoor installation

Type of cooling

Natural convection

Inrush current

Cut-out dimensions

30 A
383.5 (+ 1/- 0) x 282.5 (+ 1/- 0) mm

Width 397 mm
Height 296 mm
Depth 67 mm
Product weight 4.5kg

Environment

IP degree of protection

NEMA degree of protection

IP67 (front panel)
IP66 (front panel)

NEMA 4X (front panel)

Standards

IEC 61132-2

CSA C22.2 No 142

CSA C22.2 No 213 class | division 2
ANSI/ISA 12-12-01

UL 508
Product certifications CE

CULus

RCM

KC
Ambient air temperature for operation 0...60 °C
Ambient air temperature for storage -20...60 °C
Pollution degree 2

Relative humidity
Operating altitude

10...90 % (non-condensing)
2000 m

Nov 10, 2014
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lectric

The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein.



Vibration resistance 9.8 m/s? (f = 9...150 Hz) conforming to EN/IEC 61131-2
3.5 mm constant amplitude (f = 5...9 Hz) conforming to EN/IEC 61131-2

Shock resistance 147 m/s? conforming to EN/IEC 61131-2
Electromagnetic compatibility Electrostatic discharge immunity test conforming to EN/IEC 61000-4-2 level 3
2 Schneider

PElectric
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E-stop illuminated IP67 Sistema de bus AS-Interface

_
105

93,5
@ ®
) @
80
CE @
LISTED
Caracteristicas del producto
Botoén de parada de emergencia con indicador luminoso y conexion AS-i integrada
Botén de parada de emergencia a prueba de manipulaciones segun EN ISO 13850
Vuelta a la posicion inicial tirando del pulsador
Interfaz AS-i mediante cable plano AS-i IP 67
Cumple con los requisitos:
EN ISO 13849-1: Categoria4 PL e
IEC 61508: SIL 3
Datos eléctricos
Alimentacién 2 entradas de seguridad / 1 salida LED estandar
Tensioén de alimentacion V] 26,5...31,6 DC
Consumo total de corriente de
AS-i [mA] <50
entadas |
Digital
Circuito de entrada DC PNP
Alimentacién del sensor AS-i
Rango de tensién V] >20VDC
Corriente de entrada alta/baja [mA] 4
Proteccién contra cortocircuitos si

Salida LED 1
Alimentacioén del actuador AS-i
Corriente méx. de carga por

salida [mA] 10
Perro guardian integrado si

Proteccién contra cortocircuitos no



E-stop illuminated IP67 Sistema de bus AS-Interface

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente [°C] -25...60
Grado de proteccion IP 67
Vida util TM (Mission Time) [h] 87600
PFD 7,9 x 10E-6
PFH 1,8x 10E-10/h
MTTFd [afios] 1445003
DC/CCF/Cat. 99%/65%/4
Version AS-i 2.1
Posibilidad de direccionamiento

ampliado no

Perfil AS-i S-7.B.E
Configuracion E/S [Hex] 7
Cédigo ID [Hex] B.E
NUmero maximo de mddulos de

seguridad por maestro 31
Certificado AS-i 74601
Materiales de la carcasa PC GF20
Peso [ka] 0,336

Indicaciones / elementos de mando

Indicacion de funcionamiento  LED rojo
Conexion eléctrica
Conexionado Conector M12

Conexionado
2 1 1: AS-i +

2: no utilizado
4 3. AS-i -

3 4: no utilizado
5: no utilizado

(%)

Cantidad por pack [Pieza] 1

ifm electronic gmbh « FriedrichstraRe 1 « 45128 Essen — Nos reservamos el derecho de modificar caracteristicas técnicas sin previo aviso. — ES — AC010S — 14.02.2013



https://www.phoenixcontact.com/es/productos/2866763 mmm"lx
CONTACT

Alimentacion de corriente - QUINT-PS/1AC/24DC/10 - 2866763

Tenga en cuenta que los datos indicados aqui proceden del catalogo en linea. Los datos completos se encuentran en la documentacion del
usuario. Son validas las condiciones generales de uso de las descargas por Internet.
(http://phoenixcontact.es/download)

Fuente de alimentaciéon QUINT POWER conmutada en primario para montaje sobre carril con tecnologia SFB
(Selective Fuse Breaking), entrada: monofasica, salida: 24 V DC/10 A

Descripcioén del articulo

Fuentes de alimentacién QUINT POWER con la maxima funcionalidad

Para la proteccion por fusible selectiva y con ello rentable de instalaciones, QUINT POWER activa interruptores automaticos con corriente nominal
séxtupla de forma magnética y con ello rapidamente. Ademas, la elevada disponibilidad de la instalacion se garantiza mediante el control funcional
preventivo, que notifica estados de funcionamiento criticos antes de que se produzcan los fallos.

El arranque fiable de cargas dificiles se realiza mediante la reserva de potencia estatica POWER BOOST. Gracias a la tension ajustable, se
cubren todos los rangos de 5V DC a 56 V DC.

Propiedades del articulo

Disparo rapido de interruptores automaticos estandar con reserva de potencia dinamica SFB (Selective Fuse Breaking) con corriente
nominal hasta 6 veces mayor durante 12 ms
Para una disponibilidad de la instalacién mas alta

Arranque fiable cargas pesadas con reserva potencia estatica POWER BOOST, corriente nominal hasta 1,5 veces mayor de forma
permanente
Control funcional preventivo

@ Fr}

wANC S FB ) peviceiet

Datos mercantiles

Unidad de embalaje 1 pcs
IR
470463567113793

Peso por unidad (sin incluir el embalaje) 1100.0 g

Pais de origen Tailandia
Datos técnicos
Medidas

Anchura 60 mm

Altura 130 mm

Profundidad 125 mm

Anchura en montaje alternativo 122 mm

Altura en montaje alternativo 130 mm

Profundidad en montaje alternativo 63 mm

06/06/2016 Pagina 1/12
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EEBIIENIX

Alimentacion de corriente - QUINT-PS/1AC/24DC/10 - 2866763

Datos técnicos

Condiciones ambientales

indice de proteccion IP20
Temperatura ambiente (servicio) -25°C ... 70 °C (> 60 °C Derating: 2,5 %/K)
Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte) -40°C ...85°C

Humedad del aire max. admisible (servicio)

<95 % (a 25 °C, sin condensacion)

Resistencia a interferencias

EN 61000-6-2:2005

Altura de fijacion

5000 m

Datos de entrada

Margen de tensién nominal de entrada

100 VAC ... 240 VAC

110V DC ... 250 V DC

Rango de tension de entrada

85V AC ...264V AC

90 VDC ... 350 V DC (UL 508: <300 V DC)

Rigidez dieléctrica maximo 300V AC

Gama de frecuencias AC 45Hz ... 65 Hz
Gama de frecuencias DC 0 Hz

Corriente de derivacion a tierra (PE) <3,5mA
Absorcion de corriente 2,2A (120 V AC)

1,3 A (230 V AC)

2,5A (110 V DC)

1,2 A (220 V DC)

Extracorriente de cierre

< 15 A (tipico)

Puenteo en fallo de red

> 36 ms (120 V AC)

> 36 ms (230 V AC)

Fusible de entrada

10 A (Lento, interno)

Seleccion de fusibles apropiados

10 A ... 20 A (AC: Caracteristica B, C, D, K)

Denominacién de la proteccion

Proteccion contra sobretensiones transitorias

Circuito de proteccion/componente de proteccion

Varistor, descargador de gas

Datos de salida

Tensién nominal de salida

24V DC 1%

Rango de ajuste de la tension de salida (Ug)

18V DC ... 29,5V DC (> 24 V DC, limitado por constante de potencia)

Corriente nominal de salida (Iy)

10 A (-25 °C ... 60 °C, Uoyr = 24 V DC)

POWER BOOST (lgoost)

15 A (-25 °C ... 40 °C permanentemente, Uoyr = 24 V DC)

Selective Fuse Breaking (lsrg)

60 A (12 ms)

Derating

60 °C ... 70 °C (2,5 % / K)

Posibilidad de conexion en paralelo

Si, para redundancia y aumento de potencia

Posibilidad de conexion en serie

Si

Desviacion de regulacion

<1 % (cambio de carga estatico 10 % ... 90 %)

< 2 % (cambio de carga dinamico 10 % ... 90 %)

< 0,1 % (cambio de tensién de entrada +10 %)

Ondulacion residual

< 50 mVpp (con valores nominales)

06/06/2016 Pagina2/12
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EEBIIENIX

Alimentacion de corriente - QUINT-PS/1AC/24DC/10 - 2866763

Datos técnicos

Datos de salida

Potencia de salida 240 W
Tiempo de conexién tipico <0,15s
Disipacion maxima de circuito abierto 9,1W
Disipacion de carga nominal maxima 22 W
Generalidades
Peso neto 1,1 kg
Rendimiento > 92,5 % (con 230 V AC y valores nominales)

Tensién de aislamiento entrada/salida

4 kV AC (ensayo de tipo)

2 kV AC (ensayo individual)

Clase de proteccion

MTBF (IEC 61709, SN 29500)

> 940000 h (25 °C)

> 530000 h (40 °C)

> 230000 h (60 °C)

Posicién para el montaje

Carril horizontal NS 35, EN 60715

Indicaciones de montaje

alineable: horizontal 5 mm, al lado de las partes activas 15 mm, vertical
50 mm

Datos de conexion Entrada

Tipo de conexién

Conexion por tornillo enchufable

Seccion de conductor rigido min. 0,2 mm?
Seccién de conductor rigido max. 2,5 mm?
Seccion de conductor flexible min. 0,2 mm?
Seccion de conductor flexible max. 2,5 mm?
Seccion de cable AWG min. 16
Seccion de cable AWG max. 12
Longitud a desaislar 7 mm
Rosca de tornillo M3

Datos de conexion Salida

Tipo de conexion

Conexion por tornillo enchufable

Seccién de conductor rigido min. 0,2 mm?
Seccion de conductor rigido max. 2,5 mm?
Seccion de conductor flexible min. 0,2 mm?
Seccion de conductor flexible max. 2,5 mm?
Seccion de cable AWG min. 16
Seccion de cable AWG max. 12
Longitud a desaislar 7 mm
Rosca de tornillo M3
Datos de conexion para sefalizacion

Seccion de conductor rigido min. 0,2 mm?
Seccién de conductor rigido max. 2,5 mm?

06/06/2016 Pagina 3 /12
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EEBIIENIX

Alimentacion de corriente - QUINT-PS/1AC/24DC/10 - 2866763

Datos técnicos

Datos de conexion para sefalizacion

Seccion de conductor flexible min. 0,2 mm?
Seccion de conductor flexible max. 2,5 mm?
Seccion de cable AWG min. 16
Seccion de cable AWG max. 12
Rosca de tornillo M3

Normas y especificaciones

Compatibilidad electromagnética

Conformidad con la directiva CEM 2004/108/CE

Choque

18 ms, 30 g, por direccion en espacio (segun IEC 60068-2-27)

Emision de interferencias

EN 55011 (EN 55022)

Resistencia a interferencias

EN 61000-6-2:2005

Conexion segun norma

CSA

Normas/especificaciones

EN 61000-4-2

EN 61000-4-3

EN 61000-4-4

EN 61000-4-5

EN 61000-4-6

Norma - Seguridad eléctrica

IEC 60950-1/VDE 0805 (SELV)

Norma - Equipamiento de instalaciones de alta intensidad con aparatos
eléctricos

EN 50178/VDE 0160 (PELV)

Norma - Tension baja de proteccion

IEC 60950-1 (SELV) y EN 60204-1 (PELV)

Norma - Separacion segura

DIN VDE 0100-410

Norma - Limitacién de corrientes armonicas de la red

EN 61000-3-2

Norma - Seguridad de los aparatos

BG (comprobado tipo de construccién)

Norma - admisién médica

IEC 60601-1, 2 x MOOP

Homologacion para la construccion naval

Germanischer Lloyd (EMC 1), ABS, LR, RINA, NK, DNV, BV

Homologaciones UL

UL Listed UL 508

UL/C-UL Recognized UL 60950-1

UL ANSI/ISA-12.12.01 Class |, Division 2, Groups A, B, C, D
(Hazardous Location)

Homologacion DeviceNet

DeviceNet™ Power Supply Conformance Tested

Vibracion (servicio)

< 15 Hz, amplitud £2,5 mm (segun IEC 60068-2-6)

15 Hz ... 150 Hz, 2,3g, 90 min.

Directiva de baja tension

De conformidad con la directriz NSR 2006/95/CE

Homologacion: requisito de la industria de semiconductores con
respecto a interrupciones de tension de red.

SEMI F47-0706 Certificado de cumplimiento

Dispositivos de tecnologia de informacion - Seguridad (CB Scheme)

CB-Scheme

Aplicaciones para trenes

EN 50121-4

Categoria de polucion (EN 62477-1)
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TL70 Modular Tower Light

more sensors, more solutions

Datasheet

Banner's TL70 Tower Light is @ 70 mm, modular LED indicator with extremely
bright and uniform light. The modularity gives the user flexibility to customize
tower lights as needed and change positions in the field. The TL70 is also available
preassembled for easy installation.
e Light segments have user-selectable solid ON or flashing
e Up to five colors plus audible in one device
e Rugged, water-resistant IP65 housing with UV-stabilized material
e Bright, uniform indicator segments appear gray when off to eliminate false
indication from ambient light
e Several connection options to choose from including M12/Euro-style quick-
disconnect, cabled, and terminal-wired

Models Key
TL70 Base TL70 Segments
Housing Connection Housing Color Housing Color/Alarm Housing Color
BTL7T0 | — Q5 seTL70] — [R] [ ]
I | \ |
I 1 T 1 r 1 I 1
'Base Segment " 5=2m, Sire Integral Cable Blank = Black TL70 Segment @ G = Green Blank = Black
8 =2m, 8-wire Integral Cable C= Gray O Y= Yellow C = Cray
T = Terminal @ R= Red
Q5 = 5-pin M12/Euro-style Integral QD @ B=Blue
Q8 = 8-pin M12/Euro-style Integral QD W= White
QP5 = Pigtail with 5-pin M12/Euro-style QD A =Audible

QP8 = Pigtail with 8-pin M12/Euro-style QD

QD models require mating cordset

Select the 5-pin base for tower light configurations of up to 4 modules. Select the 8-pin base for tower light configurations
of up to 6 modules.

e Example base model number: B-TL70-Q5

e Example light segment model number: SG-TL70-G

e Example audible segment model number: SG-TL70-A

TL70 Pre-Assembled Models
' =
Color/Position w
. I 1 . . .
Housing 1 2 3 4 5 Audible Alarm Housing Color Connection
TL70 W|IB|[G|Y]| R Q
L [ | [ ] ‘ ‘

V—;\ T 1 I 1T T
Blank = None Blank = None Blank = Black  Blank = 2 m Integral Cable
@ G=Green A= Audible C = Gray T= Terminal
O Y = Yellow Q = M12/Euro-style Integral QD
@ R=Red QP = Pigtail with M12/Euro-style QD
. B = Blue QD models require mating cordset

) W = White

e Example pre-assembled model number: TL70GYRAQ.

Use a 5-pin cordset for 1 to 4 modules. Use a 8-pin cordset for 5 or 6 modules.

Original Document 15 December 2014
182214 Rev. B

182214



TL70 Modular Tower Light

Configuring the Modules

Turn on the appropriate DIP switch to set the order of the components, counting up from the
tower light's base.

X {-]
N2
w) ]
»)
n)
o]
N
)]

DIP Switches
Assembly Options
1 2 3 4 5 6 7 8
Module 1 ON
Module 6
Module 2 ON
14 .
v Light and Module 3 ON
Module 5 Audible
Components Module 4 ON
1<
v Module 5 ON
Module 4
Module 6 ON
=
Module 3 3 Hz ON OFF
Light Module
14 Flash Rate 1.5 Hz ON ON
Module 2 Solid On* OFF OFF
14 Pulse 1.5 Hz ON OFF
Module 1 i
odule Audible Chirp Alarm ON ON
1q Module Siren Alarm OFF | ON
¢ Base Settings
Continuous
Alarm* OFF OFF

* Factory default setting

Assembling the Modules

To assemble the modules:

1. Align the notches on each module.
2. Press together.

3. Rotate the top module clockwise to
lock into place (notches shown in the
locked position).

2 www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164 P/N 182214 Rev. B



TL70 Modular Tower Light

Specifications

Supply Voltage and Current
12 to 30 V dc
Indicators - Maximum current per LED color:

Blue, Green, White: 420 mA at 12 V dc; 145 mA at 30 V dc
Red, Yellow: 285 mA at 12 V dc; 120 mA at 30 V dc
Audible: 30 mA at 12 to 30 V dc

Supply Protection Circuitry
Protected against transient voltages

Indicator Response Time
Off Response: 150 ps (maximum) at 12 to 30 V dc
On Response: 180 ms (maximum) at 12 V dc; 50 ms (maximum) at 30
V dc

Audible Alarm
2.6 KHz £ 250 Hz oscillation frequency; maximum intensity 92 dB at 1
m (3.3 ft) (typical)

Segment Lumens

Audible Adjustment
Rotate the cover until the desired volume is reached
Change in sound intensity from fully open to fully closed is 8 dB

Construction
Bases, segments, covers: polycarbonate

Indicators
1 to 5 colors depending on model: Green, Red, Yellow, Blue, and White
Flash rates: 1.5 Hz £10% and 3 Hz £10%
LEDs are independently selected

Terminal Block Model
14 to 28 AWG wire

Connections
5-pin M12/Euro-style quick disconnect connector, 8-pin M12/Euro-style
quick disconnect connector, 150 mm (5.9 in) PVC cable with an M12/
Euro-style quick disconnect connector, terminal block, or 2 m (6.5 ft)
unterminated cable, depending on model

Operating Conditions
—40 °C to +50 °C (—40 °F to +122 °F)
95% at +50 °C maximum relative humidity (non-condensing)
Environmental Rating
1IEC IP65
Vibration and Mechanical Shock
Vibration 10 to 55 Hz 0.5 mm p-p amplitude per IEC60068-2-6
Shock 15G 11 ms duration, half sine wave per IEC60068-2-27

Typical Wavelength or N -
Color Color Temp Typical Intensity (Im)
Green 525 nm 92
Red 625 nm 40
Yellow 590 nm 22
Blue 470 nm 32
White 5000 K 125
Dimensions
g
v
19
v
19 H
19
v
19
v
1<
M30x 1.5 ‘
(mounting nut -
. 249 mm
included) 0.987]
Internal threads f
1/2-14 NPT

Max Torque: 2.25 Nm
[20 in-Ibf] M12 x 1

P/N 182214 Rev. B

Certifications

C €@ oo

Model

Height (H)

1 light module

1 light module, 1 audible
module

2 light modules

2 light modules, 1 audible
module

3 light modules

3 light modules, 1 audible
module

4 light modules

4 light modules, 1 audible
module

5 light modules

5 light modules, 1 audible
module

87.6 mm (3.45 in)
144.3 mm (5.68 in)
137.3 mm (5.41 in)

194 mm (7.64 in)

187 mm (7.36 in)
243.7 mm (9.59 in)
236.7 mm (9.32 in)
293.4 mm (11.55 in)
286.4 mm (11.28 in)

343.1 mm (13.5 in)

www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164




TL70 Modular Tower Light

Wiring Diagrams

Sourcing (PNP) Input Sinking (NPN) Input Euro-style Male Pinouts Key
3
Module — + 1 = brown
4 12-30Vdc 12-30 Vdc 2 = white
@ + @ - 1 3 = blue
1 2 4 = black
@ f—r—" @ 5 = gray
2 2 3 4 M1 = Module 1
@ — @ —— 5 M2 = Module 2
M3 = Module 3
M4 = Module 4
Module 7_ - Module 7_ +
12-30 Vdc 12-30 V dc 1 = white
@ b o0 + @ € o 0 — 2 = brown
3 = green
@ 2 @ 2 = yellow
| O | O
= gray
1 1 6 = pink
ON==set () P07 ~ be
5 5 = red
|em——" |em——"
T 7 M1 = Module 1
4 4 M2 = Module 2
@ o o @ o o M3 = Module 3
8 8 M4 = Module 4
e O~ >~ O M5 = Module 5
M6 = Module 6

3 3

Wiring Terminal Block Terminal Block Key

0 = dc common
1 = Module 1

2 = Module 2

3 = Module 3
4
5
6

Module 4
Module 5
Module 6

VSO

QDY

O

4 www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164 P/N 182214 Rev. B



Ficha de producto
Caracteristicas

A9F74203

Interruptor automatico magnetotérmico iC60N -

2P -3A -curva C

=
9 9
[ Sd&,’}ﬁlﬂﬁr-—_

Principal
Estatus comercial Comercializado
Aplicacion de dispositi- Distribution
VO
Gama Acti 9
Tipo de producto o Interruptor automatico en miniatura
componente
Nombre del producto 1C60
Nombre corto del dis- IC60N
positivo
Numero de polos 2P
Numero de polos prote- 2
gidos
Intensidad nominal (In) 3A
Tipo de red CA
CcC

Tecnologia de unidad
de disparo

Térmico-magnético

Cédigo de curva C

Poder de corte 10 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 72...125 V
CcC
10 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 72...125 V
CcC
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
25 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
25 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
6000 A Icn de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria de utilizacién

6000 A Icn de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria A de acuerdo con IEC 60947-2
Categoria A de acuerdo con EN 60947-2

Apto para secciona-
miento

Si de acuerdo con IEC 60947-2
Si de acuerdo con |IEC 60898-1
Si de acuerdo con EN 60947-2
Si de acuerdo con EN 60898-1

Normas

Etiquetas de calidad

EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60898-1
IEC 60947-2

NF

15-ago-2016
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En razon de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado andlisis de riesgos, evaluacion y testo de los productos con respecto a la aplicaciéon especifica o uso de los productos.

La informacion disponible en este documento contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos adjuntos.
Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incorrecta interpretacion de la informacién aqui contenida.



Ficha de producto
Caracteristicas

A9F 74204

Interruptor automatico magnetotérmico iC60N -

2P -4A - curva C

=
9 9
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Principal
Estatus comercial Comercializado
Aplicacion de dispositi- Distribution
VO
Gama Acti 9
Tipo de producto o Interruptor automatico en miniatura
componente
Nombre del producto 1C60
Nombre corto del dis- IC60N
positivo
Numero de polos 2P
Numero de polos prote- 2
gidos
Intensidad nominal (In) 4 A
Tipo de red CA
CcC

Tecnologia de unidad
de disparo

Térmico-magnético

Cédigo de curva C

Poder de corte 10 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 72...125 V
CcC
10 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 72...125 V
CcC
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
25 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
25 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
6000 A Icn de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria de utilizacién

6000 A Icn de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria A de acuerdo con IEC 60947-2
Categoria A de acuerdo con EN 60947-2

Apto para secciona-
miento

Si de acuerdo con IEC 60947-2
Si de acuerdo con |IEC 60898-1
Si de acuerdo con EN 60947-2
Si de acuerdo con EN 60898-1

Normas

Etiquetas de calidad

EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60898-1
IEC 60947-2

NF

02-sep-2016

Scl&l}eider

lectric

En razon de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado andlisis de riesgos, evaluacion y testo de los productos con respecto a la aplicaciéon especifica o uso de los productos.

La informacion disponible en este documento contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos adjuntos.
Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incorrecta interpretacion de la informacién aqui contenida.



Ficha de producto
Caracteristicas

A9F74270

Interruptor automatico magnetotérmico iC60N -

2P -0,5A -curvaC
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Principal
Estatus comercial Comercializado
Aplicacion de dispositi- Distribution
VO
Gama Acti 9
Tipo de producto o Interruptor automatico en miniatura
componente
Nombre del producto 1C60
Nombre corto del dis- IC60N
positivo
Numero de polos 2P
Numero de polos prote- 2
gidos
Intensidad nominal (In) 0.5A
Tipo de red CA
CcC

Tecnologia de unidad
de disparo

Térmico-magnético

Cédigo de curva C

Poder de corte 10 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 72...125 V
CcC
10 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 72...125 V
CcC
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
25 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
25 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
6000 A Icn de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria de utilizacién

6000 A Icn de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria A de acuerdo con IEC 60947-2
Categoria A de acuerdo con EN 60947-2

Apto para secciona-
miento

Si de acuerdo con IEC 60947-2
Si de acuerdo con |IEC 60898-1
Si de acuerdo con EN 60947-2
Si de acuerdo con EN 60898-1

Normas

Etiquetas de calidad

EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60898-1
IEC 60947-2

NF

15-ago-2016

Scl&l}eider

lectric

En razon de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado andlisis de riesgos, evaluacion y testo de los productos con respecto a la aplicaciéon especifica o uso de los productos.

La informacion disponible en este documento contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos adjuntos.
Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incorrecta interpretacion de la informacién aqui contenida.



Ficha de producto
Caracteristicas

A9F 79306

Interruptor automatico magnetotérmico iC60N -

3P -6A-curva C
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Principal
Estatus comercial Comercializado
Aplicacion de dispositi- Distribution
VO
Gama Acti 9
Tipo de producto o Interruptor automatico en miniatura
componente
Nombre del producto 1C60
Nombre corto del dis- IC60N
positivo
Numero de polos 3P
Numero de polos prote- 3
gidos
Intensidad nominal (In) 6 A
Tipo de red CA
CcC

Tecnologia de unidad
de disparo

Térmico-magnético

Cédigo de curva C

Poder de corte 10 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 125...180 V
CcC
10 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 125...180 V
CcC
36 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
36 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
6 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
6 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
20 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
20 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
10 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
10 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415V
CA 50/60 Hz
6000 A Icn de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria de utilizacién

6000 A Icn de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

Categoria A de acuerdo con IEC 60947-2
Categoria A de acuerdo con EN 60947-2

Apto para secciona-
miento

Si de acuerdo con IEC 60947-2
Si de acuerdo con |IEC 60898-1
Si de acuerdo con EN 60947-2
Si de acuerdo con EN 60898-1

Normas

EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60898-1
IEC 60947-2

15-ago-2016

Schnerder

Electric

En razon de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado andlisis de riesgos, evaluacion y testo de los productos con respecto a la aplicaciéon especifica o uso de los productos.

La informacion disponible en este documento contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos adjuntos.
Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incorrecta interpretacion de la informacién aqui contenida.



Ficha de producto
Caracteristicas

A9Z06425

ID K - interruptor diferencial - 4P - 25A - 300mA

- tipo AC
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Principal

Estatus comercial Comercializado
Gama Acti 9

Tipo de producto o Proteccion contra fugas a tierra
componente

Nombre corto del dis- ID K

positivo

Numero de polos 4P

Posicion de neutro Izquierda
Intensidad nominal (In) 25A

Tipo de red CA
Sensibilidad ante fugas 300 mA

a tierra

Retardo de la protec- Instantaneo
cion contra fugas a tie-

rra

Clase de proteccion Clase AC
contra fugas a tierra

Poder de corte y de Im 500 A

cierre nominal Idm 500 A

Intensidad de cortocir-
cuito condicional

Con K60 : Inc 6 kA
Con gL63 :Inc 4.5 kA

Normas EN/IEC 61008-1
Complementario
Ubicacion del dispositivo en el sistema Salida
Frecuencia de red 50/60 Hz

[Ue] tensién de funcionamiento nominal

Tecnologia de disparo diferencial

400/415 V CA 50/60 Hz

Independiente de la tension

[Ui] tension nominal de aislamiento

440V CA 50/60 Hz

[Uimp] tension nominal soportada a impulso

4 kV

Indicador de posicion del contacto NA

Tipo de control Maneta
Senalizaciones en local Sin

Modo de montaje Fijo
Soporte de montaje Carril DIN

Compatibilidad de bloque de distribucion de emba-
rrado tipo peine

Hacia abajo : Biconnect

Pasos de 9 mm 8

Altura 81 mm
Anchura 72 mm
Profundidad 68 mm
Color Blanco
Endurancia mecanica 5000 ciclos

Durabilidad eléctrica

AC-1: 2000 ciclos CA 50/60 Hz

Conexiones - terminales

Terminales de tipo tunel hacia arriba 1...
Terminales de tipo tunel hacia abajo 1...

Terminales de tipo tunel hacia arriba 1...35 mm? rigido
Terminales de tipo tunel hacia abajo 1...35 mm? rigido

25 mm? Flexible
25 mm? Flexible

Longitud de cable descubierto

14 mm (arriba o abajo)

Par de apriete

3.5 N.m (arriba o abajo)

15-ago-2016

Schneider

PElectric

En razon de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado andlisis de riesgos, evaluacion y testo de los productos con respecto a la aplicaciéon especifica o uso de los productos.

La informacion disponible en este documento contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos adjuntos.
Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incorrecta interpretacion de la informacién aqui contenida.



Ficha de producto A9C30212
Caracteristicas Telerruptor iTL - 2P - 2 NO - 16A - bobina 24 V
CD-48 V CA 50/60Hz

- 2 Principal

Estatus comercial Comercializado

N S Aplicacion del relé Estandar

Gama de producto ITL

m Tipo de producto o Telerruptor
componente

@ Nombre corto del dis- ITL

\ Lo positivo
! Polos 2P
. o Composicion de polos 2 NO
i W .;!_f: de contacto
B Intensidad nominal (In) 16 A
Tipo de red CA

Tension de circuito de 48 V CA 50/60 Hz
control 24V DC

Complementario

Frecuencia de red 50/60 Hz

[Ue] tensién de funcionamiento nominal 250V CA 50/60 Hz

Tipo de control Desconexion de bobina
Control manual y remoto

Tipo de senal de control Impulso

Frecuencia de conmutacion 5 maniobras de conmutacién/minuto
100 maniobras de conmutacién/dia

Duracion minima del impulso 50 ms...1s

Tipo de control remoto Pulsador iluminado 3 mA

Senfalizaciones en local Indicaciéon encendido/apagado

Modo de montaje Fijo

Soporte de montaje Carril DIN

Pasos de 9 mm 2

Altura 84 mm

Anchura 18 mm
Profundidad 60 mm

Durabilidad eléctrica AC-22 : 100000 ciclos
AC-21 : 200000 ciclos

Compatibilidad del producto IATEt
IATLc
IATLc+S
IETLITL 16
IATL4
IATLm
IATLs
IATLZ

En razon de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado andlisis de riesgos, evaluacion y testo de los productos con respecto a la aplicaciéon especifica o uso de los productos.

La informacion disponible en este documento contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos adjuntos.
Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incorrecta interpretacion de la informacién aqui contenida.

15-ago-2016 .
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TeSys K - Minicontactor 3P AC-3 - <=440V 6

LP1K06015BD
A - bobina 24 V CD

Ficha de producto

Caracteristicas
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le
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PVR*: 52.46 EUR
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Principal
Estatus comercial Comercializado
Gama TeSys
Nombre del producto TeSys K
Nombre del dispositivo LP1K
Aplicacion de contactor Control del motor
Categoria de empleo AC-3
AC-4
Numero de polos 3P
Composicion del polo 3NO

de potencia

[Ue] Tension aisgnada
de empleo

<= 690 V AC 50/60 Hz para circuito de sefalizaciéon
690 V AC 50/60 Hz para circuito de alimentacion

[le] Intensidad asigna-
da de empleo

Potencia del motor en
kW

6 A en <= 440V CA AC-3 para circuito de alimenta-
cién

3 kW en 660...690 V CA 50/60 Hz

3 kW en 500...600 V CA 50/60 Hz

3 kW en 480 V CA 50/60 Hz

3 kW en 440 V CA 50/60 Hz

2.2 kW en 380...415 V CA 50/60 Hz

1.5 kW en 220...230 V CA 50/60 Hz

Tipo de circuito de con-
trol

CC Estandar

Tensioén de circuito de 24V CC
control

Composicién contacto 1NC
auxiliar

[Uimp] Tensién asigna- 8 kV

da de choque

Categoria de sobreten-
sion

[Ith] Intensidad térmica
convencional

10 A en <= 50 °C para circuito de sefializacion
20 A en <= 50 °C para circuito de alimentacion

Escuadra universal,

110 A CA para circuito de sefalizacion de acuerdo
con |IEC 60947

110 A CA para circuito de alimentacion de acuerdo
con |IEC 60947

110 A CA para circuito de alimentacion de acuerdo
con NF C 63-110

Capacidad corte nomi-
nal

70 A en 660...690 V de acuerdo con IEC 60947
110 A en 380...400 V de acuerdo con IEC 60947
110 A en 220...230 V de acuerdo con IEC 60947
80 A en 500 V de acuerdo con IEC 60947

110 A en 440 V de acuerdo con IEC 60947

110 A en 415V de acuerdo con IEC 60947

[lcew] Intensidad asigna-
da de corta duracién ad-
misible

20 A <= 50 °C >= 15 s circuito de alimentacién
110 A 100 ms circuito de sefalizacion

90 A 500 ms circuito de sefalizacién

80 A 1 s circuito de sefalizacion

40 A <= 50 °C 3 min circuito de alimentacién
45 A <= 50 °C 1 min circuito de alimentacién
60 A <= 50 °C 30 s circuito de alimentacién

80 A <= 50 °C 10 s circuito de alimentacién

85 A <= 50 °C 5 s circuito de alimentacion

90 A <= 50 °C 1 s circuito de alimentacion

Capacidad de fusible
asociado

10 A gG para circuito de sefalizacion de acuerdo
con VDE 0660

10 A gG para circuito de sefalizacion de acuerdo
con |IEC 60947

25 A aM para circuito de alimentacion

25 A gG en <= 440 V para circuito de alimentacién

Impedancia media

3 mOhm en 50 Hz - Ith 20 A para circuito de alimen-
tacion

Scl&l}eider

lectric



Complementario

[Ui] Tensién asignada
de aislamiento

600 V para circuito de sefalizacion de acuerdo con
CSA C22.2 No 14

600 V para circuito de alimentacion de acuerdo con
CSA C22.2 No 14

600 V para circuito de sefalizacion de acuerdo con
UL 508

690 V para circuito de sefalizacion de acuerdo con
IEC 60947-5-1

690 V para circuito de sefalizacion de acuerdo con
IEC 60947-4-1

690 V para circuito de alimentacion de acuerdo con
IEC 60947-4-1

600 V para circuito de alimentacion de acuerdo con
UL 508

Endurancia eléctrica

Soporte de montaje

1.3 Mciclos 6 A AC-3 at Ue <=440V

Circuito impreso

Normas

BS 5424
IEC 60947
NF C 63-110
VDE 0660

Certificaciones

Conexiones - termina-
les

CSA
UL

Patillas de soldadura 1.5 x 0.9 mm

Horas de funciona-
miento

10 ms desact. bobina y apertura NA
30...40 ms activ. de bobina y cierre NA

Nivel de fiabilidad de
seguridad

B10d = 20000000 ciclos contactor con carga meca-
nica de acuerdo con EN/ISO 13849-1

B10d = 1369863 ciclos contactor con carga nominal
de acuerdo con EN/ISO 13849-1

Endurancia mecanica 10 Mcycles

Cadencia maxima 3600 cyc/h

Limites tension del circuito de control

0.1...0.75 Uc en <= 50 °C desconexién
0.8...1.15 Uc en <= 50 °C operactiva

Placa de soporte glandula 3Wen20°C
Tapa de conexion frontal 3Wen20-°C
Grabado placa 3W

Tipo de contactos auxiliares

Tipo instantaneo (1 NC)

Corriente de conmutacion minima

5 mAfor circuito de sefalizacion

Tensién de conmutacién minima

17 Vfor circuito de sefalizacion

Distancia de no superposicién

Resistencia al aislamiento

0.5 mm

> 10 MOhmfor circuito de sefalizacion

Entorno

Grado IP

410 de acuerdo con VDE 0106

Tratamiento

TC de acuerdo con DIN 50016
TC de acuerdo con IEC 60068

Temperatura ambiente de almacenamiento

-50...80 °C

Altitud maxima de funcionamiento

2000 m sin reduccién temperatura

Resistencia al fuego

Robustez mecanica

Requerimiento 2 de acuerdo con NF F 16-102
Requerimiento 2 de acuerdo con NF F 16-101
V1 de acuerdo con UL 94

Impactos contactor cerrado en eje Y 10 Gn para 11 ms IEC 60068-2-27
Impactos contactor cerrado en eje X 15 Gn for 11 ms IEC 60068-2-27
Impactos contactor abierto en eje Y 6 Gn for 11 ms IEC 60068-2-27
Impactos contactor abierto en eje X 10 Gn para 11 ms IEC 60068-2-27
Vibraciones conector abierto 2 Gn, 5...300 Hz IEC 60068-2-6
Vibraciones conector cerrado 4 Gn, 5...300 Hz IEC 60068-2-6

Impactos contactor abierto en eje Y 10 Gn para 11 ms IEC 60068-2-27
Impactos contactor cerrado en eje Y 15 Gn for 11 ms IEC 60068-2-27

Profundidad 57 mm
Peso del producto 0.225 kg
Schneider

PElectric 3



Ficha de producto
Caracteristicas

VBDO02

TeSys VARIO - Interruptores seccionadores
para montaje en puerta - 12 A

PVR*: 34.41 EUR

Principal

Estatus comercial Comercializado
Gama TeSys

Nombre del producto TeSys VARIO
Nombre del dispositivo VBD

Tipo de producto o
componente

Desconector de conmutador

Nivel de rendimiento

Alto rendimiento

Numero de polos 3P
Tipo de contactos y 3 NO
composicion
Tipo de red CA
CcC
Tipo de control Mando rotativo
Estilo de montaje del Directo
mando rotativo
Color de la maneta Negro
Color de la maneta Negro
frontal
Candado de mando ro- 1 a 3 candados 4...8 mm
tativo
Complementario
Marca 0-1

Soporte de montaje

Switch montaje sobre puerta
Handle montaje sobre puerta

CHC SCEW Hole with 22.5 mmfor handle
[Ue] Tension aisgnada de empleo 690 V CA 50/60 Hz

[Uimp] Tensioén asignada de choque 8 kV

[Ith] Intensidad térmica convencional 12A

[Ilthe] Intensidad térmica convencional en la envol- 10A

vente

[le] Intensidad asignada de empleo

8.1 A (AC-23) en 400 V

Potencia nominal func. en W

4 KW 400...415 V (AC-23A)
3 kW 230...240 V (AC-23A)
7.5 kW 690 V (AC-23A)

5.5 kW 690 V (AC-3)

5.5 kW 500 V (AC-23A)

1.5 kW 230...240 V (AC-3)
4 KW 500 V (AC-3)

3 kW 400...415 V/ (AC-3)

Clase de servicio intermitente

30

Humano-centralita interfaz

120 A 400 V (AC-23A)
120 A 400 V (AC-22A)
120 A 400 V (AC-21A)

[lcm] Poder de cierre en cortocircuito

[lcw] Intensidad asignada de corta duracion admisi-
ble

1 kA 400 V en corriente de pico
300 A 400 V durante 1's

Corriente condicional de cortocircuito

10 kA 400 V - fusib asociado 12 A gG
10 kA 400 V - fusib asociado 12 A aM

06-ag0-2016

Schneider

PElectric

En razon de la evolucion de las normativas y del material, las caracteristicas indicadas por el texto y las imagenes de este documento no nos comprometen hasta después de una confirmacion por parte de nuestros servicios.

Esta en el deber de cada usuario o integrador de efectuar un completo y apropiado andlisis de riesgos, evaluacion y testo de los productos con respecto a la aplicaciéon especifica o uso de los productos.

Schneider Electric Industries SAS ni sus filiales comerciales se responsabilizan de la incorrecta interpretacion de la informacion aqui contenida. *(C:

La informacion disponible en este documento contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos adjuntos.

A Consultar), Precios por 1 unidad. Los precios de las tarifas pueden sufrir variacion y, por tanto, el material sera siempre facturado a los precios y
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Pliego de condiciones

1. Caracteristicas del proceso

El dispositivo de control para diagndstico y prueba de impresoras industriales esta

disefiado especificamente para trabajar con el modelo de impresora Nozomi de la

empresa EFI-Cretaprint Development, SLU.

2. Especificaciones de materiales y equipos

A continuacidn se detallan las especificaciones técnicas de los equipos necesarios

para la realizacion del dispositivo.

2.1. PLCs

PLC principal. Modelo Modicon M258LF42DT del fabricante Schneider
Electric.
Médulo de transmisiéon remoto. Modelo TM5SBET1 del fabricante
Schneider Electric.
PLC de seguridad. Modelo AS-i Gateway 2Master AC422S del fabricante [FM.
Pantalla tactil. Modelo HMIDT732 del fabricante Schneider Electric.
Fuente de alimentacion.

- Potencia nominal: 6A.

- Tensiéon nominal: 24 V CC.

- Tension alimentacion: 230 V CA.
Contactor linea trifasica (k1).

- Corriente nominal: 6A.

- Tension nominal: 400 V CA.

- Tension circuito de mando: 24 V CC.
Contactor linea monofasica (k2).

- Corriente nominal: 2A.

- Tension nominal: 230 V CA.

- Tensién circuito de mando: 24 V CC.
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Pliego de condiciones

2.2. Protecciones eléctricas

e Interruptor general (Q1).
- Intensidad nominal: 12A.
- Tension nominal: 230V CA.
- Tipo de curva: C.
- Nimero de polos: 3.
e Interruptor diferencial (Q2).
- Intensidad nominal: 25A.
- Tensiéon nominal: 400V CA.
- Corriente de fuga: 300mA.
- Numero de polos: 4.
e Interruptor magnetotérmico linea alimentaciéon componentes (Q3).
- Intensidad nominal: 0,5A.
- Tension nominal: 230V CA.
- Tipo de curva: C.
- Numero de polos: 2.
e Interruptor magnetotérmico linea monofasica alimentaciéon impresora (Q4).
- Intensidad nominal: 6A.
- Tensiéon nominal: 230V CA.
- Tipo de curva: C.
- Numero de polos: 2.
e Interruptor magnetotérmico linea trifasica alimentacién impresora (Q5).
- Intensidad nominal: 6A.
- Tension nominal: 400V CA.
- Tipo de curva: C.
- Numero de polos: 3.
e Interruptor magnetotérmico linea de continua (Q6).
- Intensidad nominal: 3A.
- Tensién nominal: 24V CC.
- Tipo de curva: C.

- Numero de polos: 2.
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Pliego de condiciones

2.3. Conductores y canalizaciones

e Lineas de alimentacidn.

- Seccion nominal: 1,5 mm?.

- Tipo de aislamiento: PVC.

- Punteras de seguridad con goma obturadora.
e Lineas de comunicaciones.

- Seccién nominal: 0,14 mm?.

- Numero de conductores: 5.

- Conector hembra, M12.
e Tubo protector.

- Didmetro interno: 29mm.

- Longitud: 5m.

2.4. 0tros

e Baliza sonora. Modelo TL70WBGYRAQ del fabricante Banner.
e Pulsador parada de emergencia. Modelo AC010S del fabricante IFM.
e C(aja de conexiones.

- Ancho: 600mm.

- Alto: 800mm.

- Profundidad: 300mm.
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Presupuesto

1. Coste mano de obra

DESCRIPCION CANTIDAD COSTE UNITARIO COSTE
(horas) (€/hora) (€)
Programacion PLCs 9 27 243
Programacion pantalla tactil 100 27 2700
Disefio instalaciones eléctricas 38 27 1026
Cableado eléctrico del cuadro 4 7 28
TORAL (€) 3997

2. Coste componentes y materiales

DESCRIPCION FABRICANTE REFERENCIA CANT. | COSTE COSTE
UNITARIO | (€)
(€)

Cable alimentacién maq. 3fases+N+T;10m | Inst. Fidel Solsona 45152904 1 21,15 21,15
Cable alimentacién imp.;3 fases+T;5m Inst. Fidel Solsona 45152905 1 8,95 8,95
Cable alimentacion imp.;1 fase + N;5m Inst. Fidel Solsona 45152906 1 3,30 3,30
Cable linea 1 seguridad;hembra;M12;5m | Inst. Fidel Solsona 45152907 1 4,30 4,30
Cable linea 2 seguridad;hembra;M12;5m | Inst. Fidel Solsona 45152907 1 4,30 4,30
Cable bus CANOPEN;hembra;M12;5m Inst. Fidel Solsona 45152907 1 4,30 4,30
Cable bus TM5;hembra;M12;5m Inst. Fidel Solsona 45152907 1 4,30 4,30
Interruptor seccionador;12A Schneider Electric VBDO02 1 34,41 34,41
Interruptor diferencial, 4P;25A;300mA Schneider Electric A9706425 1 61,96 61,96
Interrupt. magnetotérmico;3P;6A;curva C | Schneider Electric A9F79306 1 59,13 59,13
Interrupt. magnetotérmico;2P;6A;curva C | Schneider Electric A9F79206 1 41,36 41,36
Interrupt. magnetotérmico;2P;3A;curva C | Schneider Electric A9F74203 1 64,84 64,84
Interrupt. magnetotérmico;2P;0,5A;cur. C | Schneider Electric A9F74270 1 75,80 75,80
Contactor;3 P;6A Schneider Electric LP1K06015BD 1 43,57 43,57
Telerruptor iTL;2P;NO;162;bobina 24 V DC | Schneider Electric A9C30212 1 32,71 32,71
Fuente alimentacion;QUINT-PS;24 V DC Phoenix Contact 2866763 1 236,05| 236,05
Torre de luces;RYGBW;M12;8PIN Banner TL70WBGYRAQ 1 399,00 | 399,00
PLC principal, Modicon M258 Schneider Electric TM258LF42DT 1 1132,37 | 1132,37
Maddulo de transmisor remoto, bus TM5 | Schneider Electric TMS5SBET1 1 100,23 | 100,23
PLC de seguridad, AS-i Gateway 2Master | IFM AC422S 1 1150,00 | 1150,00
Monitor tactil 15" Schneider Electric HMIDT732 1 2511,00| 2511,00
Botdn de parada de emergencia AS-i IFM AC010S 1 104,90 | 104,90
Caja de conexiones Rittal 1055500 1 286,43 | 286,43
Pie de apoyo, abierto Rittal 6106500 1 56,87 56,87
DESCRIPCION FABRICANTE REFERENCIA CANT. | COSTE COSTE
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UNITARIO | (€)

(€)
Portacables AS Schwabe 12121 1 24,79 24,79
Tubo de proteccién Phoenix Contact 0803901 1 12,10 12,10
Canaleta de cableado Phoenix Contact 3240385 1 3,22 3,22
Borneros ST 4 - CUATTRO Phoenix Contact 3031445 8 2,73 21,84
Borneros ST 4 - CUATTRO Phoenix Contact 3031445 9 2,14 19,26
Carril DIN Phoenix Contact 0100853 2 1,80 3,60

TOTAL (€) |6526,04

3. Coste total del proyecto

DESCRIPCION COSTE (€)

Mano de obra 3997,00
Componentes y materiales 6526,04
TOTAL (€) 10523,04
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