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MEMORIA Volumen Il

1. Objeto

El presente proyecto tiene como principal objetivo el demostrar de forma integrada los
contenidos formativos recibidos y las competencias adquiridas asociadas al titulo de
grado en Ingenieria en Diseno Industrial y Desarrollo de Productos. Por tanto, se
realizard el diseno de un producto en su totalidad o el diseno de alguna de sus partes
que pueda ser de utilidad prdactica.

El producto a desarrollar se trata de una nueva forma de transporte para
trayectos urbanos relativamente cortos sin necesidad de esfuerzo fisico.
Asi pues, el presente proyecto mejora los defectos de los productos similares de la
competencia, por ser un producto todavia no muy desarrollado (modo de uso,
autonomia, velocidad, etc). Por tanto, el objeto del presente proyecto constard del
diseno y desarrollo de un patinete eléctrico. Se ha profundizado en este medio de
fransporte urbano puesto que se ha observado que, a pesar de ser un medio apto
para trayectos cortos, facil de fransportar, etc. en ocasiones su Uso es poco intuitivo y
su estética es pesada e incluso ordinaria. Ademds, cada vez son mds las personas que
necesitan de un fransporte cémodo y facil para realizar un tipo de trayecto corto y
dindmico.

2. Alcance

Se desarrolla el diseno de un patinete eléctrico, desde su primer diseno conceptual
hasta el diseno de fabricaciéon y estudio de viabilidad técnica y econdmica. No
obstante, todos los componentes eléctricos y/o electronicos del patinete, asi como
elementos normalizados de unidn, engranaijes, etc. serdn seleccionados los ya
existentes en el mercado.

Asi pues, los aspectos desarrollados en el proyecto sobre dicho producto son los
siguientes:

- Estudio de mercado

- Opiniones del usuario

- Diseno conceptual

- Estudio ergondmico

- Seleccidén de los materiales

- Proceso de fabricaciéon

- Diseno de detalle

- Diseno embalaje

- Viabilidad econdémica y técnica
- Simulacién en 3D
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3. Antecedentes

Dimensiones

Peso
Bateria

Velocidad

Carga max.
soportada
Oftras
caracteristic

as

Imagen X. Imagen X. Imagen X. Imagen X. Imagen X.
Transporte Monociclo Only Monociclo Monociclo | Modelo ES-Q3
personal Wheel Ninebot de Honda
Segway i2 U3-X
http://www.s http://www.grup | http://tiendas | https://es.wi | http://snob.mx
egway.es/ ok- .mediamarkt. | kipedia.org | /tecnologia/g
2.com/MONOCI | es/p/monoci | /wiki/Hond adgets/monoc
CLO-ELECTRICO- | clo-ninebot- a U3-X iclo-electrico-
ONLY-WHEEL one- que-se-
vehiculo-de- balancea-
tra- solo.html
1275282#pro
dinfotabspec
Alto: 450 mm - Alto: Alto: 660 mm
Ancho: 160 mm 647 mm Ancho: 160
Largo: 395 mm Ancho: mm
160 mm Largo: 360 mm
Largo:
313 mm
47,7 kg 9.8 kg 9.6 kg 10 kg 14 kg
16n litio de Litio 88.Wh Bateria Set Bateria de Litio (10 Ah)
Saphion®. de Litio: ion de litio,
Autonomia 240Wh. de
de hasta 35 Duracion de duracién
km la bateria 1 hora
22/30 km
20km/h 18 km/h, aviso 17 -20 km/h 6 km/h 18 kmh
cuando se
sobrepasan los
12 km/h
permitidos
118 kg 120 kg 120 kg 100 kg 100 kg
e Neumdticos: e Desnivel posibe: flLianta 16" - e Llanta 36 cm
53cm 15°. eSubida de e Distancia
e Huella del e Temperatura cuesta: 20° maxima: 65
neumatico recomendada: |eNeumdaticos kildbmetros
67cmx84cm| -10°q 40° C de baja e motor de
e Tecnologia o voltaje: AC220V | presion de 800W
LeanSteer 50-60Hz. 406 mm e Radio de
* Ssifema e Tiempo de eFuente de giro: 0 m
antimobo carga: 45 alimentacién e Capacidad d
* Bajo consumo| inGtos. 80% de | AC e
* Temperaturd | cqrgq en 30 100~240V. subida maxim
goor;-@o. 10%al min. Carga a <30 grados
. Radio de giro: Altura desde el comp!e’ro en e Pantalla 4 LED
‘| suelo alos 150 minutos.
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http://www.segway.es/
http://www.segway.es/
http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
https://es.wikipedia.org/wiki/Honda_U3-X
https://es.wikipedia.org/wiki/Honda_U3-X
https://es.wikipedia.org/wiki/Honda_U3-X
https://es.wikipedia.org/wiki/Honda_U3-X
http://snob.mx/tecnologia/gadgets/monociclo-electrico-que-se-balancea-solo.html
http://snob.mx/tecnologia/gadgets/monociclo-electrico-que-se-balancea-solo.html
http://snob.mx/tecnologia/gadgets/monociclo-electrico-que-se-balancea-solo.html
http://snob.mx/tecnologia/gadgets/monociclo-electrico-que-se-balancea-solo.html
http://snob.mx/tecnologia/gadgets/monociclo-electrico-que-se-balancea-solo.html
http://snob.mx/tecnologia/gadgets/monociclo-electrico-que-se-balancea-solo.html
http://snob.mx/tecnologia/gadgets/monociclo-electrico-que-se-balancea-solo.html
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJvBuvumtcgCFUI5FAodl9gHdg&url=http://www.marbellasegwaytours.com/es/segway-i2-and-x2/&psig=AFQjCNE9mLsLHEbO3gTfRj7CJYaiznw3xQ&ust=1444477174536877
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cero apoya pies: 112 |eProcesador de estado de
mm. 32 la bateria a
e Medida de la bits, Sistema prueba de
rueda: 360 mm. | Inteligente agua
e Inclinacion e Potencia Samsung 340W
maxima: 45°. 500W h
o Aviso e eSensor de ® Tiempo de
indicador de gravedad (Gi carga: 250
bateria baja roscopio) minutos (160
e Conexion minutos hasta
inaldmbrica: el 80%)
eBluetooth 4.0,
junto con
Ninedroid
APP.
ePanel de
insfrumentos
infeligentes;
especificacio
nesy luces
regulables,
efc.
6.995 € +IVA | 235,95€ 698 € Prototipo 2388, 54 €

Tabla 1. Antecedentes del producto

3.1. Tendencias

Las tendencias actuales del mercado recogen en el “cuaderno de tendencias
del habitat 2013/2015". Dicho cuaderno analiza las tfendencias buscando sus
motivos y causas, identificando qué tipo de productos y que necesidades se
cubren a través de ellas. El informe propone un listado de sinfomas que permiten
a las empresas conectar de forma vital con los usuarios. Las tendencias deben
servir a las empresas y disenadores para generar nuevas propuestas, pues tener
conocimiento de las tendencias permite anticiparse a los movimientos del
mercado, y contribuye a la definicidon de las lineas estratégicas que deben
alinear al resto de funciones de la organizaciéon (diseno, marketing, produccion,

logistica, compras, etc).

De las siete tendencias recogidas, la mds acorde con el producto que
aborda este proyecto es Let’s get Smart. Dicha tendencia recoge la casa se
tecnifica respondiendo a necesidades como la integracion de funciones, las
relaciones intuitivas con el usuario o la accesibilidad. Ademds, aparecen
productos que responden al paradigma de un ciudadano ndbmada que, a
través de la tecnologia, traslada conceptos del hogar al espacio publico.
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Imagen 1. Concepto Let's get smart
3.2. Competencia

El mayor medio de comercializacion hoy en dia, sin duda, es Internet. Esta
herramienta es compartida por todas las empresas citadas a continuaciony,
ademds, muchas de ellas ofrecen venta directa al cliente a través de sus
tiendas.

Empresa Enlace

http://www.bostonbikes.org/

http://www.maxihobby.com/

® hitp://www.segway.es/
SEGWRARY
Simply moving

http://www.electronic-star.es/

ﬁele:trnni:_star

Raycool

FOWER SCOOTER
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http://www.bostonbikes.org/
http://www.maxihobby.com/
http://www.segway.es/
http://www.electronic-star.es/

MediaSAVarkt

http://www.mediamarkt.es/2gclid=CODO80oH

ngsUCFaoBwwodSé6cAQQ

d3un JPorL

https://www.runroll.es/es/

hot

http://www.ninebot.com/index.html

URBY

URBAN MOBILITY SYSTEMS

http://www.urbysystems.com/2gclid=Cl3Zotrig

sUCFSQewwodMLKA2w

GCLOLEC

www.ciclotekstore.com

http://www.ciclotekstore.com/b2c/productos

/1/1/08/patinetes-electricos/1

http://rynomotors.com/

http://www.gowheel.es/

http://www.works-electric.com/

S-LUURL.HER

http://www.s-walker.com/index.php/en/

Tabla 2. Principales empresas competidoras

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.mediamarkt.es/?gclid=CODO8oHnqsUCFaoBwwodS6cAQQ
http://www.mediamarkt.es/?gclid=CODO8oHnqsUCFaoBwwodS6cAQQ
https://www.runroll.es/es/
http://www.ninebot.com/index.html
http://www.urbysystems.com/?gclid=CI3ZotrtqsUCFSQewwodMLkA2w
http://www.urbysystems.com/?gclid=CI3ZotrtqsUCFSQewwodMLkA2w
http://www.ciclotekstore.com/b2c/productos/1/1/08/patinetes-electricos/1
http://www.ciclotekstore.com/b2c/productos/1/1/08/patinetes-electricos/1
http://rynomotors.com/
http://www.gowheel.es/
http://www.works-electric.com/
http://www.s-walker.com/index.php/en/

3.3. Descripcién del usuario y sus necesidades

Es necesario estudiar el comportamiento de los consumidores y su
entorno para poder determinar y enfocar la forma de crear y lanzar el producto.

El patinete eléctrico de este proyecto va destinado a adultos en general:
personas desde los 12 anos de edad, hasta los 90, tanto mujeres como hombres;
ademds estd dirigido a un sector grande del mercado: nacional o internacional.

Ademds, cabe concretar el estilo de vida del usuario de patinetes
eléctricos como medio de fransporte en su dia a dia (principal publico objetivo,
aungue lo puedan usar muchos mas). No obstante, se tratan de usuarios
pacientes, que generalmente realizan frayectos no muy largos, sociables,
incluso respetuosos con el medio ambiente por el hecho de no coger el coche
propio para desplazarse. Son personas frescas y dindmicas y, en gran parte,
jovenes que aun no tienen permiso para conducir y estdn completamente
familiarizados con las nuevas tecnologias.

Imagen 2. Pdblico objetivo principal del patinete eléctrico.

También existe un sector de la poblacién (fodavia no muy comun en
Espana, pero si en otros europeos) que utilizan el patinete eléctrico en su puesto
de frabajo (policias, agentes de seguridad, etc.). Se prevé que el patinete
eléctrico va a tener una importante demanda para este tipo de puestos de
empleo donde los trayectos medio-cortos se pueden realizar mds répida y
comodamente.
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Imagen 3. Agentes que utilizan el patinete eléctrico como medio de transporte.
4. Normas y referencias

En “Volumen 3. Anexos. 13.5. Seguridad" se hace un exhaustivo andlisis de aspectos
legales y normativa vigente actualmente.

4.1. Disposiciones legales y normas aplicadas

Para la correcta realizaciéon del siguiente proyecto se han consultado un
conjunto de normativas referentes a distintos dmbitos del proyecto, tanto de
dimensiones, de fabricacion, de ensayo, de ejecucion de proyectos de planos,
etc. Las normas han sido consultadas y extraidas de AENOR, la Asociaciéon
Espanola de Normalizacién y Certificacion.

Referente al producto del proyecto:

UNE-EN 60335-1:2012. Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte
1: Requisitos generales.

UNE-EN 55014-1:2008. Compatibilidad electromagnética. Requisitos para
aparatos electrodomésticos,

herramientas eléctricas y aparatos andlogos. Parte 1: Emision.

UNE-EN 55014-2:1998/A2:2009. Compatibilidad electromagnética. Requisitos
para aparatos electrodomésticos, herramientas eléctricas y aparatos andlogos.
Parte 2: Inmunidad.

UNE-ISO 39001:2013. Sistemas de gestion de la seguridad vial. Requisitos y
recomendaciones de buenas prdcticas.

UNE-EN 61800-1:1999. Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad
variable. Parte 1: Especificaciones de dimensionamiento para sistemas de
accionamiento de potencia en corriente continua y baja tension.
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UNE 74156:1994. AcUstica. Medida del ruido emitido por los ciclomotores de dos
ruedas en movimiento. Método de peritgje.

UNE-EN 62660-1:2011. Elementos secundarios de idn-litio para la propulsion de
vehiculos eléctricos de carretera. Parte 1: Ensayo de funcionamiento.

Otras normas que se han tenido en cuenta, pero no son de obligado
cumplimiento:

UNE-EN 60335-2-29:2006. Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad.
Parte 2-29: Requisitos particulares para cargadores de baterias.

UNE-EN 14619:2005. Equipo de deportes sobre ruedas. Patinetes. Requisitos de
seguridad y métodos de ensayo.

Referente a la normativa del proyecto:
UNE-EN 157001:2002. Criterios generales para la elaboracion de proyectos.

Referente a la normativa de realizaciéon de planos:
UNE-EN 1032:1982. Dibujos técnicos. Principios generales de representacion.

4.2. Bibliografia

4.1.1. Bibliografia

La bibliografia utilizada se compone de todos los apuntes, diapositivas y
temario en general proporcionado por el profesorado de la Universidad
Jaume | de Castelldon (UJl), en el grado de Ingenieria de disefo industrial y
desarrollo de productos.

El temario mds significativo que se ha utilizado ha sido el de las
asignaturas siguientes:

Diseno asistido por ordenador | y i
Diseno conceptual

Diseno grafico

Diseno para la fabricacion: Procesos y tecnologias | y |
Ergonomia

Expresion grdfica ll

Fisica Il

Mdarquetin

Materiales | y I

Mecdnica

Metodologias del diseno
Proyectos de diseno

Seguridad del producto
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Sistemas mecdnicos
4.1.2. Webgrdfia

Historia del patinete eléctrico
http://patineteelectrico.net/la-historia-del-patinete-electrico-explicada/

Herrajes y ensamblajes
http://www.celo-apolo.es/es/catalogo/tornillos-celo/tornillos-rosca-
chapa-aluminio-pvc/index.php

Funcionamiento
http://www.youtube.com/watch2v=aCGFZnxvDL8
http://www.youtube.com/waich2v=rmIg5QkusFQ

Segway
http://www.youtube.com/watch2v=kesXdu znlk
https://www.facebook.com/Segwayefref=ts

Halfbike
http://www.di-conexiones.com/halfbike-un-vehiculo-de-transporte-
urbano-una-bicicleta-sin-asiento

http://kolelinia.com/

Esway
http://www.eswaychina.com/es/products/ES-X3-self-balance-unicycle-
with-lithium-battery.ntml#.VBk _msV _tgg

http://es.dliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-
scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-
self/1981781499.html

http://es.dliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-
scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-
self/1981781499.html

Onewheel http://www.inventante.com/newwheel-un-patinete-electrico-
para-surfear-las-calles-de-tu-ciudad/

Fabricante
http://www.ciclotekstore.com/b2c/inicio.php
http://www.maxihobby.com/patinetes electricos.php

Patentes hitp://lp.espacenet.com/
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http://patineteelectrico.net/la-historia-del-patinete-electrico-explicada/
http://www.celo-apolo.es/es/catalogo/tornillos-celo/tornillos-rosca-chapa-aluminio-pvc/index.php
http://www.celo-apolo.es/es/catalogo/tornillos-celo/tornillos-rosca-chapa-aluminio-pvc/index.php
http://www.youtube.com/watch?v=aCGFZnxvDL8
http://www.youtube.com/watch?v=rmlg5QkusFQ
http://www.youtube.com/watch?v=kesXdu_znIk
https://www.facebook.com/Segway?fref=ts
http://www.di-conexiones.com/halfbike-un-vehiculo-de-transporte-urbano-una-bicicleta-sin-asiento/
http://www.di-conexiones.com/halfbike-un-vehiculo-de-transporte-urbano-una-bicicleta-sin-asiento/
http://kolelinia.com/
http://www.eswaychina.com/es/products/ES-X3-self-balance-unicycle-with-lithium-battery.html#.VBk_msV_tgg
http://www.eswaychina.com/es/products/ES-X3-self-balance-unicycle-with-lithium-battery.html#.VBk_msV_tgg
http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html
http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html
http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html
http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html
http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html
http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html
http://www.inventante.com/newwheel-un-patinete-electrico-para-surfear-las-calles-de-tu-ciudad/
http://www.inventante.com/newwheel-un-patinete-electrico-para-surfear-las-calles-de-tu-ciudad/
http://www.ciclotekstore.com/b2c/inicio.php
http://www.maxihobby.com/patinetes_electricos.php
http://lp.espacenet.com/
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4.3. Programas de cdlculo
Para la realizacién del proyecto se utilizaron los siguientes programas:

- PeopleSize

- 3ds Max

- SolidWorks

- CesEdupack

- Microsoft Office Excel
- Microsoft Office Word
- Photoshop

- llustrator

4.4. Plan de gestion de la calidad aplicado durante la redaccién del
proyecto

Para la correcta realizaciéon de todo proyecto se realiza una planificacion y un
control de la calidad previos con el objetivo de asegurar terminar el proyecto
en el tiempo requerido con los recursos disponibles. Ademds, la planificacion
permite tener una vision anticipada de cémo se va a desarrollar un diseno.
Para ello, se realiza un diagrama de Gant y una grdfica representativa de la
carga asumida durante los meses de la realizacion del proyecto.

No obstante, en este caso no se ha realizado un grdafico con la
distribucién de recursos puesto que el proyecto ha sido realizado por un solo
autor, por lo que todos los recursos necesarios no se han podido distribuir como
en el caso de que hubiera mds autores del proyecto.

* Diagrama de Gant:

Actividad Duracion (dias) Actividades

precedentes

inmediatas
A | Aseguramiento de la calidad 1 -
B | Busqueda de informacion 20 -
C | Diseno conceptual 5 B
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http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-c-721_657.html?osCsid=0e1c5c23b19ea83c9d7937eb0b1106f9
http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-c-721_657.html?osCsid=0e1c5c23b19ea83c9d7937eb0b1106f9
http://www.segway.es/
http://es.wikipedia.org/wiki/Segway

D | Andlisis de soluciones 3 C
conceptuales

E | Patentes 5 -

F | Bocetos 2 D

G | Seleccion del diseno 10 DyF
conceptual y viabilidad

H | Diseno bdsico 20 G

| | Diseno de detalle 15 H

J | Planos 3 Hyl

K | Costes 3 Hyl

L | Rentabilidad 3 Hyl

M | Redaccién de documentos 1 Todas

N | Maqguetacién de documentos 1 Todas

]

Zl=Z | = | = | @) | m| o Of m| =

Tablas 3. Diagrama de Gant

* Grdfica distribucion carga del proyecto:

En la siguiente grafica se muestra la cantidad de carga de trabajo asumida por

meses.

B Febrero MMarzo MAbril MMayo M Septiembre mOctubre W Noviembre

Grdfica 1. Distribucion carga del proyecto
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5. Definiciones y abreviaturas

5.1. Definiciones

TPU Termopldstico de Poliuretano | ISO | Organizaciéon Internacional de
normativa
PC Policarbonato IVA | Impuesto del Valor Anadido
ABS Acrilonitrilo Butadieno Estireno | PVP | Precio de venta al publico
PP Polipropileno PS Poliestireno
AENOR | Asociacion espanola de TFG | Trabajo fin de grado
Normalizacion y certificacion
DATUM | Método cualitativo de UNE | Normativa espanol
evolucién de ideas
EN Norma europea DIN | Norma alemanda
ETC etcétera PE | Polietileno
Tabla 4. Definiciones
5.2. Abreviaturas
A Ared P Peso X Distancia
d Densidad kgf Kilogramos Ymax. | Altura méxima
fuerza
e Espesor min | minutos )3 Sumatorio
F Fuerza mm | Milimetros % Didmetro
g Gravedad s Segundos a Direccién perpendicular
al plano de insercion
L Longitud € Euros B Mismo sentfido de
insercion
m Masa % Porciento cm Centimetros
N Fuerza R Radio h Hora
normal
N° numero T Fuerza kg Kilogramos
cortante
mmA2 | Milimetros al | uds. | unidades °C Grados centigrados
cuadrado
mmA3 | Milimetros al | min. | Minimo km/h | Kildmetros por hora
cubo
N Newton max. | Maximo M Coeficiente de
rozamiento
Sy Limite de Q Carga Q Sp Resistencia
fluencia

Tabla 5. Abreviaturas
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6. Requisitos de diseno

Como objetivo se debia desarrollar un patinete eléctrico para transporte urbano y
para obtener los objetivos y las especificaciones necesarias en el producto se ha
desarrollado un proceso detallado en el apartado “Volumen 3. Anexos. 2. Objetivos,
especificaciones y restricciones” concretamente en el punto 2.3y 2.4.

Objetivos:

52. Que sea resistente
- Criterio: que tenga una larga vida Util
- Escala: proporcional
- Variable: tiempo (h)

28. Que sea seguro

- Criterio: que el porcentaje de accidentes al usar el producto sea el minimo
posible

- Escala: proporcional

- Variable: porcentgje

31. Que sea estético
- Criterio: que al menos al 80% de los encuestados les parezca estético
- Escala: proporcional
- Variable: porcentaje

43. Que sea de facil e intuitivo funcionamiento
- Criterio: que el tiempo en hacerlo funcionar por el usuario sea el minimo posible
- Escala: proporcional
- Variable: tiempo (h)

42. Que se pueda fabricar

- Criterio: que los materiales y los procesos de fabricacion requeridos sean o mds
econdmicos posibles

- Escala: proporcional

- Variable: dinero (€)

20. Que requiera poco mantenimiento
- Criterio: que la cantidad de reparaciones o recambios sea la minima posible
- Escala: proporcional
- Variable: n° reparaciones/recambios

71. Que el producto sea productivo de fabricar
- Criterio: que el tiempo y el coste econdmico en fabricarlo sea el minimo posible.
- Escala: proporcional
- Variable: tiempo (h) y dinero (€)

Tabla 6. Objetivos

Restricciones:

- Que cumpla con los requisitos del promotor.
Requisitos del promotor son los establecidos por la Normativa de elaboracién de
proyectos de la UJI.
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e Tiene que mostrar los contenidos formativos recibidos y las competencias
adquiridas asociadas al titulo de Grado en EDIDP.
e Tiene que tener un cardcter innovador.

- El plazo de desarrollo del proyecto serd de 6 meses

- Que tenga una estética acorde con el espacio de utilizacion.

- Que tenga como minimo dos funciones.

- Que interactle con el usuario.
Grado de interacciéon: Que al menos tenga una respuesta de “feedback”.

- Que el producto vaya acompanado de unas instrucciones para su correcto
funcionamiento y mantenimiento.

- Que el producto cumpla la funcién para la que ha sido disenado.

- Que sea apilable.
Grado de apilabilidad: Que el packaging sea rectangular y se apile de forma
horizontal unos encima de ofros.

- Que el envase y el embalaje sean de materiales reciclables o retornables.
Grado de reciclabilidad: Que los materiales sean reciclables al 100%

- Que el producto esté entre los mds vendidos del mercado
- Precio mds vendidos del mercado: enfre 1000 y 6000 €.

Tabla 7. Restricciones

7. Andlisis de soluciones

Una vez establecidos los diferentes objetivos y las especificaciones del proyecto se ha
comenzado a desarrollar diferentes ideas mediante diferentes modos creativos. El mdas
utilizado fué el brainstorming, donde se realizdé una lluvia de ideas, también se intentd
buscar diferentes figuras inspiradoras de las que pudiesen surgir ideas o productos de
la competencia.

Se obtuvieron diversas opciones y mediante métodos de ponderacién de
objetivo se selecciond la idea que mejor cumplia éstos. El desarrollo conceptual se
puede observar en “Volumen 3. Anexos. 6. Primeras ideas. Bocetos*.

Disefno A. |[dea 8 Diseno B. |dea 9
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8. Resultados finales

8.1. Descripcion general del conjunto

Imagen 4. Patinete eléctrico Toodle

El patinete eléctrico Toodle presenta la novedad de un asiento — apoyo lumbar
para abrir sector de mercado a personas con movilidad mds reducida o
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personas mdas mayores. El patinete eléctrico presenta mdas comodidad y
seguridad que los productos existentes actualmente.

En cuanto a la viabilidad del diseno seleccionado es viable por los siguientes
motivos:

En primer lugar, cumple con todas las especificaciones y restricciones
establecidos por el promotor y el equipo de diseno.

Oftro aspecto fundamental que justifica su viabilidad es que responde a una
necesidad planteada en las encuestas realizadas al publico objetivo. El hecho
de que se quiera mejorar en los desplazamientos cortos urbanos es el principal
motivo por el que el producto serd aceptado por el mercado.

Ademds, existen productos en el mercado similares a él, lo cual significa
que se puede fabricar, ademds de realizar una bUsqueda exhaustiva de
materiales y procesos de fabricacién para la realizacién del producto.

Seguidamente, se realizd una busqueda de patentes, disenos y marcas y
no es un producto ya registrado, lo que significa que se podria fabricar sin que
fuera rechazado.

Oftro aspecto que respalda su viabilidad son sus estudios de rentabilidad y
presupuesto “Volumen 4. Estado de Mediciones y Presupuesto”

El diseno eléctrico del patinete se deja a cargo de personal
especializado en la materia. Por ello se contratard a la empresa americana de
transporte personal Segway ( empresa fue la
primera en fabricar el primer aparato de dos ruedas, con auto-equilibrio y de
transporte eléctrico que usa la tecnologia patentada de estabilizacion
dindmica.

7
SEGWRY

Imagen 5. Empresa Segway

Se ha elegido esta empresa en cuestion, por ser la que mds investigacion ha
realizado en cuanto a la tecnologia del patinete eléctrico utilizada. La
tecnologia Smart MotionTM de Segway consiste en una red inteligente de
sensores, componentes mecdnicos y sistemas de control, que permiten al
patinete mantenerse en equilibrio y desplazarse sobre dos ruedas.
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Sistema de giro pivotante

Sistema de carga
inteligente

Conjunto de sensores
de equilibrio

Placas controladoras
ir

Motores con doble
bobinado independiente —

Baterias independientes

Imagen 6. Componentes eléctricos de producto de la competencia Segway i2

En el momento en que subes, cinco giroscopios y dos sensores de inclinacion
detectardn el cambio de terreno y la posicidn del cuerpo a una velocidad de
100 veces por segundo, mds rdpido de lo que puede pensar su cerebro.

Imagen 7. Componentes eléctricos Segway

Ademdas, gracias a las Ultimas innovaciones de la tecnologia LeanSteer. El eje
principal LeanSteer y su manillar se inclinan hacia la izquierda o hacia la
derecha, en funcién de la inclinacion natural del cuerpo, para tomar la
direccién en la que el usuario quiere desplazarse. Con la tecnologia LeanSteer,
se tiene la sensacion de que el patinete se anticipa a todos los movimientos por
pequenos que sean.

Otro de los puntos fuertes de la tecnologia utilizada por Segway, es que
apuestan ante todo por una completa seguridad de los usuarios, hecho que
otros productos similares de la competencia no han desarrollado tanto.
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Es por ello por lo que los ingenieros de Segway han invertido esfuerzos en realizar
millones de ciclos de fatiga para garantizar la mayor calidad, fiabilidad y
resistencia posibles.

Ademdas, la tecnologia utilizada por Segway dispone de indicadores de
equilibrio que informan de si puede subirse con seguridad: parpadean de forma
consecutiva para dar la bienvenida a bordo, y emiten suaves pulsaciones una
vez que estd en equilibrio y listo para empezar la marcha. Varios subsistemas de
seguridad funcionan constantemente para garantizar que se mantenga en
equilibrio y pueda parar de forma segura y controlada en el improbable caso
de que fallara uno de los componentes. Si fallasen los sistemas esenciales, con
esta tecnologia se avisa con una vibracién de la plataforma, una senal acustica
e informacién en el contfrolador InfoKey.

Por ofro lado, el controlador InfoKeyTM es una llave, un centro de informacion,

un dispositivo de alarma. Totalmente inaldmbrico (funciona con bluetooth), es

una ayuda al confrol total del patinete. Cada uno de los controladores InfoKey
inaldmbricos han sido programados para activar y bloguear exclusivamente a

un determinado patinete eléctrico.

Imagen 8. Confrolador InfoKey.

Actualmente, la empresa Segway sigue enfocando sus esfuerzos de
investigacion y desarrollo para crear aparatos versdtiles, dgiles y de corto
alcance que usan la tecnologia patentada de estabilizacion dindmica y
sistemas motrices alternativos avanzados.
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8.2. Descripcion detalles

Conjunto

Elementos
suministrado
S

Cantidad Componentes
2 Bateria idn-litio
1 Kit cable

alimentacion
250 Kit tornillos
6 Embellecedores
2 Kit de llanta-
neumdatico
1 Infokey
(controlador)
1 Collar infokey
2 Tableros de control
5 Giroscopio
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Motor

Caja de cambio

Luz Led

Cargador

Palomilla reguladora

Conjunto base
componentes
eléctricos

Cesta/compartimen
fo

Caballete
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1 Asiento
Elementos
fabricados

1 Estructura asiento

1 Estructura principal

1 Estructura
secundaria

Tabla 8. Componentes patinete eléctrico

8.3. Descripcion de los elementos que acompanan al ambiente

Dicho lo cual, en este apartado Unicamente se especifican los componentes
principales, que ha permitido determinar las dimensiones principales del
patinete eléctrico, con el fin de garantizar el alojamiento de todos los
componentes eléctricos utilizados por Segway dentro él:

o Pantalla Infokey

Como se ha explicado anteriormente, el Infokey es el cerebro del patinete. Es el
que emite senales, “o6rdenes”, (emisor) y el patinete es el que las recibe
(receptor). Asi pues, se utiliza el controlador InfoKey para manejar y controlar el
patinete eléctrico. El controlador InfoKey dispone de cuatro botones en el
borde exterior y una pantalla en el centro. Dicho controlador deberd estar a 5
metros como mdaximo para comunicarse con el patinete eléctrico. Ver
funcionamiento en “Volumen 5. Pliego de condiciones. Manual de uso”.
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Botdn de Botdn de pantallade informacién
iniciacién

Bobdn Power/Standby Botdn de

seguridad

Imagen 9. Confrolador Infokey

. Bateria

i
Imagen 10. Bateria idn-litio de Saphion®

Desarrolladas por Valence Technology, Inc. (hitps://www.valence.com/), las
baterias de idn-litio de Saphion® dan una autonomia de hasta 40 km en una
Unica carga en funcién del terreno, el peso vy el estilo de conduccién. Estas
baterias, de bajo mantenimiento y con una larga vida Util, funcionan a bajas
temperaturas de hasta -10° C.

° Motor

Los motores utilizados por la empresa Segway son Unicos en varios aspectos.
Producidos por Pacific Scientific (hitp://www.pacsci.com/), una division de
Danaher, son los motores de mayor poder para su tfamano y peso que jamds se
hayan producido en masa. Cada uno de los motores es capaz de mantener un
suministro de energia de 1.5 kilowatios (2 caballos de potencia).
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Imagen 11. Motor Pacific Scientific

Estos motores usan servo-tecnologia sin cepillos, que significa que no hay
contactos que se gasten, arqueen y reduzcan el rendimiento. Los imanes estdn
construidos con un material especial de tierra increiblemente potentes:
neodimio-ferro-boro. Cada uno de los motores estd construido con dos juegos
independientes de bobinas, cada una dirigida por un tablero y un motor
separados. Bajo condiciones normales, ambos juegos de bobinas funcionan en
paralelo, compartiendo la carga. En el caso de un fallo, el motor estd disenado
para desarmar instantdneamente el lado defectuoso y usar el resto de la
bobina para mantener el control del patinete hasta que se pueda parar. El
motor estd cuidadosamente equilibrado para funcionar hasta 8.000
revoluciones por minuto, permitiendo que produzca niveles de potencia muy
altos en un paqguete pequeno. La respuesta del motor al patinete eléctrico estd
proporcionada por sensores redundantes, sin contacto y analdgicos que
perciben las posiciones de los imanes con ninguna ofra pieza movible que el
propio eje del motor.

. Neumaticos y Ruedas

Los neumdticos utilizados por Segway han sido disenados especificamente,
usando un compuesto Unico del grabado a base de silca, aportando una

mayor traccién y reduciendo al mdximo las marcas que se dejan en suelos
interiores. Con ingenieria especialmente disenada sin cdmara permite una
presion mas baja para mayor comodidad y traccién mientras se reduce all
minimo la resistencia a rodar para largos recorridos.

(4

Imagen 12. Neumdtico Segway

El neumdatico estd montado en una rueda de diseno igualmente Unico: la rueda
estd fabricada con una ingenieria sofisticada de termopldstico elegido en
asociacion con GE Plastics. Este material compuesto permite peso ligero y
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excelente durabilidad, y en realidad reduce el ruido transmitido del sistema de
propulsion. La rueda estd amoldada alrededor de un tapacubos forjado en
acero, eliminando grapas o sujeciones que puedan aflojarse con el tiempo. La
conexion entre este tapacubos y las transmisiones, incorpora un diseno Unico
que permite que 1 sola tuerca una o separe la rueda, mientras retiene la
seguridad de sistemas de tuercas multiples vistos mds tipicamente en
aplicaciones convencionales.

o Giroscopios (Conjunto sensorial del equilibrio)

El conjunto sensorial del equilibrio (BSA), suministrado por Silicon Sensing Systems
( ), €s una pieza de mecanismo
elegantemente disenada, extremadamente robusta, y al mismo tiempo
increiblemente sensible. Este pequeno cubo, de 7,50 cm. de lado, esta repleto
de cinco sensores en estado sélido, con anillo vibrador y sensores del grado de
inclinacion "giroscopios” que usan el efecto Coriolis para medir la velocidad de
rotacion. Ver “Volumen 3. Anexos. 13.4.4. Efecto Coriolis”.

Imagen 13. Giroscopios utilizados por Segway

Estos anillos diminutos vibran electromecdnicamente de tal manera que
cuando tienen una rotacion, se genera una pequena fuerza que puede ser
detectada por la electrénica interna del sensor. Cada giroscopio se coloca en
un dngulo Unico que le permite medir muUltiples direcciones. Los ordenadores
internos del patinete comparan constantemente los datos de los cinco
giroscopios para determinar si cualquiera de los cinco estd suministrando datos
erréneos (en esta condicion, puede compensar y usar datos de los restantes
sensores para seguir obteniendo equilibrio a tfravés de un sistema de apagado
de seguridad controlado). Dos sensores de inclinacion llenos de un fluido de
electrolitos proporcionan una referencia de gravedad de la misma manera que
nuestro oido interno lo hace para nuestro sentido del equilibrio. El BSA estd
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controlado por dos microprocesadores independientes y estd dividido en dos
mitades independientes para redundancia. Incluso la comunicacion entre los
lados se realiza de forma optica para evitar que fallos eléctricos de un lado se
propaguen al ofro.

o Tableros de control (microprocesador)

Dos sofisticados tableros de control de Delphi Eletronics proporcionan tanto el
cerebro como la fuerza del sistema. Delphi Electronics ( )
fue elegida como socia con base a su historial en la produccion de alto
volumen piezas electréonicas de alta calidad para la automocidén, para
aplicaciones tan exigentes como los mdédulos de las bolsas de aire.

Imagen 14. Tableros de control utilizados por Segway

Cada tablero contiene un procesador digital de senales de Texas Instruments

( ) que controla el total del sistema del patinete y comprueba
100 veces por segundo, por si hubiera alguna falta o condiciones que pudieran
necesitar una respuesta inmediata. Lee la informacién del BSA para determinar
si el vigjero se estd inclinando hacia delante o hacia atrds, e instantGneamente
usa esta informacion para llevar energia de las baterias a los motores, a través
de un juego de 12 transistores de campo de efecto de alto poder y alto voltaje
(FETs). Estos cdilculos tienen lugar 100 veces por segundo, y los motores se
ajustan hasta 1.000 veces por segundo, respondiendo mucho mas rapido de lo
que el cuerpo humano es capaz de percibir. A pesar de que cada uno de los
tableros es capaz de operar el patinete después de un fallo (cada uno de los
tableros, de hecho, produce circuitos eléctricos en ambos motores), bajo
condiciones normales comparten la carga.
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. Caja de cambio

La caja de cambio del patinete eléctrico, un esfuerzo conjunto entre Axicon
Technologies y Segway, esta fabricado mds como la precision que un reloj suizo,
gue como una caja de cambio tradicional de un automavil. Un sistema de
reduccion de dos pasos proporciona una reduccion de 24:1, permitiendo que el
motor funcione a velocidades potentes y eficientes a través de todos los niveles
de las marchas del patinete eléctrico. Cada una de las marchas estd cortada
en un perfil helicoidal lo que crea un funcionamiento de espiral para reducir el
ruido al minimo y aumentar la capacidad de carga de las marchas. El nUmero
de pinones en cada marcha es elegido para producir proporciones de marchas
no enteras. Esto significa que los pinones tendrdn engranaje en un lugar
diferente en cada revolucion, obteniendo un mdximo de vida de la caja del
cambio de marchas.

Imagen 15. Caja de cambio

Los ingenieros de la empresa americana Segway estaban tan obsesionados con
los detalles que han disenado los engranajes en la caja de cambios para
producir un sonido exactamente dos octavas musicales de separacion.
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Imagen 16. Disefio caja de cambio para producir sonido dos octavas musicales de separacion

La caja de cambios estd ensamblada y lubricada previamente, y estd disenada
para que no necesite mantenimiento durante toda la vida del patinete. Ha sido
comprobada durante miles de kildmetros y bajo condiciones extremas.

8.4. Descripcion del proceso de fabricacion

Las piezas fabricadas son:

Componente Material Operaciones
Asiento Goma de Extrusion,
poliisopreno Doblado, Atomillar
Patinete Estructura asiento Aluminio Extrusion de
eléctrico impacto,
Doblado, Soldar,
Lijado, Pintado
Estructura Aluminio Extrusion de
principal impacto,
Doblado, Lijado,
Pintado
Estructura Aluminio Extrusion de
secundaria impacto,
Doblado, Lijado,
Pintado
Cartén interior Cartén corrugado | Inyeccion, Corte
Packaging y fibra sélida
Pldstico protector | Polietieno de baja | Inyeccidén, Corte
densidad

Tabla 9. Componentes mecanizados

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



Volumen Il MEMORIA

Proceso de fabricacion para el patinete eléctrico:

Antes de definir el proceso de fabricacion que se va a utilizar, definiremos el
alcance que tendrd el proyecto en cuanto a nivel de ventas en el mercado. Por
ello, se considerard una cifra de produccion de 25.000 unidades con una
proyeccion de 4 anos. Por ello, el proceso industrial a seguir se adaptard alas
necesidades del proyecto, tratando de utilizar procesos de fabricacion
econdémicos, haciendo uso en la medida de los posible de herrajes
normalizados, y evitando la creacion de piezas muy especificas y costosas.

Para producir el producto tendremos que distinguir distintos procesos
segun la pieza de la que se esté hablando:

(g' Y (o) (2) ()

Imagen 17. Componentes patinete eléctrico

En primer lugar, en la carcasa de la base del patinete eléctrico partird de
ldminas de aluminio de 3 mm de espesor, en las cuales se realizardn una serie de
cortes por laser y taladros segun se indica en los planos. Una vez hecho esto, las
ldminas pasardn a ser dobladas siguiendo las dimensiones especificadas. Todo
seguido se procederd a realizar un rectificado de cantos y limpieza de virutas.
Para depositar los componentes eléctricos se crea un molde de polipropileno
mediante el proceso de inyeccion con los respectivos nervios y cantos y los
huecos de dichos componentes eléctricos.
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Imagen 18. Base patinete eléctrico en explosion

Posteriormente, se depositan todos los componentes eléctricos de la
base del patinete eléctrico y se fijan mediante tornillos normalizados.

En segundo lugar, se fijan las cubiertas y las ruedas mediante tornillos a la base
del patinete eléctrico.

Seguidamente, se colocan las dos alfombirillas de polipropileno a la base
del patinete eléctrico mediante pestanas. Dichas alfombrillas se fabrican
mediante un proceso de inyeccion y se espera al enfriamiento de la pieza. El
proceso de inyeccidn consiste en inyectar el polimero en estado fundido en un
molde cerrado a presion y frio, con la preforma de diseno final en negativo
teniendo en cuenta el alojamiento de los insertos, asi como las contracciones
del material y previendo dngulos de salida para su extraccion. En ese molde el
material se solidifica, comenzando a cristalizar en polimeros semicristalinos. La
pieza o parte final se obtiene al abrir el molde y sacar de la cavidad la pieza
moldeada.

Sistema de Alimentacién

Molde de Precision

Embolo de Inyeccion
2.100 Kglem*®

Camara de Calefaccion
Imagen 19. Proceso de inyeccién
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A continuacioén, se retirard el material sobrante. Una vez completo la
solidificacion y enfriamiento de la pieza, se rectificardn las imperfecciones y se
pulverizard la pieza con resina dando la rugosidad deseada para la correcta
friccion con los pies.

Imagen 20. Alfombrillas

Md&s tarde, se une mediante tornillos normalizados el sistema de giro polivalente
(eje LeanSteer) a la base del patinete eléctrico, y se coloca la carcasa de éste
mediante pestanas.

Posteriormente, al sistema de giro polivalente se une mediante tornillos la
estructura principal de aluminio. Dicha estructura se fabrica mediante los
siguientes procesos de fabricacion:

- Se dividen las barras de aluminio suministradas por proveedores en barras
mds cortadas denominadas preformas.

- Seinfroduce cada preforma en un torno con una broca computarizada.
Dicha broca atraviesa el centro de la preforma realizando un agujero en
el eje de esta.

- A continuacion, la preforma se somete a una extrusion de impacto. Con
la fuerza de 300 toneladas de peso, una rectificadora entra a través del
agujero de la preforma realizado previamente, aumentando mds de dos
veces su longitud.

MADRID INK
HOY 2230

Imagen 21. Proceso de extrusion de impacto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



MEMORIA Volumen Il

- Las preformas pasan a un gran tambor perforado, el cual se introduce en
un tanqgue lleno de agua jabonosa, realizando asi la limpieza de grasa
que puedan tener las preformas.

- Mediante una mdquina de moldeado que ejerce una fuerza de 400
toneladas sobre la preforma, se estira y se moldea la preforma hasta
conseguir la forma final deseada.

- Seguidamente, la preforma pasa a otro torno computarizado, donde una
cuchilla corta los extremos para darle la longitud adecuada.

- A continuacion, se realiza un lijado donde se eliminan los pequenos
imperfectos y se prepara la superficie para posteriores tratamientos
superficiales.

- Finalmente, se realiza un proceso de pintado con pinturas resistentes y un
lacado final de poliuretano.

Para acabar con la fabricacion del patinete eléctrico, a la estructura principal
de aluminio se inserta el conjunto estructura secundaria y se ajusta mediante
una palomilla reguladora. El conjunto estructura secundaria se fabrica mediante
los mismos pasos que la estructura principal de aluminio. Después se une
mediante tornillos la estructura asiento, y a esta estructura se une el asiento
gracias a los rieles y a la abracadera del asiento.

Rieles del Asiento

Abrazadera .

Imagen 22. Partes del asiento

Imagen 23. Esfructura principal (6), estructura secundaria (7), estructura asiento (8) y asiento (9)
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Como pieza complementaria se realizardn la cesta/compratimento vy el
caballete del patinete eléctrico mediante un proceso de termoconformado de
HIPS.

Imagen 24. Cesta/compartimento y Caballete

= o -
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Imagen 25. Fases del proceso de termoconformado
8.5. Descripcion del montaje

Con intencién de optimizar los tiempos para el ensamblaje del utensilio, se
aplicaradn métodos de diseno para el ensamblaje (DFA). De este modo
obtendremos cadenas de ensamblaje mds breves y sencillas, consiguiendo asi
reducir el coste de los operarios para el ensamblaje de piezas.

Los pasos para realizar el montaje del patinete eléctrico son los siguientes:

1°. En la “carcasa base componentes eléctricos” se montan todos los
componentes eléctricos/electronicos que forman parte de la tecnologia del
patinete (dos motores, dos baterias litio-ion, dos tableros de control, cinco
giroscopios, cables, y la caja de cambio), obteniendo asi, el conjunto llamado
“base”.
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Sistema de giro pivotante

Sistema de carga
inteligente

Conjunto de sensores
de equilibrio

Placas controladoras
independientes

Motores con doble
bobinado independiente —

(4

Imagen 26. Conjunto base componentes eléctricos Segway en explosion

Baterias independientes

2°. Se unen mediante tornillos el “kit de llanta-neumatico™ a la “base” del
patinete eléctrico.

3°. Se unen las dos “alfombrillas” con la “base” del patinete eléctrico mediante
pestanas.

4°. Se atornilla el “sistema de giro polivalente” (eje LeanSteer) a la "*base”, y se
coloca la carcasa de éste mediante pestanas.

5°. Al "sistema de giro polivalente” se une mediante tornillos la “estructura
principal”.

6°. A 'la “estructura principal” se inserta la “estructura secundaria™ y se ajusta
mediante una “palomilla reguladora”. La “estructura secundaria” lleva unido
mediante tornillos estdndar un “apoyo lumbar-asiento™.

4

@
S——2
v =

\

Imagen 27. Conjunto en explosién estructura primaria, estructura secundaria, estructura
manillar, y asiento
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Imagen 29. Ambientacion 2
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Imagen 31. Ambientacion 4
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9. Planificacion

Para la fabricacion del producto deben llevarse a cabo diversas tareas y en un
estricto orden cronolégico:

En primer lugar, se obtienen las piezas moldeadas por inyeccion y las
mecanizadas, que realizardn las empresas contratadas pertinentes. A la misma vez, se
realiza el pedido a proveedores para adquirir el resto de componentes suministrados
necesarios. Una vez obtenido todas las piezas y componentes necesarios, se procede
al montaje de los subconjuntos y conjuntos y se realizan las pruebas y ensayos
especificados. Una vez superadas las pruebas, se procede al embalaje del producto
para el envio a suministrados y su lanzamiento al mercado.
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A confinuacion, se detalla la planificacion del proceso de produccién para un
lote de 25.000 unidades:

Pedidoy
recepcion de
los materiales

M2 M3 M4 M5 Mé& M7 M8 M9 | MI0 MI1 MI12

Moldeado
por inyeccion

Pedido y
recepcion de
los materiales

Mecanizado

Pedido y
recepcion de
los
componentes
suministrados

Montaje

Embalaje

Promocion

Distribucion

Tabla 10. Planificacién del proceso de produccion

10. Conclusion

Con los estudios y ensayos realizado se ha obtenido un producto adaptado las
necesidades del usuario.

Los materiales y los procesos de fabricacion aplicados otorgan la viabilidad técnica
necesaria lanzarlo al mercado.

Mediante el estudio del mercado se ha comprobado que este producto puede
competir en el mercado con

productos similares a él.
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1. BUsqueda de informacién

Puesto que se trata de un campo muy amplio, en la busqueda de informaciéon
realizada se han descartado los patinetes convencionales y/o skates, los patines, 1as
bicicletas o triciclos eléctricos y las motocicletas. Se ha realizado una busqueda
exhaustiva de patinetes eléctricos atendiendo a cuatro aspectos principales: patinetes
eléctricos cldsicos, patinetes eléctricos con nuevas formas, y patinetes eléctricos con
tecnologia empleada innovadora.

1.1. Patinetes eléctricos cldsicos

Imagen 1. Patinete Roller 500

Enlace:
Descripcion del producto:

Raycool ha presentado el Roller 500, una versidon de 500 Watios mds econdmica
que la del cldsico 500 Led, esta nueva versidn va equipada con asiento
desmontable, doble freno de disco, caballete de apoyo, motor auto-ventilado y
neumdaticos de taco. Tiene un precio de 299 € un precio genial para un vehiculo
eléctrico que nos facilitard los desplazamientos por la ciudad y convertird
nuestra rutina diaria un poco mds coémoda.

Conclusion:

La caracteristica mds interesante de este producto es su econdmico precio final
(299 €).
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Imagen 2. Patinete Street Raycool

Enlace: hitp://patineteelectrico.net/patinetes-electricos-paranino-
street/patinete electrico exireme ninos 01/

Descripcion del producto:

El nuevo patinete para ninos eléctrico Street Raycool ya estd disponible en el
mercado para los mds pequenos de la casa, con un acabado es pldstico duro
de inyeccidn tiene un disefio moderno y atrevido ideal para los mds jévenes y
modernos, cada color lleva un diseno estampado Unico, lo cual hace que cada
patinete sea mas personal.

Gracias a su montura ligera, el modelo Street Raycool es de los mdas comodos
de llevar y manejar, y aun cuando se queda sin autonomia, es facil de llevar por
los mds pequenos.

Conclusion:

Puesto que es un patinete eléctrico disenado para usuarios jévenes, lo
destacable de este diseno es su ligereza, es decir su montura.
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Imagen 3. Patinete Raycool Cross Country

Enlace: hitp://patineteelectrico.net/raycool-cross-countr-la-version-mas-
atrevida/

Descripcion del producto:

El patinete Raycool Cross Country estd dotado de un nuevo basculante mds
grande y con una suspension mejorada, ademds de tener un inclinacion inferior
la cual permite un mayor recorrido de este, absorbiendo mucho mejor las
iregularidades de los terrenos adversos, ademds las llantas del nuevo Raycool
son mds grandes, mds rigidas y de un solo cuerpo, llevan un neumdatico Road
Rush de taco duro, lo que le permite circular cébmodamente por cualquier
superficie, estos dos factores le proporcionan al Cross Country una mayor altura,
es decir una mayor estabilidad a la hora de ser conducido. Tiene un precio
habitual de 540 €.

Conclusion:

En ocasiones, fropezamos con terrenos que dificultan su paso y fransforman
nuestro vehiculo en algo inestable, ruedas pequenas, sin tacos, poca
estabilidad, son algunos defectos que poseen la gran mayoria de vehiculos
eléctricos. No obstante, este diseno es interesante por mejorar dichos defectos
con nueva suspensiones y nuevas llantas.
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Imagen 4. Patinete Mega 250

Enlace:

Descripcion del producto:

Patinete eléctrico Mega 250 es el scooter eléctrico mas ligero y discreto. Tiene
un precio de 795 €. Sus caracteristicas principales son:

Motor: Brushless, delantero de Ultima generacion. 24v. 350 watt.

Bateria: Li-Po de 24v. 6.5 AH

Cargador inteligente, de 2 Ah.

Controlador: Gobernado por ordenador, con frenado regenerativo. 24v. 15
amp.

Peso: 10,7 kg.

Medidas: 940X1160X135mm (largo X alto X ancho)

Ruedas: Goma de 8" (200mm)

Pantalla LCD informativa con ordenador de a bordo y luces LED delanteras.
Sistema manual / automdtico de encendido de luces (detecta cuando la luz
ambiente es baja y se encienden automdticamente).

Sistema de frenada electronica y regenerativa.

Suspension integral (trasera y delanteral).

Velocidad maxima: 27 kmh.

Autonomia aprox: 25 km.

Tiempo de Carga completa: entre 3y 3.5 horas.

Peso maximo soportado: Max. 100 kg.

Altura mdxima del manillar: 1160 mm. (apta para personas de mds de 180 cm.
de altura).
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Conclusion:

La caracteristica de este diseno que nos servird para andlisis en nuestro futuro
proyecto es su diseno compacto y minimalista (casi es imposible saber a primera
vista que se trata de un patinete eléctrico). Ademds, es el scooter eléctrico mds
ligero y discreto, plegable y con un peso de menos de 10 kg.

Imagen 5. Patinete modelo 48a

Enlace: NO HAY NADA
Descripcion del producto:

Patinete eléctrico modelo 48° plegable. Con potencia de motor de 180 Wy
acelerador en puno con 2 clases de velocidad.

Bateria de duracion de 12 a 24h, recargable 280 veces y tiempo de carga de 4
a 5 horas. Ademas, posee de freno trasero hidraulico, display indicando
potencia, luz delantera haldgena y luz trasera de freno, ruedas de caucho
neumaticas 20cm.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano _


http://www.patineteelectrico.com/modelos/48a.htm

Imagen 6. Patinete Zappy

Enlace:

Descripcion del producto:

Las caracteristicas del Scooter eléctrico Zappy son:

Rueda delantera de 16 pulgadas.

Transmision por balance automatico.

Precio de 500,69 €.

Control proporcional a mas gas mds velocidad.

Potencia del Motor: 350W Motor brushless con doble velocidad por pulsador
electrénico.

Peso Admitido: 120kg.

Baterias: 36V/20Ah dcido.

Recorrido por carga aprox: 33km.

Velocidad mdaxima: 32 km/h.

Tiempo de carga: 4 - 8 hrs.

Voltaje de carga: 220v.

Cubierta de baterias: Hermética centrada.

Freno de disco delantero.

Empunadura con Velocidad Controlable.

Sistema integrado con sillin de calidad y resistencia, ademds de fotalmente
extraible.

Peso neto: 35kg. Peso Total: 39kg.

Tamano de la caja: 68 x 70 x 46 cm

Conclusion:

Este diseno resulta interesante por presentar 3 ruedas para dar una mayor
estabilidad.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.maquinariayocio.com/Patinete-Electrico-zappy-350v-2Velocidades
http://www.maquinariayocio.com/Patinete-Electrico-zappy-350v-2Velocidades
http://www.google.es/search?hl=es&sa=X&oi=spell&resnum=0&ct=result&cd=1&q=brushless&spell=1

Imagen 7. Patinete Oxelo Klick

Enlace: hitp://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/patinete-oxelo-
klick-un-pequeno-scooter-electrico-plegable-y-por-menos-de-lo-gue-piensas

Descripcion del producto:

El fabricante de patinetes Oxelo, de venta en todas las tiendas de la cadena
francesa especializada en deportes Decathlon, ha decidido lanzar al mercado
suU primer patinete provisto de motor eléctrico, para competir con aguellos que
ya existen actualmente en el mercado.

Este patinete, que realmente es un pequeno scooter, al ir provisto de
acelerador, se llamard Oxelo Klick y pretende salir a la venta a finales del mes
de abril a un precio de 449 €. Para la construccion del Oxelo Klick se ha partido
de su hermano sin motorizar Oxelo Town 9 EasyFold, al que se ha actuado sobre
las suspensiones, se le ha colocado la bateria sobre la rueda delantera y se le
ha trasladado el disco de freno a la rueda trasera, aunque no se ha variado la
posicion de la maneta de freno y se optado por dejarla en la misma posicién en
donde estaba, en el puno derecho.

Sin embargo, el acelerador se ha optado por colocado en el puno izquierdo, lo
que se hace algo raro y a lo que habrd que acostumbrarse.

Conclusioén:
El patinete Oxelo Klick se ha seleccionado para posterior andlisis por la

colocacién de los frenos y el acelerador, importante a tener en cuenta. Otra
caracteristica atractiva ha sido su relativo bajo precio de 449 €.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/patinete-oxelo-klick-un-pequeno-scooter-electrico-plegable-y-por-menos-de-lo-que-piensas
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/patinete-oxelo-klick-un-pequeno-scooter-electrico-plegable-y-por-menos-de-lo-que-piensas

Imagen 8. Patinefe EcoReco M3

Enlace: hitp://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/comodidad-y-
diversion-con-el-patinete-electrico-ecoreco-m3

Descripcion del producto:

El EcoReco M3 es un patinete impulsado por un pequeno motor eléctrico,
alimentado por una bateria, que representa una solucidn alternativa al
transporte colectivo para cortas distancias, al disponer de caracteristicas
técnicas similares a las de una bicicleta eléctrica.

Merced a su peso de tan solo 15 kg puede ser llevado de la mano a
prdcticamente cualquier sitio y una vez plegado puede ser introducido
comodamente en cualquier medio de transporte publico, sirviéndonos de
enlace desde este hasta el punto de destfino. Su bateria de iones de litio de 36 V
8 Ah le permiten cubrir una distancia de hasta 37 km, siendo capaz de alcanzar
una velocidad mdaxima de 32 km/h, por lo que ademds puede servir incluso
hasta para divertirse.

Al igual que con las bicicletas de pedaleo asistido, necesitard de un primer
impulso para iniciar la marcha, e incluso es posible que también necesite ayuda
en determinadas pendientes algo pronunciadas, a pesar de estar dotado de
un motor de 250 W instalado en su rueda trasera.

Su nulo mantenimiento y su sencillez de funcionamiento y de plegado lo hacen
agradable en sus desplazamientos, a pesar de que su precio fijado sea algo
elevado, 870 euros, si bien ahora mismo se puede conseguir a través de la red
Kickstarter por 545 euros, precio algo mds razonable.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/comodidad-y-diversion-con-el-patinete-electrico-ecoreco-m3
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/comodidad-y-diversion-con-el-patinete-electrico-ecoreco-m3

En el manillar de este patinete EcoReco M3 tenemos, en el lado izquierdo, una
maneta de freno, que actla sobre la rueda trasera, mientras que en el lado
derecho disponemos del gatillo del acelerador, que actiua directamente sobre
la consola, la cual nos muestra ademads informacion sobre la velocidad,
distancia recorrida, nivel de bateria, etc.

Conclusion:

Se haintroducido este diseno en el apartado de bUsqueda de informacién por
sencillo e intuitivo funcionamiento, facil para el usuario. También la
caracteristica que sea respetuoso con el medio ambiente y expulse 0 emisiones
de C0, parece interesante para tenerlo en cuenta en nuestro proyecto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



Imagen 9. Patinete The Rover

Enlace: hitp://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/the-rover-un-
patinete-electrico-brutal

Descripcion del producto:

The Rover tiene la apariencia de un patinete. Su estructura estd realizada en
aluminio y estd totalmente ensamblado a mano. Mide 127 cm de largo por 38,8
cm de anchoy 116,8 cm de alto, pero puede ser plegado de una forma facil y
rdpida para su transporte.

The Rover estd equipado con unos neumdticos de 13 pulgadas que no
solo nos permitirdn circular por asfalto, sino que también nos permitirdn hacerlo
por cualguier camino por muy lleno de tierra o polvo que esté. La transmision se
lleva a cabo mediante una correa dentada.

Inicialmente habrd dos versiones a la venta, estdndar y BR, ambas equipadas
con un motor trifésico sin escobillas capaz de trabajar en corriente continua. La
alimentacion del motor va a cargo de una bateria de iones de litio de 36 Vy 770
Wh de capacidad en el caso del modelo estdndar o de 1540 Wh en el caso del
modelo BR. La carga de la bateria se realiza mediante cargador externo,
tardando 3,5 y 7 horas respectivamente cada modelo en realizar la carga
completa.

En cuanto a velocidad el modelo estdndar alcanza una velocidad de 45
km/h con una autonomia declarada por el fabricante de 29 km. En cambio, el
modelo BR, con la bateria mds potente, nos permitird recorrer hasta 58 km con
una velocidad mdxima de 53 km/h.

El sistema de frenado estd encargado a un disco montado en la rueda
delantera y, como no podia ser menos, fiene sistema de frenada regenerativa.
El panel de instrumentos, pues a pesar de ser un patinete estd pensado como

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/the-rover-un-patinete-electrico-brutal
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/the-rover-un-patinete-electrico-brutal

una scooter, es nuestro propio movil. Para ello estd provisto de cable de
alimentacion y soporte.

Por supuesto este vehiculo va equipado con luces tanto en la parte
delantera como en la parte trasera, para poder ver y ser vistos por la noche, y
aseguran que es capaz de funcionar bajo cualquier tipo de condiciones
meteoroldgicas.

Si queremos pasear cOmodamente podemos acoplarle un asiento,
transformando de esta forma el patinete en una scooter. El peso de la version BR
es de 43,5kg y 38 kg el de la version estandar, y ambos disponen de caballete
lateral para su sujecion.

Conclusion:
Este producto es interesante por su versatilidad de poder ir o bien de pie o

sentado anadiéndole un asiento. Otra caracteristica importante y a desarrollar
en nuestro proyecto es la elevada velocidad (45km/h).

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



Imagen 10. Patinete Lirott

Enlace: hitp://www.ltrott.com/#

Conclusion:

Lo interesante de este producto es su imagen corporativa (logo, pdgina web,
etc.)

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.ltrott.com/

Imagen 11. Patinete Citysurfer de Mini

Enlace: hitp://www.xataka.com/otros/el-vehiculo-mas-pegueno-de-mini-es-un-
monopdatin-electrico-y-plegable-citysurfer

Descripcion del producto:

El Citysurfer de Mini pesa 18 kilos, y podrd llevarnos tan lejos como 25 kildmetros -
segun el frayecto y uso puede bajar a 15 kildbmetros-. Ha sido presentado en el
salén de Los Angeles, junto a sus novedades en el mundo de los coches.

El manillar de Citysurfer es ajustable en altura para acomodarse a nuestras
necesidades, cuenta con un soporte para colocar nuestro smartphone, desde
el que podemos recargarlo. Liama la atenciéon el cuidado de las ruedas, con
neumaticos de generosas dimensiones, y frenos de disco en ambos ejes.

Conclusion:

La caracteristica mds destacable de este producto es su capacidad para
colocar en el manillar nuestro teléfono movil y poder asi cargarlo.
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Imagen 12. Accesorio patinete Citysurfer de Mini

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.xataka.com/otros/el-vehiculo-mas-pequeno-de-mini-es-un-monopatin-electrico-y-plegable-citysurfer
http://www.xataka.com/otros/el-vehiculo-mas-pequeno-de-mini-es-un-monopatin-electrico-y-plegable-citysurfer

1.2. Nuevas formas
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Imagen 13. Patinete OneWheel

Enlace: hitp://www.inventante.com/newwheel-un-patinete-electrico-paro-
surfear-las-calles-de-tu-ciudad/

Descripcion del producto:

OneWheel es un patinete eléctrico que se dirige con el balanceo del cuerpo. El
invento promete sensaciones similares al surf o el Snowboard, a la hora de surcar
las calles.

Este Skateboard de una sola gran rueda cuenta con una gran estabilidad y
manejabilidad, dispone de un cargador de alta velocidad para cargar la
bateria de litio en apenas 20 minutos.

A través de una de su app para iPhone o Android, se configuran pardmetros
como la potencia o la sensibilidad del patinete.

Conclusion:
Sin duda se ha seleccionado este diseno por su manera peculiar de

funcionamiento, el balanceo del cuerpo. Este sistema se estudiard para la
evolucion de nuestro patinete.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.inventante.com/newwheel-un-patinete-electrico-para-surfear-las-calles-de-tu-ciudad/
http://www.inventante.com/newwheel-un-patinete-electrico-para-surfear-las-calles-de-tu-ciudad/

Imagen 14. Patinete Halfbike

Enlace: hitp://martinangelov.com/desiagn/halfbike/

Descripcion del producto:

Halfbike es un intento de elaborar un nuevo significado al concepto de bicicleta
clasica, lo que sugiere una nueva experiencia en el transporte urbano. El
resultado es una bicicleta extremadamente compacta y econdmica. El bajo
coste es una caracteristica heredada de las dimensiones pequenas de una
moto y el uso de muy pocas partes tipicas de la bicicleta comuin para su
construccion. Por lo tanto, el diseno es conveniente para las bicicletas
compartidas de la ciudad como para los usuarios con presupuestos mds bajos.
La corta distancia horizontal entre el eje del manillar y los pedales hace que la
posicion principal para utilizar Halfbike (de pie) sea bastante cobmoda y crea la
ilusion de correr en los pedales. Ademds, ayuda a respirar mejor.

Conclusion:

Se ha elegido el diseno de Halfbike por su forma inusual.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://martinangelov.com/design/halfbike/

- O 0@
" Power Button
Charge Port o=

LOGO

ESWAY_ -

«
©

¢ -
-

’ & .
3= .
Aviation Alumunum
Latest High

Pedals
Tech PC Material

Imagen 15. Patinete Esway

Enlace:

Descripcion del producto:

El modelo Esway ES-X3 es un monociclo de auto equilibrio portable y es un
producto que respeta el medio ambiente. Sus caracteristicas técnicas son:
Peso: 9,8 kilos.

Velocidad mdax.: cerca de los 18kmh.

Resistencia kilometraje: 15-18km, puede variar con la capacidad de la bateria,
el peso del usuario, la temperatura, y las condiciones en la carretera.

Angulo de mdx. escalada: 20°. Peso de 60 kg o mds, hasta 30° prueba real de
carretera.

Motor: 350W motor Plateful.

Bateria: 60V, Bateria de litio 132wh.

Temperatura en funcionamiento: -10° C — 40° C. Trabaja mejor de 20° C - 30° C.
Mdaxima carga: 120 kg.

Voltaje: AC90-240V 50-60Hz.

Duracion: 132wh: unos 60 minutos. 45 minutos puede llegar al 80%.

Tamano: Alto 46cm, longitud 38 cm.

Tamano del neumdtico: 360mm, 14 pulgadas

Material del pedal: Aleacion de aluminio.

Conclusion:

El patinete Esway resulta interesante para el estudio de nuestro proyecto por su
tecnologia empleada, ademds de su poco peso y autonomia de la bateria.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.eswaychina.com/es/products/ES-T3-self-balance-unicycle-with-lithium-battery.html#.VggcUcvtmkp
http://www.eswaychina.com/es/products/ES-T3-self-balance-unicycle-with-lithium-battery.html#.VggcUcvtmkp
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Imagen 16. Patinete Inmotion scv

Enlace:

Descripcion del producto:

Patinete scooter eléctrico Inmotion scv rin de dos ruedas con auto-equilibrio,
scooter certificado. Scv inmotion es mds ligero, dispone de espacio de
almacenamiento, buen diseno, rapido desmontaje, ademds de plegable. Con
todo dispone de diversas funciones.

Eficaz como transporte personal, y tiene el minimo volumen posible (como el
drea proyectada del cuerpo humano).

Ademds, scv inmotion se ha mejorado en muchos campos, como el peso (15,5
kg), la bateria, informaciéon led (informacién pantalla), voz, control remoto,
puerto usb, gps/gprs, etc.

Conclusion:

Este diseno resulta interesante por disponer de manillar de agarre para hacer
mds comodo el transporte para el usuario. También cabe destacar que dispone
de compartimento para almacenar cosas y esta caracteristica serd de estudio
en el desarrollo de nuestro producto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html
http://es.aliexpress.com/item/2-wheel-electric-standing-scooter-electric-scooter-Inmotion-SCV-R1N-wheel-man-scooter-two-wheels-self/1981781499.html

Imagen 17. Patinete Vespa

Enlace: hitp://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-vespa-zero-scooter-
electrica-made-barcelona-p-
10836.html20sCsid=4e09628elba50204eb80328888a777537

Descripcion del producto:

Este Patinete contempla accesorios Vespa es Unico en Espana. Al ser fabricado
de forma personalizada y a mano, podamos personalizartelo a tu gusto,
fabricarlo en el color que quieras, incluso ponerle logos de tu empresa o
acabados a fu gusto, asi como colores y fodo tipo de vinilos a tu eleccion.
Puede alcanzar una velocidad mdxima de 20 Kmh, siendo el uso continuo de las
baterias en conduccién extrema de 30 a 35km por carga. El peso maximo
aceptado es de 180 kg. Puede subir inclinaciones de hasta 30° algo impensable
en ofros patinetes. Dispone de un mando a distancia para el apagado y
encendido, gira 360° sin avanzar ni un solo metro gracias a sus 2 motores
independientes.

Conclusion:

La caracteristica mds destacable de este diseno es su peculiar estética.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-vespa-zero-scooter-electrica-made-barcelona-p-10836.html?osCsid=4e09628eba50204eb80328888a777537
http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-vespa-zero-scooter-electrica-made-barcelona-p-10836.html?osCsid=4e09628eba50204eb80328888a777537
http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-vespa-zero-scooter-electrica-made-barcelona-p-10836.html?osCsid=4e09628eba50204eb80328888a777537

Imagen 18. Patinete OrbitWheels

Enlace: hitp://www.prostars.es/2010/06/orbitwheels-los-patines-circulares/

Descripcion del producto:

El Orbitwheels es un nuevo concepto para deportes sobre ruedas. Es un
producto americano que no se ha comercializado en Espana y casi en Europa.
La idea es simple: dos pies, dos ruedas, y ya esta listo para salir.

Son patines con una rueda cada uno de 25 centimetros de didmetro (17cm de
didmetro en la zona donde se coloca el pie) sin agarres, pero con una superficie
antideslizante en la base donde se coloca el pie. Un conjunto de Orbitwheels es
un cruce entre una tabla de skate y un par de patines en linea - pero con mds
libertad y simplicidad que cualquiera de ellos-. Cuando estés listo para montar,
simplemente pon el pie en la rueda vy lejos irds. Los grandes radios de las ruedas
le permiten subir sobre una variedad de diferentes superficies, y una banda de
conexion completamente nueva hace que el aprendizaje sea mds facil que
nunca.

Conclusion:

De este producto sirve de andlisis para la evolucidén de nuestro proyecto el
método de patingje (sistema de dos ruedas giratorias, totalmente
independientes una entre la otra). No obstante, destacar que este método a
pesar de ser novedoso resulta de gran dificultad para los usuarios.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.prostars.es/2010/06/orbitwheels-los-patines-circulares/

Imagen 19. Triciclo eléctrico Kid-glider

Enlace: hitp://www.solostocks.com/venta-productos/bicicletas-electricas-
recambios/otros-productos-bicicleta-electrica/patinete-triciclo-electrico-nino-
kid-glider-3724524

Descripcion del producto:

Las principales caracteristicas técnicas de Kid-glider son:
Dimensiones: 1250x400x450 mm.

Dimensiones: L= 1250mm, W=450mm.

Baterias: 2x 12V, 7Ah.

Motor: 200 Watt.

Cargador: 110V-220V.

Tiempo de carga: 6-8 horas.

Peso mdéximo de carga: 80kg.

Freno delantero: Comandado desde el manillar.
Rueda delantera: 12 rim, 12x1.95 neumdatico y tubo.
Ruedas traseras: Solida PU 155 mm.

Conclusion:

Se ha elegido este diseno por su hovedosa estética.
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http://www.solostocks.com/venta-productos/bicicletas-electricas-recambios/otros-productos-bicicleta-electrica/patinete-triciclo-electrico-nino-kid-glider-3724524
http://www.solostocks.com/venta-productos/bicicletas-electricas-recambios/otros-productos-bicicleta-electrica/patinete-triciclo-electrico-nino-kid-glider-3724524
http://www.solostocks.com/venta-productos/bicicletas-electricas-recambios/otros-productos-bicicleta-electrica/patinete-triciclo-electrico-nino-kid-glider-3724524

Imagen 20. Patinete Scrooser

Enlace: hitp://buenespacio.com/scrooser-pafin-el%C3%A%ctrico.ntml

Descripcion del producto:

Scrooser es un nuevo patin para la movilidad urbana, cada impulso que damos
al patinete almacena en la bateria, de forma que cada impulso que cogemos
lo convierte en cuatro. Scrooser estd hecho en Alemania y de momento es un
proyecto en kickstarter.

Conclusion:

La caracteristica de este diseno que nos sirve de estudio mds adelante es la
capacidad del patinete de almacenar energia en la bateria.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://buenespacio.com/scrooser-patin-el%C3%A9ctrico.html
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Imagen 21. Patinete Raycool Movilidad dual

Enlace:; hitp://www.solostocks.com/venta-productos/motos-electricas/scooter-
electricas/patinete-electrico-raycool-movilidad-dual-motor-500w-2-motores-
5732621

Descripcion del producto:

Patinete eléctrico Raycool Movilidad Dual motor 500w 2 motores.

Incorpora luces intermitentes, claxon, llave de contacto, etc.

Unico patinete con 2 motores unidos a los lados de las ruedas de 250w cada
uno.

Sistema de frenado de doble progresivo en ruedas motrices.

La durabilidad de las baterias depende mucho del terreno donde se conduzca,
asi como el peso del usuario. No obstante, oscila entre Los 20 y 30 kilbmetros por
carga de bateria completa.

Amortiguacioén trasera instalada en el eje del interior. La amortiguacion
delantera estd instalada en el manillar. La velocidad mdéxima es de 26
kilbmetros/hora.

Conclusion:

Se ha elegido este diseno en la busqueda de informacidn previa porque
destaca su estabilidad.
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http://www.solostocks.com/venta-productos/motos-electricas/scooter-electricas/patinete-electrico-raycool-movilidad-dual-motor-500w-2-motores-5732621
http://www.solostocks.com/venta-productos/motos-electricas/scooter-electricas/patinete-electrico-raycool-movilidad-dual-motor-500w-2-motores-5732621
http://www.solostocks.com/venta-productos/motos-electricas/scooter-electricas/patinete-electrico-raycool-movilidad-dual-motor-500w-2-motores-5732621

Imagen 22. Patinete Toyota Winglet

Enlace: hitp://cochesfuturistas.com/toyota-winglet-concept-un-robot-personal/

Descripcion del producto:

La firma japonesa, Toyota, presentd un vehiculo unipersonal, llamado Winglet.
Presento tres versiones diferentes, llamadas S, M y L, con distintos pesos, famanos
y autonomias. Las medidas no varian mucho entre ambos, salvo en la altura, ya
que el L mide 1.130 mm.

El Winglet tiene un motor eléctrico que estd conectado a sus dos ruedas. Estos
estdn vigiladas por varios sensores integrados que ajustan continuamente los
movimientos de la mdquina. La recarga de las baterias, es muy corta, ya que en
una 1 hora, el Winglet estd listo para salir de nuevo.

Una de las particularidades que tiene este vehiculo, es que al igual que el
prototipo I-Real, puede dar vuelta en el mismo lugar, caracteristica
increiblemente certera. Su velocidad mdxima es de solo 6 km/h y solo puede
recorrer una limitada cantidad de km (entre 5y 10).

Conclusion:

El punto fuerte de estos disenos es la estética. En cuanto a la velocidad y la
distancia recorrida cabe desarrollar estos aspectos.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://cochesfuturistas.com/toyota-winglet-concept-un-robot-personal/

Imagen 23. Patinete Honda U3-x

Enlace:

Descripcion del producto:

El monociclo eléctrico Honda U3-X es una propuesta de transporte unipersonal,
para recorrer distancias que resulten largas y pesadas para hacerlo a pie, y
como complemento del coche en las grandes ciudades, o como ayuda de
desplazamiento en grandes edificios. Es pequeno y muy ligero, pues no llega a
los 10 kg de peso.

Estd autoestabilizado (para no tener problemas de equilibrio) y esconde,
abatidos, un asa para transporte en la parte superior, dos discos concavos
acolchados, que sirven de asiento y dos soportes, a modo de pedales, para
apoyar los pies. Incluye un motor eléctrico y una pequena bateria que le
permite tener una autonomia de aproximadamente una hora.

De hecho, este monociclo se propone como una solucién integrada con el
prototipo del pequeno utilitario eléctrico Honda EV-N concept.

Conclusion:

Sin duda, el elemento por lo que el Honda U3-x se ha elegido para
analizar es su concepto de asa desplegable, que sirve de asiento.
Ademds, también tiene una estética innovadora en el mercado de los
patinetes eléctricos.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/honda-u3-x-monociclo-electrico-autoestabilizado-omnidireccional
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/honda-u3-x-monociclo-electrico-autoestabilizado-omnidireccional

Imagen 24. Patinete Honda Uni-cub

Enlace: hitp://elcomercio.pe/tecnologia/actualidad/honda-lanza-nuevo-
vehiculo-transporte-personal-noticia-1415544

Descripcion del producto:

La compania automotriz japonesa Honda acaba de lanzar su nuevo vehiculo
eléctrico para la movilidad unipersonal con el nombre de Uni-Cub.

Los usuarios que adqguieran el nuevo invento podrdn sentarse cOmodamente y
dependiendo de la inclinacidn del cuerpo, el vehiculo ird donde ellos

quieran con una velocidad mdxima de é km/h.

El aparato puede plegarse y guardarse para ser tfransportado hasta en un bolso.
La bateria duraria aproximadamente seis horas.

Se espera que el Uni-Cub sea utilizado por los trabajadores que quieran moverse
en las oficinas con un menor esfuerzo. Hasta el momento no existe fecha de
lanzamiento para el publico.

Conclusion:
La caracteristica por lo que este diseno ha servido en la busqueda de

informacion es su tecnologia (funciona con la inclinacién del cuerpo). Otra
caracteristica importante es su sistema de plegado.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://elcomercio.pe/tecnologia/actualidad/honda-lanza-nuevo-vehiculo-transporte-personal-noticia-1415544
http://elcomercio.pe/tecnologia/actualidad/honda-lanza-nuevo-vehiculo-transporte-personal-noticia-1415544

Imagen 25. Patinete Yikebike

Enlace:

Descripcion del producto:

Yikebike se presentd, en septiembre de 2009, ante los clientes potenciales a un
precio de 3.795 ddlares (aprox. 3000€), lo cual condenaba a la YikeBike a formar
parte de un nicho de mercado de alto poder adquisitivo, asi es que sus primeros
clientes fueron el actor Jackie Chan y Google. De tal manera que la compania
tomo la decision de presentar una version mds asequible de este singular “mini
biciclo”. Su nuevo modelo, presentado en 2011 y denominado Fusion respeta el
diseno del modelo original pero solo cuesta 1.995 ddlares, unos 1.600 euros; esta
bajada de precio fue atribuida a la reduccion de costes como consecuencia
de la sustitucion de la fibra de carbono de su chasis por un polimero de
hidroxicloruro de aluminio, que a cambio anade 3 kg y 200 gralos 11,5 kg de la
version inicial.

Sus ruedas cuentan con un diédmetro de 50,8 cm y 20,3 cm, siendo la
delantera la de mayor didmetro. Esto es asi ya que es necesario una rueda de
un tamano decente para soportar los baches y lo siguiente era hacer el resto
del ciclo lo mds pequeno posible para facilitar el transporte. Ademds, es
plegable (en menos de 15 segundos). Por ofro lado, la razén de hacerla
eléctrica fue que les permitia hacer la bicicleta mds pequena, ligera y eficiente.
Cuenta con todo un conjunto de caracteristicas de seguridad, faros incluidos, y
es la primera bicicleta del mundo con frenos electréonicos antideslizantes, es una
de las primeros transportes eléctricos de dos ruedas en montar un sistema anti-
bloqueo de frenos.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.diariomotor.com/tecmovia/2012/08/08/yikebike-un-nuevo-concepto-de-libertad-urbana/
http://www.diariomotor.com/tecmovia/2012/08/08/yikebike-un-nuevo-concepto-de-libertad-urbana/

Ademds, se maneja de manera frontal, lo que en un principio nos hace
dudar de su comodidad, seguridad y equilibrio. S6lo hay que tumbar
ligeramente la espalda hace atrds agarrarse a ambos laterales (donde se
encuentran el acelerador, el freno y algunos botones de control secundario
como el de las luces) y dejarse llevar.

Por otro lado, el YikeBike, alcanza una velocidad maxima de 23 km/h,
estd alimentada por un pack de baterias de litio (LiFe PO4), con una autonomia
10 km.

Conclusién:
Se ha elegido este diseno por el empleo de materiales novedosos (aluminio

hidroformado y compuesto de polimero reforzado), ademds de su atrevida y
curiosa estética y su sistema rapido de plegado.

Imagen 26. Patinete Yikebike plegado

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.tecmovia.com/2012/08/08/yikebike-un-nuevo-concepto-de-libertad-urbana/carbonandfusion02/

Imagen 27. Patinete BajaBoard

Enlace: hitp://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/bajaboard-un-
monopatin-electrico-extremo-de-alta-potencia

Descripcion del producto:

Este monopatin multiusos BajaBoard disenado por un grupo de disenadores
australianos, tiene una potencia en sus motores eléctricos de nada menos que
12 kW, 16 brutales caballos de potencia repartidos entre sus cuatro motores, uno
en cada una de sus ruedas, que le proporcionan una traccidon total. Sus ruedas
estdn equipadas con neumdaticos todo terreno que le facilitan una gran
traccién y una buena capacidad de manejo.

Cada una de sus ruedas posee suspension independiente ajustable y
para facilitar su visualizacidon por la noche dispone de alumbrado LED, tanto
delante como detrds. Gracias a su bateria de iones lifio extraible este
monopatin dispone de una autonomia de 24 km.

El patinete BajaBoard es capaz de alcanzar una velocidad maxima de 50
km/h y posee ademds una aceleracion tan fuerte que es capaz de pasar de 0
a 30 km/h en tan solo un segundo.

Sus dimensiones y su peso, 18 kg, hacen que sea un tanto aparatoso para
el fransporte publico. El control de aceleracion y frenado se realiza mediante un
mando inaldmbrico con forma de pistola que se lleva en la mano y que permite
conftrolar la fraccién en cada eje de forma independiente.

Conclusion:

Lo destacable del patinete BajaBoard es su potencia, su elevada
velocidad, y su fraccion total en las cuatro ruedas.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/bajaboard-un-monopatin-electrico-extremo-de-alta-potencia
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/bajaboard-un-monopatin-electrico-extremo-de-alta-potencia

Imagen 28. Patinete Commute Case

Enlace: hitp://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/commute-case-
un-monopatin-electrico-en-un-maletin

Descripcion del producto:

Commute Case es una solucidon que busca ser de lo mds versatil para moverse
eficazmente a través de grandes ciudades. Commute Case es un maletin que
se despliega en un monopatin eléctrico capaz de alcanzar 20 km/h'y con
hasta 40 kildmetros de autonomia eléctrica.

Desprovisto de toda carga, Commute Case tiene un peso de 12,2 kilogramos.

A pesar de los esfuerzos por compactarlo, no se frata de un maletin tan
ligero como para cargarlo una y ofra vez (en tfransporte publico, por ejemplo)
sin esfuerzo. Por ello, posee una funcionalidad intermedia entre el maletin y el
monopatin, la de maleta con ruedas y asa. Como el resto de elementos, las
ruedas se despliegan de su estructura y como asa se aprovecha el manillar del
monopatin. El despliega de los elementos de un modo a otro estd automatizado
y el proceso posee una duracién de entre 3,5y 5 segundos.

Posee un motor de 1.000 W para alcanzar la mencionada velocidad de 20
km/h. Este va alimentando por una bateria de iones de litio que le provee de los
40 kilbmetros de autonomia, es recargable en cualquier toma y tiene una vida
Util estimada en 4.000 ciclos. Su tiempo mdaximo de recarga llega a los 60
minutos.

Tiene una capacidad de inclinacién de 16 grados y un precio de 2.156 €.

Conclusion:

Es interesante la idea patinete con otra funcidén (maleta, contenedor).

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/commute-case-un-monopatin-electrico-en-un-maletin
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/commute-case-un-monopatin-electrico-en-un-maletin
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Imagen 29. Patinete EcoWheel Smart
Enlace:
Descripcion del producto:

Los beneficios claves de Ecowheel Smart son que es movil, ligero, tiene una
considerable reserva de potencia y la velocidad de desplazamiento es 2-3
veces superior a la velocidad de un peatdn. El dispositivo tiene un giroscopio
integrado que proporciona estabilidad longitudinal. Estabilidad transversal no es
necesaria porque scooter tiene 2 ruedas. De hecho, se siente como Segway
pequeno Y ligero sin la columna de direccidon que podria ser colocado en una
mochila. Su precio ronda los 750 €. Ofras de sus caracteristicas técnicas son:
Bateria moderna, potente y recargable de Li-ion se almacena mds de 1.000
ciclos de carga / descarga (36V/4.4AH Bateria de litio SAMSUNG).

Potentes motores sin escobillas (300W*2, Max 1200W) y giroscopios en cada una
de las ruedas.

Plastico ABS duradero.

Carga rdpida, menos de 2 horas.

Peso: 10kg

Dimensiones del neumdtico: 17 pulgadas.

Altura de la plataforma: 60mm.

M.M.A 100kg.

Mdaxima velocidad: 10km/h.

Autonomia: 20km

Radio de giro: 0 meftros.

Pendiente mdxima admisible: < 15grados

Tiempo de carga: 2-3 horas

Conclusion:

Se ha elegido el patinete EcoWheel Smart por su compacta forma y peso, que
facilita el transporte al usuario.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://ecowheel.es/es/products

Imagen 30. Patinete Ninebot One

Enlace:
Descripcion del producto:

Combina con el Ninebot One seguridad, versafilidad, ecologia y por supuesto
tecnologia punta. Sin olvidarnos de su diseno futurista con un acabado en
delicada apariencia de porcelana.

Ajusta el color de las luces de tu Ninebot a través de Ninedroid App y a haz que
el tuyo se salga del resto.

Su estructura y el pedal son de aleacién de magnesio, para proporcionarte un
rendimiento perfecto ademds de un elemento de aspecto elegante. Tiene asa
de transporte integrada y camuflada en el vehiculo, para que la saques solo
cuando te sea necesario. Ninebot One también ha sido concebido para que
puedas ponerle los accesorios mds populares del mercado (no incluidos).

Para que tu conduccion con Ninebot One sea tan agradable como

segura, incluye una alarma de seguridad inteligente que se pondrd en marchar
por exceso de velocidad, sobre inclinacion, baja potencia, mal funcionamiento
inferno y sobrecalentamiento. Es ligero, manejable y muy, muy facil de
fransportar.

Conclusion:

Se ha elegido este patinete eléctrico por su estética, ademdas de por utilizar
otros materiales (aleacidon de magnesio) y un asa para mejorar su transporte.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.ninebot.com/ninebot/NinebotOne/index.html

Imagen 31. Patinete Run&Roll Turbo Spin 1

Enlace: hitps://www.runroll.es/es/

Descripcion del producto:

Con el Turbo Spin 1 tendrds tecnologia punta, seguridad, ecologia y mucha
versatilidad.

La tecnologia Maglev hace que se elimine el rozamiento del motor con los
componentes que lleva dentro y asi favorece un movimiento controlado, fluido
y una velocidad limitada a 18 km/h. El Turbo Spin 1 funciona con una bateria de
litio recargable en 120 minutos que te dard una autonomia de hasta 18 km en
funcionamiento.

Disfrutards de un paseo sUper divertido y seguro. El Turbo Spin 1 tiene asistencia a
la subida en cuestas con una pendiente de hasta 20° y de la misma manera en
las bajadas el sistema de frenado automdtico te ayudard para que no acabes
en el suelo. Es ligero, manejable y muy, muy f&cil de transportar y estd en el
mercado por unos 550 € aprox.

Conclusion:

La caracteristica destacable de este diseno es su tecnologia Maglev que
elimina el rozamiento del motor con otros componentes eléctricos.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


https://www.runroll.es/es/

Imagen 32. Patinete S-Walker Board

Enlace: hitp://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/s-walter-sistemas-
de-movilidad-personadl

Descripcion del producto:

Este es el caso de S-Walker Board, una joven empresa alemana, fundada por un
grupo de ingenieros que iniciaron su andadura en el campo de la robdtica,
trabajando con girdscopos, y que presenta en el Saldn del Automovil de
Frankfurt sus productos encaminados a facilitar los desplazamientos individuales.
El mds novedoso que presentan es el S-Walker Board, una tabla al estilo de un
monopatin, pero equipada con tan solo un conjunto de ruedas, e impulsada
por dos motores eléctricos de 250 W cada uno, alimentados por una bateria de
gelde 18 Vy 7 Ahy capaz de proporcionar una autonomia de 20 km,
necesitando tan solo una hora luego para su recarga completa.

Conclusion:
Este diseno ha sido seleccionado como interesante en la busqueda de

informacion por su tecnologia basada en giroscopios, ademds de su tipica
forma de monopatin cldsico.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/s-walter-sistemas-de-movilidad-personal
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/s-walter-sistemas-de-movilidad-personal

SBU SBUV2  SBUV3

Imagen 33. Patinete SBU

Enlace:

Descripcion del producto:

En el Monociclo auto-estabilizado SBU V3 se han preocupado mejorar, con
respecto a las anteriores versiones, la facilidad de uso. Para ello han realizado
numerosos cambios y mejoras mas alld del disefo de la nueva rueda.

La primera es un aumento de la velocidad mdéxima que es capaz de
proporcionar su motor de 1000 vatios, alcanzando ahora los 25 km/h para una
autonomia de hasta 16 km, autonomia proporcionada por su bateria de iones
de litio, en concreto de litio fosfato de hierro.

El chasis estd realizado en aleacion de aluminio endurecido 6061,
compuesto de aluminio, magnesio v silicio. Este chasis ademds es mds ligero que
el de las versiones anteriores, consiguiendo que tfodo el conjunto pese tan solo
12,2 kg.

Este Monociclo SBU V3 estd provisto de unos sensores que realizan 1.000
cdlculos por segundo, de forma que son capaces de controlar el balanceo
hacia delante o hacia atrds para una rdpida correccidn y estabilizacion. El
balanceo derecha-izquierda se deja al control del usuario. La potencia del
Monociclo SBU V3 le permite subir pendientes de hasta un 30% y conseguir
aceleraciones de cero a 16 km/h en tan solo tres segundos. Su precio es de
1.350 €.

Conclusion:

La caracteristica principal por lo que este diseno ha llamado la atencién es el
empleo del aluminio endurecido 6061 para la fabricacion del chasis.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/a-la-venta-el-monociclo-autoestabilizado-sbu-v3
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/a-la-venta-el-monociclo-autoestabilizado-sbu-v3

Imagen 34. Patinete Audi A0

Enlace:

Descripcion del producto:

Se trata del Audi A0, un monociclo eléctrico autoestabilizado, pensado como
fransporte urbano unipersonal para recorrer medias distancias. Es muy
compacto y ligero, asi que se puede subir a casa o a la oficina para enchufarlo
a una foma de corriente convencional y recargarlo facilmente. Alcanza una
velocidad mdxima de 15 km/h (algo asi como el doble o friple de la velocidad
de un peatdén caminando) y tiene una autonomia de 10 km. Pesa 22 kg, pero
sus disenadores creen poder optimizarlo un poco mds y reducir algo el peso.

Conclusion:

Este diseno se ha elegido generalmente por su estética minimalista.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/concept-car-y-prototipos/audi-a0-monociclo-electrico
http://www.motorpasionfuturo.com/concept-car-y-prototipos/audi-a0-monociclo-electrico

Imagen 35. Patinete Ryno Motors

Enlace: hitp://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/ryno-motors-un-
nuevo-monociclo-electrico

Descripcion del producto:

Monociclo eléctrico por parte de Ryno Motors, una compania de origen
estadounidense. Un vehiculo capaz de autoequilibrarse de forma auténoma,
pensado exclusivamente para los recorridos cortos en ciudad.

Mientras su autonomia serda de unos 30 kildbmetros, su velocidad no superard

los 25 km/h, por lo que por muy pequeno gque sed no lo podemos considerar el
vehiculo mds agil que rodard en nuestras calles. Las pruebas con el monociclo
siguen su curso, y es que parece ser que mientras la conducciéon en linea recta
no presenta problemas, la sensacion al girar no es igual de satisfactoria. El Ryno
Motors costard 4.200 dolares.

Conclusion:

El Ryno Motors ha sido seleccionado para nuestra bUsqueda de informacién por
su peculiar estética.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/ryno-motors-un-nuevo-monociclo-electrico
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/ryno-motors-un-nuevo-monociclo-electrico

Imagen 36. Patinete Ewee PT

Enlace: hitp://tecnototal.blogspot.com.es/2010/07 /ewee-pi-el-diseno-aleman-
knockoff.ntml

Descripcion del producto:

El diseno alemdn Ewee-PT es una imitacion del conocido Segway, y este modelo
no se queda atrds. El dispositivo se controla por la inclinacién hacia delante
(aceleracion) o hacia atras (de frenado) y cuenta con una estabilizacion
dindmica (SFS).

Conclusion:
La caracteristica principal por lo que se ha elegido este producto es su poco

peso y espacio que ocupaq; es bastante compacto y los componentes
eléctricos/electrénicos no se aprecian aun asi.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://tecnototal.blogspot.com.es/2010/07/ewee-pt-el-diseno-aleman-knockoff.html
http://tecnototal.blogspot.com.es/2010/07/ewee-pt-el-diseno-aleman-knockoff.html

Enlace: hitp://www.cocoamotors.com/

Descripcion del producto:

La propuesta de WalkCar reduce la idea hasta un cuadrado poco mds grande
que un ordenador portdtil. WalkCar se presenta como un sistema de transporte
que, valga la redundancia, nosofros fambién podemos fransportar, ya que pesa
entre 2 o 3 kilos, dependiendo de la versidén que elijamos.

Desarrollado por Kuniaki Saito en la empresa Cocoa Motors, el compacto
WalkCar estd haciendo bastante ruido en Japdn, y ahora se empieza a dejar
ver en el resto del planeta.

La velocidad mdxima que puede conseguir es de 10 kildmetros por hora,
con una autonomia de 12 kildmetros. La bateria de iones de litio se recarga en
tres horas. La direccidn se realiza echando el peso a cada lado de la tabla,
como si de un skate se tratara. Para parar solo hay que saltar fuera de WalkCar
y el motor deja de funcionar.

WalkCar estd fabricado el aluminio, y hay dos versiones: una mds ligera
ideada para funcionar en interiores, y otra mds robusta para hacerlo por la
calle. En todo caso, es capaz de llevar hacia adelante unos 120 kilos. El precio
de WalkCar esta sobre los 800 ddlares.

Conclusion:
Se ha elegido este diseno por su estética minimal y su forma reducida al méximo

en cuanto a volumen y peso, hecho destacable por ser un producto con
bastantes componentes eléctricos.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.cocoamotors.com/
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Imagen 38. Patinete eléctrico de Wolkswagen

Enlace:

Descripcion del producto:

Martin Winterkorn, actual CEO de Volkswagen, ha confirmado que Volkswagen
estd proximo a lanzar su primer vehiculo eléctrico de tres ruedas pensado para
el fransporte personal. La idea central de un vehiculo de este tipo es la de ser un
“last-mile surfer”, es decir, un medio de fransporte que ayude al usuario a llegar
a su destino después de bajarse del coche o el fren. Su diseno en aluminio le
permitird doblarse y llevarse a cualquier lado, su peso serd de poco mds de 10
kilogramos y promete una autonomia de hasta 19,3 kilbmetros en una sola
carga. Ademds, la parte interesante es que Volkswagen piensa comercializarlo
por un precio por debajo de los 1000 euros, siendo este vehiculo el primero de
este tipo en la compania.
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Imagen 39. Patinete eléctrico de Wolkswagen plegado
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Conclusion:
Este diseno ha resultad intferesante por su sistema de plegado, ademds de por
su forma futuristica y estética atractiva.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.xataka.com/vehiculos/segway-ya-tiene-a-su-mas-grande-y-fuerte-competidor-volkswagen
http://www.xataka.com/vehiculos/segway-ya-tiene-a-su-mas-grande-y-fuerte-competidor-volkswagen
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOCSwe_kssgCFQTrFAodXmMH9Q&url=http://www.theverge.com/2015/7/6/8901025/volkswagen-electric-scooter-announced&bvm=bv.104615367,d.d24&psig=AFQjCNG1q_Pfo1pG0irDpNX6mMPzpdYHYQ&ust=1444390707678285

1.3. Tecnologia innovadora

Imagen 40. Patinete Halfbike

Enlace: hitp://halfbikes.com/halfbike?2/

Descripcion del producto:

En la empresa Kolelinia, con la creacion del patinete Halfbike desaparece la
idea de galopar sobre una mdaquina y se presentfa como un equipo para hacer
ejercicios (caminadora) montado sobre un friciclo. Dispone de tres ruedas como
un friciclo, pero sin asiento. La inclinacion del cuerpo, como en un patinete,
permite los movimientos, ayudado por un timén como en un scooter para ninos.
El volante, con un solo mecanismo de freno dispuesto en forma vertical, se ufiliza
como un mando de helicoptero o un joystick de videojuegos.

Conclusion:

Este diseno resulta interesante ademds de por su estética sencilla y ligera por su
eficaz sistema de plegado.

Imagen 41. Patinete Halfbike plegado

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://halfbikes.com/halfbike2/

Imagen 42. Patinete Segway i2
Enlace:
Descripcion del producto:

El Segway Personal Transporter (PT) i2 es nuestro modelo mds versdtfil. El diseno
del i2 permite usarlo fadciimente en distintos terrenos, gracias a nuestro nuevo
sistema LeanSteer y el nuevo controlador InfoKey. El 2, sintesis perfecta de
diseno, funcionalidad y diversion, le permitird deslizarse hasta su lugar de trabajo
a diario o realizar sus gestiones con total rapidez, en espacios cerrados o
abiertos, sin tener que preocuparse por el aparcamiento.

El eje principal LeanSteer y su manillar se inclinan hacia la izquierda o hacia la
derecha, en funciéon de la inclinacion natural del cuerpo, para tomar la
direccion en la que el conductor quiere desplazarse. Tendrd la sensacion de
que el i2 se anficipa a fodos sus movimientos y se adapta al menor de sus
caprichos. El controlador inaldmbrico InfoKey controla de forma constante
datos como el nivel de carga de la bateria, la velocidad y la distancia, e incluye
una nueva funcion de seguridad que le ayudard a proteger su i2. Su precio es
de 6995 € + IVA.

Conclusion:
Sin duda, la caracteristica principal por la que el diseno Segway resulta

inferesante de estudiar es su sistema LeanSteer y su controlador Infokey. Es decir,
su sistema de funcionamiento y su tecnologia.
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http://www.segway.es/i2.asp

Imagen 43. Patinete Elite ws
Enlace:
Descripcion del producto:

La casa americana de patinetes Raycool, realizd el prototipo del Elite ws, un
vehiculo eléctrico auténomo con motor de 2000W, este vehiculo es capaz de
desplazar cualgquier cuerpo humano, con carga adherida sin ningun problema,
regulando la velocidad con la inclinacién del cuerpo. El Elite ws también usa

la tecnologia de los giroscopios como lo usan los helicopteros de radio-control
para estabilizar su vuelo.

Conclusion:
El patinete de la empresa Raycool, Elite ws, resulta verdaderamente interesante

porque al igual que Segway utiliza la tecnologia de autoestabilizacion humana
gracias a giroscopios, pero el precio de este producto es mucho menor (1125 €).
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http://patineteelectrico.net/que-hay-mejor-que-segway/
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Imagen 44. Patinete Raycool RX-2 Todoterreno

Enlace:

Descripcion del producto:

Unico Raycool especial para cross RX-2 en Espafia con CPU y giroscopio.
Después de la peticidn de varios clientes, hemos incorporado un nuevo manillar
desmontable sin herramientas en tan solo unos segundos, ideal para ser
fransportado.

Ademads, este modelo dispone de nuevos motores un 60% mds potentes;
se pasa de los anteriores de 1000w, a 2 nuevos motores de 1350w cada uno.
Incorpora luces Led, tanto delanteras como traseras. Nuevo Panel LCD extraible
que funciona mediante Bluetooth e indica: velocidad real, duracion, bloqueo
del patinete, advertencias como el estado del patinete y de su CPU, etc.
También se ha aumentado su velocidad hasta un 20% mdas de potencia y
velocidad punta, llegando a los 20 km/h sin problemas.

Conclusion:
Este diseno resulta interesante porque, aunque en cuanto a diseno y tecnologia

es similar a ofros productos como por ejemplo Segway, dispone de ofras
prestaciones para otros espacios mds con irregularidades en el terreno.
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http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-tipo-segway-patinete-segway-patinete-segway-ocasion-segway-barato-p-10999.html?osCsid=6610076ded6c4e339bf562fee545b458
http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-tipo-segway-patinete-segway-patinete-segway-ocasion-segway-barato-p-10999.html?osCsid=6610076ded6c4e339bf562fee545b458
http://www.maxihobby.com/patinetes-electricos-tipo-segway-patinete-segway-patinete-segway-ocasion-segway-barato-p-10999.html?osCsid=6610076ded6c4e339bf562fee545b458

Imagen 45. Patinetes spnKiX

Enlace: hitp://www.prostars.es/2010/07 /zapatos-motorizados-treadway-
%C2%BFel-transporte-urbano-del-futuro/

Descripcion del producto:

Un par de zapatos motorizados disenados por un inventor estadounidense
causan sensacion en la Feria Internacional de Electronica de Consumo (CES) de
Las Vegas (Nevada, oeste de Estados Unidos).

El calzado, mezcla de bota de esqui y patin con ruedas grandes, se llama
spnKiX y estd equipado con una bateria de alta tecnologia. Para usarlos basta
ajustar el artefacto al zapato del usuario con unas correas. Con ellos una
persona puede desplazarse suavemente a velocidades de hasta 16 kildbmetros
por hora. La idea es tan buena que Peter Treadway, su inventor, se ha
presentado a los prestigiosos premios anuales de inventores de la

Fundacion James Dyson.

Conclusion:
Este producto resulta interesante por su estética formal, ademds de por utilizar

cada pie del usuario independientemente, caracteristica a estudiar en el
desarrollo de nuestro proyecto.
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http://www.prostars.es/2010/07/zapatos-motorizados-treadway-%C2%BFel-transporte-urbano-del-futuro/
http://www.prostars.es/2010/07/zapatos-motorizados-treadway-%C2%BFel-transporte-urbano-del-futuro/
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Imagen 46. Patinete prototipo de la Universidad de Vigo

I~ L0

Enlace:
http://www.revistadeinnovacion.com/es/productos.php2varl=lngenieros%20de
%2010%20UVigo%20dise %C3%B 1 an%20un%20innovador%20patinete%20el%C3%A
9ctrico%20de%20bajo%20coste&narl=MjY

Descripcion del producto:

El Departamento de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Vigo ha
desarrollado un novedoso patinete eléctrico de traccién directa, cuyo
funcionamiento se basa en la utilizacidon de un motor de imanes permanentes.
La principal diferencia con los patines cldsicos es que, en vez de tener las dos
ruedas situadas en posicion longitudinal, su colocacidén es tfransversal,
eliminando de este modo la necesidad de transmisién mecdnica en la fraccién
de este medio de tfransporte.

A diferencia de lo que sucede en los sistemas tradicionales, la parte movil
del motor (rofor) pasa a la parte exterior, sirviendo a la vez como llanta, y la
parte fija (estator) se sitUa en el interior, formando al mismo tiempo parte del
chasis.

El acoplamiento magnético del motor permite que su funcionamiento
sea mads eficiente, reduciendo a la minima expresion los costes de su
mantenimiento y evitando todo tipo de ruidos y vibraciones. Ademds, su sencilla
estructura basada en imanes permanentes reduce el gasto en componentes,
abaratando su precio final y convirtiéndolo asi en muy competitivo en el
mercado, con respecto a productos ya existentes.

Conclusion:

Se ha dado importancia a este prototipo de la universidad de Vigo por la
disposicidn de los componentes eléctricos en el patinete.
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http://www.revistadeinnovacion.com/es/productos.php?var1=Ingenieros%20de%20la%20UVigo%20dise%C3%B1an%20un%20innovador%20patinete%20el%C3%A9ctrico%20de%20bajo%20coste&nar1=MjY
http://www.revistadeinnovacion.com/es/productos.php?var1=Ingenieros%20de%20la%20UVigo%20dise%C3%B1an%20un%20innovador%20patinete%20el%C3%A9ctrico%20de%20bajo%20coste&nar1=MjY
http://www.revistadeinnovacion.com/es/productos.php?var1=Ingenieros%20de%20la%20UVigo%20dise%C3%B1an%20un%20innovador%20patinete%20el%C3%A9ctrico%20de%20bajo%20coste&nar1=MjY

Imagen 47. Patinete Ninebot E

Enlace:

Descripcion del producto:

Ninebot E es un pequeno vehiculo de tan solo 23gr de peso, que podrds plegar
para transportarlo o guardarlo, cuando te muevas por tu ciudad de una forma
eficiente, rdpida y ecolégica. Su bateria de sUper-litio es la causante de sus cero
emisiones de CO2.

Disfruta de una autonomia de entre unos 25/30km a una velocidad de 20km/h.
Su eficacia es inmejorable, ya que al utilizar el médulo de control de la

gravedad el Ninebot puede frenar o detenerse cambiado el centro de
gravedad en vez de tener que usar un sistema de frenado fradicional, con lo
que durante el proceso de disminucién o paro de la velocidad la energia
cinética se convertird en energia eléctrica que se almacenard en la bateria sin
perder energia térmica.

Conclusion:

Este diseno es destacable ademds de por la tecnologia empleada, por su
estética integral.
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http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-e-blanco-vehiculo-1275281
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-e-blanco-vehiculo-1275281

Imagen 48. Patinete Run&Roll easy go

Enlace:

Descripcion del producto:

Plataforma electronica con motores de induccion magnética y ruedas de 14"
que favorece un movimiento controlado vy fluido por el ordenador del sistema y
una velocidad limitada a 18 Km/h.

Conclusion:

Este diseno resulta interesante por su poco volumen y peso, ademds de un
diseno adecuado.
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https://www.runroll.es/es/easy-go/75-monster-go-negro-2000000014920.html
https://www.runroll.es/es/easy-go/75-monster-go-negro-2000000014920.html

Imagen 49. Patinete Run&Roll monster go

Enlace:; hitps://www.runroll.es/es/monster-go/60-monster-go-negro-
2000000015415.ntml

Descripcion del producto:

Plataforma electronica con motores eléctricos de escobillas y ruedas de 19" con
tacos tipo Quad, para andar por la montana, que favorece un movimiento
controlado por el ordenador del sistema que facilita un movimiento fluido y una
velocidad limitada a 18 Km/h.

Conclusion:
Este diseno resulta interesante de analizar porque, a pesar de que tiene

caracteristicas mejorables como su elevado peso, dispone de otras prestaciones
mdas desarrolladas que ofros modelos (potencia, inclinaciéon superada, etc.)

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


https://www.runroll.es/es/monster-go/60-monster-go-negro-2000000015415.html
https://www.runroll.es/es/monster-go/60-monster-go-negro-2000000015415.html
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Imagen 50. Patinete eléctrico Impossible

Enlace:

Descripcion del producto:

Impossible se trata de una bicicleta eléctrica de reducidas dimensiones que
puedes guardar en tu mochila o bolso. Esta bicicleta, la mds pequena del
mundo, tiene una altura de 43 cm y pesa tan solo 5 kilogramos. No tiene
pedales porque utiliza un motor eléctrico que funciona con 10 baterias de 2,900
mAh. La bicicleta alcanza los 20 km/h con una autonomia de alrededor de 45
minutos. Estd fabricada en fibra de carbono, un material muy resistente y ligero
que posibilita que puedas llevarla encima sin excesivos problemas.

En cuanto a la forma, el diseno circular del bastidor permite que el peso
se propague de manera homogénea a lo largo de toda la estructura, siendo la
caja de conexion el Unico elemento de acero, para poder soportar el peso del
ciclista, el cual no debe superar los 85 kilos. El sillin ademds de ser utilizado para
tal fin sirve de caja para guardar toda la estructura y como maletin de
fransporte, totalmente impermeable.

Conclusion:

Este producto ha sido estudiado por su complicado sistema de plegado.
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http://computerhoy.com/noticias/hardware/impossible-bicicleta-electrica-que-guardas-tu-mochila-21051
http://computerhoy.com/noticias/hardware/impossible-bicicleta-electrica-que-guardas-tu-mochila-21051

Imagen 51. Patinete eléctrico inclusivo Genny TM 2.0
Enlace:
Descripcion del producto:

Genny es un revolucionario ejemplo de como la tecnologia al servicio de la
movilidad permite mejorar la inclusion de las personas con movilidad reducida
en la sociedad y su plena integraciéon en la ciudad.

Este patinete nace grdcias a un rediseno del conocido Segway. El problema de
su antecesor era que, con el fin de conducirlo, uno tenia que estar en una
posicion vertical perfecta. Paolo, el creador de Genny, no tardd mucho en
averiguar y entender que si el Segway PT® logra mantener de forma segura en
equilibrio un ser humano con el centro de gravedad alto sobre Ia tierra, también
seria capaz de hacerlo por un usuario sentado.

Como siempre, el desarrollo real de un proyecto toma mucho mds
tiempo del que se tiene, sobre todo porque se trataba de una empresa muy
ambiciosa, la primera obligacion de este medio de transporte es continuar la
seguridad de garantia para su nuevo piloto (Discapacitado). Hoy GennyTM 2.0
se ha convertido finalmente en una realidad. Su atractivo diseno combinado
con un estado del arte rompe con todos los esquemas tecnoldgicos
convencionales que se usaban hasta ahora

Conclusion:
El patinete eléctrico Genny resulta de gran interés para nuestro estudio porque

es una manera de abarcar un grupo de la poblacién no muy comun en el uso
de los patinetes eléctricos (sector inclusivo).
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https://discapeace.files.wordpress.com/2014/11/g4.jpg

1.4. Conclusiones finales de la busqueda de informacioén

Como resumen de la bUsqueda de informaciéon que se ha realizado por el
amplio abanico de los patinetes eléctricos, se concluye que es adecuado que,
como elemento diferenciador al concepto de nuestro patinete, el diseno
contemple las siguientes caracteristicas:

¢ Que tengas la posibilidad de sentarte o no

e Que sea plegable

e Que pueda ser para 2 personas

¢ Que se pueda cargar con luz solar (Concepto de Ecoldgico)

¢ Que se puedan almacenar cosas en su interior

e Que pueda ir con manillar o sin él

e Que pueda ir con asiento o sin él

e Que facilite el transporte

e Que pese poco

e Que la bateria tenga bastante autonomia

e Que el precio sea de entre los mds bajos de productos similares de |a
competencia.

2. Objetivos, especificaciones y restricciones
2.1. Conocimiento del problema

En primer lugar, hay que conocer el nivel de generalidad en el que nos vamos a
mover. El presente proyecto tiene como principal objetivo el demostrar de
forma intfegrada los contenidos formativos recibidos y las competencias
adquiridas asociadas al titulo de grado en Ingenieria en Diseno Industrial y
Desarrollo de Productos que suponga una innovacion a cualquier nivel:

* Nuevas propuestas conceptuales

* Aspecto formal

* Materiales

* Fabricaciéon

* Adaptaciéon a los nuevos estilos de vida
* Modos de consumo

* Innovacion tecnoldgica

e efc.
Por tanto, se realizard el diseno de un producto en su totalidad o el diseno de
alguna de sus partes que pueda ser de utilidad prdctica.
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A partir de este tema se puede deducir que nos moveremos en el nivel
de generalidad alto ya que lo que se nos pide es disenar un nuevo modelo,
alternativo a lo que ya existe.

2.2. Definicion de objetivos

Para poder empezar a trabajar en la elaboraciéon del proyecto es necesario
determinar las metas especificas para que el producto resultante sea viable
desde los puntos de vista técnico, econdmico, financiero y humano.

Por tanto, se realiza un estudio por un lado por agentes externos como
pueden ser los vendedores, fransportistas, usuarios, condiciones ambientales,
etc., y, por ofro lado, por agentes internos como la direccién de la empresa, el
cliente, disenadores y fabricacion.

No obstante, se ha elegido como elaboracién de un producto nuevo,
alternativo a lo ya existente, el disefo de un patinete eléctrico con sistema de
plegado, lo cual significa que estudiaremos el mundo de los patinetes
eléctricos.

2.2.1. Expectativas y razones de los promotores

Se ha profundizado en el patinete eléctrico como medio de transporte
urbano puesto que se ha observado que, a pesar de ser un medio apto
para trayectos cortos, facil de fransportar, etc. en ocasiones su uso es
poco intuitivo y su estética es pesada e incluso ordinaria. Ademds, se ha
estudiado el sistema de plegado y el resultado es que resulta aparatoso.
Asi pues, en general es un campo poco estudiado en cuanto al disefio.

Ofros intereses pueden ser:
e Dotar a los disenos de un valor comunicativo

» Garantizar la aceptacion por parte del mercado
* Comprometerse con el medio ambiente

e Asegurar la fabricacién y el fransporte de los productos
2.2.2. Estudio de las circunstancias que rodean el diseno
El primer entorno que tiene en cuenta es el entorno dentro del cual

deberd desarrollar su funcién, que en este caso serd el espacio urbano
exterior. Los aspectos concretos de este espacio son:
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» Climatolégicos: el régimen de lluvias, temperaturas, vientos, etc. que
afectardn a los materiales y la forma del diseno, son los propios de climas
templados europeos (Del cual cabe destacar la aridez que se produce
durante el verano provocado por el subtropical, y la humedad del
invierno debido al frente polar).

 Urbanisticas: estudio del plan general de ordenacidon urbana y normas
urbanisticas, lugares donde se tiene previsto utilizar el patinete eléctrico,
tipo de calles, plazas, parques, aceras, etc.

* Medioambientales: grado de contaminacion del producto tras su
retirada.

* Sociales y demogrdficas: grupo de personas al que va dirigido (adultos
de entre 20 a 45 anos, cosmopolitas, que viven en la ciudad).

* Situacion econdmica: por la innovacioén, caracteristicas que se le
quieren aportar al diseno y por el precio final que se supone, va dirigido
al sector de la poblacién con un nivel econdmico medio-alto.

No obstante, estos aspectos deben de ser estudiados y tenidos en
cuenta ala hora de obtener los objetivos de disefo, asi como en
posteriores etapas del proceso de diseno.

2.2.3. Recursos disponibles

Para la realizacion del proyecto se dispone de:
* Normativa de realizacién de proyectos.

* Proyectos final de carrera de cursos anteriores que sirven de guia.

* Posibilidad de acceso a las instalaciones de la Universidad.

* Profesorado para responder dudas o consultas.

» Acceso a fabricantes y distribuidores oficiales de patinetes eléctricos.
* Bibliografia.

* Internet.

* El plazo de tiempo serd como mucho de 3 meses.

2.2.4. Establecimiento de los objetivos. Estudio de los grupos de
afectados

Es necesario estudiar el comportamiento de los consumidores y su
entorno para poder determinar y enfocar la forma de crear y lanzar el
producto. En el producto que nos aborda, el patinete eléctrico va
destinado a un sector juvenil de la poblacién: personas de entre los 15
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anos de edad, hasta los 40, tfanto mujeres como hombres, cosmopolitas,
que vivan en un entorno urbano y realicen desplazamientos no muy
largos (para ir a trabajar o simplemente para pasear).  Destacar
también que el publico al que va dirigido el patinete eléctrico son en
cierto modo un sector respetuoso con el medio ambiente por el hecho
de no coger el coche propio para desplazarse. Son personas frescas y
dindmicas y, en gran parte, jovenes que estdn completamente
familiarizados con las nuevas tecnologias. Decir también que estd dirigido
a un sector grande del mercado: nacional o internacional.

Por ofra parte, para la obtencién de los objetivos, nos centramos
en el estudio de los grupos de personas afectadas por el proceso de
diseno. En el presente proyecto dichos grupos son: direccion,
disenadores, fabricaciéon, usuarios, transportistas, y vendedores (equipo
de marketing).

Dentro del conjunto de objetivos distinguiremos entre esenciales y
secundarios o deseos (lefra cursiva).

Por tanto, los objetivos de diseno segun los grupos de afectados
son:

A) Direccién
Que sea innovador.

1.

2. Ampliar la oferta de patinetes eléctricos.

3. Que el producto garantice la aceptacion por parte del mercado.

4. El plazo de desarrollo del proyecto serd de 6 meses (restriccion).

5. Que el precio no sea superior al mds alto de los productos similares del
mercado.

B) Diseno

6. Que searesistente alos agentes externos (lluvias, heladas, aire, etc.)

7. Que tenga una estética agradable.

8. Que esté construido de material resistente a elevados pesos y posibles

golpes o ralladuras.
9. Que tenga una estructura robusta.
10. Que sea plegable.
11. Que sea un producto de calidad.
12. Que tenga una vida Util larga.
13. Que el producto sea original.
14. Que sea innovador.
15. Que sea atractivo.
16. Que tenga como minimo dos funciones (restriccion).
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.

41.
42.
43.

<)

44.
45.
46.
47.

Que interactue con el usuario (restriccion).

Que el producto llame la atencidn.

Que el producto esté enfre los mas vendidos del mercado.

Que requiera poco mantenimiento.

Que tenga pocas piezas.

Que ftenga facil reparacion.

Que el producto vaya acompanado de unas instrucciones para su
correcto funcionamiento y mantenimiento (restriccion).

Que sea facil de limpiar.

Que las uniones entre las piezas sean sencillas.

Que sus piezas tengan posibilidad de recambio en caso de rotura o
desgaste.

Que el méximo numero de componentes que se pueda (tornilleria,
bisagras, cableado, etc.) sean estdndar por la correspondiente
normativa (restriccion).

Que sea seguro.

Que sea seguro de manejar para los operarios de fabricacion,
cumpliendo la normativa de AENOR.

Que el riesgo de obtener piezas danadas o defectuosas sea bajo.
Que sea estético.

Que tenga potencia visual.

Que fenga una estética acorde con el espacio de utilizacion.
(Restriccion)

Que cumpla con los requisitos del promotor. (Restriccion)

Que tfenga un buen acabado.

Que tenga una alta fiabilidad.

Que el producto cumpla la funcién para la que ha sido disehado.
(Restriccion)

Que sea facil de montar.

Que el producto sea reciclable en su mayor parte.

Que el envase y el embalaje sean de materiales reciclables o
retornables. (Restriccion)

Que los materiales sean faciles de separar para su correcto reciclaje.
Que los usuarios no sufran accidentes al usar el producto.

Que sea de facil e infuitivo manejo para los usuarios.

Fabricacion

Que se pueda fabricar (restriccion).

Que esté formado por el minimo nUmero de piezas.
Que los materiales utilizados sean fdciles de mecanizar.
Que las uniones entre las piezas sean sencillas.
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48.

49.
50.
51.
52.

D)
53

60.
61.
62.
63.
64.
65.

E)

66.
67.
68.
69.
70.

F)
71

Que sea seguro de manejar para los operarios de fabricacion,
cumpliendo la normativa de AENOR.

Que el riesgo de obtener piezas danadas o defectuosas sea bajo.
Que se utilicen el minimo nUmero de procesos para su fabricacion.
Que tenga el minimo numero de materiales.

Que fenga un buen acabado.

Usuarios

. Que searesistente.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

Que tenga una vida Util larga.

Que sea un producto de calidad.

Que tenga facil reparacion

Que requiera poco mantenimiento.

Que sea facil de limpiar.

Que el producto vaya acompanado de unas instrucciones para su
correcto funcionamiento y mantenimiento. (Restriccion)
Que sea ergonémico.

Que sea econdmico.

El producto debe ser lo mds original posible.

Que el producto llame la atencion.

Que los usuarios no sufran accidentes al usar el producto.
Que sea de facil e intuitivo funcionamiento para los usuarios.

Transportistas

Que sea facil de transportar.

Que no ocupe mucho volumen.

Que sea apilable (restriccion.)

Que pese poco.

Que esté bien embalado: para proteger al producto y para su
correcto transporte.

Vendedores

. Que el producto sea productivo de fabricar.
72.
73.
74.
75.
76.

Que sea econdmico.

El diseno del producto debe ser atractivo.

El producto debe ser lo mds original posible.

Que llame la atencién.

Que el precio de venta no sea superior al mds alto de los productos
similares que hay en el mercado.
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2.3. Andlisis de objetivos
2.3.1. Cuantificacion de objetivos

En este punto se realiza un andlisis de los objetivos anteriores basado en
la relaciéon causa-efecto entre los mismos, asi se obtendrd un nUmero
minimo que defina univocamente el problema.

Del total de objetivos existen unos objetivos o metas generales de
direccidén, que estarian en lo mds alto, en el primer nivel de cumplimiento,
que en este caso son los objetivos 1,2, y 3.

El resto de objetivos, referidos al diseno del producto, estarian en
un segundo nivel. Para su andlisis los dividimos en diferentes grupos,
encabezados por un objetivo esencial bdsico que coincide casi siempre
con la mejora de un aspecto de diseno.

Ademads, se eliminardn los objetivos repetidos, teniendo la
precaucion de si un objetivo estd repetido y se considera por un grupo
como deseo y por ofro como objetivo esencial, prevalecerd este Ultimo.

Con todo, los aspectos de diseno que se han considerado para
realizar la cuantificacion de objetivos son: resistencia, seguridad, estética,
funcionamiento, fabricacion, mantenimiento, mdrquetin y productividad.

L. Resistencia

6. Que sea resistente a los agentes externos (lluvias, heladas, aire,
etc.)

8. Que esté constituido de material resistente a elevados pesos y
posibles golpes o ralladuras.

9. Que tenga una estructura robusta.

11. Que sea un producto de calidad.

12. Que tenga una vida Util larga.

52. Que sea resistente.

53. Que tenga una vida Util larga.

54. Que sea un producto de calidad.

Los objetivos 12 y 53 son iguales. Eliminamos el 53.
Los objetivos 11 y 54 son iguales. Eliminamos el 54.
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52. Que sea RESISTENTE

6. Que sea resistentg |8. Que esté constituidp [1 1. Que sea un producta | 12. Que tenga
a los agentes externgs de material resistente de calidad vida Ufil larga

9. Que fenga ung
estructura robusta

Il Seguridad

28. Que sea seguro.

29. Que sea seguro de manejar para los operarios de fabricacion,

cumpliendo la normativa de AENOR.

42. Que los usuarios no sufran accidentes al usar el producto.

46. Que sea seguro de manejar para los operarios de fabricacion,
cumpliendo la normativa de AENOR.

Los objetivos 29 y 46 son iguales. Eliminamos el 46.

28. Que sea SEGURO
|

29. Que sea seguro de manejar 42. Que los usuarios no sufran
para los operarios accidentes
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.
7.

13.
15.
18.
31.
32.
33.

35.
50.
58.
60.
61.
69.
70.
71.

Estética
Que tenga una estética agradable.
Que el producto sea original.
Que sea atractivo.
Que el producto llame la atencién.
Que sea estéetico.
Que tenga potencia visual.
Que tenga una estética acorde con el espacio de utilizacion.
(Restriccion)
Que tenga un buen acabado.
Que fenga un buen acabado.
Que sea ergonémico.
El producto debe ser lo mds original posible.
Que el producto llame la atencion.
Que el diseno del producto debe ser atractivo.
El producto debe ser lo mds original posible.
Que llame la atencién.

Los objetivos 35 y 50 son iguales. Eliminamos el 50.
Los objetivos 60, 70 y 13 son iguales. Eliminamos el 70y 13.
Los objetivos 18, 61 y 71 son iguales. Eliminamos el 61y 71.
Los objetivos 15y 69 son iguales. Eliminamos el 15.

31. Que sea ESTETICO

7. Que tenga una estética
agradable

18. Que llame Ig 32. Que tenga | |33. Que tenga estéticq 35. Que tenga ||69. Que sea
atencion potencia visual acorde con espacio|buen acabado || atractivo

60. Que sea lo mds
original posible

58. Que sea
ergondémico
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IV. Funcionamiento
10. Que sea plegable.
16. Que fenga como minimo dos funciones (restriccion).

17. Que interactue con el usuario (restriccion).

23. Que el producto vaya acompanado de unas instrucciones
para su correcto funcionamiento y mantenimiento. (Restriccion)
36. Que tenga una alta fiabilidad.
37. Que el producto cumpla la funcidn para la que ha sido
disenado. (Restriccion)
57. Que el producto vaya acompanado de unas instrucciones
para su correcto funcionamiento y mantenimiento.
(Restriccion)
64. Que sea apilable. (Restriccion)
42. Que los usuarios no sufran accidentes al usar el producto.
43. Que sea de fdcil e intuitivo funcionamiento para los usuarios.

Los objetivos 23 y 57 son iguales. Eliminamos el 57.

43. Que sea de FACIL e intuitivo
FUNCIONAMIENTO

11.Plegable

17.Que interactig 23.Instr

con el usuario

uccioney

64.Apilable

16. Que tenga

minimo 2 funciones

36. Alta
fiabilidad

42. Que los usuarios
no sufran
accidentes

38. Que cumpla la funciéon
para la que ha sido disenado
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V. Fabricacién

21. Que tenga pocas piezas.

25. Que las uniones entre las piezas sean sencillas.

26. Que sus piezas tengan posibilidad de recambio en caso de
rotura o desgaste.

27. Que el maximo niumero de componentes que se pueda
(tornilleria, bisagras, cableado, etc.) sean estdndar por la
correspondiente normativa.

30. Que el riesgo de obtener piezas danadas o defectuosas sea
bajo.

35. Que tenga un buen acabado.

39. Que el producto sea reciclable en su mayor parte.

40. Que el envase y el embalaje sean de materiales reciclables o

retornables. (Restriccion)

41. Que los materiales sean faciles de separar para su correcto

reciclaje.

42. Que se pueda fabricar.

43. Que esté formado por el minimo nUmero de piezas.

44, Que los materiales utilizados sean faciles de mecanizar.

45. Que las uniones entre las piezas sean sencillas.

47. Que el riesgo de obtener piezas danadas o defectuosas sea
bajo.

48. Que se utilicen el minimo nUmero de procesos para su
fabricacion.

49. Que tenga el minimo numero de materiales.

Los objetivos 21 y 43 son iguales. Eliminamos el 21.
Los objetivos 25 y 45 son iguales. Eliminamos el 45.
Los objetivos 30 y 47 son iguales. Eliminamos el 47.
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42. Que se pueda

27. Componentes
estandar

FABRICAR
43. Que tfenga minimo 48. Que se ufilicen minimo 49. Que tenga minimo
numero de piezas nUumero procesos de fabricacion numero de
materiales
25. Que las uniongs | 26. Que haya posibilidad | 30. Riesgo piezas 44, Que los
sean sencillas de recambio defectuosas bajo materiales
sean faciles de
mecanizar

39. Que el producto sea reciclable
en su mayor parte

41. Que los materiales sean

faciles de separar

40. Que
sean

el envase o embalaje
materiales reciclables

35. Que tenga un buen acabado
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VL.

1.

22.
24.
38.
43.
54.
55.

56

Mantenimiento

Que requiera poco mantenimiento.

Que ftenga facil reparacion.

Que sea facil de limpiar.

Que sea facil de montar.

Que esté formado por el minimo numero de piezas.
Que tenga facil reparacion.

Que requiera poco mantenimiento.

. Que sea facil de limpiar.

Los objetivos 20 y 55 son iguales. Eliminamos el 55.
Los objetivos 22 y 54 son iguales. Eliminamos el 54.
Los objetivos 24 y 56 son iguales. Eliminamos el 56.

20. Que requiera
POCO MANTENIMIENTO|

43. Que este formado po 24. Que sea facil 54. Que
el minimo numero de piezqs de limpiar tenga facil
reparacion

38. Que sea fadg
de montar
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VII. Mdrquetin

1. Que sea innovador

2. Ampliar la oferta de patinetes eléctricos.

3. Que el producto garantice la aceptacion por parte del
mercado.

5. Que el precio no sea superior al mas alto de los productos

similares del mercado.

19. Que el producto esté entre los mds vendidos del mercado.

59. Que sea econdmico

68. Que sea econdmico.

72. Que el precio de venta no sea superior al mds alto de los
productos similares que hay en el mercado.

Los objetivos 5y 72 son iguales. Eliminamos el 72.
Los objetivos 59 y 68 son iguales. Eliminamos el 59

19. Que el producto esté entre los MAS
VENDIDOS del mercado

2. Ampliar la oferta de
patinetes eléctricos

1. Que sea innovador

3. Que el producto garantice| |68. Que sea econdmico
la aceptaciéon por parte
del mercado

5. Que el precio no sea superior
al mds alto de los productos similares
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VIII. Productividad

59. Que sea econémico.

62. Que sea facil de transportar.

63. Que No ocupe mucho volumen.

65. Que pese poco.

66. Que esté bien embalado: para proteger al producto y para su
correcto fransporte.

71. Que el producto sea productivo de fabricar

71. Que el producto sea PRODUCTIVO
de fabricar

62. Que sea facil
de transportar

59. Que sea
econdémico

63. Que no ocupe
mucho volumen

65. Que peseg 66. Que esté bien
pocCo embalado
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A continuacion, se construye el arbol general, donde se pueden observar todos los
niveles de objetivos y las posibles conexiones entre objetivos de diferentes grupos.

NIVEL SUPERIOR:

| 5. Elplazo de desarrollo del proyecto serd de 6 meses

[ 34. Que cumpla con los requisitos del promotor |

6. Que sea resistente
a los agentes externos

| |8. Que esté constituido
de material resistente

9. Que tenga una estructura
robusta

—p2. Que sea RESISTENTE 11. Que sea un producto
de calidad

L1 12. Que tenga vida Util larga

P
A 29. Que sea seguro de manejar
T para los operarios
I | [128. Que sea SEGURO
N 42. Que los usuarios no sufran
E accidentes
T
E _|18.Que llame| | 60. Que sea lo
- la atencién mds original
E
L | |32. Que tenga
E potencia visual
C
T | [33. Que tenga estética
R acorde con espacio
| ﬂ 31. Que sea ESTETICO Ii 7. Que tenga una estética | |
C agradable | [35. Que tenga
O buen acabado
L |69. Que sea
atractivo

11. Plegable
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ANEXQOS Volumen Il

||17. Que interactie 16. Que tenga
con el usuario minimo 2 funciones

—|23. Instrucciones I

38. Que cumpla

43. Que sea de FACIL e intuifivo [HH36. Alta fiabilidad | la funcién para
FUNCIONAMIENTO la que ha sido

H64. Apilable | disefiado

42. Que los usuarios no
sufran accidentes

43. Que tenga minimo
nUmero de piezas

48. Que se utilicen minimo
nUmero de procesos de

fabricacién
| 142. Que se pueda

FABRICAR 49.Que tenga minimo
nUmero de materiales
43. Que esté formado por 38. Que sea facil
el minimo nUmero de piezas de montar

20. Que requiera POCO 24. Que sea fdacil

MANTENIMIENTO de limpiar

54. Que tenga fdcil

reparacion

2. Ampliar la oferta de 1. Que sea innovador
patinetes eléctricos

19. Que el producto esté entre los MAS 3. Que el producto garantice
VENDIDOS del mercado [T | la aceptacion por parte del
mercado

ﬂé& Que sea econdémico |7 5. Que el precio no sea
superior al mds alto de
los productos similares

63. Que no ocupe
mucho volumen

62. Que sea fdcil de I65. Que pese poco
71. Que el producto sea PRODUCTIVO fransportar
de fabricar 66. Que esté bien
59. Que sea econdmico | embalado
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2.4. Establecimiento de especificaciones y restricciones

Una vez definidos los objetivos de diseno deberdn fijarse los limites entre los
cuales se buscard la solucidon del problema. Para ello, el primer paso consta de
transformar los anteriores objetivos en especificaciones de diseno, es decir,
transformar los objetivos no escalables en objetivos escalables. Aquellos que no
se puedan fransformar serdn restricciones del problema. Se elegird para cada
uno el criterio de preferencia que se seguird a la hora de evaluar el objetivo. Por
ultimo, se indicard la variable que define cada objetivo y el tipo de escala que
se utilizard en su medicion.

2.4.1. Especificaciones

52. Que sea resistente
- Criterio: que tenga una larga vida Util
- Escala: proporcional
- Variable: tiempo (h)

28. Que sea seguro

- Criterio: que el porcentaje de accidentes al usar el producto sea el
minimo posible

- Escala: proporcional

- Variable: porcentaje

31. Que sea estético

- Criterio: que al menos al 80% de los encuestados les parezca
estético

- Escala: proporcional

- Variable: porcentaje

43. Que sea de fdcil e intuitivo funcionamiento

- Criterio: que el tiempo en hacerlo funcionar por el usuario sea el
minimo posible

- Escala: proporcional

- Variable: tiempo (h)

42. Que se pueda fabricar

- Criterio: que los materiales y los procesos de fabricacion requeridos
sean lo mds econdmicos posibles

- Escala: proporcional

- Variable: dinero (€)

20. Que requiera poco mantenimiento

- Criterio: que la cantidad de reparaciones o recambios sea la
minima posible

- Escala: proporcional

- Variable: n° reparaciones/recambios

71. Que el producto sea productivo de fabricar
- Criterio: que el tiempo y el coste econdmico en fabricarlo sea el
minimo posible.
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- Escala: proporcional
- Variable: tiempo (h) y dinero (€)

2.4.2. Restricciones

- Que cumpla con los requisitos del promotor.
Requisitos del promotor son los establecidos por la Normativa de
elaboracién de proyectos de la UJI:
¢ Tiene que mostrar los contenidos formativos recibidos y las
competencias adquiridas asociadas al fitulo de Grado en EDIDP.
e Tiene gque tener un cardcter innovador.

- El plazo de desarrollo del proyecto serd de 6 meses

- Que tenga una estética acorde con el espacio de utilizacion.

- Que tenga como minimo dos funciones.

- Que interactle con el usuario.
Grado de interaccién: Que al menos tenga una respuesta de
“feedback’”.

- Que el producto vaya acompanado de unas instrucciones para su
correcto funcionamiento y mantenimiento.

- Que el producto cumpla la funcidn para la que ha sido disenado.

- Que sea apilable.
Grado de apilabilidad: Que el packaging sea rectangular y se apile
de forma horizontal unos encima de otros.

- Que el envase y el embalaje sean de materiales reciclables o
retornables.
Grado de reciclabilidad: Que los materiales sean reciclables al 100%

- Que el producto esté entre los mds vendidos del mercado
- Precio mds vendidos del mercado: entre 1000 y 6000 €.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



3. Documentacién de partida
3.1. Historia del patinete eléctrico

El patinete eléctrico, tal y como lo conocemos, surgid a raiz del patinete normal,
y éste a su vez, nacid a raiz de una mejora en el monopatin. Asi que este es el
punto en el que tenemos que empezar. La evoluciéon de la tecnologia vy las
necesidades tanto de desplazamiento interurbano como de conciencia medio
ambiental de no contaminacién, han dado paso a la incorporaciéon de un
motor eléctrico a estos, creando asi los llamados patinetes eléctricos.

Asi pues, el monopatin, tan popular en nuestros dias, nacié por el ano 1963,
por dos jovenes llamados Mickey Mufioz y Phil Edwards. Estos lo crearon ya que
eran unos grandes adictos al surf y, de esta forma, pretendian crear una especie
de "surf sobre tierra". De hecho, el primer monopatin que crearon fue bautizado
como “Surf Roll”.

Imagen 52. Fotografia monopatin de madera.

Siguiendo con la evolucion historia del monopatin nos ubicamos en la
década de los 60, momento en el que se decidié hacer una modificacién o
mejora en el monopatin: se le anadié una barra vertical que proporcionaba
sujecion y estabilidad al usuario, estamos hablando, por supuesto, del
nacimiento de los primeros patinetes. Los primeros modelos, muy rudimentarios,
eran de madera y no podian girar, y los giros se realizaban mediante la
inclinacion del usuario hacia los lados.
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Imagen 53. Fotografia primeros patinetes

Alld por los anos 80" se fue mejorando el patinete para parecerse mds a
la percepcion del que tenemos hoy en dia. Se le anadieron los mangos y el
freno trasero, asi como la capacidad de girar el manillar, de manera que el
usuario no tuviese que inclinarse para realizar los giros, el uso del aluminio como
material de fabricacion ligero y resistente, la rueda delantera, la incorporacion
de mangos, amortiguadores, frenos mejorados, etc.

Finalmente, a finales de los 90 y con la aparicion de los vehiculos
eléctricos impulsados por motores eléctricos y baterias en las que almacenar la
energia, se did también la creacion de los patinetes, partiendo de la estructura
base ya existente y modificando algunas partes para ofrecer un mayor confort y
mds seguridad en la conduccién de este nuevo transporte ecolégico disefnado
principalmente para un uso urbano de ciudad.

Desde su lanzamiento en el mercado, los patinetes eléctricos han ido
evolucionando e incorporando todo tipo de mejoras, como por ejemplo sus
capacidades de movilidad como la potencia y la autonomia. A dia de hoy,
el pafinete eléctrico es uno mds en el transporte urbano debido a sus
caracteristicas y a su gran aceptacion en la sociedad.

Imagen 54. Patinete eléctrico actual
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3.2. Patentes

Patente 1 - Dispositivo para avanzar por la inercia del peso del usuario en

patinetes y patines.

Enlace

http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detalle2referencia=
U9002528

Descripcion La invencidn tiene por objeto conseguir que el propio

peso del usuario situado sobre la plataforma, pueda
producir el movimiento de avance del patinete o patin.
Como es sabido, los patinetes en los que pueden
aplicarse las caracteristicas bdsicas de la invencidn,
cuentan con una plataforma provista de ruedas
delanteras y traseras.

Motivo

Se ha elegido esta patente puesto que explica el
mecanismo de como un patinete puede avanzar
mediante el peso del usuario, hecho que puede ser de
utilidad en nuestro diseno.

RECISTRO DE LA E@)Nﬁmm de publicacidn: 1 014 999

T} _
PROPIEDAD INDUSTRIAL 1) pyinners de solicitud: U 9002528
ESPATIA Bl 1me. €% AG3C 17,00
ﬂ:zj SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD u
?:szecha de presentacidn: 13.08.90 I:'DS«:Iqu:ita.rn'.e,ﬁ'.: Juan Manuel Pérez Blanco.
Betis, 41-47
41010 Sevilla, ES
{3)Fecha de publicacién de la selicitud: 16.05.91 2 lnventer fes: Pérez Blanco, Juan Manuel

@)Agmtt Ungria Goiburu, Bemardo

’3:1) Titubs: Dispositive para avanzar por la inercia del peso del usuario en patinetes y patines.
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FIG.I
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VIl EIlllB ANEXOS

Enlace

Descripcion | Esencialmente, el patinete motorizado objeto de la presente
Patente corresponde al tipo general que comprende una
plataforma sobre la que se sitUa el usuario y que estd dotada de
ruedas delanteras y posterior, asi como una barra de direccidén
que actia sobre la rueda delantera, siendo caracteristico de
esta invencion que el patinete posea un motor incorporado de
modo fijo y un sistema de transmision a la rueda posterior a
través de un dispositivo de embrague. De esta manera, el
usuario puede controlar el accionamiento motriz del patinete o
la posicidon de espera del mismo, es decir la situacién de paro
con el motor en marcha, esperando un nuevo ciclo de
accionamiento.

Motivo Se ha elegido esta patente puesto que explica el
funcionamiento y conexidon de los componentes eléctricos de un
patinete eléctrico cldsico.

Ademds, la presente Patente de Invencion estd destinada
a dar a conocer un patinete motorizado que soluciona los
problemas antes indicados de complicacién y coste, puesto que
su objetivo estriba en conseguir un vehiculo de uso individual
con caracteristicas de gran simplicidad y, por lo tanto, de coste
reducido.

Ll H= dn peblicacide: ES 2 024 258

BEGISTRO DE LA
PROPMEDAD INDUSTRIAL T da itk SO01YES

Espadin B0 1. 1% BB2D 8102
BA2M 708, AESH 1700

[T PATENTE DE INVERCION Ab

2 Fucha dn prewracidn: 16.05.90 1 Tradarfom: Jwin Martines Juliin
Masatzs ills. 107 ki
850 B

A Fucha de aruncin de b conceite: 16.02.92 T3 mmiorfmc Martines Juliin, Sesis

urﬁ.iap.ui:ﬂnddbhd-mnz THAgeme: Durdm Oireeila. Ao

I Thule: Fakingts motarizads con tomes de feres mediants smbragpes.

57 Bemarsar:
[Pabinets matorizds son boma de fusrss mediant

qu- comprends una pistaicrma pars

uum.. mncisds & nusd resgsctiomants ants-

s columea Sirecconal s

il 3 ur\. e e ey o e
-H.lrn-'l carscisnzasn

I E—

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detalle?referencia=P9001355
http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detalle?referencia=P9001355

2 (124 258 2024 258

2024 258

2024 258

FIG.3

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



VOIVNERRITEN ANEXOS

Enlace http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detalle2¢referencia=
U9702913
Descripcion El patinete que la invencién propone, en la linea bdsica

de los patinetes, parte de la utilizacidén de un motor
eléctrico, alimentado por baterias, y centra sus
caracteristicas en una especial configuracion y
disposicién de sus elementos motrices, que permite
conseguir un dispositivo compacto, donde motory
baterias quedan ubicados ocupando espacios muertos
idéneos a tal efecto.

Motivo Esta patente es interesante de estudiar puesto que
distribuye los componentes eléctricos de forma
compacta y asi facilita a un diseno con menor volumen
Y P€eso.

OFICINA ESFARIGLA DE @ Nimero de publicacicn: 1 033 T33
PATENTES ¥ MARCAS [21) Mimero de salicined: U 0702913

ESPATIA 1) nt. €15 AGIC 17/12

IF] SOLICITUD DE MODELD DE UTILIDAL U

@Fedu de presentacidn: 11.11.97 @Sﬂli:itant.qf': Taiwan Motorbikes Netherlznd
EV Panama, 5.A.

Avda. Federico Bpyd 51 C/51.

Torme Universal, PL 32

Ciudad de Panama, P&

(3% Fecha de publicacion de la salicitud: 01.08.98 (73 lnventon fes:
Lecha=Luzzratti Gomerz, Francsco José

[7dl Agente: Roeb Unget Carlos

@ Titula: Patimete motorizado eléctrico.
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VIl EIlllB ANEXOS
Patente 4 - Aparatorodante paravnpie

Enlace http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detallegreferencia=PCT/EP2
005/009586

Descripcion | La presente invencion se refiere a un aparato rodante que
presenta una carcasa y tres ruedas motrices.

El problema de la presente invencion reside en
proporcionar un aparato rodante dirigible que presente
una sencilla constitucion.

Dicho problema se resuelve por medio de un aparato
rodante que presenta una carcasa y tres ruedas motrices y
que se caracteriza porque dos de las tres ruedas motrices
estan unidas rigidamente con la carcasa en la parte
delantera de ésta, considerado en la direccidén de
rodadura, y la tercera rueda motriz estd fijada por atrds,
considerado en la direccidén de rodadura, a un extremo de
un brazo de guiado que estd unido de manera basculable
con la carcasa a cierta distancia de la tercera rueda motriz.
Motivo Esta patente resulta interesante porque es una solucidon a un

problema de diseno que puede ocurrir en nuestro proyecto
(sencilla constitucion).

(@ Nomero de publicacién: 2 338 031

OFICINA ESPAROLA DE
PATENTES Y MARCAS . cL:
AB3C 17/01 Gzme.on)
ESPARA
® TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

) Ndrmero de solicitud europea: 05786601 .4
Fecha de presentacian - 07.09.2005

9 Nimero de publicacion de la solicitud: 1922120

@ Fecha de publicacién de la solictud: 21.05.2008

@Tnuln: Aparato rodanie para un pie.

@Tm:noguzm
Zede Roger Zerbe Design Windhorststr. 17
48143 Munster, DE

@ Fecha de publicacion de la mencién BOPI: @ Inventories: Zerbe, Roger
03.05.2010

@Fxﬂ:mhmmwmdﬂhmm: @an:Lﬂlmnanlhhl
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VIl EIlllB ANEXOS
Patente 5 - Patinete a motor con asiento opcional plegable

Enlace http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detalle2referencia=P200002
078

Descripcion | La presente patente de invencién se refiere a un patinete a
motor con asiento opcional de altura regulable y plegable, cuya
cualidad mdas esencial es poder circular libremente por la via
urbana. El patinete a motor al ser plegable y poderse colocar en
una bolsa tipo de deporte ignifuga facilita su fraslado y permite
guardarlo cuando no esté en uso, sin tener que ocupar, por
tanto una plaza de parking.

Motivo Dicha patente resulta interesante de analizar por su sistema de
plegado.

OFICINA ESPARDLA DE LU Nirrars de pisicaciés 2 170 00T

PATENTES v MARCAS 2U Ridrraro de sobcrtod: 2O000C0TE
Espafia Al e L7 BB ]]_."III
AKIC 17/12
a1 SOLKITUD DE PATENTE A1
2 Fecha dn proverscidre 7. 002000 P2l Solic Jn: Sabesdor Shnches Bab
Cf Mayor 3

541 Aiguaifreda, Barcolons, ES

HY| Facha da publcacidn <o o sobcrud: 1607 2000 Tl immnior foc Sdncher Balmonts, Salmdor

'IJ.F;TJI'?:E wn dad folsio de is sclctud: ?'IAFHI:”ﬂm

[Patirsis 3 maotor con asems opccnal phq-hh. of -
Comivta an un patime o motor opconsl plegabla

trcoidn trasers, ol ool h sde comstruds pars po-
i Il.l1d'l.ll.l.c-l.l11|:hl:l.l1l, un by~ iR
lamrin con amortigussor, frenos e Snco Selantees ¢ -
zraamm, hedrfubos o meclirics, luoes debaiors 5 irs- » :
nars, laa rusds duleriers y troserss st in sopris sl ] | ek
chams par sje cortral roscsds en s exciremon . o pgrEire—
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VIl EIlllB ANEXOS

Enlace

Descripcion | La presente invencidén concierne a un dispositivo de transporte
para usar con cochecitos de nino vy sillitas de paseo, y
especialmente a un patinete.

Un objetivo de la presente invencion es producir un dispositivo
de fijacion mejorado.

Este objetivo se consigue con el dispositivo segun las
reivindicaciones adjuntas. Segun un aspecto de la presente
invencion, se produce un dispositivo para un patinete para la
conexion assillitas de paseo, cochecitos de ninos, etcétera, que
comprende una plataforma, ruedas y medios para conectar la
plataforma a las sillitas de paseo/cochecitos de nino, que
comprende dos brazos que estdn orientados diagonalmente
hacia delante en la direccion normal de desplazamiento del
patinete.

Utilizando este dispositivo, un patinete puede ser conectado
facilmente a una sillita de paseo y puede ser ajustado de la
manera requerida incluso si la sillita de paseo en cuestion tiene
un diseno inusual o un diseno que hace dificil conectar el
patinete al chasis de la sillita de paseo.

Motivo Esta patente se ha elegido porque soluciona un problema de
fijacion que se puede presentar en nuestro diseno.
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(@ Nimero de publicacen: 2 289 569

. cL:
B62B 9/28 @woeon)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3
@ Nimeso de solicitud europea: 04793807 .1
(8 Fecha de presentacian - 20.10.2004
Nérmero de publicacitn de la solicitud: 1689630

D Fecha de publicacién de la solictud: 16.08.2006

@Thlb: Patinete.

& Prioricad: 29.10.2003 SE 0302854 (® Tintaries: Joean Lundh
c/o Lascal Ltd. Suite 919, 9th Floor Tower 3
China Hong Kong City 33 Kanton R
Hong Kong, CN
@) Fecha de publicacién de la mencién BOPI: (® inventorfes: Lundh, Jéran
01.02.2008
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Patente 7 - Patinete con direccién asistida por volante y horquilla de soporte
desmontable

Enlace

http://www.oepm.es/pdf/ES/0000/000/01/04/52/ES-

1045282 U.pdf

Descripcion

La presente memoria descriptiva se refiere a una solicitud de
Modelo de Utilidad, relativo a un patinete con direccién asistida
por volante y horquilla de soporte desmontable, cuya finalidad
estriba en configurarse como un patinete de uso infantil, que
presenta las ruedas delanteras direccionables, estando unidas
las ruedas a un volante que asiste a la movilizaciéon de las
mismas, presentando una horquilla anclada al eje de fijacion de
las ruedas traseras, separadas por elementos de material
elastomérico del chasis o bastidor del patinete, consiguiendo la
horquilla mantener el volante en direccion vertical o
prdacticamente vertical, para lo cual dispone de un mecanismo
de anclaje, el cual puede ser liberado consiguiendo
consecuentemente que el volante sea abatido y la horquilla
igualmente abatida, quedando adosado sobre |la superficie
superior del patinete, reduciendo de forma sustancial su
volumen, con lo cual se facilita su almacenado.

Motivo Esta patente es de interés por el sistema de plegado que posee.
& OFICINA ESPATIOLA DE El:ﬂmmm de publicacien: 1 045 282
- PATENTES ¥ MARCAS 21 Miimero de solicitud: L 009903186
ESPARA GBUee. CL7: AB3C 17,02
i) SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD u
BE)Fecha de presentacién: 16.12.1000 FU)Salicitantef=: HERNANDIS BONO, S.A.

C/ Circulo de Bellas Artes, 3-2
46020 Valencia, ES

UT)Fecha de publicacién de |a salicitud: 16.08.2000 | FZlnventor/es: Galvis Cérdova, Carmen

@:'Agmtnl_ Maldonado Jorddn, Julia

@:l Titule: Patinete con direccidn asistida por volante y horquilla de soporte desmontables.
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Patente 8 - Maleta convertible en patinete

Enlace

http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detallegreferencia=U200200
324

Descripcion

El objeto de la invencion se cenfra en una maleta, del fipo
convencional que, generalmente, se utiliza para transportar
manualmente objetos, ropa, equipaje, etc., y que igualmente
puede consistir en un maletin, una bolsa de vigje, una bolsa de
deporte o cualquier otro elemento similar, la cual presenta la
partficularidad de contar con una estructura desplegable que,
acoplada inferior y lateralmente a ella, permite convertir dicha
maleta en un patinete sobre el que el usuario puede
desplazarse, facilitando, ventajosamente, tanto su
desplazamiento como el de la maleta en cuestion.

Motivo Esta patente resulta interesante por el hecho de si queremos
anadir a nuestro concepto de patinete un compartimento para
almacenar cosas.

@ . : OFICINA ESFA DE @Nurnurudepd.ll:h:auﬁn: 1 “69 ?3“

&3 PATENTES ¥ MARCAS (20 Mimera de soiciud: L 200900524
- ED bt €L
ESPAAA AdSC Si00 oo

UE] SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD u

{23 Fecha de presemacian: 20,02.2008 (70} Solicitaniets: Jaime Araujo Alonsa
of Argentina, 10
08402 Granollers, Barcelona, ES
Joan Reverter Santasusagna

3 Fecha de publicacitin de la sclidaud: 1,08 2004 (72 Inventortes: Araujo Alonsa, Jaime y

Reverter Santasusagna. Joan

(73 Agerie: Cafiadell Isern, Roberto

@ Titula: Maleta cormvertible en patinete.
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Patente 9 - Vehiculo de dos ruedas accionado por bateria para una persona

Enlace http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detallegreferencia=E06001 1
51

Descripcion | La invencion se refiere a un vehiculo de dos ruedas accionado
por bateria para una persona que estd situada de pie sobre una
plataforma del vehiculo y que mantiene la plataforma en una
posicion angular en correspondencia con la posicion del cuerpo
mediante una estructura dispuesta sobre ésta, en el que, sobre
la base de un dispositivo sensor que determina la posicion
angular de la plataforma respecto a la horizontal, un
accionamiento de rueda estd controlado de manera que éste
mantiene en equilibrio el vehiculo con la persona por
aceleracion y desaceleraciéon y en el que estd previsto un
control derecha-izquierda, que se ha de accionar por separado,
mediante diferentes velocidades de accionamiento de las dos
ruedas.

Motivo Se ha elegido esta patente porque explica el funcionamiento
mediante el equilibrio del peso del usuario de muchos de los
patinetes de hoy en dia del tipo Segway.

(@ Nimera de publicadién: 2 331 527

OFICINA ESPAROLA DE

PATENTES ¥ MARCAS . cL:
B62D 61/00 (x00e.01)
ESPARA
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

@ Nimero de solicitud europea: 06001151 .7
Fecha de presentacdn - 19.01.2006
Ndmero de publicacion de la soliciud: 1685896
@ Fecha de publicacin de la sclictud: 30.08.2006

@Tﬁnb:VoMcufodudosnnﬁuwcbmdoporbahﬁlmmm

() Prioricad: 25.02.2005 DE 10 2006 008 749 (@ Titudartes: Ulrich Kahlert
09.09.2008 DE 10 2008 043 408 Kohiweg 60
13.12.2005 DE 10 2008 059 361 66123 Saarbriicken, DE
@Fechadlptﬂcauéndelamnciénmplz @mm:wmny
07.01.2010 Ansorge, Reinhard
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Patente 10 - Vehiculo autopropulsado de al menos tres ruedas

Enlace

http://invenes.oepm.es/InvenesWeb/detallegreferencia=P201230
813

Descripcion

La presente invencion se refiere a un vehiculo autopropulsado
por la accién de los propios pies del conductor sobre dos
plataformas. El vehiculo en cuestion estd provisto de al menos
tres ruedas y estd especialmente indicado para desplazamientos
urbanos.

Motivo

Se ha anadido esta patente a documentacién de partida
porque es interesante de analizar la distribucion de
componentes de un patinete cldsico de manera que ocupe el
menor volumen posible.

el el 1111111
= = PATENTES ¥ MARCAS
Ly
o [0 4 175

-1 = ESPaE [ [ma————— L || ]
(M Nmares da i 41230003
@H.ﬂ.:
BEIM a8 s
BAIK P2 s
@ PATENTE DE INVENCION 21
[ —— (F3} Frudarin:
28,0 2012 CASTELLAND SAMCHEE, Snriua { V00|
Bamt [
() Factm da poblrmcisn e ls schotut: prirphn Cinlla fLinida) £5
[ ATE ] () irvamtonian:
CASTELLAND BAMCHEE, Enriua
Fazen ta mors cha
2708 2813 () AguninFacnmmrtante
SUCMARES MOUKE, Pedm
[ R——
2702813
() Factm da pobirencn e s conoemn:
80T 2013

() Titela: Wshicuio autcprapsledn o o memoy i rusda
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= raflerm @ en
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3.3. Disenos

Diseno 1 - Scooter

Enlace

https://www.tmdn.org/tmdsview-web/welcome

Imagen

"y

1001.001

RIL Ay i -99832

Indication of the product and classification FS

Language code (54) Indication product
fr Scooter

(51) Locarno classification 12.00

Motivo

Se ha seleccionado este diseno porque es un modelo cldsico de
motocicleta, antecedente principal del patinete eléctrico.

Diseno 2 - Scooters

Enlace

https://www.tmdn.org/tmdsview-web/welcome
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ANEXQOS Volumen I

Imagen

002586719-0001
JHOLY INTERNATIONAL

Motivo

Enlace

Diseno 3 — Scooter decathlon

Se ha elegido el diseno de este patinete por la forma peculiar del
asienfo

https://www.tmdn.org/tmdsview-web/welcome

Imagen

Motivo
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Diseno 4 - Patinete Petutschnig

Enlace https://www.tmdn.org/tmdsview-web/welcome
Imagen

Indication of the product  EES
DTt o S 00 1 < 18438-0002

Registered and fully published
) iffice JEM
Clas 12.11

Motivo Se ha seleccionado este diseno por la peculiar estética del manillar.

Enlace
Imagen
Ry e [ S Scooters (part of -)
002447955-0002
CRUSSIS ELECTROBIKES S.R.O.
Regigtered and fully published
Ji2.11
Motivo Este diseno resulta interesante por su estética (mitad bici mitad

patinete).
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Diseno 6
Enlace
Imagen

_Regl tered and fully published
Designoffice [40

Motivo Se ha elegido este diseno por su diferente forma de utilizacion.
Enlace
Imagen

Motivo Este diseno resulta interesante por la disposicion del asiento.
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Diseno 8 - Patinete Dongguan Robstep Robot LTD

Enlace https://www.tmdn.org/tmdsview-web/welcome
Imagen
Electric scooter
002309005-0001
DONGGUAN ROBSTEP ROBOT CO., LTD,
13-9-2013
Registerad and fully published
EM
12.11
Motivo

Se ha elegido este diseno porque es el mds de moda en la
actualidad.

Diseno 9 - Patinete Ravasio

Enlace https://www.tmdn.org/tmdsview-web/welcome
Imagen

[Indication of the product B2

[y e S (02 14 £261-0001
Ownername  [SEETSE]
Filingdate ~~ FERBEEIFH
e - .o istered and fully published
Designoffice [l

Cass ____ (PBW

Se ha anadido este diseno al apartado documentaacion de partida
de nuestro proyecto porque su estética es atractiva.

Motivo
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Diseno 10 - Patinete Engele

Enlace https://www.tmdn.org/tmdsview-web/welcome
Imagen

002121723-0001
ENGELE

fRegistered and fully published
EM

12.11,21,01

Motivo | Se ha seleccionado este diseno por su original estética.
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3.4. Marcas

Marca 1 - Master Scooter
Enlace | hitp://sitadex.oepm.es/SitadexWS/index.jspenumExp=M25196%94

Moesdad N Mimers 22043 s Tgo Poche VHS 2V
MARCA PROODULTOS /SERVICIOS
FECHA PRESEATACION SOLICITUD. ccvvvevnes IDI272002 A LAS 9:35 &N
FECHA PRESENTACION SOLICITUD OTORGCADA.: J0/12/72903
IR vt o ca nemvones = FEXKTA
CEMOMINALION. .. cvv e vees

MASTER SC00TER

SOLICITANTE/TITULAR.. .- MOTORPRESS-IBERICA, S.A. (SOCICDAD UNTPERIONAL )
DOMICILTIO. s vienneness ANCORA, &

LOCALIDAD. ... cccvvvuea= WADRID

FPROVINCIA/COO.POSTAL. . 39045 Madrid

BIPRCSINTANTE.. .= LUTS NIGUCL MOATON O LA FLODm

SOMICILTIO. ... . oc VELAZQIRZ, 109
LOCALIDAD.......=- MADRID
FROVINCIASCOOICO: 20Q0C Mazrie
sesssmrsncsncncencees COLORES BCIVIMDICADOS cevcccccccnccncncccccnn
NARANIA ¥ NARRON.
sesee CLASES Y PRODUCTOS/SERVICIOS O ACTIVIDADES SOLICITAZQS -vv--
16 PUBLICACIOMTIS PESIDODICAS Y SO PERIODICAS.
J@ SERVICIOS DX AGENCIAS DC INFORMACION (NOTICIAS), AGENCIA OC PRENSA, |
N DC FROCARAMAS DE TILEVISION Y RADIO.
meeee CLASES Y PRODOCTOS/SERVICIOS O AMTIVIDADLES CONCEDIDOS «vwe-
* L0S SOLICITADOS
semesmecnces CLASIFICALION OF VIERA ccccccccccnes
¢.e7.21 ic.:™.20 20.05.4
wesmsvccmnens ACTOS DE TRAMITALION <ccccccccccnes
L/23/200] PUBLICACION DE S04ICTTUD
1IG/T/2003 FPUBLIC. COMCCSION DE F. BISCC. 170072003
13/23/2012 FPERSONACION DE RIPRESENTAATE, AGENTE AATERIOR: Q721 (POOCLE ©
245076 )
JQ/99/2012 ANOTALION SOLICITUD RENOVACIOM
IL/94/2017 FPUBC . CONCES . RENOV. OC F.RIS0C. 037042013
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Marca 2 - Scooter-landia

Enlace | hitp://sitadex.oepm.es/SitadexWS/index.jspenumExp=M20985%20

Vodaledad: M Mumens S8EEIE 4w Tee Facha- TIINNIYS X2 A
BARCA PRODUCTIS FSERVICIOS

FEDHA PROSENTACTON SOLICITLED. ez 13/DESISET A LAS 12:10 ©H MADRI
FECHA PROSCNTACTON SOLICITUD DTORGADA.: 13,/DG/1987

TIFG. ———
:ln.l-l:ﬂ:lhulu'll:llu I
SCOEITER- I.M-l:l ri.

SOLICITANTES/TITULAR. ..z FOF TEANZFEECWITA WUR.I1801.089G18 OF F.EESOL.&0f
SEFTALLEE HOTOLTICLETAS, 5-.L.

EOEICTL TS, e emeas TOREELAGLNA, 15

LOCALIOND, : BADETD

FROWTECTAY I::lI:| F'IJETJ.I. Jda1? HAODEID

EEFEESENTANTE . SIH REFREIENTANTE

----- CLASES 1' F'IIJI:r.E1:E| SEENMICTOS O ACTIWIDADES SOLICITADOS: -==-w-

13 SEENILIODS DE SISTRIBUCION DE SOITOCTLILETAS Y TODO: JLUS [ONFIEIHTELR.
----- CLASES & PREIDDCTOS FSERYILTIE O SLTIWVIDADES [OMCEDIDNS -----

" L0F SOLILTTADOS

------------ CAASTFICALTON Of WVIEHA -~--vemeeeeee-

IS &0, LG

............. SCTOS OF TESAHITALTDN ~comcmsamsmamms

oL ol LT FURLTOACION DE SOLTLTTUD

oLl LSl FURL DD, [OMCESTION DE F. EES0L. 2071171687

19720 2082 LOLTCITUD DE TRANISFLORENCIA NUM: 901,031
[ESIONARIO: SCRTALLLE MOTOCICLETAS, I.L.

ol 20ed FURLIL. SUSFENLSO TEARSFEEERLTA WLW: Z0od. ddili

Sl T 2002 FURL. COMCELSTON TRAMLFIRCNCIN SLM: J807. @351

17/ 2087 ARNDTACTON ROLICITUD EEROWVACION

L

JIidl FUML .[COWNCEL:.FEROY. Of F.OEESOL. 17010330
............. ANOTALIDEES OE FIGDS ~cocmcmcmccam -
LB FRGO OE TITULD

1 Fluld OEL FEIMERE QUINQUEMIO

faEdd PR DEL SEGLWDD QUTMJUERTO

3
£58
2
:

a)
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Marca 3 - Barcelona Scooter

Enlace | hitp://sitadex.oepm.es/SitadexWS/index.jspenumExp=M2767067

Mcdaleied M BMdmars- 2EAENE] -8 Fep=: Fecha THNLAITS AT
EXEDN PROODULTOE FSERWVICIOS
FECEN PRESENTRCTON SOLICITLED. eeo> 1D CIRET & LAS 10:30 EN INTEE!
FECEA PRESENTACTON SOLICITLE I:l I:IF.E.llI:-.ll : 17 0A 1307
TIRD. vemeemess HLETA
EII:I-:IIII:II'I.llI: I:I:lll I
EARCELONA S-IZD:lTI:I
SOLICITANTE/TITULAE...: TURISHE D EARCEL-OHA
EEICILTD. veveme-> FEAHELE CATALUNTA, 131 FRAL
LOCAL TOAD, .o : EAEDE L oM
FFlI:l'l'tl‘:'Ll..D:ll:l FI:IET.llI. DEOSd ORACELOWA
EEFEESENTANTE. . .= ﬂ'lill- |7} dnpeles Barenc Hogalas
EEICILTD. . .: Cf Klewle, J1%-3
LAl TOND. ««= Hadrid

FROWTMCTA DIIIIEI:I 1914 HADRID

mwmee CLASES ¥ FRODUDCTOSFSEEWILCTIE O SCTIWIDADES SOLTCITADOS -----

15 FOLRLETOER:, THPRESIS, CATALOLRIS, REVISTRS.

15 SEENMTLTDS Df ASTSTOMCIA & L& DTRECCION OF WEGDLTOE CIHMERCIALES E IHDG
ES, TEPDETACTON, CEKFOETALTON, PURLILTDAL, REEPELSEATACTONES COHCERCIALI
ENTAS ¥ EXCRLUSTVAL; SERNMICIOS OF AYOOR & LA EKFLOTACION DE LWA EMFRE!
ECTAL EN FEGTSEN OF FESWQUILTRAS ; SEEVILTIOD O WENTA AL BRONOE EN DOHEI
WERTA AL HIWOH A& TEAVES OF REDES: WOWDIALES OF TWFORRATICA.

13 SEENMTLTDS Of CRAGANIIALCTON DE VIAIES Y WIRLITAS, TEAWSFOETELS OE WIRIEEL
UTLER OF YEHTLLULDS.

{1 SEENMTLTDS OfF ACTIVIDADES CULTLRALES, OLIOD, DLVERETON Y ENTRETENMLRIENT

memee CLASES ¥ PFEOIDUCTOSfSEEVILCTOE O SLTIWIDADES COMCEDLDOSN -----

* LO%F SZOLITLTTADCS
------------ CREASTFICALTON O WILAA ---=--veveaw-

------------- ACTOS OF TEAHITALTIN -vcv-vemcereme-

168G 2097 FURLTLACION DE S0 TLITUD

IGF1L 20T FURLIC. [OELERTON DE F. EESOL. 1L/ 1la 24T

ol 2T 0l FEESONACION ALEWNTE, AGENTE ANTORIOFR: ©§3T [FIDER CH EXF RI1SE
192G 2012 FEESONACION ALCENTE, AGENTE ANTORIOR: %51 |(FIDER [N EXF R1SE

** %
BarcelonaScooter
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Marca 4 - Gravity Scooters

Enlace | hitp://sitadex.oepm.es/SitadexWS/index.jspenumExp=M2955814

Modaite? M Mumwre- 209993 X) S oo Pecha NS uw
FARLCA PROOULCTOS FSERVICIODS

FECMA PRESENTACION SOLICITUD. v v vrennes OR/1L73012 A LAS 12:36 BN AARCE
FECHA PRISEATACION SOLICITUD DTORGADA.: dR/1L72210

AN e i n ey Ao e s ans: ARIN

CEROMINACIOS. .. ot cn

SRAYITY SCOATEIRS
SOLICITANTE/TITULAR.. .- DESMONTS ROMANI, QUINTIN
POMICILTIO. cnvvveneeneas WASIA ROUS S/N
LOCALIDAD. . ..o vnvnnnn : REDIOMA
FROVINCIA/CCO.POSTAL. . DATI] OARCELONA
BEPRESENTANTE .. ... v e : SIN REFPRISENTANTE
----- CLASES Y PRODOCTOS/SERVICIOS O AMITIVIDADES SOLICITADOS <vve-
29 ARTICILOS OF OCPOATE, PATINITES O mOMTARA ¥ MATERIAL PARA MUSHING.
----- CLASES ¥ PRODCCTOS/SERVICIOS O ALTIVIDADES COMCEDIDOS «vwe-
* LO0S ZOAICITADOS
mesmsss .- CLASIFICACTION OF VIENA ccccnnes e
JA 31591 at. s
------------- ACTOS DOC TRAMITALION cvccccccccccnen
JL/32)201Q PUBL . SUSPINSO SOLICITLD O F.RESOL: Q@9/13/72000

CAUSAS DEL SUSPENSD DE FORMA: 599

33/312/201Q CONTESTACION AL SUSPEONSO PURLCICADG [L: 217137000
1IQ/DL/2011 EFECTOADD TRAM, ART.L1E.4 LCY SIN DETECTAR ANTERIORIDADES SEL
IA/JL/2011 PUBLICACION DE Z043CTTUD
I4/D4/2011 PUBLIC. CONCESION DE F. BEZOL. 2970372911

GRAVITY SCOOTERS
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Marca 5 - Diverfug underwater scooter

Enlace

Modshaes V' Mumere: 2 - B - *octa ',
MARCA PROODULTOS /SERVYICIDS
ECHA PRESEATACION SOLICITUD. o vv v vves IS/OC/72011 A LAS 19:12 €N INEMY
FECHA PRESENTACION SCLICITUD OTORGADA. A%8/706/73011
KXV v oras NIXTA
PENOMINACION. .. o e v e e

DIVERTUE UNDERNATEER sCcoaTes
SOLICITANTE/TITULAR. .. NAVAS FEREZT. UAM
PONICILIO. AYDA CARLOS HAYSE IS4, FOR " i |
LOCALIDAD. . P - MALAGA
FROVINCIA 7::0 057%[.. 29019 NMALAGA
BEP R SENTANTE .. o e e SIN REFRESENTAATE
--------------------- COLARES FEIVINDICADIS svvvvvnccssnvsmsnnnnnnnn
RQ30, SLARCOD Y NIGRO
----- CLASES Y PRODLUCTOS/SERYICIODS D ACTIVIDADES SOLICITMAOS weves
32 WEMICOLDS: APARATOS DE LOCOMOCION TEREESTRE ACREA D ACUATICA.
----- CLASES Y PRODLCTOS/SERYICIODS D MTIVIDADES CONCEDIDOS cvees
12 CLASE COACIDIDA l""‘DA ' C

SEMICOLDS ACUATICOS APARATOS D LOCOMOCIAON ACCATICA.
------------ CLASIFICALCION OF YIIAA cvvccncnncnea
JE. .22 a6 .94 .24

............. AC30% DE TRAMITACION <ccccccccccncs

15/97/201% PUBL.SUSFENSO SOLICITULD OF F.RESOe: QZ/er /201l

CAUSAS DEL SUSPENSD DE FORMA: 595
JC)D7/201L CONTESTALCIODN AL SUSFENSO PUBLICADD FL: 15/07/2212
JL/R/201L IFECTUADD TRAN. ART.L1E.A LEY SN DETECTAER ANTESIOSIDADES
SC/9/2011 PUBLICACION D S0a3CITUD
1571272015 PUBL .SUSFENS0 FOMDD DE FLRESOL 0171272012

CAUSAS DIL SUSPEANSD D r-’-‘b-: 1AL
3373272011 CONTRESTALCION AL SUSPENSO PUSLICADO fo: 1971372012
AT/I2/2012 PUBL . CONCES. CON RODIF. DE FLEES: T /2/2002

UNDERWATER SCOOTERN
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Marca é - Top bike
Enlace | hitp://www.oepm.es/es/signos_distintivos/resultados expediente.html

2mod=H&exp=0575725&bis=

SITADEX Expediente: H 0575725 Fecha: 28/09/2015  21:10:26

MARCA INTERMACIONAL NR. SOLICITUD: 1R 0575725

FECHA SOLICITUD....................... 20/08/1881

FECHA APERTURA PLAZD RECHAZO..........0 21/08/1962
PAIS DE ORIGEM......................... FR FRAMCIA
DEMOMIMACION.........:

TOP *BIKE®

SOLICITANTE/ TITULAR...: CARREFOUR

DOMICILIOILOCALIDAD. .. 33 AVENUE EMILE ZOLA F-82100 BOULOGME BILLAMCOURT
PAIS DE RESIDENCIA ... FR FRAMNCIA

REPRESEMTANTE...: 0337 {8) Migusel .ﬁ.ngel Urizar Barandiaran

————-TITULARES ANTERIORES -

CARREFOUR FRANCE

FECHA TRANSFEREMCIA : 18/10/1888
“WELECLAIR® 5.A.

FECHA TRAMNSFEREMCIA : 08/11/1984

PAISES DESIGNADOS
ATBXCHDLESITPT

NUMEROS DEL PAIS DE PROCEDENCIA
MUM. SOLICITUD: 18 010 FECGHA SOLICITUD: 14/11/1888

——- PRODUCTOS/SERVICIOS RENOVADOS —

12 CYCLES, BICYCLETTES, CYCLOMOTEURS, MOTOS, LEURS PIECES DETACHEES ET ACCESS0D
IRES, A SAVOIR CADRES, ROUES LIBRES, MOYELX, PEDALES, CHANGEMENTS DE VITESS

E, GUIDONS, FREINS, CHAIMES, JANTES, PMEUS, SELLES, RAYONS, TUBES, PIGNONS,
MANNELLES, JEUX DE FEDALIERS, JEUX DE DIRECTION, CALE-FIEDS, TIMERES, FOI

GNEES, GARDE-BOUE, PORTE-BAGAGES POUR VEHICULES, TIGES DE SELLES, FOURCHES.

25 VETEMENTS, WVETEMENTS DE SPORT, SHORTS, TEMUE DE JOGGING, GANTS; CHAUSSURES,
CHAUSSURES DE SPORT, CHAUSSURES POUR CYCLISTES.

—— PRODUCTOS/SERVICIOS CONCEDIDOS PARA ESPANA ——
= LOS SOLICITADOS

ACTOS DE TRAMITACION EN ESPANA

01081904 PUBELICACION B.O.P.| CONCESION TOTAL DE FECHA 15/02/1904

172001 GACETA OMPI MARCAS INTERNAC. PUB. RENOWVACION DE FECHA 200802001
18.2000 GACETA OMFPI MARCAS INTERM. FUB. MODIFI. TITULAR DE FECHA 1200372008
232011 GACETA OMPI MARCAS INTERN. PUB. MODIFI. TITULAR DE FECHA 07042011
38.2011 GACETA OMPI MARCAS INTERM. PUB. MODIFI. TITULAR DE FECHA 070802011
28.2011 GACETA OMPI MARCAS INTERN. PUB. MODIFI. TITULAR DE FECHA 12/08/2011
382011 GACETA OMPI MARCAS INTERMAC. PUB. REMOVWVACION DE FECHA 20v08/2011
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Marca 7 - Pro bike
Enlace | hitp://www.oepm.es/es/signos_distintivos/resultados expediente.html

2mod=M&exp=1551545&bis=

SITADEX Expediente: M 1551545 (1) Fecha: 28/09/2015 21:09:16

MARCA PRODUCTOS/SERVICIOS
FECHA PRESEMTACION SOLICITUD..........: 26021850 A LAS 11:20 EM MADRID
FECHA PRESENTACION SOLICITUD OTORGADA. : 28/02M1 880

— ANOTACION DE DEMANDA —

DEMOMIMACION.........

PROBIKE

SOLICITANTE/TITULAR. ... POR TRANSFEREMCIA NUM.1888.01881 DE F. RESOL. 02/031 S0
PEXAMAMIA, 5.L.

DOMICILIO.............. WILLARROEL, 184-188 BOTIGA
LOCALIDAD.............. BARGELOMA,

PROVINCIANCOD. POSTAL..: 08038 BARCELOMA
REPRESENTANTE.... 0415 (4} Luis Alfonso Duran Moya
DOMICILIC. ... : CiCorsega, 320

LOCALIDAD........ Barcelona

PROVINCIANCODIGO: 0803Y BARCELONA

——-CLASES Y PRODUCTOS/SERVICIOS O ACTVIDADES SOLICITADOS —
12 BICICLETAS.

—— CLASES Y PRODUCTOS/SERVICIOS O ACTIVIDADES CONCEDIDOS ——
= LOS SOLICITADOS

——————— ACTOS DE TRAMITACION

16/07/1 820 PUBLICACION DE SOLIGITUD

0101 Meg2 PUBLIC. CONCESION DE F. RESOL. 051 1/1881

02081888 SOLICITUD DE TRAMSFEREMCIA NUM: 1888.01881

CESIONARIO: PEXAMAMIA, 5L

01/05M 880 PUBL. CONCESION TRAMSFERENCIA MUM: 1888 01581

28012000 AMOTACION SOLICI TUD REMNOWVACION

16/11/2000 PUBL.CONCES REMOV. DE F.RESOL. 04/10/2000

07042010 ANOTACION SOLICI TUD RENOWACION

230002010 PUBL.CONCES. REMOV. DE F.REZOL. 13/08/2010

16/12/2014 ENTRAD ANOTACL PREVENT DEMANDA 18/12/2014

NEAUTOS: 848/2012 N*REFEREMNCIA: 250472014

CLASES AFECTADAS: 12

ZE0TIZ015 ANOTACION FREVENTIVA DE DEMANDA RECONVENCIONAL, F RESOL. 28/07/2015
NEAUTOS: 848/2014 N*REFEREMNCIA: 17152015

CLASES AFECTADAS: 12

ZUOTIZ015 RECTIFICACION DE N@ AUTOS ANOTACI PREVENT. DEMANDA 16/12/2014: 948/2014

ANOTACIONES DE PAGOS

2801 M882 PAGO DE TITULS
28/01M882 PAGD DEL PRIMER QUINGQUENIC
05031 885 PAGD DEL SEGUNMDD QUINCUEMIC
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Marca 8 - Orbea
Enlace | hitp://www.oepm.es/es/signos_distintivos/resultados expediente.html

2mod=M&exp=0477566&bis=

SITADEX Expediente: M 0477566 (X) Fecha: 28/09/2015 21:20:22

MARCA PRODUCTOS/SERNICIOS

FECHA PRESENTACION SOLICITUD..........: 25/08/1965 A LAS 00:00

FECHA PRESENTACION SOLICITUD OTORGADA. . 25/00/109858

TIPC................... DENOMIMATIVA

DENOMIMACION..........:

ORBEA

SOLICITANTE/TITULAR...: POR CAMBIO NOMBRE NUM.2008.08548 DE F.RESOL. 1 4/08/ 2000
ORBEA 5.000P.

DOMICILIC.............: POL. IND. GOITOMNDO, N° 48

LOCALIDAD.............: MALLABIA

PROVIMCIA/COD POSTAL..: 48280 BIZKAIA
REPRESEMTANTE.... 0817 {3} Jos& Raman Trigo Peces
DOMICILIC........ Gran Via, 40

LOCALIDAD.......: Madrid

PROVIMCIANCODIGD: 28013 MADRID

—- CLASES ¥ PRODUCTOS/SERVICIOS O ACTIVIDADES CONCEDIDOS ——

12 BICICLETAS, MOTCCICLETAS, VELOMOTORES, TODA CLASE DE VEHICULOS ¥ SUS ACGCESO
RIOS.

ACTOS DE TRAMITACION

18/08/1985 PUBLICACION DE SOLICITUD

1801 1/1987 PUBLICACION DENEGACION

18:05/1988 PUBL ESTIMAC RECURSO DE.F.RES. 28/03/15988

COMCEDIENDO EL EXPEDIENTE

04111870 SOLICITUD DE TRAMSFERENCIA MUM: 1870000001

01111871 PUBL. CONCESION TRANSFEREMCIA NUM: 187000001

010471880 PUBL.CONCES. REMOV. DE F. RESOL. 28021880

1800272008 ANOTACION SOLICITUD RENOWVACION (SUSPENDIDA EL: 22/08/20040)
020772000 PUBL. SUSPENSO DE RENOVACION DE FECHA: 22008/ 2000
0072000 CONTESTACION AL SUSPENSO PUBLICADO EL: 02007/ 2000
200T/2000 SOLICITUD CAMBIO MOMBRE TITULAR MUM: 2000, 00540
SOLICITANTE: ORBEA 5.C00P.

25/08/2008 PUBL. INSCRIPCION CAMEIC DE MOMBRE TITULAR NUM: 200800548
051 V2008 PUBL.CONCES. REMNOV. DE F. RESOL. 2308/ 2008

0D4/2015 ANOTACION SOLICITUD RENOWACION

0808/2015 PUBL.CONCES. REMNOY. DE F. RESOL. 01/08/2015

2072015 PERSOMACION AGEMTE, AGENTE ANTERICR: 0337

ANOTACIONES DE PAGOS

271041880 PAGD DE TITULD

271041880 PAGD DEL PRIMER QUINGUEMIC
08031884 PAGD DEL SEGUNDO QUINCUEMIC
3031888 PAGO DEL TERCER QUINCUEMIC
08:01/2004 PAGD DEL CUARTO QUINGQUENIC
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Marca 9 - Focus
Enlace | hitp://www.oepm.es/es/signos_distintivos/resultados expediente.html

2mod=M&exp=2147537&bis=

SITADEX Expediente: M 2147537 (7) Fecha: 28/09/2015  21:23:53

MARCA PRODUCTOS/SERVICIOS

FOCUS

SOLICITANTES/TITULAR...: FORD MOTOR COMPANY
DOMIGILIO.............: THE AMERICAN ROAD

LOCALIDAD.............. 45128 DEARBORN, MICHIGAMN

PAIS DE RESIDEMNCIA .0 US ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
REPRESEMTAMTE...: PABLO GOMZALEZ-BUENC ¥ CATALAN DE OCOM
DOMICILIO. ... O VELAZQUEZ 18, 2° DOHA.

LOCALIDAD.......: MADRID

PROVINGIAMCODIGO: 28001 MADRID

—— CLASES Y PRODUCTOS/SERVICIOS O ACTIVIDADES SOLICITADOS ——
12 VEHICULOS TERRESTRES A MOTOR.

—— CLASES ¥ PRODUCTOS/SERVICIOS O ACTIVIDADES CONCEDIDOS ——
12 VEHICULOS DE MOTOR O PARTE DE LOS MISMOS

- ACTOS DE TRAMITACION

01/06/18088 PUBLICACION DE SOLICITUD

01071908 OPOSICION DE LA MARCA 2082366

2100018088 PARECIDD DE LA MARCA INTERNAGIONAL 0842834

21081888 PARECIDD DE LA MARCA INTERMNACIONAL 0624814

21081888 PARECIDD DE LA MARCA COMUNITARIA OB58018

01111888 PUBL.SUSPENSO FONDO DE F.RESOL 21/08/1588

0112908 CONTESTACION AL SUSPENSO PUBLICADO EL: 01/11/1988
168/08/1860 PUBLIC. DEMEGACION DE F.RESOL: 207041880

010801 800 PUBLIC. INTERP.RECURSC DE FECHA: 18/07/1960

CONTRA DENEGACION

168/04/2000 PUBL.DESESTIM.RECURS.DE F.RES. 25/02/2000

{FECHA. INTERPOSICION DEL RECURSO: 168/07/1808)

2112000 ANOTACION ENVIO A TRIBUMALES MUM. R.C.A.: 38500

14022003 PERSOMNACION AGENTE, AGENTE ANTERIOR: 0772

25032004 ANOTAC.ESTIM.SENTENC.DE FECHA: 17/1 22003 N*AUTOS: B85-00
168/08/2004 PUB.CONCE.MODIF. SENTEM.F. RES. 17/12/2003

28/05/2008 RENUNCIA REPRESENTAGCION, AGENTE: 0232

18/01/2007 PERSOMACION REPRESEMTANTE

18/01/2008 ANOTACION SOLICITUD RENOWVACIOMN

168/05/2008 PUBL.CONCES RENOVY. DE F.RESOL. 30/04/2008

01/08:2013 SOLICITUD CAMBIO DE DIRECCION REPRESENTANTE MUM: 2013 80481
01/08:2013 SOLICITUD CAMBIO DE DIRECCION REPRESENTANTE MUM: 2013 80481
28/0002013 ANOTACION CAMEID DE DIRECCION MUM: 2013.90481
{ARCHNADD EN EXPEDIENTE: MOO18888)

—————————- ANOTACIONES DE PAGODS
16/07/2004 PAGO DE TASA DE REGISTRO
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Marca 10 - Conor
Enlace | hitp://www.oepm.es/es/signos_distintivos/resultados expediente.html

2mod=M&exp=1280540&bis=

SITADEX Expediente: M 1280540 (8) Fecha: 28/09/2015 21:29:02

MARCA PRODUCTOS/SERVICIOS

FECHA PRESENTACION SOLICITUD........... 26/1v1888 A LAS 11:53 EN Madrid
FECHA PRESENTACION SOLICITUD OTORGADA. . 28/10/1988
TIPC..................: DEMOMINATIVA

DEMOMIMACION..........

COMOR

SOLICITANTE TITULAR...: COMERCIAL MAVARRA ORBAICETA, 5.A.
CROMICILID.... .. POLIGONO IND. EGUES, NAVES 58
LOCALIDAD.............. EGUES

PROWIMCIACOD. POSTAL..: 31488 Mavamra

REPRESENTANTE...: 0382 {1} Javier Ungria Lopez

COMICILID.......c

LOCALIDAD
PROWIMCIAMCODIGO: 28043 Madrid

—- CLASES Y PRODUCTOS/SERVICIOS O ACTIVIDADES CONCEDIDOS —

12 WVEHICULOS, APARATOS DE LOCOMOCION TERRESTRE, AEREA O ACUATICA Y MOTORES PAR
AVEHICULOS TERRESTRES.

——————— ACTOS DE TRAMITACION

01/01/1889 PUBLICACION DE SOLICITUD

24/02/1989 OPOSICION DE LA MARCA 0120815

18/05/1980 PUEL. SUSPENSO FOMDO DE F.RESOL 20001/1900
14/08/1980 CONTESTACION AL SUSPENSO PUBLICADC EL: 168/05/1 900
18/11/1982 PUBELIC. DENEGACION DE F.RESOL: 05/04/1891
01/02/1893 PUBLIC. INTERP.RECURSO DE FECHA: 03/12/1 802
COMTRA DENEGACION

18/01/1984 PUEL ESTIMAC. RECURSC DE.F.RES. 21/10/19832
COMCEDIENDC EL EXPEDIEMTE

18/01/1984 PUEL RECURSO ESTIMADC F.RESOL. 21/10/19032
21/02/1884 TERMIM. PROCED. POR AUTO NRO.:

070319094 ANOTACION ENVIO A TRIBUMALES

2v01/1895 SOLICILREGISTRO INTERMAC

01 WV2013 ANOTACION SOLICITUD REMOWVACION
222013 PUBL.CONCES REMOY. DE F.RESOL. 18/10/2012

———————— ANOTACIONES DE PAGOS

18/02/1984 PAGO DE TITULD

18:02M1984 PAGO DEL PRIMER QUINQUEMIC
271888 PAGD DEL SEGUMDO QUIMCHIEM IO
20 V2003 PAGO DEL TERCER QUINCUEMIC
202008 PAGO DEL CUARTO QUINCQUEMIO

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.oepm.es/es/signos_distintivos/resultados_expediente.html?mod=M&exp=1280540&bis
http://www.oepm.es/es/signos_distintivos/resultados_expediente.html?mod=M&exp=1280540&bis

3.5. Opiniones

A continuacion, se muestra las opiniones de los usuarios respecto algunos
patinetes eléctricos del mercado, y que ha servido para obtener un diseno
acorde con las necesidades del usuario:

“La verdad es que no me lo esperaba asi. Es rapido y comodo, a la vez que muy
intuitivo =si sabes andar, sabes utilizar un Segway-"

“Como estudiante de diseno, veo que es un producto todavia por desarrollar.
Segway se ha preocupado mucho por la seguridad de sus usuarios, pero la
estética del patinete sigue siendo poco atractiva y pesada. Para fransportarlo
tienes que poder con nada mads y nada menos que 47 kg. Aun asi, pienso que
es un producto con mucha proyeccion de futuro y que seguro que veremos
cada vez mas por las ciudades mds metropolitanas”.

Alba Sierra. Alaquds (Valencia), Espana.

Imagen 55. Autora del presente proyecto probando un Segway i2
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“El coche sigue siendo indispensable, aunque desde que compré un patinete
eléctrico, no ha dejado de sorprenderme lo mucho que lo utilizo en lugar de mi
automavil”. Fernando Saiz. Valencia, Espana.

Imagen 56. Usuario utilizando monociclo eléctrico a diario

“Al principio solo lo utilizaba para hacer gestiones denfro de mi barrio, pero
pronto empecé a usarlo para ir y volver del trabajo (un trayecto de unos 16 km,
ida y vuelta)”.

“Cuando uso mi monociclo, lo que mds me gusta es desplazarme por la acera
junto al frafico. jEs una liberacion! Y resulta muy divertido buscar nuevos atajos a
fravés de ofras calles, parques o cenfros comerciales: hay zonas de mi ciudad
que ni siquiera sabia que existian”. Carlos Marin. Barcelona, Espana.

|5 = | ﬁ

Imagen 57. Usuario utilizando el monociclo eléctrico én el frabagjo

“Si me hubiesen dado un euro cada vez que he oido —-como mola_ mientras iba
con mi patinete, seria rica. Mi frayecto hasta el frabajo es emocionante y
divertido”. Ana Rodriguez. Madrid, Espana.

“Para ir hasta mi lugar de trabajo tengo un largo recorrido. Esta rutina se ha
convertido en una experiencia completamente distinta: la gente me sonrie
como si fuésemos buenos amigos y me preguntan por mi Segway. Me muevo
enfre los peatones sin ningun problema, como si el Segway supiera antes que yo
doénde me dirijo. Ademds, puedo pasar todo el dia de un lado a otro sin

cansarme”.
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“Hice una apuesta con fres amigos para ver quién llegaba antes a un
restaurante. Uno de ellos cogid un taxi, ofro el metro y el tercero un autobus. Yo
fui con mi Segway PT y los gané a todos por 15 minutos. Incluso me sobrd tiempo
para recargar la bateria antes de que llegasen”. Inaki Pérez. Bilbao, Espana.
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Imagen 58. Usuarios utilizando Segway por la ciudad

“Los coches patrulla nos distancian de los ciudadanos, e incluso cuando
pafrullamos a pie o en bicicleta la gente suele mantenerse alejada”.

“Pero cuando vamos en un Segway, los vecinos de nuestro barrio nos saludan.
Ya nos conocen y nosotros los conocemos a ellos. Ademds, podemos very ser
vistos con facilidad, y acudir radpidamente alld donde se nos necesita, incluso
cargados con todo nuestro equipamiento”.

“Utilizamos los Segway como apoyo a nuestras patrullas a pie” “nuestros agentes
cubren un espacio mds amplio y pueden acudir con mayor rapidez antes las
situaciones de emergencia. Al final de su turno todavia les queda energia”

“El Segway ha mejorado mucho nuestro campo de visibilidad y tiempo de
reaccion: podemos ver mejor lo que ocurre y recorrer mds espacio en menos
tiempo. Somos mds accesibles. Los ciudadanos dudan menos a la hora de
acercarse a pedirinformacion o ayuda”. Fernando Mora, Oficial de Policia
Local de Valencia. Espana.

"o

Imagen 59. Personal de policia utilizando Segway para las patrullas
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“Con el Segway i2 Commercial Cargo mi empresa ha dado un giro de 180°. Un
inventario largo y aburrido, ahora se ha convertido en toda una experiencia
fantdstica. Somos mucho mds eficientes y productivos y eso se nota cara a la
empresa. Puedo recorrerme toda la nave en casi una tercera parte de tiempo
de lo que lo hacia antes.”

Imagen 60. Usuario ufiliondo Segway para empresa logistica

“Me encanta el silencio cuando estoy en plena naturaleza. El Segway X2 es
franquilo y me permite disfrutar al explorar paisajes y rutas turisticas en un silencio
y respetfo absoluto por el entorno”.

“Practico el senderismo, el ciclismo y me encantan las excursiones en todo
terreno. Sin embargo, lo que mds me gusta es ir en mi Segway X2".

“No importa con qué tipo de terreno me encuentre, mi Segway X2 puede con
fodo: senderos, cortafuegos, campos, bosques. Las montanas no son un
impedimento. Sus neumdticos de tacos se agarran en los terrenos mds dificiles
de tierra grava, césped o arena”. Lorena Munoz. Pedrena, Espana.
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Imagen 61. Usudno utilizando SegWy para realizar enderos
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“Desde que Vi por primera vez un Segway x2 golf en los campos me quedé
maravillado de su funcionamiento, pronto adquiri uno”. “Ahora gano mucho
mas tiempo en los desplazamientos y se hace mucho mds divertido el juego”.

o

Iagen 62. Usuario utilizando Segway para jugar a Golf

“He realizado campanas publicitarias de todo tipo. Hace un tiempo que
probamos infroduciendo Segways a algunas campanas y observamos que
captaban mucho mejor y con mas rapidez la atencion de nuestros clientes. El
impacto era mayor, ademds de que facilitaban la fluidez. Ahora utilizamos
Segways con frecuencia”.

hnagen 3. Segway para campanas publicitarias
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“Hace 6 anos que mi empresa decidid darnos a unos cuantos de la plantilla el
fransporte personal Segway y desde entonces no ha parado de crecer el
numero de patinetes que utilizamos. No sdlo nos hace el trabajo mds fdacil a
nosotros, que en mucho menos tiempo hacemos los recorridos que haciamos
antes andando, sino que fambién es positivo para las empresas de seguridad
que los confraten puesto que lo que antes podiamos hacer 2 agentes ahora lo

hace 1".

Imagen 64. Usuario ue utiliza éWoy en su trabajo como seguridad

“He de decir que si hablo como estudiante de diseno el Ninebot es una pasada
(formds minimalisticas, puras, un monociclo reducido a la minimna expresion). En
cambio, si hablo como usuario del patinete, Ninebot One no me parece del
todo funcional. Es muy dificil subirse las primeras veces, y cuado por fin lo
consigues, esimposible no caerse.” “Para mi a este producto le falta un giro mas
de rosca en cuanto a seguridad”.

Imagen 65. Autora del presente proyecto probando un Ninebot One
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3.6. Entrevistas

Para obtener mds informacién conocida a nivel personal se realizaron una serie
de enftrevistas a personas entendidas en la materia y con gran experiencia en el
uso del producto.

La primera enftrevista se realizé al Unico administrador oficial de la
empresa Segway Valencia-Castellén S.L. Gerardo Pérez de Lucia. A
contfinuacion, se muestra la informacion mds importante obtenida de
una charla no dirigida con él:

¢.Cudl es el secreto del éxito de Segway a pesar de ser un producto de elevado
coste econémico?

Hay muchos productos parecidos o copias de Segway en la competencia, pero
ninguno ha conseguido tener el sistema que nosotros tenemos. De hecho, por
eso Segway vale casi 7000 €, no se frata de un simple patinete eléctrico ni de un
juguete y detrds lleva un gran equipo de ingenieros que han invertido mucho
esfuerzo en Seguridad.

Aun asi, como estudiante de diseno, veo muchas carencias en su diseno
(elevado peso, estética robusta, dificil de transportar), ;como es que una gran
empresa como Segway todavia no ha mejorado estos importantes aspectos?
Para Segway lo mds importante es sin duda la seguridad. Y es por esto por lo
que finalmente sus productos tienen esta forma final y no ofra.

¢A qué personas va dirigidas este tipo de producto?
En otros paises como Estados Unidos, Alemania, Bélgica, etc. si que va dirigido
mds a cualquier persona. Aqui en Espana todavia estd en desarrollo este tipo de
tfransporte y los Segway van mds dirigido sobre todo a empresas. Con lo que
nosotros mdads trabajamos es para empresas de policia, seguridad, etc. Otro
sector fuerte al que va dirigido la venta de Segway en Espana es el de la
publicidad. Aqui en Valencia he hecho alguna campana de publicidad con
Segways incluso en una carroza.
También se realizan tours turisticos y alquiler y esto es con lo que mds nos
movemos en la zona de levante.

A nivel individual, el tipo de cliente de Segway es un cliente caprichoso.
Se ha vendido como regalo de boda o como regalo para una comunidn. Si que
es verdad, que no es un producto que a nivel individual esté muy demandado.
Si estds entre comprarte un coche o un Segway muchos se comprardn un
coche. Por tanto, por su elevado precio es un producto elitista, y hay que
venderlo como tal y dirigirlo a este sector de personas.

¢Por qué la tecnologia Segway es la mejor del mercado en la actualidad?

Otros productos de la competencia disponen en sus componentes eléctricos de
un motor, una bateria, un microprocesador... En Segway todo componente
tiene su gemelo; es decir, hay dos baterias, dos motoroes, dos
microprocesadores, etc. y esto se debe a que, si fallase uno, el Segway seguiria
funcionando. Al final estds pagando por seguridad.
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Ademas, frente a los de la competencia, el Segway tiene 5 giroscopios para
utilizar la tecnologia de estabilizacion dindmica como la de los helicopteros.

Ofra caracteristica muy significativa de los Segways es que tienen un
radio de giro 0, esto quiere decir que puedes dar un giro de 360° sobre tu mismo
gje. Este hecho se consigue porque gracias a sus dos motores independientes,
una rueda puede girar hacia adelante y la ofra hacia detrds, pudiendo girar el
patinete asi sobre si mismo.

Ofra enftrevista realizada fue a los dependientes de Media Markt de la calle
Coldn de Valencia. Destacar que Unicamente conocian el producto (patinete
Ninebot One) a nivel comercial y este hecho repercutié en que aspectos
técnicos y tecnoldgicos no se pudiera hacer mucha investigacion. Ni siquiera lo
habian probado. No obstante, sirvid para analizar un poco el mercado:

¢, Qué tipo de cliente os pregunta por este patinete eléctrico?

Este tipo de producto solo se traen en campanas promocionales como “los dias
locos de Media Markt” que es cuando se fraen los productos mds raros del
mercado en la actualidad. Este ano en esta campana nos trajeron el Ninebot
One y todavia no lo hemos vendido. Unicamente nos han preguntado por él en
esa campana que es cuando viene un tipo de cliente mds curioso y original. En
el dia a dia, un comprador normal no se interesa por este producto.

¢Cuantos productos asi habéis vendido este ano?

Sinceramente, este tipo de productos no son muy demandados aqui en Espana.
Desde la promocion de “los dias locos de Media Markt” hasta hoy se ha
vendido una Unica unidad del patinete. También es de esperar por ser un
producto de elevado precio, que va dirigido a un sector de la poblacion
“elitista”.

¢ Creéis que es un producto atractivo, que pueda tener mds ventas en un futuro?
Tal y como se estd desarrollando la ciudad, desde luego que si. Cada vez en las
calles hay mas frafico, obstdculos, obras, peatones, etc. y con este fipo de
fransporte se facilitaria mas los desplazamientos urbanos. Si que es verdad que,
para viajar, o ir por el campo, elegiria otro tipo de transportes, pero en lo que a
desplazamientos cortos se refiere, si que puede ser un campo de crecimiento.

¢ Os parece un producto de intuitivo funcionamiento?

No lo hemos probado, pero silo enciendes por ti misma, verds que no es muy
facil e intuitivo de manejar. A nosotros simplemente nos han dado un manual
para venderlo y la verdad es que aun asi no sabemos utilizarlo. Ademds, mucha
gente se ha caido intentando manejarlo. Es por ello que a no ser que tengas
una preparacion previa antes, se trata de un producto complicado de utilizar.

. Qué os parece su forma, su estética?

Sin duda es lo impactante de este producto, lineas puras y limpias. El cliente se
queda impactado siempre al observarlo, aunque no sepa muy bien que es o
como se utiliza. Ademds, las luces led que desprenden luz al utilizarlo le dan un
foque anadido a su original estética.
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3.7. Conclusiones finales de la documentacion de partida

Después de analizar la documentaciéon de partida (historia, patentes, disenos y
marcas), se llega a la siguiente conclusion:

Las patentes, o disenos son derechos exclusivos concedidos por un
Estado al inventor de un nuevo producto o tecnologia, susceptibles de ser
explotados comercialmente por un periodo limitado de tiempo, a cambio de la
divulgacion de la invencidén. Por tanto, no se realizard ningun diseno ni marca
similar a al menos los ya observados.

Oftro aspecto a tener en cuenta es que muchos de |los disenos
observados en esta documentacion se han fabricado y han sido lanzados all
mercado, por tanto, si nuestro producto tiene caracteristicas similares a los de la
competencia analizados, serd viable de fabricar y viable econdmicamente.

En cuanto a las opiniones de personas con experiencias en el uso de
patinetes eléctricos o monociclos eléctricos, se concluye que los productos de
la competencia que prestan importancia a la seguridad, dejan de lado el
diseno estético (Segway), y los que prestan mds importancia al diseho dejan
muy de lado la seguridad (Ninebot). Con lo cual, no existe realmente un
producto que equilibre estos dos aspectos importantes e independientes entre
si.

4. Andlisis de informacion: encuestas y diseinos existentes
4.1. Aspectos de diseno que se desean clarificar con el cuestionario

* Interés en el producto:

- Preferencias de distintos modelos de patinetes eléctricos.

- Observar si es un producto atractivo en el mercado por usuarios adultos.
* Carencias de los disenos ya existentes:

- Fallos en disenos de patinetes actuales a la hora de realizar su funcion.

- Problemas en la vida Util de los patinetes eléctricos.

- Impedimentos o problemas observados al realizar algin desplazamiento.
- Fallos o impedimentos en el sistema de plegado.

* Gustos en los colores:

- Preferencias de colores en el diseno del patinete eléctrico.

» Gustos en la estética:

- Preferencias en la estética del producto.

* Gustos respecto a materiales:

- Preferencias de materiales respecto a impacto visual.

- Preferencias de materiales respecto a la utilidad y funcionalidad del mismo.
» Actividad que vayan a realizar los usuarios con el producto:
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- Preferencia para desplazamiento en trayectos cortos, trayectos largos, pasear,
ir a trabajar, carreras de competicion, etc.

» Opinion basada en la experiencia propia:

- Problemas, fallos u opiniones de situaciones reales del uso de patinetes
eléctricos como medio de transporte.

* Lugares donde va a ser utilizado el producto

* Importancia del precio final del producto

- Grado de sofisticacion.

4.2. Grupos de personas a los que se dirige la encuesta

La encuesta serd realizada a personas adultas mayores de 18 anos,
hispanohablantes, en pleno uso de sus facultades mentales, con una educacién
minima de formacion bdsica, con un poder adquisitivo medio, y en plenas
capacidades de adquirir un producto de estas caracteristicas.

4.3. Cuestionario

Patinetes eléctricos

jHola!

La presente encuesta es totalmente de carécter anénimo y confidencial. Se trata de 7 preguntas cortas sobre el uso y disefio de patinetes eléctricos. Servira de ayuda
para la elaboracion del disefic conceptual de un patinete eléctrico con nuevo método de plegado.

iMuchas gracias!

%* 1, Indique su edad

v

%* 2. Indique su sexo

v

% 3. ;Para que utilizarias el patinete eléctrico?
Hobbie
Competicion

Otro (especifique)
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* 4. ;En que lugares utilizarias el patinete eléctrico?
Urbanos (ciudad)

Rurales (playa. montafia...)

* 5. ; Que tipo de desplazamiento realizarias con el patinete eléctrico?
Desplazamientos cortos

Desplazamientos largos

* 6. De los patinetes eléctricos existentes en el mercado, ; Qué aspectos le otorgas mayor importancia? (1 mas importante, 7 menos importante)

v | Velocidad

v | Autonomia de la bateria
¥ | Precio

v| Estética

v | Veolumen gque ocupa

v| Peso

v | Que sea plegable

*| Volumen que ocupa
v| Peso

v | Que sea plegable

*7. Si utilizas el patinete eléctrico como medio de transporte, ; Qué problemas o fallos de disefio has detectado en los productos actuales?

Listo

Desarrollado por SurveyMonkey
iCree su propia encuesta gratuita en linea ahoral

Imagen 66. Cuestionario piloto

Mediante la pdgina web se ha realizado
una encuesta con siete preguntas breves y concisas que nos ayuden a abordar
el diseno de nuestro patinete eléctrico.

Atendiendo a aspectos como el lugar dénde utilizarlo, tipo de trayectos,
tipo de motivacién de uso, etc. se circuld la encuesta por plataformas sociales
como “Facebook” y “Tuenti”, generalmente con un perfil de usuario mas juvenil
(de entre 18 a 30 anos).

Asi pues, para llegar a un usuario de una edad superior (30 a 50 anos) se
paso la encuesta por mensajeria de telefonia y correo electronico. Ademds, se
realizaron llamadas personales telefénicas para llegar a las personas de mayor
edad. Con todo, llegamos a las 100 encuestas contestadas y con un usuario de
sexo y edades mds diverso.
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Imagen 67. Grdfica volumen de respuestas
4.4. Conjunto de personas seleccionadas de los grupos elegidos

Indique su edad

Respondido: 100 Omitido: 0

Menor de 18
afios

Entre 18 y 30
afios
Entre 30 y 40
afios

Mayor de 40
afios

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Opciones de respuesta Respuestas
Menor de 18 afios 0,00% 0
Entre 18 y 30 afios 95,00% a5
Entre 30 y 40 afios 3.00% 3
Mayor de 40 afios 2,00% 2
Total

100
Imagen 68. Grdfica rango de edad respuestas
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Debido al entorno en el cual hemos realizado la encuesta, la mayoria de
los encuestados eran personas de entre 18 y 30 anos. Este puUblico resulta
interesante para el desarrollo del proyecto puesto que son los compradores
inmediatos en un futuro por lo que deben ser estudiados con atencion.

Destacar también, que el uso del patinete eléctrico actualmente enla
mayoria de paises no estd a la orden del dia, y es por eso que personas de
entre 30 y 40 anos o incluso mayores de 40 anos supone un 5% de los
encuestados. No se fratan pues, de nuestro publico objetivo a pesar de que se
ha tenido en cuenta su opinidn (sélo tienen un peso del 5%).

Indique su sexo

Respondido: 100 Omitido: 0

Mujer

Hombre

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 80% 100%

Opciones de respuesta Respuestas
Mujer 45,00% 45
Hombre 55,00% 85
Total 100

Imagen 69. Grdfica rango sexo respuestas

Atendiendo al sexo de los encuestados, no ha habido una significativa
diferencia del nUmero de respuestas. No obstante, decir que se prestard mds
atencién al usuario hombre de entre 18 y 30 anos puesto que son los Unicos que
han contestado que pueden utilizar el patinete eléctrico como hobbie y como
vehiculo de competicién, por tanto, este sector es nuestro publico objetivo.
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4.5. Datos Utiles extraidos de las respuestas. Conclusiones.

¢Para que utilizarias el patinete eléctrico?

Respondido: 100 Omitido: 0

Hobbie

Competicion I

Otro
(especifigue)

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Opciones de respuesta Respuestas
Hobbie 75,00%
Competicion 2,00%

Otro (especifique) Respuestas 23.00%

Total

Imagen 70. Grdfica respuestas 19 pregunta

¢En que lugares utilizarias el patinete
eléctrico?

Respondido: 100 Omitido: 0

Urbanos
(ciudad)

Rurales
(playa,...

D%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Opciones de respuesta Respuestas
Urbanos (ciudad) 82,00%
Rurales (playa, montafia...) 18,00%

Taotal

Imagen 71. Grdfica respuestas 2° pregunta

90% 100%

75

23
100

50% 100%

82

100
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éQue tipo de desplazamiento realizarias
con el patinete eléctrico?

Respondido: 100 Omitido: 0

Desplazamientos
cortos

Desplazamientos
largos

0%  10% 20% 30% 40% 50% G0% 70% &0%

Opciones de respuesta Respuestas
Desplazamientos cortos 84,00%
Desplazamientos largos 16,00%

Total

Imagen 72. Grdfica respuestas 39 pregunta

De los patinetes eléctricos existentes en el

mercado, ;Qué aspectos le otorgas mayor

importancia? (1 mas importante, 7 menos
importante)

Respondido: 100 Omitido: 0

Velocidad

Autonomia de
la bateria

Precio

Volumen que
ocupa

Imagen 73. Grdfica respuestas 4° pregunta

90% 100%

84
16
100

10
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1 2 3 4 5 i} 7 Total Puntaje
Velocidad 13,00% 18,00% 15,00% 7,00% 17,00% 17,00% 13,00% 100 4,00
13 18 15 7 17 17 13
Autonomia 42,00% 24,00% 11,00% 7.00% 5,00% 3,00% 8,00% 100 550
de la 42 24 11 7 5 3 8
bateria
Precio 22,00% 19,00% 18,00% 13,00% 12,00% 8,00% 8,00% 100 470
22 19 18 13 12 8 8
Estética 6,00% 6,00% 12,00% 27,00% 13,00% 15,00% 21,00% 100 3,36
i] i] 12 27 13 15 21
Volumen 3,00% 13,00% 12,00% 12,00% 27,00% 22,00% 11,00% 100 343
que ocupa 3 13 12 12 27 22 11
Peso 5,00% 12,00% 13,00% 20,00% 18,00% 25,00% 7,00% 100 363
5 12 13 20 18 25 7
Que sea 9,00% 8,00% 19,00% 14,00% 8.00% 10,00% 32,00% 100 3,38
plegable 9 8 19 14 g8 10 32

Tabla 1. Resumen respuestas encuesta

Un 42 % de los encuestados opinan que la autonomia de la bateria es el
aspecto mds importante a tener en cuenta en el diseno del patinete eléctrico.
El segundo aspecto mds importante es el precio y el tercero la velocidad.

Destacar que el resto de caracteristicas (estética, volumen, peso, etc.)
estdn prdcticamente a la par de importancia (tienen un puntaje de entre el 3,3
y 3,6). Esto se debe a que son caracteristicas de calidad requerida, esto es, que
se dan por sentadas cuando se cumplen, pero dan lugar a insatisfaccion
cuando no se cumplen, por tanto, como disenadores se deben tener muy en
cuenta, aunque en la encuesta hayamos visto que no suponen de los aspectos
mds importantes para los usuarios.
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4.6. Informacién a partir de objetos existentes. Inconsistencias visuales y
funcionales.

Si utilizas el patinete eléctrico como medio
de transporte, { Qué problemas o fallos de
diseno has detectado en los productos
actuales?

Respondido: 77 Omitido: 23

J ® Respuestas (77) |

Categorizar como... v Filtrar por categoria »
Mostrando 77 seleccionadas

que sea plegable, velocidad v autonomia de la bateria
27032015 8:35 “ea las respuestas del encuestado

no utilizo
27032015710 “Yea las respuestas del encuestado

muy pesados
27032015623 “Yea las respuestas del encuestado

Ne dispener de un espacio adecuade donde llevar la maleta u otros enseres
27032015525 “Yea las respuestas del encuestado

Baja autonemia de uso
27032015 354 “Yea las respuestas del encuestado

Peoca autenomia, precio muy elevade y dificultad para poder moverse per el terrenc debide a los badenes,
baches, bordillos..

27032015 2:38 “ea las respuestas del encuestado

MSNC
27032015 221 “ea las respuestas del encuestado

El disefio
26/032015 23:48 “ea las respuestas del encuestado

autonomia limitada
26/M032015 23:48 “ea las respuestas del encuestado

CQue son muy aparatosos
26/M03/2015 23:41 “ea |as respuestas del encuestado

Se rompen facilmente
26/03/2015 23:39 “ea las respuestas del encuestado

ninguno
26/M032015 23:37 “ea las respuestas del encuestado

poca estabilidad fabricacién con materiales poco resistentes o de poca calidad
26/03/20156 2336 “ea |as respuestas del encuestado

no utilizo patinete
26/03/2015 23:32 “ea las respuestas del encuestado

Imagen 74. Respuestas 5° pregunta
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Respecto alas inconsistencias visuales o funcionales de los patinetes
eléctricos, los encuestados han realizado un estudio de las caracteristicas
formales y funcionales de un diseno existente en el mercado, y que se quiere
mejorar. El objetivo de esta pregunta de la encuesta es encontrar en qué
direcciones se debe investigar para perfeccionar el diseno actual de patinetes
eléctricos para evitar dichas inconsistencias utilizando nuevos medios al alcance
del disenador.

Asi pues, estas fueron las inconsistencias extraidas del cuestionario mdas
destacadas:

Visuales:
a- Diseno poco atractivo.
b- Aparatosos.

Funcionales:

c- Poca estabilidad.

d- Poca autonomia de la bateria.

e- Poca velocidad.

f-  No disponen de mucho espacio para guardar objetos personales.
g- Incomodidad al usarlo.

h- Poca posibilidad de guardarlo-transportar.

Las razones de estas inconsistencias son:

Visuales:

a- Se debe a que se ha prestado mayor atencidén a aspectos técnicos y/o
eléctricos que a la estética (materiales-acabados) del vehiculo.

b- Se debe a que requisitos tecnoldgicos (tipo de bateria, cableado, fuerza
que deben soportar las ruedas, etc.) restringen el tamano y peso del
patinete eléctrico.

Funcionales:

c y g- Se debe a que las dimensiones del patinete eléctrico no son las
adecuadas ergondmicamente por la mayoria de los usuarios.

d- Puede darse a que hasta el momento no se habia desarrollado una bateria
de dichas caracteristicas o que si la hubiese no fuese factible
econémicamente.

e- Se debe a que una mayor velocidad encarece considerablemente el
producto.

fy h- Estainconsistencia es debida a que es una restriccion importante de la
forma-tamano del patinete.
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Por Ulfimo, las posibles maneras de evitar estas inconsistencias son:

Visuales:

a vy b- Se prestard la justa importancia a aspectos tecnoldgicos, asi como a
estéticos, muy importantes para despuntar de la competencia, y se buscard un
equilibrio entre ambos.

Funcionales:

c y g- Se redlizard un estudio exhaustivo ergondmico para mayor comodidad y
estabilidad por parte de los usuarios.

d vy e- Puesto que la bateria es un componente que no vamos a disenar,
analizaremos la mds adecuada del mercado vy si encarece el precio del
patinete eléctrico final, se pretenderd realizar grandes series para amortizar el
coste.

f vy h- Se pretende realizar un patinete eléctrico plegable para facilitar su
almacenamiento y transporte y algun compartimento para guardar objetos
personales.

5. Estudio de mercado
5.1. Tendencias y filosofias actuales en patinetes eléctricos
5.1.2. Patinetes eléctricos

Cada vez mas, el patinete eléctrico es una alternativa para recorrer
distancias medias de unos 15 kildbmetros para los desplazamientos diarios
sin tener que realizar todo el esfuerzo gracias a su asistencia al pedaleo.
Asi, se va incrementando nuevos proyectos de este nuevo medio de
transporte. Desde hace tiempo hemos visto algunos Segway por la
ciudad, este curioso vehiculo no acaba de encontrar su lugar, quizds por
ser demasiado rdpido para ir por las aceras llenas de peatones y
demasiado lento para hacerlo por la calzada. Pero también por el
espacio que ocupaq, su peso o el coste, que no resulta especialmente
econémico.
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Imagen 75. Patinete Segway

Una alternativa interesante es el monociclo eléctrico YikeBike, que
ademds es plegable. Combina esa curiosa conduccion jugando con
nuestro centro de gravedad y el equilibrio, tiene un coste similar, pero es
mas facil de transportar y moverse entre el trafico de la ciudad.

Imagen 76. Patinete Yikebike

En su lugar se imponen otro tipo de patinetes mucho mds
fradicionales en su aspecto, pero que su motor eléctrico y su peso
permiten desplazamientos por la ciudad de forma muy dgil, como el L-
Trotter. Otfro ejemplo es el prototipo recientemente presentado por Mini,
quizds algo mds pesado que otras alternativas, pero con una estética
rompedora que ademds incorpora el smartphone como navegador.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.yikebike.com/
http://www.l-trott.fr/en/
http://www.l-trott.fr/en/

Imagen 77. Patinete prototipo Mini

En un uso mas Iudico se podrian clasificar iniciativas
como OneWheel, un monopatin eléctrico y con una sola rueda
o BajaBoard, el monopatin todoterreno.

Imagen 78. Patinete Onewheel
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https://www.kickstarter.com/projects/4422853/onewheel-the-self-balancing-electric-skateboard
http://www.motorpasionfuturo.com/motos-electricas/bajaboard-un-monopatin-electrico-extremo-de-alta-potencia

5.1.3. Materiales para el patinete eléctrico

Para la bUsqueda de materiales se utilizd la herramienta ces Edupack
2015, software informdtico el cual proporciona una base de datos
completa de los materiales, en el campo de la ingenieria, diseno y
sostenibilidad. Se trata de una potente herramienta de busqueda de
materiales, el cual se respalda en una serie de libros de texto de apoyo,
conferencias, proyectos y ejercicios.

Imagen 79. Programa de busqueda y andlisis de materiales

Para la bUusqueda de materiales la base de datos que se va a utilizar es
“Universo de los materiales: EAu Nivel 2 con ecopropiedades y
propiedades de durabilidad”, debido a que se ajusta dptimamente a la
base de materiales exigida, el Nivel 1 es una base muy bdsica, mientras
que el Nivel 3 es una base demasiado extensa, siendo importante en un
estudio muy exhausto de seleccion de materiales.

En primer lugar, se selecciona el grupo de materiales que se quiere
gue formen nuestra parte de nuestra bUsqueda, para este estudio se han
excluido los materiales cerdmicos y vidrios por no cumplir con las
caracteristicas exigidas, el grupo cerdmico es muy fragil y no presenta
algunas de las caracteristicas mecdnicas necesarias para nuestro
producto. De entre los materiales pldsticos, se han sido excluidos
polimeros termoestables por ser de mayor dificultad de procesado
(tiempo, coste) que los termopldsticos y elastdbmeros por ser demasiado
eldsticos.

Con este primer descarte de materiales se ha concretado alos
siguientes grupos: Polimeros y elastémeros, Polimeros, Termopldsticos, y
Metales y Aleaciones, No férricas (a excepcion del acero que pertenece
al grupo de las férricas) como se puede ver en las siguientes imagenes:
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Volumen llI

ANEXOS

i File Edit View Select Tools Window Feature Request Help

Browse Ei Search i/ Select

ﬁ Tools ~ & Eco Audit

D searchweb ‘ © v -

Browse & |

| i Home x|

Database: Mivel 2

Table: [Unwerso Materiales v]

Subset: |EduNivel 2 con Ecopropiedades y propieda |

Universo Materiales

b Ceramicas y vidrios

» [ Hibridos: compuestos, espumas, materiales na

b Metales y aleaciones

4 Polimeros y elastomeros

> [E Elastémeros
4 Polimeros
> Termoestables

ermoplasticos
lenameros (1)
Poliamida de nailon o nilén
Policarbonato (PC)
Polietileno (PE)
Polimero ABS (Termopléstico de Ac|
Polimero PEEK (Termoplastico de c
Polimero PET (Tereftalato de polietil
Polimero PLA (polidcido lactico 0 &
Polimerc PMMA o Acrilico (Polimef
Polimero POM o Acetal (Polioximed
Polimero PP (Pelipropilenc)
Polimero PS (Poliestireno)
Polimero PVC o clorure de polivinil
Polimeros de celulosa (CA: Acetato
Polimeros PHA y PHE (Polihidroxia
Poliuretano o polimero PUR (tpPUR
Teflén o polimero PTFE (politetrafiu
Termoplasticos basados en almiddr]

Imagen 80. Primer descarte de materiales

Database: Mivel 1 Change...

Table: [Unwarsc Materiales -

Subset: [Edu Nivel 1 -

Universo Materiales

> @ Cersmicas y vidrios

» [ Hibridos: compuestos, espumas, materiales na

4 Metales y aleaciones

a [ Ferricas
B Acerc de baja aleacion
B Acero inoxidable
B Acero ordinario de alto contenido en ¢
B Acero ordinario de bajo contenido en ¢
B Acero ordinario de contenido intermec
B Fundicion dictil de hierro
B Fundicién gris de hierro
a Mo ferricas

B Alzaciones de aluminio
B Aleaciones de cinc
B Aleaciones de cobre
B Aleaciones de magnesio
B Aleaciones de niguel
B Aleaciones de plomo
B Aleaciones de titanic
B Aleaciones de volframio
B Estafio
B Ore
B rista

b Polimeros y elastémeros

Imagen 81. Segundo descarte de materiales

A Nivel 2

Nivel 2

Universo
Materiales

Universo Procesos
Referencias

Fabricantes

©

Nivel 2 con Ecopropiedades y
propiedades de durabilidad

Este subconjunto contiene
descripciones y propiedades de mas
de 100 materiales Contiene
propiedades de durabilidad, que
describen el comportamiento de los
materiales en distintos entornos, asf
como propiedades ecoldgicas, lo
cual incluye informacién de energia
incorporada, huella de carbono
toxicidad y reciclaje. Estos  datos
permiten que los  estudiantes
comprendan &l papel  de  los
materiales en el dizefio y desarrollen
sus habilidades para seleccionar los
materiales adecuadas.

En primer lugar, se muestra a continuacion las caracteristicas de los
termopldsticos mds usados en el mercado actualmente para la

fabricacion de carcasas de patinetes:
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Enlace: hitp://es.wikipedia.org/wiki/Poliestireno _de alto impacto

Descripcion:
Figura

V 4

|
A

Leyenda
El poliestireno es transparente como el agua, se conforma con facilidad y es barato.1. @ Carlos Delgado, Kadellar at
en.wikipedia - (CC BY-SA 3.0) 2. ® Carlos Delgado, Kadellar at en.wikipedia - (CC BY-SA 3.0) 3. © Chris Lefteri

Material

El poliestireno es un polimero dptimamente transparente, barato, facil de moldear, siendo conocido de forma amplia por
su utilizacidn en las cajas de CD tipo "joya". En su forma mas simple el PS es fragil. Sus propiedades mecanicas se
pueden mejorar dramaticamente por mezcla con polibutadieno, pero perdiendo su calidad dptica. EI PS de alto impacto
(10% de polibutadieno) es mucho mas fuerte, incluso a bajas temperaturas (lo que significa mantener su resistencia
hasta-12°C). El uso importante del PS es en embalajes de espuma.

Composicion (resumen)
(CH{CBH5)-CH2)n

Propiedades generales

Densidad 1,04e3 - 1,05e3 kg/m'3
Precio =21 - 262 EUR/kg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) 1937

Propiedades mecanicas

Module de Young 12 - 26 GPa
Modulo a cortante 0.5 - 09 GPa
Médulo en volumen 2.9 - 31 GPa
Coeficiente de Poissaon 0,383 - 0,403

Limite elastico 287 - h62 MPa
Resistencia a traccidn 359 - EBA MPa
Resistencia a compresidn 3.6 - 618 MPa
Elongacidn 1.2 - 36 % strain
Dureza-Vickers 8.6 - 16,9 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 cicles 144 - 23 MPa
Tenacidad a fractura 07 - 11 MPa.m"0.5
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) 0,012 - 0,0175
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Propiedades térmicas
Temperatura de vitrificacion
Maxima temperatura en semvicio
Minima temperatura en semvicio
iConductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansion térmica

Propiedades eléctricas
i Conductor eléctrico o aislante?
Resistividad eléctrica

Constante dieléctrica (permisividad relativa)
Factor de disipacion {tangente de perdida dieléctrica)
Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrica)

Propiedades opticas
Transparencia
Indice de refraccian

Procesabilidad
Colabilidad
Moldeabilidad
Mecanizabilidad
Soldabilidad

Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas

Agua dulce

Agua salada

Suelos acidos (turba)
Suelos alcalinos (arcilla)
Vino

73,9 - 10
76,9 - 103
123 - 732
Buen aislante

0,121 - 013
1,693 - 1,76e3
90 - 143

Buen aislante

1e2b - eV
3 - 32
0,001 - 0.003
19.7 - 226
Calidad optica
1,57 - 1459
1 - 2

4 - 5

3 - 4

5

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente

°C
°C
°C

Wim_"C
Jikg."C
pstrain/®C

pohm.cm

1000000 Wm
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Procesado de material: energia

Energia en extrusidn de polimeros * 5.8 - 641 MJ/kg
Energia en moldeo de polimeros 179 - 19,8 MJ/kg
Energia de desbaste (p/u peso eliminado) * 0,781 - 0,863 MJ/kg
Energia de mecanizado final (p/u peso eliminado) * 3,54 - 3 MJ/kg
Energia de lijado (p/u peso eliminada) " 6,6 - 1,29 MJ/kg
Procesado de material: huella de CO2

CO2 en extrusion de polimeros * 0,435 - 048 kg'kg
CO2 en moldeado de polimeros 1,34 - 149 kag'kg
CO2 en desbaste (p/u peso eliminado) *0,0586 - 0,0647 ko'kg
CO2 en mecanizado final (p/u peso eliminado) * 0,265 - 0,293 kaglkg
C0O2 en lijado (p/u peso eliminado) * 0,495 - 0,547 kg'kg
Reciclado del material: energia, CO2 y fraccion reciclable

Reciclaje v

Contenido en energia, reciclado * 453 - 50 MJ/kg
Huella de CO2, reciclado * 3,56 - 393 kglkg
Fraccidn reciclable en suministro habitual 21 - 3 %
Reciclado inferior ¥

Combustidn para recuperar energia v

Calor neto de combustion =403 - 423 MJ/kg
Combustidn CO2 *3.29 - 345 kg'kg
Vertedero ¥

Biodegradable *

Ratio de toxicidad Mo toxico

Fuente renovable X

Aspectos medio ambientales

La inflamabilidad de la espuma de PS5, y el uso de CFCs como agentes espumantes en el proceso de espumado era,
fue un motivo de preocupacion. La inclusion de retardantes de llama permiten a las espumas de PS a cumplir con las
normativa actual de seguridad contra incendios. Adicionalmente, los agentes de soplado de CFC han sido sustituidos
por pentano, CO2 o HFC, que no tienen un efecto perjudicial sobre la capa de ozono. El PS puede ser reciclado. El
gran volumen de espuma de PS utilizado en envases, en gran parte no reciclado en la actualidad, es motivo de
preocupacion. El mondmero de estireno, es irmitante para los ojos y la garganta, pero no sobrevive en el polimero.

Marca de reciclaje

®

Ps
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Informacién de apoyo

Lineas de disefio

El PS se presenta en 3 gamas: como material simple (PS de propdsito general), como alto impacto, mezclado con
polibutadieno, y como espuma de poliestireno. Son los mas conocidos y econdmicos de todas las espumas
poliméricas. Todos estan aprobados por la FDA (US Food and Drug Association) para su uso como envases de
alimentos. El PS de propdsito general es facil de moldear, tiene una claridad extrema, puede ser coloreado y su alto
indice de refraccidn le da una apariencia vitrea-brillante. Sin embargo es fragil y se agrieta con facilidad (como sucede a
las fundas de CDs). Se usa por su atractivo optico y bajo coste, cuando la carga mecanica es baja coma: en envases
de cosmética, gafas liegras y desechables, todo tipo de cassettes. El poliestireno de impacto medio y alto sustituyen
sus propiedades dpticas por mejoras en la resistencia mecanica. El PS de impacto medio es translicido y se usa en
interruptores y corta-circuitos eléctricos, colgadores y peines. El PS de alto impacto es una mezcla de PPO y PS
opaca, pero es tenaz y soporta mejor las temperaturas bajas que la mayoria de los plasticos. Se le utiliza en el interior
de neveras y congeladores, asi como en bandejas para alimentos como los de la amrgarina o el yogurt. Otras mezclas
del estireno, como el Kraton, tienen baja resistencia a traccidn con alta elongacidn, mayor que la del SBR o el caucho
natural. El PS puede convertirse en espuma de muy baja densidad (aproximadamente 1/3 de la del material compacta).
Estas espumas tienen baja conductividad térmica y son baratas, por lo que se usan como aislantes domésticos,
camisas de calderas, y aislamiento en vasos desechables. Colapsan bajo cargas que no dafian a los objetos delicados
(como los televisores o el cuerpo humano) por lo que se usan en embalajes.

Aspectos técnicos

El poliestireno, PS, es (como el PE y PP) un miembro de |a familia de las poliolefinas, es decir, materiales
termoplasticos moldeables. En lugar de uno de los atomos de hidrogeno del polietileno gue tiene un anillo de benceno.
Esto lo convierte en una molécula abultada que no cristaliza, y el material resultante es transparente con un alto indice
de refraccion. El anillo de benceno absorbe la luz ultravioleta, lo cual se aprovecha en la seleccion del PS para
pantallas de lamparas fluorescentes, pero esto también provoca que el polimero se decolore bajo la luz solar. Todos los
grados de PS tienen una resistencia eléctrica y rigidez dieléctrica excelentes, lo que se utiliza en equipos de
conmutacidn.

Usos tipicos
Juguetes, difusores de luz, lentes y espejos, vasos de precipitados, cuberteria, electrodomésticos, carcasas y fundas
de videofaudio, cubiertas de equipos electronicos y de neveras

Nombres comerciales
Aim, Bapolan, Comalloy. Dylite, Lastirol, NSC, Polystyrol, Styron, Styropor, Vestyron

Motivo:

Se ha elegido el Poliestireno (PS) en la busqueda de materiales por ser un
material facil de modelar y de bajo coste relativo.
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§
Imagen 83. Policarbonato (PC)

Enlace: hitp://es.wikipedia.org/wiki/Policarbonato

Descripcion:

Figura

-

Leyenda
El policarbonato es tenaz y resistente a los impactos: por lo tanto, se uso en cascos de seguridad (y en general),
cubiertas transparentes y escudos antidisturbios. 1. @ Chris Lefteri 2.

Material

El PC es uno de los termoplasticos la "ingenieria”, es decir, que tienen mejores propiedades mecanicas que los
polimeros mas basicos y baratos. La familia incluye los plasticos de poliamida (PA), el polioximetileno (POM) y el
politetraflucroetileno (PTFE). El anillo de benceno y el grupo de OCOO-carbonato se combinan en el PC puro para darle
sus caracteristicas Unicas de transparencia dptica, buena dureza y rigidez, incluso a temperaturas relativamente altas.
Estas propiedades hacen del PC una buena opcidn para aplicaciones tales como discos compactos, sombreros duros
y cajas de seguridad para herramientas eléctricas. Para mejorar las propiedades de PC, incluso mas alla, es posible
co-polimerizar la molécula con otros mondmeros (mejora la resistencia al fuego, el indice de refraccian y la resistencia
al ablandamiento), o reforzarlo con fibras de vidrio (que da mejores propiedades mecdnicas a altas temperaturas).

Composicion (resumen)
(O-{CBH4)-C(CH3)2-{CEH4)-CO)n

Propiedades generales

Densidad 1,14e3 - 1.21e3  kg/m"3
Precio *343 - 3,78 EUR/kg
Fecha de primer uso ("™-" significa AC) 1958

Propiedades mecanicas

Modulo de Young 2 - 244 GPa
Modulo a cortante 0,789 - D.8r2 GPa
Mddulo en volumen a7 - 39 GPa
Coeficiente de Poisson 0,391 - 0408

Limite elastico 59 - 70 MPa
Resistencia a traccidn 60 - 724 MPa
Resistencia a compresidn 69 - 869 MPa
Elongacidn 70 - 150 % strain
Dureza-Vickers 17,7 - 27 HV
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Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos 221 - 30,8 MPa
Tenacidad a fractura 2.1 - 46 MPa.m"0.5
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) 0.0164 - 0,0181
Propiedades térmicas

Temperatura de vitrificacidn 142 - 205 'C
Maxima temperatura en senicio 101 - 144 °C
Minima temperatura en senvicio 123 - 732 'C
£Conductor térmico o aislante? Buen aislante

Conductividad térmica 0,189 - 0,218 Wim.C
Calor especifico 1,53e3 - 1.63ed Jkg."C
Coeficiente de expansidn térmica 120 - 137 pstrain/®C

Propiedades eléctricas

& Conductor eléctrico o aislante? Buen aislante

Resistividad eléctrica 1220 - et pohm.cm
Constante dieléctrica (permisividad relativa) 3.1 - 33

Factor de disipacidn (tangente de perdida dieléctrica) Be-4 - 0,00M

Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrico) 157 - 192 1000000 W/m
Propiedades opticas

Transparencia Calidad optica

indice de refraccisn 1,54 - 159

2

Procesabilidad

Colabilidad 1 - 2
Moldeabilidad 4 - 5
Mecanizabilidad 3 - 4
Soldabilidad 5
Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas

Agua dulce Excelente
Agua salada Excelente
Suelos acidos (turba) Excelente
Suelos alcalinos (arcilla) Excelente
Wino Excelente
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Produccion de materia prima: CO2, energia y agua

Contenido en energia, produccion primaria * 103 - 114 MJikg
Huella de CO2, produccidn primaria * 574 - B35 kg'kg
Agua consumida * 165 - 182 I/kg
Eco-indicador 95 510 millipoints/kg
Eco-indicador 99 463 millipoints/kg
Procesado de material: energia

Energia en extrusion de polimeros *hT8 - 6,39 MJikg
Energia en moldeo de polimeros *17.6 - 195 MJ/kg
Energia de desbaste (p/u peso eliminado) *1,09 - 12 MJikg
Energia de mecanizado final (p/u peso eliminado) * 6,58 - 127 MJ/kg
Energia de lijado {p/u peso eliminado) 12,7 - 14 MJikg
Procesado de material: huella de CO2

CO2 en extrusidn de polimeros * 0,434 - 0,48 kg'kg
C02 en moldeado de polimeros *1,32 - 146 kg'kg
CO2 en desbaste (p/u peso eliminadao) *0,0814 - 0,09 kg'kg
C02 en mecanizado final (p/u peso eliminado) * 0,494 - 0,546 kg'kg
CO2 en lijado (p/u peso eliminado) * 0,951 - 1,08 kg'kg
Reciclado del material: energia, CO2 y fraccion reciclable

Reciclaje <

Contenido en energia, reciclado =404 - 447 MJ/kg
Huella de CO2, reciclado * 3,18 - 35 kg'kg
Fraccidn reciclable en suministro habitual 05 -1 %
Reciclado inferior v

Combustidn para recuperar energia .

Calor neto de combustian * 30,3 - 318 MJikg
Combustidn CO2 =27 - 284 kg'kg
Vertedero v

Biodegradable X

Ratio de toxicidad Mo toxico

Fuente renovable

Aspectos medio ambientales

La transformacidn de los termoplasticos de ingenieria requiere de una mayor aportacidén de energia que la de los
plasticos basicos, en lo demas no existen acciones perjudiciales para el medio ambiente. El policarbonato se puede
reciclar si no esta reforzado.

&

Other

Marca de reciclaje
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Informacion de apoyo

Lineas de disefic

La transparencia dptica y alta resistencia al impacto del PC lo hacen adecuado para cristales antibalas o
anti-ragmentantes. Es facil de colorear. El PC suele ser procesado por extrusidn o termoformado (técnicas que
imponen restricciones a las secciones y tamafios maximos), aungque el moldeo por inyeccidn es posible. Cuando se
disefia para extrusion, el espesor de la pared debe ser lo mas uniforme posible para evitar deformaciones, evitando
salientes y angulos agudos, asi como huecos y ya que las matrices para perfiles huecos aumentan en gran medida su
coste. La rigidez de los extremos se puede mejorar mediante |a incorporacion de texturas o costillas en relieve. El PC
puede ser reforzado mediante fibras de vidrio para reducir los problemas de contraccidn en el enfriamiento y para
mejorar el rendimiento mecanico a altas temperaturas.

Aspectos técnicos

La combinacion del anillo de benceno y las estructuras de carbonato en la estructura molecular del PC desarrollan sus
caracteristicas Unicas de alta resistencia y tenacidad excepcionales. Puede ser facilmente mezclado con ABS o
poliuretano. La mezcla ABS / PC recibe su retardo de llama y |a resistencia a los UV del policarbonato con un coste
menor que el ABS. La mezcla PU/PC consigue su rigidez del policarbonato y la flexibilidad junto a la facilidad de
recubrimiento del poliuretano.

Usos tipicos

Protectores y gafas de seguridad, lentes, paneles transparentes (también a prueba de balas), carcasas de magquinas e
instrumentacidn, equipos de alumbrado, cascos de seguridad, interruptores eléctrticos, doble acristalamiento con
camara, utensilios de cocina y vajillas, recipientes para microondas, utensilios médicos esterizables

Nombres comerciales
Calibre, FR-PC, Latilon, Lexan, Lupilon, Makrolon, MNaxell, Nyloy, Panlite, Sinvet, Star-C, Starglas, Triex, Xantar

Motivo:

El policarbonato es interesante de estudiar por su gran tenacidad y
resistencia a impactos. Presenta mejores propiedades mecdnicas
(durezaq, resistencia a traccion, resistencia a compresion...) que muchos
otros termopldsticos.
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Imagen 84. El acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)

Enlace; http://es.wikipedia.org/wiki/Acrilonitrilo _butadieno estireno

Descripcion:

Figura

4

Leyenda

La imagen dice mucho: el ABS permite obtener molduras detalladas, acepta una amplia paleta de colores y no es
toxico, pero si lo suficientemente fuerte como para sobrevivir a lo peor que los nifios puedan inflingirle.1. ©
Shutterstock 2. © Gettyimages

Material

ElI ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno) es fuerte, tenaz y facil de moldear. Por lo general es opaco, aunque algunos
grados actuales son transparentes, y se le puede dar colores vivos. Las aleaciones ABS-PVC son mas tenaces que el
ABS estandar y, en algunos grados, auto-extinguibles, se utilizan para carcasas de herramientas de potencia.

Composicion (resumen)
Bloquear terpolimero de acrilonitrilo (15-35%), butadieno (5-30%) y estireno (40-60%).

Propiedades generales

Densidad 1,01e3 - 1,21e3  kg/m"3
Precio *1,83 - 201 EUR/kg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) 1937

Propiedades mecanicas

Modulo de Young % B - 29 GPa
Modulo a cortante 0,319 - 1,03 GPa
Médulo en volumen 3.8 - 4 GPa
Coeficiente de Poisson 0,391 - 0,422

Limite elastico 18,5 - 5 MPa
Resistencia a traccion 27,6 - 552 MPa
Resistencia a compresion N - 86,2 MPa
Elongacidn 1,5 - 100 % strain
Dureza-Vickers 56 - 153 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos " - 221 MPa
Tenacidad a fractura 1,19 - 429 MPa.m*0.5
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) 0,0138 - 10,0446
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Propiedades térmicas
Temperatura de vitrificacion
Maxima temperatura en servicio
Minima temperatura en senvicio
iConductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansidn térmica

Propiedades eléctricas
& Conductor eléctrico o aislante?
Resistividad eléctrica

Constante dieléctrica (permisividad relativa)
Factor de disipacidn (tangente de perdida dieléctrica)
Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrico)

Propiedades opticas
Transparencia
Indice de refraccidn

Procesabilidad
Colabilidad
Moldeabilidad
Mecanizabilidad
Soldabilidad

Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas

Agua dulce

Agua salada

Suelos acidos (turba)
Suelos alcalinos (arcilla)
Wino

87.9 - 128
61,9 - 76,9
123 - 732
Buen aislante

0.188 - 0,335
1,393 - 1,92e3
846 - 23

Buen aislante

3.3e21 - 3el2
28 - 3.2
0,003 - 0,007
13.8 - 2.7
Opaco

1.53 - 154
1 - 2

4 - 5

3 - 4

5

Excelente
Excelente
Excelente
Excelente
Excelente

c
’C
°c

Wim."C
Jikg."C
pstrain/*C

pohm.cm

1000000 Vim
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ANEXOS BVGIERNll
Datos geo-econémicos para componentes principales

Produccion anual mundial * 5 6eb - 57eb tonnefyr
Reservas * 1488 - 1,5e8 tonne

Produccion de materia prima: CO2, energia y agua

Contenido en energia, produccion primaria * 90,3 - 999 MJ/kg
Huella de CO2, produccidn primaria * 3.64 - 4,03 kg'kg
Agua consumida =167 - 185 I{kg
Eco-indicador 95 400 millipoints/kg
Eco-indicador 99 352 millipoints/kg
Procesado de material: energia

Energia en extrusion de polimeros * 5,86 - b47 MJ/kg
Energia en moldeo de polimeros 19,7 - 207 MJ/kg
Energia de desbaste (p/u peso eliminado) =1 - 1M MJ/kg
Energia de mecdnizado final (p/u peso eliminado) * 5,76 - 6,37 MJ/kg
Energia de lijado (p/u peso eliminado) 1 - 122 MJ/kg
Procesado de material: huella de CO2

CO2 en extrusidn de polimeros * 0,439 - 0,485 kg'kg
C0O2 en moldeado de polimeros =147 - 1,63 kg'kg
CO2 en desbaste (p/u peso eliminado) *0,0753 - 00832 kgkg
C0O2 en mecanizado final (p/u peso eliminado) * 0,432 - 0477 kg'kg
C0O2 en lijado (pfu peso eliminado) * 0,828 - 0916 kg'kg
Reciclado del material: energia, CO2 y fraccion reciclable

Reciclaje .

Contenido en energia, reciclado * 44 - 486 MJ/kg
Huella de CO2, reciclado * 3,46 - 3,82 kg'kg
Fraccidn reciclable en suministro habitual 0.5 -1 %
Reciclada inferior <

Combustion para recuperar energia i

Calor neto de combustian * 376 - 395 MJ/kg
Combustidn CO2 * 3,06 - 322 kog/kg
Vertedero «

Biodegradable X

Ratio de toxicidad No toxico

Fuente renovable

Aspectos medio ambientales

El mondmero acrilonitrilo es desagradable y casi tan venenoso como el cianuro. Una vez polimerizado con estireno se
convierte en inofensivo. El ABS es compatible con la regulacion FDA (US Food and Drug Association), puede ser
reciclado, e incinerado para recuperar la energia que contiene.
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Marca de reciclaje

VAt
4 7 5
Other

Informacion de apoyo

Lineas de disefic

El ABS tiene la mayor resistencia a impacto de todos los polimeros. Se colorea con facilidad. Acabados metélicos
Integrales son posibles (como en el de GE Plastics Magix). El ABS es resistente a la radiacion UV para aplicaciones
al aire libre si se afiaden estabilizantes. Es higroscopico por lo que puede ser necesario secarlo en horno antes de
usarlo y pueden ser dafiados por el petrdleo, y los aceites de mecanizado. EI ASA (acrilico-estireno acrilonitrilo) tiene
muy alto brillo, su color natural es blanguecino, pero existen otras alternativas. Tiene buena resistencia quimicay a la
temperatura, con alta resistencia al impacto a baja temperatura. Existen grados UL aprobados. El SAN (estireno
acrilonitrilo) tiene los atributos de elaboracidn similares al poliestireno, pero una mayor resistencia, rigidez, dureza y
resistencias quimica y térmica. Mediante la adicion de fibra de widrio su rigidez puede aumentar dramaticamente. Es
transparente (mas del 90% en el rango visible, pero menos para la luz ultravioleta) y tiene buen color, dependiendo de
la cantidad de acrilonitrilo que se afiade este color puede variar de blanco a amarillo pélido, pero sin un revestimiento
protector, la luz del sol causa el amarillamiento y |la pérdida de resistencia, que se desacelera con estabilizadores de
UV. Los tres pueden ser extruido, moldeados por compresian o formados en lamina para luego termo-formar a vacio.
Se pueden unir por soldadura de ultrasonidos o por placa en caliente, o en condiciones de servidumbre con poliéster,
epoxy, isocianato, nitrilo o adhesivos fendlicos.

Aspectos técnicos

ElI ABS es un tri-polimero {conseguido al copolimerizar 3 mondmeros: acrilonitrilo butadieno y estireno). El acrilonitrilo
proporciona resistencia térmica y quimica, el caucho de butadieno da la ductilidad y |a fuerza, mientras que el estireno
da una superficie brillante, facilidad de mecanizacidn y menor coste. En el ASA, el componente de butadieno (que da
una pobre resistencia a los UV) se sustituye por un éster acrilico. Sin la adicién de butilo, el ABS se convierte en SAN
(un material similar, con menor resistencia al impacto y tenacidad). Es el mas rigido de los termoplasticos y tiene
excelente resistencia a los acidos, alcalis, sales y muchos solventes.

Usos tipicos

Cascos de seguridad, material de acampada, paneles de instrumentos y equipamiento interior de automdvil, accesorios
de tuberias, seguridad domestica, cubiertas de pequefios electrodomésticos, equipos de comunicacion, maquinas de
oficina, fontaneria, rejillas y tapacubos de coche

Nombres comerciales
Claradex, Comalloy, Cycogel, Cycolac, Hanalac, Lastilac, Lupos, Lustran ABS, Magnum, Multibase, Movodur,
Polyfabs, Paolylac, Porene, Ronfalin, Sinkral, Terluran, Toyolac, Tufrex, Ultrastyr

Motivo:

El ABS resulta un material interesante para nuestro andlisis por su facilidad
de moldear y su bajo precio. Ademds, es un buen aislante térmico.
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Imagen 85. Polietileno (PE)

Enlace; hitp://es.wikipedia.org/wiki/Polietieno# Aplicaciones

Descripcion:

Figura

Leyenda
Botellas de PE de baja densidad y tuberias de PE de densidad media.1. © Granta Design 2. © Granta Design

Material

El POLIETILENO, (-CH2-)n, se sintetizo por primera vez en 1933, y parece la mas simple de las moléculas. Sin
embargo el numero de maneras en que los niicleos -CH2- pueden vincularse es grande. Es la primera de las
poliolefinas, los polimeros termoplasticos a granel que representan una amplia cuota de mercado. El polietileno es
inerte y muy resistente a las soluciones basadas en agua dulce y salada, comida y cualquier solucidn acuosa. Debido
a esto, se utiliza ampliamente en productos para el hogar, envases de alimentos como "Tupperware” y tablas de corte.
El polietileno es barato, y muy facil de moldear y fabricar. Se acepta una amplia gama de colores, puede ser
transparente, translicido u opaco, tiene un sabor agradable, ligeramente ceroso al tacto, se puede texturizar o recubrir
de metal, pero es dificil de imprimir.

Composicion (resumen)
(-CH2-CH2-)n

Propiedades generales

Densidad 939 - 960 kg/m*3
Precio =4 h5 - 171 EUR/kg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) 1936

Propiedades mecanicas

Modulo de Young 0,621 - 0,89 GPa
Modulo a cortante *0,218 - 0314 GPa
Méddulo en volumen 215 - 225 GPa
Coeficiente de Poisson *0,418 - 0434

Limite elastico 17.9 - 29 MPa
Resistencia a traccién 20,7 - 4438 MPa
Resistencia a compresidn 19.7 - 319 MPa
Elongacién 200 - 800 % strain
Dureza-Vickers 54 - 87 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos 21 - 23 MPa
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Tenacidad a fractura *1.44 - 172 MPa.m*0 .4
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) *0,0446 - 0,0644
Propiedades térmicas

Punto de fusidn 125 - 132 °C
Temperatura de witrificacion =252 - 152 C
Maxima temperatura en senvicio * 90 - 10 C
Minima temperatura en semvicio * 123 - -73.2 °’C
&Conductor térmico o aislante? Buen aislante

Conductividad térmica 0,403 - 0435 Wim."C
Calor especifico *1,81e3 - 1,883 Jkg"C
Coeficiente de expansidn térmica 126 - 198 pstrain/®C

Propiedades eléctricas

iConductor eléctrico o aislante? Buen aislante

Resistividad eléctrica 3.3e22 - 3eld pohm.cm
Constante dieléctrica (permisividad relativa) 22 - 24

Factor de disipacidn {tangente de perdida dieléctrica) * Je4 - Bed

Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrica) 17,7 - 197 1000000 Wim
Propiedades opticas

Transparencia Translucido

indice de refraccién 1.5 - 152
Procesabilidad

Colabilidad 1 - 2

Moldeabilidad 4 - b

Mecanizabilidad 3 - 4

Soldabilidad ]

Durabilidad: Agua y disoluciones acuosas

Agua dulce Excelente
Agua salada Excelente
Suelos acidos (turba) Excelente
Suelos alcalinos (arcilla) Excelente
Wino Excelente
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Datos geo-econdmicos para componentes principales

Produccidn anual mundial 6,8e7T - 6,97 tonne/yr
Reservas *166e8 - 1,88e8 tonne

Produccion de materia prima: CO2, energia y agua

Contenido en energia, produccidn primaria 77 - 851 MJ/kg
Huella de CO2, produccidn primaria * 2,64 - 292 kg'kg
Agua consumida * 853 - B11 I'kg
Eco-indicador 95 330 millipoints/kg
Eco-indicador 99 287 millipoints/kg
Procesado de material: energia

Energia en extrusion de polimeros *89 - bA2 MJikg
Energia en moldeo de polimeros * 20,8 - 23 MJ/kg
Energia de desbaste (p/u peso eliminado) * 0,688 - 0,78 MJ/kg
Energia de mecanizado final (pfu peso eliminado) * 26 - 2,88 MJfkg
Energia de lijado (p/u peso eliminado) *4.73 - h23 M.J/kg
Procesado de material: huella de CO2

C0O2 en extrusidn de polimeros * 0,442 - 0,489 ka'kg
CO2 en moldeado de polimeros * 1,56 - 1,73 kg'kg
CO2 en desbaste (p/u peso eliminado) *0,05816 - 0,057 ka'kg
CO2 en mecanizado final (p/u peso eliminadao) * 0,195 - 0,216 kg'kg
C0O2 en lijado (p/u peso eliminado) * 0,355 - 0,392 ka'kg
Reciclado del material: energia, CO2 y fraccidn reciclable

Reciclaje v

Contenido en energia, reciclado 47 1 - A2 M.J/kg
Huella de CO2, reciclado =37 - 409 kg'kg
Fraccian reciclable en suministro habitual 7.5 - 895 %
Reciclado inferior <

Combustidn para recuperar energia v

Calor neto de combustidn 44 - 46,2 MJ/kg
Combustidn CO2 * 3,06 - 322 ka'kg
Vertedero i

Biodegradable X

Ratio de toxicidad Mo toxico

Fuente renovable x
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Aspectos medio ambientales

El PE es compatible con la FDA (US Food and Drug Association), de hecho, es tan inocuo que puede ser incrustado
en el cuerpo humano (valvulas cardiacas, articulacidn de la cadera, arterias artificiales). Tanto el PE como el PP y el
PVC estan fabricados por procesos gque relativamente eficientes en energia, haciéndolos menos intensivos en el
consumo de energia. El etileno en la actualidad se obtiene como derivado del petréleo, peroel PE puede ser producido
a partir de recursos renovables (a partir de alcohol obtenido de la fermentacidn del azdcar o almiddn, por ejemplo). Su
rendimiento por kilo es muy superior al de |a gasolina o el fuel-oil (y su energia se almacena y se mantiene accesible),
de modo que la produccidn de petrdleo, no debe perjudicarle en el futuro préximo. El polietileno es facilmente
reciclable, si no ha sido recubierto con otros materiales, y (si esta contaminado) puede ser incinerados para recuperar
la energia que contiene.

Marca de reciclaje

AWH

HDPE LDPE

Informacién de apoyo

Lineas de diseiio

El PE es producido comercialmente como pelicula, lamina, barra, espuma vy fibra. La fibra de PE trefilada tiene una
extraordinaria rigidez mecanica y resistencia, los cuales son explotados en geo-textiles y usos estructurales. El PE es
un buen aislante eléctrico, con baja perdida dieléctrica, muy util por tanto en recipientes para cocina por microondas.
Tiene escasa resistencia a los compuestos aromaticos y al cloro. Por otra parte, arde lentamente. El PE es barato,
facil de conformar, bioldgicamente inerte y reciclable. Es uno de los materiales a destacar en los préximos 20 afios.

Aspectos técnicos

El polietileno de baja densidad (LDPE), utilizado para peliculas y envasado, tiene cadenas ramificadas que no encajan
bien, por lo que es menos denso que el agua. El polietileno de densidad media (MDPE) y alta (HDPE), polietilenos de
densidad tienen menos cadenas ramificadas, haciéndolos mas rigidos y fuertes. Se utilizan para contenedores y
tuberias. La catalisis moderna permite que parte de su ramificacion sea reprimida y por lo tanto, ejercer control sobre la
longitud molecular con precision, permitiendo |a adaptacion exacta tanto de las propiedades de procesamiento critico
para la elaboracion (moldeo por soplado, moldeado por inyeccidn o extrusion) come la modulacion de las propiedades
de temperatura de reblandecimiento, flexibilidad y dureza. Los polimeros lineales de polietileno de polietileno de baja
densidad (LLPDE) son un ejemplo. En su forma pura es menos resistente a los solventes organicos, pero incluso esto
puede ser superado mediante la conversidn de su superficie a un fluore-polimero mediante su exposician a flior
gaseoso. Tratado de este modo (se conoce como "Super PE") puede ser usado para tanques de gasolina en los
automdviles y soporta aceite, liquido de limpieza, cosméticos vy la sustancia mas corrosiva: Cola concentrada. El
polietileno de muy baja densidad (WVDLPE) es similar al EVA y al PVC plastificado.

Usos tipicos

Recipientes de aceite, bolardos-balizas de proteccion, botellas de leche, juguetes, cajas de cerveza, envases de
alimentos, laminas termorretratiles, tubos y jeringas de dosificacion por presion, ropa desechable, bolsas de plastico,
revestimientos de papel, aislamiento de cables, articulaciones y uniones artificiales; en forma de fibras se usa en
cuerdas de bajo coste, cinta de embalaje

Motivo:

Se ha analizado el Polietileno por ser uno de los pldasticos de mas bajo
coste y buena facilidad para moldear y fabricar.
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Imagen 86. Polipropileno (PP)

Enlace; http://es.wikipedia.org/wiki/Polipropileno

Descripcion:

Figura

Leyenda
1. Muestras de polipropileno mostrando su textura y transparencia. © Chris Lefteri 2. Gafas de polipropileno @
Thinkstock

Material

El polipropileno, PP, se produjo comercialmente por primera vez en 1958. Es el hermano menor de polietileno (una
malécula similar, con precios similares, andlogos métodos de elaboracidn y aplicacidn). Al igual que el PE se produce
en cantidades muy grandes (mas de 30 millones de toneladas por afio en 2000), creciendo a razdn del 10% anual. Al
igual que la molécula de PE, su longitud de cadena y las ramas laterales, se pueden adaptar mediante catalisis
inteligente, lo que proporciona un control preciso de la resistencia al impacto, y de las propiedades relacionadas con el
moldeado y |a estirabilidad. El polipropileno en su forma pura es inflamable y se degrada con la luz solar. Los
retardadores al fuego hacen que sea lento de quemar, y los estabilizadores le dan estabilidad extrema, tanto a la
radiacion UV como a las soluciones de agua dulce, salada y otras con base acuosa.

Composicién (resumen)
(CH2-CH({CH3))n

Propiedades generales

Densidad 890 - 910 kg/m*3
Precio * 1,58 - 1.8 EUR/kg
Fecha de primer uso ("-" significa AC) 1957

Propiedades mecanicas

Maodulo de Young 0,896 - 155 GPa
Modulo a cortante 0,316 - 0,548 GPa
Médulo en volumen 2.5 - 26 GPa
Coeficiente de Poisson 0,405 - 0427

Limite eldstico 20,7 - 372 MPa
Resistencia a traccidn 27.6 - 414 MPa
Resistencia a compresidn 251 - hR2 MPa
Elongacidn 100 - 600 % strain
Dureza-Vickers 6.2 - M2 HV
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Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos 1 - 16,6 MPa
Tenacidad a fractura 3 - 445 MPa.m*0.5
Coeficiente de pérdida mecanica (tan delta) 0,0258 - 0,0446
Propiedades térmicas

Punto de fusidn 150 - 175 'C
Temperatura de vitrificacidn -252 - 152 °C
Maxima temperatura en semnicio 100 - 15 c
Minima temperatura en senicio -123 - -732 'C

& Conductor térmico o aislante? Buen aislante

Conductividad térmica 0,113 - 0,167 Wim."C
Calor especifico 1,87e3 - 196e3  Jikg"C
Coeficiente de expansidn térmica 122 - 180 pstrain/*C

Propiedades eléctricas

i Conductor eléctrico o aislante? Buen aislante

Resistividad eléctrica 3.3e22 - 3e23 pohm.cm
Constante dieléctrica (permisividad relativa) 21 - 23

Factor de disipacion (tangente de perdida dieléctrica) 3e4 - Ted

Rigidez dieléctrica (colapso dieléctrica) 27 - 256 1000000 WVim
Propiedades opticas

Transparencia Translucido

indice de refraccisn 1.48 - 15
Procesabilidad

Colabilidad 1 - 2

Moldeabilidad 4 - 5

Mecanizabilidad 3 - 4

Soldabilidad 5
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ANEXOS BVGIERNll
Datos geo-economicos para componentes principales

Produccidn anual mundial 4 3e7 - 4 4e7 tonnelyr
Resemvas *1,2e9 - 1.22e9%  tonne

Produccién de materia prima: CO2, energia y agua

Contenido en energia, produccidn primaria * 78,7 - 837 MJ/kg
Huella de CO2, produccion primaria * 2,96 - 327 kglkg
Agua consumida *37.2 - 412 I/kg
Eco-indicador 95 3N millipoints/kg
Eco-indicador 99 254 millipoints/kg
Procesado de material: energia

Energia en extrusidn de polimeros * 5,68 - BA MJ/kg
Energia en moldeo de polimeros 204 - 225 MJ/kg
Energia de desbaste (p/u peso eliminado) * 0,81 - 0,895 MJ/kg
Energia de mecanizado final (p/u peso eliminado) *3.83 - 423 MJ/kg
Energia de lijado (p/u peso eliminado) * 7,18 - 7,93 MJ/kg
Procesado de material: huella de CO2

CO2 en extrusién de polimeros * 0,441 - 0,488 kglkg
C0O2 en moldeado de polimeros * 1,53 - 169 kglkg
C0O2 en desbaste (p/u peso eliminadao) *0,0608 - 00671 kog'kg
C0O2 en mecanizado final (p/u peso eliminado) * 0,287 - 0317 kg'kg
C0O2 en lijado (p/u peso eliminado) * 0,538 - 0,595 kglkg
Reciclado del material: energia, CO2 y fraccién reciclable

Reciclaje v

Contenido en energia, reciclado 47 A - 52 MJ/kg
Huella de CO2, reciclado 3.7 - 4,09 kg'kg
Fraccidn reciclable en suministro habitual A - b %
Reciclado inferior v

Combustidn para recuperar energia v

Calor neto de combustion " 44 - 46,2 MJ/kg
Combustidn CO2 * 3,06 - 322 kg'kg
Vertedero v

Biodegradable x

Ratio de toxicidad Mo toxico

Fuente renovable

Aspectos medio ambientales

El PP es excepcionalmente inerte y facil de reciclar, pudiendo ser incinerado para recuperar |a energia que contiene.
Tanto el PP, como el PE y el PVC, se producen mediante procesos que son relativamente eficientes en energia,
haciéndolos el menos intensivos en consumo energético de los polimeros basicos. Su rendimiento por kilo es muy
superior al de la gasolina o fuel-oil (y su energia almacenada se mantiene accesible), de modo gue |a produccidn de
petrdlen, no debe perjudicarle en un futuro proximo.
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Marca de reciclaje

S

PP

Informacion de apoyo

Lineas de disefio

La calidad estandar de PP es barata, ligera y dictil, pero tiene poca resistencia. Es mas rigido que el PE y puede ser
utilizado a temperaturas mas altas. Las propiedades del PP son similares a las de polietileno de alta densidad, pero
con mas rigidez y se funde a una temperatura mas alta (entre 165 y 170°C). Su rigidez y resistencia pueden ser
mejoradas con refuerzos de vidrio, yeso o talco. Cuando se trefila, el PP tiene una excelente resistencia y resiliencia,
lo cual, unido a su resistencia al agua, lo convierten en telas y cuerdas muy atractivas. Se moldea con mas facilidad
que el PE, tiene buena transparencia, y puede fabricarse en una gama de colores mas amplia e intensa. EI PP se
fabrica normalmente en laminas, fibras moldeadas y puede obtenerse en forma de espuma. Los avances en catélisis
prometen nuevos copolimeros del PP con una combinacion muy atractiva de propiedades como tenacidad, estabilidad
y facilidad de procesado. Sus fibras monofilamento tienen alta resistencia a la abrasidn y son casi 2 veces mas
resistentes gue las eguivalentes en PE. Los haces multifilamentos o cuerdas, no absorben agua, flotan y se tifien con
facilidad.

Aspectos técnicos

Los diferentes grados de polipropileno se agrupan en distintos tipos basicos: homopolimeros (polipropileno, con un
intervalo de peso molecular y por lo tanto de propiedades), co-polimeras (compuesto por la co-polimerizacidn de
propileno con otras olefinas como el etileno, butileno o estireno) y compuestos (polipropileno reforzado con mica, talco,
polvo de vidrio o fibras), que son mas rigidas y mas capaces de resistir el calor que el polipropilenos simple.

Usos tipicos

Cuerdas, usos generales en ingenieria, conductos de aire para automdvil, estanterias, aspiradores, muebles de jardin,
depdsitos de lavadora, carcasas de baterias de celda himeda, tuberias y sus accesorios, cajas de botellas de cerveza,
sillas moldeadas por inyeccidn, aislantes en condensadores y en cables, teteras, parachoques, vidrios de seguridad a
prueba de golpes, estanterias, maletas, césped artificial, ropa interior térmica

Nombres comerciales

Adpro, Amoco, Appryl, Aqualoy, Astryn, Cefor, Comalloy, Comshield, Dypro, EA3GNA, Eltex P, Empee, Escorene,
Ferrex, Ferrolene, Fortilene, Fotilene, Hifax, Hostalen PP, Latene, Marlex, Moplen, Multi-Flam, Multi-Pro, Mortuff,
MNovalen, Movolen, Nyloy, Petrot

Motivo:

El polipropileno (PP) es un material de gran interés para nuestro estudio
por sus buenas caracteristicas mecdnicas, ademds de su apariencia y
textura.
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Seguidamente, se muestra las caracteristicas de los metales mds usados
en el mercado actualmente:

Imagen 87. Aleaciones de aluminio

Enlace: hittps://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio

Descripcion:

Figura
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Leyenda

El aluminio puede ser conformado tanto por colada como por deformacion. 1. © John Fernandez 2. © Hans Chr. R
en.wikipedia - (CC BY-SA 3.0)

Material

El aluminio fue una vez tan raro y precioso que el Emperador Napoledn lll de Francia tuvo un juego de cubsertos en
aluminio con coste superior al equivalente en plata. Pero eso fue en 1860, hoy, casi 150 afios mas tarde, existen
cucharas de aluminio de un solo uso (un testimonio de nuestra capacidad de convertir la técnica y creatvmdad en un
despilfarro). El aluminio, se incorpora en la familia de las "aleaciones ligeras™ (junto con el magnesio y el titanio). Es el
tercer metal mas abundante en la corteza terrestre (después del hierro y el silicio), pero su extraccién cuesta mucha
energia. Se ha convertido en el segundo metal mas importante en la economia (el acero sigue siendo el primero), y el
pilar de la industna aeroespacial

Composicion (resumen)
Al + elementos de aleacion como Mg, Mn, Cr, Cu, Zn, Zr, Li

Propiedades generales

Densidad 2.5e3 - 293 kg/m*3
Precio *1,58 - 174 EUR/kg
Propiedades mecanicas

Modulo de Young 68 - 82 GPa
Limdte eldstico 30 - 500 MPa
Resistencia a traccidn 58 - 550 MPa
Elongacion 1 - A % strain
Dureza-Vickers 12 - 151 HV
Resistencia a fatiga para 10 4 7 ciclos 216 - 157 MPa
Tenacidad a fractura 22 - 35 MPa.m*0.5
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Propiedades térmicas

Punto de fusidn 475 - 677 °’C
Méaxima temperatura en semicio 120 - 210 °C

¢ Conductor térmico o aislante? Buen conductor

Conductividad térmica 76 - 235 Wim."C
Calor especifico 857 - 990 Jikg."C
Coeficiente de expansidn térmica 21 - 24 pstrain/*C

Propiedades eléctricas
¢ Conductor eléctrico o aislante? Buen conductor

Propiedades opticas
Transparencia Opaco

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccidn primaria * 198 - 219 MJlkg
Huella de CO2, produccidn primaria 12,2 - 134 kg'kg
Reciclaje ¥

Informacion de apoyo

Usos tipicos

Ingenieria aeroespacial, automocidn (pistones, cajas de embrague, tubos de escape), equipamiento deportivo como
palos de golf y bicicletas, chasis realizados por moldeo para elementos domésticos y productos electrdnicos,
revestimientos en edificioes, recubrimientos reflectantes para espejos, chapas para contenedores y embalaje, latas de
bebidas, conductores eléctricos y térmicos

Motivo:

Se ha elegido el aluminio como metal interesante en nuestra busqueda
de materiales por su gran ligereza, bajo coste, y buenas propiedades
mecdanicas.
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Imagen 88. Magnesio

Enlace: https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesio

Descripcion:

Figura

Leyenda

2. Este cuadro monocasco hecho por soldadura de precision a partir de chapa estampada, se realiza tanto con
aleacion de aluminio como de magnesio. El cuadro de magnesio es 30% mas ligero que el de aluminio 2. ©
SkywalkerPL en wikipedia - (CC BY 3.0) 3. © Klaus Nahr Flickr - (CC BY-SA 2.0)

Material

El magnesio es un metal casi indistinguible del aluminio por su color, aunque tiene menor densidad. Es el mas ligero
del trio de ligeros (con aluminio y titanio) y en efecto es ligero: una caja de computadora fabricada en magnesio es
apenas dos tercios de una equivalente en aluminio. El aluminio y el magnesio son los pilares de la ingenieria
estructural en aeronautica. Sélo el benlio es mas ligero, pero su elevado costo y toxicidad limitan su potencial de uso a
aplicaciones especiales solamente. El magnesio es inflamable, pero esto es un problema séloo cuando se encuentra
en forma de polvo o de hoja muy fina. Es mas caro que el aluminio, pero no tanto como el titanio.

Composicion (resumen)
Mg+ elementos de aleacion, por ejemplo Al, Mn, Si, Zn, Cu, Li, tierras raras

Propiedades generales

Densidad 1,74e3 - 19%3 kg/m*3
Precio 234 - 257 EUR/kg
Propiedades mecanicas

Modulo de Young 42 - 47 GPa
Limite elastico 70 - 400 MPa
Resistencia a traccion 185 - 475 MPa
Elongacién 35 - 18 % strain
Dureza-Vickers 35 - 135 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos * 60 - 225 MPa
Tenacidad a fractura *12 - 18 MPa.m*0.5
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Propiedades térmicas
Punto de fusion

Maxima temperatura en semnicio
i Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansidn térmica

Propiedacdes eléctricas
¢ Conductor eléctrico o aislante?

Propiedades opticas
Transparencia

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccidn primaria
Huella de CO2, produccidn primaria

Reciclaje

Informacion de apoyo
Usos tipicos

447 - 649
120 - 200
Buen conductor

50 - 156
955 - 1,06e3
246 - 28

Buen conductor

Opaco

* 294 - 34
*336 - 37TA
+

°C
°C

Wim.°C
Jikg."C
pstrain/°C

MJ/kg
ka/kg

Tecnologia aeroespacial, automocion, material deportivo como bicicletas, contenedores de combustible nuclear,
amortiguadores de vibracidn y revestimientos de maquinas herramienta, carenados y carteres de motores, cigiefiales y
transmisiones; ruedas en automocidn, escaleras, carcasas para mdviles, ordenadores portatiles y camaras de fotos;
equipamiento de oficina y maritimo-naval, maquinas cortadoras de césped

Motivo:

Se ha elegido el magnesio para el estudio de materiales por su gran
ligereza, ademds de poseer buenas propiedades mecdnicas.
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Imagen 89. Titanio

Enlace; https://es.wikipedia.org/wiki/Titanio

Descripcion:

Figura

Leyenda
La resistencia del ttanio se utiliza en las gafas sin montura. 1. © Chns Leften 2. © iStockphoto

Material

El ttanio es el séptimo metal mas abundante en la corteza temestre, pero su extraccion del oxido en el que se
presenta en la naturaleza, es extraordinaniamente dificil. Esto hace que el titanio, el tercer miembro del trio de metales
ligeros, sea con mucho el mas caro de todos (mas de diez veces el precio del aluminio). A pesar de eflo, el uso de
titanio esta creciendo, impulsado por sus notables propiedades. Tiene un alto punto de fusién (1677°C), es ligero, y
(aunque exastente) su resistente a la corrosion frente a la mayoria de los productos quimicos es excelente, gracias a la
fina capa de dxdo que forma en su superficie. Las aleaciones de titanio son excepcionalmente resistentes para su
peso, y puede ser utilizado a temperaturas de hasta 500°C (el compresor de dlabes de turbinas de aviones se hace de
titanio). Tiene una conductmdad térmica y eléctrica excelentes junto a su inusualmente bajo coeficiente de expansion

Composicion (resumen)
Ti + elementos de aleacién como Al, Zr, Mo, Si, Sn, Ni, Fe, V

Propiedades generales

Densidad 4 4e3 - 4.8e3 kg/m*3
Precio * 166 - 183 EUR/Kkg
Propiedades mecanicas

Modulo de Young 90 - 120 GPa
Limite elastico 250 - 125%3 MPa
Resistencia a traccidn 300 - 163e3 MPa
Elengacion 1 - 40 % strain
Dureza-Vickers 60 - 380 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos 175 - 600 MPa
Tenacidad a fractura 14 - 120 MPa m*0.5
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Propiedades térmicas
Punto de fusidn

Maxima temperatura en semnicio
¢ Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansidn térmica

Propiedades eléctricas
¢ Conductor eléctrico o aislante?

Propiedades opticas
Transparencia

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccidn primaria
Huella de CO2, produccién primaria
Reciclaje

Informacién de apoyo
Usos tipicos

1483 - 1.6Be3
300 - 500
Mal conductor

7 - 14
520 - 600
7.9 - N

Buen conductor

Opaco

* 651 - 720
=441 - 487
v

°C
°c

Wim.°C
Jikg."C
pstrain/*C

MJ/kg
kg/kg

Alabes de turbinas de aeronaves, aplicaciones aeroespaciales y en ingenieria quimica, bioingenieria o medicina;
intercambiadores de calor, depdsitos de combustible de misiles, compresores, cuerpos de valvulas, resortes ligeros,
implantes quirdrgicos, equipamiento naval y en la indrustria del papel, utensilios deportivos como palos de golf o

bicicletas, carcasas para maviles y ordenadores portatiles

Motivo:

El Titanio es muy interesante en la busqueda de materiales para nuestro
diseno por su elevada resistencia a la corrosion, ligereza, y buena

conductividad térmica y eléctrica.
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Imagen 90. Aleacién de Plomo

Enlace: hitps://es.wikipedia.org/wiki/Plomo

Descripcion:

Figura ?
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Leyenda

Las aleaciones plomo-estafio eran, hasta hace poco, el matenal de aporte en soldadura mas ampliamente utilizado en
electricidad, fontaneria y sellado de latas. Hoy en dia, la preocupacidn por la toxicidad de las sales de plomo, limita
cada vez mas su uso.1. © Granta Design 2. © John Femandez 3. © John Fernandez

Material

Cuando los romanos conquistaron Gran Bretafia en el 43 AD descubneron ricos depésitos de mineral de plomo. Asi
comenzd una industna de extraccion y refinado que iba a continuar durante 1000 afios (el simbolo del plomo, Pb, se
deniva de su nombre en latin: Plumbum). Lo utilizaron para tuberias, y para techos (este ultimo uso continia hasta el
dia de hoy). E!l uso indmdual mas grande de plomo (70% del total) es como electrodo en baterias de plomo acido

Composicion (resumen)
Pb + 0 to 25% Sb or 0 to 60 % Sn, a veces con algo de Ca

Propiedades generales
Densidad
Precio

Propiedades mecanicas
Modulo de Young

Limite eldstico

Resistencia a traccion

Elongacion

Dureza-Vickers

Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos
Tenacidad a fractura

1ed
517

125

8

12

30

3

2
*5

1.14e4
5,69

kg/m*3
EUR/Kg

GPa

MPa

MP3a

% strain
HV

MPa

MPa m*0.5

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


https://es.wikipedia.org/wiki/Plomo
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJvgqNWu4sgCFQxrFAodpp8HfA&url=https://es.wikipedia.org/wiki/Plomo&psig=AFQjCNGIIsD43nZ6MSZibgVjer2F_7m6zg&ust=1446025421961242

Propiedades térmicas
Punto de fusidn

Maxima temperatura en senvicio
;Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansidn térmica

Propiedades eléctricas
i Conductar eléctrico o aislante?

Propiedades opticas
Transparencia

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccidn primaria
Huella de CO2, produccién primaria

Reciclaje

Informacion de apoyo
Usos tipicos

322 - 328
* 60 - 120
Buen conductor
22 - 36
122 - 144
18 - 32

Buen conductor

Opaco

* 66,2 - T34
*4.15 - 459
<

°C
°C

Wim.°C
Jikg."C
pstrain/*C

MJ/kg
kg/kg

Tejados, revestimientos de pared, tuberias, sellado de ventanas y suelos en edificios, esculturas y figuras ornamentales
en peltre (aleacion de Pb con Zn y Sn), metal de aporte en soldadura de circuitos eléctricos y de uniones mecanicas,
cojinetes, tipografia de impresion, municiones, pigmentos, apantallamiento de rayos X, materiales resistentes a la
corrosion en la industria quimica y electrodos para baterias de plomo y acido

Motivo:

Es interesante el estudio del Plomo puesto que es el metal mds utilizado
en aporte de soldadura actualmente.
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Imagen 91. Aleacién de Cinc

Enlace; hitps://es.wikipedia.org/wiki/Cinc

Descripcion:

Figura

Leyenda

1. Cubo o cubeta de zinc. © Jon Pallbo, Pallbo en en wikipedia - Dominio pablico 2. Primer plano de un cubo o cubeta
de zinc. © Jon Pallbo, Pallbo en en.wikipedia - Dominio ptblico 3. Cuerpo de un carburador hecha a base de zinc
fundido a presion. © Granta Design

Material

La jerga en francés para un bar o taberna es "Le Zinc”, ya que los mostradores de bar en Francia solian estar
revestidos en zinc (muchos todavia permanecen) para protegerios de los estragos del vino y la cerveza. Las superficies
de las barras tienen formas complejas (una tapa plana, con perfiles curvados, redondeados o perfilados) que hay que
conformar, a lo cual se adapta muy bien el zinc. Estas dos frases dicen mucho acerca de zinc: es higiénico, y
sobrevive a la exposicién a los acidos (vino), a los alcalis (liquidos de limpieza), y el mal uso (clientes molestos). Estas
siguen siendo una las razones por las que todavia se utiliza hoy en dia. Otra es el "colado” de las aleaciones de zinc
(su bajo punto de fusion y fluidez le da un lugar destacado en Ia fundicidn a presion). Los moldes son relatvamente
baratos, y los detalles se reproducen con precision. Las aleaciones de fundicién base zinc son lo suficientemente
resistentes para la mayornia de los productos de consumo, y el metal en si es barato. El zinc se convierte pues en la
respuesta metalica al moldeado por inyeccion de polimeros.

Composicién (resumen)
Zn/3-30% Al, de forma tipica, a menudo con hasta el 3%Cu

Propiedades generales

Densidad 4953 - Te3 kg/m*3
Precio 18 - 198 EUR/kg
Propiedades mecanicas

Modulo de Young 68 - 9 GPa
Limite elastico 80 - 450 MPa
Resistencia a traccién 135 - 520 MPa

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


https://es.wikipedia.org/wiki/Cinc
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCK3A-rev4sgCFYXXFAodAngCRQ&url=http://www.pac.com.ve/index.php?option%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D7207:el-zinc%26catid%3D64:industria%26Itemid%3D87&bvm=bv.105841590,d.d24&psig=AFQjCNENI60QTQAE9bTvDOiI5KLtrFV-HA&ust=1446025638824984

Elongacion
Dureza-Vickers

Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos

Tenacidad a fractura

Propiedades térmicas
Punto de fusidn

Maxima temperatura en semvicio
£Conductor térmico o aislante?
Conductividad térmica

Calor especifico

Coeficiente de expansion térmica

Propiedades eléctricas
&Conductor eléctrico o aislante?

Propiedades opticas
Transparencia

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccidn primaria
Huella de CO2, produccion primaria

Reciclaje

Informacion de apoyo
Usos tipicos

1 - 30
55 - 170
* 14 - 175
*10 - 100
ars - 492
*799 - 10
Buen conductar
100 - 135
404 - B35
23 - 28

Buen conductar

Opaco

*h7.2 - b3z
*39 - 4
<

% strain
HY

MPa
MPa.m*0_5

°c
‘’C

Wim."C
Jikg.°C
pstrain/*C

MJ/kg
ka'kg

Productos de moldeo a presidn, herramientas y componentes en automocidn, menaje del hogar, equipamiento de
oficina, edificacion, candados, juguetes, maquinaria, reproductores de audio, valvulas hidraulicas y neumaticas,
soldadura, cubiertas para techos, alcantarillado, reflectores para focos, tapas de botes de mermelada, apantallamiento
de ondas de radio, cierres, placas de fotograbado, asas y manivelas, engranajes, piezas en automocion, encimeras de

cocina y recubrimientos de proteccidn

Motivo:

El Cinc se ha seleccionado en la busqueda de materiales puesto que
resulta interesante su bajo punto de fusion vy fluidez.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



Imagen 92. Acero inoxidable

Enlace: hitps://es.wikipedia.org/wiki/Acero _inoxidable

Descripcion:

Figura

Leyenda

Ala izquierda: tostadora Siemens en acero inoxidable cepillado austenitico (por Porsche Design). A la derecha, tijeras
de acero inoxidable fernitico, magnético, inoxidable a diferencia del austenitico que no lo es.1. © Granta Design 2. ©
Granta Design

Material

Los aceros inoxidables son aleaciones de hierro, cromo, niquel, y a menudo, cuatro o cinco elementos adicionales. La
aleacion transmuta el acero al carbono normal que se oxida, y propenso a la fragilidad por debajo de la temperatura
ambiente, en un matenal que supera estas limitaciones. De hecho, la mayoria de los aceros inoxidables resisten la
corrosién en entomos mas normales, y siguen siendo ductiles a menores temperaturas

Composicion (resumen)

Fel/<0.25C/16 - 30Cr/3.5 - 37TNV<10Mn + Si,P.S (+N para 1a serie 200)

Propiedades generales

Densidad 7.6e3 - 81e3 kg/m*3
Precio 44 - 485 EUR/kg
Propiedades mecanicas

Modulo de Young 189 - 210 GPa
Limite elastico 170 - 1e3 MPa
Resistencia a traccion 430 - 2243 MPa
Elongacién 5 - 70 % strain
Dureza-Vickers 130 - 570 HV
Resistencia a fatiga para 10 * 7 ciclos * 175 - 753 MPa
Tenacidad a fractura 62 - 150 MPa.m*0.5

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


https://es.wikipedia.org/wiki/Acero_inoxidable
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLfuwMCy4sgCFQbAFAodobwEKg&url=http://www.grupohierrosalfonso.com/productos/acero-inoxidable.html&psig=AFQjCNFvJLku0rAVl-RL16Qu5tRKa4CH3A&ust=1446026455601073

Propiedades térmicas

Punto de fusidon 1.37e3 - 1453 °C
Maxima temperatura en senicio 750 - 820 C
¢Conductor térmico o aislante? Mal conductor

Conductividad térmica 12 - A Wim.*C
Calor especifico 450 - 530 Jikg."C
Coeficiente de expansion térmica 13 - 20 pstrain/*C

Propiedades eléctricas
¢ Conductor eléctrico o aislante? Buen conductor

Propiedades opticas
Transparencia Opaco

Ecopropiedades

Contenido en energia, produccion primaria * 80,3 - 88,8 MJ/kg
Huella de CO2, produccién primaria * 4,73 - 523 kg'kg
Reciclaje v

Informacion de apoyo

Usos tipicos

Vfagones, camiones, traileres, equipamiento en |a industria de la alimentacidn, lavabos, quemadores, menaje de
cocina, cuchilleria, carpinteria metalica en arquitectura, lavadoras, equipos para procesos guimicos, piezas de
reactores, instrumental quirdrgico, hornos y componentes de calderas, piezas para quemadores de aceite, equipos
para industria del petroleo e industria lactea, equipos de tratamiento térmico, interiores de automocidn. Posible usos
etructurales en ambientes corrosivos (e). centrales nucleares, bugues, instalaciones petroliferas, cables submarinos y
tuberias)

Motivo:

Las aleaciones de Acero son interesantes por su buena resistencia a la
corrosion, dureza y tenacidad.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



5.1.4. Componentes

5.1.4.1. Ruedas

24.50¢

Imagen 93. Ruedas Sliamm Ninja Star

Enlace: hitp://www.ololand.com/rueda-patinete-scooter-slamm-
ninja-star2gclid=CIOHgdvinsQCFdMatAodp2QALQ

Descripcion:

La rueda de patinete scooter Slamm Ninja Star estd fabricada
con nucleo de aluminio y diseno con 5 radios. Tiene goma
poliuretano con dureza 88A (PU-88A), perfil plano y cojinetes de la
rueda son ABEC 7 y tiene un peso de tan solo 210 gramos.

Motivo:

Se han seleccionado este tipo de ruedas para patinetes por el
material del que estdn formadas, muy ligero y de gran dureza.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.ololand.com/rueda-patinete-scooter-slamm-ninja-star?gclid=CIOHgdvjnsQCFdMatAodp2QALQ
http://www.ololand.com/rueda-patinete-scooter-slamm-ninja-star?gclid=CIOHgdvjnsQCFdMatAodp2QALQ
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Imagen 94. Rueda Pilot Power 2CT Front de Michelin

Enlace: hitp://www.neumaticos-pneus-online.es/moto-
neumatico/michelin/pilot-power-2ct-front/120-70-r17-1-58-w.html

Descripcion: Pilot Power 2CT Front de Michelin es un neumdatico
basado en la tecnologia de carreras de MotoGP que utiliza un
compuesto doble y se monta en la rueda delantera del vehiculo.
El compuesto duro de la franja central de la banda de rodadura
ayuda a aumentar la durabilidad. Este compuesto especial de la
banda de rodadura asegura mayor adherencia y vida Util mds
larga, al tiempo que mantiene una zona de contacto grande.

Motivo:
Se analiza la rueda Pilot Power 2CT Front de Michelin porque estd

fabricada con un compuesto doble interesante por mejorar la
durabilidad del producto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.neumaticos-pneus-online.es/moto-neumatico/michelin/pilot-power-2ct-front/120-70-r17-tl-58-w.html
http://www.neumaticos-pneus-online.es/moto-neumatico/michelin/pilot-power-2ct-front/120-70-r17-tl-58-w.html
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Imagen 95. Rueda Metzeler Roadtec 76 Front

Enlace:

Descripcion:

Metzeler Roadtec Z6 Front es un neumdtico deportivo de largo
recorrido que se monta en la rueda delantera. La tecnologia
Unica "Contour Modeling Technology (CMT)" de este neumdtico
proporciona un éptimo manejo en todos los dngulos de
inclinacion. La tecnologia de cable de acero de 0° patentada
promete un perfecto equilibrio, estabilidad a alta velocidad y
menos danos en los frenados duros. Gracias al compuesto
especial de matriz de carbono finito, Metzeler Roadtec 76 Front
ofrece buen kilometraje y rendimiento y adherencia mejorados
sobre seco en comparacion con Metzeler Z4. El diseno de la
banda de rodadura, una combinacién de carcasa y compuesto,
asegura una vida Util larga y un rendimiento estable equilibrado.
Metzeler Roadtec Z6 Front es un neumdatico de indice "W" que
muestra excelente traccion y gran adaptabilidad en una
variedad de condiciones.

Motivo:
Se ha seleccionado este neumdatico en nuestro estudio d

mercado puesto que es interesante por poseer una larga vida Util
y una muy buena traccién en cualquier terreno.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.neumaticos-pneus-online.es/moto-neumatico/metzeler/roadtec-z6-front/120-70-r17-tl-58-w-g.html
http://www.neumaticos-pneus-online.es/moto-neumatico/metzeler/roadtec-z6-front/120-70-r17-tl-58-w-g.html
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Imagen 96. Rueda Pirelli Diablo160/60 R17 TL 69 W

Enlace:

Descripcion:

Pirelli Diablo es un neumatico de carretera de alto rendimiento,
disenado para motocicletas superdeportivas. Este neumdatico
muestra una excelente fraccion tanto en carreteras mojadas
como secas. El dibujo innovador de la banda de rodadura ofrece
estabilidad aumentada y excelente adherencia en las curvas. El
nuevo compuesto avanzado de silice garantiza un control
excepcional, estabilidad a alta velocidad y un tiempo de
calentamiento rdpido. El compuesto de caucho grueso asegura
una mayor durabilidad y solidez del neumdtico. Este neumdatico
mantiene una buena zona de contacto con la superficie para
lograr rendimiento aumentado, estabilidad y capacidad
mejorada de control del vehiculo. Este neumdtico sin cdmara
mejora la estabilidad y la respuesta en las curvas. Diablo es un
actor ideal con estilo y buenas prestaciones.

Motivo:

Se ha seleccionado este tipo de neumdticos puesto que su
caracteristica de excelente traccién tanto en ambientes secos
como humedos es de gran interés para nuestro producto, ya que
se comercializard en ambos climas.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.neumaticos-pneus-online.es/moto-neumatico/pirelli/diablo/160-60-r17-tl-69-w.html
http://www.neumaticos-pneus-online.es/moto-neumatico/pirelli/diablo/160-60-r17-tl-69-w.html

Imagen 97. Rueda Electronic- Star

Enlace:

Descripcion:

Rueda de goma delantera Electronic- Star repuestos para Scooter
eléctrico V8.

Motivo:
Este tipo de rueda se ha seleccionado para realizar nuestro

estudio de mercado por su material (goma) que ofrece poco
peso y dimensiones compactas.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.electronic-star.es/Electronic-Star-rueda-delantera-repuestos-para-Scooter-electrico-V8_i202208.htm
http://www.electronic-star.es/Electronic-Star-rueda-delantera-repuestos-para-Scooter-electrico-V8_i202208.htm

Imagen 98. Rueda Raycool motard

Enlace:

Descripcion:

Neumatico dibujo reforzado de 6,5" Raycool motard. Unico
patinete Tubeless, no necesita cdmara. Reforzado mediante 6
lonas. Repuesto original Raycool 6.5".

Motivo:

Se ha seleccionado la rueda Raycool motard puesto que se utiliza
en la actualidad en muchas scooters y por ello estd comprobado
qgue actualmente es una rueda factible de utilizar en nuestro
producto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.maxihobby.com/recambios-raycool-motard-1800w-neumaticos-para-patinetes-electricos-p-10936.html?osCsid=72b5771821dff6d5b71ed8fcdb71fdc0
http://www.maxihobby.com/recambios-raycool-motard-1800w-neumaticos-para-patinetes-electricos-p-10936.html?osCsid=72b5771821dff6d5b71ed8fcdb71fdc0
http://www.maxihobby.com/recambios-raycool-motard-1800w-neumaticos-para-patinetes-electricos-p-10936.html?osCsid=72b5771821dff6d5b71ed8fcdb71fdc0

Imagen 99. Rueda Raycool Country Motard.

Enlace:

Descripcion:

Juego de neumdticos con dibujo reforzado de 6,5" Raycool
Country Motard.

Motivo:
Se eligen este tipo de ruedas para el andlisis de mercado puesto

gue tienen unas mejores prestaciones para terrenos mas
montanosos.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.maxihobby.com/recambios-raycool-motard-1800w-neumaticos-para-patinetes-electricos-p-11101.html?osCsid=72b5771821dff6d5b71ed8fcdb71fdc0
http://www.maxihobby.com/recambios-raycool-motard-1800w-neumaticos-para-patinetes-electricos-p-11101.html?osCsid=72b5771821dff6d5b71ed8fcdb71fdc0
http://www.maxihobby.com/recambios-raycool-motard-1800w-neumaticos-para-patinetes-electricos-p-11101.html?osCsid=72b5771821dff6d5b71ed8fcdb71fdc0

Imagen 100. Rueda Sun-F 013-3004

Enlace:
http://neumaticodirect.com/producto/29129/neumatico/Quads/
SUNF-3.00-4-013-4-PLY-NO-E4-TL

Descripcion:
Sun-f 3.00-4 013 4 PLY NO E4 TL. Precio del neumatico 12,11 €.
Motivo:

Se ha seleccionado este neumatico por su bajo precio en el
mercado.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://neumaticodirect.com/producto/29129/neumatico/Quads/SUNF-3.00-4-013-4-PLY-NO-E4-TL
http://neumaticodirect.com/producto/29129/neumatico/Quads/SUNF-3.00-4-013-4-PLY-NO-E4-TL

Imagen 101. Rueda Sun-F modelo 027

Enlace:

Descripcion:

Neumdatico marca Sun-F, modelo 027. Caracteristicas:
- Medida 21x7-10 mm

- Valida para montar en eje delantero

- Fabricada en 6 lonas

- Homologaciéon Europea E4

- Codigos: 30 J

- Altura de taco: 15 mm.

Motivo:

Lo destacable del neumdatico Sun-F modelo 027 son sus
dimensiones reducidas.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.caneroquad.com/canero.asp?id=CATALOGO/1006

Imagen 102. Rueda Sun-F modelo 031

Enlace:
http://www.caneroguad.com/canero.asp2id=CATALOGO/1012

Descripcion:

Neumdatico marca Sun-F, modelo 031. Caracteristicas:
- Medida 18x10-8

- Valida para montar en eje frasero

- Fabricada en 4 lonas

- Homologaciéon E4

- Codigos 42 J

- Altura de taco: 12 mm.

Motivo:
Se ha elegido el modelo 031 de la marca de neumdaticos Sun-F

por su peculiar grabado, apto para circular por terrenos
montanosos.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.caneroquad.com/canero.asp?id=CATALOGO/1012

5.1.4.2. Baterias

o Baterias de bicicleta eléctrica

Imagen 103. Bateria Ll-ion tipo BOSCH

Enlace:

Descripcion:

Esta bateria es compatible con todas las bicicletas eléctricas,
con motor Bosch Drive Unit 36V.Con esta bateria no necesita
adquirir un cargador especifico porque es compatible con el
cargador original. Esta bateria se compone de elementos de
primera calidad. Sus especificaciones responden totalmente a
las normas del fabricante de origen y la bateria tiene una
garantia contra posibles defectos de fabricacion.

La diferencia de 0.1 voltios (V) en la tensidn no es un riesgo. Por
lo tanto, la compatibilidad con su bateria de origen es total. Si
la capacidad (Ah) propuesta es superior a la capacidad de su
bateria de origen, tendrd una mayor autonomia.

En el marco de nuestro proceso de calidad ISO 9001, se realizan
regularmente controles de calidad sobre el conjunto de
nuestros productos.

Motivo:

Se escoge la bateria Ll-ion tipo BOSCH por sus buenas
prestaciones ademds de saber con seguridad que se utiliza
para bicicletas eléctricas lo cual asegura que es viable también
para nuestro producto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.all-batteries.es/bateria-bicicleta-electrica-li-ion-tipo-bosch-36v-10-4ah-374-4wh-aml9126.html
http://www.all-batteries.es/bateria-bicicleta-electrica-li-ion-tipo-bosch-36v-10-4ah-374-4wh-aml9126.html

Imagen 104. Bateria Ll-ion tipo BOSCH 36V 8.6AH

Enlace:

Descripcion:

Esta bateria tipo Bosch 36v 806Ah para bicicleta eléctrica
encajara perfectamente a la hora de sustituir su bateria de
origen, en el porta equipaje o parrilla (Powerpack300G). Esta
bateria se compone elementos de Litio-lon18650, de alta
calidad, marca Bosch. Esta bateria es compatible con todas las
bicicletas eléctricas, equipadas con sistema Bosch Drive Unit
36V por. Ej. Gitane, BH, Kalkhoff, KTM, Moustache y otfros. Con
esta bateria no necesita adquirir un cargador especifico
porque es compatible con el cargador original.

Motivo:

Se escoge la bateria Ll-ion tipo BOSCH 36V 8.6AH por sus
buenas prestaciones ademds de saber con seguridad que se
utiliza para bicicletas eléctricas lo cual asegura que es viable
también para nuestro producto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.all-batteries.es/bateria-bicicleta-electrica-li-ion-tipo-bosch-36v-8-6ah-310wh-aml9123.html
http://www.all-batteries.es/bateria-bicicleta-electrica-li-ion-tipo-bosch-36v-8-6ah-310wh-aml9123.html
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Imagen 105. Kit bateria 36V 9AH LIFION

Enlace:

Descripcion:

Este kit contiene:

- 1 bateria 36V Li-lon 2000mAh

- 1 cargador sector (se recarga en 6h)

- 1 rail de fijacion

- 1 z6calo bateria

Autonomia: 40 a 60 km segun el peso del conductor
Duracién de vida: mds de 500 cargas y descargas en el dmbito
de un uso no intensivo.

Tiempo de carga: 4-6h

Especificidad: Amovible (extraida en unos segundos, cerrada
por llave) y totalmente hermética.

Motivo:

Se ha seleccionado esta bateria precisamente para estudiar
cOmo mejorar sus prestaciones (se recarga en demasiado
tiempo, poca autonomia, poca vida Util, precio elevado, etc.)
Por el conftrario, sus dimensiones y peso son muy favorecedoras
para el diseno de nuestro producto.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.all-batteries.es/kit-bateria-36v-9ah-li-ion-cargador-para-bicicleta-electrica-aml9101.html
http://www.all-batteries.es/kit-bateria-36v-9ah-li-ion-cargador-para-bicicleta-electrica-aml9101.html

e Baterias de moto Quad

Imagen 106. Bateria moto YT9B-4/YT9B-BS 12V 8Ah

Enlace:

Descripcion:

Bateria hermética de plomo. Capacidad en C10: 8Ah

Modelo de bornes: 12

Esta bateria se usa para arrancar vehiculos con motor térmico:
motos, ciclomotores, scotters eléctricos, pequenas cilindradas,
quads, etc. Sus principales caracteristicas son:

e Marca: NX

e Tecnologia: Plomo Sellado GEL

o Voltgje: 12V

e« Capacidad minima: 8Ah

e Dimension: 150mm (L) x 70mm (An) x 105mm (Al)

Motivo:
Se ha seleccionado esta bateria por su bajo coste y buenas

prestaciones técnicas. Ademds de unas dimensiones bastante
compactas.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.all-batteries.es/bateria-moto-yt9b-4-yt9b-bs-12v-8ah-mot123.html
http://www.all-batteries.es/bateria-moto-yt9b-4-yt9b-bs-12v-8ah-mot123.html

—

Imagen 107. Bateria moto YB14-A2 12V 14Ah

Enlace:

Descripcion:

e Bateria reforzada.

e Capacidad en C10: 14Ah.

e Volumen de dcido: 0.80L.

e Modelo: 8

e Tecnologia: Plomo abierto

o Voltgje: 12V

e Dimension: 134mm (L) x 89mm (An) x 166mm (Al)

Motivo:
Se ha seleccionado esta bateria por su bajo coste y buenas

prestaciones técnicas. Ademds de unas dimensiones bastante
compactas.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.all-batteries.es/bateria-moto-yb14-a2-12v-14ah-mot078.html
http://www.all-batteries.es/bateria-moto-yb14-a2-12v-14ah-mot078.html

Imagen 108. Bateria moto YUASA YTX7A-BS 12V 6Ah

Enlace:

Descripcion:

Bateria sin mantenimiento. Se entrega junto a una botella de 1L
de dacido.

Capacidad en C10: 6 Ah

Volumen de dcido: 0.33L

Modelo de bornes: 5

Ventajas de las baterias YTX:

1. No necesita ningun mantenimiento posterior a la primera
recarga de dcido.

2. No hay riesgo de fugas ni de goteo si no se inclina la bateria
mas de 45 grados.

3. Ofrece una excelente resistencia ante las vibraciones.

4. Presenta una potencia éptima de arranque.

Motivo:
Se ha elegido esta bateria por sus prestaciones, de entre ellas

su buena resistencia a las vibraciones (hecho importante para
el diseno de nuestro patinete eléctrico).

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.all-batteries.es/bateria-moto-yuasa-ytx7a-bs-12v-6ah-mot9208.html
http://www.all-batteries.es/bateria-moto-yuasa-ytx7a-bs-12v-6ah-mot9208.html

o Baterias Litio Hierro Fosfato

Imagen 109. Bateria Litio Hierro Fosfato 12V 7.5Ah

Enlace:

Descripcion:

Marca: NX

Tecnologia: Litio Hierro Fosfato

Voltaje: 12V

Capacidad minima: 7,5Ah

Dimensién: 151Tmm (L) x 65mm (An) x 95mm (Al)
Carcasa de pldstico.

Tecnologia: litio hierro fosfato.

Corriente de uso estandard: 7,5A.

Corriente maxima: 15A.

Motivo:

Se ha elegido este tipo de bateria para el estudio de marcado
puesto que las baterias de Litio Hierro Fosfato tienen muy
buenas caracteristicas técnicas, y presentan una buena
relaciéon entre la cantidad de energia almacenada vy el
tamano de cada elemento.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano


http://www.all-batteries.es/bateria-litio-hierro-fosfato-12v-7-5ah-aml9113.html
http://www.all-batteries.es/bateria-litio-hierro-fosfato-12v-7-5ah-aml9113.html

Imagen 110. Bateria Litio Hierro Fosfato Golf 12V 16Ah

Enlace:

Descripcion:

Bateria de litio hierro fosfato (con elementos cilindricos) para
carritos de golf que estd dentro de una carcasa de pldstico.
Esta bateria tiene una duracion de hasta 2000 ciclos de carga y
descarga. El fiempo de recarga es de 5 horas.

Motivo:

Se ha elegido este tipo de bateria para el estudio de marcado
puesto que las baterias de Litio Hierro Fosfato tienen muy
buenas caracteristicas técnicas, y presentan una buena
relaciéon entre la cantidad de energia almacenada vy el
tamano de cada elemento.
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http://www.all-batteries.es/bateria-litio-hierro-fosfato-golf-12v-16ah-aml9118.html
http://www.all-batteries.es/bateria-litio-hierro-fosfato-golf-12v-16ah-aml9118.html

Imagen 111. Bateria litio hierro fosfato 12V 22Ah + cargador 4A

Enlace:

Descripcion:

Bateria para carritos de golf, de litio hierro fosfato, para
reemplazar su bateria estdndar de plomo de 12V 24Ahn.
Tecnologia: litio hierro fosfato con elementos cilindricos
NUmero de ciclos: hasta 2000 ciclos.

Tiempo de recarga: 5 horas.

Motivo:

Se ha elegido este tipo de bateria para el estudio de marcado
puesto que las baterias de Litio Hierro Fosfato tienen muy
buenas caracteristicas técnicas, y presentan una buena
relaciéon entre la cantidad de energia almacenada vy el
tamano de cada elemento.
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http://www.all-batteries.es/bateria-litio-hierro-fosfato-12v-22ah-cargador-4a-aml9119pack.html
http://www.all-batteries.es/bateria-litio-hierro-fosfato-12v-22ah-cargador-4a-aml9119pack.html

e Baterias NiMH

Imagen 112. Pack de baterias recargable NiMH, Contacto plano, 12V, 3.2A,
3200mAh

Enlace: hitp://es.rs-online.com/web/p/paquetes-de-baterias-
de-tamanos-especiales/7770380/

Descripcion:

Las caracteristicas mdas importantes de esta bateria son:
Capacidad: 3200mAh

Corriente Continua Mdxima: 3.2¢

Gama de la Marca: Nexcell

Tamano: C

Tension Nominal: 12V

Tipo de Terminal: Contacto plano

Motivo:

Se eligen este tipo de baterias puesto que poseen una mayor
capacidad de carga (entre dos y tres veces mds que la de una
pila de NiCd del mismo tamano y peso) y un menor efecto
memoria.
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http://es.rs-online.com/web/p/paquetes-de-baterias-de-tamanos-especiales/7770380/
http://es.rs-online.com/web/p/paquetes-de-baterias-de-tamanos-especiales/7770380/

Imagen 113. maxE NiMH Rechargeable Cell 9V 200mAh

Enlace: http://es.rs-online.com/web/p/pilas-recargables-9-
voltios/6708757/

Descripcion:

Baja autodescarga (conserva aprox. el 75% de su capacidad
original después de 1 ano de almacenamiento a 20 °C).
Adecuado para aplicaciones de drenaje alto.

>500 ciclos de carga/descarga.

Carga rdpida a temperatura de funcionamiento 0 °C a +40 °C.
Descarga rdpida a temperatura de funcionamiento -20 °C a
+65 °C.

Sin efecto memoria.

Motivo:

Se eligen este tipo de baterias puesto que poseen una mayor
capacidad de carga (entre dos y tres veces mds que la de una
pila de NiCd del mismo tamano y peso) y un menor efecto
memoria.
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http://es.rs-online.com/web/p/pilas-recargables-9-voltios/6708757/
http://es.rs-online.com/web/p/pilas-recargables-9-voltios/6708757/

Imagen 114. Bateria NI-MH 1,2V/1000 MAH AAA con terminales

Enlace:
http://www.electronicaembajadores.com/Productos/Detalle/2/
BA21203/bateria-ni-mh-1-2v---1000-mah-aag-con-terminales

Descripcion:

Tensidon nom.: 1.2V
Capacidad fip.: 1000mAh
IEC: HRO3

Dimensiones: @11 x 45 mm
Ofros: AAA

Motivo:

Se eligen este tipo de baterias puesto que poseen una mayor
capacidad de carga (entre dos y tres veces mas que la de una
pila de NiCd del mismo tamano y peso) y un menor efecto
memoria.
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http://www.electronicaembajadores.com/Productos/Detalle/2/BA21203/bateria-ni-mh-1-2v---1000-mah-aaa-con-terminales
http://www.electronicaembajadores.com/Productos/Detalle/2/BA21203/bateria-ni-mh-1-2v---1000-mah-aaa-con-terminales

5.1.4.3. Motores

Imagen 115. Motor delantero Brushless XF36 radiado 16 pulgadas, con marcha
atrds

Enlace:

Descripcion:

Motor delantero 36 V. montado en llanta especial de 16". Incluye
marcha atrds, lo que le hace ideal para vehiculos especiales,
como sillas de movilidad reducida, triciclos o cualquier sistema que
precise marcha atrds. Motor directo, sin engranajes, muy eficiente
y potente. Ofrece resistencia cuando estd desconectado. Sus
caracteristicas mds importantes son:

e Potencia nominal: 350 W

e Potencia mdxima:

e Rpm:

e Eficiencia: 80%

e Fase: 120°

e Velocidad mdx. en vacio:

e Velocidad con carga: 25 Km/h.

e Peso: 5,90 Kg.

o Tipo de llanta: Acero,

Largo del cable: 180 cm.

Motivo:

Se ha elegido este motor por incluir marcha atrds, hecho
importante para el diseno que se pretende abordar.
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http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/2201243/1/motor-delantero-brushless-xf36-radiado-16-pulgadas-con-marcha-atras
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/2201243/1/motor-delantero-brushless-xf36-radiado-16-pulgadas-con-marcha-atras
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Imagen 116. Motor eléctrico 350W

Enlace: hitp://www.milanuncios.com/recambios-y-despieces-de-
motos/motor-electrico-350w-con-envio-pagado-48253166.ntm

Descripcion:

Modelo: MY1016Z3, Voltaje: 24 V CC Salida: 350Watts, Pindn: 97.
Para el tamano de la cadena: el paso 1/2 de didmetro de rodillo
5/16. Rodillo ancho de 5/32.

Motivo:

Este motor se ha seleccionado para nuestro estudio de mercado
puesto que sus caracteristicas técnicas resultan de gran interés.
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http://www.milanuncios.com/recambios-y-despieces-de-motos/motor-electrico-350w-con-envio-pagado-48253166.htm
http://www.milanuncios.com/recambios-y-despieces-de-motos/motor-electrico-350w-con-envio-pagado-48253166.htm

Imagen 117. Motor patinetes Raycool 36V 1000W A 2800 RPM

Enlace:

Descripcion:

Motor potente de 1000w.

Carcasa robusta a prueba de agua.

Con Pindén desarrollo Incluido.

Funciona con 3 baterias de 12v y centralita de 36v.
Modelo estdndar de gran potencia.

Compatible con baterias de Litio.

Motivo:

Este motor se ha seleccionado para nuestro estudio de mercado
puesto que sus caracteristicas técnicas resultan de gran interés.
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http://www.maxihobby.com/recambios-500w800w1000w-motor-1000w-p-10910.html?osCsid=75f9fb4f84d9d10f7b649860aafe8f9
http://www.maxihobby.com/recambios-500w800w1000w-motor-1000w-p-10910.html?osCsid=75f9fb4f84d9d10f7b649860aafe8f9
http://www.maxihobby.com/recambios-500w800w1000w-motor-1000w-p-10910.html?osCsid=75f9fb4f84d9d10f7b649860aafe8f9

5.1.4.4. Otros

e Accesorios

o Cascos

Imagen 118. Casco freestyle

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/180100
1/1/casco-freestyle-negro-m

Imagen 119. Casco Urbano

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/180100
8/1/casco-urbano-l

Imagen 120. Casco nino con luz LED, ajuste ring-lock

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/180101
1/1/casco-nino-con-luz-led-ajuste-ring-lock
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http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1801001/1/casco-freestyle-negro-m
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1801001/1/casco-freestyle-negro-m
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1801008/1/casco-urbano-l
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1801008/1/casco-urbano-l
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1801011/1/casco-nino-con-luz-led-ajuste-ring-lock
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1801011/1/casco-nino-con-luz-led-ajuste-ring-lock

o Luces

Imagen 121. Faro delantero e-bike 24 v. 6 led. 12X6

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1401018/1/
faro-delantero-e-bike-24-v-6-led-12x6-

Imagen 122. Luz frasera Spanninga 36v para guardabarros

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1401031/1/
luz-trasera-spanninga-3év-para-guardabarros

Imagen 123. Faro delantero spanninga 24/36 V
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http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1401018/1/faro-delantero-e-bike-24-v-6-led-12x6-
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1401018/1/faro-delantero-e-bike-24-v-6-led-12x6-
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1401031/1/luz-trasera-spanninga-36v-para-guardabarros
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1401031/1/luz-trasera-spanninga-36v-para-guardabarros

o Cestasy bolsas

Imagen 124. Bolsa cuadro semirigida

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1501023/1/
bolsa-cuadro-semirigida

Imagen 125. Bolsa tubo bicicleta

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1501012/1/
bolsa-tubo-bicicleta
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&

Imagen 126. Cesta del. Negra clip 36X26X26

Enlace:
hitp://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1502013/1/
cesta-del-negra-clip-36x26x26
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http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1501023/1/bolsa-cuadro-semirigida
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1501023/1/bolsa-cuadro-semirigida
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1501012/1/bolsa-tubo-bicicleta
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1501012/1/bolsa-tubo-bicicleta
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1502013/1/cesta-del-negra-clip-36x26x26
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1502013/1/cesta-del-negra-clip-36x26x26

o Computadoras

Imagen 127. Mighty 17 funciones con cable

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904003/1/
mighty-17-funciones-con-cable

Imagen 128. Ventura solar 12 funciones sin cable

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904004/1/
ventura-solar-12-funciones-sin-cable

VENTURAXIV
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Imagen 129. Ventura XIV 14 funciones

Enlace:
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/19204007/1/
ventura-xiv-14-funciones
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http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904003/1/mighty-17-funciones-con-cable
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904003/1/mighty-17-funciones-con-cable
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904004/1/ventura-solar-12-funciones-sin-cable
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904004/1/ventura-solar-12-funciones-sin-cable
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904007/1/ventura-xiv-14-funciones
http://www.ciclotekstore.com/b2c/producto/1904007/1/ventura-xiv-14-funciones

5.1.4.5. Conclusiones finales de los componentes.

Después de realizar una bUsqueda de los principales
componentes que puede disponer nuestro producto, se llega a
las siguientes conclusiones finales:

e Se disenardn dos modelos de patinete eléctrico: uno sencillo
con lo bdsico, y ofro con mds accesorios (cesta, luz,
computadora...) para fragmentar el publico objetivo al que
va dirigido, y tener md&s gama de precio.

¢ Que se debe seleccionar para nuestro patinete eléctrico
Unicamente componentes (ruedas, baterias, motores...) que
hayan sido ya utilizados para productos disenados para el
mismo fin que el nuestro, y asegurarse asi, la completa
viabilidad de éstos.

5.2. Precio aproximado de mercado de productos similares de la competencia

Para establecer el precio con el que se lanzard al mercado el patinete
eléctrico, se ha realizado una bUsqueda exhaustiva de productos similares de la
competencia. Con esto, se ha llegado a la conclusion de que el precio final del
producto rondard entre unos 1000-1500 € para ser competitivos en el mercado.
Ejemplos de patinetes con sus respectivos precios:

Imagen Precio \ Enlace

303, 40 € | hitp://es.aliexpress.com/store/product/
Free-shipping-Rod-powered-unicycle-
Self-balancing-electric-unicycle-
scooter-electric-car-alone-electric-
skateboard/519045 32320431511.htmles
toreld=519045

Imagen 142. Monociclo Electric
Scooter-3
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http://es.aliexpress.com/store/product/Free-shipping-Rod-powered-unicycle-Self-balancing-electric-unicycle-scooter-electric-car-alone-electric-skateboard/519045_32320431511.html?storeId=519045
http://es.aliexpress.com/store/product/Free-shipping-Rod-powered-unicycle-Self-balancing-electric-unicycle-scooter-electric-car-alone-electric-skateboard/519045_32320431511.html?storeId=519045
http://es.aliexpress.com/store/product/Free-shipping-Rod-powered-unicycle-Self-balancing-electric-unicycle-scooter-electric-car-alone-electric-skateboard/519045_32320431511.html?storeId=519045
http://es.aliexpress.com/store/product/Free-shipping-Rod-powered-unicycle-Self-balancing-electric-unicycle-scooter-electric-car-alone-electric-skateboard/519045_32320431511.html?storeId=519045
http://es.aliexpress.com/store/product/Free-shipping-Rod-powered-unicycle-Self-balancing-electric-unicycle-scooter-electric-car-alone-electric-skateboard/519045_32320431511.html?storeId=519045
http://es.aliexpress.com/store/product/Free-shipping-Rod-powered-unicycle-Self-balancing-electric-unicycle-scooter-electric-car-alone-electric-skateboard/519045_32320431511.html?storeId=519045

235,95€ | hitp://www.arupok-
2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-
WHEEL
Imagen 143. Monociclo Only-
Wheel
698 € http://tiendas.mediamarkt.es/p/monoci
clo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-
1275282 #prodinfotabspec
Imagen 144. Monociclo
Ninebot
2388, 54 € | http://www.hammacher.com/Product/
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Imagen 145. Monociclo
Modelo ES-Q3

Default.aspx2esku=12208
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http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://www.grupok-2.com/MONOCICLO-ELECTRICO-ONLY-WHEEL
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://tiendas.mediamarkt.es/p/monociclo-ninebot-one-vehiculo-de-tra-1275282#prodinfotabspec
http://www.hammacher.com/Product/Default.aspx?sku=12208
http://www.hammacher.com/Product/Default.aspx?sku=12208

341,20 €
Imagen 146. Patinete Two
Wheels
6995 € +
IVA

Imagen 147. Transporte

personal Segway i2

5.3. Conclusiones finales del Estudio de mercado

Después de realizar un exhaustivo estudio de mercado se ha llegado a las
siguientes conclusiones:

La fendencia que ocupa nuestro producto es la Let’s get Smart la cual se
desarrolla gracias a los avances tecnoldgicos los cuales tienen un fuerte
impacto en el entorno doméstico, asi como en el espacio urbano. Es una
tendencia fuerte y puntera en el mercado y estd a la orden del dia.
Respecto a la busqueda de materiales realizada, los mds interesantes
para la fabricacidon de nuestro patinete son las aleaciones de aluminio.
En cuanto a los componentes eléctricos, decir que se emplean los
utilizados por la empresa Segway, por ser la que mds anos de desarrollo
posee en cuanto a la tecnologia de auto estabilizaciéon dindmica.
Ademds, como otros elementos opcionales se anadirdn accesorios ya
existentes como luces, y cestas.

En cuanto al comprador de nuesiro producto, se concluye que son
personas jévenes (de entre 22 y 35 anos) familiarizadas con las nuevas
tecnologias, que fienen la necesidad de mejorar sus desplazamientos por
la ciudad.

El precio aproximado de nuestro patinete, tras observar los de la
competencia, rondard entre los 1000 - 6000€ para poder ser competitivos
en el mercado.
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http://www.amazon.es/dp/B014YJB1DW/ref=asc_df_B014YJB1DW28869896/?tag=googshopes-21&creative=24526&creativeASIN=B014YJB1DW&linkCode=df0
http://www.amazon.es/dp/B014YJB1DW/ref=asc_df_B014YJB1DW28869896/?tag=googshopes-21&creative=24526&creativeASIN=B014YJB1DW&linkCode=df0
http://www.amazon.es/dp/B014YJB1DW/ref=asc_df_B014YJB1DW28869896/?tag=googshopes-21&creative=24526&creativeASIN=B014YJB1DW&linkCode=df0
http://www.amazon.es/dp/B014YJB1DW/ref=asc_df_B014YJB1DW28869896/?tag=googshopes-21&creative=24526&creativeASIN=B014YJB1DW&linkCode=df0
http://www.amazon.es/dp/B014YJB1DW/ref=asc_df_B014YJB1DW28869896/?tag=googshopes-21&creative=24526&creativeASIN=B014YJB1DW&linkCode=df0
http://www.segway.es/i2.asp

6. Primeras ideas. Bocetos

Las primeras ideas iban encaminadas a monociclos de una rueda y llevados de pie.
Pronto se descartd esta idea por su modo de uso ser poco seguro para el usuario,
ademds de que con una rueda no es posible realizar un giro de 360° sobre el mismo eje
del monociclo. Otra de las causas por las que se descartd el uso de monociclos es que
personas con pardlisis o falta de una pierna no podrian utilizar nuestro producto. No
obstante, estas fueron las 5 primeras ideas:

Imagen 148. Idea | Imagen 149. Idea 2
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Imagen 150. Idea 3 Imagen 151. [dea 4
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Imagen 152. [dea 5
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A confinuacion, se optd por la idea de que el usuario se pudiese sentar, ganando asi
en comodidad, seguridad, ademds de abrir la posibilidad a que lo pudiesen utilizar
personas discapacitadas.

Otro aspecto mejorado fue incorporar dos ruedas en lugar de una, lo cual
otorgaba mds estabilidad al patinete y, girando una rueda hacia delante y otra hacia
atrds, se podia realizar el giro de 360° sobre el mismo eje del patinete.

Como mejora anadida, se posibilitd la opcidn de tener el eje LeanSteer de
Segway (que es mediante el cual el patinete recibe los movimientos del usuario) en
forma de “joystick”. Esta idea se dejod solo a nivel opcional puesto que, aungue es mas
rdpida e intuitiva de manejar, pronto analizamos que era poco inclusiva para ciertas
personas con poca movilidad articular. Por tanto, es un complemento al diseno del
patinete nuevo, no un elemento fijo.

S =

Imagen 153. Tipo de manillar Joystick

Asi pues, estas fueron algunas de las ideas nuevas:

Imagen 154. Idea 6
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Imagen 155. Idea 7

(a8

Imagen 156. [dea 8

No obstante, tras rechazar el concepto de monociclo (una rueda y el usuario de pie) y
crear nuevas ideas de dos ruedas con la posibilidad de que el usuario se pudiese
sentar, el diseno resultaba un tanto voluminoso. Para solucionar este problema nacid la
idea de que, para personas con movilidad recudida o personas de un rango de edad
mds mayores, poner al patinete un apoyo lumbar o apoyo del coxis pero que no fuera
del todo un asiento, y asi dar cierta libertad al diseno.

Otra solucion adoptada fue que se disend un nuevo manillar. El eje principal
LeanSteer de Segway y su manillar siguen siendo el receptor de los movimientos del
usuario segun la inclinaciéon de su torso para tomar la direccion en la que el usuario
quiere desplazarse, pero ahora el modo de operacion es distinto. El manillar envuelve
por detrds al usuario y a su vez lo protege y lo coloca en la posicion idonea para
conducir el patinete eléctrico. A continuacion, se muestra el resultado de las nuevas
ideas conceptuales:
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Imagen 157. [dea 9

Imagen 158. Idea 10
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7. Seleccion de conceptos desarrollados para su evaluacion
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Diseno A. Idea 8 Diseno B. Idea 9

Diseno C. Idea 10
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8. Método cualitativo (Método Datum)

Se trata de un método ordinal, sin mecanismo automdatico para la toma de decision.
Primero se elegird una de las soluciones alternativas como “DATUM” (base de
comparacion), serd aquél que se piense que es el mejor y se comparard la
adaptaciéon de cada diseno alternativo a cada objetivo en relacion con el DATUM.
* (+) Si el diseno cumple mejor el objetivo.

* (-) Si se adapta peor.

* (s) Si no existe gran diferencia en su adaptacion.

Por Ultimo, se calculard por separado la suma de signos (+), (-) y (s) para cada
solucion.

OB @
Resistente +

Seguro -

Estético - - D

FAcil e intuitivo S S A
funcionamiento

Que se pueda fabricar -

Poco mantenimiento -

Zlc|H

Que esté entre los mds - -
vendidos del mercado

Productivo - S

o

2 (*) 1

N

2 () 6

2 (s) 1 6

En la comparacion de los 2 disenos con el producto C, se observa que los disenos Ay B
no destacan realmente ninguno de los dos respecto a la alternativa tomada como
DATUM de partida, puesto que solo la alternativa A tiene un resultado superior en 1 de
los 8 objetivos. No obstante, la alternativa A tiene 6 resultados inferiores con respecto al
DATUM. Destacar que la alternativa B fiene bastantes resultados similares al DATUM,
pero no ha obtenido en ningun objetivo un resultado superior.
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@ @ A A A

OB @

Resistente + +
Seguro - S
Estético - D +

FAcil e intuitivo S A S
funcionamiento
Que se pueda fabricar - T +
Poco mantenimiento - U S
Que esté entre los mds - M +
vendidos del mercado

Productivo - +

> (+) 1 S
> () 6 0
> (s) 1 4

Con la comparacion de los disenos Ay C con respecto al B, se observa que el diseno
C sigue quedando como ganador, puesto que obtiene 5 resultados superiores en
adaptacion de los objetivos comparado con la alternativa B esta vez como DATUM.

. . A A A

OB @

Resistente - -
Seguro + +
Estético D + +

FAcil e intuitivo A S +
funcionamiento
Que se pueda fabricar T + +
Poco mantenimiento U S S
Que esté entre los mds M + +
vendidos del mercado

Productivo + +

> (+) S 6
2 () 1 1
> (s) 2 ]

Con la comparacién de los disefios B y C tommando como Datum el diseno A, se
observa que en el diseno B Unicamente obtiene resultados superiores en 5 de los 8
objetivos, ademds de 1 adaptacion a los objetivos inferior. Por otro lado, el disefio C no
obtiene también tiene un resultado inferior y, ademds, presenta 6 resultados superiores,
lo cual quiere decir que destaca en casi fodos, teniendo solo 1 adaptaciones similares
a la alternativa DATUM.
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No obstante, finalmente el diseno ganador tras realizar la metodologia Datum
para la obtencidn de nuevas soluciones es el diseno C.

9. Método cuantitativo (Método de los Objetivos Ponderados)

En este método se trata de obtener una cuantificacion de la valoracion de cada
alternativa, basada por una parte en una ponderaciéon de los objetivos y por otra en
establecer una escala comun de adaptacion de cada alternativa para cada uno de
los objetivos.

9.1. Objetivos que deben cumplir los disenos alternativos a evaluar

Los objetivos en los que se basa esta evaluacion son los ocho mds importantes,
comunes a todos los disenos:

e Resistente

e Seguro

e Estético

e Fdcil e intuitivo

e Fabricable

e Poco mantenimiento

e Mas vendidos del mercado

e Productivo

9.2. Clasificacion de los objetivos. Matriz de comparacion

A continuacion, se clasifican los objetivos, registrando el objetivo preferente de
cada par en una matriz de comparacioén. Las comparaciones se establecen
utilizando la légica y el conocimiento de los objetivos propuestos.

Para ello se adopta el siguiente convenio para su construccion:
* 1: Si se prefiere el objetivo de la fila.

* 0: Si se prefiere el objetivo de la columna.

En primer lugar, se comparan los objetivos dentro de un mismo diseno y en
segundo lugar se comparan los cinco objetivos mds relevantes en general para
las tres alternativas.

El orden de clasificacion de los objetivos es el mismo que el de la puntuacion
total de la suma de las filas (horizontal).
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Disefio A Resistente | Seguro Estético Facile Fabricable Poco Mas Productivo Total
intuitivo mantenimie  vendidos
nto

kil

Resistente - 1 1 0 1 1 0 1 5
Seguro 0 - 1 0 1 1 1 1 5
Estético 0 0 - 0 0 1 0 0 1
Facil e 1 1 1 - 1 1 1 1 7
intuitivo

Fabricable 0 0 1 0 - 1 1 1 4

Poco 0 0 0 0 0 0 0 0
mantenimie -
nto
Mas 1 0 1 0 0 1 - 0 3
vendidos

Productivo 0 0 1 0 1 1 1 - 4

Disefo B Resistente | Seguro @ Estético | Facile Fabricable Poco Mds Productivo Total
: intuitivo mantenimie vendidos

(f >

U B!

Resistente - 0 1 0 0 1 1 0 3
Seguro 1 - 1 1 0 1 1 0 5
Estético 0 0 - 0 0 1 0 0 1
Facil e 1 0 1 - 0 1 1 0 4
intuitivo

Fabricable 1 1 1 1 - 1 1 1 7

Poco 0 0 0 0 0 0 0 0
mantenimie -
nto
Mas 0 0 1 0 0 1 - 0 2
vendidos
Productivo 1 1 1 1 0 1 1 - 6
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Disefio C Resistente = Seguro Estético @ Fdcile Fabricable Poco Mas Productivo Total
intuitivo mantenimie  vendidos

nto

Resistente - 0 0 1 0 1 0 0 2
Seguro 1 - 1 1 0 1 1 0 5
Estético ] 0 - 0 0 1 0 0 2
Facil e 0 0 1 - 0 1 1 0 3
intuitivo

Fabricable ] 1 1 1 - 1 1 1 7

Poco 0 0 0 0 0 0 0 0
mantenimie -
nto
Mas 1 0 1 0 0 1 - 0 3
vendidos
Productivo 1 1 1 1 0 1 1 - 6

No obstante, el ranking de importancia de los objetivos tras realizar las tablas es:

Diseno A
1°. F&cil e intuitivo 7 puntos
2°. Resistente y Seguro 5 puntos
3°. Fabricable y Productivo 4 puntos
4°, Mds vendidos 3 puntos
7°. Estético 1 punto
8°. Poco mantenimiento 0 puntos

Para la alternativa 1 (diseno A) se prefiere que sea facil e intuitivo en primer
lugar. Seguidamente se da igual importancia a la seguridad del usuario y la
resistencia del producto, esto se debe a que la alternativa 1 es un diseno
robusto y sobrio. En un grado menor son igual de importantes la fabricabilidad
del producto u que sea productivo. Por Ultimo, los objetivos de menor
importancia para el diseno A son que esté entre los mas vendidos del mercado,
que sea estético y en Ultimo lugar que el patinete eléctrico tenga poco
mantenimiento.

Diseno B

1°. Fabricable 7 puntos
2°. Productivo 6 puntos
3°. Seguro 5 puntos
4°, Fdcil e intuitivo 4 puntos
5°. Resistente 3 puntos
6°. Mds vendidos 2 puntos
7° Estético 1 punto
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8°. Poco mantenimiento 0 puntos

Para la alternativa 2 (diseno B) los requisitos mds importantes son la
fabricabilidad y que sea productivo de mayor a menor importancia. El requisito
menos importante sigue siendo que tenga poco mantenimiento. Por contra, en
este diseno se otorga mayor importancia a que sea seguro para el usuario,
seguido de que sea fdcil e intuitivo, y en un nivel mds bajo le sigue la resistencia,
gue esté entre los mds vendidos, y por Ultimo la estética. Esto se debe a que
para la creacion del diseno B se pensd mdas en el usuario y en la utilizaciéon del

producto.

Diseno C
1°. Fabricable 7 puntos
2°. Productivo 6 puntos
3°. Seguro 5 puntos
4°, Mds vendidos y Facil e intuitivo 3 puntos
6°. Estético y Resistente 2 puntos
7°. Poco mantenimiento 0 puntos

En la alternativa 3 (diseno C) continuan siendo los requisitos mds importantes
que sea fabricable y que sea productivo, y el de menor importancia que tenga
poco mantenimiento. En cambio, en esta alternativa la seguridad tiene una
mayor importancia en el diseno, y en segundo lugar que sea facil e intuitivo, y
que esté entre los mds vendidos del mercado (ambos porigual). Que sea
estético y resistente son aspectos. Este ranquin se debe a que para la realizacion
de la propuesta C se tuvo muy en cuenta la normativa vigente actualmente y
aspectos de seguridad y resistencia.

Para la ponderacion de los objetivos en general, las comparaciones se
establecen utilizando la l6gica y el conocimiento de los objetivos propuestos. Asi
pues, los cinco objetivos comparados en la siguiente tabla son:

e Seguro

e Estético

e Fdcil e intuitivo
e Fabricable

e Productivo
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Facil e
intuitivo

Seguro - 1 1 0 0 2
Estético 0 - ] 0 0 1
Facil e 0 0 - 0 0 0
intuitivo
Fabricable 1 1 1 - 1 4
Productivo ] ] ] 0 - 3

Al analizar la tabla general, se otorga el siguiente orden de importancia de
Mayor a menor:

1°. Fabricable 4 puntos
2°. Productivo 3 puntos
3°. Seguro 2 puntos
4°, Estético 1 punto

5°. Facil e intuitivo 0 puntos

Se observa que el requisito mds importante y comun a todas las alternativas
es en primer lugar que sea fabricable, pues es un aspecto necesario para que
un producto pueda salir al mercado (que se pueda fabricar). En segundo lugar,
ofro requisito necesario para todos los disenos es que sea productivo, ya que al
fin y al cabo lo que se pretende creando este diseno es ganar dinero, por tanto,
los costes de fabricacién deben de ser menores que el precio final del
producto. Ademds, otro aspecto de gran importancia es la seguridad del
producto.

Por el conftrario, los requisitos con menor importancia para todas las
alternativas es la estética, seguido de que sea fdcil e intuitivo.

9.3. Ponderacion de los objetivos
Se reparte un total de 100 puntos entre los distintos objetivos segun la

importancia relativa de los mismos. (Solo se realizard la ponderacion en
porcentaje para los cinco objetivos mds relevantes).

1°. Fabricable 40 %
2°. Productivo 30 %
3°. Seguro 20 %
4°, Estético 10%
5°. Facil e intuitivo 0%
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9.4. Grado de satisfaccion de los objetivos por los disenos alternativos

En este punto se establece una medicion utilizando una escala comun del
grado en que cada diseno alternativo satisface a cada uno de los objetivos.
Para ello en primer lugar se crea una escala ordinal de adaptaciéon del diseno a

cada objetivo y seguidamente se concretan los métodos que se utilizardn para
la realizacion de la medicion.

1. Fabricable
Escala basada en el tiempo que se tarda en producir el producto (unitario).
e >30 minutos 0 Insatisfactorio
e 20 -30minutos 1 Aceptable
e 10-20 minutos 2 Satisfactorio
e <10 minutos 3 Muy satisfactorio

2. Productivo
Escala basada en la relacion tiempo/coste econdmico que supone producir el
producto.
e ... Olnsatisfactorio
1 Aceptable
2 Satisfactorio
3 Muy satisfactorio

3. Seguro
Escala basada en realizar un test de seguridad a los usuarios. Para ello, se dejard
el prototipo a 10 usuarios de diversas edades y sexo (muestra representativa de
la poblacién) y se observard en un trayecto de 15 minutos si se ha producido
algun incidente con el prototipo. La escala dependerd del nUmero de usuarios
que han tenido problemas para utilizar el prototipo durante dicho recorrido:

e >5uysuarios O Insatisfactorio

e 3-5usuarios 1 Aceptable

e 1-3usuarios 2 Satisfactorio

e 0 usuarios 3 Muy satisfactorio
4. Estética

Se medird a través del establecimiento de un tribunal que puntuard cada
diseno estableciendo las puntuaciones limite para cada categoria de
adaptacién. Dichas puntuaciones limites serdn:

e 0-4puntos O Insatisfactorio

e 5-6puntos 1 Aceptable

e 7-8puntos 2 Satisfactorio

e 9-10puntos 3 Muy satisfactorio
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5. Facil e intuitivo

Escala basada en realizar una prueba del tiempo que tarda el usuario en
manejar el producto (sin necesidad de formacion previa o lectura de
instrucciones).

e > 9 minutfos 0 Insatisfactorio

e 6-9minutos 1 Aceptable

e 3-6minutos 2 Satisfactorio

e <3 minutos 3 Muy satisfactorio

Aplicando los criterios antes citados, cada diseno se situard en un grado de
aceptacion determinado para cada objetivo. Para ello se adoptard una escala
ordinal comun con cuatro categorias, desde el nUmero 0 al 3 empleando los
criterios:

0 Insatisfactorio

1 Aceptable

2 Satisfactorio

3 Muy satisfactorio

Se asignan letras identificativas a cada diseno alternativo:

/Z)\’\\ : “\1'// )
| { “
4

A. Diseno A B. DisenoB * C. Diseno C

4l

Valoracién Objetivo Objetivo Objetivo Objetivo Objetivo
de la escala | Fabricable * [Productivo  'Seguro Facil e Estética
ordinal intuitivo
cumplimiento
de objetivos
3. Muy

satisfactorio
2.
Satisfactorio
1. Aceptable
0.
Insatisfactorio

Puede considerarse que cada valoracion supone un porcentaje de adaptacién
del diseno al objetivo con un reparto perfectamente proporcional. Asi:

* El grado 4, representa una adaptacion al objetivo del 100 %
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* El grado 3, adaptacion del 75 %
* El grado 2, adaptacion del 50 %
* El grado 1, adaptacion del 25 %
* El grado 0, adaptacion del 0 %

Al fratarse de una primera seleccién cualquier diseno que contenga un grado 0
de adaptacion serd rechazado.

En este caso, el diseno A serd rechazado porgue no cumple con los
objetivos establecidos de que sea estético. A su vez, el disefio C queda como
lider en la valoracion de la escala ordinal del cumplimiento de objetivos, ya que
es el Unico que presenta un grado 3 (75%) de adaptacion.

9.5. Cdlculo de la media ponderada de adaptacion de cada diseio

Este cdlculo se realizard utilizando los nimeros indice estimados en el punto 9.3.

1. Fabricable 40 %

2. Productivo 30 %

3. Seguro 20 %

4. Estética 10 %

5. F&cil e intuitivo 0 %

De esta forma las medias ponderadas serdn:

- Disefio A: Rechazado

- Diseno B:
40X 322+ 30 X 22 + 20 x 222+ 10 x 222 = 66,6 puntos
- Diseno C:
40X 322+ 30 X 22 + 20 X 222+ 10 x 722 = 69,94 puntos

Observando los resultados el diseio C es la propuesta con mayor puntuacién
siendo asi la solucion mads satisfactoria.
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10. Justificacion del diseno elegido

En primer lugar, con el método cualitativo (datum) mediante el que se pretende
clasificar las diferentes soluciones alternativas en una escala ordinal, el diseno ganador
ha sido el disefo C. Ademds, mediante el método cuantitativo (método de objetivos
ponderados) el cual busca obtener una cuantificaciéon de la valoracion de cada
alternativa, gana también el diseho C.

No obstante, ambos métodos poseen en cierto modo un cardcter subjetivo el
cual el disenador debe de ser consciente de ello, y no utilizarse los resultados como
rotundos o absolutos, pues la superioridad de un diseno a ofro es muy relativa y
depende de muchos factores.

Resulta mds sencillo establecer una evaluaciéon cualitativa que simplemente
indigue una relacién de orden en el cumplimiento de los objetivos. Sin embargo,
aplicar una decision a esta evaluacion cualitativa supone una serie de compromisos
que dan cierto cardcter subjetivo y poco fiable a estas decisiones. Por ofra parte, se
han creado métodos cuantitativos que aplican medidas en una escala proporcional y
formulaciones matemdticas a aspectos dificimente cuantificables de un diseno. Por lo
que los esfuerzos desarrollados para encontrar métodos cuantificativos satisfactorios
han dado sus frutos y cada vez se pueden considerar mds fiables los resultados
obtenidos con los mismos.

Con todo, se concluye finaimente que a pesar que la importancia de cada
objetivo varia en funcidn de las circunstancias y no son perfectamente independientes
entre si, el diseno seleccionado para desarrollar posteriormente, es el disefio C.

11. Justificacion de la viabilidad técnica y econdémica

El diseno seleccionado es viable por los siguientes motivos:

En primer lugar, cumple con todas las especificaciones y restricciones
establecidos por el promotor y el equipo de diseno.

Otro aspecto fundamental que justifica su viabilidad es que responde a una
necesidad planteada en las encuestas realizadas al publico objetivo. El hecho de que
se quiera mejorar en los desplazamientos cortos urbanos es el principal motivo por el
que el producto serd aceptado por el mercado.

Ademds, existen productos en el mercado similares a él, lo cual significa que se
puede fabricar, ademds de realizar una busqueda exhaustiva de materiales y
procesos de fabricacion para la realizacion del producto.

Seguidamente, se realizd una bUsqueda de patentes, disefos y marcas y no es
un producto ya registrado, lo que significa que se podria fabricar sin que fuera
rechazado.
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Por Ultimo, nuestro diseno elegido es viable econdmicamente puesto que
existen productos similares a la competencia que cumplen los requisitos planteados
con unos determinados precios (entre 1000 y 6000 €).

12. Seleccion final del disefio conceptual

Finalizando el diseno conceptual, la primera fase desarrollada por el disenador en el
recorrido para la creacion de un nuevo producto industrial, el diseno C es la seleccidn
final seleccionada.

Imagen 159. Diserio C, concepto seleccionado definitivo

No obstante, todavia es posible que se deban considerarse aspectos como la calidad,
fabricacion, medio ambiente, etc. que no se han profundizado en el diseno
conceptual, y por ello, aun es posible realizar alguna modificacién. Asi pues, al
concepto se debia anadirle algun valor distintivo. Por lo tanto, al concepto
seleccionado se anadié una serie de caracteristicas opcionales tales como, luz led,
una cesta/compartimento en la cual poder guardar objetos, etc.

Imagen 160. Diseno definitivo
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13. Disefno bdsico

13.1. Dimensiones generales del diseno

A priori, se establecen unas medidas generales, basadndonos en productos
similares de la competencia. Dichas medidas mostradas a continuacion, estdn
expresadas en milimetros:

regulable

540 /-\ max. 880

Imagen 161. Dimensiones generales patinete eléctrico

13.2. Seleccién materiales concretos del diseiio y cantidades de la
materia prima

Anteriormente, en el punto “5. Estudio de mercado” se realizdé una busqueda de
materiales a grandes rasgos para la carcasa de nuestro patinete. En esta
primera busqueda se encamind hacia la familia de los Termopldsticos, por un
lado, y hacia los Metales por otro lado, realizando esta primera criba porque
eran los que a priori mejor cumplian las caracteristicas requeridas.

A continuacion, se estudiardn las caracteristicas que mejor convengan para el
diseno segun de que componente y se realizard asi la seleccion final del
material.

e Para la familia de los plasticos:
se realiza una grafica enfrentando las caracteristicas principales que requiere
el diseno: tenacidad a fractura (eje Y) frente al limite elastico (eje X). Se han
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elegido estas caracteristicas mecdnicas puesto que se pretende elegir un
material equiliorado, que sea lo suficientemente rigido como para aguantar
pequenos impactos sin deformarse, es decir, que absorba la suficiente energia
de impacto. Por ello se establece un intervalo de tenacidad a fractura (3
MPamAQ0,5 y 10 MPamA0,5) se ha establecido el limite inferior en 3 MPa debido
a que es la presion a la que se produce el impacto, y el limite eldstico se ha

establecido entre 30-80 MPa.
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ﬁTDDh = &2 Eco Audit ‘ ;_.i' ‘ 9 Help ~

Maximum

| kg/m*3

| EUR/kg

Maximum

| GPa

80 MPa

[ MPa

| % strain

| HY

| MPa

[10 MPa.m0.5

Selection Project x m Home I Cellulose polymers (CA) | [] stage 1 ‘ B2 stage 2 |
STl ~ = Yield strength (elastic limit), Fracture toughness
Database:  Level 1

Properties Apply m
Select from: MaterialUniverse: Edu Level 1 - -
2. Selection Stages + || Click on the headings to show/hide selection criteria
_ﬂ Graph [Z3| Limit 58 Tree ~ General properties
[¥][] stage 1: Fracture toughness (MPa.m~0.5) vs. Elon) Minimum
[V][EF] stage 2: Yield strength {elastic limit), Fracture toug Density E] |

Price E] |
< " | v ¥ Mechanical properties
3. Results: 13 of 69 pass hd Minimum
Show: [Pass all Stages v] Young's modulus E] |
Rank by: [Alphabetlal 'l Yield strength (elastic limit) E] |3D
BE Mame Tensile strength E] |
B Acrylonitrile butadiene styrene (A... -

LS
B Barmboo Elongation L] |
B Paper and cardboard Hardness - Vickers E] |
. Polyamides (Nylons, PA) N o
B Folycarbonate (PC) Fatigue strength at 1047 cycles E] |
B Polyetheretherketone (PEEK) Fracture toughness E] |3
B rolyethylene terephthalate (PET)
B Polyoxymethylene (Acetal, POM) } Thermal properties
B rolypropylene (PP)
B Polyurethane (tpPUR) } Hectrical properties
B rolyvinylchloride (tpPvC) N - .
B wood, typical along grain Optical properties
Zinc all

B zinc alloys b TS

Imagen 162. Pardmetros infroducidos
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En la Imagen siguiente se observa el resultado:
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Imagen 163. Grdfica Tenacidad vs Limite eldstico

El siguiente aspecto que se va a tener en cuenta serd la dureza. Es un aspecto
importante ya que, frente a un impacto, la dureza, evita que objetos
punzantes penetren en la carcasa evitando lesiones en el circuito interno del
patinete. Una dureza excesiva dotaria de mucha rigidez, por lo que no
absorberia impacto, una dureza escasa produciria que la carcasa del patinete
se degradase. Para garantizar la seguridad se ha establecido un intervalo de
dureza Vickers (HV) entre 10y 20:
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Imagen 164. Grdfica propiedad dureza

Dureza-Vickers (HV)
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Para la siguiente seleccidon de materiales se va a realizar un grafico donde se
analiza la densidad vs precio. Con ello se quiere conseguir seleccionar un
material que permita ligereza, ya que, segun las encuestas realizas el peso es
una de las inconsistencias actuales de los productos de la competencia. Se ha
escogido el precio menos de 10 €/Kg y densidad menor de 1500 Kg/mAS3:
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B Fenclicos

Goma de butlo, polimera de polis...
Goma de polisopreno (TIR: Goma ...

Gama EVA (Capolimero de acetato... = [ I;-‘

Goma o caucho SBR {copolimera d... N ) Py
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—

B Policarbonato FC) - @
H Polictiens (PE) -
Poliuretano elastomérico o polimer. ..
B Poliuretan o polimero PLR (tpPU...
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(X=821, Y=4,92e4) NUM

Imagen 165. Grdfica Precio vs Densidad

La proxima seleccioén se realiza a partir del médulo de Young como pardmetro,
el médulo de Young (E) establece la relaciéon entre tension y la deformacion
del material, se quiere un material con un “alto” mdédulo de Young para que
sea rigido. Debe ser también lo suficientemente bajo como para que absorba
energia en el impacto y no rompa fragil. Se han escogido por ello los dos
materiales con mayor médulo E (estos pardmetros son bajos en comparacion
con ofros materiales asequibles), como se ve en la siguiente imagen:
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Imagen 166. Grdfica propiedad Mddulo de Young

Como se ha dicho anteriormente, se tendrd en la medida de o posible evaluar
las eco-propiedades de los materiales, en este caso, se va a comparar las eco-
propiedades de los dos materiales que se han superado mejor la seleccién. De
enfre estos dos materiales se va a escoger el que cumpla en mayor medida
con ciertas eco-propiedades, en este caso; huella de CO2 y contenido en
energia en su produccidén. En la Imagen siguiente se ve que el material que
necesita menos energia para su produccion y durante ésta deja menos huella
de CO2 es el polipropileno. Con ello se finaliza la seleccion de materiales.
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Imagen 167. Grdfica Eco-propiedades

Se puede concluir que el polipropileno (PP) es el material que cumple
optimamente con las caracteristicas exigidas, ademds de que su fabricacion y
produccion es la mds respetuosa con el medio ambiente.

e Para el asiento:

Para la realizacion del asiento del patinete eléctrico, de la diversidad de
materiales elegimos el grupo de los elastémeros. Estos polimeros son aquellos
tipos de compuestos que muestran un comportamiento eldstico, caracteristica
necesaria para que el asiento se adapte a los diferentes usuarios. El término,
gue proviene de polimero eldstico, es a veces intercambiable con el término
goma, que es mds adecuado para referirse a vulcanizados.

La segunda criba se redlizard dependiendo del peso del material y el
precio actual en el mercado. Esta clasificacion se debe a que interesa que el
asiento sea lo mds ligero y barato posible para que este componente no
encarezca el precio final del patinete eléctrico. No obstante, de todos los
elastémeros solo nos quedamos con el caucho o goma natural NR, goma de
poliisopreno, y la goma EVA, como se puede ver en la siguiente imagen:
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Imagen 168. Grdfica Precio vs Densidad

La siguiente criba que pasaron los tres elastdomeros finales (caucho o goma
natural NR, goma de poliisopreno, y la goma EVA) fue la de mejor limite
elastico y médulo de Young porque bla bla bla:
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Imagen 169. Grdfica Limite eldstico vs Modulo de Young
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Finalmente, de los tres elastomeros finales el que mejor relne las caracteristicas
requeridas es la goma de poliisopreno.

e Para la familia de los metales:

De entre los metales elegido en el “5. Estudio de mercado” se ha optado por
la eleccién del aluminio. Este metal le da mds solidez que una unidn de piezas
de pldstico. Otro factor positivo es la conduccidén del calor, disipdndolo. A la
vez el aluminio es blando lo que permite trabajarlo facilmente y aplicarle
bonitos acabados y tiene un coeficiente de expansidn termal bajo.

Las aleaciones de magnesio, por ejemplo, son mejores que otros metales en
cuanto a propiedades térmicas y mecdnicas en general, aunque el aluminio
es aun mds superior e relaciéon calidad precio. El aluminio es superior para el
dia a dia, a pesar de ser mds caro y requerir maquinaria dedicada.

Respecto alas cantidades de la materia prima por una unidad de patinete
eléctrico se muestra la siguiente tabla:

Suministrado Cantidad
/Fabricado minima de
compra

Cantidad
necesaria

Elementos Material

2 Bateria idn-litio - suministrado ]
1 Kit cable - suministrado 1 kit
alimentacion
250 Tornillos Zinc Aluminio|suministrado 1 kit
6 Embellecedores | Aluminio |suministrado ]
1 Kit de llanta- Compuesto |suministrado 1 kit
neumdtico base de silca
1 Infokey - suministrado 1
(controlador)
1 Collar Infokey Poliéster |suministrado 1
2 Tableros de - suministrado 1
control
5 Giroscopio - suministrado 1
2 Motor - suministrado 1
1 Manillar/Estructural  Aluminio fabricado | Perfiles de
23x15 mm
1 Asiento Goma de | fabricado | 10kg de
poliisopreno granza
1 Caja de cambio - suministrado 1
1 Luz Led - suministrado 1
1 Cesta/Compartim|Polipropileno| fabricado | 10 kg de
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ento granza
1 Caballete Aluminio fabricado | Perfiles de
23 x 15 mm
1 Cargador - suministrado 1
1 Carcasa base suministrado ]

Tabla 2. Cantidades de la materia prima

13.3. Herrajes y ensamblajes

w”
| =

:.J—"'—-\

Sistema de giro pivotante

Sistema de carga
inteligente

Conjunto de sensores
de equilibrio

Placas controladoras
independientes

0.

Imagen 170. Conjunto patinete eléctrico en explosion

Motores con doble
bobinado independiente —

Baterias independientes

Rosca chapa cabeza alomada impronta PH DIN 7981

€ (e

Imagen 171. Tornillo DIN 7981
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Dismetro | 22 29 33 35 33 42 48 55 &3
D 42 56 6.2 69 7.5 82 95 108 1125
l_( 15 2.2 23 26 28 305 355 395 455

Punta
Aunta | PHY PH1 PH2 PHZ PH2 PH2 PH2 PH3  pu3

Imagen 172. Caracteristicas técnicas tornillo DIN 7981

Rosca chapa cabeza avellanada SIT ISO 70618S:

(5) o

Imagen 173. Tornillo ISO 70618

Didmetro | 35 42 48

D 7 8 9
K 31 3,6 39
Punta

Aunta | sIT10 SIT20 SIT20

Medidas n mm.

Imagen 174. Caracteristicas técnicas tornillo ISO 70618

Rosca chapa cabeza alomada punta F Impronta PH DIN 7981F:

€) G

Imagen 175. Tornillo DIN 798 1F
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AR

)
DLV Y

Diametro | 22 29 33 35 42
D 42 5.6 6,2 6,9 8,2
K 1.8 2,2 2,3 26 3,05

Punta
Atorn. PH1T PH1 PH2 PH2 PH2

Medidas en mm.

Imagen 176. Caracteristicas técnicas tornillo DIN 7981F

Punta broca cabeza hexagonal DIN 7504K:

O e

Imagen 177. Tornillo DIN 7504K

D 5.5 7 8 8 10
K 345 425 445 545 6,45
Da Max, 83 88 105 11 132
Ka Min. 06 09 09 1,0 10
dp. Max 28 36 41 48 58
Vaso Atorn. | V5,5 V7 ve v V10

Medidas en mm,

Imagen 178. Caracteristicas técnicas tornillo DIN 7504K

13.4. Calculos

13.4.1. Cdlculos ergonémicos

Para fijar las dimensiones volumétricas del diseno, nos basaremos en |os
datos antropomeétricos de medidas normalizadas del programa
informdtico People Size. Para redlizar el cdlculo, hemos escogido los
percentiles 5% de mujeres y 95% de hombres. Las edades comprenden
entre los 18 y 64 anos (adultos), y sector de la poblacion britdnica por ser
la mds similar antropométricamente a la espanola. Todas las medidas son
en milimetros a no ser que se especifique lo contrario.
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13.4.1.2. Estudio antropométrico de un adulto de pie

13.4.1.2.1. Hipotesis de partida

Para establecer las dimensiones del producto y establecer
unos limites volumétricos se ha realizado un estudio
antropomeétrico sobre la posicidon iddnea para manejar el
patinete eléctrico. Dicha posicion es con el tronco inclinado
hacia delante del eje vertical, y rodillas semi-flexionadas.
Posicion similar a la de hacer esqui. En la imagen siguiente se
muestra un croquis de la posicion corporal:

e

Imagen 180. Posicion corporal al utilizar el patinete eléctrico
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13.4.1.2.2. Criterios y procedimientos de cdlculo

Click on an icon:

T

n
i

L)

[

Measurements FROM percentiles

| Elbow height, to bory point with Arm straight

Dimension percentiles: | Gth S5th

User Group Smallest Largest

British Male 18-64 1023 | 1195

- Adjustments - -
e Footwear 10 w0
Help

| [ [
ﬂ enter optional item 0 ]T

TOTALS

Hide/Close Units ||mm (11023 |1195

Advanced functions

| Measuements T0 3ies... |

Start... @

ol DI ¥ et T

Measured vertically from the floor to the bony -
prominence on the outer suface of the elbow. The
person stands erect, am hanging straight at the side.
This gives a slightly longer measurement than with

the elbow bent to 50 degrees. i

Imagen 181. Medidas de la altura del codo de un adulto de pie

poblacién inglesa masculina

La longitud minima de anchura de caderas de la poblacion
inglesa masculina es de 1023 mm vy la longitud méxima es de

1195 mm.

Click on an icon:

ba| T

Measurements FROM percentiles

‘ Elbow height, to bory point with Am straight

Dimension percentiles: | Gth 35th

User Group Smallest Largest

British Female 18-64 949 | 109

o

i
&
qf;@ﬁ

|

Adjustments + +
Setings. |Footweal 140 140
we [T T [

Export enter optional item 4 +0
TOTALS

Hide/Close Units ||mm || 949 | 1086

| — Advanced functions

‘ Measurements T0 Ziles. .. |

Quick
Start...

ol DA & T

WMeasured vertically from the flaor to the bory =
prominence on the outer surface of the elhow. The
person stands enect, arm hanging straight at the side,
This gives a shahtly longer measurement than with

the elbow bent bo 90 degrees.

Imagen 182. Medidas de la altura del codo de un adulto de pie

poblacién inglesa femenina

La longitud minima de la altura del codo de la poblacién
inglesa femenina es de 949 mm y la longitud maxima es de

1096 mm.

Para realizar el cdiculo, en esta ocasion vamos a
quedarnos con los datos del 5% de mujeres y el 95% de los
hombres y se hard una media. En esta ocasidn es importante
que ambos rangos de la poblacion estén mds equiliorados,
pues un hombre con mayor altura del codo podria estar
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incomodo si adaptamos el asiento a Unicamente a la mujer
de menor altura del codo.

Mujer britanica percentil 5 949

hombre britanico percentil 95 RIES

Media 1072

A'los 1072 se le resta 200 mm por la posicion de manejo del
manillar. Por tanto, la longitud mdxima de la altura del
patinete eléctrico serd de 875 mm redondeando los 872 mm
de la media estimada.

Nuestra estructura asiento va a ser regulable para que todos
los sectores de la poblacidn se sientan cémodos. No
obstante, se va a establecer que pueda tener un abanico
de regulacion de 100mm.

13.4.1.3. Estudio antropométrico del asiento

El asiento o apoyo es una de esas piezas que no son determinantes
en el diseno del producto, pero es esencial prestarle mucha
atencion puesto que de su calidad depende en gran medida que
estemos comodos.

13.4.1.3.1. Hipotesis de partida

Una de las Ultimas tendencias en la ergonomia del asiento
es facilitar que la presidon del cuerpo la aguanten no tanto la
musculatura perineal que rodea al aparato sexual sino los
isquiones o huesos del final de la cadera. Ademdas, es
importante que tenga un hueco en la mitad del asiento
para que no exista pinzamiento de arterias y nervios que
pasan por el coxis y es lo que produce molestias y
malestares con tiempos prolongados.

Imagen 183. Croquis isquiones, arterias y nervios en la posicidon de sentado
del asiento.
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Ademds, no debe ser excesivamente ancho. Los
asientos excesivamente anchos obligan a abrir las piernas
para pedalear o que en usos intensivos pueden provocar
lesiones en las rodillas. Ademds, el frotamiento con sus
bordes genera dolorosas rozaduras.

Imagen 184. Pruebas huesos isquion en diferentes tipos de sillines

Otra caracteristica a tener en cuenta en el diseno
del asiento es que debe ser blando si se puede, y de minimo
peso. También destacar, que es importante la utilidad que
se va a redlizar del sillin para tener en cuenta en el disefno. Si
se van a hacer largos recorridos o, por el contrario, frayectos
corfos de paseo.

13.4.1.3.2. Criterios y procedimientos de cdlculo

Click on an icon: Measurements FROM percentiles
‘ Hip breadth [maximum]. siting
; -

Dimension percenties: | Bth | 95ih
User Group Smallest Largest

) Brtish Female 1864 346 [ 469

ﬂ?_\ . Adjustments s

@ S8 | [rousers 241 [ 2

o A

Hlo ]
e [ o [

Ewport | [enteroptionaliem | 0 | +0

TOTALS

Hide/Clase Urits ||mm | 346 | 469

d
Advanced functions

Design percentles... | Measurements TO Zies... |

Select a 2nd dimension Comnected o this one... |

Measuied horizontally acrass the widest par of the
hips. The person sits erect, with the legs and feet
tagether

Imagen 185. Medidas anchura de caderas poblacidn inglesa femenina

La longitud minima de anchura de caderas de la poblaciéon
inglesa femenina es de 346 mm y la longitud mdxima es de
469 mm.
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Click on an icon,

Measurements FROM percentiles

=t
=

=
Ea
-

i g

/

Hip breadth (marimum), siting

Dimension percentiles: | 5th S5th

User Group Smallest Largest

British Male 15-64 340 432

Adjustments +

o
Sl | s EED
Help
Export | [entercptionaliem [ 0 [ +0

TOTALS

Hide/Close Units |[mm | 340 | 432

Advanced functions

Deesign percenties... | Measwements T0 ies... |

o D e

S|t

Select & 2nd dimension Connected ta this one... |

MHeasured horizantally acioss the wides! part of the -~
his. The persan sits erect, with the lags and fest
logether.

Imagen 186. Medidos anchura de caderas poblacién inglesa masculina

La longitud minima de anchura de caderas de la poblacion
inglesa masculina es de 340 mm y la longitud mdxima es de
432 mm.

Para realizar el cdlculo, en esta ocasidn vamos a
quedarnos con los datos del 5% de hombres y el 95% de las
mujeres y se hard una media. En esta ocasidn es importante
gue ambos rangos de la poblacion estén mdas equilibrados,
pues un hombre con menor anchura de caderas podria
estar incomodo si adaptamos el asiento a Unicamente ala
mujer de mayor anchura de caderas.

Hombre britdnico percentil 5 K&
Mujer britanica percentil 95 469
Media 404,5

Por tanto, la longitud mdéxima del estrecho del sillin serd de
405 mm redondeando los 404,5 mm de la media estimada.
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Ofra longitud importante para el diseno del asiento, es la
estrechez donde apoyan los huesos isquiones para asegurar
la comodidad durante el méximo tiempo sentado. Dichas

medidas se muestran a continuacion:

Click en an icon

Measurements FROM percentiles

g

-

‘ Distance between |schia centres, sitting

Dimension percentiles: | 5th S5th

User Graup Smallest Largest

British Female 18-64 113 146

Adjustments + +
Settings.. E
Help

| [ [
Export enter optional item -0 IT

TOTALS

Hide/Close Units |[mm || 113 | 146

Advanced functions

| Measurements T0 Zies... |

& RSN
e o
Quick

Start

el b O

The ischia are the twa bony pratrusions you may fesl
under the buttocks when seated. The measwiement

s usually obtained indirectly, for example using
pressure data and is made betwsen the approsimate
centres of the two ischia -

Imagen 187. Medidas entre los centros isquiones poblacién inglesa

femenina

La longitud minima enfre los centros isquiones de la
poblacién inglesa femenina es de 113 mm vy la longitud

maxima es de 146 mm.
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| Distance between Ischia cenbies, sitting

Dimension percentiles: [ Sth 95th

User Group Smallest Largest

British Male 18-64 100 137
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Advanced functions

| Measuements TO ies... |

Quick
Start...

The ischia are the two bony pratrusions pou may feel -
under the buttocks when seated. The measurement

is usually obtained indiectl, for example using

pressure data and is made between the approsimate
centies of the two ischia -

Imagen 188. Medidas entre los centros isquiones poblacidn inglesa

masculina

La longitud minima enfre los centros isquiones de la
poblacién inglesa masculina es de 100 mm vy la longitud

maxima es de 137 mm.

Para realizar el cdlculo, en esta ocasidon vamos a
quedarnos con los datos del 5% de hombres y el 95% de las
mujeres y se hard una media. Es importante que ambos
rangos de la poblaciéon estén mds equiliborados y comodos.
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Hombre britanico percentil 5 100

Mujer britanica percentil 95 146

Media 123

Por tanto, la estrechez de apoyo de los huesos isquiones serd

de 125 mm redondeando la media estimada

de 123 mm.

La Ultima medida tenida en cuenta para el diseno del
asiento ha sido el borde del isquion a la superficie lateral del

muslo.

Click on an icon:

Measurements FROM percentiles
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| Eduge of lschium to lateral surface of Thigh, sitting

Dimension percentiles: | Sth S5th
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The ischia are the twe bony profiusions you can feel -
under the buttocks when seated. The measurement

is calculated from ischia sizs and separation data
subiracted from seated hip bieadth data, Like all
derived data it is relatively spprasimate

Imagen 189. Medidas borde del isquion a la superficie lateral del muslo

poblacién inglesa masculina

La longitud minima entre borde del isquion a la superficie
lateral del muslo poblacién inglesa masculinaes de 111 mm

y la longitud mdéxima es de 160 mm.

Click on an icon:

Measurements FROM percentiles

| Edge of Ischium to lateral surface of Thigh. sitting

Dimension percentiles: | Sth S5th

User Group Smallest Largest

British Femals 18-64 58 157

- Adfustments > o
S || (e Te0 [ 1:0
Help

Ewpot | [erteroptioralitem [ 0 [ 40
TOTALS

Hide/Close Urits | |mm || 95 157

Advanced functions
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The izchia are the bwo bony protrusions pou can feel  »
under the buttocks when seated. The measurement

is calculated from ischia size and separation data
subtracted from seated hip breadth data. Like all
derived data it is relatively approsimate. -

Imagen 190. Medidas borde del isquion a la superficie lateral del muslo

poblacién inglesa femenina
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La longitud minima entre borde del isquion a la superficie
lateral del muslo poblacién inglesa femenina es de 98 mm y
la longitud mdéxima es de 157 mm.

Para realizar el cdlculo, en esta ocasion vamos a
quedarnos con los datos del 5% de mujeres y el 95% de los
hombres y se hard una media. Es importante que ambos
rangos de la poblacién estén mds equilibrados y comodos.

Mujer britdnica percentil 5 98

Hombre britanico percentil 95 RIS

Media 129

Por tanto, la longitud entre el borde del isquion a la
superficie lateral del asiento serd como mdaxima de 130 mm
redondeando la media estimada de 129 mm.

13.4.1.4. Estudio antropométrico del manillar

13.4.1.4.1. Hipotesis de partida

Las dimensiones del ancho del manillar deben ser lo
suficiente como para que quepan las personas mds anchas
de hombros de la poblacién, pero tampoco que los sectores
de la poblacion mas estrechos de hombros lleven los brazos
demasiado separados para el correcto manejo del patinete
eléctrico. No obstante, se realizardn los cdlculos partir de la
medida antropométrica de la anchura de hombros de los
adultos ingleses.

13.4.1.4.2. Criterios y procedimientos de calculo

Click on an icon Measurements FROM percentiles
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i%j Dimension percentiles: W ,W
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Setings.. Adjustments
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Design percentiles. ‘ Measurements TO Ziles.. |

Select a 2nd dimension Connected o this one._ |

Measured horizontally between points of masimum  ~
protrusion of the deltoid muscles on the upper, outer
border of the arm and shoulder. The person stands
erect with the arms at the sides.

Imagen 191. Medidas anchura de hombros poblacién inglesa femenina
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La longitud minima de anchura de hombros de la poblaciéon
inglesa femenina es de 398 mm y la longitud maxima es de
50T mm.

I Click on an icen: Measurements FROM percentiles
. ,;) | Shoulder beadth (Delaid)
1= -
= i
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Start... 725y | [Measared horeortaly betesen ports of maan
pratnsion of the deloid muscles on the upper, outer
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Imagen 192. Medidas anchura de hombros poblacidon inglesa masculina

La longitud minima de anchura de hombros de la poblacién
inglesa masculina es de 433 mm y la longitud mdxima es de
517 mm.

Para realizar el cdlculo, en esta ocasién vamos a
quedarnos con los datos del 95% de hombres, pues es este
rango de la poblacién al que le tienes que asegurar que
qguepan en la longitud del manillar. Los demds rangos se
adaptardn a esta medida sin problemas.

barder of the arm and shoulder. The person stands

Hombre britdnico percentil 95 1M

Por tanto, la longitud de anchura del manillar serd de 520
mm redondeando a la medida de 517 mm de anchura de
hombros mdaxima de hombres britdnicos.
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13.4.1.4.3. Tipos de agarre para el manillar
Para realizar el diseno del manillar se estudiaron los tipos de

agarre que realizan las personas diariamente. Los 4
principales tipos de agarre son:

iy K o

Fig. Agarre de precisidn o en Fig. Agarre de gancho Fig. Agame palmar Fig. Agame de potencia o de fuerza

pinza

Imagen 193. Principales tipos de agarre
En nuestro caso, el agarre de potencia favorece la

ejecucion de las acciones y es el apropiado para la sujecion
del manillar del patinete.

BN

|

Imagen 194. Manillar

Respecto alas medidas del mango de agarre del manillar,
se ha analizado el didmetro agarre los dedos pulgares
medio de una poblacién inglesa.

Click on an icon: Measurements FROM percentiles
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| Thurb-Middle Finger grip diameter

Dimension percentiles: | th 95th

User Group Smallest Largest
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i

Measured by aiasping a cone at the ligest
circumierence permitting the tips of the thumb ifist
digit) and middle finger (third digit) ta touch. The
dismeter is recorded

Imagen 195. Medidas didmetro de agarre poblacion inglesa masculina
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El didmetro minimo de la poblaciéon adulta masculina es de
41 mmy el didmetro mdximo de 56 mm.

Click on an icon: Measurements FROM percentiles

| Thumb-Middle Finger arip diameter

Dimension percentiles: | Sth 5th

User Group Smallest Largest

British Female 18-84 40 50
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Measured by grasping a cone at the largest -
ircumference pemmiting the tips of the thumb (first

digit] and middle finger [third digit) o touch, The
diameter is recorded,

Imagen 196. Medidas diadmetro de agarre poblacidn inglesa femenina

El didmetro minimo de la poblacién adulta femenina es de
40 mm y el didmetro maximo de 50 mm.

Para realizar el cdlculo, en esta ocasién vamos a
quedarnos con los datos del 5% de mujeres, pues es este
rango de la poblacién al que le tienes que asegurar que
pueda asir el mango sin fener ningun inconveniente. Los
demds rangos se adaptardn a esta medida sin problemas.

Mujer britanica percentil 5 40

Por tanto, el didmetro minimo del manillar serd de 40 mm.
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13.4.2. Cdlculos mecdnicos

Para unir la estructura principal con la base del patinete eléctrico, es
decir, con el eje LeanSteer encargado de recibir los movimientos de la
estructura, se ha optado por la opcidn de las uniones roscadas. Este tipo
de unidn presenta las siguientes ventajas:

e Son uniones desmontables.

e Elsistema es estdndar e infercambiable.

¢ Facilidad de montaje y desmontqgje.

e Permite la unién de piezas de diferentes caracteristicas.

e Resiste bien las cargas de traccion, flexion y cortant.e
Por el contrario, sus inconvenientes mds importantes, y los que se deberdn
de tener en cuenta, son:

e Los elementos que une quedan comprimidos.

e Nos asegura la estanqueidad si no se utilizan juntas adicionales.

e Presenta problemas de corrosion.

e Requiere una preparacion previa de las piezas a unir

(mecanizacién de taladros y roscas).

Imagen 197. Unién atornillada base - eje principal
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13.4.2.1. Hipotesis de partida

regulable
540 max. 880

Imagen 198. Datos de partida

Datos:

- Resistencia de prueba para el tornillo (calidad 5.6): Sp = 380 MPa
- Peso propio del patinete eléctrico: P =490 N

- Carga mdxima debido al viento: Q = 3000 N

- Carga externa que debe soportar (peso usuario max.): F= 1078 N
- Limite de fluencia del material soporte: Sy_mat. = 300 MPa

- Coeficiente de rozamiento base soporte: p = 0,42

- Mdédulo de elasticidad material base y soporte: Es = 190 GPa

- Médulo de elasticidad del tornillo: Eb =210 GPa

- Seccion para el cdiculo de rigidez del tornillo: 1,05At

- Dimensiones en el croquis:

dQ =550 mm hQ = Hf = 880 mm
Lt =250 mm Lb = 300 mm
el =10 mm e2=15mm
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13.4.2.2. Criterios y procedimientos de cdlculo

Determinar la métrica de los tornillos:

4 N =P +F=490+ 1078 = 1568 N
T=Q=23000N

O4 30| M= -hQ=3000-0'880 = 2640 N-m

ML SN Mt =Q -dQ = 3000 -0'550 = 1650 N-m

NG

Mt Lb

1°) Analizamos las fuerzas cortantes (Ty Mt):

- (T) Primario (se reparte la cortante que realiza la fuerza Q igual

entre los 4 tornillos) =T'i = g = 304£ =750 N
- (Mt) Secuandario =T"i = Mt _ 1990 _9330,5N
4r 4-0r177

S7EAVE ponde r= (%) + (%) =0'177 m
A4 ™ 2 2
4 3

Los tornillos 2 y 3 son los mds desfavorables en

i

1

1
TAKTIN 6./ T2
cuanto a soportar fuerzas cortantes. Por tanto:

e

T2

=
N

T3=T2=/(T'2+T"2sen 4522 + (T"'2 - cos 452)2
= 2909,57 N

K
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2°) Analizamos las fuerzas axiales (N y Mf):

A N1-2
N".3—4A
11 11

! |
: 1
yi_ & H
y2 :
- (N) Primario = N'i = - £ = - 2% = - 392 N

- (Mf) Secuandario: N1-2"" =y2 -k=275 -0'0173 = 3,0275 N
N3-4"" =yl -k=25-0'0173=0,4325N

Mf _
2(y12)+2(y22)
_ 2640
T 2(252)+2(2752)

Donde k =
=0,0173 N/mm

Donde y1 vy y2:

Y1 =M= o5 m
Y2 =

Lb+Lt = 275mm

Los tornillos 1y 2 son los mds desfavorables en cuanto a soportar
fuerzas axiales. Por fanto:

Nt =N'i+N"i=N1-2=-392+ 3,0275=-388,9725 N
El tornillo mds desfavorable es el 2, puesto que soporta mads fuerza

cortante y mds fuerza axil. Por lo tanto, haremos las
comprobaciones en él, y si aguanta, aguantardn los restantes.
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1°) Comprobacion a resistencia:

|

didmetro didgmetro
de paso d, mayvor d

ldidgmetro
menor dj.

cresta raiz o fondo

Figura 2. Nomenclatura de la rosca

i Tabla 4. Roscas ISO principales

TABLA 14-2  Dimensiones principales de las roscas para tornillo métrico

estandar ISO
Datos calculados de las ecuaciones 14.1—Véase la referencia 4 para mayor
informacion
Roscas bastas Roscas finas
Diametro Paso Diametro Area de Paso Diametro Area de
mayor p mm menor esfuerzo p (mm) menor esfuerzp
d (mm) d, (mm) a tension d, (mm) a tensién
At (mm2) _ Ar(mm?)
| 3.0 0.50 2.39 5.03 :
l“ 35 0.60 2.76 6.78
‘4.0 0.70 3.14 8.78
5.0 0.80 4.02 14.18 '
6.0 1.00 4.77 20.12
7.0 1.00 5.77 28.86
8.0 14D 6.47 36.61 1.00 6.77 39.17
10.0 1.50 8.16 57.99 1.25 847 ' 16120
12.0 1.75 9.85 84.27 125 10.47 92.07
14.0 2.00 1155 115.44 1.50 12.16 124 55
16.0 2.00 13.55 156.67 1.50 14.16 167 25
180 2.50 14.93 192.47 150 16.16 216.23
20.0 2 r‘:O 16.93 24479 1.50 18.16 271 50]'
22.0 250 18.93 303.40 1.50 20.16 333.96
hil* 3d o 3.00 20.32 35250 2.00 21.55 37:4‘}4342
1
27.0 3.00 23.32 459 .41 2.00 2455 4‘96.74;:
30.0 350 25.71 560.59 2.00 27.55 621.20
33.0 3.50 28.71 693.55 2.00 30.55 760.80
36.0 4.00 31.09 816.72 3.00 32.32 864.94
39,0 4.00 34.09 975.75 3.00 3532 1028.39

1

Tabla 3. Dimensiones principales de las roscas para tornillo métrico estadndar ISO
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—_ 2 2
oc<ocadmyy 2+472<Sp ,\/ 383;9725 + 29?;’57 < 380>

> At> J(=388,9725)2+4(2909,57)%,
380

> At >1535mm?> —»
> At =20"12 mm?

Donde:
o= N2 _ —388,9725
At At
T2 2909,57
Z = __- ="

At At

Especificaciones y resistencias métricas para pernos de acero

2% 2N
Rango de Resistencia de Limite Resistencia
tamafio del prueba elastico minima a
Numero diametro minima minimo tensién
de clase exterior (mm) (MPa) (MPa) (MPa) Material
46 M5-M36 225 240 400 Bajo o medio carbono
4.8 M1.6-M16 310 340 420 Bajo o medio carbono
5.8 M5-M24 380 420 520 Bajo o medio carbono
8.8 M16-M36 600 660 830 Medio carbono, Ty R
9.8 M1.6-M16 650 720 900 Medio carbono, Ty R
10.9 M5-M36 830 940 1040 Martensita de bajo
carbono, Ty R
129 M1.6-M36 970 1100 1220 Aleaciéon, Ty R

Tabla 4. Especificaciones y resistencias métricas para pernos de acero
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2°) Comprobacion a aplastamiento:

- Como Sp tomillos > Sy material de los soportes: Se comprueba
solo los tornillos.

- Como los dos soportes son del mismo material, habrd mayor
tension de aplastamiento en el de menor espesor.

Por tanto:
m d
F 7y
g =N gy T
- €
Sl ¥ T
Imagen 199. Aplastamiento entre chapas y fornillos
T T
< > <16 - >d>———»>
o aplast. < o adm. aplast. Tt 1'6 -Sy_mat »d oSy mat
> d>-22—»[d>0'625mm
1'6:300-10

13.4.2.3. Resultados finales

La métrica correcta para utilizar en el patinete eléctrico es Mé.

M6x35

M6x25 2
M6x20 i
M6x18 ‘

E =3
'ht\

i

Imagen 200. Tornillos métrica 6
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===
LBl |

o | SN T bt
A M4 M5 M6 M7 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36 M39 M42 M45 M48 M52 M56 M60 M64
Paso 0708 1 112515 175 2 2 25 25 25 3 3 35 35 4 4 45 45 5§ 5 55 65 6
E (B<125) 14 16 18 20 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 72 78 84 90 96 102 - -
E (125<B<200) - 2 24 26 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 78 84 90 96 102 108 116 124 132 140
E (8>200) - - - - 45 49 53 57 61 65 69 73 79 85 91 97 103 109 115 121 129 137 145 153
D 2835 4 4853 64 75 88 10 115125 14 15 17 187 21 225 25 26 28 30 33 35 38 40
C 7 8 10 11 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
(Todas las medidas estan expresadas en mm.)

Tabla 5. Dimensiones principales tornillos

13.4.3. Métodos de estanqueidad

Para asegurar la estanqueidad del patinete eléctrico en las zonas de
juntas se ha realizado mediante técnicas en funcidn de las necesidades
y el espacio.

Juntas estanqueidad

Las juntas de estanqueidad se han aplicado en las zonas de unidn que
requieren poder desmontarse, como es la estructura/manillar de la base
del patinete eléctrico y el sillin.

La zona de unidn de la base del patinete tiene una estanqueidad
estatica ya que no estd sometido a ningun tipo de movimiento. Por
tanto, se ha fabricado una junta plana de TPU que se ajusta a las
dimensiones de la tapa. El material TPU, es un material alternativo a la
silicona, con propiedades similares, que permite sellar y asegurar la
estanqueidad.

Para verificar la estanqueidad del producto se debe superar el ensayo
que se especifica en “Volumen 4. Pliego de condiciones 7. Normas y
directivas aplicables”.

13.4.4. Efecto Coriolis

Los giroscopios del patinete eléctrico usan el efecto Coriolis para medir la
velocidad de rotacion. Dicho efecto, descrito en 1836 por el cientifico
francés Gaspard-Gustave Coriolis, es el efecto que se observa en un
sistema de referencia en rotacién cuando un cuerpo se encuentra en
movimiento respecto de dicho sistema de referencia. Este efecto consiste
en la existencia de una aceleracion relativa del cuerpo en dicho sistema
en rotacion. Esta aceleracién es siempre perpendicular al eje de rotacién
del sistema y a la velocidad del cuerpo.

El efecto Coriolis hace que un objeto que se mueve sobre el radio
de un disco en rotaciéon tienda a acelerarse con respecto a ese disco
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segun si el movimiento es hacia el eje de giro o alejdndose de éste. Por el
mismo principio, en el caso de una esfera en rotacion, el movimiento de
un objeto sobre los meridianos también presenta este efecto, ya que
dicho movimiento reduce o incrementa la distancia respecto al eje de
giro de la esfera.

Debido a que el objeto sufre una aceleracién desde el punto de
vista del observador en rotacién, es como si para éste existiera una fuerza
sobre el objeto que lo acelera. A esta fuerza se le llama fuerza de Coriolis,
y no es una fuerza real en el sentido de que no hay nada que la
produzca. Se trata pues de una fuerza inercial o ficticia, que se infroduce
para explicar, desde el punto de vista del sistema en rotacién, la
aceleracion del cuerpo, cuyo origen estd en realidad, en el hecho de
que el sistema de observacién estd rotando.

13.5. Seguridad

Se define la seguridad como “calidad de seguro” y por ello libre y exento de
todo peligro, dano o riesgo. En las sociedades desarrolladas que han logrado
superar en buena parte las necesidades primarias para la subsistencia, aparece
la aprobacion a la seguridad como un objeto fundamental a alcanzar.

Dentro de la legislacion espanola son numerosas las referencias a la
seguridad, exigencias de control, utilizacidon de materiales peligrosos, educacion
de consumidores en prevencioén e infracciones:

e Ley de ordenacion del seguro privado
e Ley de proteccion civil
e Ley General para la Defensa de los Consumidores y Usuarios

En la problemdtica de la Seguridad Industrial suelen distinguirse tres niveles
de actuaciones:
e Las destinadas a proteger a los individuos profesionalmente expuestos.
e Las destinadas a proteger al usuario de un producto o un servicio
industrial.
e Las destinadas a proteger a la poblacién en general.

La Unidn Europea, consciente de la importancia de la prevencion en materia de
seguridad de los productos, dictd la Directiva 2001/95/CE, que se ha transpuesto
en el Estado espanol mediante el Real Decreto 1801/2003, sobre seguridad
general de los productos. Su objetivo es dar fe de la seguridad de

los productos puestos en el mercado. La Directiva impone que todos los estados
miembros dispongan de autoridades competentes para ejercer potestades que
garanticen la salud y la seguridad de las personas y que adopten las medidas
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adecuadas. A su vez, establece mecanismos de coordinacidon entre los
diferentes estados de la Unidn Europea.

Normativas a tener en cuenta

Leyes, Reglamentos u otras disposiciones legales relativas a la proteccién
de la vida Bienestar fisico y mental de las personas implicadas
Normas reconocidas de las buenas prdcticas
Normas relativas a la proteccién ambiental
Normas nacionales e internacionales existentes, especialmente de la
Unién Europea
Observaciones procedentes de:
-Cuerpo de inspectores de frabajo
-Laboratorio de ensayo
-Centro de investigacion
-Intereses representativos de disenadores, fabricantes, ergbnomos, etc.

Atendiendo a la seguridad de nuestro patinete eléctrico, se tratan tres temas
pertenecientes a la seguridad: riesgos eléctricos, riesgos en embases y
embalajes, y normativa, certificados y marcado producto CE.

13.5.1. Riesgos eléctricos

El riesgo eléctrico estd regulado por el Real Decreto 614/2001 sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico. Este R.D., en el marco de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, informa de las disposiciones
minimas de seguridad para la protecciéon de los trabajadores frente all
riesgo eléctrico en los lugares de trabajo.
Los accidentes eléctricos, aungue son poco frecuentes, producen
en la mayoria de los casos lesiones graves o mortales.
Existen dos tipos de accidentes eléctricos:
e Accidente por cebamiento de un arco eléctrico, por contacto de
elementos a diferente potencial (herramienta-fase, masal-fase, etc.)
e Accidente por paso de corriente por el organismo (contacto
eléctrico), que suele denominarse electrocucion.

13.5.1.1. Normativa general aplicable a productos eléctricos
de baja tension

La normativa que debe tenerse en cuenta en este sector es, en
términos generales, la siguiente:
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Normativa Descripcion
Directiva 2006/95/CE Relativa a la aproximacién de las

legislaciones de los Estados miembros
sobre el material eléctrico destinado a
utilizarse con determinados limites de
tension

Real Decreto 614/2001 | Relativo alos productos de baja tensidon
Real Decreto 842/2002 | Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT)

Instruccion MIE-BT-021 Instalaciones interiores o receptoras.
Proteccion contra contactos directos e
indirectos. Ministerio de Industria y
Energia

UNE-EN-603305-1 Seguridad de los aparatos
electrodomésticos y andlogos.

Condiciones generales.
Tabla 6. Normativa general aplicable al producto

13.5.1.2. Medida de seguridad contra Riesgos Eléctricos

Primeramente, significaremos que la seguridad absoluta contra
riesgos eléctricos no existe. Sin embargo, es necesario minimizar sus
efectos, tfratando de corregir las causas originadoras de fallos, para
obtener, con un concepto estadistico, el mayor margen
razonablemente posible de seguridad. Las medidas de seguridad
contra riesgos eléctricos pueden clasificarse en: medidas
informativas y medidas de proteccion.

13.5.1.2.1. Medidas informativas

Se llaman medidas informativas aquellas que, de algun
modo, hacen conocer la existencia del riesgo.

13.5.1.2.2. Medidas de proteccion

Son aquellas cuyo objeto es proteger al individuo de los
riesgos eléctricos. Se puede dividir en:
e Medidas de proteccion incorporadas a la instalacion.
e Medios de proteccion personal.
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13.5.1.3. Codificaciones mas usuales
13.5.1.3.1. Grupos de aislamiento

El Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT)
establece las condiciones técnicas y las garantias que
deben reunir las instalaciones eléctricas para asegurar su
normal funcionamiento.

De acuerdo a la normativa, los aparatos se clasifican
en cuatro grupos, segun el grado de proteccioén y el tipo de
aislamiento:

Clase O. Son los aparatos mds peligrosos, ya que las partes
metdlicas que se conectan a un conductor no tienen
dispositivos de proteccion. También carecen de toma de
tierra y su aislamiento es funcional, es decir, el necesario
para asegurar que el aparato funcione. Para identificarlos,
los aparatos pueden llevar inscrito "Clase 0" o carecen de
indicacion.

Clase I. Ademds del aislamiento bdasico, las partes metdlicas
estdn conectadas a un borne de tierra, que se conecta a su
vez al circuito. La toma de ftierra es un elemento muy
importante de proteccién, ya que protege al usuario frente
a una posible electrocucion. Este aislamiento es apto para
estaciones eléctricas, grandes maquinarias y grandes
electrodomésticos.

Clase Ol. Disponen de bornes para la toma de fierra
de las partes metdlicas accesibles y un conductor
flexible de alimentacion fijo del aparato. No incluye el
conducto de proteccion, nila clavija con contactos
para el mismo.

Clase Il. Son los mas fiables. Tienen doble aislamiento o
aislamiento reforzado, que consigue una proteccion
mads segura y duradera. Las partes metdlicas estdn
separadas del resto con piezas aislantes. Son las
herramientas manuales de dmbito industrial, los
electrodomésticos que se usan habitualmente en
exteriores o en lugares donde pueden entrar en
contacto con agua.

Clase lll. Se refiere a los aparatos que funcionan con
voltajes de baja tension, inferiores a 50 voltios. Se confia
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la proteccion contra contactos eléctricos a la
alimentaciéon a tensiones de seguridad. Es un
aislamiento frecuente en los juguetes.

Clase 0 No existe simbolo.

Clase |

=

Clase Il

Clase |l

Tabla 7. Simbolos de identificacion de clases de aparato

13.5.1.3.2. Cédigo IP o indice de Proteccién

El cédigo IP es un coddigo formado por dos letras y dos cifras
independientes entre si, que indican el grado de seguridad
del material frente a los diferentes elementos que pueden
danarle. En concreto, la primera cifra -con un valor que
oscila entre 0y é- se refiere al grado de proteccion de

las personas contra la penetraciéon de una parte del cuerpo
humano en el equipo y el grado de proteccién del equipo
contra la penetracién de cuerpos extranos o polvo. Por su
parte, la segunda cifra -con un valor entre 0 y 8- senala la
proteccién contra la penetracion de agua.

En ambos casos, el 0 marca un nivel de proteccion nulo,
gue aumenta conforme lo hace el nUmero. Asi, hasta llegar
a un grado de proteccidon que garantiza la estanqueidad o
hermetismo de los aparatos.

Letras adicionales y simbolos

Es posible que, en ocasiones, el cddigo IP sustituya uno de
los dos digitos por una X. Esto ocurre bien porque esa cifra
Nno es necesaria para una aplicacion concreta o porque esa
proteccion no ha sido ensayada.
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(D).

Por otro lado, junto a los dos digitos que conforman el
codigo IP pueden aparecer,opcionalmente:

Las letras A, B, C o D, que informan sobre la dificultad de
accesibilidad de determinados objetos o partes del cuerpo
humano, como la mano (A), los dedos (B), herramientas (C)
y alambres o cintas con un espesor superior a un milimetro

Un simbolo que sustituye a alguno de los digitos.

Sin proteccion.

Sin proteccion.
1 Protegido contra los cuerpos Protegido contra la caida vertical
solidos superiores a 50mm. de gotas de agua.
Protegido contra los cuerpos Protegido contra la caida de
2 | sdlidos superiores a 12mm. gotas de agua hasta 15° de la
vertical.
Protegido contra los cuerpos Protegido contra la caida de
3 | solidos superiores a 2,.5mm. gotas de agua hasta 60° de la
vertical.
4 Protegido contra los cuerpos Protegido contra las proyecciones
solidos superiores a Tmm. de agua en todas las direcciones.
5 Protegido contra el polvo sin Protegido contra los chorros de
sedimentos perjudiciales. agua en todas las direcciones.
& Totalmente protegido contra el Protegido contra los chorros de
polvo. agua similares a las olas del mar.
/ Protegido contra la inmersion.
Protegido contra los efectos
prolongados de la inmersion bajo
presion.
Tabla 8. Significado primeras cifras Codigo IP
Una gran superficie del cuerpo tal como la mano.
5 Los dedos u objetos analogos que no excedan en una longitud de
80mm.
c Herramientas, alambres, etc., con diametro o espesor superior a
2.5mm.
D | Alambres o cintas con un espesor superior a Tmm.

Tabla 9. Significado letra codigo IP
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IP5X

IP6X

IPX1

IPX3

IPX4

IPX5

IPX6 (Y
IPX8 bb-—-nm

Tabla 10. Significado simbolos codigo IP

SB

13.5.1.3.3. Proteccion frente a golpes. El cédigo IK.

El cédigo IK, que indica la resistencia del material frente a
golpes como caidas de ramas, piedras o pisadas. Este
codigo esta compuesto por dos cifras enfre 0y 10. EI 10
indica el grado méximo de proteccion. Este coddigo tiene en
cuenta el peso y la altura del objeto que puede caer sobre
el equipo.

IK 00 - -

IKO1 0.15 0.2 kg 70 mm
IK 02 0,2 0.2kg 100 mm
IK 03 0.35 0.2 kg 175 mm
IK 04 0.5 0.2kg 250 mm
IK 05 0,7 0,2 kg 350 mm
IK 06 1 0.5 kg 200 mm
IK 07 2 0.5 kg 400 mm
IK 08 5 1,7 kg 295 mm
IK 09 10 5 kg 200 mm
IK 10 20 5 kg 400 mm

Tabla 11. Significado cddigo IK
13.5.1.3.4. Sellos de ensayo

Simbolo VDE

Para productos electrotécnicos, también productos en
términos de la Ley alemana sobre Seguridad de Equipos vy
Productos (GPSG) y productos médicos en términos de la
Ley alemana de Productos Médicos (MPG).
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El sello VDE acredita la conformidad con las disposiciones
VDE, resp., las normas armonizadas a nivel europeo o
internacional y confirma el cumplimiento de los requisitos
de proteccion de las directivas aplicables. El sello VDE
simboliza la seguridad del producto respecto a un peligro
eléctrico, mecdnico, térmico, toxico, radioldgico u otro
cualguiera.

/:{{‘w.
—
Imagen 201. Simbolo VDE

Sellos VDE-GS

Para utensilios de trabajo técnicos y articulos de uso comun
listos para la utilizacién en términos de la Ley alemana
sobre Seguridad de Equipos y Productos (GPSG) (para
estos productos, opcionalmente en vez del sello VDE).
TratGndose de utensilios de trabajo técnicos o articulos de
uso comun listos para la utilizacién en términos de la Ley
alemana sobre Seguridad de Equipos y Productos, fambién
podrd utilizar el sello VDE-GS.

:\'
J’JJ/'"E'

Imagen 202. Sellos VDE-GS

=

Sello VDE-EMC

Para equipos que se corresponden con las normas sobre
compatibilidad electromagnética. El sello VDEEMC declara
la conformidad de un producto con las normas aplicables
relativas a la compatibilidad electromagnética de los
productos. Los requisitos para la concesion del sello
comprenden, automdticamente vy sin restriccion alguna, el
cumplimiento de las correspondientes normas.

7

."I.J |
R

Imagen 203. Sello VDE-EMC
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ANEXQOS Volumen Il
Sello ENEC de la VDE

Para productos conforme a procedimientos de
certificacion armonizados. La base para la comprobacion
la constituyen las normas europeas especificadas en los
convenios ENEC. Los productos examinados sobre esta
base, pueden llevar el sello ENEC de la VDE. No se requiere
permiso de otro servicio adicional implicado en el
procedimiento de certificacién europeo.

= "
i S

Imagen 204. Sello ENEC de la VDE

Sello de cables VDE
Para cables, conductos y tubos y canales de instalacion se
aplica el sello VDE para cables.

<IVDEE>
Imagen 205. Sello de cables VDE

Sello CE
El fabricante documenta y declara bajo su propia
responsabilidad que el producto marcado se corresponde
con los requisitos fundamentales de las directivas de la UE.
Este sello no es una marca de comprobacién de la
seguridad y calidad, sino que se dirige a las autoridades de
inspeccién comercial.

Ce

Imagen 206. Sello CE

Sello F
Indicacién que las Idmparas pueden montarse sobre
superficies normales inflamables.

\4

Imagen 207. Sello F
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13.5.2. Riesgos en envases y embalajes

El envase es todo recipiente o soporte fabricado con cualquier material
de cualquier naturaleza que contiene o guarda un producto, protege la
mercancia, facilita su transporte, ayuda a distinguirlo de otros articulos y
presenta el producto para su venta. Estos productos pueden ser desde
materias primas hasta articulos acabados. Se considerardn también
envases todos los articulos “desechables” utilizados con este mismo fin.

13.5.2.1. Legislacion actual e institutos de investigacion

13.5.2.1.1. Legislacién actual

Norma Descripcion

UNE-EN 14182: 2003 Envases y embalajes. Terminologia.
Términos bdsicos y definiciones.

UNE 53942: 2009 Plasticos. Bolsas reutilizables de
Erratum polietileno (PE) para el tfransporte
de

productos distribuidos al por menor.
Requisitos técnicos, criterios
ambientales y métodos de ensayo.
UNE 53-257-88 Parte 2 | Plasticos. Bolsas de pldstico, tipo
camiseta, utilizadas para el
fransporte de

productos distribuidos al por menor.
Caracteristicas y métodos de
ensayo.

UNE 137001: 2003 Envases y embalajes de carton
ondulado y compacto vacios.
Determinacion de la resistencia a la
compresion.

UNE 137004: 2003 Envases y embalajes de carton.
Terminologia, definiciones,
clasificacion y designacion.

Tabla 12. Legislacion actual

13.5.2.1.2. Principales institutos de investigacion

ITENE

El Instituto Tecnolégico del embalaje, tfransporte y logistica
fue fundado en 1994 como asociacién privada sin dnimo de
lucro y formada por companias e instituciones relacionadas
con el Embalaje, Transporte y Logistica. Su principal funcién
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es la de promover la investigacion y la innovacion en estos
tres sectores. Sus principales actividades son:
e Lainvestigacion propia.
e Lainnovacion y los servicios tecnoldgicos para
empresas privadas.
e La promocién y difusion de la tecnologia.

INSTITUTO
TECNOLOGICO
DEL EMBALAJE,
TRANSPORTE

Y LOGISTICA

ITENE

Imagen 208. Logo ITENE

AIMPLAS
AIMPLAS es un Centro de Innovaciéon y Tecnologia (CIT)
reconocido por la Comision Interministerial de Ciencia y
Tecnologia y estd ubicado en el Parque Tecnoldgico de
Paterna (Valencia). Realiza estudios, andlisis y ensayos de
productos del sector, ademdas de desarrollar proyectos de
[+D+i. Nace en 1990 como asociacion de investigacion sin
dnimo de lucro de dmbito nacional e internacional;
pertenece ala Red de Institutos Tecnoldgicos de la
Comunidad Valenciana (REDIT) y a la Federacién Espanola
de Institutos Tecnoldgicos (FEDIT), ademds es miembro
activo de ofras Redes Tecnoldgicas como SUSCOMPNET,
EuCIA, AESICOM, IBEROCIT y FEDIT.

INSTITUTO TECNOLOGICO

-
DEL PLASTICO

Imagen 209. Logo AIMPLAS

AIMPLAS

csic

La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) es la mayor institucion publica dedicada a
la investigacion en Espana y la tercera de Europa. Adscrita
al Ministerio de Ciencia e Innovacién, a través de la
Secretaria de Estado de Investigacion, su objetivo
fundamental es desarrollar y promover investigaciones en
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beneficio del progreso cientifico y tecnoldgico, para lo cual
estd abierta a la colaboracion con entidades espanolas y

extranjeras.

CONSEIO SNEROR DE INVESTIGACIINDS CIENTIFICAS

Imagen 210. Logo CSIC

13.5.2.2. Etiquetado de los productos

El Reglamento comunitario infroduce medidas especificas para ser
intfroducidas en el etiquetado del producto final, y con respecto a
materiales y objetos que aun no estén en contacto con alimentos
en el momento de su comercializacién. Todos los productos deben
llevar un etiquetado correcto, describiendo las caracteristicas mas
generales del contenido.

13.5.2.2.1. Marcado general de los productos

1.-Todos los envases/embalajes deben estar visiblemente
etiquetados y marcados en el idioma del pais de destino.
2.-Nombre comun del producto.

3.-Nombre o Denominacién comercial del fabricante, con
su logotipo.

4.-Direccion o Domicilio social del fabricante. Suele
incorporarse de manera visible el teléfono de atenciéon al
cliente (servicio post-venta) por si existe algin tipo de
reclamacion o sugerencia.

5.-Utilizacién de los simbolos graficos segun el fipo de
producto, siguiendo la norma ISO 780, ISO 7000, IATA 2004 y
restante legislacion dependiendo del tipo de producto que
contenga.

6.-En el etiquetado de los nuevos embalajes activos se
facilitard informacion sobre la naturaleza misma del
embalagje.

7 .-Trazabilidad del producto.
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13.5.3. Normativa, certificados y marcado producto CE

Normalizacion es la actividad propia a dar soluciones de aplicacion
repetitiva, a problemas que provienen esencialmente de las esferas de la
ciencia, de la técnica y de la economia, con vistas a la obtencién del
grado 6ptimo, en un contexto dado”. Se manifiesta generalmente por la
elaboracién, la publicacion y la aplicacion de normas (Definicion I1SO).

Otro aspecto a tener en cuenta para la normalizacion de nuestro
producto es el de certificacion. Certificacion es la actividad que consiste
en atestiguar que un producto o servicio se ajusta a determinadas
especificaciones técnicas y/o normas, con la expedicidn de un acta en
la que se da fe documental del cumplimiento de todos los requisitos
exigidos en dichas especificaciones y/o normas. Este acta puede tomar
la forma de un certificado y/o marca de conformidad. Cuando la
certificacion se realiza por parte de un organismo de la Administracion
contra un Reglamento estatal, se denomina homologacion.

AENOR | | AENOR

E

Producto Empresa
Certificado Registrada

017/101
Imagen 211. Certificados AENOR

Por Ultimo, ofra garantia que puede anadir nuestro producto desde el
punto de vista de la normalizacién es el marcado CE. Con dicho
marcado, el fabricante declara la conformidad con el conjunto de
obligaciones referentes a los productos que incumben al fabricante, de
acuerdo con las Directivas comunitarias que establecen su colocacion.

La firma de la declaracion “CE” de conformidad autoriza al
fabricante, o a su representante establecido en la Comunidad, a colocar
en el producto el marcado “CE"”, compuesto de las iniciales "CE"
disenadas de la siguiente manera:
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Imagen 212. Disefio del simbolo CE
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Para certificar la conformidad de un producto, el fabricante o su
representante establecido en la Comunidad deberd elaborar, para cada
uno de los equipos fabricados, una Declaracion de Conformidad. La
Declaracion de Conformidad es el documento por el cual el fabricante
declara que su producto es conforme con las directivas de aplicacion,
siendo un documento indispensable para la comercializacién de un
producto.

Dicho lo cual, las normas mds importantes para la realizacion de nuestro
patinete han sido:

UNE-ISO 39001:2013. Sistemas de gestidon de la seguridad vial. Requisitos y
recomendaciones de buenas prdcticas.

UNE-EN 61800-1:1999. Accionamientos eléctricos de potencia de
velocidad variable. Parte 1: Especificaciones de dimensionamiento para
sistemas de accionamiento de potencia en corriente continua y baja
tension.

UNE 74156:1994. AcUstica. Medida del ruido emitido por los ciclomotores
de dos ruedas en movimiento. Método de peritgje.

UNE-EN 62660-1:2011. Elementos secundarios de ion-litio para la propulsion
de vehiculos eléctricos de carretera. Parte 1: Ensayo de funcionamiento.
UNE-EN 62281:2004. Seguridad de las pilas y acumuladores de litio durante
el fransporte.

Otras normas que se han tenido en cuenta, pero no son de obligado
cumplimiento:

UNE-EN 60335-2-29:2006. Aparatos electrodomeésticos y andlogos.
Seguridad. Parte 2-29: Requisitos particulares para cargadores de
baterias.
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UNE-EN 14619:2005. Equipo de deportes sobre ruedas. Patinetes.
Requisitos de seguridad y métodos de ensayo.

13.6. Imagen corporativa y embalaje

La imagen corporativa se refiere a cdmo se percibe una compania. Es una
imagen generalmente aceptada de lo que una compania "significa". La
creacion de una imagen corporativa es un ejercicio en la direcciéon de la
percepcion. Tipicamente, una imagen corporativa se disena para ser atractiva
al publico, de modo que la compania pueda provocar un interés entre los
consumidores, cree hueco en su mente, genere riqueza de marca y facilite asi
ventas del producto. Asi pues, se siguieron diferentes pasos para la creacion de
dicho “significado comercial™:

Para realizacién de la imagen corporativa del producto que nos aborda en
cuestion se procedid en primer lugar al andilisis de su nombre. El nombre
comercial del producto debia ser de facil pronunciacién, claro, conciso, y a la
vez atractivo. Se buscaba que el cliente recordard sin esfuerzo el nombre y lo
asociard con rapidez al producto.

Ademds, nuestro patinete eléctrico con la tecnologia de
autoestabilizaidn dindmica resulta tan facil y intuitivo como el andar, dar los
primeros pasos, y a partir de este significado se buscaba que se recordase el
producto. Por ello, tfras una busqueda a grandes rasgos, se decidid ponerle el
nombre de “Toodle” al patinete eléctrico. La palabra “Toodle” viene del inglés y
significa “empezar a andar, dar los primeros pasos”. Ademds, la morfologia del
nombre “Toodle” y sus dos “0" juntas hacen un guino a una bicicleta (primer
antecedente del patinete eléctrico) y con ello también a nuestro producto,
hecho interesante para mds tarde la realizacién del logotipo. Destacar también
gue la pronunciacion “Tudel” nos parecid clara, facil y con atractivo juvenil y
desenfadado.

Asi pues, una vez claro el nombre del patinete eléctrico “Toodle” el siguiente
paso era elegir una adecuada tipografia para el logotipo.

Tras realizar varias pruebas con tipografias distintas se decidié finalmente elegir
una de cardcter dindmico y juvenil, sin caer en un cardcter demasiado informal
o despreocupado. Con ello, la tipografia seleccionada fue la “Ringlead.ttf”.
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Imagen 213. Primeras pruebas logotipo

Para acabar con la realizacion del logotipo, se anadié el simbolo “®” de marca
comercial registrada. El propietario de la marca comercial registrada puede
entablar una accién judicial por infraccion de marca comercial para impedir el
uso no autorizado de dicha marca. Sin embargo, el registro no es necesario. El
titular de una marca comun también puede presentar una demanda, pero una
marca no registrada puede ser objeto de proteccion sélo dentro del drea
geogrdfica en la que se ha utilizado o en las zonas geogrdficas en las que se
puede razonablemente esperar la ampliacién.

Destacar ademds, que en el logo debe existir un drea de seguridad de
espacio que no puede ser invadida por ningUn elemento para la correcta
representacion y vision de éste.

Imagen 214. Area de seguridad en el logo Toodle

Respecto alos colores corporativos del logotipo, se han seleccionado de la
familia de los turquesas, pues se asocian con la tfranquilidad, la armonia y con lo
agradable. No transmiten connotaciones negativas y dan la sensacién de
pureza, limpio. Para nuestra marca, se ha seleccionado como color principal el
R50 G925 B100, el segundo el color R131 G187 B193, y el tercero el color R172
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G210 B213, y siempre que sea posible y las caracteristicas graficas lo permitan se
utilizard este orden de colores de mayor a menos preferencia.

loodle

Imagen 215. Colores corporativos de la marca

Cuando no se puedan realizar a color, el logotipo puede hacerse sobre tintas
planas (blanco y negro):

=

Imagen 216. Logotipo sobre fondo negro Imagen 217. Logotipo sobre fondo blanco

En el caso de que se deba utilizar sobre un fondo de una imagen, se deberd
elegir el logo en tinta blanca para facilitar su lectura.

Imagen 218 Logotipo sobre fondo imagen

Es importante que para la correcta visualizacion del logotipo los famanos sean
siempre proporcionados al espacio donde va a estar situado.
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Imagen 219. Pruebas de famano

Respecto al embalaje, decir que se ha elegido forma rectangular sencilla
puesto que permite aprovechar mejor el espacio, optimizando el espacio a la
hora de almacenar el producto y reduciendo el impacto ambiental durante el
transporte. En cuanto al diseno del packaging unicamente muestra el logotipo
del producto, para que el cliente lo asocie con el patinete eléctrico

Imagen 220. Embalaje Toodle

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano



13.7. Acabados y colores

£

Ealiped il
xt

)fnagé;w 221 Té u?os patinete eléctrico Toodle
En cuanto a los colores del patinete eléctrico son los propios de la marca
Toodle. Se caracteriza por la plata mate del tratamiento superficial que recibe
la estructura de aluminio, mientras que las cubiertas de las ruedas, las
alfombrillas, y el dispositivo de los sensores, son de un blanco mate. El asiento de
gel es de cuero blanco.

Imagen 222. Acabados Patinete eléctrico Toodle

Mediante estos acabados y colores, se pretende dar la imagen de producto
puro, limpio y fresco. Toodle tiene un cardcter sofisticado y es por ello que los
Unicos colores lanzados al mercado son en blanco y plata.
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13.8. Accesorios

Destacar que se lanza al mercado dos packs del patinete eléctrico
Toodle. Las dos versiones consisten en una Unicamente con el patinete
eléctrico, el dispositivo Infokey y el cargador; y una version mdas completa
con el patinete eléctrico, el dispositivo Infokey, el cargador y los
accesorios que incluyen lo mostrado a continuacion:

Imagen 223. Caballete  Imagen 224. Cesta/Compartimento

Imagen 225. Collar Infokey Imagen 226. Luz led
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13.9. Montaje

13.9.1. Método de evaluacion

Mediante este método se obtendrd el fiempo promedio y el tiempo total
tedrico de montaje del patinete eléctrico para un ensamblaje manual.
Para ello, se tendrdn en cuenta las simetrias respecto a los planos Alfa y
Beta. En base a ello, se conseguirdn los valores tabulados en las tablas de
“Codigos de manipulacion manual” y *Codigos de insercion vy fijacion
manual” obtenidas de los apuntes de la asignatura “Diseno para
fabricacion: procesos y tecnologias I1”.

N° Descripcion Cantida Alfa (a) Beta (B) Alfa + Cl Ti(s) Top (s) Tots (s)
pza/oper d Beta
acioén (a+B)
1 Bateria I6n-Litio 2 360° 360° 720° | 59 4 60 | 55 9.5 9.5
2 Kit fornillos 250 360° 0° 360° | 0-6 | 48 | 60 | 55 10,3 | 2575
3 Embellecedores 6 360° 0° 360° | 0-0 | 1,13 | 60 | 55 6,63 | 39.78
4 Kit de llanta- 2 360° 0° 360° | 3-8 | 56 | 8-1 9 14,6 29,2
neumdtico
5 Tableros de 2 360° 180° 540° | 3-8 | 56 | 0-0 | 1,5 7.1 14,2
control
6 Giroscopios 5 360° 360° 720° | 0-3 | 1,95 20 | 2,5 4,45 | 22,25
7 Motor 2 360° 0° 360° | 0-0 | 1,13 | 8-1 9 10,13 | 20,26
8 Caja de cambio 1 360° 360° 720° | 3-8 | 56 | 60 | 55 11,1 11,1
9 Luz Led 1 360° 0° 360° | 0-3 | 1,95 ] 2-3 4 5,95 5,95
10 Palomilla 1 360° 0° 360° | 0-0 | 1,13 | 60 | 55 6,63 6,63
reguladora
11 Conjunto 1 360° 360 720° | 7-9 5 80 | 6.5 11,5 11,5
carcasa base
componentes
eléctricos
12 Alfombrilla 2 360° 360° 720° | 3-8 | 56 | 2-3 4 9.6 19,2
13 Estructura 1 360° 180° 540° | 3-8 | 5,6 | 60 | 55 11,1 11,1
principal
14 Estructura 1 360° 360° 720° | 3-8 | 56 | 60 | 55 11,1 11,1
secundaria
15 Asiento 1 360° 360° 720° | 3-8 | 56 | 60 | 55 11,1 11,1
Tma= | 2797,
87

Tabla 12. Método de evaluacién de tiempos de ensamblaje

De la tabla anterior se obtiene como tiempo tedrico de ensamblado de
454,865, denotando que se trata de valores estimados sin considerar
posibles fallos de ejecucion humana. Ademds, se obtienen como datos
principales que los remachase y tuercas (debido a sus fijaciones
atornilladas y deformadas) son las operaciones mds costosas, dando la
opcidn de ser sustituida por operaciones de unidn permanente u otras
mas rapidas.
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13.9.2. Cdlculo del indice de eficiencia. Metodologia Boothroyd y
Dewhurst

En base al tiempo total estimado de montagje y al tiempo bdsico de
ensamblaje de una pieza (el minimo posible estimado), se utilizard la
metodologia del tfrabajo de Boothroyd y Dewhurst para hallar un indice
de eficiencia como proporciéon para el ensamblagje.

B N Xta
" tma

e N = NUmero minimo de piezas necesarias

e Ta =Tiempo bdsico de ensamblaje de una pieza

e Tma =Tiempo estimado para ensamblar completamente el
producto

Cdlculo de nUmero minimo de piezas:
e |: 3Tiene la pieza movimiento relativo con respecto a las piezas
ensambladas a su alrededor durante el funcionamiento del

producto?

e |I: 3Se debe realizar la pieza de ofro material o debe aislarse del
resto de las piezas ensambladas a su alrededor?

e ll: 3Es necesario que la pieza esté separada para posibilitar el

montaje o desmontaje de otras piezas?

N° pza/ Descripcion Il Valor
operacion

1 Bateria [6Nn- Sl
Litio
2 Kit tornillos | NO | NO Sl 1
3 Embellece | NO | NO Sl 1
dores
4 Kit de N S N 1
llanta-
neumdtico
5 Tableros de | NO N Sl 1
control
6 Giroscopios | Sl S S ]
7 Motor N S| NO 1
8 Caja de S S S 1
cambio
9 Luz Led NO S NO 1
10 Palomilla Sl NO Sl 1
reguladora
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11 Conjunto NO S S 1
carcasa
base
componen
tes
eléctricos
12 Alfombrilla | NO | NO | NO 0
13 Estructura | NO | NO Sl 1
principal
14 Estructura | NO | NO Sl 1
secundaria
15 Asiento NO N NO 1
= 14

Tabla 13. Cdlculo del nUmero minimo de piezas

Del cdlculo minimo de piezas necesarias se obtiene que las piezas
“alfombrillas” no es estrictamente necesario que estén divididas en piezas
diferentes. Es decir, podrian formar parte de la una misma pieza o
conjunto (conjunto carcasa base componentes eléctricos). No obstante,
dadas las caracteristicas del diseno, la necesidad de ahorrar en material,
y al ser un conjunto con un nuUmero reducido de piezas, estard permitido
emplear mds tiempo en el ensamblaje del conjunto.

Aplicando la férmula del indice de eficiencia obtenemos: E = 0,015.
Siendo E =1 en un proceso de ensamblaje ideal, donde todos los tiempos
de operacion fueran igual a Ta. Se obtendrd un proceso de montaje
optimizado cuanto mds se aproxime el valor de E al ideal.

Ademds, en posibles modificaciones se podrd comparar el proceso
nuevamente con el valor anterior a modo de verificacién de mejoras.
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14. Publicidad

En lo que respecta a la publicidad, se realizard una agresiva campana publicitaria a
través de medios de comunicacion (television, radio, internet, etc.). Destacar que
actualmente, el medio que mds repercusion tiene son las redes sociales. No obstante,
por descontado que nuestra marca tendrd perfil en las plataformas sociales mas
populares (Instagram, Facebook, twitter...) y realizard su respectivo mdrquetin con
ellas.

Dicho lo cual, se realizardn carteles, folletos y tripticos para promocionar el
patinete eléctrico Toodle. A confinuacién, se muestra dos de los carteles realizados:

La sencillez del
movimiento

Imagen 227. Cartel publicitario 2
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La sencillez de
movimiet

v
.

Imagen 228. Cartel publicitario

La campana publicitaria consta también de exposicion de los carteles en paradas de
autobuUs, mupis y paneles publicitarios:

La sencillez del

movimie@tos

Imagen 229. Panel publicitario
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La sencillez dél
movimiento
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Imagen 231. Panel publicitario en mupi
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16. Aseguramiento de la calidad

Para asegurar la calidad del proyecto se realizan una serie de tareas durante el
franscurso de dicho proyecto que ayudan a organizar el frabajo. Dichas tareas deben
quedar reflejadas para que cuando haya una modificacion por diversas
circunstancias quede constancia (actas).

A continuacion, se muestra un seguimiento diario de las actividades realizadas:

FEBRERO
01-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Reunién con Jaume Gual

02-02-2015
- Busqueda de informaciéon
03-02-2015
- Busqueda de informaciéon
05-02-2015
- Busqueda de informaciéon
09-02-2015
- Busqueda de informaciéon
10-02-2015
- Busqueda de informaciéon
12-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Diseno Conceptual

15-02-2015
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- Busqueda de informaciéon
- Diseno Conceptual

16-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Diseno Conceptual

18-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Diseno Conceptual

20-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Diseno Conceptual

23-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Andlisis de soluciones conceptuales

24-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Andlisis de soluciones conceptuales

26-02-2015

- Busqueda de informaciéon
- Andlisis de soluciones conceptuales

MARZO
01-03-2015

- Bocetos
- Patentes

02-03-2015
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- Bocetos
- Patentes

04-03-2015

- Patentes
- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad

06-03-2015

- Patentes
- Seleccion del diseno conceptual y viabilidad

08-03-2015

- Patentes
- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad

09-03-2015
- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad
11-03-2015
- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad
12-03-2015
- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad
15-03-2015
- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad
17-03-2015
- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad
19-03-2015

- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad
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20-03-2015

- Seleccién del diseno conceptual y viabilidad
22-03-2015

- Diseno bdasico

25-03-2015

- Diseno bdasico

27-03-2015

- Diseno bdasico

ABRIL
01-04-2015

- Diseno basico
02-04-2015
- Diseno basico
06-04-2015
- Diseno bdasico
09-04-2015
- Diseno basico
14-04-2015
- Diseno bdsico
16-04-2015

- Diseno bdsico
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20-04-2015

- Diseno bdsico

26-04-2015

- Diseno bdsico

27-04-2015

- Diseno bdsico

30-04-2015

- Diseno bdsico

MAYO
04-05-2015

- Diseno bdsico

06-05-2015

- Diseno bdsico

07-05-2015

- Diseno bdsico

13-05-2015

- Diseno bdsico

19-05-2015

- Diseno bdsico

SEPTIEMBRE
01-09-2015
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- Diseno bdsico

02-09-2015

- Diseno bdsico

03-09-2015

- Diseno de detalle

06-09-2015

- Diseno de detalle

07-09-2015

- Diseno de detalle

09-09-2015

- Diseno de detalle

10-09-2015

- Diseno de detalle

11-09-2015

- Diseno de detalle

13-09-2015

- Diseno de detalle

14-09-2015

- Diseno de detalle

15-09-2015

- Diseno de detalle
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16-09-2015

- Diseno de detalle

18-09-2015

- Diseno de detalle

20-09-2015

- Diseno de detalle

21-09-2015

- Diseno de detalle

22-09-2015

- Diseno de detalle

23-09-2015

- Diseno de detalle
- Planos

24-09-2015

- Visita al tutor
- Planos

- Costes

25-09-2015

- Planos
- Costes

27-09-2015

- Costes
- Rentabilidad
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28-09-2015
- Rentabilidad
29-09-2015
- Rentabilidad
30-09-2015

NOVIEMBRE
01-11-2015

- Aseguramiento de la calidad
02-11-2015

- Redaccion de documentos
03-11-2015

- Maquetacion de documentos
04-11-2015

- Impresion final

05-11-2015

- Entrega final
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PRESUPUESTO

1. Estado de mediciones

El Estado de Mediciones nos da a conocer previamente cudl va a ser la inversion, y el
coste de lanzar al mercado el producto. Ademds, sirve de base para contratar la
realizacion del proyecto y para pedir ayudas, créditos o subvenciones. Otro de las
funciones del documento Estado de Mediciones es que sirve de base para aplicacion
de tarifas. Todos los cdlculos se han hecho en base a una estimacion aproximada.

1.1. Patinete eléctrico

Imagen 1. Patinete eléctrico en explosion

Caracteristicas generales:

Dimensiones (ancho x alto x largo): 540 x 880 x 550 mm
Peso: 47 kilogramos

Neumdticos: 48 cm

Huella del neumatico: 65 x 63 cm

Velocidad maxima: 20 km/h

Autonomia de la bateria: hasta 38 km
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PRESUPUESTO

Componente Material Ctd Volumen Peso Dimensiones Fabricacion

Asiento Goma 1 1497,42 | 130 60x 141 x | Mecanizado
poliisopreno 177

Estructura asiento Aluminio 1 3540 450 | 520x880x | Mecanizado
515

Estructura principal Aluminio 1 248,307 | 500 | 370x170x | Mecanizado
40

Estructura secundaria Aluminio ] 1934 300 | 100 x 37 x 20 | Mecanizado

Tabla 1. Componentes fabricados para el patinete eléctrico

Componente Material Acabado Color
Asiento Goma Cuero Blanco
poliisopreno
Estructura asiento Aluminio Brillo mate Plata
Estructura principal Aluminio Brillo mate Plata
Estructura secundaria Aluminio Brillo mate Plata

Tabla 2. Caracteristicas finales de los componentes fabricados del patinete eléctrico

Componente Cid Material Proveedor
Alfombrilla 2 Polipropileno Segway
Bateria 16n-Litio 2 - Valence
Technology, Inc.
Kit cable alimentacion 1 - Segway
Kit tornillos 250 Zinc Aluminio Segway
Embellecedores 6 Aluminio Segway
Kit de llanta- 2 Compuesto Michelin
neumdatico base de silca
Infokey (controlador) 1 - Segway
Collar Infokey 1 Poliéster Segway
Tableros de control 2 - Delphi
Electronics
Giroscopios 5 - Silicon Sensing
Systems
Motor 2 - Pacific Scientific
Caja de cambio 1 - Axicon
Technologies
Luz Led 1 - Segway
Cargador 1 - Segway
Palomilla reguladora 1 Aluminio Segway
Conjunto carcasa 1 Aluminio Segway
base componentes
eléctricos
Caballete ] Polipropileno Segway
Cesta compartimento 1 Polipropileno Segway

Tabla 3. Componentes adquiridos para el patinete eléctrico
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1.3. Packaging

Componente Cantidad Material Proveedor
(ud)
Caja exterior 200 Cartén de alta calidad Kraft: Cajadecartén.es
K3 Q3 B3
Cartén interior 8 Cartdn corrugado vy fibra Cajadecarton.es
bobinas solida

Instrucciones 1000 135 g/mA2 papel cuché Onlineprinters.es

Pldstico 12 Polietileno de baja densidad Cajadecarton.es
protector bobinas

Tabla 4. Componentes adquiridos para el packaging

2. Costes unitarios de las materias primas

o Coste fabricacion:
Operacion Coste unitario (€/h)
Inyeccion 35
Soldadura 20
Extrusion impacto 35
Doblado 25
Corte lGser 70
Taladrado 20
Embalagje 50
Lijado 50
Pinfado 20
Termoconformado 40
Tabla 5. Coste procesos de fabricacién
° Coste material:
Componente Material Volumen Densidad Precio Coste
(cm?) (g/cm?®) (€/kg) material
(cénts)
Asiento Goma 1497,42 0,80 1,20 86,4
poliisopreno
Estructura asiento Aluminio 3540 2,70 0,80 135,94
Estructura principal Aluminio 248,307 2,70 0,80 9.54
Estructura secundaria Aluminio 1934 2,70 0,80 74,26

Tabla 6. Coste material piezas fabricadas
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2.1. Costes piezas mecanizadas

Finalmente, el coste de las piezas mecanizadas es:

Componente Cantidad Coste Coste Coste unit. Coste
((T¢)) fabricacion  material (€) total (€)
(cents.) (cents.)
Asiento ] 1,024 86,4 87,424 104,909
Estructura 1 1,874 135,94 137,814 165,379
asiento
Estructura 1 1,233 9.54 10,773 12,928
principal
Estructura 1 1,589 74,26 75,849 91,019
secundaria

Tabla 8. Costes piezas mecanizadas

Al coste final, se ha sumado un 20% del coste por los procesos de acabado
necesarios para eliminar rebabas y material sobrante y conseguir un buen

acabado de la pieza.

2.2. Costes elementos adquiridos a proveedores

Componente Cantidad Precio unit. (€) Precio total (€)
(ud)
Alfombrilla 2 112,20 224,40
Bateria ion-litio 2 1100 2200
Kit cable alimentacion 1 30,80 30,80
Kit tornillos 250 - 473,00
Embellecedores 6 50,00 300,00
Kit de llanta- 2 241,10 482,20
neumdtico
Infokey (controlador) 1 237,00 237,00
Collar infokey 1 0,50 0,50
Tableros de control 2 8%.00 178,00
Giroscopio 5 16,95 84,75
Motor 2 17.55 35,10
Caja de cambio 1 500,00 1000
Luz Led 1 24,20 24,20
Cargador 1 12,95 12,95
Palomilla reguladora 1 23,10 23,10
Conjunto carcasa 1 52,65 52,65
base componentes
eléctricos
Caballete 1 98,00 98,00
Cesta compartimento 1 202,40 202,40
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| Total | - | 5659,05 |

Tabla 9. Costes elementos adquiridos a proveedores

2.3. Costes elementos packaging

Componente Cantidad (ud) Precio unit. (€) Coste total (€)

Caja exterior 200 1,79 358,00

Cartdn interior 8 bobinas 69 €/bobina 552,00

Instrucciones 1000 0,05 51,98
Pldstico protector 12 bobinas 73 €/bobina 876,00
Total 1837,98

Tabla 10. Costes elementos packaging
3. Coste de los conjuntos

En este apartado se detalla el coste del lote de produccidn y el coste unitario por
cada conjunto que contiene el producto.

3.1. Coste del patinete eléctrico

Componente Cantidad Precio Precio Lote Coste lote
(ud) unit. (€) total (€) produccién (€)
Bateria ion-litio 2 1100 2200 25.000 55-10N6
Kit cable alimentacion 1 30,80 30,80 25.000 770.000
Kit tornillos 250 - 473,00 25.000 11,82 1016
Embellecedores 6 50,00 300,00 25.000 7.500.000
Kit de llanto- 2 241,10 | 482,20 25.000 12.055.000
neumdatico
Infokey (controlador) 1 237,00 | 237,00 25.000 5.925.000
Collar infokey 1 0,50 0,50 25.000 12.500
Tableros de control 2 89.00 178,00 25.000 4.450.000
Giroscopio 5 16,95 84,75 25.000 2.118.750
Motor 2 17,55 35,10 25.000 877.500
Caja de cambio 1 500,00 1000 25.000 25.000.000
Luz Led 1 24,20 24,20 25.000 605.000
Cargador 1 12,95 12,95 25.000 323.750
Palomilla reguladora 1 23,10 23,10 25.000 577.500
Conjunto carcasa 1 52,65 52,65 25.000 1.316.250
base componentes
eléctricos
Caballete 1 98,00 98,00 25.000 2.450.000
Cesta/Compartimento 1 202,40 | 202,40 25.000 5.060.000
Asiento 1 87,424 | 104,909 25.000 2.622.725
Estructura asiento 1 137,814 | 165,379 25.000 4.134.475
Estructura principal 1 10,773 12,928 25.000 323.200
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Estructura secundaria \

|

75,849

921,019

25.000

2.275.475

Total

3008,06

5808,885

145.217.125

Tabla 11. Costes conjunto patinete eléctrico

3.2. Coste del packaging

Cantidad

Precio unit.

Coste total

Lote

Coste lote

Componente
(ud)

(€)

(€)

(uds)

Q)

Caja exterior 200 1,79 358,00 25.000 8.950.000
Cartdén interior | 8 bobinas | 69 €/bobina 552,00 25.000 13.800.000
Instrucciones 1000 0,05 51,98 25.000 1.299.500
Pldstico 12 bobinas | 73 €/bobina 876,00 25.000 | 21.900.000
protector
Total 1837,98 45.949.500

Tabla 12. Costes conjunto packaging

4. Costes variables del producto

En este apartado se detalla los costes variables del producto, segin el modelo (con
accesorios — cesta/compratimento, cablallete, collar Infokey, y luz Led -, o sin) y el

coste de la mano de obra.

4.1. Coste de las materias primas

Conjunto Cantidad @ Precio unit. Coste total
(ud) (€) (€)
Patinete sin 1 2682,96 5483,785
QCCesorios
Packaging 1 - 1837,98
Total 7321,765

Lote
(uds)

25.000

Coste lote

(€)
137.089.625

45.949.500

183.039.125

Tabla 13. Coste materias primas patinete sin accesorios

Conjunto Cantidad

Precio unit.

Coste total

Lote

Coste lote

(ud)

(€)

(€)

Patinete con 1 3008,06 5808,885
accesorios
Packaging 1 - 1837.98
Total 7646,865

(uds)

25.000

(€)
145.217.125

45.949.500

191.166.625

Tabla 14. Coste materias primas patinete con accesorios
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4.2. Coste de la mano de obra

Teniendo en cuenta el tiempo de ensamblaje (Volumen 3. Anexos. 13.10.
Montaje) y el tiempo de fabricacién de las piezas cada producto se tarda 20
minutos en producirse. La jornada laboral de un trabajador es de 8 horas, por lo
gue en un dia se producen 24 unidades. Teniendo en cuenta los dias de
vacaciones de los trabajadores, quedan 230 dias laborables, por lo que para
poderse producir 50.000 unidades en un ano se necesitan 10 trabajadores.

Sueldo anual bruto/trabajador (€) 24000
Trabajadores 10

Coste lote (€) 24000

Lote produccién 25000
Coste unit. (€) 4,8

Tabla 15. Coste mano de obra

5. Conclusion

El patinete eléctrico Toodle sale al mercado con un precio de 7646,865 euros con
todos los accesorios, y 7321,765 sin accesorios. Existen estas dos posibilidades para
tener un sector del cual poder aprovecharse (sector de los accesorios) una vez ya
tengan un patinete eléctrico. El precio del producto es un tanto “elitista” pero es el
cardcter del patinete eléctrico y hay que venderlo como tal.

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano _






7 SEGWRAY
Simply moving

PRECIOS OFICIALES 2013
- Accesorios y Recambios SEGWAY PT GEN I -

REFERENCIA DESCRIPCION PRODUCTOS P.V.P.

20407-00001 Bolsa semi-rigida frontal Negra 202,40€
20412-00001 Kit estructura de carga inferior (2) 231,00€
20414-00001 Soporte de carga lateral (1) 96,80€
20413-00001 Kit plataforma universal de carga (2) 231,00€
20419-00001 Juego maletas para estructura (2) 429,00€
20411-00001 Barra para accesorios de manillar 79,20€
20659-00001 Alfombrillas Confort (2) 158,40€
20949-00001 Alfombrilla standard i2/x2 (1) 112,20€
20381-00001 Palomilla de ajuste de altura del manillar 23,10€

20653-00001 Adhesivos reflectantes - POLICIA - 79,20€
20652-00001 Adhesivos reflectantes - SEGURIDAD - 79,20€
20651-00001 Adhesivos reflectantes - SEGWAY - 79,20€
20417-00001 Juego rampas aluminio Segway 429,00€
22309-00001 Caballete i2 (modular) 98,00€
22309-00002 Caballete x2 ( modular) 98,00€
20783-00001 Palomilla de desmontaje rapido 50,60€
17476-00001 Luz trasera tipo LED 24,20€
17361-00001 Cargador externo para baterias 498,80€
21633-00001 Juego de maleta individual 195,80€
21649-00001 Kit de carga lateral 453,20€
21371-00001 Soporte de hierro para maleta frontal 17,60€

22327-00001 Kit de luz led, 200L AA Chromado 255,20€
22651-00001 Recambio Caballete i2 (Pack 3 u.) 48,40€
22651-00002 Recambio Caballete i2 (Pack 3 u.) 48,40€
22200-00001 Sistema luz Patrol, Roja/Azul 558,80€
22437-00001 Pieza sujecion candado 11,66€

* Estos precios NO incluyen el 21% de IVA

Hoja 1



7 SEGWRAY
Simply moving

REFERENCIA DESCRIPCION PRODUCTOS P.V.P.
20878-00001 Bateria ion-Lito (1) 1.100€

16965-00001 Kit cable de alimentacién 30,80€
22034-00001 Kit tornillos segway 473,00€
22044-00001 Tornillos facia delanteros /traseros (50) 33,00€
22042-00001 Tornillos embellecedor Gearbox (50) 28,60€

22037-00001 Tornillos abrazadera sujecion manillar (50) 28,60€
22040-00001 Tornillos guardabarros i2 (50) 55,00€
22041-00001 Tornillos para Bateria (100) 257,40€
20055-00001 Tornillo central de Pivot (25) 70,40€
22054-00001 Tornillos frontales y traseros centrales de Pivot (50) 70,40€
22053-00001 Tornillos de sujecion para Ul Console Housing (50) 72,60€
22050-00001 Tornillos de sujecion para UIC 1 UIC Console Cover (50) 429,00€
22051-00001 Tornillos para el puerto de Carga UIC (50) 209,00€
22048-00001 Tornillos x2 Rueda Hub Adapter (25) 44,00€
22043-00001 Tornillos guardabarros X2 (50) 52,80€
22049-00001 Tornillos Hub Adapter para x2 Turf (25) 46,20€

21471-00001 Cubierta Neumatico i2 76,00€
20942-00001 Kit de llanta y neumatico i2 (1) 241,10€
20964-00001 Kit de llanta y neumatico x2 (1) 389,40€
21162-00001 Kit de llanta y neumatico x2/golf (1) 389,40€
20950-00001 Kit de cufia y tornillo de sujecién manillar 35,20€
20965-00001 Embellecedor llanta x2 y x2/golf 110,00€
22214-00001 Embellecedor llanta i2 (1) 18,26€
20947-00001 Embellecedor frontal del chasis i2/x2 (1) 44,00€
20948-00001 Embellecedor trasero del chasis i2/x2 (1) 44,00€
20951-00001 Embellecedor cargador Negro i2/x2 (1) 59,40€
20951-00002 Embellecedor cargador Blanco i2 (1) 59,40€
20944-00001 Embellecedor Gearbox i2/x2 (1) 39,60€
20945-00001 Guardabarros i2 (1) 57,20€

* Estos precios NO incluyen el 21% de IVA

Hoja 2
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REFERENCIA DESCRIPCION PRODUCTOS P.V.P.
20959-00001 Estructura para guardabarros, parte izquierda x2 (1) 148,80€
20960-00001 Estructura para guardabarros, parte derecha x2 (1) 148,80€
20961-00001 Guardabarros izquierda x2 (1) 72,60€
20962-00001 Guardabarros derecha x2 (1) 72,60€
20963-00001 Hub Adapter x2 (1) 187,00€
21064-00001 Infokey 237,00€
20946-00001 Recambio accesorio Infokey 33,80€
22027-00001 Protector Infokey Silicona 21,78€
20953-00001 Emblema frontal inferior de manillar i2/x2 30,80€
21254-00002 Manillar i2 Negro (emblema manillar no incluido) 466,40€
21254-00003 Manillar x2 (emblema manillar no incluido) 466,40€
20955-00001 Manillar parte superior i2/x2 74,80€
20955-00001 Spray Abrillantdor/limpieza 30,00€

* Estos precios NO incluyen el 21% de IVA

Hoja 3
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. Alcance del pliego de condiciones

El pliego de condiciones indica el *cdmo™ debe hacerse el proyecto. El objetivo, por
tanto, es describir las condiciones técnicas de uso, fabricacidon y mantenimiento del
producto, asi como la de los materiales que deberdn utilizarse.

2. Especificaciones técnicas generales
Caracteristicas técnicas generales:

Dimensiones (ancho x alto x largo): 540 x 880 x 550 mm

Peso: 47 kilogramos

Material: La estructura de aluminio, accesorios de polipropileno, y el asiento de goma
de poliisopreno.

Velocidad maxima: 20 km/h

Autonomia de la bateria: hasta 38 km

Colores: Plata y blanco

A continuacion, se definen los diferentes conjuntos que conforman el patinete
eléctrico, asi como las caracteristicas técnicas generales del producto:

Conjunto Cantidad Componentes Imagen
2 Bateria ion-litio

1 Kit cable alimentacidén

250 Kit fornillos O M

6 Embellecedores @
y
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Elementos
suministrados

2 Kit de llanta-
neumatico

1 Infokey (controlador)

1 Collar infokey

2 Tableros de control

5 Giroscopio

2 Motor

Caja de cambio

Luz Led

Cargador
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Palomilla reguladora

Conjunto base
componentes
eléctricos

Cesta/compartimento

Caballete

Elementos
fabricados

Asiento

Estructura asiento

Estructura principal

Estructura secundaria

Tabla 1. Componentes patinete eléctrico
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3. Especificaciones de los materiales

3.1. Infformacion de los materiales y proveedores

Materiales:
Conjunto Cantidad Componentes Material Proveedor
2 Bateria ion-litio - Valence
Technology, Inc.
] Kit cable alimentaciéon - Segway
250 Kit tornillos Zinc Segway
Aluminio
6 Embellecedores Aluminio Segway
2 Kit de llanto- Compuesto Michelin
neumdatico base de
silca
1 Infokey (controlador) - Segway
1 Collar infokey Poliéster Segway
2 Tableros de control - Delphi
Electronics
Elemenfos 5 Giroscopio - Silicon Sensing
suministrados Systems
2 Motor - Pacific Scientific
1 Caja de cambio - Axicon
Technologies
1 Luz Led - Segway
1 Cargador - Segway
1 Palomilla reguladora Aluminio Segway
1 Conjunto base Segway
componentes
eléctricos
200 Caja exterior Cartén de | Caojadecartdn.es
alta calidad
Kraft: K3 Q3
B3
8 Cartén interior Cartdén Cajadecartén.es
bobinas corrugado y
fibra sélida
1000 Instrucciones 135 g/mA2 | Onlineprinters.es
papel
cuché
12 Plastico protector Polietleno | Cajadecartén.es
bobinas de baja
densidad
1 Asiento Goma de Groupe Barbier
poliisopreno

n Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano
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Elementos 1 Estructura asiento Aluminio Amari industria
fabricados ] Estructura principal Aluminio Amari industria
1 Estructura secundaria Aluminio Amari industria

Tabla 2. Informacidon de los materiales del patinete eléctrico
Proveedores:

Segway Espana

Cami de Can Quadres,

S/N - Vapor Can Quadres Apartado de Correos 3104. 08203
Sabadell. Barcelona. Espania.

K

SEGWRARY

Valence Technology, Inc.
Unit 63 Mallusk Enterprise Park
Mallusk Drive,

Mallusk, Newtownablbey

Co. Anfrim,

Northern Ireland BT36 4GN
+44 (0)28 9084 5400

Michelin

Michelin Espana Portugal S.A. Division Comercial
Avda. de los Encuartes, 19

28760 — Tres cantos - Madrid

Teléfono: (34) 91 410 50 00

Fax: (34) 91 410 52 88

%‘MICHEIIH

s R

Delphi Electronics
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Delphi Chief Compliance Officer
5725 Delphi Drive

Troy, Michigan 48098-2815

USA

Facsimile: +1 248.813.2491

DL PHI

Innovation for the Real World

Silicon sensing systems
Clittaford Road
Southway

Plymouth, Devon

PL6 6DE

United Kingdom
+44(0) 1752 723330

SILICON%*
SENSING.

Pacific Scientific

Atlantic House

Aviation Park West

Bournemouth International Airport
Christchurch

Dorset

BH23 6EW

UK

Tel: +44 (0)1202 597597

QECIFIC

SCIENTIFIC

ENERGETIC MATERIALS COMPANY

Axicon Technologies

2857 Banksville RoadPittsburgh
Pennsylvania 15216

United States

(412) 531-7500
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Cajadecartén.es

C/ Mas de I'Abat, parcelas F-126, 127 y 128 Poligono Industrial Alba
VILA-SECA (Tarragona) 43480

NIF: B-43382977

Direccion de correo postal electrénico:

B >

& Cajadecarton.es

tu e-commerce de embalajes

Onlineprinters.es
Rudolf-Diesel-StraBe 10
91413 Neustadt a. d. Aisch
Alemania

Teléfono: +34 91 1234114
Fax: +49 9161 66292000
info@onlineprinters.es

«i%z Unlineprinters.:

Amari industria

Poligono Industrial El Pla

Riera Can Pahissa, 24 A

08750 Molins de Rei (BARCELONA)
Telf. 93 680 42 21

Telf. 93 680 42 22

Telf. 93 680 42 35

Fax. 93 680 15 69

/P AMARI

Metal Innaovations

Groupe Barbier

La Guide - BP 39

43600 Sainte Sigolene - cedex
FRANCE

Tél.:+33 (0)471 7511 11

Fax : +33 (0)4 71 66 1501
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Barbeier

Plastic selutions

4. Pruebas y ensayos

Todos los materiales del patinete eléctrico deben superar las pruebas y ensayos
nombras a continuacion:

UNE-EN ISO 1183-1:2013 PIGsticos. Métodos para determinar la densidad de pldsticos
no celulares. Parte 1: Método de inmersion, método del picndmetro liquido y método
de valoracion.

UNE-EN-ISO 180:2001. Piasticos. Determinacion de la resistencia al impacto Izod.
UNE-EN-ISO 527-2: 2012. Pldsticos. Determinacion de las propiedades en traccion. Parte
2. Condiciones de ensayo para pldsticos para moldeo y exfrusion

UNE-ISO 62:2008 Pldsticos. Determinacion de la absorcién del agua.

UNE-ISO 2039-2:2000 Pldsticos. Ensayo de dureza Rockwell (escala A). Parte 1: Método
de ensayo.

UNE-ISO 7619-1:2011 Caucho vulcanizado o termopldstico. Determinacién de la
dureza de indentacion. Parte 1: Método del durobmetro (dureza Shore).

UNE-EN ISO 306:2015 Pldsticos. Materiales fermoplasticos. Determinacion de la
temperatura de reblandecimiento Vicat (VST).

5. Pedido y recepcion de los componentes a los proveedores

Conjunto Cid Componente \ Material/Modelo \ Proveedor
2 Bateria idon-litio - Valence
Technology,
IncC.
1 Kit cable - Segway
alimentacion
250 Kit tornillos Zinc Aluminio Segway
6 Embellecedores Aluminio Segway
2 Kit de llanta- Compuesto base Michelin
neumdatico de silca
1 Infokey - Segway
(controlador)
1 Collar infokey Poliéster Segway
Elementos 2 Tableros de control - Delphi
suministrados Electronics
5 Giroscopio - Silicon
Sensing
Systems
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Patinete 2 Motor - Pacific
eléctrico Scientific
1 Caja de cambio - Axicon
Technologie
s
1 Luz Led - Segway
1 Cargador - Segway
1 Palomilla Aluminio Segway
reguladora
1 Conjunto base Segway
componentes
eléctricos
1 Asiento Gel Groupe
Barbier
Elementos ] Caballete Aluminio
fabricados 1 Cesta/Compartime Polipropileno Groupe
nto Barbier
1 Manillar/Estructura Aluminio Amari
industria
200 Caja exterior Cartén de alta Cajadecart
calidad Kraft: K3 on.es
Q3 B3
8 Cartdn interior Cartén Cajadecart
bobinas corrugado vy fibra on.es
Packaging Elementos sélida
suministrados 1000 Instrucciones 135 g/mA2 papel | Onlineprinte
cuché rs.es
12 Pldstico protector Polietileno de Cajadecart
bobinas baja densidad on.es

Tabla 3. Componentes adquiridos a proveedores

é. Especificaciones técnicas de fabricacion

6.1. Tareas para la fabricacion del producto

Para la fabricacion del producto deben llevarse a cabo diversas tareas y en un
estricto orden cronolégico:
En primer lugar, se obtienen las piezas moldeadas por inyeccion y las
mecanizadas, que realizardn las empresas contratadas pertinentes. A la misma
vez, se redliza el pedido a proveedores para adquirir el resto de componentes
suministrados necesarios. Una vez obtenido todas las piezas y componentes
necesarios, se procede al montaje de los subconjuntos y conjuntos y se realizan
las pruebas y ensayos especificados. Una vez superadas las pruebas, se procede
al embalaje del producto para el envio a suministrados y su lanzamiento all
mercado.
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A continuacién, se detalla la planificacion del proceso de produccidn
para un lote de 25.000 unidades:

Pedidoy
recepcion de
los materiales

M2

M3 M4 M5 Méb

M7 M8

M9 M10 M11

M12

Moldeado
por inyeccién

Pedidoy
recepcion de
los materiales

Mecanizado

Pedidoy
recepcion de
los
componentes
suministrados

Montaje

Embalgje

Promocion

Distribucion

Tabla 4. Planificacion del proceso de produccidn

6.2. Fabricacion componentes mecanizados

Las piezas que deben ser mecanizadas a partir del material suministrado por los
proveedores son las que muestran en la siguiente tabla:

Patinete
eléctrico

Componente \ Material Operaciones
Asiento Goma de Extrusion,
poliisopreno Doblado, Atomillar
Estructura asiento Aluminio Extrusion de
impacto,
Doblado, Soldar,
Lijado, Pintado
Estructura Aluminio Extrusion de
principal impacto,
Doblado, Lijado,
Pintado
Estructura Aluminio Extrusion de
secundaria impacto,
Doblado, Lijado,
Pintado
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Cartén interior
Packaging

Cartén corrugado
y fibra sélida

Inyeccion, Corte

Pldstico protector

Polietileno de baja
densidad

Inyeccion, Corte

Tabla 5. Componentes mecanizados

6.3. Tolerancias de fabricacion

Todas las piezas deben cumplir las tolerancias dimensionales que se especifican
en las siguientes tablas para garantizar un correcto ajuste entre todos los

componentes.

Espesor minimo de la pared de piezas que superen 1 kg 2,000
(mm).

Espesor minimo de la pared de piezas hasta 1 kg (mm). 1,250
Variacién minima por cada 25 mm de didmetro o longitud 0,038
para dimensiones del plano mayores de 25mm.

Roscas moldeadas, méximo numero de filetes por cada 25 24
mm.

Tabla é. Limites aproximados de dimensiones para moldeo a presidén segun aleaciones (de Trucks)

Didmetro del agujero

Aleacién Profundidad maxima

Aluminio

Tabla 7. Limitaciones a la profundidad de agujeros producidos por macho en moldeo a presion
(de Trucks)

Dimension

\ Aluminio

Tolerancia bdsica hasta 25 mm +- 0,100
Tolerancia adicional por Desde 25 mm hasta 300 mm | +- 0,038
cada 25 mm adicionales de

longitud Mds de 300 mm +- 0,025

Tabla 8. Tolerancias bdsicas para dimensiones criticas (mm) en moldeo a presién (de Trucks)

Dimension | Aluminio
Tolerancia bdsica hasta 25 mm +- 0,250
Tolerancia adicional por Desde 25 mm hasta 300 mm | +- 0,050
cada 25 mm adicionales de
longitud Mds de 300 mm +- 0,025

Tabla 9. Tolerancias bdsicas para dimensiones no- criticas (mm) en moldeo a presion (de Trucks)
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rd

Area proyectada de la pieza Aluminio
Hasta 310 cmA?2 +- 0,125
Desde 310 hasta 625 cmA2 +- 0,200
Desde 625 hasta 1250 cmA2 +- 0,300
Desde 1250 hasta 1875 cmA2 +- 0,375

Tabla 10. Tolerancias adicionales para dimensiones afectadas por la linea de particién en moldeo
a presion (de Trucks)

Porcentaje de incremento de coste

0,075 0,150 0,225 0,300 0,400 0,450
Tolerancia para los primeros 25 mm

Imagen 1. Curva de incremento coste - tolerancia en el moldeo a presién (de Trucks)
6.4. Operaciones en fabrica
6.4.1. Montaje y ensamblaje

Poner componentes eléctricos carcasa base

Cerrar carcasa base

Atornillar carcasa base

Colocar alfombrillas mediante pestanas

Colocar dispositivo sensores luz mediante pestanas
Colocar sensores luz mediante pestanas

Colocar tiras reflectantes mediante pestanas

Atornillar estructura principal al eje LeanSteer de |la base
Montar estructura secundaria a estructura principal y regular altura
mediante la palomilla

10. Atornillar estructura asiento a estructura secundaria

11. Atornillar asiento a estructura asiento

12. Atornillar cubiertas ruedas

13. Colocar llanta al neumdatico

0V oOoNOO AN~
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14. Atornillar conjunto rueda

Lo |
(o) (1) (2 () (&)

Imagen 2. Proceso de montaje y ensamblaje
6.4.2. Pruebas de aceptacion en fabrica

Después de realizar todos los procesos de fabricacién y ensamblaje, y
antes de lanzar el producto al mercado, este deberd de pasar una serie
de pruebas realizadas en fdbrica.

- Comprobar el correcto funcionamiento de todas las funciones del
producto.

- Verificar que todas las piezas encajan correctamente.

- Verificar que ninguna pieza tenga algin dano superficial.

6.4.3. Embalaje y transporte

Todos los componentes se deben infroducir en el packaging y asegurar
una correcta colocacion con el fin de mantener protegido al producto
de posibles golpes durante el transporte.

Durante el transporte y almacenamiento del producto se deben
mantener en unas condiciones climatoldgicas adecuadas para que
tengan un buen mantenimiento y el producto llegue a su destino en
perfectas condiciones.
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7. Normas y directivas aplicables

La normativa que debe tenerse en cuenta en este sector es, en términos generales, la
siguiente:

UNE-ISO 39001:2013. Sistemas de gestion de la seguridad vial. Requisitos y
recomendaciones de buenas prdcticas.

UNE-EN 61800-1:1999. Accionamientos eléctricos de potencia de velocidad variable.
Parte 1: Especificaciones de dimensionamiento para sistemas de accionamiento de
potencia en corriente continua y baja tensién.

UNE 74156:1994. AcUstica. Medida del ruido emitido por los ciclomotores de dos ruedas
en movimiento. Método de peritgje.

UNE-EN 62660-1:2011. Elementos secundarios de ion-litio para la propulsion de vehiculos
eléctricos de carretera. Parte 1: Ensayo de funcionamiento.

UNE-EN 62281:2004. Seguridad de las pilas y acumuladores de litio durante el
fransporte.

Directiva 2006/95/CE. Relativa a la aproximacioén de las legislaciones de los Estados
miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de
tension.

Real Decreto 614/2001. Relativo a los productos de baja tension.

Real Decreto 842/2002. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

Instruccién MIE-BT-021. Instalaciones interiores o receptoras. Proteccidén contra
contactos directos e indirectos. Ministerio de Industria y Energia

UNE-EN-603305-1. Seguridad de los aparatos electrodomésticos y andlogos.
Condiciones generales.

Otras normas que se han tenido en cuenta, pero no son de obligado cumplimiento:
UNE-EN 60335-2-29:2006. Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 2-
29: Requisitos particulares para cargadores de baterias.

UNE-EN 14619:2005. Equipo de deportes sobre ruedas. Patinetes. Requisitos de
seguridad y métodos de ensayo.

8. Control de calidad. Contrato administrativo

Para el control de calidad del producto se tiene en cuenta la normativa UNE-EN-ISO
9001. Sistemas de gestion de calidad.

La organizacién debe aspirar a aumentar la satisfaccion del cliente mediante
un sistema de calidad eficaz, realizando los procesos de fabricacién en las
condiciones adecuados y realizando un control de ellas. Las condiciones que se
establecen con la organizacién son:
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- El uso de equipos adecuados de produccion e instalacion y condiciones
ambientales de trabajo adecuadas.

- Disponer de los recursos e informacion necesaria para los procesos de
fabricacion.

- El mantenimiento adecuado del equipo para asegurar el correcto proceso de
fabricacion.

- La revisidn y el control de los pardmetros del proceso y de las caracteristicas
del producto.

- El cumplimiento de toda la reglamentacion, normativa aplicable y
procedimientos documentados que conforman el producto.

- Alcanzar los resultados planificados e implementar las acciones necesarias
para mejorar el proceso.

-En el caso de no cumplir con estas condiciones se prescindird el contrato con
las empresas contratadas.

9. Especificaciones técnicas de uso, seguridad y mantenimiento

Ver el manual de uso del producto, obtenido de la pdgina web de la empresa que
suministra los componentes y tecnologia eléctrica, Segway.

Anexo: Manual de uso

Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano






Hn| 3s ¢x
3S ¢x
1S ¢!

(1d) Aem3ag euosiad Jopepiodsuel]

olLiensn [9p |enuepy



"040J B U0I29919p 9P BLU)SIS Jainbjend ap W G'T 8p sousW e anbigde as O "elouagiaws ap opeSede un
991[eal 83sa anb Jeaonoid uaiq o | 4 [ap o1iqgljinba ap peproeded e Ua JiJajlaiul uejipod ‘sojaIawod A seaslol|qiq seung|e Us SOpesn Soj 0o ‘0qoJ ap LU0Iad9}ap ap SeL]SIS SO

‘| d kem3sS |ap epeyiwi| eljuelesd e| zapije uls Jefep A ssuoiss| o souep sene.d
1e20A04d ‘OLUSIW [8p 0JUBILWEBUOIOUNY |8 UB Jliajla)ul elIpod | d [0 U SaU0IoedljpoLL Jez|jeay ‘| 4 |8 anbiyipow op “Aem3as Jod sopeqo.de so1i0saade A sezaid ajuswiediun adl|iin

‘sepJed A sanboy ‘1043u00 ap epipJad Jod saAei3 SauU0ISa| Jeuoisedo A ojieuep elipod ajusile}osliod sezsid Se| Sepoy} opejelsul 1agey uis | 4 Jopeylodsuely |8 Jezijiin ‘. 1901Sues
JeJ|lUBW |9 8)1UBWIL)I21100 Ope)alns A opeiuow Jagey Sajue uls | 4 NS JBSN a1usjul BOUNN "SEPe[eISUl 91USLWEIO8I0D JR)Sa Uelagap | d Jopeiiodsues) jop sezaid se| sepo|

‘SO1I0S892€ 0 Sezald Je|e}sul 0 0JUBILLIUSJUBLU B S310qe| Jez||eal ap S8)Ue BUIB}|e 8}UsILI0D 8P 3|qed |9 8308U03sap A | 4 Jopepiodsued |9 aidwsals anedy
‘ugIsua} ap soaid so| A e31e28.qos e| Jod sopionpoid souep So| JeiiAs eled | 4 Jopelodsuel ns Je3ied |e ugisualalqos ap J03aa304d un 821N
‘opelow 1sa | 4 Jopepiodsuedy [ap e31ea ap 019110 |3 IS UQIORIUBLLI|E 3P 9|qed [9 BOZNPOJIUI ON

"PEPID0joA 3P JOpE}ILI| e LUgIouale eISaud ou A Jejjiuew |8 21q0S BZ4aNn) Opudloey
efode as IS | 4 Joperiodsuesy ns ap olgljinba ap peproeded | Jezio} elIpod ‘Sauoioenyis SeSIBAIP Ua [BI11IaA Us ajJausiuewl eled opeussIp e1se | 4 Jopenodsuely |9 anbuny

“SeLsIw
se| ap peproeded A LgIoRINp B| 8p UQIDONPaI JUBINSISUOD Bl LD ‘Sejis}eq S| Jeyep e B3SaLLIe 8 ‘SeLUaPY "Bpjed BUN JLINS e esaliie 8 ‘0jopugionpuod ansis A eiolule. IS 'opep

01UBLLIOLU UN B e1ouajod BLONLW B1IS303U IS 0pO] 81qos ‘oLigiinba |8 Jausjuew eled ejgiaus ajualolns e3ua) ou | 4 Joperiodsuel) 8 anb ajqisod s3 "e8ieo eood ejua) eliajeq e
anhuod erousdiawe op opedede un opezijeal Jagey op sendsap o epe10ge BJIB1Rg 8P UQIORDIPUI BUN OPIGIdal Jagey ap sendsap | 4 Joperiodsuei) Ns BaZNpUod IU aio1uial BOUNN

'|d Jopeyodsuely
oldo.d |e souep o seuos.ad SeJjo e Sauo|sa| Jesned elupod ‘o1igi|inba ap opoyy Us BISe 0puend | 4 Jopeliodsued) |ap eleq as IS "Sepan Se| ap 8}Uslli0d B| OpUB}I8U0ISEP A ayeyS
¥O13S UOIORIGIA 8P OSIAR |8 OpusIonpoid ‘ejusnd ns Jod eloue)sip e31a1o eieze|dsap as 8358 anb eA ouiqiinba ap opoyy us 813usnous as opuend | 4 Jopepiodsued) [ap aleq as eauny

"eloUaSIaWa ap opeSede |e 1eSn| olp anb ugioenys | opidaliod A opeaiiiuspl eAey as anb eisey | 4 Jopeliodsuesy [e asigns e eAjaNA oU ‘elouadiawa ap opedede un ap sondsaq

"S8UOIOBIIPUI SNS UN3aS Jenjoe A oLIBNSN 8P [BNUB [8 US SOPEDIpUI | 4 Jopepiodsue.y [op peplingas ap SOSIAe So| Jopusiua
£ 193] B19GR( "SLINASUI OJUBILLRLOIOUN 8P SBLOIDIPUOD SB| UBQLIOSaP 85 SO|[8 U *| 4 Joperiodsuel) [ap pepLingas ap SOSIAL SO| A SeIoUS1ISAPE Se| SEPO) B UIOUS)E 81Sald

‘epJed eun Jeoonodd A ugiooesy o ouiqlinba ap epiplad eun sesned uelsipnd anb sezipe|eqsal seo1piadns Se| A SOIN2LISYO SO| 811A3

"SoYep 0 $8U0|Sa| Jesned A s038[qo n seuosiad BJ3U0D JBI0YI B asopueSsallie ‘ajusipuadapul eulio) ap ade|dsap as | 4 Jopepiodsuel}
|9 anb Jeaonoad A ouslesed [ap UQID08}BP B BLISISIS [8 UOJ J1iajIajul BlIpod BUOZ BIS8 U S038q0 Je20j07) "said Sns anb Sew epeu 1e20j02 8gap Ou Se||1IqUIo)|e Se| 81G0S

‘eonu e| efejold A ejjiq.eq
ap 2102 B| 8}UBIPAW B)UBLLIL}O81I00 8)SN[e 8S ‘B||e} NS ap Bas anb 101 us Jejuow o Jeuljed esed ope30|0WwOy 03SeI UN 821|13 'BIZNpuod o] anb aidwisls 03sed |8 03sand ans]

‘woo'A)ayesAemMBas MMM US S3|qIL0dSIp UB]Se SajelIaiewl S0)ST peplingas ap 0ap)A |9 A oLiensn [ap [enuew |9 opuaknjoul ‘oliensn |a eled
[BLI9IBW |3 Ud SBPINJOUI SBUOIDINJISUI S| SEPO] JINSaS BIagap ‘eIndas Ugiaonpuod eun eled pepljigesuodsal ns se sodsald so| Jionpal eied eAngas ewiio} ap | 4 Jopeylodsuesy
|9 419npu0d B Jspualdy ‘Sepled A Sauoisi|0d ‘|043u02 ap epiplad Jod SeAeI3 SBUO0ISS| J11JNS O JLIOLW 8P 03S8L |8 81109 | 4 AeM38S Jopepiodsuel} ns 8anpuod anb zeA epe)

VION3ILY3IAQY \/




1
€e G0000-010vC

Hng 3s ex
IS ¢x
S ¢!

(1d) fem3as [euosiad Jopepiodsued|

OLIeNSN [3p [enueyy






wodAem3as-mmm/ /:d1y :gem onis
wodAem3as@iioddns|eaiuydsy :001UQI108|8 081400
1009-22¢-€09-T -Xe4

(626Y-€£7-998-T) AVYMDIS-998-1 :AeM3aS 93UaI|D B 0IDIAISS

‘wodAem3as mmm/ /:dny us Aem3ag ap euided e| 83ISIA ‘sopezLioine
inbpe anb e| us esaidws e| U0 010pIU0D Ud dse3uod ‘epnAe Jauslqo eled

0}0B}U09 3P UQIdBLLIOjU|

Kem8ag salopinqLiisip A Sa|eI0IaLWI0D Jp BISI| BUN JaUS1JO Bl so}onpoid so

1pd-sjuaied,/woo Aem3as-mmm/ /:d13y 81ISIA
‘UQIDBLLIOJUI SeW Jaualqo eled "oJsluelixa [ap A NN "33 op sejusied Jod 01481gna B1Se | 4 Aem3ag |euosiad Jopepiodsuel| |3

ajuajed ap ugloewoju| -ouj Aem3asg

‘sesaldwa seaijoadsal sns ap pepaidoid UOS S9|BIDILLI0D SBOIBL SBLUSP Se| Sepo]
"S9|B12JAL0J SBIJBW SNS 81G0S SOYIIaP SO| SOPO} BAISS3. 89S AemM3aS "0peIaLl ap J0309S NS ap 043UdP 0AIIRIIIUSIS BaS 0U anb 0 8jusLWBAI}OR 821[RI2J8LLI0D 8S
ou 03onpoud 83 anb 1u eaJew eyaip a21|13n ou Aem3ag anb eaiyIuSIS ou 0]|9 ‘|enuBW 81$8 Ud edJew | edzaiede ou anbuny “Aem3ag ap SepeJisi3al ou Sedlew
0 S9|eI2JSLLIO0D SedJew UOS Sewap se| sepo] “Aem3sS ap sepedisi3al sealewl Uos  ojoquu)s |9 Jod sepindss sealew seydl( ‘sesjed soJjo us A ‘nn *33 soj us
sepeJisi3al opis uey anb Aem3ag ap ,udisaq Joply, 0dino3o| |a A Aeem3ag ‘seujo aijus ‘ushnjoul anb sessew ap otswnu ous10 8asod (,Aem3ag,,) -ou| Aem3ag

sepeJ}siSal seale|y

"SOpPeAIBSaI SOYDaJap SO| SOpo] “ou| kem3as #102 @ 1uduAdo)
03}0B}u09 9p uoldewLioyul @ sajudjed ‘sepelysidal seasew ‘ysuhdos



LS peplin3as ap opededy

o “'9yeys %011S eLI0IeIqIA BIDUSLIBAPY
L DEPIZO[OA 3P JOPEIILLIT

.. “pepungas ap sepa|y
B £opOIU JOPB|OAIUOD

T Kay|03u] JOPE[0IIU0D [T
NN .................................................................................................... ._. n_ >m>>mww _O_u WNEQFW_WO_BW > mwwcm_‘_OQEOO
- "1 d Aem3as |9 _UOIOUNY OWIOY

..................................................................................................................................................................................................................... 14 RemSag 13
............................................................................... ._. n_ >N>>mmm _w_u w.—E.CO_Z

‘| d Aem3as [op alejequuiasa(

OjUBIWEBUOIdUNY BP SANW]T
"1d Aem3ag [op sauoioeoloads3

“‘uoraanpouyuj
“'peplin3as ap salesuaiy
01JeNSN |8 UOJ SOPBUOIOB|J S|RLIBIBI

Jezadwa ap sauy
""Sau01$9| 8p 03salY

™~ ™~

™~
©
S
c
©
IS
)
3
7]
)
)
©
©
o
_
@
)
<<

o1oBJold
“'sopiusuo)
“0]0RJUOD B UQIORWLIOMUI 8 Sejudled ‘sepelisidal seasew ‘JysuAdon

LD~

SOpIUaU0Y)



76 SejJa1eq Se| ap UoIoNIISNS

g 5e)1072q 52| Jede)
g $£1912Q S2| 9p PEpLINGas

‘1d Aem3ag |ap selvleg
8 S8]UBPIOUI SO| SOPO] ap JBWLIOU|
g LOIANPLOA 5p ENS A solasuoo op oseday

“uQI29NPUOd 9P SBULION

GL 1d Aem3ss |8 Jeandase Q1 0sed
s -~ -~ ‘as.efeq 6 05y

Jeusl) 1/ 0Sed
seJje eioey A 91ue|ap BIOBY 9SI9AOW (9 0SB(

'9s11gNs G 0Sey
89 3sJ1gNs ap SaUe {7 0Sed
g LOIOBIIL 3 LOIRINSIILIOD B] JELLLIJUOD '€ 0SEg
) T - ‘Ld Aem3ag [ap ugiorlUBWIlE 7 0Skd
T LOIoONDUOS B| Jesedaid T oseg
e 5085911 JeqIA
19 “'UQId2NPUOD BP BINISOH
o s e S "1 4 Rem3oS [3p UGIINPUO?

("}uo2) sopiuajuo?)



'SBION
-
ojueed ep uopeWIO]
030npoud |ap alejo1oal A 110 epip
“'seAljewIouU ap 0juaiWi|dwing 81G0S BPELIBA UQIOBWLIO)U|

epejiwi| ejjueleq

SeAljewou se| A ugioe|si3a) e| epoy ap ojuaiwijdwng

eluloyl|e) eted elouslienpy

S0J10S0U U0 JBJORIUOD OWQ)

S8}UBPIoUI SO| SO0} Bp JewIoju|
................................................................................ |e83] K 030L3U03 Op LIORLLIO]

“"Aay|oju| J0PE|0JJU0D [BP J04J8 BP SOUOI)

sews|qo.d ap uoIon|os ap sojuaiWIpPad0id SO
“'1d Aem3ag | ud sewsjqoid ap uoionjos

"'0I0IAJ8S 8P SOUBIWIPI0IH

"1 d Aem3ss | Jeplens
‘Ld Aem3as [op ezaidwi

SOpIUaU0Y)



‘|enueLu 81S9 9p SHU0IdNISUI Se| 93NSU09 ‘zaA esawilid Jod sejieieq se| Jedied A
1d Jopepiodsuely |8 Jejuow eied "Sedoy g1 ajuelnp asiedied uelagep selsieq seq ‘14 Jopepiodsuely |9 Jeyuow anb e3us) anb spand ‘uezadws ap sajuy

lezadwa ap sajuy

"01IBNSN 9p So|elJa}ewW SO| 8p SeIoUS}IBAPE A S8U0I2aNJISUI Se| Sepo} Jiidwind A 18| eJagap ‘sauoisa| ap 03sal |8 Jjanpal ap uly
"sepled A sauois1j09 |0J3u0d ap epipJad e| e opigap SaAeIS SauoISa| JIINS 8p 0 8paNwW ap 03sal us auod as ‘| 4 Aem3ag Jopeliodsuel) NS 9aNpuUod opuen?)
VIONILY3AQY i/

‘pep1INgas uod | 4 Jopeiodsuel] [ 9INPUOD OU IS SBUOISI|
Jiuanaid apand ou ouiqijinbs ap ei30j0uds) e “epejuaied ej3ojoudsy eun ezljizn anb opelqijinbaoine ap |euosiad Jopeliodsuely un sa | 4 Jopeyiodsuely |3

S9UO0IS9| 9p mew_m_
wodAem3as'mmm,/ /:d11y 1 d [9p OLIBNSN Bp S3|BLIdEL SO| 9P S8UOIOBZI[EN}OR SB[ 190U eled djusLuienSal gam elisanu a}IsIA

‘wooAemes mmm/ /:d11y euiSed e| 91ISIA 0 6Z61-E/7-998-T [ dwe|| ‘Aem3as sa10pingLsIp A S8|210IBW0D 9P B]SI| BUN J8USIGO BI.d *| 4 [ JezIjiin Jejusiul op
sajue ou| Aem3as Jod opeziioine JopINgUISIp Un O [RI248LLO0D UN L0J 0J0BILI0D UB 8se3uod ‘peplingss ap 09pJA [9p O 0LIBNSN [9p [enuewl [ap eidod e110 e}ISadau
0 eyungaud eungje ausl} IS *| 4 Joperiodsuel) [9 8puUBA ZaA eundje Is pepLindas ap 08pjA [ A OLIBNSN |9 [BNUBLU 1S3 JINjoUl 9pIaNnday ‘| 4 Jopepiodsuel @
J19NpuUod [e UNWOod opiuas |9 Jealjde A oensn |ap [enuew [ us ueozaiede anb peplingss ap sauoionedsid A sejousiiaApe se| sepo) Jindas sjuepioduwl s3
‘peplingas ap 0apJA [o JoA £ oL1eNSN [3p [BNUBJ [9P SBIOUSLISAPE A SBUO0IDONJ]SUI SB| Sepo) IINas A 183] 1agap ‘| 4 Joperiodsuel |9 41onpuod e Japuaide eled

jenuew 919 9p eIy

"SOpO} e uedl|de 8S [enuew 8)S8 U SepIuslu0d saseq se| 04ad ajuaialip s8 (35 X 0 3S 21) 1d O|9poLw epe?) ‘[enuew 91$a ua so}4osap Aem3aS sopelqijinbaoine
sojonpoud So| e 8s.1ia)a4 eed ezij13n 8S anb Jepue)sa oulwg} |9 So | 4 Aem3aS |7 jLd Aem3ss |euositad Jopeliodsuel) oAsnu ns ap eddwod ej Jod eusngeloyu!

030]0.d



"0SN |9 21G0S SO[aSU02 UdIQ 0 Sajelia)ew S0Jj0
N |4 Jopepodsued} |e souep sajqisod e soAlje|al selesuaw so| ueyss ojdwald owoy) sejeuos.tad OSIAY
SOUOIS3| U0J epeuoloejal B1Se ou anb osad sjuepiodwi BIBPISUOD 8S anb uQIDBWIIOMI BIIPU|

"SepeIapoLL 0 SAJ0UALL SaU0ISa| 1e20A0id Uelipod anb sauoiooe ap apainpe a1 | NOQIONYIFEd 7

"SaAB13 SAUI0ISa| 0 ajaNU B 1290A0Id Uelpod anb sauoiooe ap apaipe a7 | VIONALYIAAY 7

:eJn3 1S9 BPO] 9p 081e| 0] B UEZI|I}N 3S pPEpIINSaS ap salesusLl 21q0S SEUOIdUIAUOD SUaINSIS Se
‘|4 |2 UB Souep 0 SeIIS)) Seu0Isa| Jeyias e depnAe eied unwod opiyuas A
uoloinjul eidosd ns Jesn uelagep ugiquie} SoLIBNSN So| ‘0jue} 404 “eisixe anb oi31jad o oyep ajqisod Jainbjend ap JipuaApe A 1ospaid ajqisodwi se ‘03sandns Jod

'Ld Joperiodsue. e souep 0 SeaIs)) SaUoIsa| Je)IAs e uapnAe anb s0s800.d ap UQIOBLLIOJUI 8 SBUOIdINIISUI 18034J0 eied SOpeUasIp ‘sajua)sIsuod A soed
pepLingas ap salesusiu UsdalJ0 8S UQIORILBLINDOP B1SaNU A Sauoloedljgnd seisanu ajuelpa|y ‘peplLingss e| ap S01dadse so| Sopo) 0L1as Us AN B0y 8s Aem3as

pepringas ap salesuspy

‘9]qisod sejue o Aeem3aS ap [e12J8W0d UN U0 0303U0J UB 9se3uqd ‘peplindas ap 0apjA |8 JBA 0 OLIBNSN 9P [enuew | Jo9| eded ews|qo.id undje susiy IS

"UQI2INPUOI B| 8P SB)UR PeplINgas ap 0apjA

[9p SeroualaApe A Sauo1donIIsul Se| sepo} ijdwing A JaA lagap ‘sauoisa] ap 08sall |9 J1onpal ap Ui} Y ‘14 Aem3ag |8 Jesn owod a1qos ajueniodul
ugroewLIojUIl BUOIDIOdOId "O1JENSN 9P [BNUBW [8 BUBIIU0D anb gSn pepiun ewisiw e| us pepLn3as ap 0apjA Un aknjoul S "peplngas ap oapIA -

‘Aem3oS ap |B1218WO0d NS U0 03080

ua ase3uod ‘osaudwi 0.qi) un aeya.d IS *4dd SOAIYdJe SO| J99)| eled glapesy aqopy eJe}ISedsN "0saidwi 04gi| [9p [@ anb owsSIw |9 S8 BIIUQJ}I9|D
e1dod e[ 9p OpIUBIUOJ [3°gSN PEPIUN BUN US OLIBNSN [9P [BNUBL 8]$8 8 BIIU0J1098 eIdod eun euoidiodoid 8] Aeem39S “[enuew 81s8 ap 40d OAIYaY

:auaiu02 anb gsn pepiun
oLiensn |9 Uod sopeuoidejal sajeLivle|\



1d Aem3ag [ap a113s ap oJawNU [3P UOIILIIqN T UCIdRIISNH]|
‘(411 °d) , Se||1quuoyfe Se| Jeda0j0) /1.1y, Opelede 8 83NSU09 ‘UQIdBLIOLUI SBW JBUd}qo eled

"9118S 9p 0JawWnU [ opeJisi3al Jagey ap sondsap e|jLIGLIO)[E B] JBOO[0d B BA]SNA Y

‘(%1 'd) ouensn |op [enuewWw 8}$d
ap . 1d fem3sS ng, UQID98S B| UB | 4 JOpRMIOdSURI] [BP SLI8S Bp 0JBWNU 9 8J1s138y ¢

‘(T uoroensnyl
Bl 9}|nsuo09) ,1,, Jod ezaidwas anb soySip 21 ap oJawinu un s8 a14as ap oJawnu |3 "eanbila e ap epainbzl spied e us aLIdS ap oJswinu |9 anbsng ¢

'selleq ap 081pod |9 U0 e1anbINe | RISIA B] & efop eied eydalap B||LIGLIO)E B 8P 048SBI) 8.0 |9 9)ueAsd| A | 4 Joperiodsue) [op sesjep asesuod T
‘Ld Joperiodsue.y [ap a1ias ap oJawunu |9 JedisiSal eley

1d Aem3ag [op aL19s ap oJawnNN

‘|4 Jopeyiodsueu 8 eas ou anb ‘0inges JeSn| un us a118S 8P SOJBLINU SO| BPIENK) *0q0. 0 epIpJad ap 0Sed Ud ‘sewape ‘A soingas
ap sauoloewe|dal se| eied ‘Aoyjoju| Jope|0JIL0D [9p Solqwedal sof eled ‘sejjueles A soAnoe ap oininy ojusiwingss [o eied [N ugioew.oul Jeuorolodold
uspand soJawinu so1s3 Aoy oju| J0pL|0ILU0 NS Bp A OAINISOdSIP NS ap S01Jadsa Los Aayou| Jope|oIuo) [8p A | 4 Joperiodsuel) [ap a1I8s 8p SoJaNU SO

‘03sandal ap Aayjoju| Jope|o.ajuod un Jipad anb e3ua) anb ap 0Sed us | 4 Jopeniodsuely |9
£9S ou anb 0un3as Je3n| un us ugideWLIOUI B}SS BpJeNY) A8y 04U JIOPB|0JIUOY) |9 OWO0D | 4 Jopepiodsue.y [9p 03ue) ‘914as ap SoJaWnNU SO 8p oun eped a.13sI3ay

9L19S 9p soJauinu soj ap O._.._.m_wmm_
‘| d Joperiodsue) [ap 0JUBILIBUOIOUNS BP SAHWIT  «
'| 4 Jopeiodsue) ap ojopo [op sauoioealyoadse A sauolodiosaq e

‘ooLiquie|eul ,, A8y 04| Jope|0J3uod [ap A | 4 Joperiodsuel) [ap a11as ap 0Jawinu o JeJisi3al A Jeasng eled sauoiooniisu] .
:9Anjoul 8s |9 ug ‘14 Aem3as |8 pjuasald ugIddas BIS]

uolorjuasald



1d Jopepiodsuery [ap euajeq
©] 9p 9LI3S 9P 0JAWINU [P UOIILIIGN :E UQIORISN]]

Aayjoju| J0pejosuod
|9p 9113 3P OJAWINU [IP UQIDLIIGN g UgIdRIISN|

91195 3P 0JAWNU [P UGIDLIIGN

‘(%1 *d) ouensn [ap |enuew 819 9p , 1 d
Aem3aS NS, UOIDJBS B| Ud | 4 |9 Seldleq Se| ap a1ias ap SoJawnu so| aljsiday ¢

(901 d ", seliajeq se| op
UQIoBIIXT, 9}NSU0D) aseq e dp | 4 Joperiodsuely [ap selialeq sejeSieixy T

:1d Jopepiodsuely |ap Seliaieq Se| ap a14as ap oJawinu |9 JeJjsiSal eled
1d Jopepiodsue.} [9p selialeq se| ap a11as ap SoJaWnNp

'04n3as Je3n| un us ejapJens A | 4 Joperiodsuesy ns Uod 01q10a. anb Asyjoju|

J10pe|0J1u09 [ap SOAIIeoIIUBp! SOSIPod ap eunedad/elenbis el anusnouy g

‘(1 "d) olensn |op [enuew 818 ap , 1 d
Aem3ag NS, UQID8S | Ud ABY|0jU] JOPBJOJIUOD [9P BLIBS 9p OJaWINU [0 8AsI3vy 2

*(Z uoiaealsSn|l | 83|NSU0I ‘UQId98304d B| 3P OJjiuE |3 Ofeq opedign) Aayou]
J0pe|0J1u0d [9p sed1ap N/S Jod ezaidws anb aiias ap oJawinu |9 anbsng T

:K8)|0Ju| JOPE|0J1U0D |3 B1IBS BP OJBWINU [9 JessiSa. eled
Kayjoju] J0pR|0JIUO0D [3P B1I3S 3P OJBWNN

01



1T

‘Selaoe 21qos osn eied opeyasip

1S9 0U 2X |7 'sojdn.qe A sopeLieA sew
SOUa.19} 91q0S UQIdIRI} A pepl|igeIss
JoAew eun ueuordiodoud ‘ugisaid eleq

9p SO213BWINBU SNS U0I ojun| ‘ZX |op
epeJedas sew einjsod e 's0sani3

S00e] 9p A SOYOUE SBW S0213eWNaU U0
sepue. sew SepanJ BA3|T "S2I01I9)Xe U
osn eled opeziwndo g1se 35 Zx 0japowl |3

"Sa)UBIqLUIE 8P pepaLieA
ueJS eun U SaI01I9IXa A SBI0LIAIUI UB 0SN
un eJed opeziwiydo gise IS 21 0jopoul |3

uoraduaseq

1d Aem3ag ap sojapow ap sauorddiiasap T ejqeL

OjapoL [ap BIqLION

‘(gz'd) , 1d fem3ag |3, 83nsu09 ‘| 4 sejusuodwod soj| ap ugloeaiqn e| A aiquiou
|2 2190S A 14 Aem3ag |op OjusIWEBUOIdUN |3 84GOS UQIJBLWIOLUI SBW JBUd}qo eied

‘lenuew 8)s9 Ud SOMIISAP | 4 Aem3as sojepouw so| eyussald T ejqey e
1d Aem3ag sojopow so| ap sauoiadiiasaq



cl

ZH 09006 :~A0¥¢ - 00T ZH0900G:~A0¥Z-00T [  (opunuwi |2 0po} Us) UgIoeUSLUI[E P SOHSINbaY
(1sd ) leq 6/2 (1sd gT) Jeq €0'T SOOI3ELUN3U SO 9P UQISald
‘oIS ap
asJanow uls ad | 4 Aem3aS |9 anb opusiyiwiad ‘soysendo sopijuas us Jeli3 uspand sepan. seq 0189 0413 ap olpey
(lwer-6) Wy 6T - ¥T (Iw yg - 91) Wy 6€ - 92 #+SBlI8]eq Se| ap eus|d e31ed U0 ejouoINY
OI}1| 9p uo| 01}l 9p uo| (se|qed.eda. seialeq) ejdiauy
(ydw G'gT) U/u 0z (ydw g'gT) U/un 0z BLUIXELU PEPIOOJBA
OjuBIWIpUY
(qron 36y (qron 316y Jej|luew |9 91G0s e31ed ap OLLIXEL 0Sdd
(91001) 3 G (91001) 34 G 4039npuod [9p owilujw 0s3d
(a1092) 34 L11 (a1092) 34 L11 (e31e0 e| BPO) SELU J0}ONPUOY) BLLIXEW BFIE]
«B31e9 | A 1010npU0I |9p osad ap sapwi

ojapou ap ugIoedYIdads]

1d Aem3ag [ap sauoloeaiydadsa g ejqel

‘lenuew 8)S9 U S0}149Sap | Aem3aS op SO|apoLL SO| 8p Sau01oed1}10adsa Se| eJiSanul g ejqe} e
1d fem3ag |ap sauoloeaiyoadsy



€l

"gJLLIOUOINE BYDIP J1oNpaJ 0 Jejuswine uelpod anb salojoey so| A
1d Aem3ag |2 ua 48110284 apand anb eioue}SIp | JeZIWIXeW OWOd 81q0S UQIdeLLIOUI Sew Jaus}qo eled (9T *d) , eJLIOUOINE B] 8P UQIDBZIWIXEI, 9}NSUOD 4y
"0sad ap So}IW)| SO| 81gos ugloewIojul sew Jausyqo esed (31 *d) ,sedied A saioonpuod eled osad ap sajw], d}NSU0Y

‘VION

"BDIUOJ108| 9P SBpUaI] Us Sa|qiuodsIp UBISS OS2y ) 01sandal ap selialeq seT _

elisleg

Aayjou| Jopejosyuo)

0U9419] 0po| Jlepuplsy oo1jewnau ap odi|
(UuITg) Wo 'eg (U1 6T) WO €'y S00I}eLLINAU SO| 9P 0J}8Wel]
(up)wr6'zZ (ug)wo Oz (e81e0 uIs) aseq ap AN}y

(Wgg - L) W 2€T - 1T

(UITG - 9) WO OET - £T1

(e81eD UIS) 0]ANS |8 BPSAP Je||iuew [ap einy|y

(Urey - 8€) WA 60T - L6

(Urey - 8€) WA 60T - L6

B||LIqLIOY[E B] PSSP JejjiuBW [9p BINYY

(W EEXG'97) WA Y8 X /9

(UIGZ X G'Gz) WI €9 X 69

euinbew e| ap einyoue A pnyduo

(Uy'y) woe'Tt

(uy'e)wog'g

(e34e2 UIS) 0]9NS |e BIOUR)SI]

"gg euided e| ua TT B|qe} B| 8}NSU0)

seJia1eq se| ap 0sad

(a196) 1 ¥t _

(q128) 3 L€

sejJaleq uis euinbew ej ap 0sag

sauoisuawiq

ojapou ap ugIoedyIdads]

("ju09) 1 4 Aem3ag [ap sauoideolIoadsa g ejqe]



"0JUBILIPUSI 8P SAYIW]| SNS OpezURd|e 91S3 | 4 AemSas [o opuend Jaoouodal A Jedionue e sspuaide
auepiodwi s3 “elousiod ap SeAIS8OXa Sepuellsp 810819p Opuend peplindas ap sepis|e eleaioe A esn anb erousiod ap pepiiued e| ejoiuod |4 Aem3as |3
Seasniq selqoluepy e
SapepIdo|an Saokely .
sepeayoeq sew saloiadng .
sepelounuoid Sew SajuaIpudd e
(e34ea ns epoy A J03onpuod |op osad) saiofew sedien .
:s91uaIN3Is se| uaknjoul as eloualod sew uaJtainbal anb Sa|qelieA se| aJju3

‘Ld Aem3ag |o auep as anb ap 0
epjed eun eJyns anb ap 03salJ |9 eJejuawine ‘eoualod sew uelsinbal anb sajgeleA Seljo Uod UQIdeUIqUIOD Ud 9juaw|erdadsa ‘osad ap sa}iwyj| So| Jesedalqos

VION3LH3IAQY \/

"SOpIUas
soquie us sepanJ se| Jesi3 Jaoey Japod eled erousjod sjusionyns Jaus) ap ey aidwals | 4 Aem3sS |8 ‘| 4 Aem3s8S ns e A 1010Npuod |B SOYI8Jap JausjueLl ap Uiy

oojweulp osad ap sopIw]
1d Aem3ag |e souep ap 0384 [ JIonpaieied .
J10JONpuU0d |9p pepun3ase] e
:soniow sop Jod osad ap seyiw)| 999|qe1se Aem3as
sedied £ sa10jonpuod esed osad ap sapwi

*S9}ILL)| S03S8 B}adsal IS ojuaiwipual Jolow eipus) | 4 Aem3ss |3 1 d Aem3aS |e sopesned souep Soj J1onpai ‘zan
e| e ‘A 103oNpuod |op peplINgss e| Jeziwixew ejed usds|qelss as So}IW)| S01ST ‘14 Aem3aS [ap OjusIWEBUOIdUNY BP S8}IWJ| SO| U0J 8sJezileljiwe) sjueliodwi S3

ojudiWweuolduny ap sawig

v1



a1

‘L4 Rem3ag |2 Jeyep elipod “einSalil oualia) 81gos J1oNpuod |8 ajusLeoadss ‘e81ed e ap 0 101oNpU0d [ap 0sad ap sa)iww| Soj Jesedaiqos
OSIAY

(030 ‘sojnoe3sqo ap eanyje) alo1piadns Bl 9p SAUOIDIPUOY)

(e3uea ns epoy A uojonpuod jop osad) edie) .

4030Npuoad |3p pepljiqey dp [SAIN -«
:1d Aem3as |e sepijiwsuel) sedled se| e uejoaje anb sa.1030e) SoleA AeH | 4 Aem3aS |9 us ugisua} sew usuod sepesad sew sedied se
‘I d Aem3ag |e souep ap 03sall |9 ejuaWwNe owixew osad ap ajwy| |9 Jesedalqos '(sq| 092) 3% /1T ap Se (e3Jed el epo} Sew 10}oNpuOd) ewixew e3ied e
(ewixew e3iea) jeinjontjsa osad ap sajiwl]

'Ld Aem3aS |e souep 0 SauoIss| ap 03sall [8 opueliodliod ‘aluelap
eloey aselts|ade | 4 Aem3as |8 anb Jeaonoid eupod A | 4 Aem3ag |op ouiqlinba ap pepioeded e| us aJaiplaiul Jejjiuew |d 91qos e3ied ap aywyj| |9 Jesedalqos

VIONILY3AAY \/

‘("sq1 0T) 8% G'p So| Jeseda.qos eJagap ou ‘owsiw [ap aseS|0d anb 0110S999k 0410 JoInbjend sew ejjiuew (9 ua e31ed Jainbjend ap |30} osad |3
Jejjiueuw [ ua sedie)

"I d Aem3ag |ap oLiqi|inba ap ewa)SIS |8 U0J 83UBWE}I81I09 Jenjoelaiul ojue} Jod opusipnd ou 103oNPUO2 9P UQIII]8P 8P BLISISIS |8 dJUBIdINS
BJBURW 8p JeAijoe uepand ou owiujw 0sad |e usngs|| ou anb s8101onpuod so| anb 8)qisod s8 ‘sewapy "oleqe B3SaNd J1oNpuoI |e sjueliodw sjuswiedadss sa
0153 ‘peplIngas uod Jeied A Jetsjaoesap eled (sepanJ Se| ap |eJ1uad |eJjuad ala [ap sediep Jod) ajusioyns o] seJje eioey 0sad ns Jepe|ses} Japod ou |e peplin3as
uo9 J19npuod epand ou anb ajqisod sa ‘owiujw osad |ap ofegap Jod eijusndus as 103oNpuod |9 1S *(Sq| OOT) 8Y Gi7 B J01IB4UI JBS BIBGBP OU 103oNpuod |ap osad |3

10}9NpuU03 [ap OWIUJLL 0Sad

(15 d) pepun3as ap opededy, £ (G d) ,0%eys %onS eliojeiqin
eIOUBMIBAPY, ‘(26 "d) ,pepIdojaA ap JopewIT, 8} NSU0D ‘peplIngas ap Sells|e se| e Japuodsal A 18d0U098) OO 9p BIISIE UQIJBWIOLUI SBW Jaus}qo eled

‘VION



'90Nnpal g| BJlU0I Us OJUBIA [9 U0 JIdNPUOY "Bjliouolne | ejuswine J0Ae) e OJUSIA UOJ JIONPUOD IOJUBIA [§  »

'(98 "d ‘TT e|q€} B| 9}|NSU0D) EJLLIOUOINE JousW eun ueuodiodo.d aigod ojuaiwiuaiuew un A sepesn ajUSWBAISSIXS ‘Seld) ‘sefala sejajeq se uokew
ejwouolne eun ueuordsodosd opendspe OjUBILIUSILEBL UN B SepIawos A 9]uswie}dallod sepedied selialeq Se| :Selidjeq Se| ap SauOIdIpuoy)

"9JUSLLBAI}RINIUSIS BJLUOUO)INE B| 9INPaJ SBl) Sew Selnjeladwa) uod J1anpuo)
"BJLIOUOINE B| BJUSLUNE BPEPUBLLIOdaI BINjeIadwa) e| ap eipaw | e sewixo.ud seinjesadwial uod J1onpuod A sejsieq Jedied Jedlede :einjesadwa]

"JoAew 312 BUN USLIOdSURI) onb sopesad sew
$940}9NPU09 SO| anb ejwoUO}NE J0ARL BUN URIPUS}CO B3I SOUsW Uaiodsuel} anb S04ad1| Sew $81030npuod so| :edied e ap A 103onpuod gposad |3 -

"SOWISILW SO| 8p oJnjewald 81se8sap un Jesned
elipod A ejwiouoine e| eaionpas opeoioadse ayiw| [ap ofegap Jod sooiewinau soj ap ugisaid eun LD J1ONPUOD :SOd1eLNaU Sof ap ugisaid e«

"BJLUOUOINE B| BJIONP3J SBUOIORIS[829p A Sauoioelajade ‘sepeled
‘sanbuelle B1OUSNJA1} U0J JBZIeay "BJLIOUOINE B| BIRIUSWINE OPEJapoW A 81UBISU0D O UN B JIONPUO0d UQIIdNPUod ap 0]11sa A peploojea e«

"90Npal | Jeyjejse
urs saionadns A sajusipuad UOD 0USIISY UN 24gOS JI9NPUOD anb SeJjusIW ‘BJLIOLOINE B] BUSWINE OUR|| A 0SI| 0USJI8] UN 81¢OS JIONPUOD :0UdLIS} [T -

:uaknjoui as anb se|
811ud ‘sa|gelieA seyonw Jod epejosje astan apand | 4 Aem3aS ns ap ejwouolne e (1 'd) Z ejqe} g| us uejuasald 8s ejuIOUO]INE 8P SEWIXeW SelouelsIp Se

RILUIOUO}NE B] 3P UQIdRZIWIXE



Al

‘(12 "d) ,Jefjiuew [ap ednyje g| ap a3snly, e J1 8 UQId23S B}Sa Je}jes apand ‘opejuow gise eA | 4 Jopepodsuesy |9 1S

‘VION

‘SoAeJ3 SBUOISa| 0 Souep Jedonoid elpod anb ojusiweuoiduny
|BW UN JBUOISEI0 Ue)Ipod 83UBIdIINSUl O 0AIS8IXd 8)a1ide uod SO||1uI0} SOT "SO||IuJo] SO| Jeyaide |e ugisio] ap Jed ap Sauoloedly0adss se| e3IS "0110S829e 0
ezaid Jainbjend Jejeisul 0 03UBIWIUSUBW 8P S8I0CR| Jezi|eaJ ap SA}UB BUIB}|E 8}US1LI00 8P 9|qe9 |9 8108U09sap A | 4 Aem3sS Jopepodsuedy |8 aidwals sandedy

VIONILYIAQY N7
1d Aem3ag [ap alejuopy

0]|1uJ0} ‘opiend ‘Jope|oJjuod :Aayoju] .

1d Aem3ag ap epejiwi| ejjuBIRY) . Se||quIoyly .

(gsn pepiun) pepLin3as ap 09pJA A oLIensn [9p SojeLIBIR  » 1d Aem3ag jopaseg

(ww G A ¢opugyy) seaej ap o3anr J99ISuea ale [9p SO||IUI0] .

(1d Jopepiodsue.y |ap selsieq se| Jedied esed) ugioejuswije sp ajqe) o Jooyguea]all .
(sejuaipuadapul selea ua g) | 4 |op selaieg Je|luep

:1d Aem3as |9 u0d uejAUS BS Sezald/Sojusaws|d sajuaIngIs SO

1d Aem3ag |ap alejequiasaq

‘alejuowl ap ssuo1oonJsul euoiasodoid ) A | 4 Aem3as |9 uod ahnjoul as anb 8qLIOSap UYIDJBS BIST

1d Aem3ag |9p uoideingiuon



uodB3UI|E 3P BINY

Jejjiuew |2 3jdoae :§ ugidesSN||

sauojoefi4
Jej|luew ap ezepiop

V’\\

tejuen

“IejjlUBW |8 BJIUOD JB||IUBW [9p BZEpIoW B anbojo) €

‘uoloeaulfe
ap seing se| opuezijiin JeaigueaT alo 9 eJjU0d opeaule Jejjiuew o eSuod 7

"uQIoBIUAWIE 3]193J OU
anb ap A opejosuoasap e3se | 4 Aeem3as Joperiodsuely 9 anb ap 8saundasy T

:J99)guea ol |e Jejjiuew |9 Jejdode eled
“WIW € 9p [BZoged U0J BILIISWOWEUIP 9AR|| (BIIESDISU BJUBIWELIDH
Jejjiuew |sp o__:w_Em_n_ood.
‘[oja. |op seln3e se| ap opiuss
|9 us ojopuejaide A opuesd ‘einyje ap aisnle ap owod [o oAsnu op BjeISU| €

"ein}je ap a1snle
ap 0]|1uJ0} |9 eJed eanued g| 3|qisIA e3ey as anb eisey epeds|d ugioisod ns
9psap eqlile eloeY B|OpUBZI|Sap 49aiSuea oo jap Jouadns edieq ejandiely g

‘[oja. |op seln3e se| e 0LIJIUOD OPIIUSS |0 Ud
ojopueli3 ‘(Tz 'd ‘g uoloeasn|i e| 83nsuod) ednyje sp axsnlesp owod g iy T

J99Suea oo [ Jeyuow A Jediee eied “zan esawnid Jod Jejjiuew |ap einyje
el Jeisnle ap sajue opejuow anb AeH -ojaus o eled ope3a|d ausiA JesiSues ale |3

eun3ulU :elIeSa28U BUBIWIELIDH
JovjSuesT o._o ] w\_mn_o‘_n_
“(£2°d) . 1d fem3ag |op sewsisisqns A sejusuodwio), 83Nsuod ‘|4

Jopepiodsuely [ap S091j108dse sajuauodwod So| ap UQIOeZI[BI0| B| A 8qLUOU [ J820U0D
eled "UapJo Jod sojuaiwipadold soise edis ‘| 4 Aem3aS |ap alejuow o Jezijeal eled

("Ju09) | 4 Aem3ag [op alejuoy

81



61

aseq e| e 199)jSuea afa |9 ajdoae :G uogloesysnj|

"(Jq1-sa1d 1'g) w-N 011 9p Jed un e so||1LLI0} SO|
9)a1ide £ |eo11JaA B US 0308. BUBIUBW 9S J9vSuea ale o anbap asaindasy ¢

*91911de so| ou 0Jad SOj|1UI0} SOp SO| anbojo) ¢
"aseq e| Ug Jealguea ale | snbojoy 7

"ugroejUsWIje
aq19a1 ou anb ap A ope1osu0dSap BISe | 4 Jopepodsuely jpanbap asaundasy T

:9seq | ap J991SueaT afo |9 Jejelsul iy

"sepjed A SauoIsij0d ‘|0J3u02 ap epipsad e| e opigep
1d Aem3as |e souep 0 saneIS SaUOISa] OPUBSNED ‘UQIDJBIIP B| US OpeJadsaul olquied
un Jeaonoid eipod ‘sojiuioy Soj ap 9191ide |8 UBIUEBLU 9S OU 0 9}UBLLIE}IB1I0D BIUOW
s ou Jasisuea ale |9 IS "91uaWe]0a1100 Jeyalns A Jejeisul agap as JasiSues alo |3

VIONILY3AAY \/

"WW G 9P [BZOgED U0 BOLI}9WIOWERUIP 9AR|| (B1IESSI3U BJUSIWELIDH

Ja9)jsuea oo [9p ojusiwe|dooy

"(Jq1-u1 8T) W-N 0'g 9p Jed un e soLidy oLisjul
8 Jouadns sayied se| asjus eundjoy ewsiw e| e3usl anb A opelendi 91se
J9915uea alo |9 A Jefjluew [ap ezep.iow e| aJjus oloedsa [ anb aganidwo) g
"sojuawaioul soyanbad us A swojiun ewo}
9P SOJ|1UJ0} S34} SO| Bp oun eped opuejaide eAeA ‘Wil € 8p US|y dAB|| BJUOD  °G

19915URe T
ala |8 Ua JejjiuBLL [9p BZEPIOW B| 3P S9ARI] B SO||IUIO] SaJ] SO| BOZNpOAU|  “p



0¢

J >3_PE_ 40pe|o13u0d "9]|ILI0JR 8S OpuUEND Jeleous BLIBGaP UQIXaU0d ap oyand ap Jopeydepe [
9P UQIXBUOD 3p 011aNC |9 UQIDBIEISUL :L UORBASTIL .51 15111£195.400 BJRISUI B IS A0 OU| JOPL|0LIU0D [3p JoLidjul ajied e| e Jopejdepe |2
a||1uioje ‘Aay|0ju] J0PE|0JILO0 [P LUQIXaU0D ap onand jap Jopeidepe | Jejeisul eled

"eUNSUIU BLIESS28U BUSIIELIDH

uQIXauod ap opand [ap Jopejdepe [ap UQI2IBIIX8/UQIORI0[0)

"(Jq1-u1 81) W-N 0'z 8p led un e OjjILI0} [9 BBLdY
"Jol1adns Jeajsuea ale [o e1oey ojopuesed ‘Aayj0pu| JOpE|0JIUOD [9P UQIXBUOD
ap opiand [ap equie ap a1ied | ap 01914140 |8 Jod Wiw € dp ojjiuio} @ anbsoluy ¢
‘oleqe e1oeY BpEIUBLIO UQIORIA]I| 9p ByUR)Sad Bl UOD ‘99)SUBaT
Jouadns afs |9 eJju09 Aa)y 04U JOpPR|0JIU0D [9p UQIXaU0d ap opand [p eSuod 7

"uglorjUBWI|E 8q1034 OU
anb ap A opejosuoasap e3se | 4 Aeem3as Jopepiodsuedy 9 anb ap 8saundasy T

:A3)|04u| JOPL|0JJUOD |3 LYIXaUO0D Bp 03and |3 Jejeisul eled
"W € 9P [8Z9]R0 UOJ BOLIJQLIOWLIBUIP BA| ‘LULL € 9 US|y 9AR
£ayjo3u] Jope|oJ3uo0d [9p UoIXauod ap opiand |ap uoidejesu|

| ‘epuianbal ejUBIWELISH

13315uea 3l |9 aganidwod :g ugldeiySn|| (Jq1-said T'g) w-N 0'TT op Jed un e soja3aride ‘soyens
uejse IS ‘sopejalde opuelss uedis Sojjiuio} so| anb saw e zan eun aganidwo)
5 5 ‘VION

"sopejalde U3sa oI} so| anb aganidwo)y v
‘|earpan A eyoas ugidisod eun seydope e eAjanA JesiSUeS ] ale [panbapasaindasy 9

(9 uoroesISN|l E|
9)|nsuo9) 1039910.4d eped anbo} anb ejsey eydalap g| eioey A epainbzi g
eloey opoy [ap Jaaysues ale [ auljoul ‘(440) opedede |4 Aem3ag [p uo) g

("Ju09) | 4 Aem3ag [op alejuoy



Ic

Jejjiuew [ap einyje e| ap aysnle :g uoloesisny|

£ayjoju] Jopej013U0I |2 3}93U0I :g UQIdRI}SN]|

‘pepIpowod e eled owod pepLingas e| eded ojue} ajueliodul S8 3031109
einjje e| e Jejiuew o Jeysnly 101onpuod eped eled asleisnle elagap Jejjiuew |3

‘V1ON
‘elnyje ap asnle ap owod |9 9181dy ¢

"0pOWOd Seu 9}|Nsal
8| un3as olJesnle apand "epe|aAlu aseq e| uod A 0jans |8 a1qos aid ap pajsn
opuejsa ‘sew 090d un o 0pod |ap ewioud Jod oisnf spanb 8| anb ejsey
Je|jiuew [ap eqLie eloRY OpUERJI} Jad)SueaT Joladns afa |ap ednye gl aisnly 'z

‘einye ap asnle ap owod | aloy T
:Jejjluew [ap eanyje e| Jeysnle eieq
"eUNSUIU :BLIBSB8U BJUSIWIELIBH
"lej|luew [ap en}je e| djsnly
‘Rayjou|
J10pe|0J1U0J [3p UQIXaU02 ap 03Jand | eiSey Aayoju| JOpe|0Jjuod [ 8d1|seq €

‘(pz d ", f8yj04u] Jope|0J1u0d
[9p UQIXauod ap opend [9p UQIde|eISU|, 8}NSU0D) AdY0oJu| JOPE|0JIU0D
[op ugixauod ap opand |ap Jopeidepe |9 opejelsul 91se anb ap asaundasy  °Z

"uQIoBIUBWIE 81934 OU
anb ap A opejosuodsap eise | 4 Aem3ss Jopepiodsuesy g anb ap asaindasy T

:Aay{0ju] J0PL|0IU0T |3 JB}I8U0D Bl
.m::m:_: ‘eljesadau ejusiwel oy
Kayjoju| J0pe|0J3U0D |3 3}03U0Y

‘R8yj0ju| Jope|0Jjuod [ap JoLisyul apied e e Jopeldepe |8
a||1ui01esap ‘Ad)y|04U| JOPE|0J1U0D [3P UQIXaU0d ap 03iand |ap Jopeldepe |9 JaeJxa eled



osawid S3jeIUBd SO|[IUI0]} SOP Se| ajatde :QT ugloelysn||

1 A0n
IRIEl

o

(0000000000000000000

"elidleq epungdas e| eled / [e T |op sosed sojeuday ‘g

'Sop Se| 8J1ua sajen3isap soloedss uesixe ou anb A aseq e| ap apJoq |op
uQI29930.4d B BJJUOI BPEAUI|E B)USLLIBIORIIP 918 BlI9Ye] B 9nb aganidwo)

(Ja1-"3Ind pT) w-N 9'T ap Jed un
B S8J0118)Xd SO]|IuJ0] So| Sondsap A osawiid sajesjuad sojiulo} soj a1audy 9

‘soejaide uls $2101181X3 SO||IUI0} SOp SO anbojo) G
*solJejaide uIs S8|eJ1UBD SO||ILI0} SOp SO| 0Jawilid anbojo)y ¢

"Sop se| a43ud sajendisep soloedss uejsixe ou anb A aseq e| ap apJoq |op
uQ1999304d | BAJUOD BPEAUI|E 8]UBLLIERIIBIIP 9)SA BlIjeq Bl anbap asaindasy '€

"aseq e| ap Jolis)xa alied e| eioey
Bl18]Rq B| 8P OAIND OpE| |9 Opuelap ‘eseq k| Ud Selialeq Se| ap eun ajgisu] 7

"ugIoRUSLI|E BQI034 OU
anb ap A opejoau0dsap eysa | 4 Aem3ag Jopepodsuely g enbap asaindasy T

:SeJia)eq se| Jejeisul eded

"WIW € 9p |BZaged U0J BOLI}SWOWRUIP SAB|| (BLIESDI3U BUSIWELIDH

‘Rem3sS Jod sepeqo.de sauoloelly

ausWedIuN 92113 "SBI1I3I9|9 SeJUSILEBLIBY 821{13N OU ‘Souep ap 03Sald |9 JBYIAS Bied
OSIAV

'SeJi9}eq Se| Uod Sepeuoioeal ugloe|ndiuew ap SauoldINI}SUl
se| A pepuin3as ap sepipaw se| JaA eled (g 'd) ,1d Aem3ag |ap sellaleg, 93nNsuo)

VIONILY3AAY \/

selia}eq se| ap uoloe|eIsu|

("ju09) | 4 Aem3ag [op alejuopy

¢c



€¢

‘(18 d) ,selsieq se| ap e34e9, 9} NSU0I ‘| d
Jopepiodsuel} [ap Seliajeq Se| Je3Ied 0Lwd 81¢0S SeP.||B1ap SAUOIDINIISUI IaUS}qo eled

‘zoA etowid Jod asiesn ap
Sejue SeJoy ZT SouaLl e ajuelnp asJedied uelagap | 4 Jopeliodsuel) |ap Selialeq se

‘V1ON
sela)eq se| ap edien






1°14

o118 :g[ uoideaysnj|

‘|ess)e] ouginba |9
Jausjuew jse eied se}seno eqns opuend aiusipuad e eloey A 018 eped ap ugIodaIIp
B| Ud 9S8UJ|oU| 199)SuRaT 8fe [9 L0D opesulje odiand |9 eSusIUBW ‘01S8 J8dRY Bied ‘| d
Jopepiodsuely [ BOZNPUOD OpUEBND [RJS)e| PEpI|IGRISS | Jaudjuew pepljigesuodsal
ns s3 eeo epod A eojweulp ewio) ap paisn ap olegap 8120|090 eipod ou ‘epan.
BUN 8140S | 4 Jopeyiodsue.} |9 euljoul IS ‘ope| & ope| ap ou oJad seie eioey A sjue|ep
eIoBY BBOUR|R] 8S |4 Joperiodsuet) [ap eolWeUIp UQIoRZIjiqe)ss ap ejSojouds) e

‘B0 BAUJ|
us efein | 4 Jopepodsuel} 9 ‘opejuad else JasiSues ale [2 opueny ‘odJand [8 Uod
BOUJ| U JejjluewW [9 Opusiudiuew ‘i eainb anb e| us ugIodaJIp B| Ud JodlSuesT ale
[2 @1unde ‘| 4 Jopepiodsuely |8 Jeli3 eied "eydaIap e| eloey el | 4 Jopepodsuel; |9
‘eY0aJap k| IORY J93)SUEaT 8fa [0 Bl0AId 1030NpU0I |9 OpUENY) "BpIaInbz e| eloky BAIS
1d Joperiodsuel |9 ‘epiainbzi e eroey Jasisues ale |9 1oAld 103ONpU0D |9 OpuENY)

‘pajsn oleq sejiauajuew esed Sepan se| e eziany
ueuolosodoid A oiquied 83 ueI8}ap | 4 Joperiodsuel] [op SBWB]SIS SO auljoul 8s | d
Jopepiodsuedy |9 anb opuaioey ‘(0[ans |2 201 0313BLINGU [ SPUOP UB BUOZ B|) 0}0BIUOD
9p BUOZ B| 3P BJ|E SEW 9ABNW 9S pepaAeJ3 ap 0J3udd NS ‘euljoul 8S Pajsn opuen)

"aUI[oul 8S pajsn anb e| us UQIDdAIIP B Ud SepanJ se| es|ndwil
euinbew e ‘seJje eloey 0 d1UB[OP BIJRY BUIIOUI 8S OPUEND ‘| 4 Jopeliodsuel] un 81qos
asJauod |y seJje eioey osed un eiep ‘seJdje eioey euljdul s IS oLqijinba |9 Jauajuew
eled ajuejap eloey osed un ep ‘ejuejep BIOBY BUIDUI 9S IS ‘BUILLED OpUBN) "SeJle
ei1oey A ajuejap eloey asianow A onqgiinba o Jausjuew eied edlweulp ugioezl|iqess
epeue|| BI30]0U28} BUN BZI|13N A ouewiny 0dJand |8 0wWo0d euoiduny | 4 Jopepiodsuedy |3

1d Aem3ag |9 eUOIOUN OWIO)

1d Jopepiodsuel |ap sewslsisgns A sejusuodwod So| ap 24a9e UQIOBWIOM| o

:0An|oul 8s [9 U7 | 4 Joperiodsue] [ap 01UBILIBLOIOUNY |3 8GLIOSAP Ojnyided 8153

1d Aem3as |3



9¢

‘e 'd * ,UQIOBIOIUI 8P UOIOQ [9p SaUOIdUN, 9}NSUOD
‘JepueIsa UQIdBINSIJU0D B UQIDBIDIUI S UQIORINSIHU0D P JeIGLIBD OWIQI 9P BIJSIR UQIDBLLIOJUI SBL J3Ud}qo eled "(Aay|oju| JOpe|0Jjuod |9 us eSN1I0} ap ouodl
[o 9931ede) UQIoBIOIUI B UQIORINSIUOD B UD BISS | 4 Jopeliodsuel) [8 OpUBND BAIJOB 3S 0]0S UQIORIDIUI 9P UQIDBINSIUO0D Ud JBIUOWISIP,/JRIUoLL 3p UQIoun) e

‘VION

"199)SUBaT 3o [op pepl|iqISuas | ajuswenpe.s ejuswine ‘| 4 Jopellodsued) [9p PEPId0jaA B| BjusLNe anb epipaLu i/ |ewou 0uaiLLIeuoiduny

NS ap | 8p %, GG UN 3P B.as JaajSueaT ala [ap PepI|IqISuas e| ‘SeJie eloey 1U 81Ue|ap BIJBY IU OPUIIAOL B]S3 35 oU A | 4 Jopepiodsuely 8 us said soquuie ausiy
J01oNpu0d |3 ‘UQIoeIdIUI AP UQIDRINZIHUOD B| US BJJUSNIUS 8S | 4 Jopeliodsuel] [9 Opueny ‘[BLLIOU 0JUSILIEBUOIdUN) NS 9P B| 8P 0, GT UN ap BJaS J99)SUBaT
alo |op pepI|IqISuas k| ‘SeJe BIOBY 1U d}UB[AP BIJBY IU OPUSIAOL BISA 8S OU | 4 Jopepiodsuely [a A (€€ 'd *,410310NpuUOI [9p UQIII9}P dp SJ0SUIS, 9}NSU02)
J1019NpU02 ap UQIDJ9}9p 9P S8I0SUSS 043BNI SO| P SOP 9p Souaw sopeuoisald ausiy

©]S9ND BUN JIGNS :ET UOIdRI}S|| J101onpuod |3 A ugioeIdIul 8p UQIoRINZIUOD B| US BJJUBNIUS S | 4 Jopepodsuedy |9

opueny) "01JeIUN|OAUI 0413 UN JeIDIUI UIS pepI|Ioe) uod Jopepodsuely [ap Jeleq A aigns
e sajueidiound soj e epnfe anb ea13s)ia30RIRD BUN 9ANJOUI 94BMYOS |7 "B}Sandsal
9}ua|20xa Jeuoldlodo.d esed epeussip opis ey | 4 Aem3ss |op JesiSues ej3ojoudsl e

UQIORIOIUI 3P UQIORINSIUO0D US JeJUuoLLSap/Je3uoL ap ugloung

"UQIdBINPUO 9 UYIoBSUAdLWIOD B| UIGLUR) BJUSLLINE “10}ONPUOD [P PEPIOO|SA B| BIUSLUNE
anb epipaw Y "OpIpUAOUS |9 dJUBINP UQIDJBJIP B] 9P BALISP | JIONpaJl ap Seliape
SapepIdojaA sefeq e 0s19ald sew [043u0d un opusijiw.ad ‘9anpaJ 8s UQIdeINPUO dp
uoioesuadwiod e ‘sejuaipuad Jod 0 Seleq SapepIdojaA B 9INpU0 8S OpUBN?) ‘|eJILIaA
B| U 0}98. 21dWals 19a)SuLRaT ala |9 OPURUSLIO SAIRINSDII SOUS.IS) 91OS B3 BOU)|
us aleln 103onpuod |8 anb ajwiad 0153 "o0ud.IB} [9 UB SOIqURD SO| 9p ausiroid anb ej
9P UQId2aJIp Bl 9p d3uaiuanoid ugroewIojUl | eiedas as [end | UOD ‘UQIORINPUO dp
ugIoeSUadLWI0d 0 ,UonesuUadLID |0y, BPELLE|| BOISLIBIORIED BUN BZI|IIN | 4 Jopepiodsues) |3

pep1oojaA ea0d e 0udalia) ap ugioe|npuo ap ugloesuadwio)
("Ju09) | 4 Aem3ag |9 euOIOUN} OWIOY)




Ll

1d Aem3ag |ap sajuauodwiod 4T uoioelysny|

sepajeq £ aseg soaijewnau £ sepani

ojunfuo)
\ // é
NN
Sejjuquojly Al
_ /w/
uoredIpul
(l ap saanq

ouqiinbasesien

10393)0.4

199)5uea] 3l

Jejjiuepy
opand |9 ua Aayjoju| Jopejosuo)

seualeg
aseg .
Se|UquIoyly .
ouquinba A 312 8p UQIORIIPUI 9P SBON| U0 B[OSUO)  »
$010}09}04d A SodIjeWNGU ‘SepanJ ap ojunfuo)
Josjsuea sefjiuewyaly .
feyjoju| J0pe|0JJUOD [Op OMBNY .
feyjojuy Jopejosjuoy .
(YT uoroensnyl
| 93Insuod) sewsajsisqns A sejusuodwod seyuaindis so| aknjoul |4 Aem3es |3

‘Ld Aem3ag |op epeyiwi| eue.esd e| zapijea
e| Jejnue uelpod anb sauoisa| 0 souep sanei3 JeaoA0id A owSIW [9p OjUBIWEUOIdUN)
|9 U Juiapiajul elipod | 4 |8 U Sauoidedlipow Jezijesy ‘| 4 Aem3sS |2 anbijipow oN

VION3LY3AQY \/

‘sepjed 0 sanboyd A |043u02 ap
epip1ad e| e opigap saAei3 sauoisa| e edn| Jep A | 4 NS Jeuep elipod 9jusLie}0aliod
sezald Se| Sepo} ope|eisul Jagey uis | 4 NS Jezijiin Jesisuea Jejjiuew |9 Jeyalns A
Jejuow uIs | 4 Jopepiodsuel) un e 8siigns ajusiul BOUNN "9}UaWie}dallod asiejeisul
8 fem3ag Jod sope3ojowoy Jeyse uagap |4 Aem3eS [ap sajusuodwod So| Sopol

VIONILYIAQY N7
1d fem3ag |ap sewdlsisqns A sajuauodwion



8¢

"S9|euo0s.tad SauoISs| SeAe.3 0 [043U00 ap epipJad e Jesned eLipod 0]|3 'sopeli}al opis eAey $810399304d S0AnD | 4 Aem3aS un aZNpUo9 1U S8.10309304d SO| 841381 ON
VIONILY3AAY i/

'S0.13 S0| d3uelnp oj1a3s10.4d A syouew s 1030nNpuod |3 anb ue1ins eded SopeuasIp uelsa | 4 Jopenodsuel) |ap $a10199104d S0

‘Bpan. | ap 0d1jewnau |d anbes op "SopejuoW eA UBJAUS 8S Sepan. Se| A Sodljewnau So

"(21°d) . 1d fem3ag |op sauoIoely108dsy, us opealyoadss o] uod opJande ap ependspe uogisald e| ue3us) sodlewnau so| anb ap asaindasy

sa.10}09}04d A sooijewnau ‘sepana ap ojuniuo)

"J99}SUeaT 3o |8 U0 UQIdBUIPI00I Ud BYIRIAP | BIDRY 0 BpJaInbz| B| B1oRY 91dWaIS 9S8UJ|oU| "BYd3.ap k| e eJIS | 4 Jopepodsuel)
19 A e10A1d JoeiSURaT 8l8 |8 “ejjiuBW |8 BIBINS SEJlUBIW BYIBISP B| BIOBY BUIOUI 8S IS "BpJainbzi e e eI | 4 Jopeliodsuel 8 A ejoaid JesisuesT ale |9 ‘efjiuew
|9 e38INnS sesjusiw epJainbz; e eroey euljoul 8s IS ' 4 Jopepiodsuely [ap eydalap/eplainbzi ugiodalip | Jejosjuod esed aseq ns aiqos ejoAld Jasisues ale |3

"UQIOR|RISUI BP Sepe||e1ap Sauoldaniisul Jauaiqo eled (g1 'd) ,Jes1Suea ale |op ojusiwe|dody, 93Nsuo)

‘epeldoide eanyje e| e ope|n3al 1sa Jejjluewl [
‘aseq e| e 03alns g1se JovSuUeaT B 3 .
"J99)1SuUeaT ale [e 038lns B1SA JRjIURW [T .
:9]UaIN3IS 0] Bp 8SaIN3OSY
JovjSueaT ‘_m___cmE\m._u
11991SURaT $810SUBS SO| A 011gIINba 8p S8J0SUBS 9P 03UN[UOI |9 ‘SelIv)eq ‘SBJ0J0W ‘|0JIU0D B SOJPBNI :S9JUBPUNPAI SBLUBISISANS 00UID ap auodsip
1d Jopeniodsuely |7 -asJeleq ap sejue eajdwod A eindas epeled eun Jezieas jse ajopuaijiwiad ‘opueuoioun) andis ajusuodwod 0430 |9 ‘BWa)SISqNS un ap

ajusuodwod un3je ejjey IS ‘ejusuodwod ungje ajje} anb ap ajqeqoid 0dod 0sed |8 us | 4 Jopeiodsued} |9p Bpej043U0d UQIoeIadOo BUN USUSIUBLW S8jUBpUNpal
SeW9}sIsqns S0 "B2Jad Jeysa uasalpnd anb seuosiad se| ap A 103onpuod [op pepln3as e BlUSND U OpUSIUS} OPBUSSIP OpIS BY |4 Jopepodsuely |3

("Ju092) | 4 Aem3ag [9p sewd)sisqns A sajusauodwor)



6¢

2|0SU02 3P UQIIBIIPUI BP SIIN| :GT UQIIRI}SN]|

se|jLquoyy

ap ugioealpul
ap saonq

BJOSU0)

©S1e2 9p UQIdELIIPU] AP S3INT

"BUIS}|E 8}UBLII0D 9P S}UBN} BUN B OPRINYIUS
9150 | d Aem3asS [@ opuend | 4 Jopepodsuely [op Sellsleq Se| op e3Jed ap
0pe)Sa |9 21q0s ugloewojul ueuoldlodoid e31ed op UQIOEIIPUI B SAIN|SBT  «

‘|o B QNS 89S anb eJed ou 0 0S| B1S9 | 4 Jopenodsuely |9 Is Jaqes eted
[ensiA ugioew.ojul ueuoidlodoid a) ouqijinba ap ugioealpul ap saon| se7 .

:(GT uoIdRISN|I B| 8)NSU0D) BJOSUOD B| US UQIDBIIPUI 9P S89N| 9P S0IUN[U02 Sop AeH
"SE||LIGUIO|R SOP SB| 8JUd 4198)SUEaT 8ld [9p SBJIap BIUSNIUS S B[OSUOD BT
BjoSu0)

“(p11°d)
,SB||1IGLUIOJ|e SB[ Jed0]09/IRl118Y,, OpeLIRde [9 8}|NSU0D ‘UQIJBLLIOJUI SBLU 18UB}JO Bied

"UQIDONPUOD Bj
ap sajue asieyalns uelagap sejjLiquiojje seT -aid ap Jeise eled epowga a1o14adns eun
Jeuoioiodoid ap sewape ‘sejjo ap oleqap SOPeNyIs J03ONPL0I 3P UQIDIIDP S SAI0SUSS
so| uagaj04d se||LIGLUOY[E SB]ST "SBpE|elSUI SB|1IqLUIO e SOp aual} | 4 Jopeliodsuel) ng

sejjrquwojly

BUDJBWI 8P SAINT  «
ouqi|inba ap |elosuss ounfuoy
SAI0JON o
J10pe[0JIUO0D [9p SOIpEN)
J10310NpU0d 3P UQIDIB}BP Op SAIOSUAS
B|OSUOD/SB|IUqUIOY o
:sa)led sajuaIng|s se| ap BISUOD aseq e
aseg



ouqiinba ap ugidedIpUl Bp S8IN| 9T UQIdRI}SN||

®

"0J3Ud9 |9 Ud dpJaA zn| eun Jod usiquied as oLqgijinba ap

uoloedIpul ap selod saon| se| anb e a1ads3 "sepeted ugise sepand se| anb A
[9AIU B 9)S askq e[ anb ‘|BI11JaA U 9158 JasiSuea ale |9 anb ap asaundasy
ouqiinba ap uoloeaipui ap sefos saonj 0du1)

"0J3UdJ [ U BPJaA ZN| B|OS eun

e Jegn| opuep ‘oLqiinba ap ugioedipul ap selo. sean| se| uedzaledessp anb
eISey $a9n| se| e e}sando UQI2aJIp B| Ud aseq e| A JeaigueaT ale [ eAan|y
ouqijinba ap ugioedipui ap sejuadehpe selos saan| soQ

"0J3U39 |9 U BPJAA ZN| B|OS BUN B
Je3n| opuep ‘oLiqijinba ap ugioeaipul ap selo saon| se| ueazaiedesap A [aAlu
e 9159 aseq e| anb ejsey eloJ znj e| e e3sando UQIDdBIP B Ud 3Seq el auljou|

ouqiinba ap ugloealpui ap elasesy o eidjuedp efod znj eun

"0J3Ud2 |9 U BPJaA zn| ejos eun e Je3n| opuep

‘o11qi;Inba ap ugioealpul ap selol saon| se| uedzaledesap A [Bo119A UB 9159
ala |9 anb eysey elos zn| el e e}saNdo UQIBIIP | UB J9v)SURaT 3l |9 81D
ouqijinba ap ugioeaipui ap eyosaiap o epiainbzi efos znj eun

0¢

‘|9 e 9saigns eded 01S1| B1S8 OU | 4 Joperiodsuedy [ ‘ojue) Jod ‘anb A sopeuljoul
ue}sa Jasjguea ol |9 0 8seq el anb uedipul oliqiinba ap ugidedIpUI 8P sefo. saon| se

"Ld Jopepiodsuey [ap ajusipuodsaliod ouqijinba
ap opejsa |8 A oLigijinba ap ugroedIpUl P S89N| S| 9p SauoJied So| 8qLIISap € e|qe} e

‘(91 ugIdRIISN|I B| 8}|NSU0D) pEplLIN3as

uod se|juquioje se| 24qos Jeuoldisod apand as opuend edas Jo3onpuod |9 anb e
uepnfe A | 4 Jopepiodsuely |ap oLiqljinba ap opejse |e 9jualajal [BNSIA UQIDBLUIOUI
ueuorosodoud saon| sejs3 "ouqiinba ap UQIDBIIPUI 9P SAIN| 0JUID BUBI} BOSLOI BT
ouqiinba ap ugloeaipui ap saon

("Ju09) 14 Aem3ag [op sewd)sisqns A sajusuodwo)



1€

"apJaA ua ueaped.ed oliqi|inbs ap
UQIdBIIPUI 8P S8IN| 0JUID Se| :apJap
"BPIPUBdUD B1Sd

S$89N| 043BN9 SBJ10 SB| 8p eun3uIN
‘014q1Inba ap uQIoedIpUI B [BJIUBD

(4030npu0d
uis oLqlinba ap opow)
*9s11gns apand

ZNn| e 9PJAA U 1SS 0[0S :DpISA "01SI7
‘oloJ ud up1sa oLIql|Inba ap
uoloRIpUI 9P S8IN| SelIeA 0 eun :ofoy
‘o1iq1|inba ap ugioedIpul Bp "9sJIqNns ON
$9IN| Se| UBpUBIoUB 8s ou :opededy "01S1| B1S8 ON

Zn| ap sauoJjed

ouqijinba ap ugioealpul ap saon| ap sauoJjed :¢ ejqer

1d fem3ag [op opels3

'19°d , 1d fem3ss
[9p uQI129NpuU0), opepede |9 8}NSU0J ‘oLIgIINba ap opow us |4 Jopepodsuely ns
Jauod owoQd 84GOS UQIOBLWLIOJUI JBUS}]O BJed "9]USIIUOS BJBD BUN aJ1sanw Aa)you]
Jope|oJjuod |9 A apJan us usapedied o ual3 jOSUOD | 9p eJajuejep aled e| us
sepeiqn o14qiinba ap UQIoeJIPUI BP SBIN| SB| OPUBNI J0}INPUOI LIS 01iq|inba ap opouw
us 0 ouqINba ap opow ua eJjuanNIUd s | 4 Jopepiodsuely ns anb Jeqoidwod eipod

"0]0S BABNW 8S | 4 Jopenodsuedy [o anb sipadwi esed Jejjiuew |8 Jejslns
ajuepodwl S8 J0}ONPUOI UIS 0LIqI|INba ap opow us 91sa | 4 Jopeliodsuely | opuen)
'0s043119d 0 |19)4Ip OUBIIS} JBSOARIIR O SBJS|RISS JIGNS ‘SONJR)SO Jeallos eled
J103oNpu0d uIs olqlinba ap opow U |9 uod Jeuiwed A | 4 Jopepodsuely [ap asieleq
BIPOd "OPUBIONPUOI 91$9 0] OU OpueNnd o1edsap ojlarow ajwlad 9] anb J0jonpuod
uIs oquinba ap opow un ap suodsip ugiquiey | 4 Jopeyiodsued} |3 “SOJUBIWIAOW SNS
un3as sepanJ se|ananuw | 4 Jopejodsue.y |2 ‘'opoLl 81S8 (] "eyda.ap e| e 0 eplainbzi e|
e 199)SUBRaT 3f0 |9 BJIS OPUENI 0 SBJ)e BIORY 0 9UR[SP BIJBY BUI[OUI 8S OPUBNI B1I818pP | d
JopepiodsueJy |3 ‘opou 93s8 U7 *0Liq|Inba 8p 0oL U 89NpU0d 8S | 4 Jopepiodsuely |3

1030npuo? uis ouqijinba ap opowl/oliqijinba ap opop

"0pIgNS J0JoNPUOJ [8 LI0J 01iqgI|INba 8p Opow U B1sa | 4 Joperiodsuel |3
opueai3 ouqInba ap ugIoRIIPUI 8P SBPJAA SBIN| 04BN .

‘|9 B QNS S 10}9NpU0d |8 anb eled 01s]|

A 1030npU02 UIS ouqIInba ap opow us B4UBNIUS BS | 4 Joperiodsue) |3
opueaped.ed oLiqijinba ap ugideaIpUI P SBPIBA SBIN| 0JUI)  »

‘|9 B BQNS 95 10}ONPUOI

|2 anb eted 03s1] A AgpuelS Opow ud eJjUBNIUS 8BS |4 Jopepiodsuely |3
olq1|inba ap ugIdeIpUI BP dPIAA |RIJUI ZN| BOS BU() -

:0pIgns ey as eA 103onpuod |9 anb o |9 e 8s.igns Jepod eled
03SI| B1S9 | 4 Jopeyiodsuely 8 anb uedipul o1iqijinba ap UQIoRIIpUI 8P SBPJSA S99N| Se]



ed)ue[Rp
aped

el9)eq e] ap eSied ap ugIdLdIPUI B SBIN| i/ UQIdRIS]|

[4%

(68 'd) ,ela3eq Bl 9p

e31e0 ap UQIdBDIPUI AP S8INT, Opelede |8 83|NSU0J ‘UQIOBLLIOJUI SBLU JaUs1Jo eled
*(£T uoloeIISN|I 8}NSU0D)

BJaskJ] elId)eq e| ke apuodsaliod e31ed ap UoIoRdIpuUl ap eJaseJ) zn| | anb sesjusiw
eJd)UR|Sp BLIB1Rq | B 9pu0dsallod elIdleq B op B3IRD op UOIORIIPUI 9p BIdlUB|ap
Zn| e7 14 Jopeniodsuel) [o opeinyous 91se opuend sejaleq se| ap e31ed ap ope1sa
[ UBDIpUI BJOSUOD B US SEPRIIgN BlIdleq B| op BSIRD 9p UQIORJIpUI 8P S8IN| SO
elIajeq k| ap eSJea ap ugidedIpul 9p S3IN7

("Ju09) 14 Aem3ag [op sewd)sisqns A sajusuodwo)



€€

10}9NPU0? [9p UQIIII)IP AP SIOSUIS QT UQIORIYSN]]
1039Npuod 3p
UQ1229}3p 3P SAIOSUIS

‘Agpuels opow ua astauod A
ouqi|inba ap opouw |ap J1jes ap Sajue ayeysS %oI11S BLIOJRIGIA BIDUSLISAPE | BAINWS | d
JopepiodsueJy |3 4030NpUOd 8P UQIIIP AP SAI0SUSS SO dp ounduiu euoisald as ou A
ouq1jinba ap opouw ua opue}sa zapidel peISBLUBP U0 aA3NLW 8S | 4 Jopepiodsuesy |91

‘oua|d ojusiwipual ns etadnoal | 4 Jopepiodsuely @
‘9]UBWR}I9.109 Said SO| JBI0|0I B BA]SNA 0JUBND U "UQIJRIDIUI OPOW |8 OU O OPEAI}OR
1S9 IS 9p djuswd)uslpuadapul ‘eWIXew pepioojeA | 8dnpaJ | d Jopepodsuely |8
*J0JONPU0I 8P UQIDIB}8P B SRI0SUSS S8} 8P SouaL Ueuoisald 8s eyd.ew e|ajueinp s

*011q1|INba 8p OpOLW LB pepIjeLIoU Uod auoloun)
1d Jopepiodsuel) [9 anb opusioey 4010NpUOD 9P UOII3)8P 8P S3I0SUSS 041eNd SO
ueJleuolsald as ‘sej|LIqLUO)|e Se| 81q0s 9)uaLLR]aa1109 soisend said so| e3ua) opueny

"0pIPUAILS 91S9 | 4 Joperiodsuel [9 Seljuail J03oNpuod
un ap eloussne e| 0 e1ouasald e| ULI81EP J01ONPUOD 8P UQIDIBISP OP SBI0SUSS SO
'se||qwioy|e se| ap olegap SOPLIIGN S8I0SUSS 011eNd ap auodsIp | 4 Jopepodsuely |3

"SOUep 0 SBUOIS?| S8UBINGISU0D Se| opuesned A 03alqo

un o euosJtad eun eJju09 JBI0YD Bp 03s81J |9 U0J ‘B3uaN eidoud ns Jod soe|dsap as | 4
Jopepiodsuedy |9 anb Jeaono.d A 1030npu0od 8p UQIDDBIP BP SBI0SUSS SO| U0 JLIBLIBIUI
eJipod 03$8 ‘01JeJU0D 0] 8 "Sald SO 03dadxe Sej|LIquioj|e Se| 81qos epeu anbojod ON
VIONILY3AQY i/

‘Ld Jopepiodsuedy oidoid |e 0 sewap So| e SauoiIsa| Jesned ap 03sel |9 uod ‘asiedede ap
sajue 0]0s Js Jod eroue}sip e1alo eiezejdsap oS "oLigijinba ap opoLu Ua 9S8 SeJjusiwl
8}/ons 0] eauUNU ‘0j0S ade|dsap 8S 101oNPUOd UIS | 4 Jopepiodsuel) un anb Jipadwi eied

VIONILY3AQY \/

10}2NpU0I 3p UQIIIB}BP JP SBI0SLIS



10pE|043U0d [9P 0APENI [9P UQIDRIGN 6T UOIORIIS||

f

(]

IZ3

'(£Gd) ,pepun3as ap opegedy,
opeyiede [ 83|nsu09 ‘pepLingas ap opeSede [ap BII8IE UQIDBLIIOUI SBW JaUS}]O Bled

‘peplin3das ap opedede un elezijeal
1d Jopeyiodsued |2 ‘peplIngas ap a3iwj| NS ap e|je sew oped.iedsap ey as eliajeq eun
anb o |elouasa ajusuodwod un ua elIBAR BUN OpIgeY ey anb e109)op BWIISIS |9 IS

‘sepanu se| Jesi3
uadey anb $310}0W SO| B SBUBPJQ UBJAUS JOPB|0JJU0D [8P SOJPENd SO| ‘UQIOBLLIO}UI
1S9 UD 9SOpUBSE] "UQIJBUIIOUI 9P S8J0SUS A PBPIJ0JoA 9p SBI0SUSS ‘499}SUesT
$8J0SUaS ‘10}ONPUOD 8P UOIIJ}9P 9P S8I0SUSS ‘S8I0j0W ‘Selidleq ;|4 Jopeiodsuesy
[op soyed sejuisIp S| 9p UQIOBLLIOUI USQId8] JOPe|0J3u0d [9p SOJpend sop So7

Jope|oajuoo [ap soipen)

("Ju09) 14 Aem3ag [op sewd)sisqns A sajusuodwo)



g€

10j0W [P UOIdLIIGN :0Z UgIoRIISN]|

-

“yaper-

(£ "d) ,pepun3as ap opededy,
opepede |9 9}nsu0d ‘peplin3as ap opedede [ap B2ISOE UQIOBWLIOUI SBLU 18Ud}J0 Bied

‘pepringas ap opeSede un elezieas | 4 Jopeylodsuel) [9 ‘'SOpeulqod Soise ap oun
e||e} 1S "BOIUROBLU PRPIIUS B|OS BUN OLWOD 03UN[UOD Us Opuen}oe ‘sjusLus)uaipuadapul
Jeuolouny ap seoeded sajUBIB}IP SO11199]8 SOHNIID SOP OLWIOD 0PRUIGO] B1SS 0J0W Bpe)

"Ld Jopepiodsue.y |ap ouaiwiAoW 9 ugisioaid uod Jejn3al eied Jopeusaplo
un a)ueIPaW B|0JIUOD S J0JOLW BPE) "91UdIdle A BSOIOUS)IS BISURW 9p UeUOIdUN) anb
pepIdojaA B}je 9P SAIUBPUNPaJ SOJLI19[0 SJ0j0W ajurIpaw esindwi as epanJ epes

Sol0]O



ouqinba ap |erosuas ounfuod [ap UQIdEdIGN :TZ UgIdRISN||

9¢

(4G d) ,peplin3as ap opededy,
opelede |9 8})nsuod ‘peplin3as ap opedede |ap BIIBIE UQIDRLLLIOUI SBL JaUd1q0 Bled

‘pepuingas ap opedede un elezijeal | 4 JopeyJodsuedy |9 ‘SaI0Suas
S0}S9 8P OUN e||e} IS 03084102 OjuslWEUOIdUN) UN Jezijueled eled | 4 Jopepodsuely |9
Jod SOpe|0J1Uu09 91UBLLIAIURISUOD URISS SBI0SUSS SO| SOPO] “JOPe|0JU0I |9p SOIpend
SO| & | 4 Jopejpiodsue} [9p UQIOBIUBLIO B| 9P BIISIE UQIJBLLIOJUI BJAUS OLIgI|inba ap
[eLIoSUas 03uNnfuod |3 "ugIdRUIDUI 9P Salosuas sop A (0pljos opeisa ap So1d0asoli3)
sale|n3ue pepioojoA ap S8J0SUdS 0dUld dUdI3U0D olglinba ap [eliosuas ojun(uod |3

oLiqijinba ap [eLiosuas ojunfuo)
("Ju09) 14 Aem3ag [op sewd)sisqns A sajusuodwo)



LE

ey2JRW 3P SBIN| 1ZZ UQIdRISN||

‘seLap so| eded 9|gISIA UIq J9S BJagap ‘sewiape ‘A paisn ap
a1ueep 9158 anb o] d1UBLIRIR[D JaA B zeded J8s 8gap ‘PepLINSas L0J JIDNPUOD eled
VION3LY3AQY \/

‘Rem3as Jopinguisip
NS U0J 0}0B3U0D Ud dseduod ‘eydsew ap sadn| se| uod ews|qosd ungje ausiy IS ‘Id
Jopepiodsue.y [ap BY2JBW Bp S8dN| Se|ap OJUaIWIUSjUBLL |8 Jezijeal apand ou oliensn |3

‘| 4 Jopeyiodsuesy
|2 e8ede as anb ejsey sepipusdus usdauewiad A BIIJEWOINE BLLIO) 9P USPUIOUS 3S
BYDJBLU 9P $89N| SBT "ZN| B0d 9P SBUOIDIPUOD U S3|]ISIA SBW Ueas 103onpuod 8 A 1 d
Jopepiodsuel; |9 anb Jaoey eied sepesuad ueyse ‘(gg uglorISn|i e 83NsuU02) aseq g|
ap eJases} A eiajue|ap apied e| ua sepeign ‘] 4 Joperiodsuely [ap BYIJIBL 9P S89N| S

eyaJlew ap saan



elI9)Rq 9P UQIORIIGN :£Z UOIORISN]|

"

(L

8¢

(4G d) ,peplin3as ap opededy,
opeyede |9 8}nsuod ‘peplin3as ap opedede |ap BIIBIE UQIDLLLLIOUI SBLL JaUs}q0 Bled

‘peplin3das ap opedede un elezijeal | 4 Jopeliodsuely 9 ‘peplindas
ap ajwy| ns Jesadns eysey ejode oS 0 e||e} eJJajeq euN IS "UQIdBILIge) ap 0d1} OWSIW |9
0 eaiwnb uoloIsodwod ewsIW e| Jaud) A sepejeIsul JB1Sa Uagap Seliaeq sequie ‘| d
Jopepiodsuel [ suolouny anb eled "aseq e| ap BJaSEJ) B| US OWOJ elajuejap a)led g
ua ojue) Jejeysul apand as eun eped A sajgelquiealajul UOS Selialeq Se 'Sopendape
ojuaiweusdew|e un Ae3ied eunanb ojusiwiusjuew sew usiainbai ou anb (sepejeisul
9]UaLLIR}D3.I00 UR)SA IS) SEPE||9S SAPEpIUN Uos | 4 Jopeliodsue.) [op Sellaieq Sop e

selialeq



6€

‘(L7 d) (ewe|e) peplingdas ap uolouny e| JeAljoe ajwad 87 G pepLngag

‘(¢ d) ugIxauoasap ap
Selpall SelouelsIp Se| A pepioojaA e| 1ada|ge)sal A eyda) e| ‘e1ouB)SIp/PepIO0|aA 8P 0JeWIO) |3 ‘eJoy ] Jeangiyuod ajwad a1

'S0J}oWO|RIUSNI A | mem e||ejued

UQIXaUOISAP ap BI2UB)SID ‘BIPALL PEPIDOJaA ‘PEPIJO[OA ‘BYIS) B| ‘BIOL B| EPINJOUI ‘LOIdRWLIOJUI B] Jod asiezejdsap ayuwuad a7 | A ap e|lejued
(et *d) opuoy} ap zn| e| J9PUIIUS OLLIOI JSE LUQIDRIDIUI AP UQIdRINSIHUO0D | 9P UQIOAIZIRSAP A UQIOBAIIOR B| 211U Jeua)|e a)iuLiad 8] wr uoIoRIdIu|
“(zv "d) Agpuels opow |e ouquinba ap opow ap Jesed A | 4 Jopepiodsuedy [o JeSede A Jepuadus ayiwiad a7 A_v AqpueysJemog

uorodiasaq

({2 uoiaea3snyI B| 8}|NSU0) Ad)|0ju| JOPR|0IJUOI |9 SBU0}O] Y B|qe]L

‘ugloew.Ioul e| Jod as.eze|dsep owoo Jse

K3yj04u] Jope|jo13u0d [P SBU0YO( i UoIdRIISH||
‘| d Jopepiodsue.) [9p sauolouNny se| Jeuoiodsfes usyiwiad 8| Aeyosu| [op Sau0joq SO

pepungas

AR fapueys/iamod ugiod Aayjoju| J0pE|0JJU0I [9p SBL0}0g

‘|4 Jopeplodsuely
|9 U0D 9SJB2IUNWOJ BJed OWIXeW OWOod W G B Je}sa elagap Asyjoju| JOPR|0JIU0D |]
"0J]Ud2 |9 Ud e|ejued Bun A J0OLI9IX 9PJO( |9 U SBU0J0Q 041end ap auodsip Aeyou|
JOPR|0J3U0I | °| 4 Jopepiodsuely |9 Jej0J3uod A Jefeuew eted Aayjoju) J0pej043u09 |9 821)13N

Kayjoyu| Jopejosyuo9

e|jejued
‘pepijeuoiouny A souodl
‘Sau0joq sns ‘ejjejued ns ap A Asyjoju| Jopej0IIU0I [Bp UQIddIIdSEp Buf .
:9An|oul s |9 ug A8y 04U JOPL|0JIUOI |3 BUOIOUN) OO 8qLI0Sap ojnyded 8157

Kayjoju] Jopejosjuod |3

ugroewLIojul 3p ejjejued ap ugjog ap ugjog




Kayjopu] Jope|os3u0d [9p souodi/e|ejued Gz ugloesisn||

UQIXaU02 3P [EUAS 3P OUOI]

foyio4u) 1opejozuod 1030Npuod ap 1030333p

ap 10413 3p 0U0I|

pepunsas
ap ouo] V9 uolaejUBWIR

ap ouod)

0uo9)

efeq elajeg
fayjopuy
Jopejosjuos

eliajeq

Seled ap Souod| ﬂ ap Jopedipu|
/ 1d fem3ag

BIOUS}I9APE 3P 0U0I|
(ojuanuiuajuew)
aAe|| 3p 0U0I|  (*239 ‘PEPIIOIAA ‘BloUR)SIP ‘BloY)
uogloewIoUI 3P ejeIURq

ov

‘(g elqey
el £ Gz uoiaeu}sn|l B 8})NSUOD) SOUOJ] SOLIBA djUBIPaW ‘Sejouslianpe A salesusw so|
OWo09 ‘0pe1sa [8 94q0s ugioewojul euotdiodoid Asyosu| JopejoJiuod [ap ejjeiued e

Aa8yjoju| Jopejo.juo [ap ejjejued
("Ju02) Ad)j0}u] Jope|0I}U0)



17

*013 ‘g||liquIoe e ap aid Un opejuBA3| BY J1010NPU0J |3 dnb 0 seinjeladwa) ap oSuel s ap elany BWAISIS
[9p OlUBIWIEUOIOUNY |3 ‘BAISBISE UQIDONPUOD B| OWIOI S310308) J0d BPESNED BIOUSIISAPE 8P UQIDIPUOD BUN BIIPU|

<

BIOUSLIBADY

‘(06 'd) 1d Jopepiodsuely |ap Sseliaieq se| us epanb anb e31ed ap pepiued e| ealpu|

ellaleq ap Jopealpul
1d fem3ag

(G171 "d) Aayjo4u| Jope|013u02 [op elIBleq B Jeiquied anb Aey anb eaipuy|

eleq eliaieg
£oyou] Jope|osuo)

*(£8 "d) euJB} R B}UBILI0D B| B OPRINYIUS B1SS | 4 Jopepodsuely |9 anb eaipu|

V0 uoIoeUBLUIlY

O | == I

‘(¢ *d) sejuqwioyje se| a1qos osad undje Aey Is opipuadus |8 ajuelnp adaiede A ugioaNpuod e| eled opeledaid 91so
ou anb | 4 Jopepodsuely un e asaigns ejusjul IS Aqpuels opow [ sjuelnp 8daledy UQIOINPUOI | BjueINp Jeuoisald
uIs ueysa (ej|Luquioyje eped ap olegap SOpedIqn Sop) J0}9NPUOd 3P UQIIIa}ap ap SBI0SUSS 041eNd SO| ap SOp IS 8daJedy

1010NPU0J 3P 10108)9p 9p 017

‘Ld Jopepiodsuedy |9 U0D 3SJeOIUNWOI eied OwWIXeWw OWod

UOIX3U0D 3p |BUAS

uorodiasaq

W G B Je)so eJagap Aoyoju| JOpe|043u09 |3 '] 4 Jopeiodsuel) e opejoalap ey Aayosu| J0pe|oJuod |8 anb eaipuy| A}v £oyou] Jope|os3uo)
(e "d) (soleq sejeniu
e sepeln3ijuod 0413 ap pepljiqIsuas A ewixew pepioojan) UgIoeIolul 8p UQIoeIN3IJuod e opelljiqey ey as anb eaipuy| A& uoloeIoIU|
‘(£ 'd) peplin3as ap uglouny e| epeAijoe e1sa anb ealpuy| G pepungdag
"BJ)NBU 0 9)SU} ‘ZIj9) Jed eun san eapod | 7
‘Ld Jopeniodsue.y |ap |enjoe ope1sa [ap opualpuada ‘ope1sa |8 Uedlpul anb seled ap SOU0d1 ap 814as eun adaledy 0 eie)
"(z¢1 'd) pepLingdas ap opedede un ajueinp B43SaNLU 8S USIGLUE] "0JUBILLIUBIUBW 8JaInbal anb eLwalsIs [ap ojjes un edipu| | =mg ane|]
_—
(¥ °d) soujawg|iyeIusno |3 A UQIXaU0ISaP 8P BIOUR]SIP | ‘eIpall PEPIOO|aA Bl ‘PEPIOO[aA B ‘BUyda) | ‘ioy e BIISAN | ¢ ugIoBLIIOUI B B[|BIUEBd

Kayjoju| Jope|oJu02 [ap SOU0I] :G B|qe]




¢y

*03081409 A oua|d ojuaiweuolduny un opusiyiwiad ‘oliqi|inba ap opow us elpudjuew as | 4 Jopepodsuely |3 ejjejued e| Jezijenjoe
eied AgpuelS/lamod uoloq |9 anboy syuswa|dwis ‘| 4 Joperiodsuel} |9 8anpuod Sedjuaiw odue|q us suod as Asyjoju| Jopejosjuod [ap ejejued | IS :Y1ON
"(1€ "d) ugioeWLIOUI SBW JBUS}GO Bled |, 1030NPUOD UIS 01iqlINba ap opoLu/oLIginba ap opojy,, 83|Nsuo)
“(sejjuquioy|e se| 81qos oungje osad eAey ou opuend) 101oNPUOd B UQINIBIBP dp Josuss unduiu opesind 91s8 ou opuend Agpuels Opouw [e eJelqLued
0]0S | d Jopepiodsuely |3 -ouqijinbs 8p Opow Ud BJ3UsNJUd 8S Une |4 Jopepodsuesy |8 ‘oliqijinba ap ugloedIpul ap S8an| 0J1end Se| apJaA us uespedied IS
‘olq1|inba ap ugioedlpul ap zn| eunduiu opuesped.ed 93se ou anb A ejjejued e| us eled eundulu 8)sanw as ou anb swUO) €
‘Agpuels /1amod uoloq |o anboy ‘Aqpuels opouwl |e Jeiquied eled 7
‘o1iqI|inba ap opowl us A opipuadusd 91se | 4 Jopeniodsuely |9 anb ap esaundasy T
ouqlinba ap opow |e Aqpuej}S opouw [ap Jeiquie)

“(sejjquioje se| aiqos oungje osad eAey ou opuend) 103oNPU0J 8P UYI18P ap Josuas unduiu opesind 91sa ou opuend eieSede as 0[0s | 4 Jopepodsuely |3

'sopungas sop ajuelnp Agpuels/1amod uoloq |o asind yeSede eted ¢
‘Agpue}s/1amod uoioq |o anboy uepuadus eled 7
‘Ld Jopeyiodsueiy jop Wi G ap sew ou e asanbgjoy T
:1d Jopepiodsue.y |e Jopuadus eled
Jegede A Japusoul
"Agpuels/19mod ug3oq |8 opuesind asJezijeal uapand sauoiouny sajuaingis se
Aqpue}s /1emod Uugloq [ap sauoloun4

("Ju02) Ad)j0}u] Jope|0I}U0)



157

"opuoj ap zn| e| Jedede eled ugloeIdIUl BP UQYO] 9 8}BNS 7
"0puOo} ap zn| | BpUaIoUd s anb eJed ugioelolul 8p ugloq |9 opesind e3usjuep T
Opuo} ap zn| | Japuadul

‘(sejuquiole
se| 81qos oungje osad eAey ou opuend) 10}oNPU0I Bp U128} Bp Josuas unduiu opes|nd 91Se OU OpUBND SBUBP.Q SB)SS eJeldade 0[0S | 4 Jopeiodsuedy |3

"ugloeLLIojul Sew Jaualqo eted (g “d) ,uoroelolul ap ugoeIngiUod | ap oanbojq A oanbojgseq, aynsuo)

‘e||ejued ua eJadalede UQIORIDIUI AP OUOII | UQIORIDIUI
ap u010q |8 anboy ‘ugioenuUOd e ‘A (B3N}I0}) UOIORIDIUI 8P OUOII |8 8J1SBNW 8S OU anb awIUOD ‘UQIdRIOIUI B8P UQIdRINSIIUOD B Jelljigey eied 2

e||ejued | U 8SJRI)SOLU 8P BJRlap UQIJRIOIUI 8P 0UOJI |3
"UQIdBIILI B UQ)O |8 8nbo) ‘LgIdeNUIUO0D e ‘A eozasede (28Nn1101) UQIORIDIUI 8P OUOJI |8 aNb SLLIJLOD ‘UQIORIDIUI 8P UQIDRINSIJUOD k| JeAljdeSap eled T

uoIoRIdIUI 3P UQIORINSIUOD ] JeAljoRSap A JeAnoy

"UQIdBIOIUI B UQ10( [ opues|nd asiezijeas uspand sauoioun) sajusindis seT
uoIoBIDIUI 9P UQ}Oq [8p SaL0IdUN



4%

"R1803|(L)Sa 8S OU SOJ1BLLQ|INRIUABND [T °,0,, B J803|(BISal BISA|OA
RIOUE]SIP/PEPID0J3A 9 UQIXSU0IS3P ap PEPIO0|aA BT 'SopeuIWIa)apaid SaI0jeA SO| B BISA|OA UQIORLLLIOJUI B| BPO] ‘A8Y{0JU]| [P BIIS1E] B Jeiquied ap sandsa(
‘V1ON

"L d Aem3ag |0 Us BpPILI0J3 |10} BIOUR)SIP B BJ}SONW A eapedied ou eioue)sip/pepioojan ap 01ewsio) |3
soJlawig[yeiusny .

"BPILI023J BIDUB)SIP B| BJ}SANW A BIOUR]SIP/PEPIJO|IA 8P 0}ewo) |9 eaped.ed
UQIXUOJSap ap BIoUB)SI] e

"BIPaLLU PEPIOOJSA 9 UOIOUN] B 0ASNU 3P 34nS1jU0d anb ISeY SaU0IXau0dsap Se| sepol uejens os ‘eaped.ed ou eIoURISIP/PEPIJO|SA 3P 01eWO) |3
BIPSW PEPIOO[Sp  «

"eaped.ed e1oue)sIp/pepId0aA 8P 03eULIO) |3
[eN}OR PEpIoojep .

BYOS4
BIOH

:ugioewojul a3uaindis e| od asieze|dsap eled ugloewojul ap ejjejued e| ap uoloq |9 anho|
uoloewioyul ef Jod asieze|dsaq

"ugloeLLLIOUI Bp ejjeued e ap ugloq o opues|nd as.ezijeal uspand sauUOIOUN) SBIUBINSIS SBT
uoroeuLiojul ap ejjejued ej ap uojoq [ap sauolduny

("Ju02) Ad)j0}u] Jope|0I}U0)



Gy

uQI2ENLIIL0Y)

"BUY99} 9p 0]eLLio) [ap UugloeIngiuod

e| us JezueAe A Jewujuod eied ugloewlojul ap ejejued | ap u0joq | anbo| "opeasep 01ewlo) [0 a13senw as anb ejsey peplingss ap ugoq |d
OpUBd03 U/AY O U/[IA OIBLLIO) [3 8UOID93|3S "UoIdRLLIOUI 9P B|jeiued el ap U010q |3 931aNS U /INM |2 0 Y/|IN |9 843senLu s anb ejsey ugioeLLIoul ap
e||ejued e| ap uojoq |2 opes|nd e3uajue|y "oue |3 UOD OpUBLIB)E SALL/BIP O BIP/SOW |3 BaA anb ejsey ugioewiojul ap ejjejued e| ap uojoq |2 anboj

(INY O |IN) BloUB)SID/PEPIJ0[aA 8P O}eLLLIO) [P UQIdRINZYU0) ']
elp A Salu ‘oue ‘Byjo8) ap 01BLLIO) ‘BIOUB]SID/PEPIJ0JaA 8P 01BLLIO) |9 JBINSIIU0))

"epeIngiyuod p1se

eJOY &7 "BIOY B| 9P UQIdRINSIJU0I | Jewijuod eied ugioewojul ap ejjeiued e| ap ugloq | anboj "sojnuiw so| sjuswepide. Jesed eled peplindas
ap ugloq | opes|nd eSusjuely "OpLaSOP SOINUIL dP OJBLIIO) |9 243SaNW as anb elsey peplingas ap Ugi0( [ OPUBIO] SOINUIL SO| BUOIIIDIRS

sojnuIW so| 9p ugdeIn3yuo) ¢
"SO}NUILL SO| 9P UQIdeINSILOD Bl JezueAe A Jewijuod eed ugroewiojul ap ejjejued el ap ugjoq |9 anboy ‘seioy se| sjuswiepided Jesed eled
pepln3as ap ugjoq |2 opes|nd e3usiue|y ‘0peasap Seloy ap 0}ewo) |9 811senu 8s anb eisey peplLIn3as ap UQjoq |8 0pUBI0} SeJoY Se| aU0IdIB|eS
seJoy se|ap ugoen3yuo) gz
"SeJoy se| ap ugloeIn3uod e| eloey
Jezuene A Jew.yuod esed ugioewojul ap ejejued e| ap ugjoq |8 anboy ‘ugIdBWIOUI 8P B|jejued B| 8P UOJOQ |9 8}/3NS "0pLISIP 0JBLLLIO} |9 aJ3sanw
9s anb ejsey peplIn3as ap U0}0q |9 OPULRIO] SeIOY {2 O ZT 9P 0}RWIO} [d BUOIIIB|AS *, 772, O 2T, UD BIOY ap OjewLio} |ap ojuawsdas |9 asped.ed
anb ejsey uoloewJojul ap ejjejued e| ap uojoq |2 opesind e3usjue|y “eoy e| eazalede anb ejsey ugroewojul ap ejlejued e| ap uojoq |8 anbol
(seqoy {7z 0 1 ap lojas) odwialy ap ojewilo) jop ugioeindiyuo) T
sojnuiw A seioy ‘odwwai} ap 0jeuLio) [ap UoIoeINSIL0Y)
UQIXBUO0ISaP 8P BIQURISIP B 8 OJUBILIIDD|RISAY  »
eIpaLL PEPIOO|A B 8P 0JUSILIDG|RISAY  »
eIp A Saw ‘oue ‘eYdd) ap O3B0} ‘BIOUR]SIP/PEPIOO|SA SP 0JBLLIO) [9p UOIORINSIU0) .
sojnuiw A setoy ‘odwiar} ap 01eWIO) [9p UOIORINGIUOY .
:S0jUBIWIPad0Id S8UBINSIS SO| BJRJ} UQIDI8S BIST
ugloRWLIOUI B] 3P OjuBIWId3|qe}sal A ugioein3yuo)



174

".440-. A uoixauoasap ap odwal} ap a3 [P [eN}O UOIORINGIJUOD B| B43US BIOYE
pJeuJa)|e Ad)y|oju| JOPR|0I3U0D 9P Bjjejued B JEPUR)SS UOIdRINSIJUOI B| 8P PEPIJ0JaA 3p a}iwj| |2 JepJens eled ugioewiojul ap ejjejued e| ap ugjog [d 0OASNU Bp
as|nd ‘pajsn Jod opLiajaid Jepup}se pepldojan ap ajw)| |8 e|jejued el us eazasede opueny “U/Wwy 80 9P SOJUBWAIIUI U0 U/Wy OZ BISEY U/WY G'Q 9pSap UeA
Jepue}sa peplooja ap ajw)| ap sauolddo seT 8|qiuodsip pepioo|aA ap a}iwy| 8jusIngIs |9 eJeljSol 3 ‘peplINgas ap uolog [ JeJ0} |y JBpUR}Sa PEPIJ0jaA 8p
a}IW)| 8p |enjoe uoloeIn3iu0d e A (Jepurlss ugloeIN3iu0d) ,ZadS, 841us eioye eleussl|e Aoy o] J0pe|0Ju0d [ap ejjeiued B "ugIoeIdIul 9P UQIORINSIIU0D B
ap pepId0|aA ap a)w)| |o Jepsengd eded ugioewioyul ap ejjeiued el ap uoloq |d oAsnu ap as|nd ‘paisn Jod opLiajaid UQIdRIdIUI BP PRPIJO|SA 3P 81ILW)| |9 ejjejued g
us e9zaede opueny “y/Wwy §°0 8P SOJUSLLIBIIUI U0 U/ Wy €T BISBY /W)Y G'Q 8PSAP UBA UQIIRIDIUI 9P PRPIJ0JSA 9 8}iW| 8p Sauolado se 'a|qiuodsip pepioojan
ap a}iW)| 83uaIN3IS |9 eJeJ}SOW 3S ‘pepLINgas ap Ugjoq |3 Jed0} |y “UQIORIdIUI 8P PEPIJ0JSA Bp 9}iW)| ap [enjde ugloeIndiuod e A ,1adS. 94jus eleulsye
Kayjo3u| Jopejosjuod |ap ejjeiued e7 (,14dS.) UOIoBIOIUI 9P PEPIJOjoA 8p a)iwy)| |8 edzalede anb ejsey sopun3as (Z) Sop soun ugioew.ojul ap ejjejued e| ap
u030q |0 opes|nd e3usjuew ‘UQISBNUIIUOD Y "SOJ}BWO|MeIUSND |8 ejjejued us eazaiede anb ejsey ugioewloul ap ejejued e| ap uojoq |8 opesind e3uajuep

‘PEPIOO[EA 9P B{WI
UQIXau02sap ap sodwwal} Soj A peploojan ap Sa}iLuj| Soj 8p UgIdeIngiuo)

‘sopelngipuod uelss e so1s3 eip A

SaW ‘OUe ‘BUY99} ap 0]BWLIO} ‘BIOUBISIP/PEPIJ0jaA 9P 01BLLI0) |3 Jewlijuod eled ugioewojul ap ejjejued g ap ugloq |2 anboj "sejp soj ayuswepides

Jesed eied pepuingas ap ugjoq |o opesind e3usjuely "0pEaSSp BIP |9 843N 8s anb elsey pepln3as ap U0joq [ OPUBJO} BIP |3 dUOIJJBIAS
BIp [9p UgIoRIN3YUOY  °G

"BJp |9p UQIBINSIJU0I B| Ud JezueAe A Jewijuod eled ugioewoul ap ejjeued e| ap ugloq |8 anbo] "sasaL So| ajuswepides

Jesed eted pepundas ap ugjoq |9 opes|nd e3usjuep\ "0peasap Sal |9 a43sanw 8s anb eiSey pepln3as ap Ugjoq |8 OpUBd0} SAW |9 dUOIIIB[BS
Souwl [op ugoeIn3yuo)  y

"SaWl [ap UQIoeINSIJU0D Bl US JeZUBAR A Jewijuod ejed ugroewloyul ap ejjejued e| ap ugjoq |8 anbo] ‘soye so| ajuawepides

Jesed eled pepln3as ap ugjoq |3 opes|nd e3uajuely "opeasap oye |3 aJ3sanw as anb elsey peplIN3as ap UQ0Q [@ OPUBIO} OYE |3 BUOIIIB[BS
ouye |op ugoeIn3yuo) ¢

"oye [9p UuQIoeIN3IJUO B| U JezueAe A Jewlijuod eied ugioewilojul ap ejjeued e| ap ugloq

|2 anbo] "opeasap 0jeLwl0) |9 aJ1sanw s anb ejsey peplin3as ap ugloq |8 opuedo} (SeN'eIa) OW'YA © (BIQ'SBN) YA 'OIN 01BWLIO) |3 8UO0IdJ3|9S
(OW'VYQ 0 YA'OIN) Y23} 9 O}eLLiio} [9p ugioeIn3yuoy 'z

("3u09) EIp A Saw ‘oue ‘©YI8) Bp 03BLLIOJ BIOUB)SIP/PEPIOOISA 8P OJBLLIOJ [9P UQIdRINSILUOY)

("Ju02) Ad)0ju| Jope|0IIU0)



Ly

"9AI}OB 95 B}S9 anb ap osed us Jepuodsal jse
Japod e.ed ew.eje e[ 1jo epand apuop apsap eIouR}SIP BuN B ase3ugiuew A peplindas ap uglouny el 9A130e ‘04n3asul Je3n| un us opIpuaiesap | 4 Jopeplodsuedy
|9 Jelop anb auan 1S "opeledas Jod Asyoju| Jopejoiuod |9 Jepsend A 0indss Joudiul Jedn| un us | 4 Joperiodsuely |8 Jefop Se soqod so| Jipadwi ap esauewl
Jolow e7 "opejndiuew eas anb Jipadwi 8 | 4 Jopeniodsuedy |9 JoAow [19)41p eas anb Jaoey eled owsiuedaw un A eweje eun aknjoul pepringas ap uolouny e

‘(sejjuquioye
se| 91qos oungje osad eAey ou opuend) J0}ONPUOI 8p UQIdIBIBP dp J0oSuds un3uiu opesind 91s8 OU OPUBND SBUBPJIO SBISe BJr}dade 0[0S | 4 Jopeiodsuedy |3

"g||ejued ua eJddalede ou eA (opepued) peplingdas ap ouodl |3 ‘peplngdas ap ugjoq 9 anbo} ‘peplingdas ap ugiouny e Jealjoessp eled 7
‘e||ejued us eiadalede (opepued) peplindas ap ouodl |3 ‘peplindas ap uoloq |8 anboy ‘pepLingdas ap ugiouny e| Jealjoe eded T
pepun3as ap ugiduny | 1eAI}ORSAP A JBAI}OY

‘peplINgas ap uoloqg | opues|nd asiezijeas uspand ssuoiouny sauaIngis seT
pepLIngas ap uojoq [ap sauoiouny

*,0'0. Ud B2Z3|(B}SaJ 8S UQIXaU0ISap ap S0438LQ|IYeIuaNnd 2 anb eiSey UQIoBWLIOUl 9P
e|jejued e| ap ugioq |o opes|nd eduajuel ‘(ueapedied Y, O .IIN.) UOIXaUOISAP ap IoURISIP | BAA anb elsey ugioewiojul ap ejjeiued e| ap uoloq |9 anboj
UQIXaLI0ISap ap BloUB]SIP ] 9p 0JUBILLIDS|qRISoY

*,0'0, Ud BIZ8|qR1S3I 8S BIPALL PRPIJO|aA Bl anb BSey ugloeuIoul
ap ejjejued e) ap uojoq |8 opes|nd edusjue|y “(uespedied ou ,U/INM, © ,U/IIN.) BIPBW PEPIdO[AA B| BaA anb eSey ugloewuloul op ejjejued e|ap ugjog |8 anboj
eIpaLL pepIdo|aA e| ap 03UBILLII8|qeISaY

‘Ld Jopeypiodsuedy |9 epualous anb zan ewixg.d | sepeaijoe eioye uelepanb opedede ap ajiwi| odwaly op A pepioojan ap ayiwl|
ap SdU0I2RINSIJUOD SBT “|BLIOU 0JUSILLBUOIdUNY NS B BISAJOA A8yoju] Jope|oJiuod |8 A auo1229)as anb a)iwyj| odwsal} ap ugioeindiuod e| epepiend eiepanb
‘ugroewliojul ap ejjejued el ap ugioq |8 esind IS "sonuiw GT A soynuiw G ‘oynuiw T ‘sopungdss Qg ‘sopungdss ¢ :so|qiuodsip opedede ap sodwal} SOJUISIP SO|
Jod opuesed eJi ‘peplin3as ap ugloq |8 20} IS *AgqpuelS OPOW Ud OPIPUSIUS sudIjUBW 8S | 4 Jopeliodsuel) |8 anb odwaiy |8 e opedede ap odwial} ap ayiw)| |3

:opedede ap odwal} ap 831w



‘A8yjoju| ejjeiued e| us opueJisow andis 8S UQIORIdIUI 8P 0U0II [8 anb opuewUOd A UQIdBIDIUI 8P UQY0q |8 OPUB0] 08Nbo|q |8 8ganidwo))
‘fayjoju| ejjejued el us eozalede (e3n1103) UOIORIDIUI BP OUODI |8 BNb awLu0)
"salolsejue g A 1 sosed so| eyday

:uoloel

€
c

T

1%

1 9p uoroeInSiu0d e| Jeanbojq eed

"UOIDBIOILI B UQ10] [9 OPUERI0] LUQIORIDIUI 8P UQIORINSIILO0D | JBAIIOBSSP O JBAIIOR apand ‘Ugioeiolul ap uoioeindijuod e opesnbojgsap eAey as ojuend ug

"uQIoRIdIUL 9P U010( |9 8nboy as anb zaA eped (e3n1101) UQIdLIdIUI 8P 0UOII |8 BIZaJede anb awlijuo)
‘o1qI|inba ap opow us 03sand eAey as ou | 4 Jopeliodsuely |8 anb ap asain3esy

‘pieaped.ed ugioewuoul ap ejjejued
B| 9P U00] |3 "SOpPUN3as zalp ap Sew djueinp ajuaLleaur}NLUIS UgIoeLIoUl ap ejjeued e| ap uojoq |8 A ugioeidiul ap uoloq |8 opesind e3uajuely

'| 4 Jopeypiodsueuy [ epuslous

c

T

:UQIoBIDIUI B UQIoRINSIUOI Bl Jeanbo|gsap eled

"uoIoeIdIUI UQIdRINZIFU0D ] U0D uepualde anb e Saj@AOU $8101ONPU0I SO B Jewiue eied epesanbojq UgIoeIdIUL 8P UQIoRINSIHUOD B| UOD

BOLIGR} 9P BJAUS 8S Jopeliodsuel] |3 "UOIORIDIUL 8P UQIoRINSIJU0D B OpeAIjdR BARY anb elSey | 4 Jopenodsued) |8 Baznpuod QN ‘(e3n1101) ugioeldlul ap ouodl
|2 BJ43SANW 8S OU IS "BPR}|IGRY UQIOBIdIUI 3P UQIORINIJUOD B] UOD 9}USWEBAISN|IXa Jeuolouny eled opelnSiuod eise | 4 Jopepodsuedy o ‘aleln Jawiid ns esed
uoideoIul ap ugloeindyyuod e ap osnbojq A oanbojgsaq

*fay|0ju| J0PL|0JILOD [3P SBL0]0G 8P UQIDBUIGLUOD Bun duaLueaue)nwis asind anb uasainbal sauoiouny sajuaIngis se
S9L0}0q ap UQIdBUIGLLOD ap SauoIoun

("Ju02) Ad)j0}u] Jope|0I}U0)



5174

pepLingas ap opeSede

ap eanjoeld | ajuelnp Aayjoju| Jopejosjuod [ap ejjejued :9Z ugideIsSnj|

uoroeULIOjUI 3P Bjjejued k] ap uojog

Aqpueys/1amod ugiog

‘ualed as usouedje sepan. se| anb ap sendsep sjuswe)eipawul esedede as
1d Jopepiodsue |8 ‘sopungas zalp so| y lopepiodsuei |ap asJeleq A epejoJjuod epesed eun
JezijeaJ eted pepLingss ap opedede [ap 0ZuaILWIOI [9 9PSBP SOPUNISS Zalp sjusLLepewixolde
ap auodsip 103onpuod |8 ‘ednjoesd ap eas ou anb pepun3das ap opelede un uj

"sopungas zalp opLunJsue.}

uefey anb ap sejue |4 Jopepodsuely [ap asieleq esagep Jojonpuod |3/
"BASNW 8S OU

9159 anb eJed | 4 Jopeniodsuedy [ opuelalns JIn3as elagap Jopeatasqo |3 9
‘peprindas ap opeSede ap ea130e.ad BUN 91UBIND AB3Y04U| JOPB|0JIUOD [OP
e||ejued e| eJ3Sanuw 9z ugioeiysni e peplindas ap opedede |2 a101u1 8s anb
ejSey ajuawesue}nwis Agpuels/Jamod uojoq [o A ugioew.oul ap ejjejued

| 9p U0joq |9 opes|nd Jsusjuew SIOUOUS BISCSpP Buosiad eIddJe} B °G

'S0)SI| U1Sa JosiAJadns |9 0Wo2 103oNpUOd |3 0JuR)}
anb Jew.juod A £ayjo4u| Jope|oau0d |9 Jeyalns elagop euosiad eiddidyeun

‘peplin3das ap opedede |9 9991dwa 0juENI UB OlleIqI|INba eled
opeJedaid opue}sa ‘| 4 Jopeyiodsuedy 9 djuswawily eielalns Jopeasasqo |3 g

il 14
Jopepiodsuel |9 Uod Sej|Lquuoy|e Se| a1qos aid ap assauod eJagep J0}onpuod (3 7
‘o1iq1|inba ap opowl us 9158 | 4 Jopepiodsuel) |8 anb ap asaundesy T

*JosIAJadns un ap eroussald ua A opejosuod
A 3|q109pald olpaw un us opuelse ‘eloudLIadxa B UOJ ddLIel|iLe) 8S J0}ONPUOD |9
anb ap e| s peplun3as ap opedede [ap uQIOBJISOWSP BUN J3dey ap oysodoid |3

‘peplingdas ap 0apIA |9 Jan A (4G 'd) ,peplingdas ap opededy, Ja9| elagap
‘sedjoead ap soaijow Jod peprindas ap opeSede [ap UQIOBJISOLWSP BUN J9JBY 8P SaUY

VIONILY3AAY \/

pepuingdas ap opedede ap eonjoeud e| JeAl}Oy






16

"(z9'd) ,S08s814 JB1IAT, 81NSLOD ‘S8|RUOIDIPR PRPLINGaS 8 S8111034IP A SO[asU0D Jaus)qo Bied "B1Ja|e BUN UBD0A0Id pepLINas ap Selousploul Se| Sepol ON
‘V1ON

‘pepundas ap sepaje se| A peplingas ap opedede | ‘9yeyS %011S BLIOIRICIA BIOUSIISAPE | ‘PEPIJ0JSA 3
Jopeywi| [ap pepun3as e| 21qos ajuepiodwi ugloeLLIojUI JaUdlqo eled peplingas ap 08pjA [ BaA A OLIENSN [9P [BNUBLW [9p SBUOIDINJISUI Se| sepo} e3is A ea

VIONILY3AQY i/
"Ld Jopepiodsuey 8 J1onpuod ap sajue epeidolde ewioy ap Jepuodsal edas A seus|e Sess Bozouodal anb sjuepiodw s3

pepuin3as ap opededy .
94eYS YO1IS BLIOJRIGIA BIOUSLIGARY  «
PePIJ0[OA O JOPBRYWIT o
:uaknjoul peprn3as ap seys|e se 14 Aem3ssS [ap pepln3as ap seps|e se| aquiosap ojnyded 8153

pepLIngas ap sel 9|y



Jejjiuew | A 103onpuo? [ a13ud odedsa :gZ uglarISN||

PEPIOO[aA 3P JOPEIWI] 3£ UIdeSN||

4

's030adse $0430 A said so|
ap ugloIsod e| ‘sejJaieq Se| ap UQIDIPUOI | ‘UQIdeIdIUI 3P UgIdeIndijuod e| ou o eysand
P1S3 IS ‘e31BD B| ‘0USLIB] [ ‘UQIDINPUOI 3P 0]13Sa [@ uaknjoul anb sa1010e} SoLieA ap
eJapuadap seJie eioey Je||iueLU [9p 8.1} PEpId0|aA 9p Jopeyiwi| |8 anb e| e pepIoojaA e

*$9|BLLIOU UQIDONPUO0D 8p UgIdIsod A ojusiweuolduny ns
eieladnoal 919 ‘eANSas a1epIsU0d Jopeliodsuel) |9 anb pepioojeA eun e opinuIWS|p
efey 0juBND UJ "gZ UQIORIISN|I B U BJISANL 8S OWO0D “ejjiuew |8 A paisn aljus
oroedss un aidwials aleq ‘pepIoojaA | eaznpai A ajue|ap eioey asieuljoul ap alep
‘SeJje eloRY Je|[IUBLW [9p 811} PEPID0JaA 8p Jopeywl| [@ opuen) jopides opeisewsp
0pUBIONPUOD B}S3 8nb ap [euas eun sa | 4 Joperiodsuel) [ap pepioojaA ap Jopeywi| |31

"Sauo1sa| A sepjed
‘SBUOIS1|09 ‘|0Jju0d 8p epipJad eun Jeuoisedo apand JejjluBW [e BIOUd)SISaI J18231)0

VION3LH3IAAY \/

*(£2 uordeAIsSN|i B 83|NSUOD)
oloedsap sew eAea anb Jaoey eled seaje eioey Jejjiuew [op eieldi} | 4 Jopepiodsuesy
[9p pepIooaA ap Jopeuwl| [ ‘epiyiw.iad pepioojaA ewixew e| e anblade as opuen)

PEPIDO]9A 3P JOpPELUIT



€a

“Jejjiuew [ A pajsn
aJ1ud o1oedsa

un aidwsals aleg
"PepIO0|aA B
eoznpal A ajuelep
eloRY 9SJRUIjoUl
ap alep ‘seuje
eloey Jejjiuew
[3P 8413 pepIdojaA
ap Jopeju|

|9 opuen)

epEPUBLO0I3]
epIpap

"0peuoIaN|os
efey s
uoI2Ipuod | anb
ejsey opelegal
ey 8S pepIoo|an
op w13
‘lesodwia}
UQIdIpU0d

eun e opigap
soplonpal
ojusIWIpUBI

9P S9|9AIU UOD
opueuolouny
g1se 1d
Jopepodsuely [3

uorodiasaq

PepI90|aA ap Jopeyul| :g e|gel

e[jejued ap ouod|

*Jello} elagap anb epepuawodal epipaw e| A opionpoud ey as anb
410413 |9 UIqLUR] 8QLIDSAP B|qe] B1ST A8 04u| JOpe[0.J3u09 | Jod epeundijuod ewixew
pepIdojaA e| anb JouaW PepIdojaA BuN B PEPIJ0[aA 8p JOPBHWI| [8 03UBIWEBUOIdUNY US
U opuend Asyoju| JopejoJuod |9 us usdaiede anb souod| So| eljsanw 9 e|qe} e

'e31828.q0S e| Je}IA8 BJed PePII0|aA 9P JOPBHWI| |8 BIBAIJOR | 4

Jopepodsuesy 9 ‘sepedied sjuswieus|d ugyse Selisieq Sej IS ‘eAljesauagal e31ed e| e opigaq
sepe3.ied ajuswieus|d sejialeq se| uod ofeqe B}SaND JIONPUOY  «
SkJJ} OpEISBLISP O SAUBI|ed OpeISeLUap Sejialeg .
eleqelaleqejapesie) .
aseq | 24q0S 3sJIqns A Japuadua ap sandsap sopungdas soJawiid sojaqueing .
J10JONPU0Y 3P UOIIIB}AP 9P SBI0SUSS S$843 9P SousW opueuoisaid J1onpuoy) -«
S8Uokg 9p 0Ud|| OUSLIS) UN Jod JIoNpUo)
eperounuold Anw sjusipuad eun Jod Jeleq o aigng  «

:uaknjoul as ‘ugioetado ap opow ns Jod epiiwiad ewixew pepioojaA el ap olegap Jod
9ONPU0J SEJIUSILL PEPIJO|SA 3P JOpRYILUI| |8 JeAI}OR Uelipod anb sauoidipuod se| a3u3
‘V1ON



aYeys 213S OLIOJRIGIA OSIAR :6Z UQIRIISN]|

4]

‘(16 euied) ,peplindas ap opededy, 91jNSUOJ ‘|eUOIJIPE UQIDBLLIOJUI 18U81q0 Bled

‘pepLindas ap opedede un opejuawiiadxa ey ou anb ap 0IN3as 9157 .
"sojualpuad 1u So|noeIsqo eAey oN .

:anb e]SBY 0ASNU 8P J1IONPUOD
auajul ou A ajuawielelpawiul asaleq ‘opeasele 0 opeded 84UsNOUS &S SEIUBIWL
9onpoud 8s 8yeyS ¥oIIS BLIOJRIGIA BIOUSLISAPE B] IS "BpISali0d A epeolyiuspl opis
efey 8yYS ¥oNIS BLIOJRIGIA RIOUSLIBAPE B| d]udlsisiad eiauew ap opesned efey anb
UQIDIPU0J B| anb BISBY 0ASNU 3P JIDNPUOD 3JUBIUI ON ‘| 4 Joperiodsue. [ap opepind
U092 asaleq A asegugIap ‘@)eYS OIS BLIOJRIGIA BIDUSLIBAPE B| 81SISiad IS "pepIoojaA e|
eAnUILLSIP ‘UQIDONPUOD ] B]URIND 8YRYS YIS BII0JRIGIA BIOUSLIBAPE | 89Npoid 8S IS

10}oNpuod uo)

‘(62 uoloeJISn|i B| 8}NSU0D)
UQId2INPUOd 3P UQIoeN}IS Bl UN3as ‘sojj@ ap ajuswajualpuadapul uaiq o peplLindas
ap ope3ede ap epgje ] UOD A PEPIJOJOA Bp JOpEIWI| [© U0 UQIduUN[uod ud J11INJ0
apand ayeys ¥o1S BLOJBIQIA BIDUSLIBAPE B "94BYS %O13S BLIOJRIGIA BIOUSLIGAPE
e| BLR|| 9S 0}S7 'SOpI3nJ opuaijiwa A Jejjiuew |8 OPUSIPNILS S8 BPJEd BUN JLIINS 3P
03sa1J |9 84102 anb eaijoU 9 | 4 Jopepiodsuely @ anb se| ua Sesauew se| ap eun

a)eyS YI1}S BLIOJRIIA BIOUIIDAPY



a9

(4G "d) sopungas zalp
ua | 4 Jopepiodsue.y [ap OpepInd uod
asaleq A epe|o4u09 epeied eun e3eH

"opezuawWod ey
pepun3as ap opedede |3

"9jue|ap eloey
e31s A o11s [ap as4anow IS 8413 ‘aled

"PEPID0[oA BPRISELIP B
seJje eydlew J1onpuoy

"(g/ "d) 1030npuod UIs olq|inba
9p Opow Ud | 4 JopejJodsuedy |8 Uod
0[N2B1SqO [9p Jopapaile auled A [9 ap

asaleq ‘| 4 Jopenodsuely |9 e3usiap
‘0|n2B}SqO |9 JBAjES Bp Jejel) ap aleQ

‘e3uajep as epan. g|
anb e3ey anb oj|ip1oq un
0 eypiend eun ap 0dJew
|9 OWOJ 0|NJB}SqO Un
Jeajes eied J1onpuo)

(1€ 'd) J030npU02 UIS ouqIINba ap opouw

ua | 4 Jopepiodsuely [ UOD auIwed
K asaleq ‘e1sana e e sejnoipuadiad
U 8413 ‘ajuaipuad eun ua eJjuaNIUd
s 1S *opeal|dwod sousw A oue|| ‘0s||
SELW 0Ud4Ia} UN 81q0S BIZNPUOY

"sojuaipuad
sapiany ua o oydnuqge
0Ud1J8} 81q0S 419NpU0)

(26 d) Jejjiuew
|8 A paisn aJjus oroedsa un alaqg

“e||luew |9 ua asiefody

"9ABNS Seu
eiauew ap A o1oedsap sew eaznpuo)

BpEpUSLLI0DI BPIPAI

"BOSNIQ BULIO}
ap Jeual} 0 Jeigjaoe
‘eAIsalSe ugiooNpuo)

sesned s9|qIsod

se||LIquioj[e Se| 21qos

1019Npuo? [ U0J 3YeYS YI1}S BLIOJRIGIA BIDUSHISAPE 3/ B|qe]

"SE|[|lIqUIOo}|e SB[ 31g0S 10}ONpU0d
|2 OpUR}Sd OSIAB 0Y2Ip BIZNpoid 8S Opuend SEpepUALL0da] SEPIPal SB[ OWO0J |Se
‘9YeYS Y211 BLIOJRIGIA BIOUSLISAPE B| 9p SBSNned sa|qisod Se| elawnua / e|qe} e

‘ouqiinba ua
ajJeusjuew eled ajqiuodsip ejdisus sousw Aey anb eA ‘BjusidinNsul oOjuBILIUSUBW
un opiqioas ueAey o sepesn Anuwi ‘seleq ugise sejiajeq Se| opuend pepijiqeqosd JoAew
uo9 asJ1onpo.d apand ayeys y213S elI0JeIqIA BIDUSLIBAPE BT "oliqlinba |9 Jausjuew
eled opeledaid 91Se ou opuend |4 Jopepodsuel) |e asiigns ejualul Is o esiidap
OpeISeWap Selie eloeY 92npuod Is 8dnpoid as ayeysS Yo1iS eLIOJeIgIA BIoUSLISAPE
B "BOSN.IQ BUWIO) ap Jelajadesap A Jessjade 0 0jnde}sqo un Jeaes eed J1onpuod
‘oydnige oualls) un Jesanesie ‘sjuaipuad 8peny eun Jigns |e asionpold spend
9YeYS YOS BLI0BIGIA BIDUSLIAAPE BT ‘|4 Jopeliodsuel) [ap elouajod epeiselwlap
931xa IS 9)eyS Y211S BLIOJRIGIA BIOUSLIOAPE B| BJionpodd 8s ‘ugloonpuod e| ajueing



"9s41gNs B BAJaNA
‘(69 "d) apJen us 0}sand efey as
ouqinba ap ugIdedIPUI 8P |BJIUSD

‘|9 e QNS 8s anb eied
03S1| 9158 ou une oJad
OPIpPUddUS 9S8 OpUBND

zn| e| anb zaA eun "9Se( B| 9]oAIU 1d Jopepodsuely

K Jev)SUEe 8l |0 81jUdd ‘Bsaleg EESIlIN
‘(sejseleq |e paisn ap oleqap
o|eugiuew A seta|eass A seisend

Jigns |e Jjopeiodsuedy |9 8)n3) paisn *10}0NpuU0d

ap olegap Jod | 4 Jopeniodsuesy |9
aldwais e3uajuely ‘opepind uod A
o1oedsap 01998y BJ3Gap 10}ONPUOD
uis ougijinba ap opow ua | 4
Jopeyiodsued} |8 eASNLI OpUBN)

epEPUBALL0IA] BPIPSI

uis ougqiinba ap opow
us opuej}sa A aseq e|
91g0S 1030NpuU0d | UIS
estidap opeisewsp | d
Jlopepiodsue.} |3 J9A0

sesned s9|qIsod

se||Uquioyje se|

21q0S 10}oNpuU0d UIS dYeYS YI1}S BIOJRI]IA BIDUSHIAAPE g B[R]

99

"Se|[1IqLIo}|e Se| 81q0S J0}oNpuod
un Jagey uis osiAe oyolp eaznpoid 8s opuend SepepUSLLIOII SEPIPaW S| OWO0 JSe
9YBYS }O11S BLIOJRIGIA BIOUSIISAPE B 9P Sesned sajqisod se| eiowinua § ejqey e

"SBJ3|BISA SBUN 0 Of|IpJoq un Jigns eded | 4 Jopeliodsuedy |ap edi} 8s
SeJjuaiw ueJi3 sepand e Is 8onpo.d as ugiquie} 84eys Y913S BLIOJRIGIA BIDUSLISAPE
e| "aseq e| 8iqos aid ap Jojonpuod un ehey anb uis ouqiinba ap opow us 9159 | d
Jopepiodsuely [9 anb ua 8]sISU0J 10}2NPUOI UIS 01iqINba ap opow |3 10}oNPUOI UIS
olqiInba ap opow us B1se Seljuaiw esiidap opeIsewap aAsNwW as | 4 Jopepodsues}
[9 1S 94IN20 dYBUS YIIIS BLIOJRIGIA BIOUSLIBAPE BT "8)eyS YOI11S OLI0JRIGIA OSIAR UN
eoznpoud as anb eied |4 Jopepiodsuesy [@ OpUBIdNPUOD 91Se anb 01IBSAIBU S8 ON

1032Npuod uIg
(*3u02) 3yeYS YIS BLIOJRIGIA BIOUILISAPY



LS

peplingas ap opeSede :0g uoiaeisnj|

‘oun ua oun ap said so| opueleq ‘opepind uod asaleg ‘g
"9)UsLLBIRIPAWIUI BPR|0JIU0D Bpeled un SR T
:pepLingas ap opedede un aonpoid as IS

"uaJled as usouede sepanJ se| anb ap sandsep sjuswejelpawui eiedede 8s | 4
Jopepiodsuedy |9 ‘sopungas zalp so| Y asteleq A epejosjuod epesed eun Jezijeal esed
pepun3as ap opedede [op 0zusILLIOD [9 9PSAP SOPUN3as (T djuswepewixolde sp suodsiqg

*A9)|04U| JOPR|0JIUOD [ U 8)S1I} BRI 9p 0UO0JI UN BJ3SaNW 8s A 0SIAB 9p 0U0}
un aywsa ‘ouqiinba ap ugIdedIpUl 8p S8IN| se| Jeaped.ed adey ‘(opi3nJ ap Sopluos
aonpo.d A Jejjiuew |9 apnaes) ayeys %o11S 0LI0JRIIA OSIAR UN 8}ILLB ‘9jUaWiedljewone
PepId0jaA B 82Npal | 4 Jopeiodsue.y |9 ‘peplindas ap opedede un aonpo.d as opuen)

‘(o€ uoroesysn|) peplingas ap opedede
un eJlezieal 91so ‘peplindas ap a1iwyj| ns ap oleqap Jod opejoSe ey os elisleq eun Is
0 S9)UBPUNPAJ SBLIA]SIS SNS ap eJaInbjend us ojje} Un B10918p | 4 Joperiodsuely 9 1S

"SeWSIW Se| ap peploeded A ugioeInp | 9p UQI2INPaJ 81UBINSISUOD B| UOJ ‘SelId}eq
Se| Jeyep e e3Sallie 3S ‘SeWaPY "Bpled eun JUNS B B3SalLIe 85 ‘UQIdoNPUOd B| U0
andis A e1oluial IS "ZaA e|oS eun ap e19u}0d BYONLW B}ISBI8U IS 0PO} 84q0S ‘oliqi|inba |8
Jauajuew eled ej3Jsus ajusiolns e3us) ou | 4 Jopepiodsuely |g anb sjqisod s3 ‘eliaeq
eood Jod pepungas ap opeSede un opezijess Jagey ap sandsep o elieeq edod ap
uQIoRIIPUI BUN OPIqI3J Jagey ap sendsap | 4 Aem3esS |9 BIZNPUOI U 1d1UIRS BOUNN

VION3L43AQY \/

‘pep1in3das ap opedede |e e3n| oip anb ugIdIPUOI e| 0pI3a.1109 A opedlyjuap! eAey 8s
anb ejsey | 4 Aem3as |e as1igns e eAjonA ou ‘peplin3das ap opedede un ap sandseq

VIONILYIAQY N7
pepungdas ap opededy



89

‘(611 °d) . 1d Aem3as |9 us sews|qold ap ugion|os,, 93NSuUo?)

‘opesned ey 0] anb ugIoIpuod e| opi3a1109 A opeaiyijuapl efey
anb ejsey peprngas ap opedede un seJy | 4 Jopeliodsuely |3 Jesn e BA|aNA ON

‘aseq e| ap asJeleq A epejosuod epeled eun Jezijeal ejed peplingdas
ap opedede [ap 0zusIWOJ |8 BPSap SOpUN3as zalp djuswepewixolde
ap auodsig -oun us oun ap said so| opueleq ‘opepind uod assleq

"9juse]RIPaWIUI BPE|0.J3u0) epeled eun e3eH

:pepungas ap opeSede un sonpoid 8s 1S | opejosyep ey selisieq op ewalsIs |3

‘(14 Jopeyiodsuely [ap selaieq
Z se| ua eus|d e3Jed ap oAU BJ}SANW
) 9s) opedede |ap Sejue 0490 eisey
[ pep1oojaA e| aAnuiwsip A ojje} un

BpEpUSLLO03I BPIPS ugloduiasaq e|[ejued ap ouog)

pepLIngas ap sewajsis ¢ uoloeIysn||

pepiingdas ap opedede :g e|qel

“JeLWo) eliagap
anb epepuawiodal epipawl | 3qLIOsap Udiquie} ejge e ‘peplindss ap opeSede un
opionpoud ey as opuend adalede anb Aayjoju] JOpE|0IU0I [P OUOI 9 BIISANW 6 B|qR)} BT

"00j0. 9P UQIJI3}3p 9P BLUAISIS
Jainbjend ap W G‘Tap Sousw e BIZnpuod ON ‘pepLindas ap opedede un adijeal 819 anb
Jedonold uaiq o | 4 Jopepiodsuely [ap ouqi|inba ap pepioeded e| us Juiayiaiul uejipod
‘S012J3W0J A SBI9]01|qIq SEUNS|e Ud SOPEeSN SO OO0 ‘0g0. 9 UQIJI8]9p ap SELLIB]SIS SO

VIONILYIAQY 7
(*ju09) pepringas ap opededy



64

‘sellaleq se| opedied efey anb ejsey | 4 Jopeniodsuesy
[9p 0SN Jadey e eAjanA ON “peplindas ap opedede un adusiwod anb ap sajue
1d Jopepiodsuey [ap opepind uod 8saleq A epejoJjuod epeled eun e3ey

epEpUSLL023] BPIPAI

‘(1d Jopeyiodsuely |op elialeq

B| 9P 0JOBA B3R 3P |9AIU |9 BJISONLL
as) opealjijou ey e as A epejode
eJlaleq ap ajuaipuad UQIDIPUOD

BUN 0PE}I8)ap BY BWAISIS |3

uoladuass( e|jejued ap ouod|

epejose elia)eq ap UQISIPU0I 0T Blgel

"9]uaLLIA)UBING. Opedied uekey as selialeq se| anbune epejose eliaieq ap auaipuad UQIdIPUOd eun
eoznpoJd as anb e Jednj Jep apand 04357 "Bl|e BIOUL)SISAJ BUN JE[j0LIeSap UBLpod SepludiueL [ew o sepesn Anw ‘sell) ‘selaIA seliaieq se| ‘sosed sounsje u3g

‘VION

“JeLWo) elIagep anb epepusLLI0da. BPIPaW g

2qLI9Sap UgIquie) e|ge) e ‘epejoSe eliajeq ap sjusipuad UQIoBDI0U BUN OPIGeY BY OpuEnd d2alede anb Aayjoju| JOpE|0JILOD [9P 0UODI |9 BJISANW QT B|qe} e

‘pep1in3as ap opedede |2 9ousILW02 anb ap Sajue opepind

uod |4 Jopeypodsuedy |ap aseleq A epejosuod epeled eun edey ‘epejode ejisjeq ap ajuaipuad uoldipuod eun anbijjou 8| Jopeyiodsuel) | anb zea epe)

"BIOUSLIBAPE 8P OPILIOS UN 8)ILd 81$8 A | 4 Joperiodsuel) [9p PepIoojaA g| RlILLI| 8S ‘A8Y0Ju] JOPR|0JIUOD [8 U 81S1]
1RO 9P 0UODI UN BAISANW 85 "pepLIngas ap opedede Un Jezuawiod ap sajue epejode elisjeq ap susipuad UQIDIPUOD BUN B BIII0U 3] | 4 Joperiodsue] |3

epeSieosap eliajeq ap UQIIpUo






19

‘(1 *d) ,Jejjiuew |ap einyje g| ap 8isnly, 8}NSU0) "B}08.109 BIN}je B| B OpeISh[e 91Sa Jejjiuew [ anb ap 8sain3asy .«
‘9s.Jeze|dsap 99sap anb e| e ugIdJaJIp B| UB JasISuea dfe p ellig  «
‘0413 ePRO 9P UQIDVAJIP B| U 3SaUJ[oUl & J99)SuesT alo |0 uod opeaulje odiond |9 eSusjuely .
‘Sepe|oJjuod sepeled a0ijeay .
"B||1AqLUOJ e B 8100S SOpeJIuad sald So| e3uajuely .
"JoJju09 ap epip.Jad A sepjed ‘sauoisi|0d ap 03sall |9 djuBWeDIISEIP
elUBWINE |9 81gOS Je||iueW [3p BWwIdUS Jod 8SJeuljdu| ‘|9 81g0S O Jejjluew [ap ewioua Jod auljoul as ON “ejjiuew |3 A pajsn aJjus oloedsa un aleq

‘01dn.ige oua.Ia} 81qos ouql|inba
[0 Jouajuew e epnAe 9] 01S 'SOpEUOIXa]} SjUaLIRISSI SOpPod So| A sejjipod se| A sepelejas seulaid se| e3uajuew ‘ejjiuew [ djuswawy 91alng .«

"BIN38S BUWIIOJ 8P SEZIpR|RgSal
se101149dns se| A S0|N2eISqo SO| Jeyine esed epelje Jolow el $a BISIA BT "Sepand se| ap ajueap A sols| o] e Jagey epand anb o] e 0jusle 9157 '0JUBIE 91ST
:peprngdas uod J1onpuod eled peproeded ns uejdale uglisod ns A einysod ng

UQI2ONPUOI 3P BIN}SOd

"Ld Jopepiodsuey |8 ua sopedeJje Jepanb sesaipnd anb sojusws|dwod 1u elogy edoJ ang|| oN (/6 °d) . 1d Aem3aS |op ojusiwiusiueyy,,
91INSU0Y "SOPBYIUIY 9JUSLLIL}OILI0I UB)SS OU SOJI3BWNAU SO| IS 0 epeyep o e}jans ezaid eungje Aey 1S BIZnpuod ON "(jenuew 8)sa ap eJasel} epaIqnd | ap
JoLIa1UI |3 Ud ,UQIddNPUOI e| B Seinaid Sauoioeqoldwod ap elsi], | 93JNSU09) oSN Bped ap Sajue | 4 Jopepiodsuely @ suoiddadsul (/g 'd) ,Selsieq se| ap
edien, A (/1°d) ,1d Aem3as |ap alejuopy, 93nsuo) -opedied A opejuow 9]uswie}daliod 91se | 4 Joperiodsuely |8 anb ap 8sain3ase ‘UQIIINPUOD ] Bp SojUY

‘Aay|oju| Jope|0J3u0d | A | 4 Jopepiodsued) |9 opuezi|izn OpoLLod BIudIS
as anb ejsey op1oouod A ope|oJ3u0d sjuaiquie un us anbiyoead anb sjueiodwi s3 °| 4 Jopepiodsuely 9 J1onpuod e Japualide eled sosed s03se e3IS “aleln eped
eJled sa|11n se1oualadns A solasuod 8981)0 A | 4 Jopepiodsuely |9 Baznpuod anb zaa esawiid e) eiel) 8s Inby '| 4 Aem39S |8 119npuo2 0wod 8qLIasap ojnyded 8153

1d Aem3ag |9p uo129npuo’)



le|eqsal 9IA9 €€ uolorISn||

SO[N2B}Sqo Jea}ios :gg ugloriysny|

29

‘o[ans
|9 U0d 03083U0I |3 e3udlUR) "Sepelounuo.d sajuaipuad Jod J1oNpUOd 8)IAT .

"SRI0UOS Sepueq A SauoIdIsURI) 8GOS UBI] 0 BGJalY B e e1aoe
B| 9p OLI0D 0UBLIS) 8P OIGLIRD Jainbjend Jod 11onpuod e opepino esus] .«

"||IARIS 0 SOICLU0DSD
‘seluel seysnbad owod so}ans sejelialewl 0 S018[go 21gos JIoNPU0D d)IAT  «

“JejegsaJ aj4adey epand anb ajo1piadns 30 n epelow eqJaiy ‘sopelow
S0|2Ns ‘0[a1Y ‘BABIU 8GOS OW0J SeZIpe|egsal Salo11adns 81qos JIONPUOI 8HIAT  «

'souljuadal sanbuelie so| A sepeled Se| 0W02 SBOSNIQ SEIGOIUBLL SB| 8}IAT  »

‘ugi99e.} uepJaid sodjewnau sojanb Jaoey apand sajuaipuad sa1lany us Uaiq 0 SO}aNs
sajeliajew A so3lqo ‘sezipeleqgsas sa1014adns 81qos UQIdONPUOI | A Seasniq seqoluew
se7 'epjed eun A |043u09 ap epipsad el ajuswieiousjod opuesned ‘ugiddely usplaid
S02I3BWN3U SO| OPUBND UBJINJ0 Sauojeqsal o7 jjedllan us edusjuew as euinbew
e| anb eled ojans |e as.iellede Jopod uagap |4 Joperiodsuesy [9p Sodllewnau Sol

lejeqsal Jeyag

'soungasul
Souaula) 0 saloladns 81qos | 4 Jopepiodsuely |9 Janow eled (g7 “d) 41030npuod uis
oLiqiinba ap opow |8 d2111n A |4 Joperiodsuely |ap asaleq ‘ese3uglaq 'sojnoeIsqo
so| A sepeiounuoid sajuaipuad se| ‘(e|jiAei3/eUBIR) S0}BNS So|eLIslew SO| ‘Sepelow
0 sepejay ‘sezipe|eqsal salo1iadns se| aeyine A Jeayiauspi e Japualde A ugioonpuod g
ajueinp aidwals opepind Jaua} eJagap ‘ugiddel} ap epiptad e| eliAs eed ‘93ueisqo oN
"PepI|19B) U0J SO|NJBIS0 Jealios apand o uod A sjqelouew Anw sa | 4 Jopepiodsuesy 3

S03sall Je}Ing



€9

sajualpuad aigns [ ajuejap e19.Y 3SBUIIOUl :GE UQIdRISN||

Jezadoi} ayIne g uoldeIySN||

uQI2ENLIIL0Y)

‘oLq1jinba [o JepJad elpod 103onpuod [ 0 ofeqe e1sand as.leze|dsap A Jeuid
elpod | 4 Jopepiodsues |7 ‘sajusipuad Jesenelie |e Je|jIueLl [9 BOUNU 8BNS ON

‘seduwlel 0 SeISand Se| Ud JeAIS 8)IA]
"B1SONI BUN BQNS OPUBND |BII1IAA JadlSuea alo [o e3uajuely

‘sajualpuad
seJad|| Jod eqns opuend aueiap eloey A 0413 Bped 9p UQIDJAIP B US 9SaUJ|oU|

‘sepelounuold sajusipuad Jod J1oNpuod 8)IA] .

"Joed K ope| un e Jedjon elpod | 4 Joperiodsuel) 9 ‘esale| ougijinba |8 ajusaeAl}oe
aUBNUEL OU IS "SOJI SO| U 3SOpUBUIoUl [eJa1e] 01gIjinba |9 Jauajuew pepijigesuodsal
ns s3 "ope| & ope| ap ou oJad seije eloey ajue|ap ap eadueleq ds | 4 Jopeniodsuesy |3

JeOJOA JB}Ing

"SBIOUOS Sepueq A SaUOIoISUEI} 917OS U] 0 BqJalY B| B BI8dE
B| 9p OWOD 0UdIIB} 8P Olquwed Jainbjend Jod Jionpuod |e opepind e8ua]  «

"0|3Ns [ e43U02 Jead|o3
epand | 4 Jopepodsued) [ap OpuUoj |8 apuop saiditadns Jod J19Npuod 8jIAT .

"SO|NJB]ISO SO0 A S8UOJBISA SO ‘SO||IpJ0g SO| ‘Sayoeq SO| d1IA  «

"epJed eun eaznpo.d as anb e 1edn| opuep A easniq ewlio) op e3ualap as 81se anb opusioey
‘enanuwl as | Jopepiodsues [ anb apidwi anb ousuis} 9 us oIqLIEd UN O 0JNJBISO UN
ueJjuanoua |4 Jopepodsuel} [ap aseq | 0 sepans se| opuend aonpoud as ozaidol |3

JezadoJ} Jejing



ojjip10q |op aleq epand eun anb afap ou :9¢ ugldeI}SN]|

s

79

"0||1p40q |ap ualeq ou sepan se| anb ap asaindasy
‘SeJje eyoJew Jeiqoiuew e Jedi3 9)AT e

'sopend|e sosed A seyoal)sa Selade ap 043Udd |9 Us ase3ugiuely .

(*ju09) JeIJOA JBYAT



iJ4dNIIS 09ased |9 aseSuodi :g¢ uoloeiysnj|

(1 'd) . Aeyloju] 10pe|01)U02 [ap UQIOEZI[NN,, YNSUOY ‘Ayoju|
10pe|0Jjuod [ us Jeoalede uepand anb souodl so| U0D 8sadLEIWE] g

(1g-d)
\ Je[Jluew [op eunyje g| ap 8isnly, 9}Nsuo) “Jejjiuew [op eunye g asnly G

"LIOIDONPLOD 9P BUOZ B| 8P 0J1U3J [B | d Jopeliodsuel) |9 spejsed]  f

"00SBO |3p dUBILICE) [P SBUOIddNISUI
Se| U0 pepILIoju0d ap e||igqJeq e| ap ealiod g| asnle A 00sed |9 ase3uod '€
Josiasadns un ap

eloudsald e eLIES229U SD UQI29NPU0I eidwd ] eied :/E ugloessn|| $3U0J20NJ3sU} Se| U0d epnAe 814828440 A

allepnAe eled pepLIngas ap 08pIA |8 ‘seLuape ‘A [enueLu 81S8 ap SelouslIsApe
A sauoroonisul se| sepoy opelpnise eAey anb Josiajedns un elelisaosN 7

'SaU0[02B.}SIP SBIJ0 A sousanbad souiu ‘ejuedwod ap ssjewiue
‘SB19|0191q ‘SO|NJJYaA ap Sola] JBISa A SOJNJB)SO Jaud} agap ON "UQlodes)
euanq Jaua) A esi| A euej| Jas eJagap UQIDdNPUOI ap d1o1padns e owiujw
owo9 (said gT X ZT) W 7 X 7 8p UQISUalXa eun Jaus} agap oJad ‘I01I81X8 0
Jousjul Jas apnd euoz eys3 -alein Jswid ns eled epeidoide euoz eun el T

:alein Jawind ns Jesedaud eled

uoI29npuod e| Jesedasd ;1 osed

oO==—"

®



ouiqiinba ap ugiaealpul 3p S3IN] :Qf UQIdRAISN]|

inba ap uoloedIpul 3p sedN]

1d [° 19puaduad :gg uoidel)sn|

fqpueys/tamog ugiog

99

‘oliqlinba ua ou oJad opIpUBIUB 1S3 | 4 |7 j1d Joperiodsuel [e elAepO} BGNS 3S ON]!

VION3Ld3IAQY \/

fgpuels
eJadse ap opow ua A opipusdua g1sa Jopeliodsuel) |8 anb Jedipul esed ueiapusdus
as oLgijinba ap uQIoLdIPUI 8P $9IN| SE| A OPIUOS UN BJIHIWS |4 Jopepodsuely |3

‘oyjo3u| Jope|043u0d [9p
opJainbzi Joliajul ope| |9 Ua Opens B1sa AQpuelS/Jamod uoloq |3 “Agpueis/Jamod
uojoq |o opues|nd |4 Jopepiodsuely |9 epualous ‘Aayoju| JOpe|oJjuod |8 opuezl|iin

1d Aem39g |9 J1apuddud ;g osed



L9

uoIdBIDIUI 3P UQIDRINSUOD B AP UQIDBLLIUOD (T UQIORISN]|

e3n}10} ap ouod|

‘oliq1|inba ua ou oJad opIpuUBILS 1SS | |7 jLd Joperiodsuel) |e BJARPO] BYNS 8S ON!
VION3LY3AQY \/

(8 °d) ,ugroemdiul
ap uoioeln3iuod el ap oanbojq A oanbojgqsaq, 91NSU0d ‘Asyoju| JOpe|0IIUOI |9 Ud
e3n}10} e|8p 0UO| |9 993.edE OU IS J9JBY 9N 91 0S [BUOIJIPE UQIJBLLIOUI IBUS]]0 Bied

‘(6¢ 'd) ,Aoyj04u] Jope|0JUOD [Bp BJjRIUERd A SBUO0]0g, 91NSUOY “UQIJRIDIUI B8P
uoioeIn3ijuod e| opeyjiqey eAey anb ejsey | 4 Jopepodsuey |8 9Znpuod ON ‘e3n310}
el 9p 0u0d| |9 8dalede ou IS 'BIZNPUOd anb zaa esswiid | epeylIgey UQIdeIdIUl 8p
uoI19eIN3IJUOD B| UOJ BJUBLUBAISN|IXS Jeuolouny eded opeln3ijuod eise | 4 Aem3ass |3

VION3L43AQY \/

'e3N110] 8p BWLIOS US 0UOJI UN ddalede Aeyjoju| Jope|oiuod ap ejejued
B| U3 IS opueqoJduiod UugloeIdiul p UQIoeINGIU0d Bl BPRAIJOR 91$8 anb ap asaindasy

TTIELTLTIT
ap uoIorINSUOI k] AP UOIDBWLIJUOD :E 0Skd



9pJaA U 9)S0 OM

nba ap Jopeaipul |2 anb ap asaingase :gy uoioesisnj|

89

‘(1€ "d ‘ouqipinba ap uoioeaipul ap seaN| ap sauoJied :¢ e|qe] B 8}NSU09) Se|[LIquiojje
se| e eqns s ejed opetedaid A oLiqijinbs ap opow us BJjusNIUS S | 4 Joperiodsuel)
[ anb eolpul ‘epJan us 91S8 ouqlINba 8p UQIdBJIPUI 8P [BJIUSD ZN| B Opuen)

'9s11qns ap sajue opand |9 Ua ope|eIsul 91a AdY04u| JOPR|0JIUO0I |3 anb
ap asain3asy "apJaA us eipuod as ouigl|inba ap ugIoedIpUI B [BJIUSD ZN| B] ‘0lqI|INba
ap opow us Jesjus eled opesedaid 91se |4 Jopeliodsuel) [ opuen) "S8an| Se| e 0
zn| e| e e3sando UQIDJaJIP B| US Jejjiuew [d 0 aseq e| auljoul ‘ofoJ ua e3sa ouqinba ap
UQIORIIPUI 8P S2J01I9X3 $8dN| 0J1end se| ap eundje IS "asiepnfe eled ouqiinbs ap
UQIdBDIPUI BP $3IN| SB| dJI|IIN "9Seq B| d]aAIU A JejjiuBw |9 943ud9 ‘| 4 Jopeliodsuel)
[op seJidp ase3uod -ouqiinbe us e1se ou olad opipusdus e1se |4 Aem3es |3

aslIgns ap sajue :f osed




uQI2ENLIIL0Y)

"owIsIW [9p aleq 0 QNS SLIIUBIL BASNW S | 4 Jopepiodsuely (9 anb Jipaduwil

eled opeledaid Jeysa A ajuswawily afe |8 opoy opuelalns indas eiagap

Josiaadns [3-0Asnu ap |9 e asaigns ap sajue esned eun eSey A oun us oun
8signs gy ugroensny| ap seid so| opueynb |4 Jopepiodsuely [ap asaleq ‘s|geisaul 8jusls 8S IS G

‘Ld Jopeyiodsuey |e asligns e
seJje eoey A ajuejep eloeY d]UsWELIBIUN|OAUI USASNLW 3S Seuos.ad seung)y
‘V1ON
"9]uBop BIORY 2JIW A 9sale|ay "e||liquIOe B] 81q0S
0]onbo|od A ojans |ap a1d 030 |8 9]UBAS| ‘Je|jIUBW [ JAAOW UIS A Bjusweius]
‘oleqe eloey ou A 9jusiy |B 841w ‘egns 8s SeJjusI
‘g|liquiojje ] us ojsand ey anb aid |e osed ns elsysuesy ‘sjusweius| ¢
“B||liqioy|e e| 81gos aid un ajusLuejos e3uod ¢
‘Souew sequue Uod Jejjiuew |9 938lng T

:1d Jopepodsuely [e asiigns eled

"8pJ9A U3 91S8 01IqI|INba 8P LUQIORDIPUI B [R41USD ZN| B 8nb sWLU0)

"L d Jopepiodsue.y |e eqns s opuend |9
91qos as.Jeuljoul 0 [9 3p Jedi} Yejjiuew |8 Jelndwa a}IAg "eiediS 0 seije eloey
‘3)Ue|9p BIOBY BJIAOW 3S | 4 JopeLodSuUel} 3 Ie||IUBLU [ 9ASNU IS :9pIaNddY

"BASNW 9S 9159 anb
nipadwi 8 | 4 (2 sjuswiawily Jeyalns eled opeledald Jeyss elegep Josinladns
|3 'Souew Sequie UOJ JejjiueW |8 djuaWBWLI opue}alns A 10}onpuod |3
eloRY OpUuBIW ‘| 4 Jopepodsuely [ap ajuejep asJauod eiagap Josinadns [3 «

:zoA esawid Jod |9 B 8S4IgNS JeJUBIUI BP SBIUY
asJigns :G osed



"linowiu Ja23uewad eled epejaniu aseq ] eSuajuewl :Gi uoloeIysn||

‘G UQIdRIISN|I B| UD BJISANW 3S | 4 Jopepiodsue.}
[9 81qos £}99.1109 einjsod e “jiagwiul Jadauewlad eled epejaniu aseq e| eSusiuely

asliqns i uoroesysny|

ouqinba ap opow 1d [eeqns
U3 | 4 |3 U3 OpejUOW 10}ONPUOY 1039npuod |3 anb esed opesedaid

T

fma}
ca
=

‘|4 Jopepiodsuely [e agns as opuend Aayjoju|
Jope|0J3u0d |3p BjOSU0I | Ud uadaiede anb sejjeiued se| eJ3SaNL {7 ugloRIISN|I B

("Ju09) asuiqns :G osed

0L



1L

seJ}e eioey A ajue|ap eIdeY ISIAA0W 9 UQIoRIIS||

"SeJje eyoJew esiidap eAen 1u 8113 oN
VIONILY3AQY i/

*Jaed aj4adey elipod 0157 "039lqo un3je o paied eun3je e13U09 Sepan.
Se| 1eaoyd Jadey ou ap opepInd e3ua) "UQIJaJIP BPEI US BJI0D BIDURISIP BUN
seJje eioey A ajuejap e1oey uoloonpuod el anbiyoeid ‘©218d JosinJadns jpuo) ¢

"9)ue[ap eIoRY BIZNPUO0D 038N| A OIS [9p 9sJanow uis 2413 ‘oja ap
Je3n| ug "soJjewW soun Jeiqoiuew eled OAJes Selje eydJew J1oNPUod 3gap ON

‘VION

'S99 SelIeA 0)Sa e}iday "aualiap as
A pep1oojan apJaid Jopeiodsuely |8 0w0d Jijuss eled seuje eloey asieul|oul
ap alap ‘UgIoBNUIIUOD Y "UQIdJBIIP BSD UD eze|dsep 8S |4 Jopepiodsuely
|9 owod Ji3uas esed oloedsap SeJie eloeY 9SaUjjoul @ Sedie eloey Iy 2

"epled eun Jesoro.d A ugiooesy ap epipiad eun us Jeynsal elipod 03se anb
eA easniq ewJoy ap 0sad NS Janow o Sedie eioey A sjue|ap eroey asieldwin|od aiA3

VIONILY3AAY \/

"S893A SeleA 0)sa ejiday
"Jopepiodsuely |3 aUsI}AP 8S OWQD J13uas eled ajuejap eloeY dSJeul|dul ap
alap ‘ugIdoeNUIIU0 Y "UOIDJBIIP BSS U | 4 Jopellodsuely |8 eze|dsap aS owod
Jipuss eJed ajue|ap e1oey o1oedsap asaujjoul ‘euosiad Bij0 ap epnAe ejuo) T

‘seJje eloey o ajue|op
eloey asJeze|dsap eled ajuaingis o e3ey ‘| 4 |9p 9Seq .| a1qos aid ap 03send "ugioisod
ap solquued sns e eysandsal us seJje eloey A ajue|ap eioey eze|dsap s | 4 Aem3eS |3

selje eioey A ajue|ap eloey 9sJaAow :g osed



Jeualy i/ uoroesysny|

"epled eun Jeuoiseoo A ugiooesy uepiaid | 4 Aem3ag [ap sodnjewnau
so| anb Jaoey apnd ‘sezipejeqsaJ saiolpJadns aiqos ajuaw|eloadss ‘seasniq sepeled
lezijeay "sezipelegsas salolladns se| A seasniq sepeled Sse| 8}IA7 “0JUBILIIAOW [9p
uoI0231Ip | ap aloje o] anb opow ap sjuswiarens osad NS opuepe|sel} Bpe|osjuod
epeled e| 921eay "seasnIq sepeled Sse| 81IA7 "Sepe|0Jiuod sepeled aidwals 901eay

VION3Ld3IAQY \/

‘seJje eioey osad [o opuainow A selaped
S| U0J Sopeaulje S0JGUIOY SO| OpusludjuBW ‘Jeudl) eied BIRIUSS S IS OWOD e3eH

‘V1ON
"BASNW 3S OU ‘9SJ8UB}ap ap Sondsa( °|9 e Jeda|| |e epe|0Jjuod
K anens ewJoy ap Jeualy esed ojans |9 a1qos oyund un opuaidie anbipoeld ¢
"SeJle eydJew eleze|dsap s ‘SeJie BIORY OPBUIOUI BAUIZUOD IS [IAQWIUL
Jaosuewad eled aseq e| a1qos osad |9 a43uad ‘opeled eAey ojuend ug 7
‘e3u8}ap 8s | 4 Jopepiodsuely [@
anb Jaoey eled (ojusise Jewo) esed asteledaid esaisinb 1S owo2) pepinens
UO0d SeJje BIORY SBJOped SB| 8pe|SeJ] ‘9lUB|dp BIOBY BIZNpUOd Seualy T

:Ld Jopepiodsuely [o Jeus.y eied
"eUDJBL B] 9P UQIDJBJIP | 9P 0Sad Ns JeJijal e1agap ‘| d Joperiodsue) |9 Jeusiy eied

leualy} :/ osed

/A



€L

ojuaiweze|dsap |2 ajueinp Jesis g uoldrLSn||

"ajuawelua| A anens 0118 BpRD 9P UQIDJIP B| US idWalS asauj|oul
‘Sepeasap OU SBIOUSNIISU0D Jaus} uapand soosniq SoiS SO owo?) “alig sesjusi
Jaa)sueaT ol |9 uod opeaulje odiend |9 eSuajuely JasiSues ale [ap ojndue |9 uod
UQIOBUIPIO0D U ‘0413 [ap UQIDJRJIP B] U 9S8UJ[oUl @ SEPRUOIX3]} 91UaWeIag]| Se|jpos
se| e3uajuey "zaA e| e opuediS A ajuejap eroey o1oedsap JIoNPUOd dUB}UI ‘OIS [op
aslanow uis opueas A sedye eioey A sjuejep eloey opusionpuod einyjos edusy anb zen eun

BUOJRLW B d)URINp JRJIY

"B2IUDY] RIS opueajdws epJainbzi el A eydaiap e| e so.i3 so|
anbijoeid "01}IS [9p 9SJAAOW UIS |SB OPURJIS ‘UQIDJBIIP BSA US BJBJ0J | 4 Jopeliodsued)
|3 Jei3 eJainb anb el e UQIDJaJIP | US OPE| UN BIOBY JE|jIUBW |3 9jusLUR)Ud| 930AId
‘0I}IS [9p 9SJBAOW UIS JelIS BIRd "01)IS [9p 8SJanow uis sodig so| anbijoeld ‘osawiiig

O13IS [9p 9SJAAOLU UIS JelIY)

‘BYd3Jop B| 0 epJainbzi e| B JE||lUBW [ OpURUIOUI BIIS 9S
1d Jopeyiodsuedy |3 Jejjiuew [ easnw anb e| e1oeY UQId9a.Ip B| Ud eAI | 4 Aem3eS |3

lels ;g osed



(asieleq) 103onpuod
uis opiqiinba ap opouw [e ugidisuel} e| Jezijeal ;TG uoloeysnj|

(1032npuod uis ouiqijinba ap opouw) ouqiinba ap opow ua
1d 13 u3 OQVLNOW ON 403onpuo) 1d I3 u3 OQVLNOW 103onpuo)

*Agpue)s opow [e elesed A 8yeyS YIS BIIOJBIGIA BIOUSLIDAPE | BAIHWS | d
Jopepiodsue.} 9 103oNpuod Uls oLglinba ap opoLu |3 Us esiidap OpeISeLap ananLw as IS

‘VION

‘Ld Jopeypiodsuedy |ap eleq as sejusiw Aoyjoju| JOpPe|0IILOD
|op ejeyued e| A ougiinba ap uQIoBRJIPUI 8P S8JN| SB| BJISANW TG UQIdBIISN|I BT

“JIoNpU0J 9|qessap Iu
04n3as eas ou anb [ U 0UB.I] 81gOS O SO||IPJog 21qOS | 4 Joperiodsuesy
|9 Jena|| eded Jojonpuod uis oigijinba ap opow [ 391]1N “Jejjiuew |3 eAaNL
anb ua opouwl |e e}sendsal Ua eIS 0 SeJje eloey ‘91ue|ap BIOBY SASNW 9S
1d Jopeypiodsuely |9 ‘103onpuod uis ougijinba ap opow |9 uj “J0}oNpuod
uis ouquinba ap opow Ud eiesjud |4 Jopeniodsuesy |9 ‘aleq os opuen)y ¢

'soyep o
SauoIsa| Jesned epod A ajuejep eloey eiepod | 4 Jopepiodsuely |9 ‘e}ans
0] IS "eASNW 8s ou anb eJed Jejjiuew 9 opuelslns e3is ‘esieleq ap sendseq ¢
‘| d Aem3ag |ap aleq os seJjusiw SeJje eloBY Je[|IUBL [P JeJl} OU 3P OpepInd e3us)
VIONILY3AAY N/

"oun Ua oun ap oans | ua said soj opuaiuod
£ sope| so| eloey 1U SeJje eIORY dSIRUIOUL UIS | 4 Jopeyiodsuely [ap asaleg T

:1d Jopepiodsuedy |ap asJeleq eied "|edalilan ugraisod us Jejjiuew
|8 e3uajuew A aseq e| A sepani se| 81qos 0sad NS OpPUBJIIUBI [IAQLIUI 9SBSUIUB|

"Jedn| ns ua Jejjiuew |3 93alns euostad 130
anb alap ‘zan esawiid Jod | 4 Jopepiodsuedy jap asleleq esed opeledaid 91s8 opuen?)

asieleq :g osed




6L

pepun3as ap ugjog

1d Aem3ag |2 seangase :gg uoloeaysnj|

"BpeAI}OR JR)SS Bp eJelop peplindas ap ugiouny | A Aayjoju| Jope|oJjuod [op
opepued ap 0uod| |3 eladaledesap ‘opow 81sa a( A8y oju| JOPR|0IFU0I |3
us peplIn3as ap ugjoq |9 as|nd ‘pepLIN3as ap UQIdUNy B| JBAIJOBSSP Bled

‘(14 Jopeypiodsuesy

|2 Uu0d alep o] ou) Asyoju| JOPE|OJIUOD |3 0FISUOD JeAd|| ap 8saindasy

G Kayjoju)

JOpE|0J3U0I |9 Ud OPBPUERD 9 BLLIO) U0D 0UO0JI UN eladalede A BpeAl}oe opis
ey pepln3as ap ugiouny | anb ap OpIUOS Un eJijIWa | 4 Jopelodsuely |3 €

"A9){0}u| J0pPL|0JIUOD |8 Ud PEepLN3as ap uoloq [98S|Nd ¢
‘Ld Jopeniodsuesy jop aseleg T

:pepLIngas ap ugiouny e| Jeindiuod eled ‘opepurd un adijiin A
A8yj03u| J0pR|0J3U0I |3 B}UBIPALL PEPIINGSS 9P UQIdUNY B| SAI}OR ‘BIN3asul BUOZ BUN U
eiouedIA uls | 4 Jopepiodsuely |9 Jelep anb auaiy IS “sewJele se| e Japuodsas epand
K 1 4 Jopeyiodsuedy |ap 28I 91$8 pasn opuend as.esn eled epesuad e1se peplLingas
ap uoiouny e -opeJedas Jod Asyjoju| JopejoJjuod [a Jepiend A 0in3as Jouisjul Jednjun
us ollelep se | 4 Jopepiodsuely |9 Jejndiuew ap uaingje e Jipensip ap eJauew Jolsw e

‘|4 Jopepiodsuely 2 Janouw |1911p Bas anb Jadey eled salojow soj
ez1|13n A ew.eje eun aAnjoul peprLIngas ap ugiouny B "opIpualesap |4 Jopepiodsuesy
|2 Jefop anb e3ua} anb ap 0sed ua pepn3das ap uglouny eun ap suodsip | 4 Aem39S |3

1d fem3ag |2 Jeingase :QT osed



1d Aem3ag o seSede :gq uoloesisnj|

Kqpueys/iamod uojog

9L

‘e3ede oS SeJjuaIW OPIUOS UN BJIJIWS | 4 Joperiodsuel)

|9 A pjusIjOUWIOS BIRD BUN BJRJISOW AdY 04U JOpE|0Jju0d [op ejejued e 7
'sopungas sop ajue.inp opesind Aayjoy|

Jope|oJ3u0d |ap AgpuelS/Jamod uoloq |8 opusiuajuew |4 Akem3ag pandedy T

1d fem3ag |9 Jedede :IT osed



LL

uo199npuod k| ap soiSiad :pG uoloesny|

uQI2ENLIIL0Y)

"eglaIY
e 0 sojusLwiAed SO| OLIOD 0UBIIS) [P SAUOIOISURI] SB| B UQIdUS]e 3153l

'sepanJ se| eled o1oedsa ajusions Jelop ap asain3asy
'sepiand Jesanesie e opepino edus|
"SeANU Seuoz Jod J1onpuod [e opepind e3ua)

"UQIoRIOIUI 9P UQIORINSIFU0I B U0 J19NPU0I e olpualde apuop Jod sa1edn| soj
U 9SJeZI|eaJ uglagap Uuoioeiolul ap uoioeIndipuod e uis salelA sosswiid sng

"so|eloualod so431jad A SOjNdLISo S0.30 N SB19|D191q ‘SOINJIYaA ‘eluedLlod ap
sajew|ue ‘sauojead ‘soylu U0J asJeljuodus epand apuop us euoz eunguiu
Ua JIoNpUOd dudjUI OU ‘UgIsioald e1sa Uuod J1oanpuod edas ou anb elseH

"SBAIND U0J A SOY0311Sd Sopeyjelse
sajeuojead soulwed ua Jeualy A Jesid ionpuod ap zeded Uas elIagep
ugiquie] soyoaisa sosed Jod Jionpuod ap zeded Jas eliagap ‘eonoeld e uo)

“BUIWED OpuBNd anb ezueluod
£ ugisioaud ewsiw e uod ssteleq A teusly ead ‘sedie eioey A suejep
eloRY J19NpU0d ‘8s4iqns ap zeded eas anb eISey UQIORIdIUI AP [SAIU [ UB
anbnoeld |14 Jopenodsuely [ uod einyjos e3ua) anb eISey SauoIddeIISIp
IU SON2B}SQO UIS SBUOZ Ud BIZNPUOI A UQIJBIdIUI 8P UQIORINSIJU0D B] 321|1IN

:anbijoe.d sesjusiw ajusIN3IS 0] 9PJaNJBY "SOAANU SaJe3n| e eABA
opueno eipus) peplindas sew ‘enbijoeid sew ojueny) ‘Sepe|oJuod seaijoead ap Jedn|
NS ap eJany JIoNpU0d Jejudlul ap sajue | 4 Aem3aS |9 opuoy e Anw J920u09 elaga(q

seonorid ap uola9npuo)



8L

Jeleq |e paisn ap oleqap Jod aidwsais oje3ugiuew A mScm_.ucwa K soj|ipJoq ‘seta|ease
BgNS opuend ofainy) pajsn ap olegap Jod |4 Jopepiodsuely |9 aidwsals e3usjuely
VIONILY3AAY i/

*ZdA BJ}0 0|IB}US}UI BP SdjUR
J103onpuod uis olqiinba ap opow ua ojJauod e BAJaNA "0pepINd uod A oloedsap oleqe
Selo|edss | d Jopepodsuely |9 BIZNpuo) “AgpuelS opow U 843usndus as Sedjusiw
sela|edass se| Jeleq o Jigns e esepnAe 8] ou |4 Jopepiodsuely 3 “Agpuels opow ud
aljua A 1010npuod uiIs ouqlinbs ap opow [ap e3|jes |4 loperiodsuely [ anb spand
‘SeJa|edsa se| Jefeq o.4igns eded | 4 Aem3aS |9 9INpUOD SeJjuSIW SBPanJ Se| Ue|eqsal IS

VIONILY3AAY N/

so|lipioq s selo|edso 1ealloS
sajuaipuad
Se| ud [e21}4aA uoidisod ud J33)suea 3l |9 eSudjuew GG uoldeIySnj|

‘03NS |ap a1o14adns e e8IS aseq el anb alep A Jewoy eisinb anb
uQI29aJIp | Ud JavSueaT ala [0 ajundy ussiSuea als [ |eaijien e3usuew ‘saeindall
SOU.J8} J0d 0398 JIONPUOI |y “JB|N3a.l1 0UB.LIS) |8 JesuadLuod eled OpeussIp B1SA | d |3

ouolio] op :Eumw:mQEoO

"9911J9]E OpUBN) [0J3U0J |0 eJapJad A aie
|8 UB 1S9 IS BUNS|E UQIDJRI) BUBI} OU | 4 Jopelodsuely @ anb ek ‘odwaiy ap sopoliad
S01J02 8jueInp eJAINbIS 1U ‘BJIB [8 UB 9A33 8S | 4 Jopepodsuey [ anb ejiwiad eounp
"SOPIO0U09Sap Soualla) Jod efen opuend oroedsap aidwsals efep "sojnaeisqo soj A
sejualpuad sepany se| ‘e[jiAeI3 UOD ‘Sezipeleqsal salontadns se| 8iAe anb aidwals
‘0ua.1Ja)] ap sojunsip sodiy soyanw 81qos Jenaid e Japuaide eipod ‘earjoe.d el uo)

SOud.13} Jeap0S
("ju09) seanyoead ap uoidranpuo)




uQI2ENLIIL0Y)

"sauojead so| e opueAInbse aoe|dsep 8s ON "pepLINdas uod oJadey
eJed eiqos ap o1oedss Aey IS 9jUBLLIE|0S Sk "SaU0}ead SO| ap PepIdo|aA e
e BoZnpuod A oroedsep sew efen ‘sopeyisuesy Anw sejeuojead saiednjug .

‘PepIoojaA el BaZNpal A eydaJap e| e ase3ugiuew ‘sjusl) ap ugiead
un e anbiade as opueny) a|qisod eas anb aidwals eptsinbzi el Jod sjuejapy
‘souojead sO| 9p e| Jezuedje eisey peploojaA e| eAnuiwsip A eroussald
ns ap asiAe ‘sedjap Jod anbiade as opueny) ‘sauojead SO| B JeSnSe 9)IAg

‘aldwais osed |2 epad A sauojead so| e 91adsay .
‘Jeual) esed opeledald audwals 9153 .

"ueapol 9| anb soj
eled A pajsn eled ein3as pepioojaA eun e A |0J3u00 oleq aidwials BOZNpUO)  «

Soj|Ip4oq A seid]easa Jealos :9G uoloesisnj| "SELUBP SO| U0 UQIJRIBPISUOD A opepinog mwcm._. .

‘L4 Jopepiodsueu 9 J1onpuod eled sopendape soj090104d 0| 89111
uoiddNpuod ap sew.ioN

"0uUn Ud oun ap Sauo|edasa so| opueleq o
opuaigns ‘oleqe e1oey o eqiiie eloey | 4 Joperiodsuely |9 0pepind Uod 93| ]
“Jej|luew |e eJed ap ‘|4 Joperiodsuely |op ajuejep Jod aidwsais asenbojo) G

0]|Ip4og 0 seus|easa se| e salejnolpuadiad sepany
se| eSuod £ seis|eoss se| eioey |4 Joperodsuel) 9 0pepino uod 9Ny p

‘Ld Jopeniodsuely |ap ajuejop aseduod Aeyenae|aq '€

‘(1€ -d ‘€ e[qe] B| 83JNSU0D) J03ONPUOI UIS oLIqIINbd
9P OpOW U 91$3 | 4 Jopeiodsuely [ anb anbijuian A ejosuod ey aganidwo) -z

‘se|uquwoyje se ap asaleg T



"so|qewle|jul sedquy 0 oajod ‘sopinby| ‘sadoden ‘sasesd e opigap
S9U0IS0|dxXa 0 SoIpuddul ap 03saLl Jagey apand anb so| ua sase3n| uos sesoudijad seajsowie se 0/ Yd4N [BUOIJRU 0214309[8 031P09 |8 UB OpIUliap O]
3p pnuIA ud seso.dijad sesajsowie ua osn ns esed ope3ojowoy opIs ey ou | 4 Joperiodsuely |3 'sesoudijad seajsowie us | 4 Joperiodsuely |9 asn oN

‘peplin3as ap 0ap)A |3 03SIA ARy A luswepiualep [enuew 91sa opla| eAey anb Jas ou e | 4 Jopeliodsuely |2 891j13n euostad eunduiu anb eywad oN

‘0In3as Jas ap Jelop o soyep JLyns ap pepijiqisod e| uod
‘oiqlinba ap opow U 8J3uandud 3s opuend 0]os dde|dsap as | 4 Joperiodsuel] |2 anb Jaoey elipod 03s3 “sejjLiqLoy|e se| a1qos soyalqo eduod o

(617 °d) , Sewajqo.d ap UQIdIN|OS BP SOJUBIWIPI0IJ, SO| 8}NSUOI ‘BpPRUEP O B}|3NS
a)ied eungje Aey anb ai1qnasap IS "Sepeuep 0 seyans sezaid Aey IS asn o] ON “(Jenuew 8}Se ap BJASEI} BLIBIGND B[ 9P JOLIBIUI |3 UD ,UQIIINPUOD
e| e seinald sauoioeqosdwiod ap elsi], B| 9}NSU0J) OSN Bped ap Sdue |d Jopeliodsuel) [@ auorddadsu| "uglaonpuod e| e eiaald ugrddadsuyy

‘peplIN3as ap 03PIA |0 BaA A [enuew 91$3 e

08

"03s911 0YdIp Jeuiwije elpod ou ‘a3uesqo O ‘|enueL 81sa
ap SeloualaApe A Sau01dINIISUl Se| Sepo] 0puaIndis 03l 91Sa J19NPaJ apand "SauoIsa) J14yns ap 03sall |e auodxa 3| | 4 Jopeliodsuedy un Jezijin ‘sjjodsuesy
ap oAIjIsodsip Jainbjend uod anb en3l |y "seuoiss| A sepied Juyns A sauoisijod Jeaorold A ouiqijinba |o ajuswepidel Japlad apand as ‘sajusipuad selian) o
S0}|aNns So|eLIdlew ‘sezipejeqsal salolladns ‘sale|ndall soualal Jod opusloNpuod ‘sojnaeIsqo ap ewidus Jod opuesed ‘ojdwals Jod ‘| 4 Jopepiodsuely |ap
ouq|inba ap peproeded el esedalqos IS "BzUeIJUOD 8P 0S8IXd UN USP 8] 0Sn ap pepl|1oe) ns A | 4 Aem3aS |ap oLiqiinba ap pepioeded Jein3uis | anb ajqisod s3

uoI29npuo? ap eing A sofosuod ap oseday

‘sejejdwino A J031A ua seajewou A sefs| se| edzouo)

'0]499e eled osiwad |9 opiuaiqo eAey anb Jas ou e (SaJ011a1xe 0 salolialul) sepearid sapepaidold Jod | 4 Jopepiodsuely
|9 BOZNpUOd ON BJade e| Jod JenaJid eywiad 8s ou opuend ualq O [euojead ejA eun d|qiuodsip eAey ou opuend 0jos eJajalled e| Jod 8naJi)

"S0J0JBLIAS SO| 9}|BS 8S 1U 004 Ud 82NJD ON "Sepe|eyas Sauolddasiaiul el Jod o ofje eed sopeugisap saiedn| So| ua eJA | 8dn4)
‘sauojead so| ap osed |8 opuezinoe}sqo | 4 Joperiodsuely |9 anbiede oN

'sauojead so| uased anb eled eiqos ap onis eAey anb Jas ou e ojgjesed us BIZNPUOD
ou A sojnaeysqo soj A soidijad soj anbiyjuapi ‘peplindas ap elouelsip g e3usjuew ‘|4 SeJopeliodsuel) ap SoLIensn S0J10 UOD BIZNPUOD Opuen?)

(*}uo2) uoI29NpPUOI Bp SBW.ION



18
: ‘eIn)je eood e sopipuadsns sojndeIsqo S0430
o N sojeuss ‘sewel ‘sodJe ‘seyiand ap B2J8d 0 SaioLsUl Jod J1oNpuod [e opepind Jaus) A (00sed 8 A) | 4 Joperiodsuel |9
) ep 9] anb epipeye einjje | 9p 81UBIOSUOD Jas eIagaq “esuald anb o] ap 0}je sew $a paisn | 4 Jopepiodsuel} e opigns .

Q *1030Npu0d UIs ouqijinba ap opow |8 821N A 8saleq ‘ojje ap Jedn| u3 gjje Jod Jesed e
angsalile as ou ‘peprindas ns Jod ugroednaoald aipuas edey 8] anb o erousLiadxe e3us}
ou |end e esed BI13S14930RIED IO N JBINSSLI] 0USIIS) UN ‘BISBND BUN B JBJUSJJUS B BARA 9S OpUBNY) "9N3SallJe 8SON  »

‘0413 epEI 3P UQIDJ3JIP B| U 3S3UJ|oU| “Sep)ed Jedonold
£1043u00 8p epipiad e| Jeuoiseso uspand sopidel so.13 S0 "opepInd uod A oloedsep aidwals aiiY) jJeaid [e opepIN)l .

‘ouqI|inba |3 Jauajuew eied e1sand e| eloey asakode
‘ajualpuad eun JeznJo e ea IS oleqe ajuaipuad pajsn ap ajue|ap | 4 Jopeniodsuedy |8 opuelalns auiwed A 101onpuod
uis orqinba ap opowl |8 991j13n A asaleq ‘0sa ap Jedn| u3 ‘sezipejeqsal salditadns Jod o e|jiaei3 uod sajusipuad Jod
J19npuod auajul oN "sajualpuad Jod 89n4d 0 aleq ‘eqns opuend opepind e3us) "sajuaipuad Se| Us opepind e3us]

'S0|N2B3SqO ap BIJSD
0 Sope.Jad so1oedss Jod J1onpuod |e opepind |eloadse e3ua) Jedn| |9 Jod Jesed eled 1030npuod uis ouiqljinbs ap opow 8
Jezijn A asieleq eiagap ‘0|noe3sqo un o sualpuad a}Jeny eun ‘SO}BNS Sa|eliajew So| ‘ezipejeqsal a1o144adns eun JejAd

apand ou IS *s0|nJe3sqo so| A sejusipuad 848Ny Se| ‘S0}aNs So|elialew So| ‘sezipe|eqsal Saloiiadns se| a)Ag .

‘pepLngas ap
09pIA [ 03sIA uefey A [enuew 8)sa opJa| uefey anb Jas ou e e}2aJ1p ugIsIAIBdNS Ns ap e1dNy | 4 Jopejiodsuel)
| ualeuew soAsnu sa103onpuod so| anb epwuad op ejjiuew |8 Jejalns esed ajuasald 91se paisn anb Jas
ou e zoA esawid Jod |4 Jopepiodsuely [e egns as aipeu anb ejwJiad oN ‘sajueididulid $81030npuod soj ap
pepLingas e| ap a|qesuodsal Sa pajsM "UQIORIDIUI P UQIdRINSIJU0I B] Jesn uelagap sajueldiourid $91030npuod
SO| SOpPO] ‘| d Jopenodsuel} [op 00ISeq OjUBILWEBUOIOUNS |8 U0D BIN}j0S UeSud} anb ejsey soLiensn soasnu soj e JISIA  »

‘pepipowod A oAode opendape un auoioiodoid 9] A said soj eleoad 8] anb opez|ed aAs|T "seJd)|ipos A
sesanbaunw ‘sejed ‘sajuengd owod sajeuoidIpe ug1299304d ap sodinba ase3uod ‘eiousiiadxa ns ap A UQI2ONPUOI BP SBUOIJIPUOD
se| ap opusipuada( "eonu e| elajoid 8] anb sauijedouow o se19|010IG dp 0SN |9 eled ope3ojowoy 0Ised un 321N “e|jigieq
/ e| 9p Ba1I0D B| UOJ uslq 9)snle a] 8s anb 02sed un aseduod ‘| 4 Jopeliodsuel) |9 BaZNpUod anb zaA epe)) "00SeI |9 9se3ugd



"sauojead 0 SeISI|910 “I010LL B SO|NJIYSA U0D 9S.IRI)U0IUS Je)IAS eled 8SIaualap 0 Peploo|aA e| dinuiwsip anb egua) ajuswsa)qisod
anb se| ua seuoz sesjo A ssjepiod ‘seuinbss ‘s0S300L ‘SAUOINVSIAIUI JBZNID [ O 3SIBJIBJE |B OpepInd |eloadse eua| “teual) eled asaiedald o

"90NPU0J SLJIUBIW oulojus ns JeiSiA eded pepioeded ns U0J Jliajaul 0 Jaeilsip eiaipnd 8] anb pepiAnoe eio
eunSUIU 991]eal U SaJe|NdLINE SO| 8YdNISa IU [IAQL 0UO3[8] [ SN ON "SBUOIdIRIISIP SB| 81IAF |oY02|e [@ 0 SeSolp se| ap elouan|jul g| oleq eaznpuod
ON ‘[enuew 81sa ap SelouslIaApe A Sau0IdoNIIsUl Se| U02 dusLu|e10 Jijdwng apand ou IS 0 Usiq BJIUBNIUS 8S OU IS JIDNPUOD 8Us}Ul ON "pepLIngas
U09 |4 Joperiodsueiy un J1onpuod eled elisje susLU[RIUSLL JR1SD BIagap ‘B1iodsuei) ap OAlNsodsip 0430 Jainbjend us anb [endl |y "olusle 91S7

"sewap so| eied 3|qISIA UBIQ Jas B4aGap ‘sewwape ‘A paisn ap ajue|ap 1S anb o] sjusLele|d JoA ap
zeded Jas agap ‘peplin3as U0d JIDNPUOD Bied "PepljiqisiA eaod ap SaUOIdIPUOD US ZN| Uls | 4 Jopepiodsuel) [ BaZNpUoD O "SISO B BOZNPUOI ON

‘Ld |op 8sJeleq ap sajue aidwals ase3ug]a( "0JUILLIAOL U 91Sd SeIjudll | 4 Jopenodsuely jop aleqasoN

‘seliojedi3 sepond se| A sealjewiolne sels|ease sej us anb |endi e
050431j19d 9jusLLIBPELIBIIXS SO SBJ9|RISD Jod J19NpuU0) ‘selojeli3 seyiand asalAelle U SeI9|eISa Se| Jod BouNU BOZNPUOI ON  »

‘(y1 d) , 01uBILIBUOIOUNY BP SBYHWIT, B} NSU0D
‘osad op S8}IW]| SO| 9P B2I9IE [BUOIDIPE UQIDBWLIOUI JBUS}]O Bled ‘| 4 Jopelodsued} [9p J0}ONpuod ap UQIdI}ap ap SaI0suss
SO| BpENJdPE B0 8P JBAI}OR 9p Sededed Jas ou ‘sewape ‘uelpod owiujw osad ap 8wyl [ap olegap Jod uatjusnous as anb
$81030NpU0d SO7 “olege B3SeNnd BIZNPUOD OpueNd djusLl|eldadss ‘peplindas uod Jeed A Jesajaoesap eded (Sepand se| ap |eJjuad
|eJ1uad ala |ap seJiap Jod) ajusionns o] sedie eloey osad ns Jepe|sesy Jopod ou |e pepringas uod J1onpuod epand ou anb a|qisod sa
‘1030Npu02 ap owiujw 0sad |op ofegap Jod eJjusndud 8s PalsN IS “|enueL 81$a Ud 0pedly10adsa 0] ap sousw Jesad Jagap ou J03oNPU0I |9 ‘SeWwapy ‘1d
JopeyiodsueJ} |o ua soyep Jedono.d elupod A Sauoisa| 0 epjed eun Jiiyns ap 03sall JoAew 81109 ‘owixew osad ap sjw)|
|2 esedalqos IS "[enuew 81$a U I1)199dsa as anb (e31e0 e epo} A 1030Npu0d |9) owixew 0sad ap d}ILU)| [0 BPAIX8 ON  «

'L d Jopepiodsuely |8 J1aNpuod
U9gap Ou SepezeJequua Se "0puaIdINPUOd 1S SBJIUBIW SBY||IS US IU SOZeIq U SOUIU SO| B aAd)| ON "soJalesed and)|
® IU BLWIOUS BUOSJ3d BJ10 B OPUBAS|| BIZNPUOD O J0}ONPU0J 0]0S un eJied So | 4 Jopenodsued) |3 “sosalesed ang||ON

"9]uaWe}2a.409 Jelid epidwi o) A sodijewinau soj us epej|id Jepanb epand anb efo)} edol ans|| ON
(*}uo2) uo199npuod ap eins A sofosuod soj ap oseday

8




€8

"souep A sau0ISa] J14JNS ap 03sall 81UBINSISUOI [ UOJ ‘0]0S dSeJa|ade anb Jsdey elpod A | 4 Jopepiodsuely
[ap ouqInba ap pepioeded e| U0 aJalpiaUl B)IW| 9358 Jesedalqos '(sq| OT) 8% G't So| Jesedalqos elagap ou ‘owsiw |ap ase3|0d anb 0110S829e 0130
Jainbjena sew “ejjiuew |9 us e3Je2 Jainbjend ap |e103 0sad |3 "aseq e| 81qos (03alqo un3uiu 1u) e84ed eunduiu eSuod ON "SOIGUIOY SO| 81gOS SBa.1J0d
Sequie U0J epeje UdIq BIyd0W eun ualq o Aem3aS Jod opepusLlodal se3ied ap 0140S8d9e Un asn ‘e31ed eun Jead|| anb ausiy IS "sedied ap ayodsues|

‘L4 Jopepiodsuedy e souep A
seuosJad se| e SaU0ISa| Jesned ap 03sald [8 U0J ‘sew oyonw asleze|dsap ejipod ‘peploojan Jainbjend e opueze|dsap
9]S9 9S SBJIUBIW BYANS O] IS ‘ajueisqo ON "opeled opueise e}jans O] IS Sola| opeisewap eJeze|dsap as ou |d
Jopepiodsuel |3 *Agpue)s eladsa ap opouw |e Jesed ap sajue 00s Js Jod eloue)sip e1aId eleze|dsap s 9)se anbuod
ouqinba ap opow Ua opueiss | 4 Jopepiodsuely [ 83jans eaunN oLqiinba us | 4 Jopepiodsuely [ 83ans eauny

‘f9] J1od epijiwiad 91s9 BJdla.IRd Jod UQIdONPUOI B onb
agen.dwo) "eznJd seJjuaiw eyd.ew e| Jezijuaje. uelipod opesadsaul 0jn2eISCO UN 0 PEPIJ0jaA 8P Jopeyiwli| |9 anb apJanday "elaja.led el leznio eed
ajualolns odwaly Jaua) esey a1ads3 -0d14el |ap 9]qisod sols| Sew 0] BaZNpUOY "0pepPIND 0ydNL B3Ua} ‘el4eZNJd 0 BJ9}alied Jod J1onpuod anb auai}
IS "seJajalied Jod |ediouiid osn un esed opepuawodal ju opesuad e1sa ou | 4 Jopeliodsued) [ "BI81a4Ied U UQIdoNpuo)

¥ "SeJ1e eloeY 21GOIUBL SBIJUSIW SOAIS 190RY 9)IA]
*0|NoeISqo un ap astelsje eied o epiand eun Juige eled 011eS328U S3 IS 0]0S SBJIE BYDJRL SIGOIUR| SBJIR BIORY JeUIUED
£ seaye osed un Jep a1jus BIOUBIBYIP B B JB[IWIS S aNnb ‘seJie eloey J19NpU0d A seJie eioey Jelqoiuew 21us Blouaiayip
BUN 9)SIX] "91UB[SP BIOBY BIZNPUOI A 3113 0|[9 9p JeSN| U7 "SoJ}aW soun Jeiqoluew eied OAjes SeJie UydJeLU BOZNPUOD O

S ® ‘peproeded ns

A ugroeunp ns ap UQIXINPaJ B}USINSISUOD B| U0 ‘SelIdleq Se| Jeuep e B3SalLIe 3S ‘Sewapy "epled eun J1NS e e3Salile 8 ‘UQIdoNPU0d B| U0d angis
A e1ojulal IS "zan oS eUN ap e1ouUs)od BYINW BHSAIBU IS 0PO} 81G0S ‘0lqinba |3 Jauajuew eled ej3iaua ajusloyns e3us) ou | 4 Jopepodsuely |9
anb s|qisod s3 -e31ed B20d BUBIN BLIBIEq B| 9Nnb B OpIgep peplin3as ap opedede un opezijeal Jaqey ap sandsep
0 eli9)eq ed0d 9p UQIdBIIPUI BUN OPIGIda) Jagey ap sondsap |4 Jopelodsuel} ns BIazZnpuod 1u a1o1uld) Bauny

'S0JqUIOY SO| 2400S SBa.I02 SeqLUE U0J epeje Ualg g|Iydow eun uaig o Aeem3as Jod
OpepusWoa. B31ed 9p 0110S8II. UN asn ‘038[qo ungje Jeas|| anb susl} IS ‘souew Se| us 03alqo un3uiu Jeas|| ajuaiul
® ON "B}08J BZaged | U0J A SOpRUOIXS|} d)usLWeIadl| SOpP0J So| A Se||ipoJ Se| uod ‘epele|al ugidisod eun us BIZNPUOY)

asalejay "sejjuquiolfe se| a1qos said sop so| A Jejjiuew 9 21OS SoUBLW SequIe BSUSUEBL ‘UQIDONPUOD B| Sjueing



78

W09 AeM39S MMM :gaM OIHS
wooAem3as@iioddns|eaiuyos) :001UQI199]0 081100
1009-2¢¢-€09-T Xe4

(6261-€£-998-T) AYMDISH-998-T :0U0j9[eL

"em8as ap JopILINSUOD |8 UQIDUS]. 8P OIDIAISS |9
U092 030RIU0D Ud ase3uod ‘epesadsaul euiIo) 9p BHOdWO0D 8S | 4 NS IS 0 9)USPIDJE UN U OPRION|OAUI 9A 3S | 4 AemSas ns ap oLlensn 0410 Jainbjend o paisn IS

S9)UIPIdUI SO| SOpPO] ap Jewrioju|

*10}0Npu0d |3p
UQ1299}9p 9p BWASIS |9 JeAI}oR eied owiujw owod (Sq| O0T) 8% GGy 1esad uetagap | 4 Aem3ag un uedznpuod anb seuosiad se| sepoy anb ejusnd
U® B3Ua] "owWiujW OWOI SOYe 9T 8p BLIIUJW PEPS BUN UQIIdNPUOI B| kled epusiwiodal Aem3as ‘|eJausd euilou OWoY) "SeWwap So| B U Ows|W Js e
0431j9d ua asauod uis ein3as ewlio} ap J19npuod eled oulu [ap eIIS)) pepljigey el A zainpeuw e| ‘03usILWId0UO0I |8 U0I 0Uda)siies 9158 (0) A ‘peplindas
ap 0ap)A |2 01SIA efey A 019]dwod |enuew |8 opia| eAey ouiu |9 (q) ‘edn3as ugioaNpuod eun eled SeLIeSaIaU SBZ11Sap Se| A opepind |8 epualdwod A
J19npuoa e opipuaide efey eA () :anb Jas ou e | 4 Jopeliodsuely |8 J1oNpuUod SOUIU SO| e Je[ap Ou epudiwodal Aem3asg  «

‘souewlesed |e asielalns uis A epnfe uis sesa|easa
se| Jeleq A Jigns e Sale|iwis SeaIS)) Sapepljiqey a1ainbal [end o] ‘BIJUSISISE UIS | 4 Jopeliodsuely [ap asteleq A asiigns
ap zeded Jas 8gaQ "091pawW OAJISodsIp owod ope3ojowoy 1u opeqo.ld ‘Opeussip OpIS ey ou | 4 Jopeuodsuel} [3

‘ouqI|inba |ap sepipJad a1jns eungje ap a4Ns IS | 4 JOpe1IOdSuRI} [0 BIZNPUOI ON o

"sepjed A SauoIs||09 ‘|043U0d ap epipJad ap 03sall |9 91UBWIEDIISEIP BIUSLLINE |9 94COS O Jejjiuew [ap ewidus Jod
9SJeuljou| '[9 31gOS O Jejjluew [ap ewioua Jod auljoul s ON “ejjiuew |a A pajsn aJjus odedss un afe( joroedsa aleqr .

(*}uo2) uo199npuod ap eins A sofosuod soj ap oseday




a8

uQI2ENLIIL0Y)

"0lpuUBUI UN Je20A0Jd UBIQ O Sednpewanb 0 S8U0ISa| ‘BI1}9[9 BSIRISAP BUN B 0}sondxe as.JaA elIPod ‘SauoIdonJisul Seyse angis ou IS
"UQIoBIUBLLIIE 9P B|(BD [0 JB}I8UO0D 3P S9IUE 0935 9153 B3R 3P 01914110 |8 anb ap asaun3asy arens oued un A uggel A en3e uod ojaidwy “(ey0dsuely |9 0
O}UBIWBUSIBWIE | ‘UQIIONPUOI B| djueInp Bas eA) BSUS}UI BIAN|| 8p Sopoliad sodle| e 0 sosadenge e 03onpo.d |9 Jauodxa 8317 ‘e3.1e9 | SeJ} 01913110 0YdIp
aldwsals a.Ja19) "e81ed 8p 01214140 |9 Ud en3e aJjus anb 8}1A7 "ugisald e}je ap elenduew eun o ugisaid e opeae| ap euinbew eun uod | 4 Aem39S [0 aAB|ON  »
"e3.1e9 9p UQ1299}04d BP S0}INJID SO| Jeajuand |u Jea}os eounu ajuajul ou A Akem3ss Jod sopeqolde e31ed ap SOAIHSOSIP 9}UBWRIIUN AJN|IY  »
"sejusuewad souep opualyns ‘odwaly [8 Uod
9)jusw|ejo} 9s.Ie31e3S9p Uelpod Selialeq Se| ‘sepejoauodssp uelep oS IS -ojusuewiad ewlo) sp sepeyep Jensa. uelpod ‘seLisjeq se| uedied s ou IS .
"SeJJ9}eq Se| Us BpeN}IS BIOUS}BAPE ap e1anbila e| op peplin3as ap ugloew.Ioul e| epo} e3is A aniasqQ -
"epez||inul elLiepanb eLigeq e opoL 83ss ap ‘seulyep A Sedixo} Selouesns
Jesaq)| elipod A eaeuep as e}se ‘selaleq se| ap eled e| LIGe eJuS}ul IS "0IpUSdUI Un Je30A04d usiq 0 ‘seanpewanb 0 SaU0|Sa| ‘eaL1309]e 31eISap BUN JLIYNS
eupod ‘seliajeq se| ap seaniiade o0 SOIA1LIO SO 9p eJainbjend ua 03alqo un3je adnpoujul IS “eauejed opusloey Se3sa ap eled e| Jejueas)| eded oaljisodsip
un3ulu 821|13N U SeLdleq Se| us 033qo un3uju BIZNPO.IUL ON "SBLIS}eq Se| JLIGe 8jud}ul ON "SeJIX0} SeIoUBISNS USUSIU0D SelIsjeq Se| ap Sepjad se
"L d [ Ud Souep Jesned ap sewape ‘Bd14309|e B31eISap BuUN ap 0pe}Nsa. Owod
SeO|S]} SOUOIST| SaARIS JIIYNS B 9SIe3Sallie apand euJa}|e 9}usliiod ap BWO} eUN B OPB}ISUO0D 843UBNJUS 8S Opuend | 4 |op sezald Sejulisip se| us eaunu
aleqeJ) O "ojusiWIUBIUBL B B3JR} JBINDIEND JBZI|eal ap O Selidleq Se| Je|esul 0 I9BJIX 9P Sojue BUIS}E 9}UBLII0D B| 9P | d |9 9}09U0JSaP 0 9jnyouaseq -
"SoAeI3
S8UOIS9] 0 9paNW e| Jeaonodd elupod Selualeq se| ap UQISUs) e| e UQIdIsodxa B 'SeJ0ISeL Se| ap 0 SOUIU SO 9p 9Jued|e |3p BNy Sejiajeq Se| e3usjuely

"SeJaleq Se| ap a3l 8s anb eloueIsns Jainbjend uod 030e3U00
|9 811A7 "BI0URISNS Jainbjend ap sednj uejuasald IS 0 0AISAIXS J0|BI ‘OWNy ‘OYelIXa J0j0 UN UBUBLWS SBISA IS 0 B10J B1SA B[eD NS IS Selialeq Se| 991|1in ON

VIONILYIAQY Q
seliajeq se| ap pepringag

1d fem3ag |op selsejeq se| Jedie) Sellaleq Se| ap seuoloedlyadsy . SelIa}eq Se| op pepungas .

:9q110s8p ojnyded 9153

1d Aem3ag |ap selidlegq



98

(ar£'z2) et (Jed) sejio)eq se| 9p 0sad

(BINd Z'€ X GL X HT) WO 2'gX BT X £'GE ‘sauoIsuaWIq

NIEL'UV 'S :ugisua} A (yy) pepioede)

|esauay

(40221 = 40 7°) 05 0G - 0, 02- :opiodsue.) A ojusiweusdeuwly

(4,221 - 4, 09) Qo 0G - 3, 0T ‘edied

(4,221 -4, 06) 0. 2€ - 2, 0 -0jusiweuorduny

einjesadwa) ap soduey

seJoy 8- 'SBJOBA UB)Sa Opuend e31eday

eun 1eaoAoid o ejlIoUOINE 8p co_oo:uwm_wﬂﬂ_J_MMWMV_M\%M%MHMMM seioy ¢1 :u019ezI|3n esawid | ap sajuy
se| Jeyep ‘ejjueled e| Jejnue ejipod ‘sopesyioadss Saywy| So| ap elan eg1ed ap odwsal ]
1d Jopepiodsuely |ap selsieq se| eptend o e8ied ‘ezijin paisn IS OI}1] 9P UOI 3P Se1a}eq Se| 3P SAUOIIRIYRdST

‘V1ON
sejajeq se| ap sauoloe

selia)eq se| ap sauoloealIoads]

adss :TT e|qeL

"SO|qeLUR|JUI SB|RLI9IRL 9P B8O SBIIS1R] Se| andled ou ‘sa|qeSieoal seliajeq se| sepoy anb [endi |y .

"0lpuaoUl
un Jesonoid usiq 0 sednpewanb o sauoIsa| ‘ea1I1g[e BSIRISap eun b 01sandxe asJaA elpod ‘sauoioonIIsuUl Se1se andis ou IS *| d |B UgloejusLUife ap 9|qed
[0 9108U00 ON "Selig)eq Se| Jael1xa )usiul O 'Sa|qewejjul S01alqo ap opels|e A J01191Xa |9 Ud ‘[ea1aA UgIaisod Us | d [0 9pJens ‘sajeuoioipe sauoloonisul
Q108 8nb BISEH "7 ,°U [8 8s|nd A 6261-S/17-998-T 0Jawnu [e oleipawiul ap AemSaS ap BOIUD) BIOUS]SISE 9P O12IAISS [B SLLIE|| ‘018Ul NS US OPIoNPOJIUI BY
S 1S9 0 BN3E Ud 0pISIaWINS UeY S UQIOBIUSLUIE 9P 8SBq | O Selaleg se| anb eyoadsos IS "ende Ua ugioejusLUIe op 8Seq e 1U SelIdled se| elIawns ON

("juo9) seudjeq se| ap peprngas




(8

"Selaleq Se| ap sowldo ojuaiwipual un A |1in epia eun eleingase s9| 0353 sejedied eled (9, OT ap ewious Jod) opijed sew
djualqLue Un e SejaAg|| ‘0j|@ ap Jedn| u3 ‘sejlajeq se| andied ou ‘9, O ap oleqep Jod 3sa | 4 Jopeyiodsuedy |9 epend apuop Jedn| |ap ednjesadwalefig .
‘(98 d) ,selaieq se| ap sauoioedl9adsy, 93|NSU0)
"opepuswodal e31ed ap ednjesadway op o3uel [op 043udd |e ewixo.d B3Se eunjeladLus) e| IS Zedlyd Sell BulLIo) ap Ueledied as Seldleq Se 'ol1adey
ua odwsal} sew Jepiey usiq 0 asJedied ou uelpod SeLl OpeISBWBpP O Sejusl|ed opelsewsp Ugise anb selusleq se 'seldjeq se| ap ednjesadws] .

‘e31e2 9p 0$9904d |3p UQIORIND | BJSS JOARW ‘SB1IB}e] SB| op B31RD 9p [9AIU |9 BAS JOUSW 0}UBNY) 'SBLI9)eq Se| Ud epeusdew|e eA e31ed ap pepijue)
:91uaIn3Is 0] ap opusalpuadap ‘uelieA e3.1ed ap sodwall S0

‘Rem3oS 10d sopeqoide e31ed ap SOAINISOdSIP SO| 0]0S 92113 "Sejusuewad souep Jesned A odwsai}
[9p osed |3 uod 039|dwod Jod asiediedsap uepod sejisleq Se| ‘Sepeinyoussap elep sej IS ‘sepeuep Jeise uepod anbiod sa ‘sejisieq se| uedied as ou IS

NOIONVI3dd i/

‘(98 'd ‘,sel1e1eq Se| ap Sauoloedlydadsy, 83 nsuod) edied e| eded opeoiyoadse
einjeladwal ap o3ueJ |9p 0Jjuap UaJIUaNIUS 8S Opuend 0j0s Sejajeq se| andle) osawiid B1INJ0 anb o] ‘ojusiWEUOIdUNY 9P SBJIOY ZT BPED ZOA Bun udlq
0 SoW e ZaA eUN OWIUJW OWOJ Seloy 2T ajueinp 039|dwod Jod sejandied ‘|4 Aem3as [op sejaeq se| ap owijdo ojuaiwipual un Jausjuew ap Ul [d uo)

seliajeq se| ap esie)



elIa)eq | ap eSIed 3p ugldeIIpU| AP SIIN| :gG UoIdRISN||

eS1e9 ap opand [ Ud uQIdRUBLLIER BP B[R [ BYNYIUD :/G UQIDRIISN]|

88

"9]UBLLIEL]091I02 BUOIdUNY B3IRI Bp BWA)SIS |8 anb Jeindase eled
uoloRUSLLIjE 9P 3]GEI |8 0ASNU 3P BJNYdUL A a4138. A SaL eped | 4 Jopepiodsuely |9 Jan
e efen ‘ope3uojoid odwsaiy un Jod ojlezijizn esusid ou IS "0pUBZI|IIN 918 0] OU OPUBND
BJJ91} B BWO} UOD BUJIB)E 93USLLI0D 8p WO} Bun B |4 Jopepodsuel) |9 ajnyoul
"e318991q0S e| ajuswedljewolne apidwi | 4 Jopepodsues) [ap e3ied op BWLISIS |3

‘VLON
(68 d) ,elaeq
e| ap e84B2 3P UQIdRDIPUI AP $8INT, 9} NSUOD ‘B3Ied 9P UQIdBIIPUI B S9IN|
S| 8p B2J9JB UQIDBLLIOUI SEW 13Ud]qo eled ‘(8G UQIdRIISN|I B 83|NSU0D)
opued.ied uglse s seladleq se| anb Jewliyuod esed apJtaa us ueduod as
B|OSUOD B| U3 SepeN}is e31ed ap ugloedlpul ap sadn| seque anb aganidwo) 9

"e81e0 9p 0)aNd |9 US UQIORILBLLIIR 8P 8|ed [P OLIBIIXS 0410 [9 9JNyou] G

(£G uorvessN!
B| 9}NSUOJ) B.II} B BUIO} BUN UOJ IBIUOD BIBCAP UQIdBIUBWIIE 8P 3|qed
13 "(ZH09-ZHOSG ‘AO¥Z-AQOT) M8} B WO} UOD BUIBYE 9USILI0D dp
ewo} eun e (|4 Aem3aS [9 UOD OPIN|oUI) UQIDBIUBLLIIR 8P 8|geI [ 8108U0)  *f
"sonpisal ue3uay} ou A seass ‘sejdul| Ug}Sa BUI)|e 8)UBLLI0D 9P UQIJRJUBLLI|E B
ap A ugroejusuwije ap 8|qed [ap ‘e34ed ap opand [ap sewo} se| enb aganudwo) ¢
*(£G uoroeaIsn|i g 8}|NsSU02) | 4 Jopeiodsuely
|9p B|0SU0d k| ap etasesy aped e us openys e3ied ap opand |9 euqy g

"SopepuaLwoda. e31ed ap ednjesadwa) ap so3uel So| ap 0Jjuap
aJjuanaud as anb 02as A oidwi| Je3n| un us |4 Jopeliodsuely o e3uod T

'selua)eq se| JeSieo eled

"BUI3]|E 91USILI0D P BLUO] B] O UQIOBIUSLIIIE
op 9|qeo |9 'e8Jed ap opand |3 sopelow LRSS IS UOIDBIUSLUIIE 3P 9|qRD [ 3JNYIUS ON
VION3LH3IAQY i/

("juo9) seLidjeq se| ap edie)



68

‘Rem3ag ap 0pez1I01Ne JOPINGLIISIP UN O [B10J3LLI0D UN L0J 0}0RIU0D Ud 3se3uod ‘ewa)qosd |8 UBUOION|OS OU SEPIPaW SBIS3 IS °E

‘(zz 'd) ,seuaieq se| ap uoloejeisul, 8 (901 d) , Selieleq se| ap UQIddeIIXT, 8}NSUO0D ‘SBL0IINIISUI J8UBLGO Bk "SelIg)ed S| J_I0|00 B BA]9NA A
eS1eJ)xe ‘UgIoBNUIUO0 B ‘A UQIdRIUSLIR B 8]qeD 9 8108U09sap ‘sopesdede ueyse 0 004 us usuod as eSIed ap SaIopeaIpUl SO| A BUIB)|R JUBLLIOD ARy 1S 7

‘e34e0 ap ojend |9 Ud 9jusWIB}I81I09 0}sand 93se UgIoRIUBWIE
ap 9|qed |9 anb ap asaindase A eutsye ajusLII0D ap auodsip anb aganidwod ‘elialeq e ap e34eD 9P UOIdRIIpUl 8p S8oN| Se| sepedede ueise IS T

:81uaIn3Is o] aganudwod ‘sepedede uese 0 ofo. us usuod 8s B34ed B UOIOBIIPUI BP SBIN| SeqLLe 0 Bun IS "B3.Jed ap ugIdedlpul ap zn| e| eedede as
00[04 10|02 Bp 31D BP UQIdLIIPUI B ZN| BUN BJBJISOL 3S ‘0||B) [9p BZ9jeJnjeu | undag "seSied Se| Sepo} ueJpualap as ‘e34ed e| ajueJnp ojjey Un B}99}8p 8S IS

e3dJed e| ajueanp sojje4

"LQIDBNUIUOD B, BS1BD B| 8)UBINP SO||B4, 8}[NSU0D ‘UQIORLLIOJUI SBW J8UB1G0 Bikd *91usIpuodsa.iod ejs)ed e| ap eSIed e| uod
ewsjgoad un Aey enbiod se ‘uspusious 8s ou 0 ofol Us usuod 8s elis1eq | ap BSIRD 8p UYIDLIIPUI 8P SBIN| SBGLUE 0 BUN IS "BlI81Rq | 9p BSIRD 8p UQIoRIIpUl
ap $90N| sequie ofiy apJaA us 0 opuespedied ueisosiede ‘opuedies aijusnous s A opeiydUL 919 | d Joperiodsuel) (@ opueny ‘selisleq se| ap eun epes
opueg.ed 21se 8s IS & eAIje|l 91UsIpUadapul ugioewIojul ueuoldiodoid elisieq e| ap eS1ed p UQIDBDIPUI 8P SBIN| SBT (]G UQIdRIISN|I 8)NSU0D) BI9SE.) BlIS)e]
e| e 9puodsa.i00 BSIED 8P UQIORIIPUI 8P BJISSEI} ZN| B| 9Nnb SejusIW BI9)UER|Sp BlI9IR] | B 8pu0dsaliod eliled e| op eS1ed ap UQIORIIpUI 9P BIdUR[Ep ZN| BT
| 4 Jopepiodsueuy [9 0peynydUS 1S OpUERND SelIs}eq Se| ap BSIeD ap 0PeISa [ LBDIPUI BJOSUOD B| UD Sepedign elisled e| ap e31ed ap UQIoedIpul 8p $8on| so(

eliojeq e| ap eS1ed ap UQIdRIIpUI 9P SN

‘Ld Jopepiodsuedy |9 ua souep Jesned elpod |end o] ‘e31ed ap opland |9 us sajueUILIRIUOD SOJ10 A 0Aj0d ‘pepalons ‘ende
aJjus anb apidwi e3.1ed ap opiand ap edey e| Jella) ‘1 4 Jopeliodsuel) |9 opuedied 91s8 opuend 0}dadxs ‘e3.ed ap opand |ap ede) e| epeliad aidwals e3usjuely

NOIONYI3dd \/

‘e3Jed ap opand op edey ejauisl)  y

‘ugloRUBWIfE AP B|qED [9 9pJeny ‘¢

"B1J31} B BLLIO} U0 /7)) 9P BLLO] B| 9P UQIOBIUSLLIIR 9P 9]geI 3 9}09U0dsaq ¢

‘L d Jopepiodsue.y |ap e31ed ap opiand [ap UglorUSWIjE AP B|geD [0 9}08U0SA] T
:9juaIn3|s eJauew e| ap e8Jed ap opand |ap edey e| 841810 ‘UQIDBNUIZUOI B ‘A UQIoRIUSWIIE B 8|qed [ 8}inb ‘| 4 Jopejodsuely |8 Jesn eled 03l 919 opuen)
1d fem3ag |9 Jejnyouasaq



06

"019|dwo2 Jod ejo3e 8s elidleq e| ap e3Jed gl IS
Jopepiodsuedy |ap Jeleq esed asasedald A sepiaieq ap Jopeaipul |9 ajusweluale a|i3IA “(Selialeq se| ap e31ed ap ejjejued e| ua Sa|eIUOZIIOY Seleq ap Bloudsne
e| A Aayjoju| J0pe|0JIU0) |9 UB 81SIJ] BIRD 9P 0UOII [3 J0d BpEIIpUL) 91UBIDINSUI S SelIdleq Se| ap e3.ed e| IS | 4 Jopenodsuel) |8 eaznpuod oN '(/G ‘d) , pepuin3das
ap opededy, 8}NSU02 ‘UQIdBWLIOUI SEW Jaud}qo eied ‘pepLindas ap opedede un Jeidjul ap sajue eleq elialeq ap ajusipuad UQIDIPUOD eun )SIXe anb eJealyijou
3| 1d Jopeyiodsuely |9 ‘oleq Anw e1Sa Sejeyeq Se| op B34ed 8P [SAIU |9 IS "UBJBJISOW 8S S9|PJUOZII0Y Selleq Sew ‘selaieq Se| uedua} e3Jed sew ejuen)

asopuejoSe sejiajeq se| ap eSied e] uod Aayjoyu| Jopejosjuod |ap ejjejued :gG ugloeiISn||

eleqedie) <€ eua|d edien

‘elI91E( E| B10SE 95 9Nnb BPIpaW B A3)|0jU| JOPR|0JIUOD |9 US BlIdlE( | 9p 318D op JOpedIpul |3 BIGUIED OWQD BIISANL GG UQIdRI}SN|] BT
‘|4 Jopepiodsuely |ap seliaieq se| op eS1ed ap [9AIU |9 UedIpul AS)yoju] Jope|joliuod [ap ejjejued e| ap eplainbzl a1ied ) us sepenyis sa[eIUOZLIOY Seileq SeT

sella)eq se| ap eS1ed ap [aAlU [9p ejjejued ap BiN}oT
(/G "d) ,pepIoo|aA 8p JopeWIT, 8)NSUO0D ‘PEPIJ0|SA P JOPRIILLI| [9p BOISOR UQIORLLIOJU!
S Jaus1qo Bled 'selgleq Se| angiedsiqos |4 Joperiodsue) |9 anb sipadui eied peploojeA ap Jopelww| |8 BAIJOR 8S 0WQd 810U anb apnd ‘e)sano eun op

BLUID B| US 84)U8NOUS 8S opuend sepesied sjuawieus|d uelse eA selisieq se| IS 'selialeq se| ap eSIed ap [9AIU [9 U ojualune un ajou anb apand ‘sjusipuad
eun Jod aleq opueny ‘peploojeA | INUILSIP |2 0 B1S8Nd eun eleq e selisieq se| eSied anb oAljeiaussal opeual) ap ewLsIs un ap auodsip |4 Aem3as |3

oAljelauagal opeualq



16

"oAanu ap ojen3ied A | 4 Jopeliodsued |9 Jejnyous Ua BA[SNA ‘0LIBS88U S8 IS *|eloladns e31ed eun opiqioas uey ojos sejsleq se| ‘odwal}
98]S9 9)ueinp epide. B31eISAP BUN BIISONLU SElIa}eq Se| ap e3.1ed | ap e|jejued e| IS "Selajeq Se| ap e31ed e| ap e|jejued el 1eqoadwiod e JaA|oA ‘sgndsaep ‘eled
SOJNUIW 0.13BNJ 0 S8.} SOUBL [e djueJnp BIZNPUOD 038N| A Selialeq se| ap e3.1ed el ap [aAIU [9p e|jejued e| agan.adLlod ‘| 4 Jopeliodsued) 8 Japuaous ap sendse(

‘leas |e Joadns e34e2 9p [9AIU UN 843SaNwW B}sa anb opusioey ‘sejlaieq se|
ap e3Jed ap |oAlu |ap ejjeiued e| ap ugisioaid e| Jejoale elipod |erosed o jeloladns e31ed eun ‘| 4 Jopeliodsuely [ap Selaleq se| ajuaweus|d andied ou opuen)
(je1a1ed esgie) jejoyiadns esie)



1d 1opepiodsuesy |2 ua egied ap o, Of
un ajuswepewnxoide epanb anb esysanw Asyoju| |9 :09 uoldeIySN||

'selialeq se| ap edieo [43)
ap [aAlu |ap ejjejued e| opelqedal eugey s ‘odwial} 8)se opLndsuel
'SeJoy 2 8p owiujw un djuednp sepsleq se| 019|dwod Jod andiedsy p

"seloy seliea
Jeunp apand Jouajul elieq e apsap duawe1d|dwiod sejisieq se| Je1ody
‘V1ON

‘angede as | 4 Jopeniodsuel |9 A seliaieq se| ap e3.1ed e| epejogde ajuslieus|d 9159
anb ejsey ezuelyuod ap A 0in3as Jedn| un us A opipusdus | 4 Jopepodsues paleq ¢

'(09 uolaeIISN|I B| 9}NSUOD)
eliajeq e| ap e3Ied B| 9p 9, QT Un ajuswepewixoide epanb anb ejuasaidal
[end o] ‘ejjejued e| ap JoLdjul elieq e| opuespedied g3se anb eisey (1d
Jopepiodsuel} [op [eWJOU OSN uN OpudIdeY) Seludjeq Se| andiedseq ¢

"SeJoy g1 ajuelnp sepaleq sej oyo|dwod Jod endiey T
:e||ejued e| Jeiqi|edail eded
'osn Jawid [9 8jueIN 0 OUBIWEUAIRW|E

ap sopoliad sod.e| ap sendsap sosioaadwi sojep Jesisow apand ejjejued e (0 'd)
.SelI9}eq Se| ap B34ed ap [9AlU [9p ejjejued 8p eJn}da, U BIIpUI S 0WO09 ‘Asyjo4u]
Jope|0J3u0d |9 Ud Sejajeq Se| ap B8Jed 9p [9AlU [@ BJiSAnW |4 Jopejdodsuedy |3

*103}9NpuU0d UIs oliqljinba ap opow us A opipusdus ‘ezuelyuod ap A 01n3ss Jedn| un us
an31easap as | 4 Aem3as |9 anb ap asain3ase ‘soqo. Jipadul 8 Souep ‘SeuoIS| JEHAS Bp Uly Y

NOIDNVIAYd N/

'0Ingas Jedn|un
ua paJed e| eJjU02 opeLwlLle ‘oLiql|inba ap opow ua A opipuadud | 4 Jopeyiodsuely |o
Jelap eJagap “oLiajul elieq el ap oleqap Jod ein3as ew.lo) ap Selajeq se| Jedieassp
eled "SelIvleq se| ap e3Jed e| ajusw|eio} Jejode eisey |4 Aem3ss [ BOZNPUOD ON

VIONILY3AAY i/

seliajeq se| ap eSiea ap [aAlu ap ejjejued ef ap UQIdeIqI[eIay



€6

(98 °d)
Jedmesadway ap
soguey,, 8}Nsuod
‘ugIoBLLLIOJUI S
Jaualqo eled
"0jusILIBUOIOUN
ns eled
opepuaLW0al
einjesadwsa) ap
o3uel |o Jezueoje
eISeY Ud)ual|ed
95 0 UgJjus as
sejajeq se| anb
alap ‘ugI2oNpuod
Bl 9p sajuy (16 d)
pepun3as
9p Seyaly,
ua anbipui as
ungas epuodsay

epepusLwwo9al
EpIpSN

sefeq A seyje seanjeladwa) L0 UQIDINPUOD ;2T B[qeL

pepLin3as
ap opededy

aeys ons
01I01B.GIA OSIAR
0 pepIoojan

ap Jopey|
[op osIAY

uorodiasaq

e|jejued ap ouo?|

‘(68 "d) ,e84e0 | 93URIND SO||B4, B}NSUOD
‘e3.e2 | 9jUBINP SAJUBI|RI O SBJI} OPRISBLWIAP U)Sa Sellajeq se| anb ednooaid 9| IS

‘0}n|josqe
ud uangdied as ou anb apand o 8s1e3ed us sew uspJe} anb apand ‘seju) opeisewap
0 S9JUBI|Ed OPEBISELUBP UR)SA Selidleq Se| IS "Opepuawodal e31ed ap einjeladuua)l ap
o3ueJ |e ewixoid gise eanjeladwial | IS ZeJ1yd Sew B0} 8P UeJeSJed 8S Selialeq se

"(9g "d) , eanjesadws) ap soduey, 8}NSu0d ‘e3Jed e| eJed opepusWI0da) einjeIadwa)
ap 03Ul [9 810S UQIOBLLIOJUI S JBUS}JO BJed "BLUSIW B| 9p Sandsap A sajue e3ied g|
eJed opepuswodal einjesadius) ap 03uel [ap 0J]USP 8SJBIU0JUS URJagap Seliajed SeT

seleq A sejje seinjesadws) uod selivjeq se| ap esie)

‘OpeISeWap UeJJjUa 8S 0 UBjUd||ed 8S | 4 Jopelodsuesy
[9p Selsieq se| opuend uadalede anb Asyoju| JOPEJOJIUOD [Op SOUOJI SO| BJISANL
21 UoIdeJ3sSn|i 7 "SONUIW OF SOUSW | 8jUBINp OpIjed dusiqLUe un e ojopueAd)| 1d
Jopepiodsuedy |9 Jejus|ed ajusiul (9, O 9p Sousw) oLy odwal} Uod UQIIINPUOI B
Jezuawod ap odwsal} 0dod |e peplindas ap epsle eun aqioal IS (16 'd ‘, pepungas
ap Seyaly, 81 Nsuod) pepundas ap elsje eun JeAljoe eupod |4 Jopeylodsuely @
‘UQIIINPUOI B| SUBINP OPBISBLUSP UBJIJUS 3S 0 UBUSIEI 85 | J ABm3as |9p Sseliaieq se| IS

"9]uslquie einjeladLua) el 9p BIIA SBL U}Sa
opuend anb sejajeq se| seju) opuelsa eloue)sip ewsiw e| Jelein epand ou anb a|qisod
s3 seanjesadwsay seleq e ejuanous as eldleq e| Is a|qiuodsip ejdiaua sousw Aey
‘SeJJ9)eq Se| Sepo] U0I 314N20 OWIOY "0pepuaLL0da. einjeladLual ap oSuel [ap 04juad
[9p 9]qisod B2489 SeL 0] BZI|13N SB| IS 81UBIDIA SeW eLLIO) P UBJeUOIoUN) SejJa)eq SeT

seleq A sejje seinjesaduwia) Uod UQIIINPUOY
‘(e31ed B| 9URINP) UBQIDaJ B| A (UQIDONPUOI B| 81URINP) PEPIOLIIISID

ueuolrosodoid seisa anb ef sejja us 8dnpoud s anb ojuaiwelus|ed |e opigap alle [ap
eJinjeladway e anb sejusi|ed Sew ajusWBAIRIIHUSIS UBISS SBlI9}eq SE| ‘91UaLU[BWION

ojuSIWIpUa. [ BJo3)e einjeiadLa) B owo)



¥6

‘(zz d) ,seusieq se| ap uoioelesul, 8 (901 'd) ,Seliaieq Se| ap UQIdRIIXT, 8} NSUOD ‘SeJId)e] S| JB[RISUI O JORJIXS WD 910S UQIOBLLIO)UI JBUS}]O0 Bled

‘(eABNU B)UBLLIRAIE[D 9158 BJ10 B| 8nb A S0109j9p 0 Souep e opIgap
BJ19]eq BUN JIN}IISNS 0LIES328U B8S anb e U [eniigey 020d UgioenIs eun 8onpoid 8s IS 8p UQIodadxs &) Selia1eq SOp Se| JeiqLUBD BlIagap ‘01ue) 0] 104 'sejlaleq
se| e ugiquie) ealjde as anb | 4 Jopeniodsue.y |9 Us epeiSajul [IUsLIEpUN) PRPLINSSS 8p UQIoUN) BUN 8AN]IISUOD RlIoUBPUNPa. BT "Bleq Sew eS1ed k| Uod elis)eq
e| ayiwad anb [aAiu [ sjusWedIUN Jeuoioun) eled opeuasip ey 8s 8158 anb A ‘| 4 Aem3aS [9p BJLIOUOINE ] U 0JUSILLIPUSI [ S)UBLIELIESSI3U eleiofaw ou
BJ18)Rq BUN 0]0S JIN1ISNS *BoIWINb UQIDISOdLIOD BWSIL ] UOD Selialeq aidwals asn A sop se| Jeiquied a1noo.d ‘ejus]eq eun Jeiquied anb egus) anb zen epe)

saled ua selia)eq se| ap UIONUISNS

‘Rem3oS 9p 0pez1I03NE JOPINQLIISIP UN O |BI2JBWOD UN U0J 030e1U0d Ud 9se3uod ‘0ysandal ap sejsieq Jipad eied | 4 Jopeliodsuely [ap ejwouoine
Bl BpIoNpaJ BJaA 95 A Sajuandal) sew Sedied uele}isadau ‘|IIn epia NS ap [euly [e usnbiade as sejaleq se| anb epipsw y seus|d sedied 00T A 009 a43us e
91uajeAInba [o Jeinp uelIagap Sejialeq Se| ‘opendape ojusIWIUSUBL UN A [BLIOU 0SN UN UOY) "0131| 9p UOI 9p S3|qe3.edaJ Seliaeq Sop uod euolouny | 4 Aeem3es |3

seliajeq se| ap uoianyysng



g6

"W02AeMBS MMM 1M OI}IS 041S3NU BHSIA O
(62617-S/7-998-T) AVMDIASH-998-TT 0Jawnu 9 Us Aem3as Uod 03081U0I U ase3uod ‘UgIoBLLIOMUI SBW JaUS}GO BISap IS "aJauloul se| iU awanb se| o 'S8|eao]
S9|IUBILIBOIPALL SBUOIDISOdSIP SB[ U0D PEpILLIOIUOD 3P SeLIs}eq SB| 9Udasap 0 92109y ‘| 4 Aem8aS |8 Ua Sepezi|iin uol-I op Selialeq se| Jejd1oal a|qisod s3

Ssella)eq Se| ap uglorUIWI|g
‘Rem3oeg op 0111| 8p UOI Bp Selivleq se| splodsuel) opuend sasjed soj ap oun eped ap A sa|elapa) ‘se|eao| seks| se| sepoy 4ijdwind esgaq

‘Aem3oS 9p 0pez1I03NE JOPINGLIISIP UN O [BI2J8LWIO0D UN U0J 0}9BIU0D Ud 9se3ugd ‘UgIAR UB 0131 9P UOI ap Selsieq Se| 0 | 4 Aem3eS | Jeinus anb susiy IS

'¢26Y-L917-008-T |e awey|
0 s3a./1ewzey/A0310p eswiyd-mmm euided ej ua ‘nn *33 SO| ap apodsuely ap ojuswelieda( |2 U0 030BIUOD Ud ase3uqd ‘0131| 9p UOI 3p SeJIaeq Se| ap OJAuD
|2 2400S UQIDBLLIOJUI J3UB1]0 BIBd "N "33 SO| 9p 81iodsuely ap ojusielledaq |9 Jod ,s0so43ijad sajelialew, 0Wwod UBJ9PISUOD 9S 01} 9p UOI ap Selia}eq SeT

O131] 3p UoI 9p SelId}eq S| ap OJAuT
"S0IX0] SB|LIS}eLL S UQIOBUILLIS | B S3ILIJ9J0. SEAIJRLLIOU SB| U0D PEPILLLIOLOD 8P A B}109.1100 BLIO) B 9P Sepesn sellaleq se| A ewos

8p Sejuen3 so| 81| "BPE|IIUSA UdIQ BUOZ BUN Ud 8JjUsnaus as A set010a30.d sejed ‘sejqeydasap ewod ap sejuend ans|| anb Jes ou e ‘sedny e3ua} anb o epeuep
elJ93eq eun sjndiuew ON "0UB.IXa J0J0 UN B} 0 0S3IXd US BJUSI|ED 8S ‘Seloue)sns ap sedny Aey 1S ‘esea.ed | adwol 95 IS elajeq eun a)iodsuesy ju 891|130 oN

VION3L43AQY \/

"apodsuely |o ajueINp
SBUOIRIqIA S81IaN) Se| 8)IA8 A B1081Ip pepawny e e U Jojed |e sejsjeq Se| e3uodxe ON ‘souep Jelins eied selsieq se| efejoid ‘|4 Aem3ag |9 eyiodsuely IS

seliajeq se| ap uoideuiwijd A olAud ‘ayodsuel]






L6

1d Aem3ag |ap opez| :19 ugoensn)| (19 ugoensnyi e|
8}|Nsu09) ep|edsa | uod ou A seuaid sej uod | 4 Jopepodsuely |9 ajuens| €

35 2X 9P opez| 3S 21 19p opez|

‘Se||@ U0d elusNI Jopeiodsuely |9 IS ‘SaloLIaul
©3180 9p SBINJONIISA SB| UsIq 0 9seq k| owod Solly A sawuiy soyund soj el ¢

‘uglorUBWIIR Q1084
ou anb ap A opejosuodsep eISe |4 Jopeuodsuely [ anb ap asaindasy T

:1d Aem3as |9 Jezi eley

"SeuosJad sop uadl|eal 0] | 4 Jopepiodsuesy [ap opez @ anb epusiwodal
Kem3ag "pepuindas uod | 4 Aem3ag |8 Jedied A Jez) esed sependspe seo1U9) SB| 391|IIN

"S8UOIS9| J14NS ‘BjuaIngdisuod Jod ‘A souew se| asJe||id elipod anb eA sepanu sej o
$810399}0.4d S0| ‘S0213EWNBU SO J0d | 4 Aem3aS 9 BIUNU BJUBAS| ON jSOPSP SO| U0 OPEPINY)!

VIONILYIAQY N7
1d Aem3ag [ap opez|

"opuedJed 0 opIpuadUd 9159 | 4 Aem3ag |o seljusiw sojuaiwipadod
S0}s9 Jezieas oso.dijad s3 opejnyoussap A opedede 9158 |4 Aem3aS |9 anb anbijian ‘sojusiwipadosd ssjusIngIS So| ap eJainbjend Jezijeas ap sajuy

VIONILY3AQY i/

‘ojusiweuolouNy ap sejuepiodwl sofesuoy .
'L d Jopepiodsuely NS UOJ SOPRUOIdR[A] OJUBIWIUSILEL 3P S3|eJauad Sojualwipadod SO »
:9q110sap ojnyded 8153

‘olensn |9 Jod sepesedal Jas uspand ou sezaid se3S3 solquued ap seled se| 1U 8Seq e| ‘e|osu0d
B| BAgE BOUNN "UQIDNPUOI B| 8P S9UE 91USLLIE}IS.LI00 OpReYdUIY UeARY 8S SOd1jewWwNaU so| anb A sepedied ugise selaleq se| anb ‘ajuswie}oa.od uauoiouny
anb A sepejesul uaiq uglsa seyed se| sepo} anb ‘oidwi| 918 anb ap asain3asy -ojusiwiusjuew seuade Je}isadau ou eled opeussip IS8 | d Aem39S |3

1d Aem3ag |ap ojuaiwiudjuel



86

"S9jueUILWLRIUOD U pepalons uedus) ou A |endi Jod opeyauly uefey as sodljewnau soque anb aganidwo)

“epeai1oadsa ugisad e| U0d 0d13eWNaU |9 8YdUlY ‘| 4 Joperiodsuey
ap ojgpow ns eded (21 "d) ,1d Aem3aS |op sauoloedl0adsy, Se| us opesaldxe [9AIU [ Bzued|e OU SOJljewnau So| ap oundje ap ugisaid ej 1S ¢

‘owndo [aA1u [ap ofegap Jod ejwiouoine eun e Je3n| ugiep SOpeYdUIY 91USLWIEIISLI0IU]
sodljewnau soun “(£01 d ‘,sodnewnau soj ap uoisaid e op ugidegoidwon, 81NSU0I) SodIjeWNaU So| ap ugisaid e| sjuswiendal aganidwo)y 7

‘ugloBjUSWIIR 81984 OU 8nb ap A 0pe1BU0ISAP B1SS | 4 Joperodsuely @ enb ap asaindasy T

:9]uaIn3Is o] Jadey op
9504n3asy 'sodljewnau soj ap uoisald e| Jod sepejoaje UaA 8S SaUOIOUN) SequUy "ugIddes) A ugisuadsns ueuoloiodoid | 4 Jopeliodsuely [op SO913eWINSU SO

S02IJBLUN3U SO| 3P UQISald

(111 °60T d) ,091ewWNaU A ePans ap
0Junfuod |ap UQIoR[B)SU, 8}NSUOD ‘0o1IRWINBU A BPaN. 8p 03UN[UOD 8P 0JUBILLILBIUBL 8P SOJUSIWIP3204d SO| B BAIIR[2] [RUOIDIPE LIQIDBLLIOJUI J3US]]O Bied

*011BS08U S8 IS e[9)alLide A epan. | op oJaN] | 8SIA8] ‘UBS|OGLUIE] 8S Sepan. se| anb £10918p IS "8]usLu|RI8)e| 9SI8A0W B)I9gep OU 0djeWNaU
A epan. ap 0jun(uod |3 *ope| e Ope| 8p OJ48A0LL OPUBILBIUI & 0djBWNAU A Bpan. ap 0junfuod |8 opueiiese uesjoquied as sepani se| Is aqanidwoy 'z
"LoIDBIUBLLIE 81081 OU 8nb ap A 0pe1oBL0dSap BISa | 4 Joperodsuel) (9 anb ap asaindasy T

:sepanJ se| A sodijewinau so| Jeqoldwod eled
odlijewinau I\ epan. ap on—:s._:oo I°p :o_omn_o‘_n_Eoo

"9]UaLLIB}UBIdAI 0213BWINAU A BPaN. 8p 03uNn(uod |3 Ud OjuBILLIUSILEBL OpeZIjeal By
IS 9juBWI[RIdadSa ‘Sepan se| A Sodljewnau So| ajuawie|ndas Jeqoidwiod ap asaingase ‘| 4 Aem3ag [ap ajusiole A 0in3as ojusiweuolduny un Jezijueled eled

‘ugisaid Jouaw e| e3ua} anb epan.
e| ap opiyuas |9 us a1d | 4 Aem3ag | anb eoonoid |endisap ugisaid eun “od1jewnau A epanJ ap 0junfuod |8 us souep Jins ap 03sal |8 ejuswne A ejuiouoine
e| 9onpaJ ugisald eleq e 'sepjed A sauoisjod ‘|043u02 ap sepiptad Jugns ap 03sall |9 eyuswine A ugiodesy e| ap A ugisuadsns e| ap ojuaiWwipual [ 9dnpal
uolsald ejje e s021jRWINAU SO| Ud BpeSaldxe epepuswodal ugisaid Jainbjend e aAnjisgns sepanu se| e epe3ad ejanbia Jainbjena us epesaidxe ugisald e

VIONILY3AAY i/

sepan. se| A sod1jewnau soj ap ojudIWIud]UL



66

1d Jopepiodsuesy 2 s1S12WINS 9HAS 129 uoldei)sn||

\

\
\\
\

\
Az A\
\S

"0lpuddUl un Jesono.d usiq o sednpewanb
0 S9UOIS3| ‘BOLI}OY|S BIedsap eun e oisandxe asion elpod ‘sauolooniisul seise
angis ou IS | d |e UQIOBIUSWIIE 3P 3|qeD |9 9109U0J ON "SBlI1e] Sk| JaBIIXd 9jusiul
ON "S3|qewejyul s03a[qo ap opelaje A 011a)xa [ ud ‘[eainian uglaisod us |4 [ apiend
‘S9|BUOIDIPE SBUOIDONIISUI BQI03J anb BISBH “Z U |9 8s|nd A 6261-E/7-998-T oJawnu
[e ojeipawiul op Aem3ag ap BOIUDY) BIOUSISISE 9P OIDIAISS [B SWe|| YOLIdUI NS U
OpIoNpOoJIUI BY S B)S3 0 BnSe U 0pISIaWINS Uey 8 UQIOBIUSLLIIE 9P 3SE( | O SeLIdleq
se| anb eyoadsos IS "enSe us ugloBIUSWIE 8P dSBq Bl 1U Seldleq se| ellawns oN

VIONILY3AAY \/

"0lpuadUI un Jeaonold uaiq o sednpewanb 0 SaUOISA| ‘BI11}09|8 BZIRISAP
eun e 0}sendxa 8sJaA elpod ‘Sauo12aNJisul Seysa angis ou IS "UgIdoeuBLIfe 8P 3|qe |9
1108U09 9p S9UR 039S 91S9 18I 9p 0191110 [8 9nb ap 8sain3asy -aaens oued un A uggel
£ en3e uod ojaidw “(e0dsues} [9 0 0JUBILLBUSIBLWIIE |3 ‘UQIDINPUOD B| 8jUBINp BaS
ek) esuajul e1An|| ap sopoliad sodie| e 0 sosaoengde e 0jonpold |9 Jauodxe 81A7 ‘e34ed
e| SeJ] 01913140 0yIp a4dwals 841819 "e31ed ap 01914140 |8 us ende aJjud anb 8317 "ugisaid
e}[e ap esen3uew eun o ugisaid e opeAe| ap euinbew eun uod |4 Aem3ag |9 aae| ON

VION3LY3IAQY i/
1d fem3ag |9 s1319WINS 9)AT

‘anens oued un A uggel ‘ende uod | 4 Aem3as |9 opepind uod aidwi] ¢

"ezaidwi| | ap sajue A e3ied | seJy e3Jed ap opend |ap ede} ejasdwals audsl) g

"ugloeUBLWIjE 3193J OU anb ap A 0pe}OaU0ISP BISA | 4 Jopeliodsuel) |9 anb ap asaindasy T

:1d Aem3as [o seidwi eaeg

"BpJRD BUN J1IINS 3P 08S3L [9 Jejuswune

£ uogrooely e| a1onpal erpod sojonpoud soydlp ap 0sn |3 S02d1jewNau so| o ejjiquwoye ey Jeidwi| eded opezijeioadsa ezaidwi| ap o0jonpold un3uiu asn oN

VIONILYIAQY N7
1d Aem3ag |op ezardwi



0ot

‘Aem3as Jod sopeqo.de e3.1ed ap SOAISOdSIP SO| 0[0S 821[11) "Seluauewiad soyep Jesned A odwaly [ap osed |9
uo9 039]dwo? Jod assedieasap uepod sejsleq Se| ‘sepesnyoussap efop se| IS ‘ojusuewad ew.o} ap sepeuep Jejnsal uelpod ‘selialeq se| uedied as ou IS

NOIDNVIAYd N/

‘Sellaleq Se| ap sowijdo ojusiwipual un A Ji3n epIA eun elein3ase sa| 0153 ‘sejed.ied esed (9, OT op ewious Jod) opijed sew
ajuaiquie Un e Se[aAY|| ‘0jj@ Bp Jedn| u3 "Selaeq se| andied ou ‘0, O ap olegap Jod e1se | 4 Jopeiodsuedy |8 epiend apuop Jedn| |ap einjesadws) g 1S

"S9SOLU S94] BPRO SOUBW | Se|ledied ap asaJn3dase A sejialeq se| e31eIxe ‘Sall un ap Sew ajuelnp | 4 Jopepodsuely ns Jepiend e ea IS

'sojuauewiad soyep Jesned A odwaly [8 U0 ajusw|e10] 8siediedsap uelpod
SeJla1eq Se| ‘014BJIU0D 0] 3 "BUJS} B 9]USIII0D B| B OPR}ISU0I OjJelap eliagap ‘opoliad 03ie| un ajueinp | 4 Jopeliodsuel) ns Jezijiyn e BA OU IS 0SN|oU|

‘eS1eo e| eled opeolyioadss einjeladwal ap oSuel [9p 0JjUSP USIIUSNIUS BS OPUEND 0]0S Selidleq se| andie) “olawiid
1IN20 anb o] ‘ojusiweUoIdUN) 8P SeJoY ZT Bped op sandsap 0 Sal [ ZaA eun Seloy 2T SOUsW [e djueinp sejsleq se| ajuawels|dwod andie)

1d Jopepiodsuely |op selialeq

"0pe| 9p OpedJoA | 4 Jopepodsuedy |9 opiens oN

‘oAjod ap ugloe|NWINae B| Je)As eled | 4 Jopeniodsuedy [ Jede] egap sezing)
*(z1 °d) ependape ugisaid | U0 SOJIjEWNSU SO| 8YJUIH

‘Rayjou| |ap elId1eq el B3IR)1X]

‘Ld Jopeypiodsuedy |9 aidwi

‘9, 0G £ D, 0Z- 211ud ap d1uBIqLIe enjesadwia) eun eSUIUEL 3S BPUOP A pepaLuny UIs SI0LIdUI UD (Selialeq sns K) | 4 Jopeniodsuel} |9 apieny

1d fem3ag

:0JUBILWIPUa. OWIXeL
19 914992440 eJed 03s1] 9159 aidwials anb ap asiein3ase esed ajuaindis o] e3ey ‘sopoliad so3le| djueinp 0 OUISIAUI |3 djueINp | 4 Jopellodsuely 9 Jepieng eied

1d Aem3ag |9 Jepieny



101

'SaU01Sa| SeAe.3 J1onpoud uelipod 8s ‘011eJ1U0D 0] 8 "pPeplIN3as ap sejed seun ase3ugd .
‘Rem3aS Jod sopeqolide soli0sadoe A sauoioell) ‘sezaid ajuswiediun adljiyn -«

"eIN3asul S UQIoLZI|IIN
ns anb Jadey A | 4 Jopeliodsuely |8 Jeyep elipod eledal epand oriensn 8 anb sezaid susijuod ou SapepIdo|aA ap eled B °Soiquued ap Sefed Se|eIqRON o

"eINSaSUl LSS UQIORZI|IIN NS anb Uaodey A | 4 Jopepiodsue.y |8 Jeyep ‘epeiiwi| ejiueies ns Jejnue elipod ‘sewspy "eo1109|e e81easap eun
0 S3UOIS8| J11iNS Bp 03SaL |9 84100 ‘B|OSU0D B] 0 8S.q B 8iqe IS “ededas epand oliensn [ anb sezaid ausilu0d ON 'BjOSUOD | IU 3Seq | Jlige 8JUsIUI ON  «

"0110S8998 0 eZ3ld
Jainbjend Jejelsul 0 0JUSILIIUSIUBW SP S2I0]E| JBZ|[BaJ 8P SBIUB BUIS} L 91USLLI0D 3P 9]qeD |9 9108U03sap A | 4 AemSas Joperiodsuely |9 aidwais andedy

VIONILYIAQY Q
Jesauagd uoloewLIou|

'Ld Aem3ag |op ojusiwiusjUBW |9 JBZI|ES] OWOD 8q1IdSApP 0jnyded 8153

1d Aem3ag |ap ojuaiwiudjuel



¢01

IS 2X/3S 21 19 olquiesal ap sezaid ap ewanbsa :gg ugiorsn||

A selajeg
LY

Jon13)sod e1asey

3S 2l edey
/epani/oanewnaN

se|juquioyy

3§ 2x ede}/epanizoonewnay

— 199)5UEaT]
3§ 2x 103993014

3S gx J0399304d |ap apiodog 3
R
1opejojuo!
\ 54— 1°PeIoRu0D

Jejjuep

sezald ap ewanbs3



€0t

‘Rem3oS J1od sopeqoide s0110Sa29e 0]0S 991|1N

"ojopow ns eted sa|qiuodsip ugisa So110sa29e gnb Jages eled Wod Aem3as Mmm
eui3ed e| aysin 0 Aeem3aS ap Opez1I0}ne JOPINGLIISIP UN O [B1243W0J UN U0d 0303U09 Ud ase3uod ‘| 4 Jopepodsue.y |e SOLI0SaII. JIpeye Us Opesalajul B3se IS

SOLI0S9IJY

*S0||} 0 SOUEP JBUOISEI0 Bpand 8}UBIdINSUI O OAISBIXS LQISIO) 8p Jed up "so|jiuio} So| Jeyaide |e ugisio) ap Jed ap sauoioeolioadss se| egis
NOIONYI3dd i/

9)aLide ap sauoloealydadsy

‘Rem3aS Jod sopeJisiuiwns soj|iulo} so| A sezaid se| ajuswiediun adijiin

“Jeiquied apand oniensn |8 anb sezaid ap ejsi| e Joa eled | ¢
Kem3as ap epeyw| ejjueses e 8Nsuo? ‘Wod'Aem3as MMM B1ISIA ‘SaI0PINGLIISIP A S8|B12JaW0D 9P B1SI| BUN JA BIBd "ABM3S 8P OpeZII0INe JOPINGU3SIp un o
[BI2JBLIOD UN UOJ 030BU0D Ud ase3uod ‘| 4 JopelJodsuedy |ap olquuedal ap sezald se| 81qos epnp eung|e aualy Is o ‘ejJeiquied anb Aey o adwios s ezaid eun IS

sezald se| ap uogloN}Isng



¥01

J193)Suea 3o [9p SO][IUI0]} SO| 341334 9 ugldRISN||

(61°d)
J991SuesT ale [op ojusiweldody, 8} NSU0d ‘aseq e| e JaaSuea ale |o Jejdode eied

199)suea] ale [9p ojusiwe|doay
'(G9 ugloeIISN|I B 8}NSUOD) BSkq k| op JavSues ale 9 enbeg ¢

BEINTLEEY
alo [o e1alns sesjuaiW ‘({9 UQIdRIISN|I B 8}NSUOD) dSB( B| B 1991SUeaT]
alo |9 ueialns anb sojjiuio} sop so| anbes ‘Wi G ap Ud||y dAB|| BUN UOD) 7

"uQIoBUAWIE 313
ou anb ap A opejosu0dsap e1sa | d Jopepodsuely o anb ap asaindasy T

:9skq | ap J9315URaT ala |9 JrokS RlRyg
"W G 9p Ua||y aAe|| :eplianbal ejusIeLIBH
l99)sueaT ala |op ugrooelIxy

'SOjuBIWIPa204d S03S8 9p soungje
9}UaWE}0a.100 Jezijea) eied ‘BOLIJOWIOWIBUIP 9AB|| B| OWOD ‘SEIUdIWELIBY SBJI0
SBIIBS39U URJAS ‘91uB1Sq0 ON "SOjuaiwipado.ld soyolp us Jepnfe eled sepesuad ueisa
1d Jopepiodsuely |8 uod ushnjoul as anb sejuaiwelsay seq (617 'd) . 1d Aem3es |9 us
sews|qo.d ap ugion|os,, us epid 8] 8s opuend sojualwipadod sajusindis so| ssjdw3

OIJIAI3S 9P SOJUBIWIPAI0I]



601

)

AN

Jejjiueuw [9p UQIDIBIIXS IG9 UoIdRIISN||

(81 °d) ,Jejjiuew |op ojusiwe|dody, 83nNSuU0d ‘Jefjiuew |9 Jejdode eed
Jejjiuewl |op o“_:w_Em_n_ooe.
"J9o)Suea afo |ap eyens
S Je|[luew |9 ‘efjluew [op ezepiow e| A soj|iLIo} soyolp anbes opuen)y ¢

“J199)gueaT ala |e Jejjiuew |9p
ezepJow e| uealns anb sojj1LI0} SaJ] SO anbes ‘Wi € ap Ud||y aAB|| B[ UO) 7

"uQIoBIUBWIE 81934 OU
anb ap A opejosuodsap ese | 4 Aem3ss Jopepiodsuesy g anb ap asandasy T

:1991SUBaT 8l3 |ap JejjIUBW |3 JBDES ik
‘W € 8p Ud||y aAe|| :eplianbal ejusILLIRLIBH

lejjluew [ap ugIdoeIIX]



(]

901

ANN n_v ,SeLaleq se| ap uoloejeisu|, 8}jNsuod ‘seliajeq se| Jejeisul eled
selivjeq se| ap uolddeiIxs :99 uoldeysnj| WN_\_QH.NG_ WN_ O_U CQ_ON_NHWC_

"9seq e| op se|Jeoes eied sejis)eq Se| ap slusweloalp Al  p
“(eliaeq

g Jod 0.3enD) eligleq el ap SOJ|IUI0} SO| 8Nbes ‘Wl € 8p Usd||y 9AB|| BUN UOY) '€
o “eidwi A esi| s1o1p49dns eun aiqos epefode
ajuaw|ejo} apanb epanJ e|anb ewo}ap ‘ope|ap | 4 Jopepodsuelyjeaquin g
0
"uglorjUBWI|R 8q1994 OU
anb ap A opejosu0dsap eyse | 4 Aeem3as Joperiodsuely g anb ap 8saundasy T
9 'Seliajeq se| Jaelixe eled

(0000000000000000

o

"W € 8p UB||y aAe)| :eplianbal ejusiwelay

"Se|Ja}eq Se| U0d Sepeuoioe|as ugloendiuew ap SauoiadNIisul
se| A pepun3as ap sepipaw se| JoA eled (G 'd) , 1d Aem3sS [op Selleieg, 81Nsuo)
VIONILY3AAY N/

selia}eq se| ap ugIdoeIIXg

(*]u02) 0IDIAI3S 3P SOJUDIIPII0I(



L0T

IS 2! |9 ua eINAjeA k] 9p 0SeISeA [9p uoIoedIqn ;/9 UQIdRISN||

'S0213eWNau so| ap ugisad ej aganidwio)
*(£9 uoloe1)SN|I B| 8}NSU0J) BPaAN.

e| 9p J01I81UI |3 U3 BJNA|RA B| 9P 03BISEA |9 BAA 85 anb elsey aseq g ally '€
"0]9Ns [ 2490S 91$9 Jeqoidwod e efen anb oorjewnau

|8 @nb ap asaundasy eidwi| A esi| a1o1y1adns eun 81qos | d |9 Ope|dpaquiny 7
"uQIoBIUBWIE 81934 OU

anb ap A opejosuoasap ese | 4 Aeem3ss Jopepiodsuedy g anb ap asaindasy T

:3S 21 18 Ud So21eWNaU SO| ap ugisaid e Jeqoidwiod eled

"uoisaid eleq ap 0J1oLIQUEL :SBLIES3I3U SRIUDIWERLIDH

'S0d11ewWwnau So| ap ugisaid e| Jeisnle o Jeqoidwiod
eled 3S ZX |9 Jequin] 01IBSadaU S8 ON "IS 2X |9 U dA 8S BJnNARA | ap 03elsen |3

‘VION

"SBpJed 0 SAUOISH| Jesned A uglooely Jopiad ap 03sall |9 Jejuswine
uapand ajuaIdlNSul 0 BAISBIX8 UQISaid eun uod sodijewnasu soq (g1 d ‘, Aem3ag
ap Sauoloedly9adsy, 9} NSU0d) B}I8410D UQISald | BISEY SOd1jeWNauU SO| aYdulH

VIONILY3AQY \/
SoJ13eWINaU SO ap ugisald e ap ugloeqoidwio)



odrjewnau A epanu ap ojunfuod |9 Jei}al :g9 uoldeI}SN||

epani e| ap epAIqNY

"epan.J e| ap alejuow ap se1o1Jadns se| ap pepalons e| epo} aidwi
‘BpanJ e| ajueAsT

‘a3 anb Jipadwi esed epanu | 83alng

‘W €T 9P OSBA 8p 9AB|| BUN 9jUBIPAW BPAN. B 9P SBdJaNn} Sai} Se| ail}ay
*JOpE|[ILLI0}SAP UN U0 0 0213Se|d 8p BUND BUN U0 0}$3Nd0 8pJO ) |8 OPUBILRAY|
K J01191%8 9pJoq |9 Ud oleqe eloey opueuoisaid epan e ap BLIBIGND B| 81118y
‘es|| A eidwi) a10148dns eun

81gos akode as epan. .10 | A BqlLIE BIOBY OPURJIL 9]S8 JoeJ1Xa 99sap anb
epanuJ e anb ew.oy [e1 ap ‘ope| un a1qos | 4 Aem3aS Jopeiodsuey |8 suljou]

‘uglorjUBWI|E 8q1934 OU
anb ap A opejosu0asap e1se | 4 Aem3ag Jopepiodsuely |9 anb ap asain3esy

T

801

:3S 2! |op oonewnau A epani ap ojun(uod |9 Jeoes eled

"W T 9P OSEA 3P 9AR|| 'SBLIBSIIU SeUdIWELIdH

3S 2! [9p o0213ewnau A epand ap opun(uod |9 Jelijay

(*]u02) 0IDIAI3S 3P SOJUDIIPII0I(



601

odnjewinau A epand ap ojunfuod [ap ugioeeISUI (69 UQIdRISN]|

'011Is ns us aleaus anb e)sey epan. e ap edey | 81qos oleqe eloey suoIsald 7

"epan. e[ ap
SOI214110 S3J1 SO U0 BLIBIGND BYDIP 9P JoLidjul a)ed | us sopenyis odnised
ap sojusiwejdooe sal} SO| opueaulje epanJ g ap BUAIGND k| eANNISNS "9

(Ja1-seid gg) w-N o€ ap Jed
un e sepalaride A sopeasos soutad So| e epanJ | 8p SeJJan) SaJ} Se| ajeisu| G

‘a8 onb Jipadwi esed epani gy 938lng
"SOpeds0J soulad Sal] S| 81qos 0213ewnau A epanJ ap ojunfuod |g anbojoy ¢

"sonpisad uls A seidwi| ugise epanu e| ap alejuowl
ap saloiladns se| anb A ope| ap opequiny 918 | d |9 anb ap asaindasy 7

"uQIoBIUBWIE 81934 OU
® anb ap A opejosuodsap ese | 4 Aem3ss Jopepiodsuesy g anb ap asandasy T

:3S 2! |9p 0211ewnau A epanJ ap ojun(uod |8 Jejeisul eied
epani e| ap epdIqng

"BO1I}9LIOWIBUIP SAR|| ‘WL €T 8 OSBA 8P SAR|| :SEIIRSI9U SEJUSILLIRLIDH
3S 2! |9p 0213ewnau A epani ap ojunfuod [ap ugioejeisu|



$910393304d SO| 9p UQIOL|E}SUI/UQIIIRIIXD 0/ UQIdRIISN]|

(601 °d",3S ¢! [9p 0213eWNaU A epani op

0jun(uod [ap UYIoe|RISU|, 8} NSU0D) 0d13WINAU A BPanJ ap 0junfuod |8 s|elsu|
'(sq|-u1 £T) w-N G‘T 9p Jed un e sjerde A

SapepId0jaA ap eled e e 1039830.d |9p S9ARI} B SO|[1U40] 0438NI SO anbsoau3
"SapepIoojaA ap eled e op

SOI01J1I0 0412N2 SO| U0J Opeaul|e apanb anb ewoy |e} ap J039930.d 9 anbojo)

T

011

:3S 2! 19p Sauo01999304d Sk Jejelsul eled

‘ug1999304d | 2.130Y

"SapepIo0|aA ap eled | e 1039830.d |9 uelalns anb So||ILI0} 043BNI SO| 34118Y
(801 °d*,3S 2! 19p 0dnpewnau A epany

ap oun[uod |8 JeJi3ay, 83NSuU02) odljewnau A epanJ ap o3unfuod |8 Jeinay
"uQIoBIUBWIE 8134 OU

anb ap A opejosu0dsap e1se | 4 Aem3ag Jopepiodsuely |9 anb ap asain3esy

v
€

T

135 21 |9p sauo1998)104d Sk Jeaial eled

“Jejngojoxay
[BZ30I U0D ()7 BOLIISLIOWIBUIP SAR]| IBINGO[0X3Y OZ L dAL|| :SBLIESS23U SEJUBIWELISH

3S 2! [9p S840399)0.d SO ap ugloeeISU|/UQIdoRIIX]

(*]u02) 0IDIAI3S 3P SOJUDIIPII0I(



i

‘(3q1-seid zg) w-N O op Jed un e ayonde
K 01unfuos |8 uod uaknjoul s anb epan. e| ap seatan) sa.} se| Jejalde esed
LU €T 8P OSeA ap aAe|| eun 821j11n ‘2413 anb Jipadwi eled epani ejopuelslng ¢

_ASexpep "(T£ ugIoBA}SN|| B| 81|NSU02) SOPEPIJOJAA 8p Bled e| ap

02RgLINBU/EPaN 3P 0JUNIU0D |2 JEI0[0I/IRINAI L UORBLSAIL o011 161 d00R Bp PG B] 21GOS 0J3BWNaU A BPan. ap 0junfuod (8 enbojoy) '
'sonpisaJ uis A eidwi| 91se sapepioojan ap eled e| ap

ojusiwe|dooe ap epliqejanb Aope|ap opequin} 91se | 4 [eenbepesaindasy g
"ugIoRUSLLIIE BQI094 OU

anb ap A opejosuoasap eyse | 4 Aem3as Jopepiodsuely g anb ap asaindasy T

"BOLIJQWIOLIBUIP SAR|| ‘WU €T 9P OSEA 8P 9AR|| :SBLIBS3I3U SBIUSIWELISH

3S 2X [9p epanJ A od13ewnau ojunfuod |9 1e20]0)

SapepI20jaA ap efed ap
ojuaiweldode ap epug

‘0dljewnau A epaniap ounfuod g aiRY Yy
*(T£ uoIaeAISN! B| B}NSUOD) OpE| UN B
sejalop A epanJ e| ap SeaJaN} SaJ] Se| 8J138) ‘WL £ 9P OSBA 9P dAB|| BUNUOY '€
“esi| A eidwi| a101p49dns eun
81qos akode as epan. .10 | A BqLIIE BIOBY OpURJIL 9158 Jok11Xd 99sap anb
epanJ e anb ewuoy [e1 op ‘ope| un 81qos | 4 Aem3eS Jopepodsueiy g sulou]

"ugIoRUSLLIE BQ1994 OU
anb ap A opejosuodsap ese | 4 Aem3as Jopepiodsuedy g anb ap asaindasy T

A epaniap

“LULU €T 9P OSBA 3P 3AR|| :SBLIES808U SBIUSILIEBLIDH
3S 2X |op 0213ewnau A epanJ ap ounfuod [ Je}ay



cll

apodos ns ap 10399)04d [ Je413aa i/ UQIRIISN]|

ww T ap so|jiuiog

"(Jq|-said {'17) w-N 0‘9 op Jed un e 83a1de ‘Wi 7 9P US|y SB[ BUN OPURZIIIN 2

"SOpepId0jaA ap eled e| ap ede e| e sojlelalns eled a110dos ap
oun[uod ns ap A .10309304d [op S9ARJ} B LU 82 9P SO||IUJ0} SaJ3sojanbsouuy T

4/ 10303301d ‘14 Jopenodsuedy e 8110dos ns A 10199304d [op IS 2X 03UN[UOI [ 1BI0|0D BIRd
10}99)01d ap apodos
"(g£ uo1ae}SN|! B| 8}NSUOD) WL {7 BP US| SAR|| BUN UOD

X [9p 10}93304d
3S 2X 19P 103933 LW QT 9p SO|[1U40] 043BND SO| 84138J ‘9340dos ns ap 1030910.d |9 Jedijaieied

19p ay10dos/1039310.d [9p 0junfuod |3 Jejeisul/iel}al ;g7 uoldeiisnj|
) - ‘alejuow ap
sel1p1adns sej ap pepalons e| epo} aldwi| A 0junfuod ns A J0joejoid |9 dJueAs]  °E

(2L uoroensn!
B| 9}|NSU0D) WL {7 3P UB||Y SAB|| BUN UOJ WW g O SO||IUI0} S1} SO| a3y 2

"uQIoBIUBWIE 3]13J OU
anb ap A opejosu0asap e1se | 4 Aeem3ss Joperiodsuely 9 anb ap 8saundasy T

L

:3S 2X 1d Jopepiodsuedy |ap 1030930.d |ap a110dos |9 A 10309304d |9 Jedijal eled

&

\‘ S
ww gz ap sojjiuop

"BOlI}oWOWeRUIP 9AB|| ‘WW 7 9P [eUOZEXSY |eZaqe) :SelJeSadau Sejuaiwellay
3S 2X [9p sat030930.4d
so| ap sepodos so| A sa1039930.1d SO| 1220]0)/1e11}9Y

1039930.d [9p

4/wtonom 1@ £ 10393301d |ap ojunfuogy A-H.—.‘—oov °_°_>..—wm wu WOH.:@_E_—UQUO‘—m



€l

Jn] 35 2x ap Jopeiedas/epani/odnewinau ap Jopeydepy 7 uoessnj|

oqna ap Jopejdepy

soqnoede)} ap
a)snle ap seasanp

ww g ap sojjiulo)

"(Jq1-seid gg) w-N og ep Jed un e
LW g 8p SOJ|1u10} 0J3end so| a3a1ide ‘2113 anb Jeyas eled epanu ejopuelaing g

(L ugroessn||
el 8}nsuod) JopeJedss |9 us odljewnau A epanJ ap ojunfuod |9 anbojoy

‘ogna |ap Jopeydepe |o us JopeJedss 9 enbojo) ¢
"(JqI-sad g¢)
w-N O ap Jed un e seaany saiy se| a3aride A ogno ap Jopeidepe |9 ajeisu] g
"sonpisal uis A eidwi| 91s8
SopepId0|jaA ap eled el ap ojusiweldooe ap epliq el anb A ope| ap opequiny
‘opedede ‘opejnyoussap 91s8 |4 Jopepodsuedy |@ anb ap asaindesy T
Hnj 3S ¢x |9p
ognaylopeledas/ooijewnau A epanu ap Jopeldepe |9 ajejsu|
'0qna [ap Jopeidepe |9 81384 ‘UQIOBNUIZU0D i/ "W £T 9p
OSBA 8p 9AB|| BUN OpUEZI|I}N 0gNJ |ap Jopeidepe [op SeJJan} SaJl Se|alildy G
"JopeJedas |9 ‘ugroenuUIu0d B ‘A 0oljewnau A epant ap ojunluod |9 2Ry Y
‘({£ uoroeISN|I B| 8}NSUOJ)
Wi g ap So|j1uio} 0J3end so| anbes A 113 anb Jeyine eled epanu e 93alng ¢
“esi| A eidwi| a101p49dns eun
a1qos afode as epan. 10 e| A eqLile BIORY OPURIIL 915 J9RIIXD 99S3p anb
epanJ e| anb ew.o} |e} ap ‘ope| un 81qos | 4 Aem3as Jopepodsuely g aulou|
"ugIoRUSLLIIE BQ1094 OU
anb ap A opejosu0asap eise | 4 Aeem3as Jopepiodsuedy g anb ap asaindasy T

Hnj 3S ¢x |9p
oqnaylopeledas/epani/ooijewnau ap Jopeydepe [2 21139y

"BOLIPWIOWRUIP dAB||
A Wi g1 ap 0seA ap aAg|| ‘Wil § ap [euoSexay |ezaged :Selesadau SejUdIWRLIdH

4in] 3S 2X [9p ogna/lopeaedas
/epanJi/odijewnau ap Jopedepe |9 1220[09/Jel1}aYy



Se|[LIqIO}e SE| 3P UQIIBI0]0D :G/ UQIdRIISN]|

“119Npu02 e Jezadwa ap Sajue Sepijaw Ualq Uglsa
sejan3us| se| sepol anb A epeaulje usiq 91s8 efjlquioy|e e anb aganidwo)

‘sejan3ua| Se| a}awW seJjuaiw ofeqe eioey
B||1iqUIO|E B BUOISBI "B|OSUOD B| B OWIX0.d Sew e||LiqIo)[e e| ap ope| |9
Jod opuezadws ‘e[jliquiojje | ap oJiowiad | opoy Jod seyandus| Se| 19N

"9Skq | 9p Sednuel se| Ud e[|1iquioy|e e| ap ewog ap sejensus) se| apasuy|
"9Seq | 21q0S e|[1iquioy|e eun e3uod

‘sonpisal eAey ou anb A s099s ‘soiduw|
UD1Se e||lIqLUOy|e B 8p opuoy |8 A aseq el ap alaiadns e| anb aganidwo)

"uglorUBWI|E 8q1994 OU
anb ap A opejosu0asap e1se | 4 Aem3ag Jopepiodsuely |9 anb ap asain3asy

T

4l

‘B||1IGLUOJ|E BUN JBJ0]0J Bled

"3SEq B| 9P B||LIqUIOJe B S}UBAST

‘uglorjUBWI|E 8q1934 OU
anb ap A opejosu0asap e1se | 4 Aem3ag Jopepiodsuely |9 anb ap asain3esy

c

T

‘B||LIQUIOY|E BUN JeJi}al Bied

"eUNSUIU :Se1IES9I3U SBIUBILIELIDH

Se|[lIqIo[e SB| Jed0[0/1RI1NaY

(*]u02) 0IDIAI3S 3P SOJUDIIPII0I(



ST

£ay|0ju] 10PE|0IIUOD [9P 1123Eq B] 3P OIGUIED 19/ UOIORIISN| *A9Y{04U] JOPB|0JIUO0D [P UQIXaU0d ap oiand |op Jopeidepe [ 9|jILIO}Y '8
‘f8yjoju| Jope|oJjuod |ap eiasel) edey el 9|jluIoyy
"eqlle BIORY
opueJiw (+) oAlyisod ope| |8 U0d Aay|oju| JOPB|0J3U0I [9p BJI9}Eq B| BOZNPOAU|
"S02IX0) S9|BLISJEW P UQIORUILLIS B| B S9IUSIS04 S3|BIO| SEAIJRLWIOU
Se| U0D pepIwIojuod ap A 9juaLie}oa.l100 Sepesn Sejiaieq Se| aydese(
‘VION
"BOIUQJI09|9 9P SepuaI} Us Sa|qiuodsip ueise selaleq seydlq 0syzyD
od1} [ap eas ejiajeq eranu el anb agenidwod ‘elsleq e| Jeiquied B eA IS °G
‘Aoyoju| Jope|0J3u0d 9p elIdleq Bl BIRIIXT Y
‘A8yj04u] JOpE|0JIU0D |3p
J10}SOp UN 0 BPaUOW BUN OPUBZIIY) '€

eiaseJ) ede) e| 9||1ulojesap ‘oue|d Jope

"(£11°d *, f8)j04U| JOPE|0JILOD |9 UQIXBU0IS(,,
9}|Nsu0d) Adyoju| Jope|joJjuod [op uoixauod ap opend |ap Jopeidepe
|9 9||1udojesep A ugixauod ap opand [ap Asyoju| Jopejosjuod |9 enbeg -z

"uQIoBIUBWIE 81934 OU
anb ap A opejosuodsap ese | 4 Aem3ss Jopepiodsuesy g anb ap asandasy T

:Kay|0ju| JOPE|0.1U0D |3P B1I31R] B| JEI0|0D B JSA|OA O JRIqUIED Bled
‘oue|d J0pe||ILUI0)Sap O BPSUOLU :BLIBSSIaU RJUSILIELIDH
£oyoju] J0pe|0J3UO0D [3P BlIB}E( B| 9P OlqR)



oTl

*fayj0ju] Jope|0J1U02 [ap JoLiaul a)ied e| e Jopelrdepe |9
9||Iu101eSBp A8y 0)U| JOPE|0IIUOD [BP UQIXaU0D Bp oniand [ap Jopeidepe |9 Jorlixs eled

[lUIo}e 8S Opuend Jeleaus elagap UgIxauod ap ouend [ap Jopeidepe |9
‘9]UBLLIEL]D3.I0D BJRISUI 85 IS “A3y|0ju| Jope|01u0d [9p JoLajul d1led e e Jopeidepe [o
fayoyu] Jopejosjuod  gjiulo]e ‘A8 0jU| JOPRJOIILIOD [3p UQIXaL0d ap opand [ap Jopeldepe |8 Jejelsul eied

|op ugIXauod ap opand [9p UQIIILIIXD ;// UQIdRIISN]|
"eUNJuIU (eLIBSDIBU BJUBIWIELIDH

uQIxauod ap opand [ap Jopejdepe [ap UQI2IBIIX8/UQIORI0[0)

“fay|oju| Jope|oJuod |9p UgIxauod ap oyend [p eSlelx3 ¢

"J99)Suea alo |e Ad)|oju| JOPR|0JIUOI [P UQIXaUOD
ap opand | e3alns anb ojj1uJo} |8 anbes ‘wiw € ap us||y 8Ae|| BUN OPUBZIN  °C

‘uglorjUBWI|E 8q1934 OU
anb ap A opejosu0asap e1se | 4 Aeem3as Jopepiodsuely 9 anb ap 8saundasy T

:Ray|0Ju| JOPE[0IUOD |9 UYIXaUO0D Bp 0)and |9 JaelIXe eled

"W € 9P [BZ80LI U0 BOLIIWOWRUIP 9AR| ‘WL € P UB)|Y 9Ae|| :epLianbal ejuaiwellay

Aoyj03u] Jope|0J3u02 [9p UQIXaU0I ap opand [ap ugIdoRIIX]

(*]u02) 0IDIAI3S 3P SOJUDIIPII0I(



LI1

Kayjoju| Jope|jo13u0d [P UOIXDUOISIP g/ UOIdRISN]]

‘0pand ns ap ojopuezi|sap Aayjoju| JopejoJiuod |9 anbes ¢

‘Rayjoju| JopejoJjuod |ap
UQIXau02 ap opiand |ap opuoy [e epenyis UugloeIaq)| op eyelsad e| suoisald  °Z

"ugIoRUSLLIE BQ1994 OU
anb ap A opejosuoasap ese | 4 Aeem3as Jopepiodsuedy g anb ap asaindasy T

:Kay|0ju| JOPE|0.IU0D |3 JB}IBUO0ISEP Biky

"BUNSUIU :BLIESBI8U BJUBILUBLISH

Kayjoyu| J0pe|043U0D |9p UQIXBU0ISD(]

(Tg d)

Joyosu| Jopejosjuod 9 9198U07, 93NSU0D ‘ABY0JU| JOPRIOJILOD |8 JBINYOUS Bied
Kayjoju| J0pe|0J3U0D |3 B}03U0Y






611

92T euided -e3ede as ou | 4 Aem3aS |3
‘01d1Ipa 0130

N £99]01|g1q BUN ‘BPUSI} BUN 3P 9]BS 0 BJJUD

Gg1 euided | sesusiw pepuingass ap epeied eun saonpoud S
ye1euided | -uoisaid apJaid o aiie 0o0d suai} 0d13EWINGU |3
"UQI2ONPUO B|

czreuided | aiuelnp opej un eioey e103s8 s | 4 Aem3aS |3
ELENITES

zz1euided | ooloy) e1se oozewnau A epanJ ap ojunfuod |3
121 euISed | -ouqnbs ap opow us esjud ou | 4 Aem3aS |3
021 euided "9puaIouUd 8s ou | 4 Aem3aS |3

:9}|nsuo)

‘eWwa|qold

1d Aem3ag

[@ ua sewsa|qoid ap uglon|os ap sojuaiwipadoid €T ejqer

‘w09 Aem3as mmm d}ISIA ‘sopeziione
salopinquisip A sejelosewod ap ejsi| eun JaA eled Aem3aS oap 8jusl|d |B ugIoUdle
ap O[DIAJBS |9 U0 UdIq 0 Aem3aS op opeziioine JopINGUISIP Un O [B124aWod un uod
010rU0D Ud ase3uod ‘Asyoiu| Jope|j0JIuod |ap Souodl so| A sews|qold ap uoldN|OS
ap sojusiwipadoid so| Jesedal ap sondsap ews|qold |9 Janjosas Japod uis andis IS
"SOU0JI SOYDIp JaA |e Jedljde uelagap oS anb sepepuswiodal sepipaw se| A souodl
S0| BJ3SONnwW UQId29s esy /g1 euided e| us eleljuodud anb ‘, Aayjoju| Jope|oJjuod |ap
410418 9P SOUOI)|,, U J0.I3 0 0|2} SP SBUOIJIPUOD Us Uddalede anb Aayoju| Jope|oJjuod
[9p Souod! soj eJysenu anb ugIddas e| asedad ‘ewsjqosd [ Jeuoronjos spand ou IS

‘ewa|qo.d [ap
UuoION|OS | 9p 219 UQIDBWLIOJUI S JeJjuodus epod apuop ua ojnyded sjuasaid
|op euied | e 8)iwal 9] e|qe] BIST 'Sewa|qo.d sa|qisod so| uelawinua as £T ejqel e| uj

"0110S899e 0 ezald Jainbjend Jejesul 0 OjusILWIUSIUBLL B SBI0q.| JeZI|eal ap Sejue
BUIS} R 9]UBILI0D 8P ][RI |9 8198U03s3p A | 4 Aem3ag Jopepiodsuely [o aidwals andedy

VION3L43AQY \/

"SepepusL0dal sepipaw
se| A sewsjqosd ap selst| ueuoiosodoid as ojnydes 81se UF “BJUBID |2 UOIDUSIR Bp
0121AJ8S [ U0D 0 Aem3aS ap opeziIoINe JOPINGLIISIP UN O |210J8LWOD UN UOJ 010BIU0D
us as1auod ap sajue | 4 Aem3as [o uod sews|qoid soung|e Jeuoion|os Jejusiul apand

sewd|qo.id ap uoionjos ap sojudiwipadoid so

"BJIOAR 9P UQIOIPUOD BUN 0 J0JID
un Jeaiysouselp e JepnAe eied Aoyoju] JOPL|0IIUOD [B SOUODI SO[ 8P OSN [T »
"seLa|qoad ap UQIoN|os ap SeoIUdY} e«
:9q19sap ojnyded 93s3

1d Aem3ag
|o ud sewd|qoud ap uoionjos



0c1

"SB|IBI0|02 B BA]ANA A | 4 Jopeliodsuel) [ap seliaieq sequue eSIeIxe ‘9sIapuadus uls angis | 4 Jlopeniodsueny oIS 7

"(£z1 d) *, 0p1pusous
o wycm‘_:_u 10118 o9p mm:o_o__u:oo__ mm_ mu_:m:oo ,._.n_ \_o_umtoam:mb o Lw_ucwo:m Jejuaqul e >mv_ouE_ m__ﬁ:ma e| us OsIAe o9p ouodl un a%aJede _w .@

*A8yj0ju| JOpR|0JIUOI |Bp BlISIE] B| BIqUED ‘0dUR|q US B1Se Ad)yoju| ejjeiued e| IS Aeyopu] JOpe|043uod |ap AgpuelS/demod ugjoq 8 anbop g

ENIT
eJJ9}eq B 1820]09 B BA|NA A 841384 ‘(UQIDRLIIOUI BA}SENLW 8S OU) 0JUB|q U B)S3 e|lejued e| IS 0 0|NdUJA 8p [BUSS 8P 0UOJI UNSUIU BJ}SBNW S 0U IS {7

(£2rd", Asyoyu] Jopejosuo),
9)|nsuo9) Aayjoju| ejjeued e| us edzalede ONJUJA Bp [eUSS Bp 0uodl |8 anb anbiian A Asyou| Jope|osuod [ap AgQpuelS/4emod uoloq |9 anbo] ¢

"Ld Jopepiodsuey [ap |4 Jopeniodsuedy jop (Said GT) W G'y 8p Sew ou e Je}Se ap 8saindasy  Z
"SepedJed Uglse | d NS ap selsjeq sejanb ap asaundasy T
:BpPEpUBWOJaI BPIPA

(11 °d) , foy0}u] JOPE|OJIUOD |BP BlIBIE( Bl BP OIqWR)), .
(zz d) ,seusieq se| ap uoloeleISU|, e
(9071 'd) ,Selaleq Se| op UQIDORIIXT, o
‘eLW9|qo.d 91$3 JBUOIdN|OS JBIUSIUI 9P SSIUE OI1DIAI9S 9P SOJUBIWIPa20Id $91UBINSIS SO| 8SINDY

“A8yjoju| Jope|0J1uod |9 ud Agpue)S/18MOd U010( [ BS|Nd OpUBND 8pUBIoUd 8S OU | 4 Aem3aS |3
‘ews|qoid

apualoud as ou | 4 Aem3aS |3
("ju09) sewd|qo.d ap uoianjos ap sojudaiwipadoid so



Icl

/21 °d " ,0pIpUadUB [ )UBINP J01J9 B SAUOIDIPUOY, Ud SEPEPUSLLINIa] SEpIpaW se| opuaingis
oj[e} |9 41821100 9uBIUI @ A9Y{0JU| JOPE|0IIUOT [ UD J0lie Bp 0UodI @ anbijiauapl ‘oLglinba ap opow ud Jeyus uis andis |4 Jopeyodsuely 91 9

‘A8yjoju| Jope|0J1u09 [9p Bjjeiued B| US 91UBLILOS BIRD 9P 0U0II Un edzalede anb A oLqiinba ap
UQIORIIPUI 8P S82N| 02UID S| 8 BUN BPEJ 8PJaA UB 9)S8 anb awijuo) “aid |8 83inb ‘ugIoeNUIIU0d i/ "B||d B 8SJIQNS UIS B|jliquioy|e | aiqos aid 9 e3uod G

"SEPIPUSOUS U91Sa OU 014q1|Inba ap ugioeaipul 8p S39N| 0412ND SeJ10 Sk anb A apJaA us 9158 oLiqliNba ap ugioraIpUI 8p [R41U80 Zn| &l anb aganidwo)  f
'se||liquioj|e se| aiqos osad eAey ou enb swuuoy g

“(aseq e| e 030adsaJ L0J [BD11I9A JRISS BIOGAP JE||IuBLl /19915 UeaT 3o |ap 0junfuod
‘auaipuad eJadi| BUN 21gOS BIIUBNOUD 3S IS) "BPE[SAIU 91S8 aseq k| anb A opeJjusd 91sa Jejjiuew/JasiSues afe [ap ojunfuod @ enb swuuo)y 7

"OpIpuaduUd B1Se anb ap 8sandasy T
:BpepUSLLOJaI BPIPSN

(19d) .1d Aem3eg |op ugldNpUOy, -
(1€ °d) ,1030NpUOD UIS OLI

nba ap opow/oLqinba ap opojy, .
:ew?a|qo.d 93$a JeuoioN|oS JejuUSIUI 8P SAJUEB UQIOBULIOJU| 93UBINSIS B| 9SIASY

"olql|inba ap opow ud eJjus ou | 4 Aem3ss |3
‘ewad|qoid

ouqiinba ap opow us esjua ou | 4 Aem3es |3



ccl

"0013eWNaU A BPanJ ap 03uNfuod [ ejuoLW s apuop us ojusiwe|dode ap
BpLI] | 8GOS 0211eWNaU A BpanJ ap 03un{uod |9 182002 & BA]3NA A aidwi| ‘241381 ‘aranLu 8s o ofoj} opue)ss angis 0d1jewnau A epani ap ounfuod 9IS ¢

"Bpan. e| ap seasan} se|ajpudy ¢

‘00nse|d ap eyna eun o
Sopap so| uoo 01sando Jo113]xs apJoq |8 opueluERAS| A J01I8])Xa 3pioq |9 Ud ofeqe eioey opueuoisald (IS 21 [@ US 0]0S) Bpan. g ap BLBIGND B[ 8118y 7

"ugloeUBWIle 91991 ou anb ap A opejoau09sap elsa | 4 Aem3as Jopepodsuely 9 enb ap asaindasy T

‘BpEPUSLL0J3I BPIP3J

(€11 °d*pnL 3S 2X 'T11°'d 3S ¢X ‘601 'd ‘IS 21) ,09lFewinau A epant ap ojun(uod [ap ugioelesuy, e
(e11°d*Jn 352X T11 "d 3S 2X ‘80T "d *3S 21) ,0013ewnau A epan. op ojun(uod o Jesyay, e
‘ewg|qo.d 81Se 1euolon|os Jejuaiul ap Sajue 019IAIBS ap SojuaIWIpad0.Id saiusIngIs So| aSInaY

"ananwW s A 031ans Je1se 8daied "opelalde eisa ou 0d13ewinau A epanJ ap ojunfuod |3
‘ews|qoid

ananw as o oloy} eyse oanjewnau A epant ap ojunluod |3
("ju09) sewd|qo.d ap uoianjos ap sojudaiwipadoid so



ecl

"UQIDJ3JIP BSH Ud BJRI0ISD 89S | 4 Aem3as |9 ‘a1d un aiqos osad sew suod IS “a1d eped 81qos sjuswawiiojun osad ns eAnquisiq ¢
'B108.409 A BO13Up! ugIsald eun ue8usy anb esey sojpyoulY ‘108.409 ugIsald e susl} OU SOJIjBWNSU SO| ap ounge 1S g

(g6 'd *,,S0013RWINBU SO| 9P
uQISald, 9}NSU0d) Sodljewnau soquie eled Sepepuslodal sauoidedloadss se| edis A epejensi 91sa sodljewnau so| ap ugisald e anb aganidwo) T

‘epepuaLwodal BpIPS
(£01 "d) ,soonewnau soj ap uogisa.d e op ugioeqoidwo), .
:ew?a|qo.d 93$a JeuoidN|oS JeJUSIUI 8P SAUE OJIIAJSS BP SOJUBILIPaJ0.Id SBJUBINSIS SO| BSIASY

UOI22NPUOJ B| 91URIND OPE| UN BIOBY B100SS 8S | 4 AeMSaS |3
‘eWwa|qoid

UQI2ONPUO) B| 8jURIND OPE| UN BIORY BI0IS3 3S | d AemSas |3



144!

‘Rem3oS Jopinquisip
NS U0J 039eU0I U ase3uod ‘opejjul ap ugisald e auaijuew ou o aJie apJaid odljewnau |9 IS “alie |9 ededss as Is aganidwiod A odnjewnau g ajju]  °¢

"011BS923U S3 IS 03e)SeA [ap aseq e| 91a1idy epelaide 91sa ejnAjeA e 9p 0Seisen [9p aseq | anb aganidwod ‘0pelolaap B1Se OU 0djeWnau [91S 2

"03sandaJ ap epanJ eun o 0d13eWNaU un Jipad
eied Aem3ag opeziJojne JopinguSIp Un uod 0}0e3U0d Us ase3uod ‘0peJoLIa}ap BISe 0211eWwNau |9 IS 'OPRIOLIS}aP BISe 0deWNaU |9 IS Jeqoldwo) T

epepuaWodal epipap
(£01 °d) ,s0213eWNAU SO| Bp UoIsaid e| ap ugloeqosdwo),
"eLUB|qo.d |9 JeUOIdN|OS JeIUSIUI O SJUE OIDIAIS 3P 0JudIWIPad0.Id 83UaINSIS |9 8SINDY

"aJ1e apJaid usiq 0 aJie 020d aual} | 4 Aem3aS Jopeiodsued} [9p SO9IBLWNSU SO| 8 Ouf)
‘ews|qoid

alie apJaid uaiq o aJie 090d aual} 0d1jeWNBU |
("ju09) sewd|qo.d ap uoianjos ap sojudaiwipadoid so



Gel

‘| d Jopeypiodsuely e aseqns A olqijinba ap opoul |e BA]aNA ‘0q0J 8p UQIDI8}ap ap eWASIS [ap (Said G) Wi G'T soun e opelsje eAey as ojuenouy g
-opedede | 4 Jopepiodsuel |8 uod o Agpuels opow
Ud 0g0J 9p UQIDJ3]ap op BLUAISIS |9 8SalAeIIR A 0GO0J Bp UQIDI8}8p Bp SeWaSIS So| ap (said G) W G'T ap eIoue)SIp eun e Jopepodsuely jap asaleg T
:BpepUSLIOJaI BPIPSN

‘uan 9s aidwials ou
SEeW9)SIS S01ST *0q0J 8P UQID08]8p 8p eLa)sis Jainbjeno ap (said ) Wi G'T 8p SouswW e BaZNpuod oN ‘peplindas ap opedede un 921jeal 81se anb Jeaonosd usig o
1d Jopepiodsueu [ap oliqijinba ap peproeded e| us Liage)ul Lelpod ‘so0JaW0d A Se9101|qiq Seuns|e Us SOpesn Soj 002 ‘0go. 8p UQIDI8)ap 8p SBLS]SIS SOT

‘ews|qoid
01214Ipa Un ap epeJus e| ua peplindas ap opeSedy



"0}jonsai ey as ewsjqo.d |8 anb Jewiyuod eied sopun3as sop ajueinp
Agpuels/Jemod uoioq [o opesind e3uajuew o3an| A | 4 Jopepodsuesy [o Jepuadus eled Asyoju| Jope|ojuod [ap AgpuelS/Jamod uoloq |8 anboj

‘Ld Jopepiodsuely o opedede efey as anb zaA eun g||LiqLUIOY e B 3RISUIDY

‘Aayjo4u] Jope|o.Jiuo? |9 eied elialeq enanu eun anbojo)

‘ealjeWO}NE BULIOS 9p ondede as anb ejsey sojnuiw GT 8juelnp 04n3as Jednj un us | 4 Jopeniodsuey | alag

‘Agpuels opow [e opesed ey as A o1iqi|inba ap opow [ap opijes ey | 4 Jopeyiodsuely |9 anb

euals A ayeys y211S 0LI0JeIgIA 0SIAR UN B310 anb elsey Jejjiuew |9 e3alns Sedjuaiw ope| NS e opueuilwed Agpuels opouw us | 4 Jopepiodsue.y |8 e3uod
:owsIw |3 esed olquiedal ap elialeq eun aual} ou A Aayjopu| JOPE|0JIUOD 9P BJlI8]E( B| JBI0|0D B JOA|OA 3P Sandsap ews|qoid |9 03jansal ey as ou IS

"A8){0}u| JOPE|0JUOD 9P BJIB]E( B| JBI0|0D B BA]ONA O 9IqUIBD ‘01IBS3I8U 858N} IS "opeuep 91se Asyoju|
10pe|0.3u0d |9 anb 1u epeZIEISEP B1UBLL|R10) 91S8 OU A3 0ju| Jope|0JIu0d |ap elaleq el anb aganidwod ‘esiedede uis andis | 4 Jopenodsuely |9 IS

‘ewa|qoJd |3 0yensai eAey as anb Jewuijuod eted sopungas sop ajueinp Aayoju] J0pej0Ju0d |3p AQpuUelS /Jemod Uugloq |8 opeuoisaid e3uajuely

"J99)Suea alo |9
JOAOW |U SeJje BIORY 0 8jUBap BIORY | 4 Jopeliodsuel) 9 Janow ou opueindold ‘uandadsap as anb eled sejejueas| ‘sepedad uelsa sej|Lquioye se| 1S

'9seq e| e sepedad Ug)se ou sej|Liquiojje se| anb aganidwo)

9cl

‘BpEPUSLL0J3I BPIP3J

(G171 °d) . A3y04u] JOpE|0JUOD (3P BLIS}E] Bl B OIqUIE),
(11 °d) ,Se||quioy|e se| 1e20]0)/IRINNRY,

"ewa|qo.d |9 Jeuolon|os Jelualul ap Salue 0I0IAISS ap OjUaILWIpad0id 81uaIndis |9 asinay

“Aayjoju) Jopejojuod [ap AgpuelsJamod uglog (@ opesind Jsusjuew |e e3ede as ou | 4 Aem3eS |3
‘ews|qoid

edede as ou | 4 Aem3eS |3
("ju09) sewd|qo.d ap uoianjos ap sojudaiwipadoid so



LT

"0ABNU 3P Se||LIqUIOY|e

se| anbojod A
auolo0adsul ‘a4119y
‘aseq e| e epedad
9158 1U SoyeJ1xd
s03alqo e3ua} ou e3So
anb A gjjuquoje ey
alqos aid |9 Jaua}

ou ap asaln3asy

anbuelie

|2 d1UBINp
OpIpUddUD
1S9 10}ONpU0d
ap U0I929)3p
ap Josuas un

‘Ld Jopepiodsuesy
|9 JapUIUB dUdUI
‘ugroenunuod e ‘A
sellaleq se| andie)

‘0In3as
OjudIWERUOIOUN}
un eJed efeq
OpeISeLwap so
1d fem3ag |op
sejiajeq se|

ap edieo e

"0A3NU 9P 0|EPUIIOUD
‘Ld fem3ag |9
opedede ey as IS
‘ugioeUBWIjR B3P
3|qe2 |9 8199U0959(]

epEpUSLL023]
EpIpsy

"0peNYIUa BISd
1d fem3as |3

uoradiaseq

OpIpUBIUD B S810.19 3P 0U0JI :HT B[qeL

e|jejued ap ouo?|

"¥1 B|qe} e 9p , BpepUsLL02al
ePIPSJ, BUWIN|OD B] 9P SBUOIDONIISUI Se| eSIS ‘SauoIdIpuOod SeIsa Jeuolon|os eled
"$T e|ge} B] Ud URJISANLL 8S dnb SOU09] SO| A8{0ju| JOPR|0J3U0I |8 Ud

ueJtadalede ‘Agpue)s eladsa ap opouw e ased A epusious as | 4 Jopepiodsuely |9 anb
apidwi anb J0.J8 8p UQIdIPUOD BuN ep 8S A | 4 Jopepodsuel} |9 Japusdus ejusiul IS

OpIPUDIUS [ dJURINP 101D S SAUOIDIPUOY

‘oliqi|inba
dp opow Ud B}S8 | d Jopepiodsuely |9 anb opewiyuod A 10418 8p SauUOIdIpU0d Se|
sepo) opeulwljd efey anb ejsey |4 Aem3eS [9p sejjLiquiojje Se| 84qos e3uod as ON

VION3L43AQY \/

'0|e} |2 4138.102 Jejuaiul 8 Jedlyiauapl Jse eded UQIDaS LIS AP Se|gel Sey
ua uadatede anb so| U0D A3Yj0ju| JOPR|0JIUOI |op B|jejued ] ud aJ3sanwl 8s anb ouodl
|9 aledwo) ‘saiolid soungje ap odnsoudelp [ us epnAe 8| Asyjoju| JOPE|OJIUOD |

Kayjou| 10pej03u0d [9p 10113 BP SOUOI)]



8¢l

‘e|lliquiojje

e|aiqosaid |o

‘olqiinba ap | e3uod opuend
uQIoRIIpUI 8P ZN| BJ10 0U09| 9)59
eunguiu epuaioud eJadaledy

as ou A apJon ua ‘ouqiinba

e3uod as ouqiinba ap opouwl us
3p UQIoRdIpUI 3P | JeJIUS JBJUSIUI

[B43UB9 ZNn| el anb [e eUIOUI 8S
elsey Ja9guea ald Joaisuea ]
|8 813u82 A 8seq e alopo ) e S ¢ ST e|qes e| ap , Bpepuswioosi
SoAIN Elliquoye | epejaniu eyse BPIPaJA, BUWN[OD B| 9P S8u0IoonJisul se| e3IS ‘UQIDIPUOD B)SS IBUOIdN|OS Bled
e|ap ald 2 24139y ou aseq e "GT B|qe} ] Ud J3SanLU 8s anb ouodl |a Asyjoju| Jope|oJjuod |9

Y ua eJaoalede ‘ejjiquioyje | esid A 031x9 uIs oLiql|iNba ap opow |8 U Jeljua eI IS

epipoly  uowdiuosaq  ejjejued op ouoo) oLiqi|Inba ap opoL [3p 40143 3P SUOIDIPUOY)
ouqiinba ap opow 3P 210113 AP OUOOI :GT e|qey ("Ju092) Ad)j0ju] J0pE|04JUO0I [IP J0.LID P SOUOI|




6¢l

‘Sajewlou
uQI2INpUOd

ap uoioisod A
ojuBILLBUOIOUNY

ns eJeladnoal 9159
‘eIn3as 21opISU0d
Jopepiodsuesy

|9 anb pep1oojan

BUN B OPINUILSIP
eAey ojuend ug
“Jejjiuew [

A paisn aJjua oroedsa
un aidwals aleq
"PEPIJ0[aA B| BOZNPAI
K ajueap eioey
asJeuljoul ap alop
‘seJje eloey Jejjiuew
|9p 9413 PepIdo|dA 9p
Jopeyiwi| |8 opuen)
‘opide. opeisewap
OpUdIdNPUOJ B}Sd
anb eodipul anb |eyss
eun so | 4 Aem3ag
[9P PepIoojeA

9p Jopeyw |3
epepuUaW 03
epIpsy

OpIONpPaJ 0JUBILIPUSI B [SAIU B 0UO0JI :9T B[qeL

‘leJodwiey
UQIdIPUOI
eUN B OpIgap
opinuiwsip
pepIdojoA ap
a}wWj| [o uod
A opronpal
O}UBIIPUSL
ap S3[AAIU U0
opueuolouny
219 |d
fem3a5 |3

uorodiasaq

e|jejued ap ouo?|

‘9T B|qe} | 3P , BpepUSLL0Dal
BpIpajy, BUWNJOO B| 9P S8UOIONJISUl Se| e3IS ‘UOIDIPUOD BISS JRUOION|OS Bied

“(01UBIWIPUS [ UBINPAJ SBUOIIPUOD
op e1si| e JoA eted ‘gG *d *, pepioojen ap Jopeliwi, operede |9 8)nsuod) T ejqeyL e|
us eJysanw as anb ouodl |9 A9y{0ju| JOPL|0IILOD |8 US Badaiede 10418 8p UQIDIPUO0D
BUN B OPIgap SOPIONPaJ OJUSILIPUSL B S8J2AIU U0D auolouny | 4 Aem3as |9 opuen)

SOpPIoNPaJ 0JUBILLIPUAI 3P SI[AAIN



0¢T

‘ualed
9S Udoued|e sepan.
se| anb ap sandsap

d)uaweleIpawul
eledede oS | d
Jopepiodsuely |2

'Sopungas zalp so| y "/T |ge) B| 3P , BPEPUBLWIOdaI BPIP3JA, BULIN|OD B 8P SBU0IdNJISUI Se| e3IS

"Jopeplodsuely [ap )
asJeleq A epe|oJjuod ‘peplindas . OSIAE 3P OPIUOS EUn S)LUD
epeied eun Jezijeas ap opeede PepId0jaA NS dANUIWSIP | 4 Jopeliodsuel) |2 sejualp Aayosu] [8 Ua aA|| 8p 0U0dl UNn
eied umuzlmom un ezieas A elisanw A ouqijinba ap ugloeaipul ap saan| se| Jeapedied adey ‘(op1dnt un sanpoud

£ Jejjuew [ apnoes) ayeyS 321§ OLIOIRIGIA OSIAB UN 1IWS ‘SlUaliedljewolne
= pepId0]aA e 89npal | 4 Jopeliodsuely 2 ‘peplindas ap opedede un aonpo.d as opuen)
‘pepungas ap opeSede un ezijea) | 4 Jopepiodsue.} [9 ‘0jjey OYDIp BIOBISP 8S OpUBN)

ap opedede |ap sejuepunpal
0ZUBIWOI [99pSap | sewalsisgns
sopun3as zalp SO| Ua 10413
auawepewixoide ap | un opejoalep
auodsip J03onpuod |3 | eyewsisis |3

/T BIqe} B| UD BJ}SANW 3S anb ouodl
|2 Aoyjoju] JopejoJjuod |9 us eadalede ‘sajuepuUNpal SBWS)SISNS SO| 9p eJaInbjend
U9 Ojje} Un B}29)9p |4 Aem3oS Joperiodsuely [a IS ‘[BLLIOU UQIDINPUOD B| 8jueing

epepusLwodal
epipsly  ugidduosaq  ejjejued ap ouod| UQI2ONPUOD | SjURIND BLUD)SIS [9P SO||e4

UQI22NPLIO ] dJUBIND BLUAISIS [9P SO||e) 8P 0U02I /T e|qeL A.“_._,_OOV >mv_£.=_ 10pej0J3U09 |9 10113 3P SOUO0I)|




1€1

‘A8yjoju| Jope|ojuod
lop Agpueis/semod
u030q |9 opueuoisaid
ugloBjUBLWIlE B
9109U09 ‘soyep
ualsIxa IS ‘14 Aem3es
|9 Ud souep eAey

ou anb aganidwo)

epepusLWwo9al
EpIpSN

SOPIPa9Xd LIQIORUI|OUI B S8}ILLJ| P OU0II :QT B|qeL

"PEpId0[aA
elIBIO B

BJAOLU S
Jopepiodsuesy
|9 seJuai
1019Npuod ap
uQI229)9p ap
J0SUds unduiu
opeuolisaid ey
as ou anbuod
ualq o ‘|etaje|
uoIoeUIdUI

ap a)wy| un

0 (0929qR9)
seJje/ajue|ap
eloey
uoIoeUIdUI

ap a)wy| un
OpIpadxa ey
as anbuod
opedede ey as
1d fem3as |3

uorodiasaq

e|jejued ap ouo?|

"QT B[qe] B| 9P ,BPEPUSLL0DA)
BPIPaJN, BUWIN[OD B 8P SBUOIDdNJISUl Se| BSIS ‘UQIOIPUOD BISS JBUOION|OS Bled

"OLUSILL |3 94COS |0J]U0D BUBI} OU J0}ONPUOD
|9 anbuod sauoloenyis seyse ua asiedede eled opeweidold eysa | 4 Jopepodsuely |3

‘g1 e|qey
B| U3 BJ1Sanw as anb ouodl |3 A8)oju| Jope|0Jjuod |9 Ud eiadaiede ‘pepIdOjaA BLIBID
B BJAOW 9S | 4 Jopepiodsued) |9 SeJjuaiwl 103oNpuod ap UQIdJa1ap 9p SAIOSUSS SO
opeuoisald uey as ou anbiod uaiq o ‘|eJaye| ugioeUldUl 8P d)IWY| |3 0 (0998qR2) SeJje
/9}Ue|ap IoRY UQIORUIOUI 8P 8}ILW)| |8 OPIPadXs ey as anbiod edede as | 4 Aeem3aS 191

SOAISIX3 092929 0 UQIdRUIjOUI 9p OjnSuy



el

"ayoou
e| BP0} BjUBINp
1d Jopepodsuely
[o@n3ie) apian
J10]02 U3 U]
eld)eq e| ap edied
dp Uoroedlpul 3p
S90N| sequue anb
aganIdwod A |4
Jopepodsuesy
[2 anyoua
‘0U0! OWSIW

[pooaiedelS ¢
"0ABNU 8P
SBIBI0|09 B BAJONA
K seedieixe
‘sepejejsul
9)UBLLIR}I8II0D
uejse

Selileqsells ¢
'Ld Jopepodsues
[op seualeq
sequue sepejejsul
9)UBLLIR}IBII0D
ug1sa anb
agon.dwod
‘0U0d! OWSIW

[pooasedels 7 ‘Seliajeq se|

‘|4 fem3as U 0 8seq | Ud "6T BIge} B| Ud BJ1SANLW S anb ouodl |8 Aayjou|

[pepusioug T | eeAe eun Aey Jope|0J3u09 |8 Us eJadalede ‘BLB]SIS [9p O]|e) Un B1I81ep | 4 Aem3es Jopepiodsuely 9 1S

epepuswodal epipay  ugidduasaq ejjejued ap ouod| BUW9JSIS |9p SO||eq
BLUSSIS |9p SO]|e4 3p 003! 6T BlqeL A.“_._,_OOV >mv_£.=_ JOpPejo.Jluo? |9p 10119 9P SOU0I|

‘61 B[qe) B| 9P , BPEpUSLLO0Da.
BPIP3IA,, BULLIN|OD B| 8P SAUOIDINIISUI SE| BSIS ‘BLUSISIS [9p SOJ|B} SO| Jeuiw|s Jejusiul
eled "o||e} |9 opeiedas efey as anb ejsey Jezijin elpod as ou |4 Jopepodsuely |3




€€l

"(1d Aem3as saiopeyiodsuesy Soj e Jinjoul eled ajusLuedloadsa sepiuljep sequie opueiss ‘[opeziiojow pepijiaow ap [euosiad
onyisodsip] ,891neQ AN[IGON PazZII0J0|\ [eu0Sad, Ualq O [eplisise pepijiaow ap [euostad 0914309|8 OAINISOdSIp] ,891A8Q AH|IGOIN SAIISISSY [BUOSISd J14399]3,
sauoisaldxa se| uesn safa| sesa ap seyonw “nn "33 u3) J03IA Ud SealzewIou A SaAa) Se| Jaa0u0d eied S8|BI0| SOpPEpPLIOINE Se| B 8}|NsuoY) setade A sealgnd
SejA us | 4 Aem3ag salopelodsuely soj ap osn |9 uaqgjyo.d sajejusLieulagng sapeprioine seungd|y 103onpuod [ap ajted Jod ugrooajold ap odinba un Jeas|| ap
uo1oe31qo e| A pepioojan ap sajwy| 41823|qeise A | 4 Aem3as salopeiodsuely so| ap solensn so| esed sewiujw sapeps Jiquosald uejipod seaijewou A safs)
seyalp ‘soyisinbal 0410 ap sewsapy "setade A sedlqnd seja us | 4 Aem3ag saiopeliodsued] So| ap osn [ uen3al SajejusWeUIagn3 Sapepliolne SesolawnN

seAljewiou sej A uoioe|si3aj ej epo} ap ojusiwijdwng

"soAlonpoJdal souep
50410 £ $011U9SU02 S0103JOP 43IUERD 3P SSIULSNED OLLIOD BILIOYIRY) 3P OPEISA |9 US SBPIoou0oal ‘owo)d [2 opinjoul ‘sealwinb seiouelsns ausiuod 01onpoid 8153

eiulojlje) eied BIOUILIAAPY

"W AemM3aS MMM B)ISIA ‘SBI0PINGLIISIP A S9|BIDJBWO0D 3P B)SI| BUN
J9A BIRd "0UO}3[9] O 091UQI}8]8 081409 Jod ‘Gam e| ap SaAe} e | 4 Aem3aS |8 81qos sejundaud sns e elapuodsal Aeem39S opeziione JopINGLISIP O [e12JaWod up

wodAem3as@iioddns|eoluydsy (S9|3ul Ua 0]0S) :091UQI}IB|S 081400
(6261-€L17-998-T) AYMDISH-998-T (S9|3u! UB 0]0S) :0U09IaL

S0J}0SO0U UoJ 1ejoejuod owon

"Rem3aS ap JOPILNSUOI |8 UYIOUS]e 8P 0[DIAIAS |@ U0D 0}0BIUOD
ua aseduod ‘opeiadsaul 0juaiweodwod un ausiy | 4 Jopepodsued} |9 1S 0 91UBPIdde UN Us OPeJION|OAUI 8A 8S |  AeM3aS [ap 0Liensn 0430 Jainbjend o paisn IS

S9JUDPIOUI SO| SOPO} dp Jewrioju]

je39] A 0}0ejU09 9P UOIdBULIOJU|



vel

"0pe|0J3U0d OU djuaIquie un eied SOPId9|qeISa DD B 9P SaUOIdeIpe) B UQIdIsodxa ap sayiwy| o] uod ajdwna 03onpo.d 83s3

"0peasap ou ojuaiweuoduny un Jedonold uepand anb sejjanbe sepinjoul ‘epiqioas eloualayiaul Jainbjena Jejdade eiagap onlyisodsip 81s3 g
Seulyep SelouaJa}Ialul Jesned agap ou onlysodsip81sy T

:S93UBIN3IS SAUOIDIPUOD SOP Se| e 033[NS SO OJUBILIBUOIDUNY [T »

"UQISIAg|a] A olpel us opezi|e1oadsa 001U99) UN B 0 JOPINGLISIP [B JBYNSU0D)  «

~10}d82a1 | 0pe}IBU0I 91$8 anb |8 ua [anbe e 0UIISIP 03INJID UN UB 9S8 anb 8jusLII0d 8p WO} BuN B | 4 ABM33S [0 JBJO8UOYD  »

"101dadai |9 A | 4 Aem3as |9 943Ud BIDUR)SIP B| BJUBWINY  »

"eJ0}dadaJ BUB)UE | 9P UQIJRIIQN O UQIOBIUSLIO B| JRIqUE)  »

:Sepipaw sajuaIn3Is se| ap SelJeA 0 UN OpUBLI0)}
eIoUaJaIdUI B| 41381100 81udlUl anb ouensn |e epusiwodal 3s ‘|4 Aem3as |9 opuaipuadus A opuedede seqoidwod apand as anb o] ‘UQISIAB|S) O OIpes ap
uo1adadal e| Ud Seloualaiaiul 9anpoid | 4 Aem3as |9 IS "B3J0U0D UQIDR|RISUI BUNS|E US SBIdUSJaIa)ul uedznpo.d as ou anb ap ejjue.es a)SIxe ou ‘91uesqo oN

"SBUOIOBIIUNWOD0IPE.] Se| U0d Sajeldipnliad sejouaiapiaiul

Jeuoisedo ejipod ‘0LIBNSN ap Sajel1idlewW SO| U0D OPJBNJe ap BZI|IIN 8S A ejeisul 8s ou IS ‘A elouandaijoipel ap eidJaus Jeipedi apand A ezijin ‘esausd | d
Aem3ag |3 "saje1ouapIsal Seuoz ua sajeidipnliad seiouaiayIalul BIJUOI 9|qeuozel ugiddslold eun Jeuorolodod eied opeyssip uey as sajiwy| S01s3 )94 e| ap
SeWOoU Se| ap GT @1ed e[ U0OD PepILLIOjU0D 3p ‘g 9Se|d ap Sa|eudIp soAysodsip eled sopios|gelsa seywyj| soj ajdwind |4 Aem3ss | anb opeqoidwod ey as
(14Y) e1ouanoaijoIpel ap SejoudlapIalul Se| 31qos g ase|d ‘GT aMed “nn 33 o] ap 994 uoloe.le|saq

RI2UNDIJ0IPEI 3P RIDUIIBLIBYU|

"epe}iwi| ejjue.es e| ap sedly1oadsa sauoloIpuod se| Jon eled Akem3aS 1 4 NS us epinjoul ,Aem3sS [euos.ad opejiodsuedy |9 eded epeyiLul| ejjuelesd, el 93nsuo)
‘Rem3ag 1 d [e a|qeaijde enjuesed eojun e| s B33, oAeM39S |euosiad Jopepiodsuedy |9 eled epeyiwi| ejjueled, eun | 4 Aem3sS eped uod euoiasodold Aem3ag

(‘NN 33 us 0jos)
epepwl| eljueles



GEl

uQI2ENLIIL0Y)

(HOY3Y) sealwnb seioue)sns se| op UQIOLIISaI A UQIORZIIOINE ‘UQIoBN|BAS ‘041S183. 9P BAIRORIIQ ‘D3/L061/9002 *
(33vY) S021u04199]8 A SO9113098 SojeJede ap sonpisal ap eARAIIA ‘03/61/2102 -
(SHoY) s021u043988 A S0911398|8 sodinba ua sesoudijad selourISqNS SBIBId 8P 0SN 9P UQIDOLISAY ‘03/G9/1102
SaU0IdBIIUNLLI0D?|9) A 0IpeJ Bp Sajeulw.d) sodinba ap BAIROaIIQ ‘D3/S/666T  »
elleuinbew ap eA}O3IIA *03/27/9002  *
uoisua) eleq ap eARIIQ *03/66/9002  »
B21}9USeWI0J309]3 pepl|iqiiediod ap ealjoaIlq *03/80T/7002  «
:seadoJna seAl}oalIp SejuaIngIs Se| ap So3Isinbal soj uod ajdwind | 4 Aem3ss |3

seado.ina seAl}oaliqg
seAljew.iou ap ojudiwidwing 91¢os epeLIEA UQIORWLIOU]

"OAI{ISOdSIp [9p OpEasap Ou OjUBILLRUOIOUN, UN JedoAoid uelaipnd anb seiouala)iaiul Se| Sepinjoul ‘eloualapaiul Jainbjend
eywpe (2) A seiouaiayiaiul anbonaosd ou oaisodsip |8 anb (1) :sejuaindis SauoIdIpPUOd SOpP Se| e 033INS B1Se ofsuew NS “epeues) ap BIoUddI| 9p SOJUBXd SSY
So|eLIISNpUI SaJepUR)SS SO| U0 ajdwnd | 4 Akem3sS |3 “epeur) ap ge-gINN/E-SI0| eAIjewIoU B uod 8jdwnd anb g ase|d ap |ey8ip ojelede un s | 4 Aeem3ss |3

gpeue)

YyvEC-YS6E9 DI

Yyv€Z-Z¢1:al 304

"SaUOIdBIIIPOLL S3|e} 9SJezi|eal uagap ou ‘ojuey Jod ‘A D)4 | ap SeAljelliou

se| oleq oAIjISOdSIp [ JeZ1ji3n 8p OLensn |ap ugloezioine e Jejnue uspand Aem3ag Jod sjuswiesaidxs Sepeziioine ou SaUOIdRIIJIPOW S| :SBUOIIRIIHPOIN



(3114 uoroedIUNWO23|a} 9P
so|eujwa) sodinba A soou1991801pes sodinba 81qos eAIld81IP B 8P Z°€ OJNJJ1Ie [P S8|e1ouass Soyisinbal soj 81qna anb epeziuowle N7 ‘eydue epueq
ap UQIoBINPOLU 9P SBIIUJ9} OpUeZI|IIN (INS]) 091PaW A 0313j3UBID ‘|e1IISNpUI 0SN 8P ZHY) t7'Z BpuUBq k| ud uelado anb sojep ap ugisiwsuel} ap sodinb3
‘ByouUR BpUBQ 8P UQISILLSURI} 9P SEWa)SIS ‘(INYT) BIousndaljoIpe. ap 04309dsa ap sauolsand A ealjaudewo.399|a pepljiqiedwo) g2€ 00€ N3 1S13

BUOUE BPURQ BP SO1BP 8P UQISILLSURI] SewalsIs eled sealyjoadsa sauoloipuod ;/T alled ‘oipes ap sodinba ap (J|\3) eo1IouSew0.199|9
pepijigiiedwod 81qos eaiewloN ‘(NY3) elousndaljoipe. ap 0430adse ap sauonsand A eangudewolospd pepligiedwo) /1-687 T0S NI 1S3

ZHD Ot A ZHY 6 941Ud 9p SeloUBNdal) Ud
ueuoiduny anb (QYS) oued|e 01102 AP SOAINSOASIP eled SeolY10adSe SBUOIdIPUOD i€ 8lJed ‘Olpe. ap SoIdIAJIBS A sodinba ap (9N3) eo1gudewo.ios|d
pepijiqiedwod a4qos eaijewloN ‘(NY3) erouandaijolpes ap 0410adse ap sauoisand A eangudewo.yosje pepljiqiredwo) £-687 10E N3 1SL3

SaUNWOJ S021UJ} SO}SINbal :T 81ed ‘olpeJ ap soldinIas A sodinba ap (QN3) eo1louUSeWO0.109[9
pepijigiedwod a1qos eAizewlIop ‘(AY3) elousndaijoipel ap 04308dse ap sauoisend A eangudewodiosie pepljiqiiedwo) 1-68% 10S N3 ISLI

soaiseq soidiound 1z alied — ouasip ap sajeauagd soidiourd ‘sodiseq soydeouo?) - eleuinbew ap peplin3as 1-100121 0S|
eolIseq ej3ojouiisy ;T ajJed — oussip ap sajesauasd soidiourid ‘sodiseq soydsouoy — eLieuinbew ap peplin3as 1-100121 0S|
(d1 081p09) seseaued se| Jod sopeuoidsodoid ugidsyoid ap Sopeis) 62609 O3l

soidioulid — so8saLl ap ugroenjea] — eueuinbew ap pepLindss T-121#T 0S| N3

So|eJauagd so}sINbay — peplindag — ugioewLIojul e| ap ei3ojoudsy ap sodinb3 1-06609 N3/03|

So|esauagd soysinbay — sase(iwis A 0913S9WOp 0SN 8p S0214399|8 sojelede eled peplindss T-GE£09 NI/93

S00143098 sojeJede eJed sefe) (UgIdIPa ' TT) 0OS 1N

Jojow uod sojesedy (UQIDIPd ¢ '6) €4 1N

so|eJauagd so3Isinbay — peplin3dag — ugioew.IoUl B ap eI30jouds) ap sodinb3 1-06609 1N

soleroadsa sosn eled sefe) T6N-16 o'N 2'220-VSI/NYD

(|erosawo2 A 0213S9WIOP 0SN 8p) J030wW Uuod sojetedy 60-89 :o'N Z'229-YSI/NYD

uooeLLLIojuI g| 9 BJ30j0ud3} ap sodinba ap pepln3as £0-T-0G609 ‘o'N 2'220-¥YSI/NVD

!

‘SeAIIRULIOU $21UBINSIS SB| 9P S8}UBAS[a] S9U0ID9s Se| 9jdwnd ugiquwie) | 4 Aem3as |3

SeAljewW.Iou SelQ

(*ju02) seaew.iou ap ojudiwijdwing 21¢os epeLIeA UQIdRWLIO|



LET

so|iieiod sojesede us osn eled sewsiw se| esed sepeyssip seliaieq se| eded A sepej|as sajize1iod sellepundss
se|n[eo eJed pepn3das ap soysinbay — SOPIdE OU S0}1|0J199[8 O SOul[edje SOM|0J398]8 ueduaiuod anb seusieq A seliepundss sen) ££12903|

|B1249WO09 A 0213S9WIOP 0SN Jp Sejvieg #S0Z1N

Ol}l| ap selaieq ¢v9TN

seialeq ap salopedied eled peplindss ap sa.lenoljied soysinbay ‘sasejiwis A s0213s9WOp S0214199]0 sojeledy 62-2-GESO9NT

oyasIp ap sajetauad soidiourid ;T 8pied ‘[0J3U02 9p SEWL)SIS US pepLIngas e| uod sepeuoioejal sezald ‘elieuinbew ap pepLindas 687SINI
B21UQJ309]9 B)30|0UD8} B| UeJodiooul anb peplin3as ap sauoldund — Z1-8°0 o'N 2°220-YSI/NYD

Jojow Jod sopeJtado ugioeuIWN|I & UQIDJRB|RI Bp Sojelede A SBI11109|8 SejuaiLe.LIaY Ud osn eled o1} ap Lol ap Selialeq ap SewaisiS /62 1N
2 9Se|D B| 3P SOJUNSIp UQIoBIUBLLIIE B SBUBNY/BlIdYe] O SBI0PEeSIed — Z10T 1N/2L0T o'N 2'220-¥YSI/NVD

sajelsnpul sejuaiquie eled pepiunwiul - (QN3) e213dUSeLW0.309]3 pepligiiedwo) Z-9-000T9 N3

eJa3)| eLIISNPUI B A SB|BI2JAWO0D ‘S3|RIoUapISal Saualquie eled pepiunwu| — (JN3) eansudewo.idss pepljigiedwo) 1-9-00019 N3

uQISua} ap sauoldeLIeA A SaAalq Sauoladnalalul ‘'sepied e pepiunwul TT-7-000T9 N3

paJ ap elouandal) ap 0213ausew odwied |e pepiunwiu] 8-4-000T9 N3

‘SelouanaJjoiped ap sodwied Jod sepionpul ‘Sepionpuod sauoldeginyiad e pepiunwul 9-%-000T9 N3

SaU0ISU9}21qoS B pepiunwiu| G-1-000T9 N3

segejel us sopides SOLI0}ISUB] SO| B pepIUNWU| #-7-000T9 N3

S02139udewo4309]e sodwied A SeiousndaIy0Ipe. B pEpIUNWIUI ‘BpeIpes peplunwiul £-%-000T9 N3

SBJI1R1S04199|9 SB34RISap B peplunwiu| Z-7-000T9 N3

UQISUa} ap Sapepliein3alil @ SBUOIDBNIIN|L ‘UQISUS) ap Solquie) €-€-000T9 N3

SBOJUQLLLIE S9}UBIII0D 9P SAUOISIWT 2-€-000T9 N3

g 9Se|d ‘seal199|901pe. Sauoioeginiiad ap Sedlis|aloele)) — ugloewIoUl el ap ej3ojouda} ap sodinb3 2zoss N3

ase|o

| odn.3 ‘seanpudewo.3os|s seuoloeginyiad ap seansaloeIe) — (NSI) 091paw A 091j3usId ‘|eLIISNPUI 0SN 8p BIdUBNYalj0Ipe) ap sodinb] :M_mm z_”._
g ase|d ‘so|eyi3ip sojeledy — seloualapiaiul op sejuesned sodinba e 9jusleyal BAIRWION £00-S30I

g ase|0 ‘(so1ieun|oA salopelped) 9 ‘(SoLieun|oAul saiopelpel) g ‘(jesauad) y a1edgns ‘GT ajed 49 /¥ D94

[esauad 0211gnd - (ZHH 00E-ZHIN OT) Sodneudewol3dsie sodwed e seuosiad ap UQIDISOAXa B UOJ SEPEUOIOR|D] SBIISE] SBUO0IIJ1I}S)

Se| e 0308dsal uod ejoudlod eleq ap S021UQJI089 A 02141099 Sojelede So| ap ojusiwidwnd |8 Jesjsowsp esed [elauad Jepueisy T/£0S NI D31ANTD



8ET

‘diystauyied payiwi s1onpoid ¥y 3a ap e1ouadl| oleq Aem3as | 4 sedopepiodsuely A apusa A ealigey -ou| Aeem3ag
Jpd-syualed,/woaAem3as-mmm/ /:d1iy a1ISIA ‘Sojualed ap UQIOBLLIOLUI J8US1q0 eled

‘oJaluelxa |ap A NN "33 ap sajuaied Jod 0piaIgna B | 4 Aem3es |3
ajudjed ap ugidewIONU|

"W02AeM3aS" MMM :GOM O1}IS 0J1SNU BYSIA O
(62617-S/7-998-T) AYMDHIASH-998-T 0Jawinu 9 us Aem3ag L02 0300 UB 3se3uod ‘UQIDBLLLIOJUI SBLU JBUS]JO0 BaSP IS "2Jauldul S| 1U awanb se| o "sajedo|
S9|PIUBIGLUBOIPALL SBUOIVISOASIP SB[ U0 PEPILLIOILOD 9P SBI1e] SB| 8L29Sap 0 9|9199Y | d AemSas [ Ua Sepezi|iin uol-I ap Sseliajeq se| Jejo10aJ a|qisod s3

uoIoeUILI3

'S9|euoloeUIaluUl 8 S8|euoldeU ‘S8|edo| OJAUS
ap Sauo1dISodsIp se| sepoy e3IS "N 33 op a1odsuely ap oyuswelledaq |9 Jod ,s0s0.31jad Ss|eLIaew, 0wod sepe|ngal ugisa Ol}| ap SauOol ap Seldleq Se
ojnua A ayjodsuel|

1d AemSag [op o131] op uol 9p selialeq

/103e20|-J9|eap,/wod Aem3as Mmm/ /:d1y 81ISIA ‘0uRdIBD Sew Aem39S JopINGUISIP O [BI2JBWIOD |8 JBJIUOJUS Bled

‘NN "33 OTTEO0 HN ‘PAopeg
g A30j0uy2a] $1
I 3urjohoay 10npoud :ugiouayy

"ou| Aem3as

:U0I92311p | Ud ou| Aem3aS e uaiq o eadwod ap Je3n| ns e JanjoAsp uspand
35 | d Aem3ag SO|apoL SO| SOPO] “|13N BPIA NS 8P [eul) B 9S.1.[21984 8Gap 03onpold 8353

ojonpoud |ap alejo1oal A j1n epIA



6€T

0¢
Aayjoju| Jope|oJjuod [ap opend
11 ‘0TI S81039910.d
8T Jejjiueiy
RENILE ElE|
¢¢ selisieq
V1T Se|ilquiodly
Se| ap uoldeeISy|
9g JejuoWSap/Iejuoly
£ Sauorouny ‘ugroeldlul
T{y 0U09|
ugIedIy|
GET |eSa] ugroewIOjU|
Q€T 9jusied ap ugloBWLIOU|
Tt ‘Of SeJed ap souo)
[V ‘T Pep1IN3as ap ouo?|
€T Ty dAe|| 9p 0UOD|
I
00T Ld fem3es ns sep.eny)
VET eljueIe)
9
06 OAljeJBUB3aI Opeual
68 e31e2 | 83URIND SO||B]
0ST UQI29NpPU0d
B| 9]UBINP BWA)SIS [P SOJ|ed
CET BWSLSIS [3p SOJ|eq
4
G¢ edlweulp ugloezliqelsy

201 sezaid ap ewanbs3
€01
uoIs10} 9p Jed ap Seuoloedl}198ds]
21 Sauoioeal10adsy
621 Op1oNpaJ ojuaIWIpUdY
821 ouI|inba ap opoy
ZET BWIISIS |9p SO||eq
TET ‘0ET ewajsls [9p so||eq
[T OpIpuaduy
S0||e4/S040413
3€T
0131 p UOI 3p SeIaleq Se| ap OJAU]
¥0T ugiddeixy
6T Jov1Suea alo |ap
JasSuea a3
9T OJUBIWIPUAI |3 Ud eJnjesadwa}
9g 0]UBILWEBUOIOUNS BP BJLUOUOINY
€| 8p 0303}3
E|
/T S0011BLINAU SO| 3p d9)se3sa(
1T Sojepow ap sauo1adiasaq
11 3S 2 [2p ugiaduosag
T13S 2! 19p uorodiasa(
a
€ JOpe|0J3U0J |9p SoJpen)
Ot ejjejued
0T 9149S 9p oJawnN
0z o0uand ap ugioe|eisu|

0z opend
ap Jopejdepe ap ugloe|e}suy|
/2T 10118 3P SOU0I|
GTI SelJajeq Se| ap oiquie)
6€ sauojog
Koyjoju| Jope|oJjuo)
62 Bjosuo)
9¢ oLql|Inba ap salosuas ap ojunfuo)
€11 'TIT ‘601 091ewnau,/epand
€11 'TIT ‘80T
091}eWINBU,/BPaNJ 8P BpEJI}aY
ojunfuo)
[T OpIpusdud
|9 93UBINp J0.J3 P SBUOIJIPUO)
6G epedieasap eliajeq ap UQIdIPUOY
86 epaNJ e| 0 0J13BWINAU
|ap alejuow [ap ugioeqoldwo)
/0T Sod13ewnau
S0| ap uoisaid e| ap ugioeqoidwo)
9¢ pep1aojan esod
B UQIoeUIdUI 8P UQIdeSsuadwo)
Gg 101onpuo?d ‘pepanei3 ap 0Jjua)
/8 Seliaieq se| Jedie)
2] ewixew e3ie)
GTT A8)0u] JOpE|0JIU0D
|9p el1d3eq Bl op olquie]
ZP1 OjuaIWIUdlUBW BP OlIEpUd|R)
J

6€ Agpuejs/1amod ugjog
L '6€ pepun3as ap ugjog
6€ UoloewLIoUI 3P e||ejued ap uglog
Z¢ uoidejejsy
90T ugIddelixy
9g Sau01oed1199ds]
G 91odsuel] /0jAu7
G6 uoleuiwig
6 olquie)
G8 '8¢ sellajeg
GTT A8y 04U] JOpPE|0JIU0D
ellaleq
2|
Z1 selaleq
se| ap eus|d e34ed U0J BjLIOUOINY
/G ‘61 pepLindas ap opededy
TET SOAISAOXD
09930 0 UQIdRUI[OUI 9P On3uy
©1 95eq B| p BANYY
1T 1820]09/4B[RISUI ‘SE||LIqUIO)|Y
1S peplingas ap seus|y
OST BWa)SIS ap 40413
G uo1aduasaQ
9G OpejuoLL OU J0}oNpu0)
G OpejuoW J03oNpUoY
94eYS Y213S BLIOJRIGIA BIOUSLISAPY
€01 SO1I0S820Y
v

291pu|




8ET 030npold [3p 13N ePIA
ZT ewixew peploojsp
A
66 Ld Jopeniodsuesy ng
8€1°G6
sellaleg se| ap ojAua A apiodsuel|
£g sedied ap aplodsuel|

L0T 29 ugiooes|
[ opedede ap odwal |

1
€01 sezaid se| ap ugioNISNS
82 SejuepuUNpal SeWBISISqNS

€21 Ope| un BIoBY BI0ISS 8S
0ZT 9puaIous as oN
971 edede as oN
[t}
ouqIjinba ap opow us eJjua ON
2T 9JIe UIS 001]BWNAN
0T ‘G2l pepln3as ap opededy
61T Sews|qo.d ap uglon|os
£¢ 10}0NpU0d
ap U0I22919p 9p SBI0SUS
6 9149 ap oJawnp
21 sauoloedl1vadsy
2 1d fem3sg op
Gg BUOIOUN) OWIOY
1d Aem3eg
G8 Selialeq se| ap peplin3ag
S
€11 'TTT ‘80T 0d13eWnaN /epany
21T ‘0TI S84039930.1d
GOT Je|iuey
0T J99)5URaT B[3
90T sels3eq
PIT Sefjuquiodly
Ieinay
2T uoloejuawie ap soysinbay
£6 eanjesadwal A ojusiwipuay
8¢eT alejo1oay

26 Selaieq se| ap e3ied ap

|9AIU p e[jelued | 9p UQIORIqIBIY

21013 8p olpey

<]

88 3182 9p 0}ANg

21T ‘0TT S4039930.d

0T OI0IAJ8S 9P SOUBIWIPA0Id
/0T uoroeqoidwio)

86 SO211eWINAU SO| 8P UQISald

QT Jesysuea ale |ap ugioeiedald

GT 403ONPUOD |9p OWIUJW 0S8

Q€T sedaluel)xa sajualed

d

8ET NN "33 op d1udled ap solawinN
6c1

0pI1oNpaJ 0JUBIWIPUaI 3P SBJaAIN

N
06 Selaleq

Se| ap BSJeD 3P [oAIU AP BJISAN|

GE S9I0I0
1€ oLql|inba ap opojy

1039NpuU09 UIs/oLiql|inba ap opoy

8 peplin3as ap selesus|y

10T 1d Aem3as [ap ojuaiwiuaiue|y
86 SepanJ se|

£ 's0213BWINGU SO| Bp OJUBILIUBIUB

vl

2T owixew ‘e31ed ap 0Sad
QT Jejjiuew
GOT UgIddelixy
Jejjiuep
N
/S BYDJBW 9P S39NT
0¢ ouqI|inba ap ugIoedIpUI 8P S9N
68 ‘Z€ selaieq
Se| ap B3JBD 8P UQIOBIIPUI 8P S9N
0¢ ouq|inb3
68 ‘2€ selaieq se| ap edien
UQIORIIpUI 3P S89N|
04| ugIdaoNpuod g
ap Sajue $aU0I0Rq0IdWO0D B BISI]
66 1d Aem3as |ap ezaidwi
14
uQ19eIN31JU0D ‘PEPIJOIAA BP SONWI)T
GT Se|ednjonJisa osad ap a8y
21 0sad ap saywi
T 0JUBILLIBUOIDUNY BP ST
ZG PEpId0|aA 8p JopepwilT
€¢1 sealrewou A ugioe|sida
1
16 1d Aem3ag |op opez|
€11 'TIT ‘60T 0d13eWnaN /epany
02 feyouj
Koy0}u] Jope|0J3U0T |3p 0148Nd

"Ju02) 32ipuj



44

€ [9AIU 9P UQIJBWLIO) U0D
Kem3aS Jod opezli03ne 091ud9} Un Jod S]USLLL|OS OpEeZ||eaY = £ 2 [PAIU 8P UQIDBWLLIO) U0D Aem3aS Jod opeziioine 021ud9} un Jod sjUSLLL|OS OpEeZ||eaY = 7 '0LeSadaN = @ ‘epuafan

° ° ° W-N G'T = 1030830.d :S0J|1UI0} SO| B UQISI0} ap Jed |8 aSInay
° ° ° W-N 9 = SepepIoojaA ap eled | ap U91299104d :SO||ILI0} SO| 8P UQISI0} ap Jed |8 3SIAaY
° ° ° W-N G'T = 819]|BQBI/BIOSE} :SO||IUI0} SO| 8P UQISI0} ap Jed |8 asInay
° ° ° W-N O = BPanJ :SOJ|1UI0} SO| 8p UQISI0} ap Jed |8 asInay
° ° ° W-N 9'T = SeJJa1eq :S0||1u0} SO| 3p UQISI0} ap Jed |9 asInaY
° ° ° W-N g = Aayo4u] ap 01and :So|j1u40] SO| 8P UQISIO} Bp Jed |8 8sIney
° ° ° W-N 9 = Jejjluew [ap BZBPJOW :SO||IUI0} SO| 8P UQISI0} 8p Jed |9 8SIney
alesjawioly

° ° ° ° /seloy sjuswinoop A ojusiweuolduny |8 aindasy |4 Jopepodsuel) |9 epusiou]
° ° ° ° Jejjiuew |ap einyje ap a1snle ap owiod |9p 0IUBIWELOIIUNY |3 8SIASY
° ° ° ° SONPISa1/S8U0199N115q0/Se181I3 ARy IS JaA eied $910109104d SO| 8SINGY
° ° ° ° pepijeuoldun) 0 opeisa ns Jeqoldwiod eled Ugixauod ap oxand |9 asiney
OAISBOX0 9153Sap Un uedual

° ° ° ° ou anb A sopeeisul uaiq ugise anb Jeqoidwod esed Jejjiuew |ap sound So| aSIAey
° ° ° ° seidwi| A seyalns usiq ‘'Se1oRIUI LIS 10JONPUOD [9p Sel|iquIole se| anb ap asaindasy
° ° ° ° ISd ¥7 = 3S 2X‘ISd ST = 3S 2! :S02newnau so| ap ugisald e| £ 915e3s8p |9 asIA0Y
° P ° ° W-N 1T :499)SUBaT 8p UQISI0} ap Jed A ugroe|eisul agenidwo)

oue Sosaul SIes Ssosaul oJ}end

[ezoAeun  epedZaAeup  BpeD ZaA euf [e zoA eupn 0)UBILLIUB)UEBLL 3P 0JUBILLIPAJ0Id

Jn] 3S 2x A 3S 2x ‘IS 21 sojapowi o] eed ojualwiudjueil 9p OPRPUILLIOIAI OLIBPUI|R)



evl

W g€*Z 9p souaw ap pepipunyoid eun ausi} 0o1eWNaU [8p olngIp [0 :4N| IS ZX O]9PO
[BJ3UBD OIAJBU |8 U 9A 8S OU eA ajueLelp ap olngip [0 :3S ZX O]9PO  »
0013LUN3U [9p 319131adNS B] 9P [9AIU |9 BISEY OpE)ISESSap BY 8S [BJJUD OIAISU |3 :3S ZI O]9PO
:0pow 23uaINSIS |9p BUILLISIOP 9S SOIJBWINAU SO| 8P OAISIXS 33SeSsap |3
S092IjeWnau soj ap a)sessaq

€ |[9AIU B UQIOBWLIO) UOD ABM3DS
Jod opeziioine 021ud3} un Jod d}UaLWIR|0S OpezI|edy = ¢ 'Z [9AIU 3P UQIDELLLIO) U0D Aem3sS Jod opeziione 091ud9} un Jod 9}USWIB|OS OPEZI|edY = z ‘01103e31|q0 = @ :epudkaT

° ¢ Bpad0id Un3as alemyos |8 8dljenioe A sejuauodwod soj aiquie)
° 7z (T00-0T g 83nsu02) ugiun e| A 0JaWIQISE|D |9 8SINSY
OjuaIWIpUal |8 A UQIORIASSP B| ‘Sepan. ap ugloesulfe e|

° ° e1UBNI Ud e3ud) A | 4 Jopepiodsuely @ us eganid ap UQIDONPUOD eun e3eH
014BS928U 9SaN} IS Jejjiuew [ap sound soj A (ugroenuijuod e

° ° ,S0213BWINBU SO| 8P 9}5e3Sa(],, 93NSU0J) SOJIFRLINSU SO| dIGLUR))
° ° ° Jag1guea 9 Ua souep Aey IS 8ganiduiod :0jusiweuolouny ap ugroeqoidwo)
° ° ° Aoy|o4U| 8P B1I93J 8P |9AIU :03USILIBUOIdUNY B UOIOBGOIdLIO)
° ° ° Kayjo4u| ap ugioeIado :0juaiLeuOIdUN 8P UYIdeqOIdWO)

SosaWl SIes sosawl ol}end

oue |e zaA euf epeo zaA eu eped ZaA eu() Salul |e ZaA euf 0)UBILLILIBJUBLU P 0JUBILLIPA20Id

("3u09) Jin] 35 2x A IS 2X ‘IS 21 sojopouw soj eled ojudiwIUdULRW P OPERPUIWO0II OLIBPUI|R)



124"

oueyaldoid |ap 001UQII08|D
091102 8P UQIDI3.IP/0U03[8]

oueyaidoud |ap ugradalIq

oLiejaidoud |ap aiquioN

J0PINGLISIP (3P 0UOJ|9}/021LI0.}I3|
091402 9p UQIDda.Ip/qom euiSed

J0PINGLISIP [3p UQII93IIQ

J0piNqLsip
[op 010BIUOD 8P UQIORLLIOU|

10pINLISIP [9p SIGWION

£ay|oju] JOPEJ0IU0 [9P BLIBS P OIBLUNN

14 Jopeyiodsuely
T [op Selia1eq ap d1IaS ap 0JBWINN

1d Jopepiodsue) [ap a118s ap oJawnNN

"011eS998U 0SeD Ud Zapidel uod Je1oeu09 eied a1ue1iodill UQIDBLIOJUI UQIDBNUIIUOD B BglI9S]

1d fem3ag ng



"e)S1| e osedal anb epipaw e se||ised se| [z anbiew A | 4 NS auoioe}se apuop 03se andad A 81dod :ofasuo)

—l—

‘seidwi| A sejalns usiq ‘sejoeul UYYSS J0JINPUOI 9P Sej|LIqLuoj[e se| anb ap asainSasy

"W-N 11 :e}oudy
"opejalde uaiq 91sa J991Suea Jejjiuew |9 anb aganidwo)

‘Inbe eJ}SanW S 0WO |BII1ISA UQIdISOod U 9)sa JadjSueaT Jejjiuew |@ anb aganadwo)
‘Ld Jopepiodsueuy |3 us oungje oloLi}ep eAey ou anb ap asaingdasy

"OwlujW oWo9 seileq {7 dp eas
Aayjoju| us opeaipul elidlkq | 3p B3R 3p [9AIU [9 9nb aganidwod A | 4 |9 epuaiou]

"W QE'‘Z B JoLIaul S8 0d1jewnau [ap olngip [ap pepipunjo.d e - Jn| 2x

"|eJ1ua9 OIAIBU [ UD 9A 3S ou eA ajuewelp ap olngip |3 - gx

"0913BLUN3U |3p 310144adNsS .| ap [9AIU |3 BISBY Ope]SESSap Y S [eJjudd OlAJeU [T - 2!
"S031}eWNau so| ap 9)se3sap | aganadwon

Hnpegxex-1Sd v
[ Rl NY< ]
"S0213eWwnau so| ap ugisaid e| aqanidwo)

O

O

:0[419NPUOJ SBUE | 4 NS UD Sauoloeqoldwiod sajusingis se| a01|eay

Jn] 3S 2X ‘IS 2X ‘IS 2! - J1I9npuod ap sajue sauoideqolduiod ap esi



ooooooooooooo

AHUHMODIS

[






Diseno de un patinete eléctrico para
transporte urbano

Volumen 5. Planos






Observaciones

Redondeos de 10 mm

Tolerancias Materiales

+0,5
Escala 1:20 mm
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TITULO
Conjunto patinete eléctrico
Proyecto
Disefio de un patinete eléctrico para tranpsorte urbano
Alba M? Sierra Requena PSS 142015

Jaume Gual Orti 04/11/2015

UNIVERSITAT

JAUME-1

Plano

Hoja

A4

1

1



12 Cubierta rueda 2 Polipropileno 14

11 Neumdatico 2 Compuesto base de Silca 13

10 Llanta 2 Aleacion acero 12

9 Asiento 1 Gel 11

8 Estructura asiento 1 Aluminio 10

7 Estructura secundaria 1 Aluminio 9

6 Estructura principal 1 Aluminio 8

5 Tira reflectante 2 Polipropileno 7

4 Sensores luz 4 Cristal 6

3 Dispositivo sensores luz 1 Polipropileno 5

2 Alfombrilla 2 Polipropileno 4

1 Base 1 Aluminio 3

Marca Denominacion N° piezas Material N° plano
Observaciones TITULO m
Conjunto explosidon patinete eléctrico UNVERSTAT
Tolerancias iO,S Materiales Proyecto
L . L A4

Escala 1:20 mm Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano

Fecha Plano

I Dibujado Alba M? Sierra Requena 04/11/2015

t--- % 7T revisago Jaume Gual Orti reia
- 04/11/2015 2
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Observaciones TTULO 9
Redondeo de 10 mm 1. Base UNIVERSTTAT
Tolerancias iO,S Materiales Proyecto
Escala 1:10 mm Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano A4
E/ } P\ Dibujodo Alba M? Sierra Requena Fecha s |
RS Revisado Jaume Gual Orti Hoja

04/11/2015
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Observaciones

Tolerancias Materiales

+0,5
Escala 1:5 mm

_— o Dibujado
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Revisado

TiTuLO

2. Alfombrilla

Proyecto

Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano

Alba M Sierra Requena
Jaume Gual Orti

Fecha

04/11/2015

04/11/2015

UNIVERSITAT
JAUME-1

A4

Plano

Hoja



2

30

' v T 777

SECCION A-A
ESCALA 1 : 1

40
25
®10
X
o~
<
N
}A A
~
o~
53,09
131,05
Observaciones TiTuLo m
3. Dispositivo sensores luz unvERSTTAT
Tolerancias +O,5 Materiales Proyecto M
- L . L A4
Escala 1:1 mm Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano
E} @% Dibujado Alba M? Sierra Requena Fecha s | e
— |\ |Reviado Jaume Gual Orti Hoja

04/11/2015



Observaciones

Tolerancias Materiales
+0,5
Escala 10:1 mm
e Dibujado
{ o ‘,//1\\\'
B \S‘j/ Revisado

TiTULO

4. Sensores luz

Proyecto
Disefio de un patinete eléctrico para transporte urbano

Alba M Sierra Requena Fecha
Jaume Gual Orti

04/11/2015

04/11/2015

UNIVERSITAT
JAUME-1

A4

Plano

Hoja
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Observaciones

Tolerancias Materiales
+0,5
Escala 1:5 mm

R /L,\ Dibujado
@

\El/ Revisado

TiTULO

5. Tira reflectante

Proyecto

Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano

Alba M? Sierra Requena

Jaume Gual Orfi

Espesor 3 mm

WUNIVERSITAT
JAUME-1

A4

Fecha Plano
04/11/2015 7
Hoja
04/11/2015 7
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Observaciones TiTULO m

6. Estructura principal UNIVERSITAT
i X JAUME-1
Tolerancias +O,5 Materiales Proyecto
- . . A4
Escala 1:5 mm Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano
ibuj ¢ Fech Pl
ﬂ@ Dibujado Alba M? Sierra Requena e 015 e
- N Revisado 1 Hoja
— Jaume Gual Orfi 04112015 s
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Observaciones TITULO m
7. Estructura secundaria UNIVERSTEAT
Tolerancias iO,S Materiales Proyecto
. . . A4
Escala 1:1 mm Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano
%_% +/é§\+ Dibvjado Alba M? Sierra Requena Fecha s |
— 1\ Revisado Jaume Gual Orti s T
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Observaciones

Tolerancias Materiales

+0,5

Escala 1:10 mm
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8. Estructura asiento UNIVERSTAT
Proyecto
L . L A4
Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano
Alba M? Sierra Requena Fecha  waos | 1o
Jaume Gual Orti Hoja

04/11/2015 10
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Observaciones TiTuLO U
9. ASIenTO uﬁi&“ﬁf{“
Tolerancias 10,5 Materiales Proyecto
L . . A4
Escala 1:5 mm Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano
@ Dibujado Albo MG Sierro Requeno Fecha 04/11/2015 Plano .
+ T 0 Va 0
5 Revisado Jaume Gual Orti Hoja

04/11/2015 11
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Observaciones TiTuLoO
10. Llanta
Tolerancias i0,5 Materiales Proyecto
Escala 1:5 mm Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano
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g Revisado

Alba M? Sierra Requena Fecha 04/11/2015

Jaume Gual Orti 04/11/2015

WUNIVERSITAT
JAUME-1
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Observaciones

Tolerancias

Escala

-

Fecha

04/11/2015
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11. Neumdtico

i015 Materiales Proyecto

1:5 mm Disefo de un patinete eléctrico para transporte urbano
/5\ Dibvjado Alba M? Sierra Requena
&@7 Revisado Jaume Gual Orfi
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Observaciones
Tolerancias Materiales
+0,5
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12. Cubierta rueda

Proyecto

Diseno de un patinete eléctrico para transporte urbano

Alba M Sierra Requena
Jaume Gual Orti
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04/11/2015
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UNIVERSITAT
JAUME-1
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