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RESUMEN

El objetivo de este trabajo, ha sido reflexionar acerca de la metodologia para desarrollar
una unidad didactica, mas concretamente en un grupo que se caracteriza por tener un
alumnado con un nivel de confianza hacia los estudios bastante bajo.

Este trabajo se podria ubicar en la Modalidad 3: Planificacién curricular, el cual incluye una
programacion didactica con propuesta de actividades para desarrollar en un trimestre del
segundo curso de Formacién Profesional Basica.

En todo momento se presentan y desarrollan actividades que intenten motivar y despertar
el interés en el alumnado, haciendo uso de recursos educativos y nuevas tecnologias que
generen la atencién del alumnado y faciliten la comprensién de conocimientos. Las
actividades han sido disefiadas, para que el alumnado trabaje tanto en forma grupal como
individual.

En una primera parte se encuentra el bloque referido al marco tedrico, contextualizacién y
descripcion curricular de los contenidos. La segunda parte desarrolla la justificacion y la
estructura de la unidad, desarrollando los objetivos y competencias. En el tercer apartado
se presenta la metodologia sugerida y un desarrollo de las actividades recomendadas.

Finalmente se puede concluir diciendo que ensefiar las matematicas con una metodologia
donde el alumnado esté involucrado, donde experimenta y comprueba por si los
resultados, es muy Util para conseguir los propdsitos. También el interés del alumnado es
un elemento muy importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual hay que
intentar como docentes que siempre esté activo.
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7- INTRODUCCION

Este documento presenta el Trabajo Final del Master (TFM) Universitario en Profesor/a de
Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de
Idiomas de la especialidad de Matematicas.

Durante el primer periodo de practicas, periodo de observacién, se ha podido acudir a dos
Institutos de Ensefianza Secundaria, donde se impartian el mismo contenido "Funciones" a
dos grupos muy diferentes. Un grupo era el de tercero de ESO, en el IES Penyagolosa,
donde se tenia asignadas las practicas. El otro grupo ha sido, en el IES Politecnic, donde
gracias al profesor Floreal Gracia (el tutor del TFM) se asistid a grupos de Formacion
Profesional Basica. En este segundo instituto ha sido donde finalmente se ha podido
confirmar el tema para el TFM, descubriendo las dificultades que tienen algunos alumnos y
alumnas para comprender y entender algunos conceptos.

En este trabajo, se presentard una Unidad Didactica correspondiente al apartado de
Matematicas, que se encuentra incluido en el Mddulo Profesional "Ciencias Aplicadas 11", de
2° de Formacién Profesional Basica de la Comunidad Valenciana. La programacion esta
enfocada para el nuevo curriculum de Formacién Profesional Basico (FPB), que entra en
vigor el curso 2015/16".

El objetivo de este trabajo es la implementacién de una metodologia que aumente la
motivacion y participacion del alumnado, generando una mayor comprensién, haciendo
que el aprendizaje sea significativo.

En una primera parte se desarrollaran los requisitos de los cursos de Formacién Profesional
Basica y las caracteristicas de los alumnos. De modo general se comentaran los puntos
importantes a tener presentes durante el desarrollo del curso, como son el trato a los
alumnos, metodologia y evaluacién. A continuacidn se incluird la unidad didactica, para
culminar con una conclusién y una reflexién personal.

' (Decreto 185/2014 del Consell de la Comunitat Valenciana, 2014)



2. MARCO TEORICO ¥ NORMATIVA

Los ciclos de Formacién Profesional Basica (FPB), estan dirigidos al alumnado que haya
cursado el primer ciclo de la ESO y no esté en condiciones de promocionar al 4° curso o en
algunos casos a 3°. Es una medida para que los alumnos y alumnas permanezcan en el
sistema educativo y se les brinde posibilidades para su desarrollo tanto profesional como
personal.

El Real Decreto 127/2014, de 28 de febrero del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte®
regula los ciclos formativos de Formacién Profesional Basica en el ambito de la Comunidad
Valenciana. En el mismo se encuentran establecidos los requisitos para acceder a estos
ciclos.

Se requiere:

* tener cumplidos quince anos, o cumplirlos durante el afio natural en curso y no superar
los diecisiete afos de edad al acceder ni durante el ano natural en curso.

* haber cursado el primer ciclo de ESO o excepcionalmente haber cursado el segundo
curso de ESO.

* haber propuesto el equipo docente a los padres o tutores legales la incorporacién del
alumno a un ciclo de FPB.

Las administraciones educativas regulan las plazas y los criterios de admisidn, en caso de
haber plazas suficientes se podran completar los grupos con personas que superen los 17
afios y no tengan titulo de FP o que acrediten estudios secundarios.

La duracidn de los ciclos de FPB serd de 2.000 horas, equivalente a dos cursos académicos a
tiempo completo. Tanto el primer curso como el segundo, tendrdn un horario semanal de
30 horas lectivas. Todos los ciclos incorporaran un mddulo en centros de trabajo de una
duracion de 240 horas distribuidas en seis semanas, preferentemente en el Ultimo
trimestre.

El proceso de ensefianza y aprendizaje se organizard considerando las necesidades e
intereses del alumnado, siendo en todo momento flexible. El profesorado que imparta las
clases serd el nimero mas reducido posible.

La evaluacién del alumnado serd continua, formativa e integradora. La evaluacién final sera
responsabilidad de todo el equipo educativo y se exigird la superacion de todos y cada uno
de los mddulos que componen el ciclo de FPB. El alumnado tendrda derecho a dos
convocatorias anuales, durante el maximo de cuatro cursos que podra estar matriculado en
el ciclo formativo y a dos evaluaciones como maximo en el médulo de formacién en centros
de trabajo.

? (Real Decreto 127/2014 del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2014)



El alumnado podra promocionar a segundo curso cuando los mddulos pendientes no
superen el 20 por ciento del horario semanal. Deberd tener superado el médulo profesional
de Comunicacidn y Sociedad | o el de Ciencias Aplicadas I, siempre que tenga el visto bueno
de la junta de evaluacién y que se garantice un plan de recuperacién que permita superar el
maddulo no conseguido como apto.

3  CONTEXTUALIZACION

F7 Ceptro

Nombre del Centro: IES Politécnic

Direccion: C/Canto de Castalia 1 CP: 12006
Localidad: Castelldn de la Plana Provincia: Castellén
Teléfono: 964738975 Fax: 964738976

E-mail: 12001307@edu.gva.es

Pagina web: http://mestreacasa.gva.es/web/iespolitecnic/

El IES Politecnic, surge en el afio 1928 para impartir ensefianzas de Artes y Oficios Artisticos,
a las que mas tarde se afiadieron ensefianzas de tipo industrial. En sus comienzos el centro
estuvo ubicado en la Plaza de la Victoria, en lo que hoy es el IES Francesc Ribalta.

En 1966, al surgir la necesidad de ampliar su capacidad, se traslada a nuevas instalaciones.
Se le conoce con una variedad de nombres, en un principio Escuela de Artesanos, luego
Escuela de Artes y Oficios, Escuela Elemental del Trabajo, Escuela de Trabajo y mds tarde
Escuela de Maestria. Las enseflanzas que impartia eran: pintura, escultura, ceramica
artistica, encuadernacién, forja y profesiones de la rama de electricidad, motores y
maquinas, metal-mecanica, carpinteria-ebanisteria y delineacién industrial y de
construccion.

Diversas circunstancias hacen que aumente la poblacién de Castellén y aumenta la
escolarizacién, haciendo que se construya un centro exclusivamente para la Formacion
Profesional. El centro se construye en el afio 1966 en la actual calle Parque del Oeste,
inaugurandose oficialmente en junio de 1967.

Con la industrializacién de la ciudad y zonas de influencia, surge la implantaciéon de nuevos
estudios y nuevas especialidades. Es cuando el centro deja de denominarse Escuela de



Maestria y pasa a denominarse Instituto Politécnico Nacional, mas tarde Instituto

Politécnico de F.P. y actualmente Instituto de Ensefianza Secundaria Politécnico.

Dada la antigliedad de las instalaciones, entre 2001 y 2003 se construye el actual edificio,
ocupando el alumnado durante los dos afos las instalaciones de Pefieta Roja y unos
almacenes en la Avenida de Alcora. En 2003 se traslada al nuevo edificio, que tiene por
entrada el Cantd de Castalia. Esta situado al suroeste de la ciudad de Castelldn de la Plana,
capital de la provincia de Castellén de aproximadamente 170.000 habitantes.

Actualmente se imparte ensefianza para Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato de
las modalidades de Ciencia, Humanidades y Ciencias Sociales, y una amplia oferta de Ciclos
Formativos. A continuacién se presenta el listado de los Ciclos Formativos:

FAMILIA ESPECIALITAT GRAU -

ELECTRICITAT | ELECTRONICA  ELECTRICITAT | ELECTRONICA BASIC
ELECTRICITAT | ELECTRONICA  INSTAL-LACIONS DE TELECOMUNICACIONS MITJA LOE
. INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES I .
ELECTRICITAT | ELECTRONICA AUTOMATIQUES MITJA LOE
ELECTRICITAT | ELECTRONICA ~ MANTENIMENT ELECTRONIC SUPERIOR  LOE
. SISTEMES DE  TELECOMUNICACIONS |
ELECTRICITAT | ELECTRONICA (= 0 3o o SUPERIOR  LOE
ELECTRICITAT | ELECTRONICA  SISTEMES ELECTROTECNICS | AUTOMATITZATS  SUPERIOR LOE
FABRICACIO MECANICA MECANITZAT MITJA LOE
. R PROGRAMACIO DE LA PRODUCCIO EN

FABRICACIO MECANICA FABRICACI® MECANICA SUPERIOR  LOE
FUSTA, MOBLE | SURO DISSENY | MOBLAMENT SUPERIOR  LOE
FUSTA, MOBLE | SURO INSTAL-LACIO | MOBLAMENT MITJA LOE
INSTAL-LACIO | MANTENIMENT ~ MANTENIMENT ELECTROMECANIC MITJA LOE
INSTAL-LACIO | MANTENIMENT ~ MECATRONICA INDUSTRIAL SUPERIOR  LOE
TRANSPORT | MANTENIMENT )

DE VEHICLES AUTOMOCIO SUPERIOR  LOE
TRANSPORT | MANTENIMENT A

DE VEHICLES CARROSSERIA MITJA LOE
TRANSPORT I MANTENIMENT £ £ cTROMECANICA DE VEHICLES AUTOMOBILS ~ MITJA LOE

DE VEHICLES



En el curso 2014/2015, el total de alumnos ha sido de 1396, desglosados como se detalla a
continuacion:

CURSO TOTAL ALUMNOS | TOTAL ALUMNOS

Las instalaciones del centro se encuentran distribuidas de acuerdo al plano que se
encuentra en el Anexo: Planos del centro.

I 2 Alumnado

Los grupos de Formacién Profesional Bdsica, son de un nidmero reducido, maximo
dieciocho’. Suelen ser grupos heterogéneos, tanto en lo que refiere a factores sociales
como a capacidades y niveles de aprendizaje.

La mayor parte del alumnado se encuentran en un periodo de importantes cambios, al
hallarse ain en la adolescencia. En esta etapa hay cambios fisicos, cognitivos y es donde
comienza a desarrollarse la autoevaluacién. También hay cambios en las conductas y
estados emocionales. Es una etapa donde se define la autonomia, el autoconcepto, la
autoestima y la independencia de las personas. Se presentan muchos desequilibrios y el
adolescente debe definir su desarrollo y su futuro hacia la madurez.*

El alumnado que cursa estas ensefianzas, que ha fracasado continuamente en los cursos
anteriores, suele tener baja autoestima y muy poca confianza en si mismo y en los entornos

3 Punto 3 del Articulo 9 (Decreto 135/2014 del Consell de la Comunitat Valenciana, 2014)
*(Martin, B. y Navarro, J., 2011)



de aprendizaje. Debemos destacar que el entorno en el que vive influye mucho, siendo
factores de esa influencia las expectativas de la familia y del profesorado.

El grupo para el cual se desarrolla la unidad didactica, pertenece a segundo afio de
Formacidn Profesional Basica de la especialidad de electricidad. Estos ciclos estan muy
enfocados a los varones, por lo que el grupo estd compuesto por catorce varones y una
mujer, cuatro alumnos tienen 18 afios y un alumno 16 afios, el resto tienen todos 17 afos.
Dentro del grupo hay tres marroquis siendo una la mujer, tres rumanos y un colombiano.
Hay tres de ellos que toman medicacidn, por trastornos psicolégicos, siendo uno de ellos
repetidor, en el curso pasado realizé el PCPI de electrdnica.

El trato que hay con el profesor es cercano, de modo que el alumnado se siente muy a
gusto en las clases. Las normas se han fijado al comienzo del curso teniendo clara la figura
de los componentes y respeto de los mismo en el aula, analizandolas conjuntamente entre
el profesor y el alumnado.

33 Asignatura

El mddulo para la cual se presenta esta unidad didactica se denomina Ciencias Aplicadas Il.
En el curso, dicho mddulo tiene asignado un total de 158 horas, conteniendo bloques de
biologia, fisica, quimica y matematicas.

Este mdédulo tiene cinco periodos semanales, que se encuentran distribuidos en tres dias:
lunes dos, martes uno y jueves dos, cada periodo es de 50 minutos.



4 MARCO CURRICULAR

El Decreto 185/2014° de la Comunidad Valenciana, que hace referencia a los contenidos del
curriculum, establece que en Ciencias Aplicadas Il los alumnos deben tener bloques de
ndmeros, geometria, biologia, fisica y quimica.

La distribucién de las 158 horas se realizard segun los contenidos que se encuentran
establecidos en el curriculum, para el conjunto de la asignatura. A continuacion se detallan
las horas para cada contenido en particular:

CONTENIDOS DEL CURRICULUM HORAS
Resolucidon de ecuaciones y sistemas en 50
situaciones cotidianas
Realizacién de medidas en figuras 18
geomeétricas
Interpretacién de gréficos 11
Estadistica y probabilidad 8
Aplicacién de técnicas fisicas o quimicas 20
Identificaciéon de aspectos relativos a la 1
contaminacion nuclear
Identificacién de los cambios en el relieve y 14
paisaje de la tierra
Categorizacion de contaminantes especiales 7
Identificacién de contaminantes del agua 6
Equilibrio medioambiental y desarrollo 18
sostenible
Relacién de las fuerzas sobre el estado de .
reposo y movimientos de cuerpos
Produccion y utilizacién de energia eléctrica 14

Dentro del contenido de Interpretacidn de gréficos, que es el que desarrollaremos en esta
unidad, se encuentran los siguiente puntos:

® Interpretar graficos.

® Interpretar un fenémeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o
expresion analitica.

®  Funciones lineales. Funciones cuadraticas. Funcidén inversa. Funcién exponencial.

¢ Aplicacidn de las distintas funciones en contextos reales.

> (Decreto 185/2014 del Consell de la Comunitat Valenciana, 2014)



5. JUSTIFICACION Y ESTRUCTURA DE LA
UNIDAD

Al disefiar la unidad didactica se han enfocado los conceptos y aprendizaje de las funciones
desde un punto de vista prdactico intentando transmitir al alumnado los conceptos y la
utilidad de los mismos en la vida real. De forma que lo aprendido en el aula también
repercuta fuera de ella. A través de situaciones reales, pretendemos provocar ideas
explicitas por parte del alumnado, que razonen, discutan y las sometan a critica, para que
alcancen niveles superiores de comprension.

Se ha decidido utilizar ejemplos faciles de ver por parte del alumnado, juegos para
facilitarles de manera divertida la interiorizacion de los conceptos y también para
despertarles el espiritu competitivo. Finalmente para incorporar las nuevas tecnologias, se
ha planteado una actividad en el laboratorio de informatica y otra actividad con el uso del
movil, de uso corriente entre los estudiantes.

En esta unidad didactica se pretende transmitir la idea de funcién, ademads de que se realice
una descripcidn e interpretacion de tablas y graficos correctamente. El libro utilizado en
clase es el de EDITEX. Hemos analizado los contenidos del libro y en la unidad 3 que es la
que desarrolla la unidad de funciones, detectamos que se debe plantear un giro en Ia
presentacidn respecto a la del libro. Es por ello que planteamos en esta unidad una serie de
actividades para sustituir o ampliar contenidos con el fin de que el alumnado pueda
interiorizar los conceptos.



6- OBJIETIVOS

6-7- Especificos

0 Un buen aprendizaje del tema supone adquirir un conocimiento de los diferentes
lenguajes, verbal, tabular, grafico y algebraico, en que se pueden expresar las
funciones.

0 Desarrollar la capacidad para traducir de un lenguaje a otro.

6-2- Didicticos

Se desarrollaran los contenidos que establece el curriculum, mediante situaciones
cotidianas, usando materiales manipulativos, logrando los siguientes objetivos:

motivar al alumnado

analizar y resolver problemas

utilizar nuevas tecnologias

interpretar informacién del entorno contenida en una grafica
fomentar el pensamiento matematico

O O O O O O

impulsar la autonomia



7-  COMPETENCIAS BASICAS

Como se establece en el curriculum, se deben incluir competencias claves para un
aprendizaje a lo largo de la vida. La Comisién Europea contempla las competencias como
"una combinacidn de destrezas, conocimientos, aptitudes y actitudes y la disposicidn de
aprender, ademds de saber cdmo. Las competencias claves representan un paquete
multifuncional y transferible de conocimientos, destrezas y actitudes que todos los individuos
necesitan para su realizacién y desarrollo personal, inclusiéon y empleo. Estas deberian haber
sido desarrolladas para el final de la ensefianza o formacién obligatoria y deberian actuar como

la base para un posterior aprendizaje a lo largo de la vida."®

Durante el desarrollo de esta unidad se trabajaran las siguientes competencias’:

77 Comunicacion lingdistica

El uso del lenguaje sirve como instrumento de comunicacién oral y escrito en multiples
contextos. El objetivo es entender un texto con el fin de resumir la informacién mediante
una funcién y su grafica. En esta unidad trabajaremos la comunicacién verbal y escrita,
mediante la resolucién de problemas y la ayuda y explicacidn al resto de la clase.

/2 Competencia matematica

Es la habilidad para usar y relacionar los nimeros, operaciones bdsicas, simbolos y formas
de expresidn matemadtica, tanto para producir, interpretar y resolver problemas
relacionados con la vida cotidiana como para el mundo laboral. Se debera dominar los
elementos que intervienen en el estudio de funciones y la relacidn entre los diferentes
lenguajes, el verbal, tabular, grafico y algebraico en que se pueden expresar las funciones.
Se trabajara mediante la realizacidon de actividades y problemas, en el razonamiento y
argumentaciones matematicas.

73 Conmocrmiento e rnteraccion con e/ mundo Fsrico

Es la habilidad para interactuar con el mundo fisico, tanto en aspectos naturales como en
los generados por la accién humana, posibilitando la comprensién de sucesos y prediccién

®y 7 (Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2013)

10



de consecuencias. Para alcanzar esta competencia, utilizaremos medios de uso habitual al
resolver y plantear problemas.

74 Tratamiento de la /nformacion y competencia digréal

Habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar informacién transformandola en
conocimiento.

75 Social y ciudadana

Comprender la realidad social en que se vive, cooperar, convivir y ejercer la ciudadania
democratica, asi como contribuir a su mejora. Pondremos en practica esta competencia, al
trabajar cooperativamente y al realizar juegos.

76 Aprender a aprender

Habilidades para iniciarse en el aprendizaje, ser capaz de continuar aprendiendo de manera
eficaz y auténoma de acuerdo a sus objetivos y necesidades.

77 Cultural y art/stica

Conocer, comprender, apreciar y valorar criticamente manifestaciones culturales y
artisticas, y usarlas como fuente de enriquecimiento considerdndolas patrimonio de los
pueblos.

78 Autonomia e rniciatrva personal

Capacidad de elegir con criterio propio, desarrollar y llevar adelante proyectos
responsabilizandose tanto en el ambito personal como social y laboral. El alumnado
reflexionara acerca de sus propios resultados.
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& CONTENIDOS

Los contenidos comprenden todos los aprendizajes que los alumnos deben alcanzar para
progresar en la direccion que marcan los fines de la educacién en una etapa de
escolarizacién, en cualquier drea o fuera de ella. Es preciso motivar y estimular
comportamientos positivos, la adquisicidn de valores y habilidades tanto de conocimiento
como de pensamiento. ®

El Ministerio de Educaciodn clasifica los contenidos en tres tipos:

8.1. Conceptuales
Se refieren a conocimiento de hechos, conceptos y principios, de la asignatura. En nuestra
unidad didactica, definimos los siguientes contenidos conceptuales:

* Interpretacién de funciones mediante graficas.
* Interpretacién de funciones mediante tablas.

*  Maximos y minimos.

* Crecimiento y decrecimiento de una funcién.

*  Continuidad y discontinuidad de una funcién.

*  Funcidn lineal

*  Funcidn cuadratica

8.2. Procedimentales
Son el conjunto de acciones, el proceder y actuar para lograr las metas u objetivos

establecidos.

* Construccidén e interpretacion de tablas y graficas de funciones.

* Representacidn gréfica de diversa informacion.

* Reconocimiento y representacidn grafica de las funciones vistas.

« Utilizacién de hoja de calculo para realizacion de graficos.

e Utilizacién de aplicacion de mdvil para realizacién y comprobacién de grafico.

8.3. Actitudinales
Se refiere a las actitudes y valores que se trabajaran con el alumnado.

* Mostrar interés para interpretar y analizar informaciones graficas.
¢ Cuidado al definir la escalay la elaboracién de las graficas.

& (Moliner, 0., Sanchiz, M. L. y Sales, A., 2009)
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9-  METODOLOGIA

Ala hora de plantear la metodologia para el desarrollo de las clases, se debe tener presente
las caracteristicas del alumnado. Es muy importante el clima en el que se trabaja, por lo que
en el aula debe haber un buen ambiente, con mucho respeto, un clima de confianza y
optimismo. Dado a que suelen ser grupos reducidos, se prestard una atencién casi
individualizada, adecuando los ritmos de aprendizaje segun las capacidades del alumno.

Nos hemos basado en los criterios expuestos por Onrubia, J., Fillat M* T., Martinez M? D. y
Udina, M. (2004)°, a la hora de plantear los aspectos metodoldgicos, actividades y tareas.
Conrespecto a la seleccidn de actividades y tareas:

— At. Diversificar los tipos de actividades. A mayor variedad y diversidad de tipos de
actividades, mds posibilidades de acercarse a los contenidos que deben ser
aprendidos.

—» A2. Plantear tareas con distintos niveles de resolucién. Tareas del tipo abierto,
permitiendo que diferentes estudiantes participen simultdneamente de la misma
actividad.

{

A3. Incluir actividades de refuerzo y de ampliacién. Diferentes niveles y tipos de
dificultad que representan tareas diversas alrededor de un mismo contenido.

{

A4. Actividades que supongan modificaciones progresivas -de mayor a menor- en
el grado de ayuda del profesorado, y -de menor a mayor- en el grado de autonomia
del alumnado para la resolucién. Disefiar secuencias de actividades que tengan
diferentes niveles de apoyo y de demanda de actuacién, sobre un mismo contenido.

Conrespecto a las formas de intervencién y seguimiento por parte del profesorado:

—> B1. Diversificar de modo sistematico y planificado, los tipos y grados de ayuda al
alumnado en el transcurso de las tareas o actividades. Diferentes vias, y maneras
de apoyar la actuacidon y aprendizaje, hacer una demostracién, dar directrices, dar
pistas o plantear preguntas abiertas, favoreciendo el aprendizaje del alumnado.

—> B2. Diversificar los lenguajes para la presentacién de informaciéon nueva. Permite
aprovechar las posibilidades y caracteristicas de cada tipo de lenguaje,
contribuyendo a dar respuesta a la diversidad en que el alumnado procesa la
informacién.

—> B3. Realizar seguimiento y valoracién con criterios lo mas explicitos posibles, del
desarrollo de las actividades de ensefianza y aprendizaje. Supone una evaluacién
de las actividades que se llevan a cabo en el aula.

Con respecto a la dindmica y funcionamiento del grupo-clase:

— C1. Construir un clima basado en la aceptacion, seguridad y confianza entre
profesorado y alumnado. En el aprendizaje intervienen factores de tipo cognitivos o
intelectual, y también aspectos de tipo emocional, afectivo y relacional.

° (Onrubia, J., Fillat, M® T., Martinez M® D., Udina, M., 2004)

13



—> C2. Proponer tareas que puedan ser evaluadas y desarrolladas por el alumnado.
Estas tareas, permiten al alumnado a personalizar las actividades, ajustar el nivel de
ejecucién y la dificultad final, de modo que pueden trabajar en la misma terea a
pesar de que lo hagan en grados de profundizacién diferente.

{

C3. Ofrecer al alumnado la posibilidad de que seleccione actividades que se van a
desarrollar. Puede hacer que se sientan y vivan las tareas como propias,
favoreciendo el interés por las actividades.

— C4. Emplear trabajo cooperativo en el aula. Realizando pequefios grupos,
contribuyendo a situaciones favorecedoras del aprendizaje. Contribuyendo estas
situaciones a iniciar una serie de procesos de tipo emocional y cognitivo que
posibilitan un mejor rendimiento académico.

Con respecto a organizacion y estructura del grupo-clase y uso de espacio y tiempo:

— D1. Estructurar situaciones y formas de trabajo que posibiliten la confluencia
simultanea de distintas tareas y ritmos de trabajo en un mismo momento. Es mas
sencillo gestionar y controlar lo que pasa, si todo el alumnado estd haciendo lo
mismo al mismo tiempo; pero esto es un tipo de trato homogeneizador.
Contrariamente, el que los alumnos hagan tareas diversas en un mismo momento,
puede adaptarse mejor a la diversidad.

— D2. Diversificar formas de organizacion y agrupamiento del alumnado. Para
favorecer una ensefianza mas atenta a la diversidad, porque una utilizacién variada
y flexible de estas formas les puede permitir encontrarse cémodos.

{

D3. Diversificar formas de estructuracién, usos del espacio y del tiempo en las
situaciones de ensefianza y aprendizaje. Favoreciendo a que los alumnos con mas
dificultades para implicarse y participar, realicen un nuevo tipo de imagen de este
aprendizaje.

Se propone una metodologia que involucre al alumnado en el proceso de asimilacién de
conceptos y de adquisiciéon de resultados de aprendizaje. Como afirma Brousseau en la
Teoria de Situaciones Diddcticas'®, para que los alumnos adquieran un saber determinado
deben juzgar por si mismos los resultados de su accién. El profesor dejara que cada alumno
busque sus estrategias para resolver la actividad, ayudandose entre compaferos pero sin
brindar la solucion.

A lo largo de la unidad, la metodologia aplicada sera motivadora, atractiva y con especial
atencién a la participaciéon del alumnado. El profesor presentard la actividad
correspondiente, la cual se trabajara en algunos casos de manera grupal y en otros
individualmente. Se dejard tiempo para que planteen todas las discusiones, posibles
soluciones y que el alumnado saque sus conclusiones. Soluciones que seran puestas en
comun, analizando la veracidad de la misma. El profesorado facilita y ordena la discusion,
ayudando a que clarifiquen las ideas o en algunos casos provocando una discusién con una
pregunta cémo "y ;qué pasaria si...? Se propondrdn actividades de ampliacion y de
consolidacion en cada concepto a lo largo de la unidad.

'° (Brousseau, 1986)
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10 TEMPORALIZACION

La unidad didactica se desarrollard en el tercer trimestre del curso escolar. Los periodos
asignados para el mddulo de Ciencias Aplicadas Il, se distribuyen en 5 periodos semanales
de manera 2+2+1.

El tiempo para realizar esta unidad sera de 11 sesiones.

Sesidn Contenido Duraciéon Espacio
Representacidn en ejes de
coordenadas. 15 minutos
Actividad 1, "Los Barcos"
Ejercicios 10 minutos
Definicién de funciény su .
. 20 minutos
dominio
1y2 — Aula 116
Ejercicios 15 minutos
Variables dependientes e .
. . 10 minutos
independiente
Ejercicios 25 minutos
Presentacidon Actividad 2 .
" " 5 minutos
Funvoc
Conceptos méximo, minimo, .
) . 13 minutos
creciente, decreciente.
Ejercicios 15 minutos
3 Continuidad, discontinuidad 10 minutos Aula 116
Ejercicios 10 minutos
Pedir que traigan alguna .
q & 8 2 minutos
factura: agua, gas de casa.
Funcién lineal 15 minutos
Ejercicios 15 minutos
Definicidn de la pendiente i
4y5 e p 15 minutos Aula 116
Ejercicios 15 minutos
Actividad 3 "Bingo" 20 minutos
Avance del FUNVOC 20 minutos
Funcién cuadratica 50 minutos
Ejercicios 20 minutos
6y7 | Funcién exponencial 15 minutos Aula 116
Ejercicios 20 minutos
Actividad 5 "Matgram" 20 minutos
Actividad 6 "Grafica con tu 0 minutos
8 . " > Aula 116
movimiento
Actividad 7 "Funciones con la Aula
9 hoja de calculo" 50 minutos Informatica -
316
Entrega de FUNVOC 10 minutos
10 = - Aula 116
Ejercicios y dudas 40 minutos
1 Examen 50 minutos Aula 116




17

ACTIVIDADES

Lenguaje -
) Mdximo/ N
ACTIVIDAD Autonomid Lineal Cuadradtica Verbal Tabular Grdfico | Algebraico el
1- LOS BARCOS *
2- Ejercicios del % %
1,2,3
3- Ejercicios 5,7,9 * * * * * * * * *
4- Ejercicios 6,8 * * * * * * *
5- FUNVOC * * * * * * * * *
6- Ejercicios * % * % * * *
10,11,12,13
7- Ejercicios * * * * * * * * *
15,16,17,18
8- FACTURA * * * * *
9- Ejercicios del % % - * - * -
20 al 23
10- BINGO * * * *
11- Ejercicios * % % % % % * *
24,25,26
12- GRAPH-MOVIL * * * * * * * * * * *
13- MATGRAM * * * * * * *
14- GRAFICA CON % % % % % % %
TU MOVIMIENTO
15- FUNCIONES
CON HOJA DE * * * * * * * * *
CALCULO
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SESIONES 1Y 2

e Actividad: LOS BARCOS

* Explicaciéon de coordenadas

e Ejercicios

e Definicidn de funcién

e Definicidn de variables dependientes e independientes
e Dominio de una funcién

e Ejercicios

*  Presentacién Actividad: FUNVOC

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
LOS BARCOS
OBJETIVOS

Representacidn en ejes de coordenadas.

Que el alumnado sepa representar los puntos en plano.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos bdsicos y representacidon de puntos en un plano.
Actitudinales: Respeto a compafieros y trabajo grupal.

Procedimentales: Anélisis de la informacion.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en priactica al realizar los ejercicios.

Competencia en comunicacion lingtiistica: Al transmitir e identificar los puntos.

METODOLOGIA (TECNICA)

Aproximacién didactica, mediante la exposicién del profesor.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas.
MATERIALES: Cuaderno del alumnado.

TEMPORALIZACION

Presentacién del profesor: 5 minutos.
Realizacidn de ejercicios: 10 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.
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DESARROLLO

El profesor realizara su exposicién y se hard una ronda de preguntas e inquietudes. En grupos de
a dos, cada estudiante situard su barco en la cuadricula que se entrega. Anexo: Planos para el
barco.

PUNTOS DE ENSENANZA

Aqui tratamos la representacion de puntos en un sistema de coordenadas. El profesor/a
propone el juego, explicando que se realiza en pareja, que es un mar en donde cada uno tiene
un barco y que el contrincante quiere eliminar el otro barco. Se dejard un tiempo para que entre
ellos planteen el cémo poder averiguar dénde se encuentra situado cada barco. En este tiempo
surgen posiciones como abajo, a la derecha arriba, etc., dejando que entre la pareja acuerden la

definicién de las posiciones.

Transcurrido un tiempo se pasara a explicar que existe un orden convencional de los pares de
coordenadas, donde es primero la del eje horizontal (x) y luego la del eje vertical (y). También
puede ser un marco de referencia los espacios o superficies que se tenga en una clase, como

por ejemplo la pizarra, el patio del instituto.

Las dificultades que pueden surgir es a la hora de identificar los puntos si lo que se menciona
primero es el valor de las x o el de las y. Otra dificultad podria ser el orden en clase, por lo que

hay que prestar atencién a la misma.
Como actividad similar se sugiere el ""cuatro en raya".

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,
independientemente si se realiza de manera correcta.

Actividad N22
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Resolver ejercicios en relacidén a la actividad 1
OBJETIVOS

Que el alumnado sepa representar e identificar los puntos en plano.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos basicos y representacion de puntos en un plano.
Actitudinales: Respeto al resto de clase.

Procedimentales: Anilisis de la informacion.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.
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Competencia en comunicacion lingiiistica: Al transmitir, explicar e identificar los puntos.

Autonomia e iniciativa personal: Al plantear los ejercicios.

METODOLOGIA (TECNICA)

Aproximacion didactica, mediante la exposicidn del profesor.
Participacion activa, al resolver los ejercicios
RECURSOS

HUMANOS: Profesor de matematicas.

MATERIALES: Cuaderno del alumnado, hojas de ejercicios que entrega el profesor. Ejercicios
1,2,3 del Anexo: Dossier de ejercicios.

TEMPORALIZACION

Presentacién y aclaraciones del profesor: 3 minutos.
Realizacién de ejercicios: 10 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizara las aclaraciones necesarias y comenzardn a hacer los ejercicios siempre con
posibilidades de consultar con el resto de la clase o el profesor alguna duda.

PUNTOS DE ENSENANZA

Este grupo de ejercicios trata la representacién de puntos en un eje de coordenadas y la

identificacion de los mismos.

No identificamos grandes dificultades en la realizacidn de los ejercicios, porque son de gran

similitud a la Actividad 1 planteada en este documento.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,
independientemente si se realizan de manera correcta.

— Se comentarad en la pizarra el EJERCICIO 4 del Dossier de ejercicios.

PUNTOS DE ENSENANZA DEL EJERCICIO 4

En este ejercicio, se trata de identificar las variables y relacionarlas entre si. Es probable que les
cueste relacionar las variables y surjan respuesta contradictorias en el grupo. Pretendemos

provocar, que los alumnos hagan explicitas sus ideas, las razonen y las sometan a critica.

Para la primera pregunta las respuestas podrian ser "C", "Cy D", "el que mas habla, mas paga".

Lo mismo podria ocurrir para la segunda pregunta, dando como respuestas "B y E", "E",
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surgiendo nuevamente los mismo errores que en la primer pregunta. Debemos insistir,
logrando un criterio de que por el mismo precio llama mas lejos el que menos habla, por

ejemplo.

Funcidn: es una relacién entre dos variables x e y tal que, a cada valor de la primera, le
corresponde un unico valor de la segunda. Ejemplos camino recorrido - tiempo, Kg
naranja - precio

Las funciones describen fenémenos mediante relaciones entre las variables que
intervienen, y podemos comprender la evolucién del fendmeno que describe. Ejemplos a
dibujar en la pizarra: coste de tarifa plana y coste de consumos fijo mas lo que se consume
por ejemplo energia eléctrica, altura de una pelota que bota al pasar el tiempo, litros de
agua de un deposito que se vacia o se llena (dos opciones: primero vacio y luego otro
ejemplo donde el depdsito ya tenia agua al comenzar a llenarlo).

® Ejemplos de una funcidn:

El kilogramo de naranja estd a 0.5 euros. ;Cudnto costaran 2 Kg, 4Kg y 5Kg?

¢ Ejemplo que no es funcién:

El peso de una persona, ;es funcién de su altura? Solucién: a un valor de la altura
puede corresponder mas de un valor para el peso

4 N\
Dominio de una funcidn: es el conjunto de todos los valores que toma la variable

independiente x.
N J

-
Imagen o Recorrido de una funcidn: es el conjunto de valores que toma la variable

dependientey.
- J
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NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Resolver ejercicios con relacion a definicién de funcién

OBJETIVOS

Comprender concepto.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos bdsicos.
Actitudinales: Respeto al resto de clase.

Procedimentales: Andlisis de la informacion.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.

Competencia en comunicacion lingistica: Al transmitir, explicar e identificar los puntos.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacion activa, al realizar los ejercicios.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas.

MATERIALES: Cuaderno del alumnado, hojas de ejercicios que entrega el profesor. Ejercicios
5,7,9 del Anexo: Dossier de ejercicios

TEMPORALIZACION

Realizacidn de ejercicios: 15 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizard las aclaraciones necesarias y comenzaran a hacer los ejercicios siempre con
posibilidades de consultar con el resto de la clase o el profesor alguna duda.

EVALUACION

Se evaluard el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,
independientemente si se realizan de manera correcta.
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Representacién de una funcién, variable independiente y variable dependiente.

Construccién de tabla x/y donde se representan los valores de las variables. En el eje
de las abscisas o eje x se representa la variable independiente y en el eje de las
ordenadas o eje y la dependiente. La grafica como modo de representar la relacion
entre dos variables. Ejemplos en la pizarra con distintos tipos de graficas.

— Se comentarad en la pizarra el EJERCICIO 14 del Anexo: Dossier de ejercicios

PUNTOS DE ENSENANZA DEL EJERCICIO 14

Este ejercicio exige al alumnado razonar cualitativamente sobre el sentido de puntos

localizados en un plano cartesiano.

La dificultad puede surgir a la hora de representar los puntos en las graficas determinadas.

Actividad N24

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Resolver ejercicios con relacion a representacion en ejes y dibujo de funcién.

OBJETIVOS

Comprender concepto.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos bdsicos.
Actitudinales: Respeto al resto de clase.

Procedimentales: Andlisis de la informacidn.

COMPETENCIAS BASICAS
Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.

Competencia en comunicacion lingtiistica: Al transmitir, explicar e identificar los puntos.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacion activa, al realizar los ejercicios.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas.

MATERIALES: Cuaderno del alumnado, hojas de ejercicios que entrega el profesor. Ejercicios
6,8 del Anexo: Dossier de ejercicios.

TEMPORALIZACION

Realizacién de ejercicios: 15 minutos.
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ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizard las aclaraciones necesarias y comenzaran a hacer los ejercicios siempre con
posibilidades de consultar con el resto de la clase o el profesor alguna duda.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,
independientemente si se realizan de manera correcta.

Actividad N25

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
FUNVOC

OBJETIVOS

Realizar un pequefio dossier con vocabulario, definiciones, propiedades y conceptos que se
desarrollen en la unidad.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Identificacidon e interiorizacion de conceptos basicos.
Actitudinales: Trabajo auténomo.

Procedimentales: Andlisis de la informacidn, disefio y elaboracién del dossier.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia en comunicacion lingtiistica: Al identificar y desarrollar los puntos.

Competencia en el conocimiento e interaccién con el mundo fisico: Al buscar ejemplos diarios
que sirvan para aclaraciones.

Competencia para aprender a aprender: Al identificar y desarrollar los puntos.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacién activa en la creacién del dossier.

RECURSOS
MATERIALES: Cuaderno del alumnado.

TEMPORALIZACION

Presentacién del profesor: 5 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.
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DESARROLLO

El profesor realizara su exposicion de la actividad. Cada estudiante debe realizar su trabajo y se
empleardn 20 minutos en la sesién 5 para su avance y realizacion. Fecha de entrega para que el
profesor evalte, serd en la sesion 9.

PUNTOS DE ENSENANZA

Con esta actividad pretendemos que el alumnado por si mismo, cree un manual con las
definiciones y conceptos que pertenecen a esta unidad. Requerira un alto grado de autonomia,

pudiendo surgir alguna dificultad a la hora de redactar los conceptos.

EVALUACION

Se evaluard el interés demostrado al realizar el dossier y la precision al definir los contenidos.

Sesion 3

* Conceptos de creciente, decreciente

* Conceptos de maximo y minimo

* Ejercicios

* Conceptos de continuidad y discontinuidad
*  Funcidn inversa

* Ejercicios

fFuncién Creciente en un punto, si alrededor de ese punto cuando aumenta la x\
también aumentalay.

Funcién Decreciente en un punto, si alrededor de ese punto cuando la x aumenta
lay disminuye.

kEjemplos: calor al encender horno y consumo de combustible seguin aceleracion j

fMéximo en una funcién se observa en un punto donde la funcién pasa de ser\
creciente a decreciente.

Minimo de una funcién, es un punto donde la funcién pasa de ir decreciendo a
creciendo.

Ejemplo temperatura a lo largo del dia. j

\_
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Actividad N2%6
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Resolver ejercicios con maximos, minimos, funcién creciente o decreciente

OBJETIVOS

Comprender los conceptos.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION
Conceptuales: Conceptos bdsicos.
Actitudinales: Respeto al resto de clase.

Procedimentales: Andlisis de la informacion.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.

Competencia en comunicacién lingiiistica: Al transmitir, explicar al resto del grupo.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacion activa, al realizar los ejercicios.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas.

MATERIALES: Cuaderno del alumnado, hojas de ejercicios que entrega el profesor. Ejercicios
10,11,12,13 del Anexo: Dossier de ejercicios.

TEMPORALIZACION

Realizacién de ejercicios: 15 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizard las aclaraciones necesarias y comenzaran a hacer los ejercicios siempre con
posibilidades de consultar con el resto de la clase o el profesor alguna duda.

PUNTOS DE ENSENANZA

Con estos ejercicios pretendemos trabajar los conceptos de maximo, minimo, crecimiento y

decrecimiento mediante la interpretacion del lenguaje verbal, tabular y grafico.
Teniendo claro los conceptos no vemos grandes dificultades para sus resoluciones.
EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,

independientemente si se realizan de manera correcta.
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—» Para repasar los conceptos hasta ahora vistos realizaremos conjuntamente en la
pizarra el EJERCICIO 19 del Anexo: Dossier de ejercicios.

PUNTOS DE ENSENANZA EJERCICIO 19

Con este ejercicio pretendemos que el alumnado relacione el lenguaje grafico (el dibujo) con el
lenguaje verbal, de dos variables como son la altura y el volumen. El profesor debera orientar
en la forma de cdmo cae el liquido y va llenandose el frasco, de modo que el alumnado pueda

visualizar los primeros graficos. ;Qué ocurre?;Cudndo sube el nivel mas despacio?;Por qué?

La dificultad que observamos es al relacionar la forma del frasco y la altura del agua. Una
sugerencia para afrontar esta dificultad, seria disponer de botellas de diferentes formas y
llenarlas en la clase, pidiéndoles que describan que ven. Se puede observar también, que alguna
parte del alumnado relacione la grafica "g" con el Frasco de tinta y la gréfica "c" con el embudo
taponado; Probablemente crean que un extremo recto del frasco debe corresponder a una

linea recta en la grafica.

Se puede sugerir como variante el ejercicio 28 que se encuentra en el Anexo: Dossier de

ejercicios.

Una funcién es continua si su gréfica se dibuja sin levantar el lapiz.
Cuando la grafica da saltos en algin punto entonces es discontinua.

Ejemplo el costo del parquimetro de la calle

Se llama funcién inversa cuando cumple: Si f(a)=b, entonces f'(b)=a

Pasos para calcular la funcidn inversa: escribir la ecuacidn con x e y, luego despejar
la variable x en funcién de la variable y.
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—» Ejemplo: Una llamada telefénica cuesta 0,30€ el establecimiento de llamada y con
eso se puede hablar 3 minutos. A partir de los 3 minutos, cada minuto cuesta 0,10¢.

En la pizarra se dibujard la grafica y se discutirad si es una funcién continua o no.

costE(e) | LT

1 wsah o] [

am Tlminnces) |

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Resolver ejercicios con relacién a continuidad o discontinuidad de funcion

OBJETIVOS

Comprender concepto.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos basicos.
Actitudinales: Respeto al resto de clase.

Procedimentales: Andlisis de la informacidn.

COMPETENCIAS BASICAS
Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.
Competencia en comunicacion linglistica: Al transmitir, explicar e identificar los puntos.

Autonomia e iniciativa personal: Al plantear los ejercicios.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacion activa, al realizar los ejercicios.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas.

MATERIALES: Cuaderno del alumnado, hojas de ejercicios que entrega el profesor. Ejercicios 15,
16,17,18 del Anexo: Dossier de ejercicios.
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TEMPORALIZACION

Realizacidn de ejercicios: 15 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizard las aclaraciones necesarias y comenzaran a hacer los ejercicios siempre con
posibilidades de consultar con el resto de la clase o el profesor alguna duda.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,
independientemente si se realizan de manera correcta.

Sesiones 4y 5

*  Funcidn de proporcionalidad

*  Funcidn Lineal y pendiente

* Ejercicios

* Actividad: BINGO

* Avance de la Actividad: FUNVOC

Recordamos la funcién de proporcionalidad que vimos anteriormente con los ejemplos de
el costo de los kilos de naranja.

Gos magnitudes son proporcionales cuando los valores de una de ellas se obtiene)
partir de los de la otra.

Su representacion grafica es una recta.

La relacidn se expresa: y=mx

La pendiente estd definida por el coeficiente de proporcionalidad, m.

\_ /

Pediremos que representen y= 2x. A continuacidn les preguntaremos que sucede si en vez
de 2, m es negativa -3 y si es -1/2, ;cdmo sera la recta? ;estara la recta mas o menos pegada
al eje y?
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Representaremos en la pizarra, las rectas que corresponden a diferentes valores de m. De
modo que puedan concluir que si m es mayor la recta estard pegada al eje y. Si la m toma
valores mas pequefios entonces estard la recta pegada al eje x.

— Ahora, ;qué pasa cuando por ejemplo cogemos un taxi? El taxi, en el momento de
bajar la bandera ya nos esta cobrando, y luego dependiendo de qué tan largo sea el
viaje es lo que nos costard. Entonces planteemos como seria el costo de un viaje en
taxi.

costo = precio por bajada de bandera + distancia por el precio del viaje
Reformulando la ecuacién anterior, obtenemos:
costo =n + mx

Siendo n el precio por bajada de bandera, m el precio del viaje y la x la distancia que
recorreré en taxi. Sial costo le llamamos y, entonces tenemos la expresion algebraica. ;qué
grafico me dard? Podemos darle valores numéricos y representarlo graficamente.

Actividad N28
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

Funcion de la factura

OBJETIVOS

Identificar la funcidn lineal mediante un instrumento de uso diario, la factura de gas, de agua,

de luz.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION
Conceptuales: Conceptos basicos.

Actitudinales: Respeto a compafieros y trabajo grupal.
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Procedimentales: Analisis de la informacion.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar las operaciones pertinentes.
Competencia en comunicacién lingiiistica: Se trabaja la comunicacidn verbal.

Competencia social y ciudadana: Conocer, interpretar y reflexion acerca de algo de su entorno.

METODOLOGIA (TECNICA)

Aproximacion didactica, mediante la exposicién del profesor.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matemadticas y alumnado.

MATERIALES: Factura que aporte el alumnado o las que se encuentran en el anexo: Facturas.

TEMPORALIZACION

Presentacién y juego: 10 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor explicarda de manera conjunta algunos detalles de las facturas, de modo de
identificar lo que es costo fijo. Pero siempre después de que el alumnado haya intentado
plantear la funcidn por si mismo. Se trabajaran la factura que se encuentra en el anexo: Factura
y también las que el alumnado haya aportado.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado.

fLa funcidn lineal tiene como expresién algebraica: y=mx+n \
Su representacién grafica es una recta.

m es la pendiente de larecta, lo que indica la inclinacién respecto al eje x.

m = Yz—»
Si conocemos dos puntos, podemos determinar la pendiente: X2 — X1

N J

—» Podemos hacerlos reflexionar sobre: si y=mx es una recta e y=mx+n es otra recta

¢(cudl es la diferencia entre ellas?

El alumnado debe lograr comprobar que m nos indicara la pendiente y que n serd su
ordenada en el origen, es decir donde corta al eje y cuando x=0
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Actividad N29

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Resolver ejercicios con relacion a los conceptos anteriores

OBJETIVOS

Identificar una funcidn lineal y saber aspectos referidos a su pendiente.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION
Conceptuales: Conceptos bdsicos sobre funcidn lineal.
Actitudinales: Respeto al resto de clase.

Procedimentales: Andlisis de la informacidn y resolucién de ejercicios.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en priactica al realizar los ejercicios.

Autonomia e iniciativa personal: Al plantear los ejercicios.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacion activa, al resolver los ejercicios

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas.

MATERIALES: Cuaderno del alumnado, hojas de ejercicios que entrega el profesor. Ejercicios 20,
21, 22, 23 del Anexo: Dossier de ejercicios.

TEMPORALIZACION

Presentacién y aclaraciones del profesor: 3 minutos.
Realizacién de ejercicios: 25 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizara las aclaraciones necesarias y comenzardn a hacer los ejercicios siempre con
posibilidades de consultar con el resto de la clase o el profesor alguna duda.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,
independientemente si se realizan de manera correcta.

31



Actividad N210

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
BINGO

OBJETIVOS

Interiorizacién de conceptos dados hasta el momento. Hallar coordenadas, la pendiente dadas
las coordenadas. Conociendo la ecuacidn, hallar la abscisa de un punto cuando se conoce su
ordenada.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos bdsicos.

Actitudinales: Respeto a compafieros y trabajo grupal.

Procedimentales: Andlisis de la informacidn y resolucién de problemas.
COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.
Competencia en comunicacion lingiiistica: Se trabaja la comunicacidn verbal.
Competencia de la autonomia e iniciativa personal: Reflexidn acerca de sus propios resultados.
METODOLOGIA (TECNICA)

Aproximacién didactica, mediante la exposicién del profesor.

Participacion activa, en el mismo juego.

RECURSOS

HUMANOS: Profesor de matematicas y alumnado.

MATERIALES: Cartones del bingo y fichas.

TEMPORALIZACION

Presentacion y juego: 20 minutos.

ESPACIOS
Aula de clase.
DESARROLLO

El profesor presentard el juego y las reglas de cuando se canta linea y finalmente gana el que
haga dos lineas y aquellos que canten "bingo". No se permitird el uso de calculadoras. Ver

Anexo Cartones y fichas del Bingo.
PUNTOS DE ENSENANZA

Con este juego pretendemos reafirmar los conceptos hasta ahora vistos, de una manera

dindmica y divertida.

La dificultad que identificamos es en el cdlculo mental de las operaciones. Una alternativa que
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proponemos para disminuir dicha dificultad es permitir el uso de calculadoras.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado. También se evaluara de
manera conjunta y oralmente la actividad.

Sesion 6y 7

*  Funcidn cuadratica

* Ejercicios

*  Funcidn exponencial
* Ejercicios

* Actividad: MATGRAM

/La funcidn cuadratica, es una funcién polinédmica de segundo grado. \
y=ax’+b x+c

Donde a es distinto de cero.

Cu grafica es una parabola.

)

—> Se comenzara explicando la funcién y=x*, como por ejemplo la 6rbita de un planeta,
el disparo de un proyectil, la trayectoria de una pelota, el par motor.

En un primer momento, les pediremos que realicen la representacién gréfica de y=x’
Demostramos en la pizarra cdmo es la gréfica y qué valores resultan al darle valores a x.

X y=x’
3 9
_2 4
1 1
0 0
1 1
2 4
3 9

Vemos que la grafica, es una pardbola que pasa por el punto (0,0) y que es simétrica con
forma de U.
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— Ahora, les pediremos que analicen cémo serd si tenemos y=-(x)*, ;como sera el

grafico?
X y=-(x)’
3 9
_2 _4
-1 -1
0 0
1 -1
2 4
3 9

Podran observar que al graficarla, la pardbola esta abierta hacia abajo.

—» Ahora supongamos que tenemos la funcién y=a(x)*, ;qué podéis concluir?

El signo del coeficiente a serd el que indique para donde estard abierta la pardbola, si para
arriba o para abajo.

—» Ahora, reflexionar qué ocurre cuando a=1y cuando a=3.

Cuando a es m3s elevado, la pardbola es mas cerrada; en cambio cuando es mds pequefia es
mas abierta la U.

—» Ahora que ocurre si se le suma una constante, por ejemplo

X y=x"+2
-3 1
-2 6
_1 3
0 2
1 3
2 6
3 1

Si realizamos la representacién grafica, vemos que la pardbola es una U que corta al eje Y en
el 2.
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— Ahora pensemos, si en vez de 2 es -5 ;Qué pasara?
Efectivamente, cortard al eje y en -5.

¢Para donde estard abierta?, ;estard abierta para arriba, en forma de U?

— Ahora modificamos la ecuacidon

X y=-(x)’+2
3 -7

2 -2

-1 1

0 2

1 1

2 -2

3 -7

¢Qué pasarid en este caso? Analizar, corte y apertura.

— Y sila funcién es de la forma y=-(x)*-2 ;Cémo serd la parabola?, ;dénde cortara al eje
y?

Finalmente se deberd comparar todos los casos para que puedan obtener las conclusiones
de qué me indica cada coeficiente.

Actividad N211

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Resolver ejercicios de funciones cuadraticas

OBJETIVOS

Identificar una funcién cuadratica y graficar.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos bdsicos sobre funcién cuadrética.
Actitudinales: Respeto al resto de clase.

Procedimentales: Andlisis de la informacidén y resolucién de ejercicios.

COMPETENCIAS BASICAS
Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.

Competencia en comunicacion lingtiistica: Al explicar e identificar los ejercicios.

35



Autonomia e iniciativa personal: Al plantear y resolver los ejercicios.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacidn activa, al resolver los ejercicios

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas.

MATERIALES: Cuaderno del alumnado, hojas de ejercicios que entrega el profesor. Ejercicios 24,
25, 26 del Anexo: Dossier de ejercicios.
TEMPORALIZACION:

Realizacién de ejercicios: 15 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizara las aclaraciones necesarias y comenzardn a hacer los ejercicios siempre con
posibilidades de consultar con el resto de la clase o el profesor alguna duda.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios,
independientemente si se realizan de manera correcta.

En el anexo, presentamos dos actividad de apoyo y ampliacidn, respectivamente referidas
a las funciones cuadréticas. Una sobre uso de nueva tecnologia en el mdvil y la realizacién
de estas funciones en aplicaciones del mismo, actividad N° 12. La segunda actividad,
actividad N° 16 es la definiciéon de una pardbola, que se encuentra en una fuente situada en
nuestra ciudad.
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Actividad N213

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
MATGRAM

OBJETIVOS

Motivarles por medio del juego, para que repasen conceptos dados en la unidad.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos tedricos relacionados con las funciones.
Actitudinales: El respeto.

Procedimentales: Alcanzar la solucion.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al buscar la solucién.
Competencia de la autonomia e iniciativa personal: Reflexidon acerca de sus métodos y

resultados.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacion activa, al intentar llegar a la solucidn.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matemadticas y alumnado.

MATERIALES: Matgram.

TEMPORALIZACION

Presentacidon: 5 minutos

Juego: 15 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO
El profesor realizard las presentacion, contando la historia del Tangram. Se realizardn grupos de

tres personas y se entregaran modelos de Matgram'. Ver Anexo: Matgram.

PUNTOS DE ENSENANZA

Con este juego pretendemos que el alumnado interiorice e identifique los conceptos vistos en

la unidad.

Podemos plantear dos dificultades en esta actividad, una el grado de atencién y concentracion
para resolverlo y otra el clima que se puede generar si parte del alumnado no estd motivado a

jugar.

" (Puchalt, 1999)
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Se pueden plantear de acuerdo al alumnado, matgram con mas o menos grado de dificultad

para su resolucién.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado. Se evaluard de manera
conjunta la actividad

Sesion 8

Actividad N214

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
GRAFICA CON TU MOVIMIENTO

OBJETIVOS

Que el alumnado dibuje funciones mediante su propio movimiento, se trabajaran entre otros
parabolas, rectas con variaciones en su pendiente, realizando un aprendizaje significativo.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos tedricos relacionados con las funciones.
Actitudinales: El buen comportamiento en el aula.

Procedimentales: Mediante su accion para lograr la gréfica requerida.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar la actividad en si.

Tratamiento de la informacién y competencia digital: obtener, procesar la informacion.
Competencia de la autonomia e iniciativa personal: Reflexion acerca de lograr la gréfica

deseada.

METODOLOGIA (TECNICA)

Aproximacion didactica, mediante la exposicién del profesor.

Participacion activa, al resolver los graficos requeridos.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matematicas y alumnado.

MATERIALES: Sensor de movimiento, calculadora gréfica”, proyector.

TEMPORALIZACION

Presentacidn y ejercicios: 50 minutos

" (Societat d’Educacié Matematica de la Comunitat Valenciana Al-Khwarizmi, 1999)
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ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizara la presentacion de la actividad. Se pedird uno a uno, al alumnado que
realice una grafica. Las graficas seran funciones vistas en la unidad que deberan dibujar
mediante su movimiento. Los alumnos caminardn, a velocidades constantes, rdpidamente, se
frenaran, detenerse por un periodo de tiempo, comenzando a tantos metros del sensor

PUNTOS DE ENSENANZA

Con esta actividad pretendemos que el alumnado grafique una funcidn de las vistas
anteriormente. Es una actividad que motiva mucho al alumnado, al no tener que usar lapiz y
papel para la realizacién de las graficas, al igual que hace que estén muy atentos a la clase. La
dificultad que observamos es a la hora de realizar graficas con pendiente positiva, si tienen que
avanzar o alegarse del sensor y cuando deben realizar una pardbola, el que sea creciente o no.
Esta dificultad, se puede minimizar mediante una explicacién por parte del profesorado para

que el alumnado razone y visualice las graficas.

Las calculadoras graficas, ayudan al alumnado en la comprension de las formas de

representacion y facilita el paso de un lenguaje gréfico, tabular, analitico o verbal a otro.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado.

Sesion 9

Actividad N215

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
FUNCIONES CON LA HOJA DE CALCULO

OBJETIVOS

Que el alumnado vea de manera dinamica los cambios que ocurren en las graficas al modificar
algun dato en la funcidén, usando una herramienta familiar.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos tedricos relacionados con las funciones.
Actitudinales: El buen comportamiento en el aula.

Procedimentales: Mediante su accién para trabajar con el ordenador.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar la actividad en si.

Tratamiento de la informacién y competencia digital: obtener, procesar la informacién usando
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la principal herramienta, el ordenador.

METODOLOGIA (TECNICA)

Aproximacién didactica, mediante la exposicidn del profesor.

Participacion activa, al resolver los gréficos requeridos.

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matemadticas y alumnado.
MATERIALES: Ordenadores

TEMPORALIZACION

Presentacidn y ejercicios: 50 minutos

ESPACIOS

Aula de Informatica.

DESARROLLO

El profesor presentard la actividad e ird realizando las explicaciones que el grupo debera seguir

para resolver el objetivo. Ver Anexo: Actividad Hoja de cdlculo

PUNTOS DE ENSENANZA

Con esta actividad pretendemos que el alumnado utilice las nuevas tecnologias para la

realizacion del lenguaje tabular, algebraico y grafico.

El grado de dificultad que observamos es la fluidez en el manejo de ordenadores y sus

programas. En esta actividad se proponen funciones cuadrdticas pero también podrian

proponerse otras funciones con mayor o menor grado de dificultad.

EVALUACION

Se evaluara el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios.

Se evaluard de manera conjunta la actividad.

Sesion 10

* Entrega del FUNVOC
* Repaso y dudas previas al examen

Sesion 11

® Examen de la unidad. Ver ejemplo de examen en Anexo: Ejemplo de examen.
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712- RECURSOS

Recursos Humanos

e Alumnado de 2° Ciclo Formativo
e Profesor

Recursos Espaciales

 Aula116
e Aula deinformatica- 316

Recursos Materiales

* Hojas con actividades y ejercicios
*  Materiales del BINGO

* Pizarra

* (Calculadora

e Calculadora gréfica

* Sensor de Movimiento

°  Movil

e Ordenadores

13- ATENCION A LA DIVERSIDAD

Como se describe en el Articulo 19 del Decreto 135/2014" de 8 de agosto del Consell de la
Comunitat Valenciana, se podran hacer adaptaciones curriculares para personas que
presenten dificultades de expresién pero nunca reduccién o eliminacién del nivel y cantidad
de los resultados de aprendizaje establecidos en el titulo de FPB.

En esta unidad aportamos una bateria de ejemplos, actividades y ejercicios para el uso,
tanto en caso de contar con alumnado que tiene mayor dificultad como si existiere
alumnado a quien se le puede aumentar las dificultades que se plantean para comprender
un concepto dado. Los trabajos de ampliacidon o de refuerzo serdn trabajos semanales, de
modo de tener claro el concepto antes de pasar al siguiente.

3 (Decreto 135/2014 del Consell de la Comunitat Valenciana, 2014)

41



14- EVALUACION

Este apartado, se refiere a dos tipos de evaluaciones, evaluacidn de las actividades de la
unidad didactica y del docente y la evaluacién que se realiza al alumnado.

Con respecto a la evaluacién del alumnado, serad continua, formativa e integradora. Con la
evaluacidn inicial se pretende tener un primer contacto a los conocimientos y forma de
trabajo del alumnado. En este caso al conocerles del afio anterior se sabe cdmo trabajan,
con lo que se evaluardn los conocimientos adquiridos en el afio anterior, intentando
realizar una evaluaciéon que aumente la confianza del alumnado en si mismo. Es muy
importante que crean en si mismos, que se sientan importantes y que el nivel de confianza
sea elevado. Siempre, en esta evaluacion debemos facilitar estos puntos, por ejemplo
planteando una prueba accesible, ddndoles la enhorabuena frente al resto de clase o
llamando a sus padres para informar de una nota muy buena. La evaluacidn continua
consistira en la observacion del cuaderno del clase y si se realizan las tareas domiciliarias,
comportamiento y actitud en clase frente a la materia. La evaluacién final, se realizard al
finalizar cada unidad mediante una evaluacidn escrita, en la que se propondran ejercicios y
problemas referidos a la unidad diddctica. Se valorara la capacidad de analizar fenémenos
provenientes de la vida cotidiana que pueden ser expresados mediante una funcién. Se
evaluara el saber construir tablas de valores, dibujar graficas y la obtencidn algebraica de la
relacién. En la puntuacion final, la evaluacién final pesara el 60% y la continua el 40% de la
nota. Debemos destacar, que en la puntuacién final se tendran muy presente los esfuerzos
realizados y no tanto los resultados. Es muy importante que el alumnado se sienta
importante, que sea persona y que crea en €l, por eso siempre se les motivard y se aplicaran
refuerzos positivos a todo lo que realicen bien y con superacién.

Se evaluard la puesta en practica y el funcionamiento de cada actividad desarrollada en la
unidad didactica, para reflexionar sobre comprension de conceptos, grado de dificultad y
logro de objetivos. En cada actividad el profesor entregara el formulario que se encuentra
en el Anexo: Opinidn del alumnado sobre Ia actividad.

En la evaluacién docente se incluiran el formulario donde evalidan los alumnos y el docente,
valorando si se ha desarrollado la programacion, relacién entre objetivos y contenidos,
adecuacion de objetivos y contenidos, adecuacién de la metodologia y los recursos, validez
de los criterios de evaluacidn y validez de las actividades de ampliacidn. Ver Anexos:
Cumplimiento de los objetivos, Evaluacion docente y Opinién del alumnado sobre la unidad
didactica.
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15-  CONCLUSION

Este trabajo ha tenido por objetivo el saber cdmo ensefiar a un alumnado con dificultades
en el aprendizaje, mas en concreto a un alumnado que tiene muy poca confianza a lograr
sus propdsitos educativos. Realizamos la presentacion de una unidad didactica
determinada, con un abanico de métodos, actividades y recursos para llevarla a cabo,
siempre con el fin de que el alumnado logre sus metas. Es de gran satisfacciéon cuando
logran entender los contenidos del curso, pero lo es mds cuando se logra despertar en ellos
el interés por estudiar, tratar de ser y construir su futuro. Se considera que uno como
docente debe ser siempre orientador y guia, procurando que el alumnado aumente su
confianzay sean valorados por si mismos y por los demas.

El objetivo principal de un curso de Formacién Profesional Basica es que el alumnado sea
persona, se comporte, respete, tenga valores y habitos de estudio. Que se vuelva a integrar
en el sistema educativo. Se esta de acuerdo con Rodriguez M., (2002) quien dice que sin
una formacién de base de calidad, los jovenes no podrdn comprender los cambios de la
economia y de la sociedad, ni participar en ellos."(pag.24)

Después de ver trabajar algunas de las actividades, se ha logrado constatar que la
metodologia que involucra al alumnado da resultados muy positivos. El que el alumnado
experimente y que compruebe por si los resultados es muy significativo en el aprendizaje
de los contenidos.

La accién tutorial es muy importante para que se oriente y se aborden aspectos que
mejoren el desarrollo personal y el éxito escolar, como lo regula la normativa. Es primordial
que las tutorfas y la educacién del equipo docente les prepare para el desarrollo personal y
profesional, y confiera al alumnado un amplio conocimiento que les capacite para adaptarse
a los cambios y retos del mundo actual.

Para finalizar se comparte la reflexion de Jiménez, quien es citado por Rodriguez
(2002(pég.28))" que dice "el fin de la educacién base es educar y formar a un hombre con
unos derechos y unos deberes, con una profesionalizacién, con una actividad familiar y social
responsable que le hagan digno en y de una sociedad plural y democratica.”

'* (Rodriguez Sénchez, 2002)
"> (Rodriguez Sénchez, 2002)
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17- ANEXOS

I.  Planos para el barco

Cada tablero es un mar abierto, en donde cada jugador colocard cinco barcos que no
ocupardn mas de una casilla. En los tableros también se registraran los tiros al oponente.
Una vez colocados todos los barcos, cada jugador en su turno dispara hacia la flota
oponente, indicando una posicién. El juego termina cuando un jugador hunde los barcos del
oponente. Juega una partida con tu compafiero, en los siguientes tableros

H
G
F
E
D
c
B
A
1 2 3 4 5 6
8
7
6
5
4
3
2
1
1 2 3 4 5 6 7 8

6

5

4

3

2

1

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-1

2

-3

-4

-5
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II.  Dossier de ejercicios

Escribir las coordenadas de puntos representados en el siguiente grafico

ey
B
4 L ]
94
A
[ ] 2
1 '
D
[ ]
i) X
T T T T T T T T T T
-4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 B
E F 2
[ 7 1483 [ ]
-2

Une los puntos (4,3) con (4,6); (4,6) con (6,3); (6,3) con (6,6). ;Qué letra obtienes? ;Qué
puntos tienen la misma abscisa y la misma ordenada?

'® (Alonso, R., Soguero, C.)
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En el grafico adjunto se encuentran las llamadas telefénicas realizadas por cinco personas a
partes del pais y fuera de este.

Observar los puntos y responder razonadamente:
a) (Quién realizé una llamada a un fuera de Espafia?
b) ;Quien realizé una llamada dentro de Espaia?

¢) ;(Quienes realizaron llamadas a los mismos sitios?

7 Trece dela Hamada
c [a]
g+ - L]
A
2 -
3_
B E
2+ - *
I_
Duracion de'la llamada |
T T T T T T T T £
n 1 > 3 4 & f 7 a
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Justifica qué graficos corresponden a funciones y cudles no

2
3
2
2 -
] —~_
2 { )
1=
14
]
T T T T
0 -3 -2 -1 ] 1 2 3
T T T T T T T
3 -2 1 n 1 ? k1 4
_a24 -2
24 -3
4
4
2
3
2
2
14
14
a
i] T T T T
T T T T T T T -2 -1 ] 2 3
3 -1 1 o 1 2 3 4
2
_a

Considera la funcién que relaciona el peso de un pollo con su precio. Si 1 Kg. de pollo cuesta
2.05¢€, construir la tabla en donde se indiquen los precios de 800 grs., 1,6 Kg., 2,5 Kg., 4Kg. y
dibuja la grafica de la funcién precio-peso.
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EL DEPOSITO DE AGUA

Las graficas muestran diferentes formas de vaciar un depdsito de

agua.
0 a |

o]
& 2 2
g 5 [
= = O
) = £
L o =
3 Q 5
a. o &

TIEMPO TI1EMPO TIEMPO
O ] 0
& & 8
= £
z = 0
i T T4
[®) (@] (@]
[ I o
[+ o 0.
L
TIEMPO TIEMPO TIEMPO

Haz la descripcién de cada una de ellas.

18(Caballero,S.,Llépez,A.,Mora,J.,Pérez.P.,Sogorb,J.,1990)
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8 19

TEMPERATURAS

En un pueblo del interior se han tomade distintas mediciones de
la tenmperatura a lo largo de un dia de Enero. Estas vienen
reflejadas en la grafica:

TEMPERATURA

¢, | L—

6

3 4 6 6 1 2 14 1 18 on 22 24 HORAS

Comenta su significado y completa la siguiente tabla:

Horas del dia | 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Temperatura (9c) |

'Y (Caballero, S., LIépez, A., Mora, J., Pérez. P., Sogorb, J., 1990)



Al. INTERPRETACION DE PUNTOS

Para trabajar en este cuadernillo, discute tus respueslas con tus com-
paneros y trata de llegar a un acuerdo,

I. La cola de la parada del autobiis

(Quién est representado por cada punte del diagiamy inferior?

Alicia Marta Pif Daniel

Carlos Lata Javi
N
Edad la ‘a
i
i@ ie
G
78
e
Altura

*° (Universidad del Pais Vasco, 1990)
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10. 21

Si sacamos del congelador hielo a (-10°C) su temperatura va aumentando hasta llegar a 0 °C.
Esta temperatura se mantiene y cuando ya no queda hielo, aumenta hasta igualarse con la
temperatura ambiente. El hielo con sal se derrite a -6 °C (por eso se echa sal en las calles
heladas) y permanece a esa temperatura durante el tiempo que tarde en derretirse.

Las siguientes graficas muestran ambas situaciones:

Ty e el &0 " G

204

| loras

A hielo con sal

i

a) (Cual es la temperatura del hielo normal y cudl la del hielo salado a las 3 horas?
b) ;Cudndo empieza a derretirse?
¢) ¢(Cuadnto permanece por debajo de -5°C?

d) Si estamos a-12°Cy las calles estdn heladas, ;tiene sentido echarles sal? ;Por qué?

' (Alonso, R., Soguero, C.)
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11.

Expresa en forma de funcidn las siguientes expresiones:
a) Una funcidn que asocie a cada nimero su doble
b) Una funcién que asocie a cada nimero su cuadrado menos tres

¢) Una funcién que asocie a cada nimero excepto el cero, su inverso

12. 22

GRAFICA DE LA EBULLICION DEL AGUA

En el laboratorio vames a calentar agua y a tomar su temperatura

cada dos minutos. Construye la tabla de los datos y
gue representa la situacion.

*? (Caballero, S., LIépez, A., Mora, J., Pérez. P., Sogorb, J., 1990)

la grafica
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13. 2

ELIGE LA GRAFICA

Sin dibujar los ) : f
presentan, el gue mejor se ajuste a las tablas siguientes:

1. ATERRIZAIE

TIEMPO (s) | O

VELOCIDAD | 150

3._ASADO

pEso(ke) |1 ]2 |3]a |5 |

140

10 | 20| 30 | 40 | 50 | 60 |
90|80 | 60|10 | 5 |

TIEMPO(M) |40 | 60 | 80 | 100[120]

5. -MUELLE

FUERZA &rar

LONGITUD(cm)

20

25| 30| 35| 40| 45 |

54

elige

oo
55| 56| 57| 58| 69| 60

entre los graficos que se

2._GASOLINA
ANO [73| 74 | 76 | 79 | BO |82 | 86 |
PRECIO(Pts) | 14 | 20| 28|46 | 90| 86| 78 |

4._BACTERIAS
Tiempoh) |0 | 1|2 |3 | a |
CANTIDAD | 5 | 15 | 45 | 135[405|

H

Expl%ca el porquée de la eleccion.
no viene reflejada por ninguna de las graficas dibujala tu.

/

A

/

M

D

5i crees que alguna situacion

3 (Caballero, S., LIépez, A., Mora, J., Pérez. P., Sogorb, J., 1990)
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14. 24

2. Dos aviones

Las sigwentes graficas describen a dos aviones ligeros, A vy B (Nota:
las graficas no se han realizado con exactitud).

Precio Velocidad Autonomia
B de crucero s j de vuelo s A

A A

-
Antigiedad Tamafio Capacidad de vigjeros

La primera grafica muestra que ¢l avién B es mas caro que ¢l A. (Qué -

mas indica?

— (Son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones?
«El avion mas viejo es mas barato»
«El avion més rapido es mis pequenon
«El avion mas grande es mas viejon
«El avion mas barato lransporia menos pasajeros»
— Copia las graficas siguientes. En cada grafica marca dos puntos que
representena A ya B.

Antigiiedad Tamano

W

b
-~

Velocidad Aulonomia de vaelo

** (Universidad del Pais Vasco, 1990)
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15.

¢Cudl de las dos funciones representadas en los graficos debajo es continua?

X X

16.

La grafica muestra las tarifas del aparcamiento de un centro comercial.
a);Cudnto pagamos si estamos una hora?
b) (Y si estamos 2 horas y 30 minutos? ; Y si estamos 8 horas?

¢)¢Es una funcién continua?

escn A EENEENEENEEEREE
64 EEEEE ——
Ty T  — | |
RN EEE s nEREUTEE
I A A B R T

..:!.',.:_l
1 2 3 4 5 6 7 & 9



17. 25

EVOLUCION DEL PESO DE MUJERES ¥ VARONES

La siguiente grafica muestra la evolucién del peso medio de las
chicas y los chicos desde los 0 a los 20 anos:

70

60 /|

A

Pesoen Kg
]
o
b

40 ||

AR
N T~

30 CHICOS

A\
\\\

20 e
10 S

I
0 5 10 15 20
Edad (anos)

sCual es el peso medio de un nino de 9 anos?.

¢Y el de una chica de 16 anos?.

¢A qué edad el peso medio de los chicos es de 45 kilos?.
LY para las chicas?.

Plantéate tud otras preguntas, y gontéstalas, que te ayuden a
comprender el fenomeno que se estudia.

% (Caballero, S., LI6pez, A., Mora, J., Pérez. P., Sogorb, J., 1990)



18.

Realiza un andlisis de la evolucion de la temperatura a lo largo de un dia en la ciudad de
Teruel. Para ello, debes comenzar por analizar la siguiente tabla de datos:

Tiempo (en horas) Temperatura (en °C)

0 -2
3 -b
6 -7
9 -3
12
15 8
18 5
21 2
24 -3

a) ¢Cudl es la variable independiente? ;Y la dependiente? ;En qué unidades se mide cada
una?

b) Dibuja la funcién. Elige bien las escalas de los ejes para que se aprecie la variacién de la
temperatura.

) ¢En qué tramos es una funcidn creciente? ;Y decreciente? ;Hay maximos y/o minimos?
:Ddénde y qué valor toma la funcidn alli?
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19. 2

Aqui hay 6 frascos y 9 gréaficas. Elige la grifica correcta para cada
frasco. Explica con claridad tu razonamiento. Dibuja como deberian ser
los frascos que corresponden a las tres graficas sobrantes.

Praseo de tinta Frasco conico
Frasco de evaporacion Cubo
Vuso Embude raponado

*® (Universidad del Pais Vasco, 1990)
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20.

Encuentra la ecuacion de la recta en cada caso:

a) m=5, pasa por A(6,7) b) m=-2, pasa por B(1,-5)

21.

Dados dos puntos A(-2,3) y B(6,7), calcular la pendiente de la recta.

22.

Un servicio fotografico ofrece el revelado de 30 fotos por 5€ mds 0.8€ por cada fotografia.
¢COomo variara el coste de revelar seguin el nimero de fotos?

23. %7

Representa las siguientes rectas:

a) y=4x d) y=-2x+1 g) 3x+2y=-6

b) y=-3x e) x+y=5 h) 4x+9y=0

) y=1/2x f) 2x-y=-3 i) 4x-5y+20=0
24.

Representar la funcién y=x*-4x+3

%7 (Colera, J., Garcia, R., Gastely, 1., Olivera, M.J., 2010)
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25.
Analiza las siguientes funciones, definir hacia donde estd abierta y que me lo indica, por
donde pasa.
y=-X
y=-3X-1
y=(x-2)’

y=(x-2)"+3

26.

En un laboratorio tienen un cultivo bacteriano, si su peso se multiplica por dos cada dfa.
¢Cudl es su crecimiento si el peso inicial es 3 gr.?
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Actividades de adaptacién curricular

Estas actividades se utilizaran cuando observemos que determinado alumnado ha tenido
dificultades para comprender conceptos dados en clase.

27. %

RADIOTRASMIGOR

Dos amigos, Pere y Joana, estan jugando con dos radiotrasmisores
y disponen ambos de un plano con un sistema de coordenadas gue
les sirve de referencia:

JComo comunicara Joana a Pere la posicidn de cada punto?

81 Pere esta situado en (0,0) indica un camino para dque los
recorra todog.

28 (Caballero, S., LIépez, A., Mora, J., Pérez. P., Sogorb, J.,1990)
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28. 29

A5, MIRANDO GRADIENTES

Para calibrar una botzlla, de forma
que se pueda utilizar para medir liquidos,
€5 necesario saber de que manera la altura
del liquido depende del volumen que hay
en la botella.

La siguiente grafica muestra como va-
ria la altura del liquido en el vaso X a me-
dida que el agua cae dentro de él goteando
de forma continua. Copia la grifica v, en
el mismo diagrama, muestra la relacién al-
tura-volumen para los vasos A y B.

Visn X A B
Dibuja dos graficas mas para C y D:
Vaso X c D
Y dos mas para Ey F:

5T

Vasp X

*9 (Universidad del Pais Vasco, 1990)

Altura

o
-

A

Yoloneny

X e

&

oo

*
Altura
// i
!

Volumen

L

X
Altura P

t//

—_—

VYolumen
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29. 30

TRABAJANDO

Realizar un cierto trabajo de albafileria requiere 16 jornadas,

es decir un obrero necesita

16 dias para acabarlo; dos obreros

necesitan 8 dias; tres obreros...

Representa graficamente esta situacion.

3% (Caballero, S., LIépez, A., Mora, J., Pérez. P., Sogorb, J., 1990)
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Ejercicios mds dificiles

30. 31

LA CARRERA ACCIDENTADA

Aqui tienes las graficas de tres participantes en una carrera de

300 metros lisos:

DISTANCIA (m)

TIEMPO(S

Comenta la carrera.

3' (Caballero, S., LI6pez, A., Mora, J., Pérez. P., Sogorb, J., 1990)
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31.

Ll dia 25 de noviembre de 2010, Lf Periddico de Aragdn publcd una noticia, bgjo el titular de
«China vy la India disparan otra vez las emisiones mundiales de CDzu, en la que se haciz un ara-
lisis de las emisiones de este gas invernadero en distintos paises. Para apoyar dicho analisis,
la noticia incorporaba la grafica que se reproduce en la pagina siguiente.

En esta grafica nos muestran la evolucion, a lo largo de los anos. de las emisiones de CO,a
la atmosfera. Cada una de las lingas, en diferentes toncs de gris, corresponde a un pais dife-
rente. Al presentarlas juntas, en los mismos egjes, nos aseguramos de que la escala usada en
ellos es la misma para todos los casos. Esto es importantie porque nos permite comparar 1os
datos dc los diferentes paiscs.

| EMISIONES DERIVADAS DE LA QUEMA
| DE COMBUSTIBLES FOSILES

MILLONES DE TONELADAS DE CO2 Ultimo
EEccou llllcvine peggnusia [(@ Juapon [TEINDIA "“T o
2,000 { - {
I1.sno----l---’---- P
1.200 i
soo | | B s e =
| J | & *a
-:.E k=
o R e
04—+ . : —
|| S 91 93 ©5 97 9 01 03 05 07 0809
— B PERODIO0

Observa la grafica y veamos qué informacion nos cfrece.

al ;jQué se representa en el gje de abscisas y en gué unidades? ;Y en el de ordenacas?

b} jCrees gue la escala empleada es la misma a lo largo de todo el gje ce abscisas? JEn qué
parte no es corracta la proporcion entre la longitud del eje v el tempo? ;Ocurre lo mismo
con el eje de orcenadas?

cl ¢Cudl es el primer ano en el que se tienen datos de los cinco palses?

d) JEn que ano la India iguala a Japon en emisiones? ;Cuantas toneladas emiten en es3 fe-
cha?

g} A partir de 2002, China aumenta espectacularmzanie las emisiongs, aumento que se man-
tiene hasta el Ultimo afo documentado (2009). ;Cuantas toneladas de CO, supone este
aumento? ;A lo largo de cuantos anos? (Expresa las cantidades grandes er notacion cien-
tifica)

) ;Cuando se igualan las emisiones de China v las de Estados Unidos?

g} Segun ss indicaba en &l articulo del gue proceds la grafica, entre los anos 2008 y 2000 se
redujeron las emisiones debido 2 la crisis econdmica mundial. jPara que paises es cierto?
h} Si sumamos las toneladas de CO, emitidas en 2001 por 1a India, Japdn y Rusia en su con-

junto, jsupsran a las emisiones de China? ;Y a las de Estados Unidos?
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32. 32

Ad4. DISENO DE GRAFICAS A PARTIR DE DIBUJOS

Carreras de coches

+Came crees que varia la velocidad de un coche cuando esta dando
la segunda vuella en cada uno de los tres circuitos dibujados abajo?
(A= punto de salida).

) &

\\_\_\_ e

Circuite | Circuito 2 Circvitn 3

Explica tus respuestas en cada caso, por sscrito y mediarite una arafi-
ca. Indica claramente las suposiciones que realices.

Yeloodad

N

Distanciy recorrida

Compara tus resultzdos con los de tus comnafiercs Intentar realizar
tres graficas que todos eredis que son correctas.

Mira de nuevo |a grafica que has dibujado para el tercer circuito, Para
VeI si es correcta, responde a las siguientes preguntas mirando sélo tu era-
fica. Cuvando hayas hecho esto, comprueba tus respuestas mirzndo de
nuevo el dibujo del circuito. Si encuentras algnn error, dibuja de nuevo
tu grafica.

29

3 (Universidad del Pais Vasco, 1990)
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— | Esta el coche en la primera vuelta o en la segunda?

— ;Queé curva es la mas peligrosa?

— ;Cual es la recta mas larga del circuito?

— (El coche empicza la tercera vuchia con la misma velocidad con la
qus empezo la segundu? (Deberia hacerlo?

Ahora invéntare un ¢ircnito con cuatro curvas como maximao,

Dibagga una grafica en una hoja de papel aparte, que indique como varia
la veloeidad de un coche cuando recerre tu dreuito,

Pasale 2 tu compafiero solo la grafica.

¢Puede reconstruir la forma de! circuito original?

La sigmente grafica muestra como varia la velocidad de un coche de
carreras durante Ia segunda vuelta de una carrera;

4

Velocidad

Distaneia recorrida

£Cual de estos circuitos estaba recorriendo?
;
5
SZ

:g
8
S g
8
Dascuze ¢l problema con tus compatierus.
Cada vez que descartes un circnito, escribe tus razones.

30
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II1. Factura

Esta es una factura de ejemplo, que se le podria brindar al alumnado para desarrollar la

Actividad N° 8, "Funcién en la Factura".

Volum (m?)

.

Preu (€)

Coeficient

Import (€) |

Servei d'aigua i clavegueram
Quaota de servel d'algua
Consarvacid del comptadar
Clavegueram sobre servei aigua

Canon de I'aigua
Primer tram canon d'aigua 12

VA 10%
IVA 21% conservacid comptador

e e

TOTAL FACTURA

w 04469

b

E

R T T T A

60dies = 9,60
Bldies = 1,64 |
0,500 = 562 |

1,000 = 2,36
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IV.  Cartonesy fichas del Bingo, para realizar la Actividad N210

El juego consta de cartones y un nimero determinado de fichas que en este caso contienen
conceptos de funciones. Los cartones tienen niimeros aleatorios escritos, que se tacharan a
medida que se resuelvan las operaciones que aparecen en las fichas. El profesor o algun
estudiante escogera al azar las fichas y las anunciara. Ganard quien haga dos lineas y quien
cante bingo.

3 14 5

8 9 20

1 25 24

3 14 5

4 9 20

7 25 24

10 7 20

22 6 12
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y = 2X

un punto de esta
recta seria

(3.7)

(4,16)

Este punto
pertenece ala recta

y = ?X

y=2x-1

un punto de esta
recta seria

(3.72)

(4,10)

Este punto pertenecea
la recta

y=2x+?

x+y=10

un punto de esta
recta seria

(3.72)

(?,24)

Este punto
pertenece ala recta

y = 2X

12




(17 , 35)

Este punto
pertenece alarecta

y=Xx+7?

18

2y = x
un punto de esta
recta seria

(?,0.5)

Y:Bx'l 23 (4¢12) 3
un punto de esta Este punto
recta seria pertenecea la
8 { fj) recta
( ) y = ?X
O
Y:X'B 10 (14,1) 13

un punto de esta
recta seria

(?.7)

Este punto
pertenecea la
recta

y=x-7?
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y=2x+5| (?.16) | 1
un punto de esta Este punto
recta seria pertenecea la
( 3 # ')) recta
y=x+2
O
(3'.24) 8 ("‘)#28) 15
Este punto Este punto
pertenecea la pertenecea la
recta recta
y = ?X Yy = 2x -2
@

Este punto
pertenecea la
recta

y=2x+1

un punto de esta
recta seria

(10, 7?)
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y = 3x+4

un punto de esta
recta seria

(4.7)

16

(?,16)

Este punto
pertenecea la
recta

y=x-5

21

y=2x+3
un punto de esta
recta seria

(7.7)

17

(11,?)
Este punto

pertenecea la
recta

y = 2X

22

(2, 16)

Este punto
perteneceala
recta

y=x-4

20

(3.?)

Este punto
pertenzcea la
recta

y = 8%

24

77



V. Matgrams33

Se presenta un ejemplo, existiendo otros con diferente grado de dificultad.

e @ Interpretacion

de grificas

|25

g‘l.f-: \.vf_\e

138
el
e ¢eC®
“'v +x £
_,.\l‘ =+
N: 3 : +A H
& 3 v
3 g .30
iy 5
4
- ?
L] @’J
o “—f* .
e
el \00
7
: [=o+fp] @334223Q
5 < o
; S,
o Q(‘
- p 60
) 1 . .z,-;a ‘?’a)
- X
": Decrece ]2,5[
R -
. pPISTA? |
Upe cggﬁﬁ'gréﬁca con las caracterfsticas|
", *que le correspondan.
":_‘ »
5 | SOLUCION
3 (Puchalt, 1999)
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VI.  Actividad hoja de cdlculo

Dada la funcién f(x)=2x>-8x-4

Pasos a seguir:
1. Abrimos el programa que, se obtiene una hoja en blanco.

2. Definiremos la funcién, en la columna A pondremos los valores de x, indicdndolo en
la celda A1, y en la columna B, los valores de f(x), indicandolo en la celda B1.

3. En A2, escribimos el valor mas pequefio que va a tomar x en la representacion, y en
A3 escribimos el que queremos que sea el siguiente valor.

4. Con ayuda de la tecla Mayusculas, seleccionamos a la vez las celdas A2 y As.
Observaremos que aparece un punto grueso en la esquina inferior derecha de esta
seleccién. Si pinchamos sobre él y arrastramos hacia abajo hasta la celda A2o,
obtendremos automaticamente una coleccién de valores para la x.

5. Escribimos ahora la expresién algebraica en la celda B2 de esta forma:

=2A2"2-8%A2-4 (El simbolo ~ se emplea para indicar el exponente de una potencia, y ¥, para
un producto). Repetimos la operacion de «estirar» de la esquina inferior derecha hasta la
celda B20, con lo que la hoja, automaticamente, calcula todos los valores de f(x).
Obtenemos la tabla para realizar la gréfica.

6. Seleccionamos las celdas con datos de las dos columnas, arrastrando el ratén desde
la A2 hasta la B2o.

7. En el menu Insertar elegimos la opcidn Graficos / Dispersion.

8. Obtendremos la grafica.

VII. Actividades de ampliacién

Actividad N212

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
GRAPH-MOVIL

OBJETIVOS

Que el alumnado represente funciones mediante el uso del mdvil.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos tedricos relacionados con las funciones.
Actitudinales: El buen uso del mavil.

Procedimentales: Resolucidon de ejercicios.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar los ejercicios.

Tratamiento de la informacion y competencia digital: buscar, obtener, procesar y comunicar
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informacion.

Competencia de la autonomia e iniciativa personal: Reflexidn acerca de sus propios resultados.

METODOLOGIA (TECNICA)
Aplicacién tecnolégica, mediante el uso de los mdviles.
Aproximacién didactica, mediante la exposicidn del profesor.

Participacion activa, al resolver los ejercicios de manera tradicional.

RECURSOS

HUMANOS: Profesor de matematicas y alumnado.

MATERIALES: Mdyvil.

TEMPORALIZACION

Presentacidn, bajada de la aplicacién: 10 minutos

Ejercicios: 10 minutos.

ESPACIOS

Aula de clase.

DESARROLLO

El profesor realizard las presentacion, el alumnado bajara las aplicaciones apropiadas para su
movil y se realizardn ejercicios. Mediante el mdvil, se podran verificar los resultados de los
ejercicios, especialmente la grafica, maximos, minimos. Los manuales de las aplicaciones se
encuentran en los Anexos: Manual del Mathlab Calculator para Andlisis de Funciones y Manual
de Aplicacién de Quick Graph para Andlisis de Funciones.

PUNTOS DE ENSENANZA

Con estas aplicaciones pretendemos que el alumnado grafique una funcién y pueda

interpretarla, corrigiendo si es necesario el grafico que realiza manualmente.

Podemos plantear dos dificultades en esta actividad, una el grado de atencidn y seguimiento de

la clase y otra la rapidez para comprender las funciones de las aplicaciones.

EVALUACION

Se evaluard el comportamiento del alumnado y el interés demostrado al realizar los ejercicios.
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Actividad N216

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
Identifica la funciones

OBJETIVOS

Identificar una funcién cuadratica y plantearla algebraicamente.

CONTENIDOS/ AMBITOS DE ACTUACION

Conceptuales: Conceptos sobre funcién cuadratica.

Procedimentales: Andlisis de la informacién y resolucién.

COMPETENCIAS BASICAS

Competencia matematica: Se pone en practica al realizar el ejercicio.

METODOLOGIA (TECNICA)

Participacidn activa, al resolver el ejercicio

RECURSOS
HUMANOS: Profesor de matemadticas.
MATERIALES: Fotografia de una fuente de agua de la ciudad.

PUNTOS DE ENSENANZA
Si observamos la foto vemos la fuente, que esta donde confluyen las calles Joaquin Sanchis
Mirall y Carlos Fabra Andrés de la localidad de Castelldn.

¢Qué forma describe el movimiento del agua?

Si tenemos el dato de que la altura maxima del agua es de un metro con veinte centimetros y la
distancia que hay entre los dos puntos de agua con el suelo es de un metro y cincuenta
centimetros. ;Podemos plantear la ecuacidn de la pardbola?
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VIII. Manual de Mathlab Calculator para andlisis de funciones3+

Clasificacion de contenidos: Para todos
Versién: 3.2.87

Fecha actualizacion:14/03/2015

Tamano: 3,70MB

Ofrecido por: Mathlab Apps, LLC

Mail del desarrollador: calc@mathlab.us

Esta aplicacion es una herramienta muy util para los alumnos de matematicas desde la ESO
hasta estudios universitarios. La aplicacién consta de 3 apartados principales:

* Calculadora algebraica
* Calculadora gréfica
* Tablade valores

El que vamos a utilizar en el presente proyecto y al cual esta dirigido este manual es,
principalmente, la calculadora grafica. La utilizaremos para representacién y analisis de
funciones. Para poder hacerlo deberemos seguir los siguientes pasos:

1. Entrar en la aplicacidn Google Play del mdvil para descargar la aplicacién:

© 64% m 18:19

Aplicaciones Widgets O\

Grabadora
de sonidos

n

Kit de Maps Mathemati ™  Mathlab
herramient S Calculator

®F G

Mensajes Modo Navegador Play
Rapido Peliculas

Acceder a Play Store

Portal de Reloj reproducto
Acer rde misica

3% (Blanch, J., Gamir, T.,Marza. O., Fernandez M. G., 2015)
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2. Poner en la barra de buisqueda el nombre de la aplicacién “MathlabCalculator”:

= Googleplay $

& spiicaciones | PR JUEGOS
) musica

= KIOSCO

BB PeLiCULAS

Juegos nuevos
Y actualizados

Westboun Toy Blast Golden
d: Gold Manager -

% ¥ 3 e 3 ok ok ok k4

Juegos mas populares

3. Alrealizar la busqueda seleccionar la aplicacion “Calculadora grafica de Mathlab” la
version gratuita. Es la primera que sale en la siguiente imagen:

¥ 6 1

< mathab calculator Q

Quisiste decir: mathlab calculator

Aplicaciones MAS

Calculadora grafica de

Mathlab Apps, LLC
L8 6. 8 &

Graphing Calculator M

Mathlab Apps, LLC
L8 & 8 &

3,99 €

Libros MAS

= Automatic Solar Tracking
Gerro Prinsloo, Robert Dobson
b kkkd

25 GRATIS
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4. A continuacidn se selecciona la opcién de Instalar:

Calculadora grafica de

Mathlab
Mathlab Apps, LLC

SELECCIONAR

Compras integradas

@200

Descargas 24.160 2 Educacion Similar

Calculadora grafica con algebra.
Herramienta basica para escuela
5. Para poder instalar la aplicacidn se deberd aceptar las condiciones de instalacidon de

la misma:

WY Calculadora grafica
de Mathlab

necesita acceder a

Compras integradas
en aplicaciones

Fotos/archivos
multimedia/archivos

»o Google play ACEPTAR

6. Se ejecuta la aplicacién ya sea desde el “Play Store” o desde el icono instalado en el

escritorio del mavil:
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WV Calculadora grafica de
&+ Mathlab

Mathlab Apps, LLC

‘ DESINSTALAR ’ ABRIR

Compras integradas

- @00

Descargas 24.160 & Educacion Similar

Calculadora grafica con algebra.
Herramienta bésica para escuela

La primera vez que se ejecuta la aplicacion hay que aceptar las condiciones de uso.
Lo dnico que indica es que para la version gratuita se necesita conexién de datos y
tiene anuncios. En cambio, la versién de pago se puede usar offline y no tiene

anuncios:

Free version contains ads
and requires internet
connection for
calculations.

Paid version enables
and removes
. Select Upgrade from
the menu.

Aceptar
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8. La pantalla principal se divide en los siguientes elementos:

MENU DE OPCIONES

SELECCION DE PUNTOS
MODO

PANEL DE INTRODUCCION
DE FUNCIONES

AREA GRAFICA

(1] (2] (5]

7

trig  hyp % nCr
ne °n
‘arcsin A ] 2
sin x| X" ERERER %

TECLADO DE
INTRODUCCION

arccos

arctan

tan

LIBRARY

Constants

Functions

Expressions

10. Esta es la pantalla principal del modo grafico. En el “Panel de introduccién de
funciones” podemos introducir la funcién que queremos representar. Se pueden
introducir hasta 3 funciones diferentes a la vez sin mas que seleccionar los
recuadros con los nimeros 1, 2 y 3 del drea grafica:
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£, ilimpiar virus y basura .. ilimpiar virus y basura g =
:4 en tu teléfono! PR OEL MRADG (implarahota mismo)

1/(xA2-1) KY /e20)

JB en tu teléfonol

[rig ~ hyp
ne

arcsin

sin

arctan Re

tan

¢ Teléfono se vuelve lento?
Limpiar ahora mismo!

11. Las coordenadas de cualquier punto se pueden obtener de dos formas distintas.
a. Mediante los ejes mdviles que se pueden desplazar hasta un punto
cualquiera:
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Mediante la tabla de valores que se puede seleccionar cambiando el modo

de “Graph” a “Tabla de valores”:

©

ag Table

=

Mathlab Graphing Calculator (PRO)
works offline, free from advertising

% 53%m 18:54

3D

3,99 €

1/(x—2)‘

var  y=1/(x-2)

06 -0,3846153846 |

-0,5 0,4

04 -0,4166666667

-03  -0,4347826087 |

-0,2 -0,4545454545

0,1 -0,4761904762 |

0,0 05 |

0,1 -0,5263157895 |

02 -0,5555555556 |

03 -0,5882352941 |

0,4 -0,625 |

05 -0,6666666667

06 -0,7142857143
OEE EEE
—,8 70,8555333333 1
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IX.  Manual de aplicacion de Quick Graph para andlisis de funciones

Clasificacion de contenidos: Para todos Tamaiio: 8,70MB
Version: 2.5.3 Ofrecido por: Colombiamug
Fecha actualizacién:18/09/2014 Mail del desarrollador: calc@mathlab.us

Esta aplicacidon es una herramienta muy util para los alumnos de matematicas desde la ESO
hasta estudios universitarios. Tiene un soporte para gran variedad de funciones matematicas,
en dos y tres dimensiones. Soporta sistemas cartesianos, cilindricos y esféricos para
ecuaciones en 3D y cartesianas y polares para ecuaciones en 2D. Su disponibilidad es gratuita,
aunque de manera limitada para graficas implicitas, desigualdades y graficas simultaneas
ilimitadas.

Pasos a seguir:

1. Entrar en App Store y buscar Quick Graph, para descargar la aplicacion.

2. A continuacion se selecciona la opcién de OBTENER, la aplicacidn aparecera en la
pantalla de nuestro mavil.

eses0 ONO T

y:
B .
Europe
-
L

-

Quick Graph Matematicas Resuelve

3. Se ejecuta la aplicacion desde el icono instalado en el escritorio del mévil
4. La pantalla principal muestra los ejes cartesianos y otros elementos:
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#0000 ONO 7 19:02

Insertar ecuacion

Para modificar ecuacion

Grafica

Abre pestafia secundaria

Con el botdn de + ingresaremos la ecuacion.

Al darle Ok aparece la parabola, que podemos acercarla o alejarla.

Con el segundo botdn situado al pie de pantalla X*, podemos editar la ecuacién,
eliminarla o cambiar el color.

Para agregar otra ecuacion a una grafica existente, presionamos el primer botdn +.

0000 ONO =
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5. Si presionamos el quinto botdn ... podemos obtener nuevas aplicaciones.

12.

13.
14.

eee00 ONO = 21:39 LI

El primer botdn (libro), es el de la libreria, que nos permite guardar expresiones y
escoger alguna anteriormente guardada para graficarla.

El cuarto botdn de la primer pantalla, nos sirve para graficar en 3D.

Si sobre la grafica ya dibujada, pulsamos dos veces la pantalla vemos como cambia
de solido a un disefio mds esfumado.
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6. Desde el menu inicial se pueden seleccionar las siguientes.

eeee0 ONO 7 21:50

Nueva ecuacién

esse0 ONO 7 21:50 m | **¢*0ONO = 21:50

Nueva ecuacion Nueva ecuacion

= %

y:

y=
®) Expresion esperada @® Expresion esperada

csch ' sech | coth ' max

asin acos @ atan

sinh cosh tanh

logn floor
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X.  Ejemplo de examen3s

@ Artonio va a jugar unz partide de bolos con sus am’'gos. Sale €c su casa y se para a esperer a sus
amigos en el parque. Por fin, se van = 13 holera y, después de una pertida, vuelven a cesa, pero antes
paran a tomarse un refresco, Este es el gréfico de su recorrido:

Espacio (m)

]
G

403

“ Tiempo (minutos)

1on 0 32 40 135 1335 133 17C

a) ¢Qué distancia hay entre |a casa de Antonio y e parque? {Y entre |2 casa y la bolera?

h) éCudnic tiempo espera 2 los amigos en el parque?

c) ¢{Cudnioc liempo tardan en tomarse el refresco?

d) ¢Cudntc tiempo estan jugando a los bolos?

@) Sientraran en la bolera a las 6 de |a tarde, éddnde se encontraba Antanio a las 5 h 30 min;
5hd6min;7h35minyales8h 12 min?

f)  &A qué hora salo de su casa? éA qué hora vuelve?

g) Si:Ua sobre el grafico el momento en que Antan'o llegé al parque, @ la bolers y al bar engue
se tomaron el refresco.

£)
El siguiente gréfico describe |a evolucion de le tempereatura de un paciente a lo largo del tiempao:
tamperatura °C

e i i N G S N s ot

40 :
39
33
37
36
35

1 2 3 45 67 8 9101112131415 tiempo (dias)

a) ¢Cuéntos dias estuvo enfermo el paciente? (Se considera normal 36,5°).
5] ¢Qué ocurrio entre los dias 12y 227

c) ¢Qué ocurrio entre los dias 42 y 527

d) ¢Qué ocurric entre los dias 52y 627

e] ¢Cudncao fus lz temperatura maxima? ¢Cuando fue la minima?

f} ¢Cuanco se mantiene constando la zemperatura?

@) Ro3a hz comprada un trozo de tela a 12£€ el metre. Escribe la ecuacién de la funcién que relaciona
Ia longitud de la tzla y el precio, y represéntale graficamente,

@ La tarifa de un informético por asistencia técnica es: 10€ por desplazamiento y 1%& la .
hcra de trabajo. Escribe la funcidn del coste de este técnico. |

3 (Instituto de Educacién Secundaria Penyagolosa, 2014)
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XI.

Cumplimiento de los objetivos

OBJETIVOS DIDACTICOS

GRADO DE CUMPLIMIENTO

SIENDO

1-NUNCA'Y 5 -SIEMPRE

4

Conocimiento de diferentes lenguajes: verbal,
tabular, grafico y algebraico en que se pueden
expresar las funciones.

Capacidad para traducir de un lenguaje a otro.

Analizar y resolver problemas

Uso responsable y seguro de las nuevas tecnolo

gias.

Impulsar la autonomia en el alumnado

XIL

Opinién del alumnado sobre la actividad

(Te haresultado atractiva la manera en que se ha desarrollado esta actividad?

Si No
¢Ha sido muy dificil?
Si No
Por qué?

Sugerencias para mejorar la actividad:
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XIIl.  Opinion del alumnado sobre la unidad diddctica

1. ¢{Te haresultado atractiva la manera en que se ha desarrollado esta unidad?

Si No

2. Indica lo que mas te ha gustado

3. ¢Has tenido dificultades a la hora de resolver los ejercicios?

Si No

4. ;:Qué conceptos te han resultados mas dificiles para comprender y entender?

5. ¢Ha sido muy dificil el uso de nuevas tecnologias en la asignatura de matemédticas?

Si No

¢Por qué?

6. ;Ha sido muy dificil la realizacién de juegos en la asignatura de matematicas?

Si No

¢Por qué?

7. Sugerencias para mejorar dicha unidad :

95



XIV. Evaluacion docente

1.;Cudl es tu grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones sobre tu profesor?
El profesor...

Totalmente de Mads o menos de .
En desacuerdo No aplicable
acuerdo acuerdo

Se comunica

deuna

forma claray i E e C
facil de

entender

Respeta a
todos sus
L L L L
alumnos'y
alumnas

Integra

teoriay [ e C e

practica

Tiene

conocimient

o del uso de

las

tecnologias L L L L
enla

asignatura

que imparte

Muestra

entusiasmo E E E E

por su
asignatura

El profesor

ha [ [ [ [

respondido a
tus consultas

Utiliza

ejemplos [ [ [ [

utiles para
explicar
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Es receptivo
y estd
abierto a
nuevas ideas

Conocimient
os del
profesor ala
hora de
ejecutar
actividades

Esun
experto en la
asignatura
que imparte

Promueve la
participacion
delos
alumnos

C
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XV.

Planos del centro

5500 | Polidsportivo

§S01 | Amacen

Ss02 | Amaceén

$503 | Vesluwriv

5504 | Vestuario

5506 | Vestuario del monitor

§s08 | Algibe slevado

SS09 | Amacen gensral 1

8510 | Grupo de incendos

8511 | Dspositos de agua calients bombas de
impulsion

§812 | Aguafria

§513 | Despacha del monror

S§S16 | Amacen general 2

$518 | Almacen gsnsral 3

5520 | Almacen gensral 4

86821 | Caldera /Sala ce méquinas A.C.S.

$S22 | Almacen gznzral 5

8526 | Cuarlo de mdquings

EO5 Planta Sotano

DS15

Deparlamenlo de educacion Misica

Azeo

Vesfinulo rtalaciores
Awseu person no docenle
Aseo perscnal no docents
Aseo alumnas

Azec alumnos

Pasillcs

Sala de jusgos

Ascensor

Escaloras

Los planos vectorizados se encuentran
como archive PlantaSotano.ai y como
archivos PlantaSotano.fhi10 en el ed
adjunto a este manual
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44 42 | 40 .
LD 0 0 ;
L_ny 101 =] 1 | S| Iy 1
; & #* -3 # & #* B # L3 8

46

peoe—p ———

F - ] b n—-——urv—nrv—Z;
%_“ 04 FQI;F:I 12714 18 18 20

5

SB00 | Cafeeria

5B01  Despachc ds aubcireccién

S§B03 | Jofatura deo ostudios ciclog

S$B04  Sala de usos multiples

SB05 | Sala de futorias

SB06 | Despachc de dirsudion

5B08 Jefatura de estudios

SB09  Auladc estudio do ESOy
Bachillerate

SB10 | Despachc del secrataro

SB11 | Sala de visilas 02

$B12 | Secretaria

S5B14 | Archivo

§B16 | Infocols

SB17 AM.PA

SB18 | Sala de profesores

$B24 Ascaacion de Alumnos

§B25 | Vestuario

5B26 Conscricria / Reprografia

SB27 | Vestuano

SB28 | RBihliateca

SB35 | Almacén general

S5B48 | Almacén cafets-ia

LB34 | Laboralcric de electricidac
Yy heumonidraudica

Los planes vectorizados

como achivo PlantaDaja.ai y conmo
archivos PlantaBaja.fh10 en &l ed adjunfo
g sl manuel.

DBO7T

02/23/29
13

1
49/50/52
53
54265
66

Taller de montaje, intalacidn y acabado
de carpinter’z y mucblo

Taler de mecanizade de mzadera

Taler de transmisicnes

Taler de motares

Taler de pintura

Taller de chapa y sstruciuras de vehicuic
Taler de mecanizados

Degparlameniu de orienlacion

Aseas

Agco profosoras
Aszeo profasorss
Aseo alumnos

Cenlro de lransfurmacdicn
Aseo alumnas
Guadro general

Asec masculine

Asea lemenino
Campo de baloncesto
Ganpo de futbal
Porchz exterior

Hall de Ertrade
Pasilics

Ascensor

Escaleras

Morche interior

Planta Baja E06
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A100  Aula 1°ESO
A102 Aula1°CSO
A104 Aula 1°ESO
A106 Aula1°ESO
A108 Aula 1°ESO
A110  Aula 2° ESO
Al112 Aula 2°ESO
A114 Aula 2°ESO
A116 Aula 2°ESO 01 Asec alumnas
A118 lerapeuta 07 Asen alumnos
11 Pon

13 Terreza

14a15 Pagiles
33 Ascensor
34a42 Facaleras

D120 Departamentc de prmer ciclo
D124 Departamentc de educacién pléstica
D130 Departamentc de misica

oom»TOO0r

A103 Aula 2°ESOF
A105 Aula de educacién compensatoria

A122 | Aula de educacion plastica 1
A126 | Alla de educacion plastica 2
A128 | Aula de musica 2
A132 | Aula de musica 1

Los planos vecforizados se encuentran

EO7 Planta Primera P b ST

adjunly & esle manmual
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A232
A234
A238

T227
T231

T240
T242

Los preios vecl

Aula PESOA
AulaZ ESQOB
Aula de rances
AulaPCSOC
Aula °ESOD
Aula FESOE
AulaZESOD
Aula 2° LS80

Aula 27 ESO

Aula de desdoble 1
Allla de desdoble 7
Aula de audiovisuales

Aula técnica mantenimierto

y sarvicice a la produccion
Aula técnica madera v muebls
Atla taller tecnol 1

Aula taller tecnolo

Taller ce equipos léctrénicos (Mantenimiento
Y SeNiICinG A Ia prooticcion)

Taler de martenimisnio

Taler de CNC

Taller de mecanizados especiales

UDs S ericuentiar

o AUos
como archivo PlantaSegunda.ai y como
archivos PlanlaSegunda. 0 en ef od

adiunto g este manusl

S221
5223
$226

Laktcratorio de fisica

Lakoratoric ds quimica

Lakoratona de biologia y geclogia
Laburalorio de sislemas aulumalicos
Lakoratorio de metrolcgia
Lakoratorio dc crnsayos

Departamsnto ds francee y cultura clasica
Departamento de flosota y religion
Departamento de historia y geografia
Departamento de madera

Departamento de mantenimicrto y mocanizade
Departamento de biologia v geclogia
Nepartamento de fisca'y quimica

Almzcen 1
Almecen 3
Almzcen 2

Aseo alumnzas
Asen alimnos

Facaleras

Planta Segunda EO8
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PNC L3468 Lcboratoro de clectrdnica/ Laboratorio

A300 - A
A302  Aulade desdoble 3 de protolipos slectréricos
A304  Aula de filosofla L350 | zhoratoro dz t2ecomunicacones
A306 Aulace historia y gecgrafia
A308  Aula ce valenciann
A310  Aula de caslelano .
A312 Aulade ingles
A314 | Aula de matematicas D303 Departamento de tecnologa

D305 Dspartamesnto de matematicas

. D307  Departamento de ol y economia

D309  Deperlanenlo de ingles
A316  Aula rformatica 1 D311  Departamento de lengua castellana
A318 Aula nformatica 2 D313  Dcpartamento de automccion
A324  Aula oolivalente 1 D315 Uepatamento da valenciano
A326  Ailla polivalrnte 2 D336  Departamento de electricidad-electronica
A327  Auld lecnica declicidad-eleciranica D338  Departamento de electricidad-electicnica
A328 Aula pdiivalsnte 3 D334 Saa de visitas electrcidad-electrénica
A332 Aula dibujo bachilleratc D340 ' C.

A333  Aula polivalente 4
A335 Aula polivalente 5
A344 Aula técnica electricidad-electronica

$321  Almacen elecricidad-elecironica 1

. $323 Almazcen slecricidad-electronica 2
$325 Almzcen elecincidad-glectronica 3
A322  Aula laller de lecnolugia bactileralo 8342 | Almzcen CAT
T329 Taler de instalaciones electrotécnicas 01 | Aseo alumncs
T331 Taller de instalacioncs y mantenimeineto 19 | Asco alumnas
de equIpos slectrenicos 51 ab3 | “azilloz
T346 Taler de electrcnica [SIT) 54 | Ascensor

55 a 59 | Sscaleras

EQ9 Planta Tercera i aﬂ
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8400 | Antznas

$401 | Grupc clestrégeno
$402 | Cuarto de caldsras
$403 | Almacen

5404 | Vivienda del conserje

Los pianos vectoriz
comao grehivo Plarn
archivos PlantaCuarta fhl0 en
2 esle manual
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0B Ascensor
09a13 Escderas

Planta Cuarta E10

103



