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1. Introduccidon

Estamos acostumbrados a pensar que la industria y el medio ambiente estan en
conflicto porque los métodos convencionales de extraccidn, fabricacién y desecho son
destructivos para el entorno natural.

Las bases del sistema productivo y la economia industrial moderna, parten de la
primera Revolucién Industrial, que estuvo plagada de errores. Hoy en dia, trabajamos
para solventar esos errores, pero no sélo para solventar el dafo causado, sino para
trabajar en la prevision de posibles consecuencias a corto y a largo plazo ocasionadas
con nuestras acciones. No tendria sentido que para corregir un dafio ocasionaramos
otro mayor.

En la siguiente lista vemos las consecuencias mas graves de la Revolucion
Industrial:
¢ Se han expulsado al afio miles de millones de kilos de materiales tdxicos al
aire, al aguay al suelo.
e Se han fabricado productos tan peligrosos que requerirdn la vigilancia
constante por parte de las generaciones futuras.
¢ Gigantescas cantidades de desechos.
® Produccién masiva (Obsolescencia Programada).
e Destruccion y reduccién de recursos naturales.
¢ Reduccién de la diversidad de especies y culturas.

En el origen de la Revolucién Industrial, estas consecuencias nunca estuvieron
en la lista de industriales, ingenieros, inventores y demas creadores. De hecho la
Revolucion Industrial no fue planificada, fue una revolucién econdémica, provocada por
el deseo de producir de la forma mas eficiente posible y hacer llegar la mayor cantidad
de bienes a la mayor cantidad de personas a precios competitivos. Para ello casi la
totalidad de los sectores industriales, cambié el sistema de trabajo manual al
mecanizado, dando lugar a la produccidn en serie.

Ademas se requieren miles de complejas normativas legales, no para mantener
intactos los sistemas naturales y las personas, sino para que no se envenenen
demasiado rapido.

“EL ENGANO DE LA ECO- EFICIENCIA”
La eco-eficiencia consiste en buscar la maxima eficiencia de los procesos

productivos, minimizando pérdidas y residuos. Este concepto ha tenido gran éxito y de
él derivaron la populares 3 (o0 4) R's = Reducir, Reutilizar, Reciclar y (Regular).
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Las 3 R’s se aplican a procesos y productos que no han cambiado su concepcidn ni
su proceso de fabricacién, por lo tanto, no implican una mejora:
e Se utilizan menos recursos, pero siguen siendo usados de manera lineal. Se
agotaran igualmente.
e Se reducen emisiones, pero contindan existiendo, aunque mas restringidas y
controladas, algunas de ellas muy toxicas.
e Se reducen los residuos, pero no su produccion. Es decir, cada vez se originan
mas residuos y ademas intentan redirigirlos hacia:

- Incineracién: se pretende crear energia incinerando materiales valiosos
convertidos en basura, pero se queman de manera poco controlada. Mezclan
miles de productos, dioxinas y multitud de compuestos que no se disefiaron
para ser quemados, que se liberan y se acumulan en los seres vivos y en el
entorno.

- Reutilizacién: Por ejemplo, el lodo resultante de la depuracién de aguas. Se
intenta reutilizar el lodo resultante de la depuracién de aguas como fertilizante
e incluso para pienso animal. Sin embargo, la gran acumulacién de sustancias
quimicas presentes en las aguas residuales lo hacen imposible. Incluso en el
caso del compostaje, los elementos “biodegradables” presentes en la basura
como bolsas y envases, contienen demasiados productos quimicos como para
que ese compost sea inocuo.

- Reciclaje: Casi siempre se trata de “infraciclado”. Es decir, productos de alta
calidad se van transformando en otros de menor calidad, y con los sucesivos
reciclados acaban con una calidad muy inferior a la inicial, ya que no fueron
disefiados para ese fin.

Por ejemplo:

- Aceros de alta calidad de motores (altar resistencia, inoxidable) se funden con la
chapa de coche, su pintura, sus cables y su plastico para aplicaciones de acero de muy
baja calidad, ya que el acero de calidad ahora estd mezclado con diferentes materiales.
Se pierden ademas elementos caros como el niquel y el cromo.

- Polietileno de botellas que se convierte en jerséis de poliéster, incorporando el
antimonio y los estabilizadores, que no se han disefiado para estar en contacto con la
piel.

Ademas, el reciclado de mezclas de productos provoca emisiones de dioxinas
durante la produccién y los productos resultantes muchas veces necesitan tantos
aditivos que puede hacer mas inofensiva la fabricacién de un producto nuevo que uno
reciclado. Un ejemplo claro es el del papel reciclado, que necesita de un blanqueado
agresivo (aunque no se utilice cloro) para eliminar las tintas quimicas que contiene.
Ademas, el papel resultante, mas débil, se disgrega con mayor facilidad, enviando mas
particulas al aire.
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Finalmente, se regula la emisidn de toxicos y residuos pero:

e Provoca, por ocasionar sobrecostes, que la industria busque “paises menos
regulados” para proveerse o incluso llevar alli su industria.

¢ Limita la presencia de materiales toxicos emitidos, pero no se regula el disefio de los
productos ni de los procesos productivos.

* No incentiva las soluciones positivas de disefo, sino que se limita a expedir “licencias
para danar” dentro de unos limites aceptables. No se premia a ninguna industria por
emitir cero residuos.

La conclusidn a la que llegamos es que algo falla en el disefio de base, y que la
ecoeficiencia solo aplaza los problemas. Por tanto es un problema que hay que tratar
de raiz. De ahi nace la eslogan del Cradle to Cradle (C2C):“Redisefiando la forma en que
hacemos las cosas”.

El método Cradle to Cradle es conocido aunque la mayoria de los profesionales
implicados en la edificacién adn no estan acostumbrados a la puesta en practica de
este tipo de principios. Por este motivo se pensé en realizar este proyecto.

Basdndose en esta teoria, se pretendia realizar un estudio y analisis de los
sistemas innovadores de construccion que cumplieran los criterios de seleccidn
propuestos en su concepto de prototipo, para identificar las necesidades para
convertirse en materia 100% reciclable. Para ello existia la intencion de realizar los
correspondientes analisis de ciclo de vida de los distintos materiales que componen un
edificio para saber la cantidad de energia requerida desde su creaciéon hasta su
eliminacidon o reutilizacidn, estudiando el impacto que produce, comparando distintos
materiales y sistemas de construccidn para que esta energia sea la minima posible, y se
obtenga el maximo rendimiento durante su vida util y su posterior utilizacién, ya sea
recuperandolos para producir nuevas productos o devolviéndolos al suelo para que se
descompongan.

Una vez estudiada la teoria Cradle to Cradle nos dimos cuenta de que esto no
podia realizarse como queriamos, ya que no se certifican edificios ni sistemas
constructivos, por lo que tuvimos que reestructurar el proyecto. Entonces decidimos
analizar cada sistema constructivo del prototipo por separado: estudiar qué materiales
lo componian y ver si las empresas que suministraban estos materiales podrian
conseguir alguna categoria de certificacidn. Para ellos se prepararon unas fichas de
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estudio. Estas fichas las podemos encontrar en el Anexo 2. En este punto, vimos que
esto era muy buena idea cara al trabajo y cara a las empresas y preparamos una lista
de cuestiones o preguntas a realizar a las distintas empresas para estudiar si podrian
conseguir esta certificacion o no. Llegados aqui surgié el problema de que las
empresas no nos iban a facilitar esta informacion tan facilmente y en un espacio de
tiempo tan reducido, por lo que decidimos estudiar qué materiales con certificado
Cradle to Cradle podrian sustituir a los del prototipo y analizar los resultados
obtenidos. Por tanto, a continuacidn se explica todo lo analizado y las conclusiones
gue se pueden obtener.

1
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2. Estado del arte

Todos lo sabemos: se lleva el verde. Una de las muchas manifestaciones de esta
tendencia ecologista es que las etiquetas y certificaciones disefiadas para el
consumidor consciente del medio ambiente han ido proliferando como una plaga.
Incluso si estds lo suficientemente informado como para saber acerca de LEED o
PassivHaus, hay decenas de eco etiquetas menos conocidas.

éQué tipo de origen tienen estas etiguetas ecoldgicas?

El primer concepto importante de entender cuando se comparan etiquetas
ecolégicas es entender la diferencia entre el etiquetado independiente de terceros
frente a los etiquetados propios de las diferentes marcas o fabricantes. Las
certificaciones mejor valoradas y dignas de confianza son las concedidas por un tercero
independiente que no tiene relacion comercial o econdmica con el fabricante de un
producto o contratista de un edificio o disefiador.

Los sistemas de certificacion de terceros, tales como LEED, por lo general
tienen un sistema transparente, abierto y claro que estandariza cdmo se otorgan
puntos para lograr la certificacion.

Por otro lado encontramos etiquetas un tanto dudosas, que no han sido
verificadas o probadas por una fuente externa independiente. Estas etiquetas son a
menudo creadas por las empresas que venden productos con etiqueta ecolégica como
una tactica de marketing para vender mas productos o justificar un precio superior. Un
ejemplo de esto es cuando una empresa hace su propio sello patentado para poner en
sus productos “verdes”, pero los estandares de lo que hace al producto con la etiqueta
un producto ecolégico, no son claras o verificadas independientemente.

Hay otro grupo de etiquetas en algun punto intermedio en términos de
credibilidad y método, que aparecen porque una empresa secundaria ha establecido
un estandar, pero que a menudo carecen de la transparencia y la independencia de un
sistema de etiquetado independiente, porque esta empresa tiene con frecuencia una
relacion de negocios o conflicto de intereses con el fabricante o quien comercializa
cierto producto y los criterios que definen lo que cuenta para que ese producto sea
“ecoldgico” no son siempre transparentes o estandarizados. Un buen numero de
etiquetas en la construccién se han vuelto internacionalmente muy respetadas como
la C2C (Cradle to Cradle) y BIFMA, que comenzaron como sistemas de etiquetado semi
independientes.
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Algunas certificaciones en el ambito de la construccion

A modo muy resumido se presentan algunas de las certificaciones mas
reconocidas internacionalmente que podemos encontrar hoy en dia en el ambito de la
construccion:

BREEAM

El Building Research Establishment’s Environmental Assessment
Method (también conocido como BREEAM) fue el primer sistema integral de
evaluacién de edificios ecoldgicos en el Reino Unido y muchos consideran que es el
primer sistema integral de calificacion de la edificacion sostenible en el mundo.
BREEAM es efectivamente el equivalente britanico de LEED (a pesar de que también es
utilizado y reconocido fuera del Reino Unido), aunque el popular sistema de
calificacion LEED procedente de Estados Unidos, fue inspirado originalmente por
BREEAM.

Con el fin de lograr una calificacion BREEAM, un edificio debe someterse a una
evaluacidon que mide una serie de factores, incluyendo los procesos de gestion de
energia y el uso del agua, la salud y el bienestar de los habitantes, la contaminacién,
los problemas de transporte, materiales, residuos y ecologia; y por ultimo se los
compara con puntos de referencia establecidos. La torre de oficinas
PriceWaterhouseCooper de Londres (Norman Foster) logré una certificacion de
BREEAM “sobresaliente” (el nivel mas alto que se puede alcanzar) en 2010.

LEED

Probablemente la mds conocida de todas las certificaciones de
construccion, LEED que significa Liderazgo en Diseiio Energético y Medioambiental (o
Leadership in Energy and Environmental Design en inglés) es un sistema establecido
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por el U.S. Green Building Council (USGBC) para medir y evaluar el desempefio
ambiental de edificios, la construccién de interiores e incluso barrios enteros. Al igual
que su contraparte BREEAM de Reino Unido, el sistema LEED proporciona una
verificacién independiente de los niveles de sostenibilidad de los entornos construidos
enteros mediante la concesion de puntos por la excelencia en areas tales como el uso
de energia, la eficiencia del agua, uso de materiales reciclados y la calidad del aire
interior, que se suma para reflejar los diferentes niveles de certificacion, tales como
bronce, plata, oro y platino. Casi todas las tipologias de edificios pueden obtener su
certificado LEED.

Desde su creacion en 1998, el programa LEED ha sido un éxito fenomenal en la
promocion de la construccion sostenible y la concesidén de incentivos empresariales
para la inversidn en estrategias de construccidn sostenible, pero al igual que todos los
programas verdaderamente transformadores, el sistema LEED es un trabajo en
progreso de evolucién. El USGBC reconocido desde hace tiempo por estos métodos de
construccion sostenible no es estatico, y en consecuencia, han trabajado durante afios
para aumentar la robustez de su sistema de calificacién y reconocer nuevas
tecnologias e innovaciones en la construccién. EI USGBC anuncié la LEED v4, una
actualizacion de la version del sistema de calificacion LEED v3, que fue lanzado en
20009.

Passivhaus

El estandar aleman Passiv Haus de disefio energéticamente eficiente, comenzd
como un concepto de construccion de edificios residenciales en Europa Central que
luego se fue extendiendo globalmente. Una casa pasiva requiere tan sélo el 10 por
ciento de la energia utilizada en una construccién tradicional lo que significa un ahorro
de energia de hasta un 90 por ciento. Incluso una arquitectura de consumo “cero” y
energéticamente autosuficiente seria lo ideal. Los productos desarrollados por
“Passivhaus” fueron comercializados en la Unién Europea con los auspicios del
proyecto CEPHEUS. En los EE. UU. el primer edificio construido con el
EstandarPassivhaus se localizé en Urbana, lllinois en 2003 y el primer edificio
certificado fue construido en Waldsee, Minesota, en 2006.
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Living Building Challenge

El estdndar de desempefio Living Building Challengees considerado por muchos
en la industria como la certificacidn de edificios verdes mas rigurosa y dificil de lograr.

La etiqueta LBC va varios pasos mas allda de LEED y otras certificaciones
reconociendo los proyectos que operan casi tan eficiente como la propia arquitectura
de la naturaleza (sin duda no es una tarea facil). Para ser certificado por Challenge, un
edificio verde debe cumplir una serie de requisitos de rendimiento estrictos que
incluyen energia neta cero, residuos netos cero y agua neta cero. Una prueba mas de
cuan ambiciosa es esta norma, es que solo 4 obras han logrado esta certificacion.

Estandar de construccidn

Un estandar de construccién es un conjunto de directrices ampliamente
aceptadas a través de las cuales los edificios, los productos y los materiales pueden ser
valorados, cuantificados y etiquetados. Aunque no son lo mismo que las
certificaciones, las normas UNE-EN, el marcado CE, las normas ANSI, ASHRAE y
ASTM son algunas de las normas de construccién de uso mas comun.

Las normas UNE-EN marcan ciertos estandares a nivel europeo y fueron
desarrolladas por el Comité Europeo de Normalizaciéon (CEN), una organizacién no
lucrativa privada cuya misidén es fomentar la economia europea en el negocio global, el
bienestar de ciudadanos europeos y el medio ambiente.

Las normas ANSI, ASHRAE y ASTM se rigen por la Organizacion Internacional de
Normalizacion (ISO). La ISO define y desarrolla normas mundiales que con frecuencia
se convierten en ley o forman la base de las normas de la industria, incluyendo muchos
elementos de las certificaciones de construccion ecolégica.

Para entender completamente lo que representa una certificacion ecoldgica,
los detalles de sus normas y requisitos deben ser revisados cuidadosamente. La ISO
define diferentes tipos de etiquetas que se pueden utilizar para productos. Las
certificaciones de producto disponibles en los EE.UU. son en su mayoria de tipo | y tipo
Il, mientras que las etiquetas de Tipo Il se requieren ahora en Francia y son cada vez
mds comunes en Europa y para los fabricantes de Estados Unidos con un enfoque
internacional.
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Certificacion de Producto + Certificacion del Material

Cuando se trata de productos y etiquetas de materiales, es importante
entender la diferencia entre un sélo atributo frente al multi-atributo. Algunas
certificaciones sélo se centran en un criterio determinado, como por ejemplo el
consumo de energia, el consumo de agua o la sostenibilidad de las practicas forestales.
Este tipo de certificaciones se conocen como “certificaciones de atributo Unico”.

Los sistemas de certificacion que evallan varios factores, tales como el ciclo de
vida, las emisiones de carbono o el reciclado se conocen como “certificaciones multi-
atributo”. Ejemplos de certificaciones de atributos multiples incluyen Cradle to
Cradle(C2C) y Green Seal.

Certificaciones de producto de atributo Unico

Energy Star

Energy Star es un programa establecido por la Agencia de Proteccion Ambiental
de EE.UU. (EPA) para ayudar a los consumidores a reconocer los productos eléctricos
de bajo consumo, como aparatos electrodomésticos y electrénica en general. La
etiqueta azul Energy Star es un indicador de que un producto cumple con los
estandares mas altos de eficiencia energética y por lo tanto puede disminuir el uso
total de energia en su hogar y ahorrar emisiones de gases de efecto invernadero.

Los productos con calificacién Energy Star estan ampliamente disponibles,
algunos de los ejemplos mas comunes incluyen bombillas con calificacidn Energy Star,
televisores y electrodomésticos.

1
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WaterSense

También establecido por la EPA, WaterSense es una etiqueta que ayuda a los
consumidores a identificar los productos y servicios que reducen el consumo de agua.

Con el fin de ganarse la etiqueta WaterSense, los candidatos deberdn
demostrar que son al menos un 20 por ciento mas eficiente que otros productos sin
sacrificar el rendimiento. Algunos productos certificados por WaterSense son inodoros
de bajo consumo y grifos activados por movimiento.

FSC (Forest Stewardship Council)

FSC, siglas de Forest Stewardship Council, es un programa de certificacién
establecida en 1993 con el objetivo de promover la silvicultura responsable vy
certificacién de productos derivados de la madera, como la construccién de madera y
articulos de papel. El estandar FSC es administrado por el Consejo de Administracién
Forestal, mientras que la certificacion FSC es otorgado por terceros, tales
como Rainforest Alliance y Scientific Certification Systems.

Hay diferentes normas para diferentes productos de madera (FSC puro, FSC
mixto, y FSC reciclado) y de diferentes regiones.

Ademas de ésta, existen otras certificaciones para el uso de la madera como la
PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification — Programa de
reconocimiento de Sistemas de Certificacion Forestal) 6 la SFl que es la etiqueta de la
Sustainable Forestry Initiative® (SFI®) que indica que los productos de madera y papel
gue usted compra provienen de bosques bien manejados, respaldados por auditorias
de certificacion rigurosas, realizadas por organismos externos independientes.
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Scientific Material Content Certification

Es un tercero que certifica garantias hechas acerca del uso de contenido
reciclado, productos liquidos biodegradables, y productos que no contienen
formaldehido. Administrado por Scientific Certification Systems, es un certificador muy
respetado que respalda sus certificaciones con estandares rigurosos y transparentes.

Algunos productos con esta certificacion cumplen con los requisitos de calidad

del aire, contenido reciclado y la cadena de custodia del FSC dentro de sistemas de
clasificacién de construccién ecolégica, como el LEED.

Certificaciones de productos multi atributo

C2C (Cradle to Cradle) Certificacion del Instituto de Innovacidon

The Cradle to Cradle Certified es un estandar de calidad de mejora continua
basado en la filosofia de disefio que se describe en el libro de 2002, “Cradle to Cradle:
Rehacer la forma en que hacemos las cosas” de William McDonough y Michael
Braungart.

El programa fue desarrollado por McDonough Braungart Design
Chemistry después de mds de quince anos de trabajo con muchas de las principales
marcas del mundo. Siguiendo esta norma de certificacion, los disefiadores vy
fabricantes han de seguir un camino de mejora continua, con el objetivo de que los
productos sean seguros, saludables y disefiados para ser devueltos a la naturaleza o de
la industria después de su uso.

El programa evalla un producto a través de cinco categorias de calidad: salud
del material, reutilizacion del material, consumo de agua, equidad social y energias
renovables y gestion del carbono. El programa se deriva de la constatacion de que “la
realizacion de las cosas” es un poderoso punto para el cambio sistémico. Se dirige
directamente a los efectos nocivos que se derivan del disefio de hoy en dia, la
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fabricacién, uso y eliminacién de productos de uso diario. Estos impactos incluyen la
degradacion del medio ambiente, la pérdida de recursos, problemas de salud para las
generaciones actuales y futuras, y la injusticia social y la inequidad.

El Cradle to Cradle Products Innovation Institute es una organizacién
independiente sin animo de lucro que proporciona verificacion por terceros con el fin
de provocar una nueva revolucién industrial que convierta la realizacidn de las cosas
en una fuerza positiva para la sociedad, la economia y el planeta.

Green Seal o Sello Verde

Green Seales otro sistema de certificacion multi-industria de atributos
multiples, que certifica a los estdndares ambientales de todo, desde jabones a los
adhesivos a las ventanas y lamparas. Establecida en 1989, mucho antes de que el
movimiento verde fuera tan generalizado como lo es hoy, Green Seal fue fundada
como una herramienta para ayudar a los consumidores a encontrar los productos que
eran no sélo buenos para el medio ambiente, sino también para nuestra salud y el
bienestar de nuestras familias. Productos de construccidon cubiertos por Green Seal
incluyen pinturas, adhesivos, |ldamparas, ventanas, cortinas, acabados, y sensores de
ocupacion.

Greenguard

Greenguard es una certificacion por terceros y la etiqueta estd establecida
desde el 2001. La certificacion de Greenguard para Nifios y Colegio cumple con
la Seccion 01350 de California, que demanda que las emisiones sean reducidas hasta la
mitad de los limites mas rigurosos de California. Greenguard certifica que un producto
cumple con los limites para formaldehido, total de aldehidos, total de compuestos
organicos volatiles (VOCs), y una décima parte del valor limite (un hito regulatorio)
para muchos otros compuestos. El Greenguard Environmental Institute certifica
productos que cumplen con sus rigurosos requisitos para pruebas de formaldehido,
emisiones, y quimicos.
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Avanzar hacia la transparencia y la simplicidad

La construccion de edificios verdes es un asunto complicado y multifacético, y
un resultado lamentable de esto es que las correspondientes certificaciones de
edificios verdes son igual de complicadas y polifacéticas, se necesita casi un manual
para analizar, interpretar y comprender la gran cantidad de sellos.

Lo bueno es que el interés en la construccion medioambientalmente
responsable es mas fuerte que nunca, y la demanda del consumidor estd impulsando
un creciente interés hacia la transparencia tanto en las etiquetas de construccion
ecolégica como en la de productos de consumo masivo.

Muchos de los edificios verdes y certificaciones de producto mas populares,
tales como LEED y Cradle to Cradle, son cada vez mds rigurosas y transparentes. Y si
bien puede parecer que estuviéramos en una especie de “ley de la selva” para las
etiquetas verdes no reguladas, la presién econédmica y de demanda de sencillez,
transparencia y rendicion de cuentas estdn empujando lentamente hacia la
consolidaciéon en la industria del etiquetado, con un aumento de la claridad y la
facilidad de uso de los sistemas de clasificacidn de edificios verdes.

Ademads de ayudar a preparar a los profesionales para usar y entender los
programas de etiquetado de construccién ecoldgica, los programas de certificacién
profesional también ayudan a los profesionales del disefio y la construccién a entender
mejor la ciencia y los complejos e innumerables factores asociados a los edificios
sostenibles.
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3. Teoria Cradle to Cradle

Cradle to Cradle ® fue desarrollado por William McDonough y Michael
Braungart, dos pioneros en la fusion del disefio intencional, la quimica y los productos
para la industria.

Originalmente usado libremente como un término con diferentes significados
como contraindicacion para "de la cuna a la tumba", Cradle to Cradle es un enfoque
beneficioso del disefio integrando multiples atributos: materiales seguros,
recuperacién continua y reutilizacién de materiales, agua potable, energia renovable y
responsabilidad social.

William McDonough comenzd su carrera como arquitecto en Nueva York con
métodos pioneros de disefio de los edificios y de los conceptos, como "un edificio
como un 4arbol, una ciudad como un bosque", que se convirti6 en un concepto
fundamental para el movimiento de la edificacién sostenible. Sus proyectos incluyen la
construccion de la primera oficina verde en Nueva York para el Fondo de Defensa del
Medio Ambiente en 1984, el disefio de un centro de dia con energia solar dirigido por
nifios (1989), y una estrategia para mantener el equilibrio del carbono y compensar
que obtuvo la primera pagina en el Wall Street Journal tres afios antes de la Cumbre de
la Tierra de Rio de 1992. El era un miembro fundador del American Institute of
Architects Committee on the Environment (COTE) y un miembro fundador de los
United States Green Building Council (USGBC).

Michael Braungart formé la Proteccién del Medio Ambiente y la Agencia para el
Fomento (EPEA) Internationale Umweltforschung GmbH en 1987, y poco después
lanzé el Intelligent Products System (IPS), que define los materiales como nutrientes
con la caracterizacion Unica que tales materiales podrian ser reutilizados
continuamente en los ciclos biolégicos y técnicos. El IPS se basd en el principio de
precaucion europea y trajo una nueva perspectiva: que los materiales pueden ser
vistos como partes clave de metabolismos técnicos y bioldgicos.

McDonough y Braungart se reunieron en 1991 y comenzaron a compartir ideas.
Juntos se unieron al concepto de materiales como nutrientes dentro de los ciclos
bioldgicos y técnicos con el concepto de disefio intencional. Esta idea se convertiria en
el marco de disefio Cradle to Cradle, que es el enfoque practico para el disefio de
productos en el que todos los materiales son nutrientes bioldgicos y técnicos con
periodos de uso coherentes y junto con la logistica inversa, la energia renovable, el
agua potable y la equidad social.

En 1991, a William McDonough le encargd la ciudad de Hannover, Alemania,
sugerido del Dr. Michael Braungart, principios de disefio sostenible para las
embarcaciones de la Expo 2000, la Feria mundial. Los Principios de Hannover: Disefio
para la Sostenibilidad se recibieron y honraron por Jaime Lerner, alcalde de Curitiba,
en the World Urban Forum of the Rio Earth Summit (UNCED) en 1992. Fueron
entregados como un regalo del estado de Baja Sajonia por McDonough, quien asistio
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como Representante Oficial de Arquitectura y Urbanismo de la Unidn Internacional de
Arquitectos y el Instituto Americano de Arquitectos (doble funcién). En 1995,
McDonough y Braungart fundaron el McDonough Braungart Design Chemistry, LLC
(MBDC).

La revista The Atlantic publicé un articulo de McDonough y Braungart titulado
"The Next Revolucién Industrial " en octubre de 1998. En este articulo se narraba el
ascenso de "eco-eficiencia" (hacer mds con menos) como la principal estrategia
medioambiental de muchas empresas lideres e introdujo la idea de la "eco-eficiencia"
para determinar lo que hay que hacer antes de hacerlo de manera eficiente. En este
articulo los términos "downcycling" y "upcycling" se utilizan para mostrar cdmo, por su
diseio, podemos devolver los materiales de los productos con una mejora, mas que la
calidad degradada, a través del tiempo.

En 2001 varios estudios de casos sobre la integracion de los principios de
diseio Cradle to Cradle en el disefio de producto de las empresas lideres se pusieron a
disposicidon en formato video y DVD de Earthome Producciones. Se incluyen en esta
compilacién historias de Designtex (Steelcase), Herman Miller, Ford y Nike. En 2002, el
libro Cradle to Cradle: Rehacer la manera de hacer las cosas era publicado.

MBDC puso en marcha el Programa de Certificacion Cradle to Cradle en octubre
de 2005. A medida que el programa crecid en todo el mundo, el deseo de un
organismo de certificacion independiente fue identificado para llevar el programa a la
esfera publica. En agosto de 2010 se le concedié una licencia exclusiva mundial al
Instituto de Innovacién de Productos Cradle to Cradle como tercera organizacién sin
animo de lucro para administrar el programa de certificacidn.

Cradle to Cradle® y C2C® son marcas registradas de MBDC.
Cradle to Cradle CertifiedCM es una marca registrada de McDonough Braungart
Design Chemistry, LLC utilizada bajo licencia del Instituto de Innovacién de Productos

Cradle to Cradle.

3.1 ¢Qué es el diseno Cradle to Cradle®?

El Cradle to Cradle® proporciona principios de disefio para la innovacién continua
en torno a las cuestiones econdmicas, ambientales y sociales de disefio humano vy el
uso de los productos y servicios. En concreto, el objetivo del programa de certificacién
de productos es mejorar la forma de fabricar, utilizar y reutilizar las cosas, que
reconocen dos metabolismos: el metabolismo biolégico y el metabolismo técnico, con

el objetivo de dejar una huella beneficiosa para la sociedad humana y el medio
ambiente.

El objetivo es establecer un rumbo positivo para el disefio y desarrollo de
productos y procesos de una manera que permitird a los sistemas, productos vy
procesos naturales y técnicos apoyar la diversa vida de la poblacién en la tierra. El
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disefo Cradle to Cradle refleja la salud, la productividad de regeneracion de naturaleza
y considera los materiales como activos, no como pasivos.

Hasta la fecha, los esfuerzos globales por parte de las empresas se han centrado en
ser mas eficientes y reducir la "huella " del medio ambiente mediante la optimizacién
de los sistemas existentes, que estos pueden ser disefios equivocados. El disefio
Cradle to Cradle trata de elegir lo correcto para hacer y luego hacerlo de la manera
correcta para lograr resultados positivos. En otras palabras, para ser "mas buena”, no
s6lo "menos malo". Por ejemplo, tiene sentido frenar el uso de combustibles fésiles,
pero este no es el objetivo.

Cradle to Cradle es una herramienta de disefo de mejora continua de procesos que
se inicia con la positiva o beneficiosa finalidad en mente y ejecuta de manera eficiente
hacia el logro de este objetivo.

Metas a largo plazo - Acciones a corto plazo y transiciones

Comenzar definiendo Cradle to Cradle a largo plazo con las metas y luego
desarrollar estrategias de transicion para alcanzarlos. En el corto plazo, se pueden
tomar sucesivas decisiones basadas en el disefio que nos acerquen a una condicién
mas sostenible. Las medidas a corto plazo para el desarrollo de productos comienzan
con la identificacion completa de los materiales y productos quimicos que componen
el producto y el proceso para poder ser valorados por los impactos humanos y
ecoldgicos.

A medio plazo, el objetivo es que los disenos que son positivos o beneficiosos
en términos de costo, rendimiento, estética, salud, materiales y (re)utilizacién
potencial de materiales con el uso continuo y periodos de reutilizacién. Ademas,
mover la energia renovable hacia adelante de una manera costo-efectiva, defender el
agua potable como un derecho humano y rendir homenaje a los sistemas sociales son
parte del enfoque integral Cradle to Cradle.

Los objetivos a largo plazo son totalmente positivos, asi como la intencién de
apoyar a 10 mil millones de personas y otras especies. Por ejemplo, McDonough y
Braungart dicen del objetivo a largo plazo: "Nuestro objetivo es un mundo
maravillosamente diverso, seguro, sano y justo, con el aire limpio, el agua, el sueloy el
poder econémico, equitativa, ecolégicamente y elegantemente disfrutados”.

Cradle to Cradle ® proporciona un marco Unico de pensamiento que se basa en
el principio de precaucion y la confianza en la cadena de suministro de productos. Esto
no es un marco basado en la culpa o destinado como una oportunidad de tomar
acciones legales. Mas bien es la base para construir un sistema de apoyo.
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La pregunta se convierte en una intencion de disefio y podemos preguntarnos:
"éQué tipo de productos queremos ver?" Los quimicos se convierten en disefiadores y
los disefiadores se convierten en quimicos. Como seres humanos, se aceptan las
limitaciones de nuestro conocimiento y vamos a cometer errores, pero estos errores
deben ser reversible por las generaciones futuras.”

3.2. Principios Cradle to Cradle®

En la naturaleza no existe el concepto de residuo. Todo es alimento para otro
organismo o sistema. Los materiales son reutilizados en ciclos seguros. No hay
materiales persistentes, bioacumulativos que puede conducir a cambios irreversibles.
En resumen, el disefio de productos y la prestacion de servicios pueden ser alcanzados
con tres principios:

1. Eliminar el concepto de residuo

e Los nutrientes se vuelven mas nutrientes. Todos los materiales son vistos como
nutrientes potenciales en uno de los dos ciclos - Ciclos técnicos y bioldgicos.

e Disefiar materiales y productos que sean "alimento" para otros sistemas. Esto
significa disefiar materiales y productos que se utilicen una y otra vez, ya con sistemas
técnicos o bioldgicos.

¢ Disefiar materiales y productos que sean seguros. Disefar materiales y productos
cuyo sistema de gestion de nutrientes deje un legado beneficioso econémicamente,
ambientalmente y equitativamente.

e Crear y participar en los sistemas para recoger y recuperar el valor de estos
materiales y productos. Esto es especialmente importante para la gestién eficaz de los
materiales escasos.

¢ El agua es vital para los seres humanos y todos los demas organismos. Gestionar los
flujos del agua afluente y efluente de manera responsable, y considerar los impactos
locales del uso del agua para promover cuencas saludables y los ecosistemas.

e E| didxido de carbono (CO2) debe ser aislado en el suelo. Nuestra practica actual en
la que el didxido de carbono termina en los océanos y en la atmédsfera es una mala
gestion de un material.

2. Uso de energias renovables

¢ La calidad de la materia energética. La energia procedente de fuentes renovables es
fundamental para disefio efectivo.

¢ Coincidiendo con la lista de Green-e de las fuentes elegibles, las fuentes de energia
renovables son la solar, la edlica, la energia hidroeléctrica, la biomasa (cuando no esta
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en competencia con los alimentos), la geotérmica y las células de combustible de
hidrégeno.

3. Celebrar la Diversidad

¢ Utilice la justicia social para guiar las operaciones de la empresa y las relaciones de
los accionistas.

e Fomentar la participaciéon del personal en el disefio creativo y proyectos de
investigacion para mejorar la historia Cradle to Cradle °.

e La diversidad tecnolédgica es clave para la innovacién, explorar las diferentes
opciones en la busqueda de soluciones creativas.

¢ Apoyo a la biodiversidad local para ayudar a que su ecosistema local prospere, se
esfuerzan por tener una huella social beneficiosa, cultural y ecoldgica.

Bajo el enfoque del disefio Cradle to Cradle, los productos que se transforman
en materiales que fluyen hacia la biosfera (ya sea desde el contenido del producto o
del embalaje) son considerados como productos de consumo. Los materiales que se
recuperan después de su uso pueden ser considerados como productos de servicio.

(Nota: algunos materiales como el papel o los bioplasticos son productos de
consumo porque en ultima instancia, vuelven a la biosfera después de un nimero de
ciclos de utilizacion).

3.3. Metabolismos complementarios

El Programa de Certificacion C2C se centra en las caracteristicas de los materiales
sostenibles, los productos y los sistemas. Como resultado, este método enfatiza en el
ser humano y los impactos en la salud ecolégica de los ingredientes de un producto a
nivel quimico, asi como en la capacidad de ese producto a ser reciclado o convertirlo
en abono de forma segura. La calidad de la energia utilizada para crear un producto, la
cantidad y la calidad del agua y la justicia social son también esenciales en las
caracteristicas C2C vy las areas de enfoque en este proceso de certificacidn.

El disefio C2C se basa en el conocimiento de los campos de la quimica ambiental y
la gestion de los materiales (en general como Ecologia Industrial), y los campos de la
industria y disefio arquitecténico. También incluye el Sistema de Producto Inteligente
(IPS) dirigido por el quimico Dr. Michael Braungart en 1986.

Cradle to Cradle es un enfoque innovador de los modelos de la industria humana
sobre los procesos de metabolismo de nutrientes biolégicos de la naturaleza integrada
con los igualmente efectivos metabolismos de nutrientes técnicos, en el que los
materiales de la industria humana fluyen de forma segura y productiva dentro de los
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dos metabolismos de una manera totalmente caracterizada y evaluada
completamente. Los productos que estan disefiados como servicios estan hechos de

materiales que se transforman mediante ciclos en metabolismos técnicos al final de su
ciclo de uso. Los productos de consumo, los que naturalmente acaban en el medio

ambiente (ciclo bioldgico) durante o después de su uso, estdn hechos de materiales
gue son seguros para la biosfera.

El metabolismo de la naturaleza funciona con energia renovable y devuelve todos
los materiales de manera segura en los ciclos de reutilizacion. Todo lo que se puede
considerar un nutriente con futuro valor. Todos los disefios hechos por el hombre
existen en este metabolismo y muchos productos daran lugar a los nutrientes que
conecten y que fluyan directamente en este sistema durante y después de su uso.
Estos materiales deben cumplir con un estdndar de nutrientes biolégicos con el mas
alto nivel de seguridad disefiada.

Los productos que han logrado disefios positivos a lo largo la mejora continua han
demostrado ser adecuados para pasar en ciclos continuamente en la Tierra, usando
ingredientes que son seguros y beneficiosos, ya sea para biodegradarse naturalmente
y restaurar el suelo, o para ser completamente reciclado en materiales de alta calidad
para las generaciones posteriores de productos, una y otra vez. Esto permite a una
empresa eliminar el concepto de residuos y la recuperacion del poder, ademds de
crear un futuro de responsabilidad de residuos sélidos. El disefio C2C transforma los
contingentes pasivos en activos.

Plantas Producto Nutrientes Producto

" Ciclo reenes 1 Ciclo !
@( Bioldgico }@] {@( Técnico )@)

Nutrientes
biolégicos

Uso ‘ Desensamblaje ‘ Uso

Degradeco S
Productos de Consumo Productos de Servicio

Figura 1 Representacion de los ciclos de nutrientes bioldgicos y tecnoldgicos

En el primero de ellos se incluyen aquellos materiales o productos que se
gastan (se consumen) o se estropean al utilizarse, lo que resta de ellos al final puede
volver al entorno natural de manera segura. Algunos ejemplos de este tipo de
productos son el pan, la mantequilla, el jabdn, las prendas de vestir y zapatos
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fabricados con fibras naturales... Se considera que tales materiales son nutrientes
bioldgicos, puesto que alimentan un metabolismo bioldgico natural (la «biosfera»).
Son productos biodegradables que no suponen ningun dafio a los sistemas vivos, asi
que estos productos se pueden utilizar por las personas y devolverse de forma segura
al medio natural para alimentar procesos bioldgicos.

Por su parte, los productos de servicios no se consumen, sino que prestan al
usuario un determinado servicio, como en el caso de los automodviles o
electrodomésticos. Suelen estar hechos de metal y materiales sintéticos, que pueden
ser peligrosos para la salud y el medio ambiente. En este caso la propuesta es que los
materiales permanezcan en ciclos técnicos cerrados donde estén seguros, puedan
reutilizarse y no lleguen al entorno en concentraciones peligrosas.

Estos materiales suelen contener metales poco comunes que estadn disponibles
en el planeta en cantidades muy pequefias, se considera que son nutrientes
tecnoldgicos y deberian regresar al ciclo tecnolégico (la «tecnoesfera»), para ser
utilizados en la fabricacién de nuevos productos con el mismo nivel de calidad, una y
otra vez.

Una forma practica de implementar este ciclo seria el siguiente: El producto
gue usa un cliente pertenece al fabricante, no se venderia el producto, sino que se
alquilaria el servicio. Por ejemplo, uno no compraria un ordenador, sino que compraria
el derecho de usarlo por un periodo determinado, teniendo la obligacién de devolverlo
al vendedor al final de la vida util establecida. De este modo, el vendedor recupera el
ordenador, para desmontarlo y utilizar todos los componentes en uno nuevo. El mismo
método puede ser utilizado por ejemplo con los disolventes utilizados en talleres de
automboviles, una vez utilizado seria recogido por el productor para una vez eliminada
la grasa disuelta ponerlo otra vez en el mercado.

Los productos que no pueden ser consumidos o usados en alguno de los ciclos
se considera que no pueden ser comercializados (unmarketables). Estos productos
deben de dejar de fabricarse y ser sustituidos tan pronto como sea posible y mientras
deben ser almacenados de manera que se evite la contaminacion del entorno hasta
gue la tecnologia permita su reciclaje de forma segura.

3.3.1. Ciclos de materiales eficaces

Productos de Consumo

Un producto de consumo es un material o producto que normalmente se
cambid biolégicamente, quimicamente, o fisicamente durante su uso, por lo que entra
en la biosfera ya sea por naturaleza o por la intencidon del hombre. Como resultado, los
productos de consumo deben consistir en materiales nutrientes biolédgicos.
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Los materiales del ciclo bioldgico y los productos deben estar disefiados para la
combustién segura sin la necesidad de filtros. Los productos con ciclos bioldgicos como
el papel o los biopldsticos pueden ir a través de una serie de ciclos técnicos (por
ejemplo, el reciclaje) antes de finalmente transformarse sin peligro alguno en los
sistemas bioldgicos (por ejemplo, convertir en abono o incinerar para la recuperacion
de energia).

Un nutriente bioldgico es utilizado por los seres vivos para llevar a cabo los
procesos de la vida, tales como el crecimiento, la divisidn celular, la sintesis de hidratos
de carbono, gestion de la energia y otras complejas funciones. Cualquier material que
emana de un producto de consumo que entra en contacto intencionado o no
intencionado con los sistemas biolégicos se evalua por su capacidad de apoyar su
metabolismo. Las vias metabdlicas consisten en la oxidacién, el catabolismo
(degradacién, disminucidn de la complejidad), y el anabolismo (construccidn, aumento
de la complejidad), ocurren en general de forma acoplada. La clasificacién de los
productos como nutrientes biolégicos (o fuente de nutrientes) depende de los
sistemas bioldgicos con los que interactldan. Estos sistemas pueden ser mas o menos
complejos a lo largo de la siguiente jerarquia de la organizacién:

¢ Organismos (nutrientes para los depredadores).

* Macromoléculas y combinaciones de los mismos (nutrientes organicos para hongos,
microorganismos, animales vegetarianos; nutrientes orales dérmicos u olfativos ).

¢ Los minerales (nutrientes para las plantas autétrofas).

Por ejemplo, un detergente que se compone de materiales facilmente
biodegradables podria ser disefiado de tal manera que el material o de sus productos
de degradacion proporcionen nutricion para los sistemas vivos. Los productos como
llantas y zapatas de freno que se desgastan debido al uso también son productos de
consumo, pero aun tienen que ser disefiados con materiales de nutrientes biolégicos.

Productos de uso

Un producto de servicio es un material o un producto disefiado para ofrecer un
servicio al usuario sin transmitir la propiedad de los materiales. Los productos de
servicio estan formados por nutrientes técnicos que son recuperados al final de la fase
de uso.

Los Nutrientes Técnicos (TNs) son productos o materiales que "alimentan" los
sistemas técnicos. Son o no adecuados para volver al aire, al suelo o al agua, los
nutrientes técnicos no son consumidos pero en lugar son catabolizados
(deconstruidos) y anabolizados (construidos) de acuerdo con la siguiente jerarquia:

¢ (Desmontados y) su reutilizacién.
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¢ (Desmontados y) transformados fisicamente (por ejemplo, la remodelacion del
plastico).

¢ (Desmontados y) transformados quimicamente (por ejemplo, la despolimerizacién
del plastico, la pirolisis, la gasificacion).

Por lo tanto los nutrientes técnicos se pueden manejar con contratos de
servicios o modelos de arrendamiento para que los usuarios se beneficien del servicio
de los productos sin poseer los materiales. En el caso de materiales escasos, es
especialmente importante el uso de productos de servicio de modo que queden
disponibles a largo plazo como materiales utiles.

Componentes Externamente Gestionados (EMCs)

Un EMC (en inglés) es un subconjunto, componente o material dentro de un
producto que esta exento del requisito general de la caracterizacién completa hasta el
nivel de 100 ppm, ya que se gestiona en ciclos técnicos de nutrientes como parte de un
programa de gestidén de nutrientes que un proveedor o fabricante ya comercializé.

Para ser considerado un EMC, el subconjunto, componente o material dentro
de un producto debe cumplir los siguientes criterios:

1. El proveedor de la EMC ha proporcionado al solicitante una garantia de
recogida y gestion apropiada de nutrientes. El proveedor podrd designar a un tercero o
terceros para la aplicacion.

2. El proveedor ha firmado una declaracién de que los productos quimicos en la
EMC no tendran un impacto negativo en los seres humanos o en el medio natural
durante el uso previsto y deseado, para el cual la EMC es un componente. Esta
garantia podrd ser proporcionada si el EMC estd certificado con el certificado C2C
(nivel Oro o superior) u otros medios idéneos de prueba.

3. El EMC ha sido sometido a pruebas por un laboratorio de andlisis acreditado
para garantizar que desde el EMC las sustancias perjudiciales no se estan emitiendo
por encima de los limites de deteccion analitica de la sustancia quimica. Se requiere
una prueba de gases residuales para todos los paises de mercados emergentes (véase
la seccion 3.9 para mas informacidn sobre la volatilidad de los compuestos organicos
[VOCs] las pruebas de emisiones). Pueden ser necesarias las pruebas de migracion y
lixiviacion dependiendo del tipo de EMC.

Tenga en cuenta que los EMCs no estan exentos de las declaraciones de la lista
de sustancias prohibidas. También tenga en cuenta que si durante el uso del producto
para el que la EMC es un componente, un usuario esta expuesto a cualquier parte o
producto quimico dentro de los componentes, o si alguna parte o quimicos dentro del
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componente se libera al medio ambiente, el componente no se considera una EMCy
seria evaluado e inventariado como los otros materiales en el producto.

Los EMCs fueron introducidos en la version 3.0 del Certificado de Productos
Estdandar C2C como una forma para incluir componentes de productos que no
necesitan ser evaluadas de la misma manera que el resto del producto, ya que se
gestionan en su conjunto por el proveedor o por un tercero. El concepto de EMC fue
inventado por los fundadores de C2C para alentar a los fabricantes a disefiar
componentes complejos que estdn completamente administrados después de su fase
de uso. A partir de la fecha de lanzamiento de la versidn 3.0 de esta Norma, el EMC
aun no habia sido incluido en el Certificado de Producto C2C. Ejemplos de mercados
emergentes potenciales de paises de son un cilindro neumadtico en una silla de oficina,
la placa base en un equipo, el motor eléctrico en el interior de una ventana
automatizada de productos de sombra, y un panel solar.

3.4. Resumen de la norma

3.4.1. Definicion del producto

Este programa de certificacion se aplica a los materiales, subconjuntos y productos
acabados. Los materiales y subconjuntos pueden ser considerados "productos" para
fines de certificacion.

Este programa no se ocupa de las medidas de desempeio asociadas a los
productos que cumplen los requisitos del Programa de Certificado C2C. El producto
cumple con todas las leyes aplicables y regulaciones. Algunas de las reglas en las
actividades de la direccion del programa también son objeto de regulacion por parte
de las autoridades locales, estatales o federales. Sin embargo, nada de lo contenido en
este documento cambia los requisitos reglamentarios legales o prescribe cdmo es el
cumplimiento que deben alcanzarse. La documentacién de cumplimiento de algunas
normas clave puede estar incluida en algunas secciones de la Norma, pero esto no
altera en absoluto los requisitos reglamentarios subyacentes.

Hay un numero de atributos de productos que pueden excluir a un fabricante de la
busqueda certificacidén. La siguiente lista representa algunos casos y cuestiones que
estan fuera del alcance de este programa. El propdsito de esta lista es crear un umbral
para evitar que los productos no razonables entren en el sistema y para proteger a los
valores positivos alrededor de los productos, asi como su utilidad.

El ambito de aplicacion del programa no incluye lo siguiente:
* La presencia de cualquier sustancia quimica de la “lista de sustancias prohibidas".

e Los procesos en si mismos.

1
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e Los alimentos o bebidas.
e Edificios, paises, ciudades.
e Los productos de especies raras o en peligro (por ejemplo, marfil).

¢ Los productos con problemas éticos (por ejemplo, las armas, el tabaco, la silla
eléctrica, etc.)

¢ Productos que causen o incluyan el abuso animal.

e Los productos con problemas de seguridad aparentes relacionados con las
caracteristicas fisicas y quimicas.

e Las empresas que participan en el dafio de los bosques, el trabajo infantil, los
metales de sangre o diamantes de sangre.

¢ El solicitante que participe en el apoyo el terrorismo, el racismo o discriminacion, o la
produccién de armas o conexion.

e La energia nuclear y / o productos que se utilizan para producir energia nuclear.

e Los productos que pueden ser contrarios a la intencidn de los principios C2C.

3.4.2. Las normas de categoria y su alcance

Los productos que deseen ser certificados Cradle to Cradle son evaluados con distintos
criterios en las siguientes cinco categorias:

Salud de los Materiales - El objetivo final es que todos los productos se
fabriquen utilizando sélo los materiales que han sido optimizados y no contienen
ninguna X o gris en los materiales o productos quimicos. Los productos son capaces de
alcanzar niveles cada vez mas altos de certificacidn como el porcentaje de materiales
optimizados en los aumentos de productos terminados.

Los limites de la revision se dibujan en el producto que sale de la instalacién de
produccién directa. Los procesos quimicos asociados con la produccién de ciertas
entradas se incluyen, cuando sea aplicable (por ejemplo, textiles, piezas de platino,
papel, espuma).

Reutilizaciéon Material - Un componente clave del disefio Cradle to Cradle es el
concepto de nutrientes técnicos y bioldgicos que fluyen constantemente en sus
respectivos metabolismos. Los productos son evaluados para su actualizacidon
potencial y nutricional, asi como el papel que el fabricante juega en el material /
recuperaciéon de nutrientes.
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]

La intencidn de esta categoria es proporcionar una medida cuantitativa de
disefio de un producto para los reciclados y/o la capacidad de convertirse en abono.
Cuanto mayor sea el porcentaje de un producto y/o sus componentes que se
mantienen en un metabolismo técnico y/o bioldgico, mejor sera la puntuacion para
esta categoria.

Energias Renovables y Gestion del Carbono — los productos Cradle to Cradle se
fabrican de una manera que impacte positivamente en nuestro suministro de energia,
el equilibrio del ecosistema , la comunidad, y en ultima instancia se esfuerza por
mantener el carbono en el suelo y la vegetacidn donde le corresponde.

La intencidn de esta categoria es proporcionar una medida cuantitativa del porcentaje
de energia renovable generada que se utiliza en la fabricacion del producto. La
electricidad y emisiones asociadas con la fase final de fabricacion del producto, asi
como energia incorporada asociada con el producto de la cuna a la puerta se
consideran, en funcién del nivel de certificacion.

Manejo del agua - El agua es un recurso escaso y valioso. Los fabricantes de
productos son evaluados en relacidon con su comprensiéon y la responsabilidad de la
extracciéon de agua, el consumo, y las emisiones dentro de la ecologia local, y son
recompensados por la innovacion en las areas de conservacién y la calidad de la
descarga.

La intencion de esta categoria es proporcionar una medida cuantitativa y cualitativa
del uso del agua y el agua efluente relacionada directamente con la fabricacién del
producto certificado.

Responsabilidad social - Los fabricantes de productos C2C se esfuerzan para
asegurar que se avance a sostener las operaciones comerciales que protegen la cadena
de valor y contribuyen a todos los intereses de las partes interesadas, incluidos los
empleados, clientes, miembros de la comunidad, y los medio ambiente.

La intencién de esta categoria es proporcionar una medida cualitativa de los
efectos que la fabricacién de un producto tiene sobre las personas y las comunidades e
incluye algunas de las medidas de aplicacion general de impactos ambientales. Los
requisitos se aplican a la instalacion o instalaciones en donde el producto final es
fabricado a menos que se indique lo contrario.

3.4.3. Niveles de certificacion

Debido a que este programa no se basa en el binario, pasa / no pasa el modelo,
sino que incorpora el concepto de mejora continua; los resultados de la certificacién se
dividen en un sistema de 5 niveles de Basico, Bronce, Plata, Oro y Platino. El nivel
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minimo de logro en cualquiera de las cinco categorias determina en ultima instancia el
nivel de certificacion final.

Cuando los productos se califican para la certificacion, el fabricante recibird un
certificado y un cuadro de mando que se puede utilizar para educar a los
consumidores sobre el nivel de logro alcanzado en las cinco categorias. Ademas, el
producto, y su nivel de certificacion relacionada y cuadro de mando, serdn listados en
el sitio web del Instituto de Innovacién de Productos C2C (http://c2ccertified.org). Un
ejemplo de cuadro de mando se muestra a continuacion.

Figura 2 Ejemplo de cuadro de mando
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3.4.4. Resumen de los requerimientos de la norma

La siguiente tabla enumera los requisitos estandar para cada una de las cinco
categorias segun el nivel de certificacion.

Tabla 2 Requisitos estandar para cada una de las cinco categorias segtin el nivel de
certificacion.

1. SALUD DE LOS MATERIALES Basico | Bronce | Plata | Oro Platino
Ningun producto quimico de la lista de productos ° ° ° . .
quimicos prohibidos se presenta por encima de
los umbrales
Materiales definidos como nutrientes biolégicos . . ° . °
o técnicos
100% "caracterizado" (es decir, todos los ° ° ° ° °

materiales genéricos en la lista)

Estrategia de desarrollo para optimizar todos los . ° . .
restante productos quimicos X evaluados

Al menos el 75 % en peso evaluados (100 % de ° ° ° °
productos de BN )

Al menos el 95 % en peso evaluados (100 % de ° ° °
productos de BN )

Los materiales evaluados no contienen ° ° °
productos quimicos carcindgenos, mutdgenos o
reproductivamente téxicos (CMR)

100 % evaluados en peso ° °

Formulacion optimizada (es decir , todos los ° °
productos quimicos X evaluados o reemplazados)

Cumple con las normas de emisiones Cradle to . °
Cradle
Todos los procesos quimicos evaluados y no hay .

productos quimicos X evaluados presentes

2. REUTILIZACION DEL MATERIAL Basico | Bronce | Plata | Oro Platino

Definido el ciclo correspondiente (es decir, . ° ° ° °
técnico o bioldgico) para el producto y el
desarrollo de un plan para la recuperacién del
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producto vy la reutilizacion

Disefiado y fabricado para el ciclo técnico o ° ° . .
bioldgico y tiene wuna puntuacién de Ila
utilizacion/reutilizacion del material = 35

Disefiado y fabricado para el ciclo técnico o ° ° .
bioldgico y tiene wuna puntuacién de la
utilizacion/reutilizacion del material = 50

Diseflado y fabricado para el ciclo técnico o . °
bioldgico y tiene wuna puntuacién de la
utilizacion/reutilizacion del material = 65

Estrategia de gestion de nutrientes bien definida ° .
(incluyendo el alcance, cronograma vy
presupuesto) para el desarrollo de la logistica y
los sistemas de recuperacién de este tipo de
producto o material

Disefiado y fabricado para el ciclo técnico o °
biolégico y tiene wuna puntuacién de la
utilizacion/reutilizacion del material de 100

El producto esta siendo recuperado y convertido .
en ciclos en metabolismos técnicos y biolégicos

3. ENERGIA RENOVABLE Y GESTION DEL | Basico | Bronce | Plata | Oro Platino
CARBON

La electricidad comprada y las emisiones in situ . . . ° °
asociadas con la etapa final de fabricacion de el
producto son cuantificadas

Un uso de las energias renovables y una . . ° °
estrategia de gestion del carbono son
desarrollados

Para la etapa final de fabricacién del producto, el ° . °
5 % de la electricidad comprada es de fuentes
renovables o compensada con proyectos de
energia renovable, y el 5% de las emisiones in
situ son compensadas

Para la etapa final de fabricacién del producto, el ° °
50 % de la electricidad comprada es de fuentes
renovables o compensada con proyectos de

energia renovable, y el 50% de las emisiones in
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situ son compensadas

Para la etapa final de fabricacién del producto,
mas del 100 % de la electricidad comprada es de
fuentes renovables o compensada con proyectos
de energia renovable, y el 100% de las emisiones
in situ son compensadas

La energia incorporada asociada con el producto
de la cuna a la Puerta es caracterizada y
cuantificada, y una estrategia para optimizar
desarrollada

> 5 % de la energia incorporada asociada con el
producto de la Cuna a la puerta esta cubierta por
compensaciones o tratados de otro modo (por
ejemplo, a través de proyectos con proveedores,
productos re - disefio, ahorro durante la fase de
uso, etc.)

4. ADMINISTRACION DEL AGUA

Basico

Bronce

Plata

Oro

Platino

El fabricante no ha recibido una violacién
significativa de la autorizacion de sus vertidos en
os ultimos dos afios

Los temas especificos relacionados con el agua
local y de negocios son caracterizados (por
ejemplo , el fabricante determinara si la escasez
de agua es un problema y / o si los ecosistemas
sensibles estdn en riesgo debido a las
operaciones )

Una declaracion de las intenciones de Ia
administracién del agua que describen qué
acciones se estan tomando medidas para mitigar
los problemas y preocupaciones es
proporcionada

Una auditoria del agua en toda la instalacién es
completada

Los procesos quimicos relacionados con el
producto en el efluente son caracterizados vy
evaluados (requerido para instalaciones con el
efluente de producto de referencia)
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o

Suministro de los problemas del agua en cadena
pertinentes por lo menos el 20 % de los
proveedores de nivel 1 son caracterizados y una
estrategia de impacto positiva es desarrollada
(requerido para instalaciones sin productos de
referencia de efluentes).

Procesos quimicos relacionados con el producto
en el efluente estdn optimizados (efluentes
identificados como problematicos se mantienen
que fluye en los sistemas de nutrientes
recuperacion; efluentes dejar las instalaciones no
contienen productos quimicos evaluados como
problematica).

o

El progreso se manifestaron contra la estrategia
desarrollada para la Los requisitos de nivel de
plata (se requiere para las instalaciones sin
productrelevant efluente).

Toda el agua que sale de la planta de fabricacion
cumple con las normas de calidad del agua
potable.

5. EQUIDAD SOCIAL

Basico

Bronce

Plata

Oro

Platino

Una auto-auditoria eficiente es llevada a cabo
para evaluar la proteccion de los derechos
humanos fundamentales.

Los procedimientos de gestidn con el objetivo de
hacer frente a los problemas identificados han
sido proporcionados.

La auto-auditoria es completa y se desarrolla una
estrategia de impacto positivo (basado en la
Herramienta Pacto Mundial o bCORP).

Material especifico y / o auto-auditoria o
certificacidn correspondiente a un minimo de 25
% del material del producto en peso es
completado (FSC certificada, Comercio lJusto,
etc.).
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o

Suministro de las cuestiones sociales relevantes
para la cadena han sido investigadas y se
desarrolla una estrategia de impacto positivo.

o

La compaiiia es activa en la realizacion de una
proyecto innovador social que tiene un impacto
positivo en la vida de los empleados, la
comunidad local, la comunidad global, o
aspectos sociales del producto de la cadena de
suministro o reciclaje / reutilizacion.

Dos requisitos del nivel plata estan completos. ° °
Los tres requisitos del nivel plata estan °
completos.

Una auditoria a nivel de instalaciones se °

completa por un tercero con un programa de
responsabilidad social reconocido
internacionalmente (por ejemplo, SA8000
estandar o B -Corp ).

3.4.5. Mejora continua y optimizacion

Se espera que los titulares de la certificacion hagan un esfuerzo para la
optimizacién de las cinco categorias. El cumplimiento del programa requiere que todos
los solicitantes describan su intencidon de sustituir o eliminar las sustancias
problematicas (es decir, aquellos materiales o productos quimicos con clasificacién X)
como parte de la certificacién. El plan construido pretende sentar las bases para dar
prioridad a la eliminacidn de los productos problemdaticos para moverse a lo largo de la
continuidad del concepto C2C. El Evaluador Acreditado ayudara a medir si el progreso
significativo ha sido realizado en la optimizacién de las sustancias X evaluadas para
mantener o mejorar el nivel de certificacién.

El grafico de la mejora continua que se muestra en la siguiente figura muestra
claramente cédmo el objetivo no es "cero", pero combina la reduccién progresiva de la
"mala" con el aumento de la "buena" para llegar a un objetivo beneficioso.
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Figura 3 Grafico Mejora Continua

3.4.6. Etiquetas de certificacion

Las empresas que reciban la certificacién tendran la oportunidad de obtener la
etiqueta del Certificado C2C. Esta etiqueta significa para el mercado global que la
empresa ha elegido un camino positivo hacia el uso de productos quimicos, materiales
y procesos de produccion que son saludables y caben en el uso de ciclos perpetuos.

Las etiquetas de Certificacion sélo pueden utilizarse bajo licencia y en asociacién
directa con la certificaciéon de productos o materiales de la comercializacién de ese
producto. La etiqueta de Certificacion que se describe a continuaciéon puede ser
impresa en el producto, con excepcion de los productos certificados en el nivel basico,
debido a que la certificacién de producto en el nivel bdsico es una certificacion
provisional de dos afios. En general, la etiqueta de certificacidn no puede sera utilizada
como una etiqueta de objetivo general relacionada con la empresa y sus productos.

Figura 4 Etiquetas del Certificado Cradle to Cradle
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Braungart y McDonough han definido una estrategia paso a paso para que las
empresas realicen la transicién de la eco-eficiencia a la eco-eficacia en el nivel de
disefio de producto:

Paso 1:Llibre de.. Ante un desconocimiento en profundidad de las
caracteristicas toxicoldgicas o ecotoxicoldgicas de los componentes de sus productos,
las empresas pueden iniciar el proceso eliminando de los mismos las sustancias
conocidas mas peligrosas, tales como el mercurio, cadmio, plomo y aquellas otras que
se conoce o se sospecha que son carcindgenas, mutdgenas, tdxicas para la
reproduccién o disrruptores endocrinos.

Paso 2: Preferencias personales. Con un conocimiento incompleto del
comportamiento toxicolégico de las sustancias a lo largo del ciclo de vida del producto,
la decision de incluirlas en el producto queda practicamente en preferencias
personales basadas en la mejor informaciéon disponible. Estas quizds no resulten
siempre en la eleccion mds ecoefectiva, pero generalmente el pruducto serd menos
malo que sus pedecesores.

Paso 3: La lista positiva pasiva. Este paso incluye una evaluacién sistematica de
cada uno de los ingredientes del producto para clasificarlo de acuerdo con su perfil
toxicolégico y ecotoxicolégico y especialmente su capacidad de fluir en los
metabolismos biolégico y tecnoldgico dependiendo del tipo de producto, generando
un listado de sustancias clasificadas de acuerdo con su idoneidad. Este listado se utiliza
para determinar el grado de optimizacion necesario para un producto en particular.

Paso 4: La lista positiva activa. En este paso se optimiza la lista pasiva positiva
hasta el punto en que cada ingrediente del producto es definido positivamente como
nutriente bioldgico o tecnolégico. Mientras que en el paso anterior se establecia el
conocimiento del grado en que cada componente del producto necesita ser
optimizado, en este se implementa esta optimizacién totalmente.

Paso 5: La reinvencidon. Mientras que en el paso anterior se detenia en redefinir
las sustancias que componen el producto, en este se reinventa la relacion del producto
con el consumidor teniendo en cuenta el conjunto de sistemas sociales ecolégico y
econdmicos. Esta reinvencidon significa una manera distinta de satisfacer las
necesidades de los clientes. Un ejemplo seria el alquiler en vez de la venta de
lavadoras de forma que tras el tiempo estipulado, el vendedor pudiera reaprovechar
los elementos que la componen. Esto conllevaria una mayor calidad en los
componentes y un producto menos caro.
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Ampliar la definicién de la calidad mediante el disefio de eco-eficacia de los
productos puede proporcionar a las empresas una ventaja competitiva, diferenciar una
marca, atraer y retener a los clientes, y reducir riesgos a largo plazo.

El modelo de innovacién C2Ces potencialmente atractivo no solo para
fabricantes sino también para planificadores y constructores ya que puede integrarse
en procesos y edificios. Aunque los métodos no estan aun bien consolidados en el
disefio de obras si han aumentado los planificadores, arquitectos e ingenieros que
introducen conceptos C2C en la planificacion y la construccién. Ya seria posible
describir y construir un edificio que use las innovaciones indicadas por el modelo C2C,
asi como productos y materiales definidos por el mismo ya existentes en el mercado.

Desde la perspectiva de C2C, la calidad se plasma en disefos que permiten a la
industria mejorar la naturaleza y la cultura a la vez que genera valor econdmico. La
puesta en prdctica de estas aspiraciones positivas en todos los niveles requiere que a
los criterios clasicos de disefo (coste, rendimiento y estética) se afladan la inteligencia
ecoldgica, la equidad social y la diversidad cultural. Cuando estos criterios estan bien
definidos e incorporados al disefio y se aplican a todos los niveles de la industria, la
productividad no estd en conflicto con las preocupaciones ambientales y sociales.

Esto cambia todo el contexto del proceso de disefio. En lugar de preguntar:
“iComo puedo reducir el impacto de mi producto? éCémo puedo cumplir con las
regulaciones medioambientales?”, nos deberiamos preguntar “iCémo podria
aumentar mi huella ecoldgica y potenciar sus efectos positivos? éCdmo podria hacer
crecer la prosperidad y la diversidad? ¢Como podria yo crear mas habitat, mas salud,
mas agua potable, mas bienestar? “

3.4.7. é¢Como conseguir el certificado?

El nivel basico de certificacién es un nivel "provisional", disefiado para ayudar a las
empresas a "conseguir el camino" hacia el desarrollo de productos saludables y
sostenibles, reconociendo las dificultades de la transicion y en honor a la intencién
humana como una parte importante de cualquier protocolo de éxito para la mejora
continua de sus productos. La certificacidn en el nivel basico requiere un compromiso
con la evaluaciéon futura de los componentes quimicos en un producto, y la
optimizacion del producto por la eliminacion gradual de las sustancias nocivas, la
implementacién de estrategias de reutilizaciéon, el aumento de la utilizacién de
energias renovables, y la implementacidon de programas de responsabilidad social y la
administracion del agua.

Los solicitantes deben revisar cuidadosamente todos los criterios de la norma para
determinar si puede ser que sea un ajuste apropiado para el programa y qué nivel de
certificacién es actualmente alcanzable.

1
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La certificacion bajo la version 3.0 tiene una validez de dos afios antes de que se
deba volver a certificar el producto.

éCudl es el proceso?

1. Determine si su producto es adecuado para la certificacion (véase la elegibilidad)
o ¢Estd dentro del alcance de la certificacidon?
o ¢Cumple con las listas de productos quimicos prohibidos?
o ¢Hay un compromiso de mejora continua y optimizacion de productos?
2. Seleccione unorganismo de evaluacién acreditado para los ensayos, andlisis y

evaluacion de su producto

o Seleccione en la lista de organismos de evaluacion acreditados
o Desarrollar un plan de certificacidon incluyendo costo, cronograma y recursos
necesarios
3. Formularios de solicitud iniciales completos
o Proporcionar informacion bdsica del producto para el evaluador
4, Trabaje con su asesor para recopilar y evaluar los datos y documentacion
o Trabaja con evaluador y la cadena de suministro para recopilar datos
o Las plantillas de recogida de datos estan disponibles en el Instituto
o El asesor evalla los datos sobre la base de criterios estandar
o Trabaja con el evaluador para desarrollar estrategias de optimizacion
o Presentar un Informe Resumen de Certificacién, montado por su asesor, al

Instituto para su revision final.

5. Certificacién Resumen Informe de Revision
o El Instituto revisa el informe Resumen de Certificacion para asegurar la
integridad y exactitud

o El Instituto emite un certificado, que confiere el uso de la marca certificada,
segun las necesidades.

6. Re-certificacion
o Trabajar con la cadena de suministro y el evaluador para recopilar nuevos
datos, si los materiales o procesos han cambiado
o El asesor evalua los datos y los avances en las estrategias de optimizacién
o Informe de Re-Certificacidn resumido presentado al Instituto para su revision
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Elegibilidad del producto

Ciertos productos pueden no ser elegibles para la certificacion en base a una serie de
factores, por favor, revise los requisitos de elegibilidad del producto antes de ponerse
en contacto con un asesor.

Los organismos de evaluacion acreditados

Para tener un producto evaluado por la certificacion, un fabricante debe trabajar con
un organismo de evaluacién que ha sido acreditado por el Instituto de Productos
Innovacion. Los evaluadores calificados son expertos que han recibido una formacién
en la evaluacién de productos.

Derechos de certificacion

El Instituto de Productos de Innovacién Cradle to Cradle (C2CPIl) cobra cargos
asociados con la certificaciéon de un producto o grupo de productos. Estas comisiones
son independientes de las tarifas aplicadas por un organismo de evaluacidn acreditado
para la evaluaciéon de productos, pruebas, y las estrategias de optimizacion.

Marca de Certificacion

Las empresas que recibieron la certificacién tendrdn la oportunidad de adquirir la
licencia del Certificado Cradle to Cradle. Esta marca significa para el mercado global
gue una empresa ha elegido un camino positivo hacia el uso de productos quimicos,
materiales y procesos de produccién que son sanos y en forma de ciclos de uso
perpetuos.

Organismos de evaluacion acreditados

El Cradle to Cradle Productos Innovacidon Instituto SM maneja la evaluacidon de
productos - la prueba, el andlisis y la evaluacién de su producto - a través de una red
de organismos de evaluacidn acreditados por el Instituto con base en la experiencia,
calificaciones y formacion del personal de la organizacién.
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3.4.8. Proceso de certificacion:

Hay que investigar sobre cuales son los criterios de certificacion y los documentos a
presentar.

Estos documentos serdn enviados a MBDC para su revisidon y un representante
MBDC revisard el proceso que hay que seguir para obtener un producto certificado con
el sello Cradle to Cradle y hara una aproximacién de los costos y el tiempo. Los precios
son muy variados, pueden oscilar entre 5.500 y 75.000 S, el precio se incrementa
dependiendo de la complejidad quimica del producto.

La mayor parte del proceso de certificacién consiste en la recopilacién de datos, ya
que tiene que emitirse un documento donde se refleje una lista completa de
materiales (BOM), que debe ser aceptada, antes de comenzar el proceso. Esto se
elabora en colaboracién con un director de proyecto asignado por MBDC cuya misién
es ser el guia durante el proceso de certificacidn. Se hace una visita al lugar de la
instalacion y se observa el proceso de fabricacién y el montaje final del producto.

A continuacion el representante de MBDC presenta el paquete de certificacién y la
documentacion pertinente al Instituto de Innovacién de Productos Cradle to Cradle
(C2CPII) para su revision.

El C2CPII es el organismo que certifica los productos C2C. Es una organizacion sin
animo de lucro creada para lograr una transformacion a gran escala en la manera de
hacer las cosas.

Una vez que esta claro a lo que queremos aspirar, el siguiente paso es revisar y
optimizar el producto para satisfacer los niveles requeridos por el Cradle to Cradle.

Si se encuentra algo problematico en el producto para superar la certificacién, se
ofrece la opcién de trabajar con los propios asesores o consultores y proveedores de
servicio del programa de certificacion a fin de que recomienden posibles soluciones o
colaboraciones con otros grupos que buscan semejantes alternativas.

El instituto de innovacidon de productos cradle to cradle, comparte informacion,
lecciones aprendidas, componentes reales en los productos... sin temor de que este
acto de generosidad lo ponga fuera del negocio.

“Nuestra misidon es proveer un estdndar de mejora continua de la calidad para
guiar a los fabricantes de productos y disefiadores en hacer las cosas seguras y
saludables para nuestro mundo”.

Estan desarrollando una base de datos abierta y publica de los productos quimicos
alternativos "preferidos", materiales y procesos. Estos ayudaran a las empresas a
reformular o redisefiar y crear nuevos productos. Muchas empresas lideres ya estan
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compartiendo sus listas de materiales preferidos, entendiendo que la mayoria de los
compradores responden a una total transparencia. Entienden que todos se benefician
de utilizar materiales o procesos seguros y saludables.

La solicitud de certificacidon debe ser revisada por un auditor. El C2CPII trabaja con
un equipo de auditores que llevan a cabo una evaluacidn interna de la documentacién
presentada por los consultores para garantizar la veracidad. El auditor proporciona una
confirmacién de que el producto cumple con los requisitos exigidos.

La razon de que el instituto realice auditorias externas, garantiza la adherencia a
las directrices del proceso. Ademas existen auditorias al azar que garantizan la
integridad y la transparencia del proceso.
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3.5. Explicacién de las cinco categorias de la norma

3.5.1. Salud de los materiales

Materiales seguros y saludables

La revisién de la salud de los materiales genera puntuaciones de evaluacién de
materiales basados en los peligros de los productos quimicos en los productos y sus
rutas relativas de la exposicidon durante el previsto (y muy probable no deseado) y las
fases de uso de productos al final de su uso. El objetivo final es que todos los
productos sean fabricados utilizando sdlo aquellos materiales que han sido
optimizados y no contienen ninguna sustancia X o Materiales grises evaluados. Como
tal, los productos son capaces de alcanzar niveles cada vez mds altos de certificacién
como el porcentaje de materiales optimizados en los aumentos de productos
terminados.

La tabla siguiente enumera cada requisito dentro de la categoria Salud de los
Materiales. Para alcanzar un nivel determinado, los requisitos de todos los niveles mas
bajos deben cumplirse también. En las secciones siguientes se proporcionan métodos
sugeridos para el logro.

Tabla 3 Requisitos de Salud de los Materiales

Nivel Requisitos

Basico El producto esta 100 % caracterizado por sus materiales genéricos (por ejemplo,
aluminio, polietileno, acero, etc) y / o categorias de productos y nombres (por
ejemplo, revestimientos).

El metabolismo apropiado (es decir, los nutrientes técnicos (TN) o biolégicos
(BN) se identifican para el producto y sus materiales y / o productos quimicos.

El producto no contiene ninguna sustancia prohibida basandose en
declaraciones de proveedores.

Bronce El producto es evaluado al menos un 75 % (en peso), usando las calificaciones
ABC- X. Los componentes gestionados externamente (EMC) se consideran
evaluados y contribuyen al porcentaje global del producto que ha sido
evaluado. Los productos que son totalmente nutrientes bioldgicos en la
naturaleza (por ejemplo, cosméticos, cuidado personal, jabones, detergentes,
etc) son evaluados al 100%.

Una estrategia de eliminacién o de optimizacidn se ha desarrollado para los
materiales con una calificacidn X.

Plata El producto ha sido evaluado por lo menos 95 % (en peso), usando las

calificaciones ABC- X. Los componentes gestionados externamente (EMC) se
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consideran evaluados y contribuyen al porcentaje global del producto que ha
sido evaluado. Los productos que son totalmente nutrientes bioldgicos en la
naturaleza (por ejemplo, cosméticos, cuidado personal, jabones, detergentes,
etc.) son evaluados al 100%.

El producto no contiene sustancias que se sabe o se sospecha que causan
cancer, defectos de nacimiento, dafios genéticos, o perjudiciales para la
reproduccion (CMR) después de que la evaluacién A, B C, X se ha llevado a
cabo.

Oro El producto ha sido evaluado al 100 % (en peso), usando las calificaciones de
ABC. Todos los paises de mercados emergentes son considerados evaluados
comono -X.

El producto no contiene materiales evaluados X (la optimizacién de la estrategia
no es requerida) .

El producto cumple con las normas de las emisiones C2C .

Platino Todos los procesos quimicos han sido evaluados y ninguno ha sido evaluado
como X.

A continuacidn se explica cada requisito por separado:
3.5.1.1. TIPOS DE MATERIAL GENERICO Y ENTRADAS SUJETAS A REVISION
Requisitos de las Normas

El producto estd caracterizado al 100 % por sus materiales genéricos (por ejemplo,
aluminio, polietileno, acero, etc) y/o categorias de productos y nombres (por ejemplo,
revestimientos).

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a todos los niveles de certificacion (Basico, Bronce, Plata, Oroy
Platino).

Intencion

La intencion de este requerimiento es identificar los materiales genéricos utilizados en
el producto y nombrarlos en una lista de materiales. La lista de materiales se utilizara
en los niveles mas altos de certificacion para orientar a la identificacién de los
productos quimicos presentes en los materiales que seran evaluados por su impacto
potencial en la salud humana y del medio ambiente. El objetivo de este requisito es
también ayudar al fabricante con la comprension de todos los materiales que estan
presentes en el producto que pueden ser sujetos a revision.
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Métodos

Utilice una lista de materiales para registrar la siguiente informacién. Una plantilla de
ejemplo para la lista de materiales estd disponible en el sitio web del Instituto (
http://c2ccertified.org); sin embargo, el solicitante podra utilizar su propia plantilla. La
lista de materiales debe incluir los siguientes encabezados de columna: niumero de
parte, descripcidon parte, el nimero de partes por productos genéricos, materiales,
peso de la pieza, peso total (todas las partes), y el porcentaje del peso total. Algunos
de ellos, no puedan ser relevantes en funcion de la configuracién del producto.

Los nombres comerciales y las calificaciones de los materiales comprados
(especificacion exacta de materiales), el color de los polimeros, terminar de
informacién de tipo, nombre del proveedor, la ubicacién y la informacién de contacto
son columnas adicionales que seran Uutiles si se solicita la concesion de niveles de
certificacidn superiores al Basico y / o si un evaluador ayudara con la recopilacion de
los datos de la cadena de suministro.

1. Una lista de todos los materiales homogéneos que estan presentes en el producto
genérico por tipo de material y / o categorias de productos y nombres dentro de la
lista de materiales. Las partes y componentes de las uniones y subconjuntos de
materiales no homogéneos se desglosaran hasta el nivel de material homogéneo.

a) Los materiales homogéneos se definen como materiales de composicion
uniforme, si son separables o no los materiales. Ejemplos de materiales
homogéneos son polipropileno, acero, champu, limpiador de cristales, hilo de
nylon, acabados y revestimientos.

b) Ejemplos de materiales no homogéneos son una etiqueta impresa de una
botella, un contrachapado, unlaminado y unasilla con ruedas.

Las hojas de datos de seguridad de materiales (MSDS) pueden ser utiles en la
realizacion de este primer paso de caracterizacidén de la descomposicién del producto,
sin embargo, es probable que sea necesario consultar el material con los proveedores.
No se puede suponer que las MSDS contienen informacion completa de los materiales,
incluso a un nivel genérico.

2. Pesar cada material y registrar los pesos en la lista de materiales. Cuando se utilice
mas de una entrada de un solo producto, recuerde que multiplicar el peso de un solo
material por el total nimero de elementos utilizados en el producto.

3. Determinar los materiales sujetos a revisidn. En primer lugar, se pesa la totalidad del
producto. Se divide el peso de cada material en el producto por el peso total del
producto para calcular el porcentaje del total peso por cada material. Todos los
materiales homogéneos presentes en > 0,01 % ( = 100 ppm ) estan sujetos a revision,
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con las siguientes excepciones: acabados (revestimientos, galvanoplastia, pinturas),
auxiliares textiles, blanqueadores de papel y placas quimicas, estdn sujetas a revision
en cualquier nivel de concentracién cuando las partes que son relevantes estan
presentes en 2 0,01 % en el producto. Por ejemplo, un agente de soplado usado para la
fabricaciéon de espuma que esta presente a < 0,01 % en el producto en general, no
necesita ser revisado. El agente de expansidon no tiene por qué ser critico para la
espuma presente en 2 0,01 %, incluso si el agente de soplado estd presente a niveles
por debajo 0,01 % .

Documentacion que se requiere

A ser posible se proporcionardn facturas separadas de material para cada
configuracion del producto objeto de examen. Esto sin embargo, puede ser muy dificil
en el caso de los sistemas de productos complejos. Una Unica lista de materiales sélo
se puede utilizar para un producto o grupo de productos que comparten todos los
mismos materiales (o productos quimicos) en las mismas concentraciones, con la
excepcion del material ( o quimicos ) o componentes que puede ser sustituido en el
producto (o lista de materiales ), sin cambiar sustancialmente las concentraciones de
cada material ( o quimicos ) en el producto (por ejemplo, una silla en diferentes estilos
de color o patrones, o jabdn en diferentes fragancias , no un conjunto de oficinas que
incluye un gabinete que es el 95 % de aleaciéon "A "y un escritorio que es del 10% " de
la aleacion A "). Para los productos multiples que ofrecen las diversas concentraciones
de materiales (o quimicos) , se requiere la configuracion de cada producto que se
informa.

3.5.1.2. IDENTIFICACION DE LOS METABOLISMOS APROPIADOS
Requisito de las Normas

El metabolismo apropiado (es decir, bioldgico o técnico) ha sido identificado para el
producto y su componentes de material.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a todos los niveles de certificacién (Bdsico, Bronce, Plata, Oroy
Platino).

Intencidon

La intencién de este requerimiento es identificar el ciclo de nutrientes previsto (es
decir, bioldgicos o técnicos) para el producto y sus componentes, que luego se puede
utilizar para guiar el desarrollo y aplicacion de una estrategia de manejo de nutrientes
adecuada requerida para los niveles mas altos de certificacion.
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Métodos

Para cada material homogéneo objeto de revision, como se determina en el proceso
gue se describe en la Seccién 3.1, identificar en la lista de materiales si es parte de un
ciclo de nutrientes técnicos o bioldgicos. Puede ser que todavia necesite un material
ser disefiado para el metabolismo mas apropiado, el objetivo en esta etapa es
simplemente definir lo que es apropiado. Las siguientes definiciones y ejemplos
ayudardn en la categorizacién de cada material, asi como el producto global .

Nutrientes Técnicos ( TN )

¢ Los materiales o productos que son capaces de "alimentar " los sistemas técnicos: se
pueden eliminar y reutilizar, transformar fisicamente o quimicamente, pero no se
consumen (es decir, materiales que no entran en la biosfera).

¢ Los materiales o productos que por lo general no pueden ser procesados por los
sistemas bioldgicos.

¢ Los materiales o productos que son articulos utilizados como productos de servicio.
Un producto de servicio es un material o producto disefiado para proporcionar un
servicio al usuario sin transmitir la propiedad de los materiales.

e Metales y plasticos son ejemplos de nutrientes técnicos. Los bioplasticos, a pesar de
gue son de la biosfera, puede ser disefiados como RT (es decir, mantienen en ciclos
técnicos).

e Componentes Externamente gestionados (EMC) son un tipo de TN que se define en
la Seccion 1.3.1.3.

Los nutrientes bioldgicos (BNS)

¢ Los materiales o productos que son utilizables por los organismos vivos para llevar a
cabo procesos de la vida.

* Los materiales o productos que son articulos utilizados como productos de consumo,
gue son tipicamente cambiados bioldgica , quimica o fisicamente durante el uso y por
lo tanto entrar en la biosfera ya sea por naturaleza o por la intencién humana. Estos
productos deben ser disefiados para el sistema bioldgico y por lo tanto se clasifican y
se evalian como nutrientes bioldgicos. Por ejemplo, las pastillas de freno , que
desgastan al medio ambiente en el uso, a ser posible deberian estar disefiadas para el
ciclo bioldgico y se revisaran con esa intencion en mente.

¢ Los productos de limpieza, cosméticos, productos de cuidado personal, y el papel son
ejemplos de BN.
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Tenga en cuenta que la clasificacién como TN o BN determinara qué lista de sustancias
prohibidas se aplica al producto, y sera considerada en la evaluacién de la salud
material.

Documentacion que se requiere

Identificar claramente en la lista de materiales si cada material es parte de un ciclo de
nutrientes técnico o bioldgico. Esto se puede lograr mediante la adicién de una
columna en la lista de materiales.

3.5.1.3. DETERMINACION DE AUSENCIA DE PRODUCTOS QUIMICOS QUE
APARECEN EN LA LISTA DE SUSTANCIAS PROHIBIDAS

Requisito de las Normas

El producto no contiene ningin componente de lista de sustancias prohibidas en base
a las declaraciones de los proveedores.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a todos los niveles de certificacion (Basico, Bronce, Plata, Oroy
Platino).

Sin embargo, en los casos en que el solicitante esta solicitando niveles por encima del
basico, las divulgaciones de los materiales (como lo descrito en la seccion 3.4) se
pueden utilizar en lugar de las declaraciones de lista de sustancias prohibidas.

Intencion

El objetivo de este requisito es garantizar, en la medida de lo posible, que los
productos quimicos considerados perjudiciales para los seres humanos o el medio
ambiente no se afladan intencionadamente a los productos CertifiedCM por encima de
un umbral designado. Al exigir a los proveedores presentar declaraciones, la
responsabilidad de confirmar ausencia de productos contenidos en la lista de
productos quimicos prohibidos se coloca en el proveedor, para darles un poco de
responsabilidad de entender la composicién quimica de sus materiales y quitar la
obligacion a los fabricantes de probar todos los productos contenidos en la lista de
productos quimicos prohibidos.

Métodos

1 . Consulte la lista de sustancias prohibidas del programa de certificacién de
productos C2C (Apéndice). Ver la Tabla 4 para obtener una guia para determinar
dénde se utilizan a menudo los quimicos prohibidos, y donde esperar y buscar su
presencia.
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2 . Para cada material homogéneo identificado en el producto, se relnen
declaraciones del proveedor indicando que no se han agregado intencionalmente al >
0,1 % (> 1000 ppm) elementos quimicos prohibidos. También tenga en cuenta la
siguiente:

a . La concentracién del producto quimico prohibido dentro de cada material
homogéneo, y no la concentracién de cada producto quimico prohibido dentro
del producto en general, es la base para esta revision.

b . Hay pequeias diferencias entre las listas de materiales prohibidos para BN y
RT:

i . PTFE (politetrafluorotileno) estd prohibido en las RTs si es el
componente primario del producto o material. PTFE estd prohibido en
BNs por encima del umbral de 1000 ppm.

i . El umbral para metales en BN es igual a los maximos de las
concentraciones de fondo encontrado en los suelos. Fuentes de
informacién sobre los niveles de fondo de metales incluyen el United
States Geological Survey (Shacklette y Boerngen, 1984) y la Unidn
Europea Centro de Investigacion de la Comisidn Conjunta, Unidad de
Suelos y residuos (véase, por ejemplo: Houskova y Montanarella, 2007).
Por favor, péngase en contacto con el Instituto de Innovacién para
obtener referencias adicionales. Los siguientes valores son publicados
en las referencias anteriores:

e Unidn Europea (natural) - cadmio < 0,8 ppm; plomo < 85 ppm; cromo
< 130 ppm; mercurio < 0,3 ppm ; arsénico < 29 ppm .

¢ Estados Unidos (promedio) - cadmio no se midié; plomo = 19 ppm;
cromo = 54 ppm; mercurio = 0,09 ppm ; arsénico = 5,2 ppm .

¢ . EMC no estan exentos de declaraciones de la lista de sustancias prohibidas.

d. Las pruebas analiticas para la lista de quimicos prohibidos no se aceptan en
lugar de las declaraciones de los proveedores, pero son necesaria en las
siguientes situaciones:

i . Para garantizar la ausencia de quimicos prohibidos de contenido
reciclado cuando los datos completos no pueden ser recogidos. Vea la
seccion 3.3.1 para obtener mas informacion.
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]
Documentacion que se requiere

Una declaracién firmada por cada proveedor debe obtener y presentar al evaluador
para verificar que el producto o el material no contienen productos quimicos
prohibidos. Un proveedor puede presentar una declaracién de lista de productos
quimicos que cubra ampliamente todas las aportaciones a un fabricante. Como
minimo, estos declaraciones deben:

1 . Identificar claramente el proveedor y el material de producto, Nimero de
identificacion, nombre comercial, y / o grado segun sea apropiado.

2 . Incluir la lista completa de productos quimicos prohibidos (asegurese de que la lista
correcta se utiliza dependiendo de si cada elemento ha sido categorizado como BN o
TN).

3 . Incluir la declaracién de que los productos quimicos no se han afiadido
intencionadamente a > 0.1 % (menos niveles de solicitar BN).

Una forma prdctica de controlar si los materiales contienen sustancias quimicas
prohibidas y / o si se han recibido firmadas las declaraciones del proveedor de las
entradas, es afiadir una columna a la lista de materiales donde se puedan incluir
comentarios en este sentido.

Tabla 4: Principales Usos, Salud Humana Primaria y aspectos ambientales asociados a
Lista de productos quimicos prohibidos

Lista de sustancias | Principales usos y Preocupaciones | Principales problemas

prohibidas: Categoria sobre contaminacidn
Metales: plomo, cadmio, | Entradas intencionales a algin | Plomo: potente
cromo VI, mercurio aleaciéon de metal, tintas, colorantes | neurotoxina, posible

y manchas. El plomo y el cadmio se | agente cancerigeno (IARC).

utiliza en baterias.
Cadmio y cromo VI

El cromo VI puede ser utilizado como | cancerigeno  para  los
una madera conservante, en el | humanos (IARC).

curtido del cuero, y como un

L. . Mercurio: otente
recubrimiento de metal. El mercurio P

- . neurotoxina, altamente
se utiliza en bombillas fluorescentes

. . téxico para el sistema
y otras aplicaciones especiales. Estos P

metales son contaminantes y se respiratorio y los rifiones.
encuentran en muchos materiales,
incluyendo polimeros, papel,
metales, vidrio, pintura y

revestimientos, etc.
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Metales: Arsénico

Agente de aleaciény / o impureza de
cobre, latén y bronce, conservante

Cancerigeno  para los
humanos ( IARC).

de la madera (cobre cromado
arseniato).
Ignifugos Aditivos a los polimeros utilizados en | Persistencia en el
electrénica, electrodomésticos vy | ambiente,
aplicaciones de automocidn, | bioacumulacién,
revestimiento, espuma de muebles, | disfuncion endocrina, el
tapiceria y textiles. higado vy toxicidad del
desarrollo neurolégico.
TDCP / TDCPP
Cancerigeno conocido (CA
Prop65).
Phthalates Usados como plastificantes (para | Alteracion endocrina,
aumentar la suavidad y flexibilidad) | téxico desarrollo

en PVC y otros polimeros, tintas, y
adhesivos, productos de cuidado
personal, tales como esmalte pulido
y geles para el cabello, y dispositivos
médicos. Se puede encontrar como
contaminante en los polimeros

reciclados y papel en niveles bajos.

reproductivo.

Polimeros halégenos

El PVC es ampliamente utilizado en
una variedad de productos de
embalaje. Es algo comun que PET
esté contaminado con PVC debido a
la gravedad especifica similar.

Un uso comin de PVDC es en
peliculas (por ejemplo, Saran Wrap).
CPVC se utiliza para fabricacion de
tuberias. Policloropreno (neopreno)
se utiliza para la fabricacién de trajes
de mojado, fundas para portatiles,
soportes para iPod, juntas vy

mangueras.

PTFE (tefldn) se utiliza en una amplia
gama de productos en los que se
requiere la baja friccion y / o
resistencia al rayado, incluyendo

utensilios de cocina, tintas, pinturas,

La produccién y liberacidn
de potentes toxinas como
las dioxinas, furanos, vy
cloruro de hidrégeno tras
la combustion.

Mondémero de cloruro de
vinilo es cancerigeno para
los humanos (IARC).

Mondémero cloropreno es
cancerigeno para los seres
(IARC) y un
conocido carcinégeno (CA
Prop. 65).

humanos

PFOA, que se utiliza
durante la fabricacién de
PTFE, puede ser liberado
cuando el PTFE se calienta

a alta temperatura. (Véase
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recubrimientos, textiles (Gore- Tex), | también abajo para mads
etc. informacién, PFOA es
También en la lista de
sustancias prohibidas).
PTFE es asociado con
pulmonar edema después
de la inhalacién de los
humos cuando se calienta
a alta temperaturas.

Aditivos tales como
ftalatos utilizado
ampliamente en
halogenados polimeros
también son
problematicos.

Hidrocarburos clorados Los hidrocarburos clorados en la lista | Las preocupaciones de
de sustancias prohibidas se utilizan | toxicidad varian
principalmente como pesticidas | dependiendo de la quimica
(insecticidas, fungicidas); algunos | y aportan cancerigenidad,
estan prohibidos para su uso en los | toxicidad reproductiva,
EE.UU., la UE y en otros paises. interrupcion endocrina,
persistencia,

Los usos secundarios de algunos | ,. L
bioacumulacién, y

m n disolven - - .
compuestos son  disolventes de toxicidad acudtica a bajas

ceras, gomas, resinas, alquitranes, .
concentraciones.
aceites, asfaltos, colorantes vy

intermedios.

El hexaclorobenceno se utiliza en la
fabricacion de caucho sintético y
como un agente plastificante en el
PVC.

PCCC se utilizan en los lubricantes,
plastificantes, retardantes de llama.

(Nota: Es poco probable que
encuentre actualmente estas como
entradas intencionales a productos
de consumo.)

Hidrocarburos policiclicos | Los PAH estdn presentes en las | Algunos son conocidos
aromatico (PAH) combustibles fdsiles (carbon, aceite | cancerigenos, muta
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mineral, etc.) Se producen durante la

combustion incompleta de los
materiales organicos en vehiculos,

fabrica, y otros escapes.

También se encuentran en una
variedad de productos de consumo
como los contaminantes debido a la
utilizacion de aceites diluyentes vy
negro de carbdn. Se puede encontrar
(goma vy

en polimeros blandos

elastdbmeros) y polimeros duros

negros.

génicos y reproductivos

toxinas .

Pentaclorofenol (PCP)

Fungicida prohibido para su uso en
EE.UU.
conservante de

los excepto como
la madera para
postes de teléfono, pilotes y otras
aplicaciones de trabajo pesado. PCP
puede ser utilizado como un algoddn
y cuero conservante. Ya no se
produce en la UE y esta prohibido en

algunos paises.

Cancerigeno conocido (CA
Prop65).

Octilfenol
Nonilfenol ,

Octilfenol,
etoxilado ;
nonilfenol etoxilado

Los tensioactivos y  agentes
humectantes utilizados en productos
de limpieza, pinturas, tintas,
adhesivos, plaguicidas, textiles y el
procesado de papel. Canada y la UE

han restringido el uso de los NPE.

Persistente en el medio
ambiente acuatico,
moderadamente

bioacumulativo, muy

téxico para los organismos

acuaticos, alteraciones

endocrinas.
Compuestos triorganicos | Fungicidas y bactericidas que pueden | Muy téxico para los
(butilo, octilo , fenil) ser utilizados en la industria textil, | organismos acuaticos,

cuero, papel y fabricacion de papel.
Son principalmente de preocupacion
los

debido a sus efectos sobre

organismos acuaticos, como que
pueden ser liberados a los procesos
agua. También pueden ser utilizados
PVC,

madera 'y

como estabilizantes de
conservantes de la
tratamiento con pesticidas para los
textiles y alfombras. El uso esta

restringido en la UE, EE.UU. y en

alteraciones endocrinas.
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otros paises.

Perfluorooctanosulfonato

PFOS: Puede ser utilizado como un

Persistentes,

(PFOS), acido | repelente de manchas para los | bioacumulables, presentes
perfluorooctanoico textiles y alfombras (eliminado en | en niveles bajos en el
(PFOA) EE.UU. y Ila UE), proceso de | cuerpo humano; PFOS vy

recubrimiento metdlico de cromo VI,
espuma de extincidn de incendios,
imagenes fotograficas,
recubrimiento de papel (repele el

aceite y el agua).

PFOA se han asociado con
una variedad de efectos
toxicos en mamiferos,
incluyendo toxicidad para

el desarrollo y el higado;

efectos sobre la salud

PFOA: Se utiliza en la produccion de

humanos no se han

PTFE y otros fluoropolimeros PTFE
deben degradarse a PFOA.

estudiado completamente.

Contenido reciclado

Puede que sea necesario poner a prueba los materiales con contenido reciclado de los

productos quimicos prohibidos. Es necesario realizar pruebas analiticas para

determinados los tipos de materiales y fuentes, en los casos en que los datos
completos no pueden o no se reunieron y donde exista la preocupacidn acerca de una
posible contaminacidn. El objetivo de este requisito es garantizar el uso de materiales
seguros en las corrientes de reciclaje. El asesor, en consulta con el fabricante, es
responsable de determinar si un material es susceptible de contener sustancias
guimicas de la lista de sustancias prohibidas en base a su origen, y las pruebas
analiticas que requieren cuando la presencia de la los productos quimicos prohibidos

sobrepasa el umbral designado son una preocupacién.

La Tabla 5 se puede utilizar como una referencia para los ejemplos de materiales con
problemas conocidos con respecto a lista de sustancias prohibidas.

Tenga en cuenta que para los metales, generalmente no serd necesario pruebas. La
identificacion del grado de aleacion especifica que se utiliza permitird la determinacién
de la composicidn quimica completa de la aleacion de metal hasta 0,01 %. Las
referencias para levantar la composicion metalica se basan en www.matweb.com,
www.efunda.com y www.copper.org.

1
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Tabla 5 Ejemplos de materiales con problemas conocidos en la lista de productos

quimicos prohibidos o métodos analiticos sugeridos

Lista de sustancias Tipos de materiales Método (sugerido)
prohibidas: Categoria reciclados
Metales: cromo VI, | Todos los materiales Cromo VI: ICP/MS o ICP/AES
mercurio (ICP/OES) con limites de deteccion

en el rango bajo de ppm. Tenga en
las técnicas de
requeridas,
arsénico y

cuenta que si
calcinacion son
mercurio, estano
pueden volatilizarse de la muestra,
aumentando limites de deteccidn,
aunque un aceptable limite de
deteccién aun debe ser alcanzable.
Si el cromo total en el material es
mayor que el permitido para el
nivel de certificacion deseada,

entonces se necesitan mas

pruebas para determinar la
cantidad de cromo hexavalente
cromo presente mediante técnicas
de digestidn alcalina (la mayoria de
los casos). Los métodos de prueba

de XRF se permiten para el vidrio.

Mercurio: ICP o CVAA / analisis de
mercurio directa con limites de
deteccion en el rango bajo de

ppm.

Metales : plomo, cadmio

Todos los materiales

identificados como
nutrientes  bioldgicos, o

técnicos sin plan garantizado

Igual que el anterior para el cromo
VI.

de manejo.
Metales: arsénico Cobre, latén, bronce, | lIgual que el anterior para el cromo
maderas recicladas donde | VI.

todos los datos no pueden
ser obtenidos.

Retardantes de Ilama

Polimeros procedentes de

GC / MS; limite de deteccion < 0,1
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bromados (se refiere solo
a los de Ila Lista de

Sustancias Prohibidas)

electronica,

electrodomésticos, y de
fuentes de automocion,
alfombras recicladas,
espumas para tapiceria y

textiles.

% para el nivel basico y de la lista
de productos
prohibidos; Limite de deteccién <
0.01 % (100 ppm) para el nivel de
bronce y por encima. Si no se

guimicos

espera que los retardantes de
llama
probable

material):

estén presentes (poco
para tipo de

preparacion de la

este

muestra de bomba de combustion
seguido por
cromatografia idnica con deteccién

de oxigeno

de limites en el rango de bajas
ppm (25 ppm max., ~ 5 ppm o
menos preferido) se puede utilizar.
Esta es la pantalla para todos los
halégenos incluyendo inorgdnicos,
por lo que cubrird la prueba de
polimero halogenado también.
Solicitar que el bromo, el cloro vy el

fldor se notifiquen por separado.

Los ftalatos*: DEHP, BBP,
DBP

Polimeros flexibles a parte
de PET, HDPE y el PP de
corrientes  estandar  de
reciclaje post-
consumo.(Franz et al . (2004)
encontré contaminacion de

ftalato en PET reciclado en el

Rango 0,05-0,5 ppm.
Vinggaard et al. (2000)
enconto la maxima

concentracion de ftalatos en
papel de 28 ppm para la
DBP) .

CPSC -CH- C1001 - 09.3
Procedimiento para la
determinacion de ftalatos (o

versibn mas reciente). Limite de
deteccién; GC / MS < 0.1 % (1000

ppm).

*Los ftalatos o ésteres de dcido ftdlico son un grupo de compuestos quimicos principalmente

empleados como plastificadores (sustancias afadidas a los pldsticos para incrementar su

flexibilidad). Uno de sus usos mds comunes es la conversion del poli(cloruro de vinilo) (PVC) de

un pldstico duro a otro flexible.
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Lista de sustancias Tipos de materiales Método (sugerido)
prohibidas: Categoria reciclados
Polimeros halogenados: Todos los polimeros Si los retardantes de la llama
PCV, PVDC, CPVC, halégenos u otros halégenos no se
policloropreno, PTFE espera que estén presentes, este
método es recomendado:

preparacion de la muestra bomba
de combustidon de oxigeno seguido
de cromatografia de iones con
limites de deteccién de bajo rango
de ppm (25 ppm max , ~ 5 ppm o
menos preferido). Esta es la pantalla
para todos los halégenos incluyendo
los inorganicos. Solicitar que el
bromo, el cloro y el fllor se
notifiquen por separado.

Si los retardantes de la Ilama
halégenos u otros haldégenos se
espera que estén presentes : GC /
MS; limite de deteccién < 0,1 % para
el nivel basico y la lista de sustancias
prohibidas  productos quimicos;
limite de deteccion < 0,01 % ( 100
ppm ) para el nivel de bronce y por
encima. (Complete esta prueba y la
prueba de deteccién de bombas de
oxigeno al aplicar por encima del
nivel basico y con la esperanza de
lograr una evaluacion X o gris para
contenido reciclado).

Otras fuentes de halégeno comunes
gque no estan en la lista de
sustancias prohibidas de productos
guimicos: pigmentos del cloro,
retardantes de llama adicionales,
estabilizadores UV, y biocidas. Si
estos se espera que estén presente,
se recomienda utilizar métodos GC /
MS de prueba para los productos
guimicos especificos en la lista de
sustancias prohibidas.
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Lista de sustancias
prohibidas: Categoria

Tipos de materiales
reciclados

Método (sugerido)

Hidrocarburos clorados
(se refiere sélo a los de la
de

prohibidas)

lista sustancias

No se requiere prueba a
menos que se aplique en el
Nivel Oro.

Las pruebas VOC requerida en el
nivel Oro cubren este requisito. Los
materiales individuales no necesitan
ser probados, en lugar de probar
todo el producto. Véase Pruebas de
Emisiones VOC (Seccién 3.9).

Hidrocarburos policiclicos
aromaticos (PAHSs)

No se requiere prueba.

No aplicable.

Pentaclorofenol (PCP)

Madera reciclada de
aplicaciones de alta
resistencia tales como

postes de electricidad, en
laces de ferrocarril, etc ,
algoddn y cuero.

GC / ECD; (Véase Becker, Buge vy
Win. Determinacion de residuos de
PCP | - Método
comparacién con un  ensayo
colectivo. Chemosphere 47 (2002):
1001-1006).

madera

El limite de deteccion < 0,1 % para el
nivel basico y el Sustancias quimicas
lista prohibida, Limite de deteccidn
<0.01 % (100 ppm ) para el nivel de
bronce y por encima.

Octilfenol, etoxilados de | Textiles reciclados, fibras | LC / MS; limite de detecciéon < 0,1 %
octilfenol; nonilfenol, | regeneradas, cuero | (1.000 ppm).

etoxilados de nonilfenol. | reciclado.

Compuestos de | Madera reciclada, | GC / MS; limite de detecciéon < 0,1 %
triorganotin (- butilo , - | alfombras, textiles. (1.000 ppm).

octilo, - fenil)

Perfluorooctanesulf Textiles reciclados, fibra | LC/ MS; deteccién de < 0,1 % (1.000
onate (PFOS). | reciclada. ppm).

Perfluorooctanoico acido
(PFOA)
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Intervalos de prueba

Se requiere la prueba de contenido reciclado para la lista de productos quimicos
prohibidos en el momento de la primera certificacidon y otra vez en cada reaplicacién.

Una excepcién a este requisito es para los materiales con contenido reciclado en los
que la evaluacién deseada sea una C o un material mejor (para que puedan contribuir
con el porcentaje evaluado para el certificado de productos Oro), en el que se requiere
una prueba cada medio aio. Todos los resultados de las pruebas serdn proporcionados
en el momento de reaplicacion. Si alguna prueba muestra quimicos problematicos por
encima de los umbrales requeridos, el material ya no se evaluard como C o mejor. Esto
afectard al nivel de certificacidon global en la reaplicacién (es decir, la degradacion
certificado de productos Oro). Por esta razén, se recomienda el uso de de materiales
consistentes y relativamente limpios, especialmente en el caso de los productos
certificados Oro.

Seleccion de un laboratorio de pruebas y el método analitico

Los laboratorios que realizan las pruebas de analisis de contenido reciclado deben
estar certificados con la norma ISO 17025 y con experiencia en el analisis de
materiales. Hay muchos laboratorios que se especializan en las pruebas ambientales
(por ejemplo , aire , agua y suelo), sin embargo, estos laboratorios pueden no tener
experiencia en extraccion andlisis de los contaminantes de otros tipos de materiales.
Se recomienda que los solicitantes trabajen con sus asesores para seleccionar un
laboratorio adecuado para llevar a cabo los andlisis.

La Tabla 5 enumera los métodos de prueba apropiados para este tipo de
contaminantes y materiales comunes. Sin embargo, serd necesario determinar los
métodos apropiados en una base de caso por caso. Ademas, diferentes laboratorios
pueden utilizar métodos algo diferentes dependiendo de la disponibilidad de equipos y
experiencia. Algunos laboratorios también pueden usar métodos de preparacion de
muestras de marca que lo haran no revelar completamente. La instrumentacién puede
incluir ICP/MS, ICP/AES, GC/MS, GC/ECD o LC/LMS, entre otros. El método apropiado
depende del contaminante de interés, de los materiales tipo y del laboratorio de
analisis. En algunos casos se pueden usar métodos de fluorescencia de rayos X (XR) (es
decir, para el analisis elemental de vidrio). Al hablar y seleccionar un laboratorio, es
importante para garantizar que:

1. Los limites de deteccidn son lo suficientemente bajos.

a . Si se aplica sélo en el nivel basico, los limites de deteccion de < 1000 ppm
para cada contaminante son aceptables en la mayoria de los casos. Las
excepciones a esto son los metales en los alimentos bioldgicos.
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b . Si se aplica para niveles superiores al basico, los limites de deteccién de <
100 ppm son necesarias para los metales: plomo, cadmio, mercurio, cromo VI;
retardantes de la llama, y los polimeros halogenados (véase Seccién 3.4.2). Un
limite de deteccion de < 1000 ppm es suficiente para cualquier otro
contaminante que se pondra a prueba .

c . Generalmente, los limites de deteccién de mucho menos de 1000 ppm serdn
alcanzables.

2 . La preparacién de las muestras y los métodos de extraccidon de contaminantes son
apropiados. Generalmente, las extracciones disolventes serdn necesarias. Los
laboratorios ambientales con experiencia en pruebas de aire, agua y muestras de suelo
pueden usar los métodos estandarizados de la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA)
de EE.UU, sin embargo, tales métodos no pueden ser apropiados para la extraccién de
contaminantes a partir de materiales tales como polimeros.

Documentacion de pruebas requerida

Deberdn presentarse al asesor los informes de ensayo incluidos los contaminantes
analizados para los limites de deteccion, la descripcién de la muestra de materiales
probados, los métodos de pruebas, la informacién de certificacién de laboratorio y la
informacién de contacto de laboratorio.

Los informes de pruebas de la directiva RoHS podran ser presentadas para asegurar la
conformidad con la Lista Prohibida de metales (mercurio, cromo VI) y algunos
retardantes de llama (RoHS no cubre TBBPA o TDCP). Las declaraciones de
cumplimiento RoHS cubren totalmente las exigencias de nivel Basicas para estos
contaminantes.

Para determinar que los metales y halégenos estan presentes a < 100 ppm, como se
requiere en el nivel Bronce y por encima para la evaluacidn de contenido reciclado, el
informe de prueba completa RoHS, incluidos los limites de deteccién vy
concentraciones de contaminantes, deben ser proporcionados (las declaraciones de
cumplimiento por si solas no son suficientes). Si los limites de deteccién son < 100
ppm, se aplicara el informe de la prueba de RoHS.

Las declaraciones de cumplimiento de CONEG (correspondiente a los envases en los
EE.UU.) se aplican para el plomo, el cadmio, el cromo hexavalente y las pruebas de
mercurio para papel y otros materiales de embalaje con contenido reciclado.
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3.5.1.4. RECOGIDA DE DATOS DE LOS COMPONENTES DEL MATERIAL
Requisito de las Normas

Los datos sobre los materiales deben ser recogidos para generar evaluaciones ABC- X
para cada material en un producto.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a nivel de bronce de la certificacion y superior (Bronce, Plata,
Oro y Platino).

Intencion

La intencién de este requerimiento es ayudar a un fabricante con la comprensién de
los productos quimicos que estan presentes en el producto para que puedan ser
evaluados por su potencial de afectar adversamente la salud humana o el medio
ambiente.

Métodos

1. Firmar acuerdos de confidencialidad con los proveedores y sub-proveedores, si es
necesario. La confidencialidad es una preocupacion importante para muchos
fabricantes por lo que a menudo sera necesario firmar acuerdos de confidencialidad
gue garanticen que los datos de ingredientes se llevardn a cabo de forma confidencial.
Pueden ser necesarios tres tipos de acuerdos en los casos en que un consultor esta
recogiendo datos y enviandolos a un asesor.

2. Recopilar datos para cada material homogéneo objeto de revisién (segun lo
determinado en la Seccién 3.1) hasta que el porcentaje deseado del producto haya
sido evaluado. A menudo serd necesario recopilar datos de multiples niveles
secuenciales de una cadena de suministro para identificar todas las sustancias
guimicas presentes en 0,01 %, o mayor, en cada material homogéneo. Solicite la
siguiente informacién en cada nivel segun sea necesario para identificar todos los
productos quimicos presentes en 0,01 %, o mayor, en cada material homogéneo:

a . Nombre de cada producto quimico especifico o nombre comercial del
fabricante y el grado en el caso de productos quimicos comprados o mezclas
guimicas.

b . CAS Unicos para todos los productos quimicos en bruto/crudos.

¢ . La concentracién o rango de concentracion (por ejemplo, 0-1 %, 1-5 %,
etc.) de cada producto quimico o mezcla de quimicos (tenga en cuenta que las
concentraciones deben ser 100 % o se requiere una declaracién del proveedor
de que todos los ingredientes estan presentes).
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d. La funcién que cada quimico o mezcla quimica tiene dentro del material o
producto (es decir, resina polimérica principal, catalizador, antioxidante,
estabilizador UV, pigmentos, impurezas, etc., tenga en cuenta que esta
informacidn es util tenerla al realizar evaluaciones, pero no se requiere).

e . El porcentaje de contenido reciclado, en su caso, con indicacién del tipo
(post-consumo o post-industrial).

f . Las concentraciones de plomo, mercurio , cromo hexavalente , cadmio,
pigmentos , tintes y otros colorantes , ftalatos, compuestos organicos
halogenados , y los escasos elementos especificados en el Documento de
Metodologia de Evaluacién de materiales de la Salud (es decir , elementos de
tierras raras tales como el indio, oro, diamantes, etc.) a cualquier nivel.

g . Los procesos quimicos para los agentes de chapado de metal (por ejemplo,
el cromo hexavalente), auxiliares textiles (es decir, procesos quimicos), agentes
de soplado y agentes de blanqueo del papel. Tenga en cuenta que para el
papel, los fabricantes no pueden saber si los procesos quimicos permanecen en
el producto final en > 100 ppm. Si no estan seguros, se requiere que
proporcionen datos sobre procesos quimicos también. El Octilfenol, los
etoxilatos de octilfenol, el nonilfenol, el nonilfenol etoxilado y los compuestos
triorganotin (- butilo, octilo , - fenil) estan en la lista de sustancias quimicas
prohibidas que pueden ser utilizadas en el procesado de textiles, papel y pulpa.
La Evaluacion y optimizacion del proceso quimico se extendera en todos los
procesos de productos relevantes en el nivel Platinum .

3 . Identificar todas las sustancias quimicas presentes en el 0,01 % o mas en el material
(o en cualquier concentracion de las excepciones mencionadas anteriormente), si el
objetivo es que un material reciba una evaluacion A, B, o C. Si ha quedado claro que un
material puede ser evaluado X antes de que se haya obtenido la composicién quimica
completa, es aceptable tener datos incompletos como aquellos hechos en un informe
sobre un MSDS. En estos casos, se debe obtener una declaracién del proveedor que
indique que no hay quimicos prohibidos presentes.

4 . Hay pruebas analiticas y otras exigencias para EMCS y materiales que contienen
contenido reciclado. Mirar las Secciones 3.4.1 y 3.4.2 para la informacién adicional
sobre estos tipos materiales.

5. Las preguntas relevantes una vez que han proporcionado los datos son:

a . Para los polimeros, écudles son las concentraciones de mondmero residual
(en los casos en mondmeros se evaluaron X)?

b . ¢Han sido severamente tratados los destilados de petréleo?
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c . ¢Para polimeros negros duros y blandos que contiene el carbéon negro,
cudles son las concentraciones PAH?

d. ¢En casos donde las concentraciones quimicas han sido proporcionadas, cudl
es la concentracion final del producto quimico en el producto? Algunos
productos quimicos que fueron afadidos o usados durante el proceso de la
fabricacidon pueden no estar presentes en el producto final.

Saber cuales son los ingredientes que pueden aparecer en los diferentes tipos de
material es Util para determinar si se ha proporcionado la informacién precisa.
Consulte la Tabla 6 para orientacion.

Tabla 6 Componentes tipicos en materiales comunes

Tipo de material Descripcidn Componentes tipicos
Adhesivos Colas, cintas, aglutinantes, | Resinas, masillas, antioxidantes,
etc. catalizadores, conservantes,

disolventes, agentes de pegajosidad,
antiespumantes, etc.

Adhesivos - A base de | Melamina-formaldehido Resina base, residuos, etc.
formaldehido (MF ), Fenol - formaldehido
(PF), Urea - formaldehido
(UF), resistencia a la
humedad, MUF, P- UF, UF
no rescatados, etc.

Tejidos Fibras naturales o Fibra base, colorantes y/o
sintéticas, hilos, etc. pigmentos, contenidos reciclados,
auxiliares, retardantes de llama,

Tejidos y productos textiles pesticidas residuales o

no-tejidos.

) conservantes.

Elementos de fijacion | Tornillos, pernos, Aleacion de metal comun, contenido

(metal) arandelas, remaches, etc. reciclado, revestimientos o pintura,
ceras, lubricantes / recubrimientos /
acabados.

Acabados La mayoria del metal | Acabados de cromo hexavalente,

(estructural y elementos de | placas de cadmio, etc.
fijacidn) tendra un final : el
oOxido de zinc, aceite,
cromo, etc.

1
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Espuma de poliuretano Bandas, relleno, Poliol e isocianato, agentes de
aislamiento, etc. soplado, catalizadores, aditivos,
colorantes, retardantes de llama,

etc.
Vidrio, fibra de vidrio, Cristal templado, fibra de Vidrio, colorantes, contenido
arcilla vidrio. reciclado, contaminacién por

metales pesados, otros aditivos para
refuerzos de fibra de vidrio para el
dimensionado y recubrimiento.

Tintas, tintes, colorantes, | Tintas para papel, tintes, Colorantes, biocidas, disolventes,
pigmentos plasticos y pinturas polimeros, minerales, rellenos,
colorantes, tintas de resinas, etc.

impresidn para papel,
telas/tejidos, etiquetas,

etc.

Laminados Laminados decorativos de | Adhesivo, papel kraft, agentes
alta presion o de baja humectantes, resinas, residuos de
presion resinas, aditivos abrasivos, papel

decorativo, etc.

Metal (no elementos de Patas de las mesas, brazos, | Aleacion de metal comun, contenido
fijacion ) etc. reciclado, revestimientos o pintura.

Acero, aluminio, etc.

Pinturas Recubrimientos sobre una Los colorantes, biocidas,
variedad de sustratos. disolventes, polimeros, minerales,
rellenos, ceras, resinas, etc.

Papel y Pulpa (pasta de Etiquetas, envases, Pulpa, papel, biocidas, tintas,

papel) envolturas, etc. decolorantes, productos quimicos
residuales, contenido reciclado,
contaminacidn de los
oligoelementos, sulfato de aluminio,

etc.

Polimeros Incluyen copolimeros, Resinas de base, colorantes,
nylon, ABS, polipropileno, catalizadores, rellenos, contenido
polietileno, PET, PU, PC, reciclado, contaminacion de los
acetales, PCV, etc. oligoelementos, retardantes de

llama, aditivos tales como
estabilizadores UV, antioxidantes,
contenido reciclado,

oligoelementos, mondmeros
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residuales (mondmeros
problematicos comunes: estireno,
butadieno, acrilonitrilo, bisfenol A,

etc.)
Madera, fibras naturales | Madera contrachapada, Material de base, adhesivos,
(tratadas o no) madera aglomerada, conservantes, retardantes de llama,
chapas, tableros de fibra etc.

orientada, de madera
maciza, fibra de cadfiamo,
etc.

Documentacion que se requiere

Se requiere una lista de materiales para cada material homogéneo que incluya los
elementos mencionados anteriormente. Tenga en cuenta que se requiere una
"Especificacion exacta del Material" para esta etapa.

Se recomienda obtener también una declaracion firmada por el fabricante indicando
gue, en su conocimiento, han facilitados todos los productos quimicos que estan
presentes en el 0,01 % o mas en el material (o para cualquier nivel de las excepciones
enumeradas anteriormente) en la lista de materiales.

Componentes Externamente gestionados (EMC)

La siguiente informacidon debe ser recogida por el solicitante o el proveedor del
solicitante si un subconjunto se define como una EMC (véase la Seccién 1.3.1.3 para la
definiciéon y mas informacién sobre EMC):

1. El proveedor de la EMC ha proporcionado al solicitante una garantia de recogida y
gestidon apropiada de componentes. El proveedor podrd designar a un tercero o
terceros para aplicacion.

2 . El proveedor ha firmado una declaracién de que los productos quimicos en la EMC
no tendrdn un impacto negativo en los seres humanos o en el medio natural durante el
uso previsto y deseado. Esta garantia podra ser proporcionada si el EMC es Cradle to
Cradle CertifiedCM (nivel Oro o superior) u otros medios idéneos de prueba.

3. El EMC ha sido sometido a pruebas por un laboratorio de analisis acreditado para
asegurar que las sustancias perjudiciales no se estan emitiendo desde el EMC por
encima de los limtes de deteccidén analitica de la sustancia quimica. Se requiere una
prueba de gases residuales para todos los EMC (véase la seccion 3.9 para mas
informacién sobre las pruebas de emisiones VOC). Las pruebas de migracién y
lixiviacion pueden ser necesarias en funcion del tipo de EMC.
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Si lo anterior se ha completado, el requisito general para la plena identificacion de la
composicidn quimica y evaluacién no se aplicard en la EMC.

Documentacion que se requiere
Los siguientes documentos deben presentarse al asesor:

1 . Una declaracion firmada del fabricante garantizando la gestiéon apropiada de los
nutrientes y la recuperaciéon de los EMC, incluyendo una descripcion completa del
programa de recuperacién y como el producto o material serd devuelto.

2 . Una declaracidn firmada de que los productos quimicos en la EMC no impactaran
negativamente en los seres humanos o en el ambiente natural, como se detalla mas
arriba ( esta garantia serd proporcionada si el conjunto/parte es Cradle to Cradle
CertifiedCM (nivel Oro o superior) u otros medios iddneos de prueba).

3 . Los resultados de las pruebas, incluyendo una descripcion de los métodos de
ensayo utilizados y la informacién de contacto del laboratorio.

Contenido reciclado

La siguiente informacion le ayudard en la recogida de datos sobre los componentes
quimicos del solicitante o proveedor del solicitante, si el producto contiene materiales
reciclados.

1. El contenido reciclado de un solo proveedor - En los casos en los que el contenido
reciclado provenga de una sola fuente, es posible reunir los datos sobre los
componentes del fabricante original, como se ha descrito anteriormente para otros
tipos de materiales homogéneos. Por ejemplo, una sola fuente, el material reciclado
post-industrial puede estar compuesto de uno o dos materiales de conocido nombre
comercial y grado. En este caso no se requiere una prueba analitica, suponiendo que el
formulacidn material real se haya obtenido.

2 . El contenido reciclado a partir de una fuente no definida - En muchos casos no es
posible obtener suficientes datos sobre los componentes de los materiales que
contienen materiales reciclados a partir de fuentes no definidas (la mayoria de los
materiales reciclados post- consumo no estdn definidos) para asegurarse de que los
productos quimicos no estan presentes en la lista de sustancias prohibidas en > 1.000
ppm ( 0,1 % ), determinar si los metales y halédgenos estan presentes a < 100 ppm, y
para completar hacer una evaluacion de material A, B, C, o X. Esto se puede hacer a
través de una combinacion de pruebas analiticas y divulgaciones de componentes:

a . Metales: Obtener el grado de aleacion y mirar la composicion estandar en la
disposicion bases de datos, obtener el certificado de fabrica con la composicion
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completa, o realizar las pruebas analiticas con los limites de deteccion que son
<100 ppm ( 0,01 % ) para el plomo, mercurio, cadmio y cromo VI.

Identificar el grado de aleacién especifica que se utiliza permitira Ia
determinacion de la composicion quimica completa del metal hasta el nivel de
100 ppm ( 0,01 % ). Los siguientes sitios web son referencias potencialmente
Utiles para obtener la composicion del metal: www.matweb.com,
www.efunda.com, y www.copper.org.

b . Vidrio: Obtener la informacion de los componentes y / o realizar ensayos
analiticos con limites de detecciéon que son < 100 ppm (0,01 %). Los métodos
XRF pueden ser utilizados para el analisis elemental del vidrio.

¢ . Papel : Identificar los quimicos que estdn presentes en concentraciones 2
100 ppm vy los datos del agente de blanqueo de la pulpa en cualquier
concentracion. Los datos son para cubrir la composicién del producto final en
comparacion con la composicion de entrada, si es posible. Sin embargo, si no
estd claro si los procesos quimicos permanecen en el producto final, se
recomienda recopilar datos sobre el proceso de los productos quimicos
también. El examen analitico de los metales (excepto arsénico) seguird siendo
necesario para la evaluacién del papel con contenido reciclado.

d. Polimeros: Cuando el material proviene de una o dos fuentes conocidas,
puede ser posible volver a los fabricantes originales para reunir los datos
completos, en cuanto a los materiales virgenes. De lo contrario, si una
evaluacién material X o gris es aceptable, sélo serd necesario llevar a cabo la
prueba estandar que se describe en las secciones siguientes. Los polimeros
deberdn ser de fuentes de reciclaje relativamente consistentes con el fin de
completar una evaluacién del material A, B o C. Si interesa una evaluaciéon A, B
,0C:

i . Definir la fuente de reciclaje. Por ejemplo, ¢es el material procedente
solo de botellas PET transparentes, envases de leche, cajas de baterias,
etc.? ¢COmo ha sido el material separado de los otros tipos de plastico?
Discutir técnicas de separacion con el proveedor de material y
documentar los problemas de contaminacién conocidos.

ii . Ademas de las pruebas estandar (ver mds abajo), las pruebas de
otros contaminantes seran requerida en funcidn de las conversaciones
con los proveedores y el conocimiento de los tipos de materiales
especificos. El objetivo es determinar si los productos quimicos que
puedan resultar en una evaluacién X estdn presentes en > 100 ppm. Por
ejemplo, en el caso de PET reciclado, las pruebas de antimonio seran
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necesarias, ya que se espera que esté presente. En estos casos, los
regimenes de pruebas tendrdn que ser desarrollados sobre una base
caso por caso. Si halégenos totales son mayor que 100 ppm basado en la
prueba de deteccidon estandar, serd necesario determinar el origen real.
Tenga en cuenta que el total de la prueba de halégenos también
recogerd haluros inorgdnicos tales como las sales de cloruro, que no son
problematicas.

3 . Los materiales sometidos a pruebas analiticas son los que contienen
contenido reciclado post-consumo de fuentes no definidas (es decir, la mayoria
de las fuentes de post-consumo) para los que los datos completos no pueden
ser recogidas y/o se sospecha la contaminacién. La prueba debe hacerse como
se describe en la seccion 3.3.1 .

4 . Tenga en cuenta que puede que no sea posible reunir los datos completos
sobre los materiales con contenido reciclado a partir de fuentes no definidas. El
contenido reciclado que ha superado las pruebas para la lista de productos
quimicos prohibidos y contaminantes y cumple con los limites para los metales
y halégenos se enumeran a continuacién, pero para los datos en los que los
componentes no pueden ser recogidos o determinados adecuadamente (es
decir, para los polimeros de fuentes contradictorias), no cuenta para el
porcentaje total de las cuotas (es considerado "no evaluado " o "gris"). Esta
serd una situacién comun para los plasticos reciclados post-consumo de fuentes
variables y el papel que no se haya re-despulpado, sélo triturado para su
reutilizacion.

5 . Las concentraciones umbrales de metales y halégenos de contenido
reciclado se enumeran a continuacion:

a . Plomo, mercurio, cadmio y cromo debe ser < 1000 ppm cada uno
(menos los BN, ver lista prohibida).

b . Los halégenos (cloro, fluor y bromo) deben ser < 100 ppm cada uno
(determinado basandose en el método de prueba de deteccién usando
la preparacién de muestras par bomba de oxigeno y de la cromatografia
de iones).

Documentacion que se requiere

Consulte la Seccién 3.3.1 para la documentacién requerida.
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3.5.1.5. EVALUACION DEL PELIGRO QUIMICO Y VALORACION DEL MATERIAL
Requisito de las Normas

Los materiales en un producto deben ser evaluados utilizando el sistema de
clasificacién ABC-X. El porcentaje requerido del producto que se evalla es dependiente
del nivel de certificacion.

Niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a nivel de bronce de la certificacién y superior (Bronce, Plata,
Oro y Platino).

Intencion

La intencién de este requerimiento es ayudar al fabricante a comprender el potencial
de los productos quimicos en sus productos que puedan impactar negativamente en la
salud humana o en el medio ambiente (evaluacion del peligro quimico), y si los
materiales cumplen con los objetivos de salud de los materiales Cradle to Cradle. La
intenciéon es también para dar a los disefiadores una herramienta para evaluar y
perfilar los riesgos asociados a un producto quimico, por el cual pueden tomar
decisiones adecuadas en la creacién de productos.

Métodos

Nota: en esta seccidn se presenta un resumen abreviado de los perfiles de riesgo
guimico. Para mas informacidn, consulte el documento "Metodologia de Evaluacién de
la Salud de los materiales" (disponible para descarga en www.c2ccertified.org).

1. Evaluacién del peligro quimico

Los perfiles de valoracion del peligro deben ser completados para cada producto
quimico en cada material homogéneo sujeto a revision (segun lo determinado en el
apartado 3.1). La clasificacién de riesgos quimicos se utiliza en conjunto con el
escenario de uso de productos especificos, las rutas relacionadas con la exposicion, y la
informacidn para generar una Unica evaluacién ABC -X para cada material. Ver # 2 en
esta seccidn para mas informacidn sobre la metodologia de evaluacién de materiales.

La evaluacion del peligro quimico Cradle to Cradle utiliza la salud humana, la salud
ambiental y quimica variables de clase para la base de la evaluacion de una sustancia
quimica. El esquema de clasificacion utilizado para esta metodologia sigue una
jerarquia de "semaforo", donde el riesgo del producto quimico estd comunicada por
una calificacion VERDE, AMARILLO, ROJO, GRIS o para cada punto (Tabla 7). La
calificacion de "semaforo" para cada producto quimico se basa en los criterios para
cada referencia de peligro (ver criterios de referencia de peligro en el documento
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Metodologia de Evaluacion de Salud de los Materiales). La Tabla 8, la Tabla 9 y la Tabla
10 lista los parametros de peligro utilizados para la evaluacién de los productos
guimicos.

Tabla 7 Sistema de Clasificacidn de los peligros quimicos

No hay peligro identificado.

AMARILLO Riesgo al limite identificado.

GRIS No hay datos disponibles para determinar el nivel de riesgo.

Considerados como peligrosos.

Tabla 8 Valores de la salud ambiental utilizados para la evaluacién quimica

VALORACION DE LA SALUD | DESCRIPCION

HUMANA

Efecto cancerigeno Potencial de causar cancer.

Trastorno endocrino Potencial de afectar negativamente a la funcién hormonal e
impactar en el desarrollo del organismo.

Mutagenicidad Potencial de alterar el ADN.

Toxicidad Reproductiva Potencial de afectar negativamente el sistema reproductivo, asi
como el potencial de afectar el desarrollo pre - y post —natal.

Toxicidad oral Potencial de causar dafio a través de la exposicidn oral. Tanto a
corto plazo (aguda) y la exposicidon a largo plazo (crénica) se
consideran aqui.

Toxicidad Dérmica Potencial de causar dafio a través de la exposicidon cutdnea.
Tanto a corto plazo (aguda) y la exposicion a largo plazo
(crénicos) se consideran aqui.

Toxicidad inhalativa Potencial de causar dafio a través de la exposicidn por
inhalacién. Tanto a corto plazo (aguda) y la exposicion a largo
plazo (crdnicos) se consideran aqui.

Toxicidad en un solo | Potencial de causar dafio en los drganos especificos en

érgano exposiciones a corto plazo.

La neurotoxicidad Potencial de causar una alteracion de la estructura o funcién del
sistema nervioso central y / o periférico.

Sensibilizacion de la piel y | Potencial de causar una reaccion alérgica después de la
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de las vias respiratorias

exposicidn a la piel o por inhalacién.

Otros

Cualquier  caracteristica  adicional (por ejemplo, la
inflamabilidad, la penetracién en la piel, etc.) relevante para la
evaluacidn global, pero no incluidos en los criterios anteriores.

Tabla 9 Valores de la salud ambiental utilizados para la evaluacién quimica

VALORACION DE LA SALUD
AMBIENTAL

DESCRIPCION

Toxicidad grave en los
peces

Medir la toxicidad para los peces (de agua salada y de agua
dulce) por exposicién a corto plazo.

Toxicidad grave en los
delfines

Medir la toxicidad para los delfines (u otros invertebrados
acuaticos) por exposicion a corto plazo.

Toxicidad grave en las
algas

Medir la toxicidad para las algas con exposicién Unica, a corto
plazo.

Toxicidad crénica en los
peces

Medir la toxicidad para los peces (de agua salada y de agua
dulce) por multiples exposiciones, a mas largo plazo.

Toxicidad crdnica en los
delfines

Medir la toxicidad para los delfines (u otros invertebrados
acuaticos) por multiples exposiciones, a mas largo plazo.

Toxicidad crdnica en las
algas

Medir la toxicidad para las algas por multiples exposiciones, a
mas largo plazo.

Toxicidad terrestre

Toxicidad aguda para las especies de aves y organismos del
suelo.

Persistencia

Medir cudnto tiempo existird una sustancia en el aire, el suelo o
el agua. Pueden ser bidticos o abidticos.

Bioacumulacion

Potencial de una sustancia que se acumulan en los tejidos
grasos y se engrandecera a medida que asciende en la cadena
alimentaria.

Relevancia climatica

Medida de los efectos que una sustancia tiene sobre el clima
(por ejemplo, el ozono, el calentamiento global, etc.)

Otro

Cualquier caracteristica adicional relevante para la evaluacién
general, pero no incluido en los otros criterios de valoracion.
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La Tabla 10 muestra las clases quimicas que siempre son calificados ROJO si se
demuestra que es superior a 100 ppm en el material. Esto es debido a la preocupacion
de que, en algin momento en el ciclo de vida del producto quimico, estas clases
pueden tener impactos negativos sobre la salud humana y sobre el medio ambiente.

En el caso de los organohalogenados, tienden a ser persistentes, bioacumulativos y
toxicas, o pueden formar subproductos todxicos si son incinerados.

Tabla 10 Valores quimicos utilizados para la evaluacion quimica

VALORACION QUIMICA DESCRIPCION

Compuestos Presencia de un enlace carbono-halégeno no hidrolizable (es
organohalogenados decir, fluor, cloro, bromo, o yodo).
Metales toxicos Presencia de un compuesto de metal pesado téxico (por

ejemplo, antimonio, arsénico, cadmio, cromo VI, cobalto,
plomo, mercurio, niquel, estafio (sélo compuestos organicos de
estano), elementos radiactivos, y vanadio.

2 . Evaluaciones de los materiales

Las evaluaciones de los materiales combinan ratios de riesgos quimicos, la informacidn
de la exposicion potencial y la informacion de ciclabilidad del material en una unica
evaluacién ABC -X para cada material en el producto (Figura 4). Las evaluaciones de los
materiales deben ser completadas para cada material homogéneo sujetos a revision,
con excepcidn de los productos que son materiales homogéneos. En este caso, cada
ingrediente quimico en el producto recibe una evaluacién individual. También
recuerde que algunos productos quimicos precesados deben ser examinados (ver
seccion 3.4).

Las descripciones de valoracién de riesgos quimicos y los criterios se incluyen en el
documento “Metodologia de Evaluacién de la Salud Material” y se resumen mas
arriba. El examen de la exposicion y la ciclabilidad se describen a continuacion.

a . Evaluacion de la exposicidon — La evaluacidn de la exposicion incluye la definicién de
la supuesta interaccion del producto y la caracterizacion del destino medioambiental.

i . Definir supuestas interacciones de productos: Las siguientes preguntas relacionadas
con eventuales diferencias de casos de exposicion deben ser respondidas sobre el
producto en general. Considere todas las posibles vias de exposicion pertinentes
incluida la inhalacidn, oral y dérmica / membranas.

1
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a) Escenario de produccién: ¢Cémo estan los trabajadores expuestos a los
factores de produccidon?

b) Uso del escenario: ¢{Como el producto interactta con el usuario y a qué esta
expuesto el usuario?

c) "Escenarios de uso no deseados altamente probables": ¢Hay algin uso del
producto no deseado que exponga al usuario a las entradas de producto?

d) El escenario post-consumo estandar: éCual es el escenario de fin de uso mas
probable para el producto?

e) Escenario adicional: Por lo general, la incineracion o el enterramiento.

La informacién sobre las probables rutas de exposicién humana y las preocupaciones a
la exposicidon ocupacional se pueden encontrar en varios de los recursos enumerados
en la metodologia de Evaluacion de Salud de los Materiales.

ii . Caracterizar Destino ambiental: La matriz de material de base (es decir, el polimero
base, aleacidon de metal, fibra natural, etc.) se utiliza para juzgar si los aditivos quimicos
y/o componentes son capaces de migrar libremente en los sistemas externos. Por
ejemplo, se ha demostrado que el plomo en el molde de aluminio esta ligado en la
matriz metalica y presenta poco o ningun riesgo. Ademas, los materiales naturales en
aplicaciones interiores a menudo liberan volatiles comprometiendo la calidad del aire
interior.

b . Peligro x Exposicion = Evaluacion de Riesgo Individual - Combinar la informacién
sobre los peligros quimicos con informacién sobre la exposicidn de los escenarios en
los que la exposicion esta determinada es motivo de preocupacidn para completar una
evaluacién de riesgos para cada material homogéneo y/o la primera entrada de nivel
(tenga en cuenta que si la entrada es un material homogéneo, las evaluaciones de
riesgo se llevan a cabo para cada componente quimico en el material). Por ejemplo,
considere lo siguiente:

i . Riesgo de toxicidad aguda durante la produccién actual.
ii . Riesgo de toxicidad aguda en la produccién futura.

iii . Riesgo de toxicidad aguda durante el uso actual.

iv . Riesgo de sensibilizacidon durante el uso actual.

v. El riesgo de cancer durante la produccion.

vi . El riesgo de cancer durante su uso.

vii . El riesgo de cancer durante la incineracién.

1
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viii . Riesgo acuatico después de liberacion accidental.

A menos que haya buenas razones para esperar que la exposicién no se produzca
durante los escenarios de interaccidén del producto, las calificaciones individuales de
evaluacion de riesgos no se modifican desde las basadas uUnicamente en la
identificacion del peligro. Si no existe informacion suficiente para determinar, es muy
poco probable que ocurra, as calificaciones de evaluacion de riesgos deberan reflejar
eso. Tenga en cuenta que si un producto quimico es motivo de preocupacién
regulatoria, la evaluacién no sera alterada independientemente de la evaluacién de la
exposicion. El sistema de calificacion de evaluacidn de riesgos se muestra en la Tabla
11. Tenga en cuenta que una designacién de "a" se considera que es ideal y es
altamente poco probable que ocurra en la actualidad.

Tabla 11 Sistema de clasificacién de evaluacion de riesgos

Este material es ideal desde el punto de vista de la salud humana y del medio
ambiente para los escenarios definidos de productos en los que exista.

No hay riesgos moderados o significativos identificados para los escenarios de uso
dados.

C Uno o mas riesgos moderados identificados para el material y/o uno o mas
procedimientos de materiales quimicos donde son evaluados.

Uno o mas riesgos moderados identificados para el material y/o uno o mas
procedimientos de materiales quimicos sujetos a revisidn en cualquier nivel.

¢ . Evaluacion de la Ciclabilidad — Usando las definiciones siguientes, describir el
destino de cada material homogéneo y/o primera entrada de nivel (segin sea
necesario) en el contexto de situacién de uso del producto para la futura situacién
estandar post-consumo (escenario Cradle to Cradle®), y evaluar segun la Tabla 12.

Tabla 12 Sistema de clasificacion de la ciclabilidad

B Ciclo biolégico: se degrada rapidamente.

Ciclo técnico: reciclable.

C Ciclo biolégico: lentamente degradable.

Ciclo técnico: parcialmente reciclable.

Ciclo biolégico: no degradable.

Ciclo técnico: no reciclable.
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Reciclable: Un material que puede ser reciclado en un material de similar calidad y/o
valor. En el caso de los revestimientos, su efecto de reciclabilidad del material de
sustrato es de preocupacion primaria ya que éstos generalmente no son reciclables si
mismos.

Parcialmente Reciclable: Un material que sdlo se recicla hacia abajo: el material
resultante es de menor calidad y/o valor; el material resultante serd mas probable que
se deposite en vertederos al final del uso. Por ejemplo, las opciones para el reciclaje de
plasticos termoestables son muy limitadas.

No Reciclable: EI material no se recicla: los materiales que se pueden separar serdn no
reciclables. Por ejemplo, en el caso de espuma pegada a una tela, cada uno tiene que
ser reciclado por su cuenta. Sin embargo, debido a que no se pueden separar, no es
reciclable.

Rapidamente degradables: Facilmente biodegradable basado en las directrices de la
OCDE (301). En los casos en que materiales no son conocidos generalmente para ser
inherentemente biodegradables, serd necesario realizar pruebas para recibir esta
designacion.

Lentamente degradable: Intrinsecamente biodegradable basado en las directrices de la
OCDE (302, 304A). En los casos donde los materiales no suelen ser conocidos por ser
inherentemente biodegradables, serd necesario realizar pruebas para recibir esta
designacién. Los materiales que vengan de la tierra y puedan ser devueltos a la tierra
pero no son biodegradables pueden recibir esta designacion (por ejemplo, arcilla,
piedra natural, etc.).

No degradable: El material no es rapidamente o inherentemente biodegradable y no
puede ser devuelto de forma segura a la biosfera.

La evaluacion de material final de ABC -X - La evaluacion final de ABC -X para cada
material es una combinacidn de las evaluaciones de riesgo individuales y evaluaciones
de ciclabilidad, igualando la peor categoria de ambos. En otras palabras, si en el peor
de los casos la evaluacion individual del riesgo es x, y la evaluacion de ciclabilidad es b,
entonces la evaluacién ultima ABC -X es= X (note el uso de letras mayusculas aqui y
minusculas arriba) (Tabla 13). Por tanto, la designacién A es poco probable que ocurra
en la actualidad.
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Tabla 13 Sistema de Clasificacion de la Evaluacion Final de Material ABC -X

El material es ideal desde la perspectiva de Cradle to Cradle para el producto en

cuestion.
B El material apoya en gran medida los objetivos Cradle to Cradle para el producto
C Las propiedades moderadamente problematicas de la materia en términos de

calidad de Cradle to Cradle se remontan al componente. El componente es
todavia aceptable para el uso.

Las propiedades altamente problematicas de la materia en términos de calidad
de Cradle to Cradle se remonta al componente. La optimizacién del producto
requiere la eliminacion de este componente.

Este material no puede ser completamente evaluado ya sea debido a la falta de
formulacion completa de los componentes o la falta de informacién toxicolégica
para uno o mas componentes.

gel ][:]bJel PROHIBIDO PARA EL USO EN PRODUCTOS CERTIFICADOS

Este material contiene una o mas sustancias quimicas de la lista de sustancias
prohibidas y no puede ser utilizado en el certificado de producto Cradle to
Cradle.

Documentacidn que se requiere

Una columna en la lista de materiales se puede utilizar para enumerar y localizar notas
de evaluacion para cada material homogéneo. Como minimo, este nivel de
informacién debe ser reportado al Instituto de Innovacién de productos Cradle to
Cradle. Las calificaciones de evaluacién para cada componente quimico en cada
material homogéneo pueden, o no, ser informadas, aunque cada evaluador debera
realizar un seguimiento de esta informacién para cada proyecto y para fines de
auditoria.

Componentes Externamente Gestionados (EMCs)

El fabricante debe ser capaz de documentar que no existe una interaccidon entre la
EMC y loa sistemas humanos o ecoldgicos. Esto se puede hacer a través de los
resultados de pruebas analiticas como se menciond anteriormente en este
documento.

También hay que tener en cuenta que si una parte de un EMC en realidad interactua
con los sistemas bioldgicos o usuarios durante el uso, se debe evaluar e inventariarlo
como los otros materiales. La designacion EMC y el proceso es para aquellos
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componentes que no interactuan directamente con el usuario o el medio ambiente.
Algunos ejemplos de EMC son: un cilindro neumatico en una silla de oficina, la placa
base de un ordenador, el motor eléctrico en el interior de una ventana automatizada.

Contenido reciclado

La siguiente informacidén le ayudara en la evaluacién del contenido reciclado en un
material o producto.

El contenido reciclado recibirad las calificaciones de evaluacion de materiales que se
detallan en la Tabla 14.

1. Contenido reciclado totalmente definido - Si un material contiene contenido
reciclado estd completamente definido como se detalla en la Seccién 3.4.2, no se
requiere la prueba, y el material que se ha de evaluar ha de hacerse de la misma
manera que los materiales homogéneos virgenes. Los datos completos seran recogidos
en la mayoria de los metales, vidrio, papel que contiene el contenido reciclado, y
polimeros de fuentes de flujo Unico, en cuyo caso no se requieren pruebas.

2. El contenido reciclado de una fuente indefinida — El contenido reciclado que no
puede ser caracterizado por formulaciones de componentes, debe someterse a
pruebas analiticas y debe de estar libre de productos quimicos contenidos en la lista de
productos prohibidos. Tenga en cuenta lo siguiente acerca de las pruebas analiticas:

a. La prueba y reporte de resultados se requiere segun lo establecido en la
Seccién 3.4.2 y en el Documento de Metodologia de Evaluacién de la Salud de los
materiales.

b. En la interpretacién de los informes de laboratorio, recuerde:

i. Compruebe que los limites de deteccidn son lo suficientemente bajos para
garantizar la ausencia de productos quimicos en el Lista de sustancias
prohibidas en los umbrales de la lista.

ii. Revisar los métodos de preparacién de muestras utilizadas para garantizar
que Se utilizaron los métodos de extraccion adecuada. Por ejemplo, las
extracciones de uso comun para las muestras del suelo pueden no ser
suficientes si se analizan polimeros.

Para todos los materiales reciclados, tenga en cuenta los limites maximos de
concentracion.

1. Metales: plomo, mercurio, cadmio y cromo VI estdn prohibidos en concentraciones>
1000 ppm cada uno, pero reciben una evaluacion X si presentan de 100-1000 ppm.
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2. Organohaldgenos: Los organohaldgenos deben estar presentes cada uno a <100
ppm. Esto significa que bromuro, cloruro y fluoruro estaran presentes a <100 ppm
basado en el método de cribado. El método de cribado es un poco problematico, ya
que detecta tanto los haldégenos elementales como los orgdnicos. Este problema
puede dar lugar a una sobreestimacién del contenido. Si los resultados muestran que
el contenido de halégeno puede estar por encima del umbral de 100 ppm, puede ser
deseable llevar a cabo mas pruebas para determinar la fuente exacta (organica o
inorganica e identidad exacta de los compuestos orgdnicos haldgenos). La fuente
exacta puede ser dificil de determinar, ya que hay multiples fuentes posibles y diversos
compuestos organicos halégenos. Si el contenido reciclado de fuentes variables y
mixtos no contiene sustancias quimicas de la lista de sustancias prohibidas o X items
evaluados por encima de los umbrales enumerados en la Tabla 14, se evaluard como
gris y no se tendra en cuenta para el porcentaje total de las cuotas. NOTA - esto es
suponiendo que los requisitos enumerados en seccidn 3.4.2 de contenido reciclado no
se cumplan.

Tabla 14 Escala de Evaluacion de Contenido reciclado

A/B Contenido reciclado (reciclado post-consumo (PCR) o post-industrial (Pl))
altamente definido para precisar la composicidon quimica exacta y los requisitos
de la calificacion de la evaluacién A o B.

C Contenido reciclado (PCR o Pl) altamente definido para precisar la composicion
quimica exacta y los requisitos de la calificacién de la evaluacién C o que el
contenido reciclado cumple con los requisitos que se enumeran en el apartado
3.4.2.

GRIS No se puede determinar la composicidn suficiente para generar una calificacion
de evaluacién:

Contenido de PCR mezclado y variado

Papel de PCR sin tratar.

Contenido de PCR mostrado por contener quimica problematica.
Metales pesados

El plomo, mercurio, cadmio y cromo VI ppm 100-1000 (todos los tipos de
material).

Organohaldgenos

Organohalégenos> 100 ppm de cada uno.

elsI:{[pJol Contenidos PCR que contienen productos quimicos de la lista de prohibidos no
pueden ser incluido en la certificacidon productos.
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Figura 4 Resumen del Proceso de Evaluacion de la Salud de los materiales
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3.5.1.6. DETERMINACION DEL PORCENTAJE EVALUADO
Requisito de las Normas

Los materiales en un producto deben ser evaluados utilizando el sistema de
clasificacién ABC-X. El siguiente porcentaje de los materiales en el producto que se
evallan se requiere para cada nivel de certificacién:

Nivel Bronce TNs estan evaluados al menos un 75% como A, B, Co X.

BNs estan evaluados al 100% como A, B, Co X.

Nivel Plata TNs estan evaluados al menos un 95% como A, B, Co X.

BNs estan evaluados al 100% como A, B, C o X.

Nivel Oro TNs y BNs estan evaluados al 100% como A, B, C

Niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a nivel de bronce de la certificacidon y superior (Bronce, Plata,
Oro y Platino).

Intencion

La intencidon de este requerimiento es alentar a los fabricantes a identificar el grado en
gue los materiales en su producto pueden impactar negativamente en la salud humana
o el medio ambiente mediante, aumentando el porcentaje de materiales que se evalud
con cada nivel de certificacién mas alto.

Métodos

1. Para que un material homogéneo con sujecién al examen pueda ser contado como
"evaluado", debe cumplirse lo siguiente:

a. El material no contiene ningun producto quimico de la lista de sustancias prohibidas.

b. Los productos quimicos presentes en concentraciones > 0,01% (100 ppm) se han
reunido para materiales evaluados como A, B, o C. Los datos sobre los componentes
guimicos pueden estar incompletos en los casos en que se hace evidente durante el
proceso de evaluacién que el material serd evaluado como X.

c. Las concentraciones de los siguientes componentes quimicos en el material han sido
recogidas, independientemente de su concentracién en el material:
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i. El plomo, mercurio, cromo hexavalente, cadmio, pigmentos, tintes y otros
colorantes, ftalatos, compuestos organicos halégenos, y elementos escasos (es
decir, elementos de tierras raras tales como indio y oro).

ii. Productos quimicos de proceso: agentes de chapado de metal (por ejemplo,
el cromo hexavalente), auxiliares textiles, agentes de soplado, agentes de
blanqueo y de papel.

d. Las pruebas analiticas se han completado y los umbrales se han cumplido, en su
caso para EMC y materiales con contenido reciclado. Consulte la guia en la Seccién 3.4
para mas informacion.

e. El material ha recibido una evaluacién de A, B, C, o la X, o que se define como un
EMC (Seccion 3.4.1).

2. El porcentaje total de materiales en el producto evaluado es igual a la suma de los
porcentajes individuales para cada material homogéneo que cumpla con los requisitos
antes mencionados, con una excepcion: en el caso de que el producto final sea un
material homogéneo, los porcentajes para cada entrada de producto / mezclay / o
quimicos se utilizardn para determinar el porcentaje del producto evaluado.

Documentacion que se requiere

Se recomienda que una columna en la lista de materiales se utilice para tabular y
calcular el porcentaje total del producto que ha sido evaluado.

3.5.1.7. ESTRATEGIA DE OPTIMIZACION DEL MATERIAL
Requisito de las Normas

Se ha desarrollado una estrategia de eliminacidn u optimizacion para aquellos
materiales con una calificacién X.

Niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a los niveles de Bronce y Plata de la certificacion. (Por
definicion, Oro y platino no contendrdn ninguna sustancia evaluada X, por lo que no se
necesita un plan de optimizacién de material.)

Intencion

La intencidn de este requerimiento es animar al fabricante a desarrollar un plan para la
eliminacion del uso de todos los productos quimicos o materiales en su producto que
puedan afectar adversamente a los humanos o a la salud ambiental, y avanzar a lo
largo del camino de mejora continua de los niveles mas altos de certificacion de
productos.
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Métodos

1. Cada solicitante recibird un informe de certificacion de su consultor o asesor. Este
informe incluird los comentarios de evaluacién, lo que indica en la medida de lo
posible, cudles son los problemas con cada determinado material. El informe también
incluird una seccién de recomendaciones que pueden proporcionar cierta orientacion
sobre qué materiales son mas factibles para trabajar a corto plazo. Algunos
consultores / evaluadores también haran un seguimiento de las oportunidades de
optimizacidn en la lista de materiales. Estos documentos son el punto de partida para
desarrollar un plan de optimizacién. La siguiente informacién serd necesaria para
construir la estrategia de optimizacion:

a. Resultados de la evaluacion (A, B, C, X o gris) y la descripcion / comentarios.
b. Recomendaciones de optimizacidn iniciales y los préximos pasos.
c. Indicacidn de lo dificil que sera optimizar cada material.

2. Todos los componentes X (problematicos) y Gris (faltan datos) estaran incluidos en
el Plan de optimizacién (los items evaluados gris con el tiempo se supone que serdn X,
a menos que los datos que faltan puedan ser recogidos). La excepcion es para los
materiales evaluados como gris sélo por su contenido reciclado, que es dificil de
definir. Estos pueden ser excluidos del plan.

3. En general, la optimizacidn se realiza a través de los proveedores actuales.

a. El primer paso, en la mayoria de los casos, serd de acercarse a los
proveedores para preguntar si estarian dispuestos a trabajar en la optimizacién
de los materiales que se les compra a ellos.

b. Al comunicarse con proveedores, discutir con ellos los resultados de la
evaluacién. Los proveedores también pueden contactar con los consultores /
asesores para mas detalle, si es necesario, ya que en gran parte la informacion
de su componente es confidencial y puede no ser proporcionada.

4. Incluir un cronograma.

a. Se recomienda dividir la linea de tiempo en la optimizaciéon a corto plazo
(proximos 1-2 afios) y la optimizacion a largo plazo (> 2 afios).

b. Enfocar la optimizacion a corto plazo en los materiales que son mas factibles
para optimizar.

c. Es aceptable seleccionar solamente uno o dos materiales para trabajar a
corto plazo.
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5. Incluya un presupuesto.

a. Se entiende que sera una estimacién aproximada.

b. Los cambios en los materiales pueden aumentar, disminuir o no producir
ningun cambio en el costo de un material. Indique que cambio se espera en el
costo, si es posible.

c. Cualquier tiempo necesario para probar los posibles nuevos materiales y
tiempo del personal para trabajar con proveedores en la optimizacién, también
se puede incluir en el presupuesto, si es significativo.

6. Es necesario que se haga algun progreso de optimizacién antes de cada nueva
aplicaciéon sucesiva. Tenga en cuenta que los items evaluados X se permiten en los
niveles basicos de certificacion Plata (con exclusion de los carcinégenos, mutagenos y
toéxicos para la reproduccion). Es preferible la eliminacién completa de al menos un
tema evaluado X, sin embargo, no siempre es posible para sustituir completamente los
materiales antes de la re-aplicacién. El progreso aceptable incluye:

a. Se ha trabajado con el objetivo de que los materiales que caracterizan
plenamente se han evaluado previamente como Gris (es decir, la informacién
de componentes del nuevo material se ha obtenido).

b. La investigacién ha sido completada y documentada con respecto a posibles
materiales alternativos, incluyendo los problemas de rendimiento, costos, etc.

c. Las pruebas de rendimiento se han completado en materiales alternativos.

7. Para los productos que no contengan materiales evaluados X o gris, se requiere que
el progreso se haga en otras categorias de programas (es decir, reutilizacién de
materiales, Energias renovables y Gestion del Carbono, Manejo del Agua, o la justicia
social). Vea la Seccién 8 (Mejora continua y optimizaciéon) para obtener mas
informacién.

Documentacion que se requiere

Se requiere una completa estrategia o plan para abordar todos los elementos
enumerados anteriormente, para cada materia evaluada X o gris. Esta informacién
puede ser proporcionada en la forma de una tabla, o como parte de la Ley de
Materiales, con los siguientes encabezados de columna: componentes, evaluacion,
recomendacion de optimizacion (de consultores o asesores), (viabilidad o dificultad), el
plan de accién de oportunidad incluyendo la linea de tiempo (a corto o a largo plazo),
el presupuesto o coste, y el progreso (para informar sobre los progresos en re-
aplicacidn).

1
Alba Martinez Edo Pagina 83



“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to Cradle al prototipo éBRICKhouse de équipe VIA-UJI para la
competicion SDE 2014”

3.5.1.8. DETERMINACION DE LA AUSENCIA DE SUSTANCIAS CMR
Requisito de las Normas

El producto no contiene productos quimicos que se sabe o se sospecha que son
carcindgenas, mutagenos o téxicos para la reproduccién (CMR) a partir de la
evaluaciéon de A, B, C, X, que se ha llevado a cabo.

Niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica al nivel plata de la certificacidn y superior (plata, oro y platino)
Intencién

La intencidn de este requerimiento es evitar el uso de productos quimicos que han
sido identificados como CMR en los materiales o productos. Estos productos quimicos
se consideran especialmente perjudiciales para los seres humanos y la vida silvestre.

Métodos

Los perfiles de peligro quimicos se utilizan para generar las evaluaciones X, A, B, C, y
verificar que productos quimicos incluidos en el producto no son cancerigenos, toxicos
mutagénicos o reproductivos (CMR).

Cuando se haya completado una evaluacién de materiales, el evaluador presentard un
informe al consultor y / o solicitante en relacion con qué materiales contienen estos
productos quimicos.

Documentacion que se requiere

Los perfiles de riesgo quimico, en general, no estan suficientemente documentados
con informes proporcionados a los solicitantes debido a motivos de confidencialidad.
Con el fin de realizar un seguimiento y verificar la presencia o ausencia de las
sustancias CMR de cada material homogéneo, se sugiere que se afada una columna a
la lista de materiales.

3.5.1.9. Pruebas de emisiones de compuestos orgdanicos volatiles (COV)
Requisito de las Normas

Un producto disefiado para uso en interiores, o uno que podria afectar a la calidad del
aire interior, se conoce como estandares de emisiones del Certificado Cradle to Cradle.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel de Oro de la certificacién y por encima (oro y platino) y
EMC en todos los niveles de certificacion.
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Intencion

El objetivo de este requisito es garantizar que los VOC no se emiten desde productos
utilizados en interiores o productos que impactan en la concentraciéon de VOC en el
ambiente interior.

Métodos

Para demostrar el cumplimiento de las normas de emisiones, un producto debe
cumplir con los siguientes requisitos:

1. Se utilizard uno de los siguientes métodos de ensayo para cuantificar las emisiones:
a. ASTM D5116 para la pequefia cdmara o equivalente.
b. Norma de la UE.
c. ASTM D6670 para la camara grande o estandar equivalente de la UE.
d. BIFMA M7.1 de mobiliario de oficina o estdndar equivalente de la UE.

2. Se utilizard uno de los siguientes escenarios de carga para cuantificar las emisiones:
a. BIFMA M7.1 de mobiliario de oficina

b. Departamento de Servicios de Salud de la seccién 01350 para todos los
demads productos de California.

3. Resultados de las emisiones

a. Las sustancias quimicas detectadas individualmente no deben ser detectable
(Iimite de deteccién debe ser <9,0 pug/m3 de formaldehido y <2ppg/m3 para
todos los otros productos quimicos).

b. TVOC debe ser <0,5 mg/m3.
c. VOGs individuales (<0,01) x [el menor entre el valor TLV o MAK].

d. Los compuestos organicos volatiles que son considerados carcinégenos conocidos,
disruptores endocrinos, mutagenos, toxinas reproductivas, o teratégenos no deben ser
detectables (con mismos limites de deteccidn que arriba).

e. El tiempo utilizado es de 7 dias para los VOC y IVOCs.

f. El laboratorio de andlisis utilizado debera estar certificado por la ISO 17025.
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]
Documentacion que se requiere

Deberdan presentarse al asesor los informes de pruebas, incluyendo una descripcién de
las muestras analizadas, los métodos analiticos utilizados, el método de deteccién de
los limites e informacion de contacto de laboratorio.

3.5.1.10. PROCESOS QUIMICOS
Requisito de las Normas

Todos los procesos quimicos son evaluados y ninguno se evaluara con una calificacién
X.

Niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica sélo al nivel platino de la certificacion.
Intencién

El objetivo de este requisito es garantizar que los procesos quimicos utilizados en la
fabricaciéon de productos no afectan negativamente a la salud humana o al medio
ambiente.

Métodos

Todos los procesos quimicos utilizados durante las etapas de fabricacion de desarrollo
de productos que no estan presentes en el producto final por encima de 100 ppm
(0,01%) se consideran para este requisito. El requisito se aplica Unicamente a los
procesos quimicos directamente relacionados con la fabricacion del producto que se
examina.

La misma metodologia se aplica en la evaluacién de procesos quimicos como para las
entradas de productos, aunque serd importante considerar diferentes escenarios de
exposicidon. Ver la metodologia de Evaluacidn de Salud de los materiales para obtener
mas detalles.

Documentacion que se requiere

Se requiere una lista de todos los procesos quimicos para el nivel platino en la
categoria de Salud de los materiales. Indicar en el marco del "material genérico" que se
trata de un proceso quimico. También informar de los resultados de la evaluacién de
cada sustancia quimica.
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3.5.2. REUTILIZACION DE MATERIALES

Eliminar el concepto de "residuo”

Un aspecto importante del Cradle to Cradle® como un marco de disefio de producto es
el de promover la creacion de una economia de los materiales optimizados que elimina
el concepto de "residuos". Esta categoria del programa pretende crear incentivos para
la industria para eliminar el concepto de "residuos" disefiando productos con
materiales que pueden ser perpetuamente reciclados para retener su valor. El
programa reta a las compafiias a asumir mas responsabilidad en la creacién de la
infraestructura y sistemas necesarios para la recuperacion y el reciclaje de materiales,
asi como los componentes necesarios para alimentar a nuestras economias mundiales.
Hay muchas oportunidades para que las empresas utilicen productos como parte de la
los servicios que ofrecen a sus clientes.

La Tabla 15 enumera cada requisito dentro de la categoria de Reutilizacion de
Materiales. Para alcanzar un nivel determinado, los requisitos de todos los niveles
inferiores se deben cumplir también. En las secciones siguientes se proporciona la
interpretacion y los métodos sugeridos para lograrlo.

Tabla 15 Requisitos de Reutilizacion de Materiales

NIVEL LOGRO

BASICO Cada material genérico en el producto se define claramente como una parte
destinada de un ciclo bioldgico o técnico (esto esta cubierto por el requisito de la
salud de los materiales en el nivel bdsico, consulte la guia de la salud de
materiales en la Seccion 3.2).

BRONCE | El producto tiene una puntuacion de reutilizacion del material que es > 35.

PLATA El producto tiene una puntuacién de reutilizacién del material que es > 50.

ORO El producto tiene una puntuacién de reutilizacién del material que es > 65.

El fabricante ha realizado una estrategia de "gestién de los nutrientes" para el
producto incluyendo el alcance, cronograma y presupuesto.

PLATINO | El producto tiene una puntuacion de reutilizacion del material que es de 100.

El producto esta siendo activamente recuperado y reciclado en un metabolismo
técnico o bioldgico.
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3.5.2.1. PUNTUACION DE REUTILIZACION DEL MATERIAL
Requisito de las Normas
Se necesita la siguiente puntuacién para cada nivel de certificacién:
Nivel Bronce: > 35
Nivel Plata: 2 50
Nivel Oro: 2 65
Nivel Platino: 100
Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel de bronce de certificacidon y superiores (Bronce, Plata,
Oro y Platino).

Intencion

La intencién de este requerimiento es aumentar el potencial de reutilizacion del
material de un producto determinado mediante el método de calificacion de
reutilizacion de nutrientes, descrito a continuacion.

Métodos

1. Para los materiales homogéneos sujetos a examen (como se determina en el
proceso descrito en la seccion 3.1), indique el contenido reciclable, biodegradable y
reciclado como porcentajes. Tenga en cuenta que no es absolutamente necesario
tener datos de reutilizacion para todos materiales homogéneos que son objeto de
examen. Se recomienda reunir datos sobre los entrantes de peso. Dependiendo del
nivel de certificacidn de interés, la recopilaciéon de datos sobre todos los materiales
homogéneos puede no ser necesaria. Tenga en cuenta también que, si bien es muy
recomendable, no es necesario que, el contenido reciclable y reciclado deba ser
verificado por fuentes externas con el fin de recibir el crédito.

a. Material reciclable: Un material reciclable es un material que se puede

reciclar al menos una vez después de su fase de uso inicial. Tenga en cuenta que los
materiales evaluados X no se consideran reciclables. Ademads, las partes deben
separables en condiciones normales de reciclaje y/o por el consumidor, si este fuera
necesario que ocurriera con el fin para reciclar. La porcién de una EMC que es ha sido
reciclable una vez se aplica.

b. Material compostable: Un material compostable es un material capaz de

sufrir descomposicién biolédgica en un sitio de compost como parte de un programa, de
manera que el material no es visualmente distinguible y se descompone en diéxido de
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carbono, agua, compuestos inorganicos, y la biomasa a una velocidad consistente con
materiales compostables conocidos. Si se hacen afirmaciones sobre la naturaleza de
los materiales compostables que no son comunmente conocidos como compostables,
se requieren las pruebas de acuerdo con la ASTM apropiada, I1SO, CEN, o la norma DIN
(por ejemplo, ASTM D6400-04 para los plasticos).

c. Material reciclado (porcentaje combinado de materiales reciclados pre y post

consumo).

ii. El material reciclado post-consumo es un material que se ha recogido para el
reciclaje después del uso del consumidor.

iii. EI material reciclado pre-consumo es un material que se ha recogido para
reciclar antes del uso de los consumidores, proviene de fuentes de fuera de las
instalaciones del fabricante solicitante, y que han sido modificados antes para
ser aptos para el reciclaje de nuevo mediante procesos de fabricacidn. Los
materiales de desecho directamente incorporados de nuevo en el proceso de
fabricacion dentro de la instalacion solicitante no se aplican.

d. Materiales rapidamente renovables: un material rdpidamente renovable es

un material que se cultiva y es cosechado en ciclos de menos de 10 aiios.

2. En el caso de piezas de acero, si no es posible determinar el porcentaje real de
reciclado contenido, se puede usar el promedio de toda la industria. Para otros tipos
de material donde no es posible determinar el contenido de reciclado, se debe asumir
contenido reciclado cero. Los siguientes son los promedios de la industria obtenidos
del Instituto de reciclaje de acero (www.recyclesteel. org; datos de 2010) para el
método de horno de oxigeno bdsico (BOF) y método de horno de arco eléctrico (EAF).
Si el método no se conoce, utilice el valor mas bajo.

a. BOF: 33.6%
b. EAF: 89.9%

3. Sume los porcentajes individuales de materiales reciclables y compostables. Esta
suma es igual a "% del producto considerado como reciclable o compostable" en Ila
férmula.

4. Multiplique los porcentajes especificos (como proporciones, por ejemplo, 50% = 0,5)
de reciclado y contenido rdpidamente renovable presente en cada material
homogéneo segun el porcentaje de los materiales en el producto total y suma los
resultados. Esta suma es igual a "% reciclado o contenido rapidamente renovable en el
producto".
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5. Calcular la puntuacién de reutilizacion de nutrientes de la siguiente manera con
porcentajes introducidos como proporciones:

(% of the product considered
recyclable or compostable)

*o (% of recycled or rapidly
renewable content in the product)

100

3

Ejemplo: El producto X contiene 80% de materiales reciclables y el 40% de materiales
reciclados

. i, . _ . * + K *
Nutrient Reutilization Score= [(0.80)"2]1+[0.40)"1] . 0 _

3

Documentacidn que se requiere

Para el seguimiento y la notificacion de contenido reciclable, biodegradable, reciclado
y rapidamente renovable, se recomienda que las columnas adicionales se afiadan a la
lista original de los materiales utilizados para informar y definir los materiales
homogéneos, como se describe en la Seccion 3.1.

3.5.2.2. ESTRATEGIA DE GESTION DE LOS NUTRIENTES
Requisito de las Normas

La compaiiia ha completado el desarrollo de una estrategia de "gestion de los
nutrientes" para el producto incluyendo el alcance, cronograma y presupuesto.

Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica a nivel de Oro de la certificacidon y por encima (Oro y Platino).
Intencion

La intencion de este requerimiento es desafiar a los fabricantes a tomar mas
responsabilidad en la creacion de la infraestructura y los sistemas necesarios para la
recuperacién y el reciclaje de materiales como los nutrientes necesarios para alimentar
nuestras economias globales.

Métodos

Una estrategia de gestion de los nutrientes se define como un proceso para la
recuperacién de forma activa o reciclando los nutrientes tecnolégicos o bioldgicos en
el producto, en un metabolismo técnico o bioldgico. Las estrategias de manejo de
nutrientes probablemente serdn muy especificas para cada producto. Vea la Seccion
4.3 con ejemplos de los métodos de manejo de nutrientes.
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Lo siguiente debe ser abordado en el plan de estrategia para el desarrollo de un
"manejo de nutrientes":

1. Fecha de inicio del programa.

2. Método de recuperacion, reutilizacion, reciclaje o compostaje de materiales
individuales dentro del producto y para el producto global.

3. Método de informar a los clientes sobre el desmontaje del producto, si es necesario.

4. Método de informar a los clientes y al publico sobre el programa y el acceso a su
reciclado u otras opciones.

5. Presupuesto asignado a la ejecucién del plan.

6. Los objetivos y los plazos iniciales y futuros para el nUmero de unidades o volumen
de los materiales a ser recogidos y reciclados o compostados.

7. Datos de la tasa de recuperacion y reciclaje, si esta disponible (para el reciclaje
municipal, ofrecen tasas promedio).

a. Socios en el programa (es decir, que sera reciclado o compostaje).

b. Objetivo finales de mercado para los productos reciclados.

c. Valor de mercado estimado de los bienes pre-reciclaje.
Documentacion que se requiere

Se requiere una estrategia y una narrativa para abordar los puntos mencionados
anteriormente.

3.5.2.3. Reciclado de nutrientes
Requisito de las Normas
El producto activo se recupera y se recicla en un metabolismo técnico o bioldgico.
Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica sélo al nivel Platino de la certificacidn.
Intencion

La intencion de este requerimiento es garantizar que los fabricantes estan
recuperando y reciclando activamente el producto y por lo tanto trabajan hacia el
objetivo de eliminar el concepto de residuo.
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Métodos
1. Métodos de recuperacion y reciclaje de productos que cumplen los requisitos:

a. Programa patrocinado por la compaiiia - El fabricante tiene la propiedad y

estd en control directo de la creacidn de la infraestructura necesaria para la
recuperacién y el reciclaje o compostaje industrial del producto.

b. El reciclaje Municipal — el producto ha sido disefiado para ser reciclado con el
sistemas de reciclaje municipal. El cien por cien de los materiales del producto

se puede separar y reciclar dentro de los sistemas municipales. Dentro de los
EE.UU. y donde, de otra manera, no esté claramente definido por las normas,
se aplicaran las definiciones de "reciclable" de la Comisién Federal de Comercio
(FTC) (véase FTC GreenGuide). Las tasas de reciclaje de medios y referencias
siguientes para el tipo de material deben ser reportados.

c. Programa de venta al por menor patrocinado - Una organizacién minorista se

ha asociado con uno o mds fabricantes de equipos originales para recoger y
reciclar o compostar productos seleccionados (Por ejemplo, el reciclaje de
productos electrénicos a través de los puntos de venta).

d. Programa de fabricacidn de una asociacién patrocinada: El equipo original

fabricantes organiza un programa para recoger y reciclar o compostar los
productos seleccionados.

2. Recopilar datos sobre la tasa de recuperacién y el reciclaje o el compostaje a la cual
los materiales son logrados con base al porcentaje de volumen de unidades vendidas.
Debe demostrarse que las tasas de recuperacion son equilibradas con el uso y plazos
de la instalacién. Por ejemplo, una instalacion de arquitectura hecha de aluminio
puede tener en un edificio de mds de 50 afos de edad, pero la compafiia aun no ha
experimentado ninguna "recuperaciéon" debido a la larga linea de tiempo. Puesto que
el aluminio es uno de los materiales mas altamente reciclados, este caso esta exento
del cumplimiento de las tasas de recuperacion positiva.

3. Realizar pruebas de compostaje de los materiales que no son conocidos
generalmente como abono organico, si es aplicable. Ver Términos y Definiciones para
la definicion de "compostable" y aplicar normas de ensayo.

Documentacion que se requiere

Una descripcidon del programa de gestion de los productos utilizados para recolectar y
reciclar el producto después de su primera fase de uso debe ser proporcionada. La
descripcién debe abordar los puntos mencionados anteriormente para el desarrollo de
una estrategia, como se requiere en el nivel de oro, ademas de la recuperacidn vy el
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reciclado o tasa de compostaje en el programa. Para los productos compostables, citar
la norma pertinente y proporcionar resultados de la prueba.

3.5.3. ENERGIA RENOVABLES Y GESTION DEL CARBONO
Produccién de energia Eco-efectiva

Cradle to Cradle imagina un futuro en el que la industria y el comercio impactan
positivamente en el suministro de energia, el equilibrio del ecosistema y la comunidad.
Se trata de un futuro impulsado por los ingresos actuales y construidos sobre los flujos
de materiales circulares. La energia renovable y la categoria de Gestion de Carbono es
una combinacién de estos principios bdsicos del disefio Cradle to Cradle®: producir y
utilizar la energia renovable y eliminar el concepto de residuo. La energia renovable
desplaza la energia producida a partir de combustibles fésiles, que emiten carbono.
Cambiar la cantidad y calidad de la energia utilizada afecta al equilibrio del carbono en
la atmodsfera y, en ultima instancia, en el clima. Idealmente, las emisiones son
simplemente eliminadas, y las energias renovables se producen en exceso para ser
suministradas a las comunidades locales. Cuando las emisiones ocurren, se gestionan
como nutrientes bioldgicos y equilibrados con una absorcion de los sistemas naturales.
Si queremos alcanzar el objetivo final de impacto neto positivo, es critico medir con
precision el uso de energia y las emisiones. Con la obtencién de estas mediciones se
puede identificar y llevar a cabo planes eficaces para la transicién al uso de energia
renovable, y lograr un equilibrio de carbono en la atmdésfera y como alimento para la
construccion de un suelo sano.

La Tabla 16 enumera cada requisito Unico dentro de la categoria de Energia Renovable
y la gestion del carbono. Para lograr un nivel dado, los requisitos de todos los niveles
inferiores se deben cumplir también. Las secciones siguientes proporcionan la
interpretacion y los métodos sugeridos para lograrlo.

Tabla 16 Requisitos de Energia Renovable y Gestion del Carbono

NIVEL LOGRO

BASICO Se cuantifican la electricidad anual adquirida y las emisiones en sitio asociadas a
la etapa final de fabricacién del producto.

BRONCE | Se desarrolla un uso de la energia renovable y una estrategia de gestidn del
carbono.

PLATA Para la etapa final de fabricacién del producto, el 5% de la electricidad es
comprada de fuentes renovables o compensadas con proyectos de energias
renovables, y el 5% de las emisiones directas del lugar son compensadas.

ORO Para la etapa final de fabricacion del producto, el 50% de la electricidad es
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comprada de fuentes renovables o compensadas con proyectos de energias
renovables, y el 50% de las emisiones directas del lugar son compensadas.

PLATINO | Para la etapa final de fabricacién del producto, >100% de la electricidad es
comprada de fuentes renovables o compensadas con proyectos de energias
renovables, y >100% de las emisiones directas del lugar son compensadas.

El contenido de energia asociada con el producto de la cuna a la puerta es
caracterizado y cuantificado, y se desarrolla una estrategia para optimizar. En la
reaplicacidn, se demuestra el plan de progreso de optimizacion.

> 5% de la energia incorporada asociada con el producto de la cuna a la puerta
estd cubierta por compensaciones o abordadas de otro modo (por ejemplo, a
través de proyectos con los proveedores, productos de re-disefio, ahorro durante
la fase de uso, etc.)

3.5.3.1. CUANTIFICAR LA COMPRA Y USO DE ENERGIA Y EMISIONES
Requisito de las Normas

La electricidad anual adquirida y las emisiones directas asociadas a la etapa de
fabricacidn final del producto se cuantifican.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel basico de certificacidon y por encima (Bdsico, Bronce,
Plata, Oro, y Platino). La electricidad anual adquirida y las emisiones directas asociadas
a la etapa de fabricacién final del producto se deben volver a calcularse en la re-
certificacion.

Intencion

La intencidn de este requerimiento es ayudar a los fabricantes con la comprensién de
su uso de la energia inicial y las emisiones.

Métodos

1. Realizar una auditoria facil de uso de la energia y de las emisiones de la siguiente
manera:

a. El uso de la energia y los calculos de emisiones deben corresponder a la
etapa final de fabricacion de sélo el producto, y no a todos los productos
procesados relevantes en la instalacidn. La intencidn de esto es establecer un
campo de juego para los fabricantes con diferentes niveles de integracion
vertical y medir la energia utilizada en los procesos similares. Los procesos que
son considerados que representan la etapa final de fabricacion pueden
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]
aclararse aun mas en una industria especifica basandose en el futuro, pero en
principio, el solicitante junto con el asesor definiran el alcance.

b. Calcular la cantidad de electricidad comprada utilizada, incluyendo el
porcentaje en el lugar de las energias renovables y las energias renovables por
ciento compradas en la red y/o fuentes compatibles certificadas de energia
renovable (REC). Tenga en cuenta que si el calor se compra directamente de
una empresa de servicios publicos, se ha de incluir en los cdlculos de las
emisiones directas sobre el terreno (véase la seccion siguiente). También tenga
en cuenta que las operaciones aéreas, como aire acondicionado y la
iluminacién de las instalaciones se pueden considerar no imputables (véase el
Gas de Efecto Invernadero (GEl) Protocolo estandar del producto para el
detalle). Aun asi, si no es posible separar estos de la total, pueden ser incluidos.
La energia comprada debe ser reportada en términos de megavatios hora
(MWh).

c. Calculo de las emisiones totales de carbono equivalente de las emisiones en
sitio directo asociados con la etapa de fabricacidén final del producto. Asegurese
de incluir todos los combustibles en el lugar utilizados, como gasolina para los
vehiculos de la empresa de propiedad, propano, etc. cuando sean imputables al
producto. También asegulrese de incluir cualquier producto atribuible
relevante, emisiones no relacionadas con la energia, como metano de
tratamiento de aguas de lagunas, emisiones fugitivas de refrigerantes, y/o
didxido de carbono de la produccion del cemento. Seleccione un método
reconocido de orientacién para el calculo de las emisiones. Las referencias
propias incluyen Protocolo GHG estandar del producto y el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC). Las
emisiones en sitio directas deben ser reportadas en términos de didxido de
carbono equivalente (tCO2e).

d. Asignar la energia y las emisiones en el producto solicitante. Seleccione el
método mds adecuado para el producto que se examina. Por ejemplo, si los
productos son de peso similar a través de SKUs, una asignacidon de peso es
apropiada.

e. Asignar la energia y las emisiones a la etapa final de fabricacién para los
productos solicitados.

f. El modelo de datos de energia previsto en el Instituto de Innovacién de
Productos Cradle to Cradle, sitio web (http://c2ccertified.org), puede ser
utilizado como una guia para la presentacién de informes de energia e
informacién de las emisiones.
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2. Ademas de los requisitos y preguntas descritas anteriormente, las siguientes
preguntas le ayudaradn a evaluar si todas las fuentes de emisién pertinentes se han
tenido en cuenta, y también para la ayuda en la toma de decisiones relativas sobre la
exactitud de los datos:

a. éSe han tenido en cuenta las emisiones fugitivas? Estas son las emisiones
debidas a las fugas de almacenamiento o fugas de maquinaria. En el caso de los
refrigerantes, esto puede ser explicado basado en la cantidad de recarga
necesaria.

b. éLa empresa posee vehiculos que estdn directamente relacionados con la
fabricacion del producto o transporte? Para el transporte usando vehiculos en
propiedad de la empresa, si las distancias de conduccién se emplean en la
estimacion de las emisiones (en comparacidn con el uso real de combustible),
éera la distancia de conduccion real, o fue estimada a partir de la distancia en
linea recta mas corta o distancia de ruta? ¢ Cémo se espera que esta estimacion
se compare con la distancia real?

c. ¢La compaiiia realiza el tratamiento de aguas residuales en el lugar relevante
para el producto? ¢Esto se ha tenido en cuenta?

d. ¢Hay otras emisiones relevantes para el proceso de interés (por ejemplo, en
la fabricacién de cemento)?

e. ¢Qué fuentes de referencia se han utilizado en la seleccion de los factores de
emision?

Documentacion que se requiere

Registre la siguiente informacidn para cada instalacidén en la que el producto se somete
a finales manufacturados. Consulte las plantillas de datos de la Pagina web del
Instituto de Innovacion (http://c2ccertified.org).

1. Nombre de la instalacién.

2. Pais y region.

3. Nombre de la empresa de servicios la electricidad comprada.

4. La energia renovable comprada (entregada) a través de la empresa de servicios.

5. Nota: Esta puede no ser la misma que la utilidad media o mezcla red regional. El
solicitante sélo podrd reclamar la energia renovable por lo que se entrega a ellos a
través de precios de programas de energia renovable, o la garantia que pretende el
uso de las energias renovables en el mix de servicios publicos puede ser realizada por
los clientes de la utilidad.
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6. La cantidad total de energia comprada requerida para la etapa final de fabricaciéon
del producto en términos de MWh.

7. Importe total de las emisiones en sitio directo generados por la etapa final de
fabricacidén del producto en términos de tCO2e.

8. Monto total de la energia renovable generada en el sitio para la etapa final de
fabricacién del producto en términos de MWh.

9. Fecha de datos (calendario o afio fiscal son aceptables)

10. Fuente de los datos (por ejemplo, facturas de energia y los ingresos, y si hay otra
fuente de datos, por favor describase).

11. Indicar los gases de efecto invernadero que se incluyen en este inventario. Tenga
en cuenta que el didéxido de carbono es el que se incluird, como minimo, cuando toda
la energia provenga de combustibles en el lugar y electricidad comprada. La
herramienta de combustién estacionaria utilizada: Protocolo GHG, también incluye el
metano y el 6xido nitroso en los totales.

12. Indicar y describir el método utilizado para asignar el uso de energia y las
emisiones a la produccién del producto solicitado (por ejemplo, porcentaje de peso
total de produccion o el volumen).

13. Indicar y describir el método utilizado para asignar el uso de energia y las
emisiones a la etapa final de fabricacion del producto.

14. Indicar la orientacién y / o herramientas que se utilizan (por ejemplo, el Protocolo
de GEI, herramienta fuentes fijas de combustidn, etc.)

15. Los documentos de apoyo, tales como hojas de cdlculo de Excel en el Protocolo
GHG vy las facturas de consumo de energia se pueden proporcionar y / o solicitar
también. Esto permitira al evaluador evaluar los datos de calidad e integridad.

3.5.3.2. ENERGIA RENOVABLE Y ESTRATEGIA DE GESTION DEL CARBONO
Requisito de las Normas

Se desarrolla un uso de la energia renovable y la estrategia de gestion del carbono.
Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel de bronce de la certificacién y superior (Bronce, Plata,
Oro y Platino).
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Intencion

La intencidon de este requerimiento es desafiar a los fabricantes a desarrollar una
estrategia que no sélo aumente el uso de energia renovable y reduzca las emisiones de
carbono, sino que también logre el objetivo final de la utilizacién de> 100% de energia
renovable en las etapas finales de fabricacién del producto.

Métodos

1. La estrategia debe cubrir el nivel de uso de energia de las instalaciones y dirigir las
emisiones en sitio, por lo menos, durante la etapa de fabricacion final del producto.

2. Debe ser incluido en una estrategia de gestidn del carbono y la energia renovable:

a. Los métodos que son y/o seran empleados para utilizar la energia renovable
y la gestidn de carbono, incluyendo una descripcion de si la atencidon se centra
en la instalacién de energias renovables, en términos absolutos de reduccién
(es decir, la mejora de las medidas de eficiencia energética), y/o las iniciativas
(por ejemplo, mejoras de la eficiencia definidas como reducciones en las
emisiones normalizadas sobre el total de la produccién), o los proyectos de
secuestro de carbono.

b. Los objetivos cuantitativos y calendario incluyendo las fechas en que las
iniciativas individuales fueron o entraran en vigor.

c. Los progresos realizados hasta la fecha y lo que el cambio en emisiones
absolutas puede atribuir a la integracién de las energias renovables o a las
mejoras en la eficiencia. Si no se ha hecho ningun progreso, explicar por qué.

d. Presupuesto asignado a la ejecucién del plan.
Documentacion que se requiere

Se requiere un perfil de la estrategia y la narrativa abordando los puntos mencionados
anteriormente.

3.5.3.3. USO DE ENERGIAS RENOVABLES Y EMISIONES DIRIGIDAS AL SITIO
Requisito de las Normas

Un porcentaje de la energia comprada es de fuentes renovables, o compensada con
energia renovable de proyectos de compensacién, y el mismo porcentaje de las
emisiones de gases de efecto invernadero en las instalaciones directos. Este requisito
sélo se aplica al uso de energia y las emisiones asociadas a la etapa de fabricacion final
del producto.

Los siguientes porcentajes se requieren para cada nivel de certificacidn:
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Nivel Plata: 5%

Nivel Oro: 50%

Nivel Platino:> 100%

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel Plata de la certificacidn y superior (Plata, Oro y Platino).
Intencion

La intencidn de este requerimiento es alentar a los fabricantes a participar en la
demanda de energias renovables con el objetivo de producir> 100% de energia
renovable para un producto. Con sélo una inversion inicial en energia renovable, las
posteriores medidas de eficiencia energética pueden aumentar el porcentaje del uso
total de energia renovable, incentivando asi la eficiencia como un camino hacia
eficacia. La intencidon de estos métodos es designar las estrategias adecuadas para
hacer afirmaciones vélidas para la generacidon de energias renovables, y la gestidn
adecuada de las emisiones directas.

Métodos

Uso de Energias Renovables

1. Calcular la energia comprada anual asociada a la etapa final de fabricaciéon del
producto, basado en los datos del afio anterior. Si no hay razén para esperar que las
emisiones sean mucho mas altas en el afio siguiente o en nuevos productos, tendran
que ser aplicados métodos algo diferentes. Por ejemplo, si se sabe que habra un
aumento significativo en el volumen de producciéon de un producto ya existente, las
emisiones asignadas y el volumen de produccidon estimado debe emplearse para
estimar las emisiones totales para el préximo afo. Las estimaciones para los nuevos
productos pueden estar basadas en estimaciones de las emisiones asignadas a los
productos existentes de tipo similar.

2. Tenga en cuenta que la energia renovable que ya es una parte estandar de la mezcla
de la red no cuenta para el requisito de energia renovable a menos que el solicitante
estd participando en un programa voluntario de precios verdes, o el solicitante haya
comprobado que su utilidad entregando energia renovable puede ser reclamada por el
cliente de servicios publicos, sin ser contado doble en otros lugares en el sistema.

3. En Renovables “in situ”: Calcular el porcentaje de generacion de energia renovable
“in situ” como una proporcion de la electricidad comprada en general atribuida a la
etapa final de fabricacion del producto basado en datos del aifo anterior. Para cumplir
con el requisito de uso de energias renovables para un nivel particular, el porcentaje
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restante de energia renovable debe ser compensada por la compra de CER o
compensaciones.

4. Créditos de Energia Renovable (CER): Si se compran CER para compensar el
porcentaje de energia renovable requerida, las CER deben ser de programas
voluntarios (en oposicidon a programas de cumplimiento). En los EE.UU., las CER Green-
e se deben comprar. Fuera de los EE.UU., es apropiado verificar los CER. Es importante
asegurarse de que las CER no se duplican y el solicitante tiene la reclamacidén valida
para el uso del atributo de energia renovable proporcionado.

5. Las compensaciones de energia renovable: las compensaciones de carbono
registrados que apoyan los proyectos de energia renovable pueden ser utilizados en
lugar de los CER para la electricidad comprada, sin embargo, en este caso la
electricidad necesita convertirse en toneladas equivalentes de CO2 (tCO2e) usando la
red energética regional o los servicios publicos. La energia renovable de la red
energética regional o los servicios publicos se traducird en menores emisiones
globales, de manera que las cantidades de las compensaciones son menores que si la
energia se produce a partir de fuentes de combustibles fdsiles.

a. ENERGIA NUCLEAR: Para todas las fuentes de electricidad, se calcula la
cantidad de CO2e atribuible a la energia nuclear mediante el uso de la media de
emisiones de CO2 procedentes del carbdn. La energia nuclear no contribuye de
manera significativa a la energia comprada. Esto es debido al hecho de que, en
comparacion con la energia a partir de fuentes de petrdleo, la energia nuclear
es responsable de muy bajas emisiones de gases de efecto invernadero, en
particular cuando no se considera la cadena de suministro. Este seria una
ventaja indebida con las compensaciones de compra de cualquier fabricante
para este requisito. A medida que los costos humanos y ambientales de la
energia nuclear son inconmensurablemente altos, se hace un ajuste de la
energia comprada antes para compensar la compra.

i. Uso

iii. En la Tabla 17, buscar el pais donde se ubica la empresa, el porcentaje de la
energia nuclear en los servicios publicos y el multiplicador.

iv. Esto, unido al producto total asignado de CO2e, asegurandose de que todas
las unidades se expresen en toneladas métricas. Es necesario afadir la
conversién de carbono nuclear a las emisiones totales calculadas antes de los
ajustes realizados para la compra o CER. Ver las plantillas de datos de ejemplo
en el sitio web del Instituto para mas informacién (http://c2ccertified.org).
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v. Opcional: Se permite usar mas informacién local del mix eléctrico de lo que
es proporcionado en

Vi.

vii. Tabla 17. En lugar de utilizar el multiplicador, calcular un nuevo
multiplicador poniendo el porcentaje de produccidn de electricidad nuclear en
la siguiente formula: (Porcentaje del Nucleares * 891 gramos CO2e/kWh) /
(1.000.000 g / ton). Asegurese de introducir el porcentaje como una proporcion
(por ejemplo, 10% = 0,1). La tasa de emisiones asumidas para la electricidad
producida a partir del carbén es 891 g / kWh (el valor se ha obtenido de la
pagina: http://www.worldnuclear. org/education/comparativeco2.html).

viii. Multiplique el numero total de toneladas de CO2e, incluyendo la
conversién de carbono nuclear, por el que desee compensar porcentaje para
determinar la cantidad de desplazamientos que se deben comprar.

Tabla 17 Conversion de Energia Nuclear con emisiones de CO2e derivados del carbén

Pais Cuota nuclear de Ila | Multiplicador
produccién de la
electricidad
Argentina 5.9% 0,00005257
Bélgica 51.1% 0,00045530
Brasil 3,1% 0,00002762
Canada 15,1% 0,00013454
Republica Popular de China | 1.8% 0,000016038
(PRC)
Republica Checa 33,3% 0,000296703
Finlandia 28,4% 0,000253044
Francia 74,1% 0,000660231
Alemania 28,4% 0,000253044
India 2,9% 0,000025839
Japén 29,2% 0,000260172
Corea del Sur (Republica de | 32.2% 0,000286902
Corea)

1
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México 3,6% 0,000032076
Paises Bajos 3.4% 0,000030294
Pakistan 2,6% 0,000023166
Rusia 17.1% 0,000152361
Sudéfrica 5.2% 0,000046332
Espafia 20,1% 0,000179091
Suecia 38,1% 0,000339471
Suiza 38,0% 0,00033858
Republica de China Taiwan | 19.3% 0,000171963
(ROC)

Reino Unido 15,7% 0,000139887
Estados Unidos 19,6% 0,000174636

Los datos fueron tomados de mundo nuclear.org (2010).

6. Para las fuentes de alimentacién, los tipos de proyectos de compensacién de
carbono se enumeran a continuacion (se definen como metodologias MDL). Los
créditos de carbono generados por los proyectos hidroeléctricos seran compensados
mediante el Estandar Oro para ofrecer garantias de que han tenido en cuenta y serdn
monitoreados continuamente el medio ambiente y los impactos en la comunidad.

a. AM0019: Proyectos de energia renovable donde se sustituye parte de la produccién
de electricidad de unos combustibles fésiles en la planta de energia que se encuentra
sola o sustituye a una red, con exclusién de proyectos de biomasa.

b. AM0026: Metodologia para la generacién de electricidad conectada a la red de cero
emisiones de fuentes renovables en Chile o en paises con orden de mérito basado en
redes de envio.

c. AM0052: Aumento de la produccion de la electricidad a partir de centrales
hidroeléctricas existentes con apoyo a las decisiones de optimizacion del sistema.

d. AMO0072: El desplazamiento de combustibles fdsiles por recursos geotérmicos para
la calefaccion.

e. AMS-I.A:. Generacidn de electricidad por el usuario.

f. AMS-IB: La energia mecdnica para el usuario con o sin energia eléctrica.
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g. AMS-IC: Produccion de energia térmica con o sin electricidad.
h. AMS-ID: Red conectada a la generacidn de electricidad renovable.
i. AMS-SI: La generacién de electricidad renovable para uso interno y mini-red.

j. ACMO0002: metodologia de linea de base consolidada para la generacion de
electricidad conectada a la red a partir de fuentes renovables.

Abordar las emisiones directas

Para las emisiones procedentes de los recursos no eléctricos (por ejemplo, el gas
natural directo, propano para carretillas elevadoras, las emisiones de proceso,...), son
aceptados los proyectos de apoyo a la retencién de carbono en los bosques o en el
suelo u otras estrategias de compensacién de carbono. Los CER no son apropiados
para este tipo de emisiones.

1. Calcular las emisiones anuales de las instalaciones directas asociadas con la fase final
de fabricacién del producto basado en datos del afio anterior. Las emisiones directas
deben ser calculadas en términos de CO2 equivalente y en funcién del factor de
emision del combustible adquirido. Para cumplir con la exigencia de compensacién de
un determinado nivel, el porcentaje determinado de las emisiones directas debe ser
compensado por la compra de compensaciones o mediante el uso de las energias
renovables como la biomasa directa que se traduce en emisiones evitadas a partir de
fuentes no renovables.

2. Para comprar compensaciones, vaya al sitio web de registro verificado de eleccién
para crear una cuenta y realizar una compra. Las compensaciones deben ser
totalmente retiradas en un tercer registro para cumplir con este requisito. A
continuacion se muestra una lista parcial de los registros recomendados.

a. Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL): http://cdm.unfccc.int/Registry/index.htm.
b. Clima, Comunidad y Biodiversidad: http://www.climate-standards.org/index.html.
c. Estandar de carbdn verificado: http://www.vcsprojectdatabase.org/.

d. Estandar Oro: http://goldstandard.apx.com/index.asp.

e. Certificados Green-e Climate de compensaciones de carbono adquiridos de un
proveedor/vendedor minorista o créditos de carbono adquiridos directamente de un
proyecto de compensacion (o a través de un intermediario): http://www.green-e.org.

3. Hay algunos proyectos que no se toman en cuenta los recursos naturales de los
alrededores y a menudo pueden tener efectos negativos adversos en los seres
humanos y el medio ambiente. Estos proyectos no seran considerados como
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aceptables en el programa de certificacion de productos Cradle to Cradle, aunque que
pueden verificarse las compensaciones de carbono. Para las fuentes no eléctricas, se
recomienda evitar los siguientes tipos de proyectos: el secuestro de carbono en el
océano, el carboén limpio, la captura del metano, y cualquier otro que no se alinee con
Cradle to Cradle ©®.

4. Si se determina que las compensaciones excesivas o CER fueron adquiridas en el afio
anterior, debido al uso de estimaciones, el exceso se debe certificar respecto a la
cantidad que se puede comprar en la proxima aplicacién. Si se determina que las
compensaciones o las CER insuficientes fueron adquiridas en el afo anterior, esto debe
aparecer en la aplicacién siguiente.

5. Si un porcentaje de la energia y de las emisiones de la instalaciéon se compensa con
uso de renovables o compensaciones de la energia, ese porcentaje se podra reclamar
para todos los productos certificados producidos en esa instalacién. Si la energia
renovable o las compensaciones para la produccién de sélo el producto se esta
evaluando para la certificacion, dichas compras no pueden ser reclamadas por ningun
otro producto.

Documentacion que se requiere

Se recomienda utilizar las plantillas de datos de ejemplo que aparecen en la Pagina
web del Instituto de Innovacién (http://c2ccertified.org) para calcular la electricidad y
la compra emisiones, y para realizar un seguimiento in situ de la energia renovable, las
compras de las CER y las compensaciones. Las hojas de trabajo o energia Protocolo
GHG vy hojas de contabilidad de emisiones se pueden proporcionar en vez de tablas,
mientras toda la informaciéon indicada a continuacién se incluya, y se expliquen las
metodologias.

1. Actualizacién de la energia y el célculo de las emisiones realizadas en el nivel basico
con datos del afio, incluyendo la energia y las estimaciones de emisiones para los
préximos dos afios.

2. Conversion de la electricidad comprada a CO2e, informe del pais, cuota nuclear,
multiplicador, conversién de carbono nuclear y CO2e total (conversiéon de carbono
nuclear + producto total asignado CO2e calculado inicialmente).

3. Las fuentes de informacion de las energias renovables en las instalaciones vy la
generacioén anual atribuible a la etapa final de fabricacién del producto.

4. Indique la cantidad y porcentaje de CERs adquiridos, incluyendo registro y / o
minorista.

5. Conversion de la electricidad comprada a CO2e, indicar la cantidad y el porcentaje
de carbono compensado a comprar para compensar la compra de electricidad.
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Proporcionar el nombre del registro de desplazamiento, proyecto y descripcidon del
proyecto.

6. Indicar la cantidad y el porcentaje de créditos de carbono adquiridos para
compensar las emisiones directas. Proporcionar el nombre del registro de
desplazamiento, el proyecto y la descripcidn del proyecto.

7. Proporcionar el recibo de compra para las compensaciones y / o las CER a lo
dispuesto por el organismo emisor.

8. En la reanudacion de la aplicacidn, indicar y compensar las diferencias entre las
cantidades de las compensaciones y los CERs adquiridos en el afio anterior, en
comparacion con las emisiones actuales previsiones para ese afio.

3.5.3.4. USO DE LA ENERGIA INCORPORADA
Requisito de las Normas

El contenido de energia asociado con el producto de la cuna a la puerta (es decir, hasta
la etapa final de fabricacién) estd caracterizado y cuantificado y se desarrolla una
estrategia para optimizar. En la nueva aplicacion, se demuestra el progreso en el plan
de optimizacion.

Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito sdélo se aplica al nivel Platino.
Intencién

La intencidn de este requerimiento es ayudar a los fabricantes con la comprension de
los impactos energéticos asociados con sus cadenas de suministro, que puede ser
importante en muchos casos. Ademas, la intencién es honorar la importancia de las
emisiones de un producto a lo largo de su ciclo de vida y fomentar el desarrollo de una
estrategia de mejora continua, donde el fabricante tiene influencia directa en el
proceso final de fabricacidn.

Métodos

1. Inventario de emisiones de carbono equivalente a la extraccién de recursos a la
produccion (del solicitante) utilizando datos primarios y/o secundarios para los
materiales de entrada. Los datos primarios se definen como los recogidos
directamente de los proveedores y los datos secundarios son datos publicados que se
agregan al nivel del material. El uso de datos primarios es ideal, ya que crea energia
mas precisa y perfiles de las emisiones asociadas a un producto, pero es mas de
recursos intensiva. Los datos secundarios para los tipos de materiales estan mas
facilmente disponibles como parte del software de ciclo de vida de andlisis (ACV) u
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otras herramientas y bases de datos en linea, pero no se tienen en cuenta para la
optimizacidn de esfuerzos en una cadena de suministro exclusivo. La realizacién de un
inventario de emisiones del ciclo de vida completo y el analisis, incluyendo el
almacenamiento y el transporte, el uso y las fases de reciclaje se recomienda, pero no
es obligatorio. Tenga en cuenta que una variedad de métodos se considera aceptable
para cumplir con este requisito, como siempre y cuando se presentan los métodos y se
describen en detalle. La importancia no estd en el detalle del estudio, sino en la
revelacidon completa de los métodos utilizados.

2. El umbral de inventario se deja al solicitante para determinar y definir como parte
de la frontera y la decisién sobre el alcance, sin embargo, como minimo, todas las
entradas que representa en un 1% o mas de los entradas totales de productos deben
ser incluidos. Se incluirdn todas las entradas, ya que es dificil conocer hasta que los
datos se recopilan si van a contribuir de manera significativa a las emisiones totales o
no. Para mayor orientacidn, consultar a una metodologia ampliamente reconocida
como el efecto invernadero del ciclo de vida del producto Estandar o PAS 2050.

3. Lo siguiente debe ser incluido en una estrategia para optimizar la energia
incorporada de un producto desde la cuna a la puerta.

a. Ildentificar las fuentes de emision mas altos de impacto en la cadena de
suministro y la estrategia de desarrollo de un alcance, para identificar las
energias renovables y las estrategias de gestidén del carbono ya existente y las
oportunidades de optimizacién.

b. Los métodos que son y/o seran empleados para utilizar la energia renovable
y la gestion de carbono entre los actores de alto impacto de la cadena de
suministro, incluyendo una descripciéon de si la atencidén se centra en Ia
instalacidon de energias renovables, la reduccion absoluta (es decir, la mejora de
las medidas de eficiencia energética), y/o iniciativas (por ejemplo, mejoras en la
eficiencia se definen como la reduccion de la intensidad de las emisiones
normalizadas por la produccion total), o los proyectos de secuestro de carbono.

¢. Una linea de tiempo, incluyendo las fechas en que las actividades o iniciativas
de divulgacion entraron o entrardn en vigor.

d. Los progresos realizados hasta la fecha y lo que el cambio en emisiones
absolutas se puede atribuir a la integracidon de las energias renovables o las
mejoras en la eficiencia. Si no se ha hecho ningun progreso, explicar por qué.

e. Presupuesto asignado a la ejecucion del plan.
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Documentacion que se requiere

Se recomienda la siguiente informacién, como minimo (tomado del GHG: Protocolo de
producto estandar, capitulo 14). Otras normas de uso de la energia incorporada
pueden utilizarse, siempre y cuando la metodologia, la fuente de informacién, el
alcance y los limites son reportados.

1. Informacién de inventario (14.1.1)
a. Nombre y descripcion.
b. Objetivo del inventario.

c. Normas de producto u orientaciones que influyan en la elecciéon limite de la
metodologia, los procedimientos de asignacioén, las fuentes de recogida de
datos y el sistema de software utilizado.

2. Alcance (14.1.2)
a. Unidad de analisis y el flujo de referencia.
b. Diagrama de flujo.

3. Cobertura del inventario (14.1.3)
a. Los supuestos hechos.

b. Metodologia eleccion (es decir de la cuna a la puerta, el uso, el final de su
vida, la cuna a la tumba).

4. Método de Asignacion (14.1.4)
5. Los datos de informacién utilizados (14.1.6)
a. Datos primarios (% de las emisiones totales).
b. Los datos secundarios (% de las emisiones totales).
c. Fuentes.
6. Resultados de inventario (14.1.7)
a. CO2e total por unidad de andlisis.

b. Porcentaje de CO2e total atribuido a cada etapa del ciclo de vida (en su
caso).

c. Potencial de calentamiento global métrico (s) que se utiliza y describir la
fuente.
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7. Utilizacién de los resultados
a. Describir la importancia de los resultados del inventario.

b. ¢Como va a ser utilizado para educar a los interesados internos y externos
adecuadamente?

3.5.3.5. USO DE LA ENERGIA INCORPORADA DIRIGIDA CON COMPENSACIONES U
OTROS PROYECTOS

Requisito de las Normas

Al menos el 5% de la energia incorporada asociada con el producto de la cuna a la
puerta estd cubierta por compensaciones o tratadas de otro modo (por ejemplo, a
través de proyectos con los proveedores, productos re-disefio, ahorro durante la fase
de uso, etc.)

Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito sdlo se aplica al nivel Platino.
Intencion

La intenciéon de este requerimiento es comenzar a dirigir los impactos de la produccidn
de energia incorporada que se producen a contracorriente de la produccién final, ya
gue estos impactos pueden ser fuentes significativas de emisiones.

Métodos

1. Es necesario en primer lugar la estimacién de la energia incorporada, de la cuna a la
puerta, como se describe en la seccion 5.4.

2. El método mas probable de la gestidn de las emisiones de energia incorporada es a
través de la compra de compensaciones. Otros tipos de proyectos que serdn
considerados para este requisito incluyen, pero no estan entre otros, los proyectos con
los proveedores, productos re-disefio y ahorro durante la fase de uso.

Documentacion que se requiere

1. Documentacién de apoyo que muestra como las emisiones totales fueron calculados
(véase lo sugerido en la Seccién 5.4).

2. Si se utilizan las compensaciones de carbono, la cantidad de desplazamientos
comprada, el nombre de registro y proyecto de compensacion, la factura de compray
el certificado de la entidad emisora.
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3. Para los tipos de proyectos distintos de la adquisicion compensada, debe ser
proporcionada la documentacién que demuestre claramente la reduccién o secuestro.

3.5.4. ADMINISTRACION DEL AGUA

El tratamiento de limpieza del agua como un recurso valioso y derecho humano
fundamental

La gestion del agua crea conciencia y conduce hacia el tratamiento del agua como un
valioso recurso mediante el fomento de una gestion eficaz y estrategias de uso. Cada
fabricante del producto tiene la importante responsabilidad de cuidar este recurso
vital, y seria prudente efectivamente gestionar los recursos hidricos. Estos objetivos se
abordan en el programa mediante el fomento de una comprensién, y la
responsabilidad de la extraccidon de agua, el consumo y las emisiones dentro de los
ecosistemas locales, y la adjudicacién de la innovacién en los ambitos de la
conservacion, la calidad y la equidad social.

La Tabla 18 enumera cada requisito Unico dentro de la categoria de Administracion del
Agua. Para lograr un determinado nivel, los requisitos en todos los niveles inferiores
deben cumplirse también. Las secciones siguientes proporcionan la interpretacion y
métodos sugeridos para el logro.

Tabla 18 Requisitos de gestion del agua

Nivel Logro

BASICO El fabricante no ha recibido una violaciéon importante de su permiso de
vertidos en los Ultimos dos afios.

Cuestiones locales y de negocios especificos relacionados con el agua son
caracterizadas (por ejemplo, el fabricante determinara si la escasez de agua
es un problema y/o si los ecosistemas sensibles estan en riesgo debido a las
operaciones directas).

Se proporciona una declaracién de intenciones de gestion del agua que
describa qué medidas se estdn tomando para mitigar los problemas y las
preocupaciones identificadas. En la reanudacion de la aplicacion, el
progreso los planes de accidon es demostrada.

BRONCE Se completada una auditoria del agua en toda la instalacién.

PLATA Se caracterizan y evallan los procesos quimicos relacionados con el
producto en el efluente.

Se caracterizan los problemas del agua en cadena de suministro
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pertinentes para al menos el 20% de los proveedores de nivel 1 y se
desarrolla una estrategia de impacto positivo (requerido para instalaciones
sin producto relevante efluente).

ORO Se optimizan los procesos quimicos relacionados con el producto en el
efluente (productos quimicos identificados como problemdtica se
mantienen fluyendo en sistemas de recuperacién de nutrientes, efluentes
gue salen de las instalaciones no contienen productos quimicos evaluados
como problematica).

El progreso demostrado en la estrategia desarrollada por los requisitos de
nivel de plata (Requerido para instalaciones con ninglin producto efluente
correspondiente).

PLATINO Toda el agua que deja la fabrica cumple con los estandares de calidad del
agua potable.

3.5.4.1. CUMPLIMIENTO NORMATIVO PARA EFLUENTES
Requisito de las Normas

El fabricante no ha recibido una violacién importante de su permiso de vertidos en los
ultimos dos afios.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel basico de certificacion y por encima (Basico, Bronce,
Plata, Oro, y Platino).

Intencion

El objetivo de este requisito es garantizar, en la medida de lo posible, que el efluente
vertido por las instalaciones de fabricacion no degrada las aguas superficiales.

Métodos

1. Si el solicitante se somete a las normas bien desarrolladas y aplicadas relativas a
efluentes la calidad, el requisito se cumple si la instalaciéon no ha recibido una violacién
significativa de su autorizacion de vertido dentro de los Ultimos dos afios (siempre que
la documentacion de apoyo sea adecuada; ver mas abajo). En los EE.UU., un fabricante
no debe haber estado en "incumplimiento significativo"”, como define en el Titulo 40
Parte 403.8 (f) (2) (viii) del Codigo de Regulaciones Federales EE.UU.. En otros paises,
los fabricantes deben cumplir con la normativa equivalente aplicable a las
instalaciones industriales o de fabricacion.

2. Si no hay requisitos locales de regulacion o las normas no se cumplen debidamente,
y la instalaciones de descarga del solicitante o cualquiera de los procesos sanitarios de

1
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efluentes a las aguas superficiales, los solicitantes deberdn desarrollar un sistema de
manejo de efluentes, incluyendo protocolos de pruebas analiticas, para cumplir con
requisitos minimos de contaminantes especificos de su negocio. La gestion del sistema
debe estar en su lugar y en cumplimiento umbral desarrollado antes de la certificacion.

Documentacién que se requiere
La siguiente informacién debe ser proporcionada al evaluador:

1. Una descripcién cualitativa de cdmo se gestiona los efluentes y un plan de manejo
de efluentes.

2. En su caso, una declaracion firmada por el solicitante indicando que la instalacion en
la que el producto se fabrica estd sujeta a las regulaciones bien desarrolladas vy
aplicadas relacionadas con la calidad y el efluente no ha sido objeto de cualquier
violacidn de descarga significativa en los ultimos dos afos.

Si el solicitante estd obligado a obtener un permiso y llevar a cabo un control periédico
de las aguas residuales, lo siguiente puede ayudar a determinar si estdn bien
desarrollados y se hacen cumplir las regulaciones relativas a limpieza de efluentes
estan en su lugar:

a. Resultados de las pruebas necesarias para la demanda biolégica de oxigeno
(DBO), demanda de oxigeno quimico (COD), carbono orgdanico total (TOC),
sélidos suspendidos totales (SST), amoniaco como N, temperatura y pH.

b. Una lista de todos los productos quimicos conocidos por ser lanzado a la
biosfera a través de las descargas de efluentes por nombre quimico y niumero
de registro del Chemical Abstract Service (CAS #), incluyendo limites maximos
permisibles de liberacién y el promedio de la concentracién y la masa. La
suposicién es que esta lista principalmente, si no sélo representa los productos
guimicos que se declaran y seguimiento a procesos de permisos existentes.

c. Las razones de la presencia de los contaminantes, una indicacién de que los
contaminantes cubren todos los permisos necesarios y las descargas deben ser
remediadas antes para liberar la instalacion de tratamiento de propiedad
publica (POTW) o aguas abiertas.

d. Una descripcion de los métodos de pretratamiento utilizados para gestionar
estos contaminantes.

e. Una descripcidn de la prueba analitica realizada en las descargas de agua que
se requiere o llevadas a cabo de forma voluntaria, incluidos los métodos de
toma de muestras y de pruebas analiticas métodos para cada contaminante.

1
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f. Una indicacién de que los efluentes quimicos estan relacionados con la
produccién del producto solicitante o productos.

3. Si el proceso no se libera o no se trata y / o el agua caliente sanitaria es soltada para
abrir el agua, se requiere al solicitante desarrollar un sistema de manejo de efluentes
antes de la certificacidon. La documentacién requerida incluye una descripcion de las
razones detrds del plan, las razones para la seleccion de determinados contaminantes
de interés, completar los protocolos de pruebas analiticas utilizadas para satisfacer
umbrales de contaminantes, y las referencias que indican la base para el plan, por lo
que el amplitud y la eficacia del plan pueden ser evaluadas por el asesor.

3.5.4.2. CUESTIONES DEL AGUA LOCALES Y ESPECIFICAS DEL NEGOCIO
Requisito de las Normas

Las cuestiones locales y de negocios especificos relacionados con el agua son
caracterizadas (por ejemplo, el fabricante determina si la escasez de agua es un
problema y/o si los ecosistemas sensibles estan en riesgo debido a las operaciones
dirigidas).

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel bdsico de certificaciéon y por encima (Bdsico, Bronce,
Plata, Oro, y Platino).

Intencion

La intencién de este requerimiento es para ayudar al fabricante con la comprensién de
los temas relacionados con el agua proximos a su instalaciéon y animandolos a tener en
cuenta su impacto potencial sobre estos temas.

Métodos

1. Identificar la cuenca, cuenca de drenaje o cuenca en la que se encuentran las
instalaciones pertinentes, y la lista de las principales demandas y tensiones de las
fuentes de agua dentro de la cuenca (por ejemplo, industrial, la agricultura, los
ecosistemas, municipal). Lecturas recomendadas para la busqueda de este informacién
incluye EE.UU. EPA Surf Su cuencas, Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo
Sostenible Herramientas de Desarrollo Global del Agua (WBCSD), y organizaciones
locales gubernamentales y no gubernamentales centradas en el agua.

2. Determinar si las instalaciones correspondientes se encuentran en zonas donde los
recursos hidricos son escasos o destacados. Las referencias sugeridas incluyen la
herramienta Global del Agua WBCSD vy las categorias de escasez/carga y de las UN
Aquastat.
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3. Determinar si las instalaciones correspondientes se encuentran en zonas donde
porciones significativas de la poblacidn (Es decir, mds del 10%) no tienen acceso a agua
potable o limpia y servicios de saneamiento mejorados. Las referencias sugeridas para
encontrar esta informacion incluyen la herramienta Global del Agua WBCSD y acceder
a las categorias en el mismo, la UN Aquastat, el Programa conjunto de vigilancia del
Agua Abastecimiento y Saneamiento, y los puntos de acceso de base de datos Social.

4. Determinar si las instalaciones pertinentes son adyacentes a las vias fluviales,
pantanos deteriorados o en peligro de extincién, cuerpos de agua gravemente
afectadas por la eutrofizacion (es decir, un proceso en el que los cuerpos de agua
reciben el exceso de nutrientes que estimulan el crecimiento excesivo de plantas). Las
lecturas recomendadas para esta informacién incluyen: la lista de la EPA de EE.UU. de
canales deteriorados, WRI mapa interactivo mundial de la eutrofizacién y la hipoxia, y
la Lista de Ramsar de pantanos.

5. Describa los problemas adicionales relacionados con el agua que son relevantes para
la industria del demandante, negocio, o lugar, y no estan cubiertos anteriormente.
Esto debe incluir impactos, tanto directos como indirectos, tales como problemas con
desbordamiento POTW o temas especificos de calidad del efluente relacionados con la
industria. Las referencias para esta informacidon incluyen organizaciones locales
gubernamentales y no gubernamentales centradas en el agua, y las asociaciones de la
industria.

Documentacion que se requiere

La informacién que figura a continuacién, incluyendo las fuentes de datos utilizadas, se
debe proporcionar al evaluador. Incluir notas en su caso (por ejemplo, la herramienta
Global del Agua ofrece calificaciones de rojas a verdes para acceder a los servicios de
saneamiento). La herramienta Global del Agua puede proporcionar apoyo como
documentacién.

1. Cuenca o nombre de captacion.

2. Las principales fuentes de agua dentro de la cuenca.
3. Las principales demandas sobre las fuentes.

4. Escasez / nivel de carga.

5. El acceso a agua mejorada (% de la poblacién) y la categoria de riesgo (SHDB) o
calificacion (WBCSD).

6. El acceso a servicios de saneamiento mejorados (% de la poblacidn) y la categoria de
riesgo (SHDB) o calificacion (WBCSD).
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7. Deterioro de las vias navegables, los pantanos en peligro de extincién, o las aguas
afectadas por la eutrofizacidn, si hubiese.

8. Otras cuestiones.
3.5.4.3. INTENCIONES DE LA ADMINISTRACION DEL AGUA
Requisito de las Normas

Se proporcionara una declaracién de intenciones de custodia del agua que describa las
acciones emprendidas para mitigar los problemas y preocupaciones identificados. En la
reanudacién de la aplicacion, los avances en los planes de accidn se han demostrado.
Nota: los "problemas y preocupaciones identificadas" mencionados aqui son los
identificados en el apartado anterior que cubre temas especificos de agua locales y
negocios.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel bdsico de certificaciéon y por encima (Bdsico, Bronce,
Plata, Oro, y Platino).

Intencion

La intencidn de este requerimiento es desafiar a los fabricantes a desarrollar un plan
innovador para la mitigacién de los problemas relacionados con el agua, previamente
identificados.

Métodos

Lo descrito a continuacion se debe proporcionar al evaluador para cada tema del agua
local y empresarial especifico identificado:

1. Una descripcién de lo que ya se estd haciendo para mitigar el problema identificado.
2. Un plan de accién sobre cdmo se abordard cada tema en el futuro, incluyendo:

a. Una declaracién de intenciones y el compromiso.

b. Los objetivos y el calendario medibles.

c. Un plan para hacer frente a alto o muy alto riesgo / oportunidad categorias
(Base de datos Hotspot Social) y calificaciones rojas (WBCSD Global Water
Tool).

3. En la reanudacion de la aplicacion, un informe sobre los progresos realizados en
contra del plan de accién desarrollado en la primera certificacion. Avanzar en el plan es
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necesario si los problemas locales y especificos del negocio que no se habian abordado
plenamente fueron identificados en la certificacidon inicial.

Documentacidn que se requiere

Proporcionar un perfil de la estrategia y narrativa para abordar los puntos
mencionados anteriormente.

En la reanudaciéon de la aplicacidn, proporcione el plan original y el informe de
situacion sobre cada accidn individual.

3.5.4.4. AUDITORIA DEL AGUA
Requisito de las Normas
Se completara una auditoria del agua en toda la instalacion.
Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a nivel de bronce de la certificacién y superior (Bronce, Plata,
Oro y Platino).

Intencion

La intencidn de este requerimiento es ayudar a los fabricantes a entender la cantidad
de agua utilizada para fabricar el producto y la identificacion de oportunidades para la
reduccion en el uso.

Métodos

Llevar a cabo una auditoria en toda la instalacion de agua que incluya la siguiente
informacién:

1. Las extracciones totales por fuente, incluyendo el agua y el nombre del tipo de
cuerpo. Incluya toda el agua la directa retirada y el agua municipal comprada.
Asegurese de incluir todas las entradas de agua, incluyendo las utilizadas en el apoyo
de la instalacion (por ejemplo, dreas verdes, uso sanitario). Informar sobre cada
entrada y retirada en unidades de volumen total por afio. Si es posible, identificar las
fuentes ultimas de compra de agua municipal.

2. Sistemas de recolecciéon de agua de lluvia (volumen anual total y el porcentaje de
abandonos totales)....
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3. Sistemas de reciclaje y recuperacion de agua (volumen anual total y el porcentaje
del total retiros).

4. La cuantificacién de la descarga de efluentes en el cuerpo receptor de agua o POTW.
5. Diagrama de flujo que muestre las entradas y salidas de las instalaciones.

6. El consumo total por afio debido a la evaporacion y / o incorporacién en el producto.
Consumo = Total Retiros - descarga total (incluye unidades / afio)

El consumo incluye toda el agua que se evapora durante los procesos de produccion,
se incorpora en productos, o no se devuelve a la fuente de captacion.

7. Detalle sobre el uso (por ejemplo, proceso, refrigeracion, dreas verdes, sanitarios,
etc.).

8. Opcional - Identificacion de las areas en las que el agua de menor calidad se podria
utilizar, con el objetivo de aumentar el reciclaje.

9. Opcional - Asignar los datos a nivel de instalaciones para el producto solicitado o
productos con los mas métodos apropiados. Por ejemplo, si los productos son de un
peso similar a través de SKUs, es apropiado un peso asignado. Si los productos no son
de un peso similar en SKUs, el valor del producto o volumen puede ser apropiado.
Indicar el método utilizado para asignar el uso del agua para la produccion del
producto solicitado.

Las referencias utiles para la obtencion de la informacién anterior incluyen Ia
herramienta Global Water WBCSD, GEMI, Carbon Disclosure Project — Water y los
indicadores GRI.

Documentacion que se requiere

Proporcionar datos a nivel de instalacidn como se describe mas arriba para el ultimo
afo del calendario o fiscal. Si el producto se presenta de varias instalaciones, incluidas
las instalaciones de fabricacién por contrato, proporcionar datos por separado para
cada instalacion. Los ejemplos de un formato aceptable para proporcionar los datos
solicitados estan disponibles en el sitio web del Instituto (http://c2ccertified.org).
Muchos de los campos de datos necesarios también estan contenidos dentro de la
herramienta Global Water WBCSD. El libro WBCSD completo se puede proporcionar
como documentacién de copia de seguridad.
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3.5.4.5. CARACTERIZAR Y EVALUAR LOS PROCESOS QUMICOS RELACIONADOS
CON LOS PRODUCTOS EN LOS EFLUENTES

Requisito de las Normas

Los procesos quimicos relacionados con el producto en el efluente se caracterizan y
evaluan.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel Plata de la certificacién y superior (Plata, Oro y Platino)
y es una de las dos opciones en el nivel Plata. Tenga en cuenta que este requisito
cumple parcialmente con el requisito Platino de la Salud de materiales.

Intencion

La intencién de este requisito no es exigir pruebas analiticas mas alld de lo que se
requiere en un permiso regulador del fabricante o para identificar todos los productos
quimicos presentes en el efluente. La intencidon es para un fabricante entender los
productos quimicos utilizados en el proceso de fabricacidn y sus concentraciones
potenciales en el efluente. Este requisito no se aplica a los productos quimicos en el
influente la instalacion de fabricacién.

Métodos

1. Identificar los productos quimicos utilizados en la fabricacién del producto
solicitante que sean potencialmente introducidos en el efluente a través del agua de
proceso, el sistema de enfriamiento, los materiales de entrada, y los tubos por nombre
guimico y CAS. Como minimo son las sustancias quimicas que se sabe o se espera que
sean introducidas en el agua con o sin intenciéon. No se espera que las pruebas
analiticas mas alla de lo que ya se requiere para efectos de regulacién se lleven a cabo.

a. Umbral: todos los productos quimicos que se espera que estén presentes en
el efluente del proceso de fabricacién, excluyendo el agua.

b. Plazo: considerar las emisiones a efluentes con una periodicidad anual.

2. Para cada sustancia quimica que introduce efluentes, calcular el valor maximo diario
(concentracion en el valor medio diario de efluentes y la masa total) (concentracion en
masa de efluentes y total) y el total de masa a través del periodo de tiempo elegido.
Estos valores se pueden calcular utilizando un balance de masas o los resultados de las
pruebas analiticas se pueden utilizar siempre que sea posible.

3. Evaluar el riesgo de todos los productos quimicos que pueden estar presentes en el
efluente, tal como se describe en la Seccion 3.5 de este documento.

1
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4. Utilice la informacidn anterior para crear un plan de optimizacidon de efluentes con
metas medibles, linea de tiempo y presupuesto. Detalle las medidas que deben
adoptarse para cada fase cada quimico evaluado X o mantenerlo aislado en sistemas
de recuperacion de nutrientes. El solicitante también podria incluir planes para
optimizar los productos quimicos de C a B o A, sin embargo, si todos los productos
guimicos son evaluados como C o anterior, el solicitante ha cumplido con el requisito
de optimizacién de efluentes para el nivel Oro (Ver seccién 6.7).

Documentacion que se requiere
Se requiere la siguiente informacion:

1. Una lista de los productos quimicos identificados en el primer paso de la seccién de
métodos anteriores, incluyendo el nombre y CAS.

2. Para cada producto quimico, identificar el punto en el proceso de fabricacién en el
que el producto quimico es probablemente entrante efluente (por ejemplo, utilizado
en el agua de proceso o sistema de refrigeracion, o son materiales de entrada en un
punto particular en el proceso de fabricacion).

3. El valor maximo diario (concentracion y la masa), el valor medio diario
(concentracién y masa), y la masa total a través del periodo de tiempo elegido para
cada producto quimico en el efluente. Informe las unidades y rango de fechas del
periodo de tiempo seleccionado (es decir, anual, calendario o afo fiscal)....

4. La evaluacién final para cada producto quimico identificado A, B, Co X.
5. Una descripcidn de la estrategia de gestidn actual y su eficacia.

6. Un plan de optimizacion incluyendo los elementos enumerados en la seccién
Métodos de arriba.

3.4.5.6. CUESTIONES DE LA CADENA DE SUMINISTRO DE AGUA Y ESTRATEGIA
Requisito de las Normas

Los problemas del agua en cadena de suministro pertinentes para al menos el 20% de
los proveedores de nivel 1 se caracterizan y una estrategia de impacto positivo se
desarrolla (requerida para instalaciones sin producto efluente correspondiente).

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel Plata de la certificacién y superior (Plata, Oro y Platino)
y es una de las dos opciones en el nivel Plata
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Intencion

La intencidn de este requerimiento es ayudar al fabricante con la comprension
relacionada con el problema del agua en la cadena de suministro y los desafia a
desarrollar una estrategia innovadora para afectar positivamente a los problemas
identificados.

Métodos

1. Para cumplir con la caracterizacidon de los problemas del agua, el solicitante puede
realizar uno o mas de lo siguiente para por lo menos el 20% de los proveedores de
nivel 1: (1) caracterizar los temas especificos del agua local y del negocio identificados
en la Seccidén 6.2, (2) caracterizar y cuantificar el uso del agua; y/o (3) determinar si ha
sido recibido o no en los ultimos dos afios una violacion importante de su permiso de
descarga.

a. Temas de aguas locales y especificas del negocio - seguir los métodos
utilizados en la Seccién 6.2.

b. Caracterizar y cuantificar el uso del agua - caracterizar y cuantificar el uso del
agua y/o descargar los datos de agua atribuibles al producto usando primaria
y/o secundaria disponible. Siga los métodos utilizados en la Seccion 6.4.

c. Determinar si una violacidon importante de su permiso de descarga ha sido
recibido dentro de los ultimos dos afios - seguir los métodos utilizados en la
Seccién 6.1.

2. Desarrollar una estrategia de impacto positivo sobre la base de los problemas
identificados, incluyendo objetivos cuantitativos, un cronograma y presupuesto.
Ejemplos de estrategias incluyen el trabajo con la cadena de suministro gestionadndo
de forma eficaz el uso del agua, en particular para la entrada de agua y materiales de
alto impacto, examen de las cuestiones de agua locales del proveedor como parte de
las decisiones de compra, y el material sustitucién.

Documentacion que se requiere

1. Para la caracterizacion de los problemas locales de agua y de negocios especificos,
seguir la Seccién 6.2.

2. Para la caracterizacién de la cantidad de uso del agua, presentar un informe
detallando los métodos utilizados, los resultados y las fuentes de datos. Siga la
"Documentacion requerida" en la Seccién 6.4. Describir el significado de los resultados.
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3. Para la determinacion de si ha recibido o no una violacidn significativa de la
autorizacion de vertido de un proveedor en los ultimos dos afos, seguir la
"Documentacion requerida" en la Seccién 6.1.

4. Proporcionar una estrategia de impacto positivo de la siguiente manera para cada
opcion:

a. Por cuestiones de aguas locales y especificas del negocio, seguir la
"Documentacién requerida" que figuran en Seccién 6.3.

b. Para la caracterizacidon de la cantidad de consumo de agua, incluir una
descripciéon de la estrategia, objetivos cuantitativos, un cronograma vy
presupuesto.

c. Para la determinacién de si ha recibido o no una violacién significativa de la
autorizacion de vertido de un proveedor en los ultimos dos afios, incluir una
descripcién de la estrategia, objetivos cuantitativos, un cronograma vy
presupuesto.

3.5.4.7. OPTIMIZACION DE LOS PROCESOS QUIMICOS RELACIONADOS CON
EFLUENTES

Requisito de las Normas

Las sustancias quimicas relacionadas con el proceso de efluentes estdn optimizadas.
Productos quimicos identificados como problematicos se mantienen fluidos en los
sistemas de recuperacion de nutrientes, y los efluentes que salen de las instalaciones
no contienen productos quimicos evaluados como problematicos.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a nivel de Oro de la certificacién y por encima (Oro y Platino) y
es una de las dos opciones en el nivel de Oro. Tener en cuenta que este requisito
cumple parcialmente el requisito del nivel Platino de Salud de materiales.

Intencion

El objetivo de este requisito es garantizar que los productos quimicos utilizados en la
fabricacién de productos procesados no afectan negativamente a la salud humana o al
medio ambiente.

Métodos

Vea la Seccidon 6.5 para los métodos. "Optimizado" en este caso se define como
efluentes que contienen procesos relacionados con productos quimicos que son
evaluados A, B, o C. Los productos quimicos aplicables son los mencionados en la
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Seccién 6.5 y cualquier otro producto quimico relacionado con los procesos que se
utilizan actualmente en el proceso de fabricacidon y son propensos a estar presentes en
el efluente, pero que no estaban previamente identificados al efluente que se
caracterizo inicialmente.

Documentacién que se requiere

La documentacién requerida es la misma que la documentacién requerida en la
Seccién 6.5, con la excepcion de un plan de optimizacién, que no se requiere.

3.5.4.8. HACER FRENTE A LA CADENA DE SUMINISTRO EN CUESTIONES DE AGUA
Requisito de las Normas

El progreso demostrado en la estrategia desarrollada para hacer frente a la cadena de
suministro de agua correspondiente al nivel de Plata (requerido para instalaciones sin
efluente de producto correspondiente).

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel Oro de la certificacién y por encima (Oro y Platino) y es
una de las dos opciones en el nivel de oro.

Intencion

La intencidn de este requerimiento es desafiar a los fabricantes a tener un impacto
positivo en los problemas de la cadena de suministro de agua.

Métodos

Demostrar los progresos realizados en contra de la estrategia de impacto o el plan
elaborado para el requisito del nivel Plata (ver seccion 6.6).

Documentacion que se requiere

Proporcionar la estrategia original o el plan y reportar los progresos en cada accion
individual.

3.5.4.9. CALIDAD DEL AGUA POTABLE
Requisito de las Normas

Toda el agua que sale de la planta de fabricacién cumple con los estandares de calidad
del agua potable.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel Platino sélo de la certificacion.
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Intencion

El objetivo de este requisito es garantizar, en la medida de lo posible, que el agua que
sale de la planta de fabricacién es segura para beber.

Métodos

1. Identificar todos los productos quimicos relacionados con el proceso
potencialmente que entraron en el efluente a través del agua de proceso, el sistema,
los materiales de entrada, y los tubos de refrigeracién, como resultado del proceso de
fabricacion del producto por nombre quimico y CAS (utilice el mismo método descrito
en la seccion 6.5).

2. Cuantificar la cantidad total de todos los productos quimicos que entraron en el
efluente durante el afio anterior (utilice el mismo método descrito en la seccidn 6.5).

3. Evaluar el riesgo de todos los productos quimicos como se describe en el documento
Metodologia de Evaluacién de la Salud de los Materiales en la seccidn 3.5 de este
documento.

4. Todos los productos quimicos pueden ser evaluados A, B, o C con el fin de cumplir
con este requisito.

5. Reunir la documentacién detallando las normas locales de agua potable y realizar las
pruebas analiticas para demostrar el cumplimiento de esas normas. Tales normas
deben ser al menos tan rigurosas como la norma internacional mas recientemente
establecida por la Organizacion Mundial de la Salud.

Documentacion que se requiere
Se requiere la siguiente informacién:

1. Una lista de los productos quimicos identificados en el primer paso de la seccién de
métodos anteriores, incluyendo el nombre y CAS.

2. Para cada producto quimico, identificar el punto en el proceso de fabricacion en el
qgue el producto quimico es probable que entre en efluente (por ejemplo, se utiliza
agua de proceso o sistema de refrigeracion, o son materiales de entrada en un punto
particular del proceso de fabricacion).

3. El valor méximo diario (concentracion y masa), el valor medio diario (concentracién
y masa), y la masa total a través del periodo de tiempo elegido para cada producto
quimico en el efluente. Informe de las unidades y el rango de fechas del periodo de
tiempo seleccionado (es decir, anual, calendario o afio fiscal).

4. Proporcionar la evaluacién final para cada producto quimico (debe ser A, B o C).
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5. Proporcionar la documentacién sobre las normas locales de agua potable.

6. Proporcionar una descripcion de los métodos de ensayo de analisis utilizados,
resultados de pruebas y nombre del laboratorio de pruebas e informacidn de contacto.

3.5.5. RESPONSABILIDAD SOCIAL
Apoyo Positivo para los Sistemas Sociales

La equidad Social asegura que se avance a sostener las operaciones comerciales que
protegen la cadena de valor y contribuir a los intereses de los participantes, incluyendo
los empleados, clientes, miembros de la comunidad y el medio ambiente. Es
importante que la ética empresarial vaya mas alld de los confines de la oficina
corporativa y permean la cadena de suministro, con la participacidn responsable de la
fabricacion, la aplicacion de un trato justo de los trabajadores, y la reinversién en
capital natural.

La Tabla 19 destaca cada requisito Unico dentro de la categoria de Responsabilidad
Social a través de todos los niveles. En general, para lograr un nivel dado, los requisitos
en todos los niveles mas bajos deben cumplirse también.

Tabla 19 Requisitos de Equidad Social

Nivel Logro

BASICO Se lleva a cabo una auto-auditoria para evaluar la proteccién de los
derechos humanos fundamentales.

Se proporcionan procedimientos de gestiéon con el objetivo de abordar los
problemas identificados.

Se requiere la demostracidn de los avances en el plan de gestion para la re-
aplicacion.

BRONCE Se completa una auto-auditoria social responsable y se desarrolla una
estrategia de impacto positivo (sobre la base de la herramienta del Pacto
Mundial de Naciones Unidas o B -Corp).

PLATA COMPLETAR UNA DE LAS SIGUIENTES:

Se completan unos materiales especificos y/o una auditoria o certificacion
correspondiente a un minimo del 25 % del material del producto en peso
(certificado FSC, comercio justo, etc.).

o

Se investigan exhaustivamente las cuestiones sociales relevantes para la
cadena de suministro y se desarrolla una estrategia de impacto positivo.

Alba Martinez Edo Pagina 123



“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to Cradle al prototipo éBRICKhouse de équipe VIA-UJI para la
competicion SDE 2014”

o

La compafiia estd llevando a cabo activamente un proyecto social
innovador que tiene un impacto positivo la vida de los empleados, la
comunidad local, la comunidad mundial, los aspectos sociales de la cadena
de suministro de los productos, o el reciclado/reutilizacion.

ORO Dos de los requisitos del nivel Plata estan completos.

PLATINO Se completa una auditoria a nivel de instalaciones de una tercera parte con
un programa de responsabilidad social de reconocimiento internacional
(por ejemplo, la norma SA8000 o B -Corp).

Todos los requisitos del Nivel Plata estan completos.

3.5.5.1. AUTO-AUDITORIA SIMPLIFICADA
Requisito de las Normas

Una auto-auditoria simplificada se lleva a cabo para evaluar la protecciéon de los
derechos humanos fundamentales.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel basico de certificaciéon y por encima (Bdsico, Bronce,
Plata, Oro, y Platino).

Intencion

La intencidn de este requerimiento es determinar si las instalaciones finales de
fabricacidn, los contratos de instalaciones de fabricacidn, o las instalaciones de primer
nivel estan operando en paises y/o sectores identificados como de alto o muy alto
potencial de problemas con alguno de los siguientes temas, por la Base de datos de
Hotspots Social (http://socialhotspot.org/):

1. Trabajo infantil.

2. Trabajo forzoso.

3. Tiempo de trabajo excesivo.

4. La provision de un salario digno.

5. La salud y seguridad del trabajador.

6. Evaluacién del Salario; Tema: el salario promedio es < umbral pobreza.
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7. Los accidentes y muertes en el lugar de trabajo.

8. La toxicidad o exposicidn a sustancias quimicas en el lugar de trabajo (si se dispone
de datos).

Métodos

1. Lista de fabricacion final y de las instalaciones de primer nivel pertinentes para el
producto, con su nombre, ubicacién (es decir, pais), y la industria del sector, si esta
disponible. Tenga en cuenta que esto ya probablemente haya sido completado para las
necesidades de salud de materiales. Pueden ser excluidos los materiales como
productos basicos comprados a muchos y cambiados con frecuencia de lugares, tales
como elementos de fijacidn u otro hardware y papel reciclado y pulpa post-consumo.

2. Determinar el riesgo o nivel de oportunidad (tal como se define por la base de datos
de puntos de acceso social (SHDB)) para cada ubicacién y/o sector. EIl SHDB es muy
recomendable para el cumplimiento de este requisito. La parte necesaria de SHDB est3
disponible  gratuitamente a través del registro en su pdagina web
(Http://socialhotspot.org). Una vez que una cuenta SHDB estd activa, ver los temas
mencionados en la categoria "Derechos laborales y trabajo decente" y determinar los
niveles de riesgo / oportunidad apropiados. Si SHDB proporciona una clasificacién de
riesgo para el sector de la industria aplicable, informar preferentemente la calificaciéon
general al pais. Si no es asi, consultar las referencias adicionales que aparecen a
continuacion para explorar la aplicabilidad del riesgo o nivel de oportunidad del sector
de la industria especifica (aunque esto es no es necesario).

Las referencias adicionales para la exploracién de la aplicabilidad del riesgo o la
oportunidad de nivel especifica del sector industrial incluyen UNICEF, el Departamento
de Trabajo de los EE.UU., la lista de los bienes producidos por el trabajo infantil (EE.UU.
Departamento de Trabajo, 2009), la Organizaciéon Internacional del Trabajo (OIT),
informes de los paises, el Banco Mundial datos sobre la pobreza, informes de
Desarrollo Humano de las Naciones Unidas, informes del Departamento de Estado
sobre Derechos Humanos de los EE.UU., sweatfree.org salarios para la no pobreza, la
Oficina de Estadisticas Laborales de EE.UU., AFL-CIOy de la Organizacién Mundial de la
Salud

Documentacion que se requiere

Una plantilla de datos de ejemplo para informar de los resultados esta disponible en la
pagina web del Instituto de Innovacidn (http://c2ccertified.org).
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3.5.5.2. PROCEDIMIENTOS DE GESTION PARA ABORDAR CUESTIONES DE ALTO
RIESGO Y OPORTUNIDADES

Requisito de las Normas

Se proporcionan los procedimientos de gestion con el objetivo de abordar las
cuestiones de oportunidad de riesgo alto o muy alto o que fueron identificadas en la
auto-auditoria simplificada. Se requiere para la re-aplicacidon la demostracién de los
avances en contra del plan de gestion.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel basico de certificacidon y por encima (Bdsico, Bronce,
Plata, Oro, y Platino).

Intencion

El objetivo de este requisito es el desarrollo de un plan para hacer frente al riesgo alto
o muy alto o cuestiones de oportunidad que se identificaron en la auto-auditoria
simplificada, en un esfuerzo por proteger los derechos humanos de los trabajadores
dentro de la cadena de suministro de la compafiia.

Métodos

1. ¢Fueron algunas instalaciones, de fabricacion final o de primer nivel, identificadas
como de riesgo alto o muy alto o de oportunidad en la realizacién de la auto-auditoria
simplificada? En caso afirmativo, continuar con la siguiente cuestién. Si no, no se
requiere ninguna otra accién (es decir, la obligacion de proporcionar o desarrollar
procedimientos de gestion no se aplica).

2. Esas instalaciones identificadas como de riesgo alto o muy alto o de oportunidad
éproporcionan < 1% del valor del producto combinado? Si es asi, no se requiere
ninguna otra accion (es decir, la obligacidon de prestar o desarrollar los procedimientos
de gestidn no procede). Si no (es decir, las instalaciones proporcionan > 1%), continte
como se indica a continuacién.

3. Si es necesario proporcionar una de los siguientes:

a. Procedimientos de auditoria existente, la curacidn y gestion disefiados para
identificar y proteger los derechos humanos fundamentales de los trabajadores
dentro de la cadena de suministro de la compaiiia.

0]

b. Un plan propuesto para monitorizar y abordar los problemas potenciales si el
solicitante no cuenta con un proceso de gestion de auditoria.
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4. Como minimo, los procedimientos de gestidon deben incluir un proyecto de cddigo
de conducta de la cadena de suministro que deberd integrarse en los contratos con
proveedores, que prohiba el trabajo infantil y forzoso, requiere que se pagard un
salario digno, y permite a las auditorias no anunciadas. El trabajo infantil y el salario
digno han de ser definidos de acuerdo con la ILO y UN. El plan incluira todos los puntos
importantes de la Declaracién de los Derechos Humanos de la ONU, el Pacto Mundial
de las Naciones Unidas, y los Convenios fundamentales de la OIT y Recomendaciones.

5. En los casos en que la instalacién de fabricacién final (incluyendo la fabricaciéon por
contrato) es de alto o muy alto riesgo o de oportunidad, los procedimientos de gestién
y auto-auditoria también deben ser documentados siempre. Una auditoria de la
tercera parte segun la SA8000 es la alternativa preferida en este caso (que cumpliria
uno de los requisitos de nivel Platinum).

6. En la reanudacion de la aplicacién, una lista de las medidas adoptadas para llevar a
cabo el plan desde la certificacion inicial o renovacidon previa estard compilada.
Ejemplos del tipo de informacidn a incluir son las actividades de vigilancia que se han
llevado a cabo y en su caso, la identificacion de nuevos o recurrentes temas vy
resultados de cualquier auto-auditorias.

Documentacion que se requiere
La siguiente informacién debe ser proporcionada al evaluador:

1. Una declaracién firmada indicando que < del 1% de la fabricacion final e
instalaciones de primer nivel combinadas se encontraron en los paises y/o sectores
con niveles altos o muy altos de riesgo/oportunidad, si no es necesario para
proporcionar los procedimientos de gestiéon (como se describe en la seccién Métodos
mas arriba).

2. Una lista de las instalaciones incluidas en el plan/procedimientos, si es necesario.

3. El plan y los procedimientos de gestidn, si es necesario. Incluya el procedimiento de
auto-auditoria en la planta de fabricacién o el contrato de instalacién sea de alto o
muy alto riesgo / oportunidad.

4. Ejemplo de contrato de abastecimiento del solicitante con cddigo integrado de
conducta.

5. Informe de Responsabilidad Social, si esta disponible.

6. Una lista de las medidas adoptadas y los resultados o conclusiones desde la
certificacion inicial o antes de re-aplicacién (ver Métodos).
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3.5.5.3. AUTO-AUDITORIA COMPLETA
Requisito de las Normas

Una auto-auditoria social responsable completa es completada y una estrategia de
impacto positivo se desarrolla (basada en la herramienta del Pacto Mundial de las
Naciones Unidas o B-Corp).

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a nivel de bronce de la certificacion y superior (Bronce, Plata,
Oro y Platino).

Intencion

La intencién de este requerimiento es que el solicitante siga reuniendo datos sobre los
impactos sociales del proceso final de fabricacion.

Métodos

1. Llevar a cabo una auto-auditoria de responsabilidad social utilizando la herramienta
de autoevaluacion del Pacto Mundial de Naciones Unidas
(http://www.globalcompactselfassessment.org/) o Evaluacion de Impacto B. Si la
ultima fabricacién o instalacién de fabricacidon por contrato se encuentra situada en
zonas de alto o muy alto potencial para las cuestiones fundamentales de derechos
humanos (como se requiere para ser identificados en el nivel Basico), se recomienda
gue se emplee la herramienta de la ONU.

2. Desarrollar una estrategia de impacto positivo sobre la base de los resultados de
auditoria que incluya una declaracién de intenciones y compromiso, metas
mensurables y plazos. Si utiliza la Herramienta del Pacto Mundial de la ONU, incluya
elementos de la estrategia donde las respuestas son NO.

Documentacion que se requiere
La siguiente informacién debe ser proporcionada al evaluador:

1. El Pacto Mundial de las Naciones Unidas (hoja de calculo Excel) o resultados B-Corp
de la encuesta.

2. La estrategia de impacto incluidos los puntos enumerados en la seccién Métodos de
arriba.
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3.5.5.4. AUDITORIA DE MATERIAL ESPECIFICO O PROBLEMA ESPECIFICO
Requisito de las Normas

Se completa una auditoria o certificacién relacionada con la cuestion especifica del
material y/o relevantes para un minimo del 25% del material del producto en peso
(por ejemplo, certificado FSC, comercio justo, etc.)

Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica a los niveles de certificacion Plata, Oro, y Platino.
Intencién

La intencidon de este requerimiento es fomentar el uso de materiales que se produzcan
y gestionen con altos estandares ambientales y sociales.

Métodos

1. Las certificaciones del material o proveedor especificos deben aplicarse a un minimo
de 25% del producto o material en peso. Sin embargo, si el organismo de certificacion
tiene sus propios requisitos, estos tendran precedencia.

2. Se motiva a seleccionar programas que abordan ambas cuestiones sociales y
ambientales; Sin embargo, se pueden aplicar programas que traten sélo uno de ellos.
Los siguientes programas tiene aprobacion previa:

a. Madera certificada FSC.

b. Sin conflictos (verificado terceros).
c. Certificacion de Comercio Justo.

d. UTZ Certified.

e. Organico certificado.

Esto no es una lista exhaustiva. Por favor, pédngase en contacto con un asesor o con el
Instituto de Innovacién sobre la aplicabilidad y la aprobaciéon de otras auditorias y
certificaciones que cumplen este requisito.

3. Las certificaciones deben de ser actuales (no caducadas). Las auditorias con
programas que no tienen fechas de vencimiento son elegibles si han sido cubiertos
dentro de los ultimos tres afios.

Documentacion que se requiere

La siguiente informacién debe ser proporcionada al evaluador:

1
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1. Una copia del certificado de certificacion o similares, firmado y fechado por la
certificacién o cuerpo de verificacion.

2. Calculos en el proyecto de ley original del material (utilizado para cumplir con los
requisitos de la categoria de Salud de los Materiales) que muestre que al menos el 25%
del producto en peso estd cubierto por la auditoria o certificacion.

3.5.5.5. CUESTIONES SOCIALES DE LA CADENA DE SUMINISTRO Y ESTRATEGIA DE
IMPACTO

Requisito de las Normas

Las cuestiones sociales relevantes de la cadena de suministro se investigan
exhaustivamente y una estrategia de impacto positivo se desarrolla.

Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica a los niveles de certificacién Plata, Oro y Platino.
Intencion

La intencion de este requerimiento es desafiar a los fabricantes a impactar
positivamente en las cuestiones sociales a lo largo de su cadena de suministro.

Métodos

1. Caracterizar y cuantificar los problemas sociales a lo largo de la cadena de
suministro imputable al producto desde la extraccién de recursos hasta la produccién
(puerta del solicitante) a partir de datos primarios cuando sea posible.

2. El umbral de inventario se deja al solicitante para determinar y definir como parte
de la frontera y la decisidn sobre el alcance, sin embargo, se recomienda que, como
minimo, todas las entradas que representa el 1% o mas del total de los insumos del
producto se incluirdn, si es posible. Se incluiran todas las entradas, ya que es dificil
saber hasta que se recopilan los datos, si van a contribuir de manera significativa a las
emisiones totales o no.

3. Si los datos primarios no estan disponibles o accesibles, el conocimiento del tipo de
industria, los datos de ubicacién del proveedor, y los datos e informacién pertinentes
disponibles para esos lugares y las industrias pueden ser utilizado en su lugar. Los
SHDB y otras referencias citadas en el punto 7.1 serdn utiles. Este requisito puede ser
visto como una continuacion de los requisitos establecidos en la Seccién 7.1. Los
métodos descritos se pueden aplicar a toda la cadena de suministro.

4. Los métodos LCA sociales deben ser consultados.
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5. Desarrollar una estrategia de impacto positivo sobre la base de los resultados.

Incluir una declaracién de intenciones y compromiso, los objetivos cuantitativos,
plazos y presupuesto.

Documentacién que se requiere
La siguiente informacién debe ser incluida en un informe al evaluador:
1. Informacion de inventario del producto.

a. Nombre y descripcion.

b. Objetivo del inventario.

c. Orientaciéon que influyé en el conjunto de limites y otras opciones

metodoldgicas, los datos de fuentes de recaudacion y el sistema de software
utilizado.

2. Alcance del inventario, incluyendo la unidad de analisis.
3. Cobertura del inventario.
a. Los supuestos hechos.
b. La eleccion de la metodologia (es decir, de la cuna a la puerta u otro).
4. Método de asignacién (estimacion de horas totales de trabajo u otros).
5. Tipo de datos utilizados.
a. Datos primarios (% del total de las horas trabajadas).
b. Los datos secundarios (% del total de horas de trabajo).
c. Las fuentes de datos.

6. Los resultados del inventario.

a. Una lista de los pardmetros considerados de riesgo y nivel de oportunidad
por el total de las horas trabajadas por cada por la unidad de analisis (consulte
la documentacion SHDB).

7. Utilizacién de los resultados.
a. Describir la importancia de los resultados del inventario.

b. Proporcionar una estrategia de impacto positivo incluyendo aquellos puntos
qgue figuran en la seccién Métodos anteriormente.
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3.5.5.6. PROYECTO SOCIAL INNOVADOR
Requisito de las Normas

La compaiiia esta llevando a cabo activamente un proyecto social innovador que
impacta positivamente en la vida de los empleados, en la comunidad local, la
comunidad global, los aspectos sociales de la cadena de suministro del producto, y
reciclaje o reutilizacién.

Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica a los niveles de certificacién Plata, Oro y Platino.
Intencion

La intencidon de este requerimiento es desafiar a los fabricantes a desarrollar una
programa de innovador que impacte positivamente en las cuestiones sociales y ponga
en practica los principios de Cradle to Cradle ©.

Métodos

La realizacion de este requisito implica el desarrollo de un programa innovador de la
empresa, como una parte integral de la estrategia de la empresa, que incluye la
comunicacion, la educacion, los periodos de practicas, comunidades de practica, la
compra y / o el compromiso politico que apoya activamente (aplicacion a nivel local,
nacional, continental o global) de los principios Cradle to Cradle.

Se anima a realizar proyectos que busquen hacer frente a los tres principios de Cradle
to Cradle simultaneamente.

Establecer objetivos de responsabilidad social e iniciativas en una variedad de areas y
utilizarlos para crear una estrategia de qué proyectos sociales innovadores hay que
seguir.

Los siguientes son ejemplos de objetivos, metas e iniciativas.
1. El aumento de la diversidad de la fuerza laboral.

2. Creacién de programas para involucrar a los grupos con necesidades especiales en la
comunidad local.

3. La disminucién de la disparidad salarial entre la alta direccion y la fuerza de trabajo.

4. El aumento de la participacion de los empleados en actividades de servicio
comunitario.
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5. La participacién del personal fomentando activamente en el disefio creativo Cradle
to Cradle® y la investigacién de proyectos como parte integrante de la estrategia
empresarial.

6. Las mejoras en el impacto positivo en todas las personas, lugares y cosas que son
directamente o indirectamente involucrados en la fabricacién o reutilizacion y/o usar
los productos.

7. Programas de la Compafia como parte integrante de la estrategia de empresa que
apoye activamente a la calidad de vida de sus empleados (es decir, la salud, la
satisfaccion, la felicidad, el placer).

8. Desarrollo e implementacién de toda la compafiia de una "hoja de ruta" Cradle to
Cradle que incluye:

a. Creacioén de un equipo Cradle to Cradle con representantes en cada unidad
operativa y mercados locales.

b. El desarrollo de herramientas y recursos de soporte Cradle to Cradle.

c. Programas de compras de la Compafiia que apoyan activamente la compra
de productos certificados Cradle to Cradle. Esto podria incluir una lista publica
de los proveedores "aprobados" y lugares, y una declaracion publica en la
compra de la empresa.

9. Tomar un papel activo en la organizacién de talleres, facilitando practicas,
generando debates publicos, etc. Esto puede incluir listas de comprobacion de equipos
de cara al cliente para crear experiencias y eventos que implementen el uso de
exposiciones y viajes basados en los principios Cradle to Cradle, y blogs de
pensamiento de liderazgo, articulos.

10. Investigar los programas de sostenibilidad de asociaciones comerciales del
gobierno y participar activamente en la ayuda para apoyarlos.

Documentacion que se requiere

Una descripcion detallada del programa o proyecto con metas y progresos realizados
hasta la fecha.

3.5.5.7. AUDITORIA DE NIVEL DE TERCEROS DE LA INSTALACION
Requisito de las Normas

Una auditoria de nivel de servicio se completa por un tercero con un programa de
responsabilidad social reconocido internacionalmente (por ejemplo, la norma SA8000
o B-Corp).
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]
Los niveles aplicables de certificacion
Este requisito se aplica sélo al nivel Platino de la certificacién.

Intencion

La intencion de este requerimiento es que los fabricantes adopten politicas vy
procedimientos que protejan los derechos humanos fundamentales de los
trabajadores.

Métodos

1. El solicitante debe ser auditado a nivel de establecimiento por un tercero con un
programa de responsabilidad social internacionalmente reconocido. Los siguientes
programas son pre-aprobados:...

a . B Corp / B Evaluacion de Impacto con la auditoria de terceros.
b . Negocio Cumplimiento Iniciativa Social (BSCI) auditoria.

c . Programa de auditoria de Cumplimiento Social Mundial (GSCP).
d. Certificado SA 8000 (Social Accountability International).

e . Worldwide Responsible Apparel Production (WRAP).

Esto no es una lista exhaustiva. Por favor, péngase en contacto con un asesor para la
aprobacion de otras auditorias y certificaciones que cumplen este requisito. Como
minimo, los programas deben ser aceptados a nivel internacional y comprobar el
trabajo infantil, el trabajo forzado, la salud y la seguridad, la libertad de asociacién y de
negociacién, la discriminacion, la disciplina u hostigamiento, las horas de trabajo y
compensaciones.

2 . Las certificaciones deben de ser actuales (no estar caducadas). Las auditorias con
los programas que no tienen fechas de vencimiento son elegibles si han sido cubiertos
dentro de los ultimos tres afios.

Documentacion que se requiere

Una copia del certificado de certificacion o similar, firmado y fechado por el organismo
de certificacion o verificacion.
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3.5.6. MEJORA CONTINUA Y OPTIMIZACION
Requisito de las Normas

Se espera que los titulares de la certificacion hagan un esfuerzo de buena fe para la
optimizacidon de las cinco categorias de la norma. El cumplimiento del programa
requiere que todos los solicitantes describan su intenciéon para la eliminacion o
reemplazo de sustancias problematicas (es decir, aquellos materiales o productos
quimicos con puntuaciones pobres) como parte de la certificacion.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica al nivel bdsico de certificacidon y por encima (Basico, Bronce,
Plata, Oro, y Platino).

Intencion

La intencion de este requerimiento es que los fabricantes se comprometan a hacer un
esfuerzo en la optimizacién de las cinco categorias de la norma.

Métodos

1. A la optimizacion del material se da generalmente prioridad sobre otros tipos de
mejoras en el programa. Si un solicitante ha completado su trabajo de optimizacién de
materiales, o si tienen llegado a un punto donde no pueden ir mas alld con la
optimizacién de los materiales debido a las limitaciones de la tecnologia, es necesario
que se avance en alguna otra categoria.

2. Ademas de la optimizacidn de materiales, hay otros casos en los que puede ser el
progreso requerido en la re-aplicacion (ver mas abajo).

3. En las areas donde no se requiere especificamente el progreso, el solicitante podra
seleccionar el drea de trabajo con el fin de mostrar, al menos, una cierta mejora en
todo el programa en la re-aplicacién.

4. La Tabla 20 muestra una lista de estrategias de optimizacién o planes requeridos a lo
largo de todo programa. También puede aplicar la optimizacién y la mejora en otros
ambitos.
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Tabla 20 Estrategias de optimizacion o planes necesarios en el programa

Estrategia / Plan Niveles Requerimiento de re-aplicacion
Optimizacidén de materiales Bronce Progresos necesarios en la re-aplicacion
siguientes menos las limitaciones completas o

incompletas debido a la tecnologia.

Administracion de los nutrientes | Oro No hay requisito especifico.

Energias Renovables y Gestién | Bronce No hay requisito especifico.

del Carbono (nivel de instalacion) | siguientes

Intenciones en el manejo del | Basico El progreso puede ser requerido en la

agua siguientes re-aplicacion segln los resultados de
investigacion de los problemas del agua
local y de negocio especifico.

Estrategia para solucionar los | Plata No hay requisito especifico.

problemas de la cadena del agua | siguientes

Procedimientos de gestion de la | Basico El progreso puede ser requerido en la

responsabilidad social siguientes re-aplicacion segun el resultado auto-
auditoria.

Estrategia de impacto positivo | Bronce No hay requisito especifico.

basada en la responsabilidad | siguientes

social

Estrategia de impacto positivo | Plata No hay requisito especifico.

sobre la investigacién de la | siguientes

cadena de cuestiones sociales

Documentacion que se requiere

Se requiere el plan de accidn original o estrategia e informar sobre el progreso en

relacion con cada elemento de la accion individual.
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3.5.7. VISITA A LAS INSTALACIONES DE PRODUCCION
Requisito de las Normas

Una visita a la instalacion o instalaciones de fabricacidn final para verificar los datos
presentados para su evaluacion.

Los niveles aplicables de certificacion

Este requisito se aplica a nivel de bronce de la certificacion y superior (Bronce, Plata,
Oro y Platino).

Intencion

El propdsito de la visita es el de validar la informacién y los datos presentados al asesor
para la certificacién de productos.

Métodos

Es necesario que el evaluador ayude con cada proyecto para recorrer el proceso de
produccién o ensamblaje para el producto solicitante, para ver cdmo los componentes
de los proveedores se unen para hacer el producto acabado y comprender algunos
conceptos basicos sobre las medidas y las sustancias quimicas del proceso. Todas las
partes de la planta participan en la fabricacion del producto solicitante, incluyendo el
almacenamiento de materia prima, los procesos de fabricacién y los flujos de residuos
tendran que ser demostrados al asesor de certificacién. Pueden hacer preguntas
acerca de los tiempos de proceso, la temperatura de proceso, control de la
contaminacién y equipo de proteccién personal. El uso de energia y las emisiones, el
agua, y los datos de la equidad social, también puede ser discutido y revisado.

Al asesor le gustaria reunirse con alguien que le pueda acompafiar en un recorrido por
la instalacién, la persona de contacto de su empresa serd responsable de los datos del
dia a dia las de necesidades del proyecto, y una persona con conocimiento de la
adquisicion de los materiales que van en el producto, con el fin de analizar los datos de
las caracteristicas del proyecto. Esto puede ser un grupo de personas o puede ser una
persona, dependiendo de la compaiiia. El solicitante debe estar preparado para
discutir su flujo de fabricacién, incluyendo entradas y salidas. Se prefiere que el
solicitante también tenga un esbozo de la cadena de suministro del producto
solicitante a revision durante las reuniones de visita.

Se requiere una visita al sitio para cada proceso de revision de producto distinto.
Puede ser necesaria mas de una visita sobre el terreno para la misma instalacién, si los
solicitantes optan por certificar productos multiples con el tiempo. Ademas, el
producto debe estar en la linea de produccion durante la visita al sitio con el fin de ser
vdlida.
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Documentacion que se requiere

Es necesario completar una lista de verificacion de visita sobre los requisitos de cada
nivel de certificacion.
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4. Estudio de la aplicacién de la teoria Cradle to Cradle al prototipo éBRICKhouse
de équipe VIA-UJI para la competicion SDE 2014.

La Universitat Jaume | junto a la VIA University College de Dinamarca forma el
"équipe VIA-UJI". Presentaron su propuesta de participacion en la prestigiosa
competicidon universitaria internacional Solar Decathlon Europe (SDE) en Versalles,
Francia en 2014.

Solar Decathlon, lanzado en 2002 por el Departamento de Energia de EE.UU., es
una competicién internacional de edificacion sostenible que pretende desafiar a los
estudiantes de universidades de todo el mundo como parte de un proyecto de 2 afios
para disefiar, construir y operar viviendas eficientes que funcionan exclusivamente con
energia solar. La final se lleva a cabo durante un periodo de 10 dias en una aldea solar
abierta al publico, donde se evaltan los proyectos de los 20 equipos participantes. El
ganador de la competicion es el equipo que haya disefiado y construido la casa que
cumpla con los 6 desafios principales: densidad, movilidad, eficiencia, innovacién,
accesibilidad y contextualizacidn.

El prototipo éBRICKhouse es una casa solar automatizada y energéticamente
eficiente. Para su desarrollo, los estudiantes de la Universitat Jaume | de Castello y la
VIA University College de Horsens se han basado en tres principios fundamentales: la
reutilizacion de materiales de construccidn, animar a la gente a participar en el disefio
y construccion de su propia casa (concepto do it yourself) y la idea de acercar la
naturaleza al entorno urbano.

En el plano energético y tecnoldgico, el edificio cuenta con células solares que
siguen la trayectoria del sol, capturando asi la energia desde primera hora de la
manana. Los sistemas de automatizacién que incluye la vivienda permiten controlar
todos los elementos, tales como luces y persianas, desde dispositivos mdviles y un
sistema de purificacidn del agua riega las plantas del invernadero. Todos los elementos
conforman un modelo de vivienda que busca adaptarse a la sociedad europea del siglo
XXI, en linea con la filosofia de construir las ciudades inteligentes del futuro.

Como conclusiéon éBRICKhouse pretende darse a conocer, como un prototipo
gue se adapta a las necesidades del urbanismo actual, necesidades de rehabilitacién
energética con soluciones testadas que nos aseguran proporcionar al edificio una
calificacion energética proxima al A.

éBRICKhouse se muestra como una solucién para la rehabilitacion de las
estructuras abandonadas de nuestro pais, que actualmente son muchas. La
intervencion en estas obras con las soluciones propuestas podria generar edificios
solares totalmente autdnomos. Serian polos de energia renovable que para su
perfecto funcionamiento deberian estar interconectadas con algln suministro energia
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publico. Esta interconexién generaria un Smartgrid, para compensar excesos Yy
carencias y evitar baterias.

Esta es una apuesta arriesgada pero interés para aquellas poblaciones que
desean generar smartcities, concepto que no solo afecta a la movilidad, sino también
afecta a la eficiencia energética de los edificios y todos las partes que componen el
urbanismo.

En la siguiente direccidn se puede encontrar un video explicativo del prototipo:
http://www.amara.org/en/videos/ctNUvXep2gvk/es/718369/

Una vez estudiado el edificio, se han extraido todos los materiales utilizados en
la construccién del prototipo éBRICKhouse y se han analizado para obtener un
sustituto con certificaciéon Cradle to Cradle. Para ello se han utilizado los materiales
que estan registrados en la pagina web: http://www.c2ccertified.org/products/registry

Seguramente habran mdas materiales certificados, que no aparezcan en este
registro, ya sea porque estén acabados de certificar o porque aun no los hayan puesto
en la pagina web.

El estudio de la sustitucion de los materiales se ha realizado utilizando unas
fichas. Estas fichas las podemos encontrar en el Anexo 3.
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5. Conclusiones

Ahora que ya hemos explicado los materiales que se podrian sustituir en el
prototipo y los que no se han encontrado, se ha realizado un analisis de los resultados.

¢Queé sistemas constructivos tienen mas materiales Cradle to Cradle?

Para la cimentacién no se han encontrado materiales sustitutivos a los del
prototipo con certificado Cradle to Cradle. Por ello, se ha estudiado el aditivo
impermeabilizante, que se podria utilizar en la fabricacidn de las bases de hormigon.

La estructura CONXR 100 se ajusta perfectamente a las dimensiones de la
estructura del prototipo.

En los forjados también se han encontrado materiales de sustitucion. Todas las
capas de madera se pueden sustituir por la madera Thoma Holz100.

El aislamiento, tanto de cubierta como de los cerramientos, se puede cambiar
por las planchas de poliestireno extruido STYROFOAM, que tienen aplicaciones tanto
para cubiertas como para cerramientos.

La capa de acabado de la cubierta se cambia por la membrana Derbipure.

El sistema de fachada ventilada Butech del grupo Porcelanosa se sustituye por
MOSA® Ceramic Facade System de MOSA Facades BV, que tiene un certificado del
sistema completo, no solo del recubrimiento de ceramica.

El aplacado de la fachada no ventilada también es de la empresa Mosa. Se
puede elegir cualquier material que aparece en la etiqueta de certificacién.

El muro cortina Kawneer 1600 Wall System®1 se ajusta a las dimensiones del
prototipo.

Como sustituto al sistema moévil de revestimiento metalico se podria utilizar
Versoleil™ SunShades de la empresa Kawneer.

El revestimiento metalico en el prototipo cubre toda la superficie de fachada,
cubriendo los huecos. Se sustituiria por RHEINZINK-prePATINA®. En nuestro caso, se
salvarian los huecos, ya que este material es opaco y no dejaria pasar la luz.

El sistema PE-100 Steel-Line se ajusta perfectamente a las caracteristicas del
tabique del prototipo. También tiene un certificado del sistema completo, no solo de
las placas, también de la subestructura metalica y el aislamiento que se coloca entre
las placas.
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Las placas de falso techo serian de la empresa Gyproc. Se podra elegir cualquier
tipo de placa de las que aparecen en la lista, dependiendo del uso que se le vaya a dar
o la ubicacién, ya que hay varios modelos certificados.

Se podra elegir cualquier tipo de baldosa de las que aparecen en la lista que
tienen certificado para el pavimento y alicatado del bafio. Se ha cogido Terra
Maestricht como ejemplo.

En el caso del pavimento laminado se podra elegir cualquier tipo de pavimento
de los que aparecen en la lista que tienen certificado.

Por dltimo, la pintura EcoDomus Matte de Roma se podria utilizar como
material de acabado. Esta disponible en una amplia gama de colores.

El resto de materiales que se han utilizado en el prototipo y no aparecen en las
fichas es porque no se ha encontrado sustituto.

No se han hecho fichas de las instalaciones, ya que habia muy pocos materiales
certificados. Se han encontrado sustitutos para los cables eléctricos, conductos de
ventilacion, alguna tuberia de saneamiento,...

También hay gran variedad de materiales de equipamiento, tipo cocinas,
electrodomésticos,...

En resumen, se han encontrado gran parte de los materiales utilizados en el
prototipo.

De los materiales con certificado estudiados, la gran mayoria tienen un
certificado Plata. Esto también se ha podido comprobar en la pagina web donde
aparece el registro de todos los productos. Por este motivo, podemos decir que
conseguir una certificaciéon Cradle to Cradle es muy complicado, ya que hay ciertos
requisitos de la norma que las empresas no son capaces de demostrar o cumplir, como
por ejemplo la descripcién detallada de los componentes del material que estén
presentes en mas de 0,01% del total del material.

Por otra parte, como conclusiones personales y profesionales, el estudio de la
filosofia Cradle to Cradle y el método de certificacién ha sido para mi la parte mas
costosa, ya que la teoria Cradle to Cradle esta toda redactada en inglés y he tenido que
traducirlo todo. También resaltar las complicaciones que nos fueron surgiendo
conforme ibamos adentrandonos en el estudio aplicado, que ya se ha explicado en la
introduccion.

Una vez estudiado el método de certificaciéon Cradle to Cradle me gustaria
afiadir unos comentarios:
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* Existen muy pocos productos o materiales con certificacién C2C en Europa, ya no
decir en Espafia, esto implica tener que desplazar el material, y por tanto, aumentar el
coste por transporte. Esto provoca un freno en su utilizacién y en la extension del
conocimiento.

* No existe formacién por parte de los usuarios implicados en el desarrollo del
producto o material (operarios, obreros, empresarios o clientes), que valoren el valor
afadido de un producto Cradle to Cradle.

* En Espaia no existe la mentalidad de inversidn en estos temas y se catalogan como
riesgo las novedades sin aplicaciones previas, aunque en Espafia haya un organismo
gue se encarga de gestionar a las empresas para conseguir este certificado.

* Las empresas pequefias no lo pueden implantar esta metodologia, a no ser que
todos los distribuidores con los que trabajan ya lo hayan implantado con anterioridad,
ya que la informacién que se solicita es muy extensa y dificil de conseguir, en algunos
casos.

Me gustaria decir que estoy muy contenta por haber realizado este trabajo,
porque he aprendido mucho sobre este tema, que seguramente si no hubiese hecho
este proyecto no sabria todo lo que se ahora.

Darle las gracias a mi tutora que me ha hecho esta labor, en ocasiones tan
agotadora, mucho mas fdacil, ayudando en todo lo que le he solicitado y
proporcionando todos sus conocimientos necesarios. También a todos los compafieros
y profesionales que han perdido unos minutos de su tiempo para ayudarme.

Como posibles lineas de investigacion para este proyecto se podria realizar el
estudio que se planted en un principio para ver si las empresas que habian
suministrado el material para el prototipo podrian conseguir alguna categoria de
certificacién Cradle to Cradle. También seguir analizando los nuevos materiales que se
estan certificando y ver que aplicaciones tienen y si los podriamos utilizar en nuestra
vida cuotidiana. Seguir de cerca el método Cradle to Cradle, ya que van introduciendo
campos de estudio nuevos. Se podria hacer una comparativa de las distintas versiones
gue ha sacado el método y ver en qué han ido variando. A modo personal, creo que
seria interesante, dentro del la teoria, empezar a certificar sistemas constructivos o
edificios completos. De este modo, a lo mejor, a las empresas les resultaba mas
llamativo y harian un esfuerzo por conseguirlos.
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7. Anexos
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7.1. Anexo: Lista de materiales prohibidos
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Banned Lists of Chemicals

Cradle to Cradle Certified®" Product Standard

Version 3.0
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Overview of the Cradle to Cradle Certified“™ Product Standard — Version 3.0
Prepared by MBDC, LLC 2012

Banned Lists of Chemicals

These following lists contain those chemicals and substances that are banned for use in
Cradle to Cradle Certified®™ products as intentional inputs above 1000 ppm. These
substances were selected for inclusion on the Banned Lists due to their tendency to
accumulate in the biosphere and lead to irreversible negative human health effects. In
addition, several substances were selected due to hazardous characteristics associated
with their manufacture, use, and disposal.

The intention for the “Banned Lists” is not to simply provide a checklist to eliminate
chemicals of concern. Rather, it should be viewed as specific examples that may also
be used to guide substitution. There may be chemicals similar in structure that are not
on the list but exhibit similar properties to the listed chemical. Thoughtful substitutions
using the intentional design approach of Cradle to Cradle would suggest that chemicals
with similar properties would not be a good substitution choice.

There are two lists provided: a banned list of chemicals for technical nutrients and a
banned list of chemicals for biological nutrients. A key component of Cradle to Cradle®
design is the recognition of and design for the two nested cycles — biological and
technical. Banned Lists were thus created separately for biological and technological
nutrients to allow for the use of some substances like lead or cadmium in materials
where exposure to humans or the environment is highly unlikely to occur. Lead, for
example, is often used in cast aluminum, from which it does not migrate out of the
material and can therefore be managed in safe technical cycles. However, lead should
not be used in biological nutrients, which ultimately cycle into the biosphere. On the
other hand, mercury is not suitable for either type of nutrient cycles due its ability to
easily migrate out of materials. The overall intention is to inspire and promote innovation
in quality products in a way that supports 10 billion people on earth without increasing
the natural background level of materials or harming people or the environment.

Note that lead, PTFE, and polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) are substances
that are on the Biological Nutrients Banned List but not the Technical Nutrients Banned
List. While these substances can be used in some materials as technical nutrients,
where exposure is not expected to occur (e.g., lead in aluminum, PAHs in carbon
black), they are harmful chemicals and should not be present in materials that may
result in exposure to humans and the environment. Therefore, despite not being present
on the Technical Nutrient Banned List (with the exception of cadmium), lead, cadmium,
PTFE, and PAHs are banned for use in materials where exposure to humans or the
environment is highly likely to occur. Examples of these materials include paints,
coatings, and finishes that are used on the surface of products such as toys or other
children’s products and jewelry. Relevant material use scenarios will be determined and
evaluated by the assessor. Note also that PTFE is banned in Technical Nutrients if it is
the primary component of the product or material.

Cradle to Cradle® and C2C® are trademarks of MBDC, LLC
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Banned List of Chemicals for Technical Nutrients

SUBSTANCE CAS # COMMENTS
Metals
Arsenic 7440-38-2
Cadmium 40430 | O eed nutriont management
Chromium VI 18540-29-9
Mercury 7439-97-6
Flame Retardants
Hexabromocyclododecane 3194-55-6;
Penta-BDE 32534-81-9
Octa-BDE 32536-52-0
Deca-BDE 1163-19-5
I(Dséytt))éosr;inated Diphenyl Ethers | ggayeral
Tetrabromobisphenol A 79-94-7
Tris(1,3-dichloro-2- 13674-87-8
propyl)phosphate
Phthalates
Bis(2-ethylhexyl)phthalate 117-81-7
Butyl benzyl phthalate 85-68-7
Dibutyl phthalate 84-74-2
Halogenated Polymers
Polyvinyl chloride (PVC) 9002-86-2
Polyvinylidenechloride (PVDC) 9002-85-1
%}Lci;icr;;ated polyvinyl chloride 68648-82-8
Polychloroprene 9010-98-4

Chlorinated Hydrocarbons

Cradle to Cradle® and C2C® are trademarks of MBDC, LLC
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SUBSTANCE CAS # COMMENTS
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1
1,3-Dichlorobenzene 541-73-1
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7
1,2,4-Trichlorobenzene 120-82-1
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 95-94-3
Pentachlorobenzene 608-93-5
Hexachlorobenzene 118-74-1
PCB and Ugilec Several
Short-chain chlorinated paraffins | Several
OTHERS
Pentachlorophenol 87-86-5
Nonylphenol ;23'5429'1%_ 3
Octylphenol 27193-28-8
Nonylphenol ethoxylates Several
Octylphenol ethoxylates Several
Tributyltin 688-73-3
Trioctyltin 869-59-0
Triphenyltin 892-20-6
Perfluorooctane sulfonic acid 1763-23-1
Perfluorooctanoic acid 335-67-1

Cradle to Cradle® and C2C® are trademarks of MBDC, LLC
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Banned List of Chemicals for Biological Nutrients

SUBSTANCE CAS # COMMENTS
Metals
Arsenic 7440-38-2
Chromium VI 18540-29-9
Mercury 7439-97-6 E:gﬁggé%%éocrgﬁéém#gion in soils
Cadmium 7440-43-9
Lead* 7439-92-1
Flame Retardants
Hexabromocyclododecane 3194-55-6;
Penta-BDE 32534-81-9
Octa-BDE 32536-52-0
Deca-BDE 1163-19-5
I(Dséytt))éosr;inated Diphenyl Ethers Several
Tetrabromobisphenol A 79-94-7
Tris(1,3-dichloro-2- 13674-87-8
propyl)phosphate
Phthalates
Bis(2-ethylhexyl)phthalate 117-81-7
Butyl benzyl phthalate 85-68-7
Dibutyl phthalate 84-74-2
Halogenated Polymers
Polyvinyl chloride (PVC) 9002-86-2
Polyvinylidenechloride (PVDC) 9002-85-1
%}Lci;icr;;ated polyvinyl chloride 68648-82-8
Polychloroprene 9010-98-4
Polytetrafluoroethylene (PTFE)* | 9002-84-0

Cradle to Cradle® and C2C® are trademarks of MBDC, LLC




Overview of the Cradle to Cradle Certified“™ Product Standard — Version 3.0

Prepared by MBDC, LLC 2012

SUBSTANCE CAS # COMMENTS
Chlorinated Hydrocarbons
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1
1,3-Dichlorobenzene 541-73-1
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7
1,2,4-Trichlorobenzene 120-82-1
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 95-94-3
Pentachlorobenzene 608-93-5
Hexachlorobenzene 118-74-1
PCB and Ugilec Several
Short-chain chlorinated paraffins | Several
Other
Pentachlorophenol 87-86-5
Nonylphenol ;23'5429'155_3
Octylphenol 27193-28-8
Nonylphenol ethoxylates Several
Octylphenol ethoxylates Several
Tributyltin 688-73-3
Trioctyltin 869-59-0
Triphenyltin 892-20-6
Perfluorooctane sulfonic acid 1763-23-1
Perfluorooctanoic acid 335-67-1

Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons*

PAH group (as defined in TRI)

Not applicable

Benzo(a)pyrene 50-32-8
5-Methylchrysene 3697-24-3
Acenaphthene 83-32-9

Cradle to Cradle® and C2C® are trademarks of MBDC, LLC




Overview of the Cradle to Cradle Certified“™ Product Standard — Version 3.0

Prepared by MBDC, LLC 2012

SUBSTANCE CAS # COMMENTS
Anthracene 120-12-7
Benz(a)anthracene 56-55-3
Benz(j)aceanthrylene 202-33-5
Benzo(b)fluoranthene 205-99-2
Benzo(c)phenanthrene 195-19-7
Benzo(g,h,l)perylene 191-24-2
Benzo(j)fluoranthene 205-82-3
Benzo(k)fluoranthrene 207-08-9
Chrysene 218-01-9
Cyclopenta(c,d)pyrene 27208-37-3
Dibenzo(a,h)anthracene 53-70-3
Dibenzo(a,h)pyrene 189-64-0
Dibenzo(a,i)pyrene 189-55-9
Dibenzo(a,l)pyrene 191-30-0
Fluoranthene 206-44-0
Fluorene 86-73-7
Indeno(1,2,3,c,d)pyrene 193-39-5
Naphthalene 91-20-3
Phenanthrene 85-01-8
Pyrene 129-00-0

* Note these chemicals are on the Banned List for Biological Nutrients only

Cradle to Cradle® and C2C® are trademarks of MBDC, LLC
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7.2. Anexo: Cumplimiento de los requisitos y nivel de certificacion obtenido

1. SALUD DE LOS MATERIALES

éCumple?

Nivel de certificacion obtenido

Descripcion de cada material homogéneo que lo compone (se
analizardn todos los que estén presentes en mas del 0,01% del
total)

Materiales definidos como nutrientes bioldgicos o técnicos

El producto no contiene ninglin componente que aparezca en
la lista de sustancias prohibidas.

Recogida de datos para la Evaluacion del peligro quimico y
valoracion del material (ABC-X)

Evaluacion del peligro quimico y valoracion del material (ABC-
X)

Determinacion del porcentaje evaluado.

Los nutrientes técnicos estan evaluados al menos un 75%
(100% de los nutrientes bioldgicos)

Determinacion del porcentaje evaluado.

Los nutrientes técnicos estan evaluados al menos un 95%
(100% de los nutrientes bioldgicos)

éSe ha desarrollado una estrategia de eliminacién u
optimizacidn para aquellos materiales con una calificacion X?

El producto no contiene productos quimicos que se sabe o se
sospecha que son carcindgenas, mutagénicos o toxicos para la
reproduccion (CMR) a partir de la evaluacion de A, B, C, X, que
se ha llevado a cabo.

Determinacion del porcentaje evaluado.

Los nutrientes técnicos estan evaluados en un 100% (100% de
los nutrientes bioldgicos)

Los COV (compuestos organicos volatiles) no se emiten desde
productos utilizados en interiores o productos que impactan
en la concentracion de COV en el ambiente interior

Todos los procesos quimicos evaluados y no hay productos
qguimicos X evaluados presentes
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2. REUTILIZACION DEL MATERIAL

¢Cumple?

Nivel de certificacion obtenido

Cada material genérico en el producto se define claramente
como una parte destinada de un ciclo biolégico o técnico.

Calcular la puntuacién de reutilizacién del material.

Tiene una puntuacion de reutilizaciéon del material > 35.

Calcular la puntuacién de reutilizacién del material.

Tiene una puntuacion de reutilizaciéon del material = 50.

Calcular la puntuacién de reutilizacién del material.

Tiene una puntuacion de reutilizacién del material > 65.

La compaiiia ha completado el desarrollo de una estrategia de
"gestién de los nutrientes" para el producto incluyendo el
alcance, cronograma y presupuesto.

Calcular la puntuacién de reutilizacién del material.

Tiene una puntuacion de reutilizacién del material de 100.

El producto activo se recupera y se recicla en un metabolismo
técnico o bioldgico.

3. ENERGIA RENOVABLE Y GESTION DEL CARBONO

Se cuantifican la electricidad comprada y las emisiones in situ
asociadas con la etapa final de fabricacién del producto.

¢éSe desarrolla un uso de la energia renovable y la estrategia
de gestién del carbono?

Para la etapa final de fabricacién del producto, el 5 % de la
electricidad comprada es de fuentes renovables o
compensada con proyectos de energia renovable, y el 5% de
las emisiones in situ son compensadas.

Para la etapa final de fabricacién del producto, el 50 % de la
electricidad comprada es de fuentes renovables o
compensada con proyectos de energia renovable, y el 50% de
las emisiones in situ son compensadas.

Para la etapa final de fabricacion del producto, mas del 100 %
de la electricidad comprada es de fuentes renovables o
compensada con proyectos de energia renovable, y el 100%

Alba Martinez Edo

Pagina 150




“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to Cradle al prototipo éBRICKhouse de équipe VIA-UJI para la
competicion SDE 2014”

de las emisiones in situ son compensadas.

Se caracteriza y cuantifica la energia incorporada asociada con
el producto y se desarrollada una estrategia para optimizar.

> 5 % de la energia incorporada asociada con el producto esta
cubierta por compensaciones o tratados de otro modo (por
ejemplo, a través de proyectos con proveedores, productos re
- diseno, ahorro durante la fase de uso, etc.)

4. ADMINISTRACION DEL AGUA

El fabricante no ha recibido una violacién significativa de la
autorizacién de sus vertidos en los ultimos dos afios

Las cuestiones locales y de negocios especificos relacionados
con el agua son caracterizadas.

Se proporcionara una declaracién de intenciones de custodia
del agua que describa las acciones emprendidas para mitigar
los problemas y preocupaciones identificados.

¢éSe ha realizado una auditoria del agua en la empresa?

Los procesos quimicos relacionados con el producto en el
efluente se caracterizan y evaltan. Descripcion de los vertidos.

Los problemas del agua en cadena de suministro pertinentes
para al menos el 20% de los proveedores de nivel 1 se
caracterizan y una estrategia de impacto positivo se desarrolla
(requerida para instalaciones sin producto efluente
correspondiente).

Las sustancias quimicas relacionadas con el proceso de
efluentes estdn optimizadas.

Hacer frente a la cadena de suministro en cuestiones de agua.

Toda el agua que sale de la planta de fabricacién cumple con
las normas de calidad del agua potable.

5. EQUIDAD SOCIAL

Una auto-auditoria se ha llevado a cabo para evaluar la
proteccion de los derechos humanos fundamentales.

Los procedimientos de gestion con el objetivo de hacer frente
a los problemas identificados han sido proporcionados.
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La auto-auditoria es completa y se desarrolla una estrategia
de impacto positivo (basado en la Herramienta Pacto Mundial
o bCORP).

Se completa una auditoria o certificacién relacionada con la
cuestion especifica del material y/o relevantes para un
minimo del 25% del material del producto en peso (por
ejemplo, certificado FSC, comercio justo, etc.).

Las cuestiones sociales relevantes de la cadena de suministro
se investigan exhaustivamente y una estrategia de impacto
positivo se desarrolla.

La compaiiia esta llevando a cabo activamente un proyecto
social innovador que impacta positivamente en la vida de los
empleados, en la comunidad local, la comunidad global, los
aspectos sociales de la cadena de suministro del producto, y
reciclaje o reutilizacién.

Los dos requisitos del nivel plata estan completos.

Los tres requisitos del nivel plata estan completos.

¢Una auditoria de nivel de servicio se completa por un tercero
con un programa de responsabilidad social reconocido
internacionalmente (por ejemplo, la norma SA8000 o B-Corp)?
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7.3. Anexo: Fichas de los materiales con certificado Cradle to Cradle para el prototipo
éBRICKhouse de équipe VIA-UJI para la competicion SDE 2014
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Imdgen: équipe via-uji

ESTRUCTURA

Cimentacion

Componentes:
-Pies regulables

-Placas de acero

-Bases de hormigdén armado (0,70x0,70x0,20m)
y (1,00x1,00x0,20m).

-Caracteristicas:

- 18 bases aisladas de hormigdn armado.

-Carga maxima por conector:10 Tn.

-Uniones entre los pies y la base con tornillos.

- Los pies regulables se conectan por medio de
sensores a la estructura principal de acero.

Imdgenes:
équipe via-uji

Bases regulables: http://www.pitzl.de/
Hormigdn: http://www.hermosl.net/es/
Placas: http://tornillosheco.com/

Hycrete W500 de Hycrete, Inc.

Es un aditivo impermeabilizante para el hormigéon que reduce
significativamente la entrada de agua a través de él. Reduce la
absorcion y forma una capa protectora alrededor de la armadura de
acero.
http://www.hycrete.com/products/waterproofing/hycrete-w500/

éCémo funciona? http://www.hycrete.com/how-hycrete-works-video/

Caracteristicas:

- Proteger de la absorcién de agua

-50% o mas de reduccidn en la absorcion de agua
-Funciona bajo presién hidrostatica

-Puede curar grietas de hasta 0,4 mm

-Aumenta la durabilidad

-Proteccion contra la corrosién

-Facil de usar

-Facil y seguro de usar;

-no requiere mano de obra adicional

Hycrete, Inc.

462 Barell Avenida
Carlstadt, New Jersey
07072.

Teléfono: (866) 492-7383

No se han encontrado materiales sustitutivos a los del prototipo con certificado Cradle to Cradle. Por ello, se ha
estudiado el aditivo impermeabilizante, que se podria utilizar en la fabricacién de las bases de hormigén .

“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to
Cradle al prototipo éBRICKhouse de équipe VIA-UJI
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Hycrete W500 tiene una certificacion Oro
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Imagen: équipe via-uji

ESTRUCTURA
Pérticos

Los muros estructurales estdan formados por
poérticos (pilar-viga) de acero conformado en
caliente donde se colocan perfiles de acero
conformado en frio para dar rigidez y soporte
para el aislamiento y acabados interiores.

Caracteristicas:

-Recubrimiento de zinc, el cual aumenta la
durabilidad y vida util.

-Alta resistencia mecanica.

-Alta relacidn resistencia/peso.

Componentes:
Perfiles de

100x100mm.)
Perfiles de acero en frio (95x45 mm.)

acero en caliente (viga-pilar

Empresa: Centro de Produccién. Av. Nules, 58
BURRIANA 12530 (Castellén)
http://www.vivania.es/

CONX © Chasis Modular Based ™ Building System

El Sistema de CONX reduce la estructura de un edificio a un

chasis con componentes sistematizados.

La base del chasis CONX es una estructura robusta que se

compone de:

- HSS o columnas

- Vigas de ala ancha

- Momento patentado innovador (SMF u OMF) y conectores de
gravedad

Sede Corporativa ConXtech, Inc.
6701 Koll Center Pkwy, Suite 150,Pleasanton, CA 94566
Teléfono: (510) 264-9111 Correo electronico: info@conxtech.com

Los modelos que tienen la certificacion Plata son: ConXR™ y Co

http://www.conxtech.com/conx-
system/products/

ConXtech ofrece cuatro sistemas distintos:
ConXR ™ 100, ConXR ™ 200, ConXL ™ 300 y
ConXL ™ 400. La letra R o L define el estilo
de conexion. El numero (100, 200, 300 o
400) denota la dimension de la columna en
milimetros.

Cada uno es un sistema auténomo utilizado
en toda la estructura primaria y
suplementado con vigas CONX gravedad.

nxL™.

La estructura CONXR 100 se ajusta perfectamente a las dimensiones de la estructura del prototipo.
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Imagen: équipe via-uji

ESTRUCTURA
_Forjados

Los forjados tienen el mismo sistema portante
de acero que en la cubierta, con vigas metalicas
entremedio. La diferencia esta en el espesor:
-Forjado:456mm.

-Forjado de cubierta: 300 mm.

Caracteristicas:

Con este tipo de construccidn se consiguen los
requerimientos de demanda térmica y el paso
de instalaciones a través del forjado.
Componentes:

1. Viga de acero (100x200mm)

2.Chapa de madera (18mm)

3. Viguetas metalicas (300 mm)

4. Instalaciones (300 mm)

5. Contrachapado (20 mm) + aislamiento rigido
(100mm)

6. Capa de agarre(5mm)

7. Pavimentacién (5 mm.)

http://www.vivania.es/
http://www.isover.es/
http://www.pavireli.com/

Thoma Holz100 de Thoma Holz GmbH

Tecnologia Thoma Holz100 para tableros de madera. Caracteristicas:

- Regula el aire climatico: capacidad de almacenar calor.

- Sostenible: Holz100 consta de 100% madera sin colas y no tratada quimicamente, que se cultiva en los
bosques locales gestionados de manera sostenible.

-Aislamiento térmico: la madera maciza ofrece muy buen aislamiento, y las unidades Holz100 con sus capas de
aire internas delgadas son incluso el doble de buenas.

-Se pueden instalar sin material aislante adicional. La termo-pared Holz100 tiene un coeficiente de conduccion
térmica certificado de 0.079W/mK.

-Seguridad contra incendios: Holz100 proporciona de 3 a 5 veces mayor seguridad contra incendios que las
estructuras de hormigdn o edificios de ladrillo. Incluso la exposicion a las llamas y a temperaturas de 900-
10009C durante 150 minutos no afecta a la capacidad de soporte de carga estructural. Thoma Holz100 40cm
de espesor: REI 120 minutos, o resistencia al fuego F90. Thoma Holz100 17cm de espesor: RElI 60 minutos o
fuego F60 resistencia.

Thoma Holz GmbH Hasling 35, A-5622 Goldegg,
Austria,
Teléfono: +43 (0)64158910 info@thoma.at

La estructura metalica que compone el forjado ya estd explicada en los pérticos. Las capas de madera se
sustituiran por madera Thoma Holz100. El resto de capas seran explicados posteriormente.
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Styrofoam
Las planchas de poliestireno extruido STYROFOAM, en caracteristico color azul, estan disefiadas para
proporcionar aislamiento térmico . ROOFMATE™ es un tipo de plancha Styrofoam que se utiliza en cubiertas
planas e inclinadas.
Datos técnicos:
Imagen:équipe via-uji Coédigo de designacion
segln ROOFMATE ROOFMATE
CU BIERTA Propiedad Norma UNE EN 13164 (f) ROOFMATE 300 SL-A | LG-X PT-A Unidad
Longitud UNE EN 822 1250 1200 2000 mm
Soporte Anchura UNE EN 822 600 600 600 mm
Caracteristicas: Espesores (a) UNE EN 823 Ti(tolerancia espesor) 40, 50, 60, 70, 80, 100 50 + 10 40, 50, 60, 80 mm
-Distancia entre los perﬁles metalicos: 2m. Superficie Lisa, con piel Con mortero Lisa, acanalada -
-Aislamiento dISpUEStO en 3 capas y colocado Corte perimetral Media madera Machihembrado/recto Media madera -
entre los perflles metalicos. Densidad tipica UNE EN 1602 - 35 32 B85} kg/m3
Componentes: I T o . ,
. Aplicaciones Cubierta invertida Cubierta invertida ligera = Cubierta inclinada, bajo -
1. Sistema de marco de acero (200mm) teja
2. Panel OSB (18mm)
. 1. Codigode designacion
3. Viguetas metalicas (luz 8m) segtn ROOFMATE ROOFMATE ROOFMATE
4 AiS|amientO de Iana de roca (200 mm) Propiedad Norma UNE EN 13164 (f) ESL-A LG-X PT-A Unidad
Conductividad térmica (b) UNE EN 12667 - 0,035 0,029 0,035 W/mK
5. Panel de madera (18 mm) (0,030) (0,025) (0,030) (keallhmeC)
Resistencia minimaa compresion UNE EN 826 CS(10\Y)i 300 300 300 kPa
(©) (3.0) (3.0 (3.0 (kp/cm?)
Resistencia compresion para UNE EN 1606 CC(2/1,5/50)i 130 100 130 kPa
fluencia max. 2% (d) 13 (1,0 13) (kp/cm?)
Capilaridad Nula Nula Nula
Absorcién de agua por inmersiéna ~ UNE EN 12087 WL(T)i <0,5 <0,5 <0,5 % vol.
largo plazo
Absorcién de agua por difusién a UNE EN 12088 WD(V)i <3 <3 <3 % vol.
largo plazo
Absorcién de agua por ciclos hielo- = UNE EN 12091 FTi <1 <1 <1 % vol.
deshielo
Factor p de resistividad a la UNE EN 12086 100-200 100-160 100-200
difusién del vapor de agua (e)
Reaccion al fuego UNE EN Euroclase E E E
13501-1
Temperatura max. de servicio 75 75 75 ©
Coeficiente lineal de dilatacién 0,07 0,07 0,07 mm/m°C
; térmica
Imagen: équipe via-uji . o
Prestaciones Térmicas: Dow Chemical Ibérica S L
RD (resistencia térmica declarada) = e (espesor) / AD (conductividad térmica declarada) EDIFICIO IRIS
50 0 Ribera del Loira 4-6
Rd(SL-Ay 1,15 1,40 1,70 2,30 m2-K/W 28042 MADRID — Espafia
PT-A) Tel.: 900314159
http'//WWW vivania es/ Rd (LG-X) 1,70 2,10 2,75 m2eK/W Fax: 900 15 18 64
* = : . . E-Mail: styrofoam-es@dow.com
http://www.isover.es/ STYROFOAM XPS tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle. Internet: www.styrofoameurope.com
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Estructura de acero de CONX, el aislamiento por ROOFMATE™ de Styrofoam vy los paneles de madera por Thoma
Holz100.
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Imagen: équipe via-uji

CUBIERTA

Formacién de pendientes y panel
multicapa

Formacién de pendientes:

-Realizada con viguetas de madera de Finsa.

-La pendiente no serd mayor del 3%, para
favorecer la instalacion de las placas
fotovoltaicas.

Panel multicapa:

-Colocado sobre la formacién de pendientes.
-Componentes:

6. Estructura de cubierta

7. Aislamiento rigido (300mm) de Isover

8. Acabado: asfalto con membrana de vapor
(5mm) de Danosa. Pendiente: 1,43%.

Imagen: équipe via-uji

http://www.isover.es/
http://www.danosa.com/
http://www.finsa.es/

Derbipure® de Imperbel SA

Es una membrana vegetal no bituminosa que se compone principalmente de sustancias «verdes», esto hace
de Derbipure la primera membrana de cubierta vegetal en el mundo, gracias a su composicidn ecolégica de
aceites vegetales y resinas de pino.
El revestimiento superior blanco garantiza el 81% de reflectividad de los rayos del sol, que se traduce en una
refrigeracion pasiva dptima del interior del edificio.
Estd reforzada con una armadura compuesta con un revestimiento acrilico altamente reflectante.
También con un compuesto de cristal de poliéster impregnado con una capa acrilica de alta reflexién.
Funciona como un refrigerador pasivo que permite el ahorro de energia y reduce la produccién de CO2
durante su vida. Debido a su pH neutro, permite reciclar el agua de lluvia.

Special characteristics

SRI [Solar Reflectance Index)
Reflectivity Initial

Initial emissivity

Fungus resistance

Fire resistance

ASTM 1980 100

ASTM C 1549 B1%  (Criterium > 65 %)
ASTM C-1371 & ASTM E408 81%  (Criterium > 80 %)
ASTM Test method G 21 0 [no growth of fungi)

Conform to EN 13501-5, classification B (11, 12, 13) according to
ENV 1187 method.

Fire resistance reports available upon request.

Environmental characteristics

pHneutral

Renewable resources
Cradletocradle

Recycling

U1.3/01-080 [MFPA Leipzig)

The raw materials used to produce the membrane come from
renewable resources.

All the waste is reintroduced in a productive way into the fabrication
process.

This waterproafing membrane is 100% recyclable.

Technical characteristics

Flow resistance

Cold bending

Tensile strength L/T
Dimensional stability
Tear resistance L/T
Resisiance lo stalic load

MLV : Manufacturer Limited Value / MDV : Manufacturer Deferminated Value

Presentation of the product

Thickness
length
Width

Surface

Reinforcement compaosite glass,/polyester

Acrylic coating
Roll weight
MNumber of rolls per pallet

Test method Expression of value Result Unit
ENT110 MLY 2120 °C
EN 1109 MLV <20 °C
EN 1231141 MDV [£20%) 1000/1000  N/5cm
EN 1107-1 MLY <03 %
EN 1231041 MLY 2350 N
EN 12730(A) MLY >20 kg
Test method Expression of value Result Unit
EN 1849-] MDV [+ 0.2) 3 mm
EN 1848-] MLV 10 m
EN 1848-] MLV 1 m
MLV 10 m?
MDV [+ 15%) 170 g/m?
MDV [+ 5%) 350 g/m?
MDV [+ 2) 34 kg
25

Derbipure® de Imperbel SA
tiene un Certificado Plata
Cradle to Cradle.

Sikver

Sikver

Gold

Gaold

Sikver

Sikver

IMPERBEL sa/nv
Bergensesteenweg 32 —B-1651 Lot
@:+32(2) 334 87 00

Fax: +32 (2) 378 14 69

E-mail: infoint@derbigum.com

La estructura de cubierta es lo explicado en la diapositiva anterior. La capa de aislamiento sera igual al explicado
anteriormente ROOFMATE™ de Styrofoam. Y la capa de acabado se cambia por la membrana Derbipure .
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CERRAMIENTOS

Aislamiento

Aislamiento por el exterior en fachada
ventilada formado por lana mineral ISOVER
ECOVENT VN, constituido por paneles de lana
mineral hidrofugada recubiertos de un velo
negro en una de sus caras de 80 mm. de espesor
cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos
Aislantes térmicos para aplicaciones en Ila
edificaciéon con una conductividad térmica de
0,038 W / (meK), clase de reaccién al fuego A2-
s1,d0 y cédigo de designacion MW-EN-13162-
T3- WS-MUL1.,, de 165 mm de espesor total, para
lo que se utilizan dos capas de paneles de Isover.

Aislamiento interior de muros, de lana mineral
ISOVER ARENA BASIC constituido por paneles de
lana mineral Arena de 45 mm de espesor
cumpliendo la norma UNE EN 13162 Productos
Aislantes térmicos para aplicaciones en Ila
edificacion con una conductividad térmica de
0,037 W / (meK), clase de reaccion al fuego Aly
codigo de designacion MWEN 13162-T3-WS-
MU1-AFr5, de 90 mm de espesor total, para lo
que se utilizan dos capas.

http://www.isover.es/

Styrofoam

Las planchas de poliestireno extruido STYROFOAM, en caracteristico color azul, estan disefiadas para
proporcionar aislamiento térmico . WALLMATE™ es un tipo de plancha Styrofoam que se utiliza en

cerramientos verticales.
Datos técnicos:

Codigo de
designacion segln WALLMATE
Propiedad Norma UNE EN 13164 (f) CW-A
Longitud UNE EN 822 - 2600
Anchura UNE EN 822 - 600
Espesores (a) UNE EN 823 Ti(tolerancia espesor) 30, 40, 50, 60, 80
Superficie - - Lisa, con piel
Corte perimetral - - Machihembrado
Densidad tipica UNE EN 1602 - 30
Aplicaciones - - Pared, en camara
Codigo de designacion
segln

Propiedad Norma UNE EN 13164 (f)
Conductividad térmica (b) UNE EN 12667 - 0,035

(0,030)
Resistencia minimaa UNE EN 826 CS(10\Y)i 200
compresion (c) 0,2
Resistencia compresion para UNE EN 1606 CC(2/1,5/50)i
fluenciamax. 2% (d)
Capilaridad - - Nula
Absorcién de agua por UNE EN 12087 WL(T)i <0,5
inmersion a largo plazo
Absorcién de agua por UNE EN 12088 WD(V)i
difusion a largo plazo
Absorcién de agua por ciclos UNE EN 12091 FTi
hielo-deshielo
Factor p de resistividad a la UNE EN 12086 - 80-180
difusion del vapor de agua (e)
Reaccion al fuego UNE EN 13501-1 Euroclase E
Temperatura max. de servicio - - 75
Coeficiente lineal de dilatacion - - 0,07

térmica

R;, (resistencia térmica declarada) = e (espesor) / A, (conductividad térmica declarada)

N N N O
Rd 0,85

1,15 1,40 1,70 m2eK/
w

STYROFOAM XPS tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle.

WALLMATE STYROFOAM
PM-A IB-A Unidad

1250 (efectiva) 1250
600 600
30, 40, 50 30, 40, 50, 60
Lisa, con piel Rugosa
machihembrado en Recto

bordes longitudinales y
media madera en
transversales

30 30

Pared, en camara Pared, por el interior;

puentes térmicos

STYROFOAM
WALLMATE CW-A WALLMATE PM-A IB-A

0,035 0,035
(0,030) (0,030)
200 250
(2,0) (2.,5)
Nula Nula
<0,5 <15
80-180 80

E E
75 75
0,07 0,07

Dow Chemical Ibérica S L

EDIFICIO IRIS
Ribera del Loira 4-6

28042 MADRID - Espafia

Tel.: 900314159
Fax: 900 15 18 64

mm
mm

mm

kg/m3

W/mK
(kcal/hm°C)

kPa
(kp/cm?)

kPa
(kp/cm?)

% vol.
% vol.

% vol.

mm/m°C

E-Mail: styrofoam-es@dow.com
Internet: www.styrofoameurope.com

Se utilizara el mismo aislamiento, tanto para el interior del cerramiento como para el exterior, en fachada

ventilada, por ejemplo el WALLMATE CW-A, que llega a un espesor de 80 mm.

“Estudio de la aplicacién de la teoria Cradle to
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CERRAMIENTOS

Fachada ventilada

En eBRICKhouse podemos encontrar dos tipos
de cerramiento multicapa. La diferencia estd en
su acabado: fachada ventilada o no ventilada. Su
colocacion depende de la orientacion del
edificio.

El sistema de fachada ventilada tiene una
camara entre la cerdmica y el soporte de
madera. La no ventilada se rellena de
aislamiento.

Componentes:

1. Perfiles galvanizados longitudinales

2. “L” de 170 mm. de longitud, espesor segun el
espesor de la fachada ventilada.

3. “T” que sustentan los perfiles para la
colocacidn de las piezas ceramicas.

Imagen: équipe via-uji

MOSA® Ceramic Facade System de MOSA Facades BV

El sistema de fachada se compone de:

* Piezas de ceramica producidas por Mosa con certificacion Plata

Cradle to Cradle®

* Anclaje posterior, para el montaje invisible de los azulejos
¢ Perfiles de aluminio de origen certificado, producidos de forma

Sostenible utilizando energias renovables

* Todos los elementos de fijacidon de acero inoxidable

e Termostop de Plastico

Descripcion de las baldosas: baldosas de porceldnico, manufacturadas con el proceso
Ultragres, en concordancia con EN 14411 Bla, con una absorcidon de agua < 0.05% en el
exterior y < 0.3% en el interior. Los formatos van desde 10x10 cm. hasta 60x120 cm., con
varios disefios y estructuras, dependiendo de la serie y la versidn. Con certificado C2C Plata,
disefiadas para la tecnoesfera y saludable para la biosfera. Con un contenido reciclado de
hasta el 45%, dependiendo del modelo. Las baldosas Mosa son resistentes a las heladas y
adecuadas para su colocacién como revestimiento en las fachadas.

Se puede utilizar cualquier método convencional de colocacién, como morteros, adhesivos,

lechadas, ..., para material ceramico.

Dimensiones: Sin rectificar : 10x10, 15x15, 15x30, 20x20, 30x30 cm.
Rectificadas: 30x60, 30x120, 37,5x75, 45x45, 45x90, 60x60, 60x120, 75x75, 90x90, 100x100

cm.

[ Y T

=
1=

11
12
13

Mosa Facades tile
Fischer/Keil anchoring
Stainless steel adjusting screw

Lock screw

Horizontal frame

http://www.vivania.es/ http://www.finsa.es/
http://www.isover.es/ http://www.butech.es/

Ventilation o
wall support ’ w1 i3 | E
Wood screw with stainless steel ring | é
Wooden wall | E
Insulator |
Anchor | E's
Aluminium vertical T-profile = : O . —
Insulation LY 1] g A
e
il 1T I‘il TTTTTT |I i i i i i i i i i i i i i i ii | SN NN NN i_ﬂ.
1 2 3 & 5 &
160 3] 100 }
Royal Mosa

Meerssenerweg 358

6224 AL Maastricht

P.O. Box 1026

6201 BA Maastricht

The Netherlands

telephone +31 (0)43 368 94 44

MOSA® Ceramic Facade System tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle.

fax +31 (0)43 368 93 56
email info@mosa.nl

El sistema de fachada ventilada Butech del grupo Porcelanosa se sustituye por MOSA® Ceramic Facade System

de MOSA Facades BV.
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CERRAMIENTOS
Fachada no ventilada

En eBRICKhouse podemos encontrar dos tipos
de cerramiento multicapa. La diferencia estd en
su acabado: fachada ventilada o no ventilada. Su
colocacion depende de la orientacién del
edificio.

El sistema de fachada no ventilada no tiene
camara entre la cerdmica y el soporte de
madera, se rellena de aislamiento.

http://www.vivania.es/
http://www.isover.es/
http://www.finsa.es/
http://www.butech.es/

MOSA® Ceramic Facade System de MOSA Facades BV

La ceramica Mosa para fachadas no ventiladas llevan adhesivo aplicado en toda la parte posterior del azulejo y
se fijan al aislamiento térmico. Esto se ancla directamente a la subestructura, sin que haya camara de aire en
el interior.

Hay que tener en cuenta en este tipo de fachadas el nimero de juntas en funcién de la superficie de fachada,
ya que a través de las juntas se extraera el vapor de agua del interior.

Descripcion de las baldosas: baldosas de
porcelanico, manufacturadas con el proceso
Ultragres, en concordancia con EN 14411 Bla, con
una absorcion de agua < 0.05% en el exterior y <
0.3% en el interior. Los formatos van desde 10x10
cm. hasta 60x120 cm., con varios disefios y
estructuras, dependiendo de la serie y la version.
Con certificado C2C Plata, disefiadas para la
tecnoesfera y saludable para la biosfera. Con un
contenido reciclado de hasta el 45%,
dependiendo del modelo. Las baldosas Mosa son
resistentes a las heladas y adecuadas para su
colocacion como revestimiento en las fachadas.
Se puede utilizar cualquier método convencional
de colocacién, como morteros, adhesivos,
lechadas, ..., para material ceramico.
Dimensiones: Sin rectificar : 10x10, 15x15, 15x30,
20x20, 30x30 cm.

Rectificadas: 30x60, 30x120, 37,5x75, 45x45,
45x90, 60x60, 60x120, 75x75, 90x90, 100x100
.

Royal Mosa

Meerssenerweg 358

6224 AL Maastricht

P.O. Box 1026

6201 BA Maastricht

The Netherlands

telephone +31 (0)43 368 94 44
fax +31 (0)43 368 93 56

MOSA® Ceramic Facade System tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle. email info@mosan

“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to
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CERRAMIENTOS

Muro cortina

El muro cortina estd realizado
Unicamente de perfiles metalicos y
cristal. El cristal proporciona la cantidad
de luz necesaria para el crecimiento de
las plantas y vegetales del jardin.

Las fachadas estan realizadas de perfiles
de aluminio con bajo puente térmico.

Componentes:
-Perfiles de aluminio extruido

-Triple acristalamiento
rendimiento

de alto

http://www.aluflam.com/
http://www.rationel.co.uk/

Kawneer 1600 Wall System®1 curtain wall de Kawneer

Caracteristicas

¢ 1600 Wall System1 es un muro cortina acristalado
¢ 1600 Wall System1 tiene una linea de vision de 2-1/ 2" (63,5 mm)
¢ Profundidad: 6 " (152.4 mm) o 7-1/ 2" (190,5 mm)

¢ Opciones de relleno de 1-1/ 8" (28,6 mm)

* Rotura térmica mediante un espacio continuo de baja conductancia de 1/4" (6.4mm)
¢ La fijacién oculta crea una apariencia monolitica

e Método de fabricacién de bloques rompibles
¢ Se puede utilizar en esquinas
¢ Ofrece sistemas de estructuras integradas

¢ Compatible con la silicona como material para crear juntas de larga duracion

* Dos opciones de color

¢ Acabado anodizado PermanodicTM en siete opciones
¢ Acabados pintados en las opciones estandar y personalizadas

Funciones opcionales
¢ Refuerzos de acero
¢ Pantalla frente a la lluvia y backpans

¢ Se integra con las ventanas Kaneer y GLASSventTM Kawneer para muro cortina

¢ Se integra con sombrilla VersoleilTM Sistema

Corporate Headquarters
Kawneer North America

555 Guthridge Ct.
Technology Park/Atlanta
Norcross, GA 30092

USA

Tel: + 1770 449 5555

Fax: + 1770734 1560
Website: www.kawneer.com

estabilizador Horizontal y/o Vertical

Catalogo con detalles constructivos y calculos:
http://www.kawneer.com/kawneer/north ame

rica/catalog/pdf/1600 Wall Sys1l E--A.pdf

Kawneer 1600 Wall System®1 curtain wall tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle.

El muro cortina Kawneer 1600 Wall System®1 se ajusta a las dimensiones del prototipo.
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7 Versoleil™ SunShades de Kawneer v E R s o L E I Lm.

Versoleil™ SunShades proporciona flexibilidad de disefio para incorporar sombrillas en cualquier envolvente
del edificio.

CERRAMIENTOS

Revestimiento metalico movil

En las fachadas norte y sur se utilizan elementos
metdlicos como acabado.
-Fachada sur: sistema movil, que crea un
sistema de control de sombreamiento muy util
para regular la incidencia de la luz en el interior.
-Fachada norte: sistema fijo.
La celosia metalica cubre toda la superficie de la
fachada, incluyendo las ventanas.
Componentes:
-Muro estructural
-Viga metdlica (100x170 mm)
-Aislamiento de lana de roca
-Panel impermeable
-Acabado metadlico

Imagen: équipe via-uji

44 combinaciones diferentes

de estilos de los Corporate Headquarters

estabilizadores y la hoja Kawneer North America
permiten la flexibilidad 555 Guthridge Ct.

" - Technology Park/Atlanta
estéticay un alto rendimiento Norcross. GA 30092
en el sombreado. USA

http://www.tamiluz.es/ uk/

Tel: + 1770 449 5555
. . .ge Fax: + 1770734 1560
MOSA® Ceramic Facade System tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle. Website: www.kawneer.com

Como sustituto al sistema movil de revestimiento metalico se podria utilizar Versoleil™ SunShades de la empresa | “Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to

Kawneer .

Cradle al prototipo éBRICKhouse de équipe VIA-UJI
para la competicion SDE 2014. Alba Martinez Edo
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CERRAMIENTOS

Revestimiento metadlico fijo

En las fachadas norte y sur se utilizan elementos
metdlicos como acabado.

-Fachada sur: sistema movil, que crea un
sistema de control de sombreamiento muy util
para regular la incidencia de la luz en el interior.
-Fachada norte: sistema fijo.

La celosia metalica cubre toda la superficie de la
fachada, incluyendo las ventanas.

Componentes:

-Muro estructural

-Viga metdlica (100x170 mm)

-Aislamiento de lana de roca

-Ldmina de barrera de vapor

-Acabado metilico Imagen: équipe via-uji

http://www.tamiluz.es/ uk/

RHEINZINK-prePATINA® de Rheinzink

Revestimiento metalico fachada sistema fijo: RHEINZINK-prePATINA® Roof and Fagade
Existen varios sistemas de acabado.

RHEINZINK -

El material natural
RHEINZINK es una aleacién
compuesta por zinc afinado,
con un grado de pureza
préximo al 100%. Un mate-
rial natural, que satisface los
mas altos esténdares medio-
ambientales. Desde el mismo
momento de la obtencién y
transformacién de la maleria
prima, se establecen medi-
das ecolégicas: Con la car-
ga por CO, mas baja en su
fabricacién y, con ello, un
gasto de energia minimo en
su produccién, RHEINZINK
es el “peso pluma” deniro de
los metales de construccién.

RHEINZINK-prePATINA® tiene un Certificado Basico Cradle to Cradle.

RHEINZINK-SP-Line

SP-Line es un nuevo sistema acabado e
innovador. Esté compuesto por un panel
base y perfiles de remate prefabricados,
pudiendo colocarse tanto en horizontal,
como en sentido verfical, a la vez que la
colocacién se realiza de forma sencilla
encajando “panel sobre panel”. La dis-
posicidn irregular o regular de las juntas
transversales y la colocacién con perfil
de junta se realiza sin problemas y sin
mermas de material. Todos los remates
se resuelven de forma muy econdmica.
RHEINZINK-SP-Line convence por su
6ptica moderna y constituye una alterna-
tiva econémica, pero de alto valor afia-
dido, frente a la madera, la piedra y los
materiales constructivos artificiales.

|2 RHEINZINK'

Planificacién y montaje sencillos
Sistema modular completo
Modulacion uniforme de juntas
En RHEINZINK-prePATINA
blaugrau

RHEINZINK Reino Unido
Tel No: +44 1276 686725
Fax: +44 1276 64480
Correo electrénico:

info (at) rheinzink.co.uk

Como barrera de vapor se podria utilizar la membrana Imperbel, explicada anteriormente. El revestimiento
metadlico en el prototipo cubre toda la superficie de fachada, cubriendo los huecos. En nuestro caso, se salvarian

los huecos, ya que este material es opaco y no dejaria pasar la luz.

“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to
Cradle al prototipo éBRICKhouse de équipe VIA-UJI
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PARTICIONES INTERIORES
Tabiqueria fija

Las particiones tienen un espesor de 230 mm:
-100 mm de parte resistente o estructural

-100 mm de aislamiento térmico

-30 mm para el paso de las instalaciones.

El acabado de las dos caras serd con paneles de
cartén-yeso, para cumplir con las exigencias
acusticas.

Componentes:

-Dos capas de cartén-yeso (2x1,25mm)
-Perfileria

-Aislamiento de lana de roca

-Membrana impermeable (2,5 mm)

Imagen: équipe via-uji

http://www.placo.es/

PE-100 Steel-Line de PLAN EFFECT SYSTEEMWANDEN B.V.

El PE-100 Steel-Line es un tabique de acero innovador y de alta calidad con un alto aislamiento acustico. La
pared estd hecha de dos paneles de acero con un recubrimiento de yeso. Las chapas de acero se fijan a los
postes verticales con una junta ciega.

PE-100 STEEL-LINE

Quality with high sound insulation!

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Wall thickness 100 mm
Steel coated panels with 12 .3 mm plasterboard panel
O-groove
900 - 1200 mm
Extruded aluminium
FPowder coating
With integrated decorative rail
Flush or recessed
Rockwool, density 37 kg/m3
Blunt, right-angled mode!

White, gray, clear anodised

PLANEFFECT

Rw32to 54 dB SYSTEEMWANDEN

Industrial Estate Hondsgemet
De Elzenhof 11

4191 PA GELDERMALSEN
Nederland

PE-100 Steel-Line tiene un Certificado Basico Cradle to Cradle. T +31(0)345 - 587000
F+31(0)345 - 587001

E systeemwanden@planeffect.nl

“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to

El sistema PE-100 Steel-Line se ajusta perfectamente a las caracteristicas del tabique del prototipo. Cradle al prototipo éBRICKhouse de équipe VIA-UJI
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REVESTIMIENTOS
Falso techo

Falso techo continuo de placas de yeso
laminado de baja absorcion de agua,
sistema "PLACO", liso, formado por una
placa de yeso laminado, atornillada a una
estructura portante de perfiles primarios.

Imdgenes: équipe via-uji

http://www.placo.es/

Placas de yeso Gyproc

Satisfacen los requisitos de la division de espacio para la demanda de fuego, sonido, térmica, humedad y
resistencia al impacto, proporcionando revestimientos de alta calidad duraderos, para paredes y techos,

huecos de ascensor y escaleras, pasillos y salas de espectaculos.

Estdan hechas de un nucleo de yeso incombustible recubierto por ambas caras con un cartén especifico muy
resistente. Los distintos modelos se diferencian en funcidon de su composicién y de la forma de sus bordes

longitudinales.

Gyproc A placas de veso para |la fabricacién de tabiques, revestimientos de pared v de techa

Gyproc Activ'air® a placas de veso para purificar el aire interior

Gyproc Activ'Air ¥ -A premium placa de yeso blanceo liso para hacer tabiques, paredes o techos de la que también purifica el
aire interior

Gyproc RF de placas de yeso con resistencia al fuego superior para hacer las particiones, revestimientos
de pared y de techo

WR Gyproc placas de yeso para la fabricacién de tabigues, revestimientos de paredes y techos en los
"bafios"

Gyproc Soun dB blogues placas de veso se compone de un ndceo muy concreto de yeso que garantiza un alto nivel de
aizlamienta acdstica

DuraGyp de placas de yeso con mayor resistencia a los golpes, para hacer particiones y revestimientos
de paredes

Gygant veso para el acabado de techos juntas visibles

Gyplat placa base para techo

Gyproc ALU placas de veso forrado en la parte posterior de una haoja de alurinio

Gyproc LP placas de veso cubierto la parte posterior de un revestimiento de ploma, disefiada para

aplicaciones antiestaticas

Forma de los bordes Normbre ®  Descripcion Aspecto superficial
ABA borda cénice longitudinal plana y lisa
LR 4 bordes afilades plana y lisa
RER borde redondeado langitudinal acentuado con sellas
RED borde recto longitudinal listén abajo o adjunto
SBC borde de corte longitudinal aparente con perfiles
(cartones zin recubrir) (en los sisternas de techos desmontables)

* Excepto placas 4xABA, sobre los bordes de todas las placas se cortan los bordes (GBC)

Los modelos de placa que tienen la certificacion Plata son: * A
Gyproc * aire Gyproc ACTIV (PREMIUM) * Gyproc Rf * Gyproc WR
* Gyplat * DuraGyp*

Saint-Gobain Gyproc

Emirates industries L.L.C

ICAD 1, Mussafah Plot No. 39/R6
Abu Dhabi U.A.E

Tel: +9712 4088613

Fax: +971 2 4088 699

Se podra elegir cualquier tipo de placa de las que aparecen en la lista, dependiendo del uso que se le vaya a dar

o la ubicacién.

“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to
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Imagenes: équipe via-uji

REVESTIMIENTOS

Pavimento y alicatado en bafio

Alicatado cerdmico y pavimento de baldosas de

Stylnul.

Proveedor: Stylnul

http://www.stnceramica.es/es/inicio

Terra Maestricht de MOSA®

Se ha cogido como ejemplo
Maestricht ltem number 216 V 005060.

las

Ver:http://www.mosa.nl/files/11

14/0836/0018/Terra-Maestricht-

brochure-Mosa-Tiles.pdf

baldosas Terra

Gaold

Gald

Silver

Gald

Silver

Technical data
product kind
color number
product code
size

color

surface

price group
glazed

frost proof
slip-resistance

light reflectance
value

size

rectified
pieces/m?
pieces/box
boxes/pallet
pieces/pallet
m?/pallet
kg/m?

kg/pallet

Terra Maestricht de MOSA® tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle.

porcelain tile

216

\

2x24inch

Brazilian Anthracite
pattern matt

U 875

no

yes

R10
13%

1.85x 23.5inch
yes

333

24

56

1344

40

26.5

1060

Royal Mosa

Meerssenerweg 358

6224 AL Maastricht

P.O. Box 1026

6201 BA Maastricht

The Netherlands

telephone +31 (0)43 368 94 44
fax +31 (0)43 368 93 56

email info@mosa.nl

Se podrd elegir cualquier tipo de baldosa de las que aparecen en la lista que tienen certificado, se ha cogido
Terra Maestricht como ejemplo.
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Imagen: équipe via-uji

Cleverpark Silente de Bauwerk Parkett

REVESTIMIENTOS

Pavimento vivienda

Pavimento de laminado, FRESNO GRIS, MAIA
LAMINADO, de lamas ensambladas sin cola tipo
"clic" y clase de resistencia a la abrasion AC4 y
colocadas sobre Ildmina de espuma de
polietileno de alta densidad de 3 mm de
espesor.

Imagen: équipe via-uji

BAUWERK"®

Parquet
Bauwerk Parkett
Neudorfstrasse 49, 9430
Sankt Margrethen
Teléfono
+41717477474
Correo electronico

Proveedor: Pavireli
http://www.pavireli.com/

info@bauwerk.com
. . Sitio web
Cleverpark Silente de Bauwerk tiene un Certificado Plata Cradle to Cradle. www.bauwerk-parkett.com

“Estudio de la aplicacion de la teoria Cradle to
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Imagen: équipe via-uji

ACABADOS

Pinturas

Pintura interior pldstica con textura lisa, color a
elegir, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso
proyectado o placas de yeso laminado, mano de
fondo y dos manos de acabado.

Imagen: équipe via-uji

Proveedor: Isaval
http://www.isaval.es/

EcoDomus Matte de Roma

ROMA es el primer fabricante de la pintura en el mundo que ha logrado la certificacion Cradle to Cradle(de 13
productos de interior y exterior en la linea Domus)

Es una pintura elaborada a partir de silicato de potasio, un recurso sostenible, a diferencia de las pinturas de
acrilico a base de petroquimicos, y debido al alto contenido de minerales.

Caracteristicas

¢ VOCy TVOC <22 mg / m3 después de la prueba 48 horas

¢ Sin olor, hipoalergénicos, y libre de asma

¢ Reduce la huella de carbono y ahorra energia con una férmula concentrada

¢ Excelente cobertura en ladrillo, piedra, tablero de cemento, yeso, cemento y estuco sintético y madera de
color

¢ Mejora la luminosidad, la belleza y da profundidad

¢ Resistentes al mohoy el crecimiento de hongos debido a la alta alcalinidad

ROMA — Eco-Sustainable
Building Technologies

554 North Avenue NW, Suite B
District & Country Atlanta, GA
30318 | United States of
America (USA)

678-905-3700

EcoDomus Matte de Roma tiene un Certificado Bronce Cradle to Cradle.
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