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Los aspectos tratados en esta ponencia son fruto del trabajo colectivo en un taller semanal
realizado entre docentes de primarias de adultos e investigadores de la Facultad de Filosofia y
Humanidades y de la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica de la Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC)? constituido inicialmente para la realizacion del trabajo de
campo de doctorado de Delprato®. La modalidad de trabajo en ese equipo* fue el taller de
educadores (Achili 2008), una modalidad grupal en la que se interrelacionan investigacion y
perfeccionamiento de docentes en actividad. Ese espacio fue objeto de movimientos o
reformulaciones en el transcurso del tiempo debido a modificaciones en las condiciones de
trabajo (lugar y frecuencia de los encuentros, tipos de demandas de las docentes, avances en la
definicion de problematicas de ensefianza, etc.). Inicialmente, durante el trabajo de campo de
la tesis, se trataba de acompariar a las docentes “antes, durante y después de la clase” Sin un

formato predeterminado. Poco a poco se conform6 un espacio donde la “formacion docente”

1 Pilar Orus es docente e investigadora en la Universidad Jaime |, Castellon, Espafia. Agradecemos a Marie
Héléne Salin por la atenta lectura y las sugerencias realizadas.

2 Proyectos “Educacion bdsica rural y de jévenes y adultos. Politicas, instituciones y actores”, CIFFyH, UNC.
Agencia Nacional de Investigacién Cientifica y Tecnol6gica- FONCYT Convocatoria Proyectos Bicentenario,
Temas Abiertos - PICT-2010-0890; SECYT, Res. 214/10. “Indagaciones sobre la Formacion de Docentes en
Matematica. Perspectivas, Tendencias y Desafios”, FAMAF, UNC. Secyt, Res. 159/09; MCyT Res. 1210/2007.
? Tesis en proceso “Condiciones de la ensefianza matemdtica a adultos con baja escolaridad”, bajo la direccion
de Fregona, Doctorado en Educacion de la FFy H, UNC.

* Aguilar, Gabriela; Arredondo, Adriana; Delprato, Marfa Fernanda; Fregona, Dilma; Schiapparelli, Paula.
Posteriormente se integré Gerez Cuevas, Nicolas.



es un objeto en relacion a la practica de investigacion. Sin la intencién de describir los
movimientos que se produjeron desde el 2008 a la actualidad, podemos afirmar que las
reflexiones e indagaciones en el taller se centraron principalmente en torno a la adecuacion de
materiales de primaria comdn a la modalidad adultos, la bldsqueda de estrategias para
seleccionar actividades y los modos de documentar producciones de los alumnos para realizar
un seguimiento mas eficaz, la interpelacion a los saberes docentes (Mercado 2002) y los
saberes didacticos (especificos a la matematica) en la formacion docente y en la escuela
(Delprato 2011).

La interpelacion a los saberes didacticos para la ensefianza, tomaron como objeto la division
con cociente entero. Tomamos como documento base para el estudio una traduccion al
espafiol de un documento “gris” producido en 1985 por la Universidad de Bordeaux>. ¢Por
qué la eleccion de ese documento? En primer lugar, porque la division es un tema
problematico en la escolaridad obligatoria, tanto en la escuela primaria comdn como en la
modalidad adultos. Ademas, ese informe muestra con cierto detalle una secuencia en la cual
hay pistas sobre aspectos del proyecto de ensefianza (materiales a utilizar, momentos de
avance y “balances”), producciones de los alumnos, dificultades que encuentran los docentes
en la gestion de la clase, etc. Y finalmente, porque la secuencia inicia con problemas que los
alumnos resuelven de algin modo (con “métodos empiricos de calculo” segin las
Instrucciones Oficiales de la época) y los conduce al algoritmo estandar. Esta Gltima es una
cuestion fundamental para los docentes. En el espacio del taller, en reiteradas oportunidades y

a través de diferentes expresiones, las docentes plantearon: “;cémo se vuelve al [algoritmo]

s

convencional? Porque es eso lo que se quiere.’
Durante los encuentros se suscitan discusiones, se recuperan experiencias que permiten
avanzar hacia una relacién con los saberes matematicos y la gestion de la ensefianza que
incluye nuevos sentidos para los conocimientos en juego y los actores involucrados en el
proceso. La reflexion sobre decisiones tomadas en las aulas de matematica aparece entonces
como una construccién en situacion especifica mas que como un entrenamiento valido para
todas las situaciones (Lave, 1988). Y es ese caracter situado lo que le da su potencialidad
como saber profesional ya que opera “a la luz de su propia practica”, con base en procesos
grupales de discusion e intercambio de experiencias, tendiendo al fortalecimiento de su
identidad en tanto educador (Campero, 2009).

Esta concepcion de un saber ensefiar en matematica mas contextualizado y diferenciado

® La division a I’école élémentaire. Compte rendu des situations d’enseignement réalisées avec des enfants de
CE2, CM1 et CM2, Brousseau N et al, Université et IREM de Bordeaux



implica, a nivel de la formacion continua, partir de las significaciones que el docente
desarrolla en contexto y que van a otorgar sentido a toda situacion o accién presentada por el
investigador y sometida a estudio (Bednarz, 2000). En el espacio del taller, discutiamos
interpretaciones del informe sobre la division, plantedbamos dudas, ensayabamos
respuestas... todas esas cuestiones quedaron registradas en un archivo, que tomé espesor a
través de la circulacion en un determinado orden entre los integrantes del equipo (de acuerdo
a la disponibilidad para trabajar sobre él) y sobre el cual volviamos y seguimos volviendo. Al

cabo de varios encuentros, expresamos el objetivo de trabajar con ese documento como:

“estudiar la secuencia para enseniar la division, y profundizar en el texto para acordar sobre el modo de

>

comunicacion de dicha secuencia.’
¢Por qué, si existe la publicacidn, consideramos necesario profundizar en el texto para
“comunicar” dicha secuencia? ;Comunicar a quiénes? ;Cual es el interés de retomar un
informe difundido en 19857 En las prdximas secciones de esta presentacion analizaremos
ejemplos que permitirdn valorar los aportes de ese material y las posibilidades de indagacion
que ha generado.

Es necesario introducir elementos de la trama, tanto de la produccion del documento como de
las condiciones actuales de trabajo. La publicacion contiene aspectos implicitos, fuertemente
contextualizados a las practicas de ensefianza que se realizaban (y muchas de ellas contindan,
con variaciones) en la Escuela Michelet donde, por mas de 25 afios, funcioné el Centro para la
Observacion e Investigacion en Ensefianza de la Matematica (COREM).

El Centro era un laboratorio que permitia observar a docentes y alumnos en sus interacciones
en clase y desplegar experiencias de ensefianza desarrolladas y llevadas a cabo por el trabajo
conjunto de personas vinculadas a la Universidad de Bordeaux —investigadores y estudiantes
de los postgrados en didéctica de la mateméatica— y docentes de la escuela®. En ese &mbito y
con la colaboracién de numerosas personas, se produjeron investigaciones fundamentales en
el marco de la Teoria de las Situaciones Didacticas y también experimentales, ligadas a la
ensefianza efectiva de la matemaética. Parte de ese material fue difundido en ambitos de
investigacion a través de articulos en revistas especializadas y tesis de postgrado. Pero existe
ademas un buen nimero de publicaciones llamadas “grises”, algunas destinadas a docentes de
diferentes niveles del sistema, entre las cuales esta el informe sobre la division. Asimismo, en
el ambito del COREM habia otros recursos documentales (informes anuales de lo realizado en
la Escuela, planificaciones de los maestros, producciones de los alumnos sobre diferentes

temas, evaluaciones trimestrales y anuales, etc.) que en la actualidad fueron cedidos a la

® para una descripcion mas detallada, véase http://quy-brousseau.com/le-corem/presentation/



http://guy-brousseau.com/le-corem/presentation/

Universidad Jaime-l de Castellon, constituyendo el Centro de Recursos de Didactica de las
Matematicas (CRDM)’. En http://www.imac.uji.essCRDM/index.php se puede encontrar mayor

informacion.

Nuestras condiciones actuales de trabajo nos permiten el acceso a esa documentacion y
también a dialogar con quienes disefiaron y llevaron al aula las actividades resefiadas en ese
informe®. De alli la posibilidad de la reconstruccion y la comunicacién a otros actores del
sistema, sean docentes que ensefian matematica en formacion inicial o continua, sean

estudiantes de posgrado en educacion matematica.

¢ Cudl es el interés de retomar un informe difundido en 1985?

El informe inicia con problemas destinados a alumnos de CE2, es decir del tercer afio de
escolaridad primaria. Las “historias” de los enunciados son parecidasg, lo que sorprende es el
tamafio de los nimeros involucrados y las primeras respuestas que producen los alumnos. En

la tabla siguiente mostramos los numeros involucrados en los primeros cinco enunciados:

Dividendo Divisor
245 18
310 16
187 12
350 28
460 16

Veamos el primer problema, la anticipacion que hace una docente de las posibles respuestas

de los alumnos, y algunas producciones de los alumnos.

Situacion 1 (primera sesion): Se quiere distribuir un alfajor a cada uno de los 245 nifios de

una colonia de vacaciones. Cada caja contiene 18 alfajores. ¢ Cuéntas cajas hay que abrir?

Los alumnos trabajan en pequefios grupos (de 2 o 3) y disponen de una hoja de papel grande y
un marcador para anotar la produccion del grupo.
La docente anticipa™;

" Ords, Pilar es la responsable designada para la gestion de este Centro, y es integrante de proyectos de
investigacion presentados a Foncyt y Secyt-UNC.

® Entre otros, Brousseau, Nadine y Guy; Destouesse, Christiane; Greslard, Denise; Salin, M. Héléne.

% Se trata de buscar el numero de “grupos” que se pueden armar con cierta cantidad de “elementos”.

19| a traduccion es nuestra: “Podemos esperar que aparezcan diversos modelos.

M. aditivo: 18 + 18 + 18 ...

M. sustractivo: 48 —48 245- 18 =... - 18 = ... etc.

M. multiplicativo: multiplicacion “a trous” y tanteo por encuadramiento o reajuste con la adicion o la
sustraccion.

Al final, algunos se mostraran algunos ejemplos.”



http://www.imac.uji.es/CRDM/index.php
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Algunas de esas respuestas que se exponen en el pizarrén, tal como las muestra el informe en

lap. 8, son'!

El quinto problema, y con la finalidad de instalar mayor cantidad de respuestas
multiplicativas, apela a la memoria de la clase al proponer un enunciado donde se hace
referencia a una cuadricula. Ese material fue utilizado en reiteradas oportunidades para

estudiar la multiplicacion.

1 |_a imagen muestra también una respuesta a la situacién 4: Carolina tiene una caja con 350 perlas, y fabrica
collares de 28 perlas cada uno. ¢ Cuantos collares podra fabricar?



Situacion 4: Uds. tienen una tira de 16 cuadrados de ancho. Se quiere cortar esa tira de
modo tal que se obtenga un rectangulo que siga teniendo 16 cuadrados de ancho y que no supere los
460 cuadrados en total, pero que se aproxime lo més posible.

Los alumnos trabajan en pequefios grupos. Disponen de: una hoja de papel grande y un
marcador, una hoja de papel cuadriculado de 16 cuadrados de ancho como minimo y 32

cuadrados de largo, tijeras.
El informe muestra el trabajo de tres grupos, entre ellos:

“Paquetes” de 2 x 16

N
_—
=

Otro grupo exhibe “paquetes” de 10 x 16

Abo
* ke o1 6-x10 16 %8
wug

En ambos casos omiten la respuesta al problema, estan los calculos que les permiten
aproximarse a 460.

Ante estos tipos de producciones, surge una cuestion: ¢Cuales son los conocimientos
disponibles que tienen los alumnos?

En la introduccion del informe, los autores sefialan algunos aspectos a tener en cuenta, entre
ellos: “es indispensable que los alumnos tengan un cierto dominio del funcionamiento de la
numeracion y una practica “correcta” de la suma, de la multiplicacion y de la resta.”

Una primera cuestion que surgi6 en el taller, con respecto al dominio de la numeracion, fue:

Profesor de matematica: Después aparece esto como dificultad, seria bueno incorporar la descomposicion
polindmica como un saber que tiene que estar disponible y se va consolidando a lo largo del proceso. Al
comienzo de cuatro grado hay tipos de actividades posibles que apuntan a este sentido.

Y con respecto a la practica “correcta” de las operaciones,

Docentes de adultos: Prdctica “correcta” de la suma... Que usen un procedimiento eficiente aunque el
algoritmo no sea el convencional.




¢ Cudl es el alcance de esas afirmaciones en torno al sistema de numeracion y las operaciones?
El informe da algunas pistas de actividades a realizar en la clase con respecto al estudio del
sistema de numeracion, pero no son suficientes para armar la trama que sostiene las
producciones de los alumnos.

La respuesta a esta cuestion es objeto de trabajo actualmente, a través de la interaccion con
miembros de lo que fuera el COREM, y de la basqueda de materiales en el CRDM. Por el
momento, disponemos de algunas imagenes que dan cuenta de las producciones de los
alumnos, e identificamos temas que es necesario profundizar tanto para comprender los
diferentes aspectos del informe como para contribuir a la formacion de docentes que ensefian
matematica.

A continuacion mostramos algunas de las actividades propuestas:

Ejemplo 1: La consigna es: “Encuentra el nimero usual”.

UJI, CRDM, Control de fin del primer trimestre, CE2, afio 82-83. Caja 163.
Ejemplo 2: “Multiplicaciones: 27 x45= 69x 24 = 325x9="

Veamos la respuesta de una alumna, a la primera de esas cuentas, a fines del afio escolar:

UJI, CRDM, Control de Adquisiciones Escolares, PAS'?, 82-83, CE2. Caja 163.

Y volvemos a una de las primeras cuestiones planteadas en el grupo de estudio; ¢qué temas
es necesario profundizar para comunicar/analizar el texto?

Hasta el momento, y un poco artificialmente reunidos, identificamos tres grandes rubros:

12 A cada alumno de la Escuela Michelet se lo designaba, a los fines de la comunicacién de informes de
investigacion, con un cddigo.



e Sistema de numeracion: como se arman los “paquetes de diez”, cuadndo se recurre a ellos,
como se gestiona el uso; diferentes descomposiciones polinémicas; maltiplos de un namero,
encontrar un nimero entre multiplos sucesivos de otro, por defecto o por exceso,

e Operaciones: construccion y dominio de los célculos “en linea”; propiedad distributiva de
la multiplicacion con respecto a la suma; definicion de division con cociente entero;
disponibilidad de repertorios aditivos y multiplicativos; respuesta a la pregunta ¢;cuantos hay?
de diferentes modos, segun la coleccion a contar y su disposicion; anticipacion de la magnitud
de los resultados, en particular del cociente en una division,

e Gestion de las clases: cuando se proponen “métodos empiricos de calculo”; en
“problemas de busqueda”; qué tipos de ejercicios acompafian el proceso de estudio de la
division; qué recursos utilizar segun los avances de la clase; como orientar la presentacion de
las producciones grupales; cuales son los criterios de correccion y como tratar los errores;
cuéles son los conocimientos disponibles en los docentes para interpretar producciones de los
alumnos; qué condiciones favorecen el trabajo grupal, el debate, las argumentaciones,

Estado actual del trabajo

La reconstruccion de los procesos involucrados en la ensefianza de la divisién segun el
informe difundido por la Universidad de Bordeaux es un objeto de investigacion en si mismo
y a la vez, estalla en nuevas cuestiones que permite abordar otras problemaéticas e indagar
posibles vias de resoluciones.

En el proceso grupal de discusion e intercambio de experiencias, en el caracter situado de la
reflexion, estd el motor para analizar las decisiones en la ensefianza que permiten “pasar” de
respuestas mas o menos elaboradas por los alumnos a la gestion de las informaciones para
acceder a un procedimiento de célculo oficial, exigido por la escuela.

En el proceso de comunicacion de dicha reconstruccion, tenemos posibilidades de producir
materiales, en funcién de diferentes destinatarios y segun el soporte (papel o sitios en las
instituciones involucradas). Lo que esta claro es la finalidad de la difusién: es un material de
estudio que puede contribuir a la formacién de docentes que ensefian matematica y también
quienes estan en formacion en didactica de la matematica, especificamente en la
interpretacion de decisiones en la ensefianza desde el marco de la Teoria de las Situaciones
Didécticas.

El modo que encontramos, por ahora, para presentar el trabajo realizado es insertar, al
documento difundido en 1985 comentarios, citas de diversas fuentes tedricas, producciones de

los alumnos, expectativas de los docentes, etc. Dado que la extension de esas acotaciones



puede ser amplia, estamos ensayando la elaboracién de vinculos a documentos donde

desarrollamos los temas en cuestion.
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