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RESUMEN

El presente documento hace referencia al
Proyecto Final de Grado de la titulacidn de Arquitectura
Técnica, de la estudiante Esther Compte Coloma, de la
Escuela superior de tecnologia y ciencias experimentales
de la Universitat Jaume I.

El proyecto tiene como finalidad la
rehabilitacion y reforma de un edificio unifamiliar, cuyo
uso es residencial, situada en la calle Pou Nou n2 44 de
La Jana (Castellén). Formado por tres plantas y un bajo
cubierta, sin existir plantas bajo rasante. La superficie
construida existente del inmueble es de 375,51 m? y la
altura de 11,28m ddénde finaliza la cubierta inclinada.

La estructura llevada a cabo para el proyecto ha
consistido, en primer lugar, en la elaboracion de un
estudio del edificio y de los sintomas patoldgicos que
posee, para desarrollar a continuacién una diagnosis
como reconocimiento del estado de conservacion del
inmueble. En su contenido se han tenido en cuenta las
lesiones y sintomas que padece el edificio.

En segundo lugar, una vez teniendo claro el
estado del edificio, se ha procedido a la intervencion

sobre las lesiones mediante un proyecto de rehabilitacidon y reforma, que engloba la
subsanacion de las lesiones y la mejora de la habitabilidad de la vivienda, ajustandose a las
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necesidades actuales de confort, bienestar y eficiencia energética.

Por ultimo con el fin de garantizar un ahorro energético y demostrar que con las
medidas de intervencién elegidas se garantiza un ahorro en el consumo energético, se ha
determinado el nivel de eficiencia energética de la vivienda por el método simplificado con el

programa CE3x.

Se ha prestado importancia a las técnicas de intervencidn elegidas, para garantizar el

mantenimiento de la estética tradicional del edificio y del municipio.
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1. INTRODUCCION Y DATOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Una vez llegado el momento de elegir el tema del proyecto final de grado, después de
plantear diversas opciones, llegué a la idea de realizar la rehabilitacidn de la vivienda de mis
abuelos. Como en la situacion actual se tiene muy en cuenta la eficiencia energética de las
edificaciones, plantee la idea de realizar el proyecto de rehabilitacion teniendo en cuenta el
ahorro energético de la vivienda para garantizar un menor consumo de energia. Ambos temas
me parecen muy interesantes y me parecid una buena oportunidad para profundizar y conocer
mas aspectos sobre ellos en este proyecto.

Una vez elegido el tema del proyecto, se marcaron los objetivos a seguir.

Los principales objetivos que se persiguen con la elaboracién del proyecto son varios.
Uno de los objetivos marcados, es la elaboracién del levantamiento grafico de la vivienda ya
que debido a la antigliedad del edificio no existen planos sobre él.

El siguiente objetivo, es elaborar una propuesta de intervencién y distribucidn,
teniendo en cuenta la resolucidn de las lesiones que presenta la vivienda. Para ello se realiza
un estudio de los sintomas patoldgicos, para posteriormente plantear las medidas mas
adecuadas de intervencidn, de manera que se garantice la calidad y la mejora de los niveles de
accesibilidad, seguridad e instalaciones, que en la actualidad no se cumplen.

Otro objetivo, es elaborar la intervencion aplicando criterios de eficiencia energética y
sostenibilidad.

Para llegar a completar todo este trabajo se han realizado las siguientes tareas:

- Visita del edificio en varias ocasiones para realizar fotografias, medida de cotas, el
levantamiento de planos, inspeccionar las lesiones, conocer los sistemas
constructivos...

- Visitar el Ayuntamiento de La Jana, para conseguir toda la informacidn necesaria, ya
fuese histérica, o las normas subsidiarias, planos del municipio...

- Consulta de bibliografia para la obtencién de informacién y detalles constructivos.

- Consulta del temario cursado en la universidad: Sintomas patoldgicos, estructura,
instalaciones...

- Consulta de normativas y mucha busqueda por internet de materiales y soluciones
constructivas.

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 3
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Para realizar el levantamiento grafico se ha elaborado a partir de un estudio “in situ”
de la vivienda existente, tomando todos los datos imprescindibles (medida de cotas) y
documentacién necesaria ( album fotografico y analisis del entorno).

Para la elaboracion de la intervencion se han analizado las normativas vigentes que
afectan a la intervencidn. A partir de estas se han estudiado, numerosas propuestas hasta
llegar a la propuesta satisfactoria que cumple todos los requisitos y objetivos del proyecto.

1.2.SITUACION Y UBICACION GEOGRAFICA

La Jana es un municipio de la Comunidad Valenciana, Espafia. Situado en el norte de
la provincia de Castelldn, en la comarca del Baix Maestrat.

El término municipal de La Jana es uno de los 18 municipios que conforman la comarca del
Baix Maestrat con una extension de 19’5 Km2.

Situado a 402 30’ 46.02” de latitud Norte y 02 15’ 09.86" de longitud Este. Linda al Norte con
los términos de Traiguera y de Canet lo Roig, al Sur con Cervera del Maestre y Sant Mateu, de
nuevo comparte limites con Traiguera por el Este, y al Oeste con Xert y Sant Mateu, con facil
acceso tanto desde la costa como desde el interior del Maestrat.

El edificio objeto del presente proyecto se situa en la calle Pou Nou n? 44 de esta localidad.

Imagen 1.1. Mapa de Espaia Imagen 1.2. Provincia de
(Provincia de Castelldn) Castello (division comarcal)
Fuente: Internet Fuente: Internet

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 4



PROYECTO FINAL DE GRADO

8] UNIVERSITAT
JAUME-I

La Pobla do Seniiteiinouses

“s..—-'u i
Comn .c_:gm \{_\:F Clnﬂlo.m'g'rm%_.,m&!.nuwdl

Sant Mateu
.

o 25 Alt Magggrat
R

3008 “CC-ByHA° Liconsn »2 0,
T NS L Vs o ST

— l Sant Rafel ‘nf;h'; ™
L Sant Ratal ot L

“ X
el Maesirat
L]

L N

Baix Maestrat

2|

! Minanks
T
{

|
Bericirid
o

Peniscola
.‘.

La Saizadella smmmm_mdamnﬁé
|

.
4
i

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

ey

cant

o Casa rural
*Casa Pilar® o,

Plaga Major

Calle Jaime ||

Calle Feria

e Formacién
=/ Tecnica »
Monterde )

a
2 £ &
Rt o 3
et ?s5 & %

Gl
5

&
&

=
o

0
Cooperaliva Agrania O o

Les Alboredes de & o
La Jana Coop V.

58|
o

Imagen 1.3. Termino municipal de La Jana
Fuente: Internet

1.3. MARCO GEOLOGICO DE LA POBLACION

La elevacion mds importante de la orografia
de La Jana es La Serra Sola de 541m,
mientras que la poblacidn se sitla a una
altitud de 302m.

Dentro de la comarca del Baix Maestrat se
encuentra en el sector oriental fallado, mas
concretamente al E del corredor de Sant
Mateu, un relleno con materiales terciarios
y cuaternarios. Este corredor natural ha
favorecido las comunicaciones N-S desde
tiempos prehistoricos en las tierras del
Norte de la actual provincia de Castelldn.

Las rocas de la comarca son Unicamente
sedimentarias, las montafias del Maestrat

Imagen 1.4. La Jana. Ubicacién del proyecto
Fuente: Internet

estan formadas por roca caliza de color gris amarillento que a veces pueden contener fdsiles
marinos en su interior como erizos de mar, moluscos, corales, etc. Entre los estratos calizos es
frecuente encontrar otros estratos intercalados de arcillas, como lo hacemos por ejemplo en

Traiguera, la localidad vecina.

De la red fluvial destaca la rambla de Cervera, visible desde los puntos elevados de la comarca.
Entre Sant Mateu y La Jana posee un amplio abanico aluvial de materiales pliocénicos, debido

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
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a la brusca ruptura de la pendiente.

El sustrato rocoso estd constituido basicamente por calizas, margas y dolomias procedentes de
formaciones Jurasicas y Cretacicas, aunque también afloran arcillas de la Era Mesozoica y se
produce una aportacién de conglomerados de cantos calizos en la Era Cenozoica.

1.4 EVOLUCION GEOLOGICA

Segun los diferentes investigadores que han estudiado la estratigrafia y sedimentologia de esta
zona, durante la Era Secundaria o Mesozoico, el Noreste y Este de la peninsula lbérica (incluido
el Maestrazgo) era un gran golfo marino ubicado en el sector occidental del mar de Thetis.

Desde el Jurasico

. GEOLOGIA
comienzan a acumularse

importantes espesores de
capas sedimentarias, en
su mayoria marinas, que
forman la Cuenca
Sedimentaria del
Maestrazgo (Rica en
fosiles). e
Segun el Dr. R. Salas, el e 8 [ VINAROS
depocentro o zona con
mayor acumulacién de

SAN RAFAEL DEL RIO

TRAIGUERA

JENA (L&)

. . , = l __ |f:|:|h.|5i|uliqu|=s
sedimentos se situaria en SANT MATEL BEONGA
[ Comglomerades
la zona de La Salsadella, B Vg y i
en donde la potencia %;‘E::‘““‘
acumulada durante el I Cacareas mrgusas
Mesozoico alcanza mas Cator graas | wenis
| Dastor. gravasy aville
de 4 Km. de espesor. I s i sk
) Arenas  frmes
Limoz
Imagen 1.6. [J
Geologia de la zona 23 g :
\: w I' E
Fuente: Internet | B Bt \/ *

El Aptiense termina con una bajada relativa del nivel del mar, pero es con el Plegamiento
Alpino durante el Terciario cuando se produce un plegamiento de dichos estratos, elevandose
la Cordillera Ibérica al tiempo que se hundia la depresién del Ebro.

Durante millones de afios estos relieves sufrieron una gran erosién, hasta dar lugar a una
extensa superficie casi plana sobre la que se acumulaban espesores muy importantes de
sedimentos. En algunas zonas mas proximas al litoral como en La Jana se forman calizas

lacustres y es en el Cuaternario cuando queda formado el relieve tal como lo vemos hoy.

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
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1.5 CONTEXTO HISTORICO

De la época ibera estan los poblados de “Castellets” i de “Vilarojos”; De la época romana una
villa al lado de la Via Augusta y la posibilidad que una Intibilis (Mansién romana que se situaba
en el cruce de las vias Augusta y Herculea) y que, a la vista de la cerdmica y de una pequefia
estatua de Hércules encontrada en 1943 en la plaza mayor del pueblo, podria haber sido un
oratorio para viajeros.

Es en la época drabe, 1154, cuando el gran historiador y gedgrafo Al-Idrisi (1100-1166), autor
de dos ediciones cartograficas, menciona por primera vez “Al lana o Jana” donde iba
acompafiada de unos comentarios. En dialectos arabes de la época “lana o Jana” significaba en
uno jardin o paraiso y en otro, lugar de fuentes o zona himeda.

El casco antiguo presenta diversos casalotes medievales, renacentistas y barrocos con escudos
y portales sefioriales. Entre la arquitectura mas destacable de la poblacién destacan:

¢ Iglesia de San Bartomeu. Declarada Bien de Interés
Cultural por la Generalitat Valenciana, fue
construida en el afio 1617. Templo parroquial
ejemplar de la arquitectura barroca valenciana del
siglo XVII, el cual consta de tres cuerpos con cinco
tramos. La nave central esta equilibrada por
contrafuertes exteriores y los soportes interiores
son unas pilastras aplanadas y arcos de medio
punto por los que pasa una cornisa. La Torre
Campanario tiene como base una forma cuadrada,
formando con la fachada de la Iglesia un mismo
cuerpo.

Una nave con capillas laterales y fachada barroca. Imagen 1.7. Iglesia de San
Bertomeu
Fuente: Internet
Conserva interesantes obras de orfebreria, como célices platerescos y lienzos, como
por ejemplo la tabla de la Virgen con San Anay las dudas de San José.

* Ermita de Santa Ana. La Ermita de Santa Ana, antigua Capilla del Convento de Nuestra
Sefiora de la Soledad. Consta de una sola nave de dos cuerpos, con béveda nervada
cuyo arco defiende unos contrafuertes laterales. Su construccion data de 1.627 y ser
terminé de restaurar en el afio 1.994.

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 7
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¢ Ermita de San José del Carrascal, se construyé en el afio 1.587 y tiene una sola nave de
tres cuerpos con dos arcadas nervadas sin contrafuertes. En el tejado hay un campanil
y encima de la puerta, el escudo. Actualmente hay en tramite un proyecto de
restauraciéon que hara posible su recuperacién.

e El Hospital de la Caridad de la Purisima, transformado en Ermita de la Purisima en los
afos de 1940 y restaurado en la década de 1980, consta de planta alargada de tres
cuerpos con bévedas nervadas cuyas paredes defienden las casas colindantes. Su
emplazamiento estd en el lugar donde la tradicién y restos sitian al antiguo “Castell”,
aventurando incluso que algunas piedras deben proceder de él. Ejercié como hospital
de caridad para acoger a los enfermos sin recursos, especialmente en los dias de la
Fira. En 1940 se utilizé6 como escuela de nifios.

En cuanto a las eras de la fuente, son un
conjunto formado por tres “eras” de época
inmemorial, en donde antiguamente se extraia
el trigo y la cebada de las espigas segadas en los
campos del término municipal. Actualmente no
se usan y alrededor de las mismas se encuentra
un bosque frondoso de almezos.

A principio de 1.900 existian tres hornos de pan,
de los que hoy persiste uno, en funcionamiento,
denominado “horno viejo”. Es de la época arabe
y estd ubicado en la Calle Los Frailes. Tiene una
inscripcidn en la que se entiende una
restauracion de 1.558, aunque todo parece
indicar que ya existia anteriormente.

Imagen 1.8. Ermita de la Purisima
Fuente: Internet

1.6. TIPOLOGIA DE CONSTRUCCIONES CERCANAS AL EDIFICIO

En la calle Pou Nou, la cual calle recae la fachada principal del edifico y de unico acceso al
inmueble, presenta edificios de similares caracteristicas que el edificio del presente proyecto.
Se trata de edificios de 3 plantas, y en algunos casos de 2 plantas.

Se trata de edificios entre medianeras de muros de mamposteria de piedra, como elementos
portantes verticales y la estructura horizontal compuesta por vigas de madera y revolton
ceramico o machihembrado ceramico. Las cubiertas, a una o dos aguas, son de tejas arabes
qgue descansan sobre rastreles y vigas de madera.

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 8
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Se observa a lo largo de la calle que algunos edificios no han sido rehabilitados por lo que se
puede observar la fabrica de mamposteria vista y los portones de madera originarios de la
época de construccion. La mayoria de estas viviendas estan en desuso debido a la falta de
mantenimiento y a su mal estado de conservacion.(Imagenes 1.9)

Por el contrario también existen edificios rehabilitados que presentan una estética de la
fachada diferente a las originarias del siglo pasado. Se trata de viviendas reformadas sobre los
afios 80.(Imagenes 1.10)

A continuacidn se muestran ambos tipos de edificios en las siguientes imagenes.

Imagenes 1.10. Viviendas rehabilitadas

INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 9
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2. DESCRIPCION ESTADO ACTUAL

2.1 HISTORIA Y DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de una vivienda unifamiliar entre medianeras, situada en la calle Pou Nou 44,
en el municipio de La Jana (Castelldn).

La construccién de la actual vivienda se realizé a fecha de 1960 segun datos catastrales.

Segun los propietarios del edificio, en 1960 se realizé una reforma completa del
anterior edificio, el cual data su construccidn aproximadamente del afio 1900.

La reforma en los afios 60 consistid en derribar por partes el interior del edificio,
manteniendo los muros medianeros y la fachada posterior originarios. También se
mantuvieron las viguetas de madera que formaban parte de los forjados.

El derribo del anterior edificio, se realizd por zonas. Estas zonas quedan delimitadas
por la caja de escalera que divide la parte delantera del edificio que corresponde a la fachada
principal con vistas a la calle de acceso, Pou Nou, y la parte posterior corresponde a la zona
comprendida entre la escalera y la fachada posterior con vistas al patio de la propiedad.
Primero se derribd la parte posterior del edificio, y una vez construida esta zona, se procedié al
derribo de la parte delantera en la cual construccion, se derribé también la fachada principal,
realizando una nueva fachada formada por fabrica de ladrillo y el mirador actual que ocupa
desde la planta primera hasta la cubierta transitable.

La fachada posterior de mamposteria se conservd, afiadiéndole una altura para la
planta segunda de 1,80m, con fabrica de ladrillo, razén por la que, como se verd en la
descripcién del estado actual de las fachadas, tiene menor espesor el muro de fabrica de
ladrillo que el muro original de mamposteria. También se realizé un porche a nivel de planta
primera, por lo que en ésta planta queda el muro de fachada originario de mamposteria en el
interior de la vivienda, como se observa en los planos de la distribucion actual.

El muro posterior junto con los muros medianeros, ambos de mamposteria de piedra irregular
tomada con mortero bastardo, poseen una antigliedad de mas de 150 afos.

Se ejecutaron de nuevo los forjados, afiadiendo una planta mas al edificio. Para la
ejecucién de los forjados en la planta baja y la planta primera se emplearon las mismas
viguetas de madera que el edificio derribado, sobre las cuales se realizé un decapado de la
superficie de las mismas y eliminacién de los agentes bidticos. Factor por el cual, hoy en dia se
observan irregularidades, como perforaciones, restos de carcoma, cambios de seccion a lo
largo de la longitud de las viguetas, etc. Estas viguetas de madera se suponen que tienen una
antigliedad de mas de 100 afios. Se trata de viguetas de madera conifera, de madera de pino,
que combinan secciones en forma de rollizo y en forma de escuadria.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 10
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La parcela tiene una superficie de 121 m2, y la ocupacién del inmueble es total.

Los limites de la edificacion son:

¢ Tanto en direcciéon Norte como Sur, existen 2 edificios de similares caracteristicas, que
corresponden al nimero 42 y 46.

e Endireccion Oeste, linda con un almacén destinado a taller de vehiculos agricolas.

e Endireccion Este, se encuentra la calle de acceso, de ambos sentidos de circulacion,
con un ancho de 4,9 m

Imagen 2.1.
Situacion y Orientacion del inmueble
Fuente: Catastro

Su composicion trata de Planta Baja, Planta Primera, Planta Segunda y Bajo Cubierta que da
paso a dos cubiertas planas transitables.

El acceso al edificio se realiza a través de la Calle Pou Nou 44, donde se encuentra la
fachada principal de 4,46 m de longitud con orientacion Norte-Este. Con una profundidad de
19 m, desde la fachada principal, se encuentra la fachada posterior que linda con un pequeio
patio que pertenece al inmueble. La altura del edificio hasta el punto mas alto de la cubierta
inclinada es de 10,55 m. La proyeccion del edificio tiene forma rectangular, con los lados
medianeros sensiblemente paralelos y perpendiculares a vial.

En la Planta Baja se situa el acceso Unico y principal a la vivienda. Existe una puerta de
acceso peatonal y una puerta de garaje situadas en la fachada principal. La puerta de acceso
peatonal da paso a un vestibulo por donde se accede a la escalera del edificio y a su vez,
también se puede acceder al garaje a través de una puerta situada en el mismo distribuidor. En
la zona del garaje hay un pequeiio bafo y 2 almacenes. Desde el garaje se accede al patio
posterior a través de una puerta situada en la fachada posterior. En el patio se localiza un
porche en el que se ubica un almacén y el patio descubierto.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 11
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Imagen 1.1.3
Distribucién planta baja

En la Planta Primera distinguimos la planta en dos zonas, la zona delantera y la zona
posterior divididas por el ndcleo de escaleras situado casi en la zona central del edificio. En la
zona delantera hay una habitacion doble y una habitacién individual. En la zona posterior se
encuentran una habitacién individual, un bafio, un salén-comedor, una cocina y un lavadero
gue tiene vistas al patio posterior.
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Imagen 1.1.4
Distribucién planta primera

En la Planta Segunda, al igual que la planta inferior, se encuentran una habitaciéon
doble y una individual en la zona delantera y en la parte posterior, una despensa, una
habitacion y una cocina-comedor con vistas al patio. Desde esta planta se observa la cubierta
de la estancia que corresponde al lavadero.
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Imagen 1.1.5
Distribucién planta segunda

En la planta Bajo Cubierta, se encuentra un almacén que da paso a dos cubiertas
planas transitables, una en la zona delantera con vistas a la Calle Pou Nou y otra en la posterior
con vistas al patio posterior.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 12
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Imagen 1.1.6
Distribucién Bajo Cubierta

La cubierta del edificio es inclinada con una pendiente del 12%, a dos aguas, formada
por chapas metalicas onduladas como acabado exterior, colocadas y fijadas sobre placas de
fibrocemento.
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Imagen 1.1.7
Cubiertas

Las comunicaciones verticales tienen lugar a través de unas escaleras situadas en el
centro de la construccion. La escalera une todas las plantas del edificio, formada por dos
tramos y un rellano intermedio, en forma de U, con peldafios de 32 cm de huellay 20 cm de
contrahuella.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 13
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CUADRO DE SUPERFICIES:

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
UTIL ABIERTA CONSTRUIDA
PLANTA BAJA
Garaje 36.27 m’
Distribuidor 6.51m’
Almacén 1 6.14 m’
Almacén 2 6.71 m’
Almacén 3 551 m’
Almacén 4 733 m’
Escalera 3.14m’
Patio 13.60 m”
Porche (100%) 2.43m’
Bafio 1 2.03m’
Distribuidor 6.45 m’
TOTAL PLANTA BAJA 82,52 m’ 120,4 m’
PLANTA PRIMERA
Dormitorio 1 15.74 m°
Dormitorio 2 6.05 m’
Distribuidor 2.52m’
Bafio 2 3.40m’
Dormitorio 3 5.81m’
Distribuidor 3.78m’
Salén-Comedor 17.07 m’
Cocina 532m’
Lavadero 6.96 m’
Distribuidor 2.94m°
Escaleras 7.7m’
TOTAL PLANTA PRIMERA 77,29 m’ 100,8 m’
PLANTA SEGUNDA
Dormitorio 4 13.10 m°
Dormitorio 5 8.05m’
Distribuidor 3.13m’
Despensa 5.55m’
Dormitorio 6 6.71 m’
Cocina-Comedor 19.76 m°
Distribuidor 4.98 m’
Escaleras 7.7m’
TOTAL PLANTA SEGUNDA 68,98 m’ 91,06 m’
BAJO CUBIERTA
Almacén 24.97 m’
Terraza 1 17,65 m?
Terraza 2 9,94 m’
PORCHE Terraza 1 (100%) 7,37 m’
PORCHE Terraza 2 (100%) 6,7 m’
TOTAL BAJOCUBIERTA 39,04 m’ 63,25 m’
TOTAL 262,82 m’ 375,51 m’

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 14
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2. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

2.2.1 CIMENTACION

No se tiene constancia del tipo de cimentacidn existente. Para poder observar la
cimentacion existente se deberia realizar una cata sobre el terreno hasta observar la
cimentacién, pero debido a que ello conllevaria destruir parte del pavimento y la solera, no se
realizard esta operacion.

Haciendo un estudio del sistema constructivo, al tener muros de carga de
mamposteria de piedra irregular tomadas con mortero bastardo que se construyeron hace 150
afios aproximadamente, se piensa que la cimentacion se basara en el apoyo de los muros en el
terreno sobre un encachado de bolos.

Se ha consultado el tipo de terreno sobre el que apoyan los muros, y se trata de un
terreno coherente, arcilloso semiduro. Segun fuentes de proyectos del mismo municipio la
capa arcillosa semidura tiene una profundidad de 1,5m y el nivel freatico se localiza a una
profundidad mayor de 10m.

Sobre el terreno existe una solera de hormigdn en toda la superficie que sirve de
solado de planta baja.

Terreno
Encachado de bolos
hMuromamposteria

Solera de hormigén

]
&l9

Imagen 2.2.
Detalle cimentacién

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 15
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2.2.2 ESTRUCTURA HORIZONTAL (FORJADOS)

Existen 3 tipos de forjado en la vivienda:

¢ Forjado de viguetas de madera

El sistema estructural de la mayor parte de la casa estd resuelto mediante forjados
unidireccionales de viguetas de madera que descansan sobre los muros medianeros, los cuales
actuan como muros de carga. Las viguetas de maderas estdn dispuestas en paralelo con una
distancia de intereje de entre 45 y 55 cm segun la planta en la que se situen.

Las vigas son de madera conifera y la forma varia en cada una de ellas, tal y como se
indica en los planos. La luz aproximada en la zona estrecha es de 3,80 my en la zona mas
ancha hasta 4,30 m. Las vigas son vistas en varias partes del edificio, excepto en la planta
primera, en el Salon-Comedor, el Lavadero y el dormitorio 2, y en la planta segunda en el
dormitorio 5, en los cuales existe un falso techo de cainizo. Se combinan en varias formas
dependiendo del tipo de seccién, como son viguetas de rollizo y viguetas de escuadria. En la
planta baja se localizan las viguetas en forma de rollizo y en el resto de plantas son viguetas de
escuadria.

El forjado esta formado por una capa superior de acabado de baldosas hidraulicas,
tomadas sobre una capa de mortero de regularizacién y sobre una capa de compresién de
hormigdn. Apoyado sobre bardos machihembrados de dimensiones 50x20 cm que apoyan en
las viguetas de madera, las cuales son la parte sustentante del forjado.

@) @ vigueta de madera
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-' i 2 b i 2 4 @ Copa compresion Hormigdn
—— 5 5 D — @ Capad tero d
~ .. = @ Capa de mortero de

regularizacion
© Boldosa hidréulica

Imagen 2.3.
Detalle Forjado viguetas madera

Los falsos techos estan formados por guarnecido de yeso tendido sobre cafiizo que
cuelga del forjado mediante estopadas de yeso.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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¢ Forjado de viguetas pretensadas

Se basa en la misma tipologia de forjado que los forjados de viguetas de madera, pero
el apoyo en vez de viguetas de madera se realiza con viguetas de hormigén pretensadas auto
portantes. Este tipo de forjado aparece en el forjado que corresponde al techo del porche de la

planta baja.
@ vigueto auteporfante
. @ Machihembrado cerdmico
R T ey @ Copa compresién Hormigén
S P SR NI @ Copa de mortero de
= H ] g — _ regularizacion

Baldosa hidraulica

=

Imagen 2.4.
Detalle Forjado Viguetas
autoportantes

¢ Forjado de viguetas auto portantes y bovedillas ceramicas

Este forjado se localiza en todas las plantas en la parte delantera del edificio. La ejecucion
de este forjado se debe a la necesidad de una nueva disposicién de las viguetas para la
sujecion del mirador.

Se trata de un forjado formado por viguetas pretensadas auto portantes y bovedillas
ceramicas de entrevigado que apoyan en dos jacenas formadas por perfiles IPN cajeados, y son
atadas mediante un zuncho de hormigén armado, tal y como se observa en la imagen 2.5. Las
jacenas estan empotradas a los muros medianeros, con una disposicién paralela a la fachada
mientras que las viguetas auto portantes presentan una direccidn en perpendicular al muro de
fachada.
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@ Jacena perfil PN cajeado @& Zuncho de hormigon amado D
@ Vigueta autoporiante & Ladiillo hueco doble Ny 0
@ Capa compresién Homigon ® Amadura de negativos O
@ Capa de mortero de regularizacion @ Muro de fachada ,\/
© Baldosa hidraulica © Amadura de reparto
Imagen 2.5.

Detalle 1 Forjado viguetas
pretensadas y bovedillas

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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regularizoacion

® Baldosa hidraulica
Detalle 2 Forjado viguetas

@ Jdcena perfil IPN cojeado

@ Viguela auloporiante
Imagen 2.6.
pretensadas y bovedillas

@ Hormigdn
@ Copa de morterc de

® Bovedila cerémica

_

/ @ \;E&/ S

A continuacidn se muestra la localizacidn de cada tipo de forjado en cada planta.

PROYECTO FINAL DE GRADO

Forjado planta Baja

Imagen 2.7.
Forjado Techo PB
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Imagen 2.9.

Imagen 2.8.
Forjado Techo P2

Forjado Techo P1

Forjado planta Primera

PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE

MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA
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Forjado viguetas de Forjado viguetas

Forjado de viguetas
madera pretensadas

pretensadas y
bovedillas ceramicas

2.2.3 ESTRUCTURA VERTICAL

Los muros medianeros actian como muros de carga, que soportan el peso que
transmiten las viguetas de cada una de las plantas. Los muros estan formados por mampuestos
irregulares tomados con mortero bastardo y son paralelos a las fachadas. Tienen un espesor de

0,90m en total, de los que corresponden al edificio objeto de proyecto aproximadamente
45cm de muro.

2.2.4 FACHADAS

La fachada principal tiene un espesor de 33cm y estd compuesta por fabrica de ladrillo
ceramico y el cerramiento de la zona del mirador tiene un espesor de 17cm.

En la fachada posterior se observa que es el muro originario de la vivienda anterior,
formado por mampuestos, que llega hasta una altura de 80cm sobre el nivel del suelo de
planta segunda. A partir de este punto se realizé un recrecido del muro de 1,80m, con fabrica
de ladrillo hasta alcanzar el nivel de la cubierta.

La fachada principal consta de cuatro aberturas: La puerta de entrada principal, la
puerta del garaje y un ventanal en cada planta. La fachada posterior consta de 4 aberturas: La

puerta de salida al patio, en la planta primera de un ventanal y en la planta segunda de dos
ventanas.

La fachada principal, que vierte a la calle Pou Nou, de unico acceso a la finca, consta de
3 plantas vistas al exterior, con una trama de mirador en la planta primera y la planta segunda
hasta la altura de la cubierta transitable delantera.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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2.2.5 CUBIERTAS
Existen 2 tipologias de cubierta.

¢ Dos cubiertas planas transitables

La cubierta denominada terraza 2, esta formada por el soporte formado por el
forjado de viguetas de madera, bardos cerdmicos machihembrados, una capa de
hormigdn de compresion y como acabado rasilla. La pendiente de la cubierta es del
1%.

Debido a la filtracidn de agua por la ausencia de lamina impermeabilizante y
encuentros mal ejecutados, se realizé una imprimacién de pintura bituminosa “cloro
caucho” sobre la superficie de la cubierta, a modo de parcheado, lo cual era
insuficiente en cuanto a la impermeabilizacion. Debido a este problema de filtraciones
de agua por el interior aun habiendo aplicado el cloro caucho, se realizé otra capa de
acabado en la cubierta existente, formado por una lamina impermeabilizante, capa de
mortero de regularizacion y el pavimento formado por una capa de rasillas. Finalmente
los componentes de dicha cubiertas son los nombrados en la imagen 2.1.9.

Vigueta de madera

Machihembrado ceramico

Capa compresion Hormigdn

Capa de mortero de regularizacion

Rasilla

Lamina impermeabilizante
Capa de mortero de regularizacion

Rasilla

N gl

S

g

g

gl
OB OO

Imagen 2.10.
Detalle Cubierta 2

La otra cubierta, denominada terraza 1, se trata de una cubierta plana transitable
ventilada a la catalana. Esta formada por la base que corresponde al forjado
constituido por viguetas de hormigdn y bovedillas cerdmicas de entrevigado. Sobre el
soporte se realizd la formacién de pendientes mediante tabiques aligerados huecos y
sobre estos, apoya una capa de bardos machihembrados de 50 cm de longitud, lo cual
supone que la distancia de colocacién de los tabiques de formacién de pendiente es la
misma aproximadamente. Como acabado final existe una capa de mortero para la
posterior colocacién de varias capas de rasilla como acabado.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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@ , I I (I Forjodo viguetas de madera
- I gy .;I" S z e Machihembrado cerdmico
Capa compresion Hormigon
Camara de aire ventilada
Machihembrado cerdmico
Capa de mortero

Daoble capa de rasilla
Ladrillo hueco simple
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Imagen 2.11.
Detalle Cubierta 1

¢ Cubiertainclinada

La otra tipologia de cubierta es la que se observa en el almacén bajo cubierta, que esta
formada por placas de fibrocemento onduladas, apoyadas sobre viguetas de hormigén
pretensado empotradas a los muros medianeros. En la parte interior de la cubierta existen
paneles aislantes de fibra de vidrio envueltos con film de aluminio a modo de aislamiento
térmico. Sobre las placas de fibrocemento apoyan chapas metalicas onduladas a modo de
acabado exterior fijadas mediante atornillado a las placas de fibrocemento.

Chapa ondulada metdlica
Placa ondulada fibrocemento

Canalén

® O

Vigueta autoportante

Imagen 2.12.
Detalle Cubierta Inclinada

Segun los propietarios en un principio la cubierta estaba formada solamente por las
placas de fibrocemento, pero debido a una granizada estas placas se perforaron y se vieron
obligados a colocar una nueva capa de cubierta, formada por chapa metalica para evitar la
penetracion de agua a través de las perforaciones en las placas de fibrocemento.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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2.2.6 LUCERNARIOS Y CHIMENEAS

Existe un lucernario en la cubierta inclinada que traga luz natural para suministrarla a
las escaleras de manera que ilumina dicha zona en la planta inferior.

Imagen 2.13.
Lucernario Cubierta Inclinada

Se localiza una chimenea en la planta segunda con un conducto de evacuacién de

humos hasta la cubierta. Todas los conductos de evacuacion de humos, como los de coccidn de
las dos cocinas, llegan hasta la cubierta.

2.2.7 ELEMENTOS VERTICALES INTERIORES

La tabiqueria interior de separacién de cada estancia esta formada por ladrillo

ceramico hueco simple, en la mayor parte de la tabiqueria de 7cm, y en algunos casos, ladrillo
ceramico de 9cm. Tomados con mortero y revestidos con yeso.

2.2.8 ESCALERAS

La construccion de todos los tramos de la escalera es la tradicional conocida como “ a

la catalana”, con bévedas de tableros de rasilla. Los peldafios estdn formados por ladrillo
sencillo y sobre ellos piezas prefabricadas de terrazo.

En su acabado exterior cada peldafio se realiza con piezas prefabricadas de terrazo las
cuales, la huella monta sobre la tabica y sobresale, unos 3 cm. El zanquin se compone de

piezas trapezoidales con el borde superior con la misma pendiente de la escalera y junta
vertical entre piezas.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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2.2.9 REVESTIMIENTOS

Revestimientos exteriores

La fachada presenta un acabado de pintura pldstica blanca, sobre un enfoscado de mortero

con una textura de grano rustico como acabado que consigue una apariencia montafiosa,
aplicado sobre la fabrica de ladrillo.

Imdagenes 2.14.
Revestimiento Fachada principal

La fachada posterior también presenta un enfoscado de mortero de cemento visto con
una textura de grano rustico.

Imagen 2.15.
Revestimiento Fachada posterior

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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Revestimientos interiores

Los revestimientos interiores de la vivienda son de diferentes tipos, basicamente se

trata de pintura pldstica sobre enlucidos de yeso o mortero de cemento, pintura ala caly
revestimientos como alicatados de baldosas cerdmicas.

A continuacidn se diferencian en los planos los tipos de revestimientos de cada

estancia en cada planta. Las estancias que no presentan sombreado es que no tienen
revestimiento.

Los falsos techos estdn formados por caiizo revestido con una capa de yeso, y
presenta un acabado formado por una capa de pintura plastica blanca.

PLANTA BAJA

Imagen 2.16.
Revestimientos Planta Baja

Pintado y friso de Pintura Sin revestimiento
corcho plastica

Enfoscado de mortero Alicatado de Pintura plastica
azulejos ceramicos
DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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PLANTA PRIMERA

Imagen 2.17.
Revestimientos Planta Primera

Pintura plastica

Alicatado de baldosa
ceramica

- Pintura plastica

PLANTA SEGUNDA

Imagen 2.18.
Revestimientos Planta Segunda

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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} ¥

.~ {

! Pintura plastica Pintura de cal

BAJO CUBIERTA Y CUBIERTAS TRANSITABLES

Imagen 2.19.
Revestimientos BajoCubierta

Pintura de cal - Enfoscado de mortero

Todos los revestimientos interiores de pintura plastica presentan una textura “al gotelé”.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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2.2.10 PAVIMENTOS

Los pavimentos son diferentes segun la planta y estancia en que se encuentren:

PLANTA BAJA

Imagen 2.20.
Revestimientos Planta Baja

Peldafios prefabricados de
terrazo

Capa de mortero de cemento
sobre solera de hormigdn

-I Baldosas de gres ‘

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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PLANTA PRIMERA

Imagen 2.21.
Revestimientos Planta Baja

Baldosas de gres
20x30cm

Pavimento hidrdulico 25x25cm |

Peldafios prefabricados de
terrazo

- Baldosas de gres 31x31 cm

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL

PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA

28



3 UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

PLANTA SEGUNDA

Imagen 2.22.
Revestimientos Planta Baja

Baldosas de barro cocido
20x20cm

Pavimento hidraulico 25x25cm

Baldosas de gres
40x40cm

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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BAJO CUBIERTA

T

Imagen 2.23.
Revestimientos Planta Baja

Rasilla ceramica
28x13cm

Rasilla ceramica
19x15cm

2.2.11 CARPINTERIA EXTERIOR E INTERIOR

La puerta de entrada al edificio, situada en la fachada principal, es de madera con una
cristalera en la parte central. Formada por una hoja batiente hacia el interior.

La puerta de acceso al garaje es de madera, formada por dos hojas abatibles de
grandes dimensiones y a la vez en una hoja hay otra puerta de madera de menores
dimensiones, para acceder a través de ella sin tener que abrir las dos hojas practicables.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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Imagen 2.24.
Carpinteria Fachada principal

Los dos ventanales situados en la planta primera y la planta segunda, de la fachada
principal son de aluminio de color negro formados por un vidrio simple, que en algunas zonas
esta fisurado.

En la fachada posterior, la puerta de acceso al patio esta formada por chapa
galvanizada de dimensiones 0,90x1,92m.

Las ventanas, en la planta primera, son de PVC blanco con doble acristalamiento,
colocadas debido a una reforma de esa estancia para su acondicionamiento para lavadero.

En la planta segunda, las ventanas son de madera, formadas por dos hojas abatibles
con cristal simple.

Las puertas de acceso a las cubiertas planas son de madera de dimensiones
0,85x1,90m.

La carpinteria interior es de madera, la mayoria de las puertas tienen un ancho de
70cm y una altura de 2,00m.

2.2.12 INSTALACIONES
2.2.12.1 RED DE AGUA SANITARIA

El agua sanitaria se suministra a través de la fachada principal, en la cual el contador
de la vivienda se encuentra en la acera. Suministra agua a dos banos, a dos cocinas y al
lavadero, y a su vez suministra a un deposito de fibrocemento situado en la cubierta, por si
hubiera un corte de suministro de agua para poder proporcionar agua a la vivienda. Las
tuberias son de polietileno. Alimenta a un termo eléctrico que proporciona agua caliente
sanitaria y la distribuye mediante tuberias de cobre.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
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La infraestructura general de abastecimiento de agua del municipio consta de 3 pozos
de captacién de agua, desde los cuales se conduce el agua a un deposito de capacidad 125m?,
situado al sureste del nucleo urbano, para desde alli distribuirse por gravedad a toda la
poblacidn. Las tuberias de distribucidn son tuberias de fiborocemento de seccidn variable.

2.2.12.2 RED DE EVACUACION

La red de saneamiento de aguas residuales esta formada por tuberias de PVC. Existen 2
bajantes en el edificio, una que recoge las aguas residuales de los bafios, y la segunda recoge
las aguas de las cocinas y del lavadero.

En la cubierta las aguas pluviales, recogidas mediante un canaldn, son conducidas
hasta la bajante que recoge las aguas de la cocina y lavadero situada en el patio. Las aguas de
ésta bajante son conducidas mediante un colector visto hasta la unién con la otra bajante.
Desde dicha bajante mediante un colector enterrado se evacuan las aguas residuales a la red
de evacuacién municipal.

La red de saneamiento del municipio consiste en un colector de 50cm de didametros con
vertido libre al Barraquet, sin existir red separativa ni ningin sistema de depuracion del agua.

2.2.12.3 RED DE ELECTRICIDAD

La acometida eléctrica se realiza aéreamente y su recorrido es a través de las fachadas
y se conecta al interior mediante la caja general de proteccidn situada en la entrada de la
vivienda. Se encuentra vista en su recorrido por las fachadas.

La red de electricidad es basica, con un grado de electrificaciéon superior a 5750W e
inferior a 9200W. Los consumos domésticos de los aparatos oscila entre 200 W y 1000 W, con
3 circuitos destinados a alimentar puntos de iluminacién, tomas de corriente de uso general y
termo, y lavadora y lavavajillas. La instalacidn interior conductora de la electricidad esta
formada por cobre, con aislamiento de PVC. El contador estd situado en la fachada principal.

Los puntos de luz en la vivienda son incandescentes.

2.2.12.4 INSTALACION DE PROTECCION Y AUDIOVISUAL
Existe un interfono de telecomunicacién por voz para la planta primera y segunda.
El edificio esta dotado de instalacidn telefénica.

Dispone de una antena de televisidon y una de radio, en la cubierta con cableado hasta cada
uno de los aparatos de emision de la vivienda.

DESCRIPCION ESTADO ACTUAL
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3. ESTUDIO DE LESIONES

3.1 METODOLOGIA
La metodologia empleada para la realizacidn de la diagnosis ha sido la siguiente:

1. Observaciones previas o una pre-diagnosis, la cual se basa en la inspeccidn del edificio
de manera general.

2. Una diagnosis, en la que se analiza de forma detallada el estado del edificio, la
estructura, los acabados, instalaciones, etc. Se realiza un listado de fichas con el fin de
comprender el estado del edificio.

3. Unavaloracién, de cada elemento que presente lesiones o algln sintoma patoldgico,
para determinar el nivel de deterioro y las causas de la lesion.

3.2 OBSERVACIONES PREVIAS

Dentro de este apartado forman parte las observaciones captadas durante las visitas al
edificio y los sintomas patoldgicos que se observan.

El edificio de manera general no parece que sufra importantes dafios que hagan
inviable la intervencidn que se propondra. Muchas lesiones se hubieran podido evitar con un
correcto mantenimiento, como es el caso de la cubierta. En este edificio no existen elementos
histéricos que se deban conservar por obligacidn, por lo que si es necesario modificar alguno
de ellos, no habra problema. Con una primera toma de contacto se observa que en general el
edificio esta en buen estado excepto algunas lesiones un poco mas graves que se observan en
las viguetas y que a continuacion se desarrollaran entre otras.

3.3 LEVANTAMIENTO DE LESIONES Y CAUSAS

A continuacion se detallan las lesiones que sufre el edificio, clasificadas segun el tipo
de lesion y ordenadas por elementos constructivos y por plantas en las que se localizan.

ESTUDIO DE LESIONES
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 33



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

3.3.1 ESTRUCTURA

3.3.1.1 ESTRUCTURA VERTICAL
Humedades
Planta Baja

La planta baja presenta un ambiente cargado de humedad, ya que se trata de una
planta que tiene pocas aberturas de ventilacidn, ademas de que los muros al estar en contacto
con el terreno presentan un estado himedo lo que favorece aun mas el ambiente de
humedad.

Se observa en la base del muro de mamposteria de piedra situado en la zona del
garaje, manchas de humedades ascendentes. Este proceso ha provocado la fisuracién y incluso
la pérdida de revestimiento en varias zonas del muro. El mismo sintoma presenta el tabique
divisorio del garaje con el distribuidor principal de la entrada.

En el otro muro medianero de mamposteria, se ha desprendido varias piezas del
zdcalo, pero no se observan manchas debido a la existencia de un friso de corcho, en la zona
inferior del muro.

Las manchas de humedad se inician en la parte inferior del muro, en contacto con el
terreno.

Imagen 3.1
Humedades Planta Baja

CAUSAS:

Las causas de estas lesiones se deben a la ascension del agua, por problemas de
humedad por capilaridad en la parte inferior del muro o otra causa podria ser la rotura o
deterioro de las canalizaciones de saneamiento.

La causa de la apariciéon de manchas de humedades se debe a que los materiales que
conforman el muro presentan una estructura porosa, a través de la cual el agua asciende. Las
principales rutas de ascenso de agua son las juntas de mortero. La presencia de humedad es

ESTUDIO DE LESIONES
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mas intensa en la base de la pared y a medida que va ascendiendo a través del muro va
descendiendo.

Este proceso provoca que el muro esté humedo lo que causa la perdida de adhesion
entre el muro y el revestimiento, con lo que se produce la fisuracidén del revestimiento y en
algunas zonas el desprendimiento del mismo. También puede provocarse que al estar mojado
el muro, el mortero con el que estan tomadas las piedras sufra problemas de durabilidad.

Los muros no presentan sintomas que puedan afectar a la seguridad estructural ya que
los problemas de humedad no afectan gravemente a la resistencia de los muros, sino que
afecta a las condiciones de salubridad de los usuarios y a problemas estéticos.

Planta Primera

Los muros presentan humedades de filtracion de agua desde el exterior. Estas
humedades se localizan en el lavadero, situadas a la altura del forjado aparecen en la esquina
del encuentro de la fachada posterior con el muro medianero sur.

Se trata de una mancha generalizada de color oscuro con direccién descendente
situada en el encuentro, y alrededor de ésta, aparecen varias manchas aisladas de color
amarillento-marron.

Imagen 3.2
Humedades Planta Primera
CAUSAS:

La aparicion de estas manchas se debe a la filtracién de agua a través del encuentro de
la fachada con el muro medianero sur. Esta filtracion puede ser debida a la penetracion de
agua a través de las juntas mal selladas de la carpinteria.

La aparicion de las manchas amarillentas se debe a que el agua que habia sido filtrada
se ha ido secando lo que provoca la aparicidn de manchas de color marrén-amarillas en el
muro.

ESTUDIO DE LESIONES
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Planta Segunda

Existencia de manchas de humedades en los muros medianeros, situadas a la altura del
forjado de la cubierta transitable. Las manchas nacen en el punto mas alto del techo, donde
presenta un color mas oscuro que en el resto, y circula en direccidn descendente.

Estas manchas aparecen en la cocina-comedor, en la zona de coccidn, localizadas en la
esquina del encuentro de la fachada posterior y el muro medianero norte.

Iagen 33
Humedades Planta Segunda

En el dormitorio contiguo a la cocina-comedor aparecen también humedades de
sentido descendente en el muro medianero sur, lo que ha provocado el agrietamiento del
revestimiento y su desprendimiento en la zona a la altura del forjado.

» Imagen 3.4
Humedades Planta Segunda

CAUSAS:

Al igual que en el caso anterior se trata de manchas de humedades debidas a la
filtracidn de agua de la lluvia del exterior. Esta lesidn puede ser debida a varias causas, como la

ESTUDIO DE LESIONES

PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE

MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 36



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

mala ejecucién de las juntas o la presencia de fisuras en la fachada que en épocas de lluvia
junto con viento, favorece la penetracién de agua hacia el interior.

Otra causa podria ser, que el techo en el que se ubican las manchas es el forjado de la
cubierta transitable, lo que podria indicar que la filtracidon de agua se deba a una insuficiente

prolongacion de la lamina de impermeabilizacidn en el encuentro con el muro, que permite la
penetracion de agua.

La apariciéon de manchas de humedad, en general en toda la planta 22 en los muros
medianeros, se deben a la filtracién de agua a través de la cubierta debido a su mala ejecucion.
La mala resolucién de puntos clave, como el encuentro entre forjado y muro, permite que el
agua filtre a través de ellos. Debido a esto, las humedades llevan un sentido descendente.

También favorece la filtracion que el muro medianero en la cubierta, no esta bien
protegido de los agentes externos. Si que presenta un remate en su coronacién pero en la
parte del muro que actia como antepecho, el enfoscado de cemento que tiene, esta agrietado
lo que facilita que el agua acceda al interior del muro a través de las grietas del enfoscado que
lo protege, provocando que el muro en toda la planta 22 presente humedades.

Desprendimiento del acabado

Planta Baja

Aparece en la base del tabique que separa el garaje y el distribuidor de la entrada
principal, un abombamiento del acabado y desprendimiento en algunas zonas del mismo. Esta
lesién se ubica en el encuentro de la fachada principal con el tabique.

Imagen 3.5
Desprendimiento revestimiento

A lo largo de toda la longitud del muro medianero sur en algunas zonas el
revestimiento se ha desprendido del soporte por la falta de adherencia entre ambos.

ESTUDIO DE LESIONES
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Imagen 3.6

Humedades Planta Baja
CAUSAS:

Como se ha comentado en el apartado de humedades, el muro al estar mojado se
pierde la adherencia entre el soporte y el revestimiento, lo que provoca que el
desprendimiento del revestimiento.

Los motivos de esta lesién pueden ser varios, pero principalmente son la presencia de
humedad interna que afecta al soporte y fallos en la ejecucién del enlucido que por ejemplo si
es ejecutado rapidamente tiene poca resistencia a los impactos.

Planta segunda

En el dormitorio 6 se ha desprendido el acabado en algunas zonas y aparece

abombamiento del mismo, se localiza en toda la longitud del muro sur a la altura del forjado
superior.

Imagen 3.7

Desprendimiento acabado
CAUSAS:

Ocurre el mismo proceso explicado en el apartado anterior.
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Fisuras vy grietas

Planta segunda

En el dormitorio 4 se observan grietas en ambos muros medianeros en el encuentro
con el forjado, se presentan en sentido longitudinal y a medida que se acercan al muro de
fachada van tomando un sentido descendente.

r'\

Imagen 3.8
Grietas en forjado

Se trata de grietas que rompen la continuidad del forjado con los muros medianeros, y
nacen en sentido paralelo al muro y descienden inclinadas o en vertical a través de los muros.

F

Imagen 3.9

Fisuras encuentro forjado y muro
CAUSAS:

Debido a la direccidn descendente de las grietas pueden ser debidas a un descenso del
muro de fachada que provoca la aparicion de grietas en el punto mas débil, en este caso en el
forjado de cubierta, el cual también sufre los cambios de temperatura exteriores y la presencia
de humedades.
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3.3.1.2 ESTRUCTURA HORIZONTAL

Fisuras y desprendimiento del acabado

Planta Primera

En el techo de planta Primera en el distribuidor aparecen fisuras en el revestimiento

inferior del forjado acompafiadas de un pequefio desprendimiento del enlucido en la zona mas
proxima al muro.

Imgn 3.10
Fisuracion del acabado
CAUSAS:

La causa de la aparicion de estas fisuras en el enlucido se debe a que en este forjado
en la parte superior se localiza el encuentro con el muro de la fachada posterior, lo que indica
que puede ser causa de alguna filtracién de agua lateral a través de fisuras que puede tener el
revestimiento exterior y que provoca la penetracion de agua hacia el interior mediante los
poros de la fabrica de ladrillo. Si el soporte del enlucido esta humedo, se pierde la adherencia
entre ambos, lo que origina la aparicion de fisuras y el desprendimiento.

Planta Segunda

En el techo de la planta segunda que corresponde al forjado de la cubierta transitable,
estd bastante afectado, presentando fisuracién del acabado y en casos mas graves se ha
producido el desprendimiento de una gran superficie del mismo. En general esta planta es la

gue presenta mas lesiones en el forjado debido a que es la planta ubicada bajo las cubiertas
transitables.
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Imagen 3.11
Desprendimiento acabado

En el encuentro de la campana extractora con el hueco del forjado superior, se
observan la existencia de manchas de humedades y fisuracién del acabado que lo protege. Se
observa que se colocé cinta adhesiva americana alrededor del conducto de extraccién con el
fin de evitar el paso del agua, siendo una soluciéon deficiente.

‘ Imagen 3.12
Humedades por filtracion

En el dormitorio 4, se observa en la zona donde esta colocada la lampara, la aparicion
de grietas longitudinales y grietas alrededor de la moldura.
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Imagen 3.13
Fisuras en forjado de cubierta
CAUSAS:

El agua que no es evacuada y queda estancada en la cubierta y filtra por encuentros
mal ejecutados, provoca que el forjado presente un estado hiumedo perdiendo la adherencia
entre el soporte y el revestimiento inferior. Las zonas mas afectadas son la cocina-comedor en
la parte posterior y el dormitorio 4 situado en la parte delantera del edificio.

En la cocina-comedor destaca la filtracidn de agua a través del hueco que alberga el
conducto de extraccidon de humos de la zona de cocciéon, donde se observa un gran deterioro
del acabado, con manchas de humedad y manchas de los humos de coccién.

En el dormitorio 4, las grietas que aparecen cerca de la ldmpara, en el sentido de las
viguetas, se debe a que la continua presencia de agua en el forjado ha podido provocar la
oxidacion de la armadura de las viguetas lo cual puede producir la expansién de las armaduras
produciendo tensiones en el hormigdn que no es capaz de soportar provocando la rotura del
mismo.

Perdida de seccién en el apoyo

Algunas partes de los forjados presentan perdida de seccidn en los apoyos (cabeza) de
las viguetas de madera empotradas sobre muros medianeros de mamposteria.

Planta Baja

Se observan en la mayor parte de las viguetas, en esta planta la reduccion de la seccion
en el apoyo. Sobre todo se observa este fendmeno en las viguetas que no estan tratadas
superficialmente situadas en la zona del garaje.
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\ :
Imagen 3.14
Perdida de seccion en Viguetas 12y 13

CAUSAS:

La presencia continua de humedad en el muro, proporciona la pudricién por hongos de
la madera o insectos xiléfagos, que provocan la disminucién de la capacidad resistente de la
vigueta.

La causa de la presencia humedad en las viguetas, es posible debido al paso de
tuberias de agua cerca de las viguetas. Si estas tuberias presentan alguna perdida de agua
provoca que la madera absorba el agua favoreciendo el proceso de pudricidn.

Grietas longitudinales

Planta Baja/ Primera y Segunda

La mayoria de las viguetas presentan grietas en sentido longitudinal, de dimensiones
variables segun la vigueta, de diferente longitud y espesor en cada una y diferente situacién en
la seccion.

Imagen 3.15
Viguetas Planta Segunda
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Imagen 3.16
Viguetas Planta Segunda
CAUSAS:

Las causas de la apariciéon de las grietas pueden ser debido a que soportan cargas
excesivas que son incapaces de soportar. Otra causa podria ser que se traten de fendas
presentes ya en las viguetas antes de su colocacidn y puesta en carga.

Manchas de pudricidon y hongos

Planta Baja

En esta planta las viguetas que no presentan ningln acabado, presentan sintomas
aparentes de pudricidn y manchas de humedad debido a sus cambios de coloracién en toda la
seccion.

Imagen 3.17
Viguetas 8 y 10

CAUSAS:

Las viguetas que son mas atacadas y presentan decoloraciones son las que no tienen
un acabado de proteccién de la madera. La causa de la aparicion de hongos de pudricion se
debe a una continua exposicidn de agua en la madera que proviene de filtraciones por la
rotura de alguna canalizacidn de agua que circula cerca de las viguetas o del agua que asciende
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al través del muro por capilaridad. Esto puede provocar la presencia de hongos y/o insectos
xil6fagos, ya que estan en un ambiente favorable para su aparicién.

3.3.1.3 ESCALERAS

Se observa en algunos peldafios la aparicidn de fisuras en la junta de mortero entre la
pieza de terrazo de un peldafio y el inmediato superior.

Imagen 3.18
Escaleras de acceso a BajoCubierta
CAUSAS:

Una posible causa puede ser un ligero movimiento de los tableros de rasilla que ha
provocado la fractura por el punto mas débil, en este caso la junta entre ambos peldafios.

3.3.2 CERRAMIENTOS

3.3.2.1 FACHADA PRINCIPAL

Humedades

Se observan en la parte mas alta de la fachada, donde se localiza el peto de la cubierta,

manchas de humedades provocadas por agua de escorrentia. Se trata de manchas oscuras
irregulares que cubren toda la superficie del peto.
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Imagen 3.19
Humedades Antepecho
CAUSAS:

Las manchas aparecen debido a la mala evacuacién del agua, al mal funcionamiento de
la albardilla del peto que no desvia bien el agua de la lluvia y esta recorre toda la fachada a
través de la cual el agua penetra en la fabrica de ladrillo por capilaridad, provocando la
aparicién de manchas de humedad por escorrentia. El fallo es la inexistencia de una albardilla
con goterdn que sobresalga mds de 2 cm del paramento.

Fisuras

Se observan pequefias fisuras en el revestimiento en direccidn vertical, situadas en la
zona inferior de la carpinteria de la primera planta y la segunda, ubicadas debajo de la pieza
ceramica colocada como alfeizar.

Imagen 3.20
Fisuracion revestimiento
CAUSAS:

Las fisuras que se observan debajo de la carpinteria pueden ser debidas a la dilatacion
de la carpinteria de aluminio. Al tratarse de una carpinteria de color negro, en verano puede
alcanzar temperaturas muy elevadas en el exterior, lo que provoca que la capa exterior del
aluminio se dilata y se estira, mientras que la capa interior no, esto produce que la carpinteria
se arquee y como ocurre en todas las ventanas de fachada, no cierran ni abren bien. La
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dilatacién del marco puede provocan esfuerzos en la fabrica que la soporta, por este motivo
pueden aparecer las fisuras en la parte inferior de la carpinteria.

Carpinteria deteriorada

La carpinteria situada en la planta Baja presenta un estado de deterioro leve. Se nota
mas afectada en la zona mas préxima al suelo.

1 |
Imagen 3.21
Deterioro puerta de acceso a garaje

CAUSAS:

La causa del deterioro se debe al ataque de los agentes atmosféricos, sol y lluvia, que
actlan sobre la superficie de la madera y sobre la proteccion superficial que tiene. La radiacion
solar provoca que la madera se oscurezca y otra causa de la degradacion de la madera se debe

a los cambios del contenido de humedad, debido a que el agua de la lluvia es absorbida por la
superficie de la madera.

Desprendimiento del acabado

En la zona posterior de la fachada, se ha producido un desprendimiento del
revestimiento, debido a la proximidad del muro con el terreno.
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Imagen 3.22
Desprendimiento acabado en fachada principal

CAUSAS:
El desprendimiento del enlucido en dicha zona se debe a la proximidad al suelo, debido

a un alto contenido de humedad que presenta el muro, lo que provoca la perdida de
adherencia entre el muro soporte y el revestimiento.

Grietas alrededor de la carpinteria en el interior de la fachada

En el interior de la fachada principal se observan grietas verticales en el encuentro de
la carpinteria y del muro, de modo que la carpinteria esta perdiendo la fijacion al muro.

Imagen 3.23
Grietas en carpinteria P1
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CAUSAS:

La aparicidon de grietas verticales en la junta de la carpinteria, pueden deberse a la
pérdida del material sellante que confiere estanqueidad entre la carpinteria y el muro, o
incluso a una mala ejecucidn de la junta de la carpinteria y el muro, por las cuales ha podido
filtrar el agua. Otra causa podria ser la dilatacidn de la carpinteria debido a las altas
temperaturas que puede alcanzar durante el verano, ha podido provocar la aparicién de las
grietas debido a los esfuerzos que provocan las dilataciones y contracciones sobre la fabrica.

3.3.2.2 FACHADA POSTERIOR

Desprendimiento del enfoscado

En la planta baja de la fachada posterior el muro presenta un acabado a base de
enfoscado de cemento que debido a la exposicidn a la intemperie y a la falta de continuidad en
el enlucido se va desprendiendo del muro.

Imaen 3.24
Desprendimiento Fachada posterior

CAUSAS:

El desprendimiento de algunas zonas del enlucido es debido a la falta de continuidad
del mismo y a su mala colocacidn, debido a que esta aplicado a modo de parcheados, y al estar
expuesto a las condiciones climatoldgicas, como la lluvia y no presentar una buena adherencia
al soporte, se ha ido desprendiendo.
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3.3.2.3 SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO

Solera danada

Se observa a lo largo de toda la superficie de la solera, el agrietamiento de la misma y manchas
de humedad.

Imagen 3.25

Agrietamiento en solera
CAUSAS:

Las lesiones que se observan como el agrietamiento pueden ser debidas al peso de los
vehiculos que se estacionan en el garaje, cuyo peso la solera no ha sido capaz de soportar. Las
manchas de humedad se deben a filtraciones de agua desde el terreno o una posible rotura de
la canalizacidn enterrada de saneamiento que evacua a la red de alcantarillado publico.

3.3.3 CUBIERTAS

3.3.3.1 CUBIERTAS TRANSITABLES

Vegetacion

En esta cubierta se observan numerosas manchas de humedad y aparicién de liquenes
en la coronacion del muro medianero como se observa en la siguiente imagen.

Imagen 3.26
Liguenes en antepechos de cubierta
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CAUSAS:

La mayor causa de esta lesion es la mala evacuacién de agua de la lluvia. El muro
deberia tener un alfeizar con goterdn que sobresalga 2 cm como minimo, para que de esta
manera el agua no discurra por el muro, lo cual ha ocurrido en este caso, y la porosidad del
muro, ha provocado una filtracién por capilaridad, provocando la aparicién de manchas de
humedad y al estar expuesto a la intemperie, la aparicidon de vegetacion.

Deterioro del pavimento

La zona de la terraza 1, donde no estd cubierto el pavimento y estd expuesto
completamente a la intemperie, presenta un deterioro grave de los baldosines, con presencia
de sales, eflorescencias y microorganismos.

Imagen 3.27
Musgos en pavimento cubierta plana
CAUSAS:

Se trata de musgos que suelen aparecer en cubiertas que reciben poco
mantenimiento. En las zonas de sombra donde la humedad se mantiene durante mas tiempo
forma una situacién idénea para la aparicion de musgos.

Humedades en el muro vy agrietamiento del enlucido

El muro presenta abundantes manchas de humedades que cubren toda la superficie
del muro, y provocan la fisuracién del enlucido que lo protege.
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Imagen 3.28
Manchas de humedad en antepechos
CAUSAS:

Al igual que se ha comentado en el caso de la aparicion de vegetacién en el muro,
ocurre el mismo proceso patoldgico, en este caso. La mala evacuacion de agua provoca que el
muro filtre el agua por capilaridad apareciendo las manchas de humedades, perdiendo la
adherencia entre el muro soporte y el enlucido, provocando el abombamiento y
desprendimiento del mismo.

Oxidacion de elementos metalicos

Los elementos metalicos como los anclajes de cuerdas de tender, presentan un estado
de oxidacién avanzado, que provocan la aparicion de fisuras en la zona de anclaje.

Ihagn 330
Oxidacién anclaje cuerda de tender
CAUSAS:

Que los anclajes presenten oxidacién provoca que se produzcan en el muro tensiones
gue no puede soportar el muro, apareciendo de esta manera fisuras. La oxidacién de estos
elementos se debe a una falta de mantenimiento, a la accion del agua de la lluvia y
probablemente porque presentaban una insuficiente capa de proteccion contra la oxidacion.
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3.3.3.2 CUBIERTA INCLINADA

Humedades en el interior

Se observa la presencia de manchas de humedad en toda la zona del muro situada en

la parte inferior de la cubierta. Se trata de manchas de color oscuro que aparecen en la zona
inmediata inferior de la cubierta.

Imagen 3.31

Machas de humedad en muro
CAUSAS:

La mala evacuacion de agua de la cubierta, provoca la filtracion de agua a través de
alglin encuentro mal ejecutado, como puede ser el encuentro de las placas de fibrocemento
con la coronacion del muro, o la mala colocacion del remate de la coronacién del muro. El
muro al ser de mamposteria enfoscado con mortero, presenta un alto grado de porosidad, lo
gue provoca que la filtracidon de agua por capilaridad se realice de forma muy sencilla.

Imagen 3.32
Mala ejecucién de encuentro

Agrietamiento del enlucido

La presencia de humedad en el muro, provoca la aparicidn de grietas en el enlucido en
la zona del muro, mas préxima a la cubierta de fibrocemento. Destaca la existencia de una
grieta horizontal longitudinal que recorre toda la longitud de la cubierta.
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Imagen 3.33

Grietas en enlucido muro medianero
CAUSAS:

Se debe a la existencia de dos materiales diferentes en el muro. Se observa que en la
zona superior el acabado presenta una textura rugosa mientras que el resto del muro presenta

un acabado liso, la grieta aparece en el cambio de material, debido a una mala unién entre
ambos.

3.3.4 TABIQUERIA

Grietas

En el tabique que cierra el nucleo de las escaleras y forma parte también del bafo,
aparece una grieta vertical que afecta a varios azulejos.

Imagen 3.34
Grieta en azulejos bafio

CAUSAS:

La causa podria ser una tension localizada que podria tener su origen en el paso de
instalaciones, o que se tratase de un punto débil de fractura y que haya recibido un impacto.
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TIPO DE LESION UBICACION ELEMENTO GRADO DE URGENCIA DE
AFECTADO GRAVEDAD INTERVENCION
Estructura vertical
Humedades por Planta Baja Muro medianero GRAVE URGENTE
capilaridad norte
Abombamiento Planta Baja Tabique de MODERADO APLAZABLE
del revestimiento fabrica de ladrillo
Desprendimiento Planta Baja Muro medianero LEVE APLAZABLE
de zécalo sur
Humedades por Planta Primera/ Muro medianero MODERADO URGENTE
filtracion Segunda sur
Desprendimiento Planta Baja Tabique de LEVE APLAZABLE
del acabado fabrica de ladrillo
Fisuracidny Planta Segunda Muro medianero MODERADO APLAZABLE
desprendimiento sur
del acabado
Grietas paralelas Planta Segunda Encuentro muros GRAVE URGENTE
al forjado medianeros y
fachada principal
Estructura
horizontal
Fisuras en el Planta Primera Techo Planta 12 MODERADO APLAZABLE
acabado
Desprendimiento Planta Segunda Techo Planta 22 MODERADO APLAZABLE
del acabado por
humedades por
filtracién
Perdida de seccion Planta Baja Viguetas 12,13,14 GRAVE INMEDIATA
en apoyos de
viguetas
Grietas en la Planta Baja/ Primera/ | Viguetas P1,P2 GRAVE URGENTE
madera Segunda
Manchas Planta Baja Viguetas 12,13,14 GRAVE INMEDIATA
pudricion en
viguetas
Fachada principal
Humedades Fachada Revestimiento MODERADO URGENTE
Principal(orientacién
a vial)
Fisuras Fachada Revestimiento MODERADO URGENTE
Principal(orientaciéon
a vial)
Carpinteria Fachada Carpinteria de LEVE APLAZABLE
deteriorada Principal(orientacién | madera
a vial)
Desprendimiento Fachada Revestimiento MODERADO URGENTE
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del acabado Principal(orientaciéon
a vial)
Grietas alrededor Interior Fachada Fabrica de ladrillo GRAVE URGENTE
de la carpinteria principal
Fachada posterior
Desprendimiento Fachada Revestimiento MODERADO URGENTE
del acabado posterior(orientacién
a patio)
Cubiertas
Vegetacion en Cubierta transitable | Muros GRAVE URGENTE
muro 1/2 medianeros
Deterioro del Cubierta transitable 1 | Pavimento MODERADO APLAZABLE
pavimento
Humedades y Cubierta transitable | Muro medianero GRAVE URGENTE
agrietamiento del 1/2 sur
enlucido del muro
Oxidacién de Cubierta transitable | Anclaje cuerdas MODERADO URGENTE
elementos 1/2 de tender
metalicos
Humedades por Cubierta inclinada Muro medianero GRAVE INMEDIATO
filtracién en muro sur
Agrietamiento del Cubierta inclinada Muro medianero MODERADO APLAZABLE
enlucido del muro sur
Tabiqueria
Grieta vertical Planta Primera Tabique bafio 2 MODERADO APLAZABLE
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4. PROPUESTA DE REHABILITACION Y REFORMA

4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.{ BOE nim. 74 Martes 28 marzo 2006)
1.  Memoria descriptiva: Descripfiva y justificativa, que contenga la informacion sigusente:
1.1 Agenies®. Promotor, proyectista, ofros técnicos.

1.2 Informacion previa®. Antecedentes y condicionantes de parfida, datos del emplazamiento, enforno fisico, normativa urbanistica, otras
normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacidn. Informes realizados.

1.3 Descripcion del proyecto®. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y ofros usos previstos,
relacion con ef entorno.

Cumplimiento del CTE y ofras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad, funcienalidad, efc.
Descripcian de fa geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y constiuidas, accesas y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema estructural
(cimentacion, estructura portante y estructura honzontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el sistema de acabados, el
sistema de acondicionamiento ambiental v el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio® Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular las acordadas
entre promofor vy provectista que superen los umbrales establecidos enel GTE.
Se estableceran las imifaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e instalaciones.

4.1.1 AGENTES

En este caso no se tiene informacién referente a los promotores, proyectistas o otros
técnicos, ya que, solo se realiza el siguiente proyecto como proyecto de final de carrera.

4.1.2 INFORMACION PREVIA

El proyecto trata la rehabilitacién y reforma de una vivienda existente en suelo urbano
de tipologia unifamiliar entre medianeras, que consta en la actualidad de planta baja, planta
primera, planta segunda y bajo cubierta, siendo la cubierta de ésta un tejado a dos aguas.

e Antecedentes y condicionantes de partida:

El presente proyecto tiene por objeto la definicién de las obras necesarias para la
rehabilitacion de la vivienda unifamiliar situada en la calle Pou Nou n2 44, para su adecuacion a
nuevas condiciones de habitabilidad y refuerzo de su estructura, asi como la mejora de las
instalaciones y materiales que conforman el edificio, con el fin de garantizar la eficiencia
energética en el edificio.

La realizacién de este proyecto se debe a la necesidad de reforma del inmueble,
debido al mal estado de conservacién y procesos patoldgicos que ocurren en el mismo.
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¢ Datos del emplazamiento y entorno fisico
SITUACION:

La construccidn objeto del trabajo se ubica en el centro del municipio de La Jana, en
suelo urbano calificado como Residencial en manzana densa.

REFERENCIA CATASTRAL:
7183716BE6878S0001KY
DATOS DEL EMPLAZAMIENTO:

La parcela es de forma rectangular, con medianeras sensiblemente paralelas, cuya
fecha de ultima reforma data de 1960 y la fecha de construccion de la vivienda de 1900.

El Unico y principal acceso es por la calle Pou Nou.

La superficie de la parcela es de 121 m2, de la cual el inmueble ocupa la totalidad de la
parcela a excepcién de un patio posterior que tiene una superficie de 21 m2.

ENTORNO FiSICO:

La edificacion sigue los usos y tipologias de las parcelas colindantes, siendo estas de
uso residencial y edificios con tres alturas, en la calle Pou Nou. La parcela colindante con el
patio posterior del edificio, contiene un almacén agricola cuya altura se sitda a nivel de suelo
de planta segunda.

FORMA:

La edificacion tiene una forma sensiblemente rectangular de 21m de profundidad por
4,5m de fachada.

ORIENTACION:

La orientacion de la fachada principal es a Nordeste y la fachada posterior a Suroeste.
LINDES:

NORDESTE: 4,46m fachada a Calle Pou Nou

SURESTE: 25,55m a medianera con inmueble sito Calle Pou Nou, 46

SUROESTE: 5,03m fachada a almacén agricola sito Calle Valencia, 79

NOROESTE: 25,6m a medianera con inmueble sito Calle Pou Nou, 42
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JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA URBANISTICA

FICHA URBANISTICA

PLANEAMIENTO VIGENTE Normas subsidiarias de planeamiento de La Jana
CLASIFICACION URBANISTICA Sector residencial, Residencial en manzana cerrada densa
PARAMETRO URBANISTICO NORMATIVA PROYECTO
uso Residencial Residencial
NUMERO PLANTAS 3 (PB+2) 3 (PB+2)
PARCELA MINIMA 80 m2 121 m2
FACHADA MINIMA 4m 4,46
DIAMETRO MINIMO INSCRITO 3m 3,68 m
ALTURA REGULADORA 3 plantas 3 plantas
FONDO MINIMO 100% 100%
ALTURA CORNISA MAXIMA 9,50 m 8,40 m

Por lo tanto se cumplen los pardmetros establecidos por las normas subsidiarias.

4.1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO
Vivienda

La vivienda consta de planta baja mas tres alturas. Se distribuye en planta baja en un garajey
dos almacenes, y un patio posterior. Junto a la puerta de garaje de la fachada principal se
encuentra la puerta de acceso peatonal que da a un vestibulo por donde se accede a la
escalera del edificio y a su vez, también se puede acceder al garaje a través de una puerta
situada en el mismo. La escalera esta ubicada casi en la zona central de la parcela, dividiendo a
la vivienda en una zona delantera y otra posterior definiendo los usos de dia y noche. En planta
primera en la zona delantera se encuentran dos dormitorios y al otro lado de la escalera, en la
zona posterior, el comedor, la cocina, un bafo, un dormitorio y un lavadero que da vistas al
patio posterior. En la planta segunda en la zona delantera al igual que la planta primera se
encuentran dos dormitorios y en la zona posterior, una despensa, un dormitorio y un
comedor-cocina que tiene vistas al patio posterior. En la planta bajo cubierta, se encuentra un
almacén y dos cubiertas planas transitables.
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PROGRAMA FUNCIONAL

El programa de necesidades para la redaccién del presente proyecto se refiere a la
rehabilitacion y reforma de una vivienda unifamiliar entre medianeras.

El uso caracteristico del edificio es el residencial.

ACCESOS Y EVACUACION

La vivienda dispone de un Unico acceso en planta baja en la calle Pou Nou. La evacuacion de la
vivienda se realiza a través de la misma salida.

4.1.4 PROPUESTA DE NUEVA DISTRIBUCION

La propuesta de nueva distribucidn se ha realizado pensando en los criterios de habitabilidad y
confort de los usuarios siempre cumpliendo la normativa de aplicacion, que es la ORDEN de 7
de diciembre de 2009, de la Conselleria deMedio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda, por la
que se aprueban las condiciones de disefio y calidad en desarrollo del Decreto 151/2009 de 2 de
octubre, del Consell.

El objetivo de la nueva distribucién se basa en adaptar la vivienda de acuerdo a las
exigencias de la normativa con el fin de garantizar una distribucidn de calidad que proporcione
a los usuarios una elevado grado de satisfaccion y confort.

La nueva distribucién solo afectara a la distribucidn interior de cada planta de la
vivienda, no actuando en la escalera existente.

Al tratarse de un edificio situado entre medianeras y el cual tiene una profundidad de
22 my siguiendo las exigencias de la normativa, radica el problema en la falta de iluminaciény
ventilacién en el interior de cada planta. Actualmente existen dormitorios que no disponen de
iluminacion natural ni ventilacion, lo cual en la nueva distribucidn se va a subsanar. Teniendo
en cuenta el problema comentado anteriormente, la distribucién queda limitada a la apertura
de estancias diafanas de manera que dispongan de un elevado indice de iluminacién natural.

A continuacidn se indican las actuaciones que se realizardn en cada planta para llevar a
cabo una nueva distribucién que cumpla con los requisitos de la normativa.
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PLANTA BAJA

- Enla planta baja debido al reducido ancho del edificio en el vestibulo del acceso
principal se mantendra el tabique existente que separa la zona del garaje del vestibulo
(1), de esta manera se cumple la normativa que exige que en la entrada de la vivienda
exista un espacio minimo de 1,2m y de este modo también queda el suficiente espacio
en la zona del garaje para el aparcamiento de vehiculos.

- Enlazona del garaje se levantara el bafio completo y se retirara toda la instalacién de
evacuacién y suministro de aguas (2) ya que se colocaran bafios en las plantas
superiores.

- También se demolerdn los dos almacenes existentes (3) que se distribuiran en la nueva
distribucidn de manera que se aproveche mds el espacio del garaje. Se colocard un
lavadero en la zona préxima al muro, y dos almacenes contiguos al mismo.

- En el patio se demoleran los almacenes existentes (4) los cuales sirven de poca
utilidad.

- Serealizard la apertura de un hueco en el muro de la fachada posterior para permitir el
paso de luz natural al interior, razén por la cual el lavadero no dispone de un tabique
de cerramiento. (5)

71\] V]

Imagen 4.1
Planta Baja Actual

PLANTA PRIMERA

En esta planta se demolerdn todos los tabiques divisorios interiores para la ejecucion de la
nueva distribucion. Se realiza esta operacion debido al incumplimiento del articulo 12, de la
seccién segunda del Decreto 151/2009, que indica que todas las estancias excepto los bafios
deben tener iluminacién natural.

- Se procede en la rehabilitacion a dejar en la parte posterior del edificio una estancia
diafana que corresponde a la Cocina, Comedor y Saldn, eliminando los tabiques que
corresponden al bafio, al dormitorio y a la cocina. (1)

- Se demolera también el muro de mamposteria para permitir el paso de luz y no cerrar
espacios (2). En su sustituciéon se colocaran dos vigas HEB que soporten las cargas del
muro de la planta superior.
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- Y en la parte delantera del edificio se propone colocar un dormitorio doble y un bafio
eliminando el tabique actual y situandolo de nuevo mas cerca de las escaleras para
ganar espacio en el dormitorio. (3) De esta manera en dicha planta se cumplen las
exigencias de iluminacion natural.

Imagen 4.2
Planta Primera Actual

PLANTA SEGUNDA

Se demoleran todos los tabiques divisorios interiores, por el mismo motivo que en la planta
primera, las estancias no cumplen el requisito de iluminacion natural. En la nueva distribucion
con el fin de solventar este problema se plantean espacios abiertos.

- Enla parte delantera del edificio se colocara una habitacion doble con su propio
estudio. Para ello se derribaran los tabiques que separan los dos dormitorios
existentes y el distribuidor (1) y se dejara toda la estancia abierta.

- Y en la parte posterior se plantea la colocacion de un bafio que sirva de uso para toda
la planta y una habitacién doble con un vestidor, para ello se demoleran los tabiques
gue separan el dormitorio y la despensa (2) y se ejecutaran de nuevo los tabiques del
bafio y para el vestidor.

- En el dormitorio se demolera la chimenea existente y su conducto de evacuacién de
humos. (3)

— - ~
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Imagen 4.3
Planta Segunda Actual
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PLANTA BAJO CUBIERTA

La planta bajo cubierta tiene un uso actual de almacén/ trastero, que con la rehabilitacién
pasard a tratarse de un dormitorio doble considerado la suite principal de la vivienda que
incorporard un vestidor y un bafio propio en la parte posterior del edificio y un estudio en la
parte delantera.

- Paraello se demolerdn los tabiques de cerramiento que se construirdn mas cercanos a
las fachadas de manera que permita ganar mas espacio en el interior y quedando
menos superficie en las terrazas. (1)

- Se levantaran de nuevo los dos tabiques que cierran el nucleo de escaleras ya que uno
corresponde al cerramiento exterior que se va a demoler y el otro en la actualidad
tiene una altura de 1m, a modo de barandilla.

- Parala nueva propuesta se ejecutaran los tabiques del bafio y del vestidor.

Imagen 4.4
Planta BajoCubierta Actual

Con esta nueva distribucidn la vivienda satisface los criterios estéticos que en la
anterior distribucidén no se cumplian, ademas de garantizar los requisitos de habitabilidad y
funcionalidad adecuados. En total se han incorporado 4 dormitorios dobles y 3 bafios, que
teniendo en cuenta las dimensiones de cada planta se trata de una solucién funcional. Ademas
gueda suficiente espacio para el almacenamiento de ropa y enseres y si fuera necesario de
material agricola.

Quedan perfectamente diferenciadas las zonas de dia y las zonas de noche quedando
separadas a través de espacios comunes de distribucion.
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SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
UTIL ABIERTA CONSTRUIDA
PLANTA BAJA
Vestibulo entrada 6,63 m’
Garaje 28,8 m’
Distribuidor 10,62 m’
Trastero 1 5,72 m’
Trastero 2 5,97 m’
Lavadero 6,31 m?
Escaleras 3,14 m?
Porche (100%) 8,37 m’
Patio 21,04 m’
TOTAL PLANTA BAJA 75,56 m’ 120,4 m?
PLANTA PRIMERA
Dormitorio 1 17,8 m?
Bafio 1 4,16 m’
Distribuidor 1,67 m?
Cocina-Comedor-Estar 47,17 m?
Escaleras 7,7 m’
TOTAL PLANTA PRIMERA 78,8 m* 100,8 m’
PLANTA SEGUNDA
Dormitorio 2 24,01 m?
Bafio 2 6,6 m°
Distribuidor 6,19 m’
Vestidor 1 7,18 m*
Dormitorio 3 17,54 m?
Escaleras 7,7 m’
TOTAL PLANTA SEGUNDA 69,22 m’ 91,06 m*
BAJO CUBIERTA
Terraza 1l 14,8 m?
Terraza 2 8,44 m’
Estudio 9,44 m?
Escaleras 6,7 m*
Bafio 3 6,58 m’
Vestidor 2 4,75 m?
Dormitorio 4 18,64 m’
TOTAL BAJOCUBIERTA 46,11 m* 67,55 m’
TOTAL 269,7 m’ 379,81 m?
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4.1.5 OBJETO Y JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

El proyecto tiene por objeto la resolucion de las lesiones descritas en el apartado 3
“Estudio de lesiones” de la presente memoria, para realizar una consecuente rehabilitacién y
reforma de acuerdo con la normativa vigente.

A la hora de intervenir en los procesos patoldgicos se ejecutaran medidas en la medida
de lo posible de manera que se adecuen a la arquitectura tradicional del edificio con el fin que
de esta forma se mantenga el estilo tradicional que presenta la vivienda.

Segun el analisis de los procesos patoldgicos realizado en el apartado 3.3, sera
necesaria la rehabilitacién de varias zonas del edificio. Como son las dos cubiertas planas, la
cubierta inclinada y los forjados, que a continuacién se justificara para cada uno de ellos, el
método empleado en su intervencién.

FORJADOS

Debido a la perdida de seccién en el apoyo en los muros de algunas viguetas, se
procederd a la sustitucion del apoyo de manera que no se pierda la resistencia mecdanica de las
mismas. Para la sustitucion de los apoyos de las viguetas se decide emplear el sistema Beta,
mediante resinas epoxi. Debido a la forma irregular de las viguetas se decide realizar la
sustitucidon de las cabezas de las viguetas mediante el sistema Beta, basada en la sustitucién de
la parte dafada de la cabeza por un mortero de formulacidn epoxi que se conecta a la madera
sana a través de varillas de fibra de vidrio.

Se descarta la solucién de refuerzo de la cabeza mediante piezas de madera, debido a
la forma irregular de la seccién de la vigueta y a la dificultad de conexidn entre ambas de
manera que quede continuidad en la vigueta. El sistema beta, ofrece la posibilidad de rellenar
las cavidades sin presentar problemas de retraccion y adherencia con los materiales.

Como se observa en las lesiones, las viguetas presentan sintomas patoldgicos diversos.
Debido a las diversas lesiones que padecen una gran parte de ellas, en las que se observan
lesiones como: fisuracién longitudinal, cavidades, resinas, cambios de seccién a lo largo de la
longitud de las viguetas, deterioros en los apoyos, etc. Se ve la necesidad de actuar en los
forjados para garantizar la resistencia mecdanica de la seccion.

Ya en este informe se observa que la ejecucién del refuerzo de los forjados de madera
es la mejor opcién ante una posible demolicién de los mismos. Por ello se considera la opcion
de consolidar el forjado mediante una losa de hormigdn armado, y que de este manera, si
alguna vigueta no presenta una resistencia adecuada o esta dafiada, ésta pieza quedaria
relevada por las contiguas.

Ante la opcidn de la sustitucion de todas las viguetas que estan dafiadas por viguetas
de madera nueva, se opta por esta solucion ya que de esta manera se mantienen las viguetas
originales de la edificacidn y con la losa de hormigdn armado se satisface la resistencia de los
forjados.
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Se emplea esta solucién porque las viguetas al tener una antigliedad de mas de 100
afios no presentan tanta resistencia como deberian, pero interesa conservar la vista inferior de
los forjados y que de esta manera que se mantenga el estilo arquitectdnico de la edificacion.

CUBIERTAS

Se observa que en todas las cubiertas hay problemas de humedades y
desprendimiento del acabado, debido a la falta de impermeabilizacién. Por ello se propone la
intervencion en las mismas, manteniendo la tipologia actual de cada cubierta, pero
afiadiéndole aislamiento térmico e impermeabilizandola.

La cubierta plana 1, se trata de una cubierta ventilada a la catalana, la cual como se
debe levantar hasta nivel del machihembrado cerdmico, para la ejecucion de la losa de
hormigdn armado para la consolidacién del forjado, se propone conservar las piezas que estén
en buenas condiciones como los ladrillos huecos que forman la formacién de pendientes o el
machihembrado cerdmico. La capa de revestimiento exterior formada por rasillas, no se
conservara debido al mal estado de las mismas, por lo que se colocara un nuevo pavimento de
rasillas.

Se afiadira una capa de aislamiento térmico en el interior de la cdmara de aire,
formado por paneles de poliestireno extruido de 5 cm de espesor, y una lamina
impermeabilizante asfaltica.

Este tipo de cubierta una vez colocado el aislamiento térmico y la lamina impermeable,
presenta muchas ventajas como son, la dificultad de entrada de agua de lluvia que afecte al
forjado, ya que la capa de revestimiento exterior esta distanciada de la estructura de la
cubierta y de esta manera no afecta al soporte. El aislamiento térmico colocado en el interior
de la camara ventilada, permite estabilizar la temperatura interior ante los cambios térmicos
exteriores y por ejemplo en verano, la irradiacidn solar que calienta el revestimiento exterior,
transmite su energia al aire de la cdmara, que al calentarse empieza a subir hasta salir al
exterior, y de esta manera el calor que llega a la parte interior de la cubierta es muy bajo.
Ademas la cdmara de aire permite la renovacién constante de aire y evita la creacion de
hongos y bacterias. Con esta propuesta de intervencidn quedarian resueltas las lesiones
aparentes debidas a filtraciones de agua y dilataciones de los materiales.

En la cubierta plana 2, como en el caso anterior, se debe levantar la misma, de manera
integra, para la consolidacién del forjado. Por lo que para su nueva ejecucién de propone una
cubierta invertida. De esta manera al colocarse el aislamiento térmico sobre la
impermeabilizacidn, se garantiza la durabilidad de la impermeabilizacién, evitando su
degradacion por radiacion ultravioleta y el aislamiento al colocarse planchas de XPS, que al
tener una estructura celular cerrada, tienen una minima absorcion de agua, y es mas dificil su
degradacion y la pérdida de sus propiedades térmicas. La capa de revestimiento exterior
formada por rasillas se conservara debido a que no presentan sintomas de degradacion. Con
este nuevo tipo de cubierta quedaran solucionados los problemas de filtracion de agua al
interior de la vivienda.
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Respecto a la cubierta inclinada, al tratarse de una cubierta formada por placas de
fibrocemento, cuyo soporte se basa en viguetas autoportantes de hormigdn pretensado, y en
la nueva propuesta de distribucion, la estancia situada bajo esta cubierta inclinada, es un
dormitorio, se opta por la opcidén de levantar completamente la cubierta y ejecutar una
cubierta de nuevo.

Se mantendra la pendiente actual de la cubierta, considerada en 12% ya que el
aumento de la pendiente conllevaria el recrecido en altura de los muros medianeros, por lo
gue opta por mantener la pendiente. La normativa municipal exige que el acabado de Ia
cubierta este formado por tejas ceramicas, pero el CTE no permite el empleo de tejas como
acabado para pendientes inferiores al 26%. Para solucionar este problema se opta por el
empleo de placas Onduline bajo teja. De esta manera se permite mantener la pendiente de
12% ya que con este tipo de cubierta se permiten pendientes entre el 7% y el 100%, y al mismo
tiempo se garantiza la impermeabilidad de la cubierta por la composicién asfaltica de las
placas armadas con fibras minerales y vegetales.

Para garantizar el aislamiento térmico de la cubierta, se colocaran paneles sandwich
formados por un nucleo de poliestireno extruido y los tableros que lo forman permiten quedar
visibles al interior disponiendo de una amplia gama de acabados. Sobre estos paneles se
dispondrd de una lamina impermeable para asegurar completamente la impermeabilidad de la
cubierta junto con las placas Onduline.

La estructura que soportara este tipo de cubierta sera de vigas de madera empotradas
en los muros medianeros, y viguetas de madera en sentido contrario a las vigas, que
soportaran los paneles sandwich, que han sido dimensionadas con un margen de seguridad
elevado.

FACHADAS

Las fachadas serdn rehabilitadas y se devolvera con las mismas técnicas de ejecucién
de su estado original para mantener el aspecto arquitectdnico que se proyecté en la fecha de
construccion del edificio. Para ello se repararan todas las lesiones que se han descubierto y
que constan en los planos de levantamiento de lesiones.

Para ello se picara el revestimiento actual formado por pintura plastica y enfoscado de
mortero, y se colocara un mortero monocapa de color blanco. Se decide emplear un mortero
monocapa porque con una sola capa de revestimiento proporciona a la fachada proteccion
frente al agua de la lluvia, es permeable al vapor de agua lo que permitira la evaporacién de
agua que ascienda por capilaridad del terreno, ademds se aplica directamente sobre el
cerramiento de fabrica de ladrillo y no necesita de mucho mantenimiento.

Con el fin de obtener mayor iluminacidn en el interior de la vivienda, se propone la
apertura de un hueco en la planta baja en la fachada posterior, para permitir el paso de
iluminacidn natural al lavadero situado en esta zona.

SOLERA
Debido al mal estado de la solera, se propone la ejecucion de una nueva solera de

hormigdn armado de un espesor de 10cm, sobre la existente, colocando una lamina
impermeable bajo la misma, con el fin de evitar el ascenso de agua por capilaridad del terreno.
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MUROS

Al intervenir en los forjado de cubierta los cuales son los causantes de las grietas de la
planta segunda, se considera que las grietas quedaran estabilizadas al solucionar los
problemas de filtraciones de la cubierta. Aun asi, se colocaran testigos en las grietas para
confirmar la estabilidad de la grieta y una vez determinado se procedera al sellado de las
mismas con masilla.

En los cuartos humedos de cada planta se colocard un trasdosado autoportante en el
muro, para permitir el paso de las instalaciones por el interior del mismo. De esta manera se
evitara la apertura de regatas en el muro medianero que puedan afectar a la resistencia del
mismo. Los trasdosados han sido disefiados de manera que entre ellos se colocaran los
montantes de agua caliente sanitaria y agua fria.

Al mismo tiempo se picaran de ambos muros medianeros, el revestimiento existente,
formado a base de enlucido de yeso y pintura plastica, para proceder a la nueva aplicacion de
un nuevo revestimiento a base de enlucido de yeso y una capa de pintura plastica transpirable
en la planta primera, planta segunda y bajocubierta. En la planta baja, se realizara un
enfoscado de mortero de cemento y una capa de pintura plastica sobre él, para cumplir la
resistencia al fuego de los elementos estructurales y divisorios.

PAVIMENTOS

Se ha optado por la colocacién de pavimento de gres porceldnico, en zonas comunes,
como distribuidores, cocina, comedor y saldn y bafos, porque se trata de zonas que tienen
tendencia a ser mas ocupadas por trafico de gente, y las baldosas de gres porcelanico, tienen
una alta durabilidad debido a su baja absorcién de agua al tratarse de un material de baja
porosidad, ademds de propiedades antideslizantes. Estas propiedades permiten que este tipo
de pavimento sea muy resistente a productos de limpieza y a la abrasién. Por lo que se
considera una buena opcién como pavimento.

En los dormitorios, por el contrario se colocara tarima de madera ya que se trata de un
material calido y un excelente aislante térmico y acustico. Se colocard tarima flotante
laminada, que al tener una composicion laminada permite resistir mejor las tensiones de
deformacidén y tiene un mejor comportamiento frente a la humedad que la tarima maciza.

CARPINTERIAS

Se decide la colocacién de ventanas de PVC ya que este material, tiene un coeficiente
de transmitancia térmica menor que las ventanas de aluminio o madera. Para mantener el
estilo tradicional de la vivienda, se colocara el PVC con un color imitacion madera.
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El acristalamiento se tratara de 4/10/4 lo cual permitira obtener un mayor nivel de
confort, reduccidn de las condensaciones interiores y reduccion del coste de calefaccion. En la
fachada posterior se colocaran vidrios bajo emisivos debido a la orientacién de cara al sur que
provoca un mayor soleamiento a dicha fachada, y de esta manera con la colocacién de este
tipo de acristalamiento se garantiza un valor de transmitancia térmica menor.

Para no modificar las dimensiones de los huecos existentes en la fachadas, la nueva carpinteria
a colocar, sera de las mismas dimensiones que las anteriores.

INSTALACIONES

La instalacién de abastecimiento de agua se realizara de nuevo, des de la arqueta de
contador general, la cual se cambiard el contador actual situado en la acera, y pasard a estar
situado en el muro de fachada. Desde el contador se suministrard agua al interior de la
vivienda. La distribucion de agua fria alimentara a dos depdsitos interacumuladores ubicados
en el cuarto de maquinas, para la generacidn de agua caliente sanitaria mediante la instalacion
solar.

Con el fin de reducir el consumo energético de la vivienda, se propone la colocacién de
8 captadores solares en la cubierta, para la proporcién de ACS y para apoyo de la calefaccidn
por suelo radiante. Este sistema consistira en la produccion de agua caliente mediante los
captadores solares, que calentaran el agua de dos depdsitos interacumuladores, uno para ACS
y otro para la calefaccidn y de los depdsitos se suministrara el agua para ACSy para la
calefaccién segun corresponda. Debido a que la energia solar no es constante, es necesario
disponer de un sistema auxiliar de apoyo, que en este caso sera una caldera de biomasa.

Se ha propuesto este tipo de instalacidn, ya que asi se aprovecha la energia solar para
la generacién de ACS y de esta manera reducimos el consumo energético de la vivienda. Por
otra parte para el sistema de apoyo de la instalacién se decide colocar una caldera de biomasa
ya que al tratarse de un combustible natural, resulta mas econdmico que una caldera de
gasoéleo y produce menos emisiones de CO, al ambiente. De esta manera se cubre la demanda
térmica de la vivienda Unicamente con energias renovables, lo que permite reducir los costes
de climatizacion.
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4.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

REAL DECRETOQ 314/2006, de 17 de marzo, por &l gue se aprueba el Codigo Técnico de la
Edfficacion.{ BOE nim. 74 Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria consvuctiva: Descripcion de fas soluciones adopiadas;

2.1 Sustentacion del edificio®.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de
fa parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estuctural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).

Se establecedan kos datos v kas hipdtesk de parfido, & programa de necesddades, las
bases de cdiculo y procedmientos o matodos empleados paa todo el skferma
estructural, asl como las caractenisiicos de los matenales que Infevienen

2.3 Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de fa envolvente def edificio, con
descripcion de su comportamiento frente a fas acciones a las que esta sometido (peso
propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frenfe a la humedad, aislamiento acistico y sus bases de caiculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista
del edificio para condiciones de verano e invieme y su eficiencia energética en funcian
del rendimiento encrgético de las instalaciones proyectade segin el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y ofras caracteristicas que sean
exigibles, en su caso.

2.5 Sistemas de acabados.

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin
de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.6 Sisremas de acondicionamienio e insialaciones.

Se indicaran los datos de partida, los objetives a cumpilr, las prestaciones v las bases de
calculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1) Proteccion contra incendios, ant-intrusion, pararrayos, electricidad,
alumbrado, ascensores, fransporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y
sofidos. ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2 Instalaciones térmicas del edificio proyectade y su  rendimiento
energetico, suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacion de
energia solar térmica o fofovoltaica y otras energfas renovables.

2.7 Equipamiento.
Definicion de bafios. cocinas v lavaderos. eauibamiento indusinal. etc

4.2.1 ACTUACIONES PREVIAS

DERRIBOS Y DEMOLICIONES

Operaciones destinadas a la demolicién parcial de elementos, incluyendo la carga, el
transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Derribo particiones

Se derribaran todos los tabiques divisorios existentes en la vivienda, exceptuando el
cerramiento de las escaleras y el tabique que separa el vestibulo de entrada del garaje. Se
eliminardn la mayoria de particiones para mejorar espacios y distribuirlos nuevamente, en
todas las plantas segun se especifica en los planos.

Los tabiques de ladrillo de 7 cm, se derribardn de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se
ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por
empuje, que se hara por encima del punto de gravedad.
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Levantado de carpinteria
Toda la carpinteria interior sera levantada y retirada sin recuperacion.

Respecto a la carpinteria exterior, las puertas de entrada tanto del garaje como peatonal de la
fachada principal se levantaran para realizarles un decapado de la superficie de maderay
eliminar la degradacidn superficial.

La puerta de salida al patio posterior en la fachada posterior, que actualmente es de chapa
galvanizada, se levantard sin recuperacién y se colocard una puerta de aluminio con un vidrio
en la parte superior.

Las ventanas de fachadas serdn todas levantadas excepto las ventanas de la planta primera en
la fachada posterior. Serdn sustituidas por ventanas de las mismas dimensiones que se
colocaran en el mismo hueco que las originales.

Retirada de instalaciones

Se centra en los trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones de electricidad,
fontaneria, saneamiento y los aparatos sanitarios.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios se debera cerrar la acometida, y se
vaciaran los depdsitos y las tuberias.

Se ejecutaran las siguientes actuaciones:

- Levantamiento de aparatos sanitarios, sin recuperacion de material.

- Levantamiento y desmontaje de las tuberias, habiendo vaciado el agua previamente.

- Retirada desde el CGPM del edificio hasta el ultimo punto de consumo y de
iluminacidn de la instalacién eléctrica.

Demolicion de revestimientos y pavimentos

- Demoliciéon de falsos techos de cafiizo, se quitaran, previamente a las actuaciones del
forjado.

- Demolicion de pavimento, se levantaran los pavimentos de todas las estancias para
poder proceder a realizar la consolidacién de los forjados.

- Demolicion de revestimientos de paredes que se demoleran a la vez que su soporte.

Levantado de cubierta inclinada formada por placas de fibrocemento

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicidn las realizardn empresas inscritas
en el Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un
plan de trabajo que presentara para su aprobacion ante la autoridad laboral. El cumplimiento
de este plan debera supervisarse en obra por una persona con la cualificacidon necesaria.
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Se garantizara que ningun trabajador esta expuesto a una concentracién de amianto en el
aire superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizara medicion por
laboratorios especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en
embalajes apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto
siendo transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicién a amianto no realizaran horas
extraordinarias ni trabajaran por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccion
apropiada facilitada y descontaminada por el empresario que serad necesariamente sustituida
por la ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo y la utilizacién de EPIs de las vias
respiratorias se limitara a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicién al amianto siendo
inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersién de polvo fuera de los locales o
lugares de accién y limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicidn, el contratista esta obligado a realizar la gestién de
residuos establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por
la direccidn facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.

4.2.2 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Segun conocimiento del terreno préximo al edificio, la zona estd formada por terreno
coherente, arcilloso semiduro, el cual la capa arcillosa semidura tiene una profundidad de
1,5m y el nivel freatico se localiza a una profundidad mayor de 10m.

La cimentacion de los muros portantes del edificio se basa en el apoyo de los muros sobre un
encachado de bolos.

4.2.2.1 SISTEMA ESTRUCTURAL
4.2.2.1.1 ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL
Reparacion de grietas

Para la reparacidn de las grietas que existen en la planta segunda se va a proceder a la
siguiente intervencion:

- Colocacién de testigos con el fin de confirmar la estabilidad de la grieta.

- Limpieza y saneado del pafo de pared a reparar

- Relleno de los espacios vacios con una masilla armada con fibra de vidrio.
- Secado y aplicacién del revestimiento.
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Las grietas al ser debidas a filtraciones de la cubierta, con la nueva propuesta de reforma de la
cubierta sera reparada la causa de las mismas, suponiendo que quedaran estabilizadas.

Apertura de hueco

Se realizard el replanteo del hueco donde se colocaran los perfiles que funcionan como
cargadero. Normalmente se deja el hueco mas grande de lo que son los perfiles para permitir
mas margen de maniobra.

Se procedera a la apertura de la regata mediante bataches para evitar dafios en el
muro. Una vez ejecutado el cajon se colocard mortero de nivelacidn en la parte inferior de
manera que el perfil apoye lo maximo posible sobre la superficie de apoyo.

Una vez fraguado el mortero se colocara el perfil HEB, si es necesario con la ayuda de
cufias de madera para encajarlo.

A continuacion, se realizara el cajon por el otro lado del muro, con el mismo
procedimiento que el anterior, se colocara el mortero de nivelacion y se instalara el perfil HEB.

Una vez colocados ambos perfiles se introduciran pasadores para que trabajen los dos
perfiles a la vez.

Se realizard un retacado de mortero en los apoyos de los perfiles al muro para
garantizar el empotramiento de los mismos.

Realizados los pasos anteriores, ya se puede proceder a la apertura del hueco
realizando un saneado de las paredes del perimetro y seguidamente se puede colocar la
carpinteria correspondiente.

Los perfiles se quedaran ocultos mediante un cajeado con fabrica de ladrillo.
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Imagen 4.5

Apertura de hueco en muro de fachada
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Derribo de muro de mamposteria en planta primera

Se derribara parte del muro de mamposteria original que en la antigliedad formaba
parte de la fachada posterior, y en la actualidad queda en el interior de la vivienda ya que se
ejecutod una estancia en el exterior a modo de porche. Se derribara el muro que corresponde a
la planta primera, para permitir el paso de luz a toda la estancia interior.

Al tratarse de un muro continuo de mamposteria, en la sustitucidon de cargas se
colocardn dos perfiles de acero laminado HEB 200, con el fin de sostener las cargas
procedentes del muro de la planta segunda. El muro en la planta segunda hasta una altura de
0,80 cm es de mamposteria y tiene un espesor de 0,48m, y a partir de dicha altura se trata de
un muro de fabrica de ladrillo con un espesor de 0,33m.

En los apoyos de los perfiles HEB se realizard un dado de hormigdn HM- 30, para
garantizar el apoyo de los perfiles de manera equilibrada en el muro.
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Imagen 4.6
Dado de hormigdn de apoyo

Se incluyen en el apartado de Anexos, los calculos realizados para asegurar que dos
perfiles HEB 200 resisten la carga procedente del peso propio del muro superior, ya que es la
Unica carga que recibiran. Por otra parte se toma la decisién de colocar dos perfiles HEB 200
porque de esta manera se cubre la mayor parte del espesor del muro (48cm) con ambos
perfiles cubrimos 40cm, y con este sobredimensionado se garantiza la seguridad de resistencia
del peso propio y posibles cargas variables que se pudieran incorporar.
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Los pasos a seguir para la ejecucién de esta tarea seran los mismos que los explicados en el
apartado anterior para la apertura de un hueco en el muro de fachada.

Recrecido de muro

Debido a la ampliacién de la estancia bajo cubierta serd necesario realizar un recrecido
del muro que ahora tiene una altura de 83cm sobre el nivel de pavimento de la terraza, hasta
una altura de 2,25m.

Los antepechos de las cubiertas planas también se elevaran a una altura de 0,90m. Se
empleara para ello ladrillo ceramico hueco de 1 pie de espesor.

Trasdosado en cuartos humedos

En los cuartos humedos de cada planta se realizara un trasdosado autoportante de las
mismas caracteristicas que el trasdosado colocado en fachada, pero sin incluir el aislamiento.
Este se colocard Unicamente en el muro medianero sur.

Se realiza este trasdosado para permitir el paso de las instalaciones eléctricas y de
fontaneria sin necesidad de realizar regatas en el muro que puedan afectar a su resistencia.
Estas discurrirdn por las perforaciones en forma de doble C que presentan los montantes del
trasdosado.

4.2.2.1.2 ESTRUCTURA HORIZONTAL. FORJADOS

Sustitucion de los apoyos de las viguetas danados

Después de haber realizado un andlisis del estado de las viguetas de madera, se observa que
en algunas de ellas deben ser reparadas las cabezas debido a su pérdida de seccidon en el apoyo
al muro, por lo que las viguetas que van a necesitar una sustitucion de la cabeza seran la
numero 12, 13y 14.

La intervencidn se basa en la sustitucién de la zona dafiada de la madera por un mortero de
formulacidn epoxi que se conecta a la madera sana a través de varillas de fibra de vidrio.
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Se procederd a reconstruir la seccién del empotramiento de la vigueta en los muros mediante
el siguiente proceso:

1. Apuntalamiento de las viguetas sobre las que se va a actuar.
Desmontado de machihembrado ceramico en la zona a actuar.
Corte de la zona degradada mediante una moto sierra llegando a la madera sana. El
corte se realizara dentado para mejorar la transmision de los esfuerzos de corte.
4. Realizacidn de los taladros en la parte sana de la madera para el alojamiento de las
barras de refuerzo. Se realizaran desde la cara superior de la vigueta, con un angulo de
20 a 302 para la colocacidn de cuatro barras de diametro de 20 mm.
Instalacién de las barras de refuerzo de fibra de vidrio en los orificios.
Montaje del encofrado que restituye la parte perdida de la madera.
Vertido del mortero epoxi en el encofrado.

© N o Ww

Relleno de las holguras que quedan entre las barras de conexién y la madera con una
formulacion epoxi mas fluida que sirve para anclaje de las barras.

Imagen 4.7
Sustitucién apoyo viguetas por método “Beta”
Fuente: Intervencién en Estructuras de Madera. Arriaga Martitegui
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Tratamiento anti xiléfago y hongos

Clase de servicio 1: A pesar de que no se sabe exactamente el tipo de ambiente que hay
en el interior del edificio, se propone una clase de servicio 1 debido a que no habra un
contacto directo con el exterior y por lo tanto se supone que las humedades ambientales
seran inferiores al 65%

Clase de riesgo 1y 2: se trata de madera completamente protegida de la intemperie, pero en
la que se puede dar ocasionalmente una humedad ambiental elevada. Es necesaria una
proteccion superficial recomendable a una proteccion superficial. El tipo de proteccidn debe
estar comprendido entre 1y 3 mm de profundidad.

Se corresponde con las clases de penetracion de P2 seglin la norma UNE EN 351-1.

Atendiendo a los datos obtenidos, se aplicara a las viguetas un tratamiento superficial
preventivo mediante protectores con disolvente organico. El tratamiento se realizara de forma
superficial a base de pincelado o pulverizado de la superficie de la madera de todas las
viguetas.

El tratamiento se realizara una vez realizado el decapado de la superficie de las viguetas
explicado en el apartado 4.2.2.4.2 “Revestimientos horizontales”.

Consolidacion del forjado

Para aumentar la seguridad y la resistencia de los forjados de viguetas de madera se
realizard un forjado mixto de madera y hormigén armado, mediante una capa de compresién
de hormigdn armado conectada a las viguetas de madera con tirafondos.

Esta operacion se realizard en los forjados cuyas viguetas de madera se encuentren en
buen estado, por lo que es necesario la reparacién de las cabezas en los apoyos al muro que
estan deterioradas previa a la consolidacidn del forjado y la aplicacidn del tratamiento anti
xiléfago.

La intervencidn consiste en reforzar el forjado con una capa gruesa de hormigdén
armada con mallazo, consistente en construir una losa de hormigdn armado con un espesor de
6 cm sobre el forjado de madera.
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Los pasos para esta intervencion son los siguientes:

1. Apeo mediante una o varias sopandas.
Derribo de los tabiques interiores de la planta que no se tengan que mantener.
Desmontaje del forjado, de pavimento, mortero de agarre y capa de compresién de
hormigdn hasta dejar visto el machihembrado ceramico.

4. Apertura de una roza en el muro de manera que la losa quede embebida en el mismo.

5. Colocacién de tirafondos en la cara superior de las viguetas dispuestos a intervalos
regulares y dejando que sobresalgan 5 cm aproximadamente.

6. Ejecucidn del forjado mixto.

7. Colocacién del pavimento final.

Conectores a emplear

Se empleara el siguiente tipo de conectores para el trabajo conjunto de las viguetas de madera
y la losa de hormigon.

CTL MAXI 12/40
Conector h=30mm

2 tornillos @10 L=120
mm

08—

Imagen 4.8
Conectores CTL MAXI
Fuente: www.Tecnaria.com
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Condiciones de colocacion de conectores

A continuacidn se muestran las condiciones de empleo de los conectores para su correcta
colocacion.

COLOCACION OPTIMA CONECTORES:

conectores colocados en muliples lineas parskelss al eje de 5 viga
conector girado an diferentes posicionas

Sa recomienda (aungue no sea necesarn) colocar los conectores con el e Imegular (siempre
que cumplan las distancias minmas desde & borde) v con rotacion vanable.

DISTANCIAS MINIMAS DESDE EL BORDE DE LA VIGA

MAX
o e

Es necesaro hacer un pre-agujero antes de colocar los tornillos de los conectores. En el caso
de 5 colocacion de conectores “Base” en madera de conifars, el pre-aguero no es necesano.

Ademas, kB base de la viga minima serd 12 cm, v & distancia entre ejes de conectores
minmo 15 cm.

Imagen 4.9
Conectores CTL MAXI
Fuente: www.Tecnaria.com

Se adjunta en los anexos los calculos realizados para la consolidacidn del forjado mixto de
madera y hormigdén armado.
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4.2.2.2 SISTEMA ENVOLVENTE

4.2.2.2.1 FACHADAS

A los cerramientos de fachada se realizaran unas mejoras que consistiran en colocar un
trasdosado formado por placas de yeso atornilladas sobre una estructura metalica
autoportante, incluyendo material aislante, en este caso lana mineral, en la cdmara.

oF
=

Banda estanca

Rail

P

Anclaje al forjado

Montante

Aislamiento Lana Mineral

CNORCNENSNS)

Placa de yeso

Imagen 4.10 Imagen 4.11
Trasdosado autoportante Detalle seccion trasdosado
Fuente: www.Aislahome.es

Se colocara un trasdosado de 63 mm de espesor, formado por railes y montantes, en
que los railes se fijan a los forjados superior e inferior, insertandose en ellos los montantes
verticales y arriostrandolos al muro soporte. Se colocaran los paneles de lana mineral entre los
montantes y finalmente se atornillaran las placas de yeso a la estructura vertical aplicando el
tratamiento correspondiente de las juntas.
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4.2.2.2.2 CUBIERTAS

Las cubiertas como esta explicado en la descripcién del estado actual, existen tres tipos de
cubiertas diferentes, para las cuales se hara una rehabilitacion diferente.

Cubiertas Planas
En la cubierta plana denominada terraza 2, se realizaran los siguientes pasos:

e Levantado de toda la cubierta actual, hasta dejar visto el machihembrado ceramico,
con recuperacion del acabado actual formado por baldosin cataldn.

e Unavez desmontada la cubierta, se realizard la losa de hormigdn armado para la
consolidacion del forjado.

e A continuacién se ejecutard la cubierta, empleando el sistema de cubierta plana
transitable invertida, como a continuacién se indica.

Forjado mixto de madera y hormigon

Capa de formacion de pendientes de 10cm de espesor a base de hormigdn ligero
Barrera separadora geotextil de polipropileno

Lamina impermeabilizante de betin modificado con elastémero SBS

Barrera separadora geotextil de polipropileno

Aislante formado por XPS, poliestireno extruido de 6 cm de grosor

Barrera separadora geotextil de polipropileno

Capa de regularizacién de mortero

L oo Nk WNRE

Pavimento de baldosin catalan recuperado

1IN

N

Imagen 4.12
Encuentro cubierta invertida con paramento
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En la cubierta plana delantera, denominada terraza 1, la rehabilitacidn que se llevara a cabo
serd la siguiente:

1. Levantado de la cubierta actual hasta nivel de machihembrado ceramico, con
recuperacion de todas las piezas, a excepcion de la rasillas que estan en mal estado.

2. Inspeccionar el paio de forjado formado por viguetas autoportantes y bovedilla
ceramica, para determinar si las viguetas estan muy dafiadas, y proceder a su
sustitucion si es necesario.

3. Consolidacion del forjado mediante la ejecucidn de losa de hormigdén armado en el
pafio de forjado de viguetas de madera. En el pafio con viguetas autoportantes se
colocard mortero de nivelacion hasta quedar nivelada su superficie, con la solera de
hormigdn armado del pafo de viguetas de madera.

4. Ejecucién de la cubierta ventilada a la catalana, incorporando aislante térmico en la
camara de aire ventilada y una lamina impermeabilizante.

A continuacidn se detalla los componentes de este tipo de cubierta:

1. Forjado mixto maderay hormigén.
Aislamiento térmico formado por Poliestireno extruido de espesor 6cm.

w N

Camara de aire ventilada formada por ladrillos cerdmicos huecos dispuestos cada 50
cm.

Machihembrado cerdmico de dimensiones 50x20x4cm.

Capa compresidn de mortero.

Barrera separadora geotextil de fibras de poliéster.

Lamina impermeabilizante de betin modificado con elastémero.

Barrera separadora geotextil de fibras de poliéster.

L N,k

Capa de regularizacién de mortero.
10. Pavimento de baldosin catalan de dimensiones 24x18cm.
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‘:I Vierteaguas ceramico
= con goteréon
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0

HHH Ladrille cerédmico hueco

[ triple

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

Ladrillo ceramico hueco
doble

Imagen 4.13
Encuentro cubierta ventilada con paramento

Cubierta inclinada

e Seretirard la cubierta actual formada por placas de fibrocemento y chapas metalicas,
sustentadas por viguetas auto portantes pretensadas, las cuales también se retiraran.

¢ Una vez levantada toda la cubierta, se colocardn las nuevas vigas de madera aserrada
de dimensiones 32x20 cm, empotradas en los muros medianeros.

e Sobre las vigas se colocaran viguetas de madera de dimensiones 12x8 cm, con una
distancia de intereje de 80 cm.

e Sobre las viguetas de madera se colocaran los paneles sdindwich de dimensiones
250x60 cm, compuestos por un nucleo de poliestireno extruido, y acabado con dos
tableros de madera hidréfuga. Estos se fijan a las viguetas mediante tirafondos.

e A continuacién se dispondrd una lamina impermeable sobre los paneles sandwich.

¢ Se colocaran las placas Onduline fijadas a los paneles.

e Por ultimo se colocara el acabado de teja ceramica curva, las cuales se fijaran entre
ellas mediante masilla de poliuretano o mortero, y en los laterales y cumbrera las tejas
cobijas se fijaran a las canales.
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Imagen 4.14 Imagen 4.15
Sistema Cubierta integral Onduline Detalle cubierta con canalén
Fuente: www.onduline.com

Viga de madera aserrada de 30x20cm
Vigueta de madera aserrada de 12x8cm

won e

Panel sandwich formado por dos tableros aglomerados hidréfugos y un nucleo de
poliestireno extruido

Lamina impermeabilizante de betun modificado con elastomero

Placa Onduline, asfdltica armadas con fibras minerales y vegetales

Cobertura de teja curva

Canaldn PVC visto

© N O Uu ks

Listdn de madera para cierre de paneles

En el apartado de anexos se incluye los calculos realizados para el dimensionado de la
estructura portante de la cubierta, formada por vigas y viguetas de madera aserrada.

Eliminacion de humedades y vegetacidn en antepechos de cubierta

En los antepechos de las cubiertas planas se picara el enfoscado de mortero que
presenta vegetacidn hasta dejar visto el muro de mampuestos. Se ejecutara de nuevo un
enfoscado de mortero de cemento y una capa de pintura plastica para exteriores.

Para evitar la aparicién de humedades en la coronacién del antepecho se dispondran
de vierteaguas ceramicos con goterdn, a dos aguas que aseguraran la estanqueidad del muro.

PROPUESTA DE REHABILITACION Y REFORMA
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 84



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA
4.2.2.2.3 SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO
Solera de hormigon armado

En la planta Baja se ejecutard una solera de hormigdén armado de 10 cm de espesor con
mallazo de 20x20cm sobre soleria existente en toda la superficie de la planta baja del garaje
excepto el vestibulo de entrada que esta a una cota mayor que el garaje.

La solera se ejecutara sobre una membrana impermeabilizante flotante que en el encuentro
con los muros se entregara sobre la superficie vertical del muro hasta una altura de 10cm.

4.2.2.2.4 SUELO EN CONTACTO CON EL AIRE

Se colocaran en los suelos en contacto con el aire un aislamiento exterior, con el fin de
evitar puentes térmicos, formado por mortero termoaislante, aplicado sobre un soporte
previamente tratado segun la absorcién y porosidad, y un revestimiento de acabado.

4.2.2.2.4 CARPINTERIA EXTERIOR

En la fachada principal, las puertas de madera de acceso se restauraran y se volveran a

colocar en el hueco actual, para de esta manera mantener la estética de la vivienda que se
propuso en la fecha de construccion.

Para la restauracién de las puertas se empleard el mismo procedimiento que para el
decapado de las viguetas de madera. Mediante la proyeccién de abrasivos a baja presion se
eliminard la pintura superficial eliminando la degradacién de la madera. A continuacion se
aplicara un tratamiento anti insectos xiléfagos y hongos y por ultimo se aplicara a la carpinteria
un barnizado de poro cerrado.

Las ventanas de la planta primera y segunda de la fachada principal seran sustituidas

por ventanas de PVC color imitacion madera de las mismas dimensiones que las originales para
colocarlas en el mismo hueco. Se colocaran dos ventanas con dos hojas de tipo oscilobatiente
y una parte fija en la zona inferior de la ventana como se indica en el plano de carpinterias. Los
vidrios seran de doble acristalamiento de tipo Climalit (4/10/4) para aislar acustica y
térmicamente el edificio.

En la planta bajo cubierta, se colocara la carpinteria, de unas dimensiones que cubren
media altura del cerramiento formada por 4 hojas correderas con un vidrio laminado formado
por vidrio Climalit de espesor 4+4/10/4. Los dos vidrios se unen mediante una lamina de
Polivinilo Butiral de 1mm.
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En la fachada posterior, la puerta de acceso al patio sera de aluminio.

En la apertura del hueco en el muro en planta baja se colocard una ventana de PVC
color imitacién madera formada por dos hojas oscilo-batientes con un doble acristalamiento
de tipo Climalit de espesores 4/10/4.

En la planta primera las ventanas se mantendran las existentes, que son de PVC blanco
con doble acristalamiento.

En la planta segunda se levantaran las ventanas originales y se colocaran ventanas de
las mismas dimensiones que el hueco original. Serdn ventanas de PVC formadas por dos hojas
batientes con un doble acristalamiento con un vidrio normal y el otro vidrio de baja emisividad
con espesores de 4/10/4. Se colocaran vidrios de baja emisividad debido a la orientacidn sur-
oeste de esta fachada, para disminuir la energia de absorcidn solar recibida.

En la planta bajo cubierta se colocardn una ventana formada por 4 hojas correderas
con vidrio laminado de tipo Climalit de 4/10/4+4 mm con vidrios de baja emisividad.

Las puertas exteriores que dan paso a las terrazas en la planta Bajo cubierta, seran de
PVC imitacidn madera con una zona central acristalada con un vidrio laminado de seguridad de
4/10/4+4.

4.2.2.3 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
4.2.2.3.1 PARTICIONES

La tabiqueria interior sera en general a base tabicon de ladrillo hueco doble de 9 cm para
cumplir lo especificado en DB-SI y conseguir mejor aislamiento acustico.

4.2.2.3.2 CARPINTERIA INTERIOR

Carpinteria interior realizada en madera aglomerada maciza rechapada en chapa de madera
natural, con pernos, manilla y cerrojo de acero inoxidable.

Tendran unas dimensiones de altura de 2,10m y de ancho las puertas de paso interiores de
0,70cm.

4.2.2.4 SISTEMA DE ACABADOS

4.2.2.4.1 REVESTIMIENTOS VERTICALES
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INTERIORES

En la planta Baja se realizara la misma operacidn que en las fachadas, se picara el
revestimiento existente y se volvera a revestir con un enfoscado de mortero de cemento sobre
el cual se aplicara una capa de pintura plastica.

En todas las estancias de la plantas superiores excepto cuartos himedos y cocina, se
realizard un enlucido con pasta de yeso en paramentos verticales interiores pintado con
pintura plastica para interiores en color o en blanco.

En los cuartos humedos se realizara un enfoscado de mortero de cemento sobre el
cual se realizard un alicatado de baldosas de gres porcelanico.

Las esquinas y otros remates se elaboraran con esquineras de chapa galvanizada.
EXTERIORES

En las fachadas, tanto la principal como la posterior, se realizard un picado del
revestimiento original, dejando los muros de fachada visto, tanto de fabrica de ladrillo como
de mamposteria.

Posteriormente al picado, se realizara un revestimiento de mortero monocapa de color
blanco.

En la base de las fachadas se colocara un aplacado de piedra natural para evitar la
aparicion de humedades por capilaridad.

4.2.2.4.2 REVESTIMIENTOS HORIZONTALES

FALSOS TECHOS

En la Cocina y los Bafios después de realizar las conexiones de extraccion, bajantes y
aportacién de agua se colocara un falso techo registrable de Yeso Laminado hidréfugo,
formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada a base de perfiles
continuos en forma de U, de 47mm de ancho y separados entre ellos 500mm, suspendidos del
forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada, a la cual se atornilla una placa
tipo Standard 15mm espesor.

INTERIORES

Se dejaran las viguetas de madera vistas en todas las plantas y se pintara el
machihembrado cerdmico con una capa de pintura plastica de color blanco.
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Se eliminara el revestimiento que presentan las viguetas de madera, mediante un
decapado de la superficie de las viguetas para eliminar las pinturas y las irregularidades, hasta
dejar vista la madera natural. Se realizara el decapado mediante proyeccién de abrasivos a
baja presion.

Una vez la madera esté limpia y se haya eliminado la capa superficial, se aplicara el
tratamiento preventivo anti hongos y insectos xil6fagos tal y como se indica en el apartado XX.

Finalmente se realizara un pintado de la madera mediante barniz de poro abierto de
manera que le permite a la madera respirar y mantener el equilibrio entre la humedad de la
misma con la del medio ambiente.

4.2.2.4.3 PAVIMENTOS

Debido a que los forjados se rehabilitan y se levantan los pavimentos originales, éstos
no se van a reaprovechar, por lo que se colocaran diferentes pavimentos segun las estancias:

- Pavimento de hormigdn fratasado en la planta baja en la zona del garaje, lavadero y
almacenes.

- Pavimento con baldosa de gres porcelanico, en cuartos hiumedos, distribuidores y
estar-comedor.

- Tarima de madera flotante laminada, en dormitorios y vestidores.

- Enterrazas se colocara pavimento de gres para exteriores con propiedades
antideslizantes.

4.2.2.4.4 BARANDILLAS

La barandilla de la terraza 2 debido a su mal estado, se retirard y se colocara en su
sustitucidn una barandilla metalica, con un perfil superior e inferior rectangulares de 5x1cmy
con barrotes verticales de diametro 12mm con una separacién entre ellos menor de 10cm. Se
rematara con un pasamanos de madera con un tratamiento para exteriores. Se aplicara dos
capas, una de imprimacidon antioxidante y una segunda de acabado de pintura al esmalte con
acabado metalizado.

La barandilla de las escaleras se mantendra en el estado actual ya que recientemente
se intervino en ella aplicandole un esmaltado.
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4.2.2.5 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

4.2.2.5.1 INSTALACION DE SALUBRIDAD

Se ejecutara la red de saneamiento de nuevo mediante tuberias y piezas de PVC, rigido
utilizando uniones por soldadura fria. Se incluye el dimensionado de la red en el apartado de
Cumplimiento del CTE, HS 5.

Bajantes de aguas pluviales

Existen dos bajantes de aguas pluviales, una colocada en la fachada principal que
recoge las aguas pluviales de la parte delantera del edificio (BP-1) y la otra en la fachada
posterior que recoge las aguas pluviales de la parte posterior(BP-2).

En la parte delantera, se dispone de un canaldn de 100mm de didmetro que recoge el
agua evacuada por un pafo de la cubierta inclinada. Este canaldn conduce el agua mediante
un colector del mismo didmetro hasta la bajante situada en la fachada principal. El colector al
mismo tiempo recogera el agua evacuada por la terraza 1 mediante un sumidero, que estara
conectado al colector. La pendiente del colector sera de 2%.

La bajante situada en la fachada, a una altura de 3m sobre el nivel del suelo entrara en
el muro ya que la Normativa municipal no permite que quede vista a lo largo de esta altura.

Esta bajante evacuarad las aguas pluviales a la red de saneamiento del municipio
mediante un colector enterrado.

En la zona posterior del edificio, al igual que ocurre en la zona delantera, se evacua el
agua de un pafio de la cubierta inclinada, a un canalén de didmetro 100mm (C2), que mediante
un colector que en dos tramos continuara en vertical, conduce el agua a la planta inferior,
hasta que evacua en el canaldn de la cubierta del lavadero actual, situada en la planta segunda
(C3). El colector al mismo tiempo recogera el agua evacuada por el sumidero de la cubierta
plana.

El canaldn de la cubierta del lavadero serd de 100mm y mediante una bajante
conducira el agua recogida tanto de la cubierta del porche como de la cubierta inclinada hasta
la planta baja (BP-2), donde recogera a su vez el agua que evacuara por el sumidero de la
terraza de la planta baja. Mediante un colector enterrado que recorrerd toda la planta baja se
evacuara todas las aguas recogidas hasta la red de saneamiento del municipio situada en la
calle Pou Nou.
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Bajantes de aguas residuales
Se colocaran dos bajantes de aguas residuales en cada parte del edificio.

La bajante (BR-1), recogera las aguas negras del bafio de la planta primera, compuesto
por un lavamanos, un inodoro y una bafera.

La bajante (BR-2), recoge las aguas del bafio de la planta bajo cubierta y del bafio de la
planta segunda, ambos formados por un inodoro, un bidet, dos lavamanos y una bafiera.
También recoge las aguas de la cocina de la planta primera, tanto del lavavajillas como del
fregadero.

Ambas bajantes de didmetro 110mm, seran conectadas mediante colectores enterrados a un
colector general que evacuara todas las aguas residuales a la red de saneamiento del
municipio. A este colector se conectara otro colector que llevara las aguas de la lavadora y del
fregadero del lavadero de planta baja. Se colocard una arqueta en la unién de dichos
colectores.

Derivaciones individuales

La red interior de evacuacion de cada cuarto hiumedo se proyectara mediante
conduccién con tubo circular de PVC anticorrosivo suspendido bajo el forjado de madera de
cada planta. Para los conductos por los forjados se utilizaran pasa tubos de PVC.

4.2.2.5.2 INSTALACION DE FONTANERIA

En el interior de la vivienda se instalaran, dos bafios con bafera, bidé, lavabo y WC, un
bafio con bafiera, lavamanos y WC, una cocina con fregadero e instalacién para lavavajillas, y
un lavadero con instalacidn para lavadora.

El suministro de agua al edificio es existente, pero debido a la rehabilitacion y cambio
de distribucién se realizarad de nuevo desde la red general de suministro.

Elementos de la instalacidn del edificio:
- Acometida

El edificio dispone de una acometida existente que se mantendra.
- Llave de registro

Se colocara en una arqueta al exterior de la propiedad y solo podra ser manipulada por el
suministrador o persona autorizada.

- Llave de corte general
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Servird para interrumpir el suministro al edificio y estara situada dentro de la propiedad, en la
arqueta del contador.

- Arqueta del contador general

La arqueta del contador general se colocara en la fachada y contendrd, dispuestos en este
orden, la llave de corte general, un filtro de la instalacidn general, el contador, una llave, grifo
o racor de prueba, una vélvula de retencién y una llave de salida. Su instalacién debe realizarse
en un plano paralelo al del suelo.

- Distribucidn principal

Tuberia que enlaza el contador general con las derivaciones o montantes. En caso de ir
empotrado deben disponerse registros para su inspeccién y control de fugas, al menos en sus
extremos y en los cambios de direccién.

- Montantes
Los montantes discurriran por los bafios y cocina colocados en un trasdosado.

Deben disponer en su base de una valvula de retencidn, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un
separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y
disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Los montantes seran de polietileno reticulado.
- Derivaciones

Cada una de las derivaciones a cuartos himedos, contara con una llave de corte, tanto para
agua fria como para agua caliente.

Los puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas y en general los
aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

La instalacion se realizara con tubo de polietileno reticulado (PEX) y las uniones entre los
distintos tramos se realizan mediante soldadura térmica.

El suministro de ACS se realizard mediante un sistema de colectores solares instalados en la
cubierta inclinada.

El dimensionado de la instalacién de abastecimiento de agua se incluye en el apartado de
Cumplimiento CTE “DB-HS4”.
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4.2.2.5.3 INSTALACION ELECTRICA

La instalacién no requiere de un proyecto para su legalizacidon debido a que la vivienda
unifamiliar no supera la potencia de 50 kW.

Grado de electrificacion

La vivienda dispondra de un grado de electrificacién elevado (9200 W) debido a que la
superficie util de la misma es superior a 160 m>.

Los circuitos seran los siguientes:

C Circuito destinado a alimentar los puntos de iluminacién

G Circuito destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico

G Circuito destinado a alimentar la cocina y horno

C, Circuito destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico
Cs Circuito destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos de bafio
Cs Circuito adicional del tipo C,, por cada 30 puntos de luz

G Circuito adicional si la superficie Gtil de la vivienda es mayor de 160m?
Cio Circuito destinado a la instalacion de una secadora

Elementos de la instalacion del edificio

La instalacion de enlace y la acometida estan ya ejecutadas por la compaiiia de red eléctrica
Iberdrola por lo que se mantienen las mismas.

La acometida es aérea y esta instalada en la fachada.
- Caja general de proteccién (CGP)

Es el elemento que aloja los elementos de proteccion de la linea general de
alimentacidn. Esta se instalard en la fachada principal. El esquema de la caja general de
proteccion estara en funcién de las necesidades del suministro solicitado, del tipo de red de
alimentacién y la determinara la empresa suministradora.

La caja general de proteccién en las viviendas unifamiliares se enlaza directamente con el
contador.

- Contador

Se hard uso de la caja de proteccion, donde se colocaran los fusibles generales de proteccién,
el contador y el dispositivo de discriminacion horaria. En este caso los fusibles de seguridad
coinciden con los generales de proteccion.

El contador se ubicard en un modulo con tapa precintable en la fachada del edificio, este
debera disponer de ventilacién interna para evitar condensaciones.

PROPUESTA DE REHABILITACION Y REFORMA
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 92



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA
- Derivacion individual

Une el contador con el cuadro de proteccion y distribucién que estara situado en el interior de
la vivienda en el garaje.

La seccién minima sera de 6 mm?, para los cables polares, neutro y proteccién y de 1,5 mm?
para el hilo de mando, de color rojo.

- Toma de tierra

Se emplea en las instalaciones eléctricas para evitar el paso de corriente al usuario por un fallo
del aislamiento de los conductores activos.

La toma a tierra es un camino de poca resistencia a cualquier corriente de fuga para que cierre
el circuito "a tierra" en lugar de pasar a través del usuario.

Consiste en una pieza metalica (pica) enterrada en una mezcla especial de sales y conectada a
la instalacidn eléctrica a través de un cable. En todas las instalaciones interiores, segun el
reglamento, el cable de tierra se identifica por ser su aislante de color verde y amarillo.

Esta formado por los siguientes elementos:
a) Circuito de conductores de union
Formado por:

1. Linea principal de tierra
2. Derivacién de la linea principal de tierra
3. Conductores de proteccion

Los conductores, si son de cobre no podran ser en ningin caso de menos de 16 mm? de
seccion para las lineas principales de tierra, ni de menos de 35 mm? para las lineas de enlace
con tierra.

b) Toma de tierra
Formado por:

1. Punto de puesta a tierra
Linea de enlace con tierra
Electrodo (placas enterradas, picas verticales o conductor enterrado horizontalmente)

- Cuadro general de proteccidn y distribucion
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Se colocara un caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes
de los demas dispositivos generales de proteccidn. Dicha caja se podra colocar en el mismo
cuadro donde se coloquen los dispositivos de mando y proteccién.

Los dispositivos de mando y proteccidn son:

1. Interruptor general automatico (IGA), de corte omnipolar, que tendrd como misién
principal la proteccidn de la derivacién individual.

2. Interruptor diferencial general (ID), que tiene como misién la proteccidén contra
contactos indirectos de todos los circuitos,

3. Pequeiio interruptor automatico (PIA), destinados a la proteccion contra las
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda.

- Caracteristicas de la instalacion

Los trazados de los circuitos, irdan bajo tubo protector en montaje superficial o empotrados en
obra. Se emplearan los distintos diametros de acuerdo con la seccion del circuito.

Los conductores a emplear seran de cobre, unipolares y con aislamiento seco de doble capa.

Todas las bases de la vivienda, irdn equipadas con contactos de puesta a tierra.

- Circuitos

Se establece en la siguiente tabla los puntos de utilizacion minimo que se utilizaran.
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Estancla Circuito Mecanismao n® minmo Superf Mongitud
Acceso Cy pulsador _timbre 1
[ Punto de uz 1
Vestibulo Intermuptor 104 1 Zis
s Base 16 A Jpl 1 -
B Punto de luz 1 hasta 10 m" (dos 2 5 > 10 nv)
Interruptor 10 A 1 uno pof cada punto de hiz
Sala de estar o G Basa 16 A 2p+T 3t una por cada & m”, redondeado al
Salon entern supenor
Cs Toma de calefaccién 1 hasta 10 m” (dos 51 5 > 10m’)
[# Toma da are i hasta 10 m" (dos 51 5 > 10 m")
acondicionado
Cr Punios de luz 1 hasta 10 m™ {dos 5i 5 > 10m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
o C; Base 16 A Zp4T i urea por cada & m”, redondeado al
s e 3 enter supsnor
Cs Toma de calefaccién i -
Ca Toma da aire i —
acondiciohado
Ci Punfios de luz 1 =
Bafins Intermuplor 10 A i —
Ca Base 16 A Jp+] 1 =
Ca Toma de calefaccion 1 —
Cy Punios de uz 1 umc cada 5 m de longstud
Pasillos o Intenup‘rnﬂ'ﬂiunm;dcl 10 1 uno en cada acceso
iy Cz Base 16AZp+T 1 hasta 5 m (dos siL > & m)
Ca Toma de calefaccion 1 —_
Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m" {dos 5 S > 10m")
Intermuptor 10 A 1 uno por cada punto de uz
Ca Base 16 A2p + T 2 extractor y frigorifico
Cocina Ca Base 25 A Jp+ T 1 cocnahomo
[V Base 16 A Jp+T 3 lavadora, lavavapilas v lermo
[ Base 16A Jp+ 1 3T encima del plano de trabajo
Ca Toma calefaccion 1 —_
Cin Base 16 A Jp+T 1 secadora
Terrazas y Cy Puntos de i hasta 10 m” (do= & 5 > 10m°)
Vestidores Intermuptor 10 A 1 uno por cada punto de fuz
Ganjes Gy Punios de luz 1 hasta 10 m~ {dos si S > 10 )
unifamiliares v Intermuplor 10 & 1 uno por cada punto de luz
Oitros Ca Base 16 A Jp+ 1 | hasta 10m" (dos 5i S > 10m")
- Previsién de potencia
Vivienda

JAUME-I

La potencia a instalar sera como minimo de 9200W al tener un grado de electrificacion

elevada.

Seguln el ITC- BT- 10, en la tabla 1, establece que para 1 vivienda el coeficiente de

simultaneidad es igual a 1.

Se obtiene la potencia maxima prevista, multiplicando la potencia por el coeficiente de

simultaneidad:

WVIVIENDA= 9200W - 1=9200W

Garaje

Se considera un minimo de 10W por metro cuadrado.
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28,8 m* 10W= 288W

Potencia maxima= 9200 + 288 = 9488 W

Esquema multifilar de la vivienda.
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C1lluminacion  C2 Tomacomente  C3 Cocina-homo  CALavadora  C5 Toma cormients C6. lluminacion B C7 Toma comente C10 secadora
5 uso general 6 mm2 Lavavajillas cuartos de bafio 1,5mm2 uso general B 25mm2
2,5mm2 Termo 25mm2 25mm2
4mm2

—)—.

4.2.2.5.4 INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES
La antena de televisidn y antena de radio, estan instaladas en la cubierta mediante un mastil.

La instalacion del cableado esta realizada en la actualidad por el muro medianero norte, como
no se interviene en los muros excepto el picado del revestimiento actual, solamente sera
necesaria llevar el cableado hasta los puntos de consumo segun se indica en los planos.

4.2.2.5.5 INSTALACION DE VENTILACION
Ventilacion natural

Se disponen de aberturas de ventilacién natural para las dependencias como la sala de
estar y dormitorios, que quedan reflejadas en los planos. En las carpinterias se dispone del
sistema de ventilacion natural “Air in paso” que permite la circulacién del aire dentro de la
vivienda desde una estancia a otra.
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Imagen 4.16
Sistema Air paso

Ventilacidon en bafios

Los conductos de ventilacion estan propuestos mediante ventilacion hibrida con shunt
verticales a lo largo de la planta segunda y bajo cubierta hasta la cubierta.

El conducto deberd sobresalir al menos 1,50m por encima de la cubierta, para evitar sombras
de viento que afecten su funcionamiento. En la parte superior se colocara un extractor hibrido
que cuando las condiciones de temperatura y viento para producirse la ventilacion por tiro

natural son insuficientes, se activa el extractor hibrido produciéndose la ventilacién por tiro
mecanico.

ASPIRADOR HIBRIDO

GCAJA DE ASPIRACION.

PIEZA A7

L ABERTURA DE EXTRACCION

CUBIERTA © TERRAZA

-

PIEZA C30

2* PLANTA A VENTILAR - "“"‘-

\\— ABERTURA DE EXTRACCION

Imagen 4.17
Ventilacién hibrida tipo shunt
Fuente: http://www.cte-shunt.com
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Sistema de extraccion de humo de cocina

El sistema para la evacuacién de humos producidos por la cocina se realizara mediante
conducto individual de aluminio flexible con un extractor de cocina. El tubo llegard hasta 1,5m
por encima de la cubierta inclinada e ira protegido en su remate para impedir la filtracidn de
agua pluvial y viento.

Imagen 4.18
Sistema extraccién humos de cocina

El dimensionado de la instalacién de ventilacidn se incluye en el apartado de Cumplimiento
CTE “DB-HS3”.

4.2.2.5.6 INSTALACION SOLAR TERMICA

Una instalacidn solar térmica estd constituida por un conjunto de componentes
encargados de realizar las funciones de captar la radiacion solar, transformarla directamente
en energia térmica cediéndola a un fluido de trabajo y, por ultimo almacenar dicha energia
térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido de trabajo de los captadores, o bien
transferirla a otro, para poder utilizarla después en los puntos de consumo. Dicho sistema se
complementa con una produccién de energia térmica por sistema convencional auxiliar que
puede o no estar integrada dentro de la misma instalacion.

Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son los siguientes:

a) un sistema de captacion formado por los captadores solares (placas), encargado de
transformar la radiacidn solar incidente en energia térmica de forma que se calienta el fluido
de trabajo que circula por ellos.
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b) un sistema de acumulacién constituido por uno o varios depdsitos que almacenan el agua
caliente hasta que se precisa su uso.

¢) un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, vdlvulas, etc., que se encarga de
establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacién.

d) un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada desde el
circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume. En nuestro caso,
el intercambiador ird dentro del acumulador.

e) sistema de regulacién y control que se encarga por un lado de asegurar el correcto
funcionamiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar térmica posible y, por
otro, actla como proteccién frente a la accidn de multiples factores como
sobrecalentamientos del sistema, riesgos de congelaciones, etc.

f) adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que se utiliza para
complementar la contribucidon solar suministrando la energia necesaria para cubrir la demanda
prevista, garantizando la continuidad del suministro de agua caliente en los casos de escasa
radiacion solar o demanda superior al previsto.

El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacién solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacidn con el resto
de equipos térmicos del edificio.

b) garantice una durabilidad y calidad suficientes.

¢) garantice un uso seguro de la instalacion.

Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario
independientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de
mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacion

El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de
los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua
desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar de
instalacion y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacidn de otros fluidos térmicos
se incluiran en el proyecto su composicidn y su calor especifico.

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima
temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al
exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dainos permanentes en
el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la
temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera estar protegido contra las heladas. La
instalacidn estard protegida, con un producto quimico no toxico.

Se ha proyectado que los captadores se orienten hacia el Sur, con una inclinacién con la
horizontal de 452 con un margen de desviacion de +109.
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Cabe destacar que se ha dispuesto de captadores suficientes como para cubrir las necesidades
de la vivienda, tanto de ACS como de calefaccidn por suelo radiante.

Los acumuladores se colocaran en la planta baja, junto a un sistema auxiliar de apoyo de
biomasa.

Caracteristicas de los captadores:

Marca: SAUNIER DUVAL
= Modelo: HELIO PLAN SCV 2.3
= Longitud: 2033 mm
= Anchura: 1233 mm
= Altura: 80 mm
= Area de absorcion: 2,327 m2
* Areade apertura: 2,352 m2
=  Areatotal: 2,51 m2
=  Volumen: 1,85
= T2 maxima de estancamiento: 1902C
=  Presién maxima: 10 bar
= Rendimiento: 0,736
= Pérdidas: K1 = 2,834 W/m2K K2 = 0,056 W/m2K

Los captadores estaran ubicados en la cubierta inclinada, sobre estructuras soporte,
con una inclinacién de 452y direccidn sur. Se colocardn 8 captadores.

Sistema de acumulacién:

El sistema de acumulacién solar estara constituido por un interacumulador de inercia de 1000l
para la calefaccidn y un interacumulador de 200l para ACS.

Los acumuladores dispondran de valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar
flujos no intencionados al exterior del depdsito en caso de dafios en el sistema; sus conexiones
permitiran, también, la desconexidn individual de los mismos, sin interrumpir el
funcionamiento de la instalacidn, disponiendo de vélvulas de corte.

Circuito primario:

El circuito primario unira los captadores solares con el sistema de intercambio. Sera un circuito
cerrado.

Circuito secundario:

Comprende el tramo de instalacion que existe entre el sistema de acumulacién y los puntos de
consumo.
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Sistema de energia auxiliar:

El sistema de energia auxiliar de generacién de ACS, se realizard mediante una caldera de
biomasa.

Como la sala de la caldera, requiere de ventilacién y no existen en este caso aberturas de
ventilacidn directa, se realizara una ventilacidén natural directa por conductos. Se llevara el
conducto hasta la fachada posterior con un conducto de 200cm?.

Se colocara una caldera de pellets modelo CARIA CP23.

g e R e -
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Imagen 4.19
Esquema instalacion
Fuente: www.ingenieriatoledo.es/energiasolar.html
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4.2.2.5.7 INSTALACION CALEFACCION

Para la instalacion de calefaccion se ha proyectado un sistema por suelo radiante
mediante tuberias por las que circulara el agua caliente. En este caso se ha proyectado
la instalacién de manera que el agua del suelo radiante sera calentada por la instalacion solar
térmica, teniendo un deposito interacumulador de capacidad 1000l solo para el empleo de
agua para calefaccion. El agua utilizada para calentar las estancias volvera al acumulador para
cerrar el circuito.

De esta manera se producira un considerable ahorro en el consumo de energia
para la produccién de agua caliente sanitaria, asi como para la necesaria para el suelo
radiante. Ademas los niveles de confort del suelo radiante superan con creces los de
las calefacciones tradicionales.

Utilizaremos un sistema de calefaccidn por suelo radiante formado por panel
portatubos aislante de 1450x850 mm y 13 mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), de 30 kg/m? de densidad, tubo de polietileno reticulado (PE-X) con barrera de
oxigeno, de distintos didmetros segln la estancia, 1,8 mm de espesor, serie 5, y capa
de mortero autonivelante de 5 cm de espesor.

La normativa que se utilizara como referencia para su instalacion sera la UNE-EN 1264-
4. Calefaccidn por suelo radiante. Sistemas y componentes. Parte 4: Instalacion.

Pasos para la instalacion:

Preparacion y limpieza de la superficie de apoyo. Replanteo de la instalacion. Fijacion
del zécalo perimetral. Colocacidn de los paneles. Replanteo de la tuberia. Colocacién y
fijacidn de las tuberias. Vertido y extendido de la capa de mortero. Realizacion de
pruebas de servicio.

La superficie acabada tendra resistencia y planeidad.

Pavimento

Mortero
Mortero agarre pavimento

Tetones sujeta tubos

e ~ 7

A _

-/ FORJADO. 7

7 S s T 4
L S AN

Imagen 4.20
Detalle Suelo radiante
Fuente: http://www.ecoinnova.com
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4.2.2.6 EQUIPAMIENTO

Equipamiento Baiios
Se dotara a los tres bafios de los siguiente aparatos:

Inodoro de porcelana vitrificada color blanco

Lavabo de porcelana vitrificada color blanco

Bafiera rectangular acrilico de 70x160cm color blanco, grifo monomando palanca

Bidé suspendido de porcelana vitrificada blanca

Griferia monomando para lavabo, ducha y bidé, de palanca y ducha de teléfono de aspersién
regulable con soporte tubular de acero inoxidable para regulacién de altura.

Toallero en forma de tubo rectangular de acero inoxidable.

Espejo

Portarrollos

Equipamiento Cocina
Se dotard a la cocina de los siguientes aparatos:

Fregadero, de acero inoxidable

Campana extractora, de acero inoxidable, extraible, con dos motores, interruptor luminoso de
parada/marcha, conmutador de tres velocidades, chimenea telescépica.

Cocina vitro ceramica

Horno eléctrico

Encimera de silestone de 20 mm de espesor

Mobiliario de cocina formado por mddulos altos y médulos bajos
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5. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS

5.1 CUMPLIMIENTO DECRETO 151/2009

ANEXO I. Condiciones de disefio y calidad en edificios de vivienda y en edificios para
alojamiento.

CAPITULO I. EDIFICIOS DE VIVIENDA

SECCION PRIMERA. Condiciones de funcionalidad

Art.1. Superficies utiles minimas

Tipo Superficie minima (m?) Superficie proyecto
rehabilitacion (m?)
Dormitorio doble 8 Dormitorio 1-17,80

Dormitorio 2 — 24,01
Dormitorio 3-17,54
Dormitorio 4 — 18,64

Estar-Comedor-Cocina 21 47,17
Bafio 3 Bafio1-4,16
Bafio 2 — 6,60
Bafio 3-6,58

Se cumple que en las viviendas de dos 0 mas dormitorios, al menos uno de ellos tendra 10m?
utiles, en este caso todas los dormitorios cumplen esta condicién.

Las viviendas de tres o mas dormitorios contaran con un espacio adicional para la higiene
personal con la dotacidn correspondiente a aseo.

Art.2. Relacion entre los distintos espacios

Se cumplen las siguientes condiciones:

a) Elespacio para la evacuacion fisioldgica se ubicara en un recinto compartimentado, pudiendo
albergar éste la zona de higiene personal. El recinto que contenga el espacio para la evacuacion
fisiolégica no podrd conectarse directamente con el estar, el comedor o la cocina, debiendo
existir un espacio intermedio delimitado

b) Todo recinto o zona de la vivienda en el que esté ubicada una bafiera o una ducha, se
considerara como local humedo a los efectos del Documento Basico HS 3 Calidad del aire
interior del Codigo Técnico de la Edificacion, y sus acabados superficiales cumpliran lo
establecido en la normativa

c) Cuando la vivienda tenga mas de un dormitorio, se podré acceder a un espacio para la higiene
personal desde los espacios de circulacion de la vivienda.

d) El bafioy el aseo no serdn paso Unico para acceder a otra habitacién o recinto.
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Art.3. Dimensiones lineales

Se afiaden en el apartado de Planos, los planos que confirman el cumplimiento de las figuras
libres de obstaculos y de las figuras para mobiliario de cada estancia.

Tabla 3.1. Figuras minimas inscribibles (en m)

Estar Comedor Cocina Lavadero Dormitorio Baiio y aseo

) . . Bafio: ©1.20(3)
» D
Figura libre de obstaculos | @1.20 (1) ©1.20 21,20 Aseo: © 0.00(3)

D. Doble:
2.60 % 2.60 (2)
- il 2x2.60

16063 para MobLard | 3 49 x 2,50 @250 | 1.60 entre paramentos | 1.10x1.20 | 64.10x 1.80

D. Sencillo:
2.00x 1,80

Se cumplen todas las figuras minimas inscribibles en todas las estancias.

A continuacidn se muestran las dimensiones minimas de zonas de aparatos y zonas de uso en
los aparatos sanitarios.

Zona de aparato Zona de uso
Tipo aparato - -
Anchura (m) Profundidad (m) Ancho (m) Profimdidad (m)
Lavadora 0,60 0.60 Anchura (m) 0.60
Pila de lavar 045 Igual dimension que
aparato
Secadora 0,60 (1)

Todas las figuras de los aparatos sanitarios, se cumplen en los tres bafios.

Para el dimensionado del lavadero se ha tenido en cuenta las dimensiones minimas de los
aparatos que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Dimensiones minimas de aparatos para lavadero.

Zona de aparaio Zona de uso
Tipo aparato - -
Anchura (m) Profundidad (m) Ancho () Profimdidad (m)
Lavadora 0,60 0.60 Anchura (m) 0.60
Pila de lavar 045 Tgual dimension que
aparato
Secadora 0,60 (1)

Art.4. Circulaciones horizontales y verticales
a) Accesos

El acceso a la vivienda, se realizara a través de una puerta cuyo hueco tiene unas dimensiones
de 0,90m de ancho y 2,10m de altura.

Los huecos de fachada tienen una superficie mayor a 1,50m? de superficie para permitir el
traslado de mobiliario.
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Todas las puertas interiores tendrdn un hueco de paso de 0,70m de ancho como minimo y
2,00m de altura.

b) Pasillos
Los pasillos tienen un ancho superior a 0,90m en todas las plantas.
c) Escalera

Se exigen las siguientes dimensiones de las escaleras del interior de la vivienda:

Ancho minimo de tramo sin incluir pasamanos 0.80 m
Huella minima 027m
Tabica maxima 0.19m
Altura maxima por tramo de escalera sin meseta 340m

o rellano i

2Tabicas + Huella 0,62m+-0.05 m

La escalera de la vivienda tiene las dimensiones siguientes, el ancho del tramo es de 93cm, la
huella es de 32cm y la tabica de 20cm, por lo que aunque la escalera no va a ser rehabilitada
cumple las dimensiones minimas que se exigen.

Los rellanos tienen un ancho de 1,05m y el rellano en el que desembarca tiene un ancho de
1,00m, por lo que cumple la normativa ya que ésta indica que el ancho minimo debe ser igual
al ancho del tramo en el que desembarca y una longitud minima de 0,70m.

Art.5. Equipamiento
a) Almacenamiento

La vivienda cumple con el espacio minimo para almacenamiento de la ropa y enseres, como los
vestidores y armarios con una profundidad de 0,60 m.

b) Secado de ropa

Para el secado de ropa se ha optado por varios sistemas, uno el secado natural de la ropa en el
patio posterior de la vivienda y el otro mediante la instalaciéon de una secadora que cumpla
todas las condiciones de ventilacidn.

c) Aparatos

Tanto la cocina, como el lavadero, los bafios y los aseos cumplen con todo el equipamiento
minimo necesario.

d) Acabados superficiales

Los recintos humedos tendran un revestimiento con material lavable e impermeable en toda
su altura. En la cocina al estar ubicada en el mismo recinto que el salén y el comedor, se
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revestiran los paramentos en contacto con el mobiliario y equipamiento de cocina, con
material lavable e impermeable hasta una altura como minimo de 2,00m y en el area de
coccion el material sera incombustible.

SECCION SEGUNDA. Condiciones de habitabilidad

Art.12. lluminacion natural

Todos los recintos con excepto el acceso, los bafios y trasteros, disponen de huecos
acristalados al exterior para su iluminacidn y tienen las siguientes condiciones:

a) ElI30% como minimo de la superficie Util de la vivienda es iluminada a través de
huecos que recaen a la via publica y al patio posterior de la vivienda.

b) Los posibles estrangulamientos que se produzcan en el interior de los recintos para
alcanzar huecos de fachada, tendran hasta el hueco, una profundidad igual o inferior a
la anchura del estrangulamiento, excepto en cocinas donde esta relacién podra ser
1,20 veces la anchura del estrangulamiento.

¢) Entodos los espacios de descanso existiran sistemas de control de iluminacion

d) La superficie de los huecos de iluminacion, en la que se incluye la superficie ocupada
por la carpinteria, sera una fraccion de la superficie del recinto iluminado, teniendo en
cuenta la situacién de la ventana, ya sea al exterior o a patios interiores del edificio y la
profundidad del recinto iluminado, segun se establece en la tabla siguiente:

Situacion de la ventana

Al exteriory | En patios | En paiio 4
en patios de I2y3
manzana

menor de 4 m 10% 15% 10%
== igual o mayor > g
-k de 18% 15/%%

Las ventanas que recaen a la via publica, deberan tener una superficie de los huecos de 15%.
Las ventanas que recaen en el patio posterior deberan tener una superficie de iluminacion de
18%

La superficie minima de iluminacién de la ventana deberd estar comprendida entre los 0'50 m
y los 2,20 m de altura.

thummada

Art.13. Ventilacion

Para la ventilacidn de las zonas o recintos con huecos al exterior, éstos seran practicables, al
menos, en la tercera parte de la superficie del hueco de iluminacidn, definida en el apartado
anterior.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 107



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

5.2 CUMPLIMIENTO CTE
5.2.1 DB-SE

La cubierta que se proyecta, con el fin de asegurar su comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometida durante
su construccidn y uso previsto, satisface las exigencia basicas que se establecen en el
documento basico DB SE “Seguridad estructural”, pues en el presente proyecto se aplican
correctamente los pardmetros y procedimientos contenidos en dicho documento basico, para lo
cual se han tenido en cuenta los documentos basico del CTE y las especificaciones técnicas de la
normativa, sefialados en el siguiente cuadro:

DB-SE Seguridad estructural:

DB-SE-AE X Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimentaciones

DB-SE-A Estructuras de acero
DB-SE-F Estructuras de fabrica
DB-SE-M X Estructuras de madera

Analisis estructural y dimensionado
La comprobacién estructural de un edificio requiere:

e determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;

e establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la
estructura;

e realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada problema;
e verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan los
estados limite.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

e persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

e transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado (no se
incluyen las acciones accidentales).

e extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Estados limite:

Se denominan estados limite a aquellas situaciones para las que, de ser superadas,
puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales
para las que ha sido concebido.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 108



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

- Estados limite altimos.

Los estados limite Gltimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o
parcial del mismo.

- Estados limite de servicio.

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de
los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia
de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a
las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas
las acciones que las han producido.

Variables basicas:

Acciones: Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacion en el

tiempo en:

eacciones permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con
posicidn constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los elementos
constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones geoldgicas o el
pretensado), pero con variacidon despreciable o tendiendo mondtonamente hasta un valor
limite.

e acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas
al uso o las acciones climaticas.

e acciones accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de
gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se consideraran como acciones
permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:

¢ su naturaleza: en directas o indirectas;

® su variacioén espacial: en fijas o libres;

e |a respuesta estructural: en estaticas o dindmicas.

Valores caracteristicos de las acciones: Se indican en la justificacién del DB SE-AE

5.2.1.1 DB-SE-AE

Para el dimensionado de la cubierta, a continuacidn se determinan las acciones actuantes sobre
la edificacion que se proyecta, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio que establece el documento
basico DB SE "Seguridad estructural".
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Acciones permanente (G)

* Peso propio: El peso propio que se tiene en cuenta es el del los elementos que componen la
cubierta. El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determina
como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos
medios, de acuerdo con el Anejo C "Prontuario de pesos y coeficientes de rozamiento interno".

Datos considerados en el caculo de la estructura de la cubierta que se proyecta:

Cubierta ‘ 1,5 kN/m?

Acciones variables (Q)

¢ Sobrecarga de uso: La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el
edificio por razén de su uso. Los valores caracteristicos de la sobrecarga en los edificios se
determinan segun el uso de cada zona, de acuerdo con las especificaciones del apartado 3.1
"Sobrecargas de uso" y con la tabla 3.1"Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso",
ambos del documento basico DB SE-AE.

Datos considerados en el caculo de la estructura de la cubierta que se proyecta:

Cubierta | 1,00 kN/m? |

e Accion del viento: La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un
edificio y las fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion,
de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la
intensidad y del racheo del viento. La accidn de viento, como fuerza perpendicular a la superficie
de cada punto expuesto, o presion estatica (ge) se calcula, en funcién de la presion dinamica del
viento (gb) el coeficiente de exposicion (ce) y el coeficiente edlico o de presidn (cp), mediante la
expresion:

ge = gbxCexCp
De acuerdo con lo expuesto en el apartado 3.3 "Viento" y el Anejo D "Accién del viento", del

documento basico DB SE-AE.
Datos considerados en el caculo de la estructura de la edificacién que se proyecta:

Zona edlica B

Grado de aspereza IV - Zona urbana, industrial o forestal
Presién dinamica del viento gb 0,525 kN/m?

Coeficiente de exposicion Ce 1,9

Coeficiente edlico o de presion Cp 0,8
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¢ Nieve: La distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular
sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del
entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios
térmicos en los paramentos exteriores. El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno
horizontal (Sk) se determina segun lo expuesto en el apartado 3.5 "Nieve" y segun la tabla E.2
"Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m2)" del Anejo E "Datos climaticos", ambos
del documento basico DB SE-AE.

Datos considerados en el calculo de la estructura de la edificacidon que se proyecta:

Zona climatica invernal Altitud Valor
5 300m 0,34kN/m”
5.2.1.2 DB-SE-M

* Generalidades
En este punto se justifica, de acuerdo con el documento basico DB-SE "Seguridad estructural", el

cumplimiento de la seguridad estructural de la madera, en la cubierta que se proyecta,
realizados con vigas y viguetas de madera.

En relacidn a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en el DB SE
3.2, siguiendo las consideraciones del apartado 2 del DB-SE-M:

a) capacidad portante (estados limite ultimos).
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacion frente a los estados limite Ultimos se han analizado y verificado:

- Comprobacidn a flexion simple
- Comprobacién a cortante

En la comprobacion frente a los estados limite de servicio se han analizado y verificado:
- Flecha por integridad de elementos constructivos

- Flecha por confort de los usuarios
- Flecha por apariencia de la obra

También se ha comprobado la resistencia a flexién y cortante al fuego.
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5.2.2 DB-SUA
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liuminacion Inadecuada o kmitond al desgo de dofias g ks persanas coro

CONSEcHENTT ob LN Irinasidn inanlecunia en Zons oa ciictiackon de los

SOMCIOE, TaNTD AMSIONas Como BXaNangs, INCILSO an GOS0 08 emeNgencia © oa

falo del alumbrodo nomcl.

12.5 Exigencio basico SUA 5: Seguridod frente al riesgo cousodo por

stuociones con alla SoUPACon: & Imitrd &l fosgD COWEaaD Dof SLaCionas

ool ol oo Upacian faclifanad ko oircllockon da kot paronas ¢ & secfoizacion

con elemanics. da profeccion ¢y confencion an predsian dal resgo da

aplosarento

12.6 Exigencia basica SUA 4: Saguridad frenfe al riesgo de ahogamiento: =

lrmifard &l desgo OB coldlas Que puadon derkar an ahogamianto an piscings,

depdelios, pozosy SMlcnes medianin alarmantos gue egrinion ol ooceso

12.7 Exigencika basica SUA 7: Seguridod frente al riesgo causado por

vehiculos en movimiento: se mitord el resgo couszdo por velicuod en

modmianio dendando g ks fpos da povimentos ¥y o sefalliockn y

proteccidn oa las zonce de chculackon modada y a8 ks pesonas

12.8 Exigencia basica SUA B: Seguridad frente al riesge cousodo por kb

accion del rayo: se Imifard &l fiesgo de sectrocusidn v oa incando calsadn

poy o aocckdn del raya medionta indalociones ooecLoaas de pralecaion
canfra ol rayo

12.9 Exigencic bdsica SUA ©: Accesibilidod: o focilford o oocoeso v ko

utilizacion no dscriminaionia. incbepandente v sguna de ks edficlos o kos

pasonce con diasapacidon.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION
En este DB se indica que el mismo sera de aplicacion para el siguiente caso:
“En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del

edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las
condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en este DB.”

Por lo tanto se deberan aplicar las diferentes secciones del presente documento basico de
seguridad de utilizacién y accesibilidad.
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SECCION SUA 1
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. Resbaladicidad de los suelos
Se dispondran los pavimentos con la siguiente clasificacidn:
En las zonas interiores deberd tener el pavimento, clase 1.
En los cuartos humedos, entradas al edificio desde el exterior y terrazas cubiertas, clase 2.
En terrazas descubiertas, clase 3.
Se buscaran los pavimentos que cumplan los requisitos nombrados anteriormente.

2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplird las condiciones siguientes:

a) no presenta imperfecciones o irregularidades que suponen una diferencia de nivel
de mas de 6,00 mm;

b) los desniveles que no excedan de 5 cm se colocan una pendiente inferior al 25%;

c) en zonas interiores de circulacién de personas, el suelo no presenta perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 0’15 m de didmetro.

3. Desniveles

3.1.Proteccion de desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccidn en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 550 mm.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion estard a una distancia de 250 mm del
borde, como minimo.

3.2.Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1. Altura.

Las barreras de proteccidn tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia
de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso
de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura
de 0,90 m, como minimo.
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"_H

Allura de la bamera
g8 protece dru- 0E0 m

Allura de |a karera
da prolecckwe 1, 70m

0,55 m < H_<EL00m

3.2.2. Resistencia

Las barreras de proteccidn tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal de 0’80 kN/m, uniformemente distribuida, aplicada a 1’20 m o sobre el borde
superior del elemento si este es inferior.

3.2.3. Caracteristicas constructivas.

Las barreras de proteccidn, incluidas las de las escaleras y rampas, se han disefiado de forma
que:

a) no pueden ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual no existen puntos de
apoyo en la altura comprendida entre 0’20 m y 0’70 mm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacién de la escalera.

b) no tiene aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 0’10 m de diametro,

exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla.

Ademas la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no excede de 0’05
m.

4. Escaleras y rampas

4.1.Escaleras de uso restringido

No es de aplicacién debido a que las escaleras se dejan en el estado originario y no se realiza
ninguna reforma.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

En este proyecto los acristalamientos son de hojas practicables por lo que se podran limpiar
desde el interior.
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Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio de 0,85

m desde algln punto del borde de la zona practicable situada a una altura no mayor de 1,30
m.

SECCION SUA 2

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

1. Impacto
1.1.Impacto con elementos fijos

1.1.1. La alturalibre de paso en las zonas de circulacién tiene una altura superior a 2’10
m en zonas de uso restringido y 2’20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de
las puertas la altura libre serd de 2 m, como minimo.

1.1.2. Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estdn situados sobre
zonas de circulacion se sitlan a una altura superior a 2’20 m.

1.1.3. Las zonas de circulacidn, las paredes carecen de elementos salientes que vuelen
mas de 0’15 m en la zona de altura comprendida entre 1’00 m y 2’20 m medida a
partir del suelo.

1.1.4. Se ha previsto limitar el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea
menor que 2’00 m, en mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo
elementos fijos que restringen el acceso hasta ellos.

1.2.Impacto con elementos practicables

Las puertas de recintos situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50m
se disponen de forma que el barrido de la hoja no invade el pasillo.

1.3.Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto son las que a
continuacion se indican:

L |

T g 1 (i

osom || L L osom

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1’50 m y una
anchura igual a la de la puerta mds 0°’30mm a cada lado de esta.
b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.
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No se prevén de barreras de proteccidn conforme al apartado 3.2 de SUA, puesto que cumplen
las condiciones siguientes:

a) En aquellas en las que a diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada estd
comprendida entre 0’55 my 12’00 m, se prevé que resistan sin romper un impacto de nivel 2
segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003;

b) Si la diferencia de cota es igual o superior a 12’00 m, la superficie acristalada se ha previsto
gue resista sin romper un impacto de nivel 1 segin la norma UNE EN 12600:2003;

c) en el resto de los casos la superficie acristalada se prevé que resista sin romper un impacto
de nivel 3 o de lo contrario se prevé que tenga una rotura de forma segura.

1.4.Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
No es necesaria sefalizacion afiadida en todas las grandes superficies acristaladas que se
puedan confundir con puertas o aberturas al existir montantes separados una distancia de 600
mm, como maximo, o la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la
altura inferior antes mencionada.

2. Atrapamiento

2.1.Las puertas correderas de accionamiento manual, cumpliran la distancia de 20cm
como minimo hasta el objeto fijo mas préximo.

=20 cm

2.2.No existen elementos de apertura y cierra automaticos.

SECCION SUA 3
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Las puertas en las que existan un dispositivo de bloqueo desde el interior, dispondrdn de algin
sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto y estos recintos tendran iluminacién
controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de
los pequefios recintos y espacios, en las que sera de 25 N, como maximo.
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SECCION SUA 4
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Esta seccidn no es de aplicacidon al presente proyecto ya que hace referencia a edificios y

locales de alta ocupacién (100 personas o mas y superficies de aparcamientos superiores a 100
m?) y edificios de publica concurrencia.

SECCION SUA 5
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccidn 5 del DB SUA en relacién a la necesidad
de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion las condiciones establecidas en la seccién no son de aplicacién en la tipologia del
proyecto.

SECCION SUA 6
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No le es de aplicacién debido a que este punto va destinado a piscinas, pozos y depdsitos.

SECCION SUA 7
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No le es de aplicacién, debido a que esta seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento.

SECCION SUA 8
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1.1.Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impacto N, sea mayor que el riesgo admisible N,.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne=Ng-A.-Cy- 10 (n? impactos/afio)
Siendo:

- Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio,km2), obtenida seguin la
Figura 1.1. “Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng”.
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Para el municipio de La Jana el valor de N; es de 3,00.

- Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada
por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

H=9,5m
3H:3:9,5=285m
A.=4097,2 m’

- Cu: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C;

Situacion del edificio Cy

Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos (05)

Rodeado de edificios mas bajos 0.75

Aislado 1

Aislado sobre una colina o promontorio 2
Valor de N.:

N.=Ng-A.-C,-10°=3,00-4097,2 - 0,5 - 10°= 0,0061458 (n2 impactos/afio)

El riesgo admisible se determina en funcion de la siguiente expresion:

== _qp
C,C,C,C,

siendo:

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccidn, conforme a la tabla 1.2;

C3 coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio, conforme a la tabla 1.5.
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Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigdn 1 25

1
Estructura de madera Q 2) 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Ca

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos ( 1 )

Tabla 1.4 Coeficiente Cy

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios ( 1 )

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacte ambiental grave

Resto de edificios ( 1 )

N~=_55  =0,0055
1-1-1-1

Eficiencia requerida

E=1-Na/Ne=1-0,0055/0,0061458 = 0,105

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de profeccion
E=0.88 1
0,85 = E <098 2
0,80 < E <0,95

3
0<E<0g0"" ( 4)

"' Dentro de estos limites de eficiencia requenda, la instalacién de proteccion contra el raye no es obligatoria

La frecuencia esperada de impactos N, es mayor que el riesgo admisible N,. Dentro de los
limites de eficiencia requerida (nivel de proteccion 4), la instalacidn de proteccidn contra el
rayo no es obligatoria.

SECCION SUA 9

ACCESIBILIDAD

No le es de aplicacidén debido a que esta seccidn hace referencia a edificios de viviendas
residenciales, residencial publico, comercial, publica concurrencia y lugares con aparcamientos
y plazas reservadas para usuarios con silla de ruedas.
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5.2.3 DB-HE

REAL DECRETO 314/2006, de 17 da mamo, par of gue s aprusbo of Cédigo Téenico da o Edificacion. |
BOE nim. 74.Mares 28 marzo 2006)

Ariicuky 15. Exigencias basicas de ahomo de enamgic (HE].

1. H objetvo del requisita bdsico «Ahorm de energla » consiste en conseguir un vso mcknal de ko enemla necesonia
pom la wiilizadén de bos edificks, reduciendo a limiies sodenibles su comume y conseguir esimiama que wna parke
de este masuma procedo de fuentes de enemglo renovable, como consecuencio de Jos coracteristicos de su
proyeds, construccin, Uso Yy montenimiento.

2. Pom solishcer este objelvo, bs edifidos se proyedcimn, constuirdn, uiilizorin y monlendmin de forma que ==
cumplan les exigendos basicos que == esiobleren en los apartodos sigulentes.

3, H Documento Basico «DB-HE Ahomo de Enemglay especifica porametos objetvos v procedimientos cuyo
oumplimiento azegura la sotisfocodn de los exigencios bdsicoz y lo superocidn de ks nveles minimos de calidod
propins del equizito bisico de choro de srengla.

15.] Bdgencia basiom HE |: Limitocién de demondn enemético: los edificlos dipandnin de wo emwohene de
comderisticas foks que Umie adecuadomerte lo demando energéfico necesoro pora olcanzor el biensstar Bmmica en
funcidn del climo de la localidod, del wo del edificic y del régimen de vemno y de imviemo, sl como por sus
comderticos de oklomisnto & inencia, permeabilidad of oire v exposicién o la rodiocidn solor, mduciendo el resgo de
aparickén de humedades de condensacidn superfidoks e inkerticidles que puedon perudicar sus comdersticas y
teknds odecuodament ks puenies térmicos pom limifor ks pérdides o gomandos de calor y evitar poblemas
higmitémicos en ks mismos.

15.2 Evigencia bisica HE 2; Bendimisnio de ks insiolociones #micos: kos edifidos dispondrdn de insiblociones #émicos
apmpiada: destinados o propomionar el blerestor Bmics de suz oupaniks, moulando e mrdimisnto de los memas ¥
de =us equipos. Esfo exgenci e desomolle octialmente en &l vigenfe Reglbmerto de hshlocknes Témikos en los
Edificios, RITE, v suoplicacidn quedond definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia bdsica HE 3: Eficiencio eremética de los jnstolociones de luminacidn: los edificios dispandmdn® de
instolocions: de duminocidn odecuodos a b recesidodes de s wworos y o lo ver eficoces ensrgéticaments
diponiendo de un stkema de contral que permiln gjustar & encendida a b ocupackin real de b zono, asl como de un
sistema de regulocidn que optimice el oprovechomienio de lo luz noturdl, en los zonos que rednon unos deleminados
condiciones.

15.4 Esigencio bisica HE 4: Confibucidn solar minima de oguo coliente sonforo: en loe edificios can previsidn de
demanda de ogua coliente sanitoria o de dimatzncidn de pidng cublera, en los gue o4 ze esfablezca en sz CTE, una
pore de ks necesidodes enerpéticas Mmicas dervados de esa demanda ze cubrind medionde lo incorporociéin en los
s de sistemos de

coptoddn, olmocenomiento y wiliracidn de enemio solar de bajo fempemium adecuado o lo mdiacidn solar global de su
emplizomiento y o lo demando de oguo caliente del edificio. Loz volores dervodos de esiy exigencio bdsico tendran ko
considemcidn de minimos, sin perjuicio de volores que puedan ser estoblecidos por kos odminisrociones compelkentes ¥
que condrbiyan a bo sostenibilidod, atendiendo a las comockedstions propias de su lomlizaddn y dmbit terdfodal.

15.5 Bdgenda bdsica HE 5: Confribucién folovolfaion minima de enemio elédnon: en los edificios que osl s esgtoblerca
en ese CIE se incompommdn sisemas de coplicidn y tmnsformocidn de ensmin solor en enemgly ekécirico por
pocedimisntos fotovolinioo:s pom wso proplo o suministm o kb red. los wolores dervodos de esio exigencio basico
tendrn o considemcidn de minimos, sin pefuido de valorss mds estidos que pusdan ser ésfoblecidos por los

administmciones ompelentes y que confribiyan o ko sostenibilided, ofendisnde o los comdertticos propios de su
locoliznadn y dmbit fermtonial

SECCION HE 1

LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA
1. Ambito de aplicacién

Esta seccidn es de aplicacion a:

“a) edificios de nueva construccion;
b) Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie util
superior a 1000 m2 donde se renueve mds del 25% del total de sus cerramientos.”

Como el edificio no es de nueva construccién y no tiene una superficie Util mayor de 1000m?,
este punto no sera de aplicacion.
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SECCION HE 2
RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

“Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en
el proyecto del edificio.”

SECCION HE 3
EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
1. Ambito de aplicacion

“Esta seccidn es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:
a) edificios de nueva construccion;

b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m., donde se
renueve mas del 25% de la superficie iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacién de iluminacion.

Se excluyen:
Interiores de viviendas.”
Por lo tanto esta seccidn no sera de aplicacién al presente proyecto.
SECCION HE 4
CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
1. Ambito de aplicacién

“Esta seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de
edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua
Caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.”

Esta seccidn si que sera de aplicacidn, para ello se seguiran los pasos siguientes, para
dimensionar la superficie de captacidn y el volumen de acumulacién de ACS.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Contribucion solar minima
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La contribucién solar minima anual es la fraccidn entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales,
considerando que la fuente energética de soporte sera por electricidad (Efecto Joule).

Joule.
Tabla 2.1. Contribucién solar minlma an %. Caso general
Demandsa fofal da ACE | FErErei Tt
il 1 1 LIL I W
| 50-5.000 30 30 50 el | T
50005 o0g ki Y = th 70
6.000-7.000 aa 3= &1 70 Ta
7.000-8.000 30 45 a3 i T
3.000-9.000 30 a2 a5 i T
9.000-10.000 aa = 70 70 70
10.000-12.500 30 &85 70 i T
12.500-15.000 30 70 70 i T
15.000-17.500 35 70 70 Fii} Fii}
17.500-20.000 45 70 70 i T
= 20.000 52 70 70 i T

Tabla 2.2. Contribucion sokar minilma an %. Caso Efecto Joula

Con independencia del uso al que se destine la instalacion, en el caso de que en algiin mes del
afio la contribucidn solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética o en mas de tres
meses seguidos el 100 %, se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

a) dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos
especificos o mediante la circulacion nocturna del circuito primario);

b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador estd aislado del
calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles excedentes
térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguird atravesando el
captador);

¢) vaciado parcial del campo de captadores. Esta soluciéon permite evitar el
sobrecalentamiento, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser
repuesto por un fluido de caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso
entre las labores del contrato de mantenimiento;

d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

La orientacion e inclinacién del sistema generador y las posibles sombras sobre el mismo seran
tales que las pérdidas sean inferiores a los limites de la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Caso Orientacidn e inclinacién Sombras Total
| General 10 % 10 % 15 %

Superposicion 0% T a0

Integracion arguitectonica 40 % 20 % 50 %

3. Calculo y dimensionado

3.1 Datos previos

3.1.1 Calculo de la demanda
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Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla
(Demanda de referencia a 60 2C).

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60" C
| Viviendas unifamiliares 30 por persona |
WVIEndas muliaminares 22 par persona
Hospitales y clinicas A5 por cama
Hotel **** 70 por cama
Hotel ** 55 por cama
Haotel/Hostal =~ 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, efc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarieles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3ahs por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

En el uso residencial vivienda el calculo del nimero de personas por vivienda debera hacerse
utilizando como valores minimos los que se relacionan a continuacién:

Nimero de .
dormitorios | 1 2 3 4 5 6 7 mas de 7
Nimero de NFde
Personas | 1.5 ? 4 6 ’ 8 ? dormitorios

Demanda diaria de ACS
Dd =Ddp x P

Dd: demanda diaria de ACS en litros a 60 2C en litros/dia
Ddp: demanda diaria de ACS en litros a 60 2C per persona en litros/personay dia
P : Numero de personas que ocupan la vivienda, considerando una ocupacién llena

Dd= 30 I/persona y dia x 6 personas= 180 litros/dia
3.1.2 Zonas climaticas

Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual
sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para cada una de las
Zonas.
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Fig. 3.1. Zonas climaticas

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica MJim? kWh/m?
[ H=137 H=<38
Il 137 <H =151 38<H<42
| i 151 2 H < 16,6 42<H<46 |
v 166<H=18,0 46<H=50
i Hz180 H=50

Se adjuntan los calculos de la instalacién solar térmica para ACS y apoyo de calefaccidn por
suelo radiante en los Anexos de esta memoria.

SECCION HE 5
CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1. Ambito de aplicacién

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporaran
sistemas de captacion y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos
cuando superen los limites de aplicacidn establecidos en dicha tabla:

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacion
Hipermercado 5.000 m” construidos
Muliitienda y centros de ocio 3.000 m:‘wnsh'uidﬂs
MNave de almacenamiento 100000 m~ construidos
Administrativos 4000 m* construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales v clinicas 100 camas

FPabellones de recintos feriales 10.000 m" construidos

Por lo que no sera de aplicacion esta seccion.
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5.2.4 DB-HS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Téonico de lo
Edificacidn,{ BOE nim, 74, Markes 28 maro 2006}

Articule 13, Exgencias basicos de solubndod (HS) sHigiene, solud y profeccion del medio

ambienfes,

1. E ohietivo del requisito basico «Higiene, solud y protection del medio ambienten, tratodo en
odelonte bojo & término solubridad, consiste en reducir o limites aceptables el riesgo de que
los usuorios, dentro de los edfficios y en condiciones nomales de utilizocion, podezcan
molestios o enfermedades, asi como e resgo de que los edificios se deterioren ¥ de que
deterioren el ‘medioc ombiente en su entorno inmedioto, como consecuencia de las
caracteristioas de su proyedo, construccion, vso y montenimienio,

2. Pam sotisfocer este ohjetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendmn y utilzoran
de tal forma que s& cumplan los exigencios bésicas que se establecen en los upurfo&os
siguiantes:

3. H Documento Basico «DB-HS Salubridods especifica pordmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento osegum |a satistoccion de los exigencios basicos y lo suparacién de los
niveles minimos de calidod propios del requisito basico de salubridod.

13.] Exigencio basica HS 1: Profeccidn fremte a lo humedad: se limitard el desgo previsible de
presencia inodecuoda de ogua o humedod en el inferior de los edificios y en sus cermmientos
como consecuencia del oguo procedente de precipitociones atmoskricos, de escorrentios, del
terene o de condensacionss, - disponiendo medics que impidan su penstracidn o, en su coso
permiton su evacuacion sin produccion de dafics.

132 Evigenda basica HS 2: Recogida y evocuocion de residucs: los edificios dispondmin de
ESpOCios y medios para extroser los residuos ordinarias generudns en allos de forma acode con &l
sistema poblico de recogida de tal manera que se focilite lo odecuodo sepomcidn en ongen de
diches residuos, lo recogida selectiva de los msmaos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidod del aire intericr.

1. los edificios dispondran de medios pam gue sus recintos se puedon ventilar odecuodaomente,
eliminondo los cortaminantes que se produzcon de forma habitvol dumante el uso normal de
los edificics, de forma que se oporte un coudal suficiente de aire exterior y se gorantice la
extroccion y expulsion del aire viciodo por los contaminantes:

2. Paom limitar &l nesgo de confaminacian del aire interior de los edificios y del entomo exterior
en fachodas y patios, la evacuocion de pruducfos de combustion de las instalociones témicas
se producird con caracter generol por o cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible ¥ del aparate gue se utilice, v de ocverdo con la reglomentacion especifics scbre
instalaciones Brmicas.

13.4 Bugencio basica HS 4: Suministro de ogua.

1. los edificics dispondran de medics odecuodes para suministrar ol equipamiente higiénico
previsto de oguo opta pora el consumao de forma sostenible, aportando coudales suficientas
para su funcionamiento, sin alterocién de los propiedodes de opttud pora el consumo e
impidiendo los posibles mtomes que puedon contaminar lo red, incorporando medics que
permitan el ahorro y &l control del caudal del ogua.

2. losequipos de produccitn de ogua caliente dotodos de sisternas de acumulacitn vy los puntos
terminales de utilizocitn tendrin unas corocieristicos tales que eviten el desarmllo de gérmenes
patogenos.

13.5 Bogencio basica HS:5: Bvacvocidn de eguas: los edificios dspondran de medios adecuados

para exroer las oguos residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta can las
precipitociones atmostéricos y con las escorrentias,

SECCION HS 1
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién

“1. Esta seccidén se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno
y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos
los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las
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mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los
de los balcones se consideran cubiertas.

2. La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacidn superficiales e
intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda
energética del DB HE Ahorro de energia.”

El segundo punto del dmbito de aplicacidn habla de la seccién HE-1, Limitacién de la demanda
energética. Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con
una superficie util superior a 1000 m2 donde se renueve mds del 25% del
total de sus cerramientos.”

Por lo que este apartado no es aplicacidn ya que no se es una rehabilitacion con una superficie
mayor a 1000m”.

2. Diseio

2.1.Muros

En este punto se comprueba el grado de impermeabilidad de los muros en contacto con el
terreno. La vivienda a estudiar no es de nueva construccion y solo se rehabilitan partes del
edificio, por lo que este apartado no es de aplicacidén ya que no se interviene en los muros, a
excepcion del picado de revestimiento actual.

2.2.Suelos

Se realizard una solera de hormigdn armado en la planta baja sobre la solera existente por lo
que no es de aplicacién este apartado porque no esta en contacto con el terreno.

2.3.Fachadas

2.3.1. Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad se obtiene a partir de los siguientes pardmetros:

a) Zona pluviométrica

Determinado en el apartado b, el grado de exposicion al viento se determina la zona
pluviométrica.
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Zona pluviométrica de promedios
1 n 11} v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
alviento w3 5 4 1 [ ] 2 1
'

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcidn del indice pluviométrico anual

b) Grado de exposicién al viento

El entorno en el que esta situado el edificio es EO cuando se trata de terrenos tipo |, Il o lll, i E1
cuando se trata de terrenos IV y V.

El terreno en el que se encuentra el edificio es el IV: zona urbana, industrial o forestal, por lo
tanto la clase del entorno del edificio es E1.

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 ED
Zona eolica Zona eolica
A B [ A B i
Altura del [ =15 V3 V3 V3 W2 w2 w2
edificioc  15-40 va V2 vz W2 V2 Vi
enm 41100 " w2 vz vz W1 Vi V1
"' Para edificios de mas de 100 m de alfura y para aquelios que estan proximos a un desnivel muy pronunciade, &l grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun ko dispuesto en el DB-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas eclicas

Una vez se conoce el grado de impermeabilidad, se escoge la solucién constructiva.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exferior Sin revestimienfo exferior
=1 C1™Me 1401
Ri+C1" -

<2 BIsCIslisNT  C2eHIalisNi  CoeieNy  C7 3pflsdds
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2:CtadtaNt  BUEZHINT gipy pyyy  BhCIHINEZ
g =4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1™" B2+C2+H1+J1+M1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1 #0222
o ., R1:B2+ R2:B1+

=5 | R3:C1  B3+C e i B3sC1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utlizarse C2
R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

= espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica

delgada;

= adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;
adaptacidn a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;
= cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,

compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida por
una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
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B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracién de agua:

B1: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

= camara de aire sin ventilar;
= aislante no hidroéfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C) Composicidn de la hoja principal:

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

= % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o
un aislante exterior fijados mecdnicamente;

= 12 cm de bloque cerdamico, bloque de hormigdn o piedra natural.

En este caso la hoja principal es existente por lo que no se puede aplicar la condicién C1, pero
se realizara un trasdosado con aislante por la cara interior.

2.3.3. Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacidn, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

2.3.3.1. Juntas de dilatacién
En el proyecto no existen juntas de dilatacion
2.3.3.2. Arranque de la fachada desde la cimentacion
No existe arranque de la fachada desde la cimentacion
2.3.3.3. Encuentros de la fachada con los forjados
Se adoptara alguna de las dos soluciones de la imagen:

a) disposicién de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del
forjado y protegerse de la filtracion con un goterdn;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma
gue sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la
primera hilada de la fabrica.
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2.3.3.4. Encuentros de la fachada con los pilares

No existen pilares en el edificio.
2.3.3.5. Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

En el proyecto no existen encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los
dinteles.

2.3.3.6. Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de
impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondra precerco y se coloca una barrera impermeable
en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm
hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

HOuA
PRINCIPAL BARRERA

e

1
; P ;
[ e I 1
e x i
,f%’//’?/‘/:;/ |
If i e i ‘
1
e e |
|
f

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se
dispondrd un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, sera impermeable
o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por
la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior
de 102 como minimo.
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PENDIENTE —1 T
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EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA
GOTERON T IMPERMEABLE
22cm-/
EXT INT
SECC
22cm
J VIERTEAGUAS

El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2
cm como minimo

2.3.3.7. Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o
se adopta otra solucidn que produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendran una inclinaciéon de 102 como minimo, dispondra de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondran sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo.

Se dispondran juntas de dilatacidn cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean ceramicas y las juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.8. Anclajes a la fachada

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que
se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una
pieza metdlica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

2.3.3.9. Aleros y cornisas

En el proyecto no existen aleros o cornisas.

2.4. Cubiertas
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2.4.2. Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta plana tendra un sistema de formacion de pendientes, se dispondrdn tanto en la
cubierta plana como en la cubierta inclinada, una capa separadora bajo el aislante térmico, un
aislante térmico, una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana, una capa
separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacidn, un tejado cuando la
cubierta es inclinada y un sistema de evacuacion de aguas.

2.4.3. Condiciones de los componentes

2.4.3.1. Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacidn de pendientes sera el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacidn. El material que constituye el sistema de formacion de pendientes sera
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

El sistema de formacidn de pendientes en cubiertas planas tendra una pendiente hacia los
elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9
en funcién del uso de la cubierta y del tipo de tejado.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
i Solado fij 1-5 1]
olado fijo -
Transitables Peatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 M
. Grava 1-5
No transitables L .
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

o Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja 3 Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje &0
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simetricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
& Placas asimétricas de nervadura media 25
z Sinteticos Perfiles de ondulado grande 10
1‘,3‘ Perfiles de ondulado pequeiio 15
2 Perfiles de grecado grande A
|E Placas Perfiles de grecado medio 8
;erﬂles Perfiles nervados _ 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio ]
Perfiles de nervado pequeiio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeno 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5
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2.4.3.2. Aislante térmico

El material del aislante térmico tendrd una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico estara en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales son compatibles; o, en caso contrario se dispondra una capa separadora entre ellos.

2.4.3.3. Capa de impermeabilizacion
Se cumplen estas condiciones para dichos materiales:
1. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte
para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccidn pesada.
2.4.3.4. Cdmara de aire ventilada

Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su
area efectiva total, Ss, en cm2, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente
condicion

30>S,/A.>3
2.4.3.5. Capa de proteccién

Existen capas de proteccion cuyo material sera resistente a la intemperie en funcion de las
condiciones ambientales previstas y tendra un peso suficiente para contrarrestar la succion del
viento.

Cuando la cubierta sea transitable para peatones se usara solado fijo, flotante o capa de
rodadura.

2.4.3.5.2. Solado fijo
- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes:

baldosas recibidas con mortero,
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capa de mortero,

piedra natural recibida con mortero,
hormigdn, adoquin sobre lecho de arena,
mortero filtrante, aglomerado asfaltico

u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la
pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

2.4.4. Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.1. Cubiertas planas
2.4.4.1.2. Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccidn de la cubierta.

PRAAMENTD
NERTICAL

-
1P ERMEABILIZACIEN /_ _

EROTECCION | . T

L

|MPERME AR LLZACION

2.4.4.1.4. Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

El sumidero o el canaldn sera una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y dispondra de un ala de 10 cm de anchura como minimo en
el borde superior.

El sumidero o el canaldn estara provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos
qgue puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento estara enrasado con la
capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento sobresale de la capa de
proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacidn se rebaja alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion.

La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 134




8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

2.4.4.1.5. Rebosaderos
En los siguientes casos se dispondran rebosaderos:
a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos serd igual o mayor que la suma de las
de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero se dispondra a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas
alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en
todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

PARAMENTO
WERTIGAL _'%’ )
x%_

2.4.4.2. Cubiertas inclinadas

2.4.4.2.1. Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccidon deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de
25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.
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Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del faldén

2.4.4.2.5. Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbreray la limatesa
deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o
baberos protectores.

2.4.4.2.7. Lucernarios

Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto con el precerco o el cerco
del lucernario mediante elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccidon deben colocarse por encima de
las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por
debajo y prolongarse 10 cm como minimo.

2.4.4.2.9. Canalones
Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desaglie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.
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SECCION HS 2
RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccidn 1, del DB HS (“ambito de

aplicacion”), la seccion no sera de aplicacion.

SECCION HS 3
CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Se cumplen los caudales de ventilacion minimos exigidos segun la tabla 2.1 del HS3.
Para calcular el nUmero de ocupantes se considera:
Una persona por cada dormitorio individual y dos por cada dormitorio doble.

Para cada comedor y cada sala de estar, se suman los contabilizados para todos los
dormitorios de la vivienda correspondiente.

Caudal de ventlacion minimo exigido qy
en lis
En funcion de
Por ocupante Por m? qtil ofros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
Coci 2
ocinas "
% 50 por focal "
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

Este es el caudal comespendiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (vease el parrafo 3 del apartado
3110

Admisidn Ocupacién | Sup. util Caudal (l/s) | Caudal Caudal
personas (m?) minimo equilibrado
Hab. 1 1 5 5 5
Hab. 2 2 5 10 10
Hab. 3 2 5 10 10
Hab. 4 2 5 10 10
Estar 8 3 24 37
Total admisién 59 72
Extraccion | Ocupacién | Sup. util Caudal (I/s) | Caudal Caudal
personas (m?) minimo equilibrado
Cocina 9,35 2+8 26,7 26,7
Bafio 1 15 15 15
Bafio 2 15 15 15
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Bafio 3 | 15 15 15

Total extraccion 71,7 71,7

Como el caudal minimo de extraccion es mayor al de admisidn, a la sala de estar le aplicaremos
un equilibrado del caudal, aumentando la admisién para que sean iguales los caudales de
admisién y de extraccioén.

3. Disefio

3.1.Condiciones generales de los sistemas de ventilacion

3.1.1. Viviendas
La vivienda dispondra de un sistema general de ventilacién hibrida.

Para garantizar la circulacién del aire desde los locales secos a los himedos se ejecutara la
obra segun estos criterios:

- Los dormitorios y las salas de estar dispondran de aberturas de admision.

- Los aseos, las cocinas y los cuartos de bafio dispondran de aberturas de
extraccion.

- Las particiones situadas entre los locales con admisién y los locales con
extraccién dispondrdn de aberturas de paso.

Como aberturas de admisidn, se dispondran aberturas dotadas de aireadores o aperturas fijas
de la carpinteria, como son los dispositivos de micro ventilacién con una permeabilidad al aire
segln UNE EN 12207:2000 en la posicién de apertura de clase 1.

Segun el apartado 3.1.2 del HS3. Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben
disponer de un sistema complementario de ventilacion natural.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacién con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccién. Para ello se dispondra un
extractor conectado a un conducto de extraccidén independiente de los de la ventilacion
general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccidén de aire de locales de otro uso.

3.2.Condiciones particulares de los elementos

3.2.1. Aberturasy bocas de ventilacion
Existen aberturas:

- Aberturas de admisidon que comunican el local directamente con el exterior

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 138



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

Estas aberturas estaran en contacto con un espacio exterior suficientemente grande para
permitir que en su planta pueda situarse un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la
altura del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m, de tal modo que
ningun punto de dicho cerramiento resulte interior al circulo y que cuando las aberturas estén
situadas en un retranqueo, el ancho de éste cumpla las siguientes condiciones:

a) Sea igual o mayor que 3 m cuando la profundidad del retranqueo esté comprendida entre
1,5y3m.

b) Sea igual o mayor que la profundidad cuando ésta sea mayor o igual que 3 m.
Como abertura de paso, se utilizard lo siguiente:
- aireadores colocados en la carpinteria

Las aberturas de ventilacidn en contacto con el exterior se dispondran de tal forma que se
evite la entrada de agua de lluvia o estaran dotadas de elementos adecuados para el mismo
fin.

Las bocas de expulsién dispondran de malla anti pajaros u otros elementos similares.

Las bocas de expulsién se situardn separadas 3 m como minimo, de cualquier elemento de
entrada de aire de ventilacidn (boca de toma, abertura de admisidn, puerta exterior y ventana)
y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual.

En el caso de ventilaciéon hibrida, la boca de expulsidn se ubica en la cubierta del edificio a una
altura sobre ella de 1 m como minimo y supera las siguientes alturas en funcion de su
emplazamiento:

a) La altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2 y 10 m.
b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m.

c) 2 m en cubiertas transitables.

3.2.2. Conductos de admision

Los conductos de admisidn tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su
recorrido.

Los conductos tendrdn un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

3.2.3. Conductos de extraccidn para ventilacién hibrida
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Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador hibrido situado después de la
ultima abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire.

Los conductos de admisidn tendran seccidn uniforme y careceran de obstaculos en todo su
recorrido.

3.2.5 Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
Los aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas debe disponerse un filtro de grasas y aceites dotado de
un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

3.2.6. Ventanas y puertas exteriores

Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para la ventilacién natural complementaria
deben estar en contacto con un espacio que tenga las mismas caracteristicas que el exigido
para las aberturas de admision.

4. Dimensionado

4.1 Aberturas de ventilacion

= i
h=] Aberturas de admision 4a.0
g 4-0ha
=

£ oo 4-q-.» o]
g Aberturas de extraccion 4-0ue
2

o 70em’
B Aberturas de paso

% B'va
2 : i

T Aberiuras mixias 8w

Aberturas de admision

Se dispondran en las carpinterias exteriores para las aberturas de admisién de aire aberturas
de 1 cm de alto por 40cm o 20cm de ancho en cada caso. Para la sala de estar una abertura de
1cm de alto por 148 cm de ancho.

Habitacidn 1: 4x5 = 20 cm®

Habitacion 2: 4x10 = 40 cm’
Habitacion 3: 4x10 = 40 cm’
Habitacion 4: 4x10 = 40 cm’

Estar: 4x37 = 148 cm?
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Aberturas de paso

caudal Superficie de aberturas de paso
Smin= 8- Qva
Habitacion doble 10 80 cm?
Habitacion individual 5 50 cm?
Cocina 27 216 cm’
Bafios 15 120 cm’

Para garantizar la circulacién de aire dentro de la vivienda desde una estancia a otra se
instalaran aireadores telescdpicos en las puertas. Se colocan encima de la puerta, entre cerco
o batiente y premarco, de esta manera queda oculto al impacto visual. En cada puerta se
emplearan las dimensiones necesarias para garantizar la circulacién del aire.

4.2. Conductos de extraccion
4.2.1. Conductos de extraccidén para ventilacion hibrida

A continuacidn se determina la seccion de los conductos de extraccidn en la siguientes tablas:

Clase de tiro
T T-2 T3 T4
o _ w100 1x%225 1 x 400 13625 1x625
SR 100 < qut € 300 1x400 1x625 1x625 1 x 900
ﬁﬁggw 300 < qut < 500 1% 625 1% 900 1% 900 2 x 900
a s 53| 500<qqa<750 1% 625 1% 900 1 %900 + 1 x 625 3 x 900
O ®5 98 750 <qgus 1000 1% 900 1 %900+ 1x625 2 % 900 3% 000 + 1 x 625

Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona érmica
W X Y Z

T-1 12

N de plantas
Maommewn =
(=2
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Takia 4.4 Zonee termicas

Provincia Al Provincis Al
on m anm
=800 =Bl =B00 = a0

Alava W W Las Paimas i ¥
Albacets X W Ledn W W
Lliranta z i I labda ¥ X
Almaria s : 5 Luge LU W
Baturias % W Madric H W
Avila W W Malaya Z Ll
Eadajar 4 ¥ | LESHIET e E:
Balgares 2 ¥ Murcia 2 Yy
Barcelona Z g Mavarra X W
Burgos W W Oiranse X W
Choeeres Z ¥ Palencia W W
Cadiz Z il Pontavedra L "

ig X W Rivja, La £ L
[Castsuon i ¥ Salamanca ¥ A
Ceuta z - &ta. Cruz Tenarife x W
Ciudad Real ¥ X Segovia W W
17 ke by . L Bavilin 4 L )
Gorufia, A 4 W Rarls W W
Cusnca L hi Tarragona ki X
= rona ¥ & Tarue iy W
Granada Y * Toledo ¥ X
Guadalajara 4 W Valencia 4 Y
Gulpii#ena i W Wil lled W W
Hiselva 4 Y Vizcaya ¥ W
Hugaca H W Zamora X W
Jamn Z i Eurugusa Y ®

Por lo tanto los conductos de extraccion tendran unas dimensiones de 25 x 25 cm.

Para los productos de construccion, la construccién y el mantenimiento y conservacion de las
instalaciones de ventilacidn, se seguiran las indicaciones que este documento basico establece.

SECCION HS 4
SUMINISTRO DE AGUA

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Por lo que es de aplicacion esta seccion.

2. Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias
2.1.Propiedades de la instalacién

2.1.1. Calidad del agua
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El agua de la instalacion cumplird lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacidn, en relacidn con su afectacién al agua
gue suministren, se ajustaran a los requisitos establecidos en el apartado 2.1.1.3 del DB HS4.

La instalacion de suministro de agua tendra caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

2.1.2. Proteccion contra retornos

No es necesaria la colocacién de una red antiretorno ya que ninguna tuberia hasta el punto de
consumo mas alejado supera los 15 m.

2.1.3. Condiciones minimas de suministro

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato

mo de agua fria mo de ACS

[dmis] [dm®is]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inedoro con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (ciu) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0.10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presidon minima serd la siguiente:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon en cualquier punto de consumo no superara 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo estara comprendida entre 502C y 652C.
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.4 Mantenimiento
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Los elementos y equipos de la instalacidon que lo requieran, tales como el grupo de presion, los
sistemas de tratamiento de agua o los contadores, se instalaran en locales cuyas dimensiones
sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, se
disefardn de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual
deben estaran a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o dispondran de arquetas
o registros.

2.3 Ahorro de agua

Se dispondra un sistema de contabilizacidn tanto de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

3. Diseio
La contabilizacién del suministro de agua es Unica.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estara compuesta
de una acometida, una instalacidn general e instalaciones particulares.

3.1 Esquema general de la instalacién
El esquema general de la instalacion es el siguiente:

Red con contador general Unico, segln el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la
acometida, la instalacidén general que contiene una arqueta del contador general, un tubo de
alimentacién y un distribuidor principal y las derivaciones colectivas.

[w]

) r PP
:
- {
-
-
b
| I A I GAUPD O PRESKIN
JE
—a— LLAYE DE TOMA EN CARGA —Z— COMTADDR GENERAL
Y
b LLAVE DE PASO CON DESAGUE O CRIFO DE VACIADD L DEPGSITC DE PRESIGH
——— LLAYE DE ASIENTO DE PASD INCLINADD L] DISFOEITIVO ANTIARIETE
==s4 UBD DE RESERVA PARA LINEA DE P GRIFD DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTROMCO
—— VALVULA ANTIRETORMNO ——= VALVULA LIMITADDRA DE PRESION
'T' FILTR

3.2 Elementos que componen la instalacion
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3.2.1 Red de agua fria
3.2.1.1 Acometida
La acometida dispondra, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

c¢) una llave de corte en el exterior de la propiedad.

3.2.1.2 Instalacion general
3.2.1.2.1 Llave de corte general

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada
dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y sefialada
adecuadamente para permitir su identificacion.

Se dispone armario o arqueta del contador general y la llave de corte general se alojara en el
interior el armario o arqueta del contador general.

3.2.1.2.2 Filtro de la instalacién general

El filtro de la instalacion general retendrd los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metdlicas.

El filtro de la instalacion general se instalard a continuacion de la llave de corte general.

El filtro sera de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de
acero inoxidable y bafo de plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable.

3.2.1.2.3 Armario o arqueta del contador general

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, los siguientes
elementos con instalacién realizada en un plano paralelo al del suelo.

= lallave de corte general,

= unfiltro de la instalacién general,
= ¢l contador,

= una llave,

= grifo o racor de prueba,
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= unavalvula de retenciény
= una llave de salida.

La llave de salida permitira la interrupcion del suministro al edificio.

La llave de corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador
general.

3.2.1.2.4 Tubo de alimentacién
El trazado del tubo de alimentacidn se realizara por zonas de uso comun.
3.2.1.2.5 Distribuidor principal
El trazado del Distribuidor principal se realizara por zonas de uso comun.

Se dispondran llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

3.2.1.2.6 Ascendentes o montantes
Las ascendentes o montantes discurrirdn por zonas de uso comun.

Las ascendentes iran alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin, que podran ser de
uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, seran registrables y
tendran las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento.

Las ascendentes dispondrdn en su base de una valvula de retencién (que se dispondra en
primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua), una llave de corte para las operaciones
de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de
facil acceso y sefialadas de forma conveniente.

En su parte superior se instalaran dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un
separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y
disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

3.2.1.3 Instalaciones particulares
1. Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible
para su manipulacién;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones
a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una
llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente;
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c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales
de produccion de ACS y calefaccidn y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de
corte individual.

3.2.1.5.1 Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion

No existen sistemas de sobreelevacién: grupos de presion.

3.2.1.5.2 Sistemas de reduccidn de la presion

No existen sistemas de reduccion de la presion.

3.2.2 Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
3.2.2.1 Distribucién (impulsidn y retorno)

En el disefo de las instalaciones de ACS se aplicaran condiciones analogas a las de las redes de
agua fria.

Ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, se
dispondran sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacién de equipos bitérmicos.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos se tomaran
las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales se dispondrdn las tuberias y sus anclajes de tal
modo que dilaten libremente, segln lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las
redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerard la dilatacién lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que
se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, se ajustara a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

3.2.2.2 Regulacién y control
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En las instalaciones de ACS se regulard y se controlara la temperatura de preparacion y la de
distribucién.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacién y de control de la temperatura
estaran incorporados a los equipos de produccion y preparacion.

El control sobre la recirculacién en sistemas individuales con produccién directa sera tal que
pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

4 Dimensionado
4.1 Reserva de espacio en el edificio
El edificio estad dotado con contador general Unico.

En este edificio se preverd un espacio para una arqueta o una cdmara para alojar el contador
general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones &n . Diametro nominal del contador en mrrlu
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 G5 ad 100 125 150
Largo 500 800 B00 800 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Anchao 500 500 500 500 500 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 0o 500 700 700 800 200 1000 1000

4.2 Dimensionado de las redes de distribucion

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion
y los didametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y
la economia de la misma.

4.2.1 Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la
mayor pérdida de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hard de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el
criterio siguiente: K=1/vn-1
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Elemento de Qinstalado Ne Q parcial
consumo (1/s) aparatos

Lavamanos 0,05 5 0,25
Bafiera 0,20 3 0,6
Bidé 0,10 2 0,2
Inodoro con 0,10 3 0,3
cisterna

Fregadero 0,20 2 0,4
domestico

Lavavajillas 0,15 1 0,15
domestico

Lavadora 0,20 1 0,2
domestica

TOTAL 17 3,9
K=0,25

Caudal inst=0,25x3,9=0,975 /s

c¢) determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metélicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcidn del caudal y de la
velocidad.

4.3 Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Se colocaran los siguiente diametros para cada aparato:
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consuma Tubo de acero Tubo de cobre 0 plasti-
co (mim)

Lavamanos b 12
Lavabo, bidé e 12
Cluch 1% 12

sfiera % | 20 |
Bafera =1.40 m A ]

Inodoro con cisterna % 12 |

Inodoro con fluxor 1-1% 25-40

Urinario con grifo temporizado b 12
Anaric con cistem 1% 12

% | 12 ]
renadern incystri EA 20

% (roscaa®) | 12 |
Lavavajillas industrial A 20

Se colocaran los siguiente didmetros minimos para las tuberias de alimentacién:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacidn

) Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial *
Columna (montante o descendente) 34 20
Distribuidor principal 1 25
= 50 kW 14 12
- 3
Al_imeptac@{:m equipos de 50 - 250 kW Y 20
climatizacion 950 - 500 KW 1 25
= 500 kW 1% 32

4.4 Dimensionado de las redes de ACS

El dimensionado de las redes de ACS se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.4 del
HS4.

4.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién
4.5.1 Dimensionado de los contadores

1 El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.

4.5.2 Célculo del grupo de presion

Debido a que el suministro de agua desde la red de abastecimiento municipal publica, tiene la
presion suficiente, no se prevé la instalacién de un grupo de presién ni de un deposito
acumulador.

4.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
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El tratamiento de agua le corresponde a la empresa suministradora del agua, y no se prevé una
instalacidn de un equipo de tratamiento de aguas.

Respecto a la construcciéon y sus productos, y el mantenimiento, se seguiran las indicaciones
que el CTE establece en esta seccion.

SECCION HS 5
EVACUACION DE AGUAS

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

“Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones,
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.”

Asi pues, este apartado es de aplicacién al proyecto.
2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Se aplicara un sistema mixto, igual que el existente en el edificio.

Elementos de la red de evacuacion

Cierres hidraulicos: sifones individuales, sumideros sifénicos y arquetas sifénicas.
Caracteristicas: deben ser auto limpiables y no retener materias sélidas. No deben tener partes
moviles y deben ser accesibles y manipulables. La altura minima del cierre deben ser de 50 mm
para uso continuo y 70 mm para uso discontinuo. El diametro del sifén debe ser igual o mayor
de la valvula de desagie.

Redes de pequefia evacuacién

Colectores

Elementos de conexidn

Valvula anti retorno, se instalaran para prevenir las posibles inundaciones cuando se
sobrecargue la red exterior de alcantarillado.

Sistema de ventilacion de la instalacion

Subsistema de ventilacidn primaria, la salida de la ventilacién estara protegida de entrada de
cuerpos extrafios y no se dispondran bajo marquesinas, se prolongara las bajantes 1.30 por
encima de cubiertas no transitablesy 2 msi lo es.
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4. Dimensionado
4.1 Dimensionado de la red de evacuacidn de aguas residuales
4.1.1.1 Derivaciones individuales

La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso privado o publico.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. o Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Umda.des o desague.U[.J va qién individual (mm]
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
L, Con cisterna 4 5 100 100
Ton NUXOMETo i 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinaric Suspendido - 2 - 40
En bateria - is = -
I De cocina 3 I i1 40 50
el 2 40
|Lavadero 3 | - 40 -
v E 8 - 100
Fuents para beber - [1E B 25
Sumi ifonico 1 3 Al 50
Lavavaijillas 3 & 40 0
Lavadora 3 & 40 50
Cuarte de bafio . Inodore con cistema T - 100 -
bidé) ' T Inodoro con fluxemetro & 100
Cuarto de aseo Inodore con cistema L 100
(lavabo, incdoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro 8 100

4.1.1.2 Botes sifonicos o sifones individuales
Los sifones individuales deben tener el mismo didametro que la valvula de desaglie conectada.

Los botes sifonicos deben tener el nimero y tamaiio de entradas adecuado y una altura
suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura.

4.1.1.3 Ramales colectores
En la siguiente tabla se obtiene el didametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios

y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal
colector.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximeo numero de UD
Pendiente Diametro {mm)

1% 2% 4 %
1 1 32
2 3 40
B g 50
11 14 63
- 21 25 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
433 282 800 160
70 1.150 1.680 200

4.1.2 Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se realizara de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en que se
corresponde con el numero de plantas del edificio con el nimero méaximo de UDs y el
didmetro que le corresponde a la bajante.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el mimero de UD

Maximo nimere de UD, para una altura de Maximo niumero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametre (mm)
Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas

10 25 g g 50

18 1 38 i1 g g3 |

7 53 el 13 75

135 280 70 53 i

380 740 181 134 110

540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 Goo 200
3.800 5600 2500 1.000 250
5.000 2.240 4.320 1.650 315

Bajante aguas residuales 1 -> 34 UD

Bajante aguas residuales 2-> 8 UD

Le corresponde un didmetro de bajante de @63 pero se colocard por seguridad un didmetro

de 110 cm en ambas bajantes.

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 452, no se requiere ningln cambio

de seccidn.

b) Si la desviacion forma un dngulo de mas de 459, se procedera de la manera siguiente.

i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha

especificado de forma general;

ii) el tramo de la desviacidn en si, se dimensionara como un colector horizontal,

aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo

anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviacidn adoptara un diametro igual al mayor de los dos
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anteriores.
4.1.3. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un
maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcion del maximo nimero
de Uds y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Miximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1 % 2 % 4%

- 20 25 a0

24 28 &3

- 38 57 FEs)
o8 1 130 160 20 |

284 3 g2 110

3e0 480 580 125

820 1.056 1.300 160

1.600 1.820 2300 200

2.800 3.500 4.200 250

5710 5.820 8280 35

B.300 10.000 12.000 350

Se colocara un didmetro de 110mm al igual que en las bajantes en los colectores horizontales.

4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
4.2.1 Red de pequefia evacuacién de aguas pluviales

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en
funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Suafww izantalim ] Mimero de sumideras
5 <100 |
100< S < 200 E]
200 £ 5 < 500 4
5 = 500 1 cada 150 m*

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que
150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4.2.2 Canalones

El didmetro nominal del canaldn de evacuacidn de aguas pluviales de seccion semicircular para
una intensidad pluviométrica de 100mm/h se obtiene de la tabla 4.7.
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Tabla 4.7 Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/'h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m')

Pendiente del canaldn

Didmetro nominal del canaldn

0.5 % 19 25 4% {mm)
[ 35 a5 65 o5 100 ]
&0 B0 115 165 125
20 125 175 255 150
185 260 aTo 520 200
335 475 870 830 250

Se busca la intensidad pluviométrica del municipio de La Jana en el Anexo B, tabla B.1.

Figura B.1 Mapa de izsoyetas y zonas pluviomeétricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrigarfm/h)

Isoyeta 10 20 30 40

50] 60

70 80 90

100 110 120

A 065 o0 125 1
IZonaB 30 50 70 S0 11i 135

210 240 2v5 300 330 3eb
150 170 195 220 240 265

Se aplica un factor f de correccion a la superficie de la cubierta:

Las pendientes de los canalones seran del 1%

Cubierta plana 1->f= 135/100- 14,8 = 19,98 m? -> canalén @ 100

Cubierta plana 2 ->f= 135/100- 8,44 =11,40 m? -> canalén @ 100

Cubierta inclinada -> f= 135/100 - 30,97 = 41,80 m” -> canalén @ 100

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS

PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE

MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA

155



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un regimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en prov io ida {m) [ane [mm
[i5] 50
113 a3

17T 75

318 o0
580 110
BODS 125
1.544 160
2700 200

Aungue se permiten didmetros inferiores, por razones constructivas se establecera como
didmetro minimo el mismo que el de los canalones, de 100 mm.

4.2.4 Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente.

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/'h

H ¥y
Supe rﬁF'E proyectada jm’) Digmetro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)

1% r 4%
| 125 178 253 20 |

£2H 323 408 114d
310 440 620 125
614 ag2 1.228 1680
1.070 1.510 2140 200
1.820 2710 3.850 250
2.016 4522 6.500 A5

Los colectores de aguas pluviales se dimensionaran en el apartado de colectores mixtos.

4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

El didmetro nominal de los colectores de tipo mixto se ha calculado de acuerdo a la tabla 4.9,
transformando las unidades de desaglie correspondiente a las aguas residuales en superficies
equivalentes de recogida de aguas y sumandose a las correspondientes de aguas pluviales.

El didmetro se obtiene den funcién de su pendiente y la superficie obtenida se corregira para

el régimen pluviométrico de la localidad.

Transformacion de les U.D. Para UD < 250 Sup. equivalente (m?) 90
Para UD > 250 Sup. equivalente (m?) 0,36 - n2 UD

Las aguas que discurren por las bajantes se recogeran en la red horizontal de colectores. Los
didmetros se calculan a continuacién.
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De acuerdo con las superficies y el numero de desagiies, se establece el didmetro nominal de
90 mm, pero se colocard un didmetro de 110mm al igual que las bajantes.

4.4. Dimensionado de las redes de ventilacion

En el edificio se cumple los requisitos de tener menos de 7 plantas y con ramales de desaglie
menores de 5m, para considerar suficiente un sistema de ventilacion primario.

Dimensionado de la red de ventilacidn

Ventilacion primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la es prolongacion,
aunque a ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

Las bajantes se han de prolongar como minimo 1,30m por encima de la cubierta del edificio, si
ésta no es transitable y si lo es, la prolongacién tiene que ser de al menos 2,00m por encima
del pavimento. La salida de la ventilacion tiene que estar convenientemente protegida de la
entrada de sustancias extranas.

4.5 Accesorios

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta en funcidn del didametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 1350 200 250 300 330 400 450 300
L = A [om] 40x40 | 5050 @0x60 @O0x70 VD=7O0 70xB0 90x80 B80x90 OOx9d
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5.2.5 DB-HR
1. Ambito de aplicacién
El CTE establece que sera de aplicacion este documento basico excepto:

“Las obras de ampliacién, modificacidn, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes,
salvo cuando se trate de rehabilitacidn integral. Asimismo quedan excluidas las obras de
rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacién,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la
configuracion de su fachada o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la
conservacién de dichos edificios.”

Cabe recordar que la parte | del CTE, entiende como rehabilitacién integral en su articulo 2:
Obras que incluyan actuaciones que tengan por objeto de forma simultanea:

a) la adecuacién estructural, considerando como tal las obras que proporcionen al edificio
condiciones de seguridad constructiva, de forma que quede garantizada su estabilidad y
resistencia mecanica;

b) la adecuacién funcional, entendiendo como tal la realizacidn de las obras que proporcionen
al edificio mejores condiciones respecto de los requisitos basicos a los que se refiere este CTE.
Se consideran, en todo caso, obras para la adecuacion funcional de los edificios, las
actuaciones que tengan por finalidad la supresion de barreras y la promocion de la
accesibilidad, de conformidad con la normativa vigente; o

¢) la remodelacidn de un edificio con viviendas que tenga por objeto modificar la superficie
destinada a vivienda o modificar el nimero de éstas, o la remodelacidon de un edificio sin
viviendas que tenga por finalidad crearlas.

Como el apartado a) y b) si que corresponden con el proyecto, se aplicara este documento
basico.

Se empleara el Anexo I. Opcion simplificada para vivienda unifamiliar adosada.

Anejo I. Opcion simplificada para vivienda unifamiliar adosada

1.1 Elementos de separacion
1.1.1 Condiciones minimas de tabiqueria

Si la estructura de cada una de las viviendas unifamiliares es independiente de las demas, el
indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria de una vivienda
unifamiliar adosada no sera menor que 33 dBA.

Como nos encontramos en esta situacion, la tabiqueria debera tener un aislamiento acustico
de 33 dBA.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 158



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

I.1.2 Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

En el caso de que la estructura de cada una de las viviendas fuera independiente de las demas,
el elemento de separacién vertical de las viviendas debe estar formado por dos hojas, cada
una de ellas con un indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de, al menos, 45
dBA.

El indice de aislamiento acustico sera de 45 dBA.
I.1.3 Condiciones minimas de los elementos de separacién horizontales

Las condiciones de este apartado no son de aplicacién ya que no se comparte la estructura
horizontal de las viviendas.

1.2 Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

Las fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior, deben cumplir lo establecido
en el apartado 3.1.2.5.

3.1.2.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire
exterior.

En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman
los huecos y la parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior,
en funcién de los valores limite de aislamiento acustico entre un recinto protegido y el exterior
indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacién entre la
superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista desde el interior de cada recinto
protegido.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aclstico a ruido aéreo, Demnr s, en dBA, entre un recinto profegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dl;'q Residencial y hospitalario Cultural, sar:i::i;i?:;}i::mnte y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

| Ly = 60 3ap 30 30 a0
80 < La = B85 32 30 3z 30

B85 <La =70 kT 32 a7 32
TO<Lg275 42 a7 42 ar

Lg>75 47 42 47 42

En edfficios de uso no hespitalario, es decr, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatoric. como despachaos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, ete
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La zona donde esta situado el edificio es un una zona tranquila con una calle bastante estrecha
por la que la circulacidn de transito es baja y nula en camiones.

Superficie fachada
(m?)

Superficie huecos
(m’)

% huecos en fachada

Fachada principal

47,76

17,27

36,15

Fachada posterior

53,38

12,14

22,74

Tabla 3.4 Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recinfos

profegidos
Nivel limite exigido Fane I_:'arhe F'oraen:;:::sh UBCos
(Tabla 2.1} fql]:}g; ﬁlﬁﬂa{ Ra de los componentas del hueco™
Damat e Ru Ras dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 % De1Ga De3la De&la De 81 a
3% B0% BO% 100%
35 28 28 31 32
Dzmprar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 a0
35 3o 32 34 34
DrzmnTor = 32 33 40 27 i 32 34 35
45 28 28 32 33
40 ao 33 a5 36
Do = 34" 36 45 28 32 4 36 28
50 28 ]| 4 a5
40 33 35 T 38
Damr e = 381" 38 45 3 34 38 37 28
50 3o 33 38 a7
40 a5 ar kel k=1
Dzmnrar = 37 g 45 32 35 T 38 38
50 3| 34 ar 38
45 a8 40 42 43
Damamar = 41" 43 50 28 39 41 42 43
55 a5 38 41 42
50 a7 40 42 43
Dizmnrar = 42 44 55 38 39 42 43 44
alu} 3g g 42 43
50 43 45 47 45
Damt.aer = 46" 48 55 41 44 48 47 43
B0 40 43 46 47
Dzmnrar = 47 48 = = 42 & 48 48
B0 41 44 47 45
Do = 51 0 - 55 48 50 52 53 =3
&0 48 49 51 52

Los valores de estos niveles limite se refieren a los gue resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando
ruido exterior dominande es el de asronaves.
El indice Ray de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 s2 aplica a las wentanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventiacion o cualguier ofro sistema de abertura de admision de aire con dispositives de cieme en posicion ce-

mada.
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5.2.6 DB-SI
1. Criterios generales de aplicacion

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacion a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.

7 Si la reforma altera la ocupacidn o su distribucion con respecto a los elementos de
evacuacion, la aplicacion de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a
elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de proteccidn contra
incendios, o0 a zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones deben
adecuarse a lo establecido en este DB.

8 En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.”

SECCION SI 1
PROPAGACION INTERIOR
1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn.

se desamolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

Mo se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m®.
Los elementos que separan viviendas enfre si deben ser al menos EI &0

Administrativo - Lasuperficie construida de todo secfor de incendic no debe exceder de 2.500 m"

Toda la vivienda sera un sector de incendios.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 161



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en secrores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio exceplo, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m® y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Pablico.

- Toda zona cuyo uso previsfo sea diferente y subsidiario del principal del edificic o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento’™ o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-

perficie construida exceda de 500 m'.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m

Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-

|__bulos de independencia

- Un espacio digfano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta

'} Determinado conforme a la norma UNE-EN 51-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso®

(2) Los aparcamientos convencionales que no excedan de 100 m? se consideran locales de
riesgo especial bajo.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio e

Elemento Rosistoncia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=156m 15<h=28m h=>28m

Paredes y techos' que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su wso previsto: ¥

- Sector ds riesgo minimo en &difi- o ite) El 120 E1120 El 120

| - Residencial Vivienda, Residencial £1 150 £l A0 I El90 El 120
Wt

s f

~ Comercial, Publica Concurmrsncia E1120° El 90 El 120 El 180

I - Aparcamients "' El120"7 El 120 | El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El: t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resisfencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla
2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamafio del local o zona

=

- Trasteros "

5 = superficie construida
WV = wolumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenss de elementos  100<V= 200 m®  200<Vs= 400 m® V=400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
—=_Almacén de residuos Segeto 155 =30 m” S=30m°
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie 5 no exceda de 100 m?
- LCocinas segun potencia instalada &7 20=P=30 kW 30=P=50 kW P=50 kW
- Lavanderias. \estuarics de personal. Camerinos'® 20<5=100 m* 100=5=200 m® S=200 m?
- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P TO=P=200 KW  200<=P<800 kW P=600 kW
- Salas de maguinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S=3ms S=3m’
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene- En todo caso
rales de distribucion
- Centro de transformacién
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacidon mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2520 kWA  25op<p<4no0kva  P=>4 00D kVA
en cada transformador P<=630 kvVA G30=P<1000 kKVA P=1 000 KVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo elecirogeno En todo caso
Residencial Vivienda R
50<S<100m°  100<=S=500 m” S=500 m"

La zona de aparcamiento debera cumplir las siguientes condiciones:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de integradas en edificios
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ™= R o0 R 120 R 180

N B o i)
Vestibulo de independencia en cada comunicacion o o
de la zona con el resto del edificio ) = =
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El: 45-C5 2xEl; 30 -C5 2 x El; 45-C5
Maximo recomide hasta alguna salida del local™ =25 m™® =25 m"® <25 m™

[+

Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.
El tiempo de resistencis al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al gue sirve =l

local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepio cuande se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y

Sector Uso Altura Resistencia al fuego
evacuacién Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
1 Vivienda <15m El 60 EI 90 El,30-c5 | EI,30-c5
2 Aparcamiento <15m EI 90 EI 90 El,45-c5 El,45-c5
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3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién

de incendios

No existen pasos de instalaciones con estas condiciones.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos,

segln se indica en la tabla 4.1:

Situacién del elemento Revestimientos
Techos y paredes Suelos
Norma Proyecto | Norma | Proyecto
Zonas communes del edificio C-s2,d0 C-s2,d0 EFL EFL
Aparacamientos A2-s1,d0 A2-s1,d0 | A2FL-sl A2FL-s1
Pasillos y escaleras protegidas B-s1,d0 B-s1,d0 CFL-s1 CFL-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 B-s3,d0 BFL-s2 BFL-s2

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal,
la clase de reaccidn al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o
pared y que no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean
protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas
condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido
por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcidn acustica, decorativa, etc, esta
condicién no es aplicable.

En este aparatado se comprobara el sello y la marca de calidad del fabricante de los materiales
seleccionados para la rehabilitacion de la vivienda. Siempre se buscaran materiales que
cumplan los requisitos establecidos en la tabla 4.1.
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Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas
que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que

se indica a continuacién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del angulo q, la

distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.

a 452
d (m) 275

g0° 135°
2.0d 1.25

El=hd
‘#3000
=i

S
Figura 1.1, Fachadas enfrentadas

Se cumplen ambas condiciones.

2. Cubiertas

n=1R”

{ songs
= e |
El=iil E i}

Figura 1,8, Fachadas a 120"

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI
60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

SECCION SI 3

EVACUACION DE OCUPANTES

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

No es de aplicacién este apartado porque el edificio tiene un uso residencial privado.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
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2. Calculo de ocupacion

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupaciéon que se indican
en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de
uso previsto para el mismo.

En funcidn de esta tabla la ocupacién prevista sera la siguiente:

Calculo dela Uso previsto Zona, tipo de Densidad de

ocupacion actividad ocupacion
Residencial vivienda Plantas de vivienda 20 m?/ persona
Aparcamiento < 100 | Aparcamiento 40 m*/ persona
mZ

Aparcamiento: 28,8 m* =0,72 =1 persona

40 m?/ persona

Superficie util vivienda: 269,7 m* = 13,48 = 14 personas
20 m?/ persona
3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Existe una salida de evacuacién del edificio siendo esta la puerta de acceso principal al edificio.
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Tabla 3.1. Nidmera de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion '™

Nimero de salidas
existentes

Condicicnes

Plantss o recintos que
disponen de una dnica
=zalids de planfa o salid
de recinte respectiva-
mente

Mo se admite en wso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m™.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuackan:
500 personas en el conjunto del edificie, en el caso de salida de un edificio da vi-
viendas:
50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una zalida de planta deba
salvar una altura mayor gque 2 m en senfido ascendents;
- B0 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recormdos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m. excepto en los casos que se indican a continuacion:
- 35 m en uzo Aparcamiento;
50 m si =& trats de uma pltamts, incluso de uzo Aparcamiento, que tiens una salida)
directa al ezpacio exteror seguro v la ocupacion no excede de 25 personas, o bien

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevanis, por sjem-
plo, una cubierta de edificio, una ferraza, ete.

La asitura de evacuscion descendente de |3 planta considerada mo excede de 28 m,

excepio en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, |a segunda planta
x L 2 a i -

por encima de la de 23fids de edificio 2 & de 10 m cuando la evacuacién sea ascen-

dente.

Plantas o recinfos que
disponen de mas de una
zalida de plantz o salida
de rec.ijl}rla respectiva-
ments

La longitud de los recommidos de evacuacion hasta alguna salida de planfa no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacian:
38 m =n zonas en las gue se prevea [a presencia de ocupantes gue dusrmen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensive en uso Hospifalario y en plantas
de escuela infantil 0 de ensefianza primaria
75 m en espacios al aire fibre en los que &l riesgo de declaracién de un incendio sea
imelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, ato.

La lengitud de los recormidos de evacuscion desde su ongen hasts llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recomdos sffemativoz no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la aftwra de evacuacion descendente de la planta obliga a2 que exista mas de una
salida de planfa o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor gque 2 m, al menos dos salidas de planfa conducen a dos
escaleras diferentes.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

4.2 Célculo

Tabla 4.1 Dimengionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Fuertas y pasos

azpra2on'™ zp80m'™®

La anchura de tocda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni

exceder de 1,23 m.

FPasillos y rampas

AZP /200 21,00mSEE

A = Anchura del elemento, [m]

AS = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

h = Altura de evacuacidn ascendente, [m]
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P = Nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona.

Todas las puertas y pasillos cumplen las dimensiones marcadas en la tabla anterior.
Escaleras no protegidas para evacuacion descendente A > P/160 =15/160 = 0.0937
La anchura minima debe ser la que se establece en DB SUA 1.

Dicha anchura minima se establece en 0,80 segun el CTE.

5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Puesto que la Unica puerta situada en el recorrido de evacuacion es la de salida y la ocupacion
es inferior a 200 personas la puerta puede abatir hacia el interior del vestibulo.

SECCION Sl 4
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 214 -113B:

- A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
CUSCION.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1V de este
OB
DB.

Se colocara un extintor de eficacia 21A —113B en el garaje ya que este se considera un local de
riesgo especial bajo.

2. Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
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sistemas de extincidon) se deben senalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-
1.

SECCION SI 5
INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacion y entorno

1.1 Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o gélibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

1.2 Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un
espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las
fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio
abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m;

b) altura libre la del edificio

¢) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;

d) distancia mdxima hasta los accesos al edificio necesarios para

poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢

2. Accesibilidad por fachada
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Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos
huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m
respectivamente.

La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

¢) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcidn de los elementos de seguridad
situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.”

SECCION SI 6
RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
3. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado en el
anexo B.

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS
PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA 170



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

Tabla 3.1 Resistencia al fuegeo suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerada ' le.-"'aE abteira e E"I:":'IG!..IEGI‘&FI def
de sotano edificio
TIom]  =2Bm_ =Z8Bm

Wivienda unifamiliar =’ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativa R 120 | B 80 R el R 120
Comemial, Publica Concurmrencia, Hospitalario r120™® R 40 R 120 R 180
Aparcamienio (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 80
Aparcamienio (situado bajo un uso distinto) R 120"

" | a resisfencia al fuego suficiente R de los elementos estrecurales de un suelo que separa sectores de incendic es fun-
citn del wso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan wn secior de incendics, sino que
estan contenidos en &, deben tener al menos la resistencis &l fuego suficients R gue se exija para el uso de dicho sector

* En wiviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de |a estruchera comdn tendran la
resistencia &l fuego exigible a edificios de uso Residencial Viviends.

¥ R 180 =i la alfurs de evacuacion del edificic excede de 28 m.
"R 180 cuando se frate de aparcamiendos robolizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
q i vty i ificins ™
I Riesgo especial bajo R &0 |
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

! Mo sera infesior al de la estructura portante de |a planta del edificio excepto cuando la zona se encueentre bajo una cublerta
no prevista para evacuacidn y cuye fallo no suponga resgo para la estabilidad de otras plantas ré para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso pusde ser R 30
La resistencia al fusgo suficients R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcidn
del uso del espacio existente bajo dicho suelo

La resistencia al fuego de los muros de albafiileria de piedra de mds de 300mm de espesor es
de F-180.

4 Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccion SI6 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los
de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos
principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad
global, la evacuacion o la compartimentacidn en sectores de incendio del edificio. En otros
casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en
situacidn persistente, si es probable que actuen en caso de incendio.

2. Los efectos de las acciones durante la exposicidon al incendio deben obtenerse del
Documento Basico DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segln se indica en el
Documento Basico DB - SE, apartado 4.2.2.
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4. Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el cdlculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio
Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructural.

5. Como simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en
situacién de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal,
como: Ef 4 = ¢ E4 siendo:

E4: efecto de las acciones de célculo en situacion persistente (temperatura normal).
¢s: factor de reduccidn, donde el factor ¢;; se puede obtener como:

G+ 1Qy 4

Mr =
o YaGx + VYo Pk 1

6 Determinacion de la resistencia al fuego

1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las
distintas tablas, segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al
fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anexos.

c) Mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo.

2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos
del elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varian con respecto a las que se
producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en
la respuesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores
de los coeficientes parciales de resistencia en situacién de incendio deben tomarse iguales a la
unidad: 6y =1
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6. ANEXOS

6.1 BIBLIOGRAFIA

e De Cusa, Juan (1991) Reparacién de Lesiones en Edificios. Monografias CEAC de la
Construccion

e Serrano Alcudia, Francisco (2005) Patologia de la edificacién. Fundacidn Escuela de la
Edificacidon

e Arriaga Martitegui, Francisco (2002)_ Intervencién en Estructuras de Madera. Artes
Graficas Palermo, SL

e Mufoz Hidalgo, Manuel (2012) _Manual de patologia de la edificacion (deteccién,
diagnosis y soluciones)

¢ Solucions constructives per a la Rehabilitacié d’habitatges rurals, Institut de Tecnologia
de la Construccié de Catalunya

¢ Numeros gordos en el proyecto de estructuras. CINTER divulgacidn técnica.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

e CTE, Codigo Técnico de la Edificacion.

Paginas web:

e http://www.refuerzo-forjados.com/legno/posa.htm

¢ http://www.aislahome.es/solucion-combinada-pladur-termico-acustico.php

e www.placo.es
e www.onduline.com

e www.idae.es
¢ www.ecobiotermica.com

¢ www.saunierduval.es

e www.cismadeira.com

e http://www.ecoinnova.com

¢ www.detalles-constructivos.cype.es

e  http://www.sonnenkraft.es/

¢ http://www.cte-shunt.com/

¢ http://www.weber.es/sate-aislamiento-termico-por-el-exterior.html

¢ http://www.construmatica.com/

¢ www.generadordeprecios.com

¢ www.bloquesautocad.com

¢ http://www.rehabimed.net/?lang=es
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6.2 FICHA CATASTRO
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6.3.1 CALCULO DE LA SECCION MIXTA DE MADERA Y HORMIGON

El procedimiento de calculo seguido estd basado en el método simplificado expuesto
en el anexo informativo del Euro cddigo 5 sobre vigas con uniones mecanicas.

Se toma como datos, que el forjado esta compuesto por viguetas de madera separadas a 650
mm entre ejes con una clase resistente C18, que tienen una seccién de 11x18 cm.

0.06

0.18

0.65

Acciones:

Permanentes: Peso Propio-> 150 Kg/m2

Solado-> 100 Kg/m?
Tabiqueria-> 100 Kg/m?

Sobrecarga de uso: 2 Kg/m2

Hormigon:

E: 26400 N/mm?

Madera:

Densidad media: 380 Kg/m>
E: 9000 N/mm?

0.14

Como la conexion entre ambos materiales no es perfectamente rigida sino que existe un

deslizamiento entre ambos, que es funcidn del modulo de deslizamiento de los elementos de

fijacidn, se penaliza la rigidez de la parte de hormigén con un coeficiente.
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Modulo de deslizamiento entre conectores

Se considera la utilizacion de conectores de @10 mm
Kser= 0,125 - d * Egmean = 0,125 - 10 - 9000 = 11250 N/mm
Ky=2/3 x Keer = 7500 N/mm

Ser=0,75-Smin + 0,25:Spax = 125 mm

Los conectores se disponen con una separacién menor en los extremos de la pieza de 100 mm
y una separacidon mayor en el tramo central de longitud 200 mm. La longitud eficaz es 125 mm.

Caracteristicas mecanicas de la seccion
Hormigdn

e E;=2640 N/mm?
e A,;=650- 60= 39000 mm?
e 1,=(650-60%/12 = 11.700.000 mm*

Madera

e E,=9000 N/mm?
e A,=110- 180= 19800 mm?
e 1,=(110-180%/12 = 53.460.000 mm*

Factor de penalizacion

1

V=2 E, A, S

14—

Y= 1 = 0,08
1+ n° 26400- 39000- 125
7500- 4000°

A continuacidn se obtiene la distancia al centro de gravedad de la seccion completa a partir
de la distancia entre el centro de gravedad de la pieza de madera, a,.
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By = }J'\E:x-il"u}]_h;l 2
2X [.E‘l:I x‘i‘-‘ ?+E2*Aj:l

a,- __0,08-26400- 39000- (180+60)

=37,93 mm
2x (26400- 39000- 0,08 + 9000- 19800)

a;=((hy+h,) /2)—a,=82,07mm

Rigidez eficaz a flexion

(ENes=(E1-11) +(Y-E1-Al-a%) +(E2-12)+(E2-A2-a%) =

(El)es = (26400 - 1,17-10") + (0,08- 2640- 39000- 82,07°) + (9000- 5,34-10"2) + (9000- 19800-
37,93%) = 1,59-10%” N-mm’

Calculo del momento flector de las viguetas

350 Kg/m?*- 0,65 m = 227,5 Kg/m

200 Kg/m?*- 0,65 m = 130 Kg/m

Q=1,35-227,5+1,5- 130= 502,13 Kg/m

Momento flector: Q- I> = 1.004,26 KN-m
8

Tensiones normales

ANEXOS

PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE
MEDIANERAS APLICANDO LA EFICIENCIA ENERGETICA

177



8] UNIVERSITAT
PROYECTO FINAL DE GRADO JAUME-I

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

= rx Eixa hr_
(ExJ)

X Ex g M
PR Y O ol » | i I

(ExI),

Om = _I:I'iA E] > hl" M
(Ex1),

|:'.5.A£,.- Jix
UI’-l2‘= et el e S
(ExI),
0;=1,0.95 N/mm?
0,=0,172 N/mm?
Omy = 5,00 N/mm?

Omy = 5,11 N/mm?

o bi—4 0y Oms
A. 1, Eq : M
Ay votosk _7
‘ , 403 =
As 1B | ' | ?ai Zmax 7
I N | € Tt .
‘ 05-h,
B |G |
| H
b‘l_ Om.2 Oz
|
Y

Distribucion de las tensiones normales en la seccion

Comprobaciones

La tensién méxima de traccién de la madera es 0,172+5,11= 5,282 N/mm’

La tensién maxima en la madera es la suma de una tensidn de traccion y otra de flexion,
mediante las cuales obtenemos el indice de agotamiento para una duracién media de la carga.
Para madera tipo C18:

- Fuoe= 11 N/mm?
- Fme= 18 N/mm?
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Factor de modificacion: Ky,oq= 0,7
YM: 1,30
Fi L K...=5 x 0,7 =592 Nimm’
- n}/.'ll‘ ’
f .t <K, =—— x 0,7 = 9,69 N'mm?
e med ™ 1 30 Aot

Indice de agotamiento

CT.--:-.r s [:'-n.’-.lu' =

Ia

0,172 + 5,11 =0,56 < 1
592 9,69

La tensién méaxima de compresién en el hormigén serd igual a 1,095+5,002= 6,1 N/mm?

Comprobacion de conectores

Tension tangencial maxima

= 0.5 E.* .‘Ti’: <
EXI:J :

F= 0,5 x 9000 x 180° x 10040 = 0,92 N/mm*
1,59-10%

Cortante: 502,13 Kg/m - 4 m= 20,0008 KN/ 2 = 10,04 KN

Fuerza rasante en el conector

= i Elx Aitons 1
= Ea). e
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F=0,08: 26400- 39000- 82,07- 125 x 10040= 5335,68 N
1,59-10%

Comprobacion de conectores a cortante contra el hormigdn, conectores @10mm.

Momento méximo de un perno

M,q=0,8 - Yo - (d* /6) - 1,1= 0,8- 500 (10%/6- 1,1) = 60.606 N-mm

Resistencia de cdlculo a aplastamiento de la madera

frax = 0,082 « (1-0,01+d) - py.= 0,082 - (1-0,01:8)-320 = 24,14 Nimm?
frea = Kimos - L2 = 0,7 - 2222 = 12,99 Nimm®

Capacidad de carga lateral

R, =15x2x M x [, xd=
Re= 1,5 xV 2- 60.606- 14,5- 10 = 6.288 N
6.288 > 5335,68 CUMPLE

Los conectores seran del @10 y se colocaran cada 10cm a lo largo de una longitud de 100cm en
los apoyos de las viguetas y cada 20cm a lo largo del centro de la vigueta.
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6.3.2 SUSTITUCION DE MURO DE MAMPOSTERIA POR PERFILES HEB

A continuacidn se realiza el cdlculo aproximado que verifica la resistencia de los perfiles HEB a
la carga del muro.

Como los forjados apoyan en los muros medianeros, este muro no recibe mas cargas que el
peso propio.

¢ Calculo del peso propio

Muro mamposteria

Peso especifico muro mamposteria: 27 KN/ m?
Espesor: 0,48m

Altura: 0,80m

Coeficiente de mayoracién: 1,35

27 KN/ m*- 0,48m - 0,80m - 1,35= 14 KN/ m

Muro fabrica de ladrillo

Peso especifico muro fabrica de ladrillo: 18 KN/ m>
Espesor: 0,33m

Altura: 1,81m

Coeficiente de mayoracién: 1,35

18 KN/ m*-0,33m - 1,81m - 1,35= 14,51 KN/ m
Total peso propio: 28,51 KN/ m

e Calculo momento flector

Los apoyos de los perfiles serdan semi empotrados, por lo que no tienen el mismo grado de
rigidez que los apoyos empotrados, por lo que para el calculo consideramos que la viga estara
biapoyada y de esta manera nos quedamos del lado de la seguridad.

M= _g-L*=28,51-4,12°=60,5 KN- m

q-
8 8
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Calculo del modulo resistente

Wiee= M - [10°] =_6,05 - [10°] =232,7 cm®
Oe 2600

Ge= 2600 (5275)

Miramos el prontuario de perfiles y para el modulo resistente de 232,7 le corresponde el perfil
HEB160 que tiene un modulo resistente de 311,5 cm’.

Calculo inercia necesaria

Para que el elemento cumpla la condicién de flecha debe tener una inercia tal que:

Inec= 5L  [107]== 5-2,85-4,12* [10’] =3707,5 cm®
384E (L/ ) 384-2,10-10° (4,12/300)

W= relacidn luz/flecha: 300 para vigas de hasta 5m de luz

Teniendo en cuenta la inercia necesaria, el perfil que se obtiene es el HEB 180 con un
momento de inercia de 3831,13 cm®*.

Por lo que se justifica que la colocacion de dos perfiles HEB 200 cumpla sobradamente la
resistencia mecdnica.
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6.3.3 INSTALACION SOLAR TERMICA ACS Y CALEFACCION

Se pretende realizar una instalacién de energia solar térmica para suplir la demanda de
ACS y parte de la demanda de Calefaccién, por suelo radiante. A continuacién se desarrollan
los célculos para obtener:

- NUimero de captadores por el método f-Chart.
- Volumen del acumulador de ACS y Volumen del acumulador de inercia.
- Dimensionado de la caldera de biomasa

DATOS

= latitud: 40,02

= Zona climatica: lll

= Tipo de edificio: vivienda unifamiliar, 162 m2, 4 habitaciones.

= N2 personas: 6.

= Tipo de integracién de captadores: General.

= Sistema de energia auxiliar: Consideramos caso general (gas, gaséleo, propano...)
=  QOrientacién campo de captadores: Sur.

= Inclinacién campo de captadores: 45° (Latitud + 10 2).

CARACTERISTICAS DEL COLECTOR

Marca: SAUNIER DUVAL
= Modelo: HELIO PLAN SCV 2.3
=  Longitud: 2033 mm
= Anchura: 1233 mm
= Altura: 80 mm
= Area de absorcién: 2,327 m2
* Areade apertura: 2,352 m2
= Areatotal: 2,51 m2
=  Volumen: 1,85
= T2 maxima de estancamiento: 1902C
=  Presién maxima: 10 bar
=  Rendimiento: 0,736
= Pérdidas: K1 = 2,834 W/m2K K2 = 0,056 W/m2K
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ESTIMACION DEL NUMERO DE COLECTORES

1. ESTIMACION DE LA DEMANDA DE CALEFACCION

Se van a estimar las siguientes estimaciones de horas de funcionamiento diario:

e Diciembre, enero y febrero: 18 h.
¢ Noviembre y marzo: 13 h.
e Octubrey abril: 8 h.

Dado que conocemos la carga térmica del inmueble (75 W/m2), calcularemos la potencia
térmica de la misma:

Potencia térmica = 150m2 x 75W/m2 = 12,37kW

La demanda mensual, dependerd del nimero de dias que tenga el mes considerado, que
recogemos en el siguiente cuadro de demanda mensual de calefaccidn:

Mes Potencia Dias Horas DE Mes
Térmica (KWH/mes)
Enero 12,37 31 18 6902,46
Febrero 12,37 28 18 6234,48
Marzo 12,37 31 13 4895,11
Abril 12,37 30 8 2968,8
Mayo 31
Junio 30
Julio 31
Agosto 31
Septiembre 30
Octubre 12,37 31 8 3067,76
Noviembre 12,37 30 13 4824,3
Diciembre 12,37 31 18 6902,46
ANO 35.795,37

2. ESTIMACION DE LA DEMANDA DE ACS

El consumo de ACS minimo estimado por el CTE para una vivienda unifamiliar es de 30 litros
por personay dia.

Demanda diaria: 6 personas x 30L ACS/ diaa 602=180L=0,18 m3
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Consideramos una temperatura de acumulacién de 602C.

La demanda energética mensual por consumo de ACS se obtiene como:
DEmes,i (kCﬂ/ mes) = Ddia N dias,i* Cp * ol (T acs—T red,i)
Donde Cp =1kcal/kg.2Cy p = 1.000 kg/m3.

Por tanto, la demanda energética para cada mes del afio es:

Mes T2 Agua Red | Dias Di dia Di Mes DE Mes
(M3/dia) (m3/mes) (KWH/Mes)
Enero 9,9 31 0,18 5,58 324,28
Febrero 10,9 28 0,18 5,04 287,05
Marzo 11,9 31 0,18 5,58 311,34
Abril 12,9 30 0,18 5,4 295,03
Mayo 14,9 31 0,18 5,58 291,92
Junio 17,9 30 0,18 5,4 263,72
Julio 18,9 31 0,18 5,58 266,06
Agosto 19,9 31 0,18 5,58 259,55
Septiembre 17,9 30 0,18 5,4 263,72
Octubre 15,9 31 0,18 5,58 285,45
Noviembre 11,9 30 0,18 5,4 301,3
Diciembre 10,9 31 0,18 5,58 317,81
ANO 14,5 3.467,23
Contribucion Minima: 60% 2080,33

La necesidad energética es inferior en verano, debido a que el agua de red estd mas caliente y
el salto térmico que debe realizarse es inferior.

La contribucién solar minima exigida por el CTE DB HE4 para la Zona climatica lll y para el caso
general (gas, gasoleo, propano,...) es del 60%, no obstante se cubrira el 100% ya que se

calculard para dar cobertura a un entre un 10-30% de la demanda de calefaccién, pero la
instalacidn dard prioridad al ACS a través de una valvula de 3 vias.

3. RADIACION SOLAR INCIDENTE SOBRE EL PLANO DE CAPTADORES
La radiacion solar diaria sobre una superficie inclinada se obtiene a partir de:
Gdi (B) = k * Gdi (02)

La inclinacién de los captadores, en este caso, es de 459,
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El factor de correccidn k para superficies inclinadas, se obtiene a partir del anexo del libro de
“Energia solar térmica, pg. 247, Fuente: CENSOLAR, para una inclinacion de 452 y una latitud

de 409,

Para la irradiacion diaria con inclinacion 02 (Wh/m2) hemos utilizado los datos de
CENSOLAR de acuerdo con el Pliego IDAE.

La energia incidente mensual la hallaremos con la siguiente formula:

EImes,i =Gdi (B) * Ndias,i

Mes Gdi(og) Gdi(og) K (459) Gdi(og) EImes
(mjul/m2) (kwWh/m2dia) (kWh/m2dia) | (kWh/m’mes)

Enero 8 2,22 1,40 3,10 96,1
Febrero 12,2 3,38 1,29 4,36 122,08
Marzo 15,5 4,30 1,15 4,95 153,45
Abril 17,4 4,83 1,01 4,88 146,4
Mayo 20,6 5,72 0,91 5,20 161,2
Junio 21,4 5,94 0,88 5,23 156,9
Julio 23,9 6,64 0,92 6,11 189,41
Agosto 19,5 5,41 1,03 5,58 172,90
Septiembre 16,6 4,61 1,20 5,53 165,9
Octubre 13,1 3,64 1,39 5,06 156,86
Noviembre 8,6 2,39 1,52 3,63 108,9
Diciembre 7,3 2,03 1,50 3,05 95,55

ANO 15,3 4,25 1.725,65

4. DIMENSIONADO Y DISENO DE LA INSTALACION

Realizamos varios calculos segun el método f-chart para obtener el nimero adecuado
de captadores y justificaremos la utilizacion de este nimero de captadores, comprobando si
cumplimos con la aportacién minima exigida por el CTE.

Para calcular el nUmero de captadores necesarios, ademds de conocer los datos del
colector, necesitamos conocer los valores medios mensuales de temperatura ambiente
durante el dia, segln lo recomendado por el IDAE sobre datos de CENSOLAR.

Modelo: HELIO PLAN SCV 2.3
= Longitud: 2033 mm
=  Anchura: 1233 mm
= Altura: 80 mm
= Area de absorcion: 2,327 m2
» Areade apertura: 2,352 m2
= Areatotal: 2,51 m2
=  Volumen:1,85|
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= T2 maxima de estancamiento: 1902C

=  Presion maxima: 10 bar

= Rendimiento: 0,736

= Pérdidas: K1 = 2,834 W/m2K K2 = 0,056 W/m2K

Se supone la utilizacién de 8 captadores:

Modelo HELIO PLAN SCV 2.3

Superficie apertura 2,352

Eficiencia dptica 0,729

Coef. Global perdidas 5,052

MAI 0,95

Fcint 0,95

N2cap | Sc Sc Total | 170 K global | Vacm Vacum | Fcacum | T2ACS
demanda | litros

8 2,352 18,81 0,729 0,00526 | 180,00 1200 0,96 60

Se definen 2 parametros a dimensionales D1y D2, relacionados con la energia
absorbida por los captadores y con la energia perdida. Estos parametros sirven para el clculo
de la fraccién solar mensual mediante la expresion empirica siguiente:

fmes =1,029*D1 - 0,065*D2 - 0,245*D12 + 0,0018*D22 +0,0215*D13

D1 expresa la relacidn entre la energia absorbida por el captador y la demanda energética
mensual del sistema.

Dl _ E.:l!::ar-_‘;:.:ia k- ‘S-C"’?".'I MAI 'FCi.u.i'Gm"ﬁ'rdfa:.mrs
DE,, DE,__

donde:

- SCes la superficie de los captadores
- MAI es el modificador del angulo de incidencia

- 1) Oesel rendimiento 6ptico del captador

- FCint es el factor de correccién del conjunto captador-intercambiador. IDAE
recomienda tomar un valor de 0,95.
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Mes Sc 70 MAI FCint Ggm DEwmes D,
Enero 18,81 0,729 0,95 0,95 96,1 6902,46 0,17
Febrero 18,81 0,729 0,95 0,95 122,08 6234,48 0,24
Marzo 18,81 0,729 0,95 0,95 153,45 4895,11 0,39
Abril 18,81 0,729 0,95 0,95 146,4 2968,8 0,61
Mayo 18,81 0,729 0,95 0,95 161,2 0
Junio 18,81 0,729 0,95 0,95 156,9 0
Julio 18,81 0,729 0,95 0,95 189,41 0
Agosto 18,81 0,729 0,95 0,95 172,90 0
Septiembre 18,81 0,729 0,95 0,95 165,9 0
Octubre 18,81 0,729 0,95 0,95 156,86 3067,76 0,63
Noviembre 18,81 0,729 0,95 0,95 108,9 4824,3 0,28
Diciembre 18,81 0,729 0,95 0,95 95,55 6902,46 0,18

El pardmetro adimensional asociado a las pérdidas del captador se puede obtener a partir de:

.D-|=

E

Perdida

So.k

v eiohal

FC,_, {100 -

T

amb

VFC,,, FC e 24N

dies mes

DE,,

DE

His

Con una relacién entre el volumen de acumulador y superficie de captadores que el CTE DB

HE4 situa entre:

30 'Iil_l < I(;ﬂlm—:ﬂl'a? =18

e

C

y ademas se tiene:

FC

{" acum = [

116+118T

AC min

I.'

acim—solar

/5, ]-a.zs

751/ m*

{

0—
—

+386T,, —232T,,

A0S =

100—Toms

El factor de correccidon del acumulador es:

FCacum= 1200/14,11 %% =0,96
75

Keiobal = @l +a2.(Tm —Tamb)= 5,2644
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En nuestro caso consideraremos T,,= 602 (temperatura media de intercambio en el colector) y
Tambp COMoO la temperatura ambiente media a lo largo del afio (16,602C).

Para el FCycs partimos de los valores ya conocidos para su cdlculo:

Mes T2 Agua Red T2 Amb FCacs
Enero 9,9 10,0 1,08
Febrero 10,9 11,0 1,11
Marzo 11,9 12,6 1,13
Abril 12,9 14,1 1,15
Mayo 14,9 17,1 1,20
Junio 17,9 21,2 1,23
Julio 18,9 24,0 1,31
Agosto 19,9 24,4 1,35
Septiembre 17,9 22,2 1,28
Octubre 15,9 18,2 1,10
Noviembre 11,9 13,4 1,12
Diciembre 10,9 11,1 1,11

Recordando la expresidn de calculo para D2 pasamos a mostrar los resultados encontrados:

Mes Sc Kglobal I:Cint FCacum FCACS Tamb,i Ndias,i DEmes DZ
Enero 18,81 5,26 0,95 0,96 1,08 10,0 31 6902,46 0,94
Febrero 18,81 5,26 0,95 0,96 1,11 11,0 28 6234,48 0,96
Marzo 18,81 5,26 0,95 0,96 1,13 12,6 31 4895,11 1,35
Abril 18,81 5,26 0,95 0,96 1,15 14,1 30 2968,8 2,16
Mayo 18,81 5,26 0,95 0,96 1,20 17,1 31 0
Junio 18,81 5,26 0,95 0,96 1,23 21,2 30 0
Julio 18,81 5,26 0,95 0,96 1,31 24,0 31 0
Agosto 18,81 5,26 0,95 0,96 1,35 24,4 31 0
Septiembre | 18,81 5,26 0,95 0,96 1,28 22,2 30 0
Octubre 18,81 5,26 0,95 0,96 1,10 18,2 31 3067,76 1,97
Noviembre | 18,81 5,26 0,95 0,96 1,12 13,4 30 4824,3 1,30
Diciembre | 18,81 5,26 0,95 0,96 1,11 11,1 31 6902,46 0,95

Una vez deducidos los parametros D1 y D2 podemos calcular la fraccién solar mensual a partir
de la formula indicada con anterioridad:

fmes = 1,029 D1— 0,065 D2— 0,245D,> + 0,0018D,” +0,0215D,°
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Se presentan los resultados en la siguiente tabla:

Mes D, D, Fues
Enero 0,17 0,94 0,10
Febrero 0,24 0,96 0,17
Marzo 0,39 1,35 0,28
Abril 0,61 2,16 0,41
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre 0,63 1,97 0,43
Noviembre 0,28 1,30 0,19
Diciembre 0,18 0,95 0,11

Una vez calculada la fraccién solar mensual, se obtiene la energia solar atil aportada a partir de
la expresion:

EUSOLAR,MES: FMES ' DEMES

Mes DEwmes Fumes EUsouar,mes(KWh/mes)
Enero 6902,46 0,10 690,24
Febrero 6234,48 0,17 1059,86
Marzo 4895,11 0,28 1370,63
Abril 2968,8 0,41 1217,20
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 3067,76 0,43 1319,13
Noviembre 4824,3 0,19 916,61
Diciembre 6902,46 0,11 759,27
35.795,37 7332,97

5. COBERTURA Y RENDIMIENTO DE LA INSTALACION

Una vez obtenida la energia sola util aportada al fluido (EU), le restaremos la demanda de ACS
(DEACS), para obtener el aporte real de calefaccion (EU’):

EUcaieraccion - DEacs = EU’
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Cobertura solar: Calculamos la cobertura solar para el periodo de uso de calefaccién. Deberia
de estar comprendida entre 10-30 %, f =10-30%.

fealer= 100*(EU’CALEF/DECALEF)

fuier = 100*(3865,75 / 35.795,37) = 10.8 %

Luego cumplimos con la condicién de f =10-30%.

Mes EUsoLar MEs DE Mes EU’ solar= | COBERTURA (%) | El mes | Rendimiento
(kWh/mes) | (KWH/Mes) | EUce-DEacs ni (%)
Enero 690,246 324,28 365,97 1,0% 96,1 38,18
Febrero 1059,8616 287,05 772,81 2,2% 122,08 46,15
Marzo 1370,6308 311,34 1059,29 3,0% 153,45 47,49
Abril 1217,208 295,03
Mayo 0 291,92
Junio 0 263,72
Julio 0 266,06
Agosto 0 259,55
Septiembre 0 263,72
Octubre 1319,1368 285,45 1033,69 2,9% 156,86 44,71
Noviembre 916,617 301,3 615,32 1,7% 108,9 44,75
Diciembre | 759,2706 317,81 441,46 1,2% 95,55 42,25
ANO 7332,9708 3.467,23 3865,74 10,8% 732,94 53,19

Se cumple que la instalacién tiene un rendimiento total mayor que el 40%.

6. VOLUMEN DE LOS ACUMULADORES DE ACS Y DE INERCIA

En el método f-Chart hemos considerado un volumen total de acumulacién de 1200 I.
Dado que finalmente necesitaremos 8 captadores de 2,352m?, tendremos una Sc = 18,81 m2.

Vacum-soar/ SC =1.2001 / 18,81 m2= 63,79 |/m?

Cumpliéndose la condicion establecida por el CTE DB HE4:

50 1/m2 < Vcym-sorar/ Sc < 180 I/m2

Como la demanda diaria de ACS es de 210 |, se opta por los siguientes acumuladores:

=  Acumulador de ACS: interacumulador de 200l.

=  Acumulador de inercia: interacumulador de 1000I.
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7. DIMENSIONADO CALDERA BIOMASA

ACS CALEFACCION ACS +
CALEFACCION
Mes DE Mes EU solar DE Mes EU biomasa
(R (kWh/Mes) (kWh/mes)
Enero 324,28 690,246 6902,46 6.536
Febrero 287,05 1059,86 6234,48 5.462
Marzo 311,34 1370,63 4895,11 3.836
Abril 295,03 1217,2 2968,8 2.047
Mayo 291,92 0 0
Junio 263,72 0 0
Julio 266,06 0 0
Agosto 259,55 0 0
Septiembre 263,72 0 0
Octubre 285,45 1319,13 3067,76 2.034
Noviembre 301,3 916,61 4824,3 4.209
Diciembre 317,81 759,27 6902,46 6.461
ANO 3.467,23 7332,97 35.795,37 30.585

En cuanto a la demanda de calefaccién la mayor demanda se produce en el mes de
enero (6.902,46 kWh/mes) y en cuanto a la demanda total, enero vuelve a ser el mes de

mayor demanda con 6.536 kWh/mes.
Por lo tanto el mes de diseno de la caldera sera el mes de enero:

D gia = 6536 kW/mes / 31 dias = 210,85 kWh/dia

Si consideramos que la calefaccién funciona de 8 de la mafiana a 2 de la noche (18 h diarias),
obtendremos que la demanda hora es de: 210,85 kWh/dia / 18 = 11,72 kWh.
Considerando un rendimiento del 90% de la caldera, la ponencia a instalar deberia de ser de

12,9 kW.

Consultamos el catdlogo de calderas de Biomasa de la casa comercial ecobiotermica, y
determinamos que el modelo comercial que mas se ajusta a nuestras necesidades es la
caldera de pellets CARIA CP23 para un rango de potencias de entre 7 y 23 kW y una eficiencia a
carga maxima >92%, lo que nos dara una produccidon maxima de 21,2 kWh, superior a nuestra

demanda maxima (12,9 kWh).
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6.3.4 DIMENSIONADO DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA DE MADERA

A continuacidn se calcula la estructura de la cubierta inclinada, formada por vigas de
madera aserrada empotradas en los muros medianeros y viguetas de madera apoyadas en las
vigas en sentido perpendicular.

Para ello se calculan las cargas permanentes y las cargas variables que recibira la cubierta.

1. CARGAS PERMANENTES

c24
Resistencia caracteristica N/mm?
Flexicn 24
Traccion paralela 14
Traccion perpendicular 0,5
Compresidn paralela 21
Compresidn perpendicular 2,5
Cortante 2,5
Rigidez kN/ mm?2
Middulo elasticidad paralelo medio 11
Mddulo elasticidad paralelo 5 percentil 74
Mddulo elasticidad perpendicular medio 0,37
Mddulo transversal medio 0,69
Densidad kg/m?
Densidad caracteristica 350
Densidad media 420

Peso propio vigas:
Clase resistente C24 (420 kg/m3) 0,20 x 0,32 m de con intereje de 2,1 m:
0,20 -0,32:420 = 26,88 kg/m

26,88/2,1 = 12,8 kg/m2 = 0,128 kN/m’?

Peso propio de las viguetas: de 0,12 x 0,08 m con un intereje de 0,80 m:
Clase resistente C24 (420 kg/m3) 0,12:0,08:420 = 4,032 kg/m

4,032/0,80 = 5,04 kg/m2 = 0,0504 kN/m’
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Peso paneles sandwich: 0,85 kN/m?
Lamina impermeabilizante: 0,03 kN/m?
Peso placa onduline: 3 Kg/m2-> 0,03 kN/m?

Teja curva: 0,50 kN/m?

Total carga permanente: 1,5 kN/m’

1,5 kN/m? - 2,1m= 3,15 KN/m

2. CARGAS VARIABLES

- Sobrecarga de mantenimiento: cubiertas con inclinacion inferior a 202 -> 1 kN/m?

El valor de esta carga es el valor caracteristico en proyeccion horizontal, para considerar la
inclinacion se multiplica por el coseno del angulo de pendiente, obteniéndose como resultado
final las siguientes cargas para esta hipotesis:

Carga uniforme: 1- cos(8)= 0,99 kN/m?
Para una separacion entre ejes de vigas de 2,1m

0,99 kN/m? - 2,1m= 2,08 kN/m

- Sobrecarga de Nieve

Zona climética de invierno 5, 300 m de altitud: 0,35 kN/m2 (SE-AE Tabla E.2 Sobrecarga de
nieve).

Coeficiente de forma p, toma el valor 1 por ser el angulo de inclinacidn de la cubierta menor
que 30¢.

El valor de esta carga es el valor caracteristico en proyeccién horizontal, para
considerar la inclinacién se multiplica por el coseno del angulo de pendiente, obteniéndose

como resultado final las siguientes cargas para esta hipotesis:

0,35-cos(8)= 0,34 kN/m’

Valor de la carga por metro lineal:
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0,34 kN/m? - 2,1m= 0,714 kN/m

- Cargas de viento
La carga del viento se determina a través de la expresion:
ge = qbxCexCp
Dénde:
ge = Carga total del viento, en KN/m?
gb= Presién dindmica del viento seglin Anejo D, en KN/m?
Ce= Coeficiente de exposicion. Seguin Tabla 3.4 del CTE-DB-SE_AE es 1,9.

Cp= Coeficiente edlico o de presidn exterior

Asi pues para el calculo de la presién dindmica del viento, que obtendremos a partir de la
siguiente expresion:

gb = 0.5x8 xVb?
Sabiendo que:

Vb= Valor basico de la velocidad del viento segun plano del Anejo D, del CTE-DB-SE_AE, en
m/s. En este caso el edificio pertenece a la Zona B, por lo tanto es de 27m/s.

6= Densidad del aire, en kg/m3. Se acepta el caso general segiin normativa de 1,25kg/m3

gb =0.5x 27 m/s x (1.25kg /m*)* = 525.62kg /m”

gb = 0.525KN /m?

El coeficiente de presion exterior se calcula segun la Tabla 3.5 del CTE-DB-SE_AE, segun la
esbeltez del plano paralelo al viento se obtienen los valores:

Coeficiente de presion, Cp=0,8
Coeficiente de succién, Cs=-0,5

Para el calculo de la carga de viento se adoptara el mas restrictivo, en este caso el de presion:
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ge = 0.525KN /m? x 1.9 x 0.8 =0,79 KN /m’

Hipétesis de calculo

H1: Cargas permanentes

H2: Sobrecarga de mantenimiento. Duracidn corta
H3: Sobrecarga de Nieve. Duracion corta

H4: Sobrecarga de viento. Duracién corta

Calculo Vigas
- Deformacién debida a las cargas permanentes

I= b- h*® =0.20-0.32® = 0,000546 m*
12 12

Wq= 59,1 = 5-3,15-4* =0,00175 m
384 E:l  384-11000000-0,000546

- Deformacién debida a las cargas variables

I= b- h*® =0.20-0.32% = 0,000546 m*
12 12

Wq= 59,1 = 5-3,58-4* =0,00198 m
384 E:l  384-11000000-0,000546

3. CALCULO DEFORMACION

Flecha por integridad de elementos constructivos

GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

Para la combinacion de acciones caracteristica considerando sélo las deformaciones que se
producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que 1/300

(Resto de los casos).

Wint < L/300 = 4.000/300
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=  Fluencia de la carga permanente: wG-kdef=1,75- 0,6= 1,05 mm
=  Flecha debida a la carga variable dominante: wQ,1= 1,98 mm

= Flecha debida a la fluencia de la carga variable dominante (sélo de la parte casi
permanente de la carga): 2-wQ,1-kdef=0,6-0,3- 1,98= 0,36 mm

Wint = 1,05 + 1,98 + 0,36 = 3,4 mm < 13 mm

Cumple a integridad al 26.2%

Flecha por confort de los usuarios

Para la combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta
duracion, la flecha relativa es menor que 1/350.

Wecon < L/350 = 4.000/350
En este caso, con una Unica carga variable se consideran los siguientes valores:

® Flecha debida a la carga variable dominante:
wQ,1=1,98 mm

Weoni= 1,98 mm < 11,42 mm

Cumple a confortal 17 %

Flecha por apariencia de la obra

Para combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.
Wapa < L/300 = 4.000/300

En este caso, con una Unica carga variable se consideran los siguientes valores:

Flecha debida a la carga permanente:
wG =1,05mm
= Flecha debida a la fluencia de la carga permanente:
wG kdef =1,05-0,6 = 0,63 mm
kdef : clase de servicio 1 y madera maciza (SE-M Tabla 5.1)
=  Flecha debida a la parte casi permanente de la carga variable:
$2-wQ =0,3-1,98 = 0,6 mm
2: coeficiente simultaneidad valor de cargas casi permanentes SE-AE Tabla 4.2)
=  Flecha debida a la fluencia de la parte casi permanente de la carga variable:
kdef $2-wQ =0,6 0,3:1,98= 0,35 mm
kdef : clase de servicio 1 y madera maciza (SE-M Tabla 5.1)
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U 2: coeficiente simultaneidad valor de cargas casi permanentes SE-AE Tabla 4.2)

W,0. =1,05+0,63 +0,6 +0,35=2,7 mm < 13 mm

Cumple a apariencia de la obra al 20,3 %.

4. COMPROBACION FLEXION SIMPLE

EIZI.{IS-bl
Gm,cn‘-t — ”,?B LEF'h

0,78 7400- 200° = 189,8 N/mm?

0,95- 4000- 320

Eqos : tabla E1, SE - M pg115

B: anchura de la seccién

H: altura de la seccion

Les: longitud eficaz a vuelco lateral

Fms= tabla E1, SE- M

| f
}"rel.m = . mk

1|||Gm.::|"rt
)\rel,m= 0,35

Arel,m < 0,75 No es necesaria la comprobacién a vuelco lateral

Momento flector para cargas permanentes:

M =g, I’=3,15 - 4= 6,3 N-m = 6.300.000 N-mm
) 8
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- Momento flector para cargas variables:
M =g,-I*=3,58 - 4’ = 7,16 N-m = 7.160.000 N-mm
8 8

W,=b- h*=0,20- 0,32° = 3.413.333 mm®
6 6

Combinacion 1
1,35 H1= 1,35 6.300.000 = 8.505.000 N-mm
Tension de calculo a flexion:

Omyd=_M, 4 = 8505000 =2,5 N/mm’
W, 3413333

Resistencia de cdlculo a flexién para forjados :

F = Kiod * Ksys * Kn * fmy = 0,6 1- 1- 24 = 11,07 N/mm?
Ym 1,3

Kmod= Clase de servicio 1y clase de duracion de la carga permanente (SE — M)
ks,s = actor de carga compartida

k, = toma valor de la unidad por ser la altura de la seccién mayor que 150 mm.

Omyd = 2,5 =0,22<1
foa 11,07

Combinacién 2

1,35 H1+ 1,5 H2 =1,35- 6.300.000 + 1,5 7.160.000 = 19.245.000 N-mm
Tension de célculo a flexién:

Omyd=_M,q = 19245000 = 5,64 N/mm’

W, 3413333

Resistencia de calculo a flexién para forjados :
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F ma= Kmod * Keys - Kn - i = 0,8 1- 1- 24 = 14,76 N/mm?
Yu 1,3

Kmod= clase de servicio 1y clase de duracidon de la carga permanente (SE — M)

ks,s = factor de carga compartida

kn = toma valor de la unidad por ser la altura de la seccién mayor que 150 mm.

Omyd = 5,64 =0,38<1
foa 14,76

Para la combinacion mas desfavorable, la combinacidn 2, el forjado trabaja a un 38 % de su
capacidad a flexion.

5. COMPROBACION CORTANTE

T4: tension de célculo de cortante

F.q: resistencia de calculo a esfuerzo cortante

Esfuerzo cortante debido a las cargas permanentes:

H1: Cargas permanentes

V,=g,-1=3150-4=6.300 N
2 2

Esfuerzo cortante debido a las cargas variables:

H2: Cargas variables

V,=g,-1=3580-4=7.160 N
2 2
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Combinacion 1
Vy,d =1,35 - H1= 1,35 - 6300 = 8505 N
Tension de cdlculo méaxima a cortante :

T,¢= 1,5V, =1,5_ 6300 =0,16 N/mm*
b-h 200-300

V4= esfuerzo cortante

Resistencia de calculo a esfuerzo cortante :

Fua = Kmoa * fu.g_=0,60-2,5 = 1,15 N/mm?
Y 1,3

kmog: Clase de servicio 2, duracién de la carga permanente

f,q : Valor caracteristico de la resistencia a cortante (SE — M)
Ywm: coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material

T,4=0,16=0,13<1
Foa 1,15

T,q: tension de calculo de cortante

Combinacion 2
Vy,d =1,35- H1+ 1,50- H2 = 1,35 - 6300 + 1,5 - 7160 = 19.245 N
Tension de cdlculo a cortante :

Tye= 1,5V,4 = 1,5-_ 19245 =0,32 N/mm?
b-h 200-300

V4= esfuerzo cortante

Resistencia de calculo a esfuerzo cortante :

I:v,d = Kmod * fm_= 0,80-2,5=1,53 N/rnm2
Ywu 1,3

kmog: Clase de servicio 2, duracién de la carga media
f,q : Valor caracteristico de la resistencia a cortante (SE — M)
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Ywm: coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material
1,4=0,32=0,20<1
Fva 1,53
T,q: tension de calculo de cortante

Para la combinacion mas desfavorable, la combinacion 2, el forjado trabaja a un 20% de su
capacidad a cortante.

6. COMPROBACION A FUEGO
Comprobacién a fuego de la estructura de forjado suponiendo que las vigas quedan expuestas
al fuego en tres de sus caras.
Calculo de la seccidn reducida
Profundidad carbonizada nominal de calculo:
Dcharn= Bn- t= 0,80-60= 48mm

B.= velocidad de carbonizacion nominal, madera maciza de conifera con densidad
caracteristica > 290 kg/m>

t= duracién de exposicion al fuego. Resistencia al fuego para residencial vivienda con altura de
evacuacioén del edificio <15m.

Profundidad eficaz de carbonizacion:
Det= deharn + Ko* do= 48 + 1-7= 55mm

hes = h - def =320 — 55 = 265 mm
bes=b—2-def=200-2-55=90mm

Seccion reducida: 90 x 265 mm

ks =265 mm

—F
b= 90 mm
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Comprobacion a flexion

Se realiza la comprobacion para la combinacién mas desfavorable.

Combinacion 2

H1 + 0,50 H2 = 6.300.000 + 0,5- 7.160.000 = 9.880.000 N-mm

W,=b- h* = 90- 265° = 1.053.375 mm®
6 6

Omya=_Myq = 9.880.000 = 9,38 N/mm?
W,  1.053.375

F o= Kmod - ki fmy = 1-1,25- 24 = 30 N/mm’
Yu 1

1,25:245700-265
[ = k., = 156 — 0,750,88 = 0,9
=™ = y0,781,257400-902 ‘ ok T ‘

_ Opye=. 938=035<1
kcrit 'fm,d 0;9 30

El forjado cumple a flexién y a cortante, garantizandose la resistencia de la estructura
durante los 60 minutos exigidos.
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6.4 CERTIFICADO EFICIENCIA ENERGETICA

Una vez planteadas todas las actuaciones a realizar en la vivienda, se ha realizado el
analisis de la eficiencia energética de la vivienda mediante el método simplificado con el
programa CE3X.

Teniendo en cuenta que se va a aislar térmicamente todos los cerramientos, tanto
fachadas como cubiertas, la colocacion de la nueva carpinteria de PVC con unos niveles
reducidos de transmitancia térmica, la colocacidn de aislamiento exterior en los forjados en
contacto con el aire para evitar puentes térmicos, y finalmente la instalacion solar que
producird ACS para consumo y ACS para la calefaccidn, junto con la caldera de apoyo de
biomasa. Todas estas intervenciones influyen en la reduccidn tanto directamente como
indirectamente en el ahorro energético de la vivienda. Como es el caso de que gracias a la
instalacidn solar térmica y la caldera biomasa, toda la potencia térmica de la vivienda sera
realizada mediante energias renovables, lo cual es una buena solucién a adoptar desde el
punto de vista energético.

Indirectamente en el consumo de energia también influye la carpinteria colocada y los
cerramientos, razon por la cual se colocara un aislamiento en la cara interior de los
cerramientos de lana mineral, con el fin de evitar pérdidas de calor hacia el exterior y de esta
manera conservar la energia caliente en el interior de la vivienda.

Como sistema de calefaccion se ha elegido la opcidn de suelo radiante, ya que
garantiza un calentamiento homogéneo de toda la superficie y es mucho mas eficiente que
otros sistemas de calefaccidn, debido a que por un lado no se tiene que calefactar todo el
volumen de aire, y ademas, al trabajar a bajas temperaturas, es el sistema de distribucion ideal
para los sistemas de producciéon de calefaccién de baja temperatura como es la energia solar.

Por otra parte en cuanto a la iluminacién se plantea la colocacidn de ldmparas de bajo
consumo en las zonas como los distribuidores y salén, como son las lamparas fluorescentes
compactas vy leds. Este tipo de ldmparas consumen muy poco y colaboran a reducir el consumo
de energia eléctrica.

Todas estas actuaciones favorecen el nivel de eficiencia energética de la vivienda, obteniendo
un nivel de calificacidn correspondiente a la letra B.

A continuacidn se adjunta el certificado de eficiencia energética de edificio.

ANEXOS
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio PROYECTO DE REHABILITACION Y REFORMA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
ENTRE MEDIANERAS
Direccion C/ POU NOU 44
Municipio LA JANA Cadigo Postal 12340
Provincia Castellon Comunidad Autonoma Sgg#;;d::
Zona climatica Cc2 Ao construccion 1960
Normativa vigente (construccién / rehabilitaciéon) | C.T.E.
Referencia/s catastral/es 7183716BE6878S0001KY
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
Vivienda Terciario
Unifamiliar Edificio completo
Bloque Local
Bloque completo
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos ESTHER COMPTE COLOMA NIF 7339559185
Razon social PROYECTO FINAL DE GRADO CIF 73395591
Domicilio C/ POU NOU 44
Municipio VINAROS Cddigo Postal 12500
Provincia Castellon Comunidad Auténoma \Sgerrl:?iladr?:
e-mail al131940@uji.es
Titulacidn habilitante segiin normativa vigente GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE3Xv1.1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
[ <50 Ag
< 10.91B |
> 64.8 G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 16/10/2013

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 16/10/2013
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 269.7

Imagen del edificio Plano de situacién

i

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?rehrzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion
CUBIERTA PLANA 1 Cubierta 14.8 0.40 Conocido
CUBIERTA PLANA 2 Cubierta 8.44 0.30 Conocido
CUBIERTA INCLINADA Cubierta 61.2 0.31 Conocido
CUBIERTA PLANA TEJA Cubierta 9.5 0.31 Conocido
MIRADOR Fachada 17.83 0.56 Conocido
MURO FACHADA PPAL Fachada 11.8 0.32 Conocido
MURO FACHADA POSTERIOR .
MAMPOSTERIA Fachada 21.33 0.55 Conocido
D E .
LMALIJDI;ﬁ_LO FACHADA POSTERIOR Fachada 10.12 0.32 Conocido
CERRAMIENTO TERRAZA 1 Fachada 6.84 0.58 Conocido
CERRAMIENTO TERRAZA 2 Fachada 7.7 0.58 Conocido
MEDIANERA NORTE Fachada 237.6 0.00 Por defecto
MEDIANERA SUR Fachada 237.49 0.00 Por defecto
SOLERA Suelo 58.75 1.73 Estimado
SUELO CON EL AIRE EXTERIOR .
FACHADA PPAL Suelo 2.3 1.90 Conocido
EL EL E EXTE .
?’L(;RC%E CON AR XTERIOR Suelo 9.54 2.43 Conocido
Fecha 16/10/2013
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Huecos y lucernarios

HUECO FACHADA PRINCIPAL Hueco 7.45 3.00 0.75 Conocido Conocido
'II_'|EURERC,SZA1 CERRAMIENTO Hueco 3.35 3.00 0.75 Conocido Conocido
1|-'|I;JRERC,§)ZA2 CERRAMIENTO Hueco 3.77 2.30 0.70 Conocido Conocido
:;II;JECO FACHADA POSTERIOR Hueco 1.56 2.30 0.70 Conocido Conocido
I|;|2UECO FACHADA POSTERIOR Hueco 2.86 2.30 0.70 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo Poten(iika“rl\]ominal Rend[ig/r)\]iento .IIE-Lpec:'gig mgg&%i
ACS Y CALEFACCION Caldera Estandar 23 72.10 Eé%rg\‘;‘gg,/e Estimado
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo Potentiil?vvlominal Rendi(;:]iento .IIE-Lpe?'gl’g mgg&%e:‘
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nomire Tio Pereniagpmine | Rendgerte | Treds | aped
ACS Y CALEFACCION Caldera Estandar 23 72.10 Eé%’gjgg'é Estimado
Fecha 16/10/2013
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C2 | Uso | Unifamiliar

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<50 Ag CALEFACCION ACS
10018 [ ¢ &
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
8.98 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
[ ¢ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬁ(%rkegzr/%‘rzi%%g]ci on Em 'ﬁ(’gggi /i%gné%gc;ién
10.91 1.93 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
5068
26.3 C
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
26.30 5.06

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <34.9A4 CALEFACCION ACS
[ c [ s
Energia Erimarig . Energia primaria ACS
119.24 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
37.71 73.76
REFRIGERACION ILUMINACION
T [
; ; ; 2 45 Energia primaria Energia primarig
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriaeraa%n ﬁ(Wh/mz afio] i/uminacign fﬁWh/m2 afio]
119.24 7.77 -

Fecha 16/10/2013
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ANEXO Il 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Fecha 16/10/2013
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ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 16/10/2013
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RECOMENDACIONES

Toda propuesta de reparacidn, sustitucién, consolidacién o refuerzo sobre un proceso
patoldgico al igual que todo proyecto de obra nueva, debe ser acompafiada por una propuesta
de mantenimiento de la unidad reparada, que estara en funcion del diagndstico alcanzado, es
decir, de sus causas, de su evolucién y de la propuesta de reparacién en cada caso.

No se va a entrar en detalle de los procesos y posibles propuestas de mantenimiento, pero se
contempla a continuacidn los aspectos mas importantes de toda propuesta de mantenimiento.

- Revisiones visuales periddicas de los elementos lesionados y reparados con objeto de
comprobar su estado organoléptico, comprobando la posible aparicidn de nuevas lesiones
(fisuras, deformaciones, organismos, suciedad etc.) y en general, su situacién.

- Reposicion periddica del material de acabado, que estara en funcién de su tipo y nivel de
exposicidn. Hay que partir de la base de que los materiales de acabado tienen una
determinada vida util.

- Limpieza periddica de superficies y elementos drenantes. No hay duda de que muchos
procesos patoldgicos tienen su origen en la acumulacidn de particulas de suciedad (suciedad,
organismos, erosiones quimicas...). Asimismo, muchas humedades de filtracidn se originan
como consecuencia de obstrucciones en canalones y bajantes etc.

CONCLUSIONES

A nivel personal, el presente Proyecto Final de grado me ha servido para profundizar
conocimientos relativos a las patologias en la edificacidon y concienciarme en la necesidad del
mantenimiento de los edificios para un correcto funcionamiento del mismo y evitar el proceso
de degradacidn que sufren los inmuebles.

A la hora de proyectar las intervenciones, he querido tener muy en cuenta el impacto
medioambiental de los materiales a ejecutar y de las instalaciones, ya que la eleccién de
estos sistemas se integraran en un proceso respetuoso con el medio ambiente durante el
transcurso del ciclo de vida util del edificio, que en el caso de este proyecto, se vera
ampliado durante muchos afios mas.

El estudio de esta vivienda ha comportado la inspeccion de todos los elementos que
forman parte del edificio. Como en cualquier otro proyecto, ha sido necesario entender el
edificio como un conjunto, para poder determinar las lesiones que sufre. En muchos casos ha
sido dificil encontrar la causa de la lesidn, debido posiblemente a mi falta de experiencia.

Respecto a la propuesta de rehabilitacién, me ha comportado mucho trabajo la
realizacion de esta parte por el desconocimiento de muchos aspectos, por lo que me he visto
obligada a buscar y obtener toda la informacién necesaria para poder proponer las
actuaciones adjuntas.

En general con este proyecto he podido realizar un repaso a parte de la materia que se
ha dado en la carrera, y por otro lado también he adquirido nuevos conocimientos sobre
intervenciones que son posibles.

CONCLUSION
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Como valoracién personal, destacar la cantidad de trabajo que supone realizar una
diagnosis, el tiempo empleado para realizar el levantamiento grafico, inspeccionar las lesiones,
realizar una propuesta para poderlas solucionarlas teniendo en cuenta el impacto
medioambiental... Aun asi, el trabajo me ha resultado muy beneficioso en cuanto al
aprendizaje de nuevas técnicas de intervencion.

Por ultimo, me ha resultado interesante realizar este proyecto basado en la
rehabilitacion y reforma de una vivienda antigua, teniendo en cuenta criterios de ahorro
energético, ya que ademas de ser un tema que me llama la atencién y me parece muy
interesante, tal y como se encuentra el mercado inmobiliario en la actualidad, probablemente
este sera el futuro de muchos arquitectos técnicos y otros profesionales dentro del sector de la
construccion.

CONCLUSION
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