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1. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del presente proyecto es analizar y estudiar en un edificio determinado las
caracteristicas que posee a nivel energético y los cambios posibles para conseguir una mejora de
la calificacion de eficiencia energética. Para ello se estudian y se proponen las mejores soluciones
constructivas e instalaciones, desde el punto de vista de optimizacion econémica, que den lugar a
un edificio con calificacion energética alta.

Para ello, se realiza una busqueda de normativa relacionada con la eficiencia energética
de edificios y, mas concretamente, con la eficiencia energética de edificios existentes. Se realiza
asimismo una descripcion de la metodologia de certificacion energética que se sigue en Espafia.

Posteriormente se analiza un estudio de caso; partiendo de un edificio de viviendas de calidad
media construido en el afio 2003. Se analizaran las caracteristicas constructivas y de instalaciones
que el edificio posee en la actualidad. Dado que el edificio fue construido de acuerdo a la antigua
normativa, Normas Tecnoldgicas, Documento de Condiciones Térmicas del afio 79 (NTE-CT-79), y
que la normativa ha sido actualizada con la entrada en vigor del Cédigo Técnico de la Edificacion
en 2007, en concreto en el documento de Ahorro Energético (CTE-HE), se realizaran propuestas
de mejora que permitan que el edificio incremente su eficiencia energética.

El calculo de la eficiencia energética del edificio, dado que se trata de un edificio existente,
se realizara mediante la aplicacién informatica CE3X. Se calculara el nivel de calificacion
energética del edificio original y de la version de éste con las mejoras propuestas.

Las propuestas se analizaran desde el punto de vista medioambiental, pero a la vez, se
tendra en cuenta su viabilidad tanto técnica como econdmica. Para ello, de todas las
modificaciones propuestas se realizara su valoracién econdémica, para posteriormente, tras el
analisis de las distintas combinaciones, determinar el nivel o niveles mas 6ptimos a alcanzar por el
proyecto y el retorno de la inversién necesaria.
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2. NORMATIVA REFERENTE A LA CERTIFICACION DE LA
CALIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE
EDIFICIOS EXISTENTES

2.1. INTRODUCCION

La Comunidad Europea, tras los acuerdos adoptados con anterioridad, y en su afan de
proteccion del medio ambiente y delimitacion del uso racional de los recursos naturales como son
los productos petroliferos, gas natural y combustibles sélidos, principales fuentes de energia y del
mismo modo de emision de didxido de carbono, y teniendo en cuenta que el fomento de la
eficiencia energética constituye una parte importante del conjunto de politicas y medidas
necesarias para cumplir lo dispuesto en el Protocolo de Kioto, adopta Directiva 2002/91/CE cuyo
objetivo es:

“fomentar la eficiencia energética de los edificios de la Comunidad, teniendo en cuenta las
condiciones climaticas exteriores y las particularidades locales, asi como los requisitos
ambientales interiores y la relacidn coste-eficacia”.

Tal y como define esta Directiva y posteriormente la nueva Directiva europea 2010/31 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de Mayo de 2010 relativa a la eficiencia energética de
los edificios:

“La eficiencia energética de un edificio se determinara partiendo de la cantidad, calculada
o real, de energia consumida anualmente para satisfacer las distintas necesidades ligadas a su
utilizacion normal, que refleje la energia necesaria para la calefaccion y la refrigeracion a fin de
mantener las condiciones de temperatura previstas para el edificio y sus necesidades de agua
caliente sanitaria.

La eficiencia energética de un edificio se determinara de forma clara e incluird un indicador
de eficiencia energética y un indicador numérico del consumo de energia primaria, basado en los
factores de energia primaria por el suministrador de energia.

La metodologia de céalculo de la eficiencia energética de los edificios debe tener en cuenta
las normas europeas y se ajustara a la legislacion correspondiente de la Unidn, incluida la
Directica 2009/28/CE.”

La metodologia debera establecerse teniendo en cuenta al menos los aspectos siguientes:

1. Las siguientes caracteristicas térmicas reales del edificio, incluidas sus divisiones internas:
capacidad térmica, aislamiento, calefaccion pasiva, elementos de refrigeracion y puentes
térmicos.

Instalacion de calefaccion y agua caliente, y sus condiciones de aislamiento

Instalaciones de aire acondicionado

Ventilacion natural y mecanica, lo que podra incluir la estanqueidad del aire

Instalacion de iluminacion incorporada (especialmente en la parte no residencial)

Disefio, emplazamiento y orientacién del edificio, incluidas las condiciones climaticas
exteriores

o0k wN
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7. Instalaciones solares pasivas y proteccion solar

8. Condiciones ambientales interiores, incluidas las condiciones ambientales interiores
proyectadas

9. Cargas internas.

2.2. REGLAMENTACION VIGENTE Y DOCUMENTACION RELACIONADA
AMBITO EUROPEQ

e Directiva 2002/91 CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2002,
relativa a la eficiencia energética de los edificios, establece la obligacion de poner a
disposicion de los compradores o de los inquilinos de un edificio un Certificado de
Eficiencia Energética.

e Directiva 2010/31 UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de Mayo de 2010,
relativa a la eficiencia energética de los edificios.

AMBITO ESTATAL

e REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento basico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion (Ministerio
de la Presidencia).

e REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

AMBITO AUTONOMICO

e DECRETO 112/2009, de 31 de julio, del Consell, por el que regula las actuaciones en
materia de certificacion de eficiencia energética de edificios.

e ORDEN 1/2011, de 4 de febrero, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la
que se regula el Registro de Certificacion de Eficiencia Energética de Edificios.

NORMATIVA DE CARACTER TECNICO RELACIONADA

¢ Norma Basica de la Edificacion “NBE-CT-79” sobre condiciones térmicas en los edificios.

e Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE), junto con su ultima actualizacion ORDEN
FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).
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2.3. RESENA DE LA REGLAMENTACION VIGENTE

Directiva 2010/31 UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de Mayo de 2010,
relativa a la eficiencia energética de los edificios.

Certificados de eficiencia energética (art. 11)

Los Estados miembros tomaran las medidas necesarias para establecer un sistema de
certificacion de la eficiencia energética de los edificios. El certificado de eficiencia energética
debera incluir la eficiencia energética de un edificio y valores de referencia tales como requisitos
minimos de eficiencia energética con el fin de que los propietarios o arrendatarios del edificio o de
una unidad de este puedan comparar y evaluar su eficiencia energética.

REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para
la certificacién de eficiencia energética de los edificios.

El 13 de abril de 2013 se publicé en el Boletin Oficial del Estado el Real Decreto 235/2013,
de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios, estando en vigor a partir del 14 de abril de 2013.

Sus lineas principales son:

Transpone parcialmente la Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 19 de mayo de 2010, en lo relativo a la certificacion de eficiencia energética de edificios,
refundiendo el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, con la incorporacién del Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios existentes, teniendo en
consideracion la experiencia de su aplicacion en los ultimos cinco afos (anteriormente el RD
47/2007 de 19 de enero, Unicamente contemplaba los edificios de nueva construccion)

Establece la obligacion de poner a disposicion de los compradores o usuarios de los
edificios un certificado de eficiencia energética que debera incluir informacion objetiva sobre la
eficiencia energética de un edificio y valores de referencia con el fin de que los propietarios o
arrendatarios del edificio o de una unidad de éste puedan comparar y evaluar su eficiencia
energética.

Establece el Procedimiento basico que debe cumplir la metodologia de calculo de la
calificacion de eficiencia energética, considerando aquellos factores que mas incidencia tienen en
su consumo energético, asi como las condiciones técnicas y administrativas para las
certificaciones de eficiencia energética de los edificios.

Regula la utilizacion del distintivo comun en todo el territorio nacional denominado etiqueta
de eficiencia energética, garantizando las especificidades que sean precisas en las distintas
comunidades auténomas. En el caso de los edificios que presten servicios publicos a un ndmero
importante de personas, sera obligatoria la exhibicion de este distintivo de forma destacada.

Concreta un régimen sancionador con infracciones y sanciones, de acuerdo con lo
previsto en la legislacién vigente en materia de proteccion de los consumidores y usuarios, y en
materia de certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
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Sefiala que para los edificios pertenecientes y ocupados por las Administraciones
Pudblicas, los certificados, controles externos y la inspeccion, podran realizarse por técnicos
competentes de cualquiera de los servicios de esas Administraciones Publicas.

En cuanto a los edificios de consumo de energia casi nulo, indica que todos los edificios
nuevos que se construyan a partir del 31 de diciembre de 2020 seran edificios de consumo de
energia casi nulo y que todos los edificios nuevos cuya construccion se inicie a partir del 31 de
diciembre de 2018 que vayan a estar ocupados y sean de titularidad publica, seran edificios de
consumo de energia casi nulo.

Explica que la Comision asesora para la certificacion de eficiencia energética de edificios,
continuara existiendo, quedando regulados su objeto, funciones, composiciéon y organizacién en
los articulos 15, 16 y 17 del Procedimiento basico.

Expresa que mediante Orden conjunta de los titulares de los Ministerios de Industria,
Energia y Turismo y de Fomento, se determinaran las cualificaciones profesionales requeridas
para suscribir los certificados de eficiencia energética, asi como los medios de acreditaciéon. Se
tendra en cuenta la titulacién, la formacién, la experiencia y la complejidad del proceso de
certificacion.

Indica que como complemento de los procedimientos y programas ya aprobados como
documentos reconocidos para la calificacion de eficiencia energética de edificios de nueva
construccion, con anterioridad a 1 de junio de 2013, el Ministerio de Industria, Energia y Turismo,
pondra a disposicion del publico los programas informaticos de calificacion de eficiencia energética
para edificios existentes, que tendran la consideracion de documento reconocido, siendo la
presentacién o puesta a disposicion de los compradores o arrendatarios del certificado de
eficiencia energética de la totalidad o parte de un edificio, exigible para los contratos de
compraventa o arrendamiento celebrados a partir de dicha fecha.

Deroga el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.

Deroga cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en el
Real Decreto.

Incorpora al derecho espafiol la regulacion de la certificacion de eficiencia energética de
edificios.

DECRETO 112/2009, de 31 de julio, del Consell, por el que regula las actuaciones en materia
de certificacidon de eficiencia energética de edificios (Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda Conselleria de Infraestructuras y Transporte).

Objeto y &mbito de aplicacion (art. 1).

El objeto del presente decreto es la regulacién de las actuaciones de la Generalitat asi
como las de agentes de edificacion implicados en el proceso de certificacion de eficiencia
energética de edificios, con objeto de verificar dicho proceso, el otorgamiento y la renovacion de la
certificacion de eficiencia energética.

El ambito de aplicacion del procedimiento de certificacion de eficiencia energética de los
edificios es el establecido en el articulo 2 del procedimiento basico para la certificacion de
eficiencia energética de los edificios de nueva construccidon, aprobado por el Real Decreto
47/2007, de 19 de enero, para aquellos que tengan su ubicacién en la Comunitat Valenciana.
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Organo competente (art. 2).

El érgano competente para el seguimiento de la certificacion de la eficiencia energética de
edificios en la Comunitat Valenciana sera la Agencia Valenciana de Energia. El érgano
competente llevara a cabo las actividades encomendadas en esta disposicion relativas a tramite y
registro de la certificacion, asi como seguimiento de los expedientes y relaciéon con los agentes de
la edificacion intervinientes, promotor, proyectista, director de obra y director de ejecucién de obra,
entidad de control, asi como cuantas actividades fueran necesarias para el cumplimiento de sus
fines.

El 6rgano competente sera el que decida en cada momento el conjunto de edificios en los
que se habra de realizar un control externo de la certificacién de eficiencia energética.

Se faculta a la Agencia Valenciana de la Energia para llevar a cabo las inspecciones que
considere necesarias con el fin de comprobar y vigilar el cumplimiento de la certificacién de
eficiencia energética de edificios.

Los costes del proceso de inspeccién de la certificacion seran sufragados de acuerdo con
el procedimiento que legalmente se establezca.

Registro de Certificacion de Eficiencia Energética de Edificios (art. 3).

Se crea el Registro de Certificacion de Eficiencia Energética de Edificios en el que se
inscribiran el Certificado de Eficiencia Energética del Proyecto, el Certificado de Eficiencia
Energética del Edificio Terminado, asi como las actualizaciones de los referidos certificados que
se produzcan.

Este registro tendra caracter publico e informativo, quedando sometido al régimen
establecido por la Ley 11/2007, de 22 de junio, de Acceso Electronico de los Ciudadanos a los
Servicios Publicos.

Las normas para la estructura y funcionamiento del registro, para la inclusion de los
certificados, su consulta, modificacion o actualizacion serdn aprobadas por la conselleria
competente en materia de energia.

El registro y la tramitacion de la Certificacion de la Eficiencia Energética de los Edificios,
tanto del proyecto como del edificio terminado, se realizaran necesariamente de forma telematica
mediante un servidor con acceso a través de internet, al cual tendran acceso para introducir y
actualizar la informacion los diferentes agentes y organismos que intervienen en el proceso.

Agentes responsables (art. 4).
Seran responsables del cumplimiento de las obligaciones establecidas en este decreto:

e Los promotores de las edificaciones respecto del cumplimiento de las obligaciones
exigibles a las promociones, sin perjuicio de las responsabilidades que contraigan el
proyectista, la direccién facultativa de la obra, asi como las empresas y personas que
intervengan en el proceso edificatorio.

e Los titulares de los edificios respecto del cumplimiento de las obligaciones exigibles a los
edificios terminados: obligaciéon de exhibir la etiqueta de eficiencia energética, cuando
proceda, transmision del certificado en la venta y alquiler del inmueble, renovacién del
certificado y demas obligaciones segun se recoge en este decreto.
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Condiciones técnicas (art. 5).

Los datos que se deberan aportar para el registro del Certificado de Eficiencia Energética
del Proyecto y del Edificio Terminado, asi como el procedimiento para la certificacion energética
seran determinados por el érgano competente, a través de la correspondiente norma de desarrollo
reglamentario.

Para facilitar la entrada de datos en el Registro de Certificacién de Eficiencia Energética
de Edificios y su posterior tratamiento, ésta se realizaréa mediante un formato normalizado de
intercambio de datos de la edificacion, que ha de ser Documento Reconocido para la Calidad de la
Edificacion, segun el Decreto 132/2006, de 29 de septiembre, del Consell.

Para facilitar la utilizacion de este formato normalizado se dispondra de aplicaciones
informaticas que permitan la obtencién de los datos en este formato para la opcién simplificada,
asi como de aplicaciones que permitan la entrada de datos y su paso al formato normalizado.
Estas aplicaciones deberan ser documentos reconocidos segun el Decreto 132/2006, de 29 de
septiembre, del Consell.

Certificado de Eficiencia Energética del Proyecto (art. 6).

El Certificado de Eficiencia Energética del Proyecto serd remitido en el formato
normalizado, al 6rgano competente, para efectuar el registro de dicho certificado.

El registro del Certificado de Eficiencia Energética del Proyecto se realizara antes del
comienzo de las obras del edificio. Cuando se realice este registro se le comunicara al promotor si
la certificacién de la eficiencia energética del edificio ha de estar sometida a control externo.

Certificado de Eficiencia Energética del Edificio Terminado (art. 7).

El Certificado de Eficiencia Energética del Edificio Terminado se inscribira junto con el
Certificado de Eficiencia Energética del Proyecto en el Registro de Certificacion de Eficiencia
Energética de Edificios que se aprueba en la presente disposicion. Una vez inscrito en el Registro,
el promotor o peticionario obtendra el documento de registro del Certificado de Eficiencia
Energética del Edificio Terminado, el cual sera requisito obligatorio para la obtencion de la primera
licencia de ocupacion, en viviendas, o licencia de apertura, en edificios del sector terciario. El
documento de registro sera también requisito obligatorio para la obtencion de segundas o
ulteriores licencias de ocupacién o apertura, cuando en la primera licencia fuera de aplicabilidad el
Real Decreto 47/2007, de 19 de enero.

El Certificado de Eficiencia Energética del Edificio Terminado se incorporara al Libro del
Edificio.

Control externo (art. 8).

El érgano competente determinara en la correspondiente orden de desarrollo del presente
decreto, sobre la poblacién de edificios a los que es de aplicacion el presente decreto, cuales
deben someterse a control externo. Esta determinacion podra realizarse por muestreo o en funcion
de las diversas caracteristicas del edificio y debera ser conocida por el promotor del edificio antes
del comienzo de las obras.

El promotor, en caso de estar sometido a este control, debera contratar él mismo, en la
forma y condiciones que se determinen en las disposiciones de desarrollo de la presente norma,
antes del inicio de las obras, con alguna de las entidades de control de calidad de la edificacion
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acreditadas segun el Decreto 107/2005, de 3 de junio, del Consell, o conforme a disposiciones de
acreditacion equivalentes de otras administraciones publicas, o conforme a las disposiciones que
fomenten la calidad de los servicios mediante la evaluacién o certificacion de actividades por parte
de organismos independientes. Podra contratar asimismo con técnicos independientes que
acrediten el cumplimiento de las exigencias que se establezcan en la orden de desarrollo del
presente decreto.

La entidad de control de calidad, en aplicaciéon de los procedimientos de control, realizara
las pruebas, comprobaciones e inspecciones que fueran necesarios para la realizacion del control
externo. Los resultados de este control se documentaran mediante informe de control externo,
que acompafara al Certificado de Eficiencia Energética del Edificio para la tramitacion en el
organo competente.

Cuando la calificacion energética resultante del control externo no coincida con la
contenida en los certificados de eficiencia energética del proyecto, asi como del edificio terminado,
el promotor llevara a cabo la subsanacion o, en su caso, la modificacién de los certificados de
eficiencia energética.

Si el promotor no acepta la calificacion energética resultante del control externo, podra
recurrir ante el érgano competente, que sera quien resuelva la discrepancia.

Cuando la calificacion energética resultante del control externo coincida con la contenida
en los certificados de eficiencia energética del proyecto y del edificio terminado, el Certificado de
Eficiencia Energética del Edificio Terminado se inscribira en el Registro de Certificacion de
Eficiencia Energética de Edificios.

Validez, renovacion y actualizacién del Certificado de Eficiencia Energética (art. 9).
El Certificado de Eficiencia Energética tendra una validez maxima de 10 anos.

La Agencia Valenciana de la Energia establecera las condiciones especificas para
proceder a su renovacion o actualizacion.

El propietario del edificio es el responsable de la renovacion o actualizacion del Certificado
de Eficiencia Energética. El propietario procedera a su actualizaciéon cuando considere que existen
variaciones en aspectos del edificio que puedan modificar el Certificado de Eficiencia Energética.

Obligacién de exhibir la etiqueta de eficiencia energética (art. 10).

Ademas de los casos recogidos en el articulo 12 del Real Decreto 47/2007, de 19 de
enero, también sera obligatoria la exhibicién de la etiqueta de eficiencia energética para los
edificios de viviendas de proteccién publica y para los edificios no destinados a vivienda, con una
superficie util total superior a 1.000 m?, en los que se hayan utilizado fondos publicos.

Para el resto de edificios, la exhibicion de la etiqueta de eficiencia energética sera voluntaria.
Informacién sobre el certificado (art. 11).

La informacion sobre el Certificado de Eficiencia Energética estara contenida, ademas de
en el registro referido en la presente disposicion, en el Libro del Edificio aprobado mediante
disposicion del Consell, el cual sera entregado a los propietarios segun se establece, para la
documentacién de obra ejecutada, en la Ley 3/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de
Ordenacién y Fomento de la Calidad de la Edificacion.
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En sucesivas transmisiones de la propiedad o arrendamiento se debera incorporar, al
contrato realizado, el Certificado de Eficiencia Energética correspondiente que debera estar
actualizado por el érgano competente. Se aportara para la transmision o arrendamiento copia de la
inscripcion en el registro, que debera estar vigente en el momento de su celebracion.

ORDEN 1/2011, de 4 de febrero, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la
que se regula el Registro de Certificacién de Eficiencia Energética de Edificios.

Modalidades de registro (art. 3).

Cada certificado de eficiencia energética ira asociado a un proyecto de ejecuciéon del
edificio y contendrd una Uunica calificaciéon de eficiencia energética. En funcién de las
caracteristicas, uso del edificio y del tipo de instalaciones, la calificacion de eficiencia energética
del edificio se realizara asociada a cualquiera de las siguientes modalidades:

1. Una vivienda unifamiliar o conjunto de viviendas unifamiliares pareadas o adosadas, incluidas
en un mismo proyecto de ejecucién, con instalaciones de calefaccion y/o refrigeracion individuales
podra optar a una de las siguientes alternativas de certificacion:

¢ Una calificacion de eficiencia energética individual para cada vivienda.

e Varias calificaciones, una para cada grupo de viviendas pareadas o adosadas o para cada
grupo de viviendas cuyas -caracteristicas geométricas, funcionales, constructivas y
operacionales sean iguales.

2. Un conjunto de viviendas unifamiliares pareadas o adosadas, incluidas en un mismo proyecto
de ejecucion, con instalacion de climatizacion colectiva basara su certificacion en una calificacion
de eficiencia energética Unica para el conjunto de viviendas unifamiliares.

3. Un edificio de viviendas en bloque, incluidas en un mismo proyecto de ejecucién, basara su
certificacion en una calificacion Unica de todo el bloque.

4. Un conjunto de edificios de viviendas en bloque, incluidos en un mismo proyecto de ejecucion,
podra optar a una de las siguientes alternativas de certificacion:

e Una calificacion de eficiencia energética individual para cada grupo de edificios que
compartan la instalacién de calefaccion/refrigeracion
e Varias calificaciones, una para edificio.

5. Un edificio, destinado a otros usos que no sea vivienda basara su certificacion en una
calificacién unica de todo el edificio.

6. Un conjunto de edificios, destinados a otros usos que no sea vivienda, incluidos en un mismo
proyecto, basaran su certificacion en una calificacion Unica, para el conjunto total de edificios.

7. Los locales destinados a uso independiente o de titularidad juridica independiente situados en
un edificio de viviendas en bloque, cuyo uso final esté definido o no en el proyecto del edificio,
basaran su certificacion en una calificacion individual por local, independiente de la obtenida en el
edificio de viviendas.

La opcion de calificacion energética elegida, una unica calificacién o varias calificaciones,
debera ser la misma en el certificado de eficiencia energética de proyecto y de edificio terminado.

En el caso de calificaciones conjuntas, la asignacion de la calificacion individual a cada
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inmueble de titularidad juridica diferente se realizara segun:

1. Conjunto de viviendas unifamiliares que hayan sido calificadas conjuntamente: se asignara a
cada una de las viviendas la calificacion obtenida por el conjunto.

2. Edificios de viviendas en bloque con calificacion Unica para todo el bloque: se asignara a cada
vivienda la calificacion obtenida por todo el bloque.

3. Conjunto de edificios de viviendas unifamiliares o en bloque, calificados conjuntamente: se
asignara a cada vivienda la calificacion obtenida por el conjunto de edificios.

4. Conjunto de edificios de viviendas, unifamiliares o en bloque, con varias calificaciones, una para
cada vivienda tipo: se asignara a cada una de las viviendas la calificacion obtenida por su
correspondiente vivienda tipo.

Documento de registro (art. 6).

Se crea el documento de registro, de acuerdo con el contenido en el anexo I, el cual dara
constancia de la inclusién en el Registro de la certificacion energética del edificio terminado. Este
documento sera emitido, automaticamente, por el érgano competente una vez completado el
proceso de inscripcion en el registro, con la conformidad, en su caso, del control externo, y
contendra los datos generales identificativos del edificio, el cddigo de registro, que lo identificara
en la base de datos de certificacion, y la calificacion energética final obtenida.

El documento de registro del certificado de eficiencia energética del edificio terminado sera
requisito obligatorio para que la administracién publica competente otorgue la primera licencia
municipal de ocupacion, en viviendas, o licencia de apertura, en edificios del sector terciario.

El documento de registro sera también obligatorio para la obtencién de segundas o
ulteriores licencias de ocupacién o apertura, cuando en la primera licencia fuera de aplicabilidad el
Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion energética de los edificios.

Ningun edificio incluido en el ambito de aplicacidén del Decreto 112/2009, de 31 de julio, del
Consell, por el que se regulan las actuaciones en materia de eficiencia energética de edificios,
podra ser ocupado o puesto en funcionamiento, sin haber registrado previamente el
correspondiente certificado de eficiencia energética del edificio terminado.
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MODELO DE CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

CERTIFICAT D'EFICIENCIA ENERGETICA DEL: O PROJECTE
NSTAL LACIONS TERMIGUES. ACS
O EDIFICI ACABAT G contralizack
Tipus del srstoma pancpal ulitrat Polancia lrmeca nominal ol (KA
"I.m DE L'EDSFICI
Tpus Jenerga utitzada Rendemant del sestems prncpal (%
.FOIF“ ! + + T IL-LLIMINAC IO {58000 tercian ) POMNCI SHOCINCS § ITHNGCKD (KVW)
US DE LEDIFICI (1) FONA CLIMATICA SISTEMES DE COGENERACID
[LoRERA Tiguss Combussbis
LOCALITAT PROVINCIA oD POSTAL Polbncia ssbctricn nominal (KA [remrpne————
2 DEL 2 | ENERGIES RENOVABLES
NOM | COGNOMS | | Contribucid solss ACS (%) Contnbuckt solar caledaccid (%]
e —— | oot Cot LEGATADA Comeiucid solor mbigenncl i Ptnrcls mbdea dtevwitelen 44V
b DADES LA = — ) | Enorga ekbcinca produlda mitjangant EERR (kihany)
B
DIRECTOR/A D'OBRA
ey
HOM | COGNOMS [ o
e
COL LEGI PROFESSIONAL | POM. COL LEGIATIADA Y
DIRECTOR/A D'EXECUCIO D'OBRA 2%
oo ' f
COLLEGI PROFESSIONAL UM, COL LEGIAT/ADA E
| NORMATIVA ENERGETICA D'APLICACIG B
F EDIFICACKY pristal lnceores emigques. Corficacd ensegatica:
DCTE (RD 3142008) RITE RO 1Tstitase) RD 472007 =
0 s P — ) Legeiecs utterics I €
O Asros: O Altres: PER & CUALIFICACIS ENERGETICA MITLANCANT OPCH) CENERAL
hw--m PER A QUAL Consume d enorga anual KVEvany KR
O SIMPLIFICADA D Opesds simificada habitaiges O GENERAL [ CALENER VYP Emesions. de CO; anual kg COany kg GOy
0 Ares O CALENER GT o 1 (0pes genenl s nciourt on ef cerdent ol document de uakienod energetca cbngut do CALENER o amb ol procodment
phernaty Utktzat
O Ames ,
dhdesn ded certhieal firs 8 (54 mm'aasa) (i 10 arws o5 B8 18 S6UB SMmiss)
3 S | PROVES, COMPROVAGIGNS |
CONSTRUCTIVES: Supasficis construida (m’) Nombre de plantes sobee rasant o
Compaciat Petcontatge de buts
Transmetdncia tdrmeca miana (Wim' K)
B4 Coberies.
s fagana Bus
Mhrs g conincte amb ol iemanry Mitgoris DECLARACIO, LLOC, DATA | FIRMA
INSTAL LACIONS ELECTRIOUES: Polénca slacinca fotal mstal lada (kW) vl DECLAREN
INSTAL LACIONS TERMIQUES: CALEFACCI) - L
Gaus contrablz oG ELAA PROECTSTA LA DIRECCK) FACULTATIVA DE LOBRA
Tipurs del sestoma pencipal utivtzat Poténca brmica nomnal tofal (kW)
Tipus denerga uthitzada Rendiment del sestema princpal (% o COP)
INSTAL LACIONS TERMIGUES. REFRIGERACIO fmat Farat Femat

(1) STan dewbonr gons pooednca habasige ulamibar, oo ThabANEs, Ghcnes, Conke densemyament, hospdsl hotsl

Gra ceninzacit: testorart wnsial lacons esportves. adfer comercial nkres o
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3 s
Tiguss onergia utitzada Rendiment del sistema prncpal (% o EER) (3 Momds par & cortieats d adéc acabat

NIVELES DE CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS. ETIQUETA.

Etigueta de eficiencia energética (art. 11).

La obtencion del certificado de eficiencia energética otorgara el derecho de utilizacion,
durante el periodo de validez de la misma, de la etiqueta (ver imagen 2.1.) de eficiencia
energética.

La etiqueta debe ser incluida en toda oferta, promocién y publicidad dirigida a la venta o
arrendamiento del edificio. Debera figurar siempre, de forma clara e inequivoca en la etiqueta, si
se refiere al certificado de eficiencia energética del proyecto o al del edificio terminado.
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CALIFICACION ENERGETICA %
DEL EDIFICIO TERMINADO ETIQUETA &5F2

DATOS DEL EDIFICIO

Tipo de edificie  Vivienda Individus/
Normativa vigente constnsccion / rehabilitacion

Afio: 1967 Direccion i Fio Ebro, W° 3. 2°, pta 16

Anterior NBE-CT- 72 Municipic Oropesa del MarOrpesa

Referencia/s catastral/es e 12584
G5148028E5401 500231 C. Autdnoms Comunidad Valenciana

Consumo de energia Emisiones

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA " i
kw b m2 ano HE Clz / m? ano

B 4
C 4

G menos eficiente

12/08/2023

E2013vY 020568
Valido hasta dd,/mm/ azaa

| %ﬁ!ﬂﬂ.\lll’q ESPANA
VILENOAN,  nemmrme Directiva 2040 7 31 / UE

Imagen 2.1. Ejemplo de modelo de etiqueta.
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Tabla |. Calificacion de eficiencia energética de edificios

destinados a viviendas

Calificacion de eficiencia energética indices de calificacién de eficiencia
del edificio energética
A C1<0.15
B 0.15<C1<0.50
C 0.50 < C1 <1.00
D 1.00 = C1< 1.75
E C1>1.75y C2<1.00
F C1>175y 1.00=C2<15
G C1>175y 1.50 < C2

Tabla 2.1.

Donde C1 y C2 son indices obtenidos mediantes unas formulas que dependen entre otros factores
de las emisiones de CO,

Tabla ll. Calificacion de eficiencia energetica
de edificios destinados a otros usos

indice de calificacién de eficiencia
energética

Calificacion de eficiencia energética
del edificio

C<0.40
0.40 < C< 0.65
0.656 < C < 1.00

1.00C< 13
1.3<C< 16
16<C<2
2<C

Mmoo mPe

Tabla 2.2.

Donde el indice C es el cociente entre las emisiones de CO:2del edificio a certificar y las emisiones
de CO: del edificio de referencia.
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3. METODOLOGIAS PARA EL CALCULO DE LA
CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

3.1 INTRODUCCION

La determinacion del nivel de calificacion de eficiencia energética correspondiente a un edificio
puede realizarse empleando dos opciones:

La opcion general, de caracter prestacional, a través de un programa informatico; y la
opcion simplificada, de caracter prescriptivo, que desarrolla la metodologia de calculo de la
calificacién de eficiencia energética de una manera indirecta.

3.2. OPCION GENERAL

La opcion general se basa en la utilizacién de programas informaticos que cumplen los
requisitos exigidos en la metodologia de calculo dada en el RD 47/2007. Se ha desarrollado un
programa informatico de referencia denominado Calener, promovido por el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio a través del IDAE y la Direccion General de Arquitectura y Politica de
Vivienda del Ministerio de Vivienda.

Este programa cuenta con dos versiones:

a. Calener-VYP: para edificios de Viviendas y del Pequeno y Mediano Terciario.
b. Calener-GT: para grandes edificios del sector terciario.

CALENER

VYP

CALIFICACION

CALENER

GT

CALIFICACION

ENERGETICA ENERGETICA

DE EDIFICIOS DE EDIFICIOS
Edicién: Edicitn:

VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS

3.3. OPCION SIMPLIFICADA

La opcién simplificada consiste en la obtencion de una clase de eficiencia a partir del
cumplimiento por parte de los edificios afectados de unas prescripciones relativas tanto a la
envolvente del edificio como a los sistemas térmicos de calefaccion, refrigeracion, agua caliente
sanitaria e iluminacion. El conjunto de estas prescripciones se denomina solucion técnica.

Para la utilizacion de la opcién simplificada es necesaria la proposicion de soluciones
especificas que tendran la consideracién de documentos reconocidos previa aprobacion de los
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mismos por parte de la Comisién Asesora para la Certificacion Energética de Edificios.

Hay un procedimiento manual mediante el cual se determina la clase de eficiencia
energética a asignar a los edificios de viviendas que cumplen estrictamente con la opcion
simplificada de la Seccién HE1 - “Limitacién de demanda energética” del DB-HE “Ahorro de
energia” del Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Los edificios cuya calificacion se realice mediante la opcién simplificada deben cumplir en
todo caso con los requisitos de la Seccién HE2 - “Rendimiento de las instalaciones térmicas” y con
los porcentajes previstos en la Seccion HE4 - “Contribucién solar minima de agua caliente”, del
mismo DB-HE.

La utilizacién de esta opcion simplificada sélo permite obtener clases de eficiencia
energética D o E, y ademas esta limitada a que se cumplan simultaneamente las condiciones de
que el porcentaje de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie y de que el
porcentaje de lucernarios sea inferior al 10% de la superficie total de la cubierta.

Actualmente también existen varias aplicaciones y programas informaticos que permiten la
obtencion de la clase de eficiencia energética mediante esta opcién simplificada:

1. CEZ2 : Procedimiento simplificado reconocido por el Ministerio de Industria y de Vivienda
para certificacion de eficiencia energética de edificios de viviendas. Es una aplicacién
basada en una hoja de célculo excel.

P =
= '." - e
h L -

e = W o
f i | |.__|'r ) |
e [

- Ja8 L i a4
i r b — F 3 =
b . &l |

2. O.S.E. v1.5 : Opciones Simplificadas de Energia DRD 02/09, es una aplicacion
informatica totalmente gratuita, desarrollada por el IVE en colaboracién con la AVEN vy
promovida por la Conselleria de Medi Ambient, Aigua, Urbanisme i Habitatge. Se trata de
un documento reconocido solo a nivel de Comunidad Valenciana.

Esta opcion simplificada se puede utilizar en edificios de viviendas, tanto
unifamiliares como en bloque, que cumplan con las soluciones técnicas que se ofrecen y
con las limitaciones establecidas sobre el porcentaje de superficie de huecos, de
lucernarios, camaras de aire y soluciones constructivas no tradicionales.
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3. CES V7.0 : Procedimiento reconocido por el Ministerio de Industria y de Vivienda que
tiene por objetivo calificar energéticamente edificios de viviendas, tanto unifamiliares como
plurifamiliares (actualizada marzo 2011).

CES PT V1.3 : Programa de certificacion energética para pequefio y mediano terciario
(actualizado enero 2011).

5

CES

4. CERMA : Procedimiento simplificado para certificacion de eficiencia energética de
edificios de caracter residencial. Documento reconocido por el Ministerio de Industria y de
Vivienda con el nimero de inscripcion CEE-DR-005/11, aprobado en febrero de 2011.

Este programa cuenta con dos versiones:

a. Cerma para edificios de nueva planta (version v.2.0 actualizada mayo 2011).
b. Cerma R: adaptacion para edificios existentes
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R

CE3 : Procedimiento simplificado para certificacion de eficiencia energética de edificios
existentes, tanto para residencial como para pequefio, mediano y gran terciario. Documento
reconocido por el Ministerio de Industria y de Vivienda, version V1.1 de 2 julio 2013.

5. CE3X : Procedimiento simplificado para certificacion de eficiencia energética de edificios
existentes, tanto para residencial como para pequefio, mediano y gran terciario.
Documento reconocido por el Ministerio de Industria y de Vivienda, version V1.1 de 29

mayo 2013.

J ce’X

Este es el programa informatico que utilizaremos mas adelante para el desarrollo de
nuestro proyecto. Se ha decidido utilizar este programa, por ser un programa exclusivo para
edificios existentes, tener una rapida implementacion de datos, ser muy intuitivo y de facil manejo.
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4. ANTECEDENTES

4.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO OBJETO DEL ESTUDIO.

El edificio objeto de este proyecto es un bloque residencial situado en esquina y construido
sobre una parcela de forma irregular (ver imagen 4.1).

Esta compuesto por una planta de sétano destinada a garaje de vehiculos para los
residentes del mismo, planta baja que se destina a locales para uso comercial, y cuatro plantas en
las que se distribuyen 6 viviendas, en la primera y tercera planta estan los accesos a 2 viviendas
en cada planta y en las plantas segunda y cuarta esta el acceso a una vivienda por planta. Dos de
las viviendas que tienen acceso por las plantas primera y tercera son duplex.

Este proyecto no dispone de calificacién de eficiencia energética ya que su construccion
finalizd en el afo 2003, anterior a la normativa actual que obliga a dicha calificacion.

Imagen 4.1.- Imagen de la fachada del edificio
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4.2. SITUACION

Se halla situado en la Avda. Catalufia, n® 35, perteneciente a la zona ensanche U-6 de la
poblacion de Onda, provincia de Castellon, formando parte de una manzana cerrada, tal y como
se puede ver en la imagen 4.2.

FL&ZIA

CORTE
 WALEMCIAMET

Imagen 4.2. Plano de situacion
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4.3. AGENTES DE LA EDIFICACION
PROMOTOR:
Promociones Naplasol, S.L.
CONSTRUCTOR:
Construcciones Pla Pefarrubia, S.L.
AUTOR DEL PROYECTO Y DIRECTOR DE OBRA
Jose Luis Navarro Porcar
DIRECTOR DE EJECUCION:
Rafael Escamez Martinez
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD:

A.T. Control, S.L.

4.4. DOCUMENTACION DE PARTIDA

No se ha podido contar con el proyecto de dicho edificio, por lo que los datos que hemos
adoptado han sido extraidos mediante la observacién y analisis de la normativa vigente cuando se
construyé dicho edificio.

4.5. DATOS CONSTRUCTIVOS

SISTEMA ESTRUCTURAL
Cimentacion.

Se adopta una cimentacién mixta, para los elementos estructurales, una cimentacién de
zapatas aisladas, arriostradas entre si, mientras que para los elementos de contencién, a
consecuencia de la naturaleza del terreno y la existencia de edificios colindantes, se adopta un
muro de hormigdn armado con zapato corrida en su base.

Estructura portante.

El sistema estructural se compone de pérticos de hormigéon armado constituidos por
pilares de seccién cuadrada vy circular y por vigas planas.

Las losas de escalera se ejecutaran in situ de hormigén armado entregadas a las vigas.

Estructura horizontal

Se proyectan forjados unidireccionales con nervios de hormigén “in situ”, bovedillas de
hormigén con intereje de 70 cm, capa de compresion y mallazo.
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La solera del sétano con un espesor de 15 cm. reforzada con malla electrosoldada
colocada sobre lamina de polietileno , cama de arena, gravas de drenaje sobre terreno limpio y
compactado a mano, extendido mediante reglado mecanico y pulido

SISTEMA ENVOLVENTE

Adoptando la normativa actual DB-HE del CTE, mas restrictiva que las antiguas Normas
Tecnolégicas, la zona climatica de Castellon, corresponde a la zona B3, por lo que se establecen
las siguientes transmitancias maximas de los cerramientos:

- Muros de fachada, particiones interiores en contacto con espacios no habitables, primer metro
del perimetro de suelos apoyados sobre el terreno y primer metro de muros en contacto con el
terreno: 1,07 W/m’K

- Suelos: 0,68 W/m’K

- Cubiertas: 0,59 W/m’K

- Vidrios y marcos: 5,70 W/m?K
- Medianeras: 1,07 W/m*K

- Particiones Interiores que limitan las unidades de uso (viviendas) con calefaccién con las zonas
comunes no calefactadas: 1,20 W/m°K

Fachadas y medianeras

CE-1 Cerramiento de fachadas compuesto por hoja exterior para revestir de 1/2 pié de espesor,
realizada con ladrillos ceramicos huecos de 24x11,5x11 cm., enfoscado por la cara exterior de
mortero monocapa color amarillo de 1,5cm de espesor y por la cara interior con mortero de
cemento M-40 (1:6) de 1 cm. de espesor, cdmara de aire de 5,5 cm rellena con aislamiento de
polietileno expandido de 3cm de espesor, tabique de ladrillo hueco doble de 7cm de espesor y
Yeso proyectado de 1cm de espesor.

CE-2 Cerramiento de fachadas compuesto por hoja exterior de ladrillo cara vista esmaltado color
marrén, realizada con ladrillos ceramicos perforados de 24x11,5x5 cm, enfoscado de la cara
interior con mortero de cemento M-40 (1:6) de 1 cm. de espesor, camara de aire de 5 cm rellena
con aislamiento de polietileno expandido de 3cm de espesor, tabique de ladrillo hueco doble de
7cm de espesor y Yeso proyectado de 1cm de espesor.

ME Cerramiento de medianeras compuesto por hoja exterior para revestir de 1/2 pié de espesor,
realizada con ladrillos ceramicos huecos de 24x11,5x11 cm., enfoscado por la cara exterior de
mortero de cemento M-40 (1:6) de 1,5cm de espesor y por la cara interior con mortero de cemento
M-40 (1:6) de 1 cm. de espesor, camara de aire de 5,5 cm rellena con aislamiento de polietileno
expandido de 3cm de espesor, tabique de ladrillo hueco doble de 7cm de espesor y Yeso
proyectado de 1cm de espesor.

Carpinteria exterior.

Carpinteria de aluminio en puertas, ventanas y balconeras, abatibles y correderas, segun planos
de despiece, realizada con perfiles de aluminio anodizado color bronce, sin rotura de puente
térmico, con canal europeo, junta de estanqueidad interior, recibida directamente en premarco
mediante patillas de anclaje tomadas con morteros de cemento.
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Acristalamiento.

Tipo 1 Acristalamiento realizado con doble vidrio aislante, compuesto por vidrio incoloro 4 mm., en
el interior, cdmara de aire deshidratado de 6 mm., sellada perimetralmente, y vidrio incoloro 4 mm.
en el exterior, con doble sellado de butilo y polisulfuro.

Tipo 2 En puerta de entrada al vestibulo principal, Acristalamiento realizado con vidrio de 6 mm.
Cubiertas.

Q-1 Cubierta transitable realizada con capa de 3-10 cm. hormigén aislante de arcilla expandida
Arlita y formacién de pendientes comprendidas entre 1 < p <= 3%, capa de regularizacién con 2
cm. de espesor de mortero de cemento M-40 (1:6), imprimaciéon con emulsion bituminosa negra
tipo ED y rendimiento no inferior a 0.3 kg/mz, impermeabilizacion con solucion monocapa adherida
con soplete, tipo PA-6 segun NBE-QB-90 y normas UNE-104, con lamina impermeable polimérica
tipo LBM-40-FP de 4 kg/mz., capa de proteccion y regularizacion de mortero M-60 de 2 cm de
espesor, capa de mortero de agarre apta para colocar baldosa cerdamica de exteriores y capa de
baldosin ceramico.

INSTALACIONES

El edificio contara con el siguiente sistema de servicios, con consumo de energia, para el
correcto funcionamiento de éste:

Instalacion de fontaneria:

La instalaciéon de fontaneria parte de una acometida realizada por la compaiia
suministradora para el edificio de viviendas, en la cual se instalara una llave con registro de
inspeccién y desagle para fugas.

En la planta sétano, se dispone de un aljibe de 3m® y un grupo de bombeo para
suministrar con suficiente presién el agua a todas las viviendas.

Al ser un edificio de 6 viviendas existe una centralizacién de contadores en cuarto
habilitado a tal efecto. Existe un contador general del edificio porque al disponer de aljibe, la
empresa suministradora lo utiliza para cotejar los datos y ver que no existen fugas ni perdidas de
agua.

La canalizacién de fontaneria es de cobre y discurre por el techo, por encima de cualquier
aparato, antes de tomar la vertical, manteniéndose horizontal en este nivel y arrancando desde la
misma vertical y hacia abajo las “derivaciones a los aparatos”. En los lugares en donde es llevada
a través del techo se hara por el falso techo previsto instalar.

De cada contador partira una derivacion individual de alimentacion a cada vivienda. La
produccién de agua caliente se realiza a través de calentador-acumulador eléctrico, situado en la
galeria, y desde aqui a los locales humedos.

Con el fin de conseguir la independencia de las distintas derivaciones o ramales interiores
de cada local se disponen llaves de corte al principio de cada local sin que impida el uso de los
restantes puntos de consumo. Igualmente se dispondra llave de corte general para cada vivienda.

Instalacién de saneamiento:

Se trata de un sistema separativo de recogida de aguas pluviales y fecales de las
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viviendas, siendo ambas redes de colectores colgada y enterrada.

Los colectores que evacuan las plantas sobre rasante, se conectan en forjado de planta
planta baja y se conducen a fachada donde mediante arquetas de paso acometen enterradas en
via publica hasta desaguar a la red general de alcantarillado o de pluviales por medio de arqueta
de registro segun corresponda.

Para cubrir las necesidades de evacuaciéon de aguas de drenaje y las previsiones de fuga
de los s6tanos ,asi como las pluviales de escorrentia de la rampa , se dispone de una arqueta
general de recogida de aguas con una bomba de achique, conectada a la acometida a colector de
evacuacion.

Sistema de ventilacion:

Se establece ventilacion primaria en las bajantes.

Se establece ademas sistema de ventilacion natural en cocinas, puesto que disponen de
ventanas que dan a patio de luces del edificio. De todos modos la cocina dispondra de campana
extractora incluyendo ventilacion forzada en esta zona para evacuar humos. En los bafios existe
un sistema de ventilacion por “shunt” o por ventana a patio de luces.

En cubierta iran ubicados ventiladores de aspiracion.

El garaje se ventilara mecanicamente por medio de un extractor, asi como ventilacion
natural a través de una rejilla situada encima de la puerta de acceso a garaje.

Instalacion de electricidad:

La instalacion eléctrica se alimenta a través de la acometida establecida por la compania
eléctrica. La electrificacion de que constara cada vivienda es basica de 5750 W. Existe un armario
para la colocacion de los contadores. Desde aqui parten las derivaciones individuales hasta el
cuadro general de distribucion ubicado a la entrada de cada vivienda, situado a una altura de 1.80
m, desde donde partiran todos los circuitos interiores de la misma.

Existe una puesta a tierra del edificio la cual pretende la proteccion de los circuitos eléctricos y de
los usuarios de los mismos para:

- Canalizar corrientes de fuga o derivacion ocurridas fortuitamente.
- Disparar la sobretension de maniobra o bien de origen atmosférico.

La toma a tierra se realiza en fase de cimentacion, se dispondra anillo perimetral al edificio
de viviendas con picas de acero de 1.5 m de longitud y 14 mm de didmetro, del cual sale un
flagelo hasta la centralizacion de contadores, donde se conectaran todas las conexiones de puesta
a tierra.

Instalacion de telefonia:

Instalacion individual completa de distribucidon telefonica el PAU instalado por la
operadora, totalmente instalado, comprobado y en correcto estado de funcionamiento, segun la
normativa vigente para Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, Real Decreto 401/2003.

Se dispondra de tomas de telefonia en cocina, salén-comedor y dormitorio principal.

PFC Pagina 27



‘ U NIVERS]TAT MIGUEL ANGEL LOPEZ GORRIZ
JAUME' l Arquitectura Técnica

Instalacion de telecomunicaciones:

Es de aplicacion la Ley de Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
servicios de Telecomunicacion, y se ha tenido en cuenta en la redaccion del proyecto.

Instalacion individual de Television, totalmente instalada, comprobada y en correcto estado
de funcionamiento con tomas de RTV, TLCA, TB+RDSI en cocina, salén-comedor y dormitorio
principal, Instalacién de antena parabdlica para recepcion de canales de via satélite.

Instalacion de kit de video-portero electronico analdgico para vivienda, con fuente de
alimentacion de 12 V, placa, caja de empotrar, teléfono abre puertas y tipo de proteccion normal,
totalmente instalado, comprobado y en correcto estado de funcionamiento.

Climatizacion:

Existe un Split con bomba de calor por vivienda, situado en el comedor. Dicho aparato
tiene un consumo eléctrico de 1.500W.

Gas natural:

Se ha dotado al edificio recientemente de preinstalacion de gas natural, no existiendo
todavia ningun vecino conectado a dicha red.

Energia solar:

A ser un edificio construido antes de la existencia del CTE, no existe ningun sistema de
generacion de agua caliente sanitaria (ACS) mediante energia solar térmica, que es obligatoria de
acuerdo a la nueva normativa.
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4.6. SUPERFICIES

En la siguiente Tabla 1, se reflejan las superficies construidas del edificio, clasificado por
plantas y usos.

Mz.Sup.
AU e CONSTRUIDA

SOTANO Garaje 193,88

Local 107,29
PLANTA BAJA

Zonas comunes 32,34

Viviendas 180,70
PLANTA 12

Zonas comunes 21,19

Viviendas 179,24
PLANTA 22

Zonas comunes 21,19

Viviendas 180,70
PLANTA 32

Zonas comunes 21,19

Viviendas 179,24
PLANTA 42

Zonas comunes 21,19

Zonas comunes 21,19

Trasteros 44 .61
PLANTA Cubierta

Cubierta transitable 104,84

Cubierta inclinada 38,43

TOTALES 1.347,22

Tabla 4.1. Superficies

Con respecto a la diferenciacion entre espacios habitables y no habitables, la distribucién de
superficies es la reflejada en la Tabla 2:

Clasificacion espacios segin DB HE-1 MZ'SUp'
P 9 CONSTRUIDA
ESPACIO NO HABITABLE Uso garaje y trasteros 238,49
Uso locales comerciales 107,29
ESPACIO HABITABLE
Uso vivienda 858,17

Tabla 4.2. Superficie de espacios habitables y no habitables.
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4.7. PLANOS DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Planta Baja
\ I\
X L
N 7
(XA [TV
30 oS
\75{}\ T

%

X

\\\ng jlflﬁ_z

\ A
\Y' . \
§ 7y \\\
\y \
A NN
. \
N \\
\ \\\\\
\ \\
— —=——————
Planta 12
LEYENDA
Fachada exterior

— Medianera

Suelo area habitable - no habitrable
—— Suelo en contacto con el aire
— Cubierta plana

— Cubierta inclinada

Espacio bajo cubierta
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Planta 22 y 42

Planta 32

LEYENDA

Fachada exterior

Medianera

— Suelo area habitable - no habitrable
— Suelo en contacto con el aire
—— Cubierta plana

—— Cubierta inclinada

Espacio bajo cubierta
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Planta Cubierta

LEYENDA

—— Fachada exterior
— Medianera
Suelo area habitable - no habitrable
— Suelo en contacto con el aire
—— Cubierta plana
— Cubierta inclinada

Espacio bajo cubierta
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4.8. SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA

FACHADA CARA VISTA

Material Grupo R(m2K... Espesor... A(W/mK) plkam3) Cp (koK)
1/2 pie LP métrico o c... Fabricas de ladrillo 0.172 0.115 0.667 1140 1000
Mortero de cemento ...  Morteros 0,003 0.015 1.8 2100 1000

EPS Poliestireno Expa... Aislantes 0.8 0.03 0.0375 30 1000
Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0,149 - - - -

Tabicon de LH doble ... Fabricas de ladrillo 0,162 0.07 0,432 930 1000
Yeso, dureza media 6...  Yesos 0,033 .01 0.3 750 1000

Rit....+8n
exterior interior 133 maKW
FACHADA MONOCAPA
Material Grupo R(m2K... Espesor... A(WmE) plaom3) Cp(1kak)
Mortero de cemento ...  Maorteros 0,008 0.015 1.8 2100 1000
Tabicdn de LH triple [... Fabricas de ladrillo 0.258 011 0,427 920 1000
EPS Poliestireno Expa... Aislantes 0.8 0.03 0.0375 30 1000
Camara de aire sinve..., Camaras de aire 0,145 - - - -
Tabicon de LH doble ... Fabricas de ladrillo 0,162 0.07 0,432 930 1000
Yeso, dureza media 6... Yesos 0,033 0.01 0.3 750 1000
RIFeeee +R0
exterior interior 141 m2Kpw
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SUELO EN CONTACTO CON EL AIRE

Material Grupo R{m2K... Espesor... A(W/mK) pkom3) Cp (J/kak)
Azulejo ceramico Ceramicos 0.015 0.02 1.3 2300 240
Mortero de cemento ...  Morteros 0.017 0.03 1.8 2100 1000

FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccion.., 0,189 0,25 1.323 1330 1000
Mortero de cemento ...  Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000

Ri+....+8n
arriba abajo 0.23  m2KMW
SUELO EN CONTACTO CON GARAJE

Material Grupo R{m2ZK... Espesor... A{Wmk) plaom3) Cp (Ikok)
Azulejo ceramico Ceramicos 0.015 0.02 1.3 2300 240
Mortero de cemento ... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000

FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccion... 0,189 0.25 1.323 1330 1000
Mortero de yeso Morteros 0.012 0.01 0.8 1500 1000

R+ .+Rn
arriba abajo 0,23 maKw
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CUBIERTA PLANA TRANSITABLE

Material Grupo R{m2K... Espesor... A{W/mE) plka/m3) Cp (QkaK)
Plaqueta o baldosa ce... Cerdmicos 0.02 0.02 1 2000 200
Mortero de cemento ...  Maorteros 0.022 0.04 1.8 2100 1000
Betin fieltro o ldmina Bituminosos 0.087 0.02 0.23 1100 1000
Mortero de cemento ... Morteros 0,011 0,02 1.8 2100 1000
FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccion... 0.1589 0,25 1,323 1330 1000
‘feso, dureza media 6...  'Yesos 0.033 0.01 0.3 750 1000
R I Fecee +R07
arriba abajo 0.36 mKMW
CUBIERTA INCLINADA VENTILADA

Material Grupo R{m2K... Espesor... A(WmK) pGkom3) Cp(Qkg =
Teja de ardilla cocida Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 200
Mortero de cemento ...  Morteros 0,022 0.04 1.8 2100 1000 -
Betin fieltro o lamina Bituminosos 0.087 0.02 0.23 1100 oo [
Martero de cemento ...  Morteros 0.028 0.05 1.8 2100 1000
Tablero cerdmico Cerdmicos 0.0588 0.02 0,29 A50 1000
Camara de aire ligera... Camaras de aire 0,09 - - - - i
1| 1} b

RIFeeee 07
arriba abajo 0.54 m2KMw

4.9. PROGRAMAS DE AYUDAS A LA MEJORA DE CALIFICACION DE
EFICIENCIA ENEGETICA.

No existe en la actualidad ningun tipo de ayudas, ni subvenciones para la rehabilitacién de
viviendas. Este tipo de ayudas se dejaron de conceder el afio 2012.
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5. CERTIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
ESTUDIADO

Una vez introducidos todos los datos necesarios en el programa CE3X, éste nos genera el
siguiente reporte, donde podemos observar la calificacion energética actual de nuestro edificio y
empezar a analizar cuales son las mejores opciones para intervenir y mejorar la calificacion
energética. En nuestro caso, partimos de unas emisiones de 35,76 kgC02/m2 englobando nuestro
edificio en una calificacién E. Podemos ver como las emisiones de CO, y por lo tanto el consumo
energético para la generacion de ACS (ver tabla 5.1), es en nuestro edificio la instalaciéon menos
eficiente, a continuacién esta la calefaccion y para finalizar la refrigeracion, en estos dos ultimos
casos sera posible actuar tanto en la envolvente térmica del edificio como en las instalaciones
generadoras.

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

(kWh/m2)

m Demanda de calefaccion 32.1 D

Demanda de refrigeracion 12.0 D
(kWhim2)
<11.1
Emisiones de calefaccion 18.5 E
(kg CO2/m2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 5.3 E
(kg CO2Im2)

35.8
misones de o
<382 Emisiones de ACS 120 G
(kg CO2/m2)

<43.2

Tabla 5.1. Calificacion energética del estado actual

A continuacion se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa CE3X,
donde se pueden apreciar los datos de partida de nuestro edificio (envolvente térmica e
instalaciones):
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccicn Av. Catalufa, N2 35
Punicipio onda Codigo Postal 12.200
Prowincia Castellan Comunidad Autdnoma :.:‘:T:;;jr?:
Zona climatica B3 Ao construccion 2003
Mormativa vigente [construccion f rehabilitacidn) | WEE-CT-79
Referencia/s catastral/es 4378707 VK3I247G00140%
T ifica:
= Vivienda = Terciario
E Unifamiiliar E Edificio comaleto
E Elogue E Local
E Blogue completo
E Vivierda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

Mombre y apellidos Miguel dngzal Ldper Gorriz MIF 53.224.029-M
Razon social - CIF -
Domicilio Ay, Cataluha, M 35, 38 &
Municipio onda codigo Postal 12.200

- . - - comunidad
Provincia castellan Comunidad Autdnoma valenciana
e-mail zl1z2142@alumail uji.es
Titulacian habilitante segun normativa vigente Arguitectura Técnica
Procedimiento reconacido de calificacidn energética utilizado y versidn: | cE® vi1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EMERGETICA GLOBAL
EMISIOMNES DE DIOXIDO DE CARBOMNO
[kzCo./m? afo]

3ETEE

=20 A
203 B]
EETT
T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energatica del edificic o de |z parte que se
certifica de acuerde con &l procedimiente establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos gue figuran en 2l
presente documento, v 5Us aNexos:

Fecha: 1/10/2013

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcidn de los coracteristicas energéticas del edificia.

Anexo l. Calificocion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de o eficiencia energetica.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones g inspecciones realizodas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorizl Competente:

Fmcns 3/10/2013
S=f. Catustmal 4ETETOTYRI 247 G0CIAON Fﬁ; na d de B
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En este apartzdo s2 describen las caracteristicas enargeticas del edificio, anvoivente D.érmi-:a, instalacion
funcionamisnto y acupacion y demas datos utilizados para obtensr 3 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

. ANEXO | .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

—

&5, condiciones de

superficie habitable [m?] 965.46
Imagen del edificio Plano de situacidn
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo S“EEE]'”E Tr?ﬂ;}“n"tf%m Modo de obtencion
Cubiarta en contacto con aire Cubierta 126.03 227 Estimado
Cubierta inclinada ventilada Cubierta 38.43 2.13 Estimado
Mura fachada cara vista ESTE Fachada 65.21 0.57 Conocido
rAuro fachada cara vista SURESTE Fachada E1.05 0.67 Conocido
kduro fachada cara vista SUR Fachada 69.06 0.67 Conocido
rdure fachada monocapa ESTE Fachada 54.E8 0.63 Conocido
rAure fachada monocapa SURESTE Fachada 37.96 0.63 Conocido
kdurc fachada monocapa SUR Fachada 0o 16 0.63 Conocido
rduro fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
redianeriz Fachada 451.76 0.00 Por defecto
Farticion superior Particidn Interior 44,61 1.70 ror defecto
Particion inferior garaje Particidn Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 2.26 Conocido
Huecos y lucernarios
: it Modo de modo de
: Sugerficie | Transmitancia | Factor : ;
Hombre Ti 7 obtencion. obtencion.
- Ifre"q [W/m-k] salar Transmitancia Factor solar
Husco fachada Este Hueco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco fachada Sureste Huaco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecol fachada sur Huaco 20.5E 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco? fachada Sur Hueco a0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco3 fachada Sur Husco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada sur Hugco 4.5 3.70 0.B2 Estimada Estimado
Huescol fachada Norte Hueco 12.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fmchs 3,/10/2013

Ref. Catustral
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) ; - < Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 m'-ﬁ':'e "T{Eﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta'::r obtencion._ obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Huaco 11.76 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Norte Husco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti =3 Modo
Nombre Tipo kW] [%] £ :fe'igdia o e
solo calefaccion Efecto Joule 33.00 Electricidad Estimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda v - -
refrigeracion Ref_ variahle 126.70 Electricidad Sstimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti & Modo
Nombre Tipo [k [%] E % ot
calefaccion ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion Ref_ variabls 91.20 Blectricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calisnte Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Ti = Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :fe'igdia et
Equipo ACS Efecto Joule 5.0 Electricidad Estimado
Fachs 3/10/2013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K FRrinz 3 ce g
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. ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

00000 INDICADDR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <38 AJ CALEEACCION ACS
32345 B [ = [ &
Emisiones calgfgooion Emisiones ACS
.’r'mco-xmfﬂm' kgl g-/m* grgl
35.76 E 18.53 1196
EXXTE REFRIGERACION ILUMINACION
—___ —— ~ - — — —— ——
Emisiones gicbales (kgCos/m* afia] Emi ones reigeraron Emigiones Lupinacion
3576 5.26 -

La calificacidn global del edificic s2 expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuancia
del consumo energetico del mizmo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

L DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDS DEREFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
32.06 D 12.04 D
[ssmy g >
P
Demanda global de calefaccion Tkwh/m?2 ahol Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afie]
3206 12.04

3, CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUNMO DE EMERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por &l edificio procedente de fuentes renovablas v nie renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

L INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
< 1508 g CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energio primariy Energia prinyargg ACE
colefoccion [RWhm™ ang] Ewhdm*™ goo]
142.00 E 73.73 4810
16314778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
Mlams G [ = [ -
. bl i prir i AR A ? el Energia primaria, Emergna primarig
consumo giobal de energio primana [kiwh/m* ano] re.‘.'igerﬂc%n Thh/m® giiol |"ur'?l'nﬂcign Wh/m® gl
142.599 21.16 -
Fachs 3/10/2013
Sef. Catastral 43TETOTYEIRATEOOIAON Fozinmd e £
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6. PROPUESTAS DE INTERVENCION PARA MEJORA DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA

Para proponer soluciones de mejora de la eficiencia energética del edificio, en este apartado,
se va a proceder a la implementacion de medidas de manera aislada, con el fin de cuantificar la
mejora, concretamente la reduccién de las emisiones de CO, conseguidas. En los informes
aparecen mas datos que iremos utilizando en los siguientes puntos, como son la demanda
energética para calefaccion y refrigeracion y las demanda de energia primaria global.

6.1. POSIBLES SOLUCIONES TECNICAS DE INTERVENCION

A NIVEL DE LA ENVOLVENTE

Opcidén 1. — Aislamiento térmico de la cubierta

En el estado actual, tenemos mayoritariemente una cubierta plana transitable, sin aislamiento
térmico y en menor medida tenemos un alero que contabilizamos como cubierta inclinada
ligeramente ventilada y una particién superior con espacio no habitable (trasteros) tipificada en el
programa CE3X. Se comprueba la calificacion energética del edificio afadiendo 5 cm de XPS
(poliestireno expandido) en la cubierta plana y 5 cm de PUR (poliuretano) en la camara de aire de
la cubierta inclinada.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccion 27.3 D
(kWh/m2)
Demanda de refrigeracion 10.2 c
(kWh/m2)
<11.1
Emisiones de calefaccion 15.8 E
(kg CO2m2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 4.4 D
(kg CO2m2)
32.2
<382 Emisiones de ACS 120 6
(kg COZ/m3)

Tabla 6.1. Calificacion energética con la Opcién 1
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Podemos observar como esta opciéon mejora la demanda energética de calefacciéon y de
refrigeracion, llegando a subir un escalén en la demanda de refrigeracion. También podemos
observar como no influye en las emisiones de CO, por produccion de ACS (ver tabla 6.1).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 32,21 kgCOZ/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuacién se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OUE SE CERTIFICA

Mombre del edificio Edificic PFC
Direccion Av. Cataluha, M2 35
Municipio onda codigo Postal 12.200

- . - . Comunidad
Prowincia castelldn Comunidad Autonoma Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 2003
Mormativa vigente [construccion / rehabilitacion) | MBE-CT-73
Referencia/s catastral/es A37ATOTVKIZATGOMLAON

I ifica:
= Vivienda = Terciario
E Unifamiliar E Edificio completo
E Blogue E Local
E Blogue completo
E Vivierda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIEICADOR:

Mombre y Apellidos Miguel ngel Laper Gorriz MIF 53.224.020-M
Razon social - CIF -
Domicilie Av. Cataluha, M2 35, 32 4
Municipio onda Codigo Postal 12.200
Prowincia castellon Ccomunidad Autonoma E,:T:g;j::
e-mail al1z2142 @alumail uji.es
Titulacion habilitante segin normativa vigente Arguitectura Técnica
Procedimiento reconcdido de calificacidn energetica utilizado y versign: | CE™vi.l

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENMERGETICA GLOBAL
EPMISICMNES DE DIOXIDOD DE CARBONO
[kgC0;/mE ano]

Z1.EAE

I

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energetica del edificic o de |z parte que se
certifica de acuerdo con 2l procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos gue figuran en el
prasente decumento, y SUs aNEXDs:

Fecha: 1/10/2013

Firma del téonico certificador

Anexo |. Descripcion de las cargcteristicas energéticas del edificio,

Anexo . Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendociones para la mejora de o eficiencia energetica.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones & inspecciones realizadas por el técnica certificador.

registro del Organo Territorial Competante:

Facta /10301
Sef. Catustal AETETITYEIZAT GOOL4TH FI‘!; na lde &
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo s= describen las caracteristicas energeticas del edificio, anvolvante I:!érmi-:a, instalaciones, condiciones de
funcionamianto y ocupacion y demas datos utilizados para obtener 2 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEMN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 565.45

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo S“EEE{'—:'E Tr?&slrrnn'litfg'n’a Modo de obtencion
Cubiarts en contacto con aire Cubierta 126.03 0.55 Conocido
Cubierta inclinada ventilada cubierta 38.43 0.58 Estimado
Muro fachada cara vista ESTE Fachada B5.21 0.67 Conocido
Muro fachada cara vista SURESTE Fachada 61.05 0.67 Conocido
buro fachada cara vista SUR Fachada B9.05 0.67 Conocido
hure fachada monocapa ESTE Fachada 54.88 063 Conocido
kura fachada monocapa SURESTE Fachada 37.85 0.63 Conocido
kure fachada menocapa SUR Fachada £o.15 0.63 Conocido
Mure fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
medizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Particion superiar Particign Interior 44.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Partician Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 226 Conocido

Huecos y lucernarios

) - - < Modo de mModo de
Nambre Tipo | e | "Wimexi - | or | oouencon. | obtencon,
Husco fachada Este Huaco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco fachada Sureste Huaco ] 3.30 0.75 Estimado Estimado
Huecol fachada Sur Huaco 20.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
HuecoZ fachada Sur Huaoo an 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco3 fachada Sur Husco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Sur Huaco 4.5 5.70 0.E2 Estimado Estimado
Huecol fachada Horte Huaco 12.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Facha /10013
St Catastral 437ETOTYHIZATE00L4ON Firna e
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) ; - < Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 m'-ﬁ':'e "T{Eﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta'::r obtencion._ obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Huaco 11.76 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Norte Husco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti =3 Modo
Nombre Tipo kW] [%] £ :fe'igdia o e
solo calefaccion Efecto Joule 33.00 Electricidad Estimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda v - -
refrigeracion Ref_ variahle 126.70 Electricidad Sstimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti & Modo
Nombre Tipo [k [%] E % ot
calefaccion ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion Ref_ variabls 91.20 Blectricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calisnte Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Ti = Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :fe'igdia et
Equipo ACS Efecto Joule 5.0 Electricidad Estimado
Fachs /1072013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K FRrinz 3 ce g
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. ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

00000 INDICADDR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <38 AJ CALEEACCION ACS
32345 B [ = [ &
Emisiones calgfgooion Emisiones ACS
.’r'mco-xmfﬂm' kgl g-/m* grgl
31.81 E 15.49 1196
EXXTE REFRIGERACION ILUMINACION
| B [ o .
- —— ~ - — — —— ——
Emisiones gicbales (kgCos/m* afia] Emi ones reigeraron Emigiones Lupinacion
31.E1 4.36 -

La calificacidn global del edificic s2 expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuancia
del consumo energetico del mizmo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

L DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDS DEREFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
0,97 C
20,8 D
[ssmy g >
P
Demanda global de calefaccion Tkwh/m?2 ahol Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afie]
26.E0 057

3, CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUNMO DE EMERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por &l edificio procedente de fuentes renovablas v nie renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

L INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
< 1508 g CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energio primariy Energia prinyargg ACE
colefoccion [RWhm™ ang] Ewhdm*™ goo]
127.25 E El.52 43.10
16314778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
Mlams G [ o [
. bl i prir i AR A ? el Energia primaria, Emergna primarig
consumo giobal de energio primana [kiwh/m* ano] re.‘.'igerﬂc%n Thh/m® giiol |"ur'?l'nﬂcign Wh/m® gl
127.25 17.53 -
Fachs /1072013
Sef. Catastral 43TETOTYEIRATEOOIAON Fozinmd e £
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Opcidn 2. — Aislamiento térmico de la fachada

Antes de acometer la presente opcidon y empezar a calcular, cabe destacar que la fachada,
cumple la transmitancia térmica maxima exigida por el CTE para la zona B3, donde se encuentra
situado el edificio. En esta opcidon se comprueba la calificacién energética de nuestro edificio,
inyectando PUR en 1 cm de camara de aire que queda entre la hoja interior y el aislamiento de
fachada.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 31.6 D
(kwhim2)
Demanda de refrigeracion 11.9 D
(kwhim2)
< 11.1
Emisiones de calefaccion 18.3 E
(kg CO2/m2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 5.2 E
(kg CO2/m2)
35.4
<382 Emisiones de ACS 120 6
(kg CO2/m2)

Tabla 6.2. Calificacion energética con la Opcion 2

Podemos observar como esta opciéon mejora muy levemente la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracién, debido a que partimos de una fachada de buena calidad para la
zona climatica del edificio. También podemos observar como no influye en las emisiones de CO,
por produccién de ACS (ver tabla 6.2).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 35,44 kgCOZ/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuaciéon se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICID O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccion Av. Catalufia, N2 35
Municipio onda codigo Postal 12.200

- . . . comunidad
Provincia castellan Comunidad Autdnoma valenciana
Zona climatica B3 Lo construccian 2003
Mormativa vigente [construccion f rehabilitacidn) | WEE-CT-79
Referenciafs catastral/es 437B70FVKIZATG00140K

= Terciaria

EViviends
E Edificio comaleto
E Local

E Unifamiliar

E Elogu=
E Blogue completo
E Vivierda individual

DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:
Mombre y apellidos Miguel ngal Ldper Gorriz MIF 53.224.029-h
Razon social - CIF -
Domicilio Av. Catalufia, ME 35, 32 4
Municipio onda codigo Postal 12.200
Prowincia Castellan Comunidad Autdnoma E‘:T:;;jr?:
e-mail gll22142@alumail uji.es
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arguitectura Tecnica

Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizado y version:

[ cE*ivia

CALIFICACIOM ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EHERGEI'IEA GLOBAL
EMISIONES DE DIMOXIDOD DE CARBOMND
[kgCo./mE afo]

3544 E

=28 A
253 B]
EET
O

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energatica del edificic o de |z parte que se
certifica de acuerde con &l procedimiente establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos gue figuran en 2l
prazente documento, v sUS aNexos:

Fecha- 1/10/2013

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcicn de los coracterizsticas energeticas del edificia.

Anexo ll. Calificacion energética del egifizio.

Anexo . Recomendociones para la mejora de o eficiencia energetica.

Anexo V. Fruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorizl Competente:

Fechs
Ref. Catustmal

3/10/2013
A3TETOTYESZATGOOAA0H Fogine i oe £
. 1
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo s2 describen las caracteristicas enargeticas del edificio, anvoivente D.érmi-:a, instalaciones, condiciones de
funcionamianto y acupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 965,45

Imagen del edificio Plano de situacidn

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo S“EEE]ME Tr?ﬂ;l'r“r;tf%ﬂa Modo de obtencion
Cubierta en contacto con aire Cubierta 125.03 2 37 Estimada
Cubiarta inclinada ventilada Cubierta 38.43 2.13 Estimado
bdure fachada cara vista ESTE Fachada 65.21 060 Conocido
bdure fachada cara vista SURESTE Fachada 61.05 0.60 Conocido
bdure fachada cara vista SUR Fachada 69.06 0.60 Conocido
pdure fachada monocapa ESTE Fachada 54.E8 0.57 Conocido
pdure fachada monocapa SURESTE Fachada 37.86 0.57 Conocido
pdure fachada monocapa SUR Fachada oo.is 0.57 Conocido
Mure fachada Morte Fachada 37 0.57 Conocido
Medizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Partician superior Particign Interior 44.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Particion Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 226 Conocido

Huecos y lucernarios

) - - < Modo de Fodo de
Nombre Tpo | Rec® | "TWime) - | ‘Slr | pobtencien. | abtencion,
Hueco fachada Este Husco 6.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco fachada sureste Hueco ] 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecol fachada sur Huaco 20.5E 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco? fachada sur Huaco a0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco3 fachada Sur Hueco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huscod fachada Sur Husco 4.5 5.70 0.E2 Estimada Estimado
Huecol fachada Norke Husco 12.0 3.30 075 Estimada Estimado
Fachs 31072013
St Catstral 437ETOTYES 2ATGO0LACH Fhrine2oe g
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) ; - < Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 mrﬁ':'e "?{Eﬂﬁ?&‘]"a F:Eﬁta':tr obtencion, obtencion,
Transmitancia Factor solar
HuecoZ fachada Norte Huaco 1176 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco3 fachada Norte Huaco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccian
Potencia nominal | Rendimizntoe Ti =3 Modo
Nombre Tipo [k [%] Ef:ﬁa bl |
sdlo calefaccion Efecto Joule 35.00 Electricidad Zstimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda . - -
refrigeracidn Ref. variahle 116.70 Electricidad Sstimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimianto Ti 3 Modo
Nombre Tipa [kw] [%] E% arehciin
Calefaccion ¥ | Bomba de Calor - Cauda 5 : E
refrigeracion pef Variable 91.20 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal | Rendimisnto Ti 1= Modo
Nombre Tipa (kW] [%] E:f;ﬁa bt |
Equipo ACS Efecto Joule 25.0 Electricidad Estimado
Facha 31072013
Bt Catastral 43TETOTVIZATGO0A40Y Fiznz 3 ge g

Pagina 50 PFC



8] UNIVERSITAT o
JAUME-I O atectura Téonica

. ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

00000 INDICADDR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <38 AJ CALEEACCION ACS
32345 B [ = [ &
Emisiones calgfgooion Emisiones ACS
.’r'mco-xmfﬂm' kgl g-/m* grgl
35.44 E 18.27 1196
EXXTE REFRIGERACION ILUMINACION
—___ —— ~ - — — —— ——
Emisiones gicbales (kgCos/m* afia] Emi ones reigeraron Emigiones Lupinacion
35.44 5.21 -

La calificacidn global del edificic s2 expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuancia
del consumo energetico del mizmo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

L DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDS DEREFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
316D 11.92D
[ssmy g >
P
Demanda global de calefaccion Tkwh/m?2 ahol Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afie]
31.60 11.92

3, CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUNMO DE EMERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por &l edificio procedente de fuentes renovablas v nie renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

L INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
< 1508 g CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energio primariy Energia prinyargg ACE
colefoccion [RWhm™ ang] Ewhdm*™ goo]
141.71 E 72.56 4810
16314778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
Mlams G [ = [ -
. bl i prir i AR A ? el Energia primaria, Emergna primarig
consumo giobal de energio primana [kiwh/m* ano] re.‘.'igerﬂc%n Thh/m® giiol |"ur'?l'nﬂcign Wh/m® gl
141.71 20.95 -
Fachs 3/10/2013
Sef. Catastral 43TETOTYEIRATEOOIAON Fozinmd e £
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Opcidén 3. — Aislamiento térmico del suelo en contacto con el aire

En esta opcién se comprueba la calificacion energética de nuestro edificio proyectando 2 cm
de PUR en la cara exterior del suelo en contacto con el aire, localizado en el voladizo de la primera
planta.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m?2
Edificio objeto

(kwh/m2)

m Demanda de calefaccion 31.5 D

Demanda de refrigeracion 12.0 D
{kWhim2)
<11.1

Emisiones de calefaccion 18.2 E
(kg COZ/m)

< 17.7
Emisiones de refrigeracion 5.3 E
(kg COYm2)

35.4
miswnes de a
<382 Emisiones de ACS 120 6
(kg COZ/m3)

< 43.2

Tabla 6.3. Calificacion energética con la Opcién 3

Podemos observar como esta opcion mejora muy levemente la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracion, debido a que la superficie sobre la que actuamos es reducida.
También podemos observar como no influye en las emisiones de CO, por produccion de ACS (ver
tabla 6.3).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 35,44 kgC02/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuacion se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:

Pagina 52 PFC



8] UNIVERSITAT
JAUME-I

MIGUEL ANGEL LOPEZ GORRIZ
Arquitectura Técnica

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICID O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccion Av. Catalufia, N2 35
Municipio onda codigo Postal 12.200

- . . . comunidad
Provincia castellan Comunidad Autdnoma valenciana
Zona climatica B3 Lo construccian 2003
Mormativa vigente [construccion f rehabilitacidn) | WEE-CT-79
Referenciafs catastral/es 437B70FVKIZATG00140K

= Terciaria

EViviends
E Edificio comaleto
E Local

E Unifamiliar

E Elogu=
E Blogue completo
E Vivierda individual

DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:
Mombre y apellidos Miguel ngal Ldper Gorriz MIF 53.224.029-h
Razon social - CIF -
Domicilio Av. Catalufia, ME 35, 32 4
Municipio onda codigo Postal 12.200
Prowincia Castellan Comunidad Autdnoma E‘:T:;;jr?:
e-mail gll22142@alumail uji.es
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arguitectura Tecnica

Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizado y version:

[ cE*ivia

CALIFICACIOM ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EHERGEI'IEA GLOBAL
EMISIONES DE DIMOXIDOD DE CARBOMND
[kgCo./mE afo]

3544 E

=28 A
253 B]
EET
O

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energatica del edificic o de |z parte que se
certifica de acuerde con &l procedimiente establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos gue figuran en 2l
prazente documento, v sUS aNexos:

Fecha- 1/10/2013

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcicn de los coracterizsticas energeticas del edificia.

Anexo ll. Calificacion energética del egifizio.

Anexo . Recomendociones para la mejora de o eficiencia energetica.

Anexo V. Fruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorizl Competente:

Fechs
Ref. Catustmal

3/10/2013
A3TETOTYESZATGOOAA0H Fogine i oe £
]
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo s= describen las caracteristicas energeticas del edificio, anvolvante I:!érmi-:a, instalaciones, condiciones de
funcionamianto y ocupacion y demas datos utilizados para obtener 2 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEMN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 565.45

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo S“EEE{'—:'E Tr?&slrrnn'litfg'n’a Modo de obtencion
Cubiarts en contacto con aire Cubierta 126.03 2.27 Estimado
Cubierta inclinada ventilada cubierta 38.43 2.13 Estimado
Muro fachada cara vista ESTE Fachada B5.21 0.67 Conocido
Muro fachada cara vista SURESTE Fachada 61.05 0.67 Conocido
buro fachada cara vista SUR Fachada B9.05 0.67 Conocido
hure fachada monocapa ESTE Fachada 54.88 063 Conocido
kura fachada monocapa SURESTE Fachada 37.85 0.63 Conocido
kure fachada menocapa SUR Fachada £o.15 0.63 Conocido
Mure fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
medizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Particion superiar Particign Interior 44.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Partician Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 0.94 Conocido

Huecos y lucernarios

) - - < Modo de mModo de
Nambre Tipo | e | "Wimexi - | or | oouencon. | obtencon,
Husco fachada Este Huaco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco fachada Sureste Huaco ] 3.30 0.75 Estimado Estimado
Huecol fachada Sur Huaco 20.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
HuecoZ fachada Sur Huaoo an 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco3 fachada Sur Husco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Sur Huaco 4.5 5.70 0.E2 Estimado Estimado
Huecol fachada Horte Huaco 12.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Facha 3/10/2013%
St Catastral 437ETOTYHIZATE00L4ON Firna e
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) ; - < Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 m'-ﬁ':'e "T{Eﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta'::r obtencion._ obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Huaco 11.76 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Norte Husco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti =3 Modo
Nombre Tipo kW] [%] £ :fe'igdia o e
solo calefaccion Efecto Joule 33.00 Electricidad Estimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda v - -
refrigeracion Ref_ variahle 126.70 Electricidad Sstimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti & Modo
Nombre Tipo [k [%] E % ot
calefaccion ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion Ref_ variabls 91.20 Blectricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calisnte Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Ti = Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :fe'igdia et
Equipo ACS Efecto Joule 5.0 Electricidad Estimado
Fachs 3/10/2013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K FRrinz 3 ce g
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. ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| 000000 INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
| <35 AJ CALEEACCION ACS
3543 BJ [ = [ s
Emisiones calgfgraion Emisiones ACS
[EgCo-m=gno] kgl 0s-"m* gna]
35,44 E 18.22 11 06
Err > REFRIGERACION ILUMINACION
Bae: G [ = [

ici inbhalas Ik H Ermisi frigeracion Ermisiones ilumigacion
Emisinnes ez imafal ChmSIoNes refriaen Ermuziones i Er”-l T
Emisiones giobales (kgCOx/m* aho] Tror-sm el Thrar . m- ano)
35.44 5.26 -

La calificacion g obal del edificio s2 expresa en terminos de dioxide de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia
del consumao energatico del mismao.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la ensrgia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

| DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMDS DE REFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
47100 B
31.52 D 12.04 D
s Fg 203274 Fg
XN - X
Demanda global de calefaccion (kwh/m2 ano] Demandg global de refrigeracion [kWh/m? afio]
3152 12 .04

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por 2l edificio procedente de fuentes renovables v e renovables que
no ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

| 00000 O INDICADOR GLOBAL IMDICADORES PARCIALES
< 15088 CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energio primarig Energin prinjara ACS
calefoccion [kWRm = ana] .'rl.-'.-'.ﬁ'm “gno]
141.75 E 72.48 4810
18300778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
; tobal ot orimaria kAhAme aiol Energio primario, Energia primarg .
Consumo global de energia primania [kWh/m" ano] ref.'igfrac%n fiihim® afin] | iluminaraan fewhim® afio]
141.75 2115 -
Fmcns 3/10/2013
Bt Catastral A3TETOTVES2ATE00AACH Farned om §
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Opcidén 4. — Aislamiento de los puentes térmicos

En esta opcion se comprueba la calificacion energética de nuestro edificio aislando
térmicamente los encuentros entre la fachada y los frentes de forjado.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 24.4 D
(kwh/m2)
Demanda de refrigeracion 10.8 Cc
KWhim2)
< 11.1
Emisiones de calefaccion 14.1 E
(kg COXmI)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 4.7 E
(kg COZ/m3)
30.8
=382 Emisiones de ACS 120 6
(kg COZmI)

Tabla 6.4. Calificacion energética con la Opcion 4

Podemos observar como esta opcion mejora levemente la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracion, llegando a mejorar la demanda energética de refrigeracion a una
calificacion C. También podemos observar como no influye en las emisiones de CO, por
produccion de ACS (ver tabla 6.4).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 30,78 kgCOZ/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

El problema de esta opcién es que sélo se puede actuar sobre los frentes de forjado de la
planta 12 y cubierta, los demas estan integrados en la fachada, recubiertos de monocapa o de cara
vista. Por lo que no podemos actuar sobre todos los frentes de forjado ni cuantificar correctamente
su aportacioén a la mejora de la calificacion energética del edificio.

A continuacion se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICID O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccion Av. Catalufia, N2 35
Municipio onda codigo Postal 12.200

- . . . comunidad
Provincia castellan Comunidad Autdnoma valenciana
Zona climatica B3 Lo construccian 2003
Mormativa vigente [construccion f rehabilitacidn) | WEE-CT-79
Referenciafs catastral/es 437B70FVKIZATG00140K

= Terciaria

EViviends
E Edificio comaleto
E Local

E Unifamiliar

E Elogu=
E Blogue completo
E Vivierda individual

DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:
Mombre y apellidos Miguel ngal Ldper Gorriz MIF 53.224.029-h
Razon social - CIF -
Domicilio Av. Catalufia, ME 35, 32 4
Municipio onda codigo Postal 12.200
Prowincia Castellan Comunidad Autdnoma E‘:T:;;jr?:
e-mail gll22142@alumail uji.es
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arguitectura Tecnica

Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizado y version:

[ cE*ivia

CALIFICACIOM ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EHERGEI'IEA GLOBAL
EMISIONES DE DIMOXIDOD DE CARBOMND
[kgCo./mE afo]

35T E

=28 A
253 B]
EET
O

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energatica del edificic o de |z parte que se
certifica de acuerde con &l procedimiente establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos gue figuran en 2l
prazente documento, v sUS aNexos:

Fecha- 1/10/2013

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcicn de los coracterizsticas energeticas del edificia.

Anexo ll. Calificacion energética del egifizio.

Anexo . Recomendociones para la mejora de o eficiencia energetica.

Anexo V. Fruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorizl Competente:

Fechs
Ref. Catustmal

3/10/2013
A3TETOTYESZATGOOAA0H Fogine i oe £
. 1
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. ANEXO | .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo s2 describen las caracteristicas enargeticas del edificio, anvoivente D.érmi-:a, instalaciones, condiciones de
funcionamisnto y acupacion y demas datos utilizados para obtensr 3 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

superficie habitable [m?] 965.46

Imagen del edificio Plano de situacidn

2., ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo S“EEE]ME Tr?ﬂ;l'r“r;tf%ﬂa Modo de obtencion
Cubierta en contacto con aire Cubierta 126.03 2.27 Estimado
Cubierta inclinada ventilada Cubierta 38.43 2.13 Estimado
Mure fachada cara vista ESTE Fachada 65.21 0.67 Conocido
rAuro fachada cara vista SURESTE Fachada E1.05 0.67 Conocido
bdure fachada cara vista SUR Fachada 69.06 0.67 Conocido
rdure fachada monocapa ESTE Fachada 54.E8 0.63 Conocido
rAure fachada monocapa SURESTE Fachada 37.96 0.63 Conocido
kdurc fachada monocapa SUR Fachada 0o 16 0.63 Conocido
piure fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
mMedizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Farticion superior Particidn Interior 44,61 1.70 ror defecto
Particion inferior garaje Particidn Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 2.26 Conocido

Huecos y lucernarios

. : it Modo de modo de
Nombre Yipo | SRR | MMWimek | Solr | gouencon. | obtencion.
Huaco fachada Este Husco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco fachada Sureste Husco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecol fachada sur Huaco 2058 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecoz fachada Sur Husco 9.0 3.30 075 Estimada Estimado
Hueco3 fachada sur Huaco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada sur Husco 4.5 5.70 0.E2 Estimado Estimado
Huecol fachada Morke Husco 12.0 3.30 075 Estimada Estimado
Fmchs 3,/10/2013 .
Ref. Catusteal 43TETOTYES2A7G0CA40X Fegira 2 ge &
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) ; - < Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 m'-ﬁ':'e "T{Eﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta'::r obtencion._ obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Huaco 11.76 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Norte Husco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti =3 Modo
Nombre Tipo kW] [%] £ :fe'igdia o e
solo calefaccion Efecto Joule 33.00 Electricidad Estimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda v - -
refrigeracion Ref_ variahle 126.70 Electricidad Sstimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti & Modo
Nombre Tipo [k [%] E % ot
calefaccion ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion Ref_ variabls 91.20 Blectricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calisnte Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Ti = Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :fe'igdia et
Equipo ACS Efecto Joule 5.0 Electricidad Estimado
Fachs 3/10/2013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K FRrinz 3 ce g
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. ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| 000000 INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
| <35 AJ CALEEACCION ACS
3543 BJ [ = [ s
Emisiones calgfgraion Emisiones ACS
[EgCo-m=gno] kgl 0s-"m* gna]
35.76 E 18.53 11 06
Err > REFRIGERACION ILUMINACION
Bae: G [ = [

ici inbhalas Ik H Ermisi frigeracion Ermisiones ilumigacion
Emisinnes ez imafal ChmSIoNes refriaen Ermuziones i Er”-l T
Emisiones giobales (kgCOx/m* aho] Tror-sm el Thrar . m- ano)
35.76 5.26 -

La calificacion g obal del edificio s2 expresa en terminos de dioxide de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia
del consumao energatico del mismao.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la ensrgia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

| DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMDS DE REFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
47100 B
32.06 D 12.04 D
s Fg 203274 Fg
XN - X
Demanda global de calefaccion (kwh/m2 ano] Demandg global de refrigeracion [kWh/m? afio]
3206 12 .04

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por 2l edificio procedente de fuentes renovables v e renovables que
no ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

| 00000 O INDICADOR GLOBAL IMDICADORES PARCIALES
< 15088 CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energio primarig Energin prinjara ACS
calefoccion [kWRm = ana] .'rl.-'.-'.ﬁ'm “gno]
142.00 E 73.73 4810
18300778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
; tobal ot orimaria kAhAme aiol Energio primario, Energia primarg .
Consumo global de energia primania [kWh/m" ano] ref.'igfrac%n fiihim® afin] | iluminaraan fewhim® afio]
142.55 2115 -
Fmcns 3/10/2013
Bt Catastral A3TETOTVES2ATE00AACH Farned ce g
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Opcidn 5. — Colocacién de toldos para disminuir la ganancia de calor en verano.

En esta opcidon se comprueba la calificacion energética de nuestro edificio colocando toldos
en las balconeras de los 6 comedores y las ventanas de las 4 habitaciones que tiene el edificio
recayentes a la fachada sur.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 32.1 D
KWhim2)
Demanda de refrigeracion 9.2 c
(kwh/m2}
<11.1
Emisiones de calefaccion 18.5 E
(kg CO2Im3)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 4.0 D
(kg CO2m2)
34.5
<382 Emisiones de ACS 120 6
(kg CO2Im3)

Tabla 6.5. Calificacion energética con la Opcién 5

Podemos observar como esta opcion mejora levemente la demanda energética de
refrigeraciéon, mejorando la calificacion de demanda energética para refrigeracion hasta la letra C.
También podemos observar como no influye en las emisiones de CO, por produccion de ACS (ver
tabla 6.5).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 34,5 kgCOZ/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuaciéon se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccicn Av. Catalufa, N2 35
Punicipio onda Codigo Postal 12.200
Prowincia Castellan Comunidad Autdnoma :.:‘:T:;;jr?:
Zona climatica B3 Ao construccion 2003
Mormativa vigente [construccion f rehabilitacidn) | WEE-CT-79
Referencia/s catastral/es 4378707 VK3I247G00140%
T ifica:
= Vivienda = Terciario
E Unifamiiliar E Edificio comaleto
E Elogue E Local
E Blogue completo
E Vivierda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

Mombre y apellidos Miguel dngzal Ldper Gorriz MIF 53.224.029-M
Razon social - CIF -
Domicilio Ay, Cataluha, M 35, 38 &
Municipio onda codigo Postal 12.200

- . - - comunidad
Provincia castellan Comunidad Autdnoma valenciana
e-mail zl1z2142@alumail uji.es
Titulacian habilitante segun normativa vigente Arguitectura Técnica
Procedimiento reconacido de calificacidn energética utilizado y versidn: | cE® vi1

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EMERGETICA GLOBAL
EMISIOMNES DE DIOXIDO DE CARBOMNO
[kzCo./m? afo]

345E

=20 A
203 B]
EETT
T

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energatica del edificic o de |z parte que se
certifica de acuerde con &l procedimiente establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos gue figuran en 2l
presente documento, v 5Us aNexos:

Fecha: 1/10/2013

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcidn de los coracteristicas energéticas del edificia.

Anexo l. Calificocion energética del edificio.

Anexo . Recomendaciones para la mejora de o eficiencia energetica.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones g inspecciones realizodas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorizl Competente:

Fmcns E/10/2013
S=f. Catustmal 4ETETOTYRI 247 G0CIAON Fﬁ; na d de B
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo s= describen las caracteristicas energeticas del edificio, anvolvante I:!érmi-:a, instalaciones, condiciones de
funcionamianto y ocupacion y demas datos utilizados para obtener 2 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEMN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 565.45

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo S“EEE{'—:'E Tr?&slrrnn'litfg'n’a Modo de obtencion
Cubiarts en contacto con aire Cubierta 126.03 2.27 Estimado
Cubierta inclinada ventilada cubierta 38.43 2.13 Estimado
Muro fachada cara vista ESTE Fachada B5.21 0.67 Conocido
Muro fachada cara vista SURESTE Fachada 61.05 0.67 Conocido
buro fachada cara vista SUR Fachada B9.05 0.67 Conocido
hure fachada monocapa ESTE Fachada 54.88 063 Conocido
kura fachada monocapa SURESTE Fachada 37.85 0.63 Conocido
kure fachada menocapa SUR Fachada £o.15 0.63 Conocido
Mure fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
medizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Particion superiar Particign Interior 44.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Partician Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 226 Conocido

Huecos y lucernarios

) - - < Modo de mModo de
Nambre Tipo | e | "Wimexi - | or | oouencon. | obtencon,
Husco fachada Este Huaco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco fachada Sureste Huaco ] 3.30 0.75 Estimado Estimado
Huecol fachada Sur Huaco 20.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
HuecoZ fachada Sur Huaoo an 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco3 fachada Sur Husco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Sur Huaco 4.5 5.70 0.E2 Estimado Estimado
Huecol fachada Horte Huaco 12.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Facha /10013
St Catastral 437ETOTYHIZATE00L4ON Firna e
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) ; - < Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 m'-ﬁ':'e "T{Eﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta'::r obtencion._ obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Huaco 11.76 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Norte Husco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti =3 Modo
Nombre Tipo kW] [%] £ :fe'igdia o e
solo calefaccion Efecto Joule 33.00 Electricidad Estimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda v - -
refrigeracion Ref_ variahle 126.70 Electricidad Sstimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti & Modo
Nombre Tipo [k [%] E % ot
calefaccion ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion Ref_ variabls 91.20 Blectricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calisnte Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Ti = Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :fe'igdia et
Equipo ACS Efecto Joule 5.0 Electricidad Estimado
Fachs /1072013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K FRrinz 3 ce g
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. ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
| <35 AJ CALEEACCION ACS
T [ =
Emisiones calgfgraion Emisiones ACS
[EgCo-m=gno] kgl 0s-"m* gna]
345 E 1853 1196
Err > REFRIGERACION ILUMINACION
| B [ o -
Emisiones gicbales (kgCos/m* afia] Em 'iji;m:"’ﬂs ':f#:'%i-':fif iam Em:ﬂgggf ',n” 'E""E';ﬁﬂﬂ"'l:'i'j"
34.50 4.00 -

La calificacion g obal del edificio s2 expresa en terminos de dioxide de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia
del consumao energatico del mismao.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la ensrgia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

| DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMDS DE REFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
47100 B
0,16 C
32.06 D
s Fg 203274 Fg
XN - X
Demanda global de calefaccion (kwh/m2 ano] Demandg global de refrigeracion [kWh/m? afio]
3206 018

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por 2l edificio procedente de fuentes renovables v e renovables que
no ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

| 00000 O INDICADOR GLOBAL IMDICADORES PARCIALES
< 15088 CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energio primarig Energin prinjara ACS
calefoccion [kWRm = ana] .'rl.-'.-'.ﬁ'm “gno]
137.03 E 73.73 4810
18300778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
ars G [ o [ -
; tobal ot orimaria kAhAme aiol Energio primario, Energia primarg .
Consumo global de energia primania [kWh/m" ano] ref.'igfrac%n fiihim® afin] | iluminaraan fewhim® afio]
137.53 16.10 -
Fmcns E/10/2013
Bt Catastral A3TETOTVES2ATE00AACH Farned om §
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Opcién 6. — Sustitucién de ventanas con marcos con rotura de puente térmico v vidrios
bajo emisivos.

En esta opcion se comprueba la calificacion energética de nuestro edificio sustituyendo las
ventanas actuales, con marco de aluminio anodizado sin rotura de puente térmico y vidrio Climalit
con dos hojas de 4mm y una camara de 6mm. El estado de partida es aceptable, cumpliendo de
forma justa con el CTE.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 29.6 D
(kWh/m2)
Demanda de refrigeracion 11.1 C
(kWhim2)
< 11.1
Emisiones de calefaccion 17.1 E
(kg CO2/m2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 4.9 E
(kg COZIm2)
34.0
<382 Emisiones de ACS 120 G
(kg COZ/m2)

Tabla 6.6. Calificacién energética con la Opcion 6

Podemos observar como esta opcion mejora levemente la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracion, mejorando la calificacion de demanda energética para refrigeracion
hasta la letra C. También podemos observar como no influye en las emisiones de CO, por
produccién de ACS (ver tabla 6.6).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 33,95 kgC02/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuacion se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccion &y, Catalufia, N2 35
Municipio Cnda Codigo Postal 12.200
Provincia Castellon Comunidad Autdnoma E,:T:g;jr?:
Zona climatica B3 &0 construccion 2005
Mormativa vigente [construccion / rehabilitacion) | NBE-CT-79
Referenciafs catastral/es A37ATOTVKIZATGOOLA0N
Ti ifica:
= Vivienda = Terciario
E Unifamiliar E Edificic comalete
E Blogu= B Lozl
E Blogue completo
E Viwiernda indiwvidual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

Mombre y Apellidos Migusl Anzal Liper Gorriz MIF 53.224.029-M
Razon social - CIF -
Domicilio &y, Cataluha, N2 35,324
Municipio Cnda Codigo Postal 12.200

. . . . Comunidad
Provincia castellon Comunidad Autonoma valenciana
e-mail al1z22142 @alumail uji.es
Titulacian habilitante segin normativa vigente Arguitectura Técnica
procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y versién: | cE® vi1

CALIFICACION ENERGETICA OBTEMIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIOMNES DE DIOXIDO DE CARBOND
[kgCO/mE afio]

3Z29FE

o

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de |z parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y gue son ciertos los datos gue figuran en 2l
prasante documento, y SUS aNEx0s:

Fecha: 1/10/2013

Firma del téonice certificador

Anexo |. Descripcicn de las caracteristicas energeticas del edificio.

Anexo | Colificacion energetica del edificio.

Anexo . Recomendaciones para ia mejora de lo eficiencio energetica.

Anexo V. Fruebas, comprobaciones g inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorial Competente:

Facne £/10,/2013
Ref. Catzstral AITETOTYEIZATGOOI4OE Fﬁ; nalgeE
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. ANEXO | .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo sz describen las caracteristicas enargeticas del edificio, anvoivante I:g'rmin:a, instalaciones, condiciones de
funcionamiznto y ccupacion y damas datos utilizados para obtensr 3 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 065.45

Plano de situacidn

Imagen del edificio

2, ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos Opacos

Nombre Tipo SUEEE{E'E Tr?ﬁ}“r;tf%ﬂa Mode de obtencion
Cubierta en contacto con aire Cubierta 126.03 2.27 Estimado
Cubierta inclinada ventilada Cubierta 38.43 2.13 Estimada
Mure fachada cara vista ESTE Fachada 65.21 0.67 Conocido
rdurc fachada cara vista SURESTE Fachada E1.05 0.67 Conocido
bdure fachada cara vista SUR Fachada B9.05 0.67 Conocido
riuro fachada monocapa ESTE Fachada 5488 0.63 Conocido
riura fachada monocapa SURESTE Fachada 317.96 .63 Conocido
rdurc fachada monocapa SUR Fachada 0016 063 Conocido
riuro fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
redizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Particion superior Particidn Interior 14.51 1.70 por defecto
Particion inferior garaje Particidn Interior 193.88 0.60 Estimada
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 2.26 Conocido

Huecos y lucernarios

. : it Modo de mModo de
Nombre Tipe | SRRH | MWkl | Soer | ouencon. | cbtencion,
Hueco fachada Este Husco 6.0 1.40 0.70 Conocido Conocida
Hueco fachada Sureste Huaco 6.0 1.40 0.70 Conocido canocida
Huecol fachada sur Hueoo 20.58 1.40 0.70 Conooido Conocido
Hueco? fachada Sur Hueco 9.0 1.40 0.70 Conocido Conocida
Hueco3 fachada sur Husco 5.25 1.40 0.70 Conocida canocida
Huzcod fachada sur Husco 4.5 5.70 0.82 Estimado Estimado
Huecol fachada Norte Hueco 12.0 1.40 0.70 Conocido Conocida
Fachs /101013 .
Ref. Catssimal 43TETOTYEI2ATGO0E4OX Fozims 1 ge &
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: P - Modo de Modo de
Mombre Tipo = mrﬁne- "?\'EP"EE]C'E F:Eﬁt;r uhterqcign._ nh‘tenc’lgn.
Transmitancia Factor sclar
Hueco? fachada Norte Hugoo 1176 1.40 0.70 Conocido Conocido
Hueco3 fachada Norte Hugco 2.7 1.40 0.70 Conocido Conocida
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimiento Ti & Modo
Nombre Tipo (kW] [%] E [félgia ahoa o
solo calefaccidn Efecto Joule 95,00 Electricidad Estimado
Ccalefaccion ¥ | Bomba de Calor - Cauda 17 ; E
refrigeracion Ref_\ariahls 126.70 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimiento Ti & Modo
Nombre Tipo kw1 [%] E rfé’@q e
calefaccidn ¥ | Bomba de Calor - Cauda - - -
refrigeracion Ref. variahle 91.20 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal | Rendimisnts Ti & Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :ﬂ;ﬁa a2
Equipa &C5 Efecto Joule g4.0 Electricidad Estimado
Facha /102013
St Catastral 43TETOTYEIZATEO0LACH Fasinz 3 ce g
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., ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Blogue de Wiviendas
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIC
IMDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <35 AJ CALEEACCION ACS
3345 BJ [ = [ &
Emisiones calpfgocian Emisiones ACS
.’r'n:'-:-:'-x'r'?f{%:a' Tkgld/m* ur?-::'
33.05 E 17.12 11.96
EXXTE REFRIGERACION ILUMINACION
| [ = [
= — - — o — —— ——
emisiones gichales [kgco:./m” afo] £m "f;;:f':l':,'?._% _f,‘-‘;g:'%%’f‘r'”” £ m:';'ﬂ':',_"-" Sf ;f'ﬂ” Fu:llﬁﬂ-:?lm
3305 4 BT -

La calificacidn global del edificie s2 expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecusncia
del consumao energetico del mismao,

2, CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

DEMANDSA DE CALEFACCION DEMANDS DE REFRIGEEACION
<47 AQ <47 A
PERTEY:)
11.15C
20.62 D
5 EZN
ames G EEX -
Demanda glebol de calefoccidn [hwh/m? aio] Demandg global de refrigeracion [kWh/m? afio]
2062 11.15

3, CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consumida por &l edificio procedente de fuentes rencvables v no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacian.

. INDICADODR GLOBAL IMNDICADORES PARCIALES

REFRIGERACION

ILUMINACION

< 150 CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energia primarig Energia primana ACS
colefoccion [kWhm* angl .'rl.-'r'.g’m - gngd
1358 E 6E.10 4810

Consume gicbal de energio primano [kWh/m?® afio]

_ Energio primaria,
refrigergoion Thitthme griol

ilpmingoipn kh m= griol

135.ED

15.59

Energia r{.' rinmari

Fecrs

£/10/2015

Ref. Catastral

43TEFOTYEZRAT GO

Fazinz 4 de &
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A NIVEL DE LAS INSTALACIONES

Opcidn 7. — Instalacion solar parala contribucién ala generacién de ACS.

En el estado actual disponemos de un calentador-acumulador eléctrico por vivienda, siendo la
forma mas ineficaz de generar ACS. Se comprueba la calificacion energética del edificio
afadiendo una instalacion solar para la generacion del 100% del ACS necesaria del edificio. Se
calcula para el 100%, aunque en el CTE, limita la produccién de ACS mediante instalacién solar a
que no sobrepase 3 meses al afio el 100% de produccioén, ni 1 mes al afio el 110%, en caso de
que se de esta situacidon (como seria nuestro caso) se deberia contemplar alguna medida de
seguridad, como por ejemplo la utilizacion de equipos bitérmicos como las lavadoras y los
lavavajillas, que con su consumo impediran que la instalacién sufra recalentamientos daninos.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 32.1 D
(kWhim2)
Demanda de refrigeracion 12.0 D
(kWh/m2)
< 11.1
Emisiones de calefaccion 18.5 E
(kg CO2/m2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 5.3 E
(kg CO2/m2)
23.8
<382 Emisiones de ACS 00 A
kg CO2/m2)

Tabla 6.7. Calificacion energética con la Opcion 7

Podemos observar como esta opcion mejora las emisiones de CO, por la generacion de
ACS, llegando a mejorar la calificacion energética de las emisiones por generacion de ACS a una
letra A. También podemos observar como no influye en la demanda ni emisiones de CO, por
calefaccion y refrigeracion.

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 32,21 kgCOZ/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuacién se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE Ly PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccian Av. Catalufia, NS 35
rAunicipio Cnda codigo Postal 12.200

T . . . Comunidad
Provincia castellan Comunidad Autdnoma valenciana
Zona climatica B3 &0 construccion 2003
Mormativa vigente [construccion / rehabilitacidn) | MEE-CT-79
Referencia/s catastralfes 437R70FVK3I247G00140K

EVivienda
E Unifamiliar
E Blogus
E Blogue completo
B \ivienda individual

= Terciaria

E Edificio comaleto
Bl Local

DATOS DEL TECHICD CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos siguel Engal Liper Gorriz MIF 53.224.029-M
Razon social - CIF -
Domicilio Aw. Cataluha, MZ 35,32 4
Municipio onda codigo Postal 12.200
Provincia Castellon Comunidad Auténoma E;T:;;j::
e-mail gl122142@alumail ujl.es
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arguitectura Tecnica

Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizado y version:

[ cE'wvia

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

[kgCo./m? aho]

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDD DE CARBOMND

I
253 B
EET
O

238 E

El técnico certificador abajo firmanta certifica que ha realizado la calfficacion energatica del edificio o de |z parta que se
certifica de acuerde con &l procedimiento establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos que figuran en el

presante decumento, W SUS amexXos

Facha: 1,/10/2013

Firma del técnice certificador

Anexo |. Descripcicn de los caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo ll. Calificacion energética del edificia.

Anexo lll. Recomendociones para la mejora de lo eficiencia energetica.
Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorial Competente:

Fechs
S=f. Catastral

5/10/2013
A37ETOTVESZATGOOA4CH

Fazina i de €
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. ANEXO | .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo sz describen las caracteristicas enargeticas del edificio, anvoivante I:g'rmin:a, instalaciones, condiciones de
funcionamiznto y ccupacion y damas datos utilizados para obtensr 3 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 065.45

Plano de situacidn

Imagen del edificio

2, ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos Opacos

Nombre Tipo SUEEE{E'E Tr?ﬁ}“r;tf%ﬂa Mode de obtencion
Cubierta en contacto con aire Cubierta 126.03 2.27 Estimado
Cubierta inclinada ventilada Cubierta 38.43 2.13 Estimada
Mure fachada cara vista ESTE Fachada 65.21 0.67 Conocido
rdurc fachada cara vista SURESTE Fachada E1.05 0.67 Conocido
bdure fachada cara vista SUR Fachada B9.05 0.67 Conocido
riuro fachada monocapa ESTE Fachada 5488 0.63 Conocido
riura fachada monocapa SURESTE Fachada 317.96 .63 Conocido
rdurc fachada monocapa SUR Fachada 0016 063 Conocido
riuro fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
redizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Particion superior Particidn Interior 14.51 1.70 por defecto
Particion inferior garaje Particidn Interior 193.88 0.60 Estimada
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 2.29 Conocido

Huecos y lucernarios

. : it Modo de mModo de
Nombre Tipe | SRRH | MWkl | Soer | ouencon. | cbtencion,
Hueco fachada Este Husco 6.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco fachada Sureste Huaco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecol fachada sur Hueoo 20.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco? fachada Sur Hueco 9.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco3 fachada sur Husco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huzcod fachada sur Husco 4.5 5.70 0.82 Estimado Estimado
Huecol fachada Norte Hueco 12.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fachs 5/10/2013 .
Ref. Catssimal 43TETOTYEI2ATGO0E4OX Fozims 1 ge &

Pagina 74 PFC



JAUME-I

8] UNIVERSITAT

MIGUEL ANGEL LOPEZ GORRIZ
Arquitectura Técnica

) : P ; Modo de Modo de
Mombre Tipo =h mrﬁ':'e "?ﬁﬂﬁw}c'a F:Eﬁta':tr obtencion,_ obtencion,
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Husco 11.76 3.30 0.75 Estimado Estimado
Huecod fachada Norte Husco 2.7 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimiente Ti & Modo
Nombre Tipo kW] [%] E i'a'ﬁa o
solo calefaccidn Efecto Joule 35.00 Electricidad Estimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda . - -
refrigeracidn Ref. variahle 126.70 Electricidad Estimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnts Ti & Modo
Nombre Tipo kW] [%] E rﬂf@q OBty
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion pef Variable 91.20 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal | Rendimients Ti & Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :ﬂaﬁa apoa o
Equipa ACS Efecto Joule g5.0 Electricidad Estimado
Facha /102013
Bt Catastral 43TETOTVESZATEO0LA0E Fhsine 3 ce g
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ANEXD

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3

| Uso

| Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

IHDICADOR GLOEL

1R

INDICADDRES PARCIALES

<38 A
1343 B

23.8E

CALEFACCION

ACS

A

EgCo-"m=gnol

Emisicnes calpfarcian

Emisiones ACS
[k /m* gng]

18.54

10.100

REFRIGERACION

ILUMINACION

Emisiones gichales [kgCO:/m* afio]

EpCo-‘mgna]

Emisiones refrigeracion

Emisiones ilumigacion
kg0 /m* aria]

23.80

5.26

La calificacion globzl del edificic s& expresa en terminos de dioxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuancia

del consumo energético del mismao,

2, CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccidn y refrigeracion 25 la energia necesaria para mantener las condicionss internas de

confort del edificio

| DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION |
<47 AZ <47 A
42109 B
3208 D 12.04 D
sy 223074 Fg
X X
Demarnda globol de calefaccion [kWwWh/m? ano] Demandg global de refrigeracion [kWh/m? afio]
32.08 12.04

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consumnida por &l edificio procedente de fuentes renovables v no renovables que

no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

00000 O INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
< 15088 CALEFACCION ACS
[ = [ &
Energio primarig Emergna prinparia ACS
colefoccion [kWh/m* ana] .'rl.-'r'.a'm - gnol
04,92 E 73.76 0.0
N REFRIGERACION ILUMINACION
: iobal raig primarig kWwhams aiol Energio primario, Energia primariq
Consumo global de energia primaria [kWh/m" ano] ref.'i_ﬂ,Erac%n fihim® afia) | iluminarian [ewh i afio]
9492 2116 -

Fecrs
Ref. Catssbral

5/10/2015

43TETITYEERAT GOCA4ON
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Opcion 8. — Instalacion de caldera de condensacién para calefaccion.

En el estado actual se consume energia eléctrica para la calefaccion de la totalidad del
edificio. Se comprueba la calificacién energética del edificio instalando una caldera de
condensacion de 24 kW por vivienda, alimentada con gas natural, ya que el edificio dispone de
preinstalacion de gas natural.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

m Demanda de calefaccion 32.1 D

(kWhim3)
Demanda de refrigeracion 12.0 D
(kwWhim3)
< 11.1
Emisiones de calefaccion 10.7 E
(kg COZim2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracién 53 E
(kg CO2Im2)
28.0
<382 Emisiones de ACS 120 6
(kg COZim2)

< 43.2

Tabla 6.8. Calificacion energética con la Opcion 8

Podemos observar como esta opcién mejora las emisiones de CO, por calefaccién, siendo
estas emisiones las mas importantes del edificio, por lo que esta mejora actia en una de los
puntos clave de nuestro edificio. También podemos observar como no influye en las emisiones de
CO,, por generacion de ACS (ver tabla 6.8).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 27,96 kgCOZ/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuacién se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificic PFC
Direccidn Av. Catalufa, M2 35
pAunicipio Cnida codigo Postal 12.200

A . - . comunidad
Provincia castelldn Comunidad Autonoma Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 2003
Mormativa vigente [construccion / rehabilitacion) | MBE-CT-73
Referencia/s catastralfes 4378707 VKI2ATE00140K

I ifica:
= Vivierds = Terciaria
E Unifamiliar E Edificio comaleto
E Blogus E Local
E Blogue completo
E \ivienda individual
DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

MNombre y apellidos Miguel ngel Liper Gorriz MIF 53.224.029-M
Razon social - CIF -
Domicilio Av. Cataluha, M2 35, 32 4
Municipio onda codigo Postal 12.200
Provincia Castelldn Comunidad Autdnoma E;T:;;j::
e-mail gl122142 @ alumail uji.es
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arguitectura Tecnica
Procedimiento reconodido de calificacidn energetica utilizado y version: | CE* vi.1

CALIFICACION ENMERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EHI_EH.GEI'IEA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBOMND
[kgCo,/m afio]

2796 E

I
2543 B
EET
N

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calfficacion energética del edificio o de |z parte que se
certifica de acuerdo con 2l procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos gue figuran en 2l
presente documento, y SUS 3NEX0S:

Fecha- 1/10/2013

Firma del téonico certificador

Anexo |. Descripcicn de los coracteristicas energeticas del edificio.

Anexo . Calificacion energética del egificio.

Anexo . Recomendociones parg lo mejora de fo eficiencia energetica.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del drgano Territorial Competente:

Tacha 371072013
Ref. Catustral AETETITYEIZAY GO Fﬁ; ndldeE
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. ANEXO | .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartade se describen las caracteristicas energeticas del edificic, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiznto y ocupacion ¥ demas datos utilizados para obtener la calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] G65.46

Imagen del edificio Plano de situacidn

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientas Opacos

Nombre Tipo S“EEEFE T'?ﬁﬂl‘fﬁﬂa Modo de obtencion
Cubierta en contacto con aire Cubierta 126.03 2.27 Estimada
Cubiarta inclinada ventilada Cubierta 38.43 213 Estimado
Muro fachada cara vista ESTE Fachada B5.21 0.67 Conocido
miure fachada cara vista SURESTE Fachada B1.05 0.67 Conocido
Murg fachada cara vista SUR Fachada 69.08 0.67 Conocido
pdure fachada menocapa ESTE Fachada 54.88 0.63 Conocido
pdure fachada menocapa SURESTE Fachada 37.96 0.63 Conocido
piure fachada menocapa SUR Fachada L0186 0.63 Conocido
riure fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
medianeria Fachada 45476 0.00 Por defecto
Particion superior Particidn Interior 33.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Particidn Interior 193 88 0.60 Estimadao
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 2.26 Conocido

Huacos y lucernarios

Nombre Tipo | Superfie | Transmitancia | Factor | bizncign | obtencion.
Transmitancia | Factorsolar |
Hueco fachada Este Husco 6.0 3.30 075 Estimada Estimado
Hueco fachada Sureste Hugco 5.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecol fachada Sur Hugco 20.58 3.30 0.75 Estimada Estimado
HuecoZ fachada sur Huaco an 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco fachada sur Huaco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada sur Huaco 4.5 5.70 0.E2 Estimada Estimado
Huecol fachada Norte Huaco 12.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Fachs 31002013
S=f. Catastoal 437E70TYEIZATE00L4OH Fogine 2 ce &
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) ; - < Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 m'-ﬁ':'e "T{Eﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta'::r obtencion._ obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Huaco 11.76 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Norte Husco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti =3 Modo
Nombre Tipo kW] [%] £ :fe'igdia o e
solo calefaccion caldera Condensacidn 24.0 77.80 Gas Matural Estimado
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - cauda v - -
refrigeracion Ref_ variahle 126.70 Electricidad Sstimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti & Modo
Nombre Tipo [k [%] E % ot
calefaccion ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion Ref_ variabls 91.20 Blectricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calisnte Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Ti = Modo
Nombre Tipa kW] [%] E :fe'igdia et
Equipo ACS Efecto Joule 5.0 Electricidad Estimado
Fachs 3/10/2013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K FRrinz 3 ce g
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. ANEXOI
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

00000 INDICADDR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| <38 AJ CALEEACCION ACS
32345 B [ = [ &
Emisiones calgfgooion Emisiones ACS
.’r'mco-xmfﬂm' kgl g-/m* grgl
27.06 E 10.73 1196
EXXTE REFRIGERACION ILUMINACION
—___ —— ~ - — — —— ——
Emisiones gicbales (kgCos/m* afia] Emi ones reigeraron Emigiones Lupinacion
27806 5.26 -

La calificacidn global del edificic s2 expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuancia
del consumo energetico del mizmo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

L DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDS DEREFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
32.06 D 12.04 D
[ssmy g >
P
Demanda global de calefaccion Tkwh/m?2 ahol Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afie]
3206 12.04

3, CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUNMO DE EMERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por &l edificio procedente de fuentes renovablas v nie renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

| 000 INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
< 150 CALEFACCION ACS
[ © [ &
Energio primariy Energia prinyargg ACE
colefoccion [KWhm* ong] EWhm* gno]
116.14 E 45.88 4810
18300778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
arrs G [ ¢ [ -
. bl i prir i AR A ? el Energia primaria, Emergna primarig
consumo giobal de energio primana [kiwh/m* ano] re.‘.'igerﬂc%n Thh/m® giiol |"ur'?l'nﬂcign Wh/m® gl
116.14 21.16 -
Fachs 3/10/2013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K Fozinmd e £
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Opcion 9. — Instalacion de caldera de condensacidon mixta para calefaccion y ACS.

En el estado actual se consume energia eléctrica para la calefaccion de la totalidad del
edificio y para la produccion de ACS. Se comprueba la calificacion energética del edificio
instalando una caldera mixta de condensacion de 24 kW por vivienda, para la calefaccion y la
generacion de ACS, alimentada con gas natural, ya que el edificio dispone de preinstalacion de
gas natural.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 321 D
(kWhim2)
Demanda de refrigeracion 12.0 D
(kWh/m2)
< 11.1
Emisiones de calefaccion 10.1 D
(kg CO2/m2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 5.3 E
(kg CO2/m2)
21.0
<382 Emisiones de ACS 57 6
(kg CO2/m2)

Tabla 6.9. Calificaciéon energética con la Opcion 9

Podemos observar como esta opcion mejora las emisiones de CO, por calefaccion y por
generacion de ACS, corrigiendo las emisiones menos eficientes del edificio, ya que en el estado
actual todo el calor se genera por efecto Joule, por lo que esta mejora actua en una de los puntos
clave de nuestro edificio (ver tabla 6.9).

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 21,02 kgC02/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion E.

A continuacion se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDMFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio Edificio PFC
Direccion Av. Catalufia, NS 35
rAunicipio onda codigo Postal 12.200

_— . . . comunidad
Prawincia castelldn Comunidad Autonoma valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 2005
Mormativa vigente [construccion / rehabilitacion) | MBE-CT-79
Referencia/s catastralies 437B70TVKIZ4TG00L40K

ifica:

= Terciaria

= Vivierda
E Edificio comaleto
E Local

E Unifamiliar

E Elogus
E Blogue completo
E Wivierda individual

DATOS DEL TECHICT CERTIFICADOR:
Nombre y apellidos niguel Angel Liper Gorriz MIF 53.224.029-h
Razon social - CIF -
Domicilio Av. Cataluha, M2 35, 32 4
raunicipio onda codigo Postal 12.200
Provincia Castelldn Comunidad Auténoma E’:T:;;jr?:
e-mail gl122142 @ alumail uji.es
Titulacion habilitante segun normativa vigente Arguitectura Tecnica

Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizado y version:

| cE% vii

CALIFICACION EMERGETICA OBTEMIDA:

CALIFICACION EHI_EH.GEI'IEA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDD DE CARBOMND
[kgCo,/m? ano]

Z1.0ZE

<28 A
2543 8]
EET
a2 G4

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado Iz calificacion energstica del edificio o de |z parta qua se
certifica de acuerdo con &l procedimiento establecido por la normativa vigente v gue son ciertos los datos que figuran en el
presente documents, y sUS 3MEx0s:

Fecha- 1/10/2013

Firma del téonico certificador

Anexo |. Descripcicn de los cargcteristicas energéticas del edificia.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo . Recomendociones parg la mejora de [o eficiencia energetica.

Anexo V. Fruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorial Competente:

Fecrs
Ref. Catustmal

3/10/2013
4ETETOTYHAZATE00L40H Figine 1 oe £
]
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo s2 describen las caracteristicas enargeticas del edificio, anvoivente D.érmi-:a, instalaciones, condiciones de
funcionamianto y acupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 965,45

Imagen del edificio Plano de situacidn

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo S“EEE]ME Tr?ﬂ;l'r“r;tf%ﬂa Modo de obtencion
Cubierta en contacto con aire Cubierta 125.03 2 37 Estimada
Cubiarta inclinada ventilada Cubierta 38.43 2.13 Estimado
bdure fachada cara vista ESTE Fachada 65.21 0.67 Conocido
bdure fachada cara vista SURESTE Fachada 61.05 0.67 Conocido
bdure fachada cara vista SUR Fachada 69.06 0.67 Conocido
pdure fachada monocapa ESTE Fachada 54.E8 0.63 Conocido
pdure fachada monocapa SURESTE Fachada 37.86 0.63 Conocido
pdure fachada monocapa SUR Fachada oo.is 0.63 Conocido
Mure fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
Medizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Partician superior Particign Interior 44.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Particion Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 226 Conocido

Huecos y lucernarios

) - - < Modo de Fodo de
Nombre Tpo | Rec® | "TWime) - | ‘Slr | pobtencien. | abtencion,
Hueco fachada Este Husco 6.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco fachada sureste Hueco ] 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecol fachada sur Huaco 20.5E 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco? fachada sur Huaco a0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco3 fachada Sur Hueco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huscod fachada Sur Husco 4.5 5.70 0.E2 Estimada Estimado
Huecol fachada Norke Husco 12.0 3.30 075 Estimada Estimado
Fachs 31072013
St Catstral 437ETOTYES 2ATGO0LACH Fhrine2oe g
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: P - Modo de Modo de
Mombre Tipo suﬁzﬁ]”e "?ﬁﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta':;r uhten_ci:dm._ nhtencign.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Husco 1176 3.30 0.75 Estimado Estimado
Huecod fachada Morte Huaco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimiento Ti & Modo
Nombre Tipa kW] [5%] Ef;i;gdia ahede e
calefaccidn ¥ | Bomba de Calor - Cauda . . -
refrigeracion Ref_variahls 126.70 Electricidad Estimado
calefaccion y ACS caldera Condensacidn 24 77.80 Gas Natural Estimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimiento Ti =3 Modo
Nombre Tipo [kw] [%] E% it
calefaccidn ¥ | Bomba de calor - Cauda - - -
refrigeracion pef variable 91.20 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Calisnte Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipa kW] [5] Energia o
calefaccidn y ACS caldera Condensacion 24 77.80 Gas Matural Estimado

Facns
Ref. Catustral

3,/10/2013

A3TETOTYES2ATGOC4 N PRzina 3 de €
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. ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
| <35 AJ CALEEACCION ACS
32345 B [ o [ &
Emisiones calgfgraion Emisiones ACS
[EgCo-m=gno] kgl 0s-"m* gna]
21.02 E 10.09 5.57
Err > REFRIGERACION ILUMINACION
| B [ = -
Emisiones gicbales (kgCos/m* afia] Em 'iji;m:"’ﬂs ':f#:'%i-':fif iam Em:ﬂgggf ',n” 'E""E';ﬁﬂﬂ"'l:'i'j"
2102 5.26 -

La calificacion g obal del edificio s2 expresa en terminos de dioxide de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia
del consumao energatico del mismao.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la ensrgia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

| DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMDS DE REFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
47100 B
32.06 D 12.04 D
s Fg 203274 Fg
XN - X
Demanda global de calefaccion (kwh/m2 ano] Demandg global de refrigeracion [kWh/m? afio]
3206 12 .04

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por 2l edificio procedente de fuentes renovables v e renovables que
no ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

| 00000 O INDICADOR GLOBAL IMDICADORES PARCIALES
< 15088 CALEFACCION ACS
| [ =
Energio primarig Energin prinjara ACS
calefoccion [kWRm = ana] .'rl.-'.-'.ﬁ'm “gno]
95.35 E 45.12 28.07
18300778 FJ REFRIGERACION ILUMINACION
; tobal ot orimaria kAhAme aiol Energio primario, Energia primarg .
Consumo global de energia primania [kWh/m" ano] ref.'igfrac%n fiihim® afin] | iluminaraan fewhim® afio]
9535 2115 -
Fmcns 3/10/2013
Bt Catastral A3TETOTVES2ATE00AACH Farned om §
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Opcion 10. — Instalacion de caldera de condensacién mixta para calefaccion y ACS, con
contribucion solar para ACS del 100%.

En el estado actual se consume energia eléctrica para la calefaccion de la totalidad del
edificio y para la produccién de ACS. Se comprueba la calificaciéon energética del edificio
instalando una caldera mixta de condensacion de 24 kW por vivienda, para la calefaccion y la
generacion de ACS, alimentada con gas natural, ya que el edificio dispone de preinstalacion de
gas natural. Se afiade una instalacion de captadores solares térmicos para la generacion del 100%
de ACS.

Una vez introducidos estos cambios, se calcula la eficiencia energética del edificio, dando el
siguiente resultado:

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

Demanda de calefaccion 321 D
(kWh/m2)
Demanda de refrigeracion 12.0 D
(kwh/m2)
< 11.1
Em'l‘.;'loneksc de calefaccion 9.4 D
(kg COZm3)
<177 14.6
Emisiones de refrigeracion 5.2 E
(kg CO2/m3)
<382 Emisiones de ACS 00 A
(kg CO2m2)

Tabla 6.10. Calificacion energética con la Opcion 10

Podemos observar como esta opcion mejora las emisiones de CO, por calefaccién y por
generacion de ACS, corrigiendo las emisiones menos eficientes del edificio, ya que en el estado
actual todo el calor se genera por efecto Joule, por lo que esta mejora actua en una de los puntos
clave de nuestro edificio, llegando a una calificacién A en las emisiones por generacion de ACS.

Implantando esta mejora nuestro edificio tendria unas emisiones de 14,58 kgC02/m2
englobando nuestro edificio en una calificacién D.

A continuacion se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edificio

Edificio PFC

Direccicn Av. Catalufa, N2 35
Punicipio onda Codigo Postal 12.200

- . . - Comunidad
Provincia Castellon Comunidad Autdnoma valenciana
Zona climatica B3 Afo construccion 2003
Mormativa vigente [construccion f rehabilitacidn) | WEE-CT-79
Referenciafs catastral/es 437B70FVKIZATG00140K

= Vivienda
B Unifamiliar
E Elogue
E Blogue completo
E Vivierda individual

ifica:

= Terciario
E Edificio comaleto
E Local

DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

Mombre y apellidos Miguel dngzal Ldper Gorriz MIF 53.224.029-M
Razon social - CIF -
Domicilio Ay, Cataluha, M 35, 38 &
Municipio onda codigo Postal 12.200

- . - - comunidad
Provincia castellan Comunidad Autdnoma valenciana
e-mail zl1z2142@alumail uji.es

Titulacian habilitante segun normativa vigente

Arguitectura Técnica

procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y versidn:

TR

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DMOXIDOD DE CARBOMND

[kzCo./m? afo]

I
i3 B)
EEII
O

14.58 D

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energatica del edificic o de |z parte que se
certifica de acuerde con &l procedimiente establecido por la normativa vigente v que son ciertos los datos gue figuran en 2l
presente documento, v 5Us aNexos:

Fecha: 1/10/2013

Firma del técnico certificador

Anexo |. Descripcidn de los coracteristicas energéticas del edificia.
Anexo l. Calificocion energética del edificio.
Anexo . Recomendaciones para la mejora de o eficiencia energetica.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones g inspecciones realizodas por el técnico certificador.

Registro del Grgano Territorizl Competente:

Facns
Ref. Catustral

£/10/2013
A3TETOTYEEEATGOOAACH

FRmina L de €
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartzdo s= describen las caracteristicas energeticas del edificio, anvolvante I:!érmi-:a, instalaciones, condiciones de
funcionamianto y ocupacion y demas datos utilizados para obtener 2 calificacion enargatica del edificio.

L. SUPERFICIE, IMAGEMN ¥ SITUACION

superficie habitable [m?] 565.45

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo S“EEE{'—:'E Tr?&slrrnn'litfg'n’a Modo de obtencion
Cubiarts en contacto con aire Cubierta 126.03 2.27 Estimado
Cubierta inclinada ventilada cubierta 38.43 2.13 Estimado
Muro fachada cara vista ESTE Fachada B5.21 0.67 Conocido
Muro fachada cara vista SURESTE Fachada 61.05 0.67 Conocido
buro fachada cara vista SUR Fachada B9.05 0.67 Conocido
hure fachada monocapa ESTE Fachada 54.88 063 Conocido
kura fachada monocapa SURESTE Fachada 37.85 0.63 Conocido
kure fachada menocapa SUR Fachada £o.15 0.63 Conocido
Mure fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
medizneriz Fachada 454.26 0.00 Por defecto
Particion superiar Particign Interior 44.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Partician Interior 193.88 0.60 Estimado
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 226 Conocido

Huecos y lucernarios

) - - < Modo de mModo de
Nambre Tipo | e | "Wimexi - | or | oouencon. | obtencon,
Husco fachada Este Huaco 6.0 3.30 0.75 Estimada Estimado
Hueco fachada Sureste Huaco ] 3.30 0.75 Estimado Estimado
Huecol fachada Sur Huaco 20.58 3.30 0.75 Estimado Estimado
HuecoZ fachada Sur Huaoo an 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco3 fachada Sur Husco 5.25 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Sur Huaco 4.5 5.70 0.E2 Estimado Estimado
Huecol fachada Horte Huaco 12.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Facha /10013
St Catastral 437ETOTYHIZATE00L4ON Firna e
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. i P Modo de Modo de
Mombre Tipo =8 m'-ﬁ':'e "T{Eﬂﬁ?ﬁf'a F:Eﬁta'::r obtencion._ obtencion.
Transmitancia Factor solar
Hueco? fachada Norte Huaco 11.76 3.30 0.75 Estimada Estimado
Huecod fachada Norte Husco 27 3.30 0.75 Estimado Estimado
3, INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti =3 Modo
Nombre Tipo kW] [%] £ :fe'igdia o e
Ccalefaccidn y ACS caldera Condensacidn 24 77.80 Gas Matural Estimado
Genaradores de refrigeracion
Potencia nominal | Rendimisnto Ti & Modo
Nombre Tipo [k [%] E % bt
: ; = aguina frigerifica - - - -
solo refrigeracion cau{i:lal Ref. Yariable 95.90 Electricidad Estimiado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia nominal | Rendimiento Ti & Modo
Nombre Tipa kW] [5] E:fe'igdia Modode
calefaccion y ACS caldera Condensacidn 24 77.80 Gas Matural Estimadn
Fachs /1072013
mef. Catastral A3TETOTVES2ATE00L40K FRrinz 3 ce g
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. ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Usn | Blogue de Viviendas

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

IDICADOR GLOEAL INDICADORES FPARCIALES
<35 A CALEFACCION ACS
3565 Bg [ o [ =
Emisiones calgfgraion Emisiones ACS
14.58 O lkpC./m” gno] lkglo-/m” gngy
9.38 0.00
EEr > REFRIGERACION ILUMINACION
Nzez  GJ [ = [ -
Emisiones gicbales (kgCos/m* afia] Em 'iji;m:"’ﬂs ':f#:'%i-':fif iam Em:ﬂgggf ',n” 'E""E';ﬁﬂﬂ"'l:'i'j"
1458 5.18 -

La calificacion g obal del edificio s2 expresa en terminos de dioxide de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia
del consumao energatico del mismao.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demandz energética de calefaccion y refrigeracion 25 la ensrgia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio

| DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMDS DE REFRIGERACION |
<47 AJ <47 AJ
47100 B
32.06 D 12.04 D
s Fg 203274 Fg
XN - X
Demanda global de calefaccion (kwh/m2 ano] Demandg global de refrigeracion [kWh/m? afio]
3206 12 .04

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

For enargia primaria se entiende la enargia consurnida por 2l edificio procedente de fuentes renovables v e renovables que
no ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

L INDICADOR GLOBAL INDICADDRES PARCIALES
< 150 g CALEFACCION ACS
[ o [ o
Energio primarig Energin prinjara ACS
63.66 D colefoccion kIR " ang] .'rL-'.-'.'!.::'m* Felafel
42.78 0.00
R REFRIGERACION ILUMINACION
; tobal ot orimaria kAhAme aiol Energio primario, Energia primarg .
Consumo global de energia primania [kWh/m" ano] ref.'igfrac%n fiihim® afin] | iluminaraan fewhim® afio]
§53.66 20.87 -
Fmcns E/10/2013
Ref. Catastral 43TETOTYESRATEOOLAON Faginmd e E
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6.2. ANALISIS ECONOMICO

En el presente apartado se realizara un analisis econémico de las medidas contempladas en el
apartado anterior. Con ello, se pretende obtener un segundo parametro que ayude a tomar las
decisiones pertinentes para combinar medidas de mejora de eficiencia energética. Los precios
adoptados se han tomado de la base de datos de Cype.

COSTE DE LA INVERSION

Opcion 1. — Aislamiento térmico de la cubierta

. e Medicid Preci
Mejora Descripcion € |¢2:|on |:eC|? Coste (€)
(m°) unitario

Rehabilitacion energética de cubierta plana
transitable, con la membrana impermeabilizante en
buen estado de conservacion, mediante la
incorporacion de aislamiento termoacustico por el
exterior de la cubierta, formado por panel rigido de
poliestireno extruido Polyfoam C4 LJ 1250 "KNAUF
01.1 INSULATION", de superficie lisa y mecanizado 126,03 41,67 5.251,67
lateral a media madera, de 600x1250 mm y 50 mm
de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa; y
proteccion con baldosas de gres rustico 4/3/-/E,
20x20 cm, colocadas en capa fina con adhesivo
cementoso normal, C1, gris, sobre capa de
regularizacion de mortero M-5.

Rehabilitacion energética de cubierta inclinada
mediante insuflacion, de aislamiento termoacustico
de nédulos de lana mineral natural (LMN) sin
ligantes, Supafil 034 "KNAUF INSULATION", con
densidad 35 kg/m?3y conductividad térmica 0,034
01.2 W/(mK), en el interior de la camara de aire del 38,43 7,91 303,98
cerramiento, de 50 mm de espesor medio; tapado
de los taladros ejecutados en el paramento; y capa
de pintura plastica con textura lisa, color blanco,
acabado mate, con una mano de fondo y dos manos
de acabado (rendimiento: 0,125 I/m? cada mano).

Total Mejora 01 5.555,65

Tabla 6.11.
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Opcion 2. — Aislamiento térmico de la fachada

Medicion Precio

(m?) uile | (€)

Descripcion

Rehabilitacidn energética de fachada mediante
insuflacion, desde el interior, de aislamiento
termoacustico de nddulos de lana mineral natural
(LMN) sin ligantes, Supafil 034 "KNAUF
INSULATION", con densidad 35 kg/m3y
conductividad térmica 0,034 W/(mK), en el interior
de la cdmara de aire del cerramiento, de 10 mm de
espesor medio; tapado de los taladros ejecutados
en el paramento; y capa de pintura plastica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, con una
mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

02 412,20 25,39 10.465,76

Total Mejora 02 10.465,76

Tabla 6.12.

Opcidn 3. — Aislamiento térmico del suelo en contacto con el aire

Medicion Precio
(m?) unitario

Coste (€)

Descripcion

Rehabilitacion energética de soelo en contacto con
el aire, mediante aislamiento por el exterior con
espuma rigida de poliuretano, de 20 mm de espesor
minimo, 45 kg/m?* de densidad minima, aplicada

03 . ., .. . 16,67 16,57 276,22
mediante proyeccion mecanica y protegida con
elastdmero de poliuretano proyectado "in situ",
densidad 1000 kg/m3, de 1,5 a 3 mm de espesor
medio, color a elegir.
Total Mejora 03 276,22

Tabla 6.13.

Opcidn 4. — Aislamiento de los puentes térmicos

El coste de esta opcion de mejora no se llega a calcular, ya que no es posible cuantificar
su aportacion a la mejora de la calificacion energética, debido a que no existe una uniformidad
entre ellos, los Unicos frentes de forjado vistos son los de la planta 12 y cubierta, el resto de frentes
de forjado estan recubiertos de mortero monocapa y de ladrillo cara vista.
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Opciodn 5. — Colocaciéon de toldos para disminuir la ganancia de calor en verano

Medicion Precio

Descripcion (ud) unitario

Coste (€)

Toldo estor, de 2450 mm de linea y 1900 mm de
05.1 salida, de lona acrilica, con accionamiento manual 4,00 430,46 1.721,84
con manivela.

Toldo estor, de 1250 mm de linea y 1200 mm de
05.2 salida, de lona acrilica, con accionamiento manual 6,00 219,74 1.318,44
con manivela

Toldo estor, de 1250 mm de linea y 1900 mm de
05.3 salida, de lona acrilica, con accionamiento manual 2,00 248,23 496,46
con manivela.

Total Mejora 05 3.536,74

Tabla 6.14.

Opcidén 6. — Sustitucién de ventanas con marcos con rotura de puente térmico v vidrios bajo
emisivos.

Medicion Precio

Descripcion (ud) unitario

Coste (€)

Rehabilitacion energética de cerramientos de
huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo,
situada en fachada, de menos de 3 m? de superficie,
con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor, y sustitucion por
carpinteria de PVC lacado estandar, para
conformado de ventana de PVC, corredera simple,
06.1 de 125x120 cm, serie alta, formada por dos hojas, 22,00 926,13 | 20.374,86
con perfileria provista de rotura de puente térmico
de tres cdmaras; persiana de lamas de aluminio
inyectado, con accionamiento manual mediante
cinta y recogedor, y doble acristalamiento LOW.S
"UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 4/20/6
Templa.Lite Azur.Lite color azul, con calzos y sellado
continuo por el exterior y perfil continuo por el
interior.
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06.2

Rehabilitacidon energética de cerramientos de
huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo,
situada en fachada, de menos de 6 m? de superficie,
con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor, y sustitucion por
carpinteria de PVC lacado estandar, para
conformado de ventana de PVC, corredera simple,
de 245x210 cm, serie alta, formada por tres hojas,
con perfileria provista de rotura de puente térmico
e tres camaras; persiana de lamas de aluminio
inyectado, con accionamiento manual mediante
cinta y recogedor, y doble acristalamiento LOW.S
"UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 4/20/6
Templa.Lite Azur.Lite color azul, con calzos y sellado
continuo por el exterior y perfil continuo por el
interior.

4,00

2.837,14

11.348,56

06.3

Rehabilitacion energética de cerramientos de
huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo,
situada en fachada, de menos de 3 m? de superficie,
con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor, y sustitucién por
carpinteria de PVC lacado estandar, para
conformado de ventana de PVC, corredera simple,
de 125x210 cm, serie alta, formada por dos hojas,
con perfileria provista de rotura de puente térmico
de tres camaras; persiana de lamas de aluminio
inyectado, con accionamiento manual mediante
cinta y recogedor, y doble acristalamiento LOW.S
"UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 4/20/6
Templa.Lite Azur.Lite color azul, con calzos y sellado
continuo por el exterior y perfil continuo por el
interior.

2,00

1.694,55

3.389,10
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06.4

Rehabilitacidon energética de cerramientos de
huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo,
situada en fachada, de menos de 3 m? de superficie,
con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor, y sustitucion por
carpinteria de PVC lacado estandar, para
conformado de ventana de PVC, corredera simple,
de 70x125 cm, serie alta, formada por dos hojas,
con perfileria provista de rotura de puente térmico
de tres camaras; persiana de lamas de aluminio
inyectado, con accionamiento manual mediante
cinta y recogedor, y doble acristalamiento LOW.S
"UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 4/20/6
Templa.Lite Azur.Lite color azul, con calzos y sellado
continuo por el exterior y perfil continuo por el
interior.

8,00

776,50

6.212,00

06.5

Rehabilitacion energética de cerramientos de
huecos de fachada, mediante el levantado de la
carpinteria acristalada existente, de cualquier tipo,
situada en fachada, de menos de 3 m? de superficie,
con medios manuales y carga manual de escombros

sobre camidn o contenedor, y sustitucion por
carpinteria de PVC lacado estandar, para
conformado de ventana de PVC, corredera simple,
de 90x60 cm, serie alta, formada por dos hojas, con
perfileria provista de rotura de puente térmico de
tres cdmaras; persiana de lamas de aluminio
inyectado, con accionamiento manual mediante
cinta y recogedor, y doble acristalamiento LOW.S
"UNION VIDRIERA ARAGONESA", LOW.S 4/20/6
Templa.Lite Azur.Lite color azul, con calzos y sellado
continuo por el exterior y perfil continuo por el
interior.

5,00

378,91

1.894,55

Total Mejora 06

35.112,52

Tabla 6.15.
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Opcidn 7. — Instalacion solar para contribucién a la generacién de ACS.

Descripcion

Medicion | Precio
(ud) unitario Cesipd
Rehabilitacion energética de edificio mediante la
incorporacién de captador solar térmico formado
por bateria de 6 mddulos, compuesto cada uno de
ellos de un captador solar térmico plano, con panel
de montaje vertical de 1135x2115x112 mm,
superficie util 2,1 m?, rendimiento éptico 0,75 y
coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K,
segln UNE-EN 12975-2, colocados sobre estructura
soporte para cubierta plana, interacumulador de
acero vitrificado, con intercambiador de un
serpentin, de suelo, 450 |, altura 1840 mm,
diametro 780 mm, vaso de expansion cerrado con
una capacidad de 25 | y grupo solar formado por
bomba de circulacién con variador de frecuencia y
centralita electrdnica.

07

1,00 6.586,51 | 6.586,51

Total Mejora 07 6.586,51
Tabla 6.16.
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Opcion 8. — Instalacion de caldera de condensacién para calefaccion.

Medicion Precio

Descripcion (ud) unitario

Coste (€)

Rehabilitacion energética de vivienda mediante el
desmontaje de calentador-acumulador eléctrico, de
501y 1,5 kW de potencia y soportes de fijacion, con
medios manuales y mecanicos y carga mecanica de
escombros sobre camidn o contenedor y sustitucion
08.1 por caldera mural de condensacién a gas N, sélo 6,00 2.989,97 | 17.939,82

calefaccidn, cdmara de combustidn estanca y tiro

forzado, potencia de 24 kW, dimensiones
760x440x360 mm, panel de mandos con display
digital, con termostato de ambiente, comunicacién
digital via bus a 2 hilos.

Rehabilitacion energética de vivienda mediante
instalacion de radiadores de aluminio inyectado

08.2 c‘on front§I con aberturas, para mstalauon, c.on 6,00 1.597.83 | 9.586,98
sistema bitubo, con llave de paso termostatica.
Incluida la instalacién de fontaneria y los remates
de obra.
Total Mejora 08 27.526,80
Tabla 6.17.
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Opcion 9. — Instalacion de caldera de condensacidon mixta para calefaccion y ACS.

Medicion Precio

(ud) unitario Cesipd

Descripcion

Rehabilitacion energética de vivienda mediante el
desmontaje calanetador-acumulador eléctrico, de
50|y de 1,5 kW de potencia y soportes de fijacion,
con medios manuales y mecdnicos y carga mecanica
de escombros sobre camion o contenedor y
sustitucion por caldera mural de condensacion a gas
09.1 N, para calefaccion y A.C.S. instantanea con 6,00 2.681,62 | 16.089,72
microacumulacion, camara de combustion estanca
y tiro forzado, potencia de 24 kW, caudal especifico
de A.C.S. seglin UNE-EN 625 de 14,3 I/min,
dimensiones 710x400x330 mm, panel de mandos
con display digital, con termostato de ambiente,
comunicacion digital via bus a 2 hilos.

Rehabilitacion energética de vivienda mediante
instalacion de radiadores de aluminio inyectado
con frontal con aberturas, para instalacién con
sistema bitubo, con Ilave de paso termostatica.
Incluida la instalacién de fontaneria y los remates
de obra.

09.2 6,00 1.597,83 | 9.586,98

Total Mejora 09 25.676,70

Tabla 6.18.
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Opcioén 10. — Instalacion de caldera de condensacién mixta para calefacciéon y ACS, con

contribucion solar para ACS del 100%.

=)

Descripcion

Precio

10.1

Rehabilitacion energética de vivienda mediante el
desmontaje calanetador-acumulador eléctrico, de
50|y de 1,5 kW de potencia y soportes de fijacion,
con medios manuales y mecanicos y carga mecanica
de escombros sobre camién o contenedor y
sustitucion por caldera mural de condensacion a gas
N, para calefaccion y A.C.S. instantanea con
microacumulacion, camara de combustion estanca
y tiro forzado, potencia de 24 kW, caudal especifico
de A.C.S. segin UNE-EN 625 de 14,3 |/min,
dimensiones 710x400x330 mm, panel de mandos
con display digital, con termostato de ambiente,
comunicacion digital via bus a 2 hilos.

Medicion
(ud)

6,00

2.681,62

unitario

Coste (€)

16.089,72

10.2

Rehabilitaciéon energética de vivienda mediante
instalacion de radiadores de aluminio inyectado
con frontal con aberturas, para instalacién con
sistema bitubo, con Ilave de paso termostatica.
Incluida la instalacion de fontaneria y los remates
de obra.

6,00

1.597,83

9.586,98

10.3

Rehabilitacion energética de edificio mediante la
incorporacion de captador solar térmico formado
por bateria de 6 mddulos, compuesto cada uno de
ellos de un captador solar térmico plano, con panel

de montaje vertical de 1135x2115x112 mm,
superficie util 2,1 m?, rendimiento 6ptico 0,75 y
coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K,
segln UNE-EN 12975-2, colocados sobre estructura

soporte para cubierta plana, interacumulador de
acero vitrificado, con intercambiador de un
serpentin, de suelo, 450 |, altura 1840 mm,
diametro 780 mm, vaso de expansion cerrado con
una capacidad de 25 | y grupo solar formado por
bomba de circulacién con variador de frecuencia y
centralita electrdnica.

1,00

6.586,51

6.586,51

Total Mejora 10

32.263,21
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AHORRO ENERGETICO DERIVADO DE LA INTERVENCION Y REDUCCION DE LAS
EMISIONES

Opcion 1. — Aislamiento térmico de la cubierta

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
35,76 E 31,81E 3,95
(kg CO,/m? afio) ’ ’ ’
Demanda de Calefaccion
(kWh/m?) 32,06 D 26,8D 5,26
Demanda de Refrigeracién
(kWh/m?) 12,04 D 9,97 C 2,07
Emisiones de Calefaccion
(kg COz/mz) 18,53 E 15,49 E 3,04
Emisiones de Refrigeracion
(kg CO,/m?) 5,26 E 4,96 D 0,30
Emisiones de ACS
11,96 G 11,96 G 0,00
(kg c02/mz) ’ ’ ’
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 127,25 E 15,74
(kWh/m? afio)
Tabla 6.20.
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Opcion 2. — Aislamiento térmico de la fachada

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
35,76 E 35,44 E 0,32
(kg CO,/m? afio) ’ ’ ’
Demanda de Calefaccion
(KWh/m?) 32,06 D 31,60 D 0,46
Demanda de Refrigeracién
(kWh/m?) 12,04 D 11,92 C 0,12
Emisiones de Calefaccion
(kg CO,/m?) 18,53 E 18,27 E 0,26
Emisiones de Refrigeracion
(kg CO,/m?) 5,26 E 5,21 D 0,05
Emisiones de ACS
11,96 G 11,96 G 0,00
(kg CO,/m?) ’ ’ ’
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 127,25 E 15,74
(kWh/m? afio)
Tabla 6.21.
Opcién 3. — Aislamiento térmico del suelo en contacto con el aire
Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
(kg COz/mz afio) 35,76 E 35,44 E 0,32
Demanda de Calefaccion
2 D 1,52D 4
(kWh/m?) 32,06 31,5 0,5
Demanda de Refrigeracion
12,04D 12,04 D
(kWh/m?) ,0 ,0 0,00
Emisiones de Calefaccion
(kg CO,/m?) 18,53 E 18,22 E 0,31
Emisiones de Refrigeracion
(kg CO,/m?) 5,26 E 5,26 D 0,00
Emisiones de ACS
(kg CO,/m?) 11,96 G 11,96 G 0,00
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 141,75 E 1,24
(kWh/m? afio)
Tabla 6.22.
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Opcidén 4. — Aislamiento de los puentes térmicos

No se analiza la mejora aportada por esta opcidn, ya que no es posible cuantificar su
aportacion a la calificacion energética, debido a que no existe una uniformidad entre los frentes de
forjado, los unicos frentes de forjado vistos son los de la planta 12 y cubierta, el resto de frentes de
forjado estan recubiertos de mortero monocapa y de ladrillo cara vista. Ademas no queremos
intervenir en la cara exterior de la fachada proyectando ningun aislamiento o realizan algun
levantamiento del monocapa o del cara vista para colocar algun aislante.

Opcidn 5. — Colocacién de toldos para disminuir la ganancia de calor en verano

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
(kg CO,/m” afio) 35,76 E 34,50 E 1,26
Demanda de Calefaccion
(kWh/m?) 32,06 D 32,06 D 0,00
Demanda de Refrigeracion
(kWh/m?) 12,04 D 9,16 D 2,88
Emisiones de Calefaccion
1 E 1 E
(kg CO,/m?) 8,53 8,53 0,00
Emisiones de Refrigeracion
26 E 4 D 1,2
(kg CO,/m?) >/26 /00 /26
Emisiones de ACS
(kg CO,/m?) 11,96 G 11,96 G 0,00
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 137,93 E 5,06
(kWh/m? afio)
Tabla 6.23.
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Opcidn 6. — Sustitucién de ventanas con marcos con rotura de puente térmico v vidrios bajo
emisivos.

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
35,76 E 33,95 E 1,81
(kg CO,/m? afio) ’ ’ ’
Demanda de Calefaccion
(kWh/mz) 32,06 D 29,62 D 2,44
Demanda de Refrigeracién
(kWh/mz) 12,04 D 11,15D 0,89
Emisiones de Calefaccion
(ke COz/mz) 18,53 E 17,12 E 1,41
Emisiones de Refrigeracion
(ke CO,/m?) 5,26 E 4,87 D 0,39
Emisiones de ACS
11,96 G 11,96 G 0,00
(kg CO,/m?) ’ ’ ’
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 135,80 E 7,19
(kWh/m? afio)
Tabla 6.24.

Opcidn 7. — Instalacion solar para contribucién a la generacién de ACS.

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
(kg CO,/m” afio) 35,76 E 23,80 E 11,96
Demanda de Calefaccion
(KWh/m?) 32,06 D 32,06 D 0,00
Demanda de Refrigeracién
12,04D 12,04 D
(kWh/m?) ,0 ,0 0,00
Emisiones de Calefaccion
(kg CO,/m?) 18,53 E 18,53 E 0,00
Emisiones de Refrigeracion
(kg CO/m?) 5,26 E 5,26 E 0,00
Emisiones de ACS
(kg CO,/m?) 11,96 G 0,00 A 11,96
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 94,92 E 48,07
(kWh/m? afio)
Tabla 6.25.
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Opcion 8. — Instalacion de caldera de condensacidén para calefaccion.

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
35,76 E 27,96 E 7,80
(kg CO,/m? afio) ’ ’ ’
Demanda de Calefaccion
(KWh/m?) 32,06 D 32,06 D 0,00
Demanda de Refrigeracién
(KWh/m?) 12,04 D 12,04 D 0,00
Emisiones de Calefaccion
(ke COZ/mz) 18,53 E 10,73 E 7,80
Emisiones de Refrigeracion
(kg CO,/m?) 5,26 E 5,26 E 0,00
Emisiones de ACS
11,96 G 11,96 G 0,00
(kg CO,/m’) ’ ’ ’
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 116,14 E 26,85
(kWh/m? afio)
Tabla 6.26.

Opcién 9. — Instalacién de caldera de condensacidon mixta para calefaccién y ACS.

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
(kg COz/mz afio) 35,76 E 21,02 E 14,74
Demanda de Calefaccion
2 D 2 D
(kWh/m?) 32,06 32,06 0,00
Demanda de Refrigeracion
12,04D 12,04 D
(kWh/m?) ,0 ,0 0,00
Emisiones de Calefaccion
(kg CO,/m?) 18,53 E 10,09 E 8,44
Emisiones de Refrigeracion
(kg CO,/m?) 5,26 E 5,26 E 0,00
Emisiones de ACS
(kg CO,/m?) 11,96 G 5,67 G 6,29
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 95,35E 47,64
(kWh/m? afio)
Tabla 6.27.
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Opcioén 10. — Instalacion de caldera de condensacién mixta para calefacciéon y ACS, con
contribucion solar para ACS del 100%.

Estado actual Estado mejorado Diferencia
Emisiones globales
35,76 E 14,58 E 21,18
(kg CO,/m? afio) ’ ’ ’
Demanda de Calefaccion
(kWh/m?) 32,06 D 32,06 D 0,00
Demanda de Refrigeracién
(kWh/m?) 12,04 D 9,39D 2,65
Emisiones de Calefaccion
(kg COz/mz) 18,53 E 10,09 E 8,44
Emisiones de Refrigeracion
(kg CO,/m?) 5,26 E 5,26 E 0,00
Emisiones de ACS
11,96 G 0,00G 11,96
(kg c02/mz) ’ ’ ’
Consumo global de energia
primaria 142,99 E 95,35 E 47,64
(kWh/m? afio)
Tabla 6.28.

RETORNO DE LA INVERSION

Para poder utilizar los datos de energia primaria que aparecen en los informes, hay que
transformarlos en energia final, por lo que los consumos de energia primaria de Electricidad se
dividen por 2,266 y los de Gas Natural por 1,07

Opcidén 1. — Aislamiento térmico de la cubierta

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
5.555,65 6,93
Tabla 6.29.
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Opcion 2. — Aislamiento térmico de la fachada

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
10.465,76 13,06

Opcion 3. — Aislamiento térmico del suelo en contacto con el aire

Tabla 6.24.

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
276,22 4,38

Tabla 6.25.

Opcidn 4. — Aislamiento de los puentes térmicos

Como hemos comentado en el apartado anterior, la opcion 4 la descartamos por no poder
cuantificarla, ni querer intervenir en la fachada con proyecciones ni levantamiento del monocapa o

del cara vista para colocar aislante.

Opcidn 5. — Colocacién de toldos para disminuir la ganancia de calor en verano

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
3.536,74 13,73

Tabla 6.26.

Opcidn 6. — Sustitucién de ventanas con marcos con rotura de puente térmico v vidrios bajo

emisivos.
Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
35.112,52 95,95

Tabla 6.27.

PFC
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Opcidn 7. — Instalacion solar para contribucién a la generacién de ACS.

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
6.586,51 18,00

Opcion 8. — Instalacion de caldera de condensacidén para calefaccion.

Tabla 6.28.

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
27.526,80 22,66

Opcidn 9. — Instalacion de caldera de condensacién mixta para calefacciéon y ACS.

Tabla 6.29.

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
25.676,70 11,76

Opcién 10. — Instalacion de caldera de condensacién mixta para calefaccién y ACS, con

Tabla 6.30.

contribucidn solar para ACS del 100%.

Coste Retorno de la inversion
(€) (afios)
32.263,21 8,31
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7. RESULTADOS

7.1. SELECCION DE LA SOLUCION TECNICA DE INTERVENCION

A NIVEL DE LA ENVOLVENTE

Adoptaremos las siquientes opciones:

Opcidn 1. — Aislamiento térmico de la cubierta. Se elige esta opcion por su rapido retorno de la
inversion y ser una medida que no va a afectar a los usuarios en el funcionamiento normal del
edificio. Ademas esta medida no requiere ningin mantenimiento especifico.

Opcidén 5. — Colocacidon de toldos para disminuir |la ganancia de calor en verano. Se elige
esta opcion, porque su retorno de la inversion es rapido y no afecta a los usuarios en el
funcionamiento normal del edificio. Simplemente, durante el verano deben desplegar los toldos
cuando no quieran ganancia de calor en el edificio.

Descartamos las siquientes opciones:

Opcién 2. — Aislamiento térmico de la fachada. Aunque es una medida que una vez ejecutada
no sera apreciable por los vecinos, tiene un tiempo de retorno de la inversion mayor que el de
otras opciones propuestas, también hay que contemplar que partimos de una fachada bien
ejecutada y dispone de aislamiento en la camara y so6lo nos permite la inyeccién de 1cm de
aislante dentro de dicha camara. Otra razén por la que se descarta es porque durante la ejecucion
es molesta para los vecinos, debiendo realizar taladros en la hoja interior de fachada.

Opcidn 3. — Aislamiento térmico del suelo en contacto con el aire. Se descarta a pesar de su
rapido retorno de la inversién, porque empeora la estética del edificio justo en la zona del acceso a
éste.

Opcidn 4. — Aislamiento de los puentes térmicos. Como ya hemos comentado esta opcion se
descarta al no poder cuantificarla con precisién, ya que los frentes de forjado retnen distintas
caracteristicas, hay vistos y recubiertos de monocapa o cara vista. Ademas cualquier intervencion
en la cara exterior de la fachada afectaria a la estética del edificio.

Opcidén 6. — Sustitucién de ventanas con marcos con rotura de puente térmico y vidrios bajo
emisivos. Esta opcidon se descarta por alargarse demasiado en el tiempo el retorno de la
inversion, ya que partimos de unas ventanas y balconeras con doble acristalamiento.

A NIVEL DE LAS INSTALACIONES
Adoptamos la siguiente opcién:

Opcién 10. — Instalacion de caldera de condensacién mixta para calefaccion y ACS, con
contribucién solar para ACS del 100%. Se elige esta opcién, porque en nuestro edificio existe
una preinstalacion de Gas Natural y a nivel de instalaciones, es la que mayor ahorro en emisiones
consigue, con un buen retorno de la inversién.
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Descartamos las siguientes opciones:

Opcién 7. — Instalacidn solar para contribucién a la generacién de ACS. Es una medida muy
interesante para la generacion eficiente de ACS, en este caso queda englobada en la opcién 10
que si hemos seleccionado.

Opcion 8. — Instalaciéon de caldera de condensacion para calefaccion. Se descarta porque las
calderas de condensacion mixtas para calefaccion y ACS, son ligeramente mas eficientes que las
exclusivas para calefaccion.

Opcién 9. — Instalacion _de caldera de condensacidon _mixta para calefaccion y ACS. En
nuestro caso, partimos de electricidad para general el confort y el ACS necesarias, por lo que
renovar las instalaciones para que funcionen con Gas Natural, es una mejora muy eficiente, en
este caso queda englobada en la opcién 10 que si hemos seleccionado.

Hemos descartado cualquier instalacion de calderas de biomasa (la biomasa y los
biocombustibles son los mejor calificadas energéticamente, se consideran que son neutros en
emisiones de CO,), por tratarse de un edificio plurifamiliar, por lo que el espacio de
almacenamiento de dicho combustible se preveia un problema, esta opcién parece mas
razonables en viviendas unifamiliares y entornos rurales.

INFORME DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL ESTADO REHABILITADO.

Una vez conocidas las opciones que deseamos implantar en el edificio objeto, procedemos a
introducir los datos en el programa CE3X, para calcular la eficiencia energética del estado
rehabilitado.

A continuacién se expone el reporte (ver tabla 7.1) que nos da el programa con las medidas
de mejora seleccionadas (aislamiento de cubierta, colocacién de toldos para disminuir la ganancia
térmica en verano y sustitucién del calentador-acumulador eléctrico por una caldera de
condensacion de gas para calefaccion y ACS, con contribucion solar de ACS del 100%).
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Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto

m Demanda de calefaccion 31.4 D

(kWhim2)
Demanda de refrigeracién 6.2 B
(kWhim2)
<111 : 11.0
Emisiones de calefaccion 8.2 D
(kg CO2im2)
< 17.7
Emisiones de refrigeracion 2.7 C
(kg CO2im2)
< 38.2

Emisiones de ACS 0.0 A
(kg COZm3)

< 43.2

Tabla 7.1. Calificacion energética con la seleccion de opciones.

Podemos observar como esta opcién mejora todos los puntos posibles tanto de demandas
como de emisiones de CO, por calefaccion, por refrigeracién y por generacién de ACS.

Cabe destacar que la mayor mejora en calificacion se ha obtenido con las instalaciones,
sustituyendo la generacion de ACS vy la calefaccién eléctricas por una caldera de condensacion a
gas con apoyo de instalaciéon solar para generacién de ACS. Esto es debido a que partiamos de
un edificio construido en el afio 2003, con unas calidades de fachada buenas y con ventanas de
doble hoja tipo Climalit.

Implantando estas mejoras nuestro edificio tendria unas emisiones de 10,99 kgCOZ/m2
englobando nuestro edificio en una calificacion C.

A continuacion se expone el informe de eficiencia energética generado por el programa
CE3X:
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDMFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre del edifido Edificio PFC
Direccion ay. Catalufia, N2 35
Municipio Onda codigo Postal 12200
Provincia castellén comunidad Auténoma | CoMmunidad
Zona climatica B3 Afio construccion 2003
Mormativa vigente {construccion / rehabilitadion) | NBE-CT-79
Referencia)s @tastralfes 437ET0TYKI247G00140X
& Vivienda
B Unifamilizr
E Blogue
E Blogue completo
B Vivienida individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Mombre y Apellidos Migus! Angel Lipez Gorriz MIF 53.224.025-M
Razon sodal - ciIF -
Domicilic sy Catalufia, N2 35,32 4
Mumicipio Onda codigo Postal 12200
provincia Castelldn comunidad Auténoma | Comumidad
Valenciana
e-mail al122142 @alumail_uji.es
Titwlacion habilitante segun normativa vigente Arguitectura Técnica
Procedimiento reconocido de calificacion enerpética utilizado y version: | CE®x w11

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXNIDO DE CARBOND
m? ano]

1099 C

£l técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigents y gue son ciertos los datos que figuran en el
presente doCUmERto, ¥ SUS ANEX0S:

Fecha: 1/10,/2013

Firma del teécnico certificador
Anexo I Descripcicn de las corocteristicas energéticas del edificio.
Anexo . Calificocion energetica del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para lo mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones reglizadas por el técnico certificodor.

Registro del Organo Territorial Compatente:

Facha 0103013
Bef. Catastral A3ITETOTVEIZAT GOOLADK Pagna 1c=E
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ANEX

01

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caractersticas energeticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funicionamiento y ccupacion y demas datos wtilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEM Y SITUACION

| superficie habitable [m?]

96546
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo ﬂﬁne'ﬂﬁue DA/ mE-K] Modo de obtencion

Cubierta en contacto con aire Ccubierta 126.03 0.55 Conocido
Cubierta inclinada ventilada Cubierta 38.43 0.58 Estimado
Kiuro fachada cara vista ESTE Fachada 65.21 0.57 Conocido
Muro fachada cara vista SURESTE Fachada 61.05 0.67 Conocido
Kiura fachada cara vista SUR Fachada 59.06 0.57 Conocido
Kiuro fachada mono@pa ESTE Fachada 54.B8 0.63 Conocido
Kiuro fachada monocpa SURESTE Fachada 37.95 0.63 Conocido
Kiuro fachada monompa SUR Fachada 09.16 0.63 Conocido
Kuro fachada Morte Fachada 37 0.63 Conocido
mMedianeria Fachada 46426 0.00 Por defecto
Particion superior Particion interior 44.61 1.70 Por defecto
Particion inferior garaje Particicn Interior 19388 0.50 Estimaido
Suelo en contacto con aire Suelo 16.67 2.26 Conocido

Huecos y lucernarios

Mombre Ti 5‘?’“‘1 Transmilanda | FaCor | ghrencion, obtencion.
o m] [w/m-K] sl | fransmitanda Factor solar

Hueco fachada Este Hueco 6.0 3.30 075 Estimado Estimado
Hueco fachada Sureste Hueoo 6.0 330 075 Estimado Estimado
Huecol fachada Sur Hueoo 20.58 330 075 Estimado Estimado
Hueco? fachada Sur Huero 9.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Hueco3 fachada Sur Huero 5.25 3.30 0.75 Estimado Estimado
Huecod fachada Sur Hueo 4.5 5.70 0.E2 Estimado Estimado
Huecol fachada Norte Hueo 12 .0 3.30 0.75 Estimado Estimado

Feche 10/10,/2013

Ref. Catastral A3TETOTVEI2AT GOOAATN Pagna 2= 6
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= — Modo de mModo de
Mombre 5‘?"‘“‘! Transmitancia | Factor | ghrancign obtencion,
Tipo m?] [W/meK] sa | yransmitandia Factor solar
Hueco? fachada Norte Hueoo 11.76 3.30 075 Estimado Estimado
Hueco3 fachada Norte Hueoo 27 3.30 075 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de clefaccion
Potenda nominal | Rendimiento i Modo
Nombre Tipo Tew] %] Ell';g% de
calefaccidn y ACS Caldera Condensacidn 24.0 77.80 Gas Natural Estimado
Potenda nominal | Rendimiento i Modo
Nombre Tipo [ew] %] ﬂﬂﬁ ﬂl‘l:EI'IEE}EI
solo refrigeracion Maquina frigorifica 9150 Electricidad Estimado
Instalaciones de Apua Caliente Sanitaria
Potenda nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
= Tipo [kw] [%] Enerzia
Calefaccion y ACS Caldera Condensacion 24.0 F7.80 Gas Natural Estimado
Facha 10103013
Ref. Catmstral A3TEFOTVEIZAT GOOLADK Fogins 3oz 6
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. ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
Zona dimatica | B3 | Uso | Blogue de viviendas
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADDRES PARCIALES |
[ =35 A CALEFACCION ACS
1555 B [ o [ &
m-gg n Erﬂ. P m! E o E i AEE
824 0.00
(maay O F REFRIGERACION ILUMINACION
03 = _ __c |-
Emisiones globales [kgoos/m* afio] Emisiones refrjgaracion Emisiones I'IEI'FBJ‘DﬂI'T
10.99 275 .

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didsido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia

del consumo energetico del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edifico.
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3. CALIFICACION PARCIAL DEL COMSUMO DE ENERGLA PRIMARIA

Por enargia primaria se entiende la enerﬂa consumida por e edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que

no ha sufrido ningun proceso de CoNVersion o transformacion.
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8. CONCLUSIONES

El objetivo del presente proyecto ha sido la rehabilitacion energética de un edificio de
viviendas. Dicho edificio se construyé bajo la normativa anterior al CTE y al procedimiento de
certificacion energética vigentes en la actualidad. Por lo tanto, la intervenciéon busca como objetivo
la mejora de la eficiencia energética del edificio de acuerdo a las nuevas regulaciones. Por otro
lado, si bien la mejora implica un impacto claramente positivo desde el punto de vista
medioambiental, se ha considerado ademas el aspecto econémico de la intervencion, ya que de
ello va a depender el que se lleve a cabo.

Desde la perspectiva medioambiental se han analizado diez opciones distintas, las cuales
listamos en la Tabla 8.1, indicando el decremento de emisiones conseguido por la implantacion de
cada medida, ordenamos de menor a mayor el decremento de emisiones:

Opcin Reduccion emisiones
(kg CO,/m?)

Opcioén 2.- Aislamiento térmico fachada 0,32
Opcidn 3.- Aislamiento suelo en contacto con el aire 0,32
Opcioén 5.- Colocacion toldos 1,26
Opciodn 6.- Sustitucion ventanas 1,81
Opciodn 1.- Aislamiento térmico cubierta 3,95
Opcioén 8.- Instalacidn caldera condensacion para 780
calefaccion !
Opcioén 7.- Instalacidn solar para ACS 11,96
Opcidn 9.- Instalacidn caldera condensacion mixta

. 14,74
para calefaccion y ACS
Opcién 10.- Instalacién caldera condensacion mixta 2118
para calefaccion y ACS con contribucion solar de ACS !
Opcién conjunto de medidas.- Aislamiento cubierta,

. . A 24,77

toldos, caldera mixta y contribucién solar ACS

Tabla 8.1. Valores de reduccion de emisiones de CO, respecto al estado original

Pagina 116 PFC



8] UNIVERSITAT

MIGUEL ANGEL LOPEZ GORRIZ
JAUME' I Arquitectura Técnica

Las mismas opciones anteriores, se han analizado desde la perspectiva econémica, teniendo
en cuenta tanto el coste de cada opcidon como su retorno de la inversion, a continuacion se
recogen en la Tabla 8.2, por orden de mayor a menor tiempo de retorno de inversion:

Ovcién Coste Retorno inversion

P (€) (afios)
Opciodn 6.- Sustitucion ventanas 35.112,52 95,95
Opcidn ?.’- Instalacidn caldera condensacion para 27.526,80 22,66
calefaccion
Opcion 7.- Instalacidon solar para ACS 6.586,51 18,00
Opcion 5.- Colocacion toldos 3.536,74 13,73
Opcion 2.- Aislamiento térmico fachada 10.465,76 13,06
Opcién 9.- Ins.,t’alacmn caldera condensacion mixta 25.676,70 11,76
para calefaccion y ACS
Opcion 10.- Instalacion caldera condensaciéon mixta

. . — 32.263,21 8,31

para calefaccion y ACS con contribucion solar de ACS
Opcion 1.- Aislamiento térmico cubierta 5.555,65 6,93
Opcion 3.- Aislamiento suelo en contacto con el aire 276,22 4,38

Tabla 8.2. Coste de las opciones analizadas y retorno de lainversion

Del analisis realizado bajo el doble enfoque, medioambiental y econémico, se descartan
directamente algunas de las opciones:

Opciodn 2.- Aislamiento térmico fachada.

Opciodn 3.- Aislamiento térmico del suelo en contacto con el aire.

Opcion 4.- Aislamiento de puentes térmicos. Se descarta por lo explicado en puntos
anteriores, no se puede cuantificar por tener condiciones heterogéneas.

Opcioén 6.- Sustitucion de ventanas.

Opcidn 7.- Instalacion solar para ACS.

Opcién 8.- Instalacion de caldera de condensacion para calefaccion.

Opcidn 9.- Instalacion de caldera de condensacién mixta para calefaccion y ACS.

Finalmente se ha elegido como solucidon mas idonea una combinacion de las siguientes opciones:

Opciodn 1.- Aislamiento de cubierta.

Opcioén 5.- Colocacion de toldos.

Opcién 10.- Instalacion de caldera de condensacion mixta para calefaccion y ACS, con
contribucién solar del 100% de ACS.

PFC
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A continuacion se exponen sus caracteristicas desde las perspectivas ambiental y econémica.

Las cifras destacables de esta propuesta de intervencion final se reflejan en la Tabla 8.3:

Reduccion — Retorno Calificacion Calificacion
Opcién emisiones inversion energética energética
(kg CO,/m?) (€) (afios) origen intervencion
Opcién conjunto de medidas.-
Alslamlen.to cublerta,. tolc!?s, 2477 41.355,51 9,19 35,76 10,99
caldera mixta y contribucion E C
solar ACS

Tabla 8.3. Caracteristicas de la opcidn seleccionada.

De la tabla obtenida se desprende que los usuarios obtendrian unas viviendas con una calificaciéon
energética C, superior a la actual, lo cual significaria una reduccion de emisiones de 24,77 Kg
CO,/m®. Analizando el coste de la inversion necesaria y el ahorro de energia derivado de la
intervencion, se obtiene un periodo de retorno de 9,19 afios.
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9. GLOSARIO

Absortividad (a): fraccion de la radiacion solar incidente a una superficie que es absorbida por la
misma. La absortividad va de 0,0 (0%) hasta 1,0 (100%).

Cerramiento: elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u
otros edificios. Comprende las cubiertas, suelos, huecos, muros y medianeras.

En la intervencion en edificios existentes, cuando un elemento de cerramiento separe una zona
ampliada respecto a otra existente, se considerara perteneciente a la zona ampliada.

Cerramiento adiabatico: cerramiento a través del cual se considera que no se produce
intercambio de calor.

Edificio de referencia: edificio obtenido a partir del edificio objeto que se define con su misma
forma, tamafo, orientacién, zonificacion interior, uso de cada espacio, e iguales obstaculos, y unas
soluciones constructivas con parametros caracteristicos iguales a los establecidos en el Apéndice
D.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones exteriores que separan los recintos habitables de
los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo
uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de la demanda
energética.

En funciéon de su densidad de las fuentes internas, los espacios habitables se clasifican en
espacios habitables de muy alta, alta, media o baja carga interna.

En funcién de la disponibilidad de sistemas de calefaccién y/o refrigeracion, los espacios
habitables se clasifican en acondicionados o no acondicionados.

Espacio no habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el
mismo uso y condiciones térmicas equivalentes, agrupados a efectos de calculo de la demanda
energética. Al no ser un espacio habitable no se considera la existencia de fuentes internas
(iluminacion, ocupacion y equipos).

Factor de sombra (Fs): fraccion de la radiacién incidente en un hueco que no es bloqueada por la
presencia de obstaculos de fachada, tales como: retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales
u otros.

Factor solar (g1): cociente entre la radiacion solar a incidencia normal que se introduce en el
edificio a través del acristalamiento y la que se introduciria si el acristalamiento se sustituyese por
un hueco perfectamente transparente. Se refiere exclusivamente a la parte semitransparente de
un hueco.

Factor solar modificado (F): fraccion de la radiacion incidente en un hueco que no es bloqueada
por el efecto de obstaculos de fachada y las partes opacas del hueco. Se calcula a partir del factor
de sombra del hueco (FS), el factor solar de la parte semitransparente del hueco (gl), la
absortividad de la parte opaca (a) (normalmente el marco), su transmitancia térmica (Um), y la
fraccion de la parte opaca (FM), segun la siguiente expresion:

F = FS-[(1 - FM)-gL + FM-0,04-Um-q]

Hueco: cualquier elemento transparente o semitransparente de la envolvente del edificio.
Comprende las ventanas, lucernarios y claraboyas asi como las puertas acristaladas con una
superficie semitransparente superior al 50%.

Lucernario: cualquier hueco situado en una cubierta, por tanto su inclinacién sera menor de 60°
respecto a la horizontal.

Puente térmico: zona de la envolvente térmica del edificio en la que se evidencia una variacién de
la uniformidad de la construccién, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento o de los
materiales empleados, por la penetracion completa o parcial de elementos constructivos con
diferente conductividad, por la diferencia entre el area externa e interna del elemento, etc., que
conllevan una minoracion de la resistencia térmica respecto al resto del cerramiento.

Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta la probabilidad de
produccion de condensaciones.
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Los puentes térmicos mas comunes son:
a) Puentes térmicos integrados en los cerramientos:
i) pilares integrados en los cerramientos de las fachadas;
ii) contorno de huecos y lucernarios;
iii) cajas de persianas;
iv) otros puentes térmicos integrados;
b) Puentes térmicos formados por encuentro de cerramientos:
i) frentes de forjado en las fachadas;
ii) uniones de cubiertas con fachadas;
iii) cubiertas con pretil;
iv) cubiertas sin pretil;
v) uniones de fachadas con cerramientos en contacto con el terreno;
vi) unién de fachada con losa o solera;
vii) unién de fachada con muro enterrado o pantalla;
c) Esquinas o encuentros de fachadas, que, dependiendo de la posicion del ambiente
exterior se subdividen en:
i) esquinas entrantes;
ii) esquinas salientes;
d) Encuentros de voladizos con fachadas;
e) Encuentros de tabiqueria interior con cerramientos exteriores.
Recinto habitable: recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se
consideran recintos habitables los siguientes:
a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales;
b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;
) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario;
d) oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo;
e) cocinas, bafos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso;
f) zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios;
g) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.
Recinto no habitable: recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya
ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas
condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no
habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas
comunes.
Resistencia térmica: capacidad del material a oponerse al flujo de calor. Es la inversa de la
transmitancia térmica. Sus unidades son m’K / W.
Transmitancia térmica: flujo de calor, en régimen estacionario, para un area y diferencia de
temperaturas unitarias de los medios situados a cada lado del elemento que se considera. Sus
unidades son W/m?K.
Zona climéatica: zona para la que se definen unas solicitaciones exteriores comunes a efectos de
calculo de la demanda energética. Se identifica mediante una letra, correspondiente a la severidad
climatica de invierno, y un nimero, correspondiente a la severidad climatica de verano.
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