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revestimientos ceramicos






esumen

El presente documento constituye la justificacion del trabajo realizado como Proyecto Final del
Grado de Arquitectura Técnica, en el que se ha elaborado una Guia para el control de ejecucién
de revestimientos ceramicos.

Este proyecto se ha realizado dentro del programa de Aula Ceramica, convenio que mantiene el
departamento de Ingenieria Mecanica y Construccidon con ASCER (asociacion de fabricantes de
revestimientos y pavimentos ceramicos) y ha sido tutelado por D. Juan José Palencia, experto
en calidad de la edificacién y profesor de la Universitat Jaume I.

En primer lugar se describen las causas que han motivado la elaboracion de la Guia,
evidenciando la necesidad en el sector de un documento que facilite el control en el proceso de
ejecucion de los revestimientos ceramicos, y en definitiva, conseguir una mejora en la calidad
de los revestimientos ceramicos. A continuacidn se citan los documentos y referencias
consultadas para su redaccién, la estructura de los contenidos del documento, asi como el
procedimiento que se ha seguido para configurar esta Guia.

Se adjunta como documento anexo a la justificacion del proyecto la propia Guia de control de
ejecucion de revestimientos ceramicos, en la cual se definen, a parte de los contenidos propios
del documento, las indicaciones para su uso y aplicacién.

Abstract

This document constitutes the justification of work done as a Final Grade Project of Building
Engineering Degree, which has developed a guide for controlling execution of tiles.

This project was carried out within the Aula Ceramica program , agreement that keeps the
department of Mechanical Engineering and Construction with ASCER ( association of
manufacturers of wall and floor ceramic tiles) and has been mentored by D. Juan Jose Palencia,
an expert in building quality and professor at the Universitat Jaume |.

Firstly, we describe the causes that have led to the development of the Guide, showing the
need in the area of a document to facilitate the control in the implementation process of
ceramic, and ultimately, to achieve an improvement in the quality of ceramic claddings. Then,
we cite the documents and references that have been consulted to draft the structure of the
document's contents as well as the procedure to be followed to configure this Guide.

Finally, is attached as an annex to the project justification the Guide for controlling the
execution of ceramic tiles, which defines not only the proper contents of the document, but
the indications for its use and application.

Keywords: Architectural survey, quality report, ceramic tiles, cladding tiles.
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1 | bjeto

El objeto de este Proyecto Final de Grado es elaborar una Guia para el control de ejecucion de
los revestimientos ceramicos con el fin de alcanzar la calidad de sus acabados y disminuir las
patologias en este tipo de revestimientos. Para ello se ha realizado un analisis de toda la
documentacion relacionada con los revestimientos ceramicos, extrayendo la informacién mas
relevante, y se ha estructurado a modo de guia para lograr un documento mas practico y de
facil aplicacion.

El objetivo de la Guia para el control de ejecucién de revestimientos ceramicos es aportar una
metodologia para el control de ejecucién de los revestimientos cerdmicos de acuerdo con la
sistematica de control planteada en el Articulo 7 del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). En
ningln caso se pretende que la Guia sirva Unicamente de referencia para los prescriptores o
proyectistas, definiendo los productos y sistemas de colocacién apropiados para cada
circunstancia, que ya quedan definidos por otros documentos como la Guia de la Baldosa
Ceramica. El propésito que se persigue no es la caracterizacion y especificacion de los productos
ceramicos, ya que para ello existen diferentes manuales y guias aportadas por los propios
fabricantes y otras entidades del sector ceramico.

La elaboracidn de esta Guia trata de suplir la carencia de documentos técnicos especificos de
control de obra de revestimientos ceramicos, asi como aportar informacién para facilitar las
actuaciones de autocontrol de los propios instaladores y de control externo por parte del
director de la ejecucion de obra. La finalidad de esta Guia es evitar la aparicion de la mayor parte
de las afecciones patoldgicas provocadas por una colocacién deficiente.

2 | Icance

El contenido de esta Guia va dirigido a todos aquellos agentes de la edificacién que estan
implicados en el proceso de ejecucién de los revestimientos cerdmicos, tanto directores de
ejecucion material de las obras, como los propios instaladores.

A través de esta Guia se pretende facilitar el control por parte de los agentes de la edificacidn
para la ejecucion de cualquier sistema ceramico, teniendo en cuenta todos los elementos que
interactdan en el mismo, con elevados margenes de calidad, evitando los posibles defectos que
puedan surgir y contribuyendo a la mejora de la experiencia con la cerdmica del usuario final.

Por otro lado, la Guia puede ser utilizada por prescriptores o proyectistas, para consultar y
aclarar algunos aspectos relacionados con la sistematica de control propuesta, para llevar a cabo
el proceso de control de calidad de los revestimientos ceramicos en obra.

[6]
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3 | ntecedentes: justificacion de la Guia

3.1 | Nuevos formatos y tecnologias en el sector

A lo largo de los ultimos afios, el sector de la baldosa ceramica ha mostrado todo su potencial y
dinamismo con el continuo desarrollo de nuevos productos y nuevas soluciones en sistemas
ceramicos, cada vez mas especializados e innovadores. Se han
producido importantes cambios en la oferta de baldosas
ceramicas con la introduccién de nuevos productos (gres
porceldnico, baldosas de gran formato, revestimientos de
colocacién en seco, etc.) y se ha extendido su aplicacién en
nuevos usos y ambientes alternativos en los que la cerdmica
va adquiriendo mas notoriedad en virtud de sus excelentes

prestaciones técnicas y estéticas.

Desde la aparicion del gres porcelanico en los afios
80, la industria ceramica ha seguido avanzando en la
busqueda de nuevos efectos, dando lugar a toda una
serie de tratamientos del producto final vy
permitiendo el desarrollo, entre otros, de dos nuevas
variedades de gres como son el porcelanico pulido y
natural. Este ultimo presenta un aspecto natural,
llegando a imitar a piezas de piedra natural como lo

son la pizarra, marmoles, adoquines, etc.

Las ultimas tendencias que muestra la industria cerdmica consisten en desarrollar productos de
gran formato, logrando alcanzar baldosas de dimensiones superiores a un metro de longitud (90
x 120 cm; 60 x 120 cm) que abren nuevas posibilidades de uso a la ceramica, sustituyendo a la
piedra natural en el revestimiento de fachadas o incluso en las encimeras de bafios y cocinas.

Por otro lado, ha irrumpido en el mercado una nueva
familia de baldosas ceramicas: el gres porcelanico de
bajo espesor. Estos nuevos productos presentan
espesores que se reducen hasta los tres milimetros,
manteniendo todas las prestaciones del gres
porceldnico y aumentando considerablemente la
ligereza y trabajabilidad de las piezas. Estas baldosas
de bajo espesor pueden ser utilizadas tanto para
pavimentos como para revestimientos de paredes,
logrando reducir hasta la mitad el espesor, y por lo

tanto el peso, de las baldosas convencionales.
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Esta reduccion del espesor de las baldosas ha permitido a la vez la obtencién de grandes
formatos que pueden superar los tres metros de longitud, promoviendo de este modo su uso
en exteriores y, sobretodo, en obras de gran envergadura.

3200x 1500 mm

La incesante investigacion en el ambito ceramico ha
permitido crear en los ultimos afios productos ceramicos
con funciones totalmente novedosas, como es el caso de
las baldosas con células fotovoltaicas y las baldosas
luminosas. Estas nuevas prestaciones aportan a las
baldosas ceramicas nuevas funciones arquitectdnicas,
pudiendo extender su uso tanto en interiores como en

exteriores, y ampliando su campo de aplicacion mas alla de
la edificacion.

Al mismo tiempo que se han desarrollado nuevos productos cerdmicos, se ha producido una
evolucién en los materiales de agarre y sellado de juntas con altas prestaciones tecnoldgicas
adaptadas a cada uso especifico, y se ha incrementado la introduccion de aplicaciones especiales
con funciones especificas dentro del sistema de revestimiento asi como materiales
complementarios.

Como se explica en los siguientes apartados, esta eminente evolucion en el sector ceramico,
junto con la falta de reglamentacion respecto al uso e instalacion de estos nuevos productos,
han desencadenado alteraciones en los revestimientos cerdmicos, causados, gran parte de ellos,
durante la fase de ejecucion.

3.2 | Nuevos usos de la ceramica

Actualmente el uso de la cerdmica se ha extendido mas alld de los revestimientos
convencionales, como los son los solados o alicatados. El auge en el desarrollo de nuevos
productos y la busqueda de nuevos campos de aplicacion, han permitido que hoy en dia la
ceramica gane terreno a otros productos clasicos como la piedra natural.

[ 8]
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= Fachadas ventiladas

Con la introduccidn de las baldosas de gran
formato, la ceramica ha aumentado
considerablemente su uso en exteriores. Un
ejemplo de ello es la aplicacion en fachadas
ventiladas, donde gran parte de fabricantes
han desarrollado nuevos productos con sus
respectivos sistemas de colocacidon que se

adaptan a las diferentes tipologias de
baldosas creadas para este fin. Este hecho ha
implicado la aparicidon de nuevas técnicas de
colocacién y con ello, la necesidad de
formacidn especifica por parte de los técnicos
instaladores para tratar de alcanzar unos

resultados del producto final éptimos.

=  Pavimentos urbanos

A lo largo de los ultimos afios, también se ha producido un notable aumento del uso de
revestimientos ceramicos en el ambito urbano. Esta aplicacion, que ha estado ligada durante
décadas a materiales como la piedra natural (granito, rodeno, terrazo, etc.) y ultimamente a
otros materiales sintéticos como el hormigdén impreso, se estad convirtiendo cada dia en un
ambito donde la cerdmica satisface todos los requisitos, tanto de usabilidad y seguridad para los
viandantes como por la durabilidad de este material.

El uso de los revestimientos cerdmicos como pavimento
urbano supone, no sélo la adecuacidn al uso de las propias
baldosas ceramicas, dotdndolas de las propiedades
mecanicas y resistentes exigidas, sino también un intenso
control en la ejecucidn de las distintas fases que
constituyen el sistema de pavimentacion.

En muchas ocasiones, los pavimentos urbanos estan
sometidos a grandes cargas producidas, tanto por transito
peatonal como por vehiculos ligeros o incluso el paso de
transporte urbano, por lo que es necesario conferirles una
alta capacidad portante que, en gran medida, se consigue

mediante la disposicién de un sistema multiestrato.

Para asegurar el correcto funcionamiento del pavimento terminado, tanto el director de
ejecucion de la obra como el instalador, deberan asegurarse de que se ejecutan correctamente
cada una de las capas o estratos que lo componen.
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= Suelos técnicos

La necesidad de ocultar el gran nimero de instalaciones que se dan en zonas de trabajo, salas
técnicas y otros lugares donde existe una gran densidad de cableados, tuberias y conducciones
de diversos tipos, ha generado la apariciéon de un nuevo uso para las baldosas ceramicas: los
suelos técnicos elevados, tanto en exteriores como en interiores.

Al igual que ocurre con los sistemas de fachada
ventilada, los fabricantes han desarrollado sus
propios productos y mecanismos de colocacion de
los pavimentos técnicos. Esto supone un nuevo
campo de aplicacién de la ceramica para el que,
tanto prescriptores como instaladores deberan
adaptarse y familiarizarse con los procesos de

ejecucion con el fin de lograr el funcionamiento

Optimo de estos productos.

Aunque, generalmente, tanto las unidades de obra de fachadas ventiladas como los suelos
técnicos se suelen entregar bajo el denominado contrato ‘llave en mano’, la escasa normativa
existente y la falta de regulacion de estos sistemas dificultan las labores de control de ejecucion
de estos sistemas por parte del director de ejecucién material de la obra.

3.3 | Nuevas técnicas de colocacion

Tanto el avance tecnoldgico del que se ha hablado hasta el momento, como la aparicién del
codigo técnico de la edificacion (CTE), han generado la aparicién de nuevas técnicas de
colocacioén de los revestimientos cerdmicos.

=  Suelos flotantes

La entrada en vigor del cédigo técnico de la edificacion (CTE) ha supuesto la adaptacion de
algunos sistemas constructivos para poder cumplir las exigencias requeridas por los documentos
basicos.

Detalle suelo flotante Guia DB-HR CTE

En el caso de los pavimentos, que se han [ e
visto afectados por el documento basico de 7
proteccion frente a ruido (DB HR), se han .
generado en los ultimos afios diferentes [ o
sistemas multiestrato con aislamiento a ‘ L
ruido de impacto para satisfacer las : .
exigencias del CTE. La apariciéon de estos
nuevos sistemas supone la necesidad de
realizar las comprobaciones de control en %
obra precisas para confirmar que se ejecuta 1 Soporte base (forjado o losz)

. . .. 5 1 : : f imnactoe 0. Particion (tabique, fachada, pilar, etc.)
2 4 2. Material aislante a ruido de impactos k
adecuadamente la colocacién y disposicidn ‘ pactas: - _ _
3. Capa de separacién 7. Revestimiento, enlucido, etc.
de las distintas capas o :
) 4. Base de nivelacion 8. Rodapié
5. Acabado de suelo ceramico 9. Junta elastica en la base del rodapié

| 10|
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=  Pavimentos urbanos

Como se ha comentado en el apartado anterior, la cerdmica estd cada vez mas presente en los
revestimientos urbanos. Esta nueva aplicacién requiere del uso de nuevas tipologias de
pavimentos y técnicas de colocacion a las que los instaladores no estdn acostumbrados.

Para garantizar un buen funcionamiento del sistema de pavimento, serd necesario que
proyectistas e instaladores conozcan bien tanto la disposicion de las capas que lo conforman
como los procedimientos adecuados para evitar la aparicion de fallos o patologias posteriores.

3.4 | Insuficiente especificacion y control en obra

Otro de los aspectos que influye en la calidad del revestimiento ceramico terminado es la
especificacién en proyecto. En gran parte de los proyectos de edificacién nos encontramos con
una insuficiente especificacion de los sistemas de revestimiento. Esto provoca que en el
momento de realizar el control de calidad sobre la unidad de obra no se dispongan de datos e
informacién suficiente para llevarlo a cabo.

Por lo tanto, sera necesario que en todo proyecto se definan las especificaciones del sistema de
revestimiento ceramico y de sus componentes (soporte, capas intermedias, material de agarre,
disposicion de juntas, material de rejuntado, etc.), describiendo sus caracteristicas principales e
indicando las condiciones para su ejecucion.

El control de calidad tendra por objeto comprobar que se cumplen las especificaciones en
proyectoy, por lo tanto, una buena especificacién en proyecto sera condicidon necesaria, aunque
no suficiente, para lograr la calidad deseada en los revestimientos ceramicos terminado.

Con el propésito de facilitar y mejorar este aspecto, en ocasiones deficiente, se haincluido en la
Guia un apartado de ‘especificacion en proyecto’ donde se definen e incorporan los datos
referidos al sistema del revestimiento, las especificaciones de los materiales componentes del
revestimiento, y las especificaciones correspondientes a la ejecucion y el revestimiento
terminado.

3.5 | Problematica en los procesos de ejecucion.

El gran avance del sector cerdmico, expresado anteriormente, junto con la deficiente regulacion

del oficio del solador-alicatador durante los ultimos anos, ha hecho evidente la debilidad en este
sector a través de la aparicidn de numerosas patologias en edificacién relacionadas con la

instalacion de baldosas ceramicas.

A este déficit de cualificacion en la profesién de alicatador-solador se le unen las inadecuadas
condiciones de trabajo que se han dado en Espaiia, sobretodo, en los ultimos afios de boom
inmobiliario. Desde la aparicion en las obras de la figura del destajista, para conseguir mayores
rendimientos de trabajo en la colocacidn de los revestimientos ceramicos, se ha visto mermada
la calidad de los revestimientos terminados. Esta modalidad de trabajo no es compatible con la
realizacion de un control exhaustivo en la ejecucidon de los revestimientos, por lo que para
conseguir un buen resultado serd necesario contar con el saber hacer de los oficiales
profesionales.

|11
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4

studio de patologia en revestimientos ceramicos

En este apartado se analizan las principales causas de patologia en revestimientos ceramicos. El
objetivo es identificar el origen de las debilidades del sector ceramico que estén relacionadas
con la fase de ejecucidn, para poder definir las pautas de actuacidon durante el control de
ejecucion y tratar de corregir estos errores evitando la aparicién de posteriores manifestaciones
patoldgicas.

Durante la fase de estudio y andlisis de este Proyecto Final de Grado se ha realizado una
recopilacion grafica de los principales defectos en revestimientos ceramicos. A partir de ahi, se
ha hecho una clasificacion segln sea el origen de la patologia: defectos de producto, inadecuada
seleccidon o una ejecucién deficiente.

Para evitar la aparicidn de patologias es necesario actuar desde la prevencion. Por este motivo
se ha considerado oportuno afiadir un capitulo en la Guia donde se muestren los principales
defectos en los revestimientos ceramicos, identificando las principales causas que los originany
aportando medidas preventivas que eviten su aparicion. Este capitulo se corresponde al Anejo
VI: Patologia en revestimientos ceramicos. Clasificacion.

A continuacién se muestran algunos de los sintomas de patologia mas frecuentes en

revestimientos ceramicos:

Desprendimiento de aplacado Rotura en fachada ventilada Aparicion de fisuras

Desviacion de planeidad Abombamiento de pavimento exterior Despegue de pavimento

[12]
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Con el fin de reducir las patologias asociadas a las baldosas cerdmicas y recuperar la confianza
de los usuarios y prescriptores para fomentar el uso de estos productos, se han realizado algunos
estudios para concretar cuales son las patologias mas frecuentes a través del andlisis de las
sentencias judiciales referidas a defectos en la edificacion.

A continuacién se muestran los datos extraidos de un estudio realizado en 2007 M, donde se
analizaron un conjunto de 2661 sentencias relativas a defectos en revestimientos ceramicos. Los
principales tipos de patologias en revestimientos ceramicos se agrupan principalmente en los
siguientes campos:

Tipo de patologia en paramentos % Tipo de patologia en pavimentos %
8. Desprendimientos y/o roturas 60,6 8. Desprendimientos y/o roturas 46,5
;iaﬁgir;zzcién, juntas irregulares o falta de 10,4 9. Fisuras 14,9
9. Fisuras 8,4 10. Levantamiento o abombamiento 7,9
2. Aspecto heterogéneo (tono, humedad, etc.) | 8,4 3. Desconchados 6,9
10. Levantamiento o abombamiento 6,4 6. Cambios de aspecto superficial 5,9
4. Fisuras aleatorias en el esmalte: cuarteo 2,0 5. Manchas en la superficie 5,9
3. Desconchados 16 ;c?specto heterogéneo (tono, humedad, 50
11.Defectos del rejuntado 12 F1)ia,:(Ieiir:je;adcic')n, juntas irregulares o falta de 4,0
5. Manchas en la superficie 0,8 11.Defectos del rejuntado 2,0
6. Cambios de aspecto superficial 0,0 4. Fisuras aleatorias en el esmalte: cuarteo 0,0
Total | 100 7. Inseguridad al caminar 0,0
Total | 100

De este estudio se puede concluir que las manifestaciones patoldgicas mas frecuentes
corresponden a los desprendimientos y roturas, tanto en paramentos como en pavimentos,
suponiendo cerca de la mitad de las sentencias estudiadas. Si observamos los cuatro tipos de
patologia mas habituales podemos ver que estan asociados directamente a la fase de ejecucion,
es decir, son defectos debidos a una ejecucion deficiente.

Estos cuatro tipos de patologia mas usuales en los revestimientos cerdmicos, que suponen hasta
un 80% de los casos analizados en el estudio, son los siguientes:

= (8) Desprendimientos y/o roturas.

= (9) Fisuras

= (1) Alineacién, juntas irregulares o falta de planeidad.
= (10) Levantamiento o abombamiento.

[1] Estudio realizado a través de un andlisis documental de todas las sentencias dictadas en los Gltimos 10 afios, relacionadas con
patologias en revestimientos ceramicos con datos obtenidos del Fondo Jurisprudencial recogido en las bases de datos de la Editorial
Aranzadi.
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Tipo de patologia en paramentos

M 1. Alineacion, juntas irregulares o falta de planeidad
M 2. Aspecto heterogéneo

M 3. Desconchados

M 4. Cuarteo

M 5. Manchas en la superficie

M 6. Cambios de aspecto superficial

M 8. Desprencimientos y roturas

M 9. Fisuras

M 10. Levantamiento o abombamiento

M 11. Defectos de rejuntado

Tipo de patologia en pavimentos

M 1. Alineacion, juntas irregulares o falta de planeidad
H 2. Aspecto heterogéneo

M 3. Desconchados

4. Cuarteo

M 5. Manchas en la superficie

M 6. Cambios de aspecto superficial

M 7. Inseguridad al caminar

M 8. Desprencimientos y roturas

M 9. Fisuras

M 10. Levantamiento o abombamiento
M 11. Defectos de rejuntado

| 14|
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= Estudio de las principales causas de las patologias mas frecuentes

A continuacién se muestran los resultados del analisis de las causas mas frecuentes asociadas al
principal tipo de patologia en revestimientos ceramicos:

Principales causas de desprendimientos y/o roturas

= 1. Incompatibilidad baldosa/adhesivo/soporte
= 2. Deficiencias adhesivo
3. Deficiencias baldosa
= 4. Dosificacion adhesivo
= 5. impregnacién baldosa
6. Ejecucion (pegotes, tiempo, ...)
= 7. Ausencia o falta de juntas
= 8. Instalacidn prematura
= 9. Condiciones ambientales adversas
= 10. Retraccién, movimientos soporte

Si observamos el grafico anterior, se deduce que las principales causas de las manifestaciones
patoldgicas estan asociadas a procesos durante la fase de ejecucién. Ademas, a partir de los
datos anteriores se puede establecer una clasificacion de las causas segun sea el origen de la
patologia, quedando de la siguiente manera:

= Deficiencias en las baldosas ceramicas o productos.

* |nadecuada seleccidn del producto o sistema de revestimiento (incompatibilidad entre
materiales, soporte, etc.)

= Ejecucion deficiente (ausencia de juntas, etc.)

= Qtras causas (Condiciones ambientales adversas, etc.)

En los siguientes graficos se muestra el resultado tras realizar una agrupacion de las principales
causas en las diferentes categorias definidas en el parrafo anterior. A partir de ellos se pueden
extraer las siguientes conclusiones:

= En muy pocas ocasiones la causa de las alteraciones en los revestimientos ceramicos es
una deficiencia en el propio material.

= En algunas ocasiones (=10%) el origen de la patologia puede ser debida a una
inadecuada seleccidn del sistema o de los materiales.

= Enla mayor parte de los casos (>50%) la causa principal es una ejecucion deficiente del
sistema de revestimiento.

= Existen casos en los que la causa que origina la patologia son acciones externas, como
condiciones climdticas adversas, actos vandalicos, etc., o también debidas a un uso y
mantenimiento inadecuados.
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Causas de patologias en paramentos
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5 | ocumentacion técnica y normativa

En este apartado se describen todos los documentos técnicos y normativos que se han
considerado en la elaboracién y redaccion de este Proyecto Final de Grado.

5.1| Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)

La metodologia para el control de ejecucion propuesta en la guia es acorde con la sistematica
definida por el CTE (Art. 7 Parte ), planteando las actividades de control desde tres ambitos:

= Control de recepciéon de productos
=  Control de ejecucién
=  Control del revestimiento terminado

5.2| Normas de producto y de ensayo.

Se detallan todas las normas de producto y ensayo consultadas, agrupadas en los distintos
productos y sistemas de revestimiento.

5.2.1| Normas de producto:

Baldosas ceramicas

®* |SO 13006:2012: Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas vy
marcado.

®* UNE-EN 14411:2013: Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y
marcado (basada en ISO 13006).

= UNE-EN ISO 10545-1:1997: Baldosas ceramicas. Muestreo y criterios de aceptacion.

Adhesivos ceramicos

* UNE-EN 12004:2008+A1:2012: Adhesivos para baldosas ceramicas. Requisitos,
evaluacidn de la conformidad, clasificacion y designacion.

= UNE-EN 13888:2009: Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Requisitos,
evaluacién de la conformidad, clasificacidn y designacion.

Morteros de albaiiileria y pastas autonivelantes

®* UNE-EN 998-1:2003: Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 1:
Morteros para revoco y enlucido.

= UNE-EN 998-2:2003: Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2:
Morteros para albafiileria.

= UNE-EN 13813:2003: Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas
autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones.
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Fachadas ventiladas

UNE 41957-1-2000: Anclajes para revestimientos de fachadas de edificios. Parte 1:
Subsistemas para revestimientos ligeros.

UNE-EN 10088-2:2008: Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro
para chapas y bandas de acero resistentes a la corrosidn para usos generales.

Pavimentos técnicos

UNE-EN 12825:2002: Pavimentos elevados registrables.
UNE-EN 13213:2001: Pavimentos huecos.

UNE-EN 1266-6:2005: Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte
6: Pavimentos elevados registrables y pavimentos huecos.

5.2.2| Normas de ensayos:

Baldosas ceramicas

UNE-EN ISO 10545-2:1998: Baldosas cerdmicas. Determinacidn de las dimensiones y el
aspecto superficial.

UNE-EN ISO 10545-3:1997: Baldosas ceramicas. Determinacién de la absorcion de agua,
de la porosidad abierta, de la densidad relativa aparente, y de la densidad aparente.

UNE-EN 1SO 10545-4:2012: Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a
flexion y de la carga a rotura.

UNE-EN ISO 10545-5:1998: Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia al
impacto por medicidn del coeficiente de restitucion.

UNE-EN ISO 10545-7:1999: Baldosas ceramicas. Determinacién de la resistencia a la
abrasidn superficial de las baldosas esmaltadas.

UNE-EN 1SO 10545-8:1997: Baldosas ceramicas. Determinacion de la dilatacion térmica
inicial.

UNE-EN ISO 10545-9:1997: Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia al
choque térmico.

UNE-EN ISO 10545-10:1997: Baldosas ceramicas. Determinacion de la dilataciéon por
humedad.

UNE-EN 1SO 10545-11:1997: Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia al
cuarteo en baldosas esmaltadas.

UNE-EN ISO 10545-12:1997: Baldosas ceramicas. Determinaciéon de la resistencia a la
helada.

UNE-EN ISO 10545-13:1998: Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia
guimica.
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=  UNE-EN ISO 10545-14:1998: Baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia a las
manchas.

®* UNE-ENISO 10545-15:1998: Baldosas ceramicas. Determinacidn de la emisién de plomo
y cadmio en las baldosas cerdmicas.

= UNE-EN ISO 10545-16:2001: Baldosas ceramicas. Determinacion de pequefias
diferencias de color.

= UNE-ENV 12633:2003: Método para la determinacién del valor de la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento de los pavimentos pulidos y sin pulir.

= UNE 138001:2008 IN: Resistencia al desgaste por trdnsito peatonal de pavimentos
ceramicos. Recomendaciones para la seleccién en funcién del uso previsto.

= Cahier CSTB 3659-V3:2010: Anexo 6. Détermination de la tenue au choc lourd des
carreaux et dalles céramiques non émaillés-choc a la bille de 510 g.

Adhesivos ceramicos

= UNE-EN 1308:2008: Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion del
deslizamiento.

®* UNE-EN 1323:2008: Adhesivos para baldosas ceramicas. Placas de hormigdn para
ensayos.

= UNE-EN 1324:2008: Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia
a la cizalladura de los adhesivos de dispersion.

®* UNE-EN 1346:2008: Adhesivos para baldosas cerdmicas. Determinacién del tiempo
abierto.

® UNE-EN 1347:2008: Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion de la capacidad
humectante.

=  UNE-EN 1348:2008: Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinacion de la resistencia
a la traccién de los adhesivos cementosos.

®* UNE-EN 12002:2009: Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinaciéon de la
deformacién transversal de adhesivos y materiales de rejuntado.

®* UNE-EN 12003:2009: Adhesivos para baldosas ceramicas. Determinaciéon de la
resistencia a la cizalladura de los adhesivos de resinas reactivas.

= UNE-EN 12808-1:2009: Materiales de rejuntado para baldosas cerdmicas.
Determinacion de la resistencia quimica de los morteros de resina reactiva.

* UNE-EN 12808-2:2009: Materiales de rejuntado para baldosas cerdmicas.
Determinacion de la resistencia a la abrasion.

* UNE-EN 12808-3:2009: Materiales de rejuntado para baldosas cerdmicas.
Determinacion de la resistencia a flexién y a compresion.
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UNE-EN 12808-4:2010: Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas.
Determinacion de la retraccion.

UNE-EN 12808-5:2009: Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas.
Determinacion de la absorcion de agua.

Morteros de albanileria y pastas autonivelantes

UNE-EN 1015-11:2000: Métodos de ensayo de los morteros para albadileria. Parte 11:
Determinacion de la resistencia a flexién y a compresion del mortero endurecido.

5.2.3| Documento/Norma de colocacion:

Baldosas ceramicas

Informe UNE-CEN/TR 13548 IN: 2007: ‘Reglas generales para el disefio y la instalacion
de baldosas ceramicas.

Pavimentos técnicos

UNE 41953:2002: Pavimentos elevados registrables. Instalacion y mantenimiento.

5.2.4| Documentos técnicos:

Fachadas ventiladas

Borrador ETAG N2 034: Guideline for european technical approval of kits for external
wall claddings. Part I: Ventilated cladding kits comprising cladding components and
associated fixings. EOTA (European Organization for Technical Approvals). Edicion Mayo
2011.

Borrador ETAG N2 034: Guideline for european technical approval of kits for external
wall claddings. Part II: Cladding kits comprising cladding components, associated fixings,
subframe and possible insulation layer. EOTA (European Organization for Technical
Approvals). Edicion Mayo 2011.

5.3| Documentos reconocidos:

GBC. Guia de la baldosa ceramica, con el cédigo DR 01/06, publicada por el Instituto
Valenciano de la Edificacion (IVE).

Libro de Control de calidad en obras de edificacién de viviendas (Decreto 107/91).

Procedimiento de Pruebas de Servicio de la estanquidad de fachadas, con el cddigo DRC
06/09, publicado por el Instituto Valenciano de la Edificacion (IVE).

Procedimiento de Pruebas de Servicio de la estanquidad de cubiertas de edificios, con
el codigo DRC 05/09, publicado por el Instituto Valenciano de la Edificacién (IVE).

Cartillas de obra, con el cédigo DRC 03/06, publicadas por el Instituto Valenciano de la
Edificacion (IVE):

- Cartilla de obra “Alicatado en capa fina”.
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- Cartilla de obra “Alicatado en capa gruesa”.
- Cartilla de obra “Pavimento de baldosa ceramica en capa fina”.
- Cartilla de obra “Pavimento de baldosa cerdmica en capa en capa gruesa”.

5.4| Documentacion técnica: DIT-DAU-DITE

Ante la escasa normativa existente respecto al control de ejecucién de los revestimientos
ceramicos en fachada ventilada y con la finalidad de extraer datos mads concretos que
permitiesen controlar los procesos de ejecucién, se han consultado algunos documentos de
idoneidad técnica (DIT-DITE) y de adecuacion al uso (DAU) de distintos sistemas de fachada:

= DAU 08/050: Faveton Ceram SAH. Cerdmicas Casao S.A.

=  DAU 10/065 A: Sistemas DGV y DGO. Grapa vista y grapa oculta. Mecanofas S.L.

= DIT 511: Sistemas de revestimiento de fachadas ventiladas con baldosas cerdmicas
KERAVEN. Keraben S.A.

= DIT 525/09: Sistemas de revestimiento de fachadas ventiladas REDIWA CAT. Wandegar
2001 S.L.

5.5| Otros documentos y manuales técnicos.

Se han consultado otras guias elaboradas por entidades ligadas al sector cerdmico como la
asociacion de Alicatadores y Soladores de Castellon (PROALSO), la asociacién espafiola de
fabricantes de azulejos y pavimentos ceramicos (ASCER), el instituto de tecnologia ceramica
(ITC), la asociacion de fabricantes de adhesivos (ANFAPA) y algunos manuales técnicos
facilitados tanto por fabricantes de adhesivos como por fabricantes de productos ceramicos
especiales.

= Manual de Actualizacion en materiales y técnicas de colocacidon de recubrimientos
ceramicos. Nivel |. PROALSO (Asociacién Profesional de Alicatadores/Soladores).

= Manual de Instalacion en aplicaciones especiales de recubrimientos Ceramicos. Nivel Il.
PROALSO (Asociacién Profesional de Alicatadores/Soladores).

= Cerdmica para la arquitectura. Fundamentos. ASCER-ITC.

= Ceradmica para la arquitectura. Fachadas ventiladas y pavimentos técnicos. ASCER-ITC.

= ‘Adhesivos y materiales de rejuntado. Colocacién de baldosas ceramicas y otros
recubrimientos rigidos modulares’ (2008). ANFAPA (Asociacién nacional de fabricantes
de morteros industriales).

= ‘La Guia Weber 2013’. Weber-Saint-Gobain.

5.6| Otras fuentes consultadas

= Porcar Ramos, José Luis (2005). Defectos y disfunciones en alicatados y solados.
Diagnosis y prevencion. Publicacion promovida por: Asociacion Espafiola de Técnicos
Ceramicos (ATC) y por el Instituto de Promocién Ceramica.

= Analisis de la problematica asociada a las limitaciones de los actuales métodos de
instalacion de las baldosas ceramicas. Proyecto ASCER-ITC-UJL.

= Analisis de las posibles causas de las patologias mas frecuentes relacionadas con la
instalacion del producto. Proyecto ASCER-ITC-UJL.
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6 | ontenido de la Guia

Tras analizar cual es la problematica que se pretende mejorar y antes de iniciar las tareas de
redaccion del Borrador 0 de la Guia, ha sido necesario establecer los contenidos del documento.

Uno de los requisitos que debe satisfacer la guia de control es que sea un documento practico,
facil de entender y que se pueda consultar a pie de obra, en lugar de convertirlo en un elemento
bibliografico que reste en las estanterias. Para ello se ha optado por elaborar una primera parte,
gue constituira el cuerpo principal de la Guia, donde se muestran las indicaciones para llevar a
cabo el control de ejecucién en obra de los principales tipos de revestimientos en obra
(revestimientos convencionales, fachadas ventiladas y pavimentos técnicos) y realizar, de otra
mano, un apartado de Anexos donde poder realizar otras consultas mas especificas relativas al
control de calidad en la obra.

6.1 | Programa de necesidades

Con el propésito de cumplir la finalidad de esta Guia y tras realizar un andlisis de los requisitos
que debe cumplir una guia de calidad observando otros documentos de cardcter oficial y
reconocidos, se han establecido los siguientes campos en la redaccidon de la Guia objeto del
proyecto:

Titulo, alcance y campo de aplicacion

Definiciones
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6.2 | indice de la Guia

A continuacion se muestra el indice que se ha adoptado para esta Guia de control de ejecucion:

indice General
indice
Introduccién
1| Objeto de esta Guia
2| Agentes de la edificacion a quienes se dirige
3| Utilizacién de la Guia
I. Revestimientos ceramicos convencionales: Pavimentos y Alicatados

1| Descripcion

2| Componentes

3| Técnicas de colocacion

4| Sistemas de pavimentos y alicatados

5| Especificacién en proyecto

6| Control de obra
6.1| Control de recepcion de productos
6.2| Control de ejecucidn del revestimiento ceramico
6.3| Control del revestimiento terminado

GUIA

Il. Fachadas ventiladas

1| Descripcién

2| Composicidn

3| Tipo de fachadas ventiladas

4| Especificacion en proyecto

5| Control de obra
5.1| Control de recepcién de productos
5.2| Control de ejecucién de la fachada ventilada
5.3| Control de la fachada ventilada

I1l. Pavimentos técnicos

1| Descripcion

2| Composicion

3| Tipo de pavimentos técnicos

4| Especificacidon en proyecto

5| Control de obra
5.1] Control de recepcion de productos
5.2]| Control de ejecucién del pavimento técnico
5.3| Control del pavimento técnico terminado
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indice
. Check-list

1| Pavimentos
2| Alicatados y aplacados
3| Fachadas ventiladas
4| Pavimentos técnicos
Il. Plan de Control
1| Introduccién
2| Contenido del plan de control
3| Especificacién de productos
4| Control de ejecucion
5| Control del revestimiento terminado

lll. Programacion del control de calidad
1| Introduccidn
2| Programacién del control de recepcién de productos
3| Programacién del control de ejecucion

4| Programacién de control del revestimiento terminado

IV. Ejemplo de aplicacion de la Guia

ANEJOS

1| Introduccidn

2| Identificacién del edificio y de los revestimientos ceramicos objeto del
control
3| Plan de control de calidad

4| Programacion del control de calidad
5| Realizacion del control de calidad: Check-list

6| Justificacion del control: registros de calidad

V. Referencias de normas y documentos técnicos
1| Exigencias del CTE
2| Normas de producto, de ensayo y documentos técnicos

3| Documentos reconocidos

VI. Patologia en revestimientos ceramicos: clasificaciéon

1| Debidas a una deficiente ejecucion
2| Debidas a una inadecuada seleccion

3| Debidas a defectos del producto

VIl. Glosario
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5.2.1 |

6.3 Resumen por capitulos

A continuacién se describen los diferentes capitulos que constituyen la Guia y se realiza un breve
resumen de cada uno de ellos.

GUIA

Esta primera parte del documento conforma el cuerpo principal de la Guia y es donde se
especifican las instrucciones para realizar el control de ejecuciéon de los diferentes sistemas de
revestimiento ceramico.

indice
Incluye el indice General de la Guia y los subindices de cada uno de los documentos.
Introduccidn: Objeto, Agentes y Utilizacion de la Guia

En este primer apartado se define el objeto de la Guia de control y se referencian los agentes a
quienes va dirigido el documento.

Se incluye también dentro de este apartado una seccién en la que se explica el modo de uso de
la Guia, citando las instrucciones bdsicas para su correcta utilizacién.

l. Revestimientos convencionales

Este apartado contiene la descripcion de los revestimientos ceramicos convencionales,
pavimentos, aplacados y alicatados, definiendo tanto sus componentes y técnicas de colocaciodn,
como las especificaciones e instrucciones para la realizacion del control de ejecucién en obra.

Es este ultimo apartado de control de obra el que mas se desarrolla y el que incluye, de manera
detallada, cada una de las comprobaciones de control a realizar durante los diferentes procesos
en la ejecucion de los revestimientos ceramicos.

Durante la redaccion del apartado de control de obra, se ha intentado en todo momento
acompafiar de documentacién grafica (imagenes, croquis, detalles constructivos, etc.) las
diferentes actividades de control propuestas. De este modo se pretende facilitar la lectura y
comprension del documento. Ademas, cada uno de los procesos descritos en las diferentes fases
de ejecucidn se corresponde con las indicaciones de los check-list, en el Anejo | de la Guia.

Los contenidos se estructuran de la siguiente manera:

Descripcion

Componentes

Técnicas de colocacidn

Sistemas de pavimentos y alicatados

Especificacidon en Proyecto

Control de obra
a. Control de recepcidn de productos y sistemas
b. Control de ejecuciéon del revestimiento cerdmico
¢. Control del revestimiento terminado

oukwnRE
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Colocacion en capa fina

Cuando se utilice adhesivo en capa fina como material de agarre en la colocacion de las baldosas, se
realizaran las siguientes comprobaciones:

N El reparto se realiza peinado con una llana dentada adecuada y el
espesor del adhesivo es el especificado en Proyecto (Ver tabla 17).

N Se verificara que no se supera el tiempo en abierto del adhesivo y que
las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre Ia
superficie del adhesivo.

N Las baldosas se colocaran y asentaran antes de que finalice el tiempo
de rectificado del adhesivo.

N Se levanta una baldosa para comprobar su adherencia y se observa la
ausencia de huecos o la colocacion ‘a pegotes’.

N Las juntas de colocacion estan alineadas y su espesor es el especificado
en el Proyecto.

Ejemplo de verificaciones de control sobre revestimientos convencionales

pon cowreot o ey PAVIMENTOS CHECK-LIST P
PROCESO/ACTIVIDAD H® CONPROE. Bl 31l CASD. UNIDADES DE INSPECCIGN

DE EJECUCIGN (ST T L INST.[ OF CRITERID DE ACEFTACIGN 1 z 3 [} 5
E A - - - Se siguen las instrucciones delfabrivante
= Lomprobar les operaciones de amasado y colocacidn del adhasiva.
=2 Lomprobar el reparto (peinado con l lana demtada adecuada) y B zdhasiva sa reparta peinado con lana demtada y con el espasor de
2 aspesor de aplcaciin del adhesiva &1 1 |aplcacidn r fado por el fabricante
= Lomprabar que no se supera el tempo abiertn del adhesiva Mo se supera el fempo en abierto declarado por el fabricante
=
=2 (Las baldosas s colocan antes de que s2 forme una pelicula sobre la superficie
= .
S | Colocacidn en cape el sthsivo)
= g Baldosa
z Lomprobar que las baldosas sz asientan defiitvamente antes que las baldosas asizntan defitvamente antes qua concluya &l fempo de
=
= concluya el fempo de recticacidn dal adhasivo. rectiicacidn
= Lomprobar ausencia ds huscos y adhesidn laventando una beldosa & | | |Noss apracian huecos en el raverso de la baldosa
=
=]

Lomprobar alinzacidn y espasor de las juntes de colocacidn 3e cumple el espesor especiicado en proyect y la dferencia de
glineacidn de les juntas. medida en regla de [ m, no supera £imm

En &l caso de pavi en exteriores Lomprabar que se realiza con la técnica del doble encolado.

Ejemplo de verificaciones de control en Check-list

Como se puede observar en las imagenes anteriores, las verificaciones de control propuestas,
en una determinada fase de ejecucidn, para los revestimientos convencionales en el capitulo |
de la Guia se corresponden con las indicadas en el documento Anejo I: Pavimentos.

1. Fachadas ventiladas

En este apartado se incluyen los revestimientos ceramicos de fachada ventilada, describiendo
sus componentes y los principales sistemas existentes en el mercado, asi como un ejemplo de
especificacién en Proyecto y se recogen las instrucciones para llevar a cabo el control de obra.

Aligual que en el apartado anterior, durante la redaccién del apartado de control de obra, se ha
intentado en todo momento acompaniar de documentacion grafica (imagenes, croquis, detalles
constructivos, etc.) las diferentes actividades de control propuestas. De este modo se pretende
facilitar la lectura y comprensiéon del documento. Cada uno de los procesos descritos en las
diferentes fases de ejecucién se corresponde con las indicaciones de los check-list de fachadas
ventiladas, en el Anejo | de la Guia.
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Como se muestra en las imdgenes a continuacion, las verificaciones de control propuestas en
este capitulo para efectuar el control en las diferentes fases de ejecucidn, se corresponden con
las indicaciones que se dan en el oportuno check-list, si bien, en este ultimo, aparecen de manera
mas clara y concisa.

Colocacion de las ménsulas

4 Se verificard que las ménsulas se colocan segin la disposicion vy
maodulacian de Proyecto (distancia entre anclajes, planeidad, v alineacién
dentro del rango de regulacion permitido).

4 Se comprobarda la compatibilidad entre el sistema de anclaje v la
naturaleza del soporte.

4 Se comprobarg gue se utiliza un mortero especial de baja retraccion o un
maorterc polimérico en la colocacion de los anclajes empotrados.

~ 5Se comprobarda que se toman medidas para evitar el fenomeno electrogquimico de la corrosion
galvdnica entre metales con diferente potencial: se evitara el contacto entre dos metales de distinta
actividad con una junta aislante u otro sistema.

Colocacién de la perfileria

4 Se comprobard que en la colocacian de los perfiles verticales del sistema
ze siguen las instrucciones del fabricante.

*4 Se comprobara, salvo especificacion mas restrictiva en el Proyecto, que la
separacion maxima entre perfiles verticales es menor o igual 8 100 cm.

4 Se comprobara que la distancia, planeidad v alineacion entre perfiles
cumplen las tolerancias establecidas en Proyecto: £ 1mm,/m v en la junta
horizontal = 2mm por m.

Ejemplo de verificaciones de control sobre fachadas ventiladas

sewn cowteoLgecaecorin: FACHADA VENTILADA CHECK-LIST -
PROCESO/ACTIVIDAD He COMPRIE EN SUCASD UINIDADES DE INSPECCION
P VERIFICACIONES DE CONTROL R
DE EJECUCION INST.| OF CRITERID DE ACEFTACION 1 2 3 4 5
Ménsulas .
Se emplean los anclajes para las ménsulas de acverdo con ls
Comprobar que sz emplean los anclajes adecuados para las mensulas)
cdleulos en &l Proyecto
szqun &l fipo y estado del soporte.
Comprabar & replantes y posividn segin modulacidn y especiicacidn en B replantzo es corrects ¢ se sipue | disposicidn prevista en 2
el Proyectn. I Proyecta.
Comprobar que se colocan contrapeadas Las ménsulas se colocan contrapeadas.
Comprobar que se toman medidas para evitar el fendimeno Se evita el contacts entre dos metales de distinta actividad con una
ﬂ electroguimico de |2 corrosidn galvanica entre metales con dferente junta sislante u otro sistema.
=
= ( )
= | Colocacidn del sistema de oo La toleranciz es + | mm/m
= sl Comprobar |a distencia entre perfles, planeided, slinzscin.
|-=: Comprabar la junta horizontal entre montantes La junta es > Zmm por m.
9 Camprabar ||u|!' SE FESEMVE el.tz:panin requerido pars conseguir &l S cumplen s especfcacinss del Proyecty
espesor de |z camara de ventilaciin.

Ejemplo de verificaciones de control en Check-list: fachadas ventiladas

Los contenidos de este capitulo se estructuran de la siguiente manera:

Descripcion

Composicion

Tipos de fachadas ventiladas

Especificacidon en Proyecto

Control de obra
a. Control de recepcién de productos y sistemas
b. Control de ejecucién de la fachada ventilada
c. Control de la fachada terminada

e wN R
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Ill. Pavimentos Técnicos

En este apartado se incluyen los revestimientos cerdmicos de pavimentos técnicos, describiendo

sus componentes y los principales sistemas existentes en el mercado, asi como un ejemplo de

especificacion en Proyecto y se recogen las instrucciones para llevar a cabo el control de obra.

En la redaccion del apartado de control de obra, se ha intentado en todo momento acompafiar

de documentacion grafica (imagenes, croquis, detalles constructivos, etc.) las diferentes

actividades de control propuesta para facilitar la lectura y comprensién del documento.

Como se aprecia en las imagenes siguientes, cada uno de los procesos descritos en las diferentes

fases de ejecucién se corresponde con las indicaciones de los check-list de pavimentos técnicos

en el Anejo | de la Guia.

Colocacion de los pedestales

Se comprobara que se inicia el montaje a partir de los ejes y criterios de
replanteo establecidos.

En el caso de gque no se utilicen travesafios, =e comprobara que los
pedestales se fijan al suelo base mediante adhesivos u otros sistemas de
fijacian.

En el caso del uso de adhesivo en la instalacion, se asegurara que no se
circula sobre el suelo técnico hasta, como minimo, 24 horas desde su
aplicacion.

Después de la colocacion de los pedestales y, en su caso, los travesarios, se
comprobarda que se ajusta la cota en todos los elementos, a traves del
vastago roscado.

Se comprobara que los pedestales no son utilizades para sujecion, anclaje o
enganche de elementos o instalaciones del edificio ajenos al PER, salvo que
el fabricante los haya disefiado a tal efecto.

Ejemplo de verificaciones de control sobre pavimentos técnicos

sen covreo e eiecuce PAVIMENTOS TECNICOS CHECK-LIST PT4

PROCESO/ACTIVIDAD
DE EJECUCIGN

VERIFICACIONES DE CONTROL

WECOMPROE. EN'SUCAST, UNIDADES DE INSPECCIGN

INST.| DF CRITERID DE ACEFTACION 1 2 3 & 13

del soparte

Comprobar que se emplea s estructura portante s2qun & tipn v estado

Se emplean los pedestales y travesafios especiicados en el
Proyecta.

en el Proyects

Comprobar gl replantes y nivelaciin segin modulacidn y especficaciin H replanten es correctn, lns pedestales estin nivelados y se siue

Ia dispasicidn prevista en el Proyects

Colocacidn de la
estructura partante

Comprobar el paso dz las instalaciones. Na estin sujetas ni enrrolladas a los pedestales, salve indicacidn del

fabricante

SISTEMA DE ANCLAJE

Travesafios (estructura harizontal)

Comprobar |z distancia entrs pedestal

Se siguen las instrucciones del fbricantz

ylsor

Ejemplo de verificaciones de control en Check-list: pavimentos técnicos

Los contenidos de este capitulo se estructuran de la siguiente manera:

1. Descripciéon
Componentes
Tipos

iAW

Control de Obra

Especificacidon en Proyecto

a. Control de recepcién de productos y sistemas
b. Control de ejecucién del pavimento técnico
c. Control del pavimento técnico terminado
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5.2.2 | ANEJOS:

En este apartado de Anejos se incluyen todos los documentos necesarios para llevar a cabo el
control de ejecucidn de los revestimientos ceramicos en obra.

Anejo I: Check-list

Este anejo constituye el alma mater de la Guia. Se puede entender como un resumen de todo
el documento donde se recogen los datos fundamentales para llevar a cabo el control de
ejecucion de los revestimientos ceramicos.

Este anejo se compone por una pagina inicial que recoge los datos generales de la obra (agentes,
localizacién, etc.) y las referencias de las unidades de inspeccidn que se realizan, una segunda
pagina para efectuar el control de recepcion de los materiales y productos y, por ultimo, un
conjunto de paginas a modo de check-list para efectuar el control de ejecuciéon y del
revestimiento terminado.

La primera pagina con la que se encontrard el agente encargado de realizar el control
corresponde a una ficha donde introducir los datos generales de la obra que se esta ejecutando:
agentes, emplazamiento, etc. En esta ficha se incluye un apartado donde describir el tipo de
revestimiento que se va a controlar e indicar sus principales caracteristicas.

. CHECK-LIST
riows cantroL oe esecuciin: PAVIMENTO o0
DATOS DE IDENTIFICAZIGN DE LA DERA Y ABENTES
OERA: EMFLAZAMIENTD:

| BRI CONETRUCTOR
INSTALADOR: DF

DATOS DE IDENTIFICACIGN DEL PAVIMENTO

Descripridn:

Descripcidn de los componentes: Croquis seccidn constructiva (en su caso)

Haldosacerdmica

Material de rejuniado:

Material de agarre
Capas intermedias

Saparte base

DATOS DE IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES DE INSPECCION (UI) Y REGISTRO DEL CONTROL DEL EJECUCIEN

USD TAMAND LI DESCRIPCION DEL PAVIMENTD MEDICION NZ UNIDADES INSPECCCIDN
Interioras uso residencia 400m"

Extarioras, usa pdblicas concurrencia y zonas comune i

20’ |

DESIGNACION DESCRIPCION LOCALIZACION FECHA ACEPTACION

Vista pagina 1 Check-list: Datos generales
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La segunda pagina del Anejo | es la que se utilizard para realizar el control de recepcion de los
productos y materiales. Para este apartado se ha tomado como referencia el Borrador del Libro
de Control 2012, que a fecha de este Proyecto todavia no ha sido aprobado, y se incluyen en las
tablas los datos para identificar y llevar a cabo el control de recepcién para aquellos productos
y materiales con recepcién obligatoria, dentro de las unidades de obra de revestimientos

ceramicos.

MATERIALES AISLANTES Y CAPAS INTERMEDIAS

DATOS DE CONTROL CARACTERISTICAS EXIGIDAS MODOS DE CONTROL |ACEPTACIGN

CALIDAD
ENSAYDS
FECHA

REFERENCIA/TIPD. IDENTIFICACIEN FAERICANTE O NOMERE COMERCIAL UBICACIGN EN ORRA

DOCUMENTAL
DISTINTIV O DE

MORTERQS DE ALBANILERIA, ADHESIVOS CERAMICOS Y MATERIALES DE REJUNTADD
DATOS DE CONTROL CARACTERISTICAS EXIGIDAS MODOS DE CONTROL [ACEFTACIGN

REFERENCIA/TIPD. IDENTIFICACIEN FAERICANTE O NOMERE COMERCIAL UBICACIGN EN ORRA

DOCUMENTAL
ENSAYDS
FECHA

BALDOSAS CERAMICAS
DATOS DE CONTROL CARACTERISTICAS EXIGIDAS MODOS DE CONTROL [ACEPTACIGN

REFERENCIA/TIPD. IDENTIFICACIEN FAERICANTE O NOMERE COMERCIAL UBICACIGN EN ORRA

DOCUMENTAL
DISTINTIV O DE
CALIDAD
ENSAYDS
FECHA

Vista pagina 2 Check-list: Control de recepcion

Las siguientes paginas de este Anejo | corresponden a las fichas de control de ejecucion de los
revestimientos e incluyen cuatro modelos de tablas diferentes, una para cada tipo de
revestimiento ceramico:

=  Pavimentos

= Aplacados/Alicatados
=  Fachadas ventiladas
=  Pavimentos técnicos

Los check-list son tablas donde se identifican los procesos y actividades que hay que controlar.
Estan organizados por las diferentes fases de ejecucién del revestimiento y se indica para cada
proceso y actividad cuales son las comprobaciones que se deben realizar.

En la siguiente imagen se puede ver un ejemplo de check-list correspondiente a los alicatados.
En el apartado 1 se observa como la informacidn esta organizada por fases y se listan los
principales procesos o actividades de ejecucidn, en el Apartado 2 se indican las comprobaciones
a realizar en cada punto de inspeccidn, el nimero de comprobaciones que realiza cada agente
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y se afade un criterio de aceptacién para cada punto de inspeccidn. Es en el Ultimo apartado
donde los agentes incluirdn un simbolo de aceptacién (V) si tras realizar las comprobaciones dan
su aprobacion al control efectuado.

ek conrro o esecuechALICATADDS /APLACADDS CHECK-LIST A 3

PROCESO/ACTIVIDAD i WY DOMPRIB ENSIE, ACIONES/UNIDADES DE INSPECCION
INSPECCION Do | .
OF EJECUCIEN il W] OF CRITERID O ACEPTACION T 2 3 03 5
E Eﬂ:‘r. EH‘IIMM: x 32 siguen |z recomendaciones def fabrizante
= Verifizacidn del almacensmiznta 1] -
E Bestisn de acopics I.dm:if:nsc:nn y separacidn en loles Mo 22 mezzian pactidas nl ealibres diferentes.
Wiaterial de material de rejurtads:
E " m R 7 e 1| - |Estin slmacanados 3 cubierts
] Verificacion de simscensmiant
Fecha aceptacidn]
N Cemprabar tiempo de espera desde fabricacid PUNTO DE INSPECCION N COMPRIE ENSUTASD
Ectabiiad dimensi [INST.] OF | CRITERID DE ACEPTACION
P A Tabique de fabeiea da tadrifa, blogus carimico o ——
A0MNG a5k Tzhique de placa yaso lamnade (PYL) IB'H“a cerdmica: T 2 : i
= = Se siguen las recomendaciones del fabricante.
Tabigus enlucdo de yeso: pensles esesyola ste l’l‘erif\cac 4n del almacenamiento 1
Planeidad: ) " L . a gid al 1 "
N T——— Idantificacin y separacion en lotes No se mezclan partidas ni calibres diferentes.
Compradar & aploma fa s =l sopoe
g | (= {Material de agarre y material de rejuntade: fetin o P it
" ; stdn almacenacos a cudierto
& |Estad de la superdiciefromprozar que Is supsrficle esté sparentements fYarificacidn del almacenamiento ) )
B del soporta base  WSopoetes de mortero da cemento
Soportes do vaso. e
Wlimpeza: o |, [Pusenzia de pobw, grasar. desencofrantes. pinturas degracables
b
ICun-yru%;ar s limpieza de ba superficie [pegates. sceites. stc
Prasaracita del IEn waso de aplisacidn puente de adherencia:
PR Verificar 1a idoneidad de fa impeimacidn segén 1s ficha teriza del producta| 4 | | |Seaplice dz acverde 3 las instruciones del fabricante
d
P ¢ su correcta aplicacidn

Ejemplo check-list Alicatados

Al final de cada una de las tablas se adjunta un apartado de Observaciones donde deben quedar
reflejadas las incidencias que hayan podido producirse durante el control en caso de no
aceptacion de alguna comprobacién, asi como las medidas correctoras tomadas y la fecha de
aceptacion final.

= pavEmT
= . Aspecta superficial, limpieza y proteccitn del alicatado: ) ) )
= terminado - Mo se aprecian defecios camo cambios de tong. manchas, fisuras...
= Cormpraobar &l aspecto superficial del paimanto |
£ Cormprabar la limpieza final y proteccicn dal pavimanta No se aprecian manchas. restos de materiales y se utilizan medidas
ds protaccidn
Compraobar la resarva del matarial colocado para posibla reposicidn | | |3z resarva aproximadaments el 1% de cada tipo de baldosa
En el caso de suelos de iin radiante: | | No sg pone en marcha el sistema de calefaceidn hasta 7 dias
Comprabar 2! tiempo de espera dzsde la ejecucidn del pavimento despugs del ambaldosado.
Fecha aceptacidn:
[1] £n el caso de g o film de la capa de nivelacion, el tiempo de espers deberd aumentar.
[2] L ontenida del soporte enviando una muestra al laboratorio o bien, mediante una prueba in sity consistente en: colocar un film de polietileno de 1m” sobre el soperte, sellar los bordes con cinta adhesiva y, i en 24 horas aparecen gotas de agua, se

considerard que el soporte todevia mantien una humedad > 3%

[Dbservaciones:

Ref. | Fecha Observacion Descripcidn |Fa:ha aceptacidn

Vista apartado Observaciones

El propdsito de estas tablas es facilitar el control de ejecucion al agente que lo realice, dando
instrucciones sencillas sobre las comprobaciones a realizar en cada una de las fases de ejecucion
y, a modo de recordatorio, suponen un resumen de toda la informacién desarrollada en la Guia.

Nota
Estos check-list se pueden adjuntar como documentacién en los registros de calidad para
justificar que se ha realizado el control de obra.
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Anejo Il: Plan de control

En este apartado se incluyen las directrices para efectuar el Plan de Control, dentro del campo
de los revestimientos ceramicos y de acuerdo al Art. 6.1.2 y el Anejo | “Contenido del proyecto
de ejecucion” del Cdédigo Técnico de la Edificacion, que indica que los proyectos de ejecucion
de las obras de edificacion deben incluir en su Memoria un anejo con el Plan de control de
calidad.

El objeto de este Anejo es ofrecer una ayuda para la redaccién del Plan de control. Se incluye un
modelo con caracter orientativo, pudiendo por tanto el proyectista completarlo y mejorarlo.

El contenido del Plan de control incluye las acciones de control a llevar a cabo durante la
ejecucion de la obra para la recepcidon de productos, el control de la ejecucién y el control del
revestimiento terminado que, en su caso, puede incluir las pruebas de servicio en obra.

Anejo Ill: Programacion de control

En este anejo se incluyen las directrices para realizar una programacién del control de los
revestimientos ceramicos en obra. El programa de control desarrollard el Plan de Control,
teniendo en cuenta los medios y circunstancias del Contratista de las obras y su Plan de obra, y
en él se determinaran las acciones de control a realizar, asi como la intervencion de laboratorios
de ensayo vy, en su caso, de entidades de control.

En este Anejo se definen con precision los lotes y las unidades de inspeccion que correspondan
al control de productos y al de ejecucion, determinando en su caso las correspondientes
frecuencias de comprobacién, asi como las pruebas para el control de la obra terminada.

Anejo IV: Ejemplo de aplicacidn de la guia

Para facilitar el manejo y utilizacién de la Guia, se ha considerado oportuno incluir un anejo
donde se muestre su funcionamiento. Es en este apartado donde se aplican los contenidos de
la Guia a un ejemplo real para el control de la ejecucion de los revestimientos ceramicos en un
edificio de viviendas. En él se desarrollan los siguientes apartados:

= |dentificacidn del edificio y de los revestimientos ceramicos objeto del control
=  Plan de control de calidad

=  Programacién del control

= Realizacién del control: Check-list

= Justificacion del control: registros de calidad

En este ultimo apartado del Anejo se indican cuales son los documentos, relacionados con el
control de calidad, que se deben presentar al final de obra. Una vez realizado el control de
ejecucion, deberd recopilarse la documentacién de los registros de calidad, que debe servir
tanto para la justificaciéon ante la Administracién como para ser incluida en los resultados del
control previstos en la legislacion vigente.
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Anejo V: Referencias de normas y documentos técnicos

En este anejo se incluye una relacién de todas las normas y documentos técnicos que se han
considerado en la redaccidn de la Guia para configurar las pautas del control de ejecucién, asi
como para establecer los criterios de aceptacidn de las comprobaciones.

Ademas, se recogen las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion respecto a las unidades
de obra objeto de estudio de la Guia de control: revestimientos cerdmicos, fachadas ventiladas
y pavimentos técnicos.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de todas las exigencias del CTE atribuibles a los
revestimientos ceramicos, las cuales se desarrollan en el documento adjunto a la Guia:

- N Elemento constructivo afectado
Documento Bésico Exigencias
Sequridad estructural SEH Resistencia y estabilidad Fachadas
DB SE SEZ Aptitud de servicio
Seguridad en caso de incendio | Sl Propagacidn interiar Fachadas
DB SI 312 Propagacidn exterior Fachadas
SUA Seguridad frente al riesgo de caidas Pavimentos
Seguridad de utilizacian y SUAZ Riesgo de impacto Fachadas
accesibilidad SUA B Sequridad frente al riesqo de ahogamiento | Revestimientos (en piscinas)
DB SUA SUAT Riesgp causado por  vehiculos en | Pavimentos en garajes colectivos
movimiento
Salubridad s Prateccidn frente & |2 humedad FEIEhE!dES y  revestimientos
DB HS exteriores
Proteccian frente a ruido HR Aislamiento a ruido aéreo y ruido de Fachadas y pavimentos
DB HR impactos
Ahorro de energia HEl Reflectancia de suelos Pavimentos
DB HE Limitacidn de la demanda energética Fachadas y pavimentos
(tros requisitos adicionales | Durabilidad | Corrosidn Fachadas

Anejo VI: Patologia en revestimientos ceramicos.

Este anejo constituye un catdlogo de patologias donde se recogen las manifestaciones
patoldgicas mas frecuentes en los revestimientos ceramicos. Tal y como se ha visto en el
apartado 4 de este documento, se produce un importante nimero de reclamaciones en
viviendas debidas al mal acabado de los revestimientos ceramicos. Por este motivo se ha
considerado necesario realizar un capitulo donde se muestren las principales manifestaciones
patoldgicas, identificando las causas principales que las han provocado y tratando de aportar
medidas preventivas que eviten su aparicion, con la finalidad de asegurar la calidad de los
acabados.

Con el objetivo de facilitar y agilizar la consulta por parte de los técnicos, se presenta la
informacién a modo de cuadros donde se muestra una fotografia del defecto y se realiza un
breve resumen de los sintomas, de citan las posibles causas que lo originan y, por ultimo, se
exponen algunas medidas de prevencion.
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Los defectos se han clasificado segun sea su origen:

= defectos debidos a una ejecucién deficiente,

= defectos debidos a una inadecuada seleccidn,

= defectos del producto.

A continuacidn se muestra un ejemplo el contenido de las fichas de este anejo:

V4

Ve

PATOLOGIA DEBIDA UNA EJECUCION DEFICIENTE

CAUSA

DESPRENDIMIENTOS, ROTURAS, LEVANTAMIENTOS Y FISURAS

Desprendimientos de baldosas aisladas o en grupos de pocas baldosas en alicatados o aplacados.

Rotura y posterior desprendimiento de baldosas en planta baja de una fachada ventilada.

Insuficiente macizado de las baldosas
( Colocacidn a pegotes ).
Incompatibilidad entre el tipo de baldosa
y el material de agarre.
Incompatibilidad del material de agarre
con el tipo de soporte.

Saturacitn de agua en el reverso de la
baldosa.

Reverso de la baldosa o superficie de
colocacidn sucia.

Condiciones climatoldgicas adversas.
Ausencia de juntas de movimiento
(estructurales, perimetrales o de
particidn).

Ausencia de macizado del reverso de
las baldosas.
Rotura par impacto o golpes.

Tiempo en abierto del adhesivo
sobrepasado (pelicula superficial).
Condiciones climatoldgicas adversas.
Incompatibilidad entre el tipo de baldosa
y el material de agarre.
Incompatibilidad del material de agarre
con el tipo de soparte.

Saturacitn de agua en el reverso de la
baldosa.

Reverso de la baldosa o superficie de
colocacitn sucia.

PREVENCION

Utilizacion de la técnica de doble encolado en
exteriores y con baldosas de formato > 1200 cm?
Seleccidn del sistema de colocacian y/o material de
agarre segdn uso, tipo de soporte, tipo de baldosa y
dimensian (/ablas L de I buia de l Baldosa Lerdmica).
Sequir las instrucciones del fabricante de morteros y
adhesivos.

Controlar el estado de la superficie de colocacidn:
limpieza, humedad, cohesidn, etc.

En exteriores o en condiciones de soleamiento o
corrientes de aire, utilizar adhesivo con tiempo en
abierto ampliado.

Disponer juntas perimetrales y, en su caso, de particidn.

Macizar el reverso de las baldosas en la planta baja
de las fachadas ventiladas.

Respetar el tiempo en abierto del adhesivo.

En exteriores o en condiciones de soleamiento o
corrientes de aire, utilizar adhesiva con tiempo en
abierto ampliado.

Seleccidn del sistema de colocacian y/o material de
agarre segdn uso, tipo de soporte, tipo de baldosa y
dimensitn ( /ablas [ de Iz Guia de la Raldosa Lerdmica).
Seguir las instrucciones del fabricante de morteros y
adhesivos.

Controlar el estado de la superficie de colocacian:
limpieza, humedad, cohesidn, etc.

Glosario

Ejemplo tabla Anejo VI: Patologia

Se afiade al documento un glosario donde aparecen términos relacionados con los

revestimientos cerdmicos y su definicion, con el fin de facilitar la comprension y utilizacidn de la

guia.
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7 | lanificacion

7.1 | Temporalizacion

Este Proyecto Final de Grado se ha realizado a través de una beca de colaboracién dentro del
programa Aula Ceramica. La duracion final de la beca ha sido de 7 meses, iniciando la actividad
el 7 de Enero y finalizando el 31 de Julio. Durante el periodo de la beca (7 meses) se ha elaborado
el Borrador de la Guia para el control de ejecucion de revestimientos ceramicosy, en un segundo
periodo (Agosto, Septiembre y Octubre) se ha efectuado la validacidon y aprobacion del
documento y también se ha redactado la justificacion del PFG.

La temporalizacion del Proyecto se muestra en la siguiente imagen:

2013

ENERO FEBRERO MARZO
lu ma mi ju vi sd do lu ma mi ju vi sd do lu ma mi ju vi sd do
1 2 3 4 5 6 1 2 3 1 2 3
7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 9 10 4 5 6 7 8 9 10
14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17 11 12 13 14 15 16 17
21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24 18 19 20 21 22 23 24
28 29 30 31 25 26 27 28 25 26 27 28 29 30 31
ABRIL MAYO JUNIO
lu ma mi ju vi sd do lu ma mi ju vi sd do lu ma m ju vi sd do
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 1 2
8 9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9
15 16 17 18 19 20 21 13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16
22 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 26 7 18 19 20 21 22 23
29 30 27 28 29 30 31 24 25 26 27 28 29 30
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
lu ma mi ju vi sd do lu ma mi ju vi sd do lu ma mi ju vi sd do
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1
8§ 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8
15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22
29 30 31 26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29
30

- Beca de colaboracidn: 7 Enero - 31 Julio 2013
- Periodo de validacidn por parte de los expertos: 1 Agosto — 10 Septiembre
- Aprobacién de la Guia y justificacién del PFG: 10 Septiembre - 10 Octubre
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7.2 | Programacion del PFG
= Redaccion del Borrador 0:

Para la redaccién del primer borrador de la Guia se establecié un periodo de seis meses, durante
el cual se previd la programacién de algunas reuniones con entidades como Proalso, la visita a
algunas de las actividades propuestas en el Aula Ceramica como, por ejemplo, Cevisama, y por
ultimo la asistencia a conferencias de los diferentes expertos que han participado en la
programacion de Aula Ceramica.

= Validacién y aprobacion de la Guia

Desde el inicio del proceso de elaboracidon de la Guia, se tuvo en cuenta dejar un plazo de
validacién del documento en el que expertos de diferentes entidades pudiesen hacer llegar sus
comentarios y alegaciones. Se fijé un término de un mes, correspondiente al mes de agosto, que
posteriormente se alargd hasta el dia 10 de Octubre.

= Justificacion del PFG

Una vez realizado el Borrador 0 de la Guia, y a falta de la validacién por parte de los expertos, se
inicié la redaccidn del presente documento, que constituye una justificacion del porqué de la
‘Guia para el control de ejecucién de los revestimientos ceramicos’ y en el que se define cual ha
sido el procedimiento seguido para la elaboracidn de este documento de calidad.

7.3 | Actividades programadas

En este apartado se definen las actividades en las que se ha participado para ayudar y enriquecer
la redaccidn del Borrador O de la Guia.

= Visitas a Proalso

Una vez claros los objetivos de la Guia y antes de iniciar la redaccion del borrador nos pusimos
en contacto con Proalso (Asociacién de Profesionales Alicatadores y Soladores de Castellén).
Como se ha indicado con anterioridad, el alcance de esta guia no es sélo para los directores de
ejecucion material de la obra, sino que pretende ser un documento de consulta para que los
propios instaladores realicen el auto-control de sus trabajos.

El propdsito de las reuniones mantenidas con Matias Martinez, presidente de Proalso, era que
nos transmitiese las verdaderas necesidades que hay en el sector. Como buen conocedor del dia
a dia de los instaladores ceramicos, nos pudo hacer llegar las principales preocupaciones de los
profesionales y ayudarnos a identificar las principales causas de fallo en la instalacidon de
revestimientos ceramicos.

A partir del estudio de las principales patologias que se producen actualmente en los
revestimientos ceramicos de las obras, se puede concluir cudles son los puntos débiles en esta
unidad de obra vy, a partir de ahi, tratar de proponer medidas preventivas que eviten su
aparicion.
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= Ejecucion en Obra: Kerakoll, Cevisama, etc.

Con el fin de recoger toda la informacién posible respecto a la ejecucion de los revestimientos
ceramicos, he asistido a diferentes actividades donde expertos del sector ceramico realizaban
demostraciones de la instalacion de revestimientos ceramicos. Se han aprovechado estas
ocasiones para aclarar algunas dudas que habian surgido en el proceso de redaccién de la Guia.

A continuacidn se muestran imagenes de algunas de las demostraciones a las que he asistido:

Visita a Kerakoll

Demostracion PROALSO. Cevisama 2013
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= Asistencia a conferencias de Aula Ceramica.

Dentro de la programacién del Aula Ceramica se han realizado, casi semanalmente, conferencias
por parte de expertos en diferentes ambitos dentro del sector ceramico: fabricantes de baldosas
ceramicas, fabricantes de adhesivos,... Cada uno de estos profesionales ha aportado sus
conocimientos sobre los revestimientos cerdmicos.

Durante el proceso de redaccién del borrador de la Guia, he podido asistir a algunas de las
conferencias o, en su defecto, he podido consultar las presentaciones que los diferentes
profesionales, provenientes de distintos campos dentro del sector ceramico, han realizado.

Las aportaciones de los expertos son, sin duda alguna, muy productivas en la redaccion del
documento porque describen cual es la problemdatica mas habitual con la que ellos se
encuentran y proporcionan las soluciones mas adecuadas, desde su punto de vista, para cada
situacion.

A continuacion se muestra el programa de conferencias de Aula Ceramica para el curso
académico 2012/2013:

aula
ceramjca
castellon

Actualidad Curso 2012 2013
Conferenciantes
Curso 2012 2013
Descargas El aula cerdmica es un aula de empresa de la Universitat Jaume I financiada por la Asociacién Espafiola de Fabricantes de Azulejos
MOOC Ceramica que facilite el encuentro entre la capacidad de la industria cerdmica y los conocimientos técnicos de los profesionales implicados ¢
+ Noticias Con este objetivo se presenta este curso dirigide a estudiantes de la Universitat Jaume | y a profesionales; arquitectos, arquitectos té
Enlaces
Noticias Programa de Conferencias (Provisional):
 Otra informacion 1feb Visita Feria PORCELANOSA - 10h Butech (Carretera Vila-real-Onda)
CEVISAMA 2012 6feb Visita CEVISAMA -9:30 Talleres UJI - 10:30 Foro Norte CEVISAMA
Cursa 2011 2012 8feb Cerdmica, normativa y rehabilitacion - Angel Pitarch - 10h UJI - TD1204
Sitemap 8feb Guia de la Baldosa Ceramica - Juan José Palencia - 12h UJI - TD1204

15feb Adhesivos ceramicos - Kerakoll - 10h Kerakoll (Carretera Alcora)
1 mar Sistemas accesorios para los revestimientos ceramicos - Schluther System - 10h UJI - TD1204
15 mar Demostracion de aplicacion de revestimientos ceramicos PROALSO - Museu del Taulell ‘Manclo Safont
Universitat Jaume | 22 mar Fachadas Ventiladas y aplicaciones singulares - Alvaro Palencia - 12h UJI - TD1204
12 abr  Aplicaciones singulares con ceramica - Toni Cumella y Pepe Castellano - 12h Colegio de Arquitectos de Castellén
19 abr Patologia de los revestimientos ceramicos - José de los Santos Weber Cemarksa - 12h
) } May Guia de control de ejecucion - Juan José Palencia, Sonia Verdeguer -12h CAATIE Castellon - C Mealla 20
10 may Como proyectar Fachadas ventiladas y revestimientos ceramico - Santa Morro Rueda -12h UJI - TDO20SAI
17 may Arquitectos técnicos y arquitectos en la industria ceramica, que hago yo aqui. - Angel Pitarch - 12h UJI - TD1204

Ingeniero Edificacidn UJI

Programa Aula Ceramica 2012/2013

Dentro de la colaboracidon en el programa de Aula Ceramica, he podido incluso intervenir en una
de las conferencias junto al experto en calidad, y también tutor de este proyecto, D. Juan José
Palencia Guillén, donde hemos tratado de mostrar el trabajo realizado hasta la fecha y explicar
a los alumnos la metodologia propuesta para efectuar el control de ejecucion de los
revestimientos ceramicos en obra.

| 38|



Proyecto Final de Grado - Arquitectura Técnica

8 | jecucion del trabajo: redaccion de la Guia

En este apartado se resumen los procesos que se seguido en la elaboracion de la Guia y se
explica, brevemente, en qué ha consistido cada uno de ellos:

E;:;?ils?sy Redaccion Validacién NG Aprobacion Distribucion y

—— borrador 0 Borrador 0 ln;:;z:z;::;n final difusion

8.1 | Estudio y analisis previo

En primer lugar y antes de comenzar la redaccidn de la Guia, se ha realizado un analisis de la
documentacion existente respecto a los revestimientos ceramicos. Se ha hecho un estudio tanto
de la documentaciéon normativa como de los distintos manuales y documentos técnicos.

Como se ha indicado al principio de este documento, el objeto de esta Guia no es la
caracterizacién y especificacion de los productos cerdmicos ni se pretende que la Guia sirva de
referencia para los prescriptores o proyectistas, sino se trata de aportar una metodologia para
el control de ejecucidon de los revestimientos ceramicos. Por este motivo se han tenido en cuenta
otros documentos relativos a los revestimientos ceramicos, como es el caso de la Guia de la
Baldosa Ceramica, para no reproducir la misma informacidn y enfocar el tema desde el punto
de vista de la ejecucién en obra.

8.2 | Redaccion del Borrador 0

La mayor parte del tiempo empleado en la elaboracidén de esta Guia de control ha sido en la
redaccion del Borrador O.

Una vez definidos los objetivos de la Guia, se ha establecido la estructura del documento
realizando un primer esbozo de los indices de contenidos.

Tras el planteamiento de varias opciones, se ha optado por dividir la Guia en un cuerpo principal
donde se establece la sistematica para el control de ejecucidn de los revestimientos ceramicos
y un segundo apartado de anejos donde se afiade informacidn complementaria para realizar y
gestionar el control de calidad en obra.

En cuanto al contenido del cuerpo principal, se ha considerado necesario tratar los tres
principales tipos de revestimientos ceramicos: los revestimientos convencionales (que incluyen
los pavimentos, aplacados y alicatados), las fachadas ventiladas y los pavimentos técnicos.
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Estos ultimos son cada vez mas comunes en las obras de edificacién y no se dispone de
documentacion para regular el control de su ejecucion. Para poder definir las verificaciones de
control a realizar y especificar los criterios de aceptacion, se han consultado, a parte de lanorma
UNE-EN 12825:2002 ‘Pavimentos elevados registrables’, otros documentos técnicos de las
propias casas comerciales.

Durante esta fase, ademds de la busqueda y
consulta de toda la documentacién técnica

. . . . . Consulta
disponible, se han realizado varias consultas a gedazc'og con
orraaor
profesionales dentro de distintas areas del sector expertos

ceramico (fabricantes de adhesivos, asociacidn

de profesionales Alicatadores/soladores, etc.) Introduccién

comentarios,

con el propdsito de despejar algunas dudas en el :
alegaciones...

proceso de ejecucién de los revestimientos

ceramicos.

En cuanto a la documentacion gréfica, se ha procurado utilizar recursos propios. A lo largo de
estos meses se ha tratado de recopilar el mayor numero de imagenes posible respecto a
procesos de ejecucion y manifestaciones patoldgicas de los revestimientos cerdmicos.

Todos los croquis y detalles constructivos que aparecen en el documento (a excepcién de
aquellos en los que se indica la fuente) se han realizado a propdsito para esta Guia de control.
En las siguientes imdgenes se muestra un extracto de los croquis modelados en 3D:

Ejemplo croquis 3D modelizados para la Guia
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» Consultas a expertos

Durante la redaccién del borrador de la Guia se han realizado diversas consultas a profesionales
con la finalidad de despejar las dudas que aparecieron. A continuacidén se muestran algunas de
las aclaraciones recibidas:

Consulta a Angel Membrillas. Saint-Gobain

... el sistema PYL estd compuesto por placas prefabricadas atornilladas a una estructura metdlica, por
lo tanto solo es necesario el tiempo de espera para que el tratamiento de juntas (Q1) esté seco para
colocar revestimientos sobre €él, y que este tratamiento se seca entre 30’y 24 h segun la pasta de juntas
empleada, y las condiciones ambientales.
Como detalles a tener en cuenta serian:
- analizar el soporte sobre el que alicatamos
= Placa de Yeso Laminado (Celulosa)
= Rigidur (Yeso-Celulosa)
= Aquaroc (Cemento-Celulosa)
= Glasroc F (Yeso)
- Elsoporte ademds es flexible
- Elsistema estd acabado cuando se han completado las dos caras (tabique)

También aconsejamos en Placo que se consulte al fabricante de morteros sobre el producto ideal para
estos tipos de soportes y elementos constructivos.

Te adjunto enlace al Manual de Soluciones Constructivas en Placa de Yeso Laminado (capitulos 12 y 13)
y el de la Guia Weber también del grupo Saint- Gobain que fabrica este tipo de morteros.

http://www.placo.es/sistemasconstructivos/descargamanual.aspx
http://www.weber.es/pagina-principal/noticias-pagina-principal/la-quia-weber-2013.html
[..]

Consulta a José de los Santos. Weber. Saint-Gobain.

[...] te adjunto catdlogo de las pastas con una orientacién, las mds fiables en tiempo de empleo son
las de fraguado, las de secado dependen mucho de las condiciones ambientales del local, a
mas humedad menos seca y mds tarda y oscilan (rectifico) entre 30" y 48 h.

http://www.placo.es/productos/perfileriayaccesorios/downloads/100601 CuadripticoPastas 2-.pdf

Este dato también lo tienes y mds actualizada la gama en la tabla de la pg. 201 del capitulo 12 del
manual.

[..]

8.3 | Validacion del borrador 0

Una vez elaborado el primer borrador es necesario validar el documento por parte de los
expertos. Para ello, ademas de las reuniones y consultas a expertos realizadas durante el
proceso, se ha enviado copia del Borrador 0 a diversas entidades dentro del sector ceramico con
el propdsito que nos hiciesen llegar sus comentarios o alegaciones acerca del documento.
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Una validacion por parte de profesionales dentro del &mbito de la ceramica dota a la Guia de
mayor significado y consideracién como documento de referencia. A continuaciéon se muestran
las entidades y profesionales a quienes se ha solicitado presentar alegaciones:

sl  ASCER

* Puesto que la iniciativa de elaborar una Guia para el control de ejecucion de los
revestimientos ceramicos se ha efectuado dentro de las actividades de Aula Cerdmica,
patrocinado por ASCER, han sido los primeros en recibir el Borrador 0 y a quienes hemos
solicitado hacernos llegar sus comentarios y observaciones.

PROALSO

*Como ya se ha indicado con anterioridad, uno de los objetivos de esta Guia es que sirva
de apoyo, no sélo a los directores de ejecucion material de la obra, sino a los propios
alicatadores y soladores. La validacion por parte de Proalso representa la adecuacion de
la Guia a las verdaderas necesidades del sector y hemos estado en contacto con ellos
desde un primer momento.

] ITC

¢ El Instituto de Tecnologia Ceramica es una institucién de referencia dentro del sector
ceramico. A la vanguardia en tecnologia e investigacion dentro del ambito ceramico, por
lo tanto su aportacién como expertos es considerada muy valida.

ammd DEPARTAMENTO INGENIERIA MECANICA Y CONSTRUCCION. UJI.

* Dentro del propio departamento desde el que se ha desarrollado el proyecto (EMC), se
han realizado varias consultas a miembros del profesorado. Angel Pitarch, vicedirector
del Grado de AT, nos ha hecho llegar sus comentarios y mejoras al documento en las
diferentes fases del proceso.

] SAINT-GOBAIN. WEBER.

¢ Dentro del ambito ceramico, los fabricantes de adhesivos constituyen un sector
importante por estar intimamente relacionados con la colocacién de las baldosas
ceramicas. Se les ha pedido consejo durante la redaccion del borrador y también se ha
contado con su colaboracién para la validacion.

=] GRUPO PUMA

eEsta empresa dedicada a la fabricacion de adhesivos y morteros ceramicos, que
participard en el programa de Aula Cerdmica 2013/2014, ha mostrado su interés en
colaborar en la validacion del documento y nos han hecho llegar sus comentarios.

¢ La asociacion de fabricantes de morteros, dispuesta a impulsar y velar por lo intereses
del sector ceramico en el plano normativo, ha participado activamente en la validacion
de este documento.
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8.4 | Revision del documento e incorporacion de cambios.

Una vez los diferentes expertos consultados nos han hecho llegar sus comentarios y alegaciones,
se han estudiado una a una las aportaciones realizadas. Se han contrastado los comentarios
para comprobar que no existian incompatibilidades o incongruencias entre ellos y finalmente,
al no haber objeciones, se han introducido en el Borrador inicial aquellas propuestas de cambio
gue se han considerado pertinentes y que han sido la mayoria.

8.5 | Aprobacion final.

Tras introducir las modificaciones en el Borrador y finalizar la edicién de la Guia, se ha enviado
de nuevo el documento finalizado a cada uno de los profesionales que han intervenido en el
proceso de alegaciones.

8.6 | Distribucion y difusion del documento.

El ultimo paso en la elaboracidon de un documento de calidad es la distribucién y difusion del
documento.

Esta ultima etapa se encuentra fuera del alcance de este Proyecto Final de Grado, ya que sdlo
se ha enviado la edicidn final de la Guia a aquellos agentes y entidades que han intervenido en
el proceso de validacion del documento.

La distribucion y difusién del documento corresponde a los promotores de esta Guia de control
(en este caso, el departamento de Ingenieria Mecanica y Construccién con Juan José Palenciay
Angel M. Pitarch al frente, y ASCER) realizar las actividades necesarias para su difusién en el
sector cerdmico.

| 43 |



TOMO | - Justificacion de la Guia para el control de ejecucidn de revestimientos ceramicos

9 | alidacion y aprobacion de la Guia

Una de las fases mds importantes en la elaboracién de una guia o documento de calidad es la
validacién previa a la aprobacion final.

Durante el proceso de validacion se ha presentado el Borrador O de la Guia a diferentes
profesionales del sector con la finalidad de que presentasen todas aquellas observaciones,
comentarios o alegaciones que considerasen oportunas dentro de su campo de especialidad.

Para llevar a cabo la validacién, una vez terminado el Borrador 0, se abrié un periodo de
comentarios y alegaciones desde el 1 de Agosto hasta el 10 de Septiembre. Posteriormente se
amplid el plazo hasta el 10 de Octubre con el propédsito de hacerlo llegar a nuevas entidades
como AFAM o el grupo PUMA.

A continuacion se resumen todas aquellas manifestaciones que nos han hecho llegar los
miembros responsables de las diferentes entidades consultadas:

= ITC

Desde el ITC nos han hecho llegar, a través de Gonzalo Silva, los comentarios desde distintas
areas de competencia.

A continuacién se muestran los comentarios respecto a la parte de patologia (Anejo VI)
realizados por Alfredo Beltran:

—
E- Despegues o levantamientos de las baldosas cerdmicas en pavimentos.

+  lusencia de jurtas de  movimiente | " Disponer juntas de movimiento: perimetrales y de
(estructurales, perimetrales o de particidn). particidn (en exteriores, cada 25-30m’)

+  Incompatibilidad entre el tipo de baldosa y = = Seleccidn del sistema de colocacidn y/o material de agarre
matarial de agarre. segin uso, tipo de soports, tipo de baldosa y dimensidn

v Incompatibilidad del material de agarre con el tipe Tatlas £ g Gz de fa Galdosa Laranica).
de soparte. s Sequir las instrucciones del fabricante de morteras y

= Deformabilidad del soporte. adhesivos.

»  Excegiva distancia antre juntas de dilatacidn »  FPraver capa de desolidarizaciin
b = Utilizar preferentemente baldosas que no sean de gran

formato S < 300 cm’ y juna cz colocacidn ganerosa.
[ Nota adhesiva 1610812013 17:05:53 %
albettran Opciones
~

Aparicidn de fisuras o roturas en las baldosas cuando las tensiones superan las resistsncias de Ic

=4

Ausencia de juntas de colocacidn o tamafio inadecuado | jdn

»  Falta de estabilidad del soporte: flechas activas er
farjados v
= falts de madurez del sooorts o suverficis de

A CAUSA DE LA HELADA. Fracturas o pérdida de material en farma concoide desde uno a varios créteres por baldosa.

»  Mecidn de los ciclos d2 hielo/deshizlo sobre la
baldosa, en revestimiantos extariores = Seleceitn de baldosas qua superan &l ensayn de resistencia
alahelada (UNE-EN ISO 10545-12) y con absorcidn de agua <
%
16/09/2013 171718 »  Colocacidn dg las baldosas en capa fina. con adhesivo C2 y
Opciones (3| material de rajuntado CEZ
al = Disgosicicn de juntas de particion para evitar la fisuraciin
del revestimienta y I consecuente entrada de agua. =

Nota
albettran

LINA INADECLIADA SELECC

Disposicidn de pendientes y puntos de evacuacidn del agua adecuades
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Fisuracidn aleatoria en el esmalte de las baldosas.

= Tensiones en la interfase hizcocho-gsmalte | Verificar en el control de recepcidn en obra gue las baldosas
qeneradas en el proceso de fabricacion que satisfacen la caracteristica de resistencia al cuarteo (UNE-

producen la microfisuracin del esmalte. ENI30 105451}

=

“En todos los pavimentos exteriores (L>10m). Zri e
. : NiAnchura > Smm
'INTERMEDIAS Bhie e S
N “uEninteriores con calefaccidn radiante o sometidos a la luz solar.
Nila junta debe llegar hasta la capa de nivelacitn.
Tabla 6
E Ee =] Nota adhesiva 16/092013 16:24:57 =
D'f::'::rdEI Difundir el vapor de 2gua desde javiermira Opciones Lle levantamienta de baldosas
el i"}"::."i al exterior "Absorber” mejor que "disimular” : superficie.
Disirmblar peguefias variaciones
Desviaciones dimensionales debidas a las  Absorcicn de las , , o , .
. . } o . ) , Previene las diferencias dimensionales del revestimienta.
dimensionales tolerancias da fabricacidn dz las  varizciones dimensionales.
haldosas.
La anchura de la junta, el
S Subrayar |z modularidad del  bajo relieve conseguido y el Aporta y potencia la modularidad del revestimiento
revestimiento cerdmico. color y textura superficial — terminado, mediante las variaciones en la trama de juntas.
del material de rejuntado.
Tabla g
*

nota: Los sistemas de pavimento de colocacién en zeco requieren la ausencia de irregularidades sobre la superficie de

colocacién y que cumpla con las condiciones de plancidad y estabilidad exigidas.

[ Hota adhesiva 16/09/2013 16:27:49 =
javiermira Opciones (3}

. . . - . ) ~
Seria conveniente afiadir que su uso estd limitado a usos muy concretos donde no haya riesgo de impactos ni de grandes cargas |,

51 Hota adhesiva 1810872013 18:20.01 =
javiermira Opciones

en algunos casos las piezas no presentan sustratos como por ejemplo Natural Drain de Exagres o FilterFloor de Natucer. algunas empresas estan incrementando el grosorde *

[Ta— scocen seenonennee: snanennonne

las baldosas con el misma fin. en mi opinidn deberia incluirse esa posibilidad,

<

Estan constituidos por una baldosa ceramica y un alma que puede
ser de diferentes tipos: madera, sulfato calcico,.. segin sea la
funcién y uso final del pavimento técnico.

El alma puede ir revestida inferiormente por una chapa de aluminio
o0 acero. Los paneles suelen ir canteados perimetralmente con un
reborde de material plastico (PVC,...) que permitird el ensamblaje
entre piezas.
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A continuacién se muestran algunos de los comentarios de Adoracion Mufioz Lazaro,
Responsable del Laboratorio de Producto Acabado:

AIFUTTA TUTTLTUTT US54 Tratut ENotaadhesiva 23/08/2013 11:58:05 = # Ti.g

. . dori Opciones (k) . .
~ Sistemas: son conjuntos de ~mas o colores diferentes que tienen

v

o enmalladas por su cara posterior

una funcién o uso comun (e _
pequefias (2 x 2 cm a 5 x 5 cm) que se

~ Mosaico: son piezas generalmente cuadradap:
Ay

presentan pegadas a un papel por la cara vista, para facilitar su colocacion.

U OO IO ST TS TaTy

[Z] Nota adhesiva 23/08/2013 12:15:08 =
dori Opciones (¥)

Eliminar "alabeo” en el control de aspecto ™
v

= en su caso, otros tratamientos (egj. rectificado, hidréfugo, etc.)

El control de las caracteristicas superficiales y aspecto visual se realiza en condiciones de luz

natural y ambiente seco, a una distancia de 2 m, no debiendo ser visibles ectos tales como:
. . . . ) )]

cambios de tonalidad no intencionados, manchas, cuarteo, fisuras, alaheo, etc:=

==
NoTas: 1)
c € % Gimbolo del marcada CE
0321 N Nimers de identificacidn del lsboratorio notificado, si procede.
Empresa ceramica S.A. Nave XX, CP 12345 N Nombre o marca del fabricantz v del domicilio registrada
13 N las dos ditimas cifras del afio de'su primera colocacidn,
002CPR2013-07-19 M Nimeroda referencia de la declaraciin de prestaciones.
N Heferencia 2 esta norma europea y afo de publicacicn.
EN 14411:2012
Bald 3 d n absorcion d 05%>E ) o z P E g :
P A R e s onceagua bo% % | Ny Nombre y eodige de identificacin dnica del producta tipo y usas
= 3%, grupo Blb, tipo 2, para suelos v paredes exteriores e interiores :
pravistos
T
Reaccion al fuego || hota adhesiva 16/10/2013 18:41:06 =
Emision de sustancias peligrosas, dori Opciones @
= cadmic El ejemplo contiene algunos datos que no van a aparecer asi expresados: grupo Blb, deslizamiento... :
= Plomo
Fuerza de rotura | > 1800 N N Lista da caractaristicas esenciales gue deben declararse para &l
Deslizamiento segin: uso prevista v el nivel o clase de prestacidn declarada para cada
Péndulo, deslizador 57, CEN/TS 16165:2011 Anexo C | >0,35 U, [segﬁn las tablas TA 11 'ff'I:I A12).
Adhesidon para:
Adhesivo cementoso tipa C2 1,1 N/mm® N (Nose incluirdn |ss caracteristicas para las gue se declars NPO)
Resistencia al choque térmico Cumple
Durabilidad para:
= Usgs interioras Cumple
- Usos exteriores: resistencia a la helada Cumple
SUELOS & CLASE EXIGIBLE
— interiores secos con pendiente P<6% 1
. . . ] Nota adhes16/10/2013 18:43:37 x
— interiores secos con pendiente PE6% y escaleras dori Opeiones (¥)
— interiores himedos con pendiente P<6% simbolo > 6 = ~

£

— interiores himedos, con pendiente PE6% y escaleras
— interiores con grasas, lubricantes, etc. 3
— exteriores y piscinas

3.1.2.3 Durabilidad: resistencia al hielo-deshielo y absorciéon de agua

a. Definicion: En determinados os de pavimentos en exteriores con riesgo de helada o

: = . [Z] Nota adhesiva 16102013 18:46:15 =
presencia de sales fundentes, el proyect &% Opeiones ()

relacionadas con la durabilidad: resistencia  eliminar “presencia de sales fundentes”  * de agua.

ientes caracteristicas
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= TreyrTeTTo T U T O O SOOI GO T T IO G T
3/1/H/- segin GBC LA £ Nota adhesiva 22/09/2013 13:22:15 x
L. L, dori Opciones (k)

- aéacidos y bases en alta concentracion N

HB Falta la Carga de rotura = 9000,

Gres esmaltado, de 45 x 45 cm.,
acabado liso sin relieve, con cddigo
2/0/-/- de la GBC.

Gres esmaltado, de 30 x 30 cm.,

. . . o . 5 * Resistencia al desgaste: minimo L2 (segun UNE 138001 INH
acabado liso sin relieve, con cédigo | Pavimento en cubierta = Resbaladicidad: clase 2(segéin DB SUA 1 CTE) 4
3/2/-/- de la GBC. : g |

Azulejo marmoleado, de 25 x 40 cm., Alicatad bafios 1 [ClMota adhesiva  23/09/2013 13:23:01 %
. . icatado en banos dori
acabado liso satinado. ori Opciones (k)

Azulejo moteado, de 30 x 45 cm., Falta la Carga de rotura = 900N :
acabado liso satinado

Pavimento en recintos

- * Resistencia al desgaste: minimo L1 (segdn UNE 138001 IN
de viviendas

Alicatade en bafios 2

|| Nota adhesiva 23092013 13:35:55 =
dori Opciones

-
Faltan las caracteristicas "Carga de rotura” y "Resistencia a dcidos y bases” para ser coherente con la tabla del apartado 241,

|dentificacidn E| Modos de control
Tipoo IJESl;_ml:lln Dimensiones/ Ubicacidn en obra Caracteristicas exigidas Oocamestd Distintivo | Ensayos
normativa Acabado
" Resbaladicidad: clasel
Gres esmzltado 30x30 Pavimento bafios [segun DE? SUA 1 CTE) *)
monocolor = Resistencia al desgaste: L1

(segun UNE 138001 [N}

2.1 Ballosas ceramicas

5 N16/1042013 18:51:32 X
dori Opciones

Norma de producto: IS0 130062012
* 1SO 13006:2010: Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado.

* UNE-EN 14411:2007: Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion. caracteristicas y marcado
[| Nota adhe:16/10/2013 18:51:37 *

(basada en 1SO 13006). dori Opcianes (¥)

UNE-EN 14411:2013 :

* UNE-EN ISO 10545-1:1997: Baldosas ceramicas. Muestreo y criterios ae aceprtacion.

= Departamento de Ingenieria Mecanica y Construccion de la Universitat Jaume I.

Se adjuntan a continuacién algunas de las observaciones realizadas por Angel M. Pitarch Roig,
profesor titular en el Area de Construcciones Arquitectdnicas y Vicedirector de la ESTCE (Grado
en Arquitectura Técnica).

= Nota 22/08/2013 10:08:41 X
Angel Opciones
A

Alicatados tiene una contotacidn mas tradicional que no se si encaja del todo con un revestimiento de gres porcelanico de 40x60 por ejemplo..,
L

REVESTIMIENTOS CERAMICOS CONVENCIONALES

5

PAVIMENTOS y ALIGATADOS
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=] Nota 17M0/2013 9:54:07 =
Angel Opciones.

Es la humedad contenida en el soporte expresada en tanto por cien (%). .. L
v

- Humedad contenida: Es la humedad contenida expresada en tanto por cien (%) que tiene el B
soporte. En la colocacién de revestimientos ceramicos se recomienda que el soporte tenga
una humedad contenida menor al 3%.

de agarre y la seleccion de la técnica de coloca e A
ngel Opciones (¥}

. L N

asegurar una mayor durabllldad de' I'ECUbI'ImIE| por qué con una planeidad intermedia es recomendable utilizar adhesivos Do R v

PARAMETROS A CONTROLAR SOBRE LA SUPERFICIE DE COLOCACION
CARACTERISTICA PARAMETROD TIPD RECOMENDACION

D < 3mm No hay condicionantes: PF

Medida de la desviacidn (0) con una Adhesivos 0 R: recrecido previo E]

regla rigida de 2 m de longitud. Il 3mm <D < 8 mm

Planeidad S 0 > 20 mm capa do Adhesivos C: PM (hasta 15 mm)
reqularizacian] 0l 0> 8mm Con mortero: PG (hasta 20-25 mm)
Con adhesivo: Capa nivelacidn previa
=  AFAM

A continuacidn se muestran algunas de las observaciones hechas por AFAM:

AFAM

anacincidn nacional de fabricaries da merters

Observaciones AFAM a la Guia para el Control de Ejecucion de
Revestimientos Ceramicos del Aula Ceramica de Castellén

N°® | Pag. Observacién

1 10 Aptdo. Alicatado. Siempre debe de llevar un rejuntado para absorcion de movimientos
del revestimiento, minimo 1.5 mm

2 13 Si su funcién es solo regulacion, como capa intermedia todos son wi

3 13 Tabla autonivelantes estd demasiado simplificada y puede dar lugar a errores de

seleccion y patologias:
- No se tiene en cuenta el soporte bajo el autonivelante: hormigdn, suelo radiante.
- El espesor del autonivelante influye en su seleccion
- €10 puede ser insuficiente
Por todo lo anterior, recomendamos remitir a un documento especializado en estos
materiales o usar la tabla Morteros Autonivelantes (1) de Afam.
4 14 Tabla _PG no esta aceptado por la norma UNE-EN 12004 colocar baldosas ceramicas
con mortero de cemento. Debe usarse uno de los Adhesivos identificados en esta

norma.
5 14 “Ci" la norma UNE-EN 12004 no recoge esta designacién. Causa confusién al
prescriptor y al fabricante. Ademas, no se encuentra reflejado en el Plan de Control
(final de la guia). Pag 23.

6 14 Apartado 4. La norma UNE-EN 12004 normaliza los productos correctos para recibir
baldosas ceramicas y no incluye los morteros de Albafileria (M) por lo que este tipo de

o i hon Wolimn b o o ombim momonm o omm bt ol oo™ am o oo o mall o onm o
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SAINT-GOBAIN. WEBER.

Por parte de la empresa Weber/Saint-Gobain nos han mostrado su satisfaccidn con el Borrador

0 de la Guia.

"weber

SAINT-GOBAIN

www.weber.es

Buenos dias Juan José Palencia y Angel Pitarch.

En primer lugar agradecer al equipo de trabajo la realizacion del documento que nos

ha llegade y que hemos revisado ® Guia para el control de ejecucion de revestimientos ceramicos’
Por nuestra parte en Saint-Gobain Weber NO encontramos ningun comentano, cbservacion o
alegacion al documento en su contenido y estructura del mismo. es mas, la opinion personal de
algunos compafieros entendemos que se ajusta a la demanda de exigencia

que pediamos a una Guia de estas caracteristicas técnicas para el sector

Mos gustaria en proximas actividades de presentacion y difusion que por parte de los organismos
de redaccidn y elaboracidn (Sonia Verdeguer) nos mantuverais en comunicacion para conocer de
primera mano dichas actmdades

En este apartado deberiais incluir dentro de Saint-Gobain Weber también a mi compafiero, que por
otra parte conocéis Javier Ortiz Siguenza con el E-Mail: Xavier. Ortiz@saint-gobain.com de forma
que también él pueda participar en la colaboracidn como persona de Prescripcion y experto de la
actividad dentro de mi empresa

Prescripcion

Recibir un cordial saludo

Joze De Los Santos Carreres

Saint-Gobain Weber

Espero que |a satisfaccion por nuestra parie os ayude a seguir ofreciendo el documento en las
fases establecidas en su planificacion.

Te espeEramos en:

GRUPO PUMA

Desde el departamento técnico del Grupo Puma nos han hecho llegar las siguientes
documento:

observaciones

al

(

&n LK\' (o3~ o= f'—‘ﬂi“’r‘l“
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T
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En el caso de enlucidos de yeso o tabiques de yeso laminado (PYL) en los
gue se aprecie gue la superficie sea porosa, se podrd realizar una
comprobacion ‘In situ’, consistente en mojar el soporte: si el agua reshala
sin empaparlo, el soporte no es absorbente, pero si el agua es absorbida en
menos de un minuto, el soporte se considerard muy absorbente y se debera
comprobar que se utiliza una imprimacidn previa a la colocacidn del
adhesivo.

Al temdidn’ .

Sistema tradeeionel de colacacia de bn cerdmicy e oapa gratss
us incloys una capa de desslidarizncidn de grova o gerhaccifin
ezbre el zoporte base y on lechs de morters reszo sobre el que
= espobioren cementn o lechadn de coments eomn cepe

SopnrtE.

) Permie un buen contrdl de la
nivebacion ¢ alinescion  de  las

TETw P

 Wo =e recomiends en Exteriores
porguie oo s¢ garantizan valores
minimaz fe adherancia.

mmu,.*hh heldoses,
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10 I onclusiones

En primer lugar, tras los estudios previos realizados, el andlisis de las diferentes manifestaciones
patoldgicas en revestimientos ceramicos ha evidenciado que la gran mayoria de los casos se
deben a deficiencias durante los procesos de ejecucidn. Este hecho justifica la necesidad de
crear un documento que facilite el control de ejecucién en obra y para ello se ha desarrollado la
Guia para el Control de ejecucion de revestimientos cerdmicos.

Una de las consideraciones que se ha tenido en cuenta en el momento de plantear la estructura
del documento es que éste no esta destinado a prescriptores o proyectistas, para lo cual ya
existen otros documentos como la Guia de la Baldosa Ceramica, sino que el objeto es aportar
una metodologia para llevar a cabo el control de ejecucién en obra y por lo tanto se trataba de
aportar las instrucciones para realizar las comprobaciones y verificaciones necesarias para
aprobar los procesos de ejecucion. Una vez concluido el documento se considera que se ha
cumplido con el objeto propuesto y se ha conseguido elaborar una sistematica para realizar el
control de ejecucién de los revestimientos ceramicos, de acuerdo al Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Por otro lado, si nuestra intencidén es evitar la aparicion de las manifestaciones patoldgicas
originadas durante los procesos de ejecucidn, es importante actuar precisamente durante la
ejecucion para que el control sirva para prevenir. Por ello esta Guia va destinada no sélo al
director de ejecuciéon material de la obra (control externo), sino principalmente a los propios
instaladores (autocontrol) que son quienes ejecutan el revestimiento y son quienes pueden
corregir las deficiencias durante la instalacion.

Uno de los objetivos citados al inicio de este documento, es que la Guia sea un documento
practico que se pueda llevar a pie de obra y que no quede olvidada en las estanterias. Considero
que se ha cumplido este propdsito al incluir los Check-list (para cada tipo de revestimiento), que
suponen un resumen de todo el documento en unas pocas tablas donde se listan todas las
comprobaciones que se deben realizar en cada uno de los procesos de ejecucién, dando
indicaciones concretas y directas, y facilitando considerablemente el control a los agentes.

‘Sin especificacidon no hay control’. Esta es una de las conclusiones mas importantes a las que
he llegado y que supone el punto de partida de la elaboracién de una Guia de control. No se
pueden establecer las verificaciones o comprobaciones a realizar durante el proceso de
ejecucion si no disponemos de datos o valores de partida. Es decir, en todo proyecto deben
definirse las especificaciones del sistema de revestimiento cerdmico y de sus componentes
(soporte, capas intermedias, material de agarre, disposicién de juntas, etc.) para que en el
momento de realizar las comprobaciones de control en los procesos de ejecucién podamos
verificar si éstas se cumplen vy, por lo tanto, dar o no la aprobacidon. Con el propdsito de facilitar
y mejorar este aspecto, en ocasiones deficiente, se ha incluido en la Guia un apartado de
‘especificacion en proyecto’ donde se definen e incorporan los datos referidos al sistema del
revestimiento, las especificaciones de los materiales componentes del revestimiento, y las
especificaciones correspondientes a la ejecucién y el revestimiento terminado.
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SAINT-GOBAIN. WEBER.

Por parte de la empresa Weber/Saint-Gobain nos han mostrado su satisfaccidn con el Borrador

0 de la Guia.
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SAINT-GOBAIN

www.weber.es
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de redaccidn y elaboracidn (Sonia Verdeguer) nos mantuverais en comunicacion para conocer de
primera mano dichas actmdades

En este apartado deberiais incluir dentro de Saint-Gobain Weber también a mi compafiero, que por
otra parte conocéis Javier Ortiz Siguenza con el E-Mail: Xavier. Ortiz@saint-gobain.com de forma
que también él pueda participar en la colaboracidn como persona de Prescripcion y experto de la
actividad dentro de mi empresa
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Recibir un cordial saludo

Joze De Los Santos Carreres

Saint-Gobain Weber

Espero que |a satisfaccion por nuestra parie os ayude a seguir ofreciendo el documento en las
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En el caso de enlucidos de yeso o tabiques de yeso laminado (PYL) en los
gue se aprecie gue la superficie sea porosa, se podrd realizar una
comprobacion ‘In situ’, consistente en mojar el soporte: si el agua reshala
sin empaparlo, el soporte no es absorbente, pero si el agua es absorbida en
menos de un minuto, el soporte se considerard muy absorbente y se debera
comprobar que se utiliza una imprimacidn previa a la colocacidn del
adhesivo.

Al temdidn’ .
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10 I onclusiones

En primer lugar, tras los estudios previos realizados, el andlisis de las diferentes manifestaciones
patoldgicas en revestimientos ceramicos ha evidenciado que la gran mayoria de los casos se
deben a deficiencias durante los procesos de ejecucidn. Este hecho justifica la necesidad de
crear un documento que facilite el control de ejecucién en obra y para ello se ha desarrollado la
Guia para el Control de ejecucion de revestimientos cerdmicos.

Una de las consideraciones que se ha tenido en cuenta en el momento de plantear la estructura
del documento es que éste no esta destinado a prescriptores o proyectistas, para lo cual ya
existen otros documentos como la Guia de la Baldosa Ceramica, sino que el objeto es aportar
una metodologia para llevar a cabo el control de ejecucién en obra y por lo tanto se trataba de
aportar las instrucciones para realizar las comprobaciones y verificaciones necesarias para
aprobar los procesos de ejecucion. Una vez concluido el documento se considera que se ha
cumplido con el objeto propuesto y se ha conseguido elaborar una sistematica para realizar el
control de ejecucién de los revestimientos ceramicos, de acuerdo al Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Por otro lado, si nuestra intencidén es evitar la aparicion de las manifestaciones patoldgicas
originadas durante los procesos de ejecucidn, es importante actuar precisamente durante la
ejecucion para que el control sirva para prevenir. Por ello esta Guia va destinada no sélo al
director de ejecuciéon material de la obra (control externo), sino principalmente a los propios
instaladores (autocontrol) que son quienes ejecutan el revestimiento y son quienes pueden
corregir las deficiencias durante la instalacion.

Uno de los objetivos citados al inicio de este documento, es que la Guia sea un documento
practico que se pueda llevar a pie de obra y que no quede olvidada en las estanterias. Considero
que se ha cumplido este propdsito al incluir los Check-list (para cada tipo de revestimiento), que
suponen un resumen de todo el documento en unas pocas tablas donde se listan todas las
comprobaciones que se deben realizar en cada uno de los procesos de ejecucién, dando
indicaciones concretas y directas, y facilitando considerablemente el control a los agentes.

‘Sin especificacidon no hay control’. Esta es una de las conclusiones mas importantes a las que
he llegado y que supone el punto de partida de la elaboracién de una Guia de control. No se
pueden establecer las verificaciones o comprobaciones a realizar durante el proceso de
ejecucion si no disponemos de datos o valores de partida. Es decir, en todo proyecto deben
definirse las especificaciones del sistema de revestimiento cerdmico y de sus componentes
(soporte, capas intermedias, material de agarre, disposicién de juntas, etc.) para que en el
momento de realizar las comprobaciones de control en los procesos de ejecucién podamos
verificar si éstas se cumplen vy, por lo tanto, dar o no la aprobacidon. Con el propdsito de facilitar
y mejorar este aspecto, en ocasiones deficiente, se ha incluido en la Guia un apartado de
‘especificacion en proyecto’ donde se definen e incorporan los datos referidos al sistema del
revestimiento, las especificaciones de los materiales componentes del revestimiento, y las
especificaciones correspondientes a la ejecucién y el revestimiento terminado.
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Otro aspecto importante para concluir es la validacién del documento. Si pretendemos realizar
una Guia que suponga un documento de referencia, es imprescindible que esté validada por los
agentes o entidades dentro del sector ceramico. En este caso, las diferentes consultas a expertos
realizadas durante la redaccidon del documento (SAINT-GOBAIN, PROALSO, etc.) junto con las
alegaciones y comentarios al borrador 0 recibidos por parte de diferentes entidades ligadas a
los revestimientos ceramicos (ASCER, ITC, AFAM, Grupo Puma, etc.), aporta fiabilidad y valor al
documento.

Finalmente, quiero mostrar mi satisfaccidon con el resultado obtenido. Considero que se han
alcanzado los objetivos propuestos en la elaboracidn de esta Guia, dando lugar a un documento
practico que recoge una sistematica para efectuar el control de obra de los revestimientos
ceramicos y al mismo tiempo reune informacién suficiente para poder elaborar el plan y la
programacion de control en obra.

Espero que esta Guia se pueda constituir como documento de referencia en las actuaciones del
control de obra y con ello poder fomentar la calidad en la edificacién en el ambito de los
revestimientos ceramicos, reduciendo las manifestaciones patoldgicas tan comunes hasta la
fecha.
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nejo I: Registro de validacion de la Guia

En este apartado se incluye el registro de validacidon de la Guia. En él figura toda la relacion de
comentarios, alegaciones y observaciones que nos han hecho llegar las entidades que han
participado en la validacién del documento.

A continuacidn se muestra el orden en el que se adjuntan los registros:

1| Solicitud de colaboracidn en la validacién de la Guia.
2| Respuesta de ITC a la peticion de colaboracion.

3| Comentarios del ITC (Instituto de Promocidn Ceramica), con la colaboracién de Gonzalo
Silva, Alfredo Beltrdn, Javier Mira y Adoracién Mufioz.

4| Respuesta de Proalso a la peticion de colaboracion.

5| Respuesta de AFAM a la peticidn de colaboracién, a través de Ighacio Cebrian.
6| Comentarios de AFAM (Asociacion de Fabricantes de Morteros).

7| Respuesta de Saint-Gobain/Weber a la peticion de colaboracién.

8| Comentarios de SAINT-GOBAIN/WEBER (fabricantes de morteros industriales y
adhesivos ceramicos), con la colaboracién de José de los Santos y Angel Membirillas.

9| Respuesta del Grupo Puma a la peticién de colaboracion.

10| Comentarios del GRUPO PUMA (fabricantes de adhesivos y morteros de rejuntado), con
la colaboracién de Ignacio Cebrian.

11| Respuesta del Dpto. De Ingenieria Mecanica y Construccion (UJ1).

12| Comentarios desde el Departamento de Ingenieria Mecanica y Construcciéon (UJI), con
la colaboracién de Angel M. Pitarch Roig.
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Solicitud de validacion de la Guia

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

Borrador 0 de la Guia de control de ejecucion de revestimientos ceramicos

Juan José Palencia Guillén <palencia@emc.uji.es> 2 d’agost de 2013 18.48
Per a: anamartinez@ascer.es, alejandramiralles@ascer.es, matiasmartinez@proalso.es, Gonzalo Silva Moreno
<gonzalo.silva@itc.uji.es>, Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es>, Angel Miguel Pitarch Roig
<angel.pitarch@emc.uji.es>, Antonio Lecha Sanglesa <lecha@uiji.es>, Patricia Margarita Huedo Dorda
<huedo@emc.uji.es>, Lucia Reig Cerda <Ireig@emc.uji.es>, Teresa Gallego Navarro <tgallego@emc.uji.es>

Estimados amigos:

Dentro del conjunto de actividades desarrolladas en el &mbito de la colaboracién de ASCER con el Area de
Construcciones Arquitectonicas de la Titulacion de Grado de Arquitectura Técnica, a través de AULA
CERAMICA, en el presente curso se ha elaborado un documento técnico denominado: Guia para el control
de ejecucion de revestimientos ceramicos.

Para la elaboracion de esta Guia se ha dispuesto de una Beca de colaboracién, habiendo sido la alumna
Sonia Verdeguer la seleccionada para la elaboracion de la Guia con la tutorizacién de los profesores, Juan
José Palencia y Angel Pitarch.

El objetivo de la Guia es poner a disposicion de los agentes implicados y en especial a los directores de
ejecucion de obra e instaladores, de una sistematica de actuacién para el control de ejecucién de
revestimientos ceramicos convencionales, fachadas ventiladas y suelos técnicos.

Se envia el Borrador 0 de la Guia para solicitar que nos hagais llegar los comentarios, observaciones o
alegaciones que consideréis, antes del 30 de septiembre, al objeto de validar el documento. Esperamos
wuestra colaboracion.

Qué paséis un buen verano.

Juan José Palencia
Sonia Verdeguer

ﬂ GUIA CONTROL EJECUCION_0.pdf
4281K
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Solicitud de validacion de la Guia

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

Borrador 0 de la Guia de control de ejecucion de revestimientos ceramicos

Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es> 19 de setembre de 2013 13.39
Cco: Angel Rojano <angel.rojano@kerakoll.es>, José de los Santos Carreres <jose.delossantos@weber.es>,
icebrian@grupopuma.com, rbenede@anfapa.com, Sonia VERDEGUER TRAVER <soniaverdeguer@gmail.com>

Estimados amigos:

Dentro del conjunto de actividades desarrolladas en el &mbito de la colaboracién de ASCER con el Area de
Construcciones Arquitectonicas de la Titulacion de Grado de Arquitectura Técnica, a través de AULA
CERAMICA, durante el curso 2012/2013 se ha elaborado un documento técnico denominado: Guia para el
control de ejecucién de revestimientos ceramicos.

Para la elaboracion de esta Guia se ha dispuesto de una Beca de colaboracioén, habiendo sido la alumna
Sonia Verdeguer la seleccionada para la elaboracion de la Guia con la tutorizacion de los profesores, Juan
José Palencia y Angel Pitarch.

El objetivo de la Guia es poner a disposicién de los agentes implicados y en especial a los directores de
ejecucion de obra e instaladores, de una sistematica de actuacién para el control de ejecucién de
revestimientos ceramicos convencionales, fachadas ventiladas y suelos técnicos.

Se envia el Borrador 0 de la Guia para solicitar que nos hagais llegar los comentarios,
observaciones o alegaciones que consideréis oportunas, antes del 10 de Octubre, al objeto de
validar el documento.

Os agradecemos wuestra colaboracion.

Juan José Palencia

Angel Pitarch
Sonia Verdeguer

ﬂ GUIA CONTROL EJECUCION_0.pdf
4281K

https://mail.g oogle.com/mail/u/1/?ui=2&ik=0aaefaabfa&view=pt&q=palencia&q s=true&search=query&msg=1413604cb502d231
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Respuesta del ITC a la peticion de validacion

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

Fwd: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucion de revestimientos
ceramicos

Juan José Palencia Guillén <palencia@emc.uji.es> 18 de setembre de 2013 16.45
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

---------- Mensaje reenviado --—----—---—-

De: Gonzalo Silva Moreno <gonzalo.silva@itc.uji.es>

Fecha: 16 de septiembre de 2013 18:45

Asunto: RE: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucién de revestimientos ceramicos
Para: palencia@emc.uji.es

Cc: Alfredo Beltran Gonzalez <alfredo.beltran@itc.uji.es>

Hola Juanjo:

A la wuelta del verano distribui el documento entre varios companeros para que cada uno revisase la parte de
la que es competente.

Alfredo ha revisado la parte de patologias y ha insertado algunos comentarios en el documento que te
adjunto.

Te iré enviado mas cuando reciba el resto de revisiones.
Un abrazo,

Dr. Gonzalo Silva Moreno

Secretario de AICE

& 680165990

Instituto de Tecnologia Ceramica

Campus Universitario Riu Sec | Av. Vicent Sos Baynat s/n | 12006 Castellon (Spain)
T. +34 964 34 24 24 | F. +34 964 34 24 25 | www.itc.uji.es

https://mail.g oogle.com/mail/u/1/?ui=2&ik=0aaefaabfa&view=pt&q=alfredo&q s=true&search=query&msg=141318872bbab5b7 12
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3] UNIVERSITAT
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Fwd: RV: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucién de revestimientos
ceramicos

Juan José Palencia Guillén <palencia@emc.uji.es> 18 de setembre de 2013 16.37
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

---------- Mensaje reenviado --—----—---—-

De: Gonzalo Silva Moreno <gonzalo.silva@itc.uji.es>

Fecha: 17 de septiembre de 2013 17:38

Asunto: RV: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucién de revestimientos ceramicos
Para: palencia@emc.uji.es

Cc: Javier Mira Peidro <javier.mira@itc.uji.es>

Hola Juanjo:
Te adjunto los comentarios de Javier Mira.
Saludos,

Dr. Gonzalo Silva Moreno

Secretario de AICE

& 680165990

Instituto de Tecnologia Ceramica

Campus Universitario Riu Sec | Av. Vicent Sos Baynat s/n | 12006 Castellon (Spain)
T. +34 964 34 24 24 | F. +34 964 34 24 25 | www.itc.uji.es

MEJORA LA EFICIENCIADE TU
LABORATORIO DE CONTROL
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Respuesta del ITC a la peticion de validacion

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

Fwd: RV: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucién de revestimientos
ceramicos

Juan José Palencia Guillén <palencia@emc.uji.es> 23 de setembre de 2013 17.12
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

---------- Mensaje reenviado ------—----

De: Gonzalo Silva Moreno <gonzalo.silva@itc.uji.es>

Fecha: 23 de septiembre de 2013 14:41

Asunto: RV: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucién de revestimientos ceramicos
Para: palencia@emc.uji.es

Hola Juanjo:
Te adjunto la revisién de Dori, que es la ultima que teniamos pendiente.
Saludos,

Dr. Gonzalo Silva Moreno

Secretario de AICE

@ 680165990

Instituto de Tecnologia Ceramica

Campus Universitario Riu Sec | Av. Vicent Sos Baynat s/n | 12006 Castellon (Spain)
T. +34 964 34 24 24 | F. +34 964 34 24 25 | www.itc.uji.es

MEJORA LA EFICIENCIADE TU
LABORATORIO DE CONTROL

CONTROL + CALIBRACION + CALIDAD
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responsable de entregar el mensaje al destinatario, o ha recibido esta comunicacion por error le |nformamos que esta totalmente
prohibida, y puede serilegal, cualquier divulgacion, distribucion o reproduccion de esta comunicacion, y le rogamos que noslo
notifique inmediatamente y nos devuelva el mensaje original al e-mail: itc@itc.uji.es. Gracias.

CONFIDENTIALITY NOTICE

The information in this e-mail message and any files transmitted with it are confidential/ privileged and intended solely for the
person(s) to whom they are addressed. If you are not the intended recipient, or employee or person acting on behalf of the intended
recipient, or have received this message by mistake, you are notified that disclosing, distributing or reproducing this message or filesis
strictly prohibited. If you receive this message or filesin error, please notify usimmediately and return the original message to:
itc@itc.uji.es. Thankyou.

De: Adoracion Munoz Lazaro

Enviado el: lunes, 23 de septiembre de 2013 13:51

Para: Gonzalo Silva Moreno

Asunto: RE: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucién de revestimientos ceramicos

Hola Gonzalo,

Te paso mis comentarios.

En la pagina 97 he dejado sombreadas unas cosas que no tengo muy claras referentes a la resistencia a la
helada y “presencia de sales fundentes”.

Adoracién Munoz Lazaro
Responsable del Laboratorio de Producto Acabado
Area de Materiales y Tecnologias Ceramicas

Instituto de Tecnologia Ceramica
Campus Universitario Riu Sec | Av. Vicent Sos Baynat s/n | 12006 Castellon (Spain)
M. +34 680 164 382 | T. +34 964 34 24 24 | F. +34 964 34 24 25 | www.itc.uji.es
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CONFIDENCIALIDAD
La informacién contenida en este mensaje y/o archivo(s) adjunto(s) es confidencial/privilegiada y esta destinada a ser leida sdlo por
la(s) persona(s) a la(s) que va dirigida. Si usted lee este mensaje y no es el destinatario sefialado, el empleado o el agente
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BORRADOR GUIA EJECUCION REVESTIMIENTOS CERAMICOS

Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es> 18 de juny de 2013 20.49
Per a: matiasmartinez@proalso.es
Cco: Juan José Palencia Guillén <palencia@emc.uji.es>, Angel Miguel Pitarch Roig <angel.pitarch@uiji.es>

Buenas tardes Matias,

Tal y como quedamos en la reunion que mantuvimos a principio de afno sobre la Guia de control de ejecucion
de revestimientos ceramicos que estamos elaborando, te adjuntamos una copia del borrador de la parte
correspondiente a los revestimientos tradicionales (pavimentos y alicatados).

Esperamos wuestras aportaciones al respecto para poder mejorar el documento. Préximamente os
enviaremos los apartados de fachadas ventiladas y suelos técnicos.

Un saludo,
Sonia Verdeguer

Angel M. Pitarch
Juan José Palencia

2 fitxers adjunts

47 DOCUMENTO. pdf
1511K

CHECK-LIST.pdf
'EI 217K

Matias Martinez - Proalso <matiasmartinez@proalso.es> 19 de juny de 2013 19.31
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

Gracias Sonia,

Lo vamos a revisar. Dime hasta cuando tenemos de tiempo.

Saludos,

Matias Martinez

Apartado de Correos, 225 | 12080 - Castelldn.
Tel: 964 261 072 - 607 489 764
info@proalso.es | www.proalso.es

Visitanos en Facebook y YouTube
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Respuesta de PROALSO a la peticion de validacion

destinada a ser leida sdlo por la(s) persona(s) a la(s) que va dirigida. Si usted lee este mensaje y no es el
destinatario sefialado, el empleado o el agente responsable de entregar el mensaje al destinatario, o ha
recibido esta comunicacién por error, le informamos que esta totalmente prohibida, y puede ser ilegal,
cualquier divulgacion, distribucion o reproduccién de esta comunicacion, y le rogamos que nos lo notifique
inmediatamente y nos devuelva el mensaje original al e-mail: info@proalso.es

De: Sonia Verdeguer Traver [mailto:al059350@alumail.uji.es]
Enviado el: martes, 18 de junio de 2013 20:49

Para: matiasmartinez@groalso.es ) )
Asunto: BORRADOR GUIA EJECUCION REVESTIMIENTOS CERAMICOS

[Text citat amagat]
Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es> 19 de juny de 2013 21.41
Per a: Matias Martinez - Proalso <matiasmartinez@proalso.es>

Buenas tardes Matias,

En principio, el documento tiene que estar listo a finales de Julio. Por lo que se pueden dedicar tres
semanas-un mes a las correcciones y dejar al menos dos o tres semanas para introducir los cambios.
Mientras, nosotros terminamos otros apartados de la Guia.

Si hubiese algun inconveniente o quieres comentarnos algo, nos lo haces llegar.
Gracias.
Sonia Verdeguer

[Text citat amagat]

https://mail.g oogle.com/mail/u/1/?ui=2&ik=0aaefaabfa&view=pt&q=proalso&qs=true&search=query&th=13f589ec2077d40d
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Plazo Borrador 0 GUIA

Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es> 23 de setembre de 2013 18.14
Per a: Matias Martinez - Proalso <matiasmartinez@proalso.es>

Buenas tardes Matias,

Hemos ampliado el plazo para la presentacién de comentarios y observaciones al Borrador 0 de la Guia de
revestimientos ceramicos hasta el 10 de Octubre. También se ha mandado el borrador a expertos del sector
de los adhesivos y a ANFAPA, precisamente por este motivo se ha ampliado el plazo.

Agradecemos, de nuewvo, tu colaboracion.

NOTA: En breve te comentaremos las fotos de patologias que nos faltan por si tu nos las puedes
proporcionar.

Un saludo,
Sonia Verdeguer

Juan José Palencia
Angel Pitarch

Matias Martinez - Proalso <matiasmartinez@proalso.es> 24 de setembre de 2013 18.19
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

Gracias por avisar, ya te comento si hay alguna novedad.

Saludos,

Matias Martinez

Apartado de Correos, 225 | 12080 - Castelldn.
Tel: 964 261 072 - 607 489 764
info@proalso.es | www.proalso.es

Visitanos en Facebook y YouTube

PROALS

CONFIDENCIALIDAD

La informacién contenida en este mensaje y/o archivo(s) adjunto(s) es confidencial/privilegiada y esta
destinada a ser leida sélo por la(s) persona(s) a la(s) que va dirigida. Si usted lee este mensaje y no es el
destinatario sefialado, el empleado o el agente responsable de entregar el mensaje al destinatario, o ha
recibido esta comunicacién por error, le informamos que esta totalmente prohibida, y puede ser ilegal,
cualquier divulgacion, distribucion o reproduccion de esta comunicacion, y le rogamos que nos lo notifique
inmediatamente y nos devuelva el mensaje original al e-mail: info@proalso.es
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Respuesta de AFAM a la peticion de validaciéon

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

RV: Observaciones

Ignacio Cebrian Sanfeliu <icebrian@grupopuma.com>
Per a: "al059350@alumail.uji.es" <al059350@alumail.uji.es>

Adjunto observaciones de Afam al documento.

Un saludo
2 fitxers adjunts
.,-—'*“-\-;q_
— image001.gif
puma ¥

ﬂ guia_control_ejecucion_baldosa_ceramicas_observaciones_afam.pdf

47K

Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es>
Per a: Ignacio Cebrian Sanfeliu <icebrian@grupopuma.com>

Buenas tardes Ignacio,

10 d’octubre de 2013 8.25

10 d’'octubre de 2013 17.53

Muchas gracias por tu aportacion y las recibidas por parte de AFAM. Nos seran de gran ayuda.

Te mantendremos informado, a lo largo de las proximas semanas, cuando esté listo el documento.

Un saludo,

Sonia Verdeguer
[Text citat amagat]
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Comentarios y alegaciones de AFAM Z\ F N\/\

asociacidn nacional de fabricantes de mortero

Observaciones AFAM a la Guia para el Control de Ejecucién de
Revestimientos Cerdmicos del Aula Ceramica de Castellon

NO

Péag.

Observacion

10

Aptdo. Alicatado. Siempre debe de llevar un rejuntado para absorciébn de movimientos
del revestimiento, minimo 1.5 mm

13

Si su funcién es sélo regulacién, como capa intermedia todos son w0

13

Tabla autonivelantes esta demasiado simplificada y puede dar lugar a errores de
seleccidn y patologias:
- No se tiene en cuenta el soporte bajo el autonivelante: hormigdn, suelo radiante.
- El espesor del autonivelante influye en su seleccién
- C10 puede ser insuficiente
Por todo lo anterior, recomendamos remitir a un documento especializado en estos
materiales o usar la tabla Morteros Autonivelantes (1) de Afam.

14

Tabla PG no esta aceptado por la norma UNE-EN 12004 colocar baldosas ceramicas
con mortero de cemento. Debe usarse uno de los Adhesivos identificados en esta
norma.

14

“Ci” la norma UNE-EN 12004 no recoge esta designaciéon. Causa confusion al
prescriptor y al fabricante. Ademas, no se encuentra reflejado en el Plan de Control
(final de la guia). Pag 23.

14

Apartado 4. La norma UNE-EN 12004 normaliza los productos correctos para recibir
baldosas ceramicas y no incluye los morteros de Albafileria (M) por lo que este tipo de
colocacién “directamente como material de agarre” no es reglamentario.

Por su parte, el campo de aplicaciéon de la UNE-EN 998-2 no recoge el uso para
baldosas ceramicas. Por tanto, los textos relativos a morteros de Albafiileria y la norma
UNE-EN 998-2 deben circunscribirse a la utilizacion s6lo como “lecho” y no material de
agarre.

15

Tabla: Suprimir identificacion “Ci” que no esta recogida en la norma citada UNE-EN
12004 y confunde al prescriptor y fabricante

16

Tabla Base de nivelacion. Regularizacion de soportes para interiores. En el intervalo de
resistencia deberia poner CSIII13.5-7.5CSIV>6

16

Tabla Base de Nivelacion Morteros de Revoco. ¢por qué esta diferencia? parece que
un CSIV no puede usarse en interior

10

16

Tabla Base de Nivelacion Pastas Autonivelantes. ¢una CT-C25-F3 estaria fuera de uso
en un pavimento urbano?

11

17

Tabla: Es muy simplificada y puede dar lugar a errores de seleccion y patologias.

No diferencia variables como uso, local, interior-exterior, ambiente...

Por todo lo anterior, recomendamos remitir a un documento especializado en estos
materiales o usar la tabla AFAM: Material de Rejuntado (1)

12

21

Suprimir las tablas “pavimento ceramico en capa gruesa” por las justificaciones
anteriormente explicadas.
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Comentarios y alegaciones de AFAM Z\ F N\/\

asociacidn nacional de fabricantes de mortero

N° Pag. Observacion
Idem tabla “Alicatado ceramico en capa gruesa”

13 | 23 Pavimentos con embaldosado directo Idem

14 | 25 Pavimento alicatado en capa fina. En algun punto habria que concretar que pasa con
alicatados con formatos muy pesados y exteriores. Habria que recomendar anclaje
mecéanico

15 | 27 Fila “Material Agarre y Técnica de Colocacion” suprimir las referencias a capa gruesa
por lo justificado anteriormente.

16 | 33 Tabla Aptdo.2 Morteros Control documental de Suministros. Primera fila suprimir
“material de agarre”.

17 | 33 El cuadro esta referido a control de morteros industriales, no contempla morteros
hechos en obra. Desaconsejamos este tipo de morteros por su baja calidad y origen de
muchas patologias. A pesar de esto, si quieren incluirse hay que especificar su control
como se hace con los m. industriales, dado que si no serian los Unicos materiales
puestos en la obra que no pasarian ningun control.

Morteros hechos en obra.

Control de identidad. Debe realizarse un control de las dosificaciones que permita
luego identificar el mortero. Para ello el constructor deberd entregar una hoja de
dosificaciones de cada partida elaborada.

Control documental. Dado que el Mortero en obra carece de marcado CE y
Declaraciéon de Prestaciones debe recepcionarse el Marcado CE y D.P. de sus
componentes: cemento, cal, aridos y/o aditivos.

Como sucede con los morteros industriales mediante el Control de Produccion en
Fabrica , para los morteros hechos en obra debe justificarse al prescriptor y al director
de ejecucion de la obra la correlacion entre la mezcla elaborada y al menos la
designacion del mortero mediante ensayos acreditativos :

- Morteros segun UNE-EN 998-2 : Resistencia M

- Morteros segun UNE-EN 998-1 : Resistencia CS y Absorcion W

Ademas, debe recomendarse ensayar aquellas caracteristicas recogidas en la norma
gue no figuran en la identificacion del material (por ejemplo, adhesion)

El constructor aportara estos documentos para el control de recepcién

18 | 33 Tabla Aptdo.3 Adhesivo. Suprimir “Ci”

19 (34 Etiqueta CE En Adhesivo cementoso tipo C2 debe poner >1 no 1.1

20 | 36 Tabla. Columna productos. Eliminar “Ci”

21 | 37 Etiqueta CE. Este marcado no esta bien si es C1 debe aparecer todas las adherencias
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Comentarios y alegaciones de AFAM Z\ F A/\/\

asociacidn nacional de fabricantes de mortero

N° Pag. Observacion
no solo la inicial , y no aparece conductividad

22 |42 Material de agarre y rejuntado. Suprimir “mortero”.

23 |42 Colocacién en capa gruesa suprimir apartado

24 | 100 Son incorrectas:

C-7: Clase de resistencia a compresion: 12 N/mm2
C-2: Clase de resistencia a flexion: 3 N/mm2

25 | 101 Tabla 116.3.1. Ci no aparece en la norma

Checklists

26 |P1 Ficha control de Ejecucion PAVIMENTOS. Capas intermedias.

Mortero hecho en obra
Verificar la dosificacion mediante la hoja de dosificaciones aportada por el constructor.
Y Su resistencia mediante ensayo

27 | P1 Ficha control de Ejecucion PAVIMENTOS. Recepcion de los productos.

Distinguir el caso de morteros hechos en obra : “verificar el tipo de mortero...”
afiadiendo : “... de acuerdo al resultado de los ensayos de las caracteristicas que
identifican el material” (M o CS, W)

28 | P1 Ficha de control de Ejecucion PAVIMENTOS. Colocacién y Rejuntado de baldosas
Suprimir filas relativas a colocacion en capa gruesa por los argumentos justificados
anteriormente.

29 | Al Ficha control de Ejecucion ALICATADOS. Capas intermedias.

Mortero hecho en obra
Verificar la dosificacion mediante la hoja de dosificaciones aportada por el constructor.
Y Su resistencia mediante ensayo

30 | Al Ficha control de Ejecucion ALICATADOS. Recepcion de los productos.

Distinguir el caso de morteros hechos en obra : “verificar el tipo de mortero...”
afiadiendo : “... de acuerdo al resultado de los ensayos de las caracteristicas que
identifican el material” (M o CS, W)

31 | Al Ficha de control de Ejecucion ALICATADOS. Colocacion y rejuntado de las baldosas
Suprimir filas relativas a colocacion en capa gruesa por los argumentos justificados
anteriormente.

Plan

32 |20 Aptdo. 3.2.1 Suprimir “directamente como material de agarre” por lo argumentado
anteriormente.

33 |21 Aptdo 3.2.1.3 Verificacién. Esta redactado para M. industriales y no para M. en obra ,
pues éstos no tienen marcado CE ni DP ni Ficha Técnica, etc.

Para, como se indica en este apartado, poder “deducir el cumplimiento de las
caracteristicas exigidas” es necesario comprobar que la mezcla elaborada en obra
alcanza “las caracteristicas técnicas del producto”. Para ello, en el caso de morteros
hechos en obra debe explicitarse en el texto ensayar como minimo las caracteristicas
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Comentarios y alegaciones de AFAM Z\ F A/V\

asociacidn nacional de fabricantes de mortero

N° Pag. Observacion
que identifican el producto:
- Morteros segun UNE-EN 998-2 : Resistencia M
- Morteros segun UNE-EN 998-1 : Resistencia CS y Absorcion W

34 |21 Aptdo 3.2.2.2 Otras caracteristicas. Para el caso de Morteros hechos en obra, dado que
no cuentan con ficha técnica ni D.P. , etc. debera ensayarse que la mezcla elaborada
en cada partida de mortero, cumple los valores que forman parte de la especificacion
citados en este apartado.

35 | 22 Aptdo 3.2.2.3 Idem que en 3.2.1.3

36 |24 Aptdo. 3.5.1 Faltan identificaciones como A, W que si que se citan en la guia.
Recomendamos consultar las tablas de aplicacion Afam (1)

37 |29 b) productos a los que no es exigible marcado CE
En el caso de no suprimir las resefias al mortero en obra de los checklist, este apartado
deberia tener una redaccidn especifica para ese material.

38 |31 Tabla ejemplo. Suprimir mencion a capa gruesa

39 |30 Anejo Ill. Aptdo. 2.2 Morteros

Las columnas modalidad de control estan referidas a morteros industriales, los m. en
obra carecen de Marcado CE y D.P. Por ello:

En la tabla deben subdividirse filas para diferenciar los m. industriales de los m. en obra
y, para éstos, completar en su columna los ensayos que identifican al material:

- M -x --> Ensayo de Resistencia a compresion (M)

- CSy Wz -> Ensayos de Resistencia (CS) y absorcién (W)

(1) Pueden utilizar las tablas de Afam citadas (disponibles en www.afam.es , apartado
“publicaciones” icono “Tablas de Aplicacién”), mencionando la fuente.
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Consulta a WEBER/ Saint-Gobain

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

CONSULTA AULA CERAMICA UJI

Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es> 22 d’abril de 2013 17.39
Per a: angel.membrillas@saint-gobain.com

Buenas tardes Angel,

Soy Sonia Verdeguer y me pongo en contacto con Ud. de parte de Llucia Reig y Angel Pitarch.

Desde la asignatura de Aula Ceramica, en la UJl, estamos elaborando una Guia para el control de ejecucion
de revestimientos ceramicos y consideramos que nos puede ayudar con algunos datos que necesitamos.
Nos gustaria saber, en la ejecucion de un alicatado sobre un tabique de placas de yeso laminado (PYL), cual
es el tiempo de espera recomendado antes de llevar a cabo el revestimiento y si existen otros aspectos
relevantes a tener en cuenta para obtener un resultado 6ptimo del revestimiento ceramico.

Si nos pudiera aportar algun dato al respecto, nos seria de gran ayuda.

Le agradezco de antemano su colaboracién.

Un saludo,

Sonia Verdeguer
Membrillas Pellicer, Angel <angel.membrillas@saint-gobain.com> 22 d’'abril de 2013 18.14

Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>
Cc: "De los Santos Carreres, Jose" <Jose.Delossantos@saint-gobain.com>

Buenas tardes Sonia, como sabes el sistema PYL esta compuesto por placas prefabricadas atornilladas a
una estructura metalica, por lo tanto solo es necesario el tiempo de espera para que el tratamiento de juntas
(Q1) esté seco para colocar revestimientos sobre él, y que este tratamiento se seca entre 30’ y 24 h segun la
pasta de juntas empleada, y las condiciones ambientales.

Como detalles a tener en cuenta serian:

- analizar el soporte sobre el que alicatamos

o Placa de Yeso Laminado (Celulosa)
o Rigidur (Yeso-Celulosa)
o Aquaroc (Cemento-Celulosa)

o Glasroc F (Yeso)

- El soporte ademas es flexible
- El sistema esta acabado cuando se han completado las dos caras (tabique)
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Consulta a WEBER/ Saint-Gobain

También aconsejamos en Placo que se consulte al fabricante de morteros sobre el producto ideal para estos
tipos de soportes y elementos constructivos.

Te adjunto enlace al Manual de Soluciones Constructivas en Placa de Yeso Laminado (capitulos 12y 13)y
el de la Guia Weber también del grupo Saint- Gobain que fabrica este tipo de morteros.

http://www.placo.es/sistemasconstructivos/descargamanual.aspx
http://www.weber.es/pagina-principal/noticias-pagina-principal/la-guia-weber-2013.html

pongo en copia Jose de los Santos (promotor de Weber) por si quieres hacerle alguna consulta en
especial

Saludos

’ s
@/Placo 4

Youlll'TT)
5 N [L >

Angel Membrillas Pellicer
RESP.FORMACION TECNICA

+34 963 979 367 Num.int.(675993)
Movil Corp. (675625)

De: Sonia Verdeguer Traver [mailto:al059350@alumail.uji.es]
Enviado el: lunes, 22 de abril de 2013 17:39

Para: Membrillas Pellicer, Angel

Asunto: CONSULTA AULA CERAMICA UJI

[Text citat amagat]

Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es> 22 d’abril de 2013 19.49

Per a: "Memobrillas Pellicer, Angel" <angel.memobrillas@saint-gobain.com>

Muchas gracias por tu respuesta, Angel!

Estamos elaborando un documento, dentro de la Guia, a modo de Check-list para hacer un seguimiento de la
ejecucion de los revestimientos ceramicos y queremos incluir algunos datos concretos como es el caso del

https://mail.g oogle.com/mail/u/1/?ui=2&ik=0aaefaabfa&view=pt&q=weber&qs=true&search=query&th=13e3265fe12d7078
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Consulta a WEBER/ Saint-Gobain

La documentacion nos sera de gran utilidad.
Saludos,

Sonia Verdeguer

2013/4/22 Membrillas Pellicer, Angel <angel.membrillas @saint-gobain.com>

[Text citat amagat]

Membrillas Pellicer, Angel <angel.membrillas@saint-gobain.com> 23 d’'abril de 2013 8.12
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

Buenos dias Sonia, te adjunto catalogo de las pastas con una orientacién, las mas fiables en tiempo de
empleo son las de fraguado, las de secado dependen mucho de las condiciones ambientales del local, a mas
humedad menos seca y mas tarda y oscilan (rectifico) entre 30" y 48 h.

http://www.placo.es/productos/perfileriayaccesorios/downloads/100601_CuadripticoPastas_2-.pdf
Este dato también lo tienes y mas actualizada la gama en la tabla de la pg. 201 del capitulo 12 del manual.
Saludos

Angel Membrillas

De: Sonia Verdeguer Traver [mailto:al059350@alumail.uji.es]
Enviado el: lunes, 22 de abril de 2013 19:49

Para: Membrillas Pellicer, Angel

Asunto: Re: CONSULTA AULA CERAMICA UJI

[Text citat amagat]
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Comentario de validacion de WEBER

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

ref: Borrador O de la Guia de control de ejecucion de revestimientos
ceramicos

De los Santos Carreres, Jose <Jose.Delossantos@saint-gobain.com> 30 de setembre de 2013 15.51
Per a: "al059350@alumail.uji.es" <al059350@alumail.uji.es>

Cc: "Ortiz Siguenza, Xavier" <Xavier.Ortiz@weber.es>, "Borrull Preixens, Josep" <Josep.Borrull@saint-
gobain.com>

"weber

SAINT-GOBAIN

Prescripcion www.weber.es

Buenos dias Juan José Palencia y Angel Pitarch.
En primer lugar agradecer al equipo de trabajo la realizacion del documento que nos

ha llegado y que hemos revisado “ Guia para el control de ejecucion de revestimientos ceramicos”.
Por nuestra parte en Saint-Gobain Weber NO encontramos ningun comentario, observacion o
alegacién al documento en su contenido y estructura del mismo, es mas, la opinién personal de
algunos companieros entendemos que se ajusta a la demanda de exigencia

que pediamos a una Guia de estas caracteristicas técnicas para el sector.

Nos gustaria en proximas actividades de presentacion y difusién que por parte de los organismos
de redaccion y elaboracién (Sonia Verdeguer) nos mantuvierais en comunicacion para conocer de
primera mano dichas actividades.

En este apartado deberiais incluir dentro de Saint-Gobain Weber también a mi compafiero, que por
otra parte conocéis Javier Ortiz Siguenza con el E-Mail: Xavier.Ortiz@saint-gobain.com de forma
que también él pueda participar en la colaboracién como persona de Prescripcién y experto de la
actividad dentro de mi empresa.

Espero que la satisfaccion por nuestra parte os ayude a seguir ofreciendo el documento en las
fases establecidas en su planificacion.

Recibir un cordial saludo

José De Los Santos Carreres Saint-Gobain Weber

Jefe de Prescripcién Pol. Ind. Cotes, 3 t [TU&
Zona Levante, Aragén y Navarra 46680 Algemesi

jose.delossantos @saint-gobain.com Valencia

609 880 549 Tel.: 96 248 83 30
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Respuesta de Grupo Puma a la peticion de validacion

3] UNIVERSITAT
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Borrador 0 de la Guia de control de ejecucion de revestimientos ceramicos

Ignacio Cebrian Sanfeliu <icebrian@grupopuma.com> 20 de setembre de 2013 16.01
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

Gracias por contar con nosotros para la mejora del documento. Estudiamos el documento y aportamos
las observaciones pertinentes (si las hay) antes del 10 de octubre.

Un saludo

.,-—'*“-\-‘q_

>,
puma

Ignacio Cebrian Sanfeliu
Ldo. C. Quimicas - Dpto. Prescripcion - Formacion
icebrian@grupopuma.com

PUMA LEVANTE, S. L.

Polig. Industrial "La Pahilla". C / Pefas Albas, parc. 49. Apdo. Correos, 42 - 46370 CHIVA (VALENCIA)
Teléfono: (+34) 96 252 41 31 - Fax: (+34) 96 252 41 01 - Movil: (+34) 667 58 19 84
www.grupopuma.com

Este mensaje electrénico y los documentos adjuntos es para uso exclusivo de su destinatario, pudiendo contener informacién
privilegiada, protegida o confidencial para el destinatario. Si usted no es el destinatario y por este medio pudo acceder a dicha
informacion por favor elimine el mensaje. La distribucion o copia de este mensaje esta estrictamente prohibida. Si recibe este
mensaje por error, le rogamos noslo comunique inmediatamente por la misma via o por teléfono (+34 957 44 21 55).
Privileged/Confidential information may be contained in this message. The information transmitted is intented only for the person or
entity to which it isaddressed and may contain confidential and/or privileged material. Any review, retransmission, dissemination or
other use of, or taking of any action in reliance upon, thisinformation and persons or entities other than the intended recipient is
prohibited. If you recibed thisin error, please contact the sender (tel. +34 957 44 21 55) and delete the material from any computer

De: Sonia Verdeguer Traver [mailto:al059350@alumail.uji.es]
Enviado el: jueves, 19 de septiembre de 2013 13:40
Asunto: Fwd: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucién de revestimientos ceramicos

[Text citat amagat]
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Respuesta de Grupo Puma a la peticion de validacion
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Fwd: Borrador 0 de la Guia de control de ejecucion de revestimientos
ceramicos

Ignacio Cebrian Sanfeliu <icebrian@grupopuma.com> 7 d’octubre de 2013 12.27
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>

Sonia, envio algunas observaciones al borrador que nos envio, que ha hecho una de mis compafieras
técnicas.

Tenemos otras observaciones que se haran llegar a través de la asociacion Afam de fabricantes de morteros
de las que somos socios. No sé si se la enviaran directamente o me las enviaran a mi para re-enviarla.

Quedo a su disposicion para cualquier aclaracion adicional.

Un saludo cordial

Ignacio Cebrian Sanfeliu
Ldo. C. Quimicas - Dpto. Prescripcion - Formacion
icebrian@grupopuma.com

PUMA LEVANTE, S. L.

Polig. Industrial "La Pahilla". C / Pefias Albas, parc. 49. Apdo. Correos, 42 - 46370 CHIVA (VALENCIA)
Teléfono: (+34) 96 252 41 31 - Fax: (+34) 96 252 41 01 - Movil: (+34) 667 58 19 84
WWW.grupopuma.com

Este mensaje electrénico y los documentos adjuntos es para uso exclusivo de su destinatario, pudiendo
contener informacion privilegiada, protegida o confidencial para el destinatario. Si usted no es el destinatario y
por este medio pudo acceder a dicha informacion por favor elimine el mensaje. La distribucion o copia de este
mensaje esta estrictamente prohibida. Si recibe este mensaje por error, le rogamos nos lo comunique
inmediatamente por la misma via o por teléfono (+34 957 44 21 55).

Privileged/Confidential information may be contained in this message. The information transmitted is intented
only for the person or entity to which it is addressed and may contain confidential and/or privileged material.
Any review, retransmission, dissemination or other use of, or taking of any action in reliance upon, this
information and persons or entities other than the intended recipient is prohibited. If you recibed this in error,
please contact the sender (tel. +34 957 44 21 55) and delete the material from any computer
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Comentarios y alegaciones de Grupo Puma

Tabla 11-6.3.1.
DESIGNACION
TP | CLASE DESCRIPCION ADHESIVO CEMENTOSO
C de uso exclusivo para interiores, Ci
C 1 normal
C 1E normal con tiempo abierto ampliado
C 1F normal de fraguado rapido
C 1T normal con deslizamiento reducido
C 1FT normal de fraguado rdpido y deslizamiento reducido
C 1FTE |normal de fraguado rapido, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
C 2 mejorado
C 2E mejorado, con tiempo abierto ampliado
C 2F mejorado, de fraguado rapido
C 2T mejorado, con deslizamiento reducido
C 2S1 mejorado, deformable
C 252 mejorado, altamente deformable
C 2TE mejorado, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
C 2FT mejorado, de fraguado rapido y con deslizamiento reducido
C 2 FTS1 |mejorado, de fraguado répido, con deslizamiento reducido y deformable
C 2FTE |mejorado, de fraguado répido, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
DESIGNACION
T1P0 | CLASE DESCRIPCION ADHESIVO EN DISPERSION
D 1 normal
D 1T normal con deslizamiento reducido
D 1TE |normal con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
D 2 mejorado
D 27T mejorado, con deslizamiento reducido
D 2TE |mejorado, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado
DESIGNACION DESCRIPCION ADHESIVO DE RESINAS DE REACCION
TIPO | CLASE
R 1 normal
R 1T normal con deslizamiento reducido
R 2 mejorado
R 2T mejorado, con deslizamiento reducido

3.4.2 Seleccion del tipo y clase de adhesivo

Para la seleccion del tipo y clase de adhesivo se recomienda la con?ulta de

\__

3.4.3 Verificacion de la especificaciéon

Para aceptar el adhesivo que se recepciona se comprobara que la designacion o descripcion del
adhesivo indicada la Declaracién de Prestaciones del marcado CE, coincide con la expresada en el

proyecto.

3.5 MATERIALES DE REJUNTADO

Los materiales de rejuntado que se utilicen como material de agarre para la colocacion de baldosas,

seran conformes con la norma de producto UNE-EN 13888

3.5.1 Datos de identificacion y caracteristicas exigidas

La identificacion del material de rejuntado, de acuerdo con la norma de producto, se realiza mediante su

designacion (tipo y clase) como se indica en la tabla siguiente:
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Material de agarre y de rejuntado

Recepcion de productos

s

~—

N

N

N

Se verificara que el tipo y designacién del mortero, adhesivo y material de rejuntado, se ajustan a
las especificaciones del Proyecto y se comprobara que se ha efectuado el control documental.

Se comprobard que se siguen las instrucciones del fabricante en el amasado y utilizacion. Es
extraordinariamente importante respetar escrupulosamente las proporciones de la mezcla para

adhesivos de dos componentes.
Se comprobara que el material de agarre no supera la fecha de caducidad.

Replanteo y disposicion de juntas

En el caso que no se disponga de documentacidn grafica en el Proyecto para ejecutar el replanteo de los
revestimientos ceramicos, se comprobara que antes de proceder a la colocacién de las baldosas ceramicas
se ha realizado un replanteo del espacio y de la disposicion de las juntas de colocacion. Para ello se

realizaran las siguientes comprobaciones:

N

Se han comprobado las medidas del espacio a revestir, tomando en especial consideracion
aquellas relacionadas con los encuentros con la carpinteria, huecos, pilares, etc.

Se han verificado los niveles, aplomado y ortogonalidad en los encuentros.

Se han tenido en consideracion las juntas de movimiento (estructurales, perimetrales, etc.) y se ha

previsto su posterior ejecucion.
Se ha realizado el replanteo con la disposicidn de las juntas de colocacién y de las baldosas en

funcién de las medidas reales a revestir.

BIEN MAL

Colocacion en capa gruesa

Cuando en la colocacion de las baldosas se utilice mortero de cemento, se realizaran las siguientes

comprobaciones de control:

N Se humectan las baldosas antes de colocarlas sin llegar a

saturacioén.
N Se aplica una lechada de cemento o se espolvorea cemento

sobre el lecho de mortero fresco (colocacion ‘al tendido’).
N Se levanta una baldosa para comprobar la ausencia de huecos o

colocacién ‘a pegotes’.
N Las juntas de colocacidon estan alineadas y su espesor es el

especificado en el Proyecto.

Nota: La colocacion en capa gruesa estd totalmente desaconsejada para baldosas de gres porcelanico y en ambientes exteriores.
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Para la comprobacion de la cantidad de humedad contenida del
soporte, se puede enviar una muestra al laboratorio o mediante
una prueba in situ consistente en: colocar un film de polietileno
de 1m2 sobre el soporte, sellar los bordes con cinta adhesiva y,
si en 24 horas aparecen gotas de agua, se considerard que el
soporte todavia no cumple con las condiciones éptimas para
ejecutar el revestimiento.

En el caso de enlucidos de yeso o tabiques de yeso laminado (PYL) en los
que se aprecie que la superficie sea porosa, se podra realizar una
comprobacion ‘in situ’, consistente en mojar el soporte: si el agua resbala
sin empaparlo, el soporte no es absorbente, pero si el agua es absorbida en
menos de un minuto, el soporte se considerard muy absorbente y se debera
comprobar que se utiliza una imprimacion previa a la colocaciéon del
adhesivo.

Limpieza
Antes de empezar la ejecucién del pavimento, se comprobara que la superficie del soporte esta limpia de
pegotes y polvo y no presenta restos de lubricantes, aceites,... o cualquier otro producto que pueda influir
negativamente en la adherencia del material de agarre o, en su caso, base de nivelacion.

Preparacion del soporte base

En el caso de aplicacién de una base de nivelacion o capa de regularizacion de mortero de cemento, para
posibilitar la colocacion en capa fina, se verificara que las caracteristicas del material son las especificadas
en el Proyecto y se comprobara que la planeidad final de la superficie, medida en regla de 2 metros de
longitud, no supera los 3 mm en pavimentos o 2 mm en alicatados.

Disposicion y ejecucion de las capas intermedias

N Se verificard que el tipo, espesor y disposicion de las capas intermedias cumplen con las
especificaciones del Proyecto.

N Se realizard la comprobacion de los replanteos, prestando especial atencién a los solapes de las
capas intermedias con otros elementos constructivos y a los puntos singulares en la ejecucion.

Capa aislamiento acustico al ruido de impacto

Se comprobara que la disposicién de la lamina sigue las instrucciones del fabricante y que, en cumplimiento
de la exigencia de aislamiento acustico al ruido de impactos entre recintos, de acuerdo con el Documento
Basico de Proteccién frente al Ruido, DB HR, del CTE se evitan los puentes acusticos:
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111 TECNICAS DE COLOCACION

A continuacion se resumen las principales técnicas de colocacion de revestimientos ceramicos:

PAVIMENTO CERAMICO EN CAPA GRUESA

AW TR

‘A punta de paleta’

Sistema tradicional de colocacién de la cerdmica scbre el
soporte mediante |a aportacidn de mortero de cemento como
material de agarre, en espesor genernsa.

N Baldosas ceramicas de formato N
méximo 39 x 32 cm, o superficie
equivalente (300cm?)

Baldosas de baja porosidad (gres
parcelanico o baldosas con absorcidn
de agua menar del 3%)

N Sobre soportes totalmente estables. N Baldosss cerdmicas de formato
mayar de 35 x 35 cm. o superficie
mayar a 300cm’

74

Baldosas de gres ristico, peldafieado
de escaleras. etc.

. ) N Soportes inestables.
N Es un sistema econdmico.

N [on sopartes de baja porosidad:
revestimientos  existentes  de
ceramica, terrazo o piedra natural.

N Rapidez de colocacidny capacidad de
adaptacidn a la irregularidad del

‘Al tendida’ soporte.

Sistema tradicionef de colocacitn de la cerdmica en capa gruesa N

. s No se recomienda en exteriores
que incluye una capa de desolidarizacidn de grava o gerbancillo | <y Permite un buen contral de la

porque no se garantizan valores

sobre el soporte base y un leche de mortern fresco sobre el que ol S - k
se espulvorea cemento o lechada de cemento como capa E;sl;;;zn y alineacidn de as minimos de adherencia.

adherente sobre la que se esientan las baldosas.

‘\]O 0N A J:vrrkf“ﬂlu \’C&:rvo.récéo P:‘Ck_/
CQQTCOw‘Q"* Ch |oso co mviddodd
ol Vi weui.cub\
epolvores q,*

Tabla13

ALICATADD CERAMICO EN CAPA GRUESA _

‘A la valenciang’

Sistema tradicional de colocacitn de la cerdmica aglicando
&l mortern dirgctamente sobre el reverso de |2 baldosa
distribuyéndolo en forma de pirémide. con un grosor que
permite absorber las irregularidades del soporte.

N Baldosas cerdmicas de formato maximo | N Baldosas de baja porosidad (gres

35 x 39 cm, o superficie equivalente porcelanico o baldosas con absercion
(900cm2) de agua menor del 3%)
N Sobre soportes totalmente estables. Nt Baldosas ceramicas de formato mayor

Baldosas de gres ristico, peldafieado de
escaleras, etc.

Es un sistema econdmico.

Rapidez de colocacion y capacidad de
adaptacidn a la irregularidad del soporte.
Permite un buen control de la nivelacidn y
alineacian de las baldosas

de 33 x 35 cm. o superficie mayor a
900em2

N Soportes inestables.
N Con soportes de baja porosidad:

revestimientos  existentes  de
cerdmica, terrazo o piedra natural)

N Superficies muy lisas (gj. tabigueria de

yeso laminadn)

N No se recomiends en exteriores

porgue no se garantizan valores
minimos de adherencia.

Mo o o N

QA "\m&.\sC_

TabIa 14
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Respuesta de Angel Pitarch a la peticion de validacion

3] UNIVERSITAT
JAUME-I

DOCUMENTO PAVIMENTOS-ALICATADOS

Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail.uji.es> 24 de maig de 2013 21.45
Per a: Angel Miguel Pitarch Roig <angel.pitarch@uji.es>, Juan José Palencia Guillén <palencia@emc.uji.es>

Hola!

Os adjunto el documento con el apartado de PAVIMENTOS y ALICATADOS para revision. Falta modificar
algunos croquis y afadir alguna imagen.

Faltaran los ANEJOS que estan a medias y los apartados de FACHADAS VENTILADAS y SUELOS
TECNICOS, que pueden estar terminados la semana préxima.

Que paséis buen fin de semanal!!

Sonia

) REVISION_PAV_ALIC.docx
14910K

Angel Miguel Pitarch Roig <angel.pitarch@uiji.es> 10 de juny de 2013 19.39
Per a: Sonia Verdeguer Traver <al059350@alumail. uji.es>
Cc: Juan José Palencia Guillén <palencia@emc.uji.es>

Aqui tenéis el documento con algunas anotaciones, sobre todo al principio del mismo.
Creo que esta muy bien.

Un Saludo

Angel Pitarch

[Text citat amagat]

I’\ngel M. Pitarch Roig - Vicedirector ESTCE - Grau en Arquitectura Técnica
Prof. Titular d'Escola Universitaria. Construccions Arquitectoniques

Departament d'Enginyeria Mecanica i Construccié

Escola Superior de Tecnologia i Ciéncies Experimentals

Universitat Jaume I - Campus de Riu Sec

12071-Castell6 - Espafia

angel.pitarch@uji.es

Tel.: 964 729159 - Fax.: 964 728106

El gobiemo esbueno cuando hace felices a los que viven bajo él y atrae a los que viven lejos. Confucio

@ REVISION_PAV_ALIC (Recuperado Angel).docx
14907K

https://mail.g oogle.com/mail/u/1/?ui=2&ik=0aaefaabfa&view=pt&q=angel.pitarch%40uji.es&q s=true&search=q uery&th=13ed812b74117806 17
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mailto:angel.pitarch@emc.uji.es
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Comentarios y alegaciones de Angel Pitarch

= Pégina 8
O 3| Angel
o sistemas?
o= Angel Megrilla
O T Angel
= Pégina 9
Angel
=0 ¥ MNota
18/10/2013 14:06:14  Sypongo que esto ya lo habéis discutido mucho
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