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1. ANTECEDENTES
1.1 REDACTOR DEL PROYECTO

Redactor del Proyecto:

Iris Castillo Mallasén alumna de la Universidad Jaume |, estudiante de
Arquitectura Técnica.

Director del Proyecto:

Angel Maria Albert Esteve, profesor asociado laboral de la Universidad Jaume |
del departamento de Ingenieria Mecanica y Construccion.

1.2 DATOS DEL EDIFICIO OBJETO DE ESTUDIO

El edificio objeto del presente proyecto es propiedad de los hermanos Diia Silvia, Dfia
Susana y Don Simon Mallasén Monfort.

La vivienda situada en el casco antiguo de Vilafamés es construida en 1900.

La vivienda siempre ha sido de uso familiar prueba de ello es que su propiedad
siempre ha sido de la familia Mallasén siendo los actuales propietarios la cuarta
generacion de la misma.

En la actualidad, la vivienda esta en desuso, no obstante se abre para la ferial900 que
se celebra en la poblacién en el mes de mayo.
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1.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es la realizacion de un estudio previo sobre la
rehabilitacion de una vivienda para realizar un cambio de uso y destinarla a
apartamentos turisticos rural, analizando el estado actual, y proyectando el desarrollo
de la actividad elegida, cumpliendo con la normativa aplicable.

Para el presente proyecto se ha elegido una vivienda ubicada en el casco antiguo del
municipio de Vilafamés, se ha seleccionado esta vivienda entre otras por encontrarse
en pleno centro del casco antiguo del municipio, convirtiéndose asi en una vivienda
ideal para el uso de apartamentos turisticos rural, puesto que dicho municipio esta
catalogado como un destino turistico en el interior de Castellén de mucho interés.

Siendo la actividad turistica una de las actividades mas potenciadas de la localidad.

El estudio se desarrollara siguiendo la normativa vigente y sin hacer ningun cambio
estructural.

El presente trabajo se realiza con la finalidad de aplicar los conocimientos adquiridos
durante el curso de la titulacién de Arquitectura Técnica y presentarlo como proyecto
final de dicha titulacion.
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2. MEMORIA HISTORICA
2.1 EL MUNICIPIO DE VILAFAMES

El pueblo de Vilafamés se encuentra situado sobre lo alto de un mole que forma
parte del extremo septentrional de la Sierra de les Conteses. La poblacién estd
asentada sobre una losa de rodeno (piedra natural, caracteristica del municipio) en
lo alto de una mole a 350m de altitud, donde se sitla el conjunto Histdrico-
Artistico rodeado por una muralla realizada en el XIV, que engloba en su interior a
diversas edificaciones urbanas asi como los edificios emblematicos de la poblacién
como son el castillo y la
iglesia. Esta ubicacion le
confiere amplias vista sobre
el llano que se extiende a sus
pies y los paisajes
circundantes.

La villa desciende de altitud
por el norte, en la falda de la
montafia encontramos con

la carretera de Vilafamés a
Sant Joan de Moré como limite. Imagen 1. Imagen de Vilafamés

Su situacién a medio paso entre las tierras del interior y el litoral, hace que el
municipio disponga de las caracteristicas propias de una poblacién de interior con
las ventajas que supone su proximidad a la costa por lo que goza de las
caracteristicas climaticas propias de una poblacién mediterranea.

Des de hace unos anos el municipio de Vilafamés es considerado como uno de los
conjuntos histérico-artistico de mayor importancia de la Comunidad Valenciana,
por su gran belleza y su conservacién. Convirtiéndoos en un destino con fuerte
interés turistico.

El 22 de Abril del 2005 se declara Bien de Interés Cultural en Conjunto Historico de
Vilafamés por el decreto 80/2005 del 22 de Abril.
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2.2 EVOLUCION HISTORICA

Las primeras evidencias de ocupacion del entorno de Vilafamés se centran en los
hallazgos arqueolégicos realizados en el llamado “Homo erectus vilafamensis”,
donde se localizaron restos antropoldgicos. Sus origenes se remontan al
Pleistoceno Medio, segun el descubrimiento de los restos del llamado "homo
erectus vilafamensis" en la Cova de Dalt del Tossal de la Font con una antigliedad
de 80.000 aios. Una continuidad en la ocupacion del medio estaria reflejada en la
Cueva del Matutano, yacimiento del Paleolitico Superior. Las primeras
manifestaciones artisticas aparecen con las pinturas esquematicas de la Edad del
Bronce.

De la colonizacion romana se aprecian pocos restos en comparacion con los
pueblos cercanos del Pla de I’Arc. Aun asi, su situacién entre dos rutas de paso
principales, las vias Augusta y Heraclea, la ausencia de cualquier bastién de la zona
y la localizacién de aparejos romanos en el castillo hacen suponer el uso de éste
como “castrum” de vigilancia.

Fue habitada posteriormente por musulmanes, como nos indica su toponimia Villa
Hame Beni— Hamez, existiendo en el siglo Xl, aparte de la propia localidad, un
poblado medieval en la cima del monte Mollet. De este periodo se conservan entre
otros elementos, la cimentacién del castillo que corona el cerro sobre el que se
asienta el municipio asi como vestigios de las antiguas fortificaciones constituidas
por lienzos de muralla y restos de torres.

Este recinto primitivo de Vilafamés englobaria la parte alta de la poblacién, mas
concretamente el castillo y la zona anexa del Quartijo, antiguo Ayuntamiento,
iglesia de la Sangre, hasta las calles Hospital y Torreta, formando un espacio mas o
menos cuadrangular.

A partir del siglo Xlll, con la reconquista de Jaime |, aparecen las primeras noticias
escritas sobre Vilafamés. El 30 de agosto de 1241 Guillem Ramén de Viella,
comisionado con autorizacidén del rey, da a poblar el castillo a fuero de Zaragoza;
donacidn que confirma el propio monarca el 21 de febrero de 1242, siendo la carta
puebla mas antigua del contorno.

A fines del siglo XllI, el castillo se cedié a la Orden de San Juan del Hospital, hasta la
anexion a la Orden de Montesa en 1317, no siendo hasta el 16 de abril de 1635
cuando el Consell de la Villa consiguié comprar la jurisdiccidn alfonsina, quedando
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asi Vilafamés incorporada plenamente al patrimonio real, reservandose Montesa la
percepcion de ciertas primicias y el derecho de habitacidn sobre el castillo.

En el siglo XIX, Vilafamés es escenario de las guerras carlistas, destacando como
plaza fuerte y resultando casi semiderruida.

2.3 ANALISIS Y DESARROLLO URBANO

Se supone que el primitivo recinto de Vilafamés correspondia a la parte alta de la
poblacion, donde se localizan el castillo, la antigua casa de la villa, la iglesia de la
Sangre y las calles adyacentes, amplidndose en las postrimerias de la dominacidn
musulmana en un recinto cuadrado entre el castillo, calle del Hospital y Torreta hasta
unirse a la muralla por el lado este.

A partir de 1635 Vilafamés vive su maximo esplendor, se ensancha el perimetro
habitable bajando hasta la zona mds llana, llegando hasta la actual iglesia parroquial, el
Portalet y la calle General Aranda, siendo ahora cuando se construyen los edificios mas
significativos, al tiempo que aparecen arrabales al lado de los caminos y aumenta la
poblacién.

Su estructura urbana responde a una tipologia de edificaciéon espontdnea, de calles
tortuosas e irregulares buscando su adaptacién a la topografia y al asoleamiento con
perspectivas semiabiertas, definiendo manzanas de gran desarrollo (trazado medieval).
Las dos plazas representativas del poder religioso y civil no tienen ningln eje de union
o articulacion. Pero si que existe entre el castillo y la plaza civil, que configuraba la
senda mas importante donde se localizaban a lo largo de ella los edificios mas
representativos, como era la Bailia (actual museo de arte contemporaneo), el antiguo
museo del vino y otros.

En la actualidad, con unos 1.990 habitantes, presenta dos sectores muy definidos en su
trazado urbano; la parte alta, alrededor del castillo e iglesia parroquial, donde se
encuentran los monumentos de mayor interés, con calles en pendiente y sélidos
edificios, y la parte baja, donde se concentran todas las actividades y servicios del
pueblo.
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Imagen 2. Plano de casco urbano de Vilafamés

O Edificio objeto de estudio.

Autora: IRIS CASTILLO MALLASEN Pagina 9



PROPUESTA DE REHABILITACION Y CAMBIO DE USO DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
VILAFAMES

PFC ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT JAUME |

3 MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1 SITUACION GEOGRAFICA

Vilafamés es un municipio de la Comunidad \
Valenciana situado en el interior de la provincia
de Castellon en la comarca de la Plana Alta.

El pueblo de Vilafamés estd muy cerca de la
capital de la provincia Castellén de la Plana a

una distancia de 28 Km.

Para acceder a Vilafamés des de Castellon
debemos hacerlo por la CV-10 direccién \/A‘
Cabanes y luego coger el desvio por la CV-160

que nos conduce directamente a la poblacidn.
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Imagen 3. Provincia de Castellon
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El municipio de Vilafamés, es una poblacién pequefia con menos de 2000 habitantes,

en la actualidad 1992. Cabe destacar que el periodo estival esta cifra aumenta

considerablemente.
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Imagen 4. Situacion

Castellon de la Plana

El paisaje de la zona estd constituido por una
dicotomia entre la zona llana y las montanas
gue rodean el llano. El paisaje propio de la
zona llana estd constituido por la parcelacion
de las tierras, transformadas para la actividad
agricola, mientras que las zonas montafiosas
que no se encuentran roturadas, presentan
determinados puntos formaciones boscosas.
En ellas existe un predominio del pino blanco
(pinus  halepensis), carrascas, encinas,
acebuches, azufaifos y arbustos de varias

especies.

La principal base econdmica de Vilafamés hasta mediados de |la década de los 1970 fue
la agricultura basada en la explotacidn de cultivos de secano. Los principales productos

agricolas del municipio han sido tradicionalmente y lo siguen siendo en la actualidad
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los cultivos de olivo, el algarrobo, la vid, el almendro y los frutales, junto a las
producciones de regadio en el llano de hortalizas y verduras.

A partir de los afos ochenta es el sector industrial el que adquiere su supremacia con
un fuerte desarrollo de la industria azulejera.

En la actualidad la base de la economia es el sector de la cerdmica y el turismo,
actividad potenciada estos ultimos afios, para crear de Vilafamés un pueblo de interés
turistico.

3.2 LOCALIZACION DEL INMUEBLE

3.2.1 Datos del Inmueble

La vivienda objeto de este proyecto se encuentra situada en el casco antiguo de la
localidad, en el n2 1 de la ¢/Nou.

El solar tiene una superficie de 148m2 y el edificio ocupa toda su totalidad, la forma
del mismo es rectangular irregular.

La fachada principal del edificio se encuentra orientada al este, la fachada trasera al
oeste.

Ademads la vivienda dispone de los siguientes servicios urbanisticos: suministro de
energia eléctrica, agua potable y red de alcantarillado.
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3.2.2 Datos Catastrales

Referencia catastral 1148514YK5414G0001YY
Localizacién c/Nou, n?1, 12192 Vilafamés (Castelldn)
Clase Urbano

Superficie 148m?2

Superficie construida 602m2

Coeficiente de participacion 100%

Uso Residencial

Ao de construccion 1900
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Imagen 5. Zona catastral
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3.3 DESCRIPCION Y USO DEL EDIFICIO

3.3.1 Uso

Segun el Plan General de Ordenacién Urbana de la localidad clasifica el suelo como
suelo urbano, y los usos globales previstos para dicho suelo es el uso Residencial.

3.3.2 Descripcion

Se trata de un edificio situado en esquina, solo tiene acceso a su interior por la
calle Nou.

Esta compuesto por un sdtano, planta baja, mas 3 plantas.

Se da la particularidad que en seccién, y debido a la diferencia de alturas entre los
viales correspondientes a fachadas opuestas, la planta de sétano recayente a calle
Nou, se convierte en planta baja en vial opuesto, poseyendo el edificio planta baja
mas tres plantas en cada uno de los viales, por reduccién de parte de la tercera
planta bajo cubierta, respecto a la calle Nou, que a partir del primer cuerpo del
edificio desaparece, tal y como queda reflejado en la seccién.

Imagen 6. Vivienda objeto de estudio
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A continuacién se describiran las diferentes plantas de la vivienda.

Como se ha nombrado anteriormente a la vivienda se accede por la calle Nou,
accediendo directamente al vestibulo de la planta baja, un vestibulo muy amplio, el
cual nos da paso a una escalera por la cual descendemos a al sétano, en el
encontramos un antiguo molino muy bien conservado mas dos estancias, el
antiguo corral y la habitacién de aperos donde se guardaba la cosecha y

herramientas. Este sotano refleja muy bien la economia de la poblacién en 1900
puesto que la base era la agricultura y la ganaderia.
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Imagen 7. Plano distribucion y superficies planta sotano. Anexo 9.2 P.5

Des del vestibulo de la planta baja también accedemos a la escalera principal, en el
primer descansillo de la escalera entramos a la cocina con dos despensas y un

pequefio aseo. Des de el mismo descansillo pasamos al salén principal de la planta
baja de donde podemos acceder a la terraza y a una habitacion.
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Imagen 8. Plano distribucion y superficies planta baja Anexo 9.2 P.6
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Des del pasillo de la primera planta accedemos a la habitacién principal, una
habitacion muy amplia con un pequeio balcén que sobresale en la fachada
principal. También encontramos una habitacibn mas pequeiia y un pequefio
armario. A la izquierda tenemos otra habitacion mds amplia que la segunda pero

no tan grande como la primera. Des de esta podemos acceder a otra con un
vestidor.
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PLANTA PRIMERA

Imagen 9. Plano distribucion y superficies planta primera Anexo 9.2 P.7

La segunda planta tiene una distribucidn muy similar a la primera pero con una
diferencia, el vestidor de la ultima habitacidn se une con el armario del pasillo,
convirtiéndose en un armario Unico al cual se accede desde el pasillo.
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Imagen 10. Plano distribucion y superficies planta segunda Anexo 9.2 P.8
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La cubierta fue intervenida en 2009 por eso la tercera planta no estd distribuida, de

la escalera principal accedemos a una habitacién Unica desde la cual podemos salir
a una pequeia terraza.
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FLANTA TERCERA

Imagen 11. Plano distribucion y superficies planta tercera (bajo cubierta) Anexo 9.2 P.9

3.3.3 Cuadro de superficies

SUPERFICIES
Sup. Util (m2) Sup. Construida (m2)
Planta Sétano 55,02 91,32
Planta Baja 94,18 152,71
Planta Primera 83.27 126,11
Planta Segunda 86,82 126,11
Planta Tercera 47,99 75
TOTAL SUPERFICIES 367.28 571,25
Autora: IRIS CASTILLO MALLASEN
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4 MEMORIA CONSTRUCTIVA

En este apartado estudiaremos loas materiales y los sistemas constructivos de la
vivienda objeto de estudio. Se estudiaran tanto los elementos estructurales como los
no estructurales.

Debemos tener en cuenta que se trata de una construccidn tradicional, caracterizada
por su alto nivel de relacidn entre el producto y el lugar.

4.1 ELEMENTOS ESTRUCTURALES

4.1.1 Cimentacion

Debido a la falta de informacién no podemos valorar el tipo, dimensionado y material
de la cimentacién con exactitud.

Como hemos comentado anteriormente el municipio de Vilafamés estd sustentado
sobre una mole de rodeno, por lo que suponemos que el edificio objeto de estudio
esta sustentado sobre un terreno rocoso.

No obstante, se deberia realizar un estudio geotécnico del terreno para comprobar la
naturaleza y estabilidad del mismo.

ESPESOR MURD.
Si tenemos conocimiento de la fox $010. _ 0
composicion de los muros de carga
gue son los que arrancan de la § 4 i
cimentacién, también conocemos % E
. P g MORTERD DE CAL
gue la mayoria de las edificaciones de 5 S Y ARENA
la zona construidas en la misma ég - o S
época tienen un tipo cimentacién + 5=
similar, basada en la prolongacién de Imagen 12. Esquema cimentacion

los muros de carga de mamposteria.

Por lo que deducimos que la cimentacion seria de zapatas corridas de piedra y
mortero de cal y arena con un espeso semejante al muro o con un pequefio aumento
de ancho respecto del muro de carga superior de unos 10cm por cada lado
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4.1.2 Muros de carga

Los muros de carga tienen funcidn estructural, es la estructura vertical del edificio, y en
ellos recae el peso de los forjados. También tienen funcién de distribucién, pudiendo
separar diferentes estancias de la vivienda.

Los muros de carga que forman parte de la estructura de la vivienda tienen un espesor
de 60cm o mas

En la planta sétano podemos observar el material del cual estan compuestos y como se
puede apreciar en la imagen el material utilizado para la construccion de estos muros
es la piedra de rodeno rojizo cogida con mortero de cal y arena.

La piedra de rodeno rojizo es tipica de la poblacion de Vilafamés por lo que la gran
mayoria de construcciones tradicional tienen los muros de carga formados con dicho
material.

Imagen 13. Muro de carga, imagen del sétano.
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4.1.3 Forjados

Los forjados componen la estructura horizontal del edificio. Esta estructura estd
formada en toda la vivienda por forjados unidireccionales sin capa de compresion.

Encontramos 5 tipos diferentes de forjados unidireccionales:

1. Forjado de viguetas de madera de canto rectangular y revoltén de ladrillo ceramico.

Imagen 14 y 15. Forjado tipo 1

Este tipo de forjado lo encontraremos en las estancias principales de las diferentes
plantas. Es el tipo mds comun en la construccion de forjados de la época.

Estd compuesto por revoltén de piezas de ladrillo ceramico, viguetas de madera
maciza con canto rectangular de dimensiones aproximadas entre 17-20cm de alto y
12-15cm de ancho. Sus interejes van entre los 45-55 cm aproximadamente.
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2. Forjado de viguetas de madera de canto redondo y revoltén de ladrillo ceramico.

Imdgenes 16y 17. Tipo forjado 2

Imdgenes 18. Tipo forjado 2

Este segundo tipo los encontramos en el resto de estancias de la vivienda. Este forjado
es igual que el anterior salvo que esta compuesto por viguetas de canto redondo y no
rectangular, de un diametro aproximado entre 12-15cm.
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3. Forjado de viguetas de madera de canto rectangular y béveda de yeso.

Imdgenes 19. Tipo forjado 3

Este tipo de forjado lo encontramos en el corral del s6tano y en la estancia para apeos
de este. Se trata de un forjado de béveda de yeso sobre viguetas de madera de canto
rectangular. La bdéveda se construye con pasta de yeso rellendndola con cascote o
piedra y se dispone sobre un encofrado de tablas de madera a modo de cimbra entre
los rollizos de madera. Las dimensiones de las viguetas de madera son
aproximadamente entre 15-17cm de alto y 10cm de ancho. Los interejes son
aproximadamente de unos 60cm.
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4.1.4 Vigas

La mayoria de los forjados apoyan en los muros de carga no obstante tenemos
diferentes vigas de madera que realizan una funcién estructural y con las que se
reduce la longitud de las viguetas que apoyan sobre estas. La vigas que tenemos son
de grandes dimensiones 30x30 o 25x25.

Imdgenes 19 y 20. Vigas 30 x30 vistas desde la planta baja

4.1.4 Cubiertas

La cubierta de la vivienda es una cubierta a dos aguas, inicialmente estaba compuesta
a base de vigas de madera, con viguetas y rastreles del mismo material, sobre los que
descansan la cobertura de tejas ceramicas arabes.

Esto lo podemos ver en la cubierta de la terraza de la planta baja, la cual cubre una
tercera parte de esta.
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Imdgenes 21. Cubierta de la terraza

En el afio 2009 se realiza una intervencidn al edificio realizando una demolicion de la
cubierta de este, y nivelando los muros perimetrales de la citada cubierta.

Tras la intervencion la composicidn de la nueva cubierta trata de una base resistente a
base de jadcenas metdlicas y forjado unidireccional realizado a base de bovedillas de
bdveda prefabricadas de hormigdn de un intereje de 70cm con nervio de 10cm, y unas
viguetas semirresistentes con canto 22 + 4 (26 cm), dicho forjado dispone de un
mallazo electrosoldado de diametro 5mm, en trama de 15 x 30cm.

La cobertura es a base de tejas ceramicas provenientes del propio derribo,
complementadas en su caso por nuevas del mismo material, sobre una capa de
aislamiento térmico, poliuretano proyectado y pastén de mortero.

Imdgenes 22. Cubierta
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Imdgenes 23 y 24. Forjado unidireccional.

El alero de la cubierta estd compuesto a base de 4 hiladas de ladrillo macizo de
25x12x3cm, con vuelo de 6cm, por unidad y recibidos con mortero.

Imdgenes 25. Alero cubierta.
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4.2 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

4.2.1 Divisiones interiores

La totalidad de los tabiques interiores son de ladrillo ceramico de 4cm de espesor, con
un acabado pintado. No estan atados a la estructura de manera que trabajan de forma
independiente a los muros de carga y tienen una funcion de separacion y divisién de
los espacios de la vivienda limitando las diferentes estancias de esta.

Imdgenes 26. Tabiqueria.
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4.2.2 Pavimentos

Cuando entramos en la vivienda nos encontramos en el vestibulo un pavimento de

sillares de piedra de dos tonalidades, combinandolos formando cuadrados.

Imdgenes 27 y 28. Pavimento entrada.

En el resto de la vivienda encontramos diferentes tipos de pavimentos ceramicos tanto
en la planta baja, primera y segunda.

Tanto en la entrada al comedor como en este nos encontramos con un pavimento en
tonalidad marrén donde se combinan baldosas hexagonales irregulares de color
marrén claro y unidas con baldosas cuadradas de dimensiones pequenas de color
marrdn oscuro.

Imdgenes 29 y 30. Pavimento entrada comedor y comedor.
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Tanto en la cocina como en el aseo encontramos el mismo tipo de pavimento, de una
tonalidad verdosa, de 30 x30 cm con junta continua.

Imdgenes 30y 31. Pavimento cocina.

En el salon encontramos un suelo con diferentes dibujos, al entrar encontramos una
franja de 60cm formado por baldosas cuadradas de 20 x 20 cm de dos tonalidades
negro y blanco. Luego encontramos el resto con dibujos de flores compuesto por
baldosas 20x20 sin canto unidas mediante baldosas cuadradas de dimensiones
pequefias de color negro.

Imdgenes 32. Pavimento saldn.
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Imdgenes 33y 34. Pavimento salon.

En la primera planta tenemos dos suelos diferente para las habitaciones principales, en
la primera encontramos un suelo rojo de baldosas 20x20cm con junta continua.

Imdgenes 35. Pavimento habitacion principal planta 1¢
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En la segunda habitacion el suelo se compone de baldosas 20x20cm con junta
continua, unidas formas estrellas, en esta habitacion el color del suelo es gris y rojo.

Imdgenes 36 y 37. Habitacion 2 planta 1°.

En la planta tercera el suelo es de mortero, es decir, no existe un pavimento en si. Al
igual que en la habitacidn de la segunda planta bajo cubierta.

Imdgenes 38 y 39. Pavimento planta bajo cubierta (sin pavimento)
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En el sétano el suelo es de mortero, es decir, no existe un pavimento en si, salvo en la
habitacion de aperos donde encontramos un pavimento de piedra.

Imdgenes 40y 41. Suelo zona del molino

Imdgenes 42 y 43. Suelo corral y habitacion de aperos.
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En las terrazas y balcones encontramos otro tipo de pavimento ceramico, salvo en la
terraza de la tercera planta, la cual estd sin pavimentar y en ella podemos ver la
pintura impermeabilizante en el resto vemos unas baldosas ceramicas de 15x15cm.

Imdgenes 46. Pavimento balcones
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Imdgenes 47. Terraza cubierta

4.2.3 Paramento interiores

La mayoria de las paredes interiores tienen un acabado pintado salvo en la cocina y los
aseos donde las paredes estdn revestidas con un aplacado ceramico.

Imdgenes 48. Vestibulo
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En la comedor encontramos un tipo de baldosa rectangular de 10x20 de una tonalidad
clara donde combina con alguna baldosa en la cual esta dibujad una escalera.

Imdgenes 49 y 50. Revestimiento paredes comedor

En el aseo encontramos un revestimiento de baldosas ceramicas 20 x 20 de un color
verde claro.

Imdgenes 51y 52. Revestimiento paredes aseo
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En el sétano las paredes no estan revestidas, por lo que vemos la composicidn de los
muros de piedra de rodeno rojizo cogida con mortero de cal y arena.

Imdgenes 53 y 54. Paredes sdtano, corral y habitacion de aperos.

4.2.4 Paramentos exteriores

Cada una de las fachadas de la vivienda tiene un acabado distinto. En la fachada
principal se encuentra un zécalo de piedra natural de mdas de un metro de altura. Se
trata de una fachada enfoscada con un acabado pintado, las cantoneras de esta
formadas por sillares de diferente tamano.

La fachada lateral al igual que la principal es enfoscada con acabado pintado pero no
en toda su longitud, en mas del 50% se puede ver la composicién de los muros debido
a que no esta enfoscada. La fachada trasera tiene otro acabado distinto a los descritos,
pues esta estad enfoscada pero no tiene un acabado pintado como la principal.
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Imdgenes 56. Fachada lateral

Imdgenes 57. Fachada posterior Imdgenes 58. Fachada posterior
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4.2.5 Carpinteria

En este apartado se describirdn las diferentes puertas y ventanas que encontramos en
la vivienda. La mayoria de puertas son de madera y barnizadas.

Destacan la puerta de entrada a la vivienda y la del vestibulo, diferentes por sus
dimensiones su espesor y sus formas.

Imdgenes 59. Puerta principal Imdgenes 60. Puerta entrada vivienda
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La mayoria de las puertas de la planta baja son lisas con alguna moldura y barnizas
como podemos observar en las fotos.

Imdgenes 61. Puerta sétano y puerta salon Imdgenes 62. Puerta aseo

Destacamos la puerta que nos da acceso a la terraza, la cual se encuentra deteriorada
por la humedad y el contacto con el exterior. Esta puerta es de dos hojas abatibles y
esta combinada con vidrio.

Imdgenes 63. Puerta acceso terraza
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La puerta que da acceso a la habitacién interior desde el saléon es una puerta de
dimensiones grandes combinada con vidrio de doble hoja. Con un acabado barnizado y
de una color oscuro.

Imdgenes 64. Puerta acceso habitacion, planta baja
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La puerta de la cocina es de una hoja y combinada con vidrio. En el interior de esta
destacan las puertas de las despensas que tienen un acabado pintado de color marron.
Al igual que las que tenemos en la terraza las cuales estan deterioradas por estar al

exterior.

Imdgenes 65. Puerta cocina Imdgenes 66. Puerta despensa

Imdgenes 67. Puertas terraza
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En la primera planta destaca el color de casi todas la puertas que son de madera ocura
y todas tienen un acabado barnizado. Destacan las dimensiones de las puertas de las
habitaciones principales, ambas son de doble hoja.

Imdgenes 68 y 69. Puertas habitaciones.

La puerta del armario de la primera planta es totalmente lisa de madera maciza y
contrasta con la de la habitacidn 2 que es del mismo estilo que la de la habitacidon de la
planta baja.

Imdgenes 70y 71. Puerta armario y habitacion
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La puertas de los balcones son ambas del mismo estilo, de doble hoja abatibles
combinadas con vidrio. La de la segunda planta estd mucho mds deteriorada como
podemos observar en las imagenes y cuenta con vidrio en la parte superior.

Imdgenes 72 y 73. Puertas balcones

En la tercera planta solo encontramos la puerta con la que accedemos a la terraza se
trata de una puerta de aluminio de una sola hoja.

Imdgenes 74. Acceso terraza cubierta
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En la fachada posterior tenemos cuatro ventas dos de las cuales estan tapiadas,
corresponden a la planta segunda bajo cubierta. La otras son ventanas de madera
deterioradas por el contacto permanente del exterior, son abatibles de doble hoja.

Imdgenes 75y 76. Ventanas fachada posterior

Imdgenes 77. Ventanas tapiadas planta bajo cubierta
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En las escaleras encontramos una ventana pequefa en cada tramo la de la primer
tramo es de madera no barnizada y parece que ha sido reemplazada, en el segundo
tramo persiste la antigua.

Imdgenes 78 y 79. Ventanas escaleras

En el sétano solo encontramos una ventana de doble hoja muy deteriorada y con un
acabado pintado.

Imdgenes 80. Ventana sétano
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4.2.6 Cerrajeria

En este apartado describiremos los diferentes elementos de cerrajeria que
encontramos en la vivienda.

El primer elemento que tenemos son las rejas de las ventanas que dan a la fachada
lateral que son la del sétano y la del primer tamo de las escaleras, el objetivo de estas
rejas es de proteccién dada la facilidad con la que se puede acceder desde el exterior
al interior de la vivienda por estas.

Imdgenes 81y 82. Ventana sotano y ventana escalera planta primera

El segundo elemento que tenemos de cerrajeria son las barandillas de los balcones de
las habitaciones principales de la primera y segunda planta, son barandillas de hierro
forjado pintadas de color negro que sirven como proteccion.
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4.2.7 Escaleras

En la vivienda encontramos dos tramos distintos de escalera, la que nos desciende al
sotano y la escalera principal con la que accedemos a las diferentes plantas de la
vivienda.

La que accede al s6tano se trata de una escalera recta en la cual cada peldafio tiene
unas dimensiones diferentes y sin ningun tipo de revestimiento. Se trata de la mayoria
de peldafios anchos, cuyo objetivo era que los animales pudieran descender y
ascender sin problemas.

Imdgenes 83. Escalera sétano

La escalera principal de la vivienda estd formada por nueve tramos con descansillos.
Esta construida de forma tradicional, de vuelta catalana, los escalones tienen unas
dimensiones de 25cm de huella y 20cm de contrahuella.

Esta revestida de baldosas ceramicas y posee los rodapiés de madera. La barandilla es
de obra, esta formada por ladrillos huecos de 7cm de espesor y con un acabado
pintado.
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.)Emm -

Imdgenes 84 y 85. Escalera vivienda

4.2.8 Instalaciones

La vivienda posee instalacidn de electricidad, de agua y de saneamiento.

La instalacion de electricidad es en su totalidad vista, con el cableado enganchado en
las paredes y forjados interiores, su uso es iluminacion de toda la vivienda, salvo en la
segunda y tercera planta donde no se dispone de luz.

En cuanto a la instalacién de agua, encontramos la acometida en la entrada, y recorre
el vestibulo por la pared, desciende hasta el sétano, donde vemos la tuberia colgado,
en el corral sube hasta un depdsito de fibrocemento situado sobre la cubierta de la
terraza y desde alli se distribuye al aseo y al fregadero de la cocina, mediante tuberia
vista.

Las aguas residuales del aseo y del fregadero de la cocina bajan al sé6tano donde se
unen a la red general de saneamiento que se sitla en la calle posterior a la entrada de
la vivienda.

Tanto el termo como la cocina funcionan con gas butano
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5. PROPUESTA DE INTERVENCION

El objetivo del presente proyecto es el cambio de uso del edificio objeto de estudio y
actualmente en desuso, pero anteriormente con un uso de vivienda unifamiliar.

Se propone un uso de apartamentos turisticos rurales.

En primer lugar, comprobamos que el PGOU, nos permita dar este uso al edificio.
Como se ha dicho anteriormente el edificio esta ubicado en el casco antiguo de la
poblacion de Vilafamés en la zona CHA1 (Conjunto Histérioco-Artistico).

Las condiciones de clasificacion se nos indican en el Titulo Quinto “Condiciones
clasificacion”,

Capitulo Primero: Condiciones de los usos del Plan General de Ordenacion
Urbanistica de Vilafamés se engloba en el uso residencial que incluye todas las
actividades de residencia de personas, tanto permanentes como temporales,
como los apartamentos turisticos en régimen de explotacion temporal.

Una vez comprobado que si que podemos dedicar nuestro edificio al uso de
apartamentos turisticos, seguiremos con la descripcidén general de la propuesta.
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5.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA PROPUESTA

La propuesta a realizar es la proyeccion de 4 apartamentos turisticos un en cada una
de las plantas del edificio, pero no podemos proyectar un apartamento en la planta
bajo cubierta puesto que esta no cumple con la altura minima de habitabilidad.

Por otro lado las Ordenanzas Generales del PGOU en cuanto al aprovechamiento bajo
cubierta nos indica lo siguiente:

Estos anexos o “cambras” se destinardn para trasteros, locales de instalaciones
y lavado y tendido de ropa, no siendo piezas vivideras.

Por lo que se decide no intervenir en dicha planta.

Finalmente se proyectan 3 apartamentos, para la clasificacion de la modalidad
conforme a la cual se disefiaran viene estipulada por el Decreto 92/2009, Reglamento
Alojamientos Turisticos y empresas gestoras CV.

El presente Reglamento tiene por objeto la ordenacion turistica de las viviendas
turisticas denominadas apartamentos, villas, chalés, bungalows y similares, y de
las empresas gestoras, personas juridica o fisica, que, en el dmbito territorial de
la Comunitat Valenciana, se dediquen a la cesidn de su uso y disfrute.

Considerando viviendas turisticas:

Considerando viviendas turisticas los inmuebles, cualquiera que sea su tipologia,
cuyo uso se ceda mediante precio, con habitualidad, en condiciones de
inmediata disponibilidad, y con fines turisticos, vacacionales o de ocio.

El anexo del decreto citado, establece los requisitos técnicos exigibles a las viviendas
turisticas.

Se proyectardn apartamentos turisticos de un nivel Estandar, debido a que no se
contara con ascensor en el edificio por lo que a tener planta baja mas 3 si se proyectan
de un nivel superior deberia contar con ascensor.

En la tabla de a continuacidn se recogen los requisitos técnicos exigibles para un nivel
Estandar.
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REQUISITOS TECNICOS EXIGIBLES A LAS VIVIENDAS TURISTICAS

Accesos, comunicaciones y estacionamiento

Entrada de clientes Sl
Ascensor ( a partir B+4) NO
Escalera de clientes Sl
Parking para clientes NO
Instalaciones y servicios

Aislamiento térmico y acustico en todas las zonas* Sl
Nivel sonoro-ambiental producido por instalaciones** Sl
Tomas de corriente en todas la habitaciones con indicador de | SI
voltaje***

Refrigeracion NO
Calefaccion NO
Teléfono o acceso a Internet NO
Agua caliente S
Jardines comunes NO
Piscina NO
Cajas fuertes individuales NO
Plano de evacuacién situado en la puerta de la vivienda Sl
Listado de teléfonos de urgencia y de interés en un lugar visible S
Dimensiones de las viviendas

Dormitorio doble en m2 incluido armario 8
Dormitorio principal en m2 incluido armario 10
Estar-comedor-cocina m2 18
Estar-comedor en m2 14
Cuartos de bafio o aseos m2 4,5
Cocina 5
Dotacion de las viviendas

Mobiliario, cuberteria, menaje, lenceria, y demds utensilios y | SI
accesorios.

Cocina Sl
Frigorifico Sl
Plancha eléctrica Sl
Horno Sl
Extractor de humos Sl
Lavadora Opcional
Lavavajillas Opcional
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A continuacidn se describiran los apartamentos proyectados, se han proyectado tres
apartamentos, los que hemos clasificado en dos tipo, el tipo A refiriéndonos a los
apartamentos de la primera y de la segunda planta y el apartamento tipo B que nos
referimos al apartamento de la planta baja.

Apartamentos Tipo A

Es el tipo de apartamento que encontramos en la planta primera y segunda, ambos
apartamentos tienen aproximadamente la misma superficie y por lo tanto se ha
disefiado la misma distribucion, ambos contardn con una habitaciéon principal que
incluird un aseo, una habitacién doble, un aseo y una cocina-comedor-estar.

PLANTA PRIMERA

Imdgenes 86. Distribucion apartamento tipo A, planta primera Anexo 9.2 P.31

PLANTA PRIMERA

Imdgenes 87. Distribucion apartamento tipo A, planta sequnda Anexo 9.2 P.32
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Apartamentos Tipo B

Es el tipo de apartamento que encontramos en la planta baja, este apartamento es
mas pequefio, cuenta con una habitacion doble, cocina comedor y un bafio, también
cuenta con la terraza a la cual se puede acceder desde la cocina o la habitacion.

[
|

/' BALON-COMEDOR
1A mz

FLANTA BAJA

Imdgenes 88. Distribucion apartamento tipo B, planta baja Anexo 9.2 P.33
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5.2 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTOS

En este apartado se pretende justificar el cumplimiento de la normativa aplicable tanto
en distribucion, disefio, y en todos los elementos que sean objeto de intervencién.

A continuacién se enumera la normativa que es de aplicacion.

- Plan General de Ordenacion Urbanistica de Vilafamés (PGOU)

- Decreto 92/2009, 3 de julio. Reglamento de Alojamientos Turisticos y empresas
gestores de la Comunidad Valenciana 2009.

- DC-09 Condiciones de disefio y calidad aplicable en la Comunidad Valenciana.

- Cdbdigo Técnico de la Edificacién (CTE).
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6. JUSTIFICACION DE INTERVENCION
6.1 ESTRUCTURA

La estructura del edificio, estd compuesta por los muros de carga, los forjados y las
vigas estructurales.

La composicion de los muros y los diferentes tipos de forjado que tenemos en el
edificio han sido descritos en el inicio del presente proyecto en el apartado del estudio
del estado actual.

Ver anexo 9.2 P.15, 16,17, 18 y 19

A continuacion se realiza la comprobacion del momento flector y la flecha de los
diferentes tipos de forjado y de las vigas que componen la estructura.

Consideraremos que la madera de los forjados estudiados, se trata de una
conifera, madera maciza aserrada, de clase C18.

Para realizar la comprobacién utilizaremos los documentos siguientes del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

- DB SE, Seguridad Estructural: Bases de Calculo
- DB SE-M, Seguridad Estructural: Madera

La tabla E.1 del anejo E del DB SE-M, nos indica las siguientes propiedades
caracteristicas para una clase C18:

Tabla E.1 Madera aserrada. Especies de coniferas y chopo. Valores de las propiedades asociadas a cada Clase Resistente
Clase resistente
Ci14 C16 |JC18)] C20 C22 C24 C27 C30 C35 C40 cC45 Ch0

Propiedades

Resistencia  (caracteristica) en

Nimm?®

- Flexion | 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
- Traccién paralela fiox 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30
- Traccién perpendicular. fiook 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04
- Compresién paralela feok 16 17 18 19 20 22 22 23 25 26 27 29
-Compresion perpendicular fea0x 20 22 22 23 24 25 26 27 28 29 3 32
- Cortante fux 3,0 32 34 36 38 40 40 40 40 40 40 40

Rigidez, en kN/mm?

- Modulo de elasticidad
paralelo medio

- Modulo de elasticidad
paralelo 5°-percentil

- Médulo de elasticidad g | o3 37 fo20| 032 032 027 038 040 043 047 050 053
perpendicular medio

- Modulo transversal medio Ginedio 044 050 Q056§ 059 063 069 072 075 081 083 094 100
Densidad, en kg/m’
- Densidad caracteristica P 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460
- Densidad media Pmedio 350 370 280 390 410 420 450 460 480 500 520 550

Eo.medic 7 8 9 95 10 11 11.5 12 13 14 15 16

Eox 4.7 54 6,0 6,4 6,7 74 7.7 8,0 87 94 10,0 107
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Imdgenes 89. Tabla E.1 Anejo E del DB SE-M del CTE

- Flexion (fmk): 18 N/mm2

- Traccion paralela (fiox): 11 N/mm2

- Traccion perpendicular(figok): 0.5 N/mm2

- Compresion paralela (f;ox): 18 N/mm2

- Compresion perpendicular(fc go k): 2.2 N/mm2

- Cortante(fyx): 1.8 N/mm2

- Modulo de elasticidad paralelo medio Eg medio: 9 KN/mm2

La tabla 2.1 del apartado 2.2.1.2 del DB SE-M, obtenemos el factor de
correccion.

Tabla 2.1 Factores de correccion

Factor Aplicacion _

de altura Madera aserrada: canto (mm) <40 70 100 =150
Factor k; de correccion de o, v fiok 1.3 1.2 1.1 1.0
Madera laminada: canto (mm) <240 300 400 =600
Factor k corrector de fmgk ¥ fiogk 1,10 1,07 1,04 1,00

de volumen Madera laminada : volumen de la zona afectada (m°) <0,010 0,015 0,020 0,030
Factor kyg corrector de fiopgk 1,00 0,92 0,87 0,80

Imdgenes 90. Tabla 2.1 DB SE-M del CTE

La siguiente tabla 2.2 del apartado 2.2.2.1 del DB SE-M, nos indica la clase de
duracion de las acciones que solicita el elemento.

Tabla 2.2 Clases de duracidn de las acciones

Duracién aproximada acumulada de la

Clase de duracién . e Accion
accion en valor caracterisfico
| Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio |

Carga 08 6 mMeses a 10 anos ApPecs 0 esruciaras  provisionares  no
itinerantes

Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso: nieve en localidades
de >1000 m

Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m

Instantanea algunos segundos sismo

Imdgenes 91. Tabla 2.1 DB SE-M del CTE

EL apartado 2.2.2.2 del DB SE-M, nos asigna la clase de servicio en las condiciones
ambientales previstas:

Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera

correspondiente a una temperatura de 20 + 2 °C y una humedad relativa del

aire que solo exceda el 65% unas pocas semanas al afio.
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La tabla 2.3 del apartado 2.2.3 del DB SE-M, nos indica los coeficientes parciales de
seguridad para el material del elemento.

Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, ym.

Situaciones persistentes y transitorias:

| - Madera maciza 1,30 ||
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas crientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1.0

Imdgenes 92. Tabla 2.3 DB SE-M del CTE

Y por ultimo de la tabla 2.4 del DB SE-M, obtenemos el factor modificacién Kmod,
teniendo en cuenta la clase de duracién de la combinacion de carga de acuerdo con la
clase de servicio.

Tabla 2.4 Valores del factor Kpeg

Clase Clase de duracién de la carga
Material Norma de - :
- .. | Permanente Larga Media Corta Instantanea
1 deo 070 080 0890 1,10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 7 T.60 070 0,80 _ 0,90 1,10
3 0,50 055 065 070 0,90
Madera laminad 1 0.60 0.70 080 090 1,10
erf'm?ar%aam'”a a UNE-EN 14080 2 0,60 070 0,80 090 1,10
3 0,50 055 065 070 0,90
1 0.60 0.70 080 090 1,10
Madera microlaminada EEE:E?;MM' UNE- 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 055 065 0,70 0,90
UNE-EN 636
Tipo EN636-1.2y 3 1 0,60 070 080 090 7,10
Tablero contrachapado - E N eag 2y 3 2 0,60 070 080 090 1,10
Tipo EN 6363 3 0,50 055 065 070 0.90
UNE-EN 300
Tablero de virutas 0SBI2 1 0,30 045 065 085 1,10
orientadas (OSB) ' OSB3, 0SB/4 1 0,40 0,50 070 090 1,10
OSB/3, 05B/4 2 0,30 040 055 070 0.90
UNE-EN 312
Tipo P4, Tipo P5 1 0,30 045 065 085 1,10
Tablero de particulas | Tipo P5 2 0,20 030 045 060 0.80
Tipo PG, Tipo P7 1 0.40 050 070 0.90 1.10
Tipo P7 2 0,30 040 055 0,70 0,90
UNE-EN 622 2
Tablero de fibras duro  [HB.LA, HB.HLA 102 1 0,30 045 065 085 1,10
HB.HLA 102 2 0.20 0,30 045 060 0.80
UNE-EN 622 3
Tablero de fibras semi- | MBH.LA 10 2, 1 0,20 040 060 080 1,10
duro MBH.HLS1 02 1 0.20 040 060 080 1.10
MBH.HLS10 2 2 - _ - 0,45 0,80
UNE-EN 6225
Tablero de fibras MDF | MDF LA, MDF.HLS 1 0,20 040 060 080 1,10
MDF.HLS 2 - - 045 0,80

0SB = Oriented Strand Board. El acrénimo es usado frecuentemente en lengua inglesa y se ha acufiado como un nombre usual
para el material en otres idiomas, como de hecho sucede ya en el nuestro

Imdgenes 93. Tabla 2.4 DB SE-M del CTE
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A continuacién se procederd a la comprobacién del forjado, para ello escogeremos los
dos tipos de forjado mas desfavorable, entendiendo que si estos cumplen, los demas
también cumpliran.

FORJADO 1

Imdgenes 94. Detalle forjado tipo 1 Anexo 9.2 P.21

Consideraremos la longitud mas desfavorable de 4m

Carga permanente del forjado:

Ladrillo cerdmico mMacizo.......ccceeveeveveeeverveenrereieenneeenens 0’'06m> x 18 KN/m>=1’08 KN
4 X 0'50 X 0’03 ccvrevervesreenennssssssssssssessessssses 0’06m’
Peso del [adrillo..... e 18 KN/m>

Mortero de cemento Y Cal.....oecceveevecieneire e, 0’'1m3x 19 KN/m3= 19 KN
4 X 050 X 0'05cevrrvvevveenneesseesssseesssssssssesssessssneenas 0'1m’
PeSO del MOIteIO...co e 19 KN/m?>
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Baldosa cerdmica (3cm eSPeSsOr).....cceveeereveereerereeresenreerenns 2x0,5 KN/m?2= 1KN
B X 0'50.ccueeereeeeeeeereeesseseesiesesese s ns 2m’
Peso de la baldosa........cccceceveveveceeceieeceene 0,5 KN/m?
PESO TOTAl.c. i e e e e e e 4’7 KN
Peso del forjado por m2........cccoovvveeeieiiciieeee e, 4’7 KN /(4m x 0’5m) = 2’35KN/m2
Tabiqueria:
Lo 1o [U1=1 0 - T USSR UTRR USSP 1KN/m2

Sobre carga de uso:

Total cargas que actuan sobre el forjado:
2’35 KN/m2 + 1 KN/m2 + 2 KN/m2 = 5’35 KN/m2

5’35 KN/m2 x 0'50m = 2,67 KN

Comprobacion de la Resistencia a Flexion:

- Calculo del médulo resistente:

W= I = 10000cm* = 1333,33 cm?

dist. max. 7’5

= bxh3® = 15 cm x 203%cm = 10000 cm*

12 12
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- Célculo del momento flector:

Mf = Qx> = 2’67 x4% = 427 KNxm =427 KN xcm

10 10

- Célculo de la resistencia a flexion:
Rd = Kmod x fmkxRk = 06 x18 x1 = 8,3 N/mm? = 83 KN/cm?

Ym 1’3

W> Mf. =>1333,33 > 427 => 1333,332>5,14 CUMLE
Rd 83

Comprobacién de la flecha:

- Flecha maxima admisible : L/400 = 4/400 = 0,01m

- Flecha:

f=(5/384) x (qx L*/E1)=(5/384) x (2’67x 4*) / 9000000 x 1x10™* = 0’°008m

0,008 m >0'01 m CUMPLE
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FORJADO 2

Imdgenes 95. Detalle forjado tipo 2 Anexo 9.2 P.21

Consideraremos la longitud mas desfavorable de 3,5m

Carga Permanente del forjado:

Ladrillo cerdmico Macizo.......cceeevveevveeeeeceiieeceiiee e 0'042m> x 18 KN/m3= 0’75 KN
3’5 X 0’4 X 0’03 0'042m’
Peso del [adrillo..... et 18 KN/m?

Mortero de cemento y Cal....cooeeceeeeceiceecieiecceece e, 0'07m>x 19 KN/m>= 1’33 KN
3’5 X 0’4 X 0'05..cooveeereeensesreeseneeeenneeensessessoes 0'07m?
Peso del MOItero.. ... ettt 19 KN/m?

Baldosa cerdmica (3cm eSpesor)......uvevecveeeireineeeenns 1’4m2x 0’5 KN/m?= 0’70 KN
B'EX 0« oo 1’4m2
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Pesode labaldosa......ccooweeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0’5 KN/m?
PESO TOTA. it 2’78 KN
Peso del POrmM2. ...t 2’78 /(3’5 x 0’4) = 198KN/m?2
Tabiqueria:
Lo 1o [U1=1 0 - T USSR UTRR USSP 1KN/m2

Sobre carga de uso

Total cargas que actuan sobre el forjado.

1’98 KN/m2 + 1 KN/m2 + 2 KN/m2 = 4’98 KN/m2

4’98 KN/m2 x 0'40m =19 KN /m

Comprobacion de la Resistencia a Flexidn:

- Calculo del médulo resistente

W= 2xl = 2x5153 cm*= 572’55 cm3

h 18cm

I= nxr® = nx9%m = 5153 cm*

4 4
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- Célculo del momento flector

Mf = QxL? = 1'9x3’52 =233 KNxm =233 KN xcm

10 10

- Cdlculo de la resistencia a flexion

Rd = Kmod x fmkxRk = 0’6 x18x1 = 83 N/mm? = 83 KN/cm?

Ym 1’3

W2 Mf. =>572'552> 233 => 572'5522'8 CUMLE

Rd 83

Comprobacion de la flecha:

- Flecha maxima admisible: 3'5 /400 = 0,00875m
- Comprobacion de la flecha :

f=(5/384) x (qx LY E1) = (5/384) x (1'9x 3'5*) / 9000000 x 515x10°=0'007m

0’0875 = 0'007 CUMPLE
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VIGA 30 x 30

Peso que apoya sobre la viga:

Ladrillo CErdmiCo MACIZO........e.veeeeeeereeeeeeeeee s 0'06m> x 18 KN/m>= 1’08 KN
A X050 X 0°03 et 0’'06m>
Peso del 1adrillo..... .o 18 KN/m?

Mortero de cemento y Cal....ccccveiecieeeice e 0’Im*x 19 KN/m>= 1’9 KN
A X050 X 0/05.c.eeeereeeeeeeeeseeeeee e e ese e neees 0'lm?
Peso del MOItero.......ueccveeee et 19 KN/m?

Baldosa cerdmica (3Cm @SPESOI).....cceveeeeerireereerireeteereseseeenenens 2mx 0’5 KN/m?=1 KN
A X 050 et e 2m
Peso de 1a baldosa.......cooeeeeeeeeceeeeeeee e 0’5 KN/m?

14 VIGUETAS CL8vnereereeeeeeeeore s eeeeeesesessseseen seeeeeeseessneseens 14x 0°12m> x 4 KN/m> = 6’72 KN
AXO'2X0 15 0'12m?
PESO VIUETA....ceveviecee et et 4 KN/m?

14 VIGUETAS CL8.verreeerveeveeeeeeseesseeseeceneeeseseeseesseseessreeesenenes 14 x 0'12m> x 4 KN/m? = 6’72 KN
AX 02X 0 5ot 0'12m?
PESO VIUETA....cuveveecveceeteee et 4 KN/m?

oYY o X5 ) = | 17’42KN
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Peso del forjado por m2........cccccvvieeieiiciiieeeeens 17,42 KN /(4m x 0’5m) = 8’71KN/m2
Tabiqueria:
LI o1 o [U1=T o - TSRS S U UTRRR RSP 1KN/m2

Sobre carga de uso:

Total cargas que actuan sobre el forjado:
871 +1+2=11"71 KN/m2

11’71/ (4 x 0’50) = 5’8 KN/m

Comprobacion de la Resistencia a Flexion:

- Calculo del médulo resistente

W = 2x | =_2x67500 =4500 cm?

h 30

| = hxb® = 30cm x 30® = 67500 cm”

12 12

- Calculo del momento flector

Mf = QxL* = 58x4% = 928 KN x m =928 KN x cm

10 10
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- Célculo de la resistencia a flexion

Rd = Kmod x fmkxRk = 0’6 x18 x1’1 = 9’14 N/mm? = 91’4 KN/cm?

Ym 1’3

W2 Mf. => 4500 > 928 => 450021015 CUMLE

Rd 91’4

W> Mf. =>2502> 71500

Rd 914

Comprobacién de la flecha:

- Flecha maxima admisible L/400 = 4/400 = 0,01m

- Flecha:

f=(5/384) x (qx L*/E1)=(5/384) x (5'8x 4*) / 9000000 x 6’75.10™ = 0°0045m =

0,0045m< 001 m CUMPLE

Tras realizar la comprobaciéon de los forjados tipo de la resistencia a flexién y del
cumplimiento de la flecha admisible, justificamos la no intervencion en la estructura de
la vivienda.
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6.2 CUBIERTA

La cubierta del edificio como ha sido explicado anteriormente en el estado actual fue
intervenida en el 2009 por lo que no necesita intervencion.

Por otro lado en la terraza de la planta baja, que se encuentra cubierta una tercera parte, esta
cubierta se encuentra en muy mal estado como podemos ver en la imagen.

Imdgenes 96. Cubierta a intervenir

La cubierta estd formada por viguetas de madera sobre las que apoyan ladrillos
ceramicos, sobre estas se disponen con mortero las tejas cerdmicas arabes.

Debido al estado en el que se encuentra se decide intervenir y realizar la propuesta de
una nueva cubierta.

el |
|
1
TR | N e immni
PASILLD - SR sm.‘f:\;:\!umm U
™ all 4B il
|
w | | L = ]
I‘ \\ \Ls [

FLANTA BAJA
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Imdgenes 97. Situacién de la Cubierta a intervenir

Se propone un forjado de viguetas de madera de seccién rectangular, sobre estas se
dispondran tablas de madera machihembradas, se dispondra de una capa de
compresién de hormigdén armada HA-25/P/20 de 5cm de espesor con malla de reparto
electrosoldada de @ 5cm y se cubrird con tejas ceramicas arabes agarradas con
mortero.

Puesto que la pendiente de esta cubierta es de un 15% dispondremos de una ldmina
geotextil impermealizante.

Tambien se dispondrd de aislamiento térmico, una capa de 3cm de espesor de
poliuretano proyectado.

El alero de esta cubierta se ejecutara semblante al de la cubierta, se formara por
cuatro hiladas de ladrillo macizo de 4cm de espesor.

A continuacion se definiran los materiales utilizados en la cubierta.

1. Vigas de madera de seccidn rectangular:

Imdgenes 98. Viga tipo que se utiliza en la intervencion de cubierta
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Las caracteristicas de este tipo de viga son las siguientes:

FROODUCTO # MADERA @ LARGH L ANEHD L ESPESOR L UNIDAD FRECID
[z [zm) [z UMIDAD [£)
“iga laminada Abeto 12580 10 10 Fizza 13885
“figa laminada Abeto 123580 12 10 Fieza 166 G2
“iga laminada Abeto 12580 14 10 Fizza 194,39
“figa laminada Abeto 12580 16 10 Fieza 222 16
“figa laminada Abeto 12580 12 10 Fizza 248 93
“figa laminada Abeto 12580 20 10 Fieza 27770
“figa laminada Abeto 12350 24 10 Fieza JEicic et
“igalaminada Abeto 13250 12 12 Fieza 199 94
“iga laminada Abeto 1350 14 12 Fieza 23327
| Yiga laminada Abeto 1350 16 12 Pieza 266 .59 |

2. Tablas de madera machihembrada, con las siguientes caracteristicas:

Imdgenes 98. Tablas de madera machihembradas

PRODUCTO MADERA L::I:;O .ﬂ::(::}() Es::::)R UHIDAD U:::an(ii:(:ﬁ}
Takla ripa Pino del paiz 250 18 25 Pieza 4.55
Fapata sin cepilar Pino del paiz 250 Consuttar 25 m* 10.00
Takla teja Pino del paiz 250 1645 3 m* 18.89
Tahbla salapada Fino del paiz 250 13 25 m* 14.93
Tabla solapada Pino del paiz 250 16 3 m* 1792
| Tablamachinembrada Pina del pais 240 15 22 i 1495 |
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Estas tablas de madera estaran tratada para el exterior su unidon es mediante
machihembrado, su unién a la vigas sera de forma mecdnica mediante clavos.

3. Laimpermeabilizacion:

La cubierta sera impermeabilizada mediante una lamina geotextil, una de las
caracteristicas principales de este tipo de lamina es la alta resistencia mecanica, lo cual
es interesante para nuestra cubierta puesto que ademds de impermeabilizar3,
protegerad las tablas de madera frente al contacto directo con la capa de compresién.

4. Aislante térmico:

Se dispondrd de una capa de aislante térmico, poliuretano proyectado de 3mm de
espesor, se ha elegido este aislante entre otros por las siguientes propiedades, buen
aislante térmico, buen comportamiento frente a la absorcién acustica y impermeable
al agua.

La cubierta se cubrird con teja cerdmica arabe, agarrada con mortero.

En la imagen siguiente vemos el detalle constructivo:

[y — - O M 1 M A
4 J O / C) t—_jl '\,_z'l ll 1

LEYENDA

Muro de mamposteria

Pletina de apoyo

Alero de ladrillo macizo

Teja cer@mica arabe

Hormigén aligerado

Viga de maderal2 x 16cm

Tablas de madera machihembradas

Lamina geotextil impermeabilizante

OO N, =~ WwWwN =

Capa de compresién de HA—25/P/20 e=5cm
Imdgenes 98. Detalle cubierta Anexo 9.2 P.38 Malla electrosoldada 15X20cm #5mm
Aislamiento poliuretano proyectado

Mortero de agarre

- O
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6.3 CONDICIONES DE DISENO Y CALIDAD

6.3.1 Superficies utiles minimas

El Decreto 92/2009, de 3 de julio. Reglamento de Alojamientos Turisticos y empresas
gestoras de Comunidad Valenciana 2009, regula las superficies Utiles minimas que
debe tener cada una de las estancias de cada uno de los apartamentos.

En la tabla de a continuaciéon se recogen las superficies de cada estancia para
corroborar su cumplimiento con lo que nos indica la normativa.

DIMENSIONES MiNIMAS EN LAS VIVIENDAS

ESTANCIA Segun TIPO A TIPO A TIPO B CUMPLE
NORMATIVA Planta 12 Planta 22

Habitacion 10 14,27 14,27 11,56 Sl
principal
Habitacion 8 15,89 15,89 - Sl
doble
Aseo o Bafio 4,5 593/4,91 | 593/4,91 6,14 Sl
Estar- 18 29,73 32,69 - Sl
comedor-
cocina
Estar- 14 - - 17,9 Sl
comedor
Cocina 5 - - 16,45 Sl
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6.3.2 Equipamiento

El equipamiento con el que debe contar los apartamentos viene definido por el
Decreto 92/29, Reglamento Alojamientos Turisticos y empresas gestoras CV.

En el anexo citado se hace referencia a los requisitos técnicos entre ellos equipamiento
que debe tener un apartamento turistico dependiendo de su clasificacién.

En la tabla siguiente se recoge el equipamiento del que se dotara a los apartamentos
de nivel estandar.

EQUIPAMIENTO

Mobiliario, cuberteria, menaje, lenceria, y demads utensilios y | SI
accesorios.

Cocina Sl
Frigorifico S
Plancha eléctrica Sl
Horno Sl
Extractor de humos Sl
Lavavajillas Sl

6.3.3 Relacion entre los distintos espacios o recintos

Segun la normativa de calidad y disefio, las condiciones que debe cumplir la relacién
entre los diferentes espacios de una vivienda es la siguiente:

a) El espacio para la evacuacion fisiolégica se ubicard en un recinto
compartimentado, pudiendo albergar éste la zona de higiene personal. El
recinto que contenga el espacio para la evacuacion fisiolégica no podrd
conectarse directamente con el estar, el comedor o la cocina, debiendo existir
un espacio intermedio delimitado. (Anexo Il grdfico 1)

b) Todo recinto o zona de la vivienda en el que esté ubicada una bafiera o una
ducha, se considerard como local humedo a los efectos del Documento Bdsico
HS 3 Calidad del aire interior del Codigo Técnico de la Edificacion, y sus
acabados superficiales cumpliran lo establecido en el Articulo. 5 d) de esta
disposicion.

c) Cuando la vivienda tenga mds de un dormitorio, se podrd acceder a un
espacio para la higiene personal desde los espacios de circulacion de la vivienda.
d) El bafio y el aseo no serdn paso unico para acceder a otra habitacion o
recinto.
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En la imagen adjunta se puede comprobar como el espacio para la evacuacion
fisiolégica se ubica correctamente, y no conecta directamente con el estar, comedor
cocina, puesto que en todos los apartamentos a los aseos o bafios se accede desde el
pasillo o de la habitacién principal.

Bafio del apartamento tipo B situado en la planta baja, en la imagen podemos ver com

se accede a él desde el pasillo.

A2
PASILLD

Imdgenes 99. Ubicacion correcta del bafio del apartamento tipoB

Aseo 1 de los apartamentos tipo A, al cual podemos ver como tiene una correcta
ubicacidn, accediendo a él desde el pasillo.

-E-____ o _-____‘
=1 T |
W) =1

491 m2 _."F ]
HARD 3 x"; =
[l sfs
Mt
— |
8, 10 m2
PASILLD

Imdgenes 100. Ubicacidn correcta del ase0 del apartamento tipoA
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Aseo 2 de los apartamentos tipo A, situados en la habitacion principal.

i~

| ¢ "] 1 E
ANy Q!
et 03 md Ve

] BARG 1
—
——,
v

Imdgenes 101. Ubicacidn correcta del aseo 2 del apartamento tipoA

6.3.4 Dimensiones lineales

El decreto 151/2009, nos indica las dimensiones lineales minimas que debe cumplir
una vivienda.

Articulo 3. Dimensiones lineales

1. En la vivienda la altura libre minima serd de 2,50 m, admitiéndose
descuelgues hasta 2,20 m, con ocupacion en planta de cada recinto de hasta el
10% de su superficie util. En espacios de circulacion, bafios, aseos y cocinas, la
altura libre minima serd de 2,20 m.

2. En las habitaciones o recintos deberdn poder inscribirse dos tipos de figuras
minimas:

a) Las figuras libres de obstdculos, que permitan la circulacion por la vivienda.
Estas figuras se pueden superponer entre si, si las funciones se agrupan en el
mismo recinto, estando fuera del abatimiento de las puertas.

b) Las figuras para mobiliario que permitan la ubicacion de muebles en la
vivienda. Estas figuras no se pueden superponer con ninguna otra figura, por
estar destinada cada una a su mobiliario especifico. Las figuras minimas
inscribibles son las que se indican en la tabla 3.1. (Anexo Il grdficos 2 y 3)

3. Los bafos, aseos o los espacios se dimensionardn segun los aparatos
sanitarios que contengan, considerando la zona adscrita a cada aparato, asi
como la zona de uso de éste. Las zonas de uso podrdn superponerse. Las
dimensiones minimas de las zonas adscritas a los aparatos sanitarios y de las
zonas de uso correspondientes se indican en la tabla 3
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Grafic 4
Art, 3. Dimenslons lineals
Grafico 4

Art, 3. Dimensiones lineales
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Imdgenes 102. Dimensiones lineales minimas establecidas

En el plano Seccion A-A’ longitudinal, se observa que la vivienda cumple con la altura
libre minima de 2,50m que se estipula anteriormente.

A continuacion comprobaremos las dimensiones lineales en los bafios y aseos de los
apartamentos.
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Imdgenes 103. Bafio apartamento tipo B
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Imdgenes 104. Aseos apartamentos tipo A

La distribucidn de las salas de estar-comedor, también se han distribuido, cumpliendo
con las figuras para mobiliario que indica el decreto 151/2009.

"7 QoS

| —

Imdgenes 105. Salén-comedor apartamento tipo B
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Imdgenes 106. Salén-comedor apartamentos tipo A
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6.3.5 Circulaciones horizontales

VIVIENDA

Segun el Decreto 151/2009 las circulaciones horizontales de toda vivienda contaran
con las siguientes dimensiones.

a) Accesos: El acceso a la vivienda, desde el edificio o desde el exterior, serd a
través de una puerta cuyo hueco libre no serd menor de 0,80 m de anchura y de
2,00 m de altura. Toda vivienda tendrd un hueco al exterior con anchura mayor
de 0,90 m y superficie mayor de 1,50 m? para permitir el traslado de
mobiliario. El hueco libre en puertas de paso serd como minimo de 0,70 m de
anchura y 2,00 m de altura.

b) Pasillos:

La anchura minima de los pasillos serd de 0,90 m, permitiéndose
estrangulamientos de hasta un ancho de 0,80 m con una longitud mdxima de
0,60 m por presencia de elementos estructurales o paso de instalaciones, sin
que exceda del 25% de la longitud total del recinto, medido en el eje del pasillo.

En las siguientes imagenes se puede observar que los apartamentos proyectados
cumplen con lo dispuesto anteriormente. Destacar la anchura minima de los pasillos
de los apartamentos tipo A los cuales tiene un ancho de 0,80 debido a la presencia de
elementos estructurales.

1 |
_.I I [I "ﬁI I'\:\_}_:.r' _\I__I___. JJ__
=4 | —= B
_|
—_ o
= s = T 5 pasii: W
(HE. 4 I
T 1 - AN [l
i |
. = GBI =y |'

Imdgenes 107. Apartamento tipo B
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=T - F i)

Imdgenes 108. Apartamento tipo A

EDIFICIO

La normativa de calidad y disefio también hace referencia a las circulaciones
horizontales respecto al edificio.

1. En todos los edificios de mds de una vivienda, los espacios comunitarios de
circulacion contardn con las siguientes dimensiones:

a) Acceso: La puerta de entrada tendrd un hueco libre minimo de 0,90 m de
anchoy 2,10 m de alto.

b) Zagudn: Altura libre minima 2,30 m. Ancho minimo 1,20 m.

c) Pasillos: El ancho minimo de los pasillos serd de 1,20 m y la altura libre
minima serd de 2,30 m. Se permitirdn estrangulamientos de hasta un ancho de
0,90 m con una longitud mdxima de 0,60 m por presencia de elementos
estructurales o paso de instalaciones, sin que exceda del 25% de la longitud
total del recinto, medido en el eje del pasillo

Al igual que en el apartado anterior este punto queda justificado mediante
documentacién grafica, pues todo lo indicado ha sido tenido en cuenta para la
proyeccion de la nueva distribucion.

[ 80 = [

N, .
s — @20 j=|

1.3

Imdgenes 109. Vestibulo
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1.3

Imdgenes 110. Zagudn

6.3.6 Circulaciones verticales

La escalera tanto del sétano como la de comunicacion entre los diferentes
apartamentos han sido dimensionadas, para que cumplan con la normativa
correspondiente.

En el apartado Escaleras, se justificara el dimensionado de una escalera nueva y el
cumplimiento de esta tanto del Codigo Técnico de la edificacién como con el decreto
151/2009 de calidad y disefio.

6.3.7 lluminacion natural

Una de las condiciones que toda vivienda debe cumplir es la condicién de lluminacién
natural para ello toda las estancias de la vivienda a excepcién del bafio o aseo y
trastero dispondran de huecos acristalados.

La superficie de los huecos de iluminacidon en relacién a la superficie util de todo el
recinto iluminado en tanto por cien viene recogido en la tabla 12 del decreto 151/2009
por el que se regulan las condiciones de disefo y calidad.
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Situacion de la ventana
Al exteriory | En patios | En patio 4
en patios de 1,2y3
manzana
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Imdgenes 111. Superficies iluminacion natural

Segun la normativa descrita en las lineas anteriores para cumplir con la iluminacion
natural obligatoria se debera proyectar nuevos huecos al exterior. Para realizar este
trabajos debemos analizara diversas normativas.

En primer lugar analizamos el Plan General de Ordenacién Urbanistica de Vilafamés.
En las ordenanzas generales el Plan General con respecto a los huecos dice:

Se propugna en general el hueco con una mayor dimension vertical que
horizontal, si bien se determinard en las ordenanzas particulares para cada
zona.

Las ordenanzas particulares del Plan General nos definen un poco mas las condiciones
estéticas que deben cumplir los huecos.

Los huecos recayentes a fachada (principal o trasera) tendrdn una mayor
dimension vertical frente a la horizontal, con una relacién alto/ancho superior a
1,50. Seran rectangulares y con dintel recto.

Bien, una vez contemplado el plan general debemos tener en cuenta que Unicamente
podemos abrir huecos exteriores en la fachada principal o trasera, puesto que la calle a
la que da la fachada lateral no cumple con la anchura necesaria.

A continuacidn se realiza una tabla para comprobar el cumplimiento de la iluminacién
natural. Cabe decir que se mantendran todos los huecos existentes y que solo se
realizar dimensionara hueco exterior si es necesario porque no existe ningln hueco en
esa estancia o si es necesario para cumplir con la superficie minima de iluminacién
natural.
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En esta tabla, se recoge las dimensiones de los huecos existentes, y se verifica si se
cumple o no con lo estipulado referente a la iluminacién natural que debe tener una

estancia.
HUECO SUP.
PLANTA [FACHADA ESTNACIA EXISTENTE | Dimensiones |ESTANCIA | EXIST m2| min % | min m2 |cumple
Principal |Comedor-Salén - - 15,06 - 15% 2,26 NO
Baja |Trasera [Cocina - - 16,45 - 10% 1,65 NO
Trasera |Dormitorio 1 P2 1x1,85 13,79 1,85 10% 1,38 Sl
Principal |Cocina-Comedor B1 1,47x2,35 29,73 3,45 15% 4,46 No
Primera [Trasera |Dormitorio 1 V2 1X1,60 14,27 1,60 10% 1,43 Sl
Trasera |Dormitorio 2 V3 1X1,60 15,89 1,73 10% 1,59 SI
Principal | Cocina-Comedor B2 1,35x2,27 32,65 3,06 15% 4,90 No
Segunda [Trasera |Dormitorio 1 B3 1X1,60 14,27 1,60 10% 1,43 SI
Trasera |Dormitorio 2 B4 1X1,60 15,89 1,60 10% 1,59 Sl

Como vemos en el apartamento de la planta baja, no se cumple con la iluminacién

natural minima en la cocina y en el salén-comedor.

Y en los apartamentos tipo A, la iluminacién natural minima no se cumple en la sala

principal, salén-comedor-cocina.

Por lo tanto a continuacion en las imagenes de los diferentes planos de distribucion

podemos ver los huecos propuestos.

—
-

4' JL i:m

Y |

TE: um EXTERIOR

Imdgenes 112. Huecos propuestos apartamento tipo B Anexo 9.2 P.58
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SALONCOMEDOR
29,73m2

Imdgenes 113. Huecos propuestos apartamento tipo A.1 Anexo 9.2 P.59

5.10 m3
FASILLO

Imdgenes 114. Huecos propuestos apartamento tipo A.2 Anexo 9.2 P.60

En la tabla siguiente se enumera los huecos propuestos para la iluminacién natural
minima de las estancias

Hueco
PLANTA [FACHADA ESTNACIA propuesto | Dimensiones | Sup.m2
Sfe Principal |Comedor-Saldn V6 1,25x2,27 2,83
Trasera |Cocina P3 1X1,85 1,85
Primera | Principal |Cocina-Comedor V7 1x1,85 1,85
Segunda | Principal |Cocina-Comedor V8 1x1,85 1,85
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Para la comprobacién del cumplimiento de las superficies minimas, se ha realizado una
tabla resumen en la que se recoge los huecos existentes y los propuestos.

SUP.
PLANTA |FACHADA ESTNACIA HUECOS | Dimensiones [ESTANCIA m2 [min % | min m2 [cumple
Principal |Comedor-Salén V6 1,25x2,27 15,06 2,83 15% 2,26 Sl
Baja [Trasera [Cocina P3 1X1,85 16,45 1,85 10% 1,65 Sl
Trasera |Dormitorio 1 P2 1x1,85 13,79 1,85 10% 1,38 Sl
Principal |Cocina-Comedor B1 1,47x2,35 29,73 3,45 15% 4,46 Sl
. V7 1x1,85 1,85
Primera —
Trasera [Dormitorio 1 V2 1X1,60 14,27 1,60 10% 1,43 Sl
Trasera [Dormitorio 2 V3 1X1,60 15,89 1,73 10% 1,59 Sl
Principal [Cocina-Comedor B2 1,35%2,27 32,65 3,06 15% 4,90 Sl
V8 1X 1,85 1,85
Segunda —
Trasera |Dormitorio 1 B3 1X1,60 14,27 1,60 10% 1,43 Sl
Trasera |Dormitorio 2 B4 1X1,60 15,89 1,60 10% 1,59 Sl
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6.4 ESCALERAS

El decreto 151/2009 por el que se regulan las condiciones de disefio y calidad
establece las condiciones minimas que debe cumplir una escalera.

Debido al no cumplimiento de las escaleras actuales, se ha dimensionado una nueva
escalera para el acceso al sétano y la escalera que comunica todos los apartamentos.

Las condiciones que establece el Decreto 151/2009 son las siguientes:

Escaleras: Las escaleras que sean paso necesario desde la via publica a las
viviendas de un edificio, o a los espacios de uso comun, deberdn cumplir las
condiciones indicadas en la tabla 6.1.

Tabla 6.1. Dimensiones de las escaleras del edificio.

- Ancho minimo de tramo sin incluir pasamanos 1,00 m

- Huella minima 0,28 m

- Tabica mdxima 0,185 m

- Altura mdxima por tramo de escalera sin meseta o rellano 3,15m

- 2 Tabicas+Huella 0,62m+— 0,05 m

La altura libre minima de la escalera serd de 2,20 m, medida desde la arista
exterior del escalon hasta la cara inferior del tramo inmediatamente superior.
Las mesetas o rellanos, tendrdn un ancho minimo igual al ancho del tramo
mayor que en ella desembarca, y una longitud minima de 0,70 m, medido en la
linea de huella.

En el caso de mesetas o rellanos que sirvan de acceso a viviendas o locales, el
ancho minimo de éstos serd de 1,20 m y la distancia minima entre la arista del
ultimo peldafio y el hueco de las puertas a las que sirva serd de 0,40 m.

(Anexo lll grdficos 5y 6)
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Grafic 5
Art.6 Clrculaclons horltzontals | vertlcals de 'edlficl
Gréafico 5

Art. 6 Circulaciones horizontales y verticales del edificio

L

h=220m

Imagen 115. Condiciones circulaciones verticales

Grafic 6

Art,6 Circulacions horitzontals | verticals de l'edifici

Grafico 6

Art. 6 Circulaciones horizontales y verlicales del edificio
——

i

Imagen 116. Condiciones circulaciones verticales
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Cumpliendo con las condiciones de calidad y disefio, se cumple con las disposiciones
del Documento Basico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad del Cédigo Técnico
de la edificacion.

En primer lugar se definira la escalera de acceso al sétano.

La escalera actual del sétano, es una escalera de un tramo recto, con una pendiente
pronunciada, que como se ha dicho anteriormente era para facilitar el acceso de los
animales, la escalera del sétano no cumple con ninguna de las disposiciones descritas
anteriormente por lo que se realiza su dimensionado.

‘ _._r/-'_“_l( 1-!“
o + :
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Imagen 117 Seccidn escalera sotano actual

Se ha dimensionado una escalera de 12 escalones, de huella 28cm y de 15cm de
contrahuella, para poder cumplir con la altura minima de 2,20 en todo el tramo de la
escalera se ha decidido arrancar la escalera de 30cm antes de lo que arranca en el
estado actual.

En la imagen siguiente se puede comprobar lo definido anteriormente, en la seccidn se
observa como cumple con la altura minima establecida.
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Imagen 118. Seccidn escalera sétano propuesta

El dimensionado de |a escalera del edificio se ha realizado manteniendo exactamente
el hueco de la actual, realizando una escalera de 3 tramos, en planta baja y planta
primera donde los descansillos han sido partidos para ganar altura.

El tramo de escalera que nos da acceso a la planta bajo cubierta es de dos tramos, y a
diferencia de las plantas anteriores el descansillo ha sido partido, para ganar altura.

A lo largo de toda la escalera cumpliendo con la normativa se ha dimensionado una
huella de 28cm y una contrahuella de 18cm. Al igual que en el estado actual la escalera
sera abovedada.

Se realizara una escalera abovedada, como la que existe actualmente, este tipo de
escalera es una técnica de construccion tradicional catalana. Consiste en cubrir el
recinto o espacio mediante una bdveda de ladrillos colocados por la parte plana, es
decir, por la cara de superficie mayor que forman el largo osogay el ancho
o tizén del ladrillo, en vez de hacerlo por cualquiera de las demas caras gruesas.

Es de interés hacer hincapié en esta construccién tradicional, por lo que a continuacion
se explicara con mas profundidad esta técnica constructiva.
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LA BOVEDA CATALANA O TABICADA

Historia de la boveda catalana o tabicada

El origen de la béveda tabicada lo hallamos en el trabajo de los constructores romanos,
que doblaban para reforzar el encofrado permanente de ladrillos planos que se
extendian por debajo de las bévedas de argamasa (tipo de mortero compuesto por
una mezcla de cal, arena y agua) y piedra.

En Espafia no fue hasta el siglo XVII, cuando los arquitectos y maestros de obras
italianos fueron llamados por las coronas de Castilla y Aragdn y por la Iglesia de los
reinos de la peninsula, para construir todo tipo de edificio. Estos arquitectos y
maestros de obras que habian mantenido vivo el arte de hacer bdvedas, importaron el
método de la “volte di quarto” e iniciaron en la técnica correspondiente a los gremios
de albaiiiles, los cuales fueron los responsables de difundir la técnica en toda la
peninsula.

En el siglo XllI, la técnica cayo en desuso en Madrid, y fue entonces cuanto el fraile de
la orden de los agustinos, Fray Lorenzo de Sn Nicolds, que ejercia de maestro de obras
en la corte de Madrid, popularizo el nombre de Béveda catalana, en reconocimiento al
buen oficio de los albaiiiles y maestros de obras del Principado de Cataluia que
trabajaban alli, los cuales se distinguian por la perfeccidén y audacia que demostraban
en la construccién de las bdvedas tabicadas.

Y es por tanto que la habilidad de los albafiles es un factor decisivo en la construccién
de bdvedas tabicadas.

Ejecucion de una escalera tabicada.

Tras consultar varios libros y articulos de bdévedas y escalera tabicada se ha extraido
de forma general los pasos a seguir para la ejecucidon correcta de una escalera
tabicada, a continuacién se explicara la ejecucion de la escalera que hemos
dimensionado.

Se ara referencia de ejemplo de ejecucidn la que existe actualmente, puesto que
aungue no cumple con las dimensiones minimas, si es ejemplo a seguir para la
ejecucién de la nueva.

Se ha realizado la escalera dimensionada en tres de para explicar sobre ella el proceso
a seguir para su ejecucion.
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V17

Imagen 119 Escalera dimensionada en 3D
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1. ElReplanteo

El replanteo de una escalera tabicada es la clave del éxito de su funcionamiento,
puesto que la estabilidad de una estructura de fabrica depende de la correcta eleccidn,
composicion y dimensionado de sus formas. No es tanto la resistencia del material de
una boéveda como su forma y su relaciéon dimensional con el resto de elementos de una
estructura lo que posibilita la estabilidad del conjunto.

En primer lugar se realiza un primer replanteo, en el que se marcan las lineas de
terminado y gruesos de piso, esto no tiene nada en particular respecto a el
replanteo de cualquier tipo de escalera. Se marcan los terminados del arranque
y cierre de la escalera. En funcion de estas cotas se calcular las medidas de
huella y contrahuella.

Imagen 120 Cotas escalera
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La altura a salvar por la escalera es de 2,80m en planta baja y primera por lo que si
realizamos la contrahuella de la maxima distancia permitida que es de 18,5cm;
obtenemos un total de 15 escalones.

— 1.04 —-—‘

i 381 i

Imagen 121 Planta escalera

Para distribuir en planta el nimero de escalones, contamos con un hueco de 1,56 x
3,80m por lo que en principio no tiene ningun problema de replanteo, el primer tramo
de dos escalones de 28cm, descansillo de 1 x 1,04m, segundo tramo de 6 escalones de
28 cm, descansillo igual al anterior de 1 x 1,04 y el ultimo tramo igual que el primero
de dos escalones de 28cm.

Asi cumplimos con la huella minima establecida 28cm, pero no obtenemos los
escalones totales correctos por lo que se decide partir los descansillos par obtener el
numero de escalones que hemos calculado anteriormente 15.

Calculadas las dimensiones que deben tener las huella y contrahuellas, se
marcard el terminado de los peldaios, bajo la linea quebrada que resulta de
este replanteo se marca una segunda linea, en la que se descontardn los
gruesos de material necesarios (3 o 5cm).

Tras este ultimo replanteo se realiza el trazado de la curva del tablero en su encuentro
con el muro.

En la imagen siguiente podemos ver como se realiza el marcado de los peldanos sobre
el tendido de yeso.
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Imagen 122 Marcado de los peldafios

2. Geometria

La geometria de una escalera tabicada, es un punto importante a tener en cuenta en
su replanteo, puesto que para un correcto replanteo se debe tener en cuenta las lineas
de empuje para marcar una traza correcta.

Una traza excesivamente plana seria poco recomendable, ya que podria conllevar el
colapso de la estructura en el momento en que se produjeran en ella deformaciones
minimas.

Un gran abobamiento deberia estar recogido, a partir de cierto limite, por unos
considerables hombros de relleno, lo cual conlleva el doble problema del sobrepeso
innecesario del relleno y de la posible cabezada bajo el tablero.

No obstante como se ha dicho anteriormente la habilidad del albafiil y la practica de
este es un punto fuerte en este tipo de construccién, un albafiil marca la curva a
sentimiento, sin entrar en excesivas complejidades matematicas, una de las reglas que
seguian para marcar la curva, consistia en lo siguiente:

El oficial cortaba una vara a curvar, con medidas proporcionales al tramo recto,
y utilizando esta vara como plantilla, la ajustaba en los puntos de arranque y
desembarco para luego desplazarla verticalmente hasta que pasara por el
punto minimo marcado previamente y trazar la curva.

El punto minimo serd la huella mds préxima al punto en que la linea de mdxima
pendiente y la curva son tangentes.
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3. Materiales

Para la ejecucion de este tipo de escalera se utiliza rasillas ceramica de 24 x 11 2,7cm,
un material muy ligero y manejable.

Imagen 123. Rasilla cerdmica

Para los peldafios y los rellenos se puede utilizar ladrillo hueco doble de dimensiones
24 x 12 x 9cm.

Imagen 124 Ladrillo hueco doble

Mortero de yeso grueso, tradicionalmente se amasaba vertiendo poco a poca varias
almorzadas de yeso sobre agua limpia en una artesa (tina tradicional para el amasado
de mortero) hasta que el yeso se cubria de agua sin remover en ningin momento la
mezcla. El oficial bate con el paletin tan solo la cantidad necesaria para untar cada
pieza, de este modo disponia siempre del yeso con la untuosidad precisa y se consigue
que no fragiie antes de tiempo.

Imagen 125. Amasodo tradicional del mortero
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4. Arranque

Se levanta una pequefia zapata de fdbrica en el arranque de la escalera. La
mision de este elemento es servir de contencion de los esfuerzos horizontales
que genera el primer tramo de la escalera en su extremo inferior.

La zapata se recibe con yeso al soporte, en nuestro caso la escalera arranca de una
pequefia escalera maciza, puesto que la planta baja esta en desnivel, en la imagen
siguiente podemos ver en arranque de nuestra escalera, en nuestro caso es la escalera
anterior la que sirve de contencion de los esfuerzos horizontales a nuestro primer
tramo de escalera.

Imagen 126 Arranque del primer tramo

Sobre la traza curva marcada en el muro se realiza una pequefia roza, para
poder empotrar en ella al menos al menos un canuto de la rasilla, esta roza
ayuda a la sujecion provisional de la rasilla durante la ejecucion y facilita la
transmision de los esfuerzos de la lamina al muro y el trabajo conjunto de
ambos.

En la imagen podemos ver el arranque de la escalera y e empotramiento de la primera
rasilla en la roza del muro.
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Imagen 127 . Colocacion primera rasilla

5. Primera rosca

El orden de colocacidn de las rasillas es fundamental para la estabilidad de la primera
rosca durante su ejecucion. Se colocan primero las rasillas pertenecientes a las hiladas
mas proximas al muro, que deben irse complementando con las siguientes. De este
modo cada rasilla colocada descargard provisionalmente no sélo sobre las piezas sobre
las que apoya directamente sino, ademas, sobre todas las de las hiladas anteriores.

Imagen 128. Ejecucion primera rosca
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Eeey

Imagen 129. Ejecucion primera rosca

Cuando llegamos al final del primer tramo, el oficial remata la primera rosca contra el
muro de apoyo, se deberan cortar las ultimas piezas.

La tangente a la curva principal del tablero en el remate suele ser horizontal, porque
minora el volumen de relleno necesario y posibilita que el arranque del segundo
tramo.

Imagen 130y 131. Arranque segundo tramo
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El segundo tramo se arranca montando sobre el inicial, la primera rasilla que se coloca
es la que apoya en la esquina entre el muro y el primer tramo. La pieza monta sobre la
parte superior del tablero, para evitar asi problemas de deslizamiento.

Imagen 132 y 133. Arranque del sequndo tramo
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Para el arranque del tercer plano, se sigue el mismo procedimiento anteriormente
explicado. En la imagen vemos como el arranque del tercer y ultimo tramo de la
escalera.

Imagen 134. Arranque segundo tramo

6. Lasegunda rosca

Al mismo tiempo que avanza la ejecucién de la primera rosca, se va detrds ejecutando
la segunda, la Unica condicién que debe cumplir la ejecucion de la segunda o sucesivas
roscas es que deben ser montadas sobre hiladas cerradas de la primera rosca.

Imagen 135. Ejecucion segunda rosca

Las rasillas de la segunda rosca deben estar humedecidas para permitir mejor cohesién
entre el ladrillo y el mortero.
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Imagen 136. Humedecido de las rasillas

Las rasillas de la segunda rosca se colocan ortogonalmente a la primera como se puede
apreciar en la imagen anterior. La humedad de la rasilla permite en este caso que el
yeso seque de forma lenta mejorando la unidn entre ambas roscas.

La ultima rosca se complementa siempre, en la zona de encuentro entre el primer y el
segundo tramo, con una pieza que forma una boca de pato o media cafio (una curva
concava).

e

Imagen 137.Final de la sequnda rosca en el primer tramo

Tradicionalmente las escaleras tabicas eran ejecutas a tres roscas, no obstante aunque
en la ejecucidon solo se ha explicado dos roscas, una tercera seguiria el mismo
procedimiento de colocacién que la segunda, eso si las rasillas se colocarian
ortogonales a la segunda rosca.
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7. Encuentro de la escalera con el forjado.

El final del tercer tramo de la escalera, es con el encuentro del forjado, la bdveda
muere en el forjado, en la foto siguiente se puede ver cdmo estd realizado el
encuentro actualmente que como se ha dicho al principio es ejemplo a seguir.
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6.5 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

En el presente apartado del proyecto definiremos el sistema de ventilacidén elegido en
el edificio objeto de estudio para el cumplimiento con lo que establece el DB HS3
Calidad del aire interior del CTE.

Este documento es de aplicacion, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas
por lo que es de obligado cumplimiento en el presente trabajo.

Segln el DB HS3 las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilacién que
puede ser hibrido o mecanico, eso si con unas caracteristicas especificas, que se
pueden ver en el ejemplo siguiente proporcionado por el CTE.

| | |
-
Dormitorlo Salén-comedor Cuarto
de bafio
Cuarto .
de bafio % é Salén-
comedor-
fle— < =
1 1 1 dormitorlo
T T ¥
G
Dormitoro Dormitorle Coclna aclna
I I
T abertura de admisién T abertura de exfraccion [l conducto de extraccién =|= abertura de paso
Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

Imagen 138. Ejemplo ventilacion DB HS3 de CTE

Conociendo las exigencias del CTE se ha decidido que la vivienda contard con un
sistema general de ventilacién hibrida.

El aire circulara desde los locales secos a los hUmedos mediante aberturas de admision
dispuestas en los dormitorios y salas de estar- comedor.

Los bafios y cocinas estaran dotados de aberturas de extraccidon y las particiones
situadas entre locales con admision y locales con extracciéon, como los pasillos
contaran con aberturas de paso.
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Al tratarse de ventilacion hibrida todas las aberturas de admision comunicaran
directamente con el espacio exterior.

Las cocinas dispondran de un sistema adicional especifico de ventilacién con
extraccidon mecanica, se dispondra de una campana extractora con filtro de carbdn,
gue gracias a su dotacién catalitica atrapa en sus microporos las moléculas de olor,

descomponiéndolas en moléculas neutras, por tanto no precisa de un conducto de
extraccion de humos y gases.

Imagen 141. Esquema ventilacion apartamento tipo A.2 Anexo 9.2 P.57
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En los esquemas anteriores podemos comprobar que los espacios exteriores que
comunican directamente con los locales mediante aberturas de admision.

Las aberturas de paso se realizardn aprovechando las holguras existentes entre las
hojas de las puertas y el suelo.

Las bocas de expulsion para el sistema general de ventilacién hibrida se situara en la
cubierta del edificio, a una altura sobre ella de 1m como minimo y debe superar las
siguientes alturas en funcion de su emplazamiento, 2 metro en cubiertas transitables,
se dispondrd en la cubierta plana de la tercera planta.

Debemos tener en cuenta que el PGOU de Vilafamés hace referencia a los elementos
sobre cubiertas, por lo que nos deberemos cefiirnos a él.

Las ordenanzas generales dicen:

= Cualquier chimenea o elemento de ventilacion tendrd una altura inferior a
1,20 cm., contando sobre el elemento constructivo del que nace o desde
coronacion de antepecho proximo.

Nuestro elemento de ventilacidon tendra una altura inferior a 1,20 sobre la terraza de la
planta bajo cubierta, situandose a esa altura, cumple tanto con el PGOU, como con el
CTE, puesto que quedara a mas de 1m de altura sobre cubierta.

Las ordenanzas particulares nos indican las condiciones estéticas que deben cumplir
los elementos sobre cubierta.

= [os elementos de ventilacion (forzada y de humos) se ejecutardn bajo la
configuracion de chimeneas, con los materiales, acabados y las formas
constructivas tradicionales, como la teja y las rasillas, no permitiéndose
piezas de hormigon vibrado visto como sombrerete deflector.

Por lo tanto el elemento de ventilacion se realizard conforme a las ordenanzas
particulares, se ejecutara con la configuracidon de una chimenea tradicional terminada
con teja ceramica.

Por otra parte debemos tener en cuenta que cada conducto de extraccién dispondra
de un aspirador hibrido situado después de la ultima abertura de extraccion en el
sentido del flujo del aire.

Para definir el diametro de los conductos para extraccidn los dimensionamos conforme
al DB HS3, apartado 4.2.1 Conductos de extraccidon para ventilacién hibrida.
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Célculo de la seccion del conducto de extraccion:

En primer lugar calculamos el caudal de aire en el tramo del conducto q. que es igual a
la suma de todos los caudales que pasa por las aberturas de extraccién que vierten al
tramo.

Para el célculo del caudal utilizamos la tabal 2.1 del DB HS3

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido gy
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m? (til otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
Coci 2
v | Cocinas
R 50 por local "
8 | Trasteros Yy sSus zonas comunes 0.7
-]
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
™ Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).
CALCULO q
. Otros .
Locales que vierten al tramo K Medicién | qy Ovt
parametros
Aseo apartamento tipo B 15 por local 1 15
: 751/s
Aseos apartamento tipo A.1 15 por local 2 30
Aseos apartamento tipo A.2 15 por local 2 30

En segundo lugar, para conocer la clase de tiro se obtiene de la tabla 4.3 del DB HS3,
en funcién del nimero de plantas existentes entre la mas baja que vierte al conducto y
la dltima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la que se situa el edifico.

- N2deplantes: 3

- Zonatérmica, segon tabla 4.4 del DB HS3:
=  Provincia Castelldn, altitud < 800m
= Zonatérmica: Z

Clase de tiro segun tabla 4.3 del DB HS3,
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Tabla 4.3 Clases de tiro

Zona térmica
W X Y Lz]
) | N ¢
w
% E i T-3 }
5 4 T-2
P |
. 6 |
=z 7 T-1 T-2
28

La clase de tiro sera T-3.

Para finalizar, conociendo el g,; y la clase de tiro que debe tener, podemos conocer la
seccion del conducto de extraccion en cm2, mediante la tabla 4.2 del DB HS3.

Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm?

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
o _ quw <100 1x 225 1 x 400 1x625 1x625
T332 00 < G < 300 TX 400 TX 625 TX6 1x900
8503, 300<qw<500 1x625 1 x 900 1x 900 2x900
aggg‘—; 500 < qut < 750 1x 625 1% 900 1x900+ 1x625 3 x 900
© ® =03 750 < gu<1000 1 x 900 1% 900 + 1 x 625 2x900 3x900+1x625

Por tanto, la seccion del conducto de extraccion sera de 625 cm?2.

Por ultimo cabe definir las aberturas de admisién que se realizardn mediante
aberturas dotadas de aireadores o aberturas fijas de la carpinteria.

Carpinteria Exterior

La carpinteria exterior tiene una gran importancia en los cerramientos de un edificio,
ya que tienen una funcién tanto de aislante térmica como acustica.

Por otro lado debemos tener en cuenta que es un elemento delicado respecto a la
filtracion de agua y a la formacidon de puentes térmicos.

Ademas en nuestro caso tenemos otro aspecto a considerar que es la estética de la
fachada, recordando que nos encontramos en el centro del casco antiguo.

Analizamos las diferentes normativas, para estudiar las condiciones que debe cumplir
la carpinteria elegida.
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Ordenanzas Particulares del PGOU

Se permite unicamente la carpinteria de madera, obligatoriamente oscurecida.
Las puertas de garaje se podrdn ejecutar mediante bastidor metdlico sobre el
que disponer los tableros de madera. Asimismo se permite en los accesos de
planta baja elementos de forja y metdlicos, siempre que se trate de barrotes
verticales y sin profusion de decoracion. Se prohibe el aluminio y el hierro
tubular, asi como la disposicion horizontal de barrotes. La pintura final serd en
negro o gris oscuro con acabado rugoso o mate.

Las ordenanzas particulares del PGOU, nos condiciona a elegir la carpinteria exterior
de madera puesto que Unicamente permite el uso de este material.

Debemos tener en cuenta que la carpinteria exterior debera contar con un sistema de
aireadores para cumplir asi con el DB HS3 Calidad del aire interior. Por lo tanto, tras
muchas consultas se ha elegido un tipo de ventana con aireacién.

o

Imagen 143. Carpinteria exterior

Se adjunta el documento de la empresa en el que certifica el cumplimiento del DB HS3
del CTE.
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AIREADORES EN VENTANAS DE MADERA CARINBISA
UNA SOLUCION PARA CUMPLIR CON EL DB-HS3 DEL NUEVO CTE

1.- Generalidades de los sisternas de ventilacion

El nueve Chdigo Téenico de la Edificacitn (CTE), en su Documenin Basico HS Salubridad, eslablece reglas
y procedimientos paa eumplit con unas exgendss bisicss de higiens, sshud v proleceibn el madio
ambiente. Condretaments en & apartade HS 3, eslablece unos requisiles minimes de venlilacion gue deben
bener |l viviendas para garanlizar la cablad del aire inledior,

Las instalaciones de venllacidn deben asequrar la entrada de aine limpio de manera eficienle, gin provocar
corfientes molestas pers con un Mujo minme regular y conbralable pars redueie al mdxime las péndidas
parmicas, garantizando un sislamienio scastico al ruido exdedor adecusdo.

Esbos requisilos de venlilacidn @2 indican a modos de caudabes minimos de admision y de exdracdion. Los
caudales de esdracidn y de admigion kan de ener una diferentia menof a 5 Isg. enlre oS para evilar
diferencias de presion excesivas en o nleror de las viviendas, en b siguiente labla podemos ver koS
walares minimos exigidos

Caudales de ventilacidn minimos exigidos

Caudal de ventilacion minime exigido g, en Us
Por ocupante  Por m’ otil E:L";f:“fh,n!
Dormitarios 5
Salas de estar ¥ comedones 3
i | Aseos y cuartos de bafio 15 por local
% |Cocinas 2t 50 por local ™
-§ Tfﬂ-ﬂmrﬂﬂﬁﬂ CoOmunes [ 1)
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

ik Eni las cocines Con SiElema de ooookin pof LomBusidn o doladas o caldenas nd aslancas el caulal 3o aumanta e B g
= Esin e o caudal comespondents a b venilacebn aficonal ospoclica o b oocina (DBE-HS 3, apids, 3.1.14)

Se eslablecs que la cifclacon de sire debe ser de |peales secos [Sormilorios, aldn, elt. ) donds deber
estar las aberluras de adrmision hacia lecales himedos (baios, cocinas) donde debe estar el sistema de
Exiracstn mecinica o hibrida. Fara garantizar un eorrecio luncionamiento de la vendilacion e caudal de
extracstn debe ser un 10% mayer que & de sdmisidn (aprecimadaments Slisy superiar), pradusends asi
wanlilacitn (i ﬂ'E'FI'EBlI!II'I evilandn pn:blemas como humedades en B esbruciura, mezcla de olores  enlre

Con carpinlafias de clase 4 como las venlanas de CARINBISA =& necesilan aireadonas como enlradas de
admisitn, esios areadores pueden estar inlegrados en las venlanas o ser sislemas independienies en los
rmunes, siluados siempre a mas de 160 em. sobre & suelo. Eslos aireadores deben garantizas un minimo de
enlrada de aire, no produdr corfenles malestas, eslar dolados de filros que se puedan Brgiar v lemes un
elevado aislamienio acsion.

Para faclitar la colocacitn de esios aireadores CARINBISA dispone de sslemas de areadores gue s&
ooloca en & cabacaro e Bg venlanas, o &n & caphn de persiana oon unas elevadas preslaciones.

2.1
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2.~ DETALLES AIREADOR

Alreador para ka enlrada de aire exlenor instalaco en posicidn horizontal, en el cabecers de la venlana para
soluciones sin persiana ervollable, o sobre el cajin de persiana dal monobloe CARINBISA para scluciones
i g F&fﬁlﬂl‘ﬂ enralable. Permiliendo de asle modo la ven@lacion FIEI'I'I"ﬂI'rEI'ItE de la vivienda oon un minimo
impacln visual, y sin necesidad de instalacida al veni integrado en el mareo.

v i
i— il
F | =y
' T T
Es!

El sireador suminisirado por CARINBISA con unas dimensiones de 600 x 100. {largo x ancho), garanliza
una enlrada de aire de 10 llag, con una estanquidad al agua acorde a nommaliva, ya que la enfrada de
admisitn estd ofenlada hacia & suslo. Para caudales de aire mayones s& pueden coldcar vanios elemenbos
BN Sedia (o lener vanas venlanas en la estancia), y para caudales inferiones sa pusde colocar un elemeanto
de rienor lamano.

Esbos aireadores Benen en su inberior un fillre de particulas y unas piezas de elevada
absorcsdn, alcanzando un valor de alenuacion acustica® (O, , . (C:Cy) = 37 dB. La lorma
inclinada de la salida garanliza gue no s& producen comenles molestas en la vivienda,
Debida al posicionamienty en & cabscern de la venlana se garanliza que ka enlrada de
aire queda par encima de los 180 &m. v no influye sobee |8 simelra del conjunla. EI
manienimiens es muy senclla ya que la pane inledor &s una pieza exiraible para de esle
rods realizar una limpieza periddica ded filiro de pariculas,

La inslakacion se realirza en fAbrca con lo gue no influye en la evoluciin de la obra,
solamenie se necesita saber gue candal de cada estancia al lomar medidas de la

carpanteria exleniar a tabricar seqan las espedficaciones del proyecin ejeculive.

Esbe sislerma de venlilacibn esid en conslanie process de evalucidn por ko que el models vigente en &l
mormenio de realizar & pedido pueds mo coincidir exactameanle con & deserilo en esla documentaciin, pero
&l gisterma y a foma de funcionamienlo son o mismos, buscando mejorar la esidlica v la eleclividad del
producha.

* Dy g (G > 3T 4B segin ensayes en ol labaratodo de Applis techaological cintne

DOC 2 2.2
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6.6 INSTALACIONES

6.6.1 Instalacion de Fontaneria

Puesto que la instalacion de fontaneria actual en el edificio es insuficiente se realizara
el dimensionado de esta.

Debemos tener en cuenta que tenemos que retirar el depdsito de fibrocemento que se
ubica en la cubierta de la terraza de la planta baja.

Imagen 144. Depdsito de fibrocemento

Para la retirada de éste depdsito nos deberemos adherir al RD 396/2006, de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

En el articulo 3 de dicho decreto se define el ambito de aplicacion,

Este real decreto es aplicable a las operaciones y actividades en las que los
trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de
amianto o de materiales que lo contengan.

Debemos tener en cuenta que dichos trabajos solo pueden ser realizados por
empresas especializadas, y acreditadas como tal.

El decreto RD 396/2006, también va acompafiado por una Guia Técnica que publicé el
Ministerio de trabajo e inmigracion junto al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.
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El Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto, encomienda de manera especifica, en su Disposicion
adicional seqgunda, al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, la
elaboracion y actualizacion de una Guia técnica, de cardcter no vinculante, para
la evaluacion de los riesgos derivados de la exposicion al amianto durante el
trabajo.

PARA LA EVALUACION
Y PREVENCION
DE LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA

13

Imagen 145. Guia Técnica
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A continuacion se procedera al dimensionado de la nueva instalacion de fontaneria,
dicha instalacién deberd cumplir con el Documento Basico de Salubridad del CTE.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION GENERAL DEL EDIFICIO

Desde la red general de suministro de agua encontraremos los siguientes elementos
en la instalacion:

- Acometida al edificio consistente en una llave de toma sobre la tuberia de
distribucién de la red exterior, un tubo de acometida de polietileno (PE) hasta
el edificio y una llave de corte en el exterior.

- Llave de corte general situada el sétano.
- Filtro de tipo Y que evite la entrada de residuos a la instalacion general.

- El contador general seguido de una llave, un racor de prueba, una valvula de
retencién y una llave de salida que permita el corte de agua para el montaje y
desmontaje de los elementos anteriores.

- Distribuidor principal también de PE, cuyo trazado se realiza por el sétano
hasta el montante hacia las plantas superiores.

- El montante, realizado con tuberia de PE, que suministra agua a las
derivaciones individuales, se dispone en su base de una valvula de retencion,
una llave de corte y una llave de paso con grifo de vaciado, y en la parte
superior un dispositivo de purga.

- Un contador divisionario para cada vivienda, precedido por una llave de corte
y seguido por una valvula de retencidn.

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES PARTICULARES

El material elegido para los tubos de la nueva instalacién es el polietileno reticulado
(PEX) porque funciona correctamente tanto para agua fria como para agua caliente, ya
gue tiene una buena resistencia y durabilidad, y ademas su instalacién es mas sencilla
gue la de otros materiales.

El recorrido horizontal de la instalacion se realizara por falso techo en los bafios y
aseos y por tabiqueria en las cocinas. Se realizard una falsa viga para conducir la
instalacion de los aseos a los tabiques de la cocina, esta solucion se adoptara en los
apartamentos tipo A.
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Todo esto tiene una funcidén estética, puesto que para respetar el forjado de madera,
en la mayoria de la casa, no se dispondra falso techo y la disposicion de la falsa viga al
lado de la viga existente creemos que es una buena forma de camuflar el paso de las
instalaciones.
Los elementos que componen la instalacidn particular son los siguientes:

- Una llave de paso general de la instalacion en el interior de la propiedad.

- Diversas derivaciones particulares individuales para cada cuarto humedo que
contaran con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente.

- Puntos de consumo con una llave de corte individual para el agua fria y otra
para la caliente.

- Para el agua caliente sanitaria se dispondrd de un termo eléctrico en cada uno
de los apartamentos, dicho elemento se dispondra en las cocinas.

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

Se han calculado los didmetros de los diferentes tramos de la instalacion segun el
caudal que circula por cada uno y las pérdidas de presidon en los puntos mas
desfavorables desde el punto de vista de la presion minima y de la presién maxima. Los
calculos se adjuntan en el anexo 9.1 Dimensionado de la instalacion de fontaneria.

El material utilizado en la red de distribucidn es el siguiente

Distribuidor principal y montante PE100 PN16 DN40O
Distribuidor particular AFS PEX 20x2,8
Distribuidor particular ACS PEX 20x2,8

NECESIDAD DE GRUPO DE PRESION

Tras conocer la presién que tenemos en nuestro edificio, contamos con una presion de
2,8, analizamos la necesidad o no de un grupo de presion.

Datos de partida:

- Pacometida=28 m.c.a
- H(altura geométrica) = 10,75

Presidon minima necesaria en la acometida

Pacometida =1,2H + 10
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Pacometida=1,2x10,75+10=22,9 <28 CUMPLE

Puesto que la presién minima necesaria en la acometida es menor que la presién que
nos asegura la compafiia suministradora de agua potable, no es necesario la
instalacién de un grupo de presion.

Ahora realizaremos la comprobacion de la presién maxima para descartar la necesidad
de un grupo de reduccion

Presién mdaxima debe cumplir:

- Pmax<50m.c.a

- Pmax = Pacometida -1,2(H-10)
Pmax =28 —1,2(10,75-10) = 27,1 < 50 CUMPLE

La presiéon mdaxima calculada es menor que 50 por lo tanto no necesitaremos grupo de
reduccion.
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6.6.2 Instalacion de Saneamiento

El sistema de evacuacion dimensionado serd un sistema separativo, este sistema
mantiene dos redes independientes (una para aguas residuales y otra para aguas
pluviales) no obstante ambas redes se conectaran al final antes de su salida a la red
exterior, puesto que existe una Unica red de alcantarillado.

Esquema del sistema separativo:

Imagen 146. Esquema sistema separativo

RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

A continuacion se define la instalacién de saneamiento de aguas residuales de los
cuartos humedos, cumpliendo con las condiciones del CTE en el DB de Salubridad
seccidon HS-5. Todas las tuberias de la nueva instalacién serdn de PVC sanitario y los
didmetros correspondientes a cada ramal se obtienen mediante la Tabla 4.1 del DB-HS
5.
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APARTAMENTO TIPO A

Ramal desagiie Unidades @min segun @ comercial
de descarga CTE (mm) escogido
(mm)

Fregadero cocina 3 40 40
Lavavajillas 3 40 40

Cocina

Lavabo 1 1 32 32

Inodorol 4 100 100

Ducha 1 2 40 40

Lavabo 2 1 32 32

Inodoro 2 4 100 100

Ducha2 2 40 40

APARTAMENTO TIPO B
Ramal desagiie Unidades | @min segin @ comercial
de CTE (mm) escogido
descarga (mm)

Fregadero cocina 3 40 40
Lavavajillas 3 40 40

Cocina

Lavabo 1 1 32 32

Inodorol 4 100 100

Bafiera 1 3 40 40

Los diametros de las bajantes de aguas residuales y de los colectores asociados a éstas
se obtienen gracias a la Tabla 4.3 y 4.4 del DB HS5

Se dimensionan tres bajantes, una para los bafios y aseos de todas las plantas, otra
para la cocina del apartamento de la planta baja y otra para las cocinas de los
apartamentos de las plantas 1y 2.
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Bajante Uds que acometen | @min @ comercial
a dicha bajante CTE escogido
(mm) (mm)
Bajante 1 (bafios y aseos) | 22 75 110
Bajante 2 (cocina PB) 6 50 80
Bajante 3 12 63 80
(cocinas P1y2)

Los colectores en los bafios y aseos discurrirdn por los falsos techos a excepcion de las
cocinas que seran enterrados en tabiques.

Los colectores de los bafios y aseos de todas las plantas se unirdn todos a la misma
bajante que bajara por un falso pilar hasta el sétano donde, el resto de bajantes
bajaran igual al sétano, en la planta sétano se uniran mediante arquetas sifénicas y
finalmente a la red de distribucion municipal, una vez las bajantes lleguen al sétano,
estds seran enterradas, salvaguardando asi la estética del sétano.

RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Para la recogida de aguas pluviales se ha disefiado una nueva red de evacuacién
independiente de la red de aguas residuales, se dispondra de canalones en todo la
parte delantera y posterior de la cubierta, siguiendo la normativa del CTE del DB HS5.

Para dimensionar la red de aguas pluviales, se ha considerado la superficie corregida
de la cubierta y la zona pluviométrica en la que se ubica el edificio, obteniendo asi la
intensidad pluviométrica.

.. . . . 2
Superficie en proyeccion horizontal de la cubierta: Sy,=126,10 m

Intensidad pluviométrica:

Segln mapa zonas pluviométricas: Zona B
Segun tabla Intensidad Pluviométrica

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 |60 J70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155|180 210 240 275 300 330 365
[Zona B 30 50 70 90 110 135) 150 170 195 220 240 265
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Intensidad Pluviométrica resultante es de 135mm/h
Factor de correccién: f=i/100 = 135/100 = 1,35mm/h
Superficie corregida Sc-Sphx i =126,10 x 1,35 = 170,23 m?

Por la tanto segun la Tabla 4.7 Didmetro del canaldn para un régimen pluviométrico de
100mm/h

Tabla 4.7 Didametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) .. . .
- - Diametro nominal del canalon
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150 |

185 260 520 200

335 475 670 930 250

Considerando una superficie de 175m2, la pendiente del canaldén serd de un 2% y
obtenemos un didmetro nominal del canalén de 150mm?2.

Dimensionaremos las bajantes mediante la tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas
pluviales para un régimen pluviométrico de 100mm/h

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
L177 75)
318 90
580 110
805 125
1544 160
2.700 200

Considerando una superficie de 177m2, el didmetro nominal de la bajante serd de

75mm.
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6.6.3 Instalacion de pararrayos

Para el cumplimiento de la normativa del CTE en su DB de Seguridad de Utilizacién y
Accesibilidad seccion SUA-8, sobre seguridad frente al riesgo causado por la accidn del
rayo, deberd comprobarse la necesidad de instalar un sistema de proteccion contra el
rayo, ya que actualmente el edificio carece él.

COMPROBACION DE LA NECESIDAD DE PARARRAYOS

Segln el DB-SUA sera necesaria dicha instalacion cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na). A continuacién se comprueba si
se cumple esta condicién en el caso que nos ocupa:

Densidad de impactos en Castelldn de la Plana (Ng): 2,5 impactos/afio,km:2

ey

&

'y,
o N/ g

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Superficie de captura equivalente del edificio (Ae): 1356,57m:2

Coeficiente (C1) Tabla 1.1, al estar rodeado de edificios mas bajos: 0,5
Coeficiente (C2) Tabla 1.2, al ser una estructura de madera: 2,5

Coeficiente (Cs) Tabla 1.3, al no tener contenido inflamable: 1

Coeficiente (Cs) Tabla 1.4, al ser un edificio residencial: 1

Coeficiente (Cs) Tabla 1.5, al no ser imprescindible ni tener peligro ambiental: 1

Ne =Ng4A.C,107° [n° impactos/afio]

Ne = 0,00169571

55
2 C,C,C,Cs

Na =0,0022

1073
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Puesto que la frecuencia esperada de impactos es menor que el riesgo admisible no se
requiere la instalacién de pararrayos.

6.6.4 Instalacion Eléctrica

Puesto que la instalacién eléctrica actual no cumple con las condiciones minimas de
seguridad y los estdndares actuales de confort se dimensionara una nueva instalacién
eléctrica que debe cumplir con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE.

Desde la acometida, se dispondrd de los siguientes elementos en la instalacion
eléctrica del edificio.

- Caja general de proteccion (CGP) que contendra fusibles de proteccion para
proteger la linea general de alimentacion.

- Linea general de alimentacion (LGA) de conductor de cobre con aislamiento
de PVC, que enlaza la CGP con la centralizacion de contadores.

- Centralizacion de contadores (CC) en armario variante A15 segun la
normativa particular de lberdrola con espacio para 3 contadores.

- Derivaciones individuales (DI) , parten de la CC y comprenden los aparatos
de medida, mando y proteccién.

- Caja para el interruptor de control de potencia y dispositivos generales de
mando y proteccidn, ubicada en el interior de cada vivienda.

DIMENSIONADO DE LA CGP (Caja General de Proteccién)

En primer lugar, para escoger el tipo de caja general de proteccion se debe conocer la
intensidad total segln la carga total del edificio.

N2 de viviendas 3

Coeficiente de simultaneidad segun la tabla 1 de la ITC-BT-10: 3
Potencia instalada por vivienda: 9200W electrificacion elevada.
Potencia instalada por vivienda =9200*3 =27600 W

Servicios generales:
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- Alumbrado de las zonas comunes: 10 a 20 W/m2 incandescencia y 5 a
10W/m?2 fluorescentes.
= Se realizard un cdlculo aproximado considerando zona
comun la entrada con una superficie de 14m2
= Pasillo acceso viviendas 5,27*2 = 10,54m?2
= Sise disponen fluorescentes consideraremos 10W/m?2
= Se considerara una potencia de 24,54m2 x 10W/m2
=245,5m2
- Caja deescalera
= Superficie de la caja de escalera 10,70x3 plantas =32,1m2
= Sise disponen fluorescentes consideraremos 10W/m?2
= Se considerara una potencia de 32,10m2 x10W/m2 =321 m2

Potencia total servicios generales: 566,5 W
Potencia TOTAL: 28166,5 W
Con la potencia obtenida de los servicios generales, calcularemos la corriente de disefio:

Siendo:
P

total

ly = —Jg V - cos j Ptotal : Potencia calculada de los servicios generales
P Considerando una sola derivacion trifasica:

V=230Vycosp=1
ls= 28166,5/ 3 *230*1=70,70

Obteniendo una intensidad de 70,70 A, la caja general de proteccidn a instalar sera
normalizada, de 80A. El calibre del fusible serd In = 100A, y el interruptor general de
maniobra situado entre la LGA y la CC, sera del mismo.

DIMENSIONADO DE LA LGA
Seleccion del conductor:

El conductor debera ser de una intensidad maxima admisible superior al calibre
de los fusibles de la CGP.

Consultamos la tabla A.52-1 BIS de la norma UNE 20460-5-523:2004
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TABLA A.52-1 BIS (UNE 20460-5-523:2004)
Intensidades admisibles en amperios
Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Metodo de
instalacion . . - .
de Ia tabla Mimero de conductores cargados y tipo de aislamiento
52-B1
Al PVC3 | PYC2 XLPE3 | XLPE2
az_ | evea| evee M xre2
'E PYC3Y PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 PVCA | PYC2 XLPEl| XLPEZ
c PVC3 PVC2 | XLPEX XLPEZ
E PVC3 PYC2 | XLPE3 KLPEZ
F PVC3 PVC2 | XLPE3 NLPEZ
1 2 3 4 5 6 7 8 2 10 11 12 13
Seccion
mm?*
Cobre
15 1 115 13 135 15 16 | 165 | 18 20 21 24 -
25 15 16 | 175 g1a5] 1 22 23 28 |265 | 29 33 -
4 20 21 23 24 27 30 A 34 36 38 45 -
] 25 27 30 32 36 37 40 44 48 49 57 -
10 34 ar 40 44 50 52 54 60 &5 &8 76 -
16 45 49 54 59 =] o 73 a ar @0 105 -
25 59 B4 il 77 a4 58 a5 103 | 110 | 116 | 123 [ 140
Eﬁ - rird 6 96 § 104 | 110 | 119 [ 127 | 137 | 144 | 154 | 174
50 T} 103 | 117 | 125 | 133 | 145 | 155 [ 167 | 175 | 188 | 210
TO - - - 149 | 160 | 171 | 185 | 199 | 214 | 224 | 244 | 260
a5 - - - 180 | 184 | 207 | 224 | 241 | 258 | 271 | 206 | 327
120 - - - 208 | 225 | 240 | 260 | 2BO | 3071 | 314 | 348 | 380
150 - - - 236 | 260 | 278 | 299 | 322 | 343 | 363 | 404 | 438
185 - - - 268 | 287 | 37 | 341 | 383 | 3 | 15 | 464 | 500
240 - - - 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 468 | 420 | 552 | 590
Aluminio
25 11,5 ] 12 | 135 14 16 17 18 20 20 22 25 -
4 15 16 | 18.5 19 22 24 24 | 265|275 | 28 a5 -
] 20 21 24 25 28 30 E A 33 36 38 45 -
10 27 28 32 34 ] 42 42 46 50 53 61 -
16 36 3B 42 46 51 56 57 63 66 70 83 -
25 46 50 54 &1 &4 il 12 78 a4 &8 94 105
a5 - &1 &7 75 T8 &8 &4 97 | 104 | 108 | 117 | 130
50 - 73 &0 a0 S5 | 106 | 108 | 118 | 127 | 133 | 145 | 160
TO - - - 116 | 122 | 136 | 139 | 151 | 162 | 170 | 187 | 206
a5 - - - 140 | 148 | 167 | 169 | 183 | 197 | 207 | 230 | 251
120 - - - 162 | 171 [ 193 |1965| 213 | 228 | 239 | 269 | 203
150 - - - 187 | 187 | 223 | 227 | 246 | 264 | 277 | 312 | 338
185 - - - 212 | 235 | 236 | 259 | 281 | 3 | 316 | 355 | 388
240 - - - 248 | 265 | 300 | 306 | 332 | 385 | 372 | 429 | 461
XLPE: Pobetleno reticulado (90°C)  EPR: Etllcllu-]nnglkllu BP0 PVC: Policloreo de vandbo (T0PC)

Imagen 148. Tabla A.52-1BIS (UNE 20460-5-523:2004)

Se ha seleccionado una seccién de cobre S,ga = 35mm? con una intensidad admisible
de I; = 96A.

Caida de tension maxima

La caida de tensidn en la LGA esta limitada 0,5% por lo que en un circuito monofasico
la caida de tensidn maxima es:

e =0,5/100*%230 = 1,15V
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A continuacién realizamos la comprobacién:
2PL (XUS),siendo X =52 (Conductividad del cobre para una seccién de 40mm?)
e=2x28166,5x5/(52x230x35)=0,67V; 0,67V <1,15V por lo tanto CUMPLE.
Proteccion frente a sobrecargas

La proteccion con fusibles debe cumplir las siguientes condiciones:

1. le<In<I:
2. 11451

Comprobacion:

1. 70,70A <80A <100 A ; CUMPLE
2. Siendo en un fusibleelvalorl,=1,6 x1,;1,=1,6 x80=128 A
128<1,45x96; 128 <139,2 CUMPLE

Cumplimos asi con las dos condiciones establecidas.
Proteccion contra cortocircuitos

Para la proteccién contra cortocircuitos se comprobarda el cumplimiento de las
condiciones siguientes:

1. Iy>1Igs
2. Icc min = IfS

Siendo:

s, la intensidad de cortocircuito admisible por el cable, que es igual a Kx S / Vt, donde
K= 115 para cobre y PVC

Its, es la intensidad de fusion en 5s, que para un fusible de 100 A es igual a 580 A
Por tanto:

ls= 115 x 25 /v/5; 1800 > 580 A

Por lo tanto el conductor de fase de seccidn 35mm2 cumple con todas las condiciones.
Segun la tabla 1 de la ITC-BT-14 le corresponde una seccién de neutro de 16mmz2 y un
diametro de tubo de 110mm.

LGA=3X25+16 mm2
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@LGA = 110mm
DIMENSIONADO DE LAS DI DE VIVIENDAS
Seleccion del conductor

Segun la NT-IEEV la derivacién individual deberd tener una seccion minima de 10mm2.
Segln la Tabla A.52-1bis de la norma UNE 20460-5-523:2004, para un sistema de
instalacion de conductores unipolares bajo tubo empotrado en obra se obtiene una
intensidad maxima admisible 1z = 44 A.

TABLA A.52-1 BIS (UNE 20460-5-523:2004)
Intensidades admisibles en amperios
Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Metodo de
instalacion . . - .
de Ia tabla Mimero de conductores cargados y tipo de aislamiento
52-B1
Al PVCE | PYC2 XLPE} | XLPE2
a2l evea| evee I&L’lwa
m P¥C3 § PVCZ XLPE3 XLPE2
B2 PVCa || PVCZ | YLPE3 | XLPE2
c PVC3 PVCE | XLPE3 XLPEZ
E PVCa PVC2 | XLPE3 HLPE2
F PVC3 PVC2 | XLPE3 HLPEZ
1 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10 11 12 13
Seccion
mm?
Cobre
1.5 1 115 13 135 15 16 | 165 | 19 20 21 24 -
25 15 16 | 175 Q185 21 22 23 26 (265 | 29 33 -
4 20 21 23 24 27 30 31 34 36 38 45 -
[ 25 erid a0 el 36 37 40 44 46 49 57 -
| 10 34 37 40 a4 50 52 54 1] 65 68 76 -
16 45 EE] 54 59 ] 70 73 a1 87 a1 105 -
25 59 2] 70 7 84 B8 a5 103 | 110 | 116 | 123 | 140
35 . 7 B6 86 | 104 [ 110 | 118 | 127 [ 137 | 144 | 154 | 174
50 . 2] 103 | 117 | 125 | 133 | 145 | 165 [ 167 | 175 | 188 | 210
70 . - - 148 | 160 [ 171 | 185 | 183 | 214 | 224 | 244 | 269
B85 . - - 180 | 184 | 207 | 224 | 241 | 259 | 271 | 2086 | 327
120 . - - 208 | 2B5 | 240 | 260 | 2BD | 301 | 314 | 348 | 380
150 - - - 236 | 260 | 278 | 299 | 322 | 343 | 363 | 404 | 438
185 . - - 268 | 207 | 317 | 341 | 368 | 301 | 415 | 464 | 500
240 - - - 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 468 | 490 | 552 | 580
Aluminio
25 11,5 | 12 | 13.5 14 16 17 18 20 20 22 25 -
4 15 16 | 18.5 19 22 24 24 (265|275 | 29 a5 -
] 20 21 24 25 28 30 3 33 36 38 45 -
10 27 28 3z 34 k=] 42 42 48 50 53 61 -
16 36 38 42 46 51 56 57 63 B& 70 83 -
25 46 50 54 61 =] T 72 78 84 B8 a4 105
35 - B1 &7 75 T8 &8 B9 a7 | 104 | 108 | 117 | 130
50 - 73 B0 a0 95 | 106 | 108 | 118 | 127 | 133 | 145 | 160
T0 - - - 116 | 122 | 136 | 139 | 151 | 162 | 170 | 187 | 206
B85 . - - 140 | 148 [ 167 | 189 | 183 | 197 | 207 | 230 | 251
120 . - - 162 | 171 | 193 |1965) 213 | 228 | 230 ( 269 | 203
150 . - - 187 | 197 | 223 | 227 | 246 | 264 | 277 | 312 | 338
185 . - - 212 | 225 | 236 | 259 | 281 | 301 | 316 | 359 | 388
240 - - - 248 | 265 | 300 | 306 | 332 | 385 | 372 | 429 | 481
XLPE: Polietleno reticulado (0%C)y  EPR: Etlh:llu—]mngllullu EC)  PVC: Policloreo de vendbe (70PC)

Imagen 149. Tabla A.52-1BIS (UNE 20460-5-523:2004)
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Caida de tension maxima

La caida de tensidn en la DI estd limitada 1% por lo que en un circuito monofasico la
caida de tension méaxima es:

e =1/100%230 = 4,35 x 10° V
A continuacién realizamos la comprobacién:
2PL (XUS),siendo X =56 (Conductividad del cobre para una seccién de 20mm?)

e =2 x 28166,5 x 15 / (56 x 230 x 10) = 6’56 VV; 6’56 V > 4,35 x 10° V por tanto NO
CUMPLE.

Esta caida de tensidon puede compensarse con la de los circuitos interiores, de forma
gue la caida de tension total sea inferior a 4,5%.

Proteccion frente a sobrecargas

La proteccion frente a sobrecargas serd realizada por el interruptor automatico (IGA)
de cada vivienda, por lo que Unicamente se debera cumplir la siguiente condicion:

Ib<In<lz;40<40< 44 CUMPLE

Proteccidn contra cortocircuitos

La proteccidn contra circuitos sera realizada por un fusible situado al inicio de la
derivacién individual. De acuerdo a la NT-IEEV, su calibre sera 1,5 veces mayor al de la
IGA de las viviendas, que al ser de electrificaciéon elevada es de 402, por tanto:

In > 1,5 x 40; In > 60 por lo tanto el fusible elegido sera de In = 632

A continuacién se comprobara la proteccidén contra cortocircuitos:

Its, es la intensidad de fusidn en 5s, que para un fusible de 63 A esigual a320 A
Por tanto:

ls=115x 10 /V/5; 514>320A

Por lo tanto el conductor de seccion 10mm2 cumple con todas las condiciones. Segun
la tabla 2 de la ITC-BT-18 le corresponde una seccidon de neutro de 10mm2 y un
didametro de tubo de 32mm. Segun la ITC-BT-15, que cumple con lo establecido en la
tabal 5 de la ITC-BT-21 para tubos que discurren en canalizacién empotrada.
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DI=2X10+10 mm?2
@Dl =32mm
Canaladura vertical

De acuerdo a la ITC-BT-15, para el paso de las 3 DI previstas se dejarad na canaladura o
conducto de obra de fabrica con un ancho y una profundidad minimos de 0,65 y 0,15
m respectivamente. La altura minima de las tapas de registro sera de 30cm y su
anchura igual a la de la canaladura. Su parte superior quedard instalada como minimo
a 0,2m del techo.

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES INTERIORES
La instalacion interior de cada vivienda comprendera los siguientes elementos:

- Cuadro general donde se alojan los dispositivos de mando y proteccién de
cada circuito.

- Los circuitos interiores de la vivienda que son los que alimentan a los
diferentes puntos de utilizacién.

DIMENSIONADO DE LOS CIRCUITOS INTERIORES
NUMERO Y CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS INTERIORES

Para la determinacién del nimero de circuitos y sus caracteristicas utilizaremos la tabla
1 de la ITC-BT-25.

Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos'™
. Maximon®de | C
=S F['l:::?:!: Factor Factor Tipo de foma Interruptor puntos de seccién Tubgi‘:imelm
S simultaneidad utilizacién i} Automatico utilizacion o minima
utilizacién por toma Fs Fu (A) (e e mm
w) Mg p S ]
circuito
C, lluminacién 200 0,75 05 Punto de luz™ 10 30 1.5 16
Cz Tomas de uso general 3.450 0.2 0,25 Base 16A 2p+T 16 20 25 20
C; Cocina y horno 5.400 0.5 0.75 Base 25 A 2p+T 25 2 6 25
C, Lavadora, lavavajillas y A ]
4 , i
termo eléctrico 3.450 086 0.75 mmb?:f:ﬁﬁma 20 3 49 20
icos de 16 A ™
Cs Bafio, cuarto de cocina 3.450 04 0.5 Base 168A 2p+T 16 [ 25 20
Cs C: i6n = - - - 25 - & 25
Cg Aire acondicionado = - - - 25 -— 6 25
C1o Secadora 3.450 1 0,75 Base 16A 2p+T 16 1 25 20
C41 Automatizacion o - - - 10 - 1,5 16
m La tension considerada es de 230 V entre fase y neutro.
@ La potencia maxima permisible por circuito sera de 5.750 W
@ Diametros externos segun ITC-BT 19
“ La potencia maxima permisible por circuito serd de 2.300 W
" Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrado en obra, segin tabla 1 de ITC-BT-19. Ofras
secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacion
® En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccién 2.5 mm® que parta de una caja de derivacion del circuito
de 4 mm".
m Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T serén fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipo indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norma UNE 20315.
® Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de c:rcullos \ndependlentes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito. el desdablamiento del circuito con este fin no supondra el paso a danilar de disponer de un diferencial adicional.
L El punto de luz incluird conductor de proteccion.

Imagen 150. Tabla 1 del ITC-BT-25
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Para la previsiéon de carga de cada circuito de la vivienda tendremos en cuenta el
numero de puntos de utilizaciéon en cada estancia de la vivienda, de acuerdo con la
tabla 2 de la ITC-BT-25.

4. PUNTOS DE UTILIZACION
En cada estancia se utilizard como minimo los siguientes puntos de utiizackbn
Taba 2.
Estancia Circuito Mecanismo n® minimo Superf.fLongiud
Acceso Ca pulsador _timine 1
Cy Punto de |uz 1 -
Vestibulo Inbermugior 10A 1 -
Ca Base 18 A Jp+T 1 -
Cy Punto de |ur 1 hasta 10 m™ {dos =i 5 > 10 m’)
Interuplor 10 A 1 uno por cada punto de ez
Saln de estar o Ca Baze 16 A Zp+T 3 ura por cada & m, redondeads al
Saldn entem s i
Ca Toma de calefaccion 1 hasta 10 m" {dos = S > 10 m}
Cy Tama de aire 1 hasta 10 m” [dos =i 5 > 10 m")
acondicicrada
Cy Puntas de luz 1 hasta 10 m* {dos =i 5 > 10 m")
Interuplor 10 A 1 uno por cada punto de ez
Domnlonos [+ Base 16 A JpsT -l una por cada § m, rudnmhadu al
entem superior
Cy Toma de calefsomon 1 =
Cy Tama de aire 1 ==
acondiciorada
Cy Puntas de luz 1 -
Intermupior 10 A i =
Balios [ Base 16 A Jp+T i —
Cy Toma de calefacodn 1 -
Cy Puntas de Jux 1 uno cada 5 m de longitud
Pasillos a hu:rn.q:lnr!ﬂ:nn'mlad:r 10 1 uno en cada acceso
KRR Ca Base 16EA2p+T 1 hasta 5 m (dos siL > 5 m)
Cy Toma de calefsooon 1 -
[+ Puntas de luz 1 hasta 10m" (dos =5 = 10 m')
Intermupior 10 A i unc por cada punbo de jus
[+ Baze 1BA2p +T 2 exiracior y frigarifice
Coxina Cy Bage 258 2p+T 1 m&“l!:l'l'n
Gy Base 184 2p+T 3 lavadora, lavarvajilas y tsmo
Cs Base 184 2p+T 3 encima del planc de rabajo
Cy Toma calefaccibn 1 ==
[+ Baze 18A 2p+T 1 secadora
Terrazas y Cy Puntas de luz 1 hasta 10 m™ {dos =i 5 > 10 m’)
Yestidores Interuplor 10 A 1 uno por Gada punto de e
Garajes Cy Puntas de luz 1 hasta 10 m" (dos =5 = 10 m")
unifamiliares v Inbermupior 10 A 1 une por cada punks de lus
Otros Ca Base 184 2p4+ T 1 m:mn?qm:‘s:m )
L En donde se prevea b instalacidn de una foma para el receplor de TV, la base correspondients
deberd sar milipls, y en este caso se considerard como una sola base a bs efecios dal nimese de
puntos de utilracidn de la tabla 1.
£ Se colocardn fusra de un volumen delimitsdo por los planos vedicales siuados a 05 m del
fregadero y de la encimera de coocidn o cocina

Imagen 151. Tabla 2 del ITC-BT-25
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A continuacion se presenta una tabla para cada tipo de vivienda en el que recogemos

el nimero de puntos de utilizacién en cada circuito.

Vivienda Tipo A
INTERRU’PTOR SECCION DEL | @ DEL N2 PUNTOS
CIRCUITO uso AUTOMATICO | CONDUCTOR | TUBO p
UTILIZACION
(A) (mm2) (mm)
Cc1 [luminacion 10 1,5 16 20
C2 Tomas de uso | 16 2,5 20 20
general
C3 Cocinay horno | 25 6 25 2
ca.1 Lavavajillas 20 2,5 20 1
C4.2 Termo 20 2,5 20 1
eléctrico
C5 Cuartos 16 2,5 20 2
himedos
9 Aire 25 6 25 3
acondicionada
(prevision)
Calculo previsién de potencia.
CIRCUITO n Potencia prevista por toma Fs Fu P
C1 20 200 0,75 0,5 1560
Cc2 20 3450 0,2 0,25 3450
Cc3 2 5400 0,5 0,75 4050
c4.1 1 3450 0,66 0,75 1707,75
Cc4.2 1 3450 0,66 0,75 1707,75
C5 2 3450 0,4 0,5 1380
9 3 5750 17250
TOTAL | 31105,5
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Vivienda Tipo B

INTERRU,PTOR SECCION DEL | @ DEL NS PUNTOS
CIRCUITO | USO AUTOMATICO | CONDUCTOR | TUBO p
UTILIZACION
(A) (mm2) (mm)
Cc1 [luminacion 10 1,5 16 15
C2 Tomas de uso | 16 2,5 20 20
general
C3 Cocinay horno | 25 6 25 2
c4.1 Lavavajillas 20 2,5 20 1
C4.2 Termo 20 2,5 20 1
eléctrico
C5 Cuartos 16 2,5 20 2
humedos
Cc9 Aire 25 6 25 3
acondicionada
(prevision)
Calculo previsién de potencia.
CIRCUITO n Potencia Fs Fu P
prevista
por toma
Cc1 15 200 0,75 0,5 1125
C2 20 3450 0,2 0,25 3450
C3 2 5400 0,5 0,75 4050
C4.1 1 3450 0,66 0,75 1707,75
C4.2 1 3450 0,66 0,75 1707,75
C5 2 3450 0,4 0,5 1380
Cc9 3 5750 17250
TOTAL | 30670,5
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INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacidon de puesta a tierra que se debe instalara en el edificio cumplira con las
condiciones que impone el REBT y tendra las siguientes caracteristicas:

- Los conductores de cobre desnudos utilizados como electrodos tendrdn una
secciéon minima de 35mm?2.

- La profundidad minima de enterramiento del conductor sera de 0,8m.

- Laresistencia a tierra obtenida debera ser inferior a 15 Q.

- El nimero de electrodos se obtendra en funcion de las caracteristicas del
terreno y la longitud del anillo, teniendo en cuenta que no se dispone de
pararrayos.
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6.7 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE
SANITARIA.

En este apartado se justificara el cumplimiento del DB HE 4, Contribucidn solar minima
de agua caliente sanitaria.

El documento define el siguiente Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion
de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria y/o climatizacién de piscina cubierta.

Por lo tanto entendemos que nuestro edificio objeto de estudio debe cumplir el
presente documento, porque se trata de una rehabilitacidn de edificios existentes.

No obstante debemos tener en cuenta que debemos ceiirnos al PGOU Vilafamés, el
cual para la zona CHA1 prohibe los acabados brillantes.

Se prohiben, en general, materiales no cerdmicos o tipo terrazo, asi como
acabados vidriados, brillantes y pulidos.

Con esto debemos tener claro que no podemos utilizar placas solares para la
contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

No obstante en el punto 2 del punto 1.1 Ambito de aplicacién del DB HE4, determina
unos determinados casos en los que podra disminuirse justificadamente Ia
contribucién solar minima.

2 La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia bdsica
que se desarrolla en esta Seccion, podrd disminuirse justificadamente en los
siguientes casos:
a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria
mediante el aprovechamiento de energias renovables, procesos de
cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de
calor del edificio;
b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga
sobrepasar los criterios de cdlculo que marca la legislacion de cardcter
bdsico aplicable;
¢) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso
al sol por barreras externas al mismo;
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d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no
subsanables derivadas de la configuracion previa del edificio existente o
de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no
subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable, que
imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de
captacion necesaria;

f) cuando asi lo determine el drgano competente que deba dictaminar en
materia de proteccion histdrico-artistica.

Nuestro caso, podemos clasificarlo tipo d puesto que no modificamos la configuracion
previa del edificio existente y nuestra intervencién estd limitada a la normativa
urbanistica aplicable, que en nuestro caso es el PGOU Vilafamés, y este nos impide la
instalacion de placas solares.

Por tanto, clasificado nuestro caso de tipo d, en el 3 punto del punto 1.1 Ambito de
aplicacion del DB HE4, nos indica la justificacién alternativa que debemos adoptar.

En edificios que se encuentren en los casos b), c) d), y e) del apartado anterior,
en el proyecto, se justificard la inclusion alternativa de medidas o elementos
que produzcan un ahorro energético térmico o reduccion de emisiones de
dioxido de carbono, equivalentes a las que se obtendrian mediante la
correspondiente instalacion solar, respecto a los requisitos bdsicos que fije la
normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento
energeético de los equipos.

Por tanto, justificaremos un ahorro energético térmico realizando mejoras en el
aislamiento térmico.

Debemos tener en cuenta:
1. Por “equivalentes” entenderemos “al menos, igual”. Es necesario, por tanto,
justificar un ahorro de energia igual o mayor al que obtendriamos por la
instalacion del sistema de energia solar para ACS, en las condiciones exigidas
por el DB HE4 del CTE.

2. Ahorro energético que obtendriamos por la instalacidn del sistema de energia
solar para ACS.

Calculo de la contribucién solar minima exigida por el CTE

- Situacién: Castellon de la Plana
- Zona Climética: IV

- Latitud: 409

- Coeficiente climatico: C=1,3
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- Fuente de Energia Complementaria: Efecto Joule

Tabla 2.2. Contribucion solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS Zona climatica =

del edificio (l/d) | 1l [} v \')
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Contribucion solar minima en %. Caso Efecto Joule : 70%

Por tanto, el ahorro energético que debemos obtener serd el equivalente al
70% del que requeriria la fuente energética de apoyo (efecto joule) para
calentar, a la temperatura de disefio, el volumen de ACS demandado
anualmente.

3. Para poder determinar dicho ahorro necesitaremos saber cual es el volumen
total de agua caliente demandando anualmente, y su temperatura de
preparaciéon, de acuerdo con los ratios exigidos por el DB HE4. Ademads,
necesitaremos la temperatura de entrada de agua de la red y el calor especifico
del agua

Calculo del volumen total ACS, y su temperatura de preparacion.
- Célculo de la demandea ACS I/d
= Uso: Viviendas multifamiliares (puesto que nuestro

uso no esta en la tabla a efectos se ecoge uso de
vivienda multifamiliar)

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pensién * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
‘Yestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3as por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo
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= N2ocupantes 10

= Litro ACS/dia a 602C por persona: 22

= Total de la demanda seran 220 litros/dia.

= Suponemos que al tratarse de apartamentos
turisticos rurales, no estardn ocupadas todo el afio,
por lo que a efectos de calculo consideraremos que
serdn ocupados los fines de semana y dos meses de
verano, 156 dias al afio)

220l1/d x 364 d = 80300 litros anuales a 602C

=  Suponemos una temperatura media de entrada de
agua de red es de 152C

= El calor especifico del agua es de 4186 J/lito 2C y
teniendo en que un KW/h son 3.600.000 j, la energia
total demandada seria:

80.300 x (602C — 15°C) x 4.186 / 3.600.000 = 4.201,69 KW/H

Por tanto la energia a ahorra seria 0,70 x 4.201,69 =
2941,18KW/H

4. A continuacién, tendremos que justificar que nuestras mejoras en el
aislamiento térmico permiten un ahorro energético igual o superior al valor
obtenido anteriormente. A estos efectos, tendremos que disponer de
aislamiento para disminuir la transmitancia, en W/m22C, de uno o varios
elementos constructivos de nuestra envolvente térmica.

5. Asi, para cada elemento tendremos su transmitancia inicial y su transmitancia
“mejorada” y, por tanto, podremos determinar la diferencia de transmitancia
entre ambas. Al multiplicar cada valor obtenido por su superficie
correspondiente, calculamos las pérdidas que —para ese elemento constructivo-
nos ahorramos en W/2C. Sumando los ahorros de todos los cerramientos que
componen la envolvente, obtendremos el ahorro total en W/eC.

CERRAMIENTOS
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Los cerramientos de nuestro edificio, son de mamposteria de piedra de un
espesor entre 50-60cm. La solucion adoptada es la instalacion de aislamiento
térmico por el interior del muro. Hemos consultado el catdlogo de elementos
constructivos del CTE y no se refleja nuestra tipologia por lo que por lo que
calcularemos nuestro tipo.

ENLUCIDO DE YESO +
PINTURA 1 cm

MURO MAMPOSTERIA
RODENO 50cm

MORTERO DE
CEMENTO 1 cm

0.01 0.50 0.01

Imagen 152. Composicion de los cerramientos

La determinacion de la zona climdtica a partir de valores tabulados, la
determina el apéndice D Zonas climaticas del DB HE1. Segun la tabla D.1 de esta
disposicidon Castellén de la Plana esta en la zona climatica B3, no obstante
Vilafamés con un desnivel sobre la capital = 400m se encuentra en una zona
climdtica C2.

La tabla 2.1 del DB HE1, nos indica la transmitancia térmica maxima de
cerramientos y particiones interior de la envolvente térmica U en W/m2K. En
nuestro caso U=0,95

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramiemos;y particiones interiores de la envolvente térmica
Uen Wm'K

. - S ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E

Muros de fachada, particlones interiores en contacto con|
espacios no habitables, primer metro del perimetro de| . -

suelos apoyados sobre el terreno™ y primer metro de| 122 1.07 0,95 0,86 0,74
muros en contacto con el terreno

Suelos® 0,69 068 0,65 0,64 0,62
Cubiertas® 065 059 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 570 570 4.40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00
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Sin aislante la transmitancia del muro es de 1/Rt =1,69 W/m22K

U=1/RT

Rt = Rse+R1+R2+R3+Rsi

Donde,

* RSE y RSI son las resistencias térmicas superficiales de las particiones
interiores en m?K/W. (Tabla 4 adjunta DB HE CTE)

* Rn son las resistencias térmicas de cada uno de los materiales que
forman la composicién del muro (m?K/W) y se calcula como:

Siendo,

Rn=e/£

e = espesor del material
A = conductividad térmica

Posician del carramientos ¥ sentido del flujo de calor Rae Rsi

Cerramientos verticales o con pen-

diente sobre la horizontal >60° v flujo 0,04 013

horizontal

Cerramientos  horizontales o con ““‘: g

pendicnte sobre la horizontal 280 y :\. \.\\:\% 0,04 040

fiujo ascendents 3\3} S

Cerramientos  horizontales v Tlujo ‘\\ §

des cendente § \\\ 0.04 0A7
T

TABLA 3. Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en maK,/W

* RSE =0,04
* RSI=0,13

e Composicion del muro:

Espesor (m) Conductividad (A)
1. Pintura 0,01 0,2
2. Mortero de cal 0,015 0,65
(100<d<1250)
3. Muro mamposteria 0,5 2,4
(Arenisca
2200<d<2600)
4. Enlucido yeso 0,01 0,57
(1000<d<1300)
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Rt =0,04 + (0,5/2,4)+(0,015/0,55)+(0,01/0,2)+(0,01/0,57)+0,13 = 0,47

Umuros = 1/0,47 =2,13 W/m22K > 0,95 W/m22K NO CUMPLE.

Si afiadimos una capa de aislante térmico interior de las siguientes
caracteristicas aislante de lana mineral PO051 DE URSA de 100mm, el conjunto
del cerramiento tiene una transmitancia U de 0,33 W/m22K < 0,95

U =1/(0,47 + 2,55) = 0,33 W/m22K

A continuacion se puede comprobar el marcado AENOR del material elegido como
aislante térmico.
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AENOR Romaizacieny Certiicacion

CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N* 020 /002164
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N*

ion ¥ Certificacion (AENOR) certifica que ef product

La Asociacion Espanola de Normali

The Spanish ASsociation for Standurdisation an Certification (AENOR) certifies that the produce

MINERAL WOOL

Conductividad  Espesor (mm) Resistencis Reactidn al fuego Codigo de designacion
tamica (WimK) thrmica (mAKW)

0,003 £0 128 Al M¥ EN 13162-T3-W1

0032 &0 150 Al MW EN 13162-T3-MU1

0009 5 150 Al N EN 13162 T3

0002 100 255 Al MW EN 13162-T3-MJ1

0039 120 305 Al MW EN 13162.T3-MJ1

suministraxdo por supplied by

URSA IBERICA AISLANTES, S.A.
CL MEJIA LEQUERICA, 10 28004 MADRID (ESPANA)

v eluborado en and manutactured in
CR VILARRODONA, KM 6,7

43810 EL PLA DE SANTA MARIA (Tarragona - ESPANA)
es conforme con complies with

UNE-EN 13162:2002

P comnaber evie Cartificado, AENOR s cnayado el prodicio y s b onder 1o et i Cotificade, AENDR how todad the poodiat and
comproiedo o sdema de b caludad aplicads per o claboraciin e venified the quadity sysicre weed i ds masufecure AENOK
AENDR seaiza ot sctvadadsy penddicanmcelc mecnins  of petforn e waks porodically while e Canticake tan nat boan
Ceribicade o hays svdo mmbede. wpm w« otébkic on o cmadied, m soordnoe with the wipublion of the Spocific Huks
Reglamanio Particale ILP 2000 kP 200
Fecha de amcente 2004.09.22 Fecha de cadecidat 2009-09.-22
Yire isaed one Fxperes on:

B
Nrekh e ombe b spewiscen 0 purod e osde dnmaone Ve pot il cogrodacone of ha dowsrsest 0wt perewiod

AENOR - Gosonn, 6 - 29004 MADRIED - Teforo 9143260 00 -« Telelux ¥13 1046 £3
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Diferencia de transmitancia=2,13-0,33=1,8

Superficies totales de fachadas ciegas: 601,5
Fachada principal: 56,94m2

Fachada trasera: 80'26m2

Fachada lateral : 232,15m2

Medianera: 232,15m?2

601,5 m2 x 1,8 W/m22k = 1082,7 W/°K

Por ultimo nos queda obtener el salto térmico medio, paro lo que debemos conseguir
los datos de la temperatura interior y exterior.

Consultando el apéndice G del DBHE1, donde se definen las temperaturas
medias tabuladas que se minorard en un grada por cada 100m de diferencia de
altitud con dicha capital.

Como temperatura interior fijamos una temperatura de 202C que es el que fija
el DB HE 1 para el calculo de condensaciones.

La temperatura media segln el apéndice G para Castellon de la Plana es 13,52C,
si descontamos un 19C por cada 100m de diferencia de altitud obtenemos una
temperatura exterior de 9,52C, lo que supone una salto de 10,52C

1082,7 W/°K x 10,5°C = 11368,35 W

A estos efectos, es indiferente trabajar con 2K que con 2C (02K = -273 2C, pero
el intervalo de temperatura de un grado es igual en ambos casos).

Finalmente, podemos obtener el ahorro energético afiadiendo aislamiento térmico por
el interior del muro, este ahorro energético como ha sido explicado anteriormente
debe ser igual o superior al que aportaria el sistema de paneles solares.

Por tanto, hemos supuesto 365 dias de uso, un total de 4201,69 horas.

11368,35 W x 1000 / 4201,69 h = 2705,66 KW/ h
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CUBIERTA

La cubierta del edificio, es una cubierta inclinada con base resistente forjado
unidireccional de viguetas de hormigdn y bovedillas de bdveda. Aislante térmico de
poliuretano proyectado de 5cm de espesor.

Elegimos a efectos de cdlculo el tipo C 9.3 que nos proporciona el catdlogo de
elementos constructivos del CTE.

. HE ™ HR
Cédigo Seccién S°p°"esrgs'5'e”'9 U m R, R
(WimK) kgm?) | (@BA) | (dBA)
coi BP 1/(0,99+R1) ® ® ®
92 FU BC 1(0.47+Rey) ® ® )
co3 BH 1/(0,38+Ra1) ® ® ®
co4 L 1(0,274Rs1) ® ® ®
I

Ucubierta = 1/(0,38 +RAT) = 1/(0,38+1,78)= 0,46 W/m22k < 0,53 CUMPLE
RAT=0,05/0,028 =1,78

Superficie de cubierta aproximadamente: 120m2

0,46W/m22k x 120m2 = 55,55 W/2K

Considerando el mismo salto que anteriormente obtenemos:

55,55W/eK x 10,5 °C =583,28 W

Ahorro energético que nos proporciona la cubierta existente:

583,28 W x 1000/ 4201,69 h =138,8 KW/ h
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CARPINTERIA.

La carpinteria elegida como se ha comentado en el apartado de calidad del aire interior
es de la casa CARINDISA, se trata de una carpinteria A12 de madera. A continuacién se

disponen las caracteristicas:
ao E"'-i
l.l.'f.l.l. ‘ €

CARACTERISTICAS CERTIFICADAS
CERTIFICADO N° 47/000384 de AENOR

CLASE 4 permeanilidad al aire UNE-EN 12207
CLASE 8A estanqueidad al agua UNE-EN 1
CLASE C23 resistencia al viento UNE-EN 12210
CLASE 3 durabilidad UNE-EN 12400

AENOR AENOR

! I:MHet ?
Enpioss Procucto

ER- 1333000 VENTANAS

RW = 32 - 42 dB sisiamiento Acistico

Um= 1,3 = 1,6 w.l'.mz.oK.ﬂ.i:z:l:ar'r'lierltl:l Térmica

Cerificads por AENOR

Si proveemos este tipo de carpinteria con un cristal 4/12/6, esta certificado por
AENOR:
Uhueco =2,12w/m2.< 4,40 CUMLE
Por tanto,
Si la superficie de los huecos tiene aproximadamente 25m2.
2,12 W/m22k x 27m2 = 57,25 W/°K
Considerando el mismo salto que anteriormente obtenemos:
57,24 W/2K x 10,5 °C =601 W

Ahorro energético que nos proporciona la carpinteria propuesta:

601 W x 1000/ 4201,69 h =143 KW/ h
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6. Conclusiones:

La suma del ahorro energético de los tres elementos estudiados es de 2987,46 KW.
Este valor es superior a 2941,18 KW, que es la cantidad que se pretende ahorrar, por lo
gue hemos logrado superar la energia que habriamos ahorrado con los paneles
ahorrando un mas de un 70%.

Por lo tanto con el aislamiento que contamos en la cubierta, instalando una carpinteria
adecuada con un cristal aislante y disponiendo 10cm de aislamiento térmico lana
mineral (que equivaldria aproximadamente a unos 7cm de poliuretano proyectado) en
los cerramientos, justificamos el ahorro energético que nos proporcionarian las placas
solares.

Debemos tener en cuenta que el aislamiento térmico de lana mineral cuenta con un
trasdosado de placas de carton-yeso que se dispone por la cara interior. Este
trasdosado tambien aporta aislamiento térmico, y aunque a efectos de calculo no se a
considerado, este trasdosado seguramente nos reduciria el espesor del aislamiento de
lana mineral.
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6.8 CUMPLIMIENTO DEL DB SU A SEGURIDAD DE
UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SECCION SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o
zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo
y Publica concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula, tendrdn una clase

adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

En el punto 3 se nos indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en
funciéon de su localizacion, y dicha clase se mantendrd durante la vida util del

pavimento.

La clase exigible de los suelos se recoge en la siguiente tabla del DB SUA.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m

terrazas cubiertas, vestuarios, bafios. aseos. cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
3

Zonas exteriores. Piscinas ®. Duchas.

™ Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Por tanto, para cumplir con este punto deberemos tener en cuenta la tabla anterior
para elegir el pavimento con la clase adecuada.

En las zonas interiores se dispondra pavimento de clase 1, esto quiere decir que el
pavimento tendra una resistencia al deslizamiento 15 < Rd < 35.

En las zonas interiores humedas, vestibulo y terraza, se dispondra pavimento de clase

2, tendrd una resistencia al deslizamiento 35 < Rd < 45.
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Discontinuidades en el pavimento.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes
que exige el CTE en el apartado 2 del DB SUA.

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de
12 mmy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que
exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que
no exceda el 25%;

¢) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Se dispondra pavimento continuo, y estos tres puntos se tendrdn en cuenta para la
disposicidn del pavimento en todo el edificio.

En la zona de circulacidon no se dispone en ningun punto de escalones aislados, ni dos
consecutivos.

Desniveles
1.-Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

2.-Caracteristicas de las barreras de proteccién
Altura

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando
la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de
los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40
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cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo (véase
figura 3.1).

Altura de la barrera -
de protecclén>1,10m

Altura de la barrera ="
de protecclénz 0,80 m

0,55 m<H=<6,00m
H>6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

En todos los huecos exteriores, se seguira lo indicado en este punto, sobre las barreras
de proteccién, siempre que sea necesario se dispondra de ellas siguiendo lo descrito
anteriormente.

En las ventanas propuestas que se situan en la fachada principal dispondran de
barreras de proteccidn, la ventana del primera planta dispondra de una barrera de
90m. Y la de la segunda planta serd de 1,10m.

El PGOU nos regula las condiciones estéticas de la cerrajeria.

Las defensas, rejas y barandillas permitidas serdn las tradicionales de la zona, a
saber: barrote vertical de hierro macizo de 10 mm. (cuadrado o redondo)
recogido por pletinas de hierro. Se permite también elementos de forja siempre
que sigan los criterios de verticalidad anteriores y sin profusion de decoracion.
Se prohibe el hierro tubular y la disposicion horizontal de barrotes. La pintura
serd en negro o gris oscuros con acabado rugoso o mate.

Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento
Bdsico SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentren.
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Caracteristicas Constructivas

El DB SUA, en el punto 3.2.3 estable las caracteristicas constructivas para las barreras
de proteccioén, incluidas las de las escaleras y rampas, estas caracteristicas deben ser
dispuesta en zonas de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuela infantiles,
en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica
Concurrencia.

Las caracteristicas que establece el CTE son las siguientes:
a) No puedan ser fdcilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacion de una escalera no existirdn puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm
de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo
no existirdn salientes que tengan una superficie sensiblemente
horizontal con mds de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que
la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de
5 cm (véase figura 3.2).

10 cm
AUcm

Linea de inclinacion —

Parte Inferlor de la barandllla -~

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente unicamente
precisaran cumplir la condicion b) anterior, considerando para ella una esfera
de 15 cm de didmetro.
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Puesto que nuestro uso Residencial Publico no esta incluido en las zonas para las
cuales el DB SUA, especifica las caracteristicas constructivas, solo sera de aplicacion en
nuestro edificio en punto b, este punto sera el que nos indicara las condiciones que
nuestra barandilla de la escalera deberan cumplir.

También tendremos en cuenta las dimensiones de las aberturas para las barandillas de
proteccion de la ventana.

Escalera y rampas

En el apartado del presente proyecto Escaleras, se ha dimensionado la escalera de
nuestro edificio, cumpliendo con la toda la normativa existente, incluyendo el
Documentos de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad del Cédigo Técnico de la
Edificacion, por lo que queda justificado este punto.

No se hara referencia a las rampas, porque nuestro edificio no dispone de rampa
alguna.

Limpieza de los acristalamiento exteriores

Los acristalamientos que se encuentren a una altura de mds de 6m sobre la rasante
exterior con vidrio transparente siempre y cuando no sean practicable o facilmente
desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior, cumpliran las condiciones
indicadas en la figura siguiente, descrita en el punto 5 del DB SUA.

Arco de
- J— maximo alcance

. || 085m

0,85m \

\ 0,85m 1,30 m 1,30m

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

Autora: IRIS CASTILLO MALLASEN Pagina 144



PROPUESTA DE REHABILITACION Y CAMBIO DE USO DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
VILAFAMES

PFC ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT JAUME |

SECCION SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Impacto

Para evitar el impacto con elementos fijos se seguiran las siguientes condiciones
marcadas por el punto 1 del DB SUA 2

1.- La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en
zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las
puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

3.- En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.

Estas dimensiones se pueden comprobar en el plano de seccidn.

Impacto con elementos fragiles

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Atrapamiento

Los elementos de apertura y cierre automaticos deberan disponer de dispositivos de
proteccion adecuado al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones
propias.

SECCION SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamientos

Aprisionamiento

A continuacién se enumeran las condiciones que son de aplicacidon en nuestro edificio
para evitar el riesgo de aprisionamiento.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
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recinto. Excepto en el caso de los bafos o los aseos de viviendas, dichos recintos
tendrdn iluminacion controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo
establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
madximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Seccion SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién Inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

Alumbrado de emergencia

Dotaciodn

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidon necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panicoy
permita la visidn de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y
medios de proteccidn existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro.
g) Las sefiales de seguridad;

Posicion y caracteristicas de las luminarias:

Con el fin de proporcionar una iluminaciéon adecuada las luminarias cumplirdn las
siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:
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- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion:

Las caracteristicas marcadas por el DB SUA 2 son las siguientes:

1 La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 s y el 100% a los 60 s.

3 La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como
minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las Iamparas.
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e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromdtico Ra de las Iémparas serd 40.

[luminacion de las sefiales de seguridad:

Al igual que en apartado anterior el DB SUA, también recoge las caracteristicas que
deben cumplirse para la iluminacién de las sefiales de seguridad.

1 La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

b) La relacion de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de
seqguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes;

¢) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd
menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

SECCION SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

No es de aplicacidn, esta seccién solo es de aplicacidon a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centro de reunién, edificios de uso cultural..., por lo tanto
no afecta a nuestro proyecto.

SECCION SUAG6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacion, puesto que en nuestro proyecto no contamos con piscina de uso
colectivo.
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SECCION SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No es de aplicacién, porque no disponemos de zonas de aparcamiento.

SECCION SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

No es de aplicacidn, puesto que en nuestro edificio no es necesario la instalacidon de
pararrayos, la no necesidad de instalacién ha sido justificada en el apartado Instalacién
de pararrayos.

SECCION SUA 9 Accesibilidad

El Decreto 39/2004, de Consell de la Generalitat, en materia de accesibilidad en la
edificacién de publica concurrencia y en el medio urbano, es el que define el grado de
accesibilidad, no obstante en nuestro caso consideramos que no es de aplicacién
puesto que no consideramos nuestro uso de publica concurrencia.

Ademas si contamos con las barreras como la que nos provoca la pendiente de la calle,
tenemos claro que nuestro edificio no puede ser accesible.

Cabe decir que no hemos encontrado en la normativa ninguna referencia a la
accesibilidad en apartamentos turisticos rurales.

Por todo lo sefalado se justifica la no aplicacién de la seccién 9 del DB SUA.
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6.9 CUMPLIMIENTO DEL DB SI SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO

SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos seran compartimentados en sectores de incendios en
las condiciones que se establezcan en la tabla 1.1 de la seccidn SI1, debiendo realizarse
mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de la misma seccién.

El uso previsto del edificio es Residencial Publico, y segun la tabla 1.1 de la seccion SI1:

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de
2.500m2. Por lo tanto se considera un solo sector de incendio.

- Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya
dimension y uso previsto no obliguen a su clasificacién como local de riesgo
especial conforme a Sl1-2, debe de tener paredes EI60.

La determinacién de la estabilidad al fuego exigible a los elementos separadores de los
sectores de incendio se realizard conforme a los criterios establecidos en la seccion Sl
1, tabla 1.2 en funcidn de la maxima altura de evacuacién del edificio y del uso previsto
del recinto considerado.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio (1

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<hs28m h>28m

Paredes y techos"® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: )

- Sector de riesgo minimo en edifi- (no se admite) El 120 El 120 El 120
cio de cualquier uso
- [Residencial Vivienda, Residencial
Publico, Docente, Administrativo El 120 EI'60 EI'90 El 120
- Comercial, Publica Concurrencia, El 1200 El 90 El 120 El 180
Hospitalario
- Aparcamiente '® El 120 17 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion

de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios que se pueden ocupar
debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmara,
falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Independientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10m el desarrollo de las
cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no
sea B-s3, d2, B;-s3, d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe de mantener en los puntos en los que dicho elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion,etc.

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establezcan en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos ™
De techos y paredes tres De suslos ™
Zonas ocupables " C-s2,d0 Ea
Pasillos y escaleras protegidos B-81,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial © B-s1,d0 Be -1

Espacios oculics no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepio los existentes deniro de B-s3,d0 Br-s2®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.
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SECCION Sl 2: Propagacion exterior
Medianeria y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Las fachadas deben ser al menos El 60. Asi mismo con la finalidad de limitar el riesgo
de propagaciéon exterior, los puentes de las fachadas que no sean al menos EI-60
deben estar separados una distancia minima en funcién del angulo formado por las
mismas, en este caso:

La fachada medianera forma con la otra fachada un dngulo a=1802 por lo tanto la
distancia sera d=0.5m.

Figura 1.6. Fachadas a 1807

Cubiertas

Para limitar el riesgo de propagacién exterior de un posible incendio por la cubierta, ya
sea entre edificios colindantes o en un mismo edificio, la cubierta debera tener una
resistencia al fuego REI 60 como minimo, en una franja de 0,50m de anchura desde el
edificio colindante y una franja de 1m situada sobre el encuentro de la cubierta de
todo elemento compartimentado de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto, no es el caso de nuestro edificio.

SECCION SI 3. Evacuacion de ocupantes

Cdlculo de la ocupacion.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupaciéon que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie util. A efectos de determinar la
ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter o alternativo de las diferentes zonas de
un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
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Tabla 2.1 Densidades de ocupacion

Uso Zona, tipo de actividad Ocupacioén
previsto (m2/persona)
Residencial | Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1

Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en | 2

plantas de sétano, baja y entreplanta

Uso zona Sup. atil | Ocupacion
previsto prevista

Residencial | Zonas de alojamiento 223,63 11,18
Publico Salones de uso multiple - -

Vestibulos generales y zonas generales de - -

uso publico en plantas de sétano, baja y

entreplanta

Numero de salidas v longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como

minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

DB SI 3 Tabla 3.1 Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de

evacuacion

Numero de salidas existentes

Condiciones

Plantas o recintos que disponen de una
Unica salida de planta o salida de recinto
respectivamente.

La ocupacién no excede de 100
personas.

La longitud de los recorridos de
evacuacion hasta una salida de
planta no excede de 25m.

La altura de evacuacion
descendente de la planta
considerada no excede de 28m,
excepto en uso Residencial
Publico, en cuyo caso es, como
maximo, la segunda planta por
encima de la salida de edificio(z), o
de 10m cuando la evacuacién sea

ascendente.
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Por lo que cumpliendo con todas las condiciones indicadas en la tabla anterior, solo se
dispondra de una Unica salida de planta, la tercera condicién indica que para uso
Residencial Publico la altura de evacuacién descendente es como mdaximo la segunda
planta por encima de la salida del edificio, que es nuestro caso.

Proteccion de escalera

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.

Tabla 5.1 Proteccion de las escaleras

Uso previsto Condiciones segun tipo de proteccion de
la escalera

Protegida

Residencial Publico h<15m

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuaciéon de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar.

Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estdtica en el borde de
la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones
de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Senalizacidén de los medios de evacuacion
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Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
siguiendo los siguientes criterios:

- Lasalidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo SALIDA
- Se dispondra el plano de evacuacidn que cada apartamento.

Control del humo de incendio

Para nuestro uso no se contempla la instalacion de un sistema de control de humo por
lo tanto no es de aplicacion este punto del DB SI.

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio.

No procede puesto que nuestro edificio no es accesible.

SECCION Sl 4. Instalaciones de proteccion contra incendios

Dotacion de instalaciones de proteccidén contra incendios

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, control y extincién del incendio
viene recogida en la Tabla 1.1 de esta seccidn, en funcién del uso previsto, superficies,
niveles de riesgo, etc.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo
establecido, tanto en el apartado 3.1 de la Norma, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD 1942/1993, de 5 de Noviembre) y
disposiciones complementarias, y demas reglamentacidon especifica que le sea de
aplicacion.

Aplicacion de la Tabla 1.1 Dotacidn de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto Condiciones

En general

- Extintores portatiles Uno de eficacia 21A-113B:

- A 15m de recorrido en cada
planta, como maximo, desde todo
origen de evacuacion.

Residencia Publico

- Sistema deteccién de alarma de | Si la superficie construida excede de
incendio® 500m2
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©) El sistema dispondrd al menos de detectores de incendio.

Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacién manual se deben seiializar
mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1, cuyo tamaiio sea.

- 210 x 210mm. Cuando la distancia de observacion de la sefial n exceda de 10m.
Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado

normal.

SECCION SI 5. Intervencion de los bomberos.

No procede.

SECCION Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accidon durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego
indicado en el anejo B del DB SI.

Segun la Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio Plantas de sétano Plantas sobre rasante
considerado altura de evacuacion del
edificio
<15m
Residencial Publico R 120 R90

Autora: IRIS CASTILLO MALLASEN Pagina 156




PROPUESTA DE REHABILITACION Y CAMBIO DE USO DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR EN
VILAFAMES

PFC ARQUITECTURA TECNICA UNIVERSITAT JAUME |

7 CONCLUSIONES

7.1 REFERIDAS AL EDIFICIO

El objetivo del presente proyecto es realizar un cambio de uso de un edificio en Ila
actualidad en des uso pero con anterioridad con uso de vivienda unifamiliar. Se
propone un cambio de uso, y realizar apartamentos turisticos. Uno de los puntos mas
importantes de esta decisidn es sin duda la ubicacién del edificio.

Tras el analisis del estado actual, se comprueba que su estado de conservacién no es
malo. Y se selecciona y estudia toda la normativa vigente que es de aplicacién en un
cambio de uso como el que decidimos darle al edificio.

La normativa de disefio y calidad es la que nos influye en la distribuciéon de los
apartamentos condicionandonos en todo, puesto que no se ha hecho ninglin cambio
estructural.

El PGOU de Vilafamés también ha sido un condicionante, puesto que nos ha limitado
estéticamente en todos los elementos relacionados con la visualizacion del edificio
desde el exterior, puesto que al estar el edificio ubicado en centro histdrico, es un
elemento con el que el plan general es bastante estricto.

Para la realizacién de las instalaciones se ha realizado segun el cédigo técnico de la
edificacidon. Al igual que las intervenciones hechas en la cubierta y la escalera del
edificio.

7.2 REFERIDAS AL TRABAJO

En el proyecto se ha intentado aplicar todo lo estudiado a lo largo de la formacién
universitaria, desde el analisis del tipo de construccidon y materiales propios de una
construccion tradicional, planteando un cambio de uso del edificio y cumpliendo con
toda la normativa aplicable.

La experiencia de la realizacién del proyecto es positiva puesto que he tenido que
organizarme, proponer mis propias intervenciones y contrastarlas con normativa para
ver su cumplimiento o con profesionales los cuales te dan su opinién desde un punto
de vista de la experiencia.
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9 ANEXOS

9.1 DIMENSIONADO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA
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Calculo desde el punto de vista de la presién maxima

TRAMO CAUDALES DE BANOS Y ASEOS CAUDALES DE COCINAS Otros | Caudal | N°de Coefic. ek e e
Lavabos Duchas Bareras Bidés Inodoros Fregaderos Lavavajillas | Lavadoras | Lavadero (I/s) total tomas |simultanei
AFS 1 0,1 1 1,00 0,100
AB ACS 0 0 1,00 0,000 0,10
AFS+ACS 0 1 1,00 0,000
AFS 1 1 1 0,400 3 0,71 0,283
BC ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,28
AFS+ACS 0,000 3 0,71 0,000
AFS 2 2 2 1 1 1,150 8 0,38 0,435
CD ACS 2 2 0,330 4 0,58 0,191 0,45
AFS+ACS 4 2 1,480 12 0,30 0,446
CALCULO DE AFS 2 2 2 1 1 1,150 8 0,38 0,435
CAUDALES DE TRAMOS| DE ACS 2 2 1 1 0,530 6 0,45 0,237 0,47
DENTRO DE VIVIENDA AFS+ACS 4 2 2 2 1,680 14 0,28 0,466
TIPO 1 AFS 0,000 0 1,00 0,000
ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,00
AFS+ACS 0,000 0 1,00 0,000
AFS 0,000 0 1,00 0,000
ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,00
AFS+ACS 0,000 0 1,00 0,000
AFS 0,000 0 1,00 0,000
ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,00
AFS+ACS 0,000 0 1,00 0,000
AFS 0,000 0 1,00 0,000
ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,00
AFS+ACS 0,000 0 1,00 0,000
JBTRAMO N° DE VIVIENDAS Otros Otros Otros Otros Otros | Caudal N° de Coefic. |Caudal de célculo
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) total |viviendas|simultanei
EF | ars/acs 2 1 0,93 3 1,10 1,03
CALCULO DE o g,gg g 1’88 g:gg
GAAUES PIELAGED ESTRCS 0,00 0 1.00 0,00
INTERIOR COLECTIVA “roincs 0.00 ) 7,00 0.00
AFS/ACS 0,00 0 1,00 0,00
AFS/ACS 0,00 0 1,00 0,00
AFS/ACS 0,00 0 1,00 0,00
Velocidad . Pérdidas de carga puntuales (metros equivalentes de tubo)
. nominal s/ @ comercial D . . L i — hr
TRAMO| Caudal | Material y tipo de tubo mx Velocidad mx| @i interior & CTE escogido escomitdo Velociad |M (formula Longitud (mTL(J:Aa./m Te (paso Te (a Valwla | Valwla Valwla V?'V‘,"a Vélwla Gelize Contador| Contador a (mm.c.a.)
recomendadal 8/ CTE (m/s) (mm) (mm) 9 9 e (e | AERIETE) real (m) ) codo recto) ramal) esfera | escuadra |piston recto (i retencion con eneral | individual el (L+AL)j
(m/s) (mm) (mm) P inclinado valwleria | 9 equivalentes )
AB 0,10  |PEXAFS/ramal cuarto humedo 3,5 3,5 6,03 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 0,61 0,000500 | 4,34 43 2 1 1 3,72 344,26
BC 0,28 | PEXAFS/derivacion particular 3,56 3,5 10,14 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 1,74 0,0005 1,57 263 1 1 3,05 1217,24
CD 0,45 | PEXACS/ derivacion particular 3,5 3,5 12,74 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 2,74 0,000417 | 3,77 487 1 1 1 1 17,19 10217,20
DE 0,47 | PEXACS/ derivacion particular 3,5 3,5 13,02 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 2,86 0,000417 | 1,05 526 2 1 15,06 8471,37
EF 1,03 PEXAFS/ distribuidor ppal. 3,56 3,5 19,31 min 25 PEX 25x2,8 (19,4) 19,4 3,47 0,0005 14,09 609 1 0,70 9001,26
- 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - . - - - - 0,00 -
CALCULO DE - 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
SECCIONES - 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - - 0,00 -
TOTAL 29251,33




Calculo desde el punto de vista de la presién minima.

TRAMO CAUDALES DE BANOS Y ASEOS CAUDALES DE COCINAS Otros | Caudal | N°de Coefic. ek e e
Lavabos Duchas Bareras Bidés Inodoros Fregaderos Lavavajillas | Lavadoras | Lavadero (I/s) total tomas |simultanei
AFS 0 0 1,00 0,000
AB ACS 1 0,1 1 1,00 0,100 0,10
AFS+ACS 0 1 1,00 0,000
AFS 0,000 0 1,00 0,000
BC ACS 1 1 0,165 2 1,00 0,165 0,17
AFS+ACS 0,000 2 1,00 0,000
AFS 0,000 0 1,00 0,000
CcD ACS 1 1 1 0,365 4 0,58 0,211 0,21
AFS+ACS 0,000 4 0,58 0,000
CALCULO DE AFS 1 1 1 1 1 0,750 5 0,50 0,375
CAUDALES DE TRAMOS| DE ACS 2 2 1 1 0,530 6 0,45 0,237 0,40
DENTRO DE VIVIENDA AFS4+ACS 3 3 2 2 1,280 11 0,32 0,405
TIPO 1 AFS 2 2 2 1 1 1,150 8 0,38 0,435
EF ACS 2 2 1 1 0,530 6 0,45 0,237 0,47
AFS+ACS 4 4 2 2 1,680 14 0,28 0,466
AFS 0,000 0 1,00 0,000
ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,00
AFS+ACS 0,000 0 1,00 0,000
AFS 0,000 0 1,00 0,000
ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,00
AFS+ACS 0,000 0 1,00 0,000
AFS 0,000 0 1,00 0,000
ACS 0,000 0 1,00 0,000 0,00
AFS+ACS 0,000 0 1,00 0,000
N° DE VIVIENDAS Otros Otros Otros Otros Otros | Caudal N° de Coefic. |Caudal de célculo
JBTRAMO - . ’ )
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) total |viviendas | simultanei
FG | aFs/acs 2 1 0,93 3 1,10 1,03
o "
(S ol = IS 1oy AFeIAcS 0,00 0 1.00 5,00
IO Ao 0,00 0 1,00 0,00
AFS/ACS 0,00 0 1,00 0,00
AFS/ACS 0,00 0 1,00 0,00
AFS/ACS 0,00 0 1,00 0,00
Velocidad ] . . Pérdidas de carga puntuales (metros equivalentes de tubo)
) @ nominal s/ @ comercial [l ) X L c hr
TRAMO| Caudal | Material y tipo de tubo mx Velocidad mx| @i interior CTE escogido escomitdo Velociad |M (formula Longitud (mTL(J:Aa./m Te (paso Te (a Valwla | Valwla Valwla V?'V‘,"a Vélwla Gelize Contador| Contador a (mm.c.a.)
recomendada| s/ CTE (m/s) (mm) (mm) : o real (m/s) | Flamant) real (m) ) Codo recto) ramal) | esfera | escuadra |piston recto PISION o tencion con neral | individual Total metros L+AL)j
(m/s) (mm) (mm) P inclinado etencio valwleria CEmEEl || eielE equivalentes (L+ALYj
AB 0,10 |PEXACS/ramal cuarto humedo 3,5 3,5 6,03 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 0,61 0,000417 | 4,20 36 2 1,06 187,27
BC 0,17 PEXACS/ derivacion particular 3,5 3,5 7,75 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 1,01 0,000417 1,70 85 1 2,52 360,64
CD 0,21 | PEXACS/ derivacion particular 3,5 3,5 8,76 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 1,29 0,000417 | 2,00 131 1 0,53 332,01
DE 0,40 | PEXACS/ derivacion particular 3,5 3,5 12,13 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 2,49 0,000417 | 1,20 411 1 2,52 1528,69
EF 0,47 PEX AFS/montante 3,5 3,5 13,02 min 20 PEX 20x2,8 (14,4) 14,4 2,86 0,0005 5,20 631 1 1 6,44 7343,19
EF 0,47 PEXAFS/ distribuidor ppal. 3,5 3,5 13,02 min 25 PEX 25x2,8 (19,4) 19,4 1,58 0,0005 6,00 153 1 1 14,21 3095,01
- 0,00 - - - - . - - - - 0,00 -
CALCULO DE - 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
SECCIONES - 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - . - - - - 0,00 -
- 0,00 - - - - - - - - - 0,00 -
TOTAL 12846,81
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9.2 DOCUMENTTACION GRAFICA

ESTADO ACTUAL

P.1 Situacion.

P.2 Fachadas principal y posterior.

P.3 Fachada lateral.

P.4 Cubierta.

P.5 Distribucién y superficie planta sétano.
P.6 Distribucion y superficie planta baja.
P.7 Distribucion y superficie planta primera.
P.8 Distribucién y superficie planta segunda.
P.9 Distribucién y superficie planta tercera.
P.10 Cotas planta sétano.

P.11 Cotas planta baja.

P.12 Cotas planta primera.

P.13 Cotas planta segunda.

P.14 Cotas planta tercera.

P.15 Estructura planta baja.

P.16 Estructura planta primera.

P.17 Estructura planta segunda.

P.18 Estructura planta tercera.

P.19 Forjado Cubierta.

P.20 Seccién A-A’ Seccidn longitudinal.
P.21 Detalles forjados.

P.22 Detalle encuentro forjado con muro.
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P.23 Detalle cubierta.

P.24 Seccién B-B’. Seccion escalera.

P.25 Instalacion eléctrica planta sétano.

P.26 Instalacion eléctrica planta baja.

P.27 Instalacion eléctrica planta primera.

P.28 Instalacién fontaneria y saneamiento planta sétano.
P.29 Instalacién fontaneria y saneamiento planta baja.

P.30 Instalacién fontaneria y saneamiento planta primera.

ESTADO REFORMADO

P.31 Distribucién y superficies planta baja (Apartamento tipo B).

P.32 Distribucién y superficies planta primera (Apartamento tipo A.1).
P.33 Distribucién y superficies planta segunda (Apartamento tipo A.2).
P.34 Fachada principal y posterior.

P.35 Fachada lateral.

P.36 Cubierta.

P.37 Seccidén A-A’. Seccion longitudinal.

P.38 Detalle cubierta.

P.39 Seccién B-B’ Seccion escaleras.

P.40 Instalacion fontaneria planta sétano.

P.41 Instalacion fontaneria planta baja (Apartamento tipo B).

P.42 Instalacion fontaneria planta primera (Apartamento tipo A.1).
P.43 Instalacion fontaneria planta segunda (Apartamento tipo A.2).
P.44 Falso techo planta baja (Apartamento tipo B).

P.45 Falso techo planta primera (Apartamento tipo A.1).
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P.46 Falso techo planta segunda (Apartamento tipo A.2).

P.47 Instalacion saneamiento planta sétano.

P.48 Instalacién saneamiento planta baja (Apartamento tipo B).

P.49 Instalacién saneamiento planta primera (Apartamento tipo A.1).
P.50 Instalacién saneamiento planta segunda (Apartamento tipo A.2).
P.51 Instalacién eléctrica planta sétano.

P.52 Instalacién eléctrica planta baja (Apartamento tipo B).

P.53 Instalacidn eléctrica planta primera (Apartamento tipo A.1).
P.54 Instalacion eléctrica planta segunda (Apartamento tipo A.2).
P.55 Ventilacion planta baja (Apartamento tipo B).

P.56 Ventilacion planta primera (Apartamento tipo A.1).

P.57 Ventilacién planta segunda (Apartamento tipo A.2).

P.58 Huecos propuestos planta baja (Apartamento tipo B).

P.59 Huecos propuestos planta primera (Apartamento tipo A.1).

P.60 Huecos propuestos planta segunda (Apartamento tipo A.2).
P.61 Dimensiones huecos propuestos.

P.62 Superficies y dimensiones minimas (Apartamento tipo B).

P.63 Superficies y dimensiones minimas (Apartamento tipo A.1).

P.64 Superficies y dimensiones minimas (Apartamento tipo A.2).
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HAB. NO ACCESIBLE

SECCION LONGITUDINAL

A-A"' ACTUAL
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DETALLE 1. FORJADO TIPO 1

—

. VIGUETA DE MADERA 15 x 20

N

. REVESTIMIENTO CONTINUO, ENYESADO Y PINTADO
. RASILLA CERAMICA (25cm x 12cm x 2cm)

w

N

. BALDOSA CERAMICA 3cm de espesor

U

. MORTERO DE AGARRE

6. RELLENO BOVEDA CON MORTERO POBRE Y CASCOTES

DETALLE 2. FORJADO TIPO 2

1. VIGUETA DE MADERA @ 18cm

N

. REVESTIMIENTO CONTINUO, ENYESADO Y PINTADO
. RASILLA CERAMICA (25cm x 12cm x 2cm)

w

N

. BALDOSA CERAMICA 3cm de espesor

U

. MORTERO DE AGARRE

o))

. RELLENO BOVEDA CON MORTERO POBRE Y CASCOTES
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DETALLE 3. ENCUENTRO FORJADO CON EL MURO

—_

. VIGA DE MADERA 30 x 30

. MURO DE MAMPOSTERIA

. BALDOSA CERAMICA 3cm de espesor

2
3. RODAPIE CERAMICO
4
5

. MORTERO DE AGARRE

6. RELLENO BOVEDA, CON CASCOTES Y MORTERO POBRE

7. ENLUCIDO YESO

8. RASILLA CERAMICA (25cm x 12cm x 2cm)

4. VIGUETA DE MADERA 15 x 20
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HAB. NON¢CESIBLE

SECCION LONGITUDINAL A-A' ACTUAL

DETALLE 5. CUBIERTA
1. PARAMENTO VERTICAL DE LADRILLO CERAMICO MACIZO

2. ZUNCHO DE HORMIGON ARMADO, 15 X 30 cm, 4 @ 12mm,
ESTRIBOS 2 @ 10 ¢/20cm

3. CANALON VIST DE @150mm

4. ALERO FORMADO POR LADRILLOS MACIZOS
5. TEJA CERAMICA ARABE
6. HORMIGON ALIGERADO

7. MORTERO DE AGARRE

8. AISLAMENTO TERMICO, POLIURETANO PROYECTADO - 5cm

9. CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON ARMADO CON
MALLAZO DE REPARTO DE 15 x 30cm

10. VIGUETA PREFABRICADA BOBLE T DE HORMIGON ARMADO

11.BOVEDILLAS DE BOVEDA DE HORMIGON PREFABRICADO
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