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Plan de Estudio$

Tres lecciones semanales
Aritmética, Geometria, Geografia:
s y Naturales. Ademas, una de prac-—
ticas de Aritmética

Dos lecciones semanales
de Doctrina Cristiana, Historia Sagrada, Historia de
Espaiia, Derecho, Tisiologia e Higlene

de Gramatita,
y Ciencias Fisica

(EEI08ES PARA CADR DI 0 1A SEMAR

{ Mafinga—Aritmética, Ciencias Pisicas, efc. y Geografia.

Lanes.ous t ‘fards,—Gramatica y Doctrina.
MALLS osreres i ¥sana,—Geometria, Fisiologta y Derecho.
ttards —Ciencias Fisicas, etc, ¢ Historia Sagrada.
MIércoles. . % Wafiana.—Aritmética, Historia de Espafiay Geografia.
Tarde.—ramdtica y Doclrina. '
{ Hahana.—Geomelria, Ciencias Fisicas, efc. y Derecho.

Jaeves e { Tarde —Paseos escolares.

Viernes...... ¢ Mafiana.—Aritmétice, Fisiologia y Geografia.
! Tarde.—Gramatica e Historia Sagrada.

S3hAdO.. oo { Mafans.—Geometria, Composicidn ¢ Historfa de Espafia
! Terde.—Practicas de Aritmética y Dibujo tineal.

NOTA.—Una de las materias asignadas a Ia sesion de la mafiana,

gpiede darse con motivo de Ta clase de lectura,
OTRA.—Los pdrrafos cuya letra es de tipo pequefio, sole serdn objeto

de fectura por parte del alumuo,

——

ADAPTACION DE LA OBRA

En las clases de parvulos.-Se adoptaré el primer grado,
en concepto de preparalorio. : :

En las escuelas unitarias.—Se graduaréd la ensefianza,
clasificando a los niftos en tres grupos. Cada uno de éstos
estudiara el grado que en orden numeral le corresponde.

En las escuelas graduadas.—Se adapta perfectamente a

1as mismas.
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L nmat A

Informe del Consejo de Instruccién piblica
sobre la preseunte obr

flmo. Sr. En el expediente promovido por la Asociacion provincial
de Maestros nacionates de Castellon, solicitando que el libro lifulado
«Ej Libro de la Escuelas, se declare de utilidad para la enseftanza, la
Comisién especial del Consejo de Instruccién pablica ha informado lo
siguienter

«il Libro de la Escuelar. Enciclopedia de primera ensefianza en’

orden ciclico, tres grados, por la Asociaeion proviacial de Maestros
nacionales de Castelldn. Consta esta obra de tres volameaes, correspon-
dientes, respeciivamente, a los grados 1.5, 2.y 3.°, contemendo cada
tomo los conocimientos gue, en su grado, deben trausmitirse a los esco-
laves de las materias siguientes: Docteina cristiana, Historia sagrada,
Gramatica castellana, Avitmética, Geometria, Dibujn lineal, Geografia,
Historia de Espaiia, Devecho, Fisiologia e Higiene y Ciencias fisicas y
naturales, aiadiéndose en el tomo dedicade al grade 3.5 y a continua-
cion de la Avitmética, el esfudio del complemento de esta asignatura, ¥
al final del libro un buen apéndice sobre 1a compuosicién dela corteza
terresire y division v clasificacidu de los terrenos.

»Contiene la obra todas las materias que deben ensefiarse en las
escuelas nacionales con arreglo a las disposiciones vigentes, y esia
escrita con seincillez, claridad y concision, en forma expostiva, siguiendo
al orden ciclico, ajustada a una rigurosa graduacion, .

»Las asignaturas de Aritmética, Geometria vy Dibujo lineal, no contie-
tien leccién alguma que no presente alfinal el correspondiente problema
arilmético, grafico, de aplicacion practica y facil comprension, estando
ilustradas las dos nliimas asignaturas por las figuras correspondientes
a cada leccidn, indicandose en aguellas que jtan de servir conto elemen-
tos de algtn problema a resolver sus dimensiones reales, contenfendo
a su final, tanfo la Aritmética como la Geometria, en el fomo del
grado 3.° un indice o tabla de todas las formulas que se emplean para
resolver las respectivas cliestiones.

sLa Geografia, la Historia de Espaiia y las Ciencias fisico-naturales,
también estdn ilustradas con grabados representatives de asuntos cayo
conociimiento conviene anxiliar por el procedimiento intuitivo.

»En sitma, }a presente obra no es una de esas muchas enciclopedias
escrifas sin plan ni método, sino una enciclopedia escrifa con sentido
prictico ¥ preconocimiento de Io gque es la ensefianza, su objels y sujeto,

"y, por,tanto, procede sea declarada de utilidad parala enseiianza en las

escuelas nacionales,»

¥ S. M. el Rey {g. D. g.), conformandose con el preinserto dictamen,
s¢ ha servido resolver lo que en ¢l mismo se propone.

Madrid, 25 de Abril de 1917.— Francos.
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DOCTRINA CRISTIANA

TERCER GRADO
Legegion primera

1. El Padre-nuestro.—Padre nuestro, que estis en los
cielos, santificado, sea el tu nombre, Venda a nos el
tu reino. Hadase tu voluntad asi en la tierra como en el
ciele. E! pan nuestro de cada dia, ddnosle hoy. Y perddna-
nos nuestras deudas, ast como nosotros perdonamos a nues-
tros deudores. Y no nos dejes caér en la tentacion, Mas libra-
nos del mal. Amén Jesds.

2, Para qué fin fug criado el hombre.—Para conocer,
amar y servir a Dios en esta vida, v después verle.y dozarle
it la ofra.

3. Para conseguir este fm es necesatrio ser cristiano.—
Si, padre, porgue sin la fe de Jesucristo ninduno puede en- .
trar ni poseer el reino de los cielos.

4. Qué cosa es ser cristiano.—Set discipulo de Cristo,
esto es, tener el hombre la 16 de jesucristo que profesé en el
bautismo, y estar ofrecido a su santo servicio.-

5. Cudl es la seiial del cristiano.—La interior es la ca-
ridad yla exterior la ‘Santa Cruz, porque en ella nos re-
dimid el Hijo de Dios y es fldura expresa de Crlsto cruci-
ficado.

-6.  En cudntas maneras se usa.—En dos: szgrzar y saits
tzfmm

Que cosa es qagnar.——-Hacer tres-criuces con el dedo
pulgal de-la mano derecha: la primera en la frente, porque
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" nos libre Dios de los malos pensamientos; la segunda e

la boca, porque nos libre Dios de las malas palabras; la
fercera en el pecho, porque nos libre Dios de las malas
obras y deseos.

8. Decid como.—Por [a ser’za£+ de la Sam‘a Cruz, de
nuestros enemigos 1 libranos, Sefior, T Dios nuestro.

9. Qué cosa es santiguar.—Hacer una cruz larda con
foda la mano derecha extendida, desde la frente hasta la
cintura y desde el hombro izquierdo hasta el derecho, di-
clendo: En el nombre del Padre ¥ ydel Hijo y del Espiri-
tut Sanéo. Y llevando después las dos manos junias a la
boca, se dice: Ameén Jestds.

Leccion 2.

1. E! Ave-Maria,—Diocs te salve, Maria, llena eres de
gracia, El Sefior es contigo. Bendita 111 eres entre todas las
mujeres. Y bendito es el fruto de tu viertre, Jests. Santa
Maria, Madre de Dios, ruega por nosotros pecadores, ahora y
en la hora de nuestra muerte. Amén jJesis.

9. Cudntos y qué misterios se significan en el signar
y santiguar.—Cince, que son: El de la Santisima Trinidad,
en las tres cruces que se hacen en !a frente, boca y pecho,
para signarnos; el de la Encarnacion, en la accion de bajar

_ la mano desde ia frente hasta la cintura; el de ia Pasidn, en

la accidn de hacer la cruz; el de la Resurreccion, en llevar
la mano del hombro izquierdo al derecho, y el de la Excaris-
fig, en la accién dltima de llevar las dos manos juntas a la
boca, diciendo amén, pues denota el sustento esplritual que
se nos da en el Santisimo Sacramemnto,

3, Efectos del sigoar y santiguar,—Son _muchos, pero
los mds principales ‘son: Priniero, defendernos de las ten-
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taciones del demonic; segundo, ahuyentar los espiritus ma-
lignos; tercero, distinguirnos de las otras naciones, como
turcos, gentiles, etc,

4. Cudodo hemos de usar la seiial de la cruz, —Cuando
se despierta uno por la manfana, cuando sale de casa, al
entrar en la iglesia, cuando comenzamos alguna obra o
nos vemos en alduna necesidad, tentacion o peligro y al
acostarse. -

Leccion &.¢

I. Et Credo.—Creo en Dios Padre todopoderoso, Cria-
dor del cielo y de la tierra. "Y en Jesucristo su dnico Hijo,
nuestro Sefior, que fué concebido por obra del Espiritu
Santo. Y nacié de Santa Maria virden. Padecié debajo-
del poder de Poncio Pilato. Fué crucificado, muerto y se-
pultado. Descendié a los infiernos, Al tercero dia resucité
de entre {os muertos, Subié a los cielos y estd sentado a la
diestra de Dios Padre todopoderoso. Desde alli ha de venir a
juzgar a los vivoes vy a los muertos, Creo -en el Espiritu Santo.
La santa Iglesia catdlica y fa comunién de los santos. El
perddn de los pecados. La resurreccin de la carne. La vida
perdurable, Amén Jesis, ’

2, Cudntas cosas son necesarias al cristiane para sal-
varse,—Cuatro.

53 Cudles son.—Fe, Esperanza Caridad y buenas obras.

4. Qué es Fe —Es una virtud sobrenatural que nos inclina
a creer todo lo que Dios-ha revelado.

5. Qué debemos creer por la Fe.—Todo lo- que ensefia y
cree [a santa [glesia catélica y principalmente lo que se con-
tiene en el Credo y los Articulos de la fé.

G. Qué es Esperanza,.—Es una wrtud sobrenatura] que:
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qos inclina @ esperar Ja bienaventuranza cterna con el favor

de Dios. <
7. Qué debemos esperar por la Esperanza.—Que el
Qefior nos dard fa hignaveniurania eterna, y 108 medins nece-

sariig parn alcanzarla, si 1105008 hacemos lo queé nos toca

de nuestra parté-

g, Qué es Car
noz incling a amara
£Hos. _
(. Qué¢ debemos amar por la caridad.—A Di
tadas las cosas, ¥ al projino coma a osotros mismos. '\

1, Quicres son nuesiros préiimcs.ﬂ’?odos los gue
ostin on el civlo, en e purgaiorio, y en este mundo, asf fieles

idad —Es una virtud sobrenatural, que
Dios por si mismo, y al préjimo por

o5 sobre

como infieles.
i1. Qué son buenas obras.—Todo 1o qué € hace con
fin ecto de dar dusto 8 Dios. de alcanzar €l perddn de nues-

tros pocados y conseguir 1a “vida eterna.
Legegion 4.°

1. La Salve—Dios te salve, Reina y Madre de miseri-
cordia, vida y dulzura, esperanza nuestra, Dios te saive, a 1
flamamos los’ desterrados hijos de Eva. A i suspirainos,
dimiendo y forande en este valle de lagrimas. Ea, pues,
Seftota, abogada nuesira; yueive a nosotros esos fus 0j0s
misericordioses, y después de este destierro, muésiranos @
Jestis, fruto bendito de tu vientre, iCh clementigimal 1Oh
piadosal jOh dulce virden Maria! ruega pot nos, santa Madre
de Dios, para que seamos dignos de alcanzar las promesas de
nwestro Seftor jesuctisto. Amén Jests.

9. Cudntos son los misterios principates.—Cuatro.
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5. Cudles son,—El de ia Unidad de Dios remunerador,

el de la Santisima Trinidad, el de ta Encarnacién del Hijo de
Dios y el de la Santisima Eucaristia. -

4, Hu qué consiste ef misterio de la Unidad de Dios
remunerador.—En que Dios por su naturaleza es uno, sélo,
santo, jusio, que premia a los buenos y castida a los malos.

5. En qud consiste el misterio de la Santisima Triridad.
—En gque en Dios hay ires personas realmente distintas.
Padre, Hijoy BEspiritu Santo, yno tzenen mas que una sola
naturaleza divina. -

G. En gué consiste el misterio de 1a Encarnacion. -En
que la segunda persona de la Santisima Trinidad, que es
el hijo, se encarné en las purisimas enirafias de Maria Santi-
sima, y esto no fué por obra de vardn sino por obra del Espi-
ritu Santo _

7. Ea qué consiste el misterio de la Santisima Sucaris-
tia.- En que bajo las especies sacramentales de pan y vino,
esta s;erdaderamerge Cristo nuestro Sefior.

Leceién 8.

-

{. Los Mandamientos de fa ley de Dios.—Los Manda-
mientos de la ley de Dios son diez: Ids tres primeros peste-
necen al honor de Dios v los otros siete al plOVeChO del
projimo. p -

El primerc, amar a DlOS sobre todas las cosas. El seglin-
do, no jurar el nombre de Dios en vano. El tercero, santificar
las tiestas, El cuarto, honrar padre y madre. El quinto, no
matar. El sexto, no fornicar. El séptimo, no hurtar. Fi
octavo, no levantar falso testimonio ni mentir. El noveno, no
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desear la mujer de tu préjimo. El décimo, no codiciar los
bienes ajenos.

Estos diez mandamientos se encietran en dos: en servir y
amar a Dios sobre fodas las cosas y al préjimo como a si
mismo.

9. Cuantos dioses hay.—Uno. .

3. Quién es Dios.—Es un sefior infinitamente bueno,
sabio, poderoso, principio y fin de todas las cosas, premia-
dor de buenos y castigador de malos,

4. En dénde estd Dios.—Ent el cielo, en la tlerra yen
todo lugar. '

5. Como esta en todas partes.—Por esencia, presenc:a
y potencia,

6. Qué guiere decir por esencia. -—Que su ser infinito lo
liena tedo.

7. Qué guiere decir por presencia. —Que en todo lugar
estd presente,

8. Qué quiere decir por potencia.—Que todo lo ctia, lo-
conserva y lo puede aniquilar.

0. Dios tiene pies v manos, cuerpo y alma COIBO NOSO0-
tros.—No, padre; porque es un espiritu purisimo sin mezcla
de materia ni composicién alguna.

10. Cudntas naturalezas hay en Dios.—Una y es divina.

11.. Cudntas personas.—Tres y son divinas. :

12. Cuantos entendimientos.—Uno y es divino,

13. Cudntas voluntades.—Ina y es divina.

14. Cudntas memorijas.—En Dios no hay memona, por-
que todo lo tiene presente,
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- Leaceidn 6.7

1. Los Mandamientos de la Santa Madre Iglesia.—Los
Mandamientos de la Santa Madre Idlesiz son cinco: El pri-
mero, oir misa entera los domingos y fiestas de duardar.
El segundo, confesar a {o menos una vez dentro de un afio,
o antes, si ha o espera peligro de muerte, o si ha de comul-
gar. Ei tercero, comulgar por Pascua Florida. El cuarto, ayu-
nar cuando lo manda la santa Madre Iglesia. El quinto, pagar
diezmos y primicias.

2, Cuﬁntas son las personas de la Santlslma Trinidad.—
Tres.

3  Cuiles son.—Padre, Hijo y Espiritu Santo.

4. Jesucristo no es persona divina.—Si, padre.

5. Luego son cuatro.—~No, padre; porgue Jesuctisto es
ia misma Persona que el Hijo,

6. El padre es Dios.—Si. padre.

7 El Hijo es Dios —Si, padre.

8, El Espiritu Santo es Dios.—Si, padre.

9. Luego son tres dioses —No, padre; porque aunque
son tres Personas distintas, no tienen més que una sola
naturaleza divina,

10. De quién procede el Padre.—De nadie.

11. Y el Hijo —Del Padre.

12. Y el Espiritu Santo.—Del Padre 'y del Hq ,

13. Quién es mas viejo de los tres.—Ningduno, porque

“todos los tres son Iguales en atributos y perfecciones.

Lecgidn 7.°

i. Los Sacramentos,—Los Sacramentos de la Santa
Madre Idesia, son siete: '



%
L‘

14 ' Doctrina 14

El primero, Bautismo. El segundd, Confirmacion, El ter«
cero, Penitencia. El cuarto, Comunidn. B} quinto, Extrema-

“uncién. Bl sexto, Orden. El séptimo, Matrimonio.

2. Quién se eacarn6.—El Hijo,

3. Quién es el Hl}o.«-La segunda persona de la Santi:
slma Trinidad. -

4.  Qué es encarparse. -Hacerse hombre.

5. En ddnde se encarné.—En las purls:mas entraiias de.
Maria Santisima,

6. Y como fu€ esto. —No por obra de varén sino por obra
de} Espiritu Santo, quedando Mar{a Santisima siempre Virgen,
antes del parto, en el parto y después dei parto.

7. Por qué decimos que Marin ‘Santisima fué Virgen
antes del parto —Porque la Encarnacidén no fué por obra de
varén, sino por abra del Espiritu Santo. E

8. Por qué decimos que fué Virgen en el parfo.—For-
que aunque la Virgen parid, fué sin fesion de su virginal
pureza. o .

0. Por qué decimos que fué Virgen después del parto. |
~—Porque atenta siempre ia Santisima Virdena cumplir su
voto, y enteramente adradecida al incomparable favor que

" debid al cielo de ser Madre del mismo Dios', conservindole

milagrosamente su virginidad, ja conservé siempre stn tenet
més hijos que a Jesucristo.

10. El Espliritu Santo es’ padre de Jesucristo. - No, -
padre; porgue aungue la Encarnacidn fué por obra del Espi~
ritu Santo, el Espiritu Santo no formé el cuerpo de Jesucristo
de su propia sustancia, sinc de la sustancia de la Virgen
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Lecaién 8.¢

1. Articulos de la Fé.—Los articulos de la Fé son cator-
ce, los siete primeros pertenecen a la Divinidad y ios otros
siete a la santa humanidad de Nuesiro Sefior Jesucristo, Dios
y hombre verdadero,

2. Articulos de la Fé pertenecientes a la Divinidad.—
Eil primerg, creeren un socio Dios Todopoderoso. El se-
gundo, creer que es Padre, Bl tercerg, creer que es Hijo. El
cuarts, creer que es Espiritu Santo. El guinte, creer gue es
Criador. El sexto, creer que es Su\)ador Ej séptimo, creer
que es (Horificador.

3. Coémo se hize !a Encarpacion.—Tomé Dics de la
purisima sandre de Maria Santisima y formé en sus entranas
un cuerpo perfectisimo, cridé un alma y esta alma la_ infondié
en aquel cuerpo, v a este cuerpo v alma unidos se unié la
segunda persona de la Santisima Trinidad, y aquel que antes
solo era Dios, quedd hecho Dios y hombre verdadero.

4. En cudnto tiempo se hizo esto.—En un instante.

5 QConcurrieron el Padre y et Hijo a la Encarnacion.—
Si. padre.

6. Por qué s6lo se atribuye ai Espiritu Sante.—Porque
aunque lar tes divings Personas tengan un mismo Ser,
bondad y pader, en las divipas letras, las obras del poder
se atribuyen al Padre, las de la sabiduria al Hijo y las de
amor al Espiritu Santo, y comn s Encarnacion faé obra de
amor, por eso se atribuye al Espiritu Santo y no a! Padre ni
21 Hijo.

7 7 'sie tiene pies Y manos como nosotros, u~Sl padre;
porque es hombre como los demas hombres.

8. Es 1o mismo decir Dios que Cristo.— ~No, padre; por-
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que Dios dice tres Personas distintas y no més que una sola
naturaleza divina; y Cristo dice dos naturalezas, divina y
humana, y no mds que una sola persona divina,

9  Quién es Cristo.—Es verdaderc Dios y hombre.,

10. En dsonde esid Cristo. —En cusnto Dios, en el cielo,
en ia tierra y en todo lugar; y en cuanto hombre, en ef cielo
v en el Santisimo Sacramento del Altar.

Leccion 9.°

1. Los cuatro primeros articulos de la Fé que pertene-
cen a la Santa bumanidad de jesucristo.—El primero, creer
que nuestro Sefior Jesucristo, en cuanto hombre, fué conce-
bido por el Bspiritu Santo. El segundo, creer que nacié de
Santa Maria Virgen, stendo elia Virgen antes del parto, en el
parto y después del parto El tercero, creer que recibié
muerte y pasion por salvar a nosotros pecadores. Bi cuoarto,
creer que descendid a los infiernos, y saco las dnimas de los
Santos Padres que estaban esperando su santo advenimiento.

9. Cudntas naturalezas hay en Cristo. Dos, divina y
humana.

3. Cudntas personas.—— Una'y es dwma.

4, Cuéntos entendimientos.—Dos: divino y humano

5. Cudntas voluntades —Dos: divina ¥ humana.

6. Cudntas memorias.—Una y es humana.

7. Y Cristo'tiene Padre y Madra comn nosotres.—En
cuanto Dios, tiene Padre sin Madre y en cuanto hombre
tiene Madre sin Padre. .

8. Quitn es su Padre.—EI Padre Eterno

9. Y su Madre, - La Virgen Santisima.

10. Quién es la Virgen Santisima.—Es una gran Sefio-
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ra llena de virtudes y dracia, Madre de Dios verdaderc y
:abogada nuestra. : N

11. Qué quiere decir llena de virtudes y gracia.— Que
-aun en el primer instante de su animacion, tuvo la gracia y
todas las virtudes y dones del Bspiritu Santo, porque el Sefior
estuvo con ella en el principic y desde el principio de su
concepcion, con una asistencia perpétua, goberndndola, diri-
giéndola y defendiéndola, y por eso no tuvo jamas mancha
de pecado alguno, ni original, ni actual, ni mortal, ni venial.

- Lecaién 10.°

-Los tres dltimos arliculos de la Fe pertenecientes a_
1a Santa hiimanidad de Jesucriste.— Son los siguientes: el
quinto, creer que resucité al tercero dia de entre los muer-
10s, El sexto, creer que subié a Jos cielos y estd sentado a la
diestra de DIOS Padre Todopoderoso. El séptimo, creer que
vendrd a juzgar a los vivos y a los muertos. Conviene saber;
.a los buenos para darles glorfa, porgue guardaron sus santos
mandamientos, y a los malos pena perdurab e porque no |os
guardaron.

2. Quién estd en la Hostia Consagrada —Por virtud de
{as palabras que dice el Sacerdote cuando consadra, estd
verdaderamente el cuerpo de nuestro Sefior Jesucrista. '

3. Estdn alli 1a sangre y el alma.—Si, padre; porque es
cuerpo vivo y no puede vivir sin sangre y-sin alma.’

4. Estdn alli el Padre y e! Espiritu Santo —8i, padre;
porque en las tres divinas Personas o hay mds que una sola
maturaleza divina, y, asi, no se pueden separar.

5. Y en la Hostia después de consagrada queda allf
pan.—No, padre
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6. Pues qué se hizo aquel pam—Se convirtié en la sus-
tancia del cuerpo de Jesucristo.

‘7. Pues qué queda alli del pan después de consagrado.
—Solamente ios accidentes, que son: celor, olor y sabor.,

Leccién 11

"1. Obras de misericordia.—Las obras de misericordia
son catorce, siete corporales y siete espirituales, :

2. .Obras de misericordia corporales.—Las corporales
son éstas: La primefa, visitar a lo§ enfermos. La segunda,
dar de comer al hambriento. La tercera, dar de beber a)
sedienito, La cuarta, dar-posada al peredgrino. La quinta,
vestir al- desnudo. La sexta, redimir al cautivo. La séptirna,

enterrar a los muertos

3 Quién estd en el callz consagrado —Por wrtud de las
palabras que dice el Sacerdote cuando consagra, estd verda-
deramente la sangre de nuestro Sefior Jesucristo,

- 4. - Estén allf el cuerpo y el alma.—Si, -padre; porque es
- sangre viva, y nio to puede ser sin cuerpo.y sin alma.

5. Estan alli el Padre y el Espiritu Santo.—Si, padre;
porque en las tres divinas Personas no hay mds que una sola
naturateza divina, y, asi, no se pueden separar.

- B. Y enelcaliz, después de consagrado, queda a!li vmo.
-—-N0, padre, '
7. Pues qué se hizo aquel vino.—Se convirtic ¢n la sus~
tancla de Ia sangre de Jesucristo,
8. Pues qué queda atli del vino, después de consagrado.
—3Solamente los accidentes, que son: color, olor y sabor.
{ .
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Leccion 12

1. Laos obras de Misericordia y espirituales.—Son éstas:
L.a primera, enseflar al gue no sabe. La sedunda, dar buen
consejo al que lo ha de menester. La tercera, corregir al que
yerra, La cuarta, perdonar {as injurias, La quinta, consolar al
triste. La sexta, sufrir con paciencia las flaquezas de nuestros
projimos, La séptima, rogar 2 Dios por los vivos v difuntos.

2. Cudntas oraciones debe saber ol cristiano para sal-
varse. — Cinco.

3. Cuales son. —! Padrenuestro, el Credo o Artfculos de

la Fe, los Mandamicntos de fa ley de Dios, los Mandamien-
tos de la Santa Madre Iglesia y los Sacramentos,

4. Y por qué debe saber todas estas oraciones.—Porque
todo cristiano estd obligndo a saber cémo debe orar y pedir a
Dios, lo gne debe creer, lo que debe obrar y [o que debe re-
cibir, Como debe orar y pedir a Dios, se enseda el Padre-
nuestro; jo gue debe creer, en ¢l Credo o Articules de la {4
lo que debe obrar, en fos Maudamientos de {a ley de Dios
de la santa Madre [diesia, y 1o que debe recibir en Ins Sacra-
menfos.

Lecclion 18

1. Los pecados capltales. —Los pecados capitales, gue
se Haman mortales, son siete; Bl primero, Soberbia, El se-
gundo, Avaricia. it tercero, Lujaria. Ei cuarto, i}ra, El guinto,
Gula. Bl sexto, Bnvidia. Bl séptimo, Pereza,

2. Qulen hizo el Padre-nuestro. - Cristo nuestro Sedlor,

3. Para qué {o hizo.—Para ensefarnos a orar.

4 Qué cosa cs opar. —Levantar I consideracion o Dios
y pudirte mercedes.

A T T R 1 Fr, < A &
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5. Cuédntas peticiones contiene el Padre-nuestro.—
Siete.

6. Qué pedimos en ellas. Le pedimos todos los bienes
¥y remedio de todos los males.

7. Por qué llamamos a Dios Padre— Porque nos crio,
nos conserva y gobierna con su altisima Providencia.

8. Por qué decimos Padre nuesiro yno mio—Porque
iodos somos hermanos y pedimos para todos.

9. Con quién hablamos cuando decimos el Padre-nues-
tro —Con toda la santisima Trinidad.

10. . Por qué decimes gue estds en los cielos —Porque
en el CIE.IO tiene. sy trono, y alii se deja ver y poseer de los
bienaventurados.

11. Qué pedimos en la primera peticitn del Padre-
nuestro, diciendo: santificado sea el tu nombre.—Que Dios
sea glorificado, reverenciado y venerado de todos,

Leccion 14

1. Virtudes opuestas a los pecados Capitales.—Son ias
siguientes: conira Soberbia, Humildad; contra Avaricia, Lar-
dueza; contra Lujuria, Castidad; contra Ira, Paciencia; con-
tra Gula, Templanza; contra Envidia, Gandad contra Pereza
Diligendia.

2. Qué pedimos en la seounda peticion det Padre-nues-
tro, diciendo: venga a nos el tu reino. —Que esté en noso-
tros por dracia y después nos dé su glotia.

3. Qué pedimos en la tercers, diciendo: }zfigase tu vo-
luntad, asi en la tierra como en el cielo.—Que todos los
hombres cumplan su divina voluntad en la tierra, como los
bienaventurados en el cielo.

4, Qué pedimos en {a cuarta, dzciendo el pan nuestro
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de cada dia, ddnosle hoy.—Todo Jo que és sustento del
cuerpo y también del aima.

5. Por qué decimos: ddnosie hoy.—Por quedar necesi-
tados a pedirlo mafiana y corregdir nuestra codicia.

8. Qué pedimos en la quinta, diciendo: perdénanos
nuesiras deadas, asf conio nosotros perdonamos a nuestros
deudores.—El perdén de las culpas y penas debidas por
ellas.

7. Por qué decimos: como rzosotros perdonamaos a nues-
tros deudores. —Porque Dios no perdona a quien no perdona
a su préjimo.

8. Qué pedimos en la sexta, diciendo: o nos de;es caer
en la tentacidn.—Que no nos permita darle consentimiento.

9., Y el ser uno tentado es malo —No, padre; porque a
las tentaciones vencidas con el auxilio de Dios, se siduen los
triunfos y la corona de la gloria.

10. Qué pedimos en la séptima, diclendo: fbranos de
mal.—Que el Seflor nos libre de todo mal del alma y del
Cuerpo. :

Lecoién 186

1. Los enemigos del alma,—Los enemigos del alma son
tres: El primero, el demonia. El segundo, el mundo. Ei
tercero, la carne.

2. Quién hizo el Credo.—Los doce Apdstoles cuando

" quisieron ir a predicar el Evangelio por tode el mundo.

3. Para qué lo hicieron.—Pata informarnos en la Fe.

4, Que se contiene en el Credo.—Doce partes princi-
pales de nuestra Santa Fe.

5. A quién pertenecen.—La primera, al Padre; las seis
que siguen, al hijo, y las cinto dltimas, al Espiritu Santo.
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6. Qué quiere decir creo —Tengo por cierto e infalible
cuanto se contiene en el Credo.

7. Por qué decimos en Dios y no en los dioses. —Por-
gue Dios es uno solo.

8. Qué significa la palabra Paa’re — La ptimera Persona
divina, que se llama asi porque, engendra a la sedunda, que
- as el Hijo,

9. Por qué decimos fodopodemso —Porque todo lo
puede.

10. . Por qué¢ decimos criador del cielo y de la rferra‘—-
Para dar prueba de su infinitc poder, que se estrend criando
los cielos con los dndeles y astros, ¥ la tierra con todos los
vivientes. _

11, Qué quiere decir y en fesucristo, su inico Hijo.—
Que creemos en el finico Hijo del Eterno Padre, el cual
hecho hombre se llama jesucristo,

12, Qué quiere decir jesis.—Salvador.

Leccicén 16

1. Qué quiere decir Crisfo.—Ungido.

2. Por qué decimos a Jesucristo Nuestro Sedor.—Por-
que nos mercé e hize suyos con el precio de su sangdre,

3, Qué quiere -decir que fué concebido por obra del Es-
Pirity Sante.—Que creemos en el misterio de la Encarnacién
de! Hijo de Dios en las putisimas entrafias de-la Virgen San-
tfsima. .

4; Qué creemos d1c1endo que nacic de Sanra Mana

Virgen.—Que a los nueve meses después de encarnado salié

dél vientre purisimo de esta Seflora, sin ofender, su virginal

entereza. -
5. Como decimos que Crlsto padecr.d si es Dms —Por-
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-que juntamente es hombre, y aunque en su divinidad era ime
pasible. en su humanidad era pasible, y, como tal, pudo ser
-azotado, ceronado de espinas y crucificado.

6. Por qué decimos: debajo del poder de Poncio Pila-
-t6.—No porque tuviese poder ni astoridad para condenarle,
sino para explicar quién fué el presidente que le dié ia sen-
“tencia, aunque injusta.

7. Por qué hacemos especial mencion del tormento de
la eruz, diciendo: fué crucificado.—Para que nunca olvide
mos su infinito-amor, con que quiso padecer por. nosotros la
uerte mas cruel y afrentosa,’

8. Y cémo fué muerio el Sefior.—Separdndose su alma
santisima del cuerpo.

9. . Y se apartd también del cuerpo o del alma la divini-
dad. - No padre; que ésta quedd siempre unidaa entrambos,
-aunque divididos enire si,

10, Por qué quiso el Seﬁor ser sepa!!czdo —Para prueba
.de suverdadera muette,

K _' ' L-ecc}'én I'Z

1. Las virtudes: cardinales.—Son cuatro La primera,
'Prudenua la segunda, Justicia; {a tercera, Fortaleza; la cliars
ta, Templanza.:

- 2. Dénde estuvo el alma de Cristo el tiempe que sl
-enerpo estuvo.en el sepulcro.—En el limbo o seno de

Abtraham, donde todos los justos que habia muerto hasta en-

‘tonces, esperaban su venida; y esto creemos en aque]!as pa-

labras: Descendic a los zrzﬁemos

B Que creemos cuando decimos: resucité al fercero
..d[cz —Que ef alma de Cristo se volvid a unir al cuerpo, resti-

T gt T e
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tuyéndole la vida, no ya mortal como antes, sino inmortal y
gloriosa.

4, Cuanto tiempo estuvo el Sefior.en el mundo después.
de resucitado.—Cuarenta dias, tratando con sus discipuios.
del eterno reino

5. Alfin de ellos, como se subid a los ciélos. —Inmortal:
con su propia virtud.

6. Siel Padre es puro esplritu v, pcr eso no liene cier-
po ni tiene manos; como decimos que: estd sentado a la
diestra de Dios Padre, Todopoderuso.~—Para denotar la su-
prema autoridad que doza sobre todos los dngeles y Santos.

7. Qué creemos en aquellas palabras: desde allf ha de
venir @ juzgar a los vivos y a los muertos.—Que en el (lti-
mo dia del mundo vendrd con gran ma]eslad a pedir cuenta
.de su vida a todos los hombres, buenos y malos, y dar a cada
unto el premio o castido, seddn sus obras.

8. Qué qulere decir: creo en el Espiritn Santo,—Cree-
mos en la tercera persona de la Santisima Trinidad, que se:
llama Espiritu Santo. :

9. Siel Padre és puro espiritu y el Hijo, en cuanto
Dios, o es también, por qué se llama solamente la tercera
persona Espiritu Santo.—Con gran propiedad, porque pro-
cede del Padre y del Hijo por aspiracién, y es prmcaplo de la.
gracia y santidad.

Leccién 18

1. Las pofencias del alma, —Son tres: la primera, Memo-~
ria; la segunda, Entendimiento; la tercera, Voluntad.

2. Qué cosa esla Santa [glesia.—Es la congregacion
de todos los fieles cristianos, que tienen por cabeza a Cris-
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to Sefior nuestro en el cielo, y al’ Papa, su Vicario, en la
tierra. '

3. Por qué se llama Sanfa.—Porque su cabeza, sus leyes

y Sacramentos son santos.

. 4, Por qué se llama Cafoe’zca —Porque es universal y &
todos admite como quieran entrar por la puerta del santo-

Bautismo.

5. Qué creemos cuando decimos el perdon de los peca-

dos.—Que en ia lglesia hay potestad para perdonar todos os
pecados por graves y enormes que sean,

8. Qué quiere decir la resurreccion de la carne.—Que:

‘al fin de! mundo resucitaremos todos, volviendo.a unirse
nuesiras almas con estos mismos cuerpos que ahora tenemos,

7. Pues qué, cdando el cuerpo muere, el alma también
muere.—No, padre; porque el alma es inmortal.

8. A dénde van las almas de los buenos cnando mue-5

ren.—Al cielo.
9. Y las de los malos.—Al infierno.

10. Y quién va al purgatorio.—Las almas de los que:
mueren en gracia de Dios y-no han acabado de satisfacer por'__

sus culpas. ;
11. Qué es /a vida perdurable.—La vida eterna gue se

seguird a la resurreccién de la carne, con la cual lgs justos.

reinardn con Dios en el cielo, y los malos padeceran los
tormentos de! infierno; por infinitos siglos, unos y otfros con
Sus cuerpos y almas, - -

12, Qué quiere decir Amén. ——Lo mismo gue asi es, con

la cual palabra creemos otra vez y nos confirmamos en la fe.

de-los misterios que se contienen en el Credo.
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Leccicn i9

1. Los dones del Espiritu Santo.—Son siete: primero,
-don de Sabiduria; segundo, don de Entendimiento; tErcero,
-don de Consejo; cuarto, don de Fortaleza; quinto, don de
Ciencia; sexto, don de Piedad; séptimo don de Te,mor de
Dios

2. Cudl es ¢l primer mandamiento de 1a ley de Dios.
—Amards a Dios sobre tadas las cosds.

3. Quién ama a Dios.—El que guarda sus n‘landamten'
tos.

4. Qué es amarle sobre todas las cosas. —Queret antes
perder todas las cosas det mundo que ofenderte.

5. A qué mdas nos obliga este Mandamlento.ﬂ-"A ajer-
citarnos en los actos de Fe, Esperanza, Caridad y Religidn.

6.. Qué cosa es Religién.—Es una virtud moral, = €on la
cual damos culfo y veneracién-a Dios, a Maria Santisima, a
los santos y a sus reliquias.

. 7. Quién peca contra esa virtud.—El que adora © cree
en los idolos.o-dioses falsos, y el que cree en aglietos, O usa
“hechicerias o cosas superticiosas.

Leccién 20

1. Los frutos del Espiritu.Sant;;).v-Son doce; Caridad,
{Fozo Espiritual, Paz, Paciencia, Liberalidad, Bondad, Be-
nignidad, Mansedumbre, Fe, Modesha Continencia ¥ Cas-
tidad.

9. Cuéal es el segundo Mandamxento,e—No jurcezrds .en

el santo nombre de Dios, en vano.
3. Quién se dice que jura en vano, —El que jura sin
verdad, sin justicia y sin necesidad.
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4. Qué cosa es juramento, —Es traer a Dios por testigo
de {o que se afirma 0 se niega, se promete o se amenaza,
contra si mismo, o contra otro. :

5. El jurar, siempre es pecado.—El jurar con verdad,
con justicin y con necesidad, no es pecado, antes es virtud
y acto de religién; mads, e jurar con mentira, es pecado
mottal.

G. Pues que, ¢l jurar con mentira, siempre es pecado
mortal, —Si, padre; aunque 1a mentira fuese leve, y aunque
fuere para evitar sidiin dran daio o consegduir aldan dgran bien,
atn el mayor del mundo.

7. Qué cosa es voto. —Es prometer a Dios hacer alguna
cosa buena y mejor gue fa contraria,

8. Coémo peca el que no cumple el voto.—(Grave o
fevemente, conforme fuere la cosa que ofrecid.

8 Qué es maldicion. —Decir palabras que significan
cosd muala para alsuno.,

1. Como peca el gue maldice. — Si el nal que sc dice
¥ se desca es cosa drave, peca mortalmente; si no hay deseo
de que se cumpla la maldicion o es de cosa leve, es pecado
vepial; pero, si hay escdndalo, puede ser también pecado
mortal.

Léccfdn 21

1. Las Bienaventuranzas.—Son ocho: primera, bicna-
venturados 1os pobres de espiritu, porque de ellos es ef
reino de los cielos; segunda, Dienaventurados los mansos,
porque cilos posceran la tlerra; iercera, bienaventurados
fos que lloran, porque cllos serdn consolados; cuarta, bie-
naventurados los que han hambre y sed de justicia, por-
gue cllos serdan hartos; quinta, bienaventurados los mise-
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ricordiosos, porque ellos alcanzardn misericordia; sexta,
bienaventurados los limpios de corazén, porque ellos veran a
Dios; séptima, bienaventurados los pacificos, porque ellos
serdn llamados hijos de Dios; octava, bienaventurados los.
que padecen persecucién por la justicia, porque de ellos es el
reino de las cielos

2. Cual esel fercer Mandamiento.—Santificards las
[flestas.

5. Qué es santificar las fiestas.—No trabajar corporal-
mente en ellas y emplear el dia en cosas santas

4, Cémo peca el que frabaja en ellas.—Si trabaja
menas de dos horas y sin escandalo, peca venialmente, si el
trabajo pasa de dos horas y no hay necesidad precisa ni
licencia, peca mortalmente.,

5. Cudl es el énarto Mandamiento.—Honrards padre

y madre.

6 A qué estamos obligados por esto.-—A amar, res-
petar y reverenciar & nuestros padres, asistirles y socorrerles.
ya obedecerles en lo que nos mandan, sino es ofensa de

Dios.
7. Quiénes otros son enfendidos por nombre de pa-

dres,—Los mayores en edad, dignidad y goblerno.

8. Contiene algo mas este Mandamiento.—No expre-
sa la obligacidn que tienen los padres, pero la supone.

9. Y a qué estin obligados los padres respecto de
sus hijos.—A sustentarles, a educarlesy a darles buen
ejemplo. '

Leccién 22

1. Los sentidos corporales.—Son cinco: ver, oit, oler
gusiar y tocar.
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2. Cnual es el quinto mandamiento.—No matards.

3. Que s¢ manda en este mandamiento. —No matar ni
aborrecer de muerte a sf mismo, ni 4 otro, aungue sea
nuestro mayor enemigo, ni hacerle cualquier oirc mal, ni en
“hecho ni en dicho, ni aun por deseo.

" 4. Quién peca contra este mandamiento. —Fl que por
-odio desed la muerte, el que come o bebe en dafio de su
salud y el que mata o hiere a otro o estd enemistado con él,
¥y, muy dravemente también, el que procura el desafio o lo
acepta, o presta favof o ayuda a este crimen. '

5. Quién peca mas.—E! que escandaliza al préjimo.

6. Qué ¢s pecado de escdndalo.—Decir o hacer cosas
tnalas, o que tienen apariencia de mai, dando ocasion a otro
para gue peque.

7. Qué pecado es escandalizar. -Si es cosa grave, pe- -

cado mortal, aunque el escandalizado no peque; si es cosa
leve, es pecado venial.

8. Cuélesel sexto mandamiento.—No fornicards.

9. Que se mnos manda en este mandamiento. — -Que
seamos limpios y castos en pensamientos, palabras y obras,
¥y, asi, es pecado mortal el complacerse de ‘cosas torpes y
deshonestas con advertencia.

Leccién 23

1. Las postrimerias del hombre.—Son cuatro: la pri-
mera, es la Muerte; la segunda, el Juicio; la tercera, el
Infierno; la cuarta, la Gloria. _

2. Cudl es el sépiimo mandamiento. —No Aurtards.

3.. Que es hurtar. —Quitar a otro le que s suyo contra
su voluntad. _

4, Cdémo peca el que hurta. - Si hurta cosa grave, peca
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mortalmente; si es leve y no hace notable dafio al -préjimo,
peca venialmente.

5. ' Para perdonarse el pecado de hurto, bastara que
se confiese,—No, padre; porque es menester restituir, le-
diendo hacerlo a juicio de prudente confesor,

6. Cnaél es el octavo mandamiento.—No !euantards
- falso testimonio ni mentiras.

7. Qué es levantar falsos testxmomos.—Decir del pro-
jimo cosas que no son.

8. Que es murmurar,— Contar a otro o a otros las faltas
del préjimo,

9. Que es juicio temerario.—Pensar mal del préjimo
sin fundamente. _ R

10. Y gue pecados son estos tres.—Mortales, sies en
cosa grave, y hay obligacién de restituir la fama que se quité,
¥ vepiales si es en cosa leve,

11 Qnue es mentir.,—Decir lo contrano de lo que uno
tiene en su entendimiento.

12. Que pecado es mentir.—Si {a mentira no hace dano
€8 pecado venial; si la ment!ra es con ]uramento o hace daﬁo
grave, es pecado mortal,

13. Que se veda en el oo y demmo mandammnto.
—Los deseos sensuales, y la codicia de hacienda y bienes
ajenos

Lecoion 24

1. Medios por los cuales se perdona el pecado ve-
nial.—El pecado venial se pérdona por una de estas nueve
cosas: primera, por oir misa.con devocion; segunda, por co-
.mulgar dignamente; tercera, por oir la palabra de Dios;
cuarta, por bendicion episcopal; quinta, por decir el Padre

e rmre e
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Nuestro; sexta, por confesién general; séptima, por agu@
bendita; octava, por pan bendito, y novena, pof dolpe de
pecho. Todo esto dicho y hecho con devocién. i

2. Cémo se ha de oir misa para cumplir con el pri~
mer precepto de la Iglesia.—Con intencidn y con atencidn;
estando presente en toda la misa.

3. Qué nos manda el segundo.—Confesarse biena lo
menos una vez al afio y cuando hay peligro de muerte. .

4, Por que dijiste confesarse bien. —Porque no se satis-
face confesdndose mal. " . '

5. Que nos manda ¢l tercero.—Comuldar bien por
Pascua florida para cumplir bien con la Parroquia.

6. Que es menester para comulgar bien.—Estar en
ayuno natural, estar en gracia de Dios y saber lo que se
recibe. ' . :

7. 'Que es estar en ayuno natural. --No haber comido
ni bebido cosa alguna desde las doce de la noche hasta des-
pués de haber comuigado. , ' '

8. Que es estar en gracia de Dios.—Ir limpio de todo

~ pecado mortal, mediante una buena confesién. =

9. Qne es saber lo que se recibe.—Sabet que en la
sagrada comunién se recibe realmente el verdaderoc cuerps
y sangre de Jesucristo Sefior Nuestro, tan alto y tan pode-
roso como esté en el cielo. ' '

Leceién 28

2. Elacto de' Contricién.—Sefior mio Jesucristo, Dios
y hombre verdadero. Criador y Redentor mio; por ser Vos.
quien sois, y porque os amo sobre todas las cosas, me pesa
de todo corazén de haberos ofendido, y propongo firme~
mente de nunca més pecar y de apartarme de todas las
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-ocasiones de ofenderos, y de confesarme y cumplir ia peni-
tencia que me fuere impuesta, y satisfacer sialgo debiere,
Ofrézcoos, Sefior, mi vida, obras y trabajos en satisfaccidn
de mis pecados. Y, como os lo suplico, asl confio en vuestra
bondad y misericordia infinita, me los perdonareis por los
méritos de vuesira preciosa sangre, pasion y inuverte, y me
dareis gracia para nunca mas ofenderos. Amén.

2. Que se nos manda en el cuarto Mandamiento de

Ta Santa Madre 1glesia. —Que los que tienen veintien afios
- cumplidos ayunen en Ja Cuaresma, en las \ngmas de las fies-

‘tas y en las témporas de 1as érdenes.

3. Coémo se ha de ayunar.—No comiendo carne y ha-
ciendo upa sola comida a medio dfa; v si se come carne por
-dispensa, no mezclando carne y pescado, y haciende, como
los demads, colacién por la noche, _

4. Quien estd desobligado del ayuno.—El que no
tiene veintiun afios; el que no puede por falta de salpd; el que
se fatiga” mucho en su trabajo, y algunos ofros a juicio del
médico y del confesor.

5. Que se nos manda en el qmnto mandamiento,—
Pagar diezmos y primicias de los frutos de la tierra, segdiin
legitima costumbte y buena préctica de ios temerosos de
Dios.

Leccién 26
1
1. La Confesién general. Yo, pecador, me confieso a

Dios Todopoderoso, y a !a bienaveniurada siempre Virgen -

Maria, al bienaventurado San Miguel Arcangel, al biena-
venturado San Jusn Bautista, a los Santos Apostoies San

- Pedro y San Pablo ya todos los Santos, y a Vos, Padre,
«que pequé gravemente con el pensamiento, palabra-y obra:
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por mi culpa, por mi calpa, por mi gran cuipa. Por tanto,

ruego a la blenaventurada, siempre Virgen Marfa, al bie-

naventurado San Miguel Arcdngel, al bienaventurado San
~Juan Bautista, a los Santos Apoéstoles San Pedro v San
 Pablo, y a todos los Santos, ¥ a Vos, Padre, que roguéis por
. mi a Dios nuestro Sefior.
- 2. Qué cosa son Sacramentos,—Scn unas sefiales exte-
_ riores instituidas por Cristo, Sefior nuestro, para darnos por
_ ellas su gracia y virtudes,

5. Cudl es la mayor felicidad y dicha del hombre en .
esta vida.—El estar en gracia y amistad de Dios.
4. Cuil es la mayor desgracia.—Estar en pecado mortal,

. 5. Qué cosa es gracia.—Es un don sobrenatural - que

infunde Dios en el alma, por el cual somos hz;os suyos y

herederos de su gloria.
. 6 Qué cosa es pecado.—Es pensar, decir ¢ hacer algu-
. na cosa contra fa ley de Digs; si es en materia grave, €8
pecado mortal; si es en materia leve, es pecado venial.

7. Qué es menester para que una cosa sea pecado.—
Que el entendimiento conozca y la voluntad del ‘hombre
- quiera lo que es malo, o haga lo prohibido, o deje. de hacer
fo mandado. _

8 Por qué medio se perdonan los pecades.—Por el
~ dolor de contricién, por el bautismo y por la penitencia.

Legciton 27

. 1. Qué cosa es Bautismo,~—Un Sacramento instituido

por Cristo para perdonar el pecado original, y otro cualquie~

. ta que hubjese en el que se bautiza, e introducirnos en st
. Iglesia. '

2. Quién puede bautizar.— Solemnemente, el S_acerdote;
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- en caso de necesidad, pueden todos los que ttenen uso de

razén, hombres y mujeres.
3, Como se bautiza.—De esta sderte: echando adua na-

tural, aunque no sea bendifa, sobre la cabeza de la criatura,
y, sl o es posible sobre la cabeza, se echa sobre la parte

mas principal del cuerpo que se pueda, siempre de mado que -

la moje, y diciendo estas palabras juntamente: Yo fe bautizo,
ert el nombre del Padre, y del Hijo, y del Espiritu Santo,

con intencién de hacerla cristiana. Cualquiera de estas fres -
' cosas que falte, no queda bautizada, aunque se haga sobre

ella la sefial de la cruz.
4. Para qué es el Sacramento de fa Conf:rmacldn—~

Para confirmarnos y fortalecernos en la fe que rec1b1mos en

el Santo Bautismo,

5. Para qué es el Sacramento de la Penitencia o de la
Confesion.—Para perdonar Jos pecados cometidos después
de! bautismo, as{ mortales que matan al alma, como Vemales
que la ermb{an en la fervor de la caridad.

6. El que estd en pecado mortal, qué remedio tendri
para volver en gracia y amistad de Dios.——Hacer una bue-
na confesion o un acto de verdadera contricidn, con intencidn

“de confesarse en pudiendo.
‘Lecsién 28

1. Cosas necesarias para hacer una huena confesion—
Cinco: Examen de conciencia, confesar todos fos pecados,
*tener dofor de ellos, propésito de no pecar y cumplir la

‘penitencia. .
2. Qué es examen de conciencia.—Pensar bien todos

los pecados cometidos por pensamiento, palabra, obra V.
- omisién, desde la dltima confesion bien hecha

{ _
1
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3. Qué es confesar todos los pecadoes.—Que i peni-
tente, después de bien examinados, los dida todos al con-
fesor, siendo mortales y no estando bien confesados.
-4, Qué es dolor de los pecados.—Una penay senti-
miento de haber ofendido a Dios, pues por el pecado mortal

se pierde su gracia y amistad, que vale mas que todo el

mundo.

5. De cusntas maneras es el dolor.—De dos: dolor de

contricidn y dolor de atricidon

6. Qué es dolor de contricién.—Una pena y senhmren-
to de haber ofendido a Dios, por ser quien es y porsu
bondad infinita, con propésito de confesarse.

7. Qué es dolor de atricién.—Una pena y sentimiento
de haber ofendido a Dios, porque 10s puede castigar con las
penas del infierno y nos puede privar de ia gloria eterna. ;

8. Y basta la contricidn para ponerse uno en gracia —
8i, padre.

9. Y la atricién —Por si sola no padre, pero es muy
{itil ayudarnos con elia:

10. Por qué.—Porque si excluye la vo!untad de pecar,
coh esperanza de alcanzar perddn, es don de Diose impulso
de! Espiritu Santo. _

11. Para qué dfspone —Para consegmr la gracia en e[
sacramento de. la pemtenc:ia Lo mejor es hacer acto de
contricion. :

12. Y es necesario para el verdadero dolor derramar
ldgrimas, como se derraman en la muerte de los padres.—
No, -padre; si que basta se tenga en el corazdn, sintiendo
vivamente, las culpas, aunque no se manifieste con ladrimas,
sino solammente con otras sefiales de dolor. .+




36 DocTriNa . 36

Leccién 29

1. Qué es propésito de no pecar.—Una firme resolucién
de primero perder la hacienda, la honta o ja vida que volver

a ofender a Dios.
2. Qué es cumplir la penitencia.—Hacer lo que el con-

fesor manda. _ .
5. De cudntas maneras es.—De dos: penitencia satis-

factoria y medicinal.
4, Para qué sirve la pemtencia satisfactoria.—Para sa-

tisfacer por los pecados pasados.

5. Y la medicinal.—Para no volver a pecar m4s.

6. Tendra el penitente obligacién de admitir alguna
penitencia.—S8i, sefior; porque es una de las circunstancias
de la confesion.

7. Y en qué casos la confesién es mala—En cinco.

8. Cusles son.—El primero, cuando no se hizo el debi-
do examen de conciencia; el segundo, cuando en la confe-
sién se callé, por verglienza o malicia, algun pecado mortal;
e} tercero, cuando recibié la absolucién, habiendo dicho en
la confesién mentira de pecado grave; el cuarto, cuando no
tuve dolor ni propdsito de salir de sus culpas, y dejar las
ocasiones préximas de pecar, pudiendo, y el quinto, cuando
se busca de proposito confesor que no lo entienda.

Leceién 30

1.. Para qué es el Sacramento de la Comunién.—Para
que recibiéndole dignamente, sea mantenimiento de nuestras
#lmas, y nos aumente |a dracia.

2. Y que recibfs en él.—A Crlsto, ‘verdadero Dios ¥

It aees e A e
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: - . amert-
hombre, que est4 verdaderamente en el Santisimo Sacr

to del altar. '

3. Para qué es el Sacramento de la Extr
Para quitar los rastros y reliquias de la mala
para dar esfuerzos al alma contra las tentaciones del
nio y para dar salud al cuerpo, si conviene.

4, Para qué es el Sacramento del Orden,~—Para COns®
gtar y ordenar dignos Ministros de la Iglesia, comg SO
Sacerdotes, Didconos y Subdidconos. )

5, Para qué es el Sacramento del Matrimomo.—*Pal’a’
casar y dar’ gracia a los casados, con la cual vivan entre S
pacificamente y crien hijos para el cielo.

6. Cudntos son los enemigos del alma.—Tres: munda,
demonio y carne.

7. Cudl es el mayor.—La carne, porque no nos podemos
apartar de ella, '

ma-Uncion.—
vida pasada,
demo-

sa-
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ANTIGUO TESTAMENTO

-Leccién primera
- DivISION DE LA HiSTORIA SaAGRADA

1. Historia Sagrada.—La Historia Sagrada nos da a
conocer los hechos relativos a.fa verdadera Religidn,

2, Su division,—La Historia Sagrada o Biblia, se divide-
en dos partes: ia primera se flama Antiguo Testamento y la
segunda, Nwevo Testamento. y.

3. Antiguo Testamento.—F| Antiguc Testamento com-
prende desde el principlo del mundo hasta el nacimiento de:
Nuestro Sefior Jesucristo, y consta de 45 libros.

4. Nuevo Testamento —El| Nuevo Testamento se extien~ .
de desde el nacimiento de Jesucristo hasta la predlcaczon det '

Bvangelio, v se compone de 27 fibros.

5. Quién escribio Ia Biblla.—Moisés y los profetas escri- :'
bieron el Antiguo Testamento 'y los ApGstoles y EVangehstas
escnbieron el Nuevo. %, ' _

6. lL.os Evangeiistas.«Los Evangelistas fueron cuatro.. .

* San Juan, San kucas, Sai Marcos y San Mateo. :
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Leccién 2.°

1. Creacién del mundo.—E! mundo fué creado por Dios
en seis. dias; pero pude hdcerlo en un instante, '

2. Dia primero.—En el primer dia, formd el Cielo via
Tierra, y enseguida hizo la luz. .

3. Segundo dia.—En el dfa segundo, credé Dios el firma-
mento, esto es, el cielosidéreo o de las estrelias. 3,

4. Dia tercero.—En el tercer dia, separd las aguas de la
tierra y a €sta le hizo producir toda clase de plantas.

5. Cuarto dia.—En el diacuatto, "cred Dios los astros,
esto as, el Sol, la Luna y las estrelias.

6. Dia guinte.—En el quinto dfa, cred las aves y mandé
que las aguas produjesen toda clase de peces. /

7. Sexto dia.—En el dia sexto, formd todos los animales
terrestres e hizo al hombre a sit imagen y semejenza.

Lecczén 5 *
Nussrnos PRIMEROS PADRES. —'PB,CADO ORIGINAL

1. Adén y Eva. —Adarz y Boa fueron el primer hombre ¥
la primera. mujer que hubo en ¢ mundo.

2. Ddnde los colocé Dies.-—Nuestros pnmeros padres
fueron colocados por Dios en un paraje- dehcloso amenisimo,
que se llamd Paraiso terrenal.

3. Orden que Dios les di6,.—Dios. ordené a Adin-y g
Eva, si compafiera, que.no-comiesen fruta del arbol de la
ciencia del blen y del mal.

4, Pecado original. wNuestros prlmeros padres, seduci-
dos por-el demonio, énge) malo,. comleron de- la fruta prohi-

bida, cometiendo el pecado eriginal. . -
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5. El! castigo.—Por su desobediencia, Adan b EVa fueron
arrojados del Paraiso Ierrenaf

6. Todos les hombres ndcen con este’ pecado.—Todos
los hombres vienen al mundo con la mancha de! pecado oti-

gmai la cual desaparece por med:o del sacramento del Bau-
’dsmo :

- Leccion 4.¢
.Caiv v ABEEL

1. Hijos de Addn y Eva.—Cainy Abel fueron los pti-
meros hijos que tuvieron Adén y Eva. Cain cultivaba ia taerra
y Abel apacentaba los ganados.

2. Ofrendas que hacfan a Dios.—Cain ofrecia a Dios
frutos.de 1a tierra, no de buena -voluntad; en cambio, Abei,
dustoso, le sacrnfscaba sus mejores corderoc : : '

3. Crimen de Cain. —Dzos multiplicaba, fos bienes de
Abel; por Io cual, Cain, lleno de envidia, di6 muerte a su
bueh hérmana. ' R '

4. Castigo que recibié,—Dios impuso a Cain e! castigo
de andar errante y fugitivo por toda su vida.

5. Seth.—Para que les sitviera de consuelo, el Sefior dlé
aAdéan y a Eva otro hijo, flamado Seth, tan bueno y virtuoso
como . Abel,

6. Patriarcas antidl!uvianos —Los patnarcas antldriu\na-
nos fueron diez: Adan, Set‘n Ends, Caindn, Malalael, Jared

Henoch Matusalén, Lamech y Noé.

Leceién 8. -
DiLivio U.NIVERSAL

Corrupclén de los hemhres wLas desaenchentes de
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6

Seth se hicieron tan malos, tan perversos, que Dios se vio

precisado & castigarlos con el diluvio universal. '
9 I diluvio.— B! dilavio aniversal fué una gran inunda-

¢idn que cubrid de agua toda 1a tierra y produjo la muerte de
casi todas las personas y animales.

5. Noéy su familia.—~No¢ y su familla, a causa fi_e Siy
bondad, se salvaron en una area 0 nave de grandes dimen-
siones, que Dios les mandd construir, | _

Los hijos de Noé fueron Sem, Cam ¥ Jafet. |

4, Torre de Babel.— Los descendientes de Noé, para

salvarse, si acaecia otro diluvio, pensaron construir una torre
de gran altura; pero Dios no permitié realizaran fan necio

proyecto. .
5. Dispersion de los hombres.—Después del diiuvio,

{os hombres se separaron por famili_as y ocuparon: la de Sem,
el Asia: la de Cam, el Africa, 'y la de Jafet, Europa,
6. Origen del pueblo hebreo.—E! pueblo sebreo, israe-

fita o judio, desciende de Sem, que era el ijo mayor de Noé.

Legaién 6.°
ABRAHAM-ISAAC

\. Abraham,—Abrakiam era hijo de Taré y habitaba en

Ur de I Caldea, cludad de s Mesopotamia.

2. Mandato que Dios le hizo.—Dios ordend al justo -
Abraham que dejara su familia y su tierra y fuera ha habitar |
en el pals de Canadn, '

3. Su marcha a Canadgn.—Abraham, cumpliendo la orden
de Dios, partié para la tlerra de Canadn, acompafiado de su
esposa Sara ¥ de'su sobrino Lot

4. Separacién de Lot.—A causa de haberse multiplicado
P
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mucho sus rebafios, Lot se vi6 obligado a separarse de su
tio, estabieuéndose en el valle de Sodoma. "

5. Promesa del Sefior.—Prometis ons | Abraham que
- tendria numerosa descendencia, de la cual nacerfa el Mesias,
€sto es, Jesucristo.

6. Sacrificio de [saac.-~Dios mandé a Abraham, para
probar su fé€, que sacrificase a su hijo Isaac; obedecié Abra-
ham, pero cuando iba a descargar el doipe fatal, un dngel le
detuvo el brazo - -

Lececion 7.7

Isaac

"~ 1. Casamiento de Isaac.~—Isaac, a una edad muy avan-
zada, contrajo matrimonio con Rebeca, de la que tuvo dos
hijos gemelos: Esad y_jucob. - '

2. Derecho de primogenitura.—Enire los hebrecs, el
hijo mayor gozaba de ciertos privilegios, que coustituian e}
derecho de primogenitura, ' .

3. Renuneia de Esai.—Esaii, clerto dia que regresaba de
caza con hambre, cedié a su hermario jacob el derecho de
primogenitura por un plato de jentejas.

_ 4. .Isaac bendice a Jaceb,—Isaac, que habfa perdido la
.vista, bendijo a Jacob, a causa de un endafio; pues & creyd
bendecir a Esat, que era el hijo mayor.

5. Jacob en Mesopotamia.—Jacob, con et objeto de H-
brarse de la ira de Esati, marché a Mesopotamia, donde se
puso al servicio de su tio Laban. -~
6. Hijos de Jacob.—Tuvo Jacob doce huos. que fuercn
- después cabezas o pairiarcas de las doce tribus: Rubén, Si-
meoén, Levl, Jud4, Dan, Neftalf, Gad, Aser, Isacar, Zabuldm,
José y Benjamin. .
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Lecoion 8.7
Josg

1. José y sus suefios.— José, hijo predilecto de Jacob,
tuvo dds suefios en ios cuales aparecia como jefe de sus
hermanos; lo que molestd mucho 2 éstos.

2, Venta de José.—Los hermanos de José, movidos por
la envidia, pensaron deshacerse de él y al efecto lo vendie-
ron a unos comerciantes, quieaes lo condujeron & Egipto. -

3. José, en la carcel.—José entrd al servicio de Putifar,
cuya esposa le acusd falsamente de haber cometido cierto
atentado, por lo cual José fué encerrado en la carcel,

4. Suettos del rey.—Sofi6 Faradn, entre otras cosas, que
habia visto salir del rio Nilo siete vacas muy hermosas, que
fueron devoradas por otras siete muy flacas. Los sabios del
reino no supieron expli‘car estos suefios, - -

5. José los interpreta.—Llevado José a presencia del
Rey, dijo que las siete vacas gruesas significaban siete afios
- de abundancia, y las flacas otros siete de hambre.

8. José, ministro.~-Faradn, agradecido a José, le nombr
st primer ministro, ddndole amplias faculiades para gue bty
diese evitar la escasez que habfa anunciado.

Leccién 9.

Jost

1. Primer viaje de los hermanos de José a Egipto.— -
Los hermanos de José, a causa de la sequia, se vieron obli-
dados a bajar a Egipto para proveerse de trigo. José los

~ reconocid y retuvo a Simedn hasta que Ilevaron al pequefio
Benjamin.
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6. Recompensa a su virtud. —Premi i Sefior tanta vir-
tud, haciendo que Job adquiriese mas bienes de los qué habia
perdide y dandole tantos hijos como antes tenia.

Leagién 1t
Moisss

1. Quién fué Moisés. — Moisés fué un israclita de ex-

traordinario talento ¥ grandes virtudes, que nacid en Edipto

-eti'ia época de {a servidumbre.
2. Sus padres.—Los padres de Moisés fueron Amrén y
Jocabed, ambos pertenecientes a la tribu de Levi, .

3. Su salvacién. —Moisés fué saivado de las aguas del
io Nilo, por Termutis, hija de! rey, que le consideré como
miembro de su propia familia.

4. Su educacién,—Fué educado Moisés en Palacio con
gran esmero e hizo sus estudios en la escuela de AHeledpolis,
-centro entonces del saber.

5. Conocimientos que adquirié.— Moisés fué instruido
-en todas las ciencias que se cultivaban en Egipto, en las cua-
les sobresalié por su privilegiada inteligencia.

8. © Su celebridad.—Fué célebre, Moisés por haber sido el
primer legislador del mundo y el historiador mas antigao.
Escribi6 el Pentatduco, o sea los cinco primeros libros de la
Historia Sagrada. :

Lecgion 12
OPRESION DE LOS ISRAELITAS

1. La sei'vidumbre.—Dos siglos después de José, ef rey

CAmenofis redujo a los israelitas 2 la mds dura servidumbre,

porque temia su multiplicacién. . ‘
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9. Segundo viaje.—Como continuaba la escasez, vQ!Vlei'
ron utra vez a Edipto los hermanos de josé a adquirlr mas tr
10, acompail enjamin. - :
do, acompaitados de B i '

5. Qué hizo José.—José Colocd su copa de oroen el
saco de Benjamin y con el pretexto de que se la habia roba
do, obligo a sus hermanos a yolver a sy preserncia,

4. Josésedaa conocer.—josé, entonces, se dio a cono=

cor 1 sus hermanos a quienes perdond, ¥ les encargd manifes-
tasen o su padre que deseaba se trasladase a Egipto. =

5. Las israelitas, en Egipto. ~Jacob marcho a Egipto
con 1oda su familia, conpuesta “de setenta personas, y S€ es-
tableciv en la tierra de Jesén. 3

6. Muerte de José.—José murié a los ciento-diez anos
de edad y su cadaver fué conducido por los israelilas al pais
de Canaan, . :

Leggién 10

Jo

1. Job. - job era un principe adornado de las mas’ exce-~

lentes cualidades, que habitaba en la tierra de Hus. - R
2. Sus virtudes.—FEra Job inocente, sencillo, pacfente v

recto en alto grado, esto es, compendic de todas tas virtudes. f

3. Sus trabajos.—Dios, para probar la virtud de Job, per-
mitid que en un solo dia, perdiese todas sus riguezas, al
misme tiempo que todos sus hijos perecian bajo las rufnas de
una casa. .

4. Su paciencia.—Recibié Job con gran paciencia la no-
ticia de sus desgracias y atin bendijo y alabd al Sefior.

5. Enfermedad de Job.—Atn sofetié Dios a Job a otra
prueba terrible; pues fué atacado de una asquerosa enferme-
dad, que ie obligd a vivir separado de las dentes.

e e e —_
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2. Orden cruel.—Ei rey. ordené que todos los nifios recién
nacidos de los hebreos fuesen arrojados al Nilo. Por esta
causa fu€ colocado Moisés en el rio por-su hermana Maria,

3. Moisés, en ¢l Oreb.—Se hallaba Moisés en el monte
Oreb, cuando oy la voz del Sefior que le ordenaba marcha-
se a Egipto a dar libertad a sus hermanos.

'~ 4. Las plagas.—Castigéd Moisés, por orden de Dios, con

diez plagas a los egipcios, porgue Faradn no permitia queda-
sen libres los israelitas. .
5. Ultima plaga.—La itima plaga fué la matanza de fodos

{os primogénitos de las familias eg|pc:as llevada a cabo por

el angel exterminador.

6. Faradn cede.—E! rey, aterrorizado por la titima plaga,
permitié que fos hebreos saliesen de Egipto, como Moisés le
habia pedido.

Y, Leccién 13-
Sauwpa pE Egrero |

1. Marcha hacia Canadn,—Los israelitas, flenos de gozb

-y acaudillados por Moisés, parten para ia tierra prometlda 0
‘de Canadn en nidmero de 600.000.

2. Paso del mar Rojo.—Faraén, arrepentido, los permgne
y alcanza en las orillas del mar. Rojo, cuyas aguas separd
Dios para que los israelitas pasasen a pié enjuto. .

3. El ejército de Faradn.—Los egipcios, en su czego
furor, penetran también en el mar; pero juntdronse las aguas
¥ pérecieron todos, incluso Faradn!

4. El mand.—Dios alimentaba al puebic israelfta .en, ei

- desierto,-con el mand, que era una substancia blanca y dulce,

que caia todas las mafianas, como una luvia,

e Etie g e T . s b

b Rt i
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. B, | Moisés provee de agua a su pueblo.—Cuando los

israelitas carecian de agua para_ la bebida, Moisés la hacfa
brotar del suelo milagrosamente.

6. El Sinai.—Los hebreos liegaron al monte Sinai, donde
el Sefior entregd a Moisés los Diez. Mandamientos, escritos
en dos fablas de piedra.

Lecoién 14
EL pais _bE Canain |

1. Los exploradores.—Moisés mand6 a reconocer la tie-
rra de Canadn a doce israelitas, uno por cada iriby, entre los
que se contaban Josué'y Caleb. -

9, Infidelidad de los hebreas —{Cuando regresaron los
exploradores, manifestaron, excepto josué y Caleb, que los
cananeos eran unl pueblo formidable, invencible. Por este mo~
tivo, los israelitas se sublevaron contra Moisés.

3. Castigo de Dios.—A causa de esta rebelién, Dios cas-
tigo a todos ios israelitas mayores de 20 aﬁoq a no entrar en
ia tierra prometida.

4, Muerte de Moisés.—Moisés murid antes de llegar a

la tierra de  Canadn, cuando ia tenia'a la vists, ala edad de
120 afios.

5. Josué.—A la muerte del gran caudilio de Israel, se
encardd del gobiernc Josué, a quien el pueblo recibi6 con
grandes aplausos por fas excefentes virtudes que atescraba.

6. Conquista de Canadn.—Después de brillantes victo-

rias, josué se apoderé del pais de Canaén, que reparti6 entre
ias doce tribus.
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Leccion 15
(FOBIERNO DE LOS JUECES

1. lueces de Israel. —Eran los fueces unos esforzados ¥y
- Drudentes varones que dobernaban paternalmente al pueblo
hiebreo y le defendian de sus numerosos enemigos.

2. Yueces notables.—Entre ips jueces mas céiebres, nom-
b raremos a Gededn, Jepté, Sansén y Samuel. : '

3. Gedeén.—Gededn tuvo la fortuna de vencer con solos
10.000 hombres al poderoso ejército de Madian, que se com-
D onia de ciento treinta mil soldados.

4 Jepté.—Jepté, siendo muy joven, fué arro)ado de Ia
Casa paterna, y cuando ejercié el poder, derrot6 a los ammo-
r2I£as.;

5, Sanson. —Sanson se hizo celebre, por haberle dotado
IDios de unas fuerzas asombrosas, de las que se valid para
C.astigar a los filisteos.

G. Samuel. —Samuel se distmguié por su pledad y por.las
victotias que alcanzé contra los fmsreos Fué e! altimo de los

Jueces
" Lecgion 16
La MONARQUiA'E'N EL PUEBLO HEBREO '

1. La monarqufa —En tiempo de Samuel, se establecié
1a monarquia entre los hebreos, la cual did tres reyes SaaZ
Lczvid y Salomon.

2. Saul—Saul fué el primer rey que tuvo el pueblo de
IDios. Fué ungido como tal por el mismo Samuel, segin man-

dato del Sefior.
7. Sureinado.—Saul fué bien recibido' por los israe?itas,
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obiivo varias victorias sobre sus enemigos; perc se hiz0O
odioso por el encarnizamiento con que permguio al jovern
David.

4, David. —-Dawé que sucedié a Saulen vida de éste.,
traslado el Arca 2 la ciudad de Jerusalén y domind a 108
pueblgs enemigdos, _

5. David vence a Gollat,—David, siendo muy jover:,
tuvo un desafio con el gigante Goliat, del campo enemigo, &
quien venci¢ y cortd la cabeza.

6. David y Betsabé. - David cometié el pecado de adul-
terio con una hermosa mujer llamada Betsabé, de la cual tuvo
a Salomon, que tanta gloria habia de dar al pueblo de lsrael-

Leccion 17

SaLoman .

1. Salomén —Salomoén, que sucedié a su padie David,
fué el tercer rey de! pueblo escogido v se distinguid por sta
gran sabiduria y sus riguezas.

2. Juiclo de Salomén.— Dos mujeres aiegaban ser madres
de un mismo nifio; Salomdén ordend que fo- partiesen ¥ que
dieran la mitad a cada uba, De este mado tan mgemoso
averigud cudl era la verdadera madre.

3. El templo de Jerusalén —Salomén construyd el gran-
dioso templo de jerusalén, en cuya obra se empiearon los
mas precioscs metales, las maderas més ricas, en fin, tesoros
inmensos. '

4. Libros que escribié.—Salomén escribio obras de my-
cho mérito, entre las cuales citaremos ef libro de los Prover-
bivs, el Eclesiastds y el Cantar de los Cantares.

5. Divisién del reino.—A la muerte de Salomén, el plie=

ARG i A AT

A T T T 4 T




i5 Historia SagraDa 53

blo hebreo se dividié en dos reinos, que tomaron los nombres
de Judd e Israel,

Leccidn 18
Remos pE IsRaEL v JupA

1. Farmacion de los reinos de Juda e Israel—Ei reino
de Judd qued6 constituido por las tribus de Juda y Benjamin,
y ef de Israel se formd por las diez tribus restantes.

2. Reyes de Israel.—Fueron los mds notables: Jerobodn,
por haber fundado e} reino; Acab, por sus maidades; Jehd,
porque exterminé la familia de Acab, y Osee por ser el iiltimo.

3. Coémo terminé e! reino de Israel.—Saimanasar, rey
de Agsirla, se apoder$ del reino de Israel y se lievd cautivas
a todos sus habifantes.

4, Reyes de Judd.—Entre los reyes de Juda, se distin-
guieron: Robodn, que di6 origen a la division o cisma; Asa,
par sus virtudes; Josafat, por la prosperidad que dida su
pueblo, v Sedeclas, que ué €l Gitimo.

5. Como acabé el reino de Judd.—Naducodonosor, rey
de Babilonia, destruyé el reino de Jud4 y redwjo a sus habi-
tantes a la servidumbre,

6. Jerusalén.— Jerusalén, que erg la capital de Judd, y su
magnifico femplo fueron reducidos a cenlzas, después de un
hortoroso saqueo.

Leccién 19
Los PrOFETAS .

1. Los profetas.—Los profetas eran unos santos varones
que, inspirados por dios, anunclaban lo que habia de suceder.
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2. Clases de profetas.—Hubo profetas que no dejaron
escritos y profetas que defaron escritos. Entre los primeros,
se cuentan Samuel, Elias y Eliseo.”

3. Profetas que dejaron escritos,—Estos se dividen en
mayores y menores. Los mayores son: [saias, jelremias, Eze-
quiel y Daniel. Los menores se liaman: Oseas, joel, Amds,
Abdias, jonds, Migueas, eic. .

4, Elias. —EI profeta Elias fué muy notable, porgue Dios
le arrebald al cielo en un carro de fuego, tirado por cabailos
también de fuedo .

5. "Eliseo.— Eliseo fué discipulo muy querido de Elias y
como éste, realizd dran nimero dé wnilagros. ’

G. Jonds. Jonas fué célebre, porque habiendo fufrido un
naufragdio, fué recogido por una ballena, que lo arrojé vivo al
punto de partida, :

Lecoion 20
La uermosa Jubir

1. Judite—/adif era una joven viuda, virtuosa y de mucha
hermosura, que residia en Betulia, en ocasién en que los
asirios pensaron tomar esta ciadad. :

2, Sitie de Detulia.—Holofernes, general de las tropas
asirias, puso sitio a Betulia y corts todos los manantiales,
ponfendo a sus maoradores en situacion muy apurada.

5. Judit y Holofernes.—Judit logrd ganar el aprecio y
simpatia de Holofernes, el cual di6 la orden de que le permi-
tiesen entrar en su tienda sfempre que elfa lo deseare.

4. Muerte de Holofernes.—La hermosa Judit penetré
una noche en la tienda del general Holoternes ¥y encottran-
dote durmido, te cortd la cabeza, salvando a si pueblp,

PRISENIRRSE———
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5. Derrota de los asirios,—Cuando el ejército asirio tuvo
noticia de la muerte de su caudillo, huyé en desorden y per-
seguido por los judios.

chcién 21

Danier v Susana

1. Daniel.—Daniel era un joven judio que se hallaba al
-gservicio de Nabucodonosor en la triste época del cautiverio.

2. La casta Susana.—Susana era la esposa de un tal
Joaquin, ambos judios y cautivos en Babiloia, en Ia (poca a
que nos referimos. _

3. Susana es acusada.—Dos ancianos que ejercian de
jueces, acusaron falsamente a la buena y honrada Susana de
haber cometido un pecado muy feo, por Io cual fué condena-
da a muette.

4, Daniel salva a Susana.— Cuando iban a castidar a
Susana, Daniel demostrd su inocencia, siendo condenados los
citados jueces a la pena que elia debia sufrir. .

5. Cena de Baltasar.—En una cena que daba Baltasar,
rey de Babilonia, Daniel anuncié el fin del impetio asirio y la
libertad del pueblo judio.

8. Libertad de. los judios.—A ruedos de Daniel, el rey
Ciro decreté fa libertad de los judios, que pudieron volver a
su qierida patria, después de tan largo cautiverio.

Leccion 22
Esrer v ASUERO

1. Ester.—ZEsfer era unalinda y discrela judia gue cofw

¥2
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tinud viviendo en Babilonia después que hubo terminado. la ?‘
cadividad. ‘ &

2, Asuere la elige por esposa.—Ef rey Asuero, enire
varias hermosas doncelias que le presestaron, e'scogié por
cesposa d la judia Ester. '

5. Conspiracién contra Asuero.—Mardoqueo, tic ¥ con-
soivro do Bster, descubrié y puso en conocimiento del rey
Asuers i conspiracion gue contra €l se tramaba, por 1o cual

eueditte ayradecido.

4. Decreto contra los judies.—Amdn, primer ministro
<Iatreinn, fowrd por medios inicuos, que Asuero publicase un
decrets, condenando a muerte a los judios. '

&, Ester salva a su puebla.—La reina Ester, exponiendo.
8u propla vida, consiguié de su esposo que anulara dicha
arden, sulvando a sus hermanos de una horrible matanza.

NUEVO TESTAMENTO

Lecgion 23
LA Viraen MariA

1. LaVirgen.—-La Virgen Maria, hija de Joaquin y Ana,
erd wi istre descendiente de David, que fué madre de
Jesucristo. :

2. Saa José.--San José, de oficio carpintero, fué elegido-
esprassde L Veden, entre todos los jevenes de la ciudad de
Paairel.

3. t.u_Anunciacicin.--— Ei angel San Gabriel por orden de
Yaigs anuaty a W Virgen Maria i :
hiai W Virgen ) ue se {

q ria madre dej Mesias,

el ki, e Jesip st




19 Historia S&cnapa 37

cugthC()]nsentIinlﬁento de Marfa,—Maria di6 su conformidad
€l angel le aseguré que quedaria virden: pues habi
hecho voto de castidad, o o P abia

5. IﬁIacnm;ento dg Jestis.—Nuestro Sefior Jesucristo nacig
en Belén de judd, en la noche del 24 de Diciembre del afio
4.004 de la Creacién, en el reinado de Herodes,

'8. . Adoracién.—Ademas de los pastores, adoraron a Je-
sts los reyes de Oriente, Melchor, Baltasar y Gaspar, que
le ofrecieron los dones de oro, incienso y mirra"™,

! _ . es’
{ A, Leccién 94

s |

roste BAUTISMO DE JESUS

O oetg

1. ‘Degitello de los inocentes.—Ei perverso Herodes,
creyendo que Jests venfa a usurparle la corona, a fin de que
desapareciese, mandé matar a todos los nifics de las cerca-
nfas de Belén. .

2. Ei Bautista —San Juan Bautista, hijo de Zacarias y
de Isabel, fué el precursor de Jesucristo,

3. Bautismo de Jesds.—San juan Bautista, que bautiza-
ba en el jordan a los que convertia, bautizé también a Jesiis
en el mismo rio,

4. Ayuno en el desierto,—Nuestro Seiior Jesucristo,
después de bautizado, se retird al desierto, donde ayund por
espacio de cuarenta dias.

5. Tentaciones que sufrid, —E! demonio tenté por tres
" yeces al Seflor; pero en todas ellas, le rechazd victoriosa-

mente.
6. 'Bodas de Cand.—E! Salvador asistié a unas bodas en

Cand, en donde obré su primer milagro, convirtiendo en vino
el'agua que habia en seis tinajas.
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~ Lecoidn. 25
La Samamrana.—Los APOSTOLES

1. Elpozo de Samaria. —Jesds, de regreso de Jerusalén,
s¢ sentd a descansar junto a un pozo, cerca de Samaria,
donde conversd con Foting la Samaritana, '

2. Conversion de Fotina,—La Samaritana era pecadora
y Jestis, conen dulkce palabra, la reconvinoe carifiosameiite
la convirtistg da verdadera relidion. .

3. Eleccién de los apostoles.—El Saivador escogdigydoce
discipulos, a quicnes Hamd apdstoles, para que pred! “sen
su doctring por todo el mundo. . fent

4. Quiénes fueroa los apostoles.--Los apéstoles;}meran:
Pedro, Santiago el Mayor, Juan, Andrés, Felipe, Bartolomé,
Mateo, Tomds, Santiago el Menor, Tadeo, Simén v Judas,
el traidor. ; . '

4. San Pedro y Judas.—San Pedro fué el principal
entre los apostoles, ¢f nds querido de Jesds; Judas, en cam-
bio, vendié a Jesucristo por treinta monedas de plata.

6. Santingo el Mayor.—Santiage el Mayor predicé el
Hvangelio en Espaia. Su cuerpo se halla enterrado en San-
tiago de Compostela.

Leccién 26

OCUPACION DE ]Esﬁs.v—FUNDAmENTo DE LA IGLEsiA
t. Principal ocupacién de Jestis,—Jesucristo se ocupa-
va principalmente en predicar st hermosa doctrina por las
cindades y aldeas,

2. Confesién de San Pedro.—El Sefior pregunté a sus

.

et

| f

T T A e —y

e————

TR

Y

I



21 Hlsr_oﬁxa SAGRADA 5

discipulos. «¢Quién dicen las gentes que soy?» —San Pedro

contestd: «Tu eres Cristo, hijo de Dioss. :
_3. .Fundamento de Ia Igiesia.—Después que San Pedro
hizo dicha confesién, Jesds le dijo: <Tt eres Pedro, y sobre

esta piedra edificaré mi Iglesia»,

4, La Transfiguracidn,—Jesucrisic se transfigurd en el
monie 7abor en presencia de aldunos de sus apdstoles, los
cuales quedaron admirados. '

5. El testimonio de Dios.—En el acto de la Transfigura-

-cidn, se 0yd ta voz de Dios que decia: «Este es mi hijo muy

amado, escuchadle»,

6. Jesis sauncia su muerte.— Jesucristo hizo saber a los
apostoles que irfan a Jerusalén, donde seria condenado a -
muérie, v

Leccion 27

La Pascua

1. Emtrada de Jesiis en Jerusalén.—Cuando se aprowi-,
1aba la Pascua, el Salvador se dirigio a Jerusalén, donde fué
recibido con palmas, con muestras de alegria,

2. Profecia sobre esta ciudad.—Jesiis dijo que de Jjeru-
saién no quedaria piedra sobre piedra,

3. Cumplimiento de esta profecia.—Jerusalén fué total-
mente agrasada en tiempo del emperador Vespasiana, por su
hijo Tito. '

4. Celebracion de la Pascua.—El Salvador celebré la
Pascua, cenando con los doce apdsioles, a quienes lavd los
pies en muestra de humildad,

5. La Sagrada Eucaristia.—E! sacramento de la Comu-
ruion o BEucaristia fué instituido por Jesucristo en la noche de

da cena.
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6. Cémo lo instituys.—Tomé un pan, fo bendijo y lo
repartiG entre los apdstoles, diciendo: «Tomad y comed: este
es mi cuerpos. Después les dié vino, diciendo: «Tomad y
bebed: esta es mi sangres,

Lecoibn 28
PasioN DE [ESUS.—Su MUERTE

1. La oracién del huerto.—jesucristo, conociendo que

se acercaba la hora de su muerte, se retiré al huerto de Get-

samani, en donde ord a su Padre.

2, Prision de Jesis.—judas, que vendié a Jesuctisto por
treinta monedas de plata, enir en el huerto al frente de una
muchedumbre atmada, gue se apoderd de Jests.

Jesis en casa de Caifds.—El Salvador fué conducido
a casa de Caifas, Pontifice sumo, donde le maitrataron cruel-
mente y San Pedro le negé tres veces,

4, Jesds en casa de Pilatos.—Pilafos mandd azotar ab
Saivador, aunque conocia que era inocente, para aplacar la
iza de! pueblo y salvar a fesdis; pero nolo pudo conseguir y
decreté su muette.

5. Muerte del Redentor.—Jestis muri6 en el monte Cal~

vario, clavado en una cruz, entre- dos ladrones; a ias. ires de
lg tarde del viernes proximo a la Pascua.

6. José y Nicodemns.—José de Arimatea y Nicodemus
tomaron de los brazos de Maria el cuerpo de Jesds, al cuab
dieron sepultura en un sepuicro de marmol,

Leccrén 29

RESURRECCION ¥ ASCENSION DE JESUCRISTO

1. Resurreccion del Sefor.—Jesucristo resucits el ter-

i
1
!




St W\"ﬂi’“"."m‘.’i“ i ;,‘Mrw«b-.-w.

23 ,  Historia Sacrapa 61

cer dia de su muerte, saliendo gloriosamente de la sepul-

tura. '

- 2. Apariciones de Jestis.— Jesucristo, después de resu-
<itado, se aparecid a las tres Marfas y a muchos de sus dis-

<cipulos. ) .

-~ 5. Su Ascension.—A los cuarenta dias de haber resuci-
tado, Jesucristo reunié a sus discipulos en el monte Olfivete,

* 3 en presencia de ellos subié a los cielos.

4. Venida del Espiritn Santo.—Diez dlas después dela
Ascension, el Espirity Santo descendid sobre los apéstoles,
seg(n el Salvador les habia prometido.

5. Efectos que en ellos produjo.—Cuando recibieron
el Espiritu Santo, los apdstoles notaron que entendian las
Escrituras, que poseian el don de lenguas yia virtud de ha-
cer milagros.

6. Losapéstoles se distribuyen por todo el mundo.—
Los apdstotes, cumpliendo la orden de Jesis, marcharen a
predicar su doctrina por toda {a tierra.

Leccién &0
Ei MODELO DE LOS HOMBRES

1. Quién debe servirnos de modelo en la vida.— jesu-
cristo, que lo fué de todas las virtudes.

2, Jests, modelo de dulzura.—Era tanta la de su alma,
que aquellos mismos a quienes reprendia, quedaban admira~
dos de su lenguaje.

5. Jests, modelo de humiidad.—Jesucristo pudo haber
nacido en el mejor de los palacios y vi6 la primera fuz en un

pesebre. -
4. Jests, modelo de paclencia.—El Salvador sufrié las
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as crueles ofensas, ios mas afrentosos ultrajes, sin exhalar

una queja. _ _
5. Jesiis, modelo de pobreza.— Jestis vivié pobre, casi de -

limosna, sin que jam4s pensase en acumuylar riquezas,
G. jesus modelo de caridad. “Jesucnsto pasa su vida
practicando buenas obras, ensefiando a todos el camino del

bien y perdona a los mismos que fe crucifican,
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Gramética Castellana

CTERCER GRADO
Preliminares

1. Elementos gramaticales.—Conviene conocer bien los
que siguen: cldusuia, oracion, palabra, silaba y letfra.
2. -Cldusula,—La cldusnla encierra un pensamiento com-
pleto.
3. Estructura.—La cfausula se compone de yna o mas
oraciohes; la oracion, de palabras; la pa!abra de silabas, y
- la silaba, de letras.

4. Un ejemplo —/sabel bordaba un pafdiuelo, su madre

limpiaba la casa y su hermanito dormia enla cund.
En esta clausula, encontramos tres oraciones:
1.% Isabel bordaba un pafiuelo.
2%  Su madre [impiaba la casa.
3.2 Sy hermanito dormia en fa cuna.
~ La primera oracién consta de cuatro palabras; la palabra
bor-da-ba tiene fres silabas, v la silaba dos, tres letras,
5. Fjercicio contrario.—De las letras, pasar a las silabas;
de las silabas, a las palabras; de las palabras, a las oraciones,
y de las oraciones, a ias clausulas.

Nota.—Juzgamos ociose adverlir que esta clase de ejercicios debe
Tepefirse con frecuencia, por constitnir la base del. estudio gramatical.

Leccidn primera
LeEnGUA.—GRAMATICA

1 Idioma.—Se llama idioma o lengua el conjunto de pa-
labras y maneras de hablar de los habitantes de una nacidn.
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Lengnas notables.—Lo sou: 1a inglesa, la francesa, la alemana, la
castellana o espafiola y la de los chinos.

2. Dialecto,— Dialecto es la manera de hablar en una
region: como el valenciano.

3. QGramdtica. —Gramatica es el arte que ensefia a hablar
¥y escribir con correccidn una lengua cualquiera. -,

4. Gramdtica castellana.--La Gramdtica casiellana nos
ensena a hablar y escribir correctamente nuestra lengua.

5. Partes de la Gramdtica.—~El estudio de la- Gramética
comprende cuatro partes: Prosodia, Anaiogia, Sintawis y
Ortografia. '

6. Prosodia.—La Prosodia nos ensefia a pronyaciar
acentuar las letras, silabas y palabras. _

7. Analogla.—La Analogid'estudia la naturaleza de-las
paiabras, sus accidentes y propiedades. ,

8. Sintaxis.—La Sintawis ensefia a combinar fas palabras
para expresar con claridad los pensamientos.

9. Ortografla—La Drfografia ensefa a usar bien las
letras ¥ demas signos auxiliares de la escritura. |

Ejercicios.—1. En qné paises se habla nuestra lengna?—2. Porqué

se denomina easfellena?—3, Qué diferencia hay enire lengua v dialectot—
4. Dialectos gque se hablan en Espafia.~—5. Tema.—Bscribir un cuento.

Lecgion 2.°
Prosopia.—EiRMENTOS DEL LENGUAJE

1. Elementos del lenguaje.—Los eleme
son las palabras, las sifabas y las letrgs,

2. Palabra y su estructura.— Palabrag es lg expresion de
una idea, como padre, Sus elementos son las sflabas,

3. Silaba y su estructura—Silaba eg cada golpe de poz
Con que se proauncia una palabra. Las sl
de letras,

ntos def lenguaje

abas se componen
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4, Abecedario.—Se Jlama abecedario la reunién de las
28 lelras que siguen: a, b, c, ch, d, e, f, g, 1, §, §, k, I, i, m,
m A, 0,p, Q8,80 Vv, %V, 2

5. Division de las. letras.—Las fetras se clasifican en
vocales y consonarntes. _

G. Voca!es.——LaS vocales tienen sonido propic, y som:
a, e i, o0, 0. _

7. Clases de vocales.—Las vocales se dividen en fuertes
y debiles Las fuertes son: a, e, 0. Y las débiles, i, u.

8. Consonantes.—Las consonantes se pronuncian con
ayuda de las vocales, y son: b, ¢, ¢h, d, e, f, etc.

Ejercicios.—1. Scnidos delagyde laj—2. Sonidos de la ¢—3.
A qué equivale la X —4, Cudles sonlasdobles.—5. Corregir una frase
como ésta: Vendrds ayer, v legd mafiana.—8. Tema —Descripeidn de
una planta.

Leccion 3.°
Prosopia.—CrLasES DE SILABAS

1. Clases de silabas por su ndmero de letras.—Se lla-
man monolfteras las que tienen una sola letra; y poliliteras
las de varias letras. Es’ras pueden ser biliteras, triliteras, te-
frafiteras y pentaliteras.

2. Clases de silabas par el lugar que ocupan las conso-
nantes.—Las silabas se denominan directas, cuando la con-
sonante va delante de las vocaies; inversas, cuando va deirés,
vy miatas, cuando va delante y detrds. Ej.: La, al, lus.

3. Clases de silabas por su nimero de vocales.—Por el
nfimero de vocales, las sflabas se Nlaman simples, si constan
de una sola vocal, y compuestas, si tienen dos o tres. Ejem-
plo: Lo, hue. (-0 '

4, Clases de silabas por sy nimero de consonantes.—
Por el niimero de consonantes, pueden ser sencillas v dobles.,
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Las sencillas constan de una sola consonante, y las cO772~
puestas de dos o mds. Bj.: Ca, pra.

5. Diptengo.—Se llama dipfongoe la reunién de dos voca-
les que se pronuncien & la vez, como, blen.

6. Triptongo.—Tripfongo es la reunicn de tres jocales
que se proauncien a la vez, como guarls.

7. Nimero de diptongos y manera de formarios.—1.0OS
diptongos son catorce, y se forman combinando dos vocales
débiles, ¢ una fuerte con otra -débil.

8. Niimero de triptongos y manera de formarlos.—L.OS
triptongos son estos cuatro: uaf, nel, fai, fef, Se forman con
dos vocaies débiles v una fuerte o

Hijercicios.—1. Hscribir una oracion que contenga ¢jemplos de 1as

silabas estodiadas.—2. Formar los diptongos v los triptongos.—3. Ees-
cribir esta frase: A% hay wn heride que dice jayl.—4. Composicion.

Toma de Sagunte —-5. " Delinir algunocs objetos.
‘Leccién 4."
Prosobpia.—CLASES DE PALABRAS

1. Clases de pslabras por su nimero de sflabas.—l.as
palabras se Waman monosildbicas st tienen una sziabcz, ¥
polisildbicas si tienen varias. Eij.: Por, ca-mi-no.

Las polisilabicas pueden ser bisildbicas, ¢risildbicas, etc.

2. Acento prosédice.—Acento prosédico es la elevaciSn
de la voz en una silaba determinada, que se llama dominarefe.

3. Acento ortografico.—Acento ortogrifico es una ravi--
ta que se coloca sobre ia silaba dominante, algunas vedes..

4. Divisi¢n de las palabras por el acento. —Segiin dortcle
carda la voz, las palabras pueden ser agua‘as Hlanas y es-
drijulas.

5. Palabras agudas.—Las palabras agudas llevan el
acento prosédico en la dltima silaba; come car-fel,
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6. Voces llanas.—Las palabras flanas o regulares Hevan

el acento prosdédico en la peniiltima silaba; como Ld-pes.

7. Esdrijulas.—En las voces esdrdjulas carga la pronun-
clacién en 1a antependlitima silaba; como cdn-ta ro.

8. Ortogratia de las esdrdjulas.—Todas las esdrgjulas
tlevan acento ortodrafico.

Ejercicios.—1. Qué quiere decirpem‘diim&yaﬁztepenﬁﬂtima?—-z. ina
oracién en que haya ejemplos de las palabras estudiadas.—3. Cons-
truir una frase con estos términos: Sevilie San a Fernando moros g los

arvebatande los.—4.  Composicién: una carla comercial—5. Defrmcmn
de varios objetos.

Leccién 65.°
ANALCGIA.—PARTES DE LA ORACION

1. Oracion gramatical.— Oracidn es la palabra o reunién
de paiabras que expresan un pensamiento, Ej.. Los gjos de
Carolina son fiernosos.

2. Sus miembros.—La oracién consta de sujelo, verbo y
complemento. Bl sujeto y et complemento ialtan alguna vez;
el verbo nunca,

3. De cuiantos ‘medos puede escrtb1rse.~—Una oracitn
completa puede escribirse de seis maneras.

4. Oracitn interrogativa,—Qracion inferrogativa es la
que expresa una pregunta, y se escribe de este modo:
¢ Cudntos afios fienes?

5. Grupos de palabras ens nuesira lengua,—Tenemos
nueve clases de palabras: Nombres, adjefwos, articulos, pro-

nombres, verbos, adverbios, preposzczones, corz;anczorzese'

interjecciones.

6. Su divisién.—Las palabras se clasifican en variables

o declinables, e invariables o indectinables.
7. Palabras variables.—Las palabras variables se cono-
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cen en que cambian de terminacién, o tienen accidentes gra-
maticales, y son las cinco primeras. .

8. Palabras invariables.—Las voces invariables se cono-
cen en que no cambian de terminacién, o no tienen qcciden-
fes gramaficales, y son las cuatro ditimas.

Hjercicios.~—1. HEscribir una frase que conste de las diez partes del
discurso.—2. Dada una palabra, averiguar si es variable, o no.—3.
Escribir esta oracion: Enrigue vivia alvededor de Isabel.—4, Comp.: De-
beves de loa hijos para con sus padres.—5, Definicién de algunos objetos.

Lecoion 6.7

Anarocia,—NomsrE

Nombres de personas, de animales y de cosas.—Maria y Rosario
son nombres de persona; gate y ruisedor o son de animal, y papel de cosa.

1. Nombre.—Nombre es la palabra que da a conocer
personas, animales ¢ ¢0sas.

2. Primera division del nombre.—Se divide en genérico
¥ propio. '

3. Nombre genérico.—Nombre genérico es el que con-
viene a todas las cosas de su clase; como puerta y balcon.

4. Nombre propio.~-Nombre propio es el que no conviene:

a todas las cosas de sy clase; como Kamona y Valencia.

5. Otras clases de nombres.—Ademas, el nombre puede
ser simple y compuesto, colective y parfitivo, primitivo y
derivado, aumentativo v diminutivo, verbal, patronfmicc y
gentilicio, :

6. Nombre simple y nombre compuesto.—El nombre
simple consta de una sola palabra, como corcho. El com-
puesto consta de dos 0 mds, como saca-corchios. '

7. Nombre colectivo.—E| nombre colectivo, en singular,
expresa varigs cosas; camo docena v batallon.

8. Nombre partitivo.—El nombre partitivo expresa parte
de una cosa; como mitad y lercio.
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Ejercicios.—1. Escribir nombres compuestos, de dos nombres, de
preposicién y nombre.—2, Completar esta frase: Log wiflos... visto... muy
contentos.—3. Ortografia: Los hielos han hecho mncho dafio en la hievba,—
4. Comp.: Fabricacidn del papel.—35, Delinir cosas inmateriales.

Lecsion 7.=
ANATLOGIA.—CLASES DE NOMBRES

1. Nombre primitivo.—Nombre primitivo es el que no
nace de otra palabra de nuestro idioma, como pluma.

2. Nombre derivado.—Nombre derivado es el que se
forma de otra palabra de nuestro idioma, como piumero.

3. Nombre aumentativo.—Nombre aumentativoes el que
qumenta el significado de ofro, como fombrdn,

4, Nombre diminutivo —Nombre diminutivo es el que
disminaye el significado de otro, como plumita.

5. Nombre verbal.—Nombre verba! es el que se deriva
de un verbo, como cazador.

6. Nombre gentilicio.—Nombre gentilicio indica el pue-
blo 0 nacién a que uno pertenece, como espasiol]
- 7. Es variable el'nombre?—Si; pues de conegjo se forman
los nombres congja, conejos y conejas.

8. Su construccién,—E| nombre puede hacer de sujefo v |

de complemento, Bn el primer caso, se coloca delante del
verbo, y en el segundo va detras. E]emplcr Dolores busca a
Vlcerzta.

Ejercicios,—1, Ejemplo de tuma frase en que lhaya nombres de los
estudiados.—2. Escribir las terminaciones de los aumentativos y dimi~
nutives.—3. Corregir algunas oraciones como ésta; Yo fenemos de cam-
pos con Barcelona.~—4, Composicion: Redactar varios vecibos.—4. Deli-
nicidn de objefos materiales.
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Leccion 8.7
ANALOGIA,—ACCIDENTES GRAMATICALES

1. Accidenies gramaticales,—En las cinco primeras par- .
tes de Ia oraci6n, son el género, el nimero y el caso.

Ejemplos de animales machos.—El conejo, el perro y el caballo son
animales machos,

Ejemplos de animales hembras.—La coneja, la perra y Ia yegua son
animates hembras.

2, (énero gramatical,—Género es el accidente que indl-
ca el sexo de fas personas y de los animales.

3. Cudntos son los géneros.—Realmente los géneros
son dos: masculino y femenino; pero se admiten, ademds, et
neutro, el comuin y el epiceno.

4, El masculino.~El género masculino comprende: 1.7
Los nombres de varén. 2.° Los de los animales machos. 3.
Los dé cosa qgue llavan el articulo o/,

5. El femenino.— Ei género femenino abraza: 1.° Los
nombres de mujer, 2.° Los de 10s animales hembras, 3.° Los
de cosa que llevan el articulo /a.

8. Género neatro.—E( género neutro comprende lo inde-
terminado, como o blanco, esto, eso, aguello.

7. Qénero comdn.—El género comuin comprende los
nombres que convienen al hombre v a la mujer, como el fes-
tigo ¥ la testigo.

8. Género epiceno.~ El género epiceno es el de los nom-
bres que convienen a anjmales machos y a animales hembras;
como la forfuga, ta culebra, el dguila.

Ejercicios.—1. Escribir una oracién que contenga nombres de todos.
Ios géneros dichos.—2.  Lefra que indica el género femenino.—3, Orto-
grafia: Un ejercicio en que entren los verbos kaber, kacer, hablar v hervir,

—4, Ceomyp.: Describir las cuuh!!erm de Espofia.—5. Definicién de
algunos objetos.

O e i
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Legcion 9.¢
ANALOGIA.—L0OS NUMBROS GRAMATICALES

Nombtes que expresan un solo ser,—Son de esta clase: papel, pluma,
‘eicélera.

Nombres que expresan mas de nna cosa.—Son de esta clase: pa pe-
les, plumas, efc.

1. Nimero gramatical.—Numero gramatica! es el acci-
dente que indica i se trata de una sola persona ¢ cosa o de
mads de una.

2. Cudntos son los ndmeros.—Los niimeros gramahca%es
son dos. singular y plural.

3. Naémero singular.—El ndmero singular se refiere a
unq sola persona, animal o cosa; como Maria, puerta, etc.

4, Nitmere plural.—El namero plural se refiere a mds de
una persona, animal o cosa; como seldados, mesas, etc.

5. Signos del plural en los fombres.—El plural se indi-
ca por la letra s, o por la silaba es. ' ’

8. Formacion del plural de los nombres gue terminan
en vocal no acenfuada.—Se les aflade una s. Ejemplo: La
rniifiq borda {(sing ). La-s nifia-s borda-n (plur.)

7. Plural de los nombres que terminan en vocal acen-
tuada.—Por regla general, se forma afiadiendo la silaba es.
Ejemplo: Marroqui {sing.}. Marrogui-es {piur.) _

&. Plural de los nombres que acaban ea consonante.—
Se forma agregando la silaba es.” Ejemplo: Apdstol (sing).
Apostol-es (plur.)

Ejercicias.—1. Escribir en plural los nombres café, mema y papé.—
2. ldem los nombres de los dias de la semana.—3. Plural de los gom-
Dres compuestos.—4. Comp.: Descnpmén del pararrayes.—35. Definir
al gunos objetos. :



12 NoCiONES DB 7.4

Leggién 10.°

AnaLoaia.—CASOS GRAMATICALES

Relaciones que puede tener un nombre con ofras palabras en la

oracior.—San seis estas relaciones, v Tes damos el nombre de ¢2s6s.

1. Casos gramaticales.—Los casos son seis: nominativo,
genitivo, dativo, acusativo, vocativo y ablativo.

1. Nominativo.—Fl nominativo denota el sujeto de la
oracion. Ei.: Roma (nom.) vencié a Cartago.

3. Genitivo.—E| genitivo expresa posesion o pertenencia,
materia, etc , y le precede la preposicién de. Ej.: Este buque
es de Esparia (gen.) _

4. Dativg.—E! dativo denota generalmente dafio o pro-
vecho, ¥ le preceden las preposiciones @ o para. Ej.: Regalo
un reloj @ Posario. (dat))

5. Acusative.—E! acusativo exptesa el término directo
del verbo activo, v puede ir precedido de fa preposicidn a.
Ej.: Anibal destruyé a Sagunto. (ac.) .

6. Vocative.—El vocativo se usa para llamar o exclamar:
Ej.: Ricardo, espérame.

7. Ablativo,—Ei ablativo expresa oriden, instrumento,
ludar, compafita, efc. Todas las preposiciones, rigen este
caso, Bj.: D. Juan de Austria vencis en Lepanto. {(abl.).

8. Qué es declinar un nombre.—Declinar un nombre es

ponerle en [0S casos estudiados.

Leccién 11
ANALOGIA.—ADETIVO CALIFICATIVO

Expresar cualidades del nombre mujer.—lina mujer puede ser ia-
cendosa, lmpin, elegante, virfuose, elc. ' SR

e e
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1. Adjetivo calificativo.—Adjetivo calificativo es Iz pa-
iabra que expresa cualidades det nombre, como los ejemplos
dichos.

2.  Sus terminacienes.—Hay adjetivos que sélo tienen
una terminacién, como débil; otros fienen dos, como Aermoso.

3. El adje#ivo es variable.—En efecto; puede decirse
nifio hermoso y nifia hermosa.

4. Sus accidentes.—El adjetivo toma el género, nimero

y caso del nombre al cual califica. -

5. 8Sus grados.—Por no calificar slempre de la misma
manera, decimos que el adjetivo tiene fres grados: positivo,
comparativo y superiativo.

8. Qrado positive.—Bl grado positivo expresa simpie-
mente la cualidad; como casa bonita.

7. Grado comparativo.—El grado comparative denota
la cualidad, estableciendo comparacién. Ej.: José es mejor
que $u hermano.

8 Grado superlativo.—E!l grado saper!atwo expresa la
cualidad en alto grado. Ej.: Este palac:o es muay grande O
grandisimo.

Superlativos que terminan en érrime.— Algunos adjefivos toman esta
terminacion. Asi, de célebre y aere, se forman celebérvimo y acdrrimo.

Ejercictos.—1. Probar gue los. adjetivos, o son primitivos, o nacen
de nombres, de otros adjetivos o de verbos.—2. Idem gue los adjefivos

de una terininacién se gjusian a los tres -géneros.—3. Formacion del

comparaiivo y del superlativo.—4. Lugar del adjetive en la oracién y
accidentes que toma.—5. Com.: Una instancia.

Lecggiéon 12
ANALOGIA.~—ADJETIVO DETERMINATIVO

1. Limitar el significado de! nombre corderoc,—Queda

[
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limitado, diciendo: cuatro corderos, diez corderos, muchos

corderos, etc.

2. Adjetivos determinativos,—Adjetivos determinativos:

son los que limitan Ja extensién del nombre, como doce peras.
Generalimente expresan niimero o cantidad.

3. Adjetivos numerales.—Los adjetivos namerales de-
terminan el nombre expresando nimero, come ocho duros.
Son determinativos por excefencia.

4. Clases de adjetivos numerales.—Los numerales se
dividen en cardinales, ordinales y partitivos.

5. Los cardinales,—1.0s cardinales o absolutos denotan
simplemente el niimero de cosas,. como cincuenta hormigas.

8. Los erdinales.—Los ordinales sirven para contar por
orden; como primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, etc.

7. Partitives.—Adjetivos partitivos son los que expresan
parte de un todo. Ej.: Media naranja.

8. Consiruccion de los determinativos.—Los cardinales.
y los partitivos se anteponen al nombre; los ordinales pue-
den ir delante o detrds del nombre. '

Cuéndo se dice que un adjetivo esté sustantivado,—Cuando hace
oficic o funcién de nombre. Ej.: Bl humilde sera ensalzado.

Efercicios.—1. Probar que el nombre obliga a tomar sus accidentes
al adjetivo que a &1 se refiere.—2. Adjetivos que pierden lefras al final,.
cuando se anteponen al nombre.—3, Razén de este cambio mosfolégi-

o.—4, Com.: Los abejus y sus produstss.—5. Definiciones.

Lecoion 13

Anarogia,—Los armcuros

Qué hace la palabra losal decir los espaiinley legan.—Concreta el

significado del nombre espaiioles e indica su género y mimero. Estas pa-
labras se denominan articulus.

s

e
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1. Articulo.—Se llama articalo 1a palabra que se antepo-
ne al nombre para cancretar su significado e indicar su géne-
o ¥ nimero,

2. Clases de articulos.—Los articulos se dividen en de-
terminados e indeterminados.

3. Articulos determinados.—Los articulos deferminados
precisan claramente el nombre a que se refieren, y son: e,
la, lo, los y las.

4. Articalos indeterminados.—Los atticulos indetermi-
nudos no precisan claramente el nombre a que se refieren, y
SON: wun, uno, UNos y unas.

5. Al y del.—Las formas aly del son contracciones de
a-tel y de det-el, '

6. Articulo mascelino con nombre femenino.—Se usa
articulo masculino con nombre femenino, cuando &ste princi-
pia por a o por /1 y a acentuada. Ej.: El ama, el hacha.

7. Excepciones,—Con los nombres propios de nmujer, con
los de las letras @ y /2 v con los adjetivos, se usa articulo fe-
menino. Bj.: La Ana, la alta torre.

8. Empleo del articulo. - Los nombres propios no suelen
Nlevarlo; pero se usa casi siempre con los nombres denéricos
¥y para sustantivar una frase cualquiera. Ej.: E! dar paseos
conviene. ‘

' Ejercicios.—1. PFunciones qu'e_puaden desempeiiar cada una de las
formas de los articulos.—2, Cémo se hacen estas distinciones?—3.

"Hacer ver que el articulo es un término variable.~4. Comp.: i sistema
selar—>5. Definiciones, ’

Lecaién 14
ANALOGIA,—EL PRONOMERE

Qué sucede al decir elle manda, en vez de Rumone manda.—Que la
palabra ella se coloca en lugar de Ramona.

i

e -
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Cémo se 1laman las palabras que hacen ese oficio.—Las denomi-
namos pronombres,

1. Pronombre.—Se llama pronombre la palabra que se
pone en lugar del nombre, como yo duermo.

2. Clases de pronombres.—Los proncmbres se dividen
en personales, demostrativos, posesivos, relativos, indeter-
minados e interrogativos.

3. Pronombres personales.—Los pronombres personales
se colocan en lugar de los nombres de persona; como 7if
loras.

4. Personas que representan.— Yo, representa la prime-
mera persona; f4, la segunda, y €/, la tercera,

5. Formas de la primera persona._La ptimera persona
ofrece estas formas: Yo, me, mi, conngo noSoLros, rnoso-
tras y nos.

8. Formas de la segunda persona.—La segunda persona
tlene las formas: 74, fe, ti, contigo, vosotros, vosotras,
v0OS ¥ 0S. ' '

7. Formas de la tereera.—La tercera persona ofrece es-
tas formas; £ le, la, elza, la, ello, ellos, les los, ellas, las,
se, st y consigo,

8. En acusativo, se dice /es o losP—En acusativo, se
usa /os y no les, Bi.: Yo los amo.

Ejercicios.—1. Explicar que las formas e}, l¢, la, los y las no sieint-
pre son pronombres.—2. (énero ye, bi, te, H, contige, vos y es.—3.
Cuando ¢l es pronombre, se une a la palabra de?—4, Co mp.: dnimeales
veriebrados.—5.  Definiciones.
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DECLINACION

Declinacién del nombre Carmen

DECLINACIGN MECANICA

Nom...

Carmen

De Carmen

A o para Carmen

A Carmen

Carmen, v |oh Carmen]
Con, de, en, etc. Carmen

DECLINACION RACIONAL

Carmen estudia )
Este libro es de Carmen
Este regalo es para Carmen
Yo estimo a Carmen

No temas, Carmen

Vengo con Carmen

Declinacién del adjetivo hermoso usado como

Nom...
Gen.,...

Dat.... Alo hermoso o para lo

Singular de la primera persona, que sirve para masculino y femenino

Now...

Dat.....

Nom...
Genit..
Dat.....
Acus...
Voc....-
Ablat..

sustanfivo neutro

Lo hermoso
De 1o hermoso

hermoso

dcus.,, Lo hermoso

Foc.... No tiene

4blat. Con, de, en, efc. lo her~
THOSO

Declinacién de los pronombres personales

Yo .
Demi
A, para mi, me

Acus
Vo
Abla

. Me, a mi
.. Carece de este caso
t. De,en, efc. mi conmigo

- “Plural de la primera persona

MASCULING

Nosotros, nos.

De nosofros.

A, para nosotros, nos.
A nosotros, nos.

No tiene este caso,
Con, de, efc., nosotros.

FEMENING
Nam.., Nosotras, nos.
Genit, De nosotras.
Datk..... A; para nosofras, nos.
Aeus.. A nosotras, nos.
Fac.. Carece de este caso.
Ablat.. Con, de, efc, nosotras.
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18
Singular de la segunda persona, que Sirve
para masculino y femenino
Nom.... Tu, Aoug... Te,ati
Genit.. Defi Voe.. .. Ti, u joh, i )
Dat..... A, para ti, te. Ablat. De, en, efc,, contigo-
Plural de la segunda persona
MASCULINO PEMENINO
Nom... Vosotros, vos. ‘I Aom.. Vosotras, vos.
Genit.. De vosotros. Genit.. De vosotras.
Dt ... A, para vosotros, o8, Dat..... A, para vosotras, 0S.
Acus.. A vosotiros, os. Acus,.. A vosofras, os.
Vac.... Vosolros, u joh, voso- Voc.... Vosotras, n joh, VOSO-
trosl trasi
«Ablat.. Con, de, elc., vosotros. Ablat.. Con,de,efc, vosotras.
Singular de la tercera persona
MASCULINO FEMENINO NBUTRO

XNom .. EBL

Gentl.. De él.—De si

Dat..... A, para é, le.
-—A, para si, se.

-dewns... A élle lo.—Asi,
sz,

Ablat.. Con, de,en, por,
sin, sobre, tras é.

—De, ¢n, etc., #i, con-

Now... Ella.

Genit.. De ella—De 5.

Daf.... A, para elia, le.

- —A, para $f, se,

Acus.., Aella, la—A s,
se.

Ablat. Con, de, en,por,
sin, sobre, tras ella.

—De, en, elc,, &, con-

Nem... Bllo.
Gentt.. De ello.

2. Aello lo,

Ablal.. Con,de, en, potr,

sigo. siga. _
Plural de la tercera persona
HASCULING PEMENINO
Now... Eilos. Nom... Hlas,
Genit.. De ellas. Genil.. De ellas,
Lat... A, para elley, les. Dai ... A, para etias, les.
Acus... A elion, los. Acus... A ellas, las.
Ablai.. Con,de, en, per, sin, s0- Ablat. Con, de, en, por, siz, so-
bre, {ras ellos, bre, tras ellns.

Dat..... A, para ello, le.

sin, sobre, tras eflo.

T Up——
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Legoién 18

ANALOGIA.~—PRONOMBRES DEMOSTRATIVOS

1. Pronomhres demosirativos.—Pronombres demostra:
Zivos son 108 que sefialan la persona o cosa que representan;
como aguéllos estudian, Son tres: éste, ése y aquél.

2. Sus formas.~ Los pronombres demostrativos ofrecen
estas formas: ésfe, dse y aguél; ésta, ésa y aquélla; éstos,
€508 y aquéllos. Hay ademds, esto, eso yaque!fa para el
gdénero neutro,

5. No siempre son pronombres. —Muchas veces hacen
oficio de adjetivo; como aguellos nifios juegan. _

4, Pronombres posesivos,—Los pronombres posesivos
indican posesidén o pertenencia; como el suyo viene,

5. Cudntos son,—Los pronombres poseswos son cinco:
mzo tayo, suyo, nuesiro y vuestro.

"6. Sus formas.—Los pronombres posesivos ofrecen las -
formas que siguen: mio, fuyo, suyo, nuestro y vuestro; mia,

taya, Suyq, rirestra y vuestra; mios, tuyos, Suyos, Ruestros
¥.vuestros; mias, tuyas, sayas, nuesiras y vuestras.

7. Formas que toman mio, fuyo ¥ suyo, chando prece-
den al nombre.— Mio se transforma en m/, tuyoen ti y suyo
en su. - '

8. Qué tuncidn suelen desempefar.—Los pronombres
posesivos deneralmente hacen oficio de adjetivo, comto rues-
fra patria. '

Efercicios.—1. Qué particularidad ofrecen esfa, esoy aguello.—2.
Diganse los oficios que puede desempefiar.ja palabra este—3, Hsoi
hir en orden directo esta frase: Bn Cddiz adyuirid dos eoballos Bernardo
para el conde.—4.  Comp.: Fabricacidn del papel.—Definiciones.

i

*
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Leccién 16

ANALOGIA.—RELATIVOS.— INDEFINIDOS

1. Pronombres relativos. —Pronombres relativos som
los que se colocan en lugar de una persona 0 COsa yd men-
cionada, la cual se llama gnfecedente. Ej.: Tengo un lbro-
del cual voy a hablarte. _

2, Cuales son. —Los pronombres relativos som: Que,
caal, quien y cuyo; cuales, quienes, cuyo, CUYos'y cayas.

3. Cuyo,—E! pronombre cuyo tiene todas las formas que
exigen el género y el niimero y hace, casi siempre, oficio de-
adjetivo posesivo.

4. La forma qgue.—E! que puede set pronombre relativo,,
pronombre indefinido y conjuncién copulativa.

5. Pronombres indefinidos.—Los pronombres indefini-

dos representan personas o cosas indeterminadas, -.como.

alguien liegq.

8. Cudles son los méis usa&os.—[.os que mas se usan
son: alguien, nadie, alguno, nmwzno, uno, rma., cualquiera
y quienquiera.

7. Plural de cualquieray de quienquiera.—Son cua-
lesquiera vy quienesquiera

8. Pronombres interrogativos.--Son los refativos cuan-
do se usan en las preguntas. Ej.: ;Quién lama?

Ejercicios.—1. Oficios de la forma cual.—2. Por qué, éuyo toma eF
género y niintero del nombrz que le sigue.—3. Admiten arficulo todos
los relativos?—4, Comp.: Descripoion de las razas humanas.—5, Defi-
aiciones,

Leccidn 17
. Anarocia.—ErL vERG \
. 1. Ejemplos de palabras que expresen gcecion, estado

P
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o esencia.—Ama, come y piensa indican accion; permare-
cer ¥ quedar expresan estado; serd indica esencia,

2. Verbo.—Verbo es una patabra que denota esencia,
accion o estado

5. Sus clases. -Ei verbo se clasifica en sustantivo y
atributivo.

4. Verbo sustantivo.—Verbo sustantivo es el verbo ser,
el cual expresa esencia o substancia. ‘

5. Verbo atributivo.— Verbo atributivo es el que afiade

a laidea de esencia ia de un acto o estado; como Do[ores
bom’a == Dolores es bordadora.

6. Subdivision del verbo atributivo. El verbo afribu-
tivo se subdivide en activo, neutro, refieaivo y reclproco.

7. Verbo activo o transitivo. —Verbo transitivo es
aquel cuya accién pasa a una persona o cosa distinta de la
que la realiza. Ej.: Roma vencié a Cartago.

8. Verbo mneuntro o intransitivo.—Verbo neuatro es eI
que 00 denodta accidn, o si la expresa no pasa del sujeto que
{a realiza. Ej.: Maria permanece tranquila. -

9. Verbo reflexivo. -Verbo reflexivo es -aquel cuya
accién recae sobre el mismo quela ejecuta. Ej.. Julia se
peina.

10. Verbo reciproco. —Verbo reczproco es aquai cuya
accion se verifica en sentido reciproco entre dos o mas per-
sonas Ej.. La madre y la hija se abrasaron,

Ejercicios.-—1. Probar que el verbo es Ia palabra mas varialle, o ia
que mas formas ofrece.—2. Coémo se averigua si un verbo esg aciivo o
neatro?—3. Oficios de la palabra ame.—4. Por qué a veces sin verbo
hay oracién?—5. Comp.: Descripcion de la batalle de las Navas de
Tolosa..

PV —
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Lecgitn 18

ANALOGIA.—ACCIDENTES DRL VERBO

1. Accidentes del verbo.—El verbo tiene cinco acci-
dentes: mado, tiempo, niimers, persoiia ¥ Voz.

2. Modo. Firmodo expresa la manera de realizarse la
significacion del verbo. Se divide en infinitivo, indicativo,
potencial, subjuntivo e imperativo.

3. Modo infinitivo. —Expresa idea vaga o indetermina-
da; como correr. '

4. Modo indicativo.—El indicafivo manifiesta de un
modo absoluto la significacion del verbo; como amaremos.

5. Potencial y subjuntivo. —El pofencial indica la posi-
bilidad de un hecho, y el subjunfivo expresa deseo 0 con-
dicién.

8. Imperativo. —El imperativo denota mandato o ruego;
como dame la pluma.

7. El tiempo.—El ftiempo manifiesta cudndo suceden las
cosas, Se divide en presente, pretérito y futuro.

8. DPresente.—FB! tiempo preszafe indica lo que sucede
en el momento en gue hablamos; como Maria borda.

8. Pretérito.—El tiempo preférito denota lo pasado;
como Carolina bordd. N

10. Futuro,—E! futuro expresa lo gue ha de venir; como
Rosario dibufard.

Subdivisién de los tiempos.—En indicative, el pretérito se subdivide -

en imperfecto indefinido, perfecto anterior y pluscuamperfecto. Y el futuro
comprende el imperficto y el perfrots. '
i .

BEjercicios.—1. Explicar qué es tiempo simple y qué compuesta.—2.
Formacién de los tiempos compuestos.—3. Separar las oraciones que
hay en esta frase: Los eanarios qus hemos visto son hermeses.—4. Com-
posrc:on Cimo se fabrica la tinta.—5, Definiciones,

g
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Lecgidn 19
ANALOGIA.—ACCIDENTES DEL VERBO

1. El nimero en el verbo.—El verbo puede estar en
singuiar, como amo; ¥ en plural, como amaremos.

2. Persona.—Persona escada una de ias tres formas
gue toma el verbo en singular y en plural, y se llaman prlme-
ra, segunda y tercera.

5. Primera persona.—La primera persona es la que
habla; como yo pienso, nosotros pensamos.

4, Segunda persona.—La segunda perscna esla que
escucha; como t pintas, vosoltros pintdis.

. 5. Tercera persona.—La tercera persona es aqueila de
la cual se habia; come ella borda, elfas bordan,

8. Voz.—La voeen el verbo es el accidente que indica
si el sujeto realiza la accién o la recibe: pitede “ser activa y
pasiva.

7. Voz activa.—La voz se llama acfiva, cuando el sujeto
ejecuta la accién; como Dios premia a los bueros.

8. Voz pasiva.—La voz se {lama pasiva, cuando el suje-
to recibe la accién; como Dios es amado por el hombre.

9. Verbos que no admiten la pasiva.—Todos los que

. ho .son activos transitivos.

10, Formacién de la pasiva.—La voz pasiog se cons-
truye con €} verbo ser y ef participio pasivo del verbo que se
conjiiga. Ej.: Yo admiro. (ac.).— Yo soy admirado. (pas.).

Ejercicios.~1, Probar que los modos indicative, polencial, imperali~
w0 y subjuniive tienen persong, 0 que son persehales.—2. Hacer ver que
¢l modo infinitivo es impersonal.—3. Manera de conocer el acusafivo,
por medio de la voz pasiva.—4. Comp.: Malerias de las cuales se extrae
aztear y esmo se transforma ésie en aldohol.—3. Deliniciones.
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Lecgién 20
CoNjuGACION

1. Conjugaciones castellanas.—Son ftres: la ptimera

comprende los verbos que terminan en ar; la segunda los que

acaban en er v la tercera los que terminan en Ir.
9. Letras radicales y terminacién.—En todo vetbo,-

las letras que preceden a las terminaciones ar, er, ir, se

- Haman radicales.
3. Modelo de cada con;ugacxon.uLos verbos de la

primera clase se conjugaa, como gmar;los de la segunda,
como femer, vy los de la tercera, como pariir.

4. Otras clases de verbos.—Ademas de los estudiados,
hay que considerar los /mpersonaies, 1os defecfwos los
regulgres y los irregulares.

5. Impersonales. —Verbos impersonales son los que se

conjudan sin persona, como xnevard. .

8. Defectivos.—Verbos defectivos son los que tienen la
conjugacién incompleta, como abolir,

7. Regulares.—Verbos regulares son los que toman las -
terminaciones de su modelo y no camblan las letras radica-
les; come cantar. :

8. Irregulares.~—Verbos zrrega!ares son los que no to-
man fas terminaciones de su /nodelo 0 cambian sus ietras
radicales, como caber.

_
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Conjugacién. racional del verbo SER

Se tii buenc.
Sea ¢] bueno.

- MODO INFIMITIVQ : |
Formas simples Formas compuestas
Infinitivo... Ser buenc. Infitiitivo,.. Haber sido.
Gernndic... Siendo bueno. Gerundio... Habiendo sido.:
Participic.. Sido, : s
_ Mobo mbicarivo
Presente Pretévito perfecto
Yo soy bueno. Yo he sido bueno.
Tu eres bueno. Ti has sido bueno.
El es bueno, El ha side bueno.
MNos. somos buenos. Nos. hemos sido buenocs. .
Vos. sois buenos. Vos, habéis sido buenos.
Ellos son buenos, o y Ellos han sido buenos.
_ Pretérilo imperfecto " Pretérito pluscuamperfecto
~ Yo era buer.m. Yo habia sido bueno,
LPretérita indefinido . _ Pretivito anterior
Yo fui bueno, _ Yo hube sido bueno.
Fuluro imperfecto Fuluro perfecto
Yo seré bueno. Yo habré sido bueno,
MoDpo POTENCIAL
S%mple o imper fecto _ © . Compuesto o perfecto
Yo serfa bueno. - Yo habria sido bueno.
MODO SUBJUNTIVO
Pregente Pretérito per fecta
Yo sea bueno. Yo haya sido bueno, .
Pretévito imperfecto . Pretérito pluscuamperfecta
" Yo fuera ¢ fugse bueno. Yo hublera o hubiese sido.
Futuro imperfecto Futura perfecio
Yo fuere bueno. Yo hubiere sido bueno.
Mono IMPERATIVO-
Presente

Seamos naos. buenos,
Sed. vos. buenos,
“ Sean ellos buenos.

87
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Conjugacidn racional del verbo HABER
Mopo INRINITIVO

Formas simples

Hfinitivo.... IHaber.
Gerundic... Habiendo
Participio.. Habido.
Mopo
Presente '
Yo he.
Ti has.
El ha o hay.
Nos. hemos o habemos.

Vos, habéis,
Rilos han.

Pretérile imperfecto
Yo habia.
Pretérito indefinido
Yo hube.
Frluro imperfecto
Yo habré,
Mobo
Sim;llle o imperfecto
Yo habria, _
Mopo
Presente
Yo haya.
Pretérito imperfecto
Yo hubiera o hubiese.
Frtwry tmperfecto
Yo hubfere. '

Formas compuestas

Infinitivo... Haber habido.

INDICATIVO
Pretévite perfecto
Yo he habide.
T1t has habido.
£ ha habido.
MNos. hemos habido,

i Vos. habéis habide.
i Ellos han habido,

Pretérito pluseucmper fecte:

Yo habia habido.
' Pretévito anterior
Yo hube habido.

!

Future perfecto
Yo habré habide.
POTENCIAL
Compuests & perfrclo
Yo habria habido.
SUBJLUNTIVO
Pretévito werfects
Yo haya habido,
Preiéf'iap phwczmmpe:'fecio
Yo hubiera o hubiese habido,
Futruro perfec?o
Yo hubiere habido,

MoDo . IMPERATIVO
Presente

He #4.
Haya él.

| Hayamos nosofros.
f Habed vosotros.
I Hayan ellos.

Gerundio... Habiendo habido.

88
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Conjugacién de AMAR en voz pasiva

MODO INRINITIVO

Formas sim ples !

Infinitive... Ser amado.
Gerundio... Siendo amado,
Participic.. Sido amado.

Formas compuestas

Infinitivo.... Haber side amado.

Gervndio... Habiendo sido amado..

-

MoDo INDICATIVO

Pregente i

Yo soy amado. : !

Pretérito imperfeci o
Y& era amado.

Pretévito indefiricdn
Yo fut amado.

Futuro dmperfecto

Yo seré amado,

Pretérilo perfecto

Yo he sido amado,
Pretévito pluscuamperfeelo
Yo habia sido amado.
" Pretirito anterior

Yo hube sido amado.

Fybure perfecto
Yo habré sido amado.

Mobo POTENCIAL

Simple 0 imperferto I
Yo seria amado. E

Compuesto o perfecto
Yo habria side amado,

MoDo suBJUNTIVO

Presente
Yo sea amado.
Pretérito imperfecto
Yo fuera amado.
Yutire impepfecto
Yo fitere amado.

Preiérito perfecto
Yo haya sido amado. _
Pretérito pluscuamperfecto

Yo hubiera o hubiese sido amado.. .

Futwuro perfecto
Yo hubiere sido amado.

MODO IMPERATIVO

Presente .

Se it amado.
Sea ¢l amado.

Seamos nos. amados,
Sed vos. amados.
Sean ellos amados.
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AMAR, como modelo de la 1.* conjugacién

Mopo
Forwmas simples

TInkinitive.... Amar el frabajo.

Gerundio... Amando el ire-
bajo.
Participio.. Amado.
Mopo’
Presenta

Yo amo el trabajo.
Preférito imperfecto
Yo amaba el trabajo.
Pretévito indefinido
Yo amé ¢l irabajo.
Fubrn a’mpeil'fecfo
Yo amaré el trabajo.

INFINITIVO
Formas compuesias
Infinitive... Haberamado eltrabajo

Cerundio... Habiendoamado el tra-
bajo.

INDICATIVO

Pretévito perfecio

Yo he amado el frabajo.

Pretévitn pluscuamperfects
Yo habia amado el trabajo.
_ Pretévite anterior
Yo hube amado el trabajo.
Puluro perfecio

Yo habré amado el trabajo.

MopC POTENCIAL
Stmple ¢ imperfecto Compuesto o perfecio
Yo amaria el frabajo. Yo habria amado el trabajo.
MODO SUBJUNTIVO )
Presente Pretérito ﬁerfectd
Yo amé el trabajo. Yo hay,a' amado el trabajo.
Pretérito imperfooto Pretérite plusmmm_pe}'{ec:o
Yo amara o amase, Yo hubiera o hubiese amado.
Tuturo tmperfecto Pusuro perfecto
Yo amare el irabajo. _ Yo hubiere amado,
MoDo IMPERATIVO
Presente
Ama ti el trabajo. 4 - Amemos nos. ¢l trabajo,

Amxie ] el trabajo.

Amad vos. el trabajo.
Amen ellos ei trabajo.

e I
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TEMER, como modelo de la 2.% conjugacién

Mopo INFINITIVO
Formas simples Formas compucsias
Inemimivo.. TemER A Dios, InpmNITIVO. HABER TEMIDO.
GrruMbIO., TEMIENDO A Dios GERUNDIO.. HABIENDO TEMIDO.
Parmicieio..  Temipo,
Mobpo inpicaTivo
Pregente Pretévito perfecto
Yo temo a Dios. Yo he temido 2 Dios, \
Pretévito imperfecio Pretérito pluscuamperfecto
Yo temia a Dios. Yo habia temido a Dios.
Pretiérito indefinido’ _ Pretérito anterior
Yo temi a Dios. Yo hube temido a Dios,
Futuro imperfecio Futuvo perfecto
Yo temers a Dios. Yo habré temido a Dios.
MoODO POTENCIAL
Simple o imperfecto Compuesto o perfecto
Yo temeria a Dios. Yo habria temido a Dios.
- Mopo SUBJUNTIVO _
Presente Pretérito perfecto
Yo tema a Dios, - Yo haya temido a Dios.
Pretérito imperfecta - Pretérito pluscuamperfecto
Yo temiera. o temiese. Yo hubiera o hubiese temido.
Futuro impertecto Futuro perfecto
Yo temiere a Dios. Yo hubiere femido a Dics.
Mobpo mprRATIVO
Presente

. Teme 14 a Dios.
" “Tema ¢! a Dios.

Temamegg nos, a Dios,
Temed vos, a Dios.
‘Teman ellos a Dios. .
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PARTIR, como modelo de la 3, conjugacidn

Mopo wrNmivo

Forman siinples - Formas compuestas
Infinitivo... Partir pan. Infinitivo.... Haber partido.
Gerundio... Partiendo pan. Gerundio.. Habiendo partido.

Participio.. Partido.
Mapo mpicaTIVO

Presente Pretérito perfesto
Yo parto pan, _ Yo he partido pan.
Pretérito im.pe:y‘er:m ' " Pretérito pluscuamperfecto
Yo partia pan. ' Yo habia partido pan. '
Pretérito indefinido Pretérito anterior
Yo parti pan. Yo hube partido pan.’
Futuro fnperfecio Futuro perficto
Yo partiré pan. - Yo habré partido pan.
Mobo POTENGIAL
Simple o imper fecto - Compuesto o perfecio
Yo Partiria pan, " Yo habia partido pam.
Mobo suBJjuNTIVO -
Pregente Pretdrito perfecto
Yo parta pan, - ' Yo haya partido pan.
Pretérito imperfecta : Pretérito pluseuaniperfecio
Yo partiera o paftiese. Yo hubiera o hubiese partido,
Futuro tinperfecto Futuro pér fecto
Yo partiere pan. ) Yo hubjere partido pan,
Mono wrirarivo
DPresetite
Parie tii pan. - Partamos nos. pan.
Parta ¢l pan. Partid vos. pan.

Partan ellos pan.
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Leccidn 21
ORTOGRAFIA LITERAL

1. Ortografia. — La Orfografia nos ensefia cudndo
hemos de escribir mayiiscuia, h, j, ¢,... coma, etc.

2. Su divisién.—La Ortografia se divide en literal, siid-
bica y de concepto,

5. Casos principales en que se nsa la letra maytis-
cula.—Se escribe mayiscula: 1.° En principio de escrito y
despues de puhto. 2.° En los nombres propios y apellidos;
como Bernardo, Castelldn, Gomez, 3.° Después de las expre-
siones muy sefior mio, certifico, etc. 4,° En ciertos nombres
colectivos; como el Clero, el Ejército.

4. Casos principales en que se emplea la 5. —Escribi-
remos b: 1.° En las sitabas &ra, bre, bri, bro, bru, bla, ble,
etc.; como braso, bromo. 2.° En los interfectos de indica-
tivo; como amabda, pintaba. 3.° En ias voces derivadas de
oiras que la Hevan; como dondadoso, banguero.

5. Casos principales en que se usala ,—Se emplea
lav: 1.° Enlos verbos estar, andar y tener, menos en el
pretérito dicho, como anduviese. 2.° En los adjetivos termi-
nados en avo, epo, ivo, ete,, como octavo, 3.° Después de
la sflaba ad, como adverbio.

6. Casos principales en que se eniplea Ia ¢.—Se escri-
be ¢c: 1.° Enlas silabas ca, ce, cuy como cabesa, coma,
culto. 2.° En las cra, cro, cru, cla, etc.; como clamor. 3.°
En las ce y ¢i;y como cerea, cinco.

7. Uso de la 2. —Se emplea en las silabas za, zo, zu;
como Zamora, £0rro, 2umao.

8, llso de la g.—Se escriben con Ias silabas que y qui;
COmo queso, quinmo. -
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9. Uso de la 4. —Seemplea en algunas voces extran-
jeras; como kiosko. )

10. La dy lat.—Tendremos presente gue en vastellano
no suelen terminar las palabras por £ Ef.: comed, estzzdfc_zd.

Ejercicios.—1. Sobre el use de las letras dichas.—Z. Digase comn
qué letra se confunde cada una de ellas.—3. Manejo del Diccionaria.

Leccion 22
AnaLocia.—Parncipio

1. Oficios que desempefia la palabra bordado, en las
expresiones pariuelo bordado y Vicenta ha bordado.—En
la primera es adjefivc y en la segunda verbo.

Nombre de estas voces.—Las palabras gue hacen esos oficios: se
llaman participios. .

2. Participio. — Participio es una palabra que unas veces
hace oficio de aa}ezwo y piras de verbo. Procede siempre de
un verbo.

3. Clases de participios.—Los participios se dfviden en
activos y pasivos, y &stos en regulares e irregulares,

4, Participio activo. - El participio acfivo denota accidn
por parte del sujeto; como agua corriente.

5. Participio pasivo.—El participio padive mdzca pasidn
por parte del sujeto; como nifio premiado. 4

8. Terminaciones de los activos.—Los participios acti-
vos acaban en ante, si nacen de verbos de la primera conju-
daci6n, y en jenfe, st de la segunda o tercera. Ej.: Am-ante,
temi-entte ¥ part-tente.

7. Terminaciones de los pasivos.--Los participids‘paéi-
vos regulares acaban en- ado, si nacen de verbos de la pri-
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mera conjugacién, y en ido, si de la segunda otercerau.
Ej.: Am-ado, tem-ido y part-ido.

8. Participios pasivos irregulares.—Los pasn.'os irre«
guiares terminan en so, {0 y cho. Ej.: Im-pre-so. _
9. Verbos que tienen dos participios pasivos.—Algu-

nos verbos ofrecen dos patticipios pasivos: uno regular y otre
irregular. Bj.. Confesado ¥ conifeso, del verbo confesar.

10. Su empleo. —El regular suele usarse como verbo y eE
irregalar como adjetivo.

Ejetcicios.—1. Dado un participio, consiruir con ¢! una oracién em.
que enfre como verbo o como adjetivo.—2. Participio, Jes ciertamente

- uma parte de la oracién?—3. Formar el cuadro sindptico de los parti--

cipios.—4. Manera de conocer si un verbo es o no regular,—-s Por

- qué hay verbos defectivos?.

Leccién 28
AnaLoaia.—EL ADVERBIO

1. Oficio de la palabra admirablemente, en la oraciémn.
Carolina borda adm:rabfemente —Modifica el significado
del verbo bordar. o

£2.. Nombre que damos a estas palabras. —Estas pala-
bras se llaman adoerbios. '

3. Adverbio.—Adverbio es una palabra que modifica la-
significacion d& verbo; como Luis escribe bien,

4, Tiene accidentes?—No; pues es Invanable o indecli-
nable.

5. Clases de adverbios por su 31gn1ficado.-Los ad- .
verbios, por su significado, pueden ser: de #empo, de lugar,.
de contidad, de modo, de orden, de comparacion, de afir-
macion, de negacion y de duda. -
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6. Ejemplos de adverbios:
De tiempo.— Ager, hoy, mafana, tarde, lego y fem-

prano,
De lugar.— Lgjos, alll, agui, fuera, dentro, arriba, abajo
y cerca. a
De cantidad. —Mucho, poco, demasiado, bastante, mgs
v nada.

De modo.—Bien, mal, regularmente, sablamente, linda-
mernle. '

De orvden.— Primeramente, sucesivamente, finalmente,
despuds. . :

De comparacion.—Tan, mds, menos, mejor, asi, peor,
COMmo.

De atirmacion. —Si, fambién, ciertamente, seguramerte,

De negacidn. — Tampoco, ro, nada, jamds, nunca.

De duda — Acaso, guizd, tal ves,

7. Modos adverbiales.—Modos adverbiales son dos o
m4as palabras que tomadas en conjunto, hacen oficio de adver~
bio. Ejemplo: julidn murid de repente. :

8. Palabras que modifica el adverbio, ademéas del
verbo.—El adverbio suele referirse también 2 un adjetivo y
a otro adverbio. Ejempio: Isabel es muy dlanca. Luisa llegs
Iy temprano,

Eieréicins.—-i. Lugar del adverbio en la oracién.—2. Probar gue
no tiene accidentes gramalicales.—3. Cémo se forman los adverbios

acabados en mentef—4, Hscribir en orden directo e;;ta frase: De sus
hijus la turpe avutarda, el pesade volur eonntia -5, Definiciones.

Leccion 24 -
Anarocia,—La prerosicidn

1. Tuncién de 1a voz anle, en la frase puercos ante
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margaritas.—Expresa la dependencia que hay entre puercos
¥y margaritas,

2. Nombre de los términos que desempefian ese oflclo.
~—Estos términos se denominan preposiciones.

3. Preposicion.—Es un término que denota la dependen~
<cia que tienen jentre si otras dos palabras. Ej.: Puerta de -
hierro.

4. Tiene accidentesP-~La preposicién es una de las cua-.
1ro voces invariables o indeclinables, :

" 8us clases.—Las preposiciones se dividen en propias:
0 separables e impropias o inseparables. ' .

6 Preposiciones propias—Se llaman preposiciones pro-‘
plas las que hacen el oficio dicho, y son: a, ante, bajo, cabe,
con, contra, de, desde, en, entre, hacla, hasta, para, por,
segin, sin, sobrey tras.

7. Preposiciones improplas.—Se llaman preposiciones.
impropias las que no indican régimen, ni pueden usarse solas,
y son: ab, abs, ad, anti, des, a’ss &, e_ltm in, inter, perz
sub, vitra, etc,

8. Las preposiciones y la declmacién —Las prepcsicio-
nes denotan los casos genitivo, dative, acusative y ablativo.:.

Particula.s cuyosignificado conviene conocer.—Son las que mguen

Ad significa prowimided. - © Peri, significa alr ededm
Anki. » Y cosu contraria. Pos. v detrds.

- Bi. 3 dos.. o Polt. s . muchos.
Lrons. s tiempo., : Re. » repelividn.
D, Y dos, Semi. | » medio.
Hpi. » cosa que estd sofre m:ra Sub. » debajo.
Equed. » igteal. Teira, » o cuahrd.
Extre. » Juera. Tri. » tres.
Tnter. » en medio. , Ultra. 3 mag alld.

Mano. » wno, Unt. » uno solo.
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Leccion 25
ORTOGRAFIA LITERAL

1. Casos principales en que se usa la g.—Usaremos

lag: 1.° Enlas silabas ga, go, gu, §ra, gro, eic.; como

goma. 2.° En las silabas gue y gui; como guerra, guisado.
3.° En las palabras que principian por geo y en las que ter-
minan en gia y gion. '

2. Casos principales en que se empleala j—Escribi-
remos /- 1.° En las siiabas ja, jo y ju; como jarro. 2.° En los
verbos que en infinitive no llevan g ni / y exiden su sonido;
como dife, de decir. 5° En las voces derlvadas de otras que
la tienen; como cajero, derivada de caja. -

3. Usos principales de la #,—8e escribe 27 1.° En los
diptondos fue y hie, no precedidos de consonante; como-
hielo, Orifiwe{a. 2.° En varias voces que en su origen prin-
cipiaban por f y conservan la primera vocal al pasar al cas-
tellano (Y); como horno, hambre. 3.° En los verbos haber,
hablar, hetar, hallar, henchir y otros. 4.° En las voces deri-
vadas y compuestas de ofras que la llevan; como fablador,.
deshonre. :

4. Uso de {a rn.—Delante de b y p se escribe m y no n;
coemo ambos, amparo. '

5. Uso de la r.—En principio de palabra y detrés de n, .

Ly s; como roto, Earique, alrededor, fsrael. 0

6. Uso de ta rr.—Se emplea (sonido fuerte) en mitag -

de palabra, menos en los casos dichos; como carro.

7. Voces compuestas y derivadas.—En general, toman
la ortografia de sus elementos o de ias primitivas. Ejemplo:
D_es!zacer::des+kacer; habitante, de habitar.

() Sonlas que on ralenciang principian por f, menos estiercol {tem), -

atascrr (falcary y sleonvidad (fosca).

-
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8. Qué debemos hacer crando tengamos duda acerca
de la ortografia de una pa!abra.—Ver como se halla escrita
en un Diccionario.

Ejercicios.—1. Versara sobre la ortografia de las letras estudiadas.

- —2. Digase con qué Tetra se confunde cada una de las dichas.~—3.

Cudndo-la ¢ hace de vocal?—4, Manejo del Diccionario.
Leccion 26
ANALOGIA.—LA CONJUNCION

1. Funcién de la palabra gue, en la frase yo pienso que

.t estudias.—Une o enlaza esas dos oraciones.

2. Nombre de las voces que hacen ese oficio —Se lla-

man conjunciones,

3. Conjuncién.— Conjuncion es un término gdramatical
invariable que enlaza palabras u oraciones.

4. Su division por su estructura, —Se dividen en simples
y mados conjuntivos.,

5. Simples.—Conjunciones simples son Ias que constan
de una sola palabra, como pues. . __

6. Modos conjuntivos.—-Modos conjuntivos son conjun-
_ciones que constan de dos o mds términos; como siempre
que. - _ .
7. Divisién de las conjunciones segin la clase de las
oraciones que enlazan. —Se clasitican en copuiativas, dis-
yuntivas, qdiersativas, condiclonales, comparativas, cau-
sales, continuativas, finales e ilativas.

8. Conjunciones copulativas. —Tenemos: g, e, ni, que.
_ Disyuntivas.—Son disyuntivas: o, u, ora-ora, ya-ya,
bien-bien, etc.

Adversativas,—~Sof: pero, aurzqae mdas, sino, sin em-

bargo etc
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Condicionales,~—Si, como, slempre que, Ol fal que,
cuando, etc. )

Comparativas.—Son: como, asi, asi como.

Causales.—Son: porque, pues, pues que, puesto que, etc.

Continuvativas,—Son continuativas: pués, ast que, ade-
mds, eic. ’

Finales, — Son finales: para que, afin de que, 8tC.

Uativas.—Son: congue, puss, luego, por tanto, de con-
sigulenie, ete.

Accidentes.—La conjuncién es palabra invariable.

Ejercicios.—1. Cuéudo se emplea ¢ en vez de y?—2. Cuando se
sustitoye la conjuncién ¢ por la u2—3. Escribir una clausnla que conste
de tres oraciones,—4, Comp.: Formaciéu de los meteoro$ aGHOSOS-fi
Definiciones.

Leccion 27
Anarosia.—LA INTERJECCION

1. Oficio de las palabras que forman la expresidn /ay
gué hermoso/ - Estas palabras denotan admiracion.

2. Interjeccion.—Se lama interjeccion el término drama-
tical que expresa afectos de!l alma, como admiracion, sorpra-
sa, dolor, aledria, etc,

‘3. Cudles son las més usadas.—Las interjecciones més
usadas son: jAyl jay! jbah! jcal jcdspital jeal! jeh! jguay!
jholal jhug! joh! jojala! jox! ipufl jquial jsus! jzape! '

4. Constan siempre de una sola palabrap —Las interjec- .
clones pueden estar formadas por dos o mas palabras y a -

veces por utia oracion o una cldusula. Ej.: iQué nifia tan
aplicadal ' : .

5. Como deben considerarse las interjecciones.—~Las

i
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mteljeccmnes son graciones, mas bien que palabras; pues.
iay! equivale a decir: ya siento mucho dolor. . '
6. Su ortografia.—Las interjecciones llevan el s:grlo de
admiracidn,
7. Cndles son las que llevan 2 final.—Llevan 2 final afza
eh, ol y bah. ' '
8. Construccién de las interjecciones.—Pueden ir al
principio, al medio v al final de la oracién. - :

Accidentes.—La inferjeccidn es palahra jnvariable.

Ejercicios.—1. Escribir algunas frases que confengan interjeccio-
nes.—2. [Escritura de esta frase: 4kt hay wn herido que dice jayl..—3.-
Formar nna oracidn con estas palabras; Alpargatera, creo, &l, que, lega-
do,ya, ha —4. Comp.. Blespectro solar.—5. Definiciones.

Leccion 28
ANALOG?A.*ME_TAPLASMOS

1. Alteraciones que sufren las palabras.—A las palabras’
se les pueden afiadir letras, suprimirselas, invertir su orden,
y también de dos vocablos formar uno solo. .

2. Como se llaman estas alteraciomes.—Los cambios
que sufren las palabras, se llaman figuras de diccidn o mera-
plasmos.

3. Sus clases.—*Esas a{teramones, como queda dicho, -
se yerifican de cuatro maneras: 1.* Afiadiendo letras. 2.* Su~
primtendo letras, 3.* Cambiando el orden. de las letras,
4 Pormando de dos palabras una sola. .

4. Figuras que afiaden letras.—Las figuras que afiaden
letras se llaman profesis, epéntesis y paragoge. L.a primera
afiade letras al principio de la palabra, la segunda en medio
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y la tercera, al final. Ej.. Aquesfe=éste, Ingalaterra=ingla-
terra, Huéspede=huésped. : '

5. Figuras que suprimen letras, —Suprimen letras afére-
sis, sincopa y apocope. La primera lasTsuprime al principio;
la segunda, en medio, v la tercera, al final. Ej.: Noramalg==
enhoramala. Navidad=MNatividad. San==Santo.

8. Figura que invierte el orden de las fetras.—La que
invierte el orden de las letras, se denomina metdtesis. Ejem-
plo: Crocodilo==cocodrilo.

7. Figura que funde dos voces en una, con pérdida de
vocal.— Forma de dos palabras una la contraccion. Ej.: Del=
de-+el. Al=a3-el. Esotro=ese+0iroc. .

8. Cudndo deben usarse estas licencias.—Solamente
en los casos autorizados por ef uso.

Ejercicios.—1. Detir qué figuras o licencias se cometen en las voces
que siguen: Felice, norabuena, primer, perledo y estoira.—2. Algunas
veees, hay también cambios de lefras, como cuando decimos cuento en
lugar de confo; ;cual es 1a cansa?—3.  Se puede descomponer la oracidn
Josi y Junn pesan 140 kg?—4, Comp.: Enwmeracidn de las plantas que se
cultivan en este pueblo.—5. Definiciones.

- Leccién 29
QORTOGRAFIA SILABICA
1. Acento ortografico.—Es una rayita que se coloca

sobre la silaba dominante, para indicar que en ella hemos de
cargar la vos. : : :

2. El acento y las palabras monosildbicas, —Los mono- -

silabos generalmente no se acentiian. o

3. Excepciones.—Llevan acento, sf, mf, #i y él, cuando
son pronombres; s/ y mds, cuando son adverbios; de, cuando
es verbo, etc, : .
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_ 4. Regla para conocer cuande debe llevar acento un
:monosi}abo.——Esta regla sélo se refiere a los que tienen mas
de un significade, y se acentsian en el caso en que se pro-
nancian con mas infensidad.

5. Polisilabicas agudas.—Las palabras polisilabicas lle-
van acento cuando terminan en wvocal, s o n. Ej.: Liegd,
Tomds y baicon. ‘ '

8. Polisilabicas regulares.— Las polisilabicas llanas se
_acenttian cuando no terminan en vocal, so n. Bj.: Cdreel,
Gomez. '

7. Palabras esdrdjulas.—Las voces esdrijulas todas
llevan escrito el acento. Ej.: Pilpito, céntaro.

8. Elacento y los diptongos.—Cuando dos vocales no
ha yan de formar diptondo, se acentiia aquella en que cargue
fa voz. Bj.: Pais, Saiil,

9. Acentuaciones de las voces que, como, cuando,
<caanto, cuql, quien y donde.~Llevan acento en las oracion
qies interrogativas y admirativas, Bj.: ¢Cudndo escribirds?

10, Las palabras compuestas.——Las voces compuestas
conservan el acento de las componentes. B.: Rdpidamenie==

rdpida+mente.

Ejercicios.—%. Versard sobre la acentuacién—2. Digase cudndo
1o llevan acento algunas de 1as voces que, cuando, en las frases admira-

tivas,—3. Cudndo se acentiia la palabra sslo?-+-4. Manejo del Diccio-
nario. o

Leceién 30
Sinraxis

1. Por qué no hay pensamiento en Maria a ofrecid
Aurelio flores?—Porque esas palabras no estan crdenadas de
{a manera que pide 0 ensefia la Sz’nta.::;‘s_.
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© 9, Qué enseiia {a Sintaxis.~—La Sintaxis ensefia la ma-
fiera de combinar las palabras para formar oraciones.

3. Sus clases.~—La sintaxis puede ser regular y figurada.

4, " Sintaxis regular, -Sintaxis regular €s ia que cons-
truye las oraciones, ajustdndose a las reglas gramattcaies.
Ej.: Jesucristo mario en la cruz.

Qué se observa en ese ¢jemplo.—Que cada miembro ocupa el Iugar
que corrcsponde, que ui falfa ni sobra ninguna palabra efc.

5, Siataxis figurada. —Sintaxis figurada es ia que cons-
truye las oraciones, separdndose en parte de las reglas gra-
maticales. Bj 1 ;Moriremos, moriremos pronto!

Qué se nota en ese ejemplo.—Que se ha suprimido e sujeto nosofres

y que se repite el verbo moriremos.

G. Cudl de las dos se usa mds.—La que mas se emp[ea=
es la fgurada.

7. Cudl es la mds eiegante.—-—La més elegante es la figu~

rada, come puede verse en este ejemplo: En las quiebras de
las penas y en lo hueco de los drboles, formaban su repu~
blica las solicitas y discretas abefas. . . :

8 Partes que comprende la Sintaxis,—La Smtaxls com-

prende tres partes: concordancia, régimen y .construccion.

. -
" Bfercicios.—1. Consfruir bien estas Frases: Ellos estais por las calles,

— Miguel lengo wn caballo de negro.— Rueda pava nifios de Mervo,—2. - Por
qué se dice que la sinlaxis regular es el {raje ordinario yla figurada el
de gala?—3. Comp. Los Reyes Cufdlicos.—4, Definiciones.

\ .

Lecacién 81
Snetaxis.~—CONCORDANCIA

1. Por qué estd mal dicko flores hermoso.—Porque

e o i e b e A ——

A,
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hermo;o 1o tiene el género y el nitmero que le corresponde,
es,r;:iecn‘, porque se faita a la concordancia.

2. Concordancla.— Concordancia es la patte de la Sin-
taxis que nos'ensefia el genero, nimero, caso y persona
que debemos dar a ciertas palabras en las oraciones.

. 5. Sus clases.—Hay concordancia de sustantivo y adje-
Lipo, de nominativo y verbo, y de relativo y antecedente.

4. Elnombre y su adjetivo.—El nombre y su adjetivo
deben tener el mismo género, el mismo ndmero y el mismo
caso. Ej.: Esa nifia es laboriosa. '

.5. Nimero del adjetivo que califica o determina a va-
rios nombres en singular.—Se pone en plural, Bj.: josé,
fulio y Pascual son buenos.

8. Geénero del adjetivo que se refiere a varlos sustan-
tivos que 1o tienen diferente.—Toma el masculino. Ejem-
plo: Jsabel, Josefa y Rariro son morenos.

7. El nominativo y su verbo —E! sujeto y el verbo deben
tener el mismo ndmero y la misma persona. Ej.: Nosoiros
estudiamos. _ '

8. Sujete compuesto de varios nombres en singular.—
El sujeto compuesto exige el verbo en plural, Ej.: Bl nido, la
nifta y su perro corrlan. _ _ "

9. El pronombre relativo y su antecedente—E! relativo’
¥ su antecedente deben tener el mismo ndmero 'y el mismo
~ género. Ej.: Tengo un fesoro del cual te cederé parte. o
10, E! cuyo.—Cuyo concierta con la palabra que ie sigue,

porque es su adjelivo. Ej.: Bl canario cuyas plumas traes.

' Ejercicios.—1. Hacer ver que cuando dos voces conciertan, si cam-

bia nna de ellas también cambia la otra.—2. Explicar gue la toncors,
dancia no puede verificarse entre voces invariables.—-3. Notar que 'los!:
pronombres de tratamiento, siendo de 2.2 persona,.piden el verbo en 3.%.
—4. Preferencia enire las tres personas.—5 Comp.i Lin cuente.
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Leceion 82

Smvtaxis.—REGIMEN

I Régimen gramatical.—E! régimen estudia la depen-
dencia que existe enire las partes de la oracioén; por lo cual
se colocan, naturalmente, unas-delante de otfras.

2. Las palabras en et régimen.—En cuantc at régimen,
{as palabras se dividen en regentes, regidas y medios de
régimen.

3. Palabras regentes.—Palabras regentes son las que
desempenan el oficio principal, v se conocen en que 8¢ cons-
‘fruyen delante de las ofras.

4. Patabras regidas.—Palabras regidas son las que com-
-pletan el sentido de las principales.

5. Medios de régimen.—Medios de régimen son las vo-
ces que se intercatan entre las regentes v las regidas.

6. Cdmo rige un nombre a otro.—Un nombre rige a otro
-con preposicion. Ej.: Sombrero con plumas.

7. Cémo rige un nombre a su adjetivo.—Ei nombre rige
-al adfetivo sin preposicién: Ej.: Fruta madura.

8. Cdmo rige un nombre a un verbo.—E! nombre rlge
-al verbo sin preposicion. Ej.: Narcisa dibuja.

9. Come rige un verbo a un nombre,—E! verbo rige a
fombre en dativo y ablativo con preposicitn, y en acusativo
80lo exige @ cuando el nombre es propio o de persona,

18. Coémo rige un verbo a otro verho.—Un vérbo rige a
-otro verbo con preposicidn o shf e{la. E}.. Acabo de llegar,
~—Deseo estudiar. _

Ejercicios,—1. Hxplicarcémo se han de colocar, mentalmente al
menos, las palabras, para saber cuales son regentes v cudies regidas,—
2. Hacer ver que un término puede ser, a la vez,. Tegente y regido.—

3. El nombre rige a st adjetivo mediante el verbo ser o un verbo neu~
Aro.—4. Comp Las piedras ™ emome —5 Dehmctones.
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Leccién 33
 ORTOGRAFIA.— PUNTUACISN

1. Signos de puntuacién, —Son los principales: coma (.},

punto y coma (3}, dos puntos (3}, punto final (.), interroga-

cion (¢?), admiracion (11, paréntesis '), puntos suspensi-
005 (...}, didrests (..}, comiflas («»), guidn menor (-), guion
mayor (—) v las dos rayas {=).

2. La coma.--La coma indica una pequefia paiisa y se usa
principalmente: 1.° Para separar palabras de la misma clase;
como Marfa, Julia, Dolores, Rosario y Luz,pintan. 2.° Para
separar graciones de corta extensién. Ej.: Miguel estudia,

+ Pedro escribe, Juan duerme, etc. 3.° Para separar el voca-
tivo. Ej : Vicenta, escucha.—Ven, jaime, a casa.

3. Punto y coma.—Indica una pausa algo mayor que la
coma y se usa principalmente: 1.° En los perfodos, al final de
las oraciones cuyos elementos estan separados por la coma,
2.° Delante de las conjunciones adversativas, cuando fa ora-
.cién sea aldo extensa,

4.  Dos puntos.—Este signo indica una pausa algo mayor
que el punto y coma y se usan: 1.° En las cartas, daspués
de Muy sefior mio, Querido amigo, etc. 2.° Cuando se hace
una enumeracién. Bj.: Las estaciones del afio son: Primave-
ra, verano, etc. 5.° Cuando se citan palabras de otro autor.
Ej.: Jestis dijo: «Amaos los unos a Ios otros.»

5. Punto final.—E! punto final indica que el pensamiento
e8t4 termmado, que es cuando se usa, Se divide en pum‘o y
segzzfdo yen pzmro y aparte.

E;erc:cms.—i. Scbre la puntuacién estudiada.—2. Un ejemplo
que demuestra la necesidad dela puntuacion: Bernardo, estudia. Bere
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! : ! narde esta en vocative,— Bernarde estudia. Aqui estd en nominativo.—
3. Enqué oraciones de relativo se usala coma.—4. Manejo del Dic—
cionario,

1

i . Leccién 34
Smiraxis.—CoNSTRUCCION

1. Por qué estd mal dicho rueda para nifios de hierro.—
Porque las palabras no ocupan el Jugar que les corresponde.

9, Construccién.—Construccidn es la parte de la Sin-
taxis que nos dice con qué orden hemos de colocar Jos ele-
mentos de la otacién, para que haya claridad.

3. Sus clases.~—La construccién puede ser directa e
inversa.

4. Orden en la construceldn direcia con verbos transi»
tivos.—Se colocara: 1.° El vocativo. 2,° El sujeto. 3.° EI.
verbo. 4.2 El acusativo. 5.° El dativo. Y 6.° El ablativo. Ejems-
plo: E{vzra tu hermana ha comprado una sombrzl[a para e

el Barcelorza

5. Con verbos sustantives y neutrus.—El lugar de] acu-
‘sativo 1o bcupa. un nominatifo.

6. Con el verbo en voz pnslva.—-—Se coloca‘ 1.° El voca~ '
tivo, 2.° El sujeto paciente o nominativo. 3.° El verbo 4.° Bl
ablativo agente, :

7. Orden en la construccldn inversa.—-La construccron
inversa permite colocar - los rmembros de la oracadn en cual-
quier orden, slempre que no se falte a la claridad,

8. Entre el sujeto y el verbo pueden interponerse otras .

palabras —As{ lo demuestra este ejemplo: El hombre que-
fzemas visto, parece razonabte, - l

9. Lugar de cada una de Ias partes de Ia oracrﬁn —El.
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art[cufc_) se coloca delante del nombre, el adjetivo junto a su
sustantivo, el adverbio al lado de! verbo, la preposicion ante
ia ?alabra regida, la conjuncion entre los términos que une y
la interjeccion suele ir al principio de la oracion.

Eiercic.ios. —1. Ver de cuantas maneras puede escribirse esta oracidn:
El mosquito no es vertebrady.—2, Idem la que sigue; Francisee primerc
Tut devrotado por los espaiioles en Pavia —2. En que colienia ol agua se

parece el verano @ un barbero; poner esta frase en orden directo.—4.
- Comp.: La gravedad.—5, Definiciones.

Leccidn 35
Sintaxis.—LAS ORACIONES

1.  Oracignes simples, - Oraciones simples son lds que
constan de un solo verbo en modo personal. Ej.: El relof
mide el tiempo. )

2. Su divisién por el verbo que las forma.—Se dividen
en sustantivas v atributivas, y éstas en activas, pasivas,
nentras, refleaivas, reciprocas e impersonales.

3. Como pueden ser por su ntimero de miembros.—
I;'Prfmeras v segundas: se llaman primeras cuando constan de
sus tres miembros, y segundas si les falta el complemento
propio. R o

4. Qracion sustantiva.—La sustantive consta de un su-
_eto, del verbo ser y de un complementec en nominativo. La
segunda carece de é&ste, Ej.. Isabel serd felie.
. . 1 a 3

5 Oracién activa.—Se construye con un sujefo, un verbo
Zransitivo y un complemento en acusativo. La segunda ca-

rece de éste. Bi.: Bruno compone mesas.

I H

. 3 ’
. 6. Qracién pasiva.—Consta de un sujefo paciente, de un

SN ST
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verbo en voz pasivay de un ablativo agenfe. La segunda
carece de éste, Ej.: El murzdo fud creaa’o por Dfos

7. Oracién neutra.—-Se compone de 1un su;eto, de verbo
neutro y de un complemento en nominativo. Ej.: Los oficiales

permarzecmn trarzqau‘os

8. Oracrén ref!exiva —Consta de un au;eto y verbo
refleaivo. Ej.: El pecador se arrepiente.

9, Oracion reciproca.—Consta de un sujefo y de un
vetbo reciproco, Bj.. Fernando y su padre se carfean.

10. Qracién impersonal.—Se forma con un verbo de esta
clase y algdn complemento circunstancial. Ej.: Ha llovido en
- Aragon,

Ejercicios,—1. Ponganse numerosos ejei'ﬂplos de estas clases de

oraciones.—2, Sepdrense las de mma clausula dada, y digase de qué
clase son.—3. Regla para convertir Ias activas en pasivas y viceversa.

Leccién 36
OR’I‘OGRAFIA —PUNTUACION

I. Intermgacién —La /lnterrogacion indica que ha de
leerse con tono de pregunta. Ej.: ¢De dénde vienes?

2, Admiracién.—La admiracién denota miedo, terror,
alegria, etc., y se coloca,; como Ia interrogacién, .al principio
y fin de la clausuia. Ej.: jQué campo tan Hermosd!

3. Paréntesus —EBl paréntesis expresa alduna aclaracidn.

Ej.: La'batalla. de Las Navas a‘e Tolosa (1212) fué ganada
por los cristianos.

"4, Puntos suspenswos.—Los puntos suspensivos deno-
tan que el sentido de una frage queda incompleto. Ej.: A
moro muerto
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5. Diéresis.~La diéresis indica que ha de pronunciarse:
la u, en las silabas gue y gui, o blen que dos vocales no .for-
man diptondo. Bj.: Vergienza, ri-i-do.

6. Comillas. —Este signo denota que se toman palabras.
de otro autor. —Ej.. Jesucristo decia: «Dejad que los nifios
se acerquen a mis,

7. QGuién menor.—El guzdfz menor se usa para dividir
una palabra en fin de rengldn, si no cabe en él, teniendo pre-
sente que no deban separarse las letras que forman una silaba,
Ej.: Descomponer=des-com-po-uer,

8. Guatén mayor.—El guidn mayor se emplea en los dia-
jogos Ej.: ¢De donde vienes? —De Catalufia,—iDe qué pue-
ble?—De Gerena. ' '

9. Las dos rayas. —Este signo denota en las coplas el
punto v aparte de los originales.

Ejercicios.—1. Sobre la puntuacién,—2. Expliquese ¢l uso def
asterisco, de la llave y la manecilla.—3. Varios usos de las comillas.
—4. Elsubrrayado.—3. Manejo del Diccionario.

Leccion &7

ORACIONES COMPUESTAS.—ORACION DE INFINITIVO

1. Oraciones compuestas.—Las oraciones compuestas
se distinduen en que el sujefo o el complemento contiene

algiin verbo en modo personal. Ej.: Nosotros deseamos
1 2 .

que i seqs cgph'cado.

2. Sus clases —Las oraciones compuestas pueden ser de
relativo y conjantivas. :

3. OQracioén de relative.—Oracidn de relativo es la com-
puesta en que entra un pronombre relativo. Ej.: Las flores de-
1as cuales hablas, son hermosas. : '

N T
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4. Oracién principal en las de relativo.—Es la que
por sf sola forma sentido completo. En el ejemplo puesto, es:
Las flores son hermosas. e

5. Oracién complementaria.—En las de relativo, es la -
que completa el sentido del sujeto o del camplemernto, En
dicho ejemplo, es: De las cuales ablas.

6. Oracién conjuntiva, —Qracion conjuntiva es la com~
puesta cuyo complemento se une al verbo por medio de con-
juncién. Ej.. Ellos piden que cante el tenor.

7.. Oracién infinitiva. —Por el rédimen, se llama infini-
tiva la oracion que contiene un verbo en modo personal y
otro en presente de énfinitivo. Ej.: Eladia desea saber la
leccion. : - .

8. Nombre que reciben esos verbos. —El verbo en
modo personal se llama regente o determinante y el infinitivo
regido o deferminado.

Ejercicios.—1. Dadas varias oraciones de relativo, separar las dos
de que constan.—2. Aplicar a un verbe complementos de los enuine-
rados.—3. Hacer notar que una oracién puede llevar, ademas del pro-
pio, otros complementos.—4, ~ Comp.: Redactar una letra de cambio y un
pagaré,—5. Definiciones.

Leogidn 38

SINTAXIS.—~FIGURAS DE CONSTRUCCION .

1. FPiguras de construccion.—Se ltaman flguras de
construccion clertas licencids que nos permiten construir
algunas oraciones, separdndonios de Ja sintaxis regular. -

2. Para qué sirven,--Estas figuras sirven.para dar mayor
elegancia o energia al lenduaje. . :

3. Cudles son.—Las figuras de conssruccién son cinco:
hipérbaton, elipsis, pleonasmo, silepsis y traslacion.
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4. HIPéTbatOH- La f:duia hipérbaton permite construit
tas oraciones en orden inverso, Ei.: En Lepanto vencieron
a [0s turcos los cristianos. *

- ; ‘

5. Manera de deShacerio. Se colocan los miembros de
la oracién segtin el orden que exige la construccion directa.

6. Elipsis.—La elipsis permite suprimir algunas palabras.
Ej_ Tu libro y el de Victor son iguales.

7. Pleonasmo.—-FE! pleonasmo permite afiadir palabras
no necesatias para la claridad. Ej.: Yo lo veo con mis pro-
pIOS 0jO8.

8. Silepsis.— Por esta figura faltamos a la concorddncia.
Ej.: Esa criatura es chato, peldn y estevado. '

9. Traslacidn, —La fraslacion permite cambiar ef tiempo
del verbo. Ej.: Alarico foma a Roma por asalto y clava sut
espada en la puerta del Capitolio.

10, Su diferencia de las de diccion.—Las figuras de
diccion se refieren .a una palabra y las de construccidén a
toda ia frase.

Ejercicios.—1. Hscribir oraciones en que aparezcan las figuras es-

tudiadas.—2. Explicar que el hipérbaton tiene sug limites.—3. Des-

hacer el hipérbaton en esta oracion: En Leprmio ve?wm on a los lureos
K

fos cmslm:ws para bien de Hwropa. Colocados los termnms segiin esos N~

meros, no hay mas que escmbir}a de nmevo por &} orden que los mismos
indicars Los enistlanos vencieron - g log tuvcos pore bien de Europa en Le-
ganto~—~4. Comp.: La lana y objetos que de elle se fabrican.

Leccion 39
ViCios,— ARPREVIATURAS

1. Vicios gramatzcales.——l,oo vicios gramat:cales con-
_sisten en hablar o escribir incorrectamente.
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9, Cuales son.—Los vicios ptincipales son: Bl barba-~
rismo, el solecismo, la cacofonia y la anfibologia.

5. Elbarbarismo.—E! barbarismo consiste en faltar a
las redlas de la Analogia, Prosodia y Ortogr afia. Ei.: De(:{r
comio en vez de comido, Sanmiora por Zamora y escribir
gber en lugar de haber.

4. ¥l solecismo. B} solecismo se comete ctando se
falta a la Sintaxis. Ei.: Si en esfo para el ocio ¥ los regalos,
por i en esto peran el ocio y los regalos,

5. Cacofouia.-~Le cacofonia consiste en el desagrada-
ble somido que produce el encuentro de unas mismas letras.
Ej.: fha a América.

6. La anfibologia. —La anfibologla se comete cuando
la frase ofrece dos sentidos, o es oscura. Ej.: Ramiro fué a
casa de Lorenzo, donde encontré a su hermano. _

7. Abreviaturas, —Consisten en escribir las palabras con
menos letras de las que les corresponden. -

8. Cudles son tas més usadas.—Las que siguen:

AfBe = gfectisimo. | F.deT. =Fulano de Tal.
Ag® = agosto. ! Excmo. = Excelentisimo.

A. L. P.= a los pies, i Gral. = general.

Att® = articulo. P. 0.  =por orden.

B.1 m. =besalamano. ! Q.b.s.m= que besa su mano.
B.L.p. =besalospies. | E.p.d = en paz descanse.
C. m. b= cuya manc beso.| St. == gefior. '
Comp.” = compaiiia. ~ Sra. = sefiora,

Cr= = cyenta, Stta. = sefiorita.

D. y D.*= Don y Dofia, F

Ejercicios.—1. Corregir una frase en quie se cometan los vicics
apintades.—2, Por qué se dice el mma yuola ama?~3, Qué se con-
sigue con las abreviaturas?’—4. Bl Digeionaris.
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Leccidn 40
- DocumMENTOS USUALES

1. Docunientos que mas se usan.—Son los que siguen:
La carta, el recibo, el oficio, la instancia, \a facmra, la
letra de cambio y el pagare.

2, La carta.—La cartq sirve para comunicarse con las
personas ausenies. Ha de ser clara y concisa. Hay cartas
de amistad, de felicitacion, de pésame, comerciales, etc.

5. El recibo.—Ri recito sirve para justificar la entrega
de una cantidad o de un ob;eto cua!qulera. Ha de redactarse
con mucha claridad.

4. K1 ofitio. —E! oficio se emplea para comunicarse el
inferior con su superior y viceversa, y para ef mismo fin entre
entidades o corporaciones. Debe redactarse en términos res-
petuosos.

5. Insfancia o sohcztud.——La solicitud se usa para hacer
alduna peticién a las autoridades, corporaciones, etc. Ha de
redactarse en términos claros, concisos y respetuosos, -

6. Factura.—La factura es una cuentao relacion de
ciertas compras, gastos, etc. Este documento exide un grado
maximo de claridad. _

7. Letra de cambio. -En ella ha de consignarse el nom-=
bre del librador, el del fomador el del pagador, el importe
y la fecha de pado.

8. Pagaré¢.—Es un documento por el cual se oblida una
persona a abonar a otra cierta suma, en plazo determinado.

Ejercicios.—1. Redactar documentos de las clases mencionadas.

T T e
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APENDICE 1

Clases de sujetos y de complementos

1. Sujeto simple y sujeto compuesto.—El sujeto (lo
mismo que ¢ complemento), puede ser simple y compuésto,
segiin exprese una o mas ‘deas. Ejo Pilar (simple) coge
rosas y claceles (Conipuesin).

2. Sujeto complejo v sujeto incomplejo.—También el

sujetn (y el complemento), puede ser complejo € incomplejo,
segtin lleve o no, alguna palabra que lo determine. Ej.: La
nifa anlicada (compieio) merece premio (incomplejo).

3. Complemtento del verbo.-El complemente del verbo
puede ser iirecto, indirecto y circuanstancial, i

4. Complemento directo. — Complemento directo es el

que recibe inmediatamente la accién del verbo. Ej.: Cervan=

tes escribio It Quifote. .

5. Complemento indirecto. —Ei complemento indirecio
1o es objeto inmediato de la significacion del verbo. Ej.: Yo
daré la pulsera a Leonor, '

8. Complemento circunstancial.—FE! complemento cir-
cunstancial expresa alguna circunstancia del verbo. - _

7. Division del complemento circunstancial.-—Puede
ser: ) . .

De tiempe: como Lorenzo vendra esfe verano.

De lugar: como Amparo estudia en Valencia.

De modo: como Bernardo saludd armablementa,
De instrumento: como Josefa escribe con ldpiz.
De compaiia: como Luisa va con su hermana.
De causa: como julidgn murié de puimonia. '
De medio: como Dolores se valié de su talento.
De origen: como Virgilio viene del fupdn.

De materia: como se hacen puerias con Aierro.
De cantidad: como ese caballo cuesta mif pesetas,
De distancia: como ese pueblo dista ocho kilpmetros.

o

T — .
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APENDICE i

1. Manera de facilitar el andlisis de una clansula.—
Sea ésta: «El Emperador recibi6 ia noticia, cuando conver-
saba con su esposa.» Subrayaremos los verbos en modo per-
8onal, y tendremos: «El Emperador recibic la noticia, cuando

Conversaba con su esposa.» Ahora es f4cil separar las ora-
ciones-de este modo:

12 El Emperador recébfo la rzot:cm

2.7 Cuando corwersaba COrn sy es;:osa

2. Cuando son de relativo.—Sea lo que sigue: «Los -

canarios que i has comprado, son hermosos». Se. disponen
de esta manera: o
Oracién Principal.— Los canarios son hermosos.
de relativo. { Complementatia.—Que ti has comprado.
Cuando son conjuntivas.—Sea ésta: <Bernardo de-
que ti le acompafies». Se escriben de este ‘modo:
2 Berrzardo de.sea que fif le acomparies.
3

3.
sea
1.
2.° Que tu !e acompaﬁes

4. Modo de deshacer el hxperbaton —Se desmna al
vocativo con el ndmero 1; el sujefo con el 2; el verbo con
el 3; el complemento propio, con el 4; el dativo con el By

e] abiatmo con el 6.

Sea este ejemplo: <Enla p!czza ha comprado tu padre,
13 +

querido am:go para tu fza do.s carzarzos

Lo cua} da: «Qaendo ango, ru padre ha compraa’o
-dos canarfos para fu ta en la plaza

T S L ——
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ARITMETICA

TERCER GRADO

Ejercicios preliminares
| z

Contardn los niflos una cofeccién de cromos (o bolitas,
- judfas, etc.) Les dird el Maestro, que la coleccién contada
se llama cantidad, un cromo unidad y el resultado admero.

il

Medirén los nifios varias rectas con el mefro. Les manifes-

- farid ef Maestro, que estas rectas son cantidades, el metro,

con que hemos medido, es la anldad y los resultados son
Hmeros, o

1l

Mediran los nifios agua con el Jtro. Les hara saber e}
Maestro, que el agua es la cantidad, e! litro, que ha servido-
para medirla, ta unidad, y ¢l resuitado el ndmero.

V-

Pesargn Jos nifios varios objetos con el kilogramo. Les.
dira el Maestro, que los objetos pesados son cantidades, el
kilogramo, con gue los hemos medido, unidad y tos resul-
tados niimeros. '

Nota.—Hstos ejercivios se repetiran hasta que los nifios distingan.
claramente las ideas de canlidal, unidad ¥ nimero.

fen s
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Leccién primera

Los ELEMENTOS ARITMETICOS: CANTIDAD.——UNIDAD._-—NUMERO

Uin montén de peras

Una 'pera

Ocho peras

Cantidad Unidad Nﬁmera

-

1. Cantidad.—Una linea y un monién de peras son
cantidades. Cantidad es toda cosa que puede medirse o

contarse.
2, Unidad,-- Una pera y el metro son unidades, Unidad

es la cantidad que sirve para medir o contar.
3. Nimero.—Cuarenta pesetas es un nimero. Nidmero

28 el resultado de medir la cantidad. X
Clasificacién del nfitero.—Puede ser enters) quebrado y mizio.

4. Nimero entero.—Cinco duros es un nimero entero.

Se llama mimero entero e] que se. compone de unidades -

.completas.

Su origen.—Procede de medir una cantidad que contiene exactamente

.2 la unidad.

5. Quebrado.—Nueve céntimos es nimero quebrado 0
Jraccionario. El nlimero guebrado se compone de una o
varias partes iguales de la unidad..

T
T
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Su origen.—Procede de medir una cantidad con und unidad mayor
que ella. |
6. Ntmero mixto.— Cuatro metros y doce centimetros

€s un nmero mz.lto El nimero mixto (‘omt'} de entero y
quebrado. :

Su origen.—Procede de medir una cantidad que coulienv cierta ni-
mero de veces a la unidad y parte de la misma.

Ejercicios.—1. ;LIn dolor de muelas, es cantidad?—2. Hacer notar

" quie la misner eose puede ser cwibidad, unidad v wimere —3, Qué rela-

€ién ha de haber entre la saniidad y la wnidad.—4. Midan los nifios

varias cantidades para determinar el origen de los nameros de sus {res
clases,—5, Origen aritmético de los niimeras estudiados.

Problema: . Un comerciante fomd un dependiente, que ajustd por 63
duros y un gabdn al afio; a los cinco meses le despidid, pagdndole con
21 duros y el gaban, ¢Cudnto valia el gabén?—R=9 duras,

Leceion 2.°

CLASES DE NUMERCS

Cémo pueden ser los niimeros ya estidiados.—Concrefos v abstracios.

1. Nfmero concreto.—Doce duros es un nimero con-
crefo. El niuimero concreto expresa la especie de sus uni-
dades.

2. Niumero abstracto. —Doce es un_nidmero abstracto.
El nfimero abstracto no expresa la especie de sus unidades,

Primera divisién de los concretos.—Pueden ser homagineos v hefe-
rogeness,

3. Numeros homogéneos.—Diez afios y ocho meses
son ndmeros homogéneos. Los nlimeros komogéneos expre-
san unidades de !a misma naturaleza,

' 4. Numeros heterogéneos.—Seis meses.y nueve anos
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son nimeros heterogéneos. Los nimeros feferogénecs ex—

presan unidades de diferente naturaleza. . |

Segunda divisién de los concretos.—El nimers concrelo puede sex-
incomplefe y complejo. _

5 Nimero incomplejo.—Catorce litros es nidmero irz-
compiejo. El nimero zrzcomple;o consia de un solo orden des
unidades. ¢

6. Niimero complejo,—Nueve hectémetros, doce deceZ—~
metros y cinco metros es nidmero complefo. El nimero corrz—
plejo consta de varias Grdenes de unidades. . :

7. Aritmética.—Se llama Aritmética ia ciencia que nOSs
ensefia a practicar operaciones con los nimeros,

8. Suimportancia. - El estudio de ia Aritmética es muy
importante por sus numerosas aplicaciones ¥ potque es el
fundamento de varias ciencias. .

Ejercictos.—1. Si con coses iguales hacemos operaciones ignales,
{eomo serdn los resultados?—2.  Es necesario demostrar que ¢l todo es
igual a las partes que To forman?—23. Y qué es mayor gue una de esas
partes?—4, Duos cosas iguales a una tercera, ;cémo son entre si?

Problema: 'n comercianie gana tres cnartos de su capilal v se encuese -
fra con 14000 dures, qué dinero tenia?—R=8000 duros.

Lscoién 3.7
NUMBRACION DE ENTEROS

1. Numeracidn y sus clases.—.a rzzz-
‘meracidn ensefia s formar y expresar los
nimeros. Puede ser hablada y escrita.

2. Numeracién hablada.—La numera-
cidn oral ensefia a formar y expresat los
nlimeros con palabras. ,

3. Formacién del nimero entero.—
Unidad  LOs niimeros enteros se forman sfiadiend
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al uno otra unidad: al que resuita, se le agreda otro nno y asi

sucesivamente,

4. La serie numérica no tiene Limites.
que sea un nimero, s le afiadimos una unidad resultara otro

mayor.

—Por grande

Decena

Centena

5. Expresiéon de los ~diez primeros. -Se forman y

expresan de este mado;

Une soly wnidad o cosa forma el ntmero. |
Una cosa, mas wna cosa, forman el niimero.
LDos cosas, més una cosa, forman el nimero,
Tres cosas, mds una cosa, forman el nimero

Cualro cosas, mas wna cosa, forman el nimero.
Cineo cosas, mas una cosa, forman el ndmero .

Seis cosas, mas une cosa, forman el niimero
Siste cosas, mads une cosa, forman el ngimero
Oche cosas, mas una cosa, forman el ntmero

Nueve cosas, mas uaa cosa, forman el niimero .

Uwo 1
fos 11
Tres HI
Ouatre I
Jinco 1IN
Seis T
Siete NI
Oeho  TIHITE

ANueve IHIL

Diez TIIIIHE

‘La decena.—Diez unidades forman una decenet. Bl deealitro es. una

decena de litros.
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8. Niimeros 'que sélo tienen decenas.—Se forman y
expresan de este modo:

Una decena daelpmers ., . . . . . . . . . diez,

Dos decencs dan el namero . . . . - . . . vetnte.
Tres deceugs dan el piimere . . . . . . . . . . ‘lrefala.
{Cuatro deceney dan el ndmero, . . . . . . . . . cuarenid.
Cinco devenas danel ntimero . ... . . . . . . . cincuenlo.
Seis @ecenar danelnamero, . . . . . . . . ., sesmria.
Siete decenns dan el wimere . . . . . . . . . . setenta
Ocho decenas dan el witmero . . . . . . . . . . obolende.
Nueve decenan datvel mimere . . . . . . . . . . ngventa,
Diéz devenas dan elntimere . . . . . . . . . . uiendo

7. Nimeros comprendidos entre las decenas.—Se
expresan afiadiendo a los nombres de fos que sdlo tiepen
decenus, los nombres de los nueve primeros nimeros. Asf
tenemos: cuaerenta Y ano, cuarenta y dos, efc.

8. La centena. — Cien -unidades o diez decenas forman
una centena. Un lectolitro es una centena de litro.

Ejercicios.—1. Tomando una linea por unidad, trazar otras gue

" represente la decenv v la centena,—2. Cuestién inversa.—3. ;Cudnto
importan una cenfene y una decena de naranjas a dos céntimos una?

Problema: Un imedio, més {res cuarios, més el duplo del sueldo de
.un empleado suman 6.500 pesetas. ;Cudl es su haber?—2.000 pesetas,

Leccién 4.
NUMERACION ORAL '

I. Nimeros gque sélo tienmen centenas.- Se forman y
expresan de este modo! '

Una ventena forma el ntmero  cienfo,
Dosg eentenas forman el nlunero  doscieiloe,
Tres eentenas forman el nimero  frescientos.

Cuatry centenas forman el ptimers  cuatrocienios.
Uineo centenas forman el nitmero  guinientos.

I
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S"is cenfenas forman el nfimero  seiscienias.
Si'r’h: cerelenas forman el ndnero  sefecienton,
Ocha texdenas forman el ntimero  echacicnios.
Nueve comtenas fopman el némero  novecienlos.
Dirz cenlenas forman el nimero  mil.

2. Nimeros comprendidos entre las centenas.—Se for-
man y expresan afadiendo a los nombres de las centenas,
los nombres -de los noventa y nueve primeros niimeros.’ * Ast
tenemos: ciento uno, ciento dos, etc.

3, El miltar, -—Mz! anidades o diez centenas forman un
mitlar. Un hilometro es un miflar de metros,

4. Ordenes derivados del millar,—Contando por milla-
res, se forman decenas de millar y centenas de millar.

5. El millén,—La reuni6n de diez centenas de millar
forma an milicn. '

G Ordenes derivados del millén.—Contando por milio~
nes, se forman decenas de millon, centenas de milion, etc. .
7. Bl billén.—Un milldn de miliones forman un billon,

8. El tritién.—El tritlon se compone de un milion de
bittones.

Efercicios.—1. Coémo se pasa de los irillones a los billones, de los:
hiflunes 0 103 millomes, de los mitlones a los millurey, efc.—2. Problemaz
-~Deja uno 3 su muerte, sus bienes a sus dos hijos, con la conq,icién
que el mayor leve 10,000 durosy nu cuartd del resto. Los dos *hijos

hieredan igual suma y se qu:ere saber cudnto correspondid a cada uno.
—J=30,000 durds,

Leccién 8.*
NUMERACION ORAL

] ! Unidad.
| I } [ I 1l 1 I I I | Decena.
Diez unidades de un orden cualquiera formen una del inmediato
superior.
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1. Diversos drdenes de unidades.—Los diversos érde-
nes de unidades, son: wnidad, decena, cenfena, millar, de-
«cena de millar, centena de miflar, mifidn, etc.

Qué otros nombres recihen.—Se llaman unidades de primer orden, de
segurdo orden, de teveer ovden, de cuarts ovden, et

2. Cuafes son Ias que se llaman sencillamente unida-
des.-—Las de primer orden.

3. Relacién que guardan entre si.—Las unidades de
nwestra numeracidn guardan esta relacién: diez unidades for-
man una decena; diez decenas forman ana centena; die=
centenas forman un mitlar, etc,

4, Unidades concretas que guardan esa relacidn.—Las
de capacidad, por ejemplo; pues el Zilolitro tiene diez hec-
folitros, el frectolifro, diez decalilros; etc. .

5. Fundamento de nuesira numeracién.—Esta numera-
¢idn se funda en que, como queda indicado, diez unidades de
urt orden cuatquiera forman ana def orden inmediato supe-
tior.

8. Base de un sistema.—Se llama base de un sistema de
numeracitn el numero de unidades de un.orden que se ne-
cesitan para formar una unidad del orden inmediato ‘su-
perior, :

7. Por quéel nuestro se ilama decimal.—Porque su
Dase es el ntimero diez, '

Ejercicios.—1. Explicar que hay. muchos sistemas de numeracién
¥ por qué se llaman binario, ternaris, etc.—~2. Mediante el mtetro ¥ Sus
divisores, dar idea del pringipio fundamental del nuestro.—3. Hacer
ver que s convencional —4.  Formar drdenes de unidades en el sisterna
Dinaria.

Problema: Compro cierto niimero de metros de tela por 200 pesetas,
¥ después 20 metros mds que la primera vez, al mismo precio, por 300
pesetas, ;Cudnios m. adquiero?-m. =10{), o
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Leccion 6.7
NUMERACION ESCRITA

1. Lanumeracidon escrita.—La numeracidnescrita ensefia
a expresar 1os ntimeros por medio de signos, Iiamados cifras’
0 guarismos.

2. Signos o cifras con gue escrlblmos los niimeros v
valor que convenimos en dar a cada uno. - Son los que
siguen: S '
Signos que usamos: 0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 0.

Valores que representan: cern g nada, eno, dos, s, Clatro, cinc, Seis, siete, ocho, mugve.
. 3. Clases de cifras.—Las cifras 1, 2,3.4,5.6,7,8y9
se laman significativas, y el cero 1o srgmf cativa, porque no
tepresenta nmgun valor,

4. Por qué son diez los signos qué usamos. —Porque el
nimero de cifras e$ igual al numero de umdades que tiene la
base del sistema decimal, i

5. Fundamento de la numeracion escrita, —La numeras
cion escrifa se funda en este convenio: Se admite que loda
cifra escrita a la izquierda de otra, exprese unidodes dieg
veces mayores gue las de ésfa.

- B. Por qué con diez signos podemos escribir todos los
mimeros.—Porque les atribuimos dos valm es uno absoz'uto
- y.otro relativo.

7. Valor absohuto y relative.—Valor absoluto de una
«<ifra es €l namero de sus umdades Y re!a.rwo el que tiene
por el lugar que ocupa '

‘8. Lugar que ocupa cada orden de un:dades en la es-
cntura —Las anidades ocupan-el primer lugar de 1a derecha,

fas decenas el segundo las-centenas el tercero, etc
|
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Expresién de un entero, poniendo de manifiesto las sucesivas
potencias dela base,—En el 63384 se tiene: §5384=60.600+5000+-300+

804-4=06.10"-5.10°4-3.10°4-8.10-}-4. .

Riercicios,—1. Los valores relativos del 7 dan clara idea del princi-
pio fundamental; pues se tiene: 11111=10800+10003-100+104-1.—
2. Cuéntos ntimeros se pueden escribir con una cifra?

Problema.—En la batalla del Guadalete murieron (°2 de numestros:

soldados, 0'25 quedaron heridos y 0°5 contusos, salvandose 5000, Cudn-

tos scldados mandaba el rey D. Rodrigo? R.=160.000.

t

Lecaién 7.°

LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS ENTEROS

Lectura de un niimero entero.—Para leer un nitmero enterc, Se nom~

bran los valores relativos de sus cifras, principiando por las unidades.
de orden superior. Ejemplo: El 342 se lee: brescientos cuarentay dos.

1.. Regla prdctica.—Para leer un nimero de muchas
cifras, se divide en secciones de a fres, principiando por la
derecha; la primera seccidn expresa unidades; ia segunda,
miflares; la tercera, millones; Ja cuarta, millares de miliony
la quinta, dlilones, etc.

Fjem. Bindm, 50489786503290875 se expresa asi: 50.489,786.503,260.875.

Escritura de un nimero enters.—Para escribir un pimero entero,
escribiremos las cifras que indiquen las un,id?des de cada orden, empe-
zando por la izquierda. Si falta algin orden de unidades, se ocupa sw
lugar con un cero. Ejemplo: Bl nimero ochecientos cinco se escribe
asi: BOS. . o ’ '

2. Regla prictica.—Para escriblr un nimero de muchas
cifras, tendremos presente, que desde los millares a las uni-

dades ha de haber fres cifras; desde los millohes seis; desde.

los biliones doce y desde los frillones. dieciocho. y que se
ocupa con un cero el lugar det orden que falte,

T

-
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3. Necesidad del cero.- Bl cero es necesario en todos
fos sistemas de numeracion: pues sin 8] no se podrian escri-
bir ntimeros como el 4.005 y el $.00°),

4, Unidades de! sistema métrico gque guardan entre si
Ia misma relacién que Jas del sistema de numeracién deci-
mal,—Son las lineales, las de capacidad y las de peso.

Ejercicios.—1. Célculo mental—2. Lectura y escritura de enteros
de muchas cifras.—3. Ceros a la derecha y a la izquierda de un entero.

Problema.—Eu una poblacién invadida por una enfermedad, muere

-~ de sus babitantes, — se hallan, enfermos y ,; convalecientes, Si hu
bieran sido tnvadidos 300 individuos méds, hubiesen sido atacados Ia
mifad de sus moradores. ;Cudntos eran éstos? R.—2000,

TLeccién 8.°

NUMERACIGN DE LAS FRACCICNES DECIMALES

Decimetro
L O T T I li”iim S HH]HI i[l!';;!i]h;’!mi;‘
1 23 4 =5 @ 7 8 81 10

Décimas, centésimas y milésimas

1. Unidades fraccionarias decimales.—Unidades frac-
cionarias decimales son las que resuitan dividiendo una cosa
en dies, clento, mil, etc. partes iguales.

2. Ejemplo de unidades fraccionarias decimales.—Lo
son los divisores de! metro; pues se obtienen al dividir el
meiro en dies, ciento o mil partes iguales.

3. Nombres de las unidades decimales —Las anidades
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decimales se l!aman décimas, centésimas, milésimas, dzez—
mitésimas, cienmilésimas, mitlondsinias, etc,

4. Formacién de las unidades decimales.—Una unidad

dividida en dies partes iguales, da décimas; en cien, centé-
simas; en mil, milésimas; en dies mil, dieemilésimas; etc.

-5, Relacion que guardan entre si.—Es esta; una unidad

tiene diez décimas, una décima diez centésimas, una centé-

sima dies milésimas, etc.
6. Valor de l2 unidad entera en umdades decimales. —

Una unidad vale diez décimas, o cien centésimas, v rzil mi-

.

fésimas. elc.

7. Quebrado decimal.—~El guebrado decimal se compo- |

ne de ana ¢ parias unidades decimales; como cuarenta cén-

£inos. .
8. Origen arrtmétzco de fas fraccmnes y mimeros mix.

“tos decimales,—Los guebrados decimales se obtienen al

dividir un nimero por otro mayor; v los miitos decimales,
tienen su origen en las divisiones inexactas,
Ejercicios.—1. Céloulo mental.—2. Convertir una unidad en déci-

maas, centisimas, éte.—3. Una persona que tiene ZGE}D dnros, gana 50
céntimos de su capital. (Cudnto reune? - : :

Problema.—Vendo 42000 iitros de ving; 1a mltad a 3'20 ptas. D]
cuarta parte, & 2'50 ptas. D1, un ocfavo a 2 ptas. DL y e} resto a 40 pg,.
selas HL ;Qué importa todé? R.=12495 ptas. .

- Leceion 9,

NUMERACION DECIMAL

1. Lugar que correspsnde en la escritura a cada orden :

de unidades decimales.~ Las cifras decimales se escriben a
fa derecha de las unidades, y ocupan: las décimas &t - primer
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tudar, las centésimas el segundo, las milésimas el tercero,
etcétera,
. 2. Uso de la.coma.—La coma se usa para separar la
parte enterq de la decimal.

3. Lectura de un quebrado decimal.—E( quebrado de-
cimal se lee como si fuese entero, expresando al fin el nom-
bre det Gltimo orden. El ndmero O 124 se lee: cienfo veinti-
cuatro mildsimas.

4. Lectura deun niimero mixto decimal, ~—Para leer un
namero mixto decimal se enuncia la patte entera como los
enteros, y la decimal como queda dicho.

-5, Escr:tura de un quebrado decimal. - Para escribir un

;qzxebrado decimal se pone un cero, después ja coma, y ala

derecha las cifras decimales, cada una en su lugar correspon-
diente. El namero tresc:entos cuarenta y dos milésimas se
escribe: 0542,

6. Escritura de yn nimere mixto decimal.—Para escri-
bir unt nimero mixto decama.z en Iagar del cerc se escribe ia
parte entera.

- Adicién y supresién de ceros a la derecha de un
decnmal —Ariadiendo ¢ suptimiendo ceros ala derecha de
un decimal, no se altera su valor. Asz 8'5 m.-—8 50 rn.-— :
. 8'500 m.

8. Reducir nimeros fraccionatios decimales a comiin

. denominador. —Se hace que todos ellos tengan igual niimero

de cifras decimales, aftadiendo a su derecha los ceros ne-

. cesarios.

E]emplo.wa‘?zSS 642, 0‘15—0‘7258‘4‘6420 01500,

E]ercmms.——-i Caleulo mental —2. Hacer notar que los quebxados

decimales son un caso particular de los. ordinarios: pues {}‘75——;;; -
3. Descomposicidn deswun decimal —Sea el 98?6‘5432 y iendremos.

!
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OR76'5432 — G000--8004-70-+6-4-0:54-0°04 +- 0003+ 6'0082=0.10°-+ 81034
7046+ st |
Problema.—Pierde una persona 105-3 de su dinero, gana el triple del

mismo, pierde - ~ de 1o que reune, gana - = delo que le queda yse én-
cuentra con 3050 pesetas, ;Coédnto tema? R.=6000 pesetas.

ESTUDIO ESPECIAL
1
NuMERACION ROMANA

1. La numeracién romana.—La numeracion romana nos
ensefiu a expresar l0s numeros de la manera que o hacfan
tos romuanos. L

9. Signos que emplea.—Emplea estas letrass [, V, X, L,
C. D, M .

5. Valor convencional de esas letras.=Se les atribuye
el que sigue. =1, V=5, X=10, L=50, C =100, D=500,
M==1000. y

4. Qué reglas tendremos en cuenta parala lectura v
escritura en la numeracién romana,~Las que estudiamos a
continuacion:

1" Valores de estos signos.—Sélo tienen valor abp-
soluto. ’

23 Letra colocads a la derecha de otra.—Aumenta a
ésta en el valor de aquélla.

3.* Letra antepuesta a otra mayor.—Disminuye a ésta
en el valor de aguéliia.

4 ® Repeticién de letras.—Una misma letra sélo puede
escribirse éres peces. P

5.° Recta horizonial colocada sobre una latra, —Indl-
ca que su valor se hace 1000 veces mayor.
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Ejercicios.—1. Explicar los usos de esta esr,;ritura.——z. Lectura de

estos nimeros: IX, XIX, LXI, IC, DXII, MMV, MMMC, MCC. —3. Es
<titura de los que siguen: 32, 85, 92, 105, 708, 9004, 1000000.

Lececion 10.°

OPERACIONES ARITMETICAS

1. Las operaciones aritméticas.—Las operaciones arit-
méticas son seis: Adicidn, sustraccidn, multiplicacién, divi
sidn, potenciacién y radicacion. Las chatro primeras se llaman
Jundamentales,

2. Operaciones directas o de composicién.—Las opera-
ciones directas son: la aa’zczon, la rmultiplicacion y la poten-
ciacién.

3. Operaciones inversas o de descompesicion.—Se {la.
man asi las contrarias de las directas, y son respectivamente:
da sustraccion, la divisidn y la radicacion,

4. Elementos de una operacién o de un problema.—En
toda operacidn entran datos e incégnita. Dafos son los nii-
metos conocidos; incdgrita es el nlimero cuyo valor se
pide.

5. Representacmn de las inedgnitas —Las incdgniias,

se representan por las ultimas letras del alfabeto, esto es,

por x, i, &

6. Signos.—Las operaciones se indican por medio de
estos signos: El signo -+, que se lee mds, Indica adicicn,
El signo —, que se lee menos, indica sustraccidon El sig-
no X, que se lee mamp!fcado por, indica maltiplicacion. El
signo :, que se lee dividido por, indica dipision. El signo =,
que se lee igual a, expresa que dos valores son iguales.

7. Prueba de uns operacidn.— La prueba tiene por obje~
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to averiguar si el célculo estd pien hecho En gr_neml se
obtiene reso'viendn una cuestion contraria a fa propuesta, o
por inversidn de términos.

Ejercicios.—1. Probar ‘que 1a adicién, multiplicacidén y potenciacton
son operaciones directas.—2. Explicar por que las otras son sus

optiestas,
Problema.—Tres cafios, corrizndo a 1a vez, HG[ldIl un estanque en 9

Ytoras. El primero solo 1o lenarfa en 36 horas ¥ el SEgl‘IIldO en 30 -—J‘n.
‘cndnfas lo lenaria el tmcam?—?.() .

Lecgién 11
ADICION DE ENTEROS

Adicién: Un ejemplo.—Cuando decimos que 20 cuadros, mas 30 cud-
dros sen 50 cuadros, practicamos una adiciin, "y

1. Adicion. —La adicién es una operacion directa, que
tiene por objeto reunir el valot de Val‘IO‘u rmrneros en uno

solo.
" 9. Nombre de los datos y del resultado,~Los datos se

laman sumandos, y su numero es 1I1m|tad0 El resultado se
denonmina suma. a

3. Primer caso de la ﬂdlC!éﬂ.‘_‘"‘Ei primer caso es sumar

“dos enteros de una cifra, .y se 1esue1\?e por meilo de la tabh
‘de sumar. :

; Ejemplo.—8 platos+ 6 platos, enédntos son?—La tabla de snmar nos
dice que 846 son 14, o .

4.. Segundo caso de-la admiﬁn.--El sedundo caso es
-sumar ndmeros enteros cualesquiera. Para obtener la suma,
.se colocan los sumandos unos debajo de otros, de modo que
formen columna las unidades dglmismo orden. Se traza una
-raya debajo del dltimo sumapdo v se suman Ias unidades de
cada orden, principiando por la derech'l
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5. ‘Sumas parciales mayores que nueve.—En este caso,
se escriben las unidades de la suma parcial, y sus decenas
.8e suman con las unidades del orden inmediato.

6. Regla que observaremos.—De 10, Hevaremos uno,
de 20, dos; de 30, tres; de 4, cuatro; etc. Lo cual se conoce
.separando las cifras de las unidades.

7. Colocacion de los sumandos.—La colggacian de los.
sumandos, tal,como’ queda dicho, solo es conveniente. Lo
© esencial es sumar uridades del mismo orden.

Ejemplo.—1In pieblo cuenta 7585 habitanfes y otre 869 mas que
aquél. ;Cuantos cuentan los dos?

7586 ) ' : 2 2
7u.m, 5 ¢ 8d. @u.

7586 : _
1569 5 Sumandos . e e 84 6w Sumandas
P : +8 ¢ 6d Suw
16041 Suma -. 6nm 0 e 44 1o Suma

Ejercicios,—1. Hallar la suma principiande per las unidades del
. orden superior y por las de uno intermedio.—2. Expresién general de
" la adicién: S=5,4-85}-54..-

Problema.—Averiguar cufmto suman Ias cursos de tres rios, sabien-

.do que el primerp tiene 180 km. mds que el segundo, éste 182 mds que
- ¢l tercero y gue éste mide 320 km.—1504 km.

Leccion 12

'ADICION DE DECIMALES

1. Dar a un enfero la forma de mixto decimal sin alte-

;rar su valor. - Se escriben a la derecha de sus unidades una
coma y unc o varios ceros.
2. " Lograr que varios decimales expresen umdades dél

mismo nrden, sin a'terar su valor —Se hace gne todos ellos




20 : NOCIONES DE 138

tengan igual nimero de cifras decimales, afladiendo ceros a
su derecha.

5 Adicion de decimales—Para sumar decimales, se
hace que todos los sumandos expresen unidades del mismo
orden y se suman como los enteros, escribiende en la suma -

una coma que forme columna con las de los sumandos.
Ejemplo. --Una mujer compra 24'8 Kg. de patatas, 4275 Kg. de arroz,
18785 Kg. de harina y 05 Kg. de {abon. LCL{;’\I es el peso fotal?
24800
|
842754 187851 05= T iarel
24'800-4-42'7504-18785-4-0*500 - ¢'500
RG835 Kg.
4, Sumandos enteros.—Cuando alguno de los sumandos
€5 entero, se le-da la forma de decimal.

5 Caso en que algiin sumando es quebrado ordinario.—
Se convierte diche surmando en quebrado decimal.

Ejemplo,— Lde ano-}-ZcH-— aflos+6°375 a!105--C‘875—{—24‘?5+ 6375
==32 anos.

Efercicios.—1. Ejemplo de una adicién de decima[es cuya suma sea
un entero.—2.  Cuantos litros son 0825 K1.+-94124 Hi +16‘20 L—3. So-
bre las propiedades de la adicidn.

Problema.—Compra uno 20 Kg. de café y 12 Kg. de aztcar por 112
pesetas, v después 18 Kg. de café y 30 de azucar por 120 pesetas. ;Qué
«cuesta 1 Kg. de cada género?—5 v 1.

Legecién 13
PROPIEDADES DE LA ADICION . -

I, El orden de los sumandos no altera el valor de la
sum2, - Se ve que es asi, cambiando el orden de los datos,
2. Prutba de la adicién.—Para probar fa adlcmn, repe-
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tiremos el célculo, invirtiendo ef orden de los sumandos, y la
‘Suma debe ser igual a la primera.
3. Prueba fundada en los restos.—E! resto de una suma,

Por un divisor cualquiera, es igual al resto de la suma de los
restos de los sumandos.

| EJEMPLO
7845 . 7845:9, da 6 de resto (6+1+5) : 9,
—+-9658 0638 : 9, da i de resto da también
+3506 506 :9, da 5 de resto 3 de resto
21009 . 21009 : 9, da 3 de resto

4 El valor de los sumandos y el de la suma.— Si
‘aumenia 0 disminuye el valor de los sumandos, ¢l de (2 suma
-aumenta ¢ disminuye en el mismo numero,

5. Adiciones de varios sumandes.—Para facilitar las
-adiciones de muchos sumandos, se separan en varios grupos,
Se practica la suma de cada grupo v se suman los resultados.

Ejercicios.—1. De cudnfas maneras se pueden colocar los suman-
dos? (1X2X3....)—2, Practicar una adicién, principiando por la iz

quierda y por up orden intermedio.—3. Comparacién de {os sumandos
-con la suma.

~ Problema.—Ernesto posee 81.600 pesetas mds™ que st hermano. Sa-.
Diendo que Ia forfuna del primero es —:‘_:" de la del segundo, jqué tiene

-cada sno?—127500 y 45900,
Leccién 14

SUSTRACCION DE ENTEROS
Sustraccién: un ejemplo.—Cuando decimos que a 40 le faltan 20
‘para ser 60, practicamos una susfraccion.

1. Sustraccidn.— La susfraccidn es una operacién inver-
~ga-de la adicié., que tiene por objeto; dada una suma y uno
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[3%]
L £

“de 1o dns sumandos que la componen, calcular el otro su-

mando.
2. Nombve de los datos y del resuitado.—La suma dada

se llama minuendo, el sumando conocido sustraendo, yei

resultado resta o diferencia. . _
% Distincion de los datos.—El minuendo ha de ser igual

o muyor que el sustraendo.

4. Primer caso de la. sustraccién.—E! primer caso es
restar nimeros de una cifra. La resta es la cifra que afadi- -

da al sustraendo, da el minuendo.
Ejemplo: 9 plumas, menos 4 plumas son 3 ph:rnas, porque 445=9.
5 Segundo caso.—F) sedundo caso de la ‘'sustraccidn es
restar nrimeros cualesquiera. Para obtener la resta, se colo-
ca el sustraendo debajo del minuendo, de modo _que formen
columna Jas unidades del misme orden. Se fraza una raya
debajo del sustraendo y se restan las unidades de cada orden,

principiando por la derecha.

4. Bustraccion parcial con sustraendo mayor que mi--

nuendo.—En este caso, se afiaden al minuendo diez unida-
des, y una a la cifra del sustraendo del orden superior inme-

diato,
EJEMPLOS

jogé iiene H)33 peseias y Anfonio 86958 pesetas, ;Cudntas mas posee

el segundo que el primero?

g 86958 Minuendo. o Bdm.fm9.¢5d.8u.
1° —4035 Sustraendo. —4m0ec3d5u
. 82923 Diferencia. Bdm. Z2m. %9 c.24d. 3 u-

g 372072 Minuendo. .
2.0 —86534 Sustraendo.

265538 Resta.

Ejercicios.—{. Expresidn general de la sustraccitm .'M=S+R.——.2..

ST

e
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Practicar las susfracciones, sin colocar los dafos come queda dicho.—3.

Probar que la susfraccidn es inversa de Ta adicién.

Probler_na.'-El plano ,dc un campo de figura de trapecio, a escala de
1: 400, mide 205 mm. d¢’altura, 30 cm.'de base mayor y 19 cm. de base
menor. ;Cuantos marca?—8036 m,?

Leccion 18
- SUSTRACCION DE DECIMALES

1. Dados dos quebradoes decimales, averiguar cuil es
¢l mayor.——Se logra factimente, haciendo que tengan :gual
namero de cifras decimales.

Ejemplo: Sean 07456y 00, o bw.n (*7456 v 008000, El aegundo es el
mayor. :

2, Sustraccmn de demmales ——Para restar decimales, se
hace que thinuendo y sustraendo expresen unidades del mismo
orden ¥y se restan como los enteros, escribiendo en la resta

‘una coma que forme cotumna con las de los datos.

Ejemplo: De un alambre que tenia 254 m.,, quedan 18125 metios
2Cudnto se ha cortado? o .
254 m, — 18125 m. = 25'400 m. — 18'125 257400
: ' 18425

77275 metfros.

3.  Minuendo o sustraenda entero.—~Cuando alguno de
los datos sea entero, se le da la forma de dec1mal y queda el

- '¢aso redumdo al anteriot.

E]emplo. ‘De un campo que medla 428 &reas, se vendleran 8575
Areas.’ f,Qué qizeda?
428 — BOTT = 42800 — 86‘75 = 34125 dreas. -
428--806'75=428'00 - 86'75=341'25 dreas.
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4. Composicién del minuendo.—E! minuendo se com
pone del sustraendo, mds 1a resta.

5, Prueba de la sustraccifn, ~Para probar fa sustraccmn.
sumaremos ¢l sustraendo con ia resta, ¥ debe resuliar el

minuendo. . '
G. Prueba fundada en los restos.—El restc dei minuen-
do, por un divisor cualquiera, es igual al resto de la suma de

los restos del sustraendo y de ia diferencia, por el mismo

divisor,
EJEMPLO
7RG7S 78675: 9, da detesto 6. _
_9;2;;; 078675 9, dader - | @449, da
- : 69896: 9, da deresto 2. ]| de resto 6
908779 G08779: 0, da deresto 4.

7. Propiedad de fa sustraccion.—Si los datos aumentan
¢ disminuyen en el mismo nimero, la resta no varia.
Ejemplo.—30—20=10 y 35—25==10.

Ejercicios.—1. Deducir las numerosas propiedades de 1a sustracidn,
de la igualdad M=S54-R.—2. Comparacién de los datos con la resta.

Problema.—1in depédsito rectangular de 4°25 m, largo y 28 m. ancho
iede contener 833 HL ;Cudl es su profundidad?—7.

Leccion 16
MULTPLICACION DE ENTEROS

Muitiplicar un ejemplo,—Cuando decimos que 20-+—20+20 son 60,
multiplicamos el 20 por 3.
t. Detfinicién —La maltiplicacion es una operacion di-

recta, que tiene por objeto: dados dos nimeros, calculat otro
que contenga tantas veces al primero como el segundo con-

tiepe al 1.

= i

it o LI
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2. Nombre de los datos y del resultado.—El primero
-de dichos ntmeros se llama multiplicando, el sedundo mutti-
plicador, y el resultado producto. Los datos se llaman tam-
bién factores.

3. Primer caso,—El primer caso de la multiplicacién se
distingue en que los dos factores tienen una sola cifra. S&
resuelve por la fabla de multiplicar.

Ejemplo: Convertir 8 semanas en dfas. Dicha fabla nos dice que
78 son 56.

4. Segundo caso.—El| muliplicando tiene varias cifras
y ef multiplicador una. Se resuelve multiplicando todas las
cifras del multiplicando por la del multiplicador, principiando

por la derecha y afiadiendo las décenas de cada producto
parcial al inmediato superior.

Ejemplo: ;Qué cuestan 3 mulos a 545 pesetas uno.

1 1
545 Muliiplicando. ' 5¢ 24d.5u, Multiplicando.
%3 Multiplicador. X 3u Multiplicadon.
1635 ptas. Producto. "L 16 ¢ 3 d.5 u Producto.

5. La multiplicacién y la adicién.—La multiplicaci6n
es una adicién de sumando iguales.

6. Resolver el segundo caso por medio de la adicién.-
Sea 342 X4. Tendremos 342X 4==242-4- 542342+ 3421368

Ejercicios.—1. Probar que la multiplicacién‘ es operacién directa.—
2. . Calcular el duple, el triplo, cuddruplo, etc., deun ntimero.—3. Useos
de la multiplicacién. - :

Problema.—-lln jornalera harfa un trabajo en - d1a, otro en . ' de dia

y.un tercero en * de dias. (Qué tardarlan n'aba]ando los 3 a Ia vezr?
2 h,y 40 m.

TS
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Leccién 17

MUuLTIPLICACION DE ENTEROS

1. Caso general —Los dos factores tienen varias cCi-
fras.—Para resolverlo, se muitipiica todo el multiplicando por
cada una de las cifras del multiplicador, colocando la primera

cifra de cada producto parcial debajo de ia del multiphuador.

que lo produce, y sumando todos 10s productos parciales.

4328 Multiplicando.

Ejemplo: Enun pueblo se consumen ‘
3546 Multiplicador.

4323 K, de pan al dia. ;Cudntos Kg. se
consumirian en 340 dias? )
- 25068

17312} Productos parciales
21640 5
2363088 Producto.

2. Casos particnlares.—Damos el nombre de casos par-
ficuiares a los que se resuelven por reglas especiales.

3. Primer caso particular.—Uno o los dos factores
terminan en ceros, Se prescinde de los cer 0s y se escriben
después a la derecha del resultado :

Ejempla: ;Cudnto dinero se necesi- - 4506
ta para adquirir 320 coches a 4500 pe- 320 .
setas uno? '
_ 80 o
135 o '
1440000 .

4  Segundo caso particﬁlar.--Hay ceros interniedios en
el multiplicador. No se multiplica por elios; pero se cuidara

i

kN
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de escribir cada producto parcial clebajo de la cifra que lo
produce.

Ejemplo: Calcular la suma de uma : 2343,

adicion de 4005 sumandos iguales a » 4005

2343. 11715
0372
9383715

- 5. Tercer caso particular.—Uno de los factores es la
.wudad seguida de ceros. Se afiaden a la derecha del otro
factor tantos ceros como lleva s unidad.

Ejemplo: Multiplicar 542 por 1000. 542 >¢1000==542000.

6. Producto de varios factores.—Para hallar el resulta-

do, se muitiplica el primer factor por el segundo, el producto
obtenido se multiplica por el tercero, y asi sucesivamente.

Ejercicios.—1. Producte de un nimeto cualquiera por 1y porO.—2.
Practicar esta operacién: {120—42-1-504-38)<(100).—3. Multiplicacion
‘por un ntimera compuesto de nueves, '

*
~ Problema.—Luis tiene 50 afios y Enrigué 14, (Cudnic tiempo ha de
“transcurrir para que la edad del primero sea el triplo de la del segundo?
—4 aiios. :

Lecoién 18
MurTIpLICACION DE DECIMALES

1. Mutltiplicacidn de un decimal por ofro decimal.—Los

.ntimeros decimales se multiplican como los enteros, y de la

derecha del producto se separan tantas cifras como decimales
haya en los factores.
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Ejemplo.--Multiplicar 3052 por 0'045.
i P 31052
X0'045
A
15260
12208

—r
0137340

2. Multiplicacion de un decimal por un enteru.——Se ob-
tiene el producto por la misma regla que en el caso anterior..

Efemplo: Transformar 423 afies en meses. 4253 12==5100 meses.

3. Muitiplicacion de an decimal por la unidad seguida
de ceros. —Se obiiene el producto, corriendo la coma tantos.
Jugares hacia la derecha como ceros lleva la unidad.

Ejemplo: Convertir 0375 Qm. en Kg.=0"375x100=37'5 Kilogramos..

4, El orden de los factores y el producto. —El _ora’_en de
los factores no altera el producto. Esto quiere decir gue
3080 es lo mismo gue 20330,

5. Prueba de fa muitiplicacidn.—La multiplicacién se
prueba invirtiendo ef orden de los factores.

Ejemplo: 43X52=2236, 52¢43=2236.

6. Prueba fundada en los restos.—E! resto de un pro~
ducto, por un divisor cualquiera, s igual al resto que da el
producto de los restos de los factores

EJEMPLOD
2022>4075== :  2922: 9, da dg resto 6. i
11907150 . 4075: 9, daderesto 7,
:- 679, da
I 11507150: 9, da de resto 6. de resto 6.

7. Factor gque conviene tomar por mu!tiplicadur.
que tiene menos cifras significativas.

E?

Ejercicios.—1, Comparacién de los factores con el producto.—2.
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Comeo se multiplica abreviadamente por 11, 12,13.—3. Idem por 21,
23, 25.... o

Problema.—Una mujer fué a Ia plaza con 30 aves, entre pollos y pa-
vos: ¢sfos los vendid a 12 ptas. y los pollosa 650 ptas., obteniendo
321450 ptas. ; Cudntas aves tenfa de cada clase?—7 y 23.

Lecciéon 19

DiviSION DE ENTEROS

Divisién: Lin ejemplo.~—Cuando conocemos el producto 20 y su factor
5, y decimos que el ofro factor es 4; practicamos una divisién.

1. Division.—La divisidn es una operacion inversa de la
multiplicacion, que tiene por objeto: dado un producto y uno
de sus factores, calcular el otro factor.

2. Los datos y el resultado —Los datos de la d:vlsmn se
llaman dividendo y divisor. Bl dividendo es el preducto dicho
y el divisor el factor conocido. El resultado se denomina
cociente. )

5. Primer caso de la divisidn,—— £/ divisor y el cociente
constan de una cifra. Se resuelve por medio dela tab]a de
multipiicar.

Fjemplo 1.°: 24 dividido por 6, da 4 de cociente; porque 24=6+46

+6+6.=63<4.

Ejemplo 2.°: 27 dividido por 6, da 4 de cociente y sobran 3, porque

| 2766616436443,

4. Divisién exacta e inexacta—La division se llama
exacta, cuando el dividendo contiene eaactamente al divi_s'or;
en caso contrario, se denomina inesacta y da un resto.

5. . Cociente por defecto y por exceso.—EI cociente por
defecto es menor que el verdadero, y el cociente por exceso
es mayor que el verdadero, :

Ejemplo: En la divisién 23: 8, el 2 es cociente por defecto y el 310

€$ por exceso, . .
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6. Segundo caso de la divisién.—E/ divisor liene unaq
cifra y el cociente varias. Para resoiverlo, se dividen todas
las cifras de! dividendo por la del divisor, empezando por la
izquierda y afiadiendo a ia derecha de cada resto ia cifra que
sigue. St algin dividendo parcial es menor que el divisor, se
escribe cero en el cociente.

Ejemplo: Compro 5 caballos por 1710 ptas. ;Qué cuesta uno?
Dividendo. Divisor i7c. 14d. 3 u]5
1710 ptas. | 5 caballos 2c2id Re dd 3u—343

10 342 ptas. Resultado 1d.15 .

Ejercicios.—1. Tomar un medio, un tercic, un cuarto, etc. deun
niimero dado.—2. Descomporer un nimero en uu producto de dos
factores.—3. Resolver la divisidn por medio de la adieidn.

Problema,.—La guarnicidén de una plaza compuesta de infanteria y
artilleria, es de 4000 hombres, cada soldado de infanteria recibe 20 pi-
setas al mes, y 40 cada artillero, y el gasto de un mes asciende a 90800
ptas. ;Cuantos soldados hay de cada arma?—500—3500,

Leceitn 20
DivisION DE BENTEROS

1. Tercer caso de la division.— ! divisor y el coclente
constarn de varias cifras. Se resuelve del modo que sigue:

1.® Se separan de la izquierda del dividendo tantas cifras como
tiene el divisor, o una mas, si el nmero formado por aguellas es menor
que el divisor. '

2. Se dividen la primera o las dos primeras cifras de la fzquierda de
las separadas, porla primera del divisor, v se tendrd la primera cifra
del cociente, 0 una mayor.

3.° Se multiplica el divisor por el cociente obtenido, v el producto se
resta de la cifras separadas en el dividendo. Si Ia resta no es poszble, se
rebaja una unidad a la cifra del cociente.
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' 4.° A la derecha del resto, se coloca la cifra que sigue en el dividen-
do. Se opera con el nuevo dividendo parcial de! mismo modo que con e}
primero. Y asi se continda hasta bajer la uitima cifra del dividendo.

5.° Tendremos presente que si algtn dividendo parcial es menor gque
el divisor, se escribe cero en ef cociente.

6.° Cuando al verificar un fanies se obtiene wn resio igual o mayor
que la cifra que se prueba, ésta es la verdadera.

67596 524 - 67236 524
1519 1483
4716 1 EJEMPLOS: 4356 128
(000) (164)

2. Comparacion del resto con el divisor.—El restc es
" siempre menor que el divisor.

3. Cociente de un, niimero por I.—Cuando el divisor

es 1, el cociente es igual al dividendo,

Ejemplos: 12:1=12. m:{=m,

4. Cociente de un nimero por si mismo.—Cuando divi-
dendo y divisor son iguales, el cociente es 1,

Ejemplos: 25:25=1. m:m =1,

Efercicios.—1. Determinacién previa del mimero de cifras del co-
ciente.—2. Deducir las numerosas propiedades de la divisién, de la
igualdad D =d x c.

Problema.—El capital de Juan y ¢l de Pedro sufban 98.000 pesetas; el

de Juan y el de José, 65000, y el de Pedro v el de fosé, 80000. ;Cuénto
tiene cada uno?—42000, 56000 y 24000,

Leccion 21
ABREVIACIONES DE LA DIVISION

1. Divisién de un niimere entero por la unidad seguida
de ceros.—Para dividir un entero por el uno seguido de ceros,




- - e

b

32 : NOCIOWNES DU 150

se separan de la derecha del dividendo tantas cifras como r
ceros tiene el divisor; las cifras separadas forman el res/o y
las que quedan a la izquierda el cociente.

Ejemplo.—7845: 100, da 75 de cocienie y 45 por resto.

2. Division de un entero por otro gne termina en ceros.
—Se prescinde de dichos ceros, se separa de la derecha del
dividendo un numeto de cifras igual al de esos ceros y se
practica la divisién, afiadiendo a la derecha del resto las
cifras separadas.

Ejemplo: 74856: 5300: | 748'56 | 53(0D)

218 :
14
(656)-

tg-

3. Division de un niimero por un producto indicado.—
Para dividir por un producto indicado, se divide por ua factor,
el cociente se divide por oire factor, v asi se continda hasta
aperar con todos los factores,

Ejemplo.—2800: 8X5X7). Se tiene 2800:3==350. 350:5=70, 70:7—10.

4. Dividir por un nimero compuesto. —Se descompone
en factores y se procede como en el casa anterior,

Ejemplo.—Para dividir por 45, se divide por 5x9.

Ejercicios.—1. Qué gana al dia uno que recibe 640 pesetas por su
trabajo de 5 mneses y 10 dias?—2. Para que dos cocientes sean iguales,

ies preciso que lo séan los dividendos y divisores?—3. Convertir 6
libras esterlinas, 9 chelines y 7 peniques, en lbras.

Problema.—LIna sefiora compra manzanas, la mitad aJ céntimos
cada 4, y la ofra mitad a 5 céntimos cada 3; las vende fodas a 10 cénti-
mos cada 7 y plerde 15 céntimos ;Cudntas manzanas compré?—504.

Leccidn 22

DIvISION DE DECIMALES

1. Aproximacion del cociente en la divisién inexacta, —

bromeemtcmes e -
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Para obtener, por decimales, un cociente aproximado, se es=
cribe coma a la derecha del cociente entero y se afade un

cero & la derecha del resto por cada cifra decimal que se
quiera obtener.

_Ejemplo: En una cafleria de 405 495 4

metros, se emplean 4{ tubos iguales. &5 i
LQué mide cada uno? 300 12073 metros.
' ' 130

{7)

2. Division de un entero por otro mayor.—Se escribe
cero y coma en el cociente, se considera el dividendo como
primer resto y queda el caso reducido al anterior,

Ejemplo: 82 hombres consumen 73 730 82

litros de vino al dia; scuénio consnmen 740 050 li‘tros
<ada uno? - ) (2

‘3. Divisién de un nimero decimal por un entero.—Para
dividir un decimal por un entero, se divide como si fuesen
ambos enteros; pero al bajar la cifra que expresa décimas,
se escribe coma en el cociente. '

Eiemplo: Repartir 81675 DL de tri- 81675 | 33
0 enire 33 personas, 156 T 2275 DL
_ . 247
_ 165
) @

4. Division de un entero o decimal por otro decimal.—
‘Se multiplican ios datos por la unidad segnida de tantos ceros
-como cifras decimales lleva el divisor, y quedara el caso
reducido a uno de los anteriores,

e ¢ T T TR TR T
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Ejemple Le—Dividir & por ()75 es lo mismo que dividir 900 por 75.
Ejemplo 2074587 : 425 es lo mismo que 74'587 ; 425.

Ejercicios.—!. Continwando fa aproximacién, ¢se obtiene siempre-

coclente exacto?—2. Averiguar cudndo lo serd y cudndo no.—3. Pro-
bar que cuantas mas cifras decimales se obiienen, e} cociente es mas
aproximado,

Problema.—Dos amigos poseen cada nnc cierta cantidad: la del 1.%es

dohl{: de la del 2.9 éste aumenta la snya en - y se encuentra con 106,000
pesetas. ;Qué fenta cada unc?—12,000 y 600

Leccion 23

DivisION DE DECIMALES |

1. Divisién de un decimal por el 1 seguido de ceros.—
Para dividir ua decimal por la unidad seguida de ceros, se
corre 1a coma tantos fugares hacia la izquierda como ceros
* siguen al uno. Los drdenes que faiten se suplen con ceros.

Bjample 1°  Reducir 8955 litros a hectolitros. 8955 : 100=_8%955 HL.

Elemplo 8.°: 0725 : 1000=0°00025. !

‘2. Division decimal de un entero por el I seguido de
ceros.—Se separan con una coma, a la derecha del numero,.
tantas cifras como ceros Hleva el uno.

Ejemple: Convertir 8343 dreas en hectdreas. 8345 ; 100=83'45 hect.
3. Supresion de cifras a Ia derecha de un decimal.—Se

foma el cociente por defecto, si {a ditima cifra suprimida es
menor gue 5, y por exceso, si es mayor,

Bjamploa:. 24'843 ptas.—24'84 ptas. 54'0786 m.—=54'970 m.

4. Composicion del dividendo. —E| dividendo se compo~
ne del producto del divisor por el coclente, mis el resto, st
lo hay,

5. Prueba de la division,—Para probar Ia division,

% |
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forma el producto del divisor por el cociente, se afiade el
resto si le hay, y debe resuitar el dividendo.

Bjemple: 58778 9

427 6530 Prueba: 6530,-9+4-008=58778
{08)

8. Prueba fundada en los restos.—El resto de un divi-
dendo, por un divisor cualquiera, es igual al resto que da la
suma [de los restos def producto del divisor por el cociente:
entero y del resto.

EJEMPLO
| 159665 : 525, da | (525%309): 9, daderesto 3. | (342):9,da
304 por cociente 65 :9 daderesto2. | también por
y 65 de resto ! | resto 5
: i :

159665 : 9, da de resto 5.

Ejercicios.—1. Comparacién de los datos con el coclente.—2. Pro-
bar que la divisidn es inversa de la multiplicacién.—3. Usos de la.
division.

Problema.--Lin padre deja a cada uno de sus 9 hijos ,{; de su forfu—

Ha, mas -I—!c'- de ese décimo, y le sobran 4500 ptas. que reparte entre los
pobres. (Qué fortuna tenia?—450000,

Leocion 24
MULTIPLOS ¥ SUBMIILTIPLOS

{. Nimeros miitiplos y submultiples.—Cuando la divi~
sién de unt ndmero por otro es exqcla, ef primero se llama
miltiplo del segundo y este submaitiplo de aquel.

Ejemplo: EI 20 es mnitiplo del 5, y esfe submultiplo del 20; porque 20
=54+54545 . _

2. Qué otros nombres reciben.—E| multiplo se llama
divisibte por el submultiplo, v éste factor o divisor de aquéi.
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5. Nimero par.—Se ilama ntmerc par el gue termina en
cero,en 2, end, enboend

4. Numero impar.—Recibe el nombre de impar el nime-
o que terminaen f,en 3, en 5, en7oen 9

5. Nimero simple o primo —Se ltama niimero s;mple el
que no ticne mds divisor que €/ mismo yla anidad. EIT Y
ei [l son nimeros simples.

6. Nitimero compuesto.—Se liama ndmerc compuesto el
que tiene algin divisor diferente de si mismo o de la unidad.
E[12 y el 15 son numeros compuestos. :

7. Regla general para averiguar si un niimero es miil-
tipio de otro.—Se practica la dwns:on y el resto debe ser

LErg.

Ejercicios.—1. Explicar qué son niimeros primos entre si,.—2. Cal-
eular un multiplo de un nimero dado.—3. Idem de varios mimeros
dados.—4. Probar que si un nimerc divide a ofros varics, es tamb1en
divisor de su suma y de su diferencia.

Problema.—En una obra trabajan un jornalero y sn hijo,y por 18
dias reciben 94'50 ptas.; vuelven a trabajar, el padre 25 dias y el hijo 19,
¥ se les abonan 12375 pesetas. ;Qué ganaba cada uno al dia?—4 v 1125,

Leccién 28

DivisiBiLIDAD: AVERIGUAR CUANDO UN NUMERO ES DIVISIBLE

POR QTRO, SIN PRACTICAR LA DIVISION

1. Niimero divisible por 2. —Todo némero par conhene
exactamente al 2; como el 130y el 568. - -

2. Ndmero dw;s:ble por 4.—Todo numero que termma
en dos ceros, o cuyas dos tltimas cifras forman un midttiplo
d?;i sda cociente exacto al dawdlrie por 4 Gomo el 1300 ¢
K .

il

IS —
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3. Ndmero divisible por 8.—Todo nimero que termina
©N fres ceros, o cuyas tres Gltimas cifras forman un madltiplo
de 8, no da resto al dividirle por 8: como el 75000 y el 9064,

<. Nimero divisible por 5.—Todo niimero que termina
€N cero o en cinco, contiene exactamente al 5; como el 740
¥y e] 835,

5. Nimero divisible por 3 —Id. por 9.—Basta que lo
Sea lasuma del valor absoluto de sus unidades. Asi el 312 es
divisible por 3, y el 918 lo es por 9.

G. Nimero divisible por la unidad seguida de cerps —
Para que un ntimero sea divisible por 1 seguide de ceros,
basta que termine en tantos ceros como lleve la unidad.

Ejercicios.—1. Averiguar cudndo nn nimerc es divisible por ofro
<ompuesto.—2. Formacion de una tabla de nitmeros primos.—3. Apli-
Cacion de 1a divisibilidad a la simplificacidn de la divisién,

‘Problema.—Dos capitales diferentes, impuestos al 5 Y,, producen
- 1750 ptas,; el primerc al 10 %, produce tanto como el segundo al 4 %,
£ Cudles son esos capitales?—10.000 y 25000

ESTUDIO ESPECIAL

i
DivISORES SIMPLES Y COMPUESTOS DE UN NUMERO

1. Todo mimero que no es primo, es un producto de
M iimeros primos.—Asi tenemos: 15=3<5. 30=2X3X5.

2. Calcular los factores simples 0 primos de un entero.
——~JFara obtener los divisores simples de un ndmero entero,
se divide éste y cada cociente que resulta, por su menor di-
wvisor primoe, menos la unidad, hasta llegar al cociente 1. Los
- «divisores son los factores pedidos.
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3. Como se presenta este problema —De uno de estos

dos modos:
Sea calcular los factores primos de 1260.

Procedlmlnnty demastrativo Propedimlante gréotigoe
1260 : 2=630. De donde 1260=2)>(630 126012
630 : 2==315, De donde 1260=2Xx2X315 3%2 g
315 : 3=105. De donde 1260=2X2X3X105 10513
105 - 3= 35. De donde 1260=2X2x3x3x35 35156
35 : 5= 7. De donde 1260=2>2>3>3xbX7 747
Se tiene, pues, 1260=2>2>3 X3 X5 X 7=225¢32(HXT 1

4. Calcular los factores simples y compuestos de un
entero dade.—Se procede de la manera que se indica en el
ejemplo que sigue:

Sea caicular todos los divisores de 380, Se tiene, 560=

=325,

1 2 4 8 Potencias del namero 2.

3 6 13 v4 Sus productos por el nimero 3.
9 18 36 72 gus productos por 3'—=9.

5 10 20 40

15 .30 60 120 ?roductosdelosa.ﬁteriorzsrporf)
45 90 180 360 ' ‘

Ejercicios.—1. Calcular los divisores simples de 5400,—2, Idem
los compuestos.—3. Determinacién previa del nimero de divisores. En
el 360, se tiene: exponentes 3, 2 y 1. (3+1) <241y (14-1)=04,

Problema,—3i se pagan 26250 ptas. en monedas de § ptas., de 2 pese~
tas y de 0'80 ptas., de modo que de todas hayz igual numero, (cuantas
se daran de cada clase?—3500.
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ESTUDIO ESPECIAL

I

MAXIMO COMUN DiviSOR ¥ MiNIMO COMUN MULTIPLO

1. Médximo comin divisor de varios nimeros.—Es el
namere mayor que estd exactamente contenido en todos
ellos.

2. Como se calcula.—Para hallar el maximo comtin divi-
sor de varios numeros, se forma el producto de Jas menores
potencias de los factores simples comunes a todos ellos.

Ejemplo.—Calcular e maximo comuan divisor de 210, 120 y 80. Se
fiene: 210=2:¢3 X567, 130—Ex3x5. 80—=Bix5

El niimerc pedido serd 23510,

3. Minimo comin miltiplo de varios ntimeres. —Es el
ntimero menor divisible por todos ellos. _

4. Coémo se calcula.—Para determinar el minimo comiin
mtiftiplo de varios ntmeros, se forma el producto de ias ma-
yores potencias de los factores simples de los misstos,

Fjemplo.—Calcular el minimo comin miltiplo de 210, 120 y 80 Se
tiene: 2MO=2x3x5x7. 120=2%>3>¢5. 80=23ix3,

El ntimero pedido serd 2‘X3><a>(7=1680.
Ejercicios.—1. Dar a conocer que el méximo comin divisor se usa

para simplificar guebrados y divisiones.—2. Idem que el minitho comiin
" mfiltiplo se emplea para condenominar quebrados,

Problema.—Si a los % va ";*de mi dinero afiadimos 18000 pesefas
resulta la suma gue tengo. ;Qué dinero poseo?—270.000.

1
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Leccion 26

QUEBRADOS ORDINARIOS

| | ] Unidac.
| | Y edios.
T R R
CT T T T T T T ] omes

1. Unidades fraccionarias.,—Se laman unidedes frac-
cionarias las que se obtienen dividiendouna cosaen cualquier
namero de partes iguales. _

2. Ejemplos,—Son unidades fraccionarias las que dan
la hora dividida en minutos ¥ una pera en ocho partes
iguales, :

5. Como se denominan las unidades fraccionarias co-
munes.—Se lHaman medios, tercios, cuartos, quintos, sex-
Los, séptimos, octavos, novenocs, décimos, onceavos, do-
ceauas, etc. .

4. Su formacién.—Los medios se obtienen dividiendo
un objeto, como una manzana, en dos partes iguales; los fer-
cios, dividiéndola en tres; los cuartos, en cuatro; los quirnios,
en cinco; efc.

5. Unidades fraccionarias que tiene la entera. Una
anidad entera tiene «dos medios, o tres tercios, 0 cuatro
cuartos, o cinco quintos, etc. _

6. Quebrado ordinario —Ei guebrado ordinario se com-
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pone de una o varias unidades fraccionarias comunes; como
siete octavos de duro.

7. 'Términos de un guebrado —Un quebrado se expresa
con dos términos, que se llaman denominador y numerador,

8. Qué expresan esos términos.~—El denominador dice
en cudntas partes iguales se considera dividida una cosa, 9
el numerador, cuintas de esas partes se ‘toman,

9 Ejemplo.—S8i queremos expresar siete meses referidos

a aflos, el denominador serd 12 y el numerador 7,

BEjercicios.—1. Probar que la division inexacta origina los «que bra-
dos.—2, Idem que un fercic es mayor que un novenc.—3, Qué le
queda a uno que gasta ocho novenos de su dinera?—4. Qué posee el
que gana {res quintos de su fortuna?

Problema.—Después de gastar los % de mi dinere, recibo 8000 pese-
tas y me encuentro con 2300 més de las que tenia. ;Cual era mi dine
ro?7—11.790. ' ‘

+

Lecoidn 27
QUEBRADOS ORDINARIOS

1. Escritura de un quebrado.—Para representar uint que~
brado, se escribe su numerador y debajo su -denominador,.
separados por una recta horizontal, Seis sépfimos se es-
cribe < _

2. Lectura.—Para leer un quebrado se enuncia st nume-
rador como entero, y después su denominador con el nombre
correspondiente - se lee nueve veintiocho avos.:

3. Quebrado propio y quebrado impropio.—Un quebra-
do se llama propio si vale menos que la unidad, e impropio
si es igual o mayor que la unidad. > es quebrado propio ¥
2 impropio. S

5
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4. Convertir un quebrado impropio en nimero entero
0 mixto.—Para conseduirlo, se divide el numerador por el
denominador.

g 24 3 30
24 97 9% 3 ., 3

Ejemplos; g de pta-=24: 8=3 pts. g~ depta.="g “+ & =3~ g pls.

4. Problems inverse —Para convertir un ntimero rmixto
en quebrado, se suma el numerador con el producto del de-
nominador por el entero, y se tiene el numerador, ¥ el deno-
minador es el mismo. :

, 2 15 e 17.

Ejemplo: 34 =5 +5 =%

6. Transformar un entero en quebrado de un deno-
minador dado.—Se pondrd por numerador el producto del
entero por el denominador. _

!XT 140, 32%¢i 32

Biemplo: 20=" = -3=_~._l.._ =

7. Convertir en decimal un quebrado ordinario.—
Basta dividir el numerador por el denominador.

17 3 -
Ejemplos, — gy de metro=0'83 m. 354, ptas.—35'75 ptas.

Ejercicios.—1. Escribir un quebrade que represente 3 duros, otro
{ue exprese 4 ptas. y media.—~2. Varias maneras de escribir el miimero

a . . 4
mo: l=- == :-.-3. Averiguar cudndo un quebrado ordinario se con-
vertird exactamente en fraccidn decimal.

Problema.—Gasta uno los % de su capital, recibe 26_6'3 ptas, ¥ su di-
" Tero se aumenta en “; {Qué capital tenia?—3630.

Leccitn 28
SIMPLIFICACION Y CONDENOMINACION DE QUEBRADOS

1. Simplificacién de nn quebrado.Simplificar un que
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brado es transformarie en otro de igual valor y cuyos térmi-
1108 sean mMenores. . ' .

2. Como se simplifica un quebrado.—Para simplificar us
-quebrado, se dividen sus dos términos por su maximo cormiin
divisor. .

Ejeruplo: ";ag“de pta= : pia. Hemos dividido por &,

3. Condenominacién de quebrados -Condenominar que-
brados es convertirios en otros de igual valor y que tengan el
mismo denominador.

4, Comao se condenominan tos quebrados. —Para con-
denominar quebrados, se multiplican los dos términos de cada
uno por el producto de los denominadores de los demés.

Eiemulo: 2 8257 437 635 70 8 90
femplo: %73 =557 K 735 = 1050 105" 105

Ejercicios.—1. Probar que silosdos elementos de un quebrado se
multiplican o dividen por un mismo nimers, no Se altera su valor—2.
Simplificacidn por medio del M. c. d.—3. Condenominacién mediante
<] m. ¢ m.

Problema.—1n naranjero cobra 78 cts. por 7 naranjas y 4 limones;
v luego a los mismos precios, 87 cis. por 4 naranjas y 7 limones. jQué
cuesta una naranja y qué un limén?—6vy G

Leccién 29

4

ADICION DE QUEBRADOS ORDINARIOS: COMPRENDE TRES CASCOS

[ 1. Primer caso: adicién de quebrades de igual denomi-
mador.—Se obtiene el resultado, dividiendo la suma de los
numeradores por el denominador comdn.

s 4 9 7-+4+5 20
Ejemplo: ; de pta.—f—g de pta,-]—s- de pta.= ‘—h5+ = ---5----=4 ptas.
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9. Segendo caso: adicion de quebrades de diferente
den.ominador.w-Se condenoininan, y queda el caso reducido-
al anterior.

. 1 % 12 E] g B 2,
Ejemplo: -+ 4+ =3 s =2
5. Tercer €ase:sumar nHmeros mixtos.—Para sumat

nimeros mixtos, se suman los quebrados y después los ente-
ros, reuniendo las dos sumas.

Ejemplo: 32 - litros 4+ 41 71 +6 TL=79%47 1L=801

4. Otro procedimieato.—Se convierten los datos en nti~
meros decimales y se suman como €stos.

. . /
Efemplo: 7 m 47 m 44 .m —=775-4-0°875-4/5=9"125 m.

Bjercicios.—1. Por qué se condencminan los quebrados para su-
marlos.—2. Por qué no slempre conviens reducirios 2 decimales.

Broblema.—Lik camino mide 32 -i— Km., ofro 25% Km. ¢ otro 6 Km.-

- . N . a
mas gue ¢ primero. (Qué miden los tres?—96-, ;- Km.

Leccivn 30

SuSTRACCION DE QUEBRADOS ORDINARIOS! COMPRENDE TRES
CASCS

1. Primer caso: sustraceidn de quebrados de iguéi de-
nominador. —Se obtiene el resuitado, dividiendo la diferencia
de los numeradores pot el denominador comin,

Ejemplo: 2: de afio— :' de ano== 13";:'_7" = —‘-:—- = 2 aifos.

9, Segundo caso: sustraccion de fracciones de diferen-
te denominador.—Se condenominan los datos y queda eb
caso reducido al anterior.

LA 1 __amom
Ejemplo: [ — y =" — 5 =7,

e e
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3. Tercer caso: restar ndmeros mixtos.—Ei dato que
sea ntimero mixto o entero se transforma en quebrado.

Ejemplo: 8 — 4 —-——--'-—“—‘" He=3 i

T E) 3 5

4. Oiro procedtmlento.——f’ara restar quebrades comu-
hes, se convierien en decimales y se restan como ésfos.

Ejemplo: 43 LKg. — 26 > Kg = 43875 — 2675 =19125 Kg.

Ejercicios.—1. Practicar estas sustracciones: 9 — %Z‘ 36—18 -:—‘ﬁ

2. Exponer otra regla para restar nimeros mixtos.—3. Como se co
noce el minuendo, ¢ dados dos guebrados, averiguar cudl es ¢l mayor.

Problema.—El horario v ¢l minutero de un reloj se halian sobre

ias 12, ;Qué tiempo ha de transcurrir para que vuelvan a estar del mis-
mo modo?—1y 5.

Leccion 31

MULTIPLICACION DE QUEBRADOS ORDINARIOS: DISTINGUIREMOS
TRES CASQS

1. Primer caso: multiplicacién de un quebrado por otro.
—Se obtiene el resultado dividiendo el producto de jos nume-
radores por el de los denommadores

. 4 . 15 4 1574 _3

Ewmplo. Tomar - g de- 4 4 >< 3 = 455" -

2. Segiindo caso: multiplicacion de un quebrado por
un entero y viceversa —Daremos al entero la forma de que-
brado, suponiéndole ei ! por denominador, y nos hallaremos
en el caso anterior.

Ejemplo: Reducir a Kgs. | de Tim. e ,21{29' —=875Kg.

3. Tercer caso: multiplicar con ndmeros mixtos.—El
dato que sea nimero mixto se transforma en quebrado.
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. L4 2 1 14 11 14xUl _ o 2
Bjemplo: 4 3o 5y e=g-> 7 =555 = Dy
4, Otro procedimiento.—Para multiplicar con quebsrados
ordinarios, se convierten en decimales, y se opera como con

+

éstos.
Ejemplo, 28% X 2. =2875x2%5,
Bjercicios.—1. Formar este producta: :_1"5-:<:-><—fl—-><%.—-2. Obser.
var que antes de practicar la multiplicacién, conviene simplificar.—3,

Tomar §- e 9000, 4de 2 y 4 de 55
Problema.—Dos hermanos poseen cierto capital: el mayor tiene

8000 duros y ['1 del resto, y ambos poseen igual suma. ;De cudanto dis-

pone cada uno?—10000 duros.

Leceién &2

!

DIvISION DE FRACCIONES ORDINARIAS: DISTINGUIREMOS
' TRES CASOS '

1. Primer caso: divisién de un quebrado por 6tr0.-Se
obtiene el cociente multiplicando el dividendo por el divisor

invertido.

: L, A5 PO A
Ejemplo: -—:7, dard -7~ X =6. .

2. Segundo caso: dividir un guebrado por un entero'y
viceversa.—Daremos al entero la forma de quebrado,, supo-
niéndoles por denominador, y nos encontraremos en el primer

caso. .
Ejemplo: Calcular el niimero cuyos ; valen 16800 pts. 16%00 : g— =
1688005 :
222 12000 ptas.

7

e

o T T .,
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3. Tercer caso: dividir con aidmeros mixtos.—El dato
que sea namero mixto se convierte en quebrado.
. 1 2 13 14 13x3 26 13
Ejemplo: 6 p-ré 3= gm=mo gy =55 =4
4. Otro procedimiento.—Para dividir con datos fraccio-

narios comunes, se transforman en decimales y se opera
£Omo con éstos.

Ejemplo: Convertir 180 - m. en Dm. 1806 m. =18'06 Dm.

Ejercicios.—1. Nofar que para operar con quebrados basta saber la
regla del primer caso; pues los demds se reducen a ¢, convirtiendo los
datos en quebrados de forma ordinaria.—2. Practicar esias divisiones:

320014252000, 1:

Broblema.--1Ina sefiora a quien preguntan por su edad, conlesta:

‘} ¥ i de mi edad mas 7 afios, danla que tendré dentro de 3 afios. ;Qué
edad tenia?—30, . '

Leccion 33
POTENCIACION.—SU EXPRESION ES: D¢ =P

1. Qué significa 20+ —20* quiere decir 20<20><20<20=
160.0G0. Esta operacion se llama potenciacion,

2. Potenciacitn.—La poferciacicn es una operacion di-
recta que tiene por objeto formar un producio de tantos fac~
tores iguales a un ricimero dado, como znros tiene otro.

3. Nomenclatura de los datos y del resaitado.—El ni-
mero que se potencia, se llama dignando; el que indica las
veces quese toma el dignando por factor, exponente, y el
resuitade, potencia,

4. Division de las potencias.—Las potencias se llaman:

S i oty




48 NoclonEs DE 166
de segundo gdrado o cuadrada, de tercer grado o cibica, de
cuarto grado, de quinto grado, efc., segdn el exponente,
5. Cuadrades y cubos de los diez primerss mimeros
enteros.—Se expresan en este cuadro.
Némerose. 1, 2, 3, 4 5 6 7, 8 9 1
16, 25, 36, 49, 64, 81, 10p

Cuadrados. 1, 4 a,
Crbos. 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 100p

G. Potenciacidn de un nimero cualguiera.—Para poten-
ciar un niimero cualquiera, se le toma por factor tantas veces

comoe unidades tiene el exponetlte,
Ejemplos: 1.° 128=12)12X12, 2.0 025°=0250°05. 3.° (*)s__
Txixt e (3)r=3 x5
7. Comparacion del dignando con la potencia.—Si ¢}

~ dignando es 1, la potencia es 1; si el dignando es mayor que

1, Ia potencia es mayor que el dignando, y si éste es menar,
que 1, la potencia es menor que el dignando.

Ejercicios.—1. Formar el cvadrade y el cubo de la suma de dos ni-
meros y deducir Ia regla prdctica—2. Explicar que el cuadrado y o
cubo se aplican en el cdlculo de dreas y volumenes. .

Problema.—La suma de dos nimeros es 55400 y su diferencia 21.600,
&Cnéles son?—38.500 y 16.900,

| Legcién. 34

i

i
RADICACION: SU EXPRESION ES, \/E=’r :

Radicacién: ejemplo.—Cuando hallamos que 125==5% decimos que of
5 es raiz del 125.

1. Definicién.—La radicacion es una opetacidn contraria
de la potenciacién, que tiene por objeto calcular un niimero
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que, potenciado por otra conocido, produzca un nimero
dado.

2. Nomenclatura,—Se llama radicando el ndmero que se

tadica; /ndice el que indica el grado de la operacién, y el
resultado raiz,

3. Division de las raices.—Las raices se llaman: de 2.°

grado o cuadrada, de 3.> grado o CUbICEI de 4.° grado, de 5.°
grado, efc., sedin e! indice,

4. Raiz cuadrada de los enteros menores que 100.—Se

“obtiene por medio de la tabla de los cuadrados de los nueve
primeros ntmeros enteros.

Ejemplos: \f 64 = &; pues 8°=64, \/_56:_ 7 y sobra 1.

Raiz cnadrada de un entero cualguiera.—Para radicar por 2 un
entero, se procede de este modo:
1.2 Se divide el mimera dado en Secciones de dos cifras, principiando
por la derecha.
2 Se hallala raiz cuadrada de la primera seccion de la izquierda y
se tiene la primera cifra de la raiz.
3.° 8u cuadrado se resta de dicha seccién y a Ia derecha del resto se
coloca la seccidn que sigue.
4> D¢l nimero que resulta, se separa la cifra de sus unidades, y
dividiendo el niimera que queda por €l duplo de la raiz hallada, se ten-
_dra la segunda cifra de la raiz, c tna mayor,
5. DPara comprobar esta cifra, se escribe a la derecha del duplo dela
. ‘raiz, v el producto del fitmerc que resulta, por dicha cifra, se ha de
poder restar del resto anterior seguido de la segunda seccitn, Sino es
posﬁ:le la resta, se rebaja 1.a dicha cifra. Y asi se contintia hasta opera:'
«<on la fltima seccién.

Ejemplos: /582160 = 763 /394569 = 587.

‘5. Raiz cuadrada de un decimal.—Se hace que su nid-
imero de cifras decimales sea par, si no lo es, afiadiendo un

0
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cers; y se radica como si fuese entero, separandcen la rafz,
con una coma, una cifra por cada dos decimales.

3. Raiz cuadrada de un quebrado o mixte ordinario.—

Se transforma en decimal y se opera cOmo con este,
(5. Aproximacita de la raiz cuadrada inexacta.—Se

afiaden dus ceros a la derecha del ntimero dado, por cada
cifra decimal gue se quiera obtener.

Ejs:rc:cws —1. Caleular Ia raiz cuadrada de: 164023, 179776, 040324,
12.—2. Son pocos los mimerps que tienen rafz exacta.

Problemas.--Calcular el lado de un cuadrado, cuya area es 10.404
m.2—102  Idem cf radio de v circolo de 28 m.? y 26 dm.? de superficie.

Leccitn 38

Raiz cusica

1. Ruaiz cibica.-~Ejemplo: La raiz cibica de 125 es 5;

pues §'==125,
9. Raiz giihica de los enferos menores que 1.000.—Se

obtiene por medio de la tabla de los cubos de los nueve pri-
meros ntimeros enteros,

3.._._. 3 —_
Ejemplos: \/343=7. \/700==§, y sobran 183,

Raiz cithica de un enterc cualquiera.—Para radicar por 3 un entero,,
se procede de este modo:

1.%  Se divide el nAmero dade en secciones de tres c1fras, prmctplan--

-do por la derecha.

2> Se calcula Ja raiz cibica de la primera secc1én de la izquierda 'y

se fiene la primera cifra de la ratz.
3.2 El cubo de esta ralz se resta de la primera seccién, y ala derecha

del resto se escribe la seceidn que sigue, separando sus dos cifras de la.

derecha.

42 El nimero que queda se divide por el triplo del cuadrado de'la

raiz hallada y se tiene la segunda cifra de ia raiz o una mayor.

e - .

e o
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- Para comprobarla, se tendrd en - cuenta que el cubo del nimerc
i’mmado por las dos cifras calcaladas, se ha de poder restar de las dos.
secciones fomadas. Sino se puede restar, se rebaja i a dicha cifra. Y
asi se continia hasta operar con la ultima seccian,

L
Bjemplos: \/76225.024—424. \ 345,948 408702,

3. Raiz cibica de un decimal. —~Se procura que su nd-
mero de cifras decimales sea miitiplo de tres, sino lo es,
afiadiendo ceros a su derecha, y se radica como si fuese en-
tero, separando conuna coma, de la derecha, tantas cifras
como indique e tercio de las decimales que tenga.

4. Raiz cibica de un quebrado o mixto ordinario.—Se
transforma en decimal y se opera como con éste.

5 Aproximacién de Ja raiz ciibica.—Se aitaden a la de-

recha del nimero dado tres ceros por cada cifra decimal que
se desea obtener,

Ejercicios,—1. Raiz cibica de 43.614.208, 157‘464 5 ; v 15 —

2. Pruebadela radicacidn: P==R» -f-r—3. Comparacién del radi-
cando con la raiz.—4. La radicacion es contraria de la pofenciacion.

Problemas.—Caleular 1z arista de un cubo que puede contener 172800
D1.—12 m, Idem las dimensiones del decalifro cilindrico, sabiende que
su altura es igral a su didmetro.—~R—=116 mm.

Lecaidn 36

SISTEMA MRTRICO DECIMAL

1. Qué es medir una cantidad. — Medir una cantidad es
averiguar cudntas veces contiene a otra de igual naturaleza,
que se toma por unidad.

2. Qué unidades usamos. ﬁActuaImente se emplean las
del sistema memco decimal, que es una coleccidn de unida-
des concretas, que tiéne por base el mefro.
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3. Por gné se llama métrico decimal.—Se denomina
métrico, porque se funda en el metro, ¥ decimal, porque sus
anidades se suceden de diez en dies, de ciento en ciernfo o
de mil en mil,

4. Clases de unidades.—El sistema métrico decimal
comprende cinco clases de unidades: Fneales, superficiales,
de solumen, de capacidad y de peso, Y también las hay

moneiarias.

5. Unidades antiguas, en uso.—De las del sisterna antl-

auo, usamos las angulares, y las de tempo.
. Qué debemos considerar en cada clase de unidades.

-—1.a unidad principal, los mzzfap:’os ¥y submiiliplos o divi-
SIS,
7. Qué significan las voces deca, hecto, kilo y miria.—
Duca, quiere decir dies; hecto, ciento; Rilo, mil, y mm’a
dies mil. Con ellas se forman los muitrplos

8. Qué significan Jas voces deci, centiy milf.—Dect
guiere decir décima parte; centi, centésima parte y milf, milé-
sima parte. Con ellas se forman los divisores.

Ejercicios.—1, Explicar la relacién que ha de existir entre 1a canti-
#ad v la unidad.—2. Qué unidad adeptariamos para medir la distancia
antre Castellén y Madrid, lo largo de esta escuela y el espesor de uma

tabla.
Problema.—Se compra clerto mimero de carneros a 20 ptas. y doble

nitmero de ovejas a 15 ptas. Costaron todos 35000 ptas. LCnantos habfa

e cada clase?—70 y 140.

Lescion 87

LINIDADES LINEALES

‘1 {_Jnidades lineales.—Las iinidades lineales sirven para
medir lineas, Son segmentos rectilineos.

i
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9. Cudgles son. —Las unidades lineales son: el melro,
que es la principal,sus multiplos y submiltiplos.

RIS R Ilf[iiff U ST
C 1 2 3 4 pl ¢ 8 7 8 s _:a

El decimetro dividido en centimetros ¥ milimetros

3. Meridiano terrestre.—Meridiano ferresire es todo
circulo de 1a Tierra que pasa por sus polos.

4, -El metro lineal.—El mefro es la diesmillonésima
parte del cuadrante del meridiano terrestre.

5. Multiplos y divisores del metro.—Son los que expre-
sa el cuadro que sigue: ;

Miltiplos del metro . Divisores del metro
Decimetro = 10 metros Decimetro = 1 décima de meiro
Hectémetre = 100 inetros Centimetro — 1 centésima de meiro
Kildmeiro == 1000 metros Milimetro == 1 milésima de meiro
Miridmetro = 10000 meiros




NocloNES DE 17_2

54

6. Relacion que guardan eatre si —El miridmelro se
compone de 10 kildmetros; el kildmetro, de 10 hectémetross
el hectémetro, de 10 decametros, etc. Es decir, su ley de
sucesion, es de 10 en 10,

7. Foermacién de los muiiltiplos y divisores en las uni-
dades lineales.—Se obtienen multiplicando y dividiendo res-
respectivamente por 10, a partir de la unidad principal.

Ejercicios.—|. Como se calcula la longitud del mefro.—2, Medi-
cidn de lineas rectas.—3. lIdem de lineas fenrvas—4. Mediante una
fira de papel que tenga un mefro, determinar los divisores de esta

unidad.
Problema.—Un chaldn adquiere cierto nimero de caballos: silos
compra a 100 duros uno, le faltan 300 duros, y si los compra a 90 duros,,

le sobran 300, ;Qué nimere de caballos era?—=80.

Leccion 38

LINIDADES SUPERFICIALES

_I,as unidades superficiales
crecen come loscuadrados

de sus Jados.

—
K

El metro cuadrado dividido en decimetros.

R P T T
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1. Unidades de superficie. - Las unidades superficiales
se usan para medir superficies. Son cuadrados gue fienen
por lado una unidad lineal. :

2. fQudles son. - Las unidades de superficie son: el metro
cuadrado, que es la principal, sus muditiplos v submuiiltiplos,

3. El metre cuadrado.—El meiro cuadrado es un cua-
drado cuyo lado tiene un metro.

4. Maultiples v divisores del metro cuadrads. _Qon Ios
quée comprende el cuadro siduiente:

Miltiplos del metro cuadrado

Decametro cuadrado = 100 mefros cuadrados.
Hectémelro cuadrado = 100 decametros cuadrados.
Kildmetro cuadrade — 100 hectémetros cuadrades,

Miriametro cuadrado = 100 kildmetros cuadrados.

Divisores del metro cuadrado

Decimetro cuadrado == 1 centésima de mefro cuadrado. |
Centimnetro cuadrado == 1 centésima de decimelro cuadrado.
Milimefro cuadrado == 1 ceniésima de centimeiro cnadrado.

5. Divisién de estas anidades, por el cbjeto a que se
- destinan.—8e clasifican en fopogrdficas, agrarias y comua-~
nes, como indica este cuadro:

Unidades topogréficas :

Kildmetro cuadrado. Miridmetro cuadrado
‘Unidades agrarias lInidades comunes
Hectarea = Hm.cuadrado Metro cnadrado, -
Area == Dm. euadrado Decfmetro cvadrado
Centfigrea == Metro cuadrado Centimefro cuadrado

5. Relacién que guardan enfre si.—El Mm? tiene 100
Km.2; el Km 2, 100 Hm 2; el Hm 2, 100" Dim ?; efc. Esto es,
su ley de suces;dn es de 100 en IOO como expresa dicho
cuadro. :
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7. Formacién de los miltiplos y divisores en .1::13. uni-
dades de superficie.—Se forman multiplicando y fiw{dtendo
respectivamente por 100, a partir de Ia uqidad principal.

Ejercicios.—1. Explicar que las unidades topogréficas se usan para
medir grandes extensiones, las agrarias para medir los campos y las
comunes para medir pequefias superficies.—2. Demostrar la ley de su-~
cesign en las ynidades de superficie.

Problema.-~ Lina superficie cnadrada mide 1860 m?. Cudntos tiene
otra de 1a misma forma cuyo 1ado es 3 veces menor?—200 m®

Lecoion 39

LINIDADES VOLUMETRICAS

BT,

"SOMGHD WP (] 2UANUOD 0DIGHD OLRW |7

El mefro ciibico Lna cécima de m?

1. Unidades de volumen —Las gnidades de volumert

sirven para medir el espacio que ocupan los cuerpos. Son
cubos cuya arista es una unidad lineal.
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2. Cudles son,—Las unidades de volumen son: el metro-
ciibico, que es la principal; sus miitiplos g submititiplos.

3. El metro cibico.—El metro cdbico es uncubo cuya
arista mide un metro,

4, Muiltiplos y divisores del metro cibico.—Son los
que expresa e! cuadro que sigue:

Miiltiplos del metro ciibico

Decdmetre cibico = 1.000 metros clibicos

Hectémetro cibico — 1,000 decAmetros ciibicos

Kiiometro cfibico = 1.000 hectometros cibicos
i Mirldmetro cébico = 1.000 kilémetros ciibicos

Divisores del metro ciibico

Decimetro ctibico = Ulna milésima de metro ctbico

Centinretro ciibico = Una milésima de decimetro ciibico
Milimetro cobico = Una milésima de centimetro cibico

5. Relacion que guardan entre si,—E[ Mm.?, tiene 1,000
Km.%; el Km.®, 1000 Hm.% el Hm.®, 1,000 Dm.*% el Dm.3,
1,000 m.#%, etc. Esto es, suley de sucesion es de 1,000 en
1.000, como expresa el citado cuadro.

6. Formacion de los miiltiplos y divisores en las unida-
des cibicas.—Se obtienen multiplicande y dividiendo res-
pectivamente por 1 000, a partir de la unidad principal.

7. Los miltiplos. —Los multiplos de orden superior slo-
suelen usarse para expresar el volumen de los astros.

Ejercicios.—1. Demostrar la ley de sucesion de las unidades cibi-
cas.—2. Diferencia entre medio metro ciibico ¥ un cubo de medio me~
tro de arista. ' o

Problema.--E! aceite que cabe en un cubo, vale 340 pesetas, ;Cudnto-
vale el que cabe en otro cubo cuya arista es tres veces mayor?’—918Q
peseias,
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Leceion 40

LINIDADES DE CAPACIDAD

Lnidad Lnidades de capicidoand

1. Unidades de capacidad. - Las anidades de cupretcidud
sirven para medir lguidos y dridos.

9. Cusgles son. — Lasunidades de capacidad son: ¢l litro,
que es fa principal, sus militiplos y divisores

% Bllitro.—El Jifro es una capacidad fgual a un devimes
tro cibico.

4. Miltiplos y divisores del litro.—Sun los que expresa
el cuadro que sigue: -

Maltiplos del litro Divisores del Hiro
Decalitro = 10 litros
Hectolitro = = 100 litros Decilitro == 1 déeima de ditro,
Kiloliire = 1000 litros - Centilitro == 1 ceutésima v Jirin
Mirialitro = 10000 Iiros Milifitro 2 1 milésis de it

"5, Relacion que guardan eatre si--Bl} miriaditro tiene
10 kilolitros; €l kilolitro, 10 hectolitros; el hectuolitro, 10 di-
calitros; el decalitro, 10 litros; ete. Es decir, su ley du suce-
sion es de 10 en 10,

8. Formacién de los miiltiplos y divisores. —[in las uai-

tepmmes el L

P S

e
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dades de capacidad, se forman multiplicande y dividiendo
re,s,p.ectiuamente not 10, a partir de g unidad principal, -

. Efercicios.—1. Averiguar el peso de un litro de agua por medio de
la balanza; consecuencias.—2, Peso del agua que cabe en wna capaci-
dad o volimen dado.—3. Céleulo del volumen interior de un abjeto
kueco, por medic del agua vy las unidades de capacidad. - .

Problema.—De cudntas maneras diferentes se pueden colocar 10 per-
so0na$ a una mesa?—3.628.800, ' '

Leceion 41
UINIDADES DE PESO

Huvlerrims

B A . .

" B0 gromos  §7 gramos Decugrhma gramos 2 gramos  Grarp,

1. 'Unidades de peso.—Las unidades de peso  sirvent .
para apreciar el peso de los cuerpos e
2. Cudles son.—Las .unidades . de peso son: el gramo,
que es la principal, sus miltiplos y submititiplos, '
3. Et gramo.—El gramo es 12 unidad principal de peso;
PerQ por ser.tan pequefio, se toma como unidad nsua! el
&ilogramo, _ e S
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4. El kilogramo,—El kilogramo es el peso de un litro de.
agua pura, a la temperatura de 4 grados del termometro cen--

tigrado.
5. Mauitiplos y divisores del gramo.—Son los que com-~

prende el cuadro que sigue:

Multiplos del gramo Divisores del gramo
Decagramo = 10gramos Decigramo =1 décima de gramo
Hectogramo == 100 gramos Centigramo==1 centésima de grama
Kilogramo = 1000 gramos  Miligramo =1 milésima de gramo
Miriagramo = 10 kilogramos
Quintal méfricc = 100 kilogramos

Tonelada métrica= 1000 kilogramos

6. Relacién que guardan entre si.—La tonelada métrica
tiene 10 quintales métricos; el quintal métrico, 10 miriagra-
mos; el miriagramo, 10 kilogramos; el kilogramo, 10 hecto-
dramos, etc. Estos crecen de 10 en 10.

7. Formacién de los miltiplos y divisores en las unida-
des de peso.—Se obtjenen multipticando y dividiendo reSpec-
tivamente por 10, a partir de fa unidad principal,

Ejercicio.—Estudio del cnadre que sigue:

a

Relacidn entre peses, volimenes y capacidades (agua pura)

1 metro ciibico = 1 kilolitro = 1 tonelada métrica
1 decimefro cibico = 1litro == 1 kilogramo
1 centimetro cibico = 1 mililitro = 1 gramo-

Problema.—Un deposito de base cuadrada y de 52 m, de profundi-
dad, contiene, lleno, 46 K1. 8 HL. de agua. ;Cudl es el lado de la base?-—
3 metros, ’

Leccién 42
UNIDADES MONETARIAS,—DE TIEMPO.—ANGULARES

1. Unidades monetarias.—Las monedas son de tres cla~
sesi de oro, de plata y de bronce.

2 e

: -: . "4.-.- e e

e e
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De oro!

De 100 pesetas
De 50 -
De 20 >
De 10 >

Monedas de oro

MONEDAS
De plata:

De 5 pesetas
De2

Detl

De media peseta

179

2. Unidad
principal.—La
unidad principal
es la peseta,
moneda de plata
que pesa D dra-
mos y se divide
en 100 céntimos.

3. Cuadro de
las unidadesmo-
netarias.-Fl cua-
dro de las unida-

" des monetarias

es el siduiente:

De bronce. -

De 10 cénfimos

De 5 »
De 2 »
De 1 »

Monedas de plata
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Monedas de bronze

4. Unidades de tiempo.— Las -z_;rrzfdadéé de tiempo son
las que siguen:

El siglo’ = 100 afios. . Eldia = 24 horas.
El afic = 12 meses. Lahora = 60 minutos.
El mes = 30 dfas. El minuto = 60 segundos.

La znidad principal es el aflo, que, aungne consta de 363
dias, le consideramos de 360. De este modo, cala mes resul-

ta de 30 dias. .
- 5. Unidades angulares.—-

e Las unidades angulares se
_usan para medir dngulos y ar-
cos, y son:

Aﬂgqu recto = 90 grados
(Grado = 60 minutos
Mimute = 60 segundos

i Unid%ﬁd.es'!angul_ares e

6. Formaci¢n de {as qniﬂa__'d_es _qngd{ares. - Tomando un
cuarto.de circunferencia, se tiene ¢Fcuadrante o dngulo recto;
un noventa: avos de cuadranie’daun grado; un sesznta avos
de grado es un minuto, y un sesenta-avos de minuto da un
segundo. & : :

Ejercicios.—1. De gqué metales se construyen las monedas?—2, De
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dénde se han tomado las unidades de tiempo?—3. Cudles son las uni-
dades angulares en Francia? (C.>=400). .
Problema.—Hace uno 30 jugadas: por cada una que “ana, recibe 10

pesetas y por cada una que pierde, enfrega 4. Resulta canando 132 pe-
setas. (Cudntas veces gand?—18.

Leccién 43
LECTURA Y ESCRITURATDE NUMEROS METRICOS

1. Escritura abreviada de los nombres de las unidades

-econcretas.—Los maltiplos van con letra inicial mayﬁscula y
 las demas unidades la llevan mindscula, como’ se mdlcaa

continuacion.

Lineales....—Mm., Km., Hm,, Dm., m., dm,, cm., mm.
“Cuadradas—Mank, Km?, Hm.?, Dm.2, m?, dm.? cm.2 mm.?
Cibicas.....—Mm.?2, Km? Hm? Dm3 m3, dm? cm ¥, mm?
Capacidad.—ML, KL, HL,:D1, 1, dl,, cl; L.
Pesgorn—Tm,, Qm., Mg, Kg, Hg, Dg, g, dg., cg, mg.

M onetarms—Ptas cts.
Angulores.—25 grados 12 minttos y 24 segundos, se escribemn: 25°, 12¢ 24”

2, Lectura de los mimeros métricos -decimales.—Los
niimeros métricos decimales se leen como los decimales abs-

tractos; pero teniendo presente-que en las unidades fineales,

de capacidad y de peso, cada orden viene expresado por ana
cifra: en las cuadradas por dos, v en.las cidbicas por ires.

EJEMPLOS:

El ntmero 34125 m. se lee 24 metros v 125 milimefros.
Bl namero 742 mB, se lee 7420 centimetros cuadrados.

Bl nimero 85426 m.%, selee 8 meifros cibicos 542600 cenfimefros
cfibicos. ' ' '

5

3. Escritura de los niimeros métricos decimales.—Los

- nfimeros métricos decimales se escriben como los decimales
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abstractos; pero teniendo en cuenta que en ias unidades /inea-

_les, de capacidad y de peso, Cada orden ha de expresarse

por una cifra, en las cuadradas por dos, y en las cdbicas
por fres.

EJEMPLCS
24 Kg. v 5 g. se escribird . . 24003 Kg,
35 mm? se escribira . . . . 0000035 m?

¢ m3vy15cm?se escribird . 9000015 m?

Ejercicios.—1. Escribir 4 dm2, 18 cm.? y 9 mm.? referidos a m.*—2.
Escribir 32 dm.?, 405 cmu’ v 64 mm,? referidos a m.*—3. Explicar la di-
ferencia que hay entre la décima, centésima y milésimas de m.2 y el de¥,
el cm?y el m?—4. Idem respecto de las ciibicas.

Problema.—;Qué volumen tiene un trozo de mdrmol de 11382 kg, de

peso, siendo 271 1z densidad de esa piedra?—42 dc.?

Leccién 44
_TRANSFORMACION DE CONCRETOS

1. Reduccién de unidades concretas-de un orden a otro
inferior.—Para reducir unidades de un orden a otro inferior,

 se multiplica el mimero dado por el nimero de veces que su

unidad contiene a la del orden pedido.

Ejemplo: Convertir 35°25 afios en meses, 3525x12=423 meses.

2. Cuando son del sistema métrico decimal.——En los
nimeros méfricos, para pasart de un orden a su inferior, se
multipiica por 10, en las unidades lineales, de capacidad y
peso; por 100, en las cuadradas, y por 1000 en las cidbicas.

Ejemplos: (°45 D1.=4'51. 6127 Dm.*=6127 m.2 °1258 Dm.}=125‘8 m.*

3. Reduccion de unidades concretas de un orden a otro
superior,—Para reducir unidades de an orden a ofro superior,
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fj: t';i;\;d: e.l nimero dado por e
S14 contenida en ta def ord
Ejempla:

ntimero de veces que su
en pedido.

LCudntos angulos rectos son 4680°7—4680: 90=52 rectos,

4. Cux .
pasar de Ando son dei sistema métrico decimal.—Para
métricos un Ql‘flen a si inmediato superior, en los niimeros
> Se divide por 10, en las unidades fineales, de capa-

cidad y de peso; por 1
tas cibicer s, ¥ 00, en las cuadradas, y por 1.000, en

Eiemplos: 09 5. —009 Dy, 825% m2-8254 Dt 325 m 0325 Dm.3

Ejerciclos.—-1. Convertir en litros 167 HL 2 HL y 42 ~ DL—

1d2ll;ﬁ € dm?® (412, Dm3, -:T; Hm3 y 7%1‘!1.’—*3. Idem en dias 0'43
afos, [ mieses y 6 < lustros.

Problemmyax . —Calcular ol radio interior de una esfera hueca que puede
<ontener 113 k. y 4 DL—3 m,

2.

Leccién 48
T RANSFORMACION DE NIIMEROS CONCRETOS

1. Transiormar unincomplejo cualquiera en complejo.
—Se conisigue por medio de reducciones sucesivas al orden
superior intmediato,

Ejemploys 20312 horas=2 afios, 4 meses, 6 dias y § horas.
20312 h. | 24 846 4.5 30 28 ms. |12
Célcunlo:z — _
Resto 8h. | 846 d. Resto 6 4] 28 ms. Resto 4ms.|2afies
2. Convertir un mimero métrice incomplejo en comple-
jo.—~Para transformar un niimero métrico incomplejo en com-

plefo, see escriben separadamente las diferentes érdenes de
wnidades que contiene,

Ejemplo: 845761132 m.3=34 Dm.* 576 m.* 113 dm.2* 200 cm.?
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3. Transformar en complejo ua fraccionario coacreto.
—Un quebrado concreto se convierte en complejo, por medro
" de reducciones sucesivas al orden inferior inmediato.

Ejemplo: . de dia—0‘15 dias, 015x24=36 horas. '5’6360236 mi-

nutos. Luego . dias=3 horas y 36 minutos.

4, Transformar un cemplejo del sistema annguo en
incomplejo de su orden inferior.—Se resuelve este proble-
~ma del modo que indica el ejemplo que sigue: 8 libras ester-
_linas, 14 chelines y 6 peniques= 094 penlques (1)

.

20 chelinesl. 174 chelines.
8 lib, ester. - X 12 peniques.

. Célculo: 16 chelines, " 2088 peniques. -

’ ' 14 chelines. -6 peniques. - ... ¢
174 chelines. 2094 peniqués,

5. Convertir un complejo de! sistema antiguo en in-
complejo de un orden intermedio o superior.—Se procede
como se ve en este ejemplo: Reducir 52,° 30 943" a grados.

45=075", 30'45‘=0'5125." Numero pedido es 52/5123.°

6 Convertir ua ndimero métrico complejo en incomple-
jo de un orden determinado.—Se escribe cada orden de
unidades a la derecha.de su inmediato superior, poniendo-
coma entre el orden pedido y el siguiente, y chpan’do con

- uno, dos o Ires ceros ios lugares de los 6rdenes que falten,

£

Ejemplo: Reducir 2 m? 25 Hm? 18 m? y 5 dm.* Serdn: 25001805 m.®

.. Ejercicios.—-1. Convertir en complejo el 66042.—2, Valuar —fg— de

- mes.=3. Convertir en minutos, grados y cnadrantes el 8597456 se—
gundos. ' -

(% Una libra esterlina vale 20 chelines .y il 'chzliﬁ; 12 peniques.
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" Problema.—Se construye un depésito cuadrado de 873 m® ycuya
-altura es el semp a del Jado de la base. LCuaIes somn estas dlmenqones 7
—53 v 5.

Leccion 46
ADICION DE NUMEROS CONCRETOS

1.. Condicién de los sumandos enla adicion de con-
cretos.—Los namercs concretos gue se dan para swmar, han
de ser fomogéneos. 9 Kd. y 5 plumas no deben sumarse.

2. Adicion dé incomplejos.—Para sumar nimeros incom-
plejos, se reducen al mismo orden, si.no loson, y se suman
como los abstractos. '

Ejemplo: 260°25 duros+?24‘75 pts.=1301°25 ptas.-72473 pts.=2026

_pesetas.

3. - Adicion de comple;os. -Para sumar ntimeros comple-
jos, se suman separadamente las unidades del mismo. orden
de todos los sumandos, y si de alduna suma parcial resulia
alguna unidad del orden inmediato superior, se afiade & éste.”

Ejemplos: Un angulo vale 46° 56° 38” y ofro 125" 46° 527, ;Cudi es

- sn suma?
1 I
46° 56 387
1250 49 527
Suma 172 46* 307

4. Adici6n de complejes métricos. (Caso particular).—
Para sumar complejos métricos, se reducen a incomplejos del

- mismo orden y se suman como [os abstractos.

" Ejemplo: Un campao twne 9 Ha 6 a., 5 ca.; y ofro 12 Ha., 15 a., 24 ca-

” ¢Que miden Ios dos?

9 Ha., 6a., 5ca = 90605 a.
12 Ha., 15 a, 24 ca. = 121524 a.

Suma 212129 a.
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Ejercicios.—1. Sumar 500 hanegadas y 743 dreas.—2, Idem 23
1ib. ester. 8 chelines v & peniques, 32 1ib. ester. 9 chelines y 7 peniques.
—3. Kem 72m.?12 dm.? 27 cm.? y 49 Dm.? 172 dm.* 71 em.3.

Problema.—Dolores cuenta 26 afios, 8 meses y 23 dias, y su madre
22 afios, 9 meses y 18 dias mas. (Cudnto suman Ias dos edades?—76
anos, 3 meses v 4 dias.

Leccion 47
SusTRACCION DE NOMEROS CONCRETOS

1. Condicién de los datos en la sustraccidn de concre-
tos.—Los nlmeros concretos gue se dan para restar deben
ser homogéneos.

2, Sustraccién de incomplejos.—Para restar ndmeros
incomplejos, se reducen a! mismo orden, si no lo.son, y se
restan como los abstractos.

Ejemplo: En un deposito habia 78525 Kl. de agua y sélo quedan

T 6746 DI ;Qué se ha sacado?—78525 Kl.—6746 DL==78525 D1.—6745

DL=71779DL

3. Sustraccion de complejos.—Para restar niimeros com-
plejos, se restan de los diferentes drdenes del minuendo, sus
correspondientes def sustraendo. Si alguna resta parcial no
fitera posible, se afiade a su minuendo una unidad del orden
superior intmediato, la cual se disminuye a éste

Ejemplo: Una persona ghe nacié el 25 de Julio de 1868, ;qué edad
tenia en 18 de Diclembre de 19137

Minuendo. .. 1912 afios 11 meses 17 dias) 1912 afios 10 meses 47 dias
Sustraendo.. 1867 » 6 » 24 »§ 1867 » 6 » 24 »
Resultado. . ... 45 afios 4 meses 23 dias

4. Sustraccién de complejos métricos. (Caso particu-
lar),—Para restar complejos métricos, se transforman en in-
complejos del mismo orden y se restan como los abstractos.
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Ejemplo: De un campo que tenia 7 Ha., 18 4reas, 85 ca., se vendieron
2 Ha., 32 areas y 90 ca. ;Cuénto queda?

7 Ha. 18 a. 85 ca. =71885 a.
—2 » 32 90 » =232G0 »

Resta. . .. 48505 a.

Ejercicios.—1. Hallar ] complemento de un dngulo de 38 41° y 36%.
—2. Idem <! suplemento de un arco de 128° 29 y 457,

Problema.—En qué afio, mesy dia nacid uno que tiene 43 afios,
2 meses y 18 dias.

Leccidn 48
MULTIPLICACION DE NUMEROS CONCRETOS

1. Como se distinguen los datos enla multiplicacién
de concretos.—E| multiplicando es el valor de la unidad, y
el multiplicador el niimero de unidades cuyo valor se busca,

2. Muitiplicacion de incomplejos,—Para muitiplicar con
datos incomplejos, se reduce el multiplicador, si no lo es, al
orden de la unidad cuyo valor se conoce, y se multiplica como

si fueran abstractos.
Ejemplo: 1In cafio que arroja 1200 DL de agua al dia, ;cudntfos arro-
jaria en 430 horas?

Multiplicando . . . . . 1200 DL
Multiplicador . . . . . 480:24= x20 dias
Producto. . . . . . . 24000 D1

3. Multiplicaciéon de complejos.—Para multiplicar con
datos complefos, se reducen éstos a incompiejos, cuidando
de que el multiplicador o sea del orden de la unidad cuyo
valor se conoce,

Ejemplo: Una maquina consume en un afio 32 Tm., 8 Qm. y 6 Kg. de
carbén. ;Qué gastaria en 4 afios, 7 meses y 15 dias?

© 32 Tm. § Qm. 6 Kg.==32806 Kg. 4 afios, 7 meses, 15 dias=4'625 aflos.

32806¢4'625=15172775 Kg.
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4. Caso en que el multiplicador es incomplejo y enters.
—Se multiptican todos los 6rdenes del multiplicando por el
multiplicador. -

Ejemplo: Un mévil Tecorre en una hora, un arco de 36° 25° 46%. Qué:
arco recorreria en 5 horas? |

_E N .
36° 25 464
. g - 5
Resultado: 128° 8 50 ¢

Ejercicios,—1. Qué importan 5 hanegadas de huerta a 125 m.*?7—
9. Una casa que produce al afio 730 pesetas de alquiler, ¢cuénto pro-

=

duce en 3 aflos, 6 meses y 15 dias?—3, Un arco mide 539, 3 v 50°%..

;Qué tiene otro 3 veces mayor? - -
Problema.—Calcular las dimensiones de un cono cuyo volumen es

763 dm.? y 20 cm.?, sabiendo que su altura es igual a su radio.—9 cm.
Leccisn 49
DivisION DE CONCRETOS HETEROGENEQS

1. Distincidén de los datos en la divisién de concretos
heterogéneos.—E! dividendo expresa el valor de varfas uni-
dades, y el divisor el ntimero de'éstas. -

2. Divisién de incomplejos heterogéneos.—Para dividir
con datos incomplejos heterogéneos, se reduce el divisor, si
no lo es, al orden de la unidad cuyo valor se plde, y se divi--
de como si fuesen abstractos. ”

Ejemplo: Un empleado que gana 1500 ptas, en 9 meses, ;_que sueldo

anual disfruta?
. Dividendo. 1500 ptas . -

Divisor., 9 meses— 12 afios. Rasultado 1500 ptas :=2000 pts.

-

3. Divisién de comple;os heterogéneos.—Para dividie
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con datos” complejos heterogénens, se reducen éstosa in-
complejos, cuidando de que el divisor lo sea d=l orden de la
unidad cuyo valor se pide.

Fjemplo: Una fuenle arroja en 6 horas, 25 minutes, 39 segundos, 5

Kl,4HL,6DL, 1L 14dLy 5 clL ;Qué arroja cada hora?
Dividendo. 5461°25 DL )

Divisor. . ‘435 horas. Resultado . 546°125 : 6°425=835 DL

4. Caso en que el divisor es incomolejo y entero.—Se |
dividen todos los Ordenes de unidades deI dlwdendo pot el’
dwlsor como indica este e]emplo-

Un mévil recorre en 5 hm-as, un arce de 182° 8 y 50%. ;Qué recorre
por hora?

1820 : 8 . 505

; 06 f|m——— '
(2 +120 180% 15360 95+ 96¢  Resultado.
128 230¢
5

Bjercicios.—1. 1251 de vino cuestan 045 ptas. ;Qué importa el
litro?7—2. Una -finca produce 14500 ptas. en 6 afios, 9 mesesy § dias.
;Qué da por afio?-=3. Un tren recorre en. 8 horas, 33 Mm, 8 Km.y 7
Hm, ;Qué recorre por kora?

Problema.—Calcular. las dlmensxones de um triangnlo de 6 125 m,?
de &rea, sabiendo que su base es ignal a su altura.—3‘5.

 Leccién 50
DvisiON BE CONCRETCS HOMOGENEOS

1. Distincion de los datos en la divisién de concretos
homogéneos.—El dividendo expresa el valor de varias uni-
dades, y el divisor el valor de una. _

2. Division de incomplejos homogéneos.— Para dividir
con datos incomplejos homagéneos, se reducen dividendo y
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divisor al mismo orden, sino lo son, y se dividen coma los
abstractos.

Ejemplo: El minuterc de un reloj recorre un arco de 6.° cada minuto.
¢Qué tiempo necesita para dar una vuelta®—360°: 6.°=60 minntos,

3. Division de complejos homogéneos.—Para dividir
con datos complejos homogéneos, se reducen éstos a incom-
plejos del mismo orden, y queda el caso convertido en el
anterior.

Ejemplos 1.° Con 2 m. y 8 dm. de tela, se confecciona una camisa.
<Cuantas se pueden hacer con 8 Dm., 9 m. y 6 dm.?=8 Dm., 9 m. 6 dm.
-— 896 dm. 2 m. § dm. = 2§ dm, 896 - 28 — 32 camisas.

Efemplo 2.° Una fuente arroja 1 Hl. de agua en 2 horas y 30 minu-
tos. ;Cuantos HI. arrojard en 7 horas y 45 minutos?—7 horas y 43 mi-
nutos=7‘75 horas. 2 horas y 30 minutos==2'5 horas. 745 : 3=
31 HL. ;

Ejercicios.—1. A 45 pts. uno, (cudntos carnercs puedo adquirir con
7:00 duros?—2. En un traje entran 3 m. y 8 dm. de tela, ;Cudntos pue-
do construir con ¢ Dm. y 6 m?—3, Una seccidn de trabajadores cop-
sume al dia B D1, y 61 de vino. ;Para cudnfos dias tiene con 6 HL y 2 DL?

Problema.—Calcular el didmetro de una esfera hecha de una mate-
ria cuya densidad es 2, sabiendo que pesa 226080 Kg.—6.

Algunas equivalencias

1 vara castellana =0836 m. 1 hanegada . =831 m?

I legua = 557 K. 1 vara®valenciana =~ =0744 m.}?
1 vara valenciana =0906 m. 1 arroba de Castellon ==12'89 Kg.

1 wara®valenciana e ('5:* 1 cantaro vino de id. ==11%27 L.




Complemento de la Aritmética

Lecgion 1.2,

IGUALDADES.—SU RESOLUCION

1. lgualdad.—Se llama iguaidad la reunidn de dos can-
tidades del mismo valor por medio del signo (=)

Ejemplo: 30 relojes-}-10 relojes=40 relojes.

2. Miembros de una igualdad.—Una igualdad se compo-
ne de dos miembros: el primero estd formado por los nime-
ros que preceden al signo=; y el segundo, por los que le
siguen.

3. Que sucede si con los dos miembros de una :gualdad
se practican operaciones iguales.—Que resuifa otra igual-
dad.

85

Ejemplos: De—_10 resulta 8xX5=10X4, multiplicando por 4.
4, Consecueucm.—En toda igualdad, un ndmero que

forma parte de un miembro, puede pasar al otr¢ con signo
contratio, sin que aquélla deje de serlo.

Ejemplo. ?:8. 40==8<5,

5. Resolucién de una igualdad.—Resclver una igualdad
es calcular el valor de un mimerc desconocide que forma
parte de la misma.

6. Como se consigue.—Para determmar el valor de una
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incdgnita que forma parte de una igualdad de las que vamos
a usar, se deja sola en su miembro, pasando &l otro, coft sig-
no contrario, los niimeros que la acompafan. .

Ejeraplo: 4><Z2=400 7.:\/400 : 4—10
. a3
\/ X =20 %2 2P =80C00

7. Aphcacwn —Calcular et radio de un circulo de 314 m.?
de drea.

44

314.—_-:'-)(3‘}4. re= \/_3,4 --IOm
Nota.--5i la incdgnita se halla por denommador, se-la cambxa de
miembro antes de aplicar la regla.

Ejercicios.— Resolverlas ignaldades quesugnen x+-8425==028-1-34'75;

320—-4J—I80-}-y, 80xz="""; ax\ =24,

Problema: Calcular el radic deun pozo deHm. de hondo y que
puede contener 6280 DL .

- Leccién. 2. .
RazoNEs v PROPORCIONES

1. Razdn de dos mimeros. —Se llama razdn de dos ni-
meros el coclente que resulta de dividir el primero por el
segundo.

Ejemplo: Calcular la razén entre 300 y 1:30 300 : 150=2,

2. Nombre de los términos de una razén.—El prlmer
término de la razén se llama antecederzte y el segundo con-
Secuente. :

3. Proporcmn —Propprc;on es una |gua!dad formada por
dos razones: Ejempla:r 121 4=15: 5. :
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4. Escritura y lectura de una proporcion. —Una propor-
<ion se escribe de este modo:

20:10::8:4. O bien, - = % ¥ se lee diciendo: 20 es a 10 como 8
€5 a 4,
5. Nombre de sus términos.—En una proporcién, el pri-

mer término y el cuarto se llaman extremos, y el segundo y
tercero, medios.

G. Proporcion continua.——Se denomina continua aquella
proporcion cuyos medios o extremos son iguales.

Ejemplos: 16:8:8:4 10:20 % 5:10,

7. Medio proporcional.—Se lama medio proporcional
entre los dtros dos el término que se repite

8. Resolucion de una proporcién.—Resolver una pro-
porcion es calcular ef valor de un término desconocido.

Ejercicios.—1. Hacer ver que divisidn, fraccisn y rezde som cosas
iguales.—2. Hallar una regla para formar proporciones continuas v
no contineas.—3. Siendo las razomes guebrades y las proporciomes
igualdades, es Tacil demostrar las propiedades de que gozan.

Problema.—Una esfera pesa 45216 Kg. ;Cudl es el peso de otra de
la misma substancia y doble radio?—361728 Kg.

Leccidn 3.7
RESOLUCION DE PROPORCIONES

1. Producto de los términos medios.—En toda propor-
cién, el producto de los medzos es igual al producto de los
ealremnios.

Liamando @, b, ¢ ¥ d respectivamente a los términos de una propor-
<i6m, se tiene: -E = -:~ "Pasando 4 al primer miembro ¥ b al segundo,
resulta ad== =bxc.

13
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‘9. Céleule de un término medio.—El valor de un medio
es igual al producto de los extremos dividido por el otro
medio.

= X pasando el 2 aI otro miembro.

) . 20 X
La proporcién + = 5 da x=

- 3. Cilculo de un extremo.—E! valor de un término ex-
Zremo es igual al producto de los medlos dividido por el otro
extremo.

'zox

La proporcidn 2= ? da z= paéando el 10 al segundcr

EQ

miembro.

4. Resolucién de la. proporcién-continua.—~Un medio
proporcional entre dos nimeros, es igual a Ia raiz cuadrada
de su producto.

x

La proporcidn 5 == 3, 4a x¥ = 4x9. De aqui X == \f 4><9'

5. Resolver la proparcién 100 : 3000 : 4Xz : 800. Se

tiene, 3000X4Xz==100X800. De donde z= o<,
6. Formas que puede tomar una proporcion.—Una pro-
porcion puede escribirse de ocho maneras: 20 : 5 12:3,

20:12::5: 3, etc,

Eiercicios.—i Resolver estas proporciones: 20 - 18 = 32 —i%

25:2:2:8—2 Formar una proporcién con los numeros 36 4y 9 o
3. Siendo aXb=cX4d, construiruna proporcién con estos términos.—-
4. Toda férmula equivale a una proporcién. Ej: S=t*Xnes lo Im'sm_o
queS:nzri:l.

Problema.—Un buque en el que viajan 400 persomas recoge unos
nédufragos; por lo cual se reduce la racién en un qmnto (Cudntos sonm
los naufragos recogidos?—100.
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Leceidn 4.°
R CANTIDADES RELATIVAS.—REGLA DE TRES

1. Cantidades relativas —Dos cantidades se ilaman re-
lativas, cuando al variar el valor de una de eilas, varia tam-
bién el de la otra. _

2, Razén directa.—Se dice que dos cantidades relativas
se hallan en razén directa cuindo al multiplicar la primera
por un ndmero cualquiera, la segunda queda muffzpkcada
por el mismo ntimero.

Ejemplo: Una circunferencia v su radio estdn en razén directa.

3. Razén inversa.—Se dice que dos caniidades relativas
s¢ hallan en razén inversa, cuando al multiplicar la primera
por un niimero cualquiera, la segunda queda dividida por e}
mismo nimero, *

Ejemplo: El nitmero de mdquinas y el tiempo que emplean en reahzar
un trabajo, estdn en razén inversa.

4, Regla de tres.—La regla de ires resuelve aquéllos
problemas que dependen de una o varias proporciones,

5. Divisidn de la regla de tres.—La regla de tres puede
ser simple y compuesta, segin el numers de proporciones
que exige. : :

Ejercicios.—1. Probar que el drea de un tridngulo y sus dimensio-
nes son cantidades relativas.—2. Dadas dos cantidades relativas, ave-
riguar si se hallan en razén direcfa o inversa—3. A que son propor- ,
. cionales las dreas y volimenes de dos esferas.

Problema,—Un cafio arroja 8210 DI de agua en 2 meses, 8 diasy
10 horas. (Cudnto arrojard en 4 meses, § dias y 14 horas?—1590,
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Leccion 5.°
REGLA DE TRES SIMPLE

1. Regla de tres simple.—La redla de tres simple re-
suelve los problemas que sélo exiden una proporcién.

2. Condicién de los niimeros en la regla de tres.—
Los niimeros que entran en ia regla de tres han de ser homo-
géneos y relativos dos a dos. _

3. Division de 1a regla de tres simple.—La regla de
tres simple puede ser directa e inversa: es direcfa cuando las
cantidades relativas se hallan en razén directa, e inversa si
estdn en razdén inversa.

4. Resolucion de la dlrecta.—Para resolver la regla de
tres directa, se forma esta proporcién: Uno ‘de los nimeros
dadacs es u su homogéneo, como e! relativo del primero es
al relativo del segundo.

Ejemplo: 30 reiojes cuestan 130 duros. ;Qué costarén 10 relojes de
igual clase?
Los relojes ¥ su coste se hallan en razén directa; luego sera cierto

10 relojes . 150 durps,
qQUe [ Ticies =  a dures © Diem 30 relojes: 10 relojés :: 150 duros
= x duros,” ’ : i S .

En la practica, conviene proceder de este modo:
1.° Supuesto. 30 relojes.. 150 durds, (Estén en razdn directa).

Supuesto. 30 relojes. . 150 duros. 3.2 30:10:: 150 : x.
Pregunta. 10 relojes. . xdurds. 4.° x==(150X<10) : 30=50 duros_

5. Resolucién de la i inversa. f—Para resolver la regla de
tres inversa, se invierte ¢ escribe al revés, la segunda razén.

" Ejemplo: 18 jormaleros realizan cierto trabajo en 50 dias. ;Cudntos
se necesifan para realizarlo en 20 dias?
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Los obreros v el t;
lem P
o dins  x foroalescs PO se hallan en razén inversa: fuego se debe tener
wo dias T 3 ja;’.ﬁ;‘;‘;—-—, o bi : .
; s ten 40 dias : 20 dias : ; x jor, - 187
12 Supuesto, rrxjor, : 18 or.

40 dias. ., 18

BN jor.  Se hallan en razén inversa
S ; '
2.0y OUPUSIO. 40 dias. .. 18jor, 3040:20.. x: 10,

Pregunta. 20 dias... xjor. 4° x==(405¢18) ; 20= 36 jor.

Ejercicios.—Re Te
. solucion s
cidn a1 dad. 1 de estos problemas por el wmrtodo de redue-

Problema.—En 11y i :
fijo y cuya uam'n‘lfna Plaza sitiada que fiene viveres para un tiempo
yag 110N se eleva a 4000 hombres, entran 1000 mas, ;A
cuanto se reducirda la racign? —*-
3

Eeccién 6.7
REGLA DE TRES COMPUESTA

1. Regla de tres compuesta. —La regla de tres com-
puesta resuelve los problemas que exigen mas de una propor-
cion.

2. Namero de datos.—Los datos, en la regla de tres
compuesta, son 5, 7, 9, 11, etc., esto es, 2Xn-1, siendo

un nimero entero.,

3. Nimero de proporgciones.—El nimero de ptoporcio-
nes se calcula restando 1 del de datos y dividiendo por 2.

4. Resolucién de la regla de tres compuesta. —La re-
dla de tres compuesta sé resuelve, descomponiendo el probie~
ble en redias de tres simples; teniendo en cuenta que el resul~
tado de la primera sirve de dato para la segunda; el de ésta,
para la tercera, y asi sucesivamente.

Ejemplo: 9 maguinas, en 18 dias, trabajande 12 horas diarias, fabri-
can 3600 objetos. ;Cuéntas mdquinas. se necesitan para constroir 2000
objetos, en 27 dias, trabajando 8 horas?
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Supuesto. 9 maquinas, 18 dias, 12 horas, 3600 objetos.
Pregunta. x  id. 27 id. 8 id. 2000 id.

Primera proporcién (directa). 3600:2000::9:x, x= 5

Segunda  id. (inversa), 12: B8::y:5, y=75

Tercera id. {inversa). 18: 27::z:75,z=5 mdquinas.
Nimero pedido.

Rjercicios.—1. Resolver y comprobar ese problema, considerando
como incégnita uno cualquiera de los datos.—2. [dem por el método de
reduccidn g la unidad.

Problema,—6 cafiones en 8 dias, funcionando 10 horas diarias, ha-

-cen 2000 disparos. ;Cudntos caflones se necesitan para hacer 1500 dis-

paros en 2 dias, funcionando 15 horas?—12.

Lecgion 7.°
REGLA DE INTERES SIMPLE

1. Reglade interés.—La regla de interés resuelve los
problemas que se refieren a la ganancia o réditos de! dinero
que se presta,

2. Elementos de la regla de interés.—En la regla de in-
terés hay que considerar: el capital, los réditos, el tanto por
ciento anual y el tiempo. ‘

3. Capital y réditos.—El capital es la suma de dinero
que se presta, y rédifos o infereses, la ganancia que produce
el capital.

4. Tanto por 100.—Tanto por 100 anual es la ganancia
de 100 unidades en 1 afio,

5. Tiempo.—El fiempo es el mimero de afios que dura el
préstamo.

6. Division del interés.—El interés se divide en simple
¥ compuesio.
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7- x * »
Lt I'nterés simple.—E{ interés se llama simple, cuando
al lefminar cada afio se cobran los réditos.

8. Resolucién de Ia regla de interés simple.—La regla

de inferés simple se resuelve por la de tres, que da lugar a
esta proporcién:

10055 Capital : tanto por 100 tiempa : réditos, O bien, 100:e=zixt:r.
jemplo: ;Cual es el capital que al 6 por 160 anuo produce en 4 afics
una ganancia de 3000 pesetas?

100 : ¢ :: 64 : 3000, CE% ==12500 pts.

9. _ Tiempo en meses.—Cuando e! tiempo se da en meses,
conviene usar esta proporcion: 1200 1 ¢ 2 i<t v,

Ejernplo: Presto 18600 ptas. al 4 por 100 anual y me las devuelven al
<abo de 1 afio y 3 meses. ;Cuanto cobro por intereses?

1 afio v 3 meses==15 meses. 1200 = 18600 =: 415 : r=910 ptas,

10.  Tiempo en dias.—Si el tiempo se exptesa en dias,
conviene emplear esta proporcién: 36000 : ciixt T,

Ejemplo: Se prestan 18000 ptas. por 1 afio, 1 mes y 10 dias, y se co-
bran 12040 ptas, por réditos. ;A qué fanto por 100 anual se prestaron?

1 afio, 1 mes y 10 dias=400 dias. 36000 : 18000 : iX(4000: 1200 i=6

11.  Capital sumado con los réditos.—Se obtiene por -
esta fSrmula: 100 : C o 100Xt @ 1.

EJERCICIOS:

1. Deduccién de la firmule. 100 ptas. capital dan i1 pts. réditos ;

¢ pias. capital dan  + pts, réditos
aqui 100 : ¢ ixt:r.—2, Resolucidn de estos problemas por el método
de reduccion ala unidad.—3. ;Cudntos problemas resuelve esta for-
mula? )

Problema.—;A qué tanto por 100 se impondrd un capital para que,
en 5 meses produzca un octavo del mismo?—-30.
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Leccién 8.7
INTERES COMPUESTO |

1. Interés compuesto. —El interés se llama compuesto,
cuando al fin de cada afic, se afladen los réditos al capital
para que produzcan también interés en el siguiente,

2 Pasar del tanto por 100 al tanto por 1 y viceversa.
—Para pasar del tanto por 100 at tanto por 1, se divide por
100, y para pasar del tanto por 1 al tanto por 100, se multiplica

- por 100. Siendo 4 e! tanto por 100, el tanto por 1 sera 0°04.

3. Resolucién de la regla de inferés compuesto. ~Los.
probiemas de interés compuesto se resuelven por medio de
estas igualdades.

: R ___K C
C=c><(1-+u) = U——\/;— L.

4. Su explicacién. - C=capital+intereses, c—=capital,
u=tanto por 1, y f=ntimero de afios.
- 5. Eltiempo.—E| tempo no puede calcularse con las
nociones de Aritmética que hemos estudiado.

PROBLEMAS

1> Calcular los intereses compuestos de 80000 pesetas, al 5 por 100
anual en 3 afios. .

C=80200><10533=92510 pts. , Réditos=582610—80000=12610 pis.

2.9 ¢Cudl es el capita] que aIl:”a por 100 anual de interés compuesto en
3 afios suma con sus intereses 92610 pts. ' "

c= 91%3;;?- = B0O0OD pts.

< 3.7 BOCCO pts. con sus intereses conipuestos de 3 afios, se convierten
en 92610. ;Cual es el tanto por 1007

u=\/_3_zﬂu — 1 ==005, Tanto por 100=5.

Looon |
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Ejercicio.—Hallar la férmula del interés compuesto. Partiendo del
ejemplo citado y teniendo presente que el producto de un capital por
1:05, se compone del capital mas su 5 por 100, fendremos: '
Capital mas intereses al fin del primer afio. . 80000x1'05.

Capital mas intereses al fin del segundo afic. 80000<1-C3x 1°05.
Capital mas intereses al fin del tercer afio. . . 8000019031905 105,
Y generalizando. . ... ..o, C=ex(i+u)x

Problema.—Una persona que adelanta la suma de 50000 ptas., al 5
por 100 anual, sobre una finca, gqueda duefio de la misma a los 4 arios.
;Qué le cuesta?—6 775 ptas,

(1+uy
Tanto %, 2 afios 3 afios 4 afios 5 afios
2 10404 1#061208 1408243216 111040808032
3 10609 10092727 - 1512550881 141592740743
4 10816 1¢124864 1116985856 142166529024
4 111236 1#191016 1°26247696 13382215776
Lecgion 9.2
PRRCENTAJR

1. Regla de percentaje.—La regla de percentaje resuel-
ve muchos problemas que se determinan mediante un fanfo
por ciento.

2. Cuestiones priuncipales de percenta]e.—Las princi-
pales cuestiones de percentaje son: comisiones, correra;es
seguros, taras y derechos de adaana.

3. Comisionista v comisién.—Se llama comisionista la
persona que compra o vende por cuenta de otra, y comision
0 premio |la suma que recibe por su trabajo.

4, Corredory corretaje.—E! comisionista que negocia
dinero, se llama corredor, y su comisién corretaje.

5 Resolucidén de las cnestiones de percentaje. —Los
problemas sobre percentdje se resuclven por la regla de tres,
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que nos d4 esta proporcion: 100: capital : : tanto por 100 :
premio. Oblen 100:c::1; p.

6 Caso en que el tanto es por mii 0 por otro nimere
cualquiera.—En este caso, en vez de 100, se esctibird el
namero a que el tanto se refiera.

PROBLEMAS

1.° Un comisionista que tiene de premic un medio por ciento, recibe
por una venta 73 pts. ;Cuanto importa ésta?
100 :¢:: 0°5:75, Dedonde ¢=15000 pis.

2.° n corredor cuyo corretaje es el 2 por 1000, negocia cuatro titu-
los de 5000 pts. uno, ;Qué cobrara por su trabajo?
1000 : 50204 : 2 : p. De agui, p=4) pts.

3.2 -Compro 130 corderas a 20 pts. uno, y quiero venderios ganando
el 15 por 100 de! coste. ;Cuanto importara ia venta?
100 : 13020 ::15: x. De donde x=2990 pts.

MNotacién,—e=capital negociado, i=tanto por 100. p==premio.
EJERCICIOS:

1 Deduccidn de le férmule. 100 pts. capital dan i pis. przmio.; D
T - ¢ pts. capital dan p pts. premio.
donde, 100 : ¢ ::i: p.—2. Resolver estos problemas por el método de
reduccion a la unidad.~-3. Cuantos problemas resuelve esta formula.
" Problema.—E! segure de una casa que vale 36000 pts., importa. 270
£Cnal es ¢l premio o prima por 1007—0'75.

Leccidn 10.¢

REGLA DE DESCUENTO

1. Regla de descuento.—La regla de descuento resuelve
los problemas que originan las letras de cambio uotros do-
cumentos que representan valores, cuando se pagan antes de
su vencimiento. '
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2. Valor nominal y valor actual,—Valor nominal es e}
que expresa el documento, y actual el dinero que se enireda
por €l

3. Descuento.—Se llama descuento la cantidad que se
rebaja del valor nominal.,

4. Su fundamento.—E!l descuento se funda en el benefi-
cio que recibe la persona que cobra tna cantidad antes del
dia en que debia pagarse.

5.~ Personas que intervienen en la lefra de cambio.—
En la letra de cambio intervienen: el fibrador, que es quien
dira la letra; el fomador, que la recibe, y el pagador, gue
entrega su importe,

6. Letra a la vista y letra a plazo.—Letta a /z vista es
la que se paga al ser presentada, y letra @ plazo es la que se
abona algiin tiempo después.

7. Métodos de descuento.—Los métodos de descuento
son dos: el comercial o usual y el racional o matemdtico.

8. El método matematico.—El método matemdtico,
que es el més justo, no suele emplearse en Espafia.

Ejercicios.—1. Explicar la relacién entre el valor nominal, el actual
y el descuento.—2. Dados dos de estos elementos, calcular el valor del
tercero.

Problema.—;Cuél es el valor actual de un pagaré de 5000 pesetas,
que vence a los 35 afios, descontado el 4 por 108 anual?—Cero pesetas
por ¢l primer método y 2500 pesetas por el segundo.

Leccion 11
- REGLA DE DESCUENTO
1 Descuento comercial.—E! descuento comercial es

" aquel en que de 100 unidades se descuenta el fanto por 100
multinlicado por el tiempo.
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9. Resolucién del descuento por el método comercial.
—Los problemas de descuento, si se emplea el método co-
mercial o abusivo, se resueiven por estas proporciones:

Cuando el tiempo s¢ da en meses.  1200:N::ixt: 4.
Cuando el tiempo se da en afios.  100:N::ixt:d.
Cuando el tiempo se da en dias. 36000 :N::iXt:d. -

5. Descuento racional. —E! descuento racional es aquel
en que de 100, mas el tanto por 100 multlphcado por el tlem-
po, se descuenta este producto.

4. Resolucién del descuento por el método racional.
— Los problemas de descuento, si se usa el método racional,
ge resuelven por med:o de esfas proporczoneS'

Cuando el tiempo se da en aflos. 100-HiXt: N : 1><i d.
Cuando el fiempo se da en meses. 12004t : N srixted.
Cuando el tiempo se da en dias. 360004ixt:N::-ixt:d..

Ejemplo: Descontar al 5 por 100 anual una letra de 32436 pts., a &
dias visfa.
Por el método comercial. 36000 : 32436 =: 3X4 : d. Descriento=36'04 pis.
V. actual. 32436—86'04=3239995 » ;

Por el método racional. 36200+t : 33436 :: 3>¢4 : d. Descuento 36 pts.
V. actnal. 32436—36==32400 - ;

5. Calcular directamente el valor actnal.—El valor
actual se caicula directamente por las férminlas 100 : 100—
Xt N:A, 1004-iXt : 100 :: N : A, y sus derivadas,
para cuando el tiempo se da en meses o dias.

Notacidn.—N=valor nominal. d=descuento.

Ejercicios.—1. Deducsiin de las férmulas. Se obtienen como las del
interés.—2. Pasar de Ias del tiempo en afios, z las del tiempo en meses
y dias y viceversa.—3. Problemas que resuelven estas farmulas.

Problema.—El valor actual de una letra pagadera a los 4 meses y
descontada al 250 por 100 anual, por el métedo verdadero, es 3600 pe-
setas, (Cual es su valor nominal?—=3630.
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Leccion 12
REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES
1.

_ Partes proporcionales.—Si descomponemos el 79 en
10-+-204-40, tendremos: T="r="==5. Eneste caso se dice
que el 70 esta dividido en partes directamente proporcionales
a los niimeros 2,4 y 8.

2. Divisién deun nimero en partes proporcionales a
otros dados.—Para dividir un niimero en partes proporcio-
na’]es a otros conocidos, se forma esta proporcidn: suma de
Alrnzeros dados : dividendo :: cada mimero : parte gue le
corresponde. Obien S: D 2 i d.

i Ejemplo:. Dos méviles parten al mismo tiempo en direccion contra-
ra, <de dos puntos que distan entre si 975 Km. El primere recorre 3225
Km. por hora, y el segundo 4275 Km. ;Qué recorrerd cada uno hasta
que Se encuentren?

322544275 : 975 1 3225 ¢ x==41925 Km. _
322544375 : 075 1 4275 : y=55575 Km. ;”973 K.

5. Partes inversamente proporcionales.-Si descompone-
mos el 70 en 40420410, tendremos: 40<2=20><4==10<8.
En_este caso se dice que el 70 esta dividido en partes inver-
samente proporcionales a Jos niimeros 2, 4 y 8.

4. Division de un nfimero en partes inversamente pro-

porxrcionales a otros dados.—Se divide en partes proporcio-

nales a los valores inversos de los mismos.
N fameros inversos.—Dos nimeros se llaman inverses cuando su pro-
ducto es i Asi, QOyTlo— son inversos.

XEjemmplo: Una persona deja 42000 duros a sus ires hijos, en paries

4nversamente proporcionales a sus edades: El mayor tiene 20 afios, el

mediano, 10, y ¢l menor, 5. ;Qué corresponde a cada uno?
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Tendremos —;* -;;’ = que mulnphcados por 20, se -convierten en
1,2v4.

14244 : 42000 :: 1 : x= 600 duros.
14244 : 42000 = 2 y==12C00 duros.s =42000 duros.
14-24+4 : 42000 = 4 : z=24000 duros.

5. Caso en que solo se da la razén de los ndmeros.—
Dividiremos el nimero dado en partes proporcionales a nti-
meros cualesquiera que duarden entre si {a relacidn dada.

Ejercicios.—1. Deduccidn de la formula.—Se obtiene por una regla
de tres.~—2. Dado un mimero, formar su inverso.—3., Notar que mul-
tiplicando o dividiendo varios ntimeros por un mismo facfor, sn razén
no se altera.—4. Problemas que resuelve Ia férmuia anotada.

Problema.—Tres campos miden 19550 dreas: el segundo es tres quin-
tos del primero, ¥ el tercero siete octavos del segundo. ;Qué mide cada
unoe?—8200—35520—4830.

Leccion 13
REGLA DE COMPARNIA

1. Regla de compaiiia.—La regla de compaiiia nos en-
sefia a repartir la ganancia o pérdida de una sociedad entre
las personas que la componen.

2. Accién o imposicién.—Se llama ;mpos:czorz el capita)
que aporta cada socio.

5, Capital social.—Capital social es Ia suma de todas
las imposiciones.

4. Dividendo general. — Dividendo general es la ganan-
cia o pérdida total.

5. Dividendo parcial.—Dividendo parcza! es la ganancia
o pérdida de cada socio.

6. Casos gque comprende esta regla.—En la regdla de
compaflia hay que considerar tres casos: 1.° Que los tiem-
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pos sean iduales y las imposiciones diferentes, 2.° Que ios
tiempos sean diferentes y las imposiciones iguales. 3.° Que
los tiempos sean desiguales y las imposiciones también,

7. Resoluciéa de la regla de compaitia.—La regla de
compailia se resuelve por la de repartimientos proporcio-
nales.

8. Primer caso.—Para resolver el primer caso delaregia
de compaiiia, se divide la gdanancia o pérdida en partes pro-
porcionales a las imposiciones.

Ejemplo: Tres socios explotan un negocio en que pierden 8400 ptas.c

el 1.° impuso 6500, ! 2.° 7000 y el 3.° 7500. ;Qué debe pagar cada uno?
S:D::i:d. 65004-70004-7500=21000,

21004) : 8400 = 6500 : x=2600 ptas.
21000 : 8400 =: 7000 : y=2800 > {.-8400 ptas.
21000 : 8400 =z 7500 : z=3000 »

Notacién.—8=suma de imposiciones, D=dividendo general, i=im-
posicién, d=dividendo parcial.

Ejercicios.—1. Resolucién mental de varios problemas de esta clase.
—2. Resolver estas cuestiones por el métude de reduccidn a la unidad.—
3. Problemas que resuelve la férmula de la-regla de compafifa.

Problema.—Dos socios imponer respectivamente 5000 pesetas y 7000
pesetas en el mismo megocic; terminado éste, ¢l capital social queda
reducido a 9000 pesetas. ;Qué debe recibir cada uno de esia suma?—
3750, 4250, .

Leccion 14
REGLA DE COMPARIA

1. Segundo caso. - Para resolver el segundo caso de la
regla de compaiifa, se divide la ganancia o pérdida en partes
proporcionales a los tiempos.
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Ejemplo: Dos socios explotan por 3 afios y 4 meses un negocio que
produce una ganancia de 19600 pesetas, retirdndose el segundo 2 los 2
afios y 6 meses. Calcular Ios dividendos parcxalas

S:Dzt:d. 3afios ¥ 4 meses=40 meses, 2 afios vé mzses=30 me-
ses.  40+30=70.
70 : 19600 :: 40 : x =11200 ptas.

70; 19600 3: 30 ; y= 8400 ptas.;=’95”°

2. Tercer caso.—FEl tercer caso de la regla de compaiiia
se resuelve dividiendo la ganancia o pérdida en paries pro-
porcionales a los productos de los capitales por los tiempos
correspondientes.

Efemplo: Tres indusirialec se constituyen en sociedad durante 10
afios, ganando 63000 pesetas: el primero impuso 15000 pesetas, el segun-
do #4000, v se retird a los § afios; el tercero 30000, ¢ ingresd a los 3 afios.
¢Qué gana cada uno?

5D it d 150000¢10—=120000. 24000>¢6=14400. 30000><7==210000
1504-144+210==504, Se han dividido por 1000, lo cual no. altera su
razon.

504 - 63000 = 150 : x=18750 ptas.

504 : 63000 :: 144 : y=18000 ptas.;—g3000
504 : 63000 = 210 : 2==26250 ptas.

3. Observacion.—Estos dos casos no son practicos; pues
no es justo que una persona participe de las ganancias o pér-
didas ocurridas en una sociedad, antes o después de pertene-
cer a la misma,

El dltimo, no obstante, se apfica con ventafa a la resolu-
¢ién de problemas como el que se cita al pie.

Ejercicios.—1. Resolucién de estos prob!emas por reduccidn g la
wnidad.

Problema.—Tres secciones de obreros construyen un camino que
ifmporta 15600 pesetas: la 1.*, compuesta dz 50 hombres, trabajd 40 dias;

1a 2. de 60 hombres, trabajd 30 dias, ¥ la 3.5, de 70 hombres, se empleé
. 20 dias. ;Qué debe abonarse a cada uno?



9 ARITMETICA 209

Lecgcién 15
REGEA DE ALIGACION DIRECTA

’1 . Término medio.~—Se llama término medio entre varios
aumeros el comprendido entre el mayor y el menor de los
mismos.

2 Como se determina.—Para calcular un término medio

entre varias cantidades, se divide la suma de todas eilas por
€l ntimero de sumandos.

Eiemploi A las 10 de Iz mafiana, el termémetro indica 123 grados,
a las 12 sefiala 14‘7 grados, a las 2 de 1a tarde 156 v alas cuairo 134.
Hallar 1a temperatura media de ese dia.

¢ 123-4-1474-1564-134
- 4

=14 grados.

3. Ley del oro y de la plata.—Es el ntmero de milési-
mas de oro o de plata que contiene un objeto construido con
estos y otros metales.

4. Regla de.aligacién.—La regla de aligacién resueive
los problemas relativos a las mezclas. Se divide en directa e
inversa.

5. Aligacidn directa.—La regia de aligacién directa re-
suelve este problema: Conoclendo las cantidades que se
mezclan y sus precios, calcular el precio de ia mezcla,

6. Coémo se resuelve.—Para resolver ja regla de aliga-
cion directa, se calcula el valor de las unidades que forman
la mezcla y se divide por su niimero. :

Ejemplo 1.°: Se funden 5 Kg. de plata, cuya ley es de 820 milésimas,
"con 7 Kg. de plata de 740 milésimas y 8 Kg. de cobre. ;Qué ley tiene la
mezcla?

820 g. plata><5=4100 g. plata.

740 g. platax7=5130 g plata.
0 g. platax8= 0 g plata.

20 Kg. tienen 9280 g. plata. 1. Kg. tendrd 9280:20=464 g,

14
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Ejemplo 2.: Hemos de pagar una lefra de 4000 pts. dentro de Z
meses ¥ otra de 2000 pts. dentro de 5 meses. ;En qué fecha podemos
pagar las dos a la vez sin perjuicio ni beneficio?

. 2X(40004-5<2000
Fecha = 3000+2000 =3 meses.

Ejercicios.—1. Averiguar mentalmente el término medio entre varios
nimeros dados.—2. Precio que se pone al agua ¢n esta clase de cues-
tiones. .

Problema.—UIn tabernero mezcla 60 litros de vino de 40 cts,, 1., con
110 litros de 80 cts. y 30 litros de agua. (Qué vale 1 litro de la mez-
cla?—56.

leccitn 16
ALIGACION INVERSA

* 1. Regla de aligacion inversa.—La regla de aligacion
inversa resueive este problema: Conociends el precio de una
mezcla y los precios de las cantidades que se mezclun,
calcular estas cantidades. .

2. Caso en que son dos las cantidades mezcladas.—
Cuando son dos las cosas mezcladas, se toman de cada una
tantas unidades como indique la diferencia entre el precio
medio y la otra.

Ejemplo: Con vinos de 36 pesetas y de 24 pesetas Hl., hacer una
mezcla que valga a 28 pts, ;Codntos Hl. mezclaremos de cada clase?

PRECIO MEDIO PRECIOS DADOS SE DEBEN MEZCLAR
28 ptas. 36 pts. 28-24=4 HI. de la primera clase.
- 24 pts. 36-28=38 Hl. de la segunda clase.

3. Caso en que son mds de dos las cosas mezcladas.—
Se resuelve calculando, en primer lugar, las unidades que de-
ben tomarse de dos precios que comprendan el precio medio;,
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después las de otras dos, y se continda as{ hasta operar con
todos.

Ejemplo: Con harinas de 42 pts. Q. de 38 pts., de 35 pts., de 32 pe-
setas y de 46 pts.- Qm., se quiere formar una mezcla de 36 pts, Qm.
;Cuéntos se tomaran de cada clase?

PRECIO MEDIO PRECIOS DADOS SE DEBEN MEZCLAR
{42 pis. 36-35= 1 Qm. de 42 pts.
36 pts. 42-35= 6 Qm. de 35 pts.
36 pis. 238 pts. 36-32= 4 Qm. de 38 pis.
32 pts. 38-36= 2
(32 pts. 46-36=-101 12 Qm. de 32 pts.
146 pts. 36-32= 4 Qm. de 46 pts.

4. Soluciones de estos problemas Estos problemas
ofrecen un nimero indefinido de solucicnes; pues sdic deter-
minan Ia razon en que entran las cantidades. En el primer
ejemplo. es solucion cada parde niimeros cuya razén sea 4 : 8,

5. Como se limita el nimero de soluciones. [mponien-
deo alduna condicién: Como fijar el ndmero de unidades de {a
mezcia, el nimero de unidades de una clase, Ia diferencia
entre dos cantidades, etc. .

6. Coémo se procede en estos casos.—Se calcula fa
razén en que entran las cantidades pedidas; las cuales, des-
pués de esto, se determinan por medio de una. proporcion,

Efemplo: LUn tabernerc tiene vinos de 44 ptas. y de 28 ptas. Hl y ne-

cesita hacer una mezcla de 32 plas. entrando 18 Hi. de la primera clase.
¢Cnéntos pondra de la 2.7
44 .4
Deaqui 4:12: 18 : x = 54,
28, 12 ’

Ejercicios.— Demosiraciin de la regla. Llamando = ¢ y 2 los niimeros
pedidos, se tiene (f.er ejemplo), (36—28} X x = (28—24) X ¥, o bien
x_ _28—24

v 3628
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Problema.—Un comerciante fiene naranjas de 36 ptas., de 40, de 52
v de 55 el millar, y vende 2635 millares de esas clases a 50 ptas. ;Cudn-
ios entran de cada una?—170--425—1190—850.

Lecoion 17

Fonpos piBLICOS

1. Deuda piblica.—La deuda ptiblica estd formada por
capitales que los particulares prestan al Estado, mediante una
renta o interés que les abona.

2. Cuéndo se hacen estos préstamos.—Estos préstamos
se verifican cuando los gobiernos se ven en la necesidad de
atender a gastos extraordmarzos, como los que ocasiona una
guerra.

3, Clases de deuda —La deuda puede ser per,oetaa y
amortizable.

4. Deuda perpetua.—Se llama deuda perpefua aquella .
que el Estado no tiene obligacion de pagar.

5. Deuda amortizable.—Es aquella que el Estado wene
obligado a pagar en un plazo fijo.

6. Titulos de le deuda.—Se llaman titulos de la deuda
los resguardes que el Estado entrega a las personas que le
prestan el dinero.

7. Titulos det 3 por 100, del 4 por 100, etc.—Titulos
del 3 por 100, del 4 por 100, etc , quiere decir que et Estado
abona, cada afio, 3 pesetas, 4 pesetas etc., por cada ciento
del valor nominal,

8. Venta de titulos,—Los titulos se compran y venden
por los corredores de comercio, en un establecimiento Hama-
do Bolsa,

9. Cotizacion o cambio —Se llama cotizacion el niimero
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de monedas en dinero que se dan por ciento nominales o en
papel.

10. Observacién.—E! cambio yel interés se hailan en
raz6n inversa; esto es, el papel de 4 por ciento cotizado al
50 por ciento, produce 8 por ciento de interés.

Ejercicios.—|. Explicar el origen de la deuda pablica—2. Resolu-
cién mental de problemas relativos a la misma.

Problema.—;Qué interés produce el papel del 3 por %, que se cotiza
a 75 por %/,?—4 por 100,

Leceién 18
PROBLEMAS SOBRE FONDOS PUBLICOS

1. Problemas sobre deuda piblica.—Los problemas re-
lativos a fondos piblicos, versan sobre el valor nominal y el
valor actual de los titulos, el inferés del valor nominal y del
actual, la cotizacidn v 1a renta.

2, Valor nominal y actual.—Valor nominal es el que ex-
presan tos titulos, y aciual o efectivo el dinero que se entre-
da por ellos. :

3. Interés del valor nominal—Es la suma que se cobra
anualmente por cada 100 pesetas, segln expresa su titulo.

4, Interés del valor efectivo.—Es la cantidad que se
cobra anualmente por cada 100 pesetas empleadas en un
titulo.

5. Renta.—Renta es la cantidad que se recibe cada afio
por los titulos que se poseen.

6. Como se resuelven los problemas sobre deuda pi-
blica.—Estos problemas se resuelven por medio de la regla
de tres, de la cual se deducen las proporciones gue siguen:

1.2 100 : cambio :: nominal : efective. O 100 : Kz N: E.
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22 100 : interds del efectuo : cambio ; interés del nominal. Q 100: 12K 14,
3.2 Cambio ; inferés del nominal o efective ; renta. O K:inE: R
42 100 : interés del nominal i nominal :venta. O 100:i=N: R

Ejeriplo 1.° Vendo 3 titulos de 5000 pesetas nominales, cotizados al
- 82 por 100. ;Qué dinero recibiré?
La formula 1.2 nos da 100 : 82 = 50002<3 : E=12300 pesetas.

Ejemplo 2.° Compro papel del 4 por 100 v me produce un inferés de
5 por 100, ;Cudl es el cambio? _
La férmula 2.2 nos da 100: 5: K: 4. K~=S80 por 100.

Ejemplo 3.° ;Qué dinero se necesita emplear en titulos del 3 por 100
al cambio del 75 por 100, para tener una renta anual de 2400 pesetas?
La férmula 3.2nosda 75: 3 = E : 2400, E-<53000 pesetas.

Ejemplo 4.° Poseo 40000 pesetas nominales que me dan una renta
anual de 2000 pesetas. ;De qué clase son los titulos?
La formula 4.* nos da 100 : i =: 40000 : 2000.  i=35 por 100,

Ejercicios.—1. Deduccion de las {drmulas.-—2. Problemas que re-
suelven.—3. Resolverlos por reduceion a la wnidad.

Problema.—;Qué dinero emplearé en papel del 4 por 100, al cambio
de 80 por 100, para fener una renta diaria de 5 pesetas?—36000.

-Leccién 19
REGLA CONJUNTA.—IDEM .DE CAMBIO

1. Regla conjunta.—La regla conjunta nos ensefia a de-
terminar la relacion que hay entre dos nameros, por la que
éstos tienen con otros intermedios.

2. Regla de cambio.—Regla de cambic es la conjunta
‘cuando se aplica a reducir monedas de un pais a monedas de
ofro.

3. Cambio.—En general, cambio es el nimero de mone-
das de un pais que se dan por una de otro. Ei cambio expe-
rimenta variaciones diarias.
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4. Cambio con Inglaterra.—Liamamos cambio con In-
glaterra al numero de pesetas que se dan por una libra
-esterlina.

5. Cambio con Francia.—Nuestro cambic con Francia
se expresa mediante un tanto por 100. Asi, cuando por1
franco se dan 105 ptas., se dice que estd el cambio al 5 por
100, con dafio para nuestra moneda, y se tiene 100 fr.=105
pesetas. '

6. Cambio directo y cambio indirecto.—El cambio se
{lama directo cuando intervienen dos plazas, y es indirecto
si intervienen tres o mas,

7. Resolucion de la regla conjunta.—Para resolver la

regla conjunta, se forma conla incégnita y los datos una

serie de equivalencias tales, gue el segundo miembro de cada
una sea homogéneo del primero de la gue sidue, hasta llegdar
a un segundo miembro que sea homogéneo de la incognita,
Esta se halla dividiendo el producto de los segundos miem-
bros por el de los que la acompafian.

Ejemplo 1.°: ;Qué cuestan 40 caballos, déndose 64 mulos por 32
caballos, 50 yegnas por 25 mulos, 24 terneras por 12 yeguas y 8 ferneras
por 1680 pesetas?

x ptas. =40 caballos

32 caballos =64 mulos

25 mulos  =350yeguas

12 yeguas =24 terneras

8 terneras —1680 pesetas

403464503245 1680
X="55005 50 12 > 8 07200 pias.

Ejemplo 2.°: Llego a Paris y doy 1260 pts. por Irances, al cambio de
5 por 100.—;Cudntos frances recibiré?

x francos=1260 pts. 1260100

105 pts. =100 francos x5 1200 francos.

Ejemplo 3.%: Para pégar 8500 francos, damos 106235 pts., al cambio

’de 20 frances por una libra esterlina. ;Qual es nuesiro cambio con'Ingla-

terra?
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% pls, =1 1ib. est
L oo 12010625 _
lib. est. =20 1r. X=X 8500 = pts.

8300 ir. =10525 pts.
PAR NMONETARIA LLEGAL

. Palsas Honadaa Yalor
_ — BN posetad
Alemanta. . . . . . . . Elmarce. . . . . . . . 1423
Ausfria . . . . . . . . Elflerin. . . . . . . . 2447
Hstados Unidos . . . . . Eldollar. . . . . . . . 5¢18.
Francia . . . . . . . . Elfranco. . . . . . . . 1
Inglaterra. . . . . . . . Lalibraesterliva. . . . . 252¢
Yalia . . . . . . . . . LaWra., . . . . . .-. . 1
Rusia . . . . . . . .  Elmble .. .. .. .. 4
Leggion 20

REGLA DE FALSA POSICION

. 1. Regla de falsa posicion.—La regla de folsa posicion
resuelve varias clases de problemas aritméticos, dando a; la
incégnita uno o dos valores cualesquiera; los cuales, someti-
dos a las condiciones del enunciado, dan facilmente e nii-
mero pedido.

2. Por qué recibe ese nombre.—Se llama de falsa posi-
cion, porque se atribuye a la incddnita un valor que rio es el
verdadero.

5. Cémo se divide.—La regla de falsa posicién puede
ser simple y compuesta, segin que hayan de atribuirse a la
incégnita uno o dos valores,

4. Resolucion de la sunpie.——Para resolver ia regla de
falsa posicion simple, se toma un nimero cualquiera, se
practican con €l las operaciones que se suponen hechas con.
el nimero verdadero, y se forma esta proporcién: '
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EResultado del supuesto : nidmero supuesto : resuitudo del pedido : éste o
hMenR:N:ur:n

-

5. Cudndo es aplicable esta regia.—Esta regla es exacta
siempre que se trata de problemas en que la incédnita no
lleva exponente y las operaciones supuestas equivalen a una
multiplicacidn. '

Ejemplo 1.° Enla batalla del Guadalete murieron f de nuestros sol-

dados, f guedaron heridos y } contusos, salvidndose 5000. ;Cudntos
hombres mandaba D. Rodrigo?
Supongamos gue fuesen 400 soldados. Tendremos:

1% 400:5, - 400: 4, + 400: 2 = 380.

2.5 Quedarian 430 — 380 = 20. Resultado del supuesto.

3.2 20:400 = 5000 : x = 100,000 soldados.

Ejemplo 2. Dos capitales son enfre si como 5 esa 4 : el 1.° estd im-

puesfo al 3 por % anual yel 2.°ald por {—(:, ambos por el mismo

tiempo. Suman capifales mas intereses 33725'45 pesetas. ;Cundles son
escs capitales? )
Si el 1.° fuese 800 pts. ¢l 2.% seria 800 X + = 640 ptas.
Los intereses del L.° serian. . . 8003 = 24 ptas,
100
Los intereses del 2.° serian. . . 6405 = 32 ptas.
. 100
Capitales mds intereses. . 800-}-6404-24-4-32=1496 ptas.
1496 : 830 = 3372545 : x = 18.035 ptas. Primer capital.
1496 : 640 =z 33725'45.: ¥ = 14.428 ptas. Segundo capital.

FEijercicios: Dewostrar la regla dada. Sien la igunaldad AXz=P, da-
mos & z los valores N y n v representamos los resultados por R y r, ten
dremos, dividiendo ordenadamente N:n=zR:r,o bien Rz N:r:n.

Problema.—Pierde uno i de su capital, gana después el triplo del

mismo, plerde : de Ja gque reune, gana “; de la suma que le queda y
se¢ encuentra con 5830 pias. ;Cual era su capital?—6000,
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Leccidn 21
ReGLA DE FALSA POSICION DOBLE

1. Falsa posicién doble. —Esta regla es muy complicada.
Nosotros resoiveremos los problemas que comprende, del
modo que se ve en las cuestiones siguientes:

Ejemplo 1.° Se venden 50 aves enfre pollos y gallinas: el precio de
cada pollo es de § pts, y 4 el de cada gallina. Importando las gallinas
120 pts. mas que los polles, ;cudntas aves hay de cada clase?

Si suponemos que todas son gallinas, tendremos:

Importe de las gallinas . . . . 4>50=200 pis.

Importe de los pollos . . . . . ExXli= 0 »

Valdrian mas las gallinas. . . 203 pts.
Diferencia, . . 200—120= & -

Por cada pollo que haya, contiene esta diferencia 4-4-6=10 pts.
El numero de pollos es, pues, 80 : 10=8. Y el de gallinas, 50—8=12.

Ejemplo 2.° La guarnicidn de una plaza, compuesta de artilleria y
-de infanteria, es de 8.000 hombres; cada artillero gasta 4 pts. diarias y
cada infante 2, ascendiendo el gasto de un dia a 20.000 pts. ¢Cuénfos
soldados hay de cada arma? ’

Suponiendo que fodos sean artilleros, tendremos:

Gasto de los artilleros, al dia, 43 8000=32000 pts.
Gasto de los infantes, al dia.. Z2x0= 0 »
" Gastototal ... ....... - 32000 pts.

Diferencia. . . 32000—2000=12000 <
Por cada infante, hay 4--2=2 pts. en la direfencia 12000 pis.
El niimerc de infantes es, pues, 12000 : 2—=6000.
El nimero de artilleros serd 8000—6000==2000,

Ejemplo 3.° Un chalan adquiere clerto niimero de vacas: si las com~
pra a 420 pts. uma, le faltan 690 pis. y si l[as paga a 360, le sobran 1230.
$Qué numero de vacas hay?

Silas compra a 420 pts, gasta 6904+1230-=1920 pifs. més.que en el
segundo caso. :

Por cada vaca, fenemos 420—360=60 pts. en la suma 1920 pts.

El nimero de vacas serd, por tanto, 1920 : 60=32.
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Problema.—Tira uno al blanco 40 veces. con la condicidn de que por
cada una que acierte, recibird § pis. v entregard 8 pts. por cada una que
yerre. Ganando 16 pts., cudntos tiras acertd y cudntos errd?—34 y 16.

Leccion 22
REDUCCION A LA UNIDAD

1. Método de reduccion a la unidad.— —Este méfodo
resuelve los probtemas aritméticos, calculando, en primer
término, el wvalor correspondiente 2 uno y deduciendo de éi
¢l nlimero pedido.

2. Sus ventajas —(Ofrece las ventajas de resolver todas
las reglas que hemos estudiado y ser el mds adecuado para
desarrollar la inteligencia.

3. Sus inconvenientes,—El método de reduccidna la
unidad es dificil, complicado, y no siempre puede sustituir
las proporciones.

Resolucién de problemas por este méiodo

Ejemplo de regla de tres.—8 maquinas en 10 dias consumen 40
quintales de combustible. ; Cudntos consumirian 6 méquinas en 12 dias?

. 40 4046
8 maquinas gastan 40 quintales. Una gastard 5 Y 6 gastaran SX

406 40><6
En 10 dias gastan —g—— En un dia gastarén §160Y et 12 dias el

40:x6x12
gastoserd %}“ =36 guintales.

Ejemple de regla de interés.—Calenlar los réditos de 27400 pesetas
) 6 ) 6"
100 pesetas producen § al afio. Una peseta producird 166 al aio; (10013

6:<8 -
al mes y -1—00-;)%‘ en 3 meses. Luego 27400 pegefas produciran

68X L7460
TTi00%i0 - = 1096 pias.
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L5

Ejemplo de repartimientos proporcionales.—En un frabajo que
importa 3420 ptas., se emplean dos secciones de obreros: la primera,
que consta de 36, trabaja 20 dias, y 1a segunda, que se compene de 42,.
opera 10 dias. ;Qué cobrara cada seccién?

Bl niimero de jornales es 36>¢20442x10=1140. Un jornal imporia
3420 : 1140=3 ptas.

Cobrara la 1.° seccitn 3x36:<20==2160 pias.
Cobrard la 2.* seccién 34210=1260 ptas,

Ejercicios.—1. Comparar este método con el de las proporciones..
2. Deducir las férmulas o proporciones empleadas, por medio de este
método.

Problema.—Para pagar 500 libras esterlinas entrego 14400 pesetas.

2l cambio de 24 francos por libra. (Cudl es nuestro cambio con Fran
cia?—20,

Leccion 23

PROCEDIMIENTO ANALITICO

’

1. Diversas maneras de expresar el I.—Sabemos que:
uno es lo mismo que dos medios, tres tercios, cusiro cuar-
fos. etc. Podemos, pues, escribir, I=1=t= 2= 3= 2etc..

2. Expresion aritmética de una cantidad.— Una cantidad
cualquiera, como un capifal, la edad de una persona, una
capacidad, etc,, puede expresarse por la unidad o sea por-

AR *r ate, de la misma.

Z

3. El método analitice.-L.a resolucion de problemas fun--
dada en lo que acabamos de indicar, recibe el nombre de-
procedimiento analifico.

4. Coéwmo se aplica este método.—Representando por la
unidad el mimero que asi convenga y procediendo como se:
verd en {os ejemplos que siguen: '
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1.°  Un industrial emplea cierto capital en un negocio, y habiendo
‘Hanado un 4 por ciento, se retira con 19760 ptas. ;Qué cantidad empled?
Expresemos por uno o eien centésimas el capital, Como el 4 por 100son

“Cuatro centésimas, en la suma 19760 pts. tendremos 100--4—104 centé-

Simas del nitmero pedido. Este serd 19760 : —— =19000 pts.

00

2.° Impone uno su capital de este modo: un medio del mismo al 3 por
100, un tercio al 5 por 100 y el resto al 8 por 100. Sumando los réditos
en un afio 21600 pts,, scudl es ese capital?

Si representamos por 1 el capital, dichas partes estaran bien expresa-

das por L, L y 1 _(L+_‘_)_____;_,

Los réditos serdn: —

100 100 + K T‘;o 600 del Capl‘
= :480000 pts.

tal. Y éste serd 21600 ;

3.° Un estanque $e llena por un cafio en 36 horas, por otre en 30
horas y por un tercero en 20 horas. ¢(Cuénto tardaria en llenarse por los
tres a la vez? _

Expresande por 1 la capacidad del estanque, se tiene:

~ Bl primer cafio llenaria en 1 hora — del estanque; el segundo, ——

30

v el tercero,

20

En una hora enarian los tres — = % del as'tanque.

Y para llenarlo todo, 1 : 7= horas,

4.2 Tres cafios llenan un estanque en 9 horas: el primero solo lo lle-
maria en 36 horas y el segundo en 30. ;Cudntas horas emplearia el ter-
<era?

Representando por 1 1a capacuiad del estanque, tendremos:

T
Los tres cafios llenan en{ hora, ; del estanque; el primero, — - yel

1 1 1
segunde, -7 Luego el tercero liena enl hora - ?ﬁ—-l-';; =

Tardard, pues, 1: ;o =20 horas.
Problema.—-Un banquero gasta los -:- del dinero de su caja; recibe

2662 ptas. v su dinero se aumenta en '.:T ;Cudnto tenia?—3630.
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Lecgeién 24
RESOLUCION DE PROBLEMAS POR MEDIO DE IGUALDADES

1. Las igualdades y el analisis. - Las propiedades de las
igualdades y el procedimiento analitico, permiten resolver
ciertos problemas de la indole de los que siguen:

1.° ;Cudntos melocotones tienes?—Si a los que tengo afiadimos sus

I
,restamos ¢ ¥ TIOS comemos 16, resultando 100 melocotones
' T

Expresando por 1 el niimero de melocotones, se tiene 1 -|- - - = —.

10 meloc.==100 meloc. O bien ,—5- —10 meloc.~100 melc. O sea ;—5- del n-

mero pedide-=100 meloc.4-10 meloc. Esio es, EXnﬂmero pedido=100.
. 110X15
Luego numero pedido=——3— =75 melocotones.
at Carolina cuenta 36 afios v su hija 6. ;Cuantos habréan de trans-
currir para que la edad de la madre sea el cuddruplo de 1a de su hija.
La diferencia entre las edades seri siempre 36—6-=30 anos.
Representando por 1 la que fenga la madre cuando se cumpla esa

condicion, la de 1a hija lo estara por ~:— Tendremos, pues, 1— i = 30
30 4

afios. O bien o por edad de la madre= =30. De aqui edad--—;i,i- = 40

afios. ’

Habran de franscurrir 40—36=4 afios.
3.° Un prestamista reparte 25000 ptas. entre dos personas, de modo
que, abonando la una el 5 por % vla otra el ¢ por % amual, los réditos de

1 afio suman 1100 ptas. ;Cuédnto entregd a cada uno?
Representando por 1 el primer capital, eI segundo vendré axpresado

por 25000 pesetas,—1, Los réditos del primero seran 1 3 'y los del

Q0

segundo (25000 pts.—1) X .5 de aqu‘l 1 X =5 -+ (25000 ptas.—1) X

Tuanas

~ == 1100 pts. O bien - 2rx "o pts. — = 21100 ptas. O sea ng-l—

1000 ptas.x=1100 ptas. de donde del nim, pedido=1100—1000 pis.

o
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Esto es, —*

165 °< capital primero=100 ptas. Luego capitai— 107X 110
10000 ptas i

Resultado § 1+ parte 10000 ptas.
2.2 parte 15200 ptas.

4° U ;
I Comerciante compra 5 gorras y 6 pafivelos por 38 pesetas, ¥

después 7 gorra & 5 T
s y @ pafinelos por 55 pesetas. ; 3
y oada 2o p pesetas. (Qué le cuesta cada gorra

Sgorras -6 pafinelos=38pesetas 1* igualdad por 5y los de 12 2.°

{ 7 BOTTAS~-9 pafinelos—55 pesetas Multiplicande los términos de la
por 7, tendremos:

%gg E9TTras—4-45 pafinelos=273 pts. Restando ordenadamente la 2.2
EOTTas-1-42 panuelos=266 pts. dela 1. nos da:

3 paﬁu elos =9 ptas.

Vale, pues, uno 9:3=3 ptas. Ahora se ticne:
7 gorras—f—

27 ptas.—55 ptas. Vale, pues, una gorra (35~27): 7=4% ptas.

Problema.—LUn labrador compra 3 mulos por 2750 ptas.: el precio det
S_CQUHQD @S seis quintos del coste del primero, y el del tercero dos ter-
cios del valor de los otros dos. éQué cuesta cada uno?—750—800~ 1100,

L.eccidn 25
IDENSIDAD O PESQ ESPECIFICO.— APLICACIONES

1.  Densidad.—F! niimero de Kg. que pesa 1 dm.* de un
cuerpo cualquiera, expresa su densidad relativa o peso es-
pecifZco.

2. Ejemplo.—E! peso especifico del mercuric es 13°59,
porque 1 dm.? de este metal pesa 153°59 Kg.

3. Densidad de algunas substancias.——Mencionaremos.
las que siguen:

Agrua —Ln dn.® de agna de Huviapesa. . . . . . . 1 Kg.

Adcero.—1In dm3de acero pesa. . . . . . - . . . T8L =
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Cobre.—1n dm®de cobrepesa.. . . . . . . . . . &7 Kg.
Criglal—Un dm> de cristalpesa. . . . . . . . . . 289 »
Hstafio,—Un dm.® de estafiopesa, . . . - . . . . . 7329 »
Hielo.—Undmidehielopesa. . . . . . . . . . . 09 «
Hiervo.—Undmfdehierropesa . . . . . . . . . 779 »
Marmol.—Un dm® de marmol pesa. . . . . . . . . &7 »
Mercurin —Un dm 3 de mercuriopesa. . . . . . . . 1359 »
Plate —Indm> deplatapesa. . . . . . . . . . . 1047 »
Platino,—In dm.* de platino pesa. . . . . . . ., 2206 »

4. Relacién entre peso, volumen v densidad.—Esta re-
tacidn se expresa por la igualdad que sigue:
Peso=volumenx densidad

Célculo del peso.—;Cudnto pesa un ceno de platine dz2 2 dm. de ra-
dio ¥ 9 dm de altura?

Peso==32 3 14><-§-><?2'06=s3 19208 Kg.

Céleulo del volumen.—;Qué volumen tiene un objeto de plating que
pesa B31°2208 Kg?

831°2208=V 2206 Volumen==831‘2208 : 22063768 dm.?

Cileulo de la densidad.—Un objeto de platino de 37 dm.? y 680 cm,?
de volumen, pesa 831 Kg. 2 Hg. 2 Dg. y 8 dg. ;Cual es la densidad del
platino? _

83142208 (37'68¢<D. Densidad =831°2208 : 3?‘68_‘3‘_“06 )

Problemas.—1. Una columna de marmol, de base cuadrada yde
12 m. de altura, pesa 893 m. ;Cuantos m. tiene el lado de su base?

Sol—Férmula, P=VXD. Volumen=I2xa. Luego P=l*xaxD.

De aqui lh—\/___ - Y sustituyendo, se tiene 1—\/ 8;; e =5 metros.

f.’, Para reilenar de arena un pozo cilindrico de 30 m. de hondo, se
mecesitan 976,200 kg, ;Cudles su radio, sabiendo que la densidad de la
arena es 275°—2m.
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APENDICE

Formularios aritméeticos

Interés simple k Regla de compaiia
‘}.ggmz:i}(t:r A S:Duzi:d
1200 caxixt:r " Dt
36000 - ¢ 7 ixt : 7 LSS
100 : ¢ = 1004HiXt: T 2Dl Xt:
Interés compuesto 1 Aligacién directa
C=cx(1+u). e S e i
C:i_c_ } ! C1+c:!+3"'
t( +) ¥ Fondos piblicos
u:\/ —(‘—1 . 1WH:NzK:E
¢ " i:1= K100
Percentaje . K:izE:R
100:czizp - . Mo:iz=N:R
Descuento comercial ! Regla conmjunta
1%88 : g ‘§§ g ) i x ptas. = a metros
360301 N it d ) i b metros= ¢ litros
100: 100—ixt=N: A ) d litros = e kilogramos r
1200 : 1200—ixt =N: A fkg  =gptas.
36000 : 36000—ixt = N: A axexexg
' Descuento racional I’ X=Tpxand
100>t N =ixt:d 2 : Falsa posiciéa

|

i

|

|

1200+ixt : N seiXt : d i
360004+t N = ixt: d ) EI R:Nur:n
1004ixt: 100:=N: A } 5
12004-i>t - 1200 N: A % |‘ Peso, volumen y densidad

3600041t : 36000 = N : A | P=VxD
NOTACION

£Teapital. ! dTdescuento. A ”cambio.
i=tante gor 100, ‘ - Az=wvater actual. \ fizefectiva
2 tlempa, S=suma de impesidones | dTTinterds val nominal.
#Tréditos, | D=dividends general. | Tzinterés val. efectiva.
C—capital m4s intereses. i d—alvidendo parcial, Y R Zrenta, o resubitado sup.
HTT"tante por 1. i FP—precio medin. ) = r2suliado del verdadero.
Fpramio, k Fal By Zprecies. . N=romero supuesto,
N=valor nominat. f . g =tantidades, « #numero verdadera,

15




Problemas de Aritmética

1. Se emplean 1C,816 ptas. en terneras, comprandose tantas como
pesefas cuesta cada una. ;Cudntas se adquieren?—104.

2. Las edades de un padre y su hijo se hallan enlarazénde 7 a 4,y
se diferencian en 24 afios. ;Cudntos tiene cada uno?—36 y 32,

o - Lol
3. Un sujeto que tenfa 4 hijos, al morir impuso su capifal al 5 por o

asegurando una renta de 10 pesetas diarias a cada uno. ;Qué dinero
poseia?—288.000 peselas.

4, Un labrador vende —:-’ -; ¥ -:- de sus corderos. ;Cudntos le que-

dan, sabiendo quz obtiene de 1a venta 3626 ptas. v que recibe por cada
uno 14 ptas?—74.

5. Una persona compra manzanas; Ja mitad a 5 cfs. cada 4, y Ia ofra
mitad a 5 cis. cada 3. Las vende todas a 10 cfs. cada 7 y pierde 15 cts.

;Cuantas comprd?—504,
6. Dos amigos fienen cada uno clerta suma: la del 1.° es doble dela

del 2.% éste aumenta su dinerc en ? v $¢ encuentra con 10.000 pts. (Qué
poseia cada uno?—6300 y 12000.

7. Una recovera compra conejos y gallinas en nimero de 215: cada
conejo le cuesta 123 ptas. y cada gallina 375 pesetas, importando los
conejos 9375 pesetas mas gue las gallinas. ;Cudntos animales de cada
clase compré?—180 y 35. ' '

8, Ln propietario conviene con sus jornaleros que de cada caja de
naranjas que confeccionen, les corresponderan 5 naranjas; cada caja
debia contener 200 y e duefio quedsd con 390 cajas. ;Cuantas correspon-
dieron a los operarios?—10.

8. 5iun maestro coloca a sus discipulos en mesas de 3 asientos, so-
bran dos alumnos; si los coloca en mesas de 10 asientos, sobran siefe, v
si los coloca en mesas de 11 asientos, todas las mesas ocupadas tienen
igual nimero de nifios. (Cudnios son éstos?—77.

10. Ocho amigos se reparten un lote; uno de ellos Heva 4000 duros ¥
= del resto. ;Cudl era el lote?—40.000,
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GEOMETRIA

TERCER GRADG

PRELIMINARES
I

1.. Del cuerpo geométrico.—2. De la superficie.—3. De
1a linea.—4. Del punto.—5. Sus dimensiones.

H

1. De la superficie plana.—2. De la superficie curva.—
3. De lalinea recta.—4. De lalinea curva.

Il

1. Del poliedro.—2. Del cuerpo redondo.~—3. Las lineas
rectas y los planos se encuentran siempre en los poliedros.—
4. Las lineas y superficies curvas, en los cterpos redondos.
~5. En un cuerpo cualquiera se hallan jos cuatro elementos
geometricos,

Notas. 1.* Se dardn estas ideas de una marttera practica e intuitiva,
excluyendo toda definicién.

2.2  El maestro no debe abandonar estos puntos, hasta convencerse
de que han penetrado con claridad en la mente del nifio.

3.2 Conseguido esto, puede tener la seguridad de que la semilla de
sus explicaciones no caerd en campo estéril.
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Leccién primera .

Los ELEMENTOS GEOMETRICOS: CUERPO, SUPERFICIE,

LINEA Y PUNTO

JL'-??. 498

2

cﬂz%{a%ficée

Cuerpo

5. Linea.—Reciben
el nombre de lineas
los limites de las su-
perficies, En esta pla-
na veo cuatro lineas.

4, Punto.—Los li-
mites de las lineas se
laman punics. En esta
plana hay cuatro pun-
tos.

5, Dimensiones.—

1. Cuerpo.—Lla-
mamos cterpo a todo
lo que ocupa algun iu-
gar en el espacio. Este
iibro es un cuerpo.

2. Superficie. ~Se
llaman superficies las
catas 0 limites de los
cuerpos; como las de
este libro.

argo

Dimensiones

Dimensiones son los sentidos en que pueden medirse los ele-
mentos geométricos, y se llaman longifud, latifud y profur-

didad,

6. Su concepto.—Llamamos longitud a lo largo de los
objetos; latitud, alo ancho v profundidad, a 1o alto o drueso,
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7. Dimensiones de cada elemento.—E! cuerpo tiene tres
dimensiones, la superficie dos, la linea una y el punto nin-
guna,

8. Ddnde conviene buscar los ejemplos.—En nosotros
mismos y en los objetos que nos rodearn.

Ejercicios.—1. Nuevas definiciones de los elementos geoméiricos,
fundadas en su nimero de dimensiones.—2. Cimo se convierte un
cuerpo en una superficie, una superficie en una lirca v una linea enun
punto.—3. Ejercicio inverso.—4. Probar que fode cuerpo ocupa un
Tugar en el espacio.—5. Por gué se dice que <! espacio es una esfera
cuyo centro estd en todas partes vy su superficie en ninguna,

Problema,—Construir una circunferencia cuva longitud sea igual a
auma recta dada {(g).

Leceion 2.7
LA EXTENSION.—SU MEDIDA

1. Extension.—Se llama extension, en QGeometria, la
magnitud o drandor de un cuerpo, de una superficie o de una
linea.

2. Clases de extensidén.—Hay extension de ires dimen-
siones o volumétrica; de dos o superficial, y de una o lineal.

3. Elemento que tiene existencia real.—El cuerpo existe
realmente. La superficie, la linea y el punto solo existen
en él.

4.% Nomenclatura de la medida de la extensién.—Se
flama longitud, drea o volumern.

5. Longitud.—La medida de una linea se denomina lon-
Zitud, La de la linea que leo es 13 cm.

6. Area.—Damos el nombre de drea a la medida ce una
superficie. Ef drea de esta plana es 2dm.” y 54 cm.?
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7. Volumen.—La madida de un cuerpo, esto es, el espa~
cia gue ocupa, se llama polumen.

8. Figura.—Se entiende por figura ia extensidn limitada,
o las lineas que la representan, Un cono y su dibujo son
fiduras.

Ejercicios.—1. Hagase nofar que las lineas rectas pueden medirse
directamente; las curvas, las superficies v los cuerpos, no.—2. Fijarla
diferencia enire linea y segmento lineal.—3, Observar que ¢l punto
sirve de base a la resolucién de problemas graficos.

- Problema,—Cnal es 1a graduacién de un arco cuya longitud es 1guaI
al dQuplo del radio?—114° 35 29,

ESTUDIO ESPECIAL

I
(GENERACION DE LOS ELEMENTOS GEOMETRICOS

1. Generaci6a del punto.—El punfo se forma por el en-
cuentro de dos lineas, o de tres 0 mds superficies.

2. Generaciéa de la linea. —La linea se engendra por el
movimiento de un punto, o por el encuentro de dos super-
ficies.

3. Generacidon de la superficie.—La superficie se engen-
dra pot el movimiento de una linea, sometida a ciertas con-
diciones. -

4, QGeneracidn de!l caerpo.—E! cuerpo se engendra por
el movimiento ds una suparficie, sujeta a ciertas condiciones.

5. Represeatacidn y leciura de! puato.—El punto se
rapresenta por dos rayitas que s2 cortan, o porel de la escri-
tura, y s lee mediante una letra.

8, Idem.de la ifaea.—La lin:a se representa por una raya
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y se lee mediante una letra, colocada en su parte media, o
con dos, una en cada extremo.

7. Idem de la superficie.—La superficie se representa
dibujando las lineas que la lmitan, y se lee mediante letras.
colocadas en sus vértices.

8. ldem del cuerpo.—El cuerpo se representa dibujando
las superficies que lo limitan, y se lee mediante letras coio-
cadas en sus vértices,

Efjercicios.—1. Qué forman una pelota lanzada al espacie, dos ca-
ininos que se encueniran, una linea que giva sobre un punfo y una puer-
ta cuando se abre ¢ cierra.—2, Cémo se engendran el ¢ilindro, ¢l cono,.
su tronco y la esfera,

" Problema.—ln lado de un tridngulo mide 40 m. ¥ sus dngnios confi-
guos, el uno 60° y el otro 80°. ;Qué longitud tiene cada uno de los otros.
dos lados?

Lecaién 3.°
(IEOMETRIA.—SU DIVISION

1. Idea del plano,—[Jna superficie se llama plana o
plano, cuando uga recta coincide con ella en todas direccio-
nes. Las caras de este libro son planos.

2. Generacion de! plano.—Se obtiene un plano, haciendo
resbalar una recta sobre otras dos paralelas 0 convergentes.

3. Qeometria,—La (Jeomefria es la ciencia de la exten-
sién. Su estudio se refiere siempre al cuerpo, a la superficie,
a la linea o al punto.

4. Division de la Geometria. —Se divide en Geometria
plana o Planimetria v Geomefria del espacio o Estereome-
tria.

5  Qeometria plana.—La G ometrie plang estudia las
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figuras cuyos puntos se hallan todos en un mismo plano; como
€l circulo y el poligono.

6. QGeometria del espacio.—{.a Geometria del espacio
estudia Ias figuras cuyos puntos no se hallan todos en un
mismo plano; como ef prisma y el cono.

7. Como se hace con fruto el estudio de la Geometria,
—Examinando directamente y con profunda atencién las
Tiduras.

Ejercicios,—Ejemplo de examen de una figura: Ea un tridngulo, es-
tudiaremos: 1.° Sus lados, su perimetro, sus dngulos, sus bisectrices,
sus fres bases, sus fres alturas, sus medianas y su posicidon.—2.° Rela-
cidn entre sus lados, {dem entre sus angulos, idem enire sus lados y
dngulos.—3.° Relacidn con un poligono cualguiera y con un paralelo-
gramo, su drea, su férmula y problemas que resuelve.—4.°> Sus aplica-
Clo11es.

Problema.—Calcular el drea de un triangulo equildtero de 6 m. de
lado, sin hacer use del teorema de Pitdgoras.—16'60 m.2

Leccién 4.°

LAS LINEAS POR SU DIRECCION

~——— _—

Lineas rectas

/‘\\
2 Lineas curvas

Linea mixta
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1. Las lineas por su di-
reccian.—Por su direccidn,
ias lineas pueden ser recfas
v curvas, y de ellas se de-
rivan las compuestas, que
son la quebrada y la mixta.

La recta es la menor 9. La linea recta.—La
linea recta tiene todos sus puntos en la misma direccidn.

3. Propiedades dela recta—1.° Es la distancia mas

corta entre dos puntos.—2.* Por dos puntos sdlo puede pa-

sar una recta.—3.* Dos rectas s6lo pueden cortarse en un
punto. y
4. Determinacién de wuna recta.—La posicion de una

recta queda determinada, cuando se conocen dos de sus pun-

tos; lo cual debe tenerse muy presente en la resolucién de
problemas graficos.

3. La linea curva.—La linea curva no tiene ninguna por-
cion recta. El ndmero de clases de lineas curvas es muy

gdrande.

6. Linea quebrada.—La linea guebrada se compone de
dos o més rectas que no forman una sola. Cuando es eerrada
se llama poligonal.

Y. Linea mixta.—La linea miafq es una combinacion de
rectas y curvas.

8. Lineas con extremos comunes.—La recta esla me-

nor, y de las curvas y quebradas convexas es mayor la que

envuelve a las demds.

Ejemplos y ejercicios.—1, En las letras que leo, hay lineas rectas,
curvas, quebradas y mixtas.—2. Los problemas graficos, en muchos
¢asos, se reducen a la determinacién de rectas: si nos dan un punto para
trazar una recta, buscaremos ofre, y si no $e dg ninguns, hay que inves-
tigar dos.

Problema,—Construir un tridngulo rectangule, conociendo su hipote-
nusa y la altura relativa a la misma (g).
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Legcién 5.°

RECTAS EN UN MISMO PLANO

Rectas paralelas

wa

Rectas angulares Convergentes-divergentes

1. Angulo.—Dos rectas que se encuentran forman una:
abertura flamada dngulo.

2. Angules ignales.—Dos dngulos son iguales cuando
tienen lz misma abertura.

3. Posiciones relativas de dos rectas situadas en el
mismo piano.—Dos rectas en un mismo plano, pueden ser
paralelas y anguliares,

4. Rectas paralelas.—Dos rectas se llaman paralelas
cuando no forman angulo, aunque se supongan prolongadas.

5. Ndmero de paralelas por un punto.—Por un punto-
s0i0 pucde trazarse una paralela a una recia dada.
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6. i
dic Otra propiedad.—Los segmentos paralelos compren-
. S entre paralelas son iguales.
Iare. Rectas angulares.—Dos rectas se denominan angu-
o S cuando forman dngulo, o pueden encontrarse,
- Rectas convergentes-divergentes.—Se llaman de

e o
ste mmodo las rectas anteriores, cuando tienden a formar
angulo.

E]?mplos y ejercicios.—1. En las caras de este libro v en las letras
hay_ angulos, sus renglones son rectas paralelas y son cor‘wergen:es ias
casillas de un abanice.—2. Demostrar la igualdad de dos dngulos por
SPPETposicién.'—-& Trazar 2 pulso rectas paralelas en diversas posi-
ciones.

Problema.—Calenlar ¢l drea de un triangulo isésceles de 840 m. de
lado y 6‘5 m. de base, determinando graficamente su altura.

Leccidn 6.°

RECTAS EN UN MISMO PLANO

[ros perpendicuiares a una
Perpendiculares recta son paralelas

1.  Division de las rectas angulares.—Las recias angu-
lares pueden ser perpendiculares y oblicuas.

2. Su concepto.—Rectas perpendiculares son las que
forman &angulos iguales, y oblicuas las que forman angdulos
desiguales

3. Propiedades de las perpendiculares.—1.% Por un
punto sdlo puede trazarse una perpendicular a una recta.
2.2 Dos perpendiculares a una misma recia son paralelas.
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. Oblicuas La perpendicular es la menor

4. Trazado de paralelas.—Fl| trazado de paralelas se
funda en la segunda de dichas propiedades.

5. Propiedades de las oblicuas,—Si desde un punto si-
fuado fuera de una recta se trazan a esta una perpendicular
y varias oblicuas, se tiene: 1.° La perpendicular es menor
que cualguiera oblicua. 2.° Las oblicuas que distan lo mismo
de! pie de la perpendicular son iguales. 3.° De dos oblicuas,
- la que mas dista del pie de la perpendicular es la mayor.

6. Trazado de perpendiculares.—El trazado de petpen-
diculares se funda en que todos los puntos de una recta per-
pendicular a otra, se hallan a igual distancia de ofros dos
situados en la misma y equidistantes del pie de la perpendi-
cular.

Ejemplos y ejercicios,—1. Enu esta plana se ven perpendiculares y
oblicuas.—2. Averiguar si dos rectas son o no perpendiculares.—3. .
Calcular 1a distancia entre un punto y una recta.—4. Probar mediante
la escuadra v el compds las propiedades enunciadas. ’

Problema.—Consfrnir un fridngulo, conociendo su perimetro y
altura (g). '
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Leceion 7.7

La RECTA POR SU POSICION ABSOLUTA

Horizontales

¢

Plomada Verticales

Inclinada

Nivel de aire

1. Divisién de la linea por su posicién absoluta.—Pue-
de ser vertical, horigontal ¢ inciinada.

2. La plomada.—La plomada se compone de un hilo
coldante que tiene un peso en su parte inferior,

3. Linea vertical.—Se llama linea verfical la que deter-
mina la plomada. Toda vertical se dirige hacia el centro de la
Tierra. _

4. Linea horizontal. —Linea Aorizontal es la perpendicu-
far a la vertical.

5. Linea inclinada.—Recibe el nombre de inclinada la
linea que no es vertical ni horizontal.
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6. Reconocimiento de la posicion de un objeto.—Para
averiguar la posicién de un objeto, nos valemos de la plomada
v de los niveles.

7. Verticales, horizontales e inclinadas por un punto.—
Por un punte del espacio, sGlo puede pasar una vertical;
horizontales e inclinadas pueden pasar muchas

Ejemplos v ejercicios.—1. Las paredes tienen posicidn vertical, los
pisos horizontal y los fejados inclinade.~~2. Dar 2 un objeto una posi-
<ién de las dichas.—3. Operarios que usan mucho la plomada y el nivel.

Problema.--LIn lado de un tridngulo tiene 12 m., otro 10, v el &ngulo
aue forman, 73.° ;Cual es Ia longitud del otro lado?

Leccion 8.¢

MEDICION DE RECTAS

1 1 I 3 ] i ] 1 i |
Recta medida con el centimefro

1. Trazado de rectas.—Para frazar sobre el papel un
segmento rectilineo, o sea una recta limitada, nos valemos
e una regla, y hemos de conocer dos de sus puntos.

2. Qué es medir un segmento lineal. —Medir una linea
es ver cuantas veces contiene a otra, que se toma por
unidad.

3. Con qué unidades medimos las lineas.—Para medir
lineas usamos el metro, sus miiltiplos y divisores.

4. Qué hacemos, pues, al medir una linea.—Averiguar
el nimero de metros, decimetros, etc., que contiene Para
ello, empleamos la regla métrica y el compds métrico.

5. Elecci6n de la unidad.—La unidad ha de ser propot-
cionada a la cantidad. Si la linea que ha de medirse es
grande, también debe serlo la unidad.
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6. Maedicién de rectas. —Para medir una recta, se hace
coincidir con ella el borde de una regla métrica y se cuentan
{as unidades comprendidas entre sus extremos.

7. Distancia entre dos puntos.—Para averiguar la dis-
tancia que existe entre dos puntos, se mide la recta que los
une.,

8. Medicién de curvas.—Las curvas no pueden medirse
directamente. Su medida se obliene por la relacién que
tienen con una linea recta.

Ejemplos vy ejercicios.—1. Los agrimensores, los carpinteros, efcé-
tera, tienen necesidad de trazar y medir lineas con frecuencia.—2. Ejer-
citense los nifios en medir rectas en los objztos de la escuela.—3. Pro-

bar que las curvas no se pueden directamente.
Problema.—Determinar ¢l centro de un tridngulo dado (g).

Leceion 9.¢

LA CIRCUNFERENCIA

Tangente

Crierela

Sus lineas

1. Circunferencia, —Se llama circunferencia una linea

16
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curva cerrada y plana, cuyos puntos equidistan de otro inte-
rior, denominado centro.

g 2. Su determinacion.— Una circun-
ferencia queda deferminada cuando se
conocen tres de sus puntos.

5. Sus lineas.—Son lineas notables
en ia circunferencia, el radio, la cuer-
da, el didmetro, la tangeniz yla se-
cante. .

4. Radic y sus propiedades.——Se
llama radio toda recta que une el centro con un punto de la
circunferzncia. Todos los radios de una cifcunferencia son
iguales y su nimero no tiene lmites.

5. Cuerda v sus propiedades.— Cuerda es la racta que
une dos puntos de la circunferencia. Dos cuerdas iguales
equidistan del centro. De dos cuerdas desiguales, la mayor
dista menos dei centro.,

6. Didmetro v sus propiedades.—La cuerda que pasa
por €l centro, se llama didmetro. El didmetro es la mayor
de las cuerdas, y todos los de una circunferencia son
iguales.

7. Tangante y su propiedad. —La fangente sélo tiene
un punto comin en la circunferencia. La tangente forma
angulo recto con el radio del punio de contacto.

8. Secante.—La secanfe corta en dos puntos [a circun-
ferencia.

Aplizaziones

Ejemplos y efercicios.—1. En las ruedas de los trenes, en los relo-
{es, elc,, se observan lineas de las mencionadas.—2. Notar la diterencia
entre circunferencia y circulo.—3. Cémo se convierte la circunferencia
enun punto?

Problema.—El drea de un tridngulo rectdngulo isésceles es 578 m.®
£Cnél es 1a longitnd de un cateto?—3°4 m.
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Leccidn 10.°

DIvIsiONES DR LA CIRCUNFERENCIA
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1. Arco.- Arco es una
‘ partie de la circunferencia.

PN N Se determina por una cuer-
M R S0y da
i . Ve 2. Arcos netables.--Los
arcos mas notables son: se-
micircunferencia, cuadran-
\ ' , te. octarte y seatante.

. / 5. %uconcepto.—Sermni-
,7  circunferencia es la mitad
- R de la circunferencia; cua-

S eea = 7 drante, un cuatto; octante,
un octave, y sextante, un sexto,

4. Division de la circunferencia.—La circunferencia,
como toda unidad, puede dividirse en cualquier nimero de
- partes iduales, que en deneral, se llaman grados.

5. Divisién que usamos,—Nosotros la consideramos di-
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divida en 360 arcos iguales o grados, cada grado en GO minu-
tos y cada minuto en 60 segundos.

186¢

Divisién de umma circunferencia Grades de la circunferencia
en partes iguales
Todas las circunferencias tiemen
el mismo nimero de grados

6. Coémo se obtiecnen estas unidades,—Dividiendo la
circunferencia en 360 arcos iguales, resulta el grado; divi-
diendo un grado en 60 arcos iguales, se obtiene e] minuto, y
dividiendo un minuto en 60 arcos iguales, resulta el segundo.

7. Estas unidades no tienen una longitud fija.—La lon-
gitud de estos arcos es variable, siendo proporcional al radio
de la circunferencia.

8. Ejemplo.—E! grado de una circunferencia de 180 me-
tros de radio tiene 314 metros, y el de otra cuyo radio mida
180¢2==360 m., tendra 514 X2=06'28 m.

Ejemplos y ejercicios.—1. Los abanicos, algunos puentes, etcétera,
ofrecen ejemplos de arces.—2. Cuédntos arcos corresponden a uma
cuerda?—3. Lectura de arcos.—4. Probar que fodas las circunferen-
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cias tienen el mismo niimero de grados.—5. Los franceses dividen la
circunferencia en 400 grados: ;serd mas grande, por eso, ¢l dngulo recto?

Problema.—Por medio de la regla y el compés, averiguar si un tridn-
gulo es rectangulo, obtusangulo ¢ acutanguio, (g)

Leccién 11
CIRCUNFERENCIAS EN UN MISMO PLANO

1. Posiciones relativas de dos circunferencias situadas
en un mismo plane.—Puede suceder que no tengan ningiin
punto comin, que s¢ foquen en un punto y que iengan dos
puntos comunes,

Circunferencias exteriores : Interiores
9. Cuando no se tocan.—Dos circunferencias que no tie-
nien ningtin punto comin, pueden ser exteriores e interiores.
En el primer caso, la distancia de sus centros es mayor que la
suma de sus radios, y en el segundo, menor.que stt diferencia.

Tangentes exteriores Interiores
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3. Cuando se tocan ea un punto, —Pureden ser tangentes
exteriormente e inleriormente. Bn e! primer case, la distan-
cia de sus centros es iguala la suma de sus radios, y en el
segundo, idual a su diferencia.

Secantes Concéniricas

4. Cuando tienen dos puntos comunes.—Se liaman se-
canles, y la distancia de sus centros es menor que [a suma
de sus radios y mayor que su- dife-

rencia.
5. Dos circuferencias con relacion

a sus centros.—Con relacion a sus
centros, .dos circunferencias pueden sex
concéntricas y eacéntricas.

6. Su concepto.—Dos circunferen-
cias se llaman corncéntricas cuando
Circurfereniias excéntricas tienen e} mismo centro_

Ejemplos v efercicios,—1. Enlas maquinas de los relojes y en las
monedas se ven circunferencias de las mencionadas. —2. Su aplicacidn
al trazado de perpendiculares.—3. Probar con la regla y el compds las
propicdades dichas.

Problema.—El lado de un cuadrado mide 20°8 m. Calcular grafica-
mente la longitud de sn diagonal.
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ESTUDIO ESPECIAL

il
(CURVAS NOTABLES: OVALO, HLEVO, ESPIRAL
Y SECCIONES CONICAS

-L Secciones cdnicas

1. El 6valo.—E! dvafo es una curva cerrada y plana, for=
mada por cuatro arcos de circulo iguales dos a dos, Algunas
mesas tienen esta figura.

9. El huevo.—El Auevo es una curva cerrada y plana,
compuesta de varios arcos, algo mas augosta de un extrema
que del otro. Aldunas ventanas tienen esta forma.

3. La espiral.—La espira/ es una curva abierta y no
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2

plana, queda vueltas alrededor de un punto, del cual se
separa cada vez mds. El filete de un tornillo es una espiral.

4. Secciones conicas.—Se liaman secciones cdnicas las
figuras que resultan de cortar el cono de dos hojas por un
plano, y son: el punto, el circulo, la pardbola, \a hipérbola,
y la elipse.

5. Parabola.—La parabola se obtiene cortando el cono
por un plano paraielo a su lado. Algunos proyectiles trazan
parabolas.

6. Hipérbola.—La hipérbola se obtiene cortando el cono .
completo por un plano paralelo a su eje. En algunos rever-
beros se ven hipérbolas.

7. Elipse.—La elipse se obtiene cortando el cono por un
plano oblicuo al efe y al lado. Las cuivas que describen los
planetas en su movimiento perisolar, son elipses.

8. Puntos y lineas de ia elipse.—Las dos rectas que de-
terminan lo largo y ancho de la elipse, se llaman gjes; dos
puntos situados en el ej2 mayor a igual distancia del centro,
focos, y las dos rectas que unen {os focos con un punto de ia
elipse, radios vectores.

Ejercicios.—1. Probar que todo punte dela pardbola equidista de
otro llamado feco v de una recta denominada directriz—2. Idem que
en la hipérbola, la diferencia entre los radios vectores es siempre ignal
al primer ¢je.—3, ldem que en la elipse, la suma de sus radios vectores
es siempre igual al eje mayor.

" Problema.—Transformar un trapecio en tridngulo equivalente (g). -

Leccion 12
ANGULO PLANG.—SU MEDIDA

" 1. Angulo y sus elementos.—La abertura de dos rectas
gue se encuentran, se llama dngulo. Dichas rectas son sus
lados y el punto de encuentro su pértice.
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Angulo Angulo grande
2 Biseetriz.—La recta que divide a un éngulo en dos
iguales, se !lama bisectriz.
/
- !
Angulo pequefio
1 3. De qué depende et
valor de un dngulo. —Ei
) valor de un dngulo depende
de la separacién de sus Ja- N T L
dos. Un compés casi cerra- S
do, forma un dngulo peque- | Angulo ¥ arco correspondientes
fio, ¥ muy abierto, un dngu- entre si
lo grande.

4. Arco correspondienie a en dngulo.—Es e] arco limi-
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tado por sus
lados y cuyo
centro es el
vértice dal an-
gulo. Puede
trazarse <On
un radio cual-
-quiera.

Semicirculo graduado
5. Medicion de un dn-
gulo.—La medida o valor
de un dndulo es el nimero
de drados que tiene su arco.

Se determina mediante el
B semicirculo graduado.

6, Limite maximo del
valor de un angalo.—Un 4ngulo no puede valer 130°.

7. Medicion de un
arco menor que dos cua-
drantes.—Se trazan los
radios de sus extremos
y se¢ mide el andulo que
resulta.

R. Medicién de un
arco mayor que dos cua-
drantes y menor que
cuatro.—Se trazan los
radios de sus extremos,
se mide el dngdulo que
forman y su valor se resta
de 580,

. Medicidn de un anguio_

Medicidn de un arce mayor que dos cuadranies

Ejercicios.—1. Buscar Aunpules en los objetos de la escuela.—2
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Generacidn y lectura del éngrlo.—3. Examen de los valores gue toma
un dngulo al girar uno de sus lados.~-4. Un angulo tieme muchos
arcos correspondientes, todos deignal graduacion.

Problema.—En un pozo cilindrico cuyo radio es igual a su altura,
caben 2512 DI ;Cudles son esas dimensiones?—2 m.

K Leceion 13
(_LASES DE ANGULOS

x%&;‘n dr—q_oo y

' Angulo recto Angulo agudo

TR

Angula obtuso

1. Clasificacién de los dngulos.—Los andulos, por su
abertura pueden ser rectos, agudos y obfusos. Los agudos
¥ los obtusos reciben el nombre de oblicuos.
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9. Angulo recto.—Se liama recto el angulo cuyos lados

son perpendiculares entre si. Vale 90 grados '
3. Angulo agudo.—Anguio agudo es todo éngulo menor

que un recto. Vale menos de 90 grados.
4, Angulo obtuso.—Anguio obtiso es todo dngulo mayor

que un recto. Vale mas de 90 grados y menos de 180.

0 -é’m}j‘o; ..

Angulos opuestos
Angulos complementarios por el vértice

5. Angalos adyacentes.—Se llaman angulos adyacentes
los que resultan cuando se prolonga por el vértice uno de los
Jados de un éngdulo. Su suma vale dos rectos o 180°,

8. Angulos opuestos per el vértice.—Angdulos opuestfos
por el vértice son los que se obtienen al prolongar por el vér-
tice los lados de un dngulo. Estos dngulos son iguales.
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7. Complemento de un angulo.—Se llama complemento
de un dngulo fo que le falta o le sobra para valer un recto,
Dos angules cuya suma vale 90°, se denominan complemen-
tarios.

8. Suplemento de un dngulo.—Es lo que le falta para
valer dos rectos o 180°. Dos édngulos cuya suma vale dos
rectos, se llaman suplementarios.

Ejemplos y efercicios,—1. Se ven anpulos rectos y agudss en las
escnadras, obfusos en algunas mesas, adyacenies v opuestos por el vérfice
en las rejas delas ventanas, complementarios y suplementarios en los
tridangulos.—2. Calcular grafica y numéricamente el complentento y el
suplemento de un angulo dadeo.

Problema.—Conocido un cuadrado, determinar el lado de otro de
doble drea. (g)

Leccion 14
(QTRAS CLASES DE ANGULOS

; emwnmesse e ], Angulos que re-

suttan cuando una recta

corta a otras dos —Se

. forman ¢ resultan ocho

A \ angulos, siempre que la

. secante o transversal no

o L3 pase por su punto de in-
18 terseccion.

) 9, Nomenclatura de

Angulos de una recta que corta o0 f‘“g“",’s por su st~

a otras dos tuacion.--Dichos dngulos

se |laman Inferncs cuan-

do estén entre las rectas bisecadas, y exfernos, si se hallan

oy

-
3
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fuera de las mismas. ]
En lafidura A son in- ;
ternas los dngulos 1, % i{
2, 3y 4. Y externos 10°1700
el5,6,7y8 :
5. Nomenclatura :
de esos angulos por e,
su posicion relativa /m.f‘fe .
—Se denominan  «f- :".ﬁ/w
ternos-internos, alter- :
nos-exlernos y corres Paralelas bisevadas

pondientes.

4. Alternos-internos.—Se llaman alternos-internos los
angulos interiores de diferente tado de la secante y no adya-
centes; como el 3y el 4.

5 Aliernos-externos.—Sc denominan affernos-cilernos
los dndulos exteriores de diferente lado de la secante y no
adyacentes; como el § yel 8,

6. Cerrespondientes.—Son correcpondmnfea l0s que se
hailan al mismo lado de la secante, uno interno y otro exter-
no y no adyacentes, como el 2 y ¢l 6.

7. Paralelismo de las rectas bisecadas.—Las rectas cor-
tadas son paralelas cuando son iduales los &ngnlos alternos-
internos, los alternos-externos o los correspondientes.

8 Usos de estas propiedades.—Nos valemos de ellas
para el reconocimiento y trazado de rectas paralelas.

Ejemplos y ejercicios.—1. En el papel pauntado, en zlgunas rejas
v techos, vemos ejemplos de dichos angulos.—2. Dadas dos rectas en
un mismoplano, averiguar si son o no paralelas.—3. Trazado dJe pa-
ralelas. o

Problema.—Uno de los dngulos de un poligono regular vale 171.*
¢Cuantos ladaos tiene®—40.
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Legcion 15

_CLASES DE SUPERFICIES

~Plano

Superficie curva

1. Division de las superficies,—Las superficies pueden
ser simples y compuestas. Las primeras se dividen en planas
y curvas, y las compuestas en gusbradas y iiixtas,

2. Determinacién del plano, —Por tres puntos que no
estén en linea recta, sélo puede pasar un piano. En este prin-
cipio se funda el empleo de i0s tripodes.

Superficie quebrada Mixta

5. Superficie curva y sas clases,—Se liama superficie -
curva la que no tiene ninguna parte plana. Puede ser conveaa
y concarda.
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4. Superficies convexas notables.—Son las mds impor-
tantes la cilindrica, \a cénica y la esférica.

65 65
£33 Z3mom
Figuras iguales

fd rn

28R =180t

2 3

Figuras equivalentes

5. Su generacidon.—La superficie cilindrica y cdnica se
forman por una recta que se mueve de cierta manera, yla
esférica, por una semicircunferencia que gira sobre su dia-
metro.
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6. Superficies compuestas.— Son la gquebrada yla mixta.
1a superficic de una escalera o de un poiiedro es quebrada
v la de un tintero o de un cono es miiia.

7. Figuras iguales.—Dos fidures son /ouales cuando
tienen la misma forma e igual medida; cowmc las hojas de
este libro.

8, Figuras equivalentes.—~Las fiduras equipalentes tie-
nen forma diferente ¢ igual medida, Un cuadrade y vn tridn-
gulo de igual area son eqoivalentes.

Ejemplos v ejercicios.—1. Las caras de los libros v de las mesas
son planos, la superficie de una pera es curva convexa v la de una gruta
o cueva es curva cdneava.—2.  Reconocimiento de superficies.—3. Da-
das dos figuras, averiguar st son iguales o equivalentes.

Problema.—La sombra de un edificic tiene 1320 m. de longitud yla
de un bastén de 2°8 m. paralelo al mismo es 14 m. ;Cudl es Ia altura
del edificio?—26'f m.

Leccicn 16

F1GURAS CIRCULARES

i 1. Circulo y su gene-
racion.— Se lama circulola
superficie plana que limita
la circunferencia. Estd en-
dendrado por una recia que
I I dira como la saeta de un

raloj.
I 9. Figuras derivadas del
\ ' circulo. — Nacen del circulo
> el semicirenlo, el sector, el
: segmento, la corona y el
Circulo irapecio,

‘e =

N

3
—
=Y
—
jrmei—
1
__._,.____l prr—t—m———

]

17
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Semicirculo y frapecio circular

3. Semicircuto.—Un dia-
meiro divide al circulo en
dos partes iguales, liamadas.
sernicirculos.

4. Sector circular.—Dos
radios, no en linea recta, di-
viden al circulo en dos por-
ciones desiduales, que lla-
maremos seciores. El sector
puede ser mayor O menor
que el semicircuio.

5. Segmento circular,—
Una cuerda divide al circulo:

en dos partes desiguales, llamadas segmenios. El segmento
puiede ser mayor ¢ menor que el semicirculo.

5. Cémo se convierte
un segmento en secior,—
Afiadiéndole o restdndole el
trigngulo gue resuita, tra-
zando los radios de sus €x-
{remos.

7. Corona circular. - Si
trazamos dos circunferen-
cias concéntricas, la parte
de circulo que queda entre
las dos, se llama corona o
aniflo.

" 8. Trapecio circular.—

Sector y segmento -

Dos radios dividen la corona en dos partes desiguales, llama-

dos trapecios circulares.

Ejemplos v ejercicios.—1. Es semicircule un abanico abierto,
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Corona circular
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Jiaize

1.

Triangulo
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sector ¢] desarrollo del cono,
segmento alguna fase de la
Luna, corone los halos soia-
ves ¥ trapecio el desarrollo
de un cono truncado. — 2.
Formar de papel y recoriar
estas figuras, comparandolas
con las poligonales.

Froblema. — Dividir un
campo trizngular en partes
proporcionales a los nimeros
57y8.(g)

Leccién 17

TRIANGULOS

ot e w e R W e oo N

r—a s wam— -

Base y altura

Triangule: sus elementos.——Se [lama tridngulo o tri-
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‘gono la porcién de superficie plana terminada por tres rectas.
Sus elementos son tres lados y tres 4ngulos.

2 Sulectura.—El tridngulo se lee con tres letras, colos
cadas una en cada vértice.
3. Base y altura de un triangulo.—En un tridngulo, se
puede tomar por base un lado cualquiera. Altura es la distan-
cia entre la base y el vértice opuesto a la misma.

4. Relacién enire los lados de un triangulo.—Un lado
cualquiera de un trigngulo- es menor que la suma de los otros
dos, vy mayor que su diferencia.

- = o W e e W oW oW e W =

L L e a——.

Valor de la suma de los dngulos LIn ejemplo de dicho valor
de un triangulo

5. Valor de la suma de los tres dngulos de un tridogu-
lo.—La suma de los tres dngulos de un triandulo cualquiera
vale dos dngulos rectos, o 180°.

6. Demostracion de ese principio. - Se demuestra facil-
mente circunscribiendo una circunferencia a un trigngulo y
teniendo presente que el valor del dngulo inscripto es la
mitad del arco que abraza.

7. Consecuencias.—De dicha verdad se deduce que un
triangulo no puede tener dos dngulos rectos, ni dos obtusos,
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ni uno recto y otro obtuso. Porque la suma de los tres dngu-
los seria mayor que dos rectos.

N N\ )
3w Z2mn.
Tridgngulos iguales

8. Casos generales de igualdad de tridngulos.—Dos
triangulos son iduales: 1.° Cuando tienen sus tres lados res-
pectivamente iguales. 2.° Cuando tienen reSpecti\?amente'
iguales dos lados e igual el dngulo que forman. 3.° Cuando
tienen un lado igual y los angulos contiguos respectivamente
iguales.

Ejemplos y ejercicios.—1. En los cartabones y en las piramides
hay friangulos.—2. Trazar las fres alfuras de un tridngulo.—3. Se
puede construir un fridngulo con fres rectas que miden 12m., 6§ m. ¥
5 m. respectivamente’ —4. Podemos frazar un tridngulo, dados dos
angulos, uno de 80° ¥ ofro de 120°?

- Problema,—Construir un tridgngulo, conociende uno de sus lados un
! dngulo contiguo al mismo y la suma de los otros dos lados. {g)

Lecoion 18

CLASES DE TRIANGULOS

L 1. Clases de triangulos por la longitud relativa de sus
' lados, —Pueden set escalenos, iscsceles y equildteros.
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o >

oX

Tridngulo escaleno

25mm,

Triangnlo isésceles

2. Suconcepto.—E] triangulo

escalieno tiene sus tres lados des-

iguales; el /isOsceles, tiene dos

" iguales, y el equildtero, los tres

Tridangulo equilatero iguales.

3. Division de los tridngulos

segin la clase de sus dngulos.—Pueden ser obfusdngulos,
acutdnguios y rectdngulos.

Tridngule obtusédngulo

4. Su concepto.—El tridngulo obfusdngulo tiene un dn-
guio obtuso y los otros dos agudos; el acutdnguio, los tres
agudos, y el rectdngulo, uno recto y los otros dos agudos.
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5. Coémo se ilaman los la-
g5¢ dos del tridngulo rectangu-
Io.—El lado opuesto al andulo
recto, fipotenusa, y los otros
@ dos, caletos.

30 237N 6. Propiedades notables.-
1.* En todo triangulo isésceles
o equilatero, a lados iguales se
oponen dnzulos iguales, y viceversa. 2.° En todo triangulo,

al mayor lado se opone el mayor dngulo, y viceversa.

by

Trisgngulo acutangulo

T
2 3
- - Cateto
Trigngulo recténgulo Teorema de Pitdgoras

7. Teorema de Pitégoras.—Consiste en que el cuadrado
de la hipotenusa esigual a la suma de los cuadrados de los
catetos.

8. Su empleo.—~Resuelve este problema: Conociendo el
valor de dos lados de un tridngulo rectdngulo, calcular el
valor del {ercero.

Ejemplos y ejercicios.—?. En el octaedro regular se ven tridn~
_gulos egnildteros, en las pirdmides regulares los hay isdsceles, en las
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irregulares escalenos, en las escuadras, rectangulos, etc.—2, Dado un
triangulo, determinar de qué clase es.—3. Ejercicios sobre el teorema
de Pitdgoras. ' ’ o

Problema,—Calcular el drea de un triangulo rectingula, sabiendo
que uno de sus dngulos agudos mide 43° y 1a hipotenusa 60 m.—900 m.>
Leccion 19

CUADRANGULOS O CUADRILATEROS

/Q: ™

Fs

il
v

Cnadrangnlo trapezoide Trapecio

1. Cuadriangulo o
tetrdgono. - Cuadrdn-
gulo es ia porcion de
plano terminada. por
.cuatro rectas. Sus ele-
mentos son cuatro la-

Paralelogramo . dos y cuatro éngulos.
2, Diagonal.--[la-
mamos diagonal a la recta que une dos vértices no conti-
guos.

3. Clases de cuadrangulos.~ Los cuadrandulos se divi-
den en frapezoides, trapecios y paralelogramos.

4. FEl trapezoide.—E!l cuadrandulo que no tiene lados pa-
ralelos, se llama frapesoide.

5. El trapecio.—E} cuadrangu'o que tiene dos lados para~
ielos y los otros dos no, se llama frapecio,

rlinra

L
t
1
1
I
!
L]
1
I
t

Dasz
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L4

G. Bases y altura. -En el trapecio, se llaman bases los
ladfs paraleios, y su altura es la distancia entre los mismos.

7. El paralelogramo.—Toma el nombre de paralelogra-
mo el _cuadr&nguio cuyos lados opuestcs son paralelos. Se
denomina rectdngulo, si sus angulos son rectos y oblicuin-
gulo, si son oblicuos.

8. Propiedades del paralelogramo.—1.* Una diagonal
lo divide en dos tridngulos iguales.—2.% Los lados y los
Anguios Opuestos son respectivamente iguales.—3.° Las dia-
gonales se cortan en su punto medio.

Ejemplos y ejercicios.—1. Alguncs campos tienen figura de ira-
pezoide, las caras laterales de 1a pirdmide fruncada son trapecios v las
de un libro paralelogramos.—2. Examinar los fridngulos en que una
diagonal divide al trapecio v al paralelogramo.—3. Rzconecimicento
del parale!ogramo.—‘i. Recuérdese 1o que es poligono eguildiere y
equidngulo, )

Problema.—Calcular graficamente la altura de un cono que tizne 10

. dm. de lado v 6 dm. de radio,

Leccfc':r; 20

PARALELOGRAMOS

e 1. Clases de parale-
,,"'/ logramos. - L¢s parale-
" “logramos se clasifican en
~ ' romboides, rombos, cua-
~ drilongos y cuadrados.
- 2. Elromboide.—El
paralelogramo que nd es
equi dtero ni equidngulo, se llama romboide.-
3. Sus diagonales.—Las diagonales del romboide son
ob.icuas y desiguales.

Romboide

e
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vk
o

‘\‘ -
\\ “ ~. . L -
» - ":f
:'."‘ ’,"' ‘“"-,_ hé
l" ‘\ ‘-"' ~"-..,
- = .
Cuadrilongo
Rombo
- _—
4. El rombo.—El parale- . %
logramo que es equilatero; pero ‘,‘ . .
no equidngulo, se llama rombo. AN
5. Sus diagonales. — Las AN -
# B
diagonales de! rombg son per- RN
. . + . 1
' pendiculares y desiduales. L N ;
-5~ Fl cuadrilongo.—El pa- /-' s, .;
; N
ralelogramo que no es equila- . M. A
fero, pero si equidngulo, se de- Cuadrado

nomina caadrilongo.

7. Sus diagonales.—Las diagonales dzl cuadrilongo son
-gblicuas e iguales.

8. El cuadrado.—El paralelogramo equilatero y equidn-
gulo recibe el nombre de cuadrado.

9. Sus diagonales.—Las diagonales del cuadrado son
perpendiculares e iduales.

Ejemplos v ejercicios.—1. Las bases del paralelepipedo son rom-
boides, las caras del romboedro son rombos, las de este libro cuadrilon-
gos y las unidades de superficie cuadrados.—2. Notar que el rombo es
un caso particular del romboide yel cuadrade del cuadrilongo.—3.
Dado un tridnguio, construir el paralelogramo dal cual es la mitad.

Problema.—E] drea de un rombo, es 130 m.® y una diagonal equivale
a tres cuartos de lz otra. Caleular la longitud de los mismos.—20 y 15,
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Teccién 21

PoLicoNOS

Pentagono Exégono
1. Poligone.— Se llama pofigono la porcién de plano

limitada por tres o mds rectas. Tiene por elementos /edos y
dngulos,

-

. Eptagono Octogono

9. Poligono convexo y poligono concavo.—Un poiigono
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se llama convexo si una recta sélo puede cortar sus lados en
dos puntos, y cdncavo si puede cortarlos en més de dos.

3. Qué significan las voces tri, tetra, penta, exa, epta,
octo, enea, deca, endeca y dodeca.— 77 quiere decir tres,
tetra cuatro, penta cinco, exa seis, epta sieie, ocfo ocho.
enea nueve, deca diez, endeca once y dodeca doce.

4. Nomenclatura de los poligonos.—Por su nimero de
lados, los polidonos se {laman:

Elde fres lados. . . {frigngulo ! Elde ocho lados. . octégono
El de cnatro lados . tetrdgono Elde nueve lados . eneagono
Elde cinco lados. . pentigono El de diez lados . . decdgono

El de seis lados. . . exagono El de once lados. . endecagono
El de siete lados . . eptdgono El de doce lados. . dodecdgono

P.° des. en trisngulos ' S=180°>n—7360°

5. Tres maneras de déscomponer un poligeno en tridn-
gulos.—1.% Trazando rectas a sus vértices, desde un puntg-
inferior. 2 ™dem desde un punto situado en uno de sus lados.
3." Trazando diagonales desde un vértice.

6. Tridngulos que resultan.—En el primer caso, tantos
como lados tiene el poligono; en el segundo, tantos como

lados, menos uno, y en el tercero, tantes como lados, menos.
dos. , -
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7. Valor de la suma de todos los angulos interiores
de un poligono.—Esa suma vale tantas veces dos rectos
como lados tiene el poligono, menos dos.

8. Poligono equilatero v poligono eqmangnlo.-—El

poligono equildtero tiene iguales sus lados ¢ el equidngulo
sus dndulos.

Ejemplos v ejercicios.—1. Se ven poligonos en los libros, las me-
sas, ete.—2, Calcular el valor de un dngulo del poligons regular.—3.
Su valor aumenta con ¢l niimero de lados. -

Problema.—Dados varios cuadrados, deferminar el lado de ofro
equivalente a la suma de las mismos (g).

Leccicn 28

PoLIiGONOS REGULARES

Poligono regular Poligono irregular

1. Clasificacién de los poligonos.—Los po!worzos se
dividen en regulares e irregulares.

2.  Su concepto.—El poligono regular -es equilatero y
equidngulo. Bl irregular no reune esa doble condicicn.
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3. Concepto general de la regularidad.—Una figura se
llama regular, cuando todos sus elementos son respectiva-
mente iguales. .

4. Centro y radio. -En el polidono regular, se llama
ceniro un punto interior que equidista de todos sus vértices,
y radio 1a recta que une el centro con un vértice.

5. Apotema.— Apofema esla recta que une el centro
con el punto medio de_un lado.

6. Angulo central.—E!
angulo central se halla for-
mado por dos radios inme-
diatos. Su valor es 360° di-
vidido por el ndmero de
lados del poligono.

7. Doligonos regula-
res concéntricos.-Los po-
ligonos concéntricos tienen
el mismo ceniro y sus lados

Polig. concéntricos respectivamente paralelos,

: 8. Poligono inscripto
en el circulo.—Los lados del poligono inscripto son cuerdas
del circulo.

9. Poligono circunscripto al c1rcu10. Los iados dek
poligono circuiscripto son tangentes al circulo.

Ejemplos v ejercicios.—1. El cuadradc es poligono regnlar y el
rombo irregular.—2. Explicar las propiedades del radioc v de la apote-
ma.—3. Calcelar en varios poligonos regulares: 1.° El valor de todos
sus dngulos. 2.° El de un angulo 3. El del éngulo central y el del
externo,

Problema,—Damostrar que el lado del exagono regular es 1gual al
radio.
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Leccion 23
PERI:ETACS

1. Perimetro.—Se lla-
ma perimetro de un poligo-
o la suma de lcs nin.eros
que miden suslados. Peeden
ecursir los {res casos que
siguen,

2. (Calcular ¢l perime-
tro de un poligono que
no tiene lados iguales.—
Se miden todeos sus lados v

Perimetro se suman 1os nimeros que
se gbtienen.

3. Perimetro de un poligono que tiene algunos lados
iguales vy los otros desiguales.—Los desiguales han de
medirse todes, y de los idpales solamente uno

4. DPerimetiro de un poligono equildtero.—Se mide uno
de sus ladcs y €l resultado se multiplica por el niimero de los
que tiene,

5. Elcirculo y el poligono regular. - El circulo puede
ser considerado como un poligono regular de muchos lados,
que tiene por apotema el radic y por perimetro la circunfe-
rencia.

6. Sector poligonal.—Dos radios dividen al poligone
regular en dos partes llamadas secfores poligonales. Por
abreviar denominamos £ase a los lados que comprende

7. El sector circular y el poligenal.—Un sector circular
puede ser considerado como un sector poligonal, que tiene
por apotema el radio y por base el arco. :

8. El trapecio circuler y el rectilineo.— Un trapecio cir-
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cular puede ser considerade como un trapecio rectilineo, que
tiene por bases los arcos y por altura la diferencia entre los
radios.

Ejemplos ¥ ejercicios.—1. Para calcular el drea del poligono re-
gular, nay que averiguar sn perimetro.—2, Caleular ¢l de un exagono
regular de 7725 m. de radio.—3. Comparacion dz figuras circulares y
poligonales. ’

Problema.—Consfruir un tridngulo, conoclends une de sus lados,
un a2aguio advacente al mismo y la diferencia eaire los ofros dos

= = lados. {g).
E\S ESTUDIO ESPECIAL
o2 1l
g_j % MEDICION DE LA CIRCUNFERENCIA,—VALOR DE = (PI)
ik
Xl= A 5
il AB=
SE MA@.,M)c
13
g

On—yr
6% 0 =2dC

“Una circunferencia es mayor Medicién de laicircunferencia
que tres diémetros y menor
que cuatro

e terens

1. La circunferencia no sz mide directamente.—La
circunferencia se mide averiguando el ntimero de veces que
contiene al diametro.
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2. La circanferencia es mayor que tres diameiros. —Se
observa que esto es clerto, inscribiendo en un circulo un
exagono regular, cuyo perimetro vale seis radics

R 5. Lacircunferencia es menor que cuatro didmetros.—
Se ve que esto es cierto, circunscribiendo a un circulo un
cuadrado, cuyo perimetro vale cuatro didmetros,

4. Surelacion con el didametro.—La circunferencia se

. compone “aprozimadamente de 3'14 didmetros, o sea ©. de
! mismo. Este valor se representa por el signo =, que se
llama pi.

f 5. Medido el radic, calcular la longitud de! diametro y
' Ia de la circunferencia.—Multiplicando el valor del radio
' por 2, se tiene ei didmeiro, y multiplicando ¢ste por 3°14, re-
' suita la iongited de la circunferencia,

6. Probiema inverso.—Dividiendo la longitud de la cir-
cunferencia por 3'14, sv tiene la del didmetro, y tomando un
medio de éste, resuita |z del radio,

7. Foérmula.—Si famamos C a ia circonferenaia, d at dia-
meiro, ral radio y =a 314, tendremos C=d <=, 0 bien
C=2xr X

8. Longitud de un srco.—La fongitud de un arco se cal-
cula dividiendo la de ta circannferencia por 360 v multiplican-
do por el niémere de gredos de aguél.

Aplicaciones y ejercicios.—1. Los ingenieros, los arguitecios ¥
muchos artesanos necesitan con frecuencia caleular la longitud dela
circunferencia, o la del radio.—2. El didmetro polar de la Tierra

tiene 12738 l Km. (Cuantas tiene la circunferencia de un meridia-
ny

no?—3. Se piensa constroir un edificio circular cuyo perimetre mida
27318 m. ;Qué radio se les dara?
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Leccién 24

AREAS DS FIGLIRAS PLANAS

12545
un“AaJ -i .............. ..............
I 1 i2 13 415 ‘ R
Unidad N R R
superficial ‘ 2 .3 :4 5 ‘
Area del rectangulo. S=533=15 cm.2
1 2 3
112 3 e i
12 03 o J2m H
Area del cuadrado Area de un paralelogramo cualquiera
S5=3x3==9 cuadrados S=32x12=384 m.*

1. Area: un ejemplo.—Examinemos una hoja de papel
cuadriculado por una de sus caras. Veamos el namero de
cuadritos que contiene y habremos hallado st drea.

2. Qué hacemos cuando medimos una superticie.—

-Cuando medimos una superficie, averiguamos cuantas yeces
contiene a otra superficie, que tomamos por unidad.

3. Unidades superficiales.—Para medir superficies, se
toma por unidad un cuadrado. Hoy usamos el metro cuadra-
do, sus muiltiplos y divisores,

4. Qué es, pues, hallar el drea de una f:gura —Calcular
¢l niimero de metros cuadrados decimetros cuadrados, etcé-
tera, que contiene.
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5. Las svperficies no se miden directamente.—Las su-
perficies se miden sometiendo los niimeros que expresan sus
dimensiones, a operaciones determinadas.

Ejemplo: En la figura R observaremos que su base tiene 5 cm. v su
altura 3 cma. El producto 5:{3==15, expresa su area, esto ¢s, ¢l nimero
de cuadrados de 1 cm. de lado que contiene.

G Area del cuadrilongo rectangunlo—E! drea de un
cuadrilongo se obtiene multiplicando su base por su aitura.
Su férmula es S=ba. '

La de uno que tenga 6 m, de largo v 24 m. de ancho, serd 2'43¢{6==
144 m.?

7. Area de! cuadrado.—Se calcula el 4rea de un cuadra-
do potenciando por dos su lado. Su férmula es S=.2

La de uno que tenga 8§ dm. de lado, serd 8°=64 dm.2 '

8. Area de un paralelogramo cualquiera —E| drea de
cualquier paraleiogramo es igual al producte de su base por
sit altura. Su fdrmula es S=b><a,

Biercicios.—1. Calcular el drea de un rectingunlo, dada su basey
diagonal,—2. Idem la de un ¢uadrado, conocida su diagonal.—3. De-
mostracién practica de las areas dichas.—4 Demostrar que las 4dreas
de los cuadrados son proporcionalzs a la de sus lados.—3. Por qué se
toma por unidad el cuadrado?

Leccion 25

AREAS DE FIGURAS PLANAS

1. Area de un tridnguto.—El area de un tridngulo es
igna! 2 la mitad del producto de su base por su altura. Su
g bxa

formula es 5

X7

La de uno de 86 m. de base y 5 m. de altura, es ><_ =21'30 m.2
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38 X 50

Area del tridngulo. S=" " w=540 m?
= —— 2. Area del trapecio.—
N gom . El drea del trapecio es igual
RN »  ala mitad de la suma de sus
X . ,  bases muitiplicada por sual-
E;g “\ &i tura. Su férmula es—B—'-g—EXa.
:é\ﬁ? \\ ea: La de uno que tiene 4 m. de
E Mo \} basemayor,3m. de base menor
- JI77, 4 v 2 m.de altura, es T2 =T .2
Area del trapecio 3. Areadeun pollgono_
S I 50566250 m2 cualquiera.—Para obtener-

la, se descompone el poligo-

no en tridngulos, se calcula

el drea de cada uno de ellos y se suman los resultados. De esta
manera se miden los campos.

4. De qué se compone un poligono regular.—Un poli-
gono regular se compeone de tantos triangulos iduales como
lados tiene, siendo Ia base de los mismos el /ado y su altura
la apotema.



GEQMETRIA 277

e
—

Area de un po-
ligono regular. — Et
aren da un polidonoe
regular se calcula to-
mando la mitad del
producto del perimetro
por la apotema. Su
Pxa,

2

La de un ocidgono regu-
lar que fuviera 033 m. de
lado v 0°43 meirds de apote-
ma, seria 0‘;';'-/2')\’”.43 = G0
dm.?y 20 cm.®

G. Area de un sector
poticonal.— Gl &rea del
sector pnligonal es igual
a la mitad del producto
de su base por su apo-

tema.

&34

férmulaes 8 =

.. . [ F]
Area Aol poligono reguiar. S W s ::Q.:_; m. 2

Ejercicios.—1. Calcular el drea de un tridngulo equildtero, conocido
su lado.—2. Idem de uno isosceles, dados su lade y base.—3. Idem
de uno rectangulo, conocidos dos de sus lados.—4. Idem de los poligo-
nos regulares.—3.  Calcular dreas de los objetos que hay ¢n la escuela.

Leccién 26
AREAS DE FIGURAS PLANAS

1. Cémo se determina el drea de una liga-> circular.—
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Areza del cirenlo
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Por medio de Iz férmula del poli-
gono a que se parece, teniendo
en cuenta que ¢l parisietro o base
se convierte e circonferencia o
arco, yla apotema o altura, en
radio.

2. Area del circalo,— El drea
de un circalo se obtiene, multi-
plicando la circunferencia por la
mitad del radio. Su férmula es
{=—r1xz.

Ejemplo.—LIn circulo de 10 m. de radio, mide 10x10:3'14=314 m.?

3. Area del sector.—E! drea de un secfor circular es
igual a la mitad del producto de su arco por el radio. Su {or-

X

mula es S=-——36-0 -

4. Area del segmento —El 4rea de un segmenio circular
se obtiene, calculando la del sector correspondiente y restdn-

dole ¢ sumandole la
del triangulo que resul-
ta al trazar los radios
de los extremos del
arco. Su formula es
S _IXEXe+T

T 7360
5. Area delaco-
rona.—E! 4rea de una
corona circular es

i
!
!
t
i
1
|
1
t
t

Area de un figura cualquiera

igual a la diferencia entre las &areas de los dos circulos que
determina. Su férmula es S=(R? - )<=,
6. Area del trapecio circular,.—E| area de un Zrapecio
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circular es-iguzl ala diferencia entre las dreas de los dos

: . R3¢
sectores que datermina, Su férmula es S=---(——---335§—--——-g--

7. Calcalar el drea de una figura cualguiera rectilinea,

citrvilinea o nixtilinea.—Se descompone en tridndulos u

: otras figuras cizya drea se sabe determinar, se miden todas
Y ellas y se praciica la suma de los resuitados,

Ejercicios.—1. Obtener las férmuias citadas.—2. Construir de

papel dichas figuras y caicular su drea.—3. Hallar ¢l érea de una de

las caras de vn duro.—4. Demostrar que las areas de dos ¢irculos sont
proporcionales a los cuadrados de susradios,

| GECMETRIA DEL ESPACIO

. Leccion 27

C e

ANGULCS DIEDROS.—IDEM POLIEDROS

Planos paralelos
1. Angulo diedro y sus ele-
Care mentos,—Se Hata drgulo diedro
la abertura de dos planos que se
cortan. La recta que forma su

Angulo diedro union, se denomina arista, y di-
chos planos caras.

e

- e 1 e e
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2. Peosiciones relativas
de una recta y un plano. —
Tratdndose de una recta v
un plano, puede suceder:
1.° Que la recta sea para-
fele al plang. 2° Que le
sea perpendicular. 3 ° Que i
le sea oblicua. . B ' -

5. Posiciones relativas
de dos planos.—Dos planos
pueden ser: 1.°, paralelos, ¢ I
cuando no se €ncuentrar; Planos perpendiculares -Diedros rectos
2.0 perpendicalares, cuan-
do forman diedros iguales ¥ 3.°, oblicuos, si forman diedros
desiduales.

Planos oblicuos,—Diedro agudo y obtuso Angulo poliedro

4. Generazion y representacion del diedro.—Un dngulo -
diedro se engendra por un plano que gdira sobre una recta, v
se representa por dos romboides que tienen un lado comun.

5. Medida de un diedro.— La medida de yn angulo diedro -
es el nimero de grados de su angdulo plano correspondiente,
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R I S T . pe
6. Cla.es ¢c dugules diedros. —Los diedros se clasifican

v'os plenos; pers la division més importante es
€N 7reCtos, uyudos y odtusos.

7. Angaie poliedrs. —El dagulo poliedro se forma por la
reunidn de tres o 943 Angaios planos que tienan el mismo
vertice y cada dos de ellos vn lado comin,

8. Sus elemuntos.—Enun 4dngulo poliedro hay vértice,
arista y caras o ingulos planos.

comio los ang

Ejemplos y ejercicios,—1. Lin tibro abierio forma un dngulo diedro,
en cualguier rincon de la escuela, se vé un angulo poliedro.—2. Con-
cepto del angulo rectilinzo corvespondiente a uno diedro.—3. Midanse
diedros en los objetos e la escyzla.

Problema.—En un pozo circular de 2 m. de radio, caben 25120 DL
iCudl es sn altura?—22 1.

Leccidn 28
CUBRPCS GIOMETRICOS

1. Clasificacién de los
cuerpos geométricos.--Los
cuerpos geométricos se di-
viden en polizdros y cuer-
pos redondos.

2. Poliedros.—~Los po-
liedros esténterminados por

Cuerpos geométricos poligonos. Este libro es un
potiedro,

4. Cuerpos recondos.—Los cuerpos redondos se hallan .
limita los ptr una superficie carpoz o mixta. Una manzana y-
un tintero son crerpos redondos. '

4. Descripeiva de un poliedre.—Zn un poliedro hay que
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Poliedro
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Cuerdo redondo Poliedro

estudiar: vértices, aristas, caras, angulos planos, diedros y
poliedros, disdonaies, base y altura.

5. Diagonal.—Damos el nombre de diagonal a la recta
que une dos vértices que no se hallan en una misma cara.

G. Basey aitura.—Se llama base de un poliedro la cara
sobre la cual insiste 0 descansa, y altura la perpendicular
trazada a la base desde el vértice que mas dista de la misma,

7. Nomenclatura de los poliedros.—Segiin su nimero
de caras se llaman:

El de cuatro caras. Tetraedro {  El denueve caras. Eneaedro-
El de cinco caras . Pentaedro ¢ El de diez caras. . Decaedro
El de seis caras. . Exaedro El de once caras . Endecaedro
El de siete caras. . Eptaedro El de doce caras . Dodecaedro
El de ocho caras . Octaedro El de veinte caras. [cosaedro
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8. Descomposicién de un poliedro en tetraedros.~Un

poliedro cualquiera puede descomponerse en tetraedros por

medio de planos que pasen por uno de sus puntos y determi-
nadas aristas.

9. Cuerpos geométricos notables.—Entre los poliedros
tenemos el prisma, la piramide y los poliedros redulaves. Y
entre los redondos, el cilindro, el cono y la esfera.

Ejercicios,—1. Construccion de poliedros y cuerpos redondos con
materias adecuadas.—2. Medicién de alturas en los poliedros, por
medic de un aparato semejante al que se emplea para determinar la
estatiura de las personas.

Problema.—Sumergiendo un cuerpo en nn recipiente lleno de agaa,
se derraman 4 Kg. 33 Hg. ¥ 5 Dg. ;Cudl es su volumen?

Leccion 29

EL prisma

Prisma Prisma cuadrangular Prisma pentagonat
triangular ' recto regular

1. Prisma.—Se llama prisma un poliedro cuyas caras sorl
dos poligonos iguales y paralelos ¢ las™demas paralelogra-
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mos. Los libros y las pizarras son pris-
mas.

9, Qué hay que considerar en un
prisma.—Sus bases, altura, caras late-
rales, drea y volument.

3. BRases y altura.—Las bases del
prisma son dichos poligonos iguales y pa-
ralelos, y su altura es la distancia entre
las bases,

4, Caras latersies del prisma.—Son
tantos paralelogramos como lados tiene la

Prismua irr2guiar  base. Pueden ser, pues, cuadrados, cua-

drilongos, rombos o romboides.

5. Nomesclatura de los prismas.—Por el nimero de
lados de sus bases, los prismas se llaman triangulares, cua-
drangduiares, pantagonales, exagonales, eptagonales, octogo-
nales, efc.

6 Prisma recto y prisma oblicuo.—E! prisma recto
tiene sus aristas laterales perpendiculares a las bases, y el
ocblicuo, no.

7 Clases de prismas.—Los prismas se clasifican en
regulares e irregulares.

8  Su concepio.-—Prisma regular es el prisma recto que
tiene por bases poligonos regulares. Se Nama irreguiar el
que 0o raune esas dos condiciones.

Ejercicios.—1. Construccion de prismas rectos y oblicuos.—2. Ave-
riguar sl un prisma dado es recto u oblicuo,—3. Idem si es regular o
irregular.—t.  En qué se convierte un prisma, suprimida su altura?

Problema.—El mercurio que cabe en un exaedro regular, pesa

694781 kg. (Cual es la longitud de snm arista, sabiendo que 1 kg. de este
metal pesa 1357 kg.7--8 dm.
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Leccion 30
T

EL PARALELEDIPEDO

Rombozdro Cubo o exaedro regular

1. Paralelepipedo. —Se llama paralelepinziy 2l prisma
cuadrangular cuyas bases son también paralsiogranos.

2. Sus clases.—Los paralelepipedos se clasificas en rec-
tdnguios y ro rectdngulos.

5. Su concepto.- Los paralelepipedos rectdnzu'os tienen
todos sus anguios planos rectos. Los rno rec-iozulos no
ofrecen esta condicién.

4. Propiedades de los paralelepipedns.—!." S1s sais
caras son paralelogramos. 2.% Sus caras opuestas son igua-
les y paralelas. 3* Un paralelepipedo recto 32 consone de
dos prismas friangulares iguales.

5. Paralelepipedos notables.—Entre ios racidiguios,
tenemos el cubo y entre los no rectdngulos el romaidal, el
rombual v el romboedro.

6. Cubo.—Las seis caras de! cubo son cuadradas. Si

tomamos su arista por unidad Zneal, una de sus caras serd la

superficial y €l mismo la volumétrica.
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7. Elromboidal y el rombal.—E! paralelepipedo rom-
boidal tiene por base un romboide y el rombal un rombe.

8. Romboedro.—Las seis caras del romboedro son
rombos

Ejemplos y gjercicios.—1. Son paralelepipedos los iibros, las puer-
tas, las cajas, etc.—2. Construir un rectdngulo, dividir en partes
iguales ires de sus aristas contignas y por medio de secciones descom-
ponerlo en cubos.—3. El cubo se torma por unidad de volumen, porque

1411 ==t

Problema.— Calcular el volumen interior de un objeto hueco, como
un cantaro.

Leceion 31

LA PIRAMIDE

Piramide cuadrangular
_ irregular Piramide regular

1. Piramide.—Damos el nombre de

piramide a un poliedro cuyas caras somn:

un poligono, que se llama base, yvarios

triangulos que tienen un vértice comin,
denominado cispide.

. 2. Altura y caras latersles.—Altura

Tronco de pirdmide  de la pirdmide es la distancia entre la cds-
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pide yila base. Sus caras laterales son tantos trianculcs como
lados tiene la base. }

3. Nomenciatura de las pirdmides,—Las piramides, por
el ntimero de lados de la hase, se llaman triangulares, cua-
drangulares, pentagonales, exadonales, eptagonales, octogo-
nales, etc,

4. Clasificacion de las pirdmides.—Las pirdmides se ca-
sifican en regulares e irregulares.

5. Su concepto.~ La pirdmide reguiar tiene por base un
poligono regular y sus
aristas laterales son
iguales. La irregular
no reune estas condi-
ciones.

G. Apotema, —En
Ia piramide regular, se
llamaapoternalaaltura
de sus caras laterales.

7. Tronco de pi-
ramide de bases pa- Una de las pirdmides de Epigto
ralelas.—La pirdmide truncada o tronco de pirdmide tiene
dos bases, gue son dos poligonos desiguales y paralelos, ¥
por caras laterales frapecios.

8 Relacién entre un prisma y upa pirdmide de igual
altura y bases equivalentes.—La piramide ocupa un espacio
tres veces menor que el prisma.

Ejemplos vy ¢jercicios.—1. Son notables las piramides de Egipto; v
algunas chimeneas y las artesas ofrecen ejemplos de troncos de pira-
mides.—2. En qué se convierte una pirdmide, suprimida su base?-—3.
2 Cudles son las tres piramides de que s¢ compone ¢l tronco?

Problema.— Calcular 1z altura de una pirimide regular, por medic
de una construccién geométrica. (g) '
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Leccidn 32
POLIEDROS REGULARES

1. Clasificacion de les poliedras. —Los poliedros se cla-
sifican en regulares ¢ irregulares.

Tetraedro regular Qctaedro reyular Dodecaedro regqular

2. Su concepto,—E! poliedro regefar tiene todos sus
elementos del mismo nombre respectivamente iduales. Bl que
carece de esas propiedades, se ltana irregulur.

3. Condiciones psra que un po-
liedro sea regalar.— Sontres: 1.% Que
sus caras sean podguncs redulares.
2.4 Que sern iduales entre = estos
polidonos. 3." Que sus andulos diedros
sean también iduales.

4, Nimero de poliedros regulares.
 Icosaedro regular —Solo hay cinco poliedros regulares,
" que son: refraedro, exvaedro o cubo,
octeedro, dodecaedro e icosaedro,

5. Tetraedro regular.—E! fetraedro regular estd limi-
tado por cuatro tridngulos equildtercs iguales.

6. Exsedro regular.—E! cubo se halla terminado por
seis cuadrados iguales. Es el mas importante.
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7. Getaedro regular, — El nofzedrs resular estd limitado
por ocho tridngnios eguiiiteras ‘gusnies.

8. Dedecaedro regilar.—FEi dodecaedro regular se halla
terminado por dace penidadonos regulares iguales.

9. lessaedro regular.—E! icosgedro regular estd limi-
tado por veinte lridngnles equildteros igua'es.

10. Estructura de estos caerpas. Los poliedros regu-
lares se componen dz iantas pirdwnides iguales como cares
tienen. La altura de esias pirdmides se liama wpotema del
poliedro.

Elemmentos de los poliedros rzgulares

Poliedros Caras Aristas  Argulcs pianas  Anulos  Angulus  Piramides
gizdras  polisdras

Tefraedre ... Cuatro  Seis Doce Seis  Cuatro Cusztro
Eraedve . ... Seis Doce Veinticuaira  Doce Ocho Seis
Oetaedivo. ... Ocho  Dos Vedaticuatro . Doge Scis Ocho
Dadecaedro. . Dace  Treiata Susenia Treinta Veinte [Doce

Teosaed o ... Veinte Treinia Seseutza Treinta Doce . Veinte

Ejercicios.—Dado un poliedrs, averigiar sies o no regular.—2. De-
mostrar que 10 hay mas que cinco polizdras regulares,—3. Notar que
el tetraedro regular es uaa pirdmide v el cobo un prisma.

Problema.—Un cono de zing, de 4 dm. de radio, pesa 105°304 kg. Cal-
cular su altura.

Leccidén 33
EL ciuiNonro

1. Definicion del cilindro por s generacion, —Se llama
cilindro un cuerpo endendrado por un cuadrilongo que gira
sobre uno de sus tados., Los tubos de los tarmdmetros son

cilindros.

19
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2. Elementos de un cilindre.—En un clliindro hay que
examinar: su €je, radio, lado, bases, sltura, superficie laterai
¥ seccidn,

Cilindro recto Cilindro oblicuo

3. Eje y radio.—Eje del cilindro es el lado fijo del cuadri-
fongo que lo endendra y 'a base de! mismo es el radio.

4. Lado y bases.—Lado del cilindro es el lado del coa-
dritongo opuesto al eje, y bases son los dos circulos que
forman la base v el lado opuesto a 1a misma.

5. Altura.—Altura del cilindro es la distancia entre sus
bases. '

6. Superficie lateral.—La superficie /laferal del cilindro
es la que engendra el lado del cuadrilongo opuesto al eje,

7. Seccion paraleta a las bases.—La seccidn paralela a
las bases del cilindro es un ¢ircule igual a las mismas.

8 Relacion entre un cilindro y un prisma regular.—El
cilindro puede considerarse como un prisma regular de infinito
nlimero de caras laterales

Ejercicios.—1. Otra definicién: Cilindro es un cuerpo limitado por
una superficie cilindrica y dos circulos paralelos.—2. En este caso,
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puede ser recto y oblicno.—3.  Cilindro engendrado por un circulo.—4.
En gué se convierte un cilindro suprimida su aliura.
mA.—oE CONsirpy 2 5. ¢l metre ciblce, un poze circud
Problema.—Se consirave, a 20 ptas. of met Bica, poze circular
cuva profundidad es igua! a su didmetro, por 20380 ntas, ;Cudles son
sus dimensiones?--<4m.

Cono recto Cono oblicuo Tronco de cono 7

1. Definicién del cono por su generacidn.—Se llama
cone un cuerpo endendrado por un iriandulo rectangdufo que
gira sobre uno de sus catefos. Un pan de azicar y un pun-
tero son conos.

2. Sus elementos.—En un cono, hay que considerar: su
cispide, eje, altura, radio, lado, base, superficie lateral y
secciones. '

3. Caspide y eje, - Cispide del cono es el vértice del
andulo opuesto zl cateto que se mueve, y gfe 0 aliura es el
cateto fijo.

4, Radio yiado.—Radio del cono es el cateto movible
del tridangulo generador, y /ado la hipotenusa del mismo.
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5. Base y superficie lateral. —Base del cono as el cir-
culo que forma el cateto aue se mueve, v supariicie lateral
&s la que engdendra la hipotenusa.

G. Secciones cémnicas. —Las secziones conicas se obtie-
nert cortando el cono de dos Acjas por medio dz un plano, y
son: el punfo, el circulo, ‘2 pardbola, (s iipérbola v la
elipse,

7. Tromco de cono dz bzs=s paraielas.—El fronco de
cono 0 cong truncado, se obticne coriando el cono por un
plang paralelo a su base. Tiene dos bases, que son dos cir-
culos desidgueles, Un ,07'1T es un fronce da cono.

8. Comparaciones.—Ei cono puede considerarse como
una piramide reguitar de infinito ntimero de caras laterales.
Lo mismo podemos decir del tronco de cono con relacién a
la piramide truncada,

Ejercicios.—1. Otra definicién: Oone es un cuerpo Hmitado por una
superiicie cdnica y un cirgzin—2, En este caso, puede serrecto y
oblicuo.—3, Idea de los fres conos de que sz compone el cono trunca-
do.—4. Relacion entre un cono v un cilindro de igual base v altura,

Problema.—Calcular la altura de un cons dado, por medio de una
construccion geomeétrica (g).

Legoién 35
La ESFERA

1. La esfera: ejemplos.—La Tierra, el Sol, la Luna,
naranjas, las cerezas, los melocotones y las pelotas, son
esferas. '

2. Delinicién de la esfera por su generacién.—Se
llama esfera el cuerpo engendrado por un semicirculo que
gira sobre su diametro.
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n10s e estudiar: su
cién, circu:o maximo,

2, hamistorio, sed nonfo, sector

y rebanada.

Esfera Eje v didmetro de la esfera

4. Centro.—Coeniro de la exfera es el centro del semi-
circulo que la engendra. Ejemplo: el centro de nuestro
planeta.

5. Radio.—Radio de ia esfera es toda recta que une el
centro con un punto de 1a superficie. Ejemplo: el radio de 1a
Luna.

6, Diadmetro. —Didmetro de la esfera es toda recta que
une dos puntos de su superficie y que pasa por el centro,
Ejemplo: el didmetro del Sol. _

7. FEjey polos.—Se llama egfe de la esfera el didmetro
sobre el cual se supone que dira. Sus extremos son los polos.
Ejemplo: ei eje y polos de la Tierra.

8. Seccién.—La seccidn 0 corte de la esfera es siempre
un circulo, que puede ser mdximo o minimo.

Ejercicios.—1. Otra definicién: Esfern es un cuerpo limitado por
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una superficle esiérica.—2. Propiedades Jel centro, del radic y del
diametro de la esfera-—3. En qué se convierte una esfera, suprimido
suradio.—4. Por qué el didmeiro polar dela Tierra es menor que el
eczatorial. ’

Problema.—Tenemos una esfera de 0°9 m. de radio. ;Qué radio dare-
moS a otra para Juz su irea st & veces mayor?—1'8 m.

Leccidn _56 :

La ESFERA

Zona v casquetes | :
esféricos Segmento esférico Hemisterio

1. Circulo méximo.—Se liama circulo mdrimo en la
esfera, la seccidn que resulta de cortarta por un plano que
pase por su centro. &l Ecuador es un circulo maximo.

2. Circulo minimo, —Se lla-
ma circulo minimo en la esfera,
la seccidn que resulta de cortarla
por un plano que’no pase por su
centro. Los Trdpicos sen circulos
minimos,

3. Zona.—Llamamos zonaes-
férica ala porcion de superficie
de la esfera comprerndida entre
dos_circulos paralelos. Ejemplo:
lajzona'torrida de la Tierra.

Sector esférico
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5 4(-3 Qasquete.—Casqaefe esférico es 1a zona de una sola
ase. Ejemp.lo: las zonas glaciaies de la Tierra.

5. Hemisferio.—Se denomina hemisferio cada una de
las dos partes ignales en que un circulo maximo divide a ia
esfera. Ejemplo: el hemisferio Norte en la Tierra.

G- Segmento.—Se ilama segmento esférico cada una de
las dosg partes desiguales en que un circulo minimo divide a la
esfera. 1 os circulos polares dividen ala Tierra en segmen-
tos. '

7 - Sector. - Sector esférico es la porcién de esfera en-
gendrada por un sector circular que dira sobre su radio.

S. Rebanada.—Se llama rebanada esférica la porcion de
esfera limitada por dos circulos paralelos.

9. Relacion de la esfera con un poliedro regular.—La

esiera puede considerarse como un polisdra regular de mu-
chas caras.

Ejercicios.—1. De una fruta esiérica, como una manzana, formar
las figruras mencionadas.—2. Propiedades de los circulos de la esfe-
ra.——3_.  Condicién de ignaldad.

Problema.—CéIcular el volumen de un cono, sabiendo que sulado
mide <40 c¢m. vy que forma con el radio un éngulo de 45.°

Lecgion 87

AREAS DE POLIEDROS.—Y/ 5 =1'752

1. Areade un poliedro cualguiera.—Para obiener el
area de un poliedro cualguiera, se calcula la de cada una de
susS caras y se suman los resultados.

2. Area de un poliedro regular, o de caras iguales. —

Se calcula la de una cara y se multiplica por el nimero de

1as cue tiene en general.
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5. Area del tetraadro regalar.—Para cbiener el drea de
un fetraedro regular, se calcuia la de uno de sus triangulos
: y se multipica por 4. Conocida sz arisia a, su férmula es
; Ssa”X\f’J 3.

4. Area del cubo. - Bi drea del cubo se cbtiene multipli-
cando por G la de uno da sus cuadrados. Dada su arista, sn
férmula es S=06<a". -

5  Arca da! octaedro regular.—E! drea de un ocfeedro
regular se calcuin mu'tipticands por 8 la de uno de sus tridn-
gulos. Su fdrmua, an funcica ds su arista, es 5=2x
a">\' 3, _

G. Ares del dodeczedsn regular.—El drea del dodecae-
dro regular se obtiene muitipiicando por 12 1a de uno de sus
pentagonos. Su frmula. en funcidn de su arista, es S=
20°64 a% _

7. Area de! icosaedro regular.—El 4rea de un icosaedro
regular se caicula mulupiicando por 20 ia de uno de sus
triangulos. Su férmula, en fancién de su arista, es S=5

Xy 5.

8. Area dei romboedro.—Para obtenerla, se calcula la
de uno de sus rombos y se multiplica por 6. Su férmula es
S=6xXbXa. '

Ejercicios,—1. Caicular ¢l area de un fetraedro, de un octaedro y
de un icosaedro regulares de 4 dm. de arista.—2. Idem la de un dode-
cagdro regular de 3 dm. de arista.—3. Calcular la raiz cuadrada de 3.

Problema.—A 2 ptas. m.%, un oojeto cibico cuesta 2(:28 ptas. (Cual es

sit arista?—13 m.
Leccién 38
AREAS DE POLIEDROS

1. Arealateraly drea total, --Area laferal (e vn Cuerpo:
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es la de sus cuares foieral fzs, ¥ toial ia lateral, mas ia2 de su

. luicrel de ua prismz recto. - El desarroilo de
un prisma recls 103 Gits que 3u drea latera] se halla multipii-
cande el perimetro de su base por su altura, Su férmula es:
S=PXxa.

La de uno de O dm. de &licra y cuya base es un octdgone
regular de 5 da. da |ajz, & 58 0=36) dm.*

3. Aresiamterc! dooun prisma obiicuo. —-El drea laferal
de un prisma obiicun es idiai a una de sus aristas iaterales
muitiplicada por el parimeiry de una seccion perpendicular a
las mismas. ,

4. Area laterzi de gz piramide reguiar.—El desarrolio
de una pirdmid: regular nos indice que su drea es igual al
perimetro de su base muitiplicado por la mitad de su apotema.

Tal

Pica
Su férmula es:  S=- /;a .
La de una pentagonal redutar de 1'2 m. de lado en la base

. BZr5w08 3 "

y 0 8 m. de apotema, serg -~ ;x =2 m,>40 dm .}
5. Area lateral de ua tronco de pirdmide regular. -El
examen de su desarrolio nos dice que se calcula multiplican-
do 1a suma dz ios perimetros de sus bases por la mitad de la

apotema. Sy formula es  S==(P--p)X %'

6. Areatotal,.—E!l drea fotal se obtiene calculando la-
lateral y las de las bases y sumando los resultados.

Ejercicios.—1. Determinar las formulas anotadas.—2. Caleunlar el
drea de una pirdmide regular, conociendo su altura, el radio v lado de
la base.

Problema.—A (‘23 ptas. m." ;qué importa el papel necesario para
cubrir interiormente ias paredes de un salén rectangular de 8 m. largo,
540 m. anctio v 380 m. alto¥
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Lleccién 39
AREA DE LOS CHERPOS REDCONDOS

1. Area latera! de} citindro recto.—El| desarrolio de un
cilindro nos dice gque su drea lateral es igual al producto de
la circanferencia de su base por su altura. Su férmula es
S=2Xr¥=xa.

2  Area total del cilindro recto.—Se obtiene afladiendo
a la latera! e} duplo de la de una de sus bases. Su formula es
S=2XrX=X{a-+|r).

3. Area lateral del cono recto.—E| desarrallo del cono
indica que su area lateral es idual a la mitad del producto de
su lado por la circunfzrencia de su base. Su férinula es
S=r=xl.

4. Area total de! cono recto.—Se obtiene agregandc a
la lateral la de la base. Su t6rmuia es S=r (=X (1+r1).

5. Area lateral del tronce de cono recto.—E! desarrollo
de un cono truncado nes dice que su drea es idual al pro-
ducto de su fado por la semisuma de las circunferencias de
sus bases. Su formula es S==XI{R-+1).

6. Area total del tronco de cono recto.—Se obtiene
afiadiendo ala lateral la de sus bases. Su férmula es S==
{(R2Fr R+ X1 K=,

7. Area de la esfara.—E! draa de una esfera es {gual al
producto de- su didmetro por la circunierencia del circulo
méaximo, Su férmula-es S=4Xr* Xz,

Ejercicios.—1. Dezducir las formualas citadas.—2. En vir{fud de lo
dicho, deducir esta regla general: Pare calawlor el drea de prisnis y ci-
Lindros vectos y de pivdmides requiares 3y conos verlos, se multiptica ol peri-
metre de su base por su alfwra o lade, dividiendo por 2 el producto en este
dAikime casa,
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mero de cubos que contiene, es su polumivn.
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UUnidad de volumen
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Leccidn 40

3
2
1

2. Qué haczmes cuzndo medimos
el volumen de un cuerpo.—Cuando
medimos el espacic que woeupa un
cuerpo, averiduama: Cuéntad  veces
contiene 2 otro Cuespo, quo Wwindmos
por uridad.
5. Unidades 4o velwnen, Para
mediy vollimenes, 3¢ toms por unidad
un cazbo. Las unidades que abora usa-

mos, son: el mefro cubico, sus muiltipios y divisores.

g, Lo L L L

T L L7
Z //

<.

2z

Volumen del paralelepipedo rectdngulo. V=331 =00 ~1los

4. Qué es, pues, calcular el volumen ¢e un cuerpo.—Es
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averiguar ei niimero de metros cabicos, decimetros cubices,
etcétera, que contiene.

5. Les velimenss no se midan directamente,—Los vo-
Iumenes sz obtienen sometiendo las dimensiones de los cuer-
pos a operaciones determinadas.

8. Vulamen de un paralelepipedo rectangulo.—E!l volu-
men de un paraleiepipedo rectafigulo es iguai al producto de
sus tres dimeirsiones, como expresa la figura R.

7. Volumeza de! cubo. —El voluimen de un cubo es igdual
a la tercera potencia de su arista. Su férmuta es  Ve=a%.

Ei de uno de 9 dm. d2 arista, serd =05 X9=729 dm.”

Ejercicios.—1. Por medio de cubos iguales,” probar el volumen de
un paraieiepipeds reciingilo.—2. El mismo ejercicio respecto del
cubc.—3. Expiicar a qué son proporcionales los volumenes de dos
cubos.—4. Loy de sucesion entre las unidades cibicas.

Problema.—Convertir en cubo equivalente un paralelepipedo rectan-
gulo de 125 m. de largo, 6t m. de ancho v 8 m. alto.

Lecoion 41

VOLUMEN DE LOS POLIEDROS

1. Volumen de un paralelepipedo cualquiera.—E| volu-
men de un paralelepipedo cualquiera es igual al producto
de su base por st altura, Su formula es V=B Xa.

El de uno de 5 dm. de altura, que tiene por base un rom-
boide de 8 dm. largo ¥y 3 dm. ancho, serd’8X5X5=120 dm.?

2. Volumen de un prisma cualquiera.—~E! volumen de
un prisma es igual al producto de su base por su altura. Su
férmula es V=B Xa.

El de uno de 4 dm. de altura, que tiene ‘por base un cua~
drado de 5 dar. de lado, serd 535X 4=100 dm.?
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=1
n

3. Volumen de usa pirdmide cualquiera —3' v-'umen
de uoa pirdmide cualquiera es igual 2l rerciy <el producto
de su base por su altura Su férmula es V _3: ¢
El de una de 6 dm, de altura, que tizre por bese ur caadri-
“E a0 dml

4. Volumen de un fronco de pirdamide —Ei volumen de
un tronco dz pirdmide es igual a 1a suma de sus bases y una
media proporcional entre ellas, muitiplicada por o 1wersio de

su-altura. Su férmula es V=(B~!-b+\."' Bxb) e

e

[ %5 ] U)

longo de 7 dim. lardo v 3 dm. auncho, sers

El de uno de 9 dm. de altura, que tiene por hases &os cua-
drades de 5 dm. y 4 dm. de lado ressectivamenta, sord (954

16420 -2 =185 dm

Ejercicios.—1. Probar materighnente la 2quivalenciz &
lepipedos de bases equivalentes v de iguel alivra.--2,
pirdmide triangular es un tercio de un prisma triang .
¢ igual altura—3. Idea de las tres pirdmides de cuz $2 compane un
tronco de pirdmide.

Problema.—Calcular el volumen de una pirdmide regular, conacimmdo
una arista lateral, ¢! lado y radio de la base. {g:

Lesgion 42
VOLUMEN DE LOS POLIEDROS REGLILARES

1. Estroctura de los poliedros regulares. - Lus poilie-
dros regulares estan formados de tantas piramides iguales
COMmOo caras iienen.

2. Dimensiones de esas pirdmides.—Diclizs pirdmides
fienen por base una de las caras del poliedro, y por liura la
distancia entre el centro y una cara,
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3. Cdémo puazde hallarse e velurmen de un poliedro re-
gular — Calculando el de una de sus piramides y multiplicdn-
dole por el numero de las que tiene.

4. Regla general. —El volumen de un policdro regular

cualquiera es igual al tercio del producto de su drea por sy
apotema Su férmula es V== 83"'a

5. Casos particnlares.—Los ofrecen el tefraedro y ¢l
exaedro o cubo.

6. El tetragedro.—El tefraedro regular es una pirdmide;
puede, pues, calcularse su volumen por la formula de este
poliedro.

7. El cubo.—Ei cubo es un paralelepipedo rectangulo, y
ya hemos visto que su volumen es idual a la tercera potencia
de su arista.

Ejercicios.—1. Calcular la alinra de un tetraedro regular vla de
una de las dos piramides cuadrangulares gue componen el octaedro
regular, dada la arista.~—2. Hallar 1o Formula del volumen del cubo,

considerado como un compuesto de cuatro pirdmides.—3, Datos nece-
sarios para calcular el volumen de un poliedro regular.

Problema.—;Cudnto importa, a 8 ptas. D1 el aceite que cabe enun
deposito cibico de 1°3 m. de arista?

Leccion 43

VOLUMEN DE LOS CUERPOS REDONDOS

1. Volumen del cilindro.—E! volumen dc un céfindro es
igual al producto de su base por su altura. Su formula es
V=r¥=xXa.

2. Volumen del cono.—El volumen de un cone es igual

al tercio del producto de su base por su altura. Su férmula es
= TX"Xa
- 3
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5. Volumen del tronco de cono.—El volumen de un
tronco de cono es igual a la suma de sus bases y de una
media proporcional entre ellas, multiplicada por el tercio de
su altura. Su formula es Ve=(R*-Er24-RXr) 5 3a

{ 4. Vo'umen de la esfera.—E] volumen de una esfera es
jigual a! tercio del producto de su drea por su radio. Su for-

5. Regla general para culcular
el volumen de prismas y piramides,
cilindres y conos.—Se muitiplica el
érea de ia base del cuerpo de que se
trete, por su altura, v si termina en
cispide o vértice, se toma el tercio
del producta,

8. Precedimiento para obtener

el volumen de un cuerpo no soluble
en el agua.—Se sumerde el cuerpo
dado en un recipiente lleno de adua,
y por cada litro o Kd, que desaloje o
vierta, tendra un decfmetro ctbico.
‘ 7. Otro procedimiento.— Se su-
merge el coerpo dado en una vasija cilindrica que contenga
cierta cantidad de adua: se mide el cilindro correspondiente a
; la altura que sufre el nivel del adua y se tiene el volumen
pedido, sediin indica la figura A,

Yolumen de cuerpos no
. solubles en el agua

Ejercicios.—1. Explicar en qué se funda el cdlculo del volumen de
los cuerpos redondos.—2.  Deduccidn de las drmulas mencionadas.—3.
Cuanto pesa una esfera de hierro de 3 dm. de radio?

Problema.—Calcular el radio de una esiera, hallando previamente su
volumen en virtud de la impenetrabilidad, como queda dicho,
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Leccion L7
INSTRUMENTOS QUE USA BL ASHIIIINSOR
| Agrisecsura. - L Sord-

. @ IS TR =0T Tl era
de medir bas terras B ouna

imporiante axlioacion de la
Clegmetrin,

2, Instrumentos de agri-
muenstira. — Los  miig usndos
san: los jufones, las agujas,
ia cadena, 10 cnerda, el carta-
Denr de i naor, ol grafie
metro y la planciicta.

2 Agujas o Jatanes. Selimum fu-

q fones unos ilstones de madera

que lievan una pisils <0 e on gea de sus

1 Jalones extremos, vy en el otro, una banderola de

tela. (Fidura 1).

4. Agujas.—Se llaman agujas unas variitas de hierro que
terminan en punta por unc de sus extremos vy pur el otro, on
un anillo. (Figura 2).

5. Cadena.—La cadena tiene 10 meiros de londimd, y
estd provista de anillos para indicar las divisinnes de la misma
en metros. -

6. Cuerda.—La cuerda sucle usarse en vez de la cadena
en la medicion de rectas, pero los resu'tados que da, son poco
exactos.
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7. Uso de estos instrumentos.— Se emplean para el tra-
zado y medicién de rectas en el terreno,

Nota.—Los restantes instrumentos no se describen, porque su estudio
debe hacerse con ellos z la vista,

Leccion 2.°

CPERACIONES PRINCIPALES DE LA AGRIMENSURA

4 — e
T W g

e O

1. Alineacioa o trazado de una recta—Para alinear dos
puntos o trazar una recta en el campo, se planta un jalén en
cada uno de sus extramos y después otros intermedios, de
modo que el mas préximo al observador no permita ver nin-
guno de los restantes. (F. 3). '
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2. Medicién de una recta.—Para medir una recla ya tra-
zada, no hay mas que ver las veces que contiene la cadena.
Esta operacidn la vzrifican dos personas, ayuddndose de las
agdujas.

3. Trazar una perpendicular a una recta por un punio
de la misma. (Fig 1). —Sea ABlarecta y p el punto. A de-
recha e izquierda del punto p, se colocan dos agujasen ny m
equidistantes del mismo. Se colocan en ellas fos extremos de
la cadena, cuyo punto medio se lleva hacia D o C. La recta
gue determinan los puntos Dy p, 0 C y p es la pedida.

4. Trazar una perpepdicular a una recta por un punto
fuera de la misma. (Fig. 1).—S8ea A5 la recta y 22 el punto.
Se coloca el punto medio de la cadena en D, y sus extremos
se llevan a la recta 45, a la que supondremos encuentran en
n v m. Tomaremos ¢l punto medic de rnm, el cual pertenece
a la recta pedida.

5. Trazado de paralelas. (Fig. 5),—Sea larecta AB ala
cual se le quiere trazar una paralela por el punto ¢. Trazare-
mos a ia A5 la perpendicular CD por el punto dado. Después
trazaremos por el punto ¢ la CE perpendlcular alaCDy
fendremos ia recta pedida. s

&
El

Leccién 8.2 .

¢

MEDICION Y DIVISION DE: TRRRENOS

1. Medicion de un terreno horizontal.—Si el terreno .
presenta forma poligonal, se mide por las regdlas ya conoci-
das. En casc contrario, se descompone en figuras cuya drea
sepamos calcular. . _ o

2. Procedimiento ordinario, (Fig. 6).— Generalmente,
para medir un terreno, se le descompene en tridnguios por
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medio de disgongies; s2 calcula el

drea de cada uno de ellos
¥ S& SUMEN 05 181 18 103,

{.— Medicion de terrenos 7

3. Férmuls que se empleacuande séloconviene medir
los lados de los triangulos. —Para calcular con mucha exac-
titud el drea de un tridnduio en un terrenoc, evitando el trazado
de alturas se usa esta f6rmula: S== }/ px<(p—a)X(p—b)X(p—).

4, Su explicacion.—La letra S expresa el 4rea; a, by ¢
los lados del trigngulo y p la mitad de la suma de los mismos.

5 Medicion de un campo en el cual no se puede pe-
netrar. (Fig. 7).—Se forma el rectdngnlo MAVPO v se calcu-
la su drea, de la cual hay que restar la que estd comprendida
entre su contorno y el campo de que se trata. '

6. Divisién de terrenos en partes equivalentes.—La
divisién de terrenos en partes equivalentes se obtiene facil-
mente, recordando ias reglas de medicidn de dreas,

7. Un ejemplo. —Dividir en tres partes equivalentes un
terreno que tenga la figura de trapecio. Se dividen sus bases
en tres partes iguales y se trazan las rectas que deierminan
los puntos de divisidn
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Leccién 4.7

Fiauras SEME]ANTES,"—SLIS APLICACIONES

0.—Medicion de alturas

I. Poligonos seme-
jantes.—Los pofigonos
semejantes tienen sus an-
gulos respectivamente
ignales, y loslados que los
forman, proporcionales.

2. Ejemplo.—Los po-
ligonos de la figura 8 son
semejantes, porque sus
angulos son respectivamente iguales, y sus Jados estédn en la
razon de 36 : 18==2.

3. Aplicaciones.—Entre las aplicaciones de los poligo-
nos semejantes, son notables la medicidén de alturas y la

formacidén de planos.
4, Medicién de una altura por la sombra. (Fig. 9) —_
Supongamos que la sombra A C de la torre A B, que setrata

i

1

1

L]

]

1
n

10.—Medicion de un angulo
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de Medir, tenga 6'3 m. Plantemos verticalmente un bastén
a U de 1‘8m. y supongamos que proyecte una sombra a ¢ de
09 TR.BLOS‘triarlgl‘llOS ABCy abc, que son semejantes, nos
?%q9a1 5 L}S 26% : 09, De donde altura AB=(1‘8X6'5)

5. Medicién de un angulo en el terrenc. (Fig, 10).—
Se trata de medir el dngulo A. Tomemos en sus lados los
segmentos Am y An de 4 m. cada uno, por ejemplo; midamos
la recta mn y supongamos que tenga 2 m. Construyamos en
el papel un fridngulo isdsceles de 4 cm. de lado y 2 de base,
Este tridngdulo serd semejante al Amn, y en 6l mediremos con
el semicirculo graduado, un angulo igual al A.

Leccidn 5.2

BEscaras.—Su EmpLEO

T e e T T R e L
. 1 2 3 4] H 8 7 -] 9 10,
11.—Escala
1. ¥ scala.—Se llama escala una linea dividida y subdi-

vidida en partes iguales. Una de estas partes es la anidad de
ia escala. _

2. E.jemplo de escala.—El metro dividido en dm., cm.
mm. es laescala que mas usamos.

5.  €Cémo se forma nna escala.—De este modo: Para
construir unaescala cuya unidad sea un cm., ¥ enla cual
puedan tomarse 30 unidades, se dividirg una recta de 3 dm.
en tres partes iguales y una de éstas en diez.

4. E.mpleo delas escalas.—Las escalas se emplean para
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construir figuras semejantes. Asi, nos o
en el papel por medio de una recta pe
longitud considerable.
5. Qué guiere decir escala de 1 por .23, por {3468, por
2000, etc. - Jue la recta frazada en 2 55,4
2000, etg., veces menor gue ia que represeina.
6. La escaia enlos mapas.—L43 miwoes esidn construf-
dos con arreglo a una escala, & cual i
elios.

e

i

n

T
be s
.
&)
o
o]

Ejercicios.—1. Dacda ia escal a d Ul maps ¥ ia Jistand
suntes Ie s, avo ot iz ove lz dis-
fangiz Teal entre dos punias vla gquewm 1 mapa,
calcular 12 zscala del mismo
Lecgion 8.7
PLANC DE UN TERRENO
¢ 1. Plano.—Se llama pla-

no de un terrenc vna figura
serejante al mismo, trazada
_ en pequefic sobre el papel.
pl n 2. Ejemple.~—Los ma-

3

1
i pas no son otra cosa que
12 1 planos muy detallados.
' 3. Formar el plano de
! l un terrene.—Para tomar el
- ] . 3
4 %?. —J) plano de un ferreno, se mi-

den sus angulos y sus lados.
Después, se forma en el pa-
pel un poligono que fends sus angulos resgeciivamente igua-
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les a los del terreno, v sus lados 10700 2000, ete

veces
menores, esto es, con arreglo a la =

i3 Gue cenvenga.

4. Modo de situar en el planc los objetos contenidos
en el terreno. (FIU ia. ) SLporri os gie en el plano del
terreno ABCUD, se quiere situar e! suntc O, Se traza la recta
m(Q perpendicularala AD, y la rch. # AD] s8

Al @ miden :as rec-
tas AP y AQ, yen el plano, segtin la escala. se tomard: los
segmentos correspondientes a partir e s\; ¥ trazando por sus
extremos perpendiculares a las rectas que representen a AD
y AB, su encuentso dard la situacidn del nunto O.

5. Utilidad delos planos. —E! planc de un terreno oire-
ce, entre otras, estag ventajas: 1.° Pz-mite tener a la vizla a
configuracion detallada de un campo.—2.° Puede un propie-
tario dar desde su casa drdenes a lgs trahajadores.—3." Da
el medio de calcular el drea del terreno, sin medir sus dimen-
siones en el mismo.

Ejercicios.—1. Dada la longitud de una recta en el terreno y la
escala, calcular las onidades de ésta gque ha de tfeuer aguella en el
papel.—~2. Hallar el drea de un campo por medio de su plan
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APENDICE
I

FORMULAS MATEWVMATICAS
sU EMPLEO

1. Férmmula.—Las férmulas expresan la relacién cons-
tante que hay entre dos o mas cantidades. Asi, S=r*)x, in-
dica que el drea de un circulo es siempre igual al producto
del cuadrade de su radio por 5°14.

2. Empleo de las férmulas.—Las férmuias permiten
determinar el valor de cualquiera de las cantidades que entran
en ellas, conociendo el de las restantes.

3. Suimportancia. —El uso de las formulas es muy im-
portante, por la facilided y elegancia con que resuelven los
problemas.

4. Obtencién de las férmulas. —Las férmulas se obtie-
nen representando las cantidades por letras. Llamando S a}
érea del circulo y r a su radio, se tendra S=2->-<-—r->-§-'-_'x—r
S=r2xr. ‘

5. Resoluciéon de un problema por medio de férmu-~
la,—Para resolver un problema por medio de la mayoria de
las formulas que cltaremos, se procede de esta manera:

' Osea

1.° 8e escoge y escribe la formula que contiene Ja incognita.

2° Se sustituyen las demads lefras por sus valores particulares.

3.° Se practican las operaciones indicadas,

4° Se deja solala incognita en un miembro, pasando al otro con
signo contrario, los mimeros que la acompafian.

6. Ejemplo.—Calcuiar |a altura de un trapecio de 120 m.?
y cuyas bases miden respectivamente 18 m. y 12 m.

B+b 1§41z 0
12 s="%a 20 120="Ewa 30 120=¥xa
Xz

4° E=T—=8 m.
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FORMULARIOS GEOMETRICOS

FérMuras privmivas

Suma de los dngulos deyn =

poligono ..

Ang.® de poligono regular.
Angulo central de poli-
gomno regular, .

Angulos interiores,
exteriores.

mas

Niimero de diagonales .

Teorema de Pitdgoras .

Circunt.?, dado el diamet.°

Cirennt.®, dado el radio,

Arco (longitud). .

ARZA DE LAS FIGURAS

. Paralelogramo.

C.uad.", conocido su lado..

S=180Xn—360

360
A=180— — .

a’=hi4-c?

Ce=dx=

Ce=ZXrxT

_ . TXuxXg
a=""180

S=b><_a.

S—la

FORMULAS DERIVADAS

S4360
=180
360
D=""180—A
_360
S__
I=7130

3
n=-3-- \/—'g——i—zx 3
g T
(Ve
d.:C I
__C_
=Toxw
_1_8_0><a
wXg
180<a

#»XT

_C“

PLANAS

b=S%:a
ga=8:b

=YV s
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dr oS 6l

Cuadd.’,dada su diagonal. | S=---2-- a: \ 25

. o DA Dt/ 2

Rombo,dadas sus diagons. i S =/ R
s ba « .28
riangulo. . . . . . . Ty b=

( (a3 ‘2"8
_B+b \ B=ra P
Trapecio. . .o . . . . STUopTXE 3.8
=B h
v
Poligono cualquiera. . . Se=T 1,4 T, TS +T50)
258
. S _pxa ( p:-“ a
Poligono regular.. . . . 2 ( %S
T op
Circulo, dado su radio. . S=r"xx r= ‘/ E -
_ 2z s
Lirculo, dado su diametro. Se= P d= V XS
o = ITXmxg . 3608
Sector circular. . . . 360 g i
- _PTHEXE

Segmento circular . . . S=lin 4T

Corona circular, . . . . S={R*—r") =

3 7 ) - S: (RE__T-_‘")XEESg, = BGOXS__.
Trapecio circular., . . . 560 g RE—135
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C L S

GEOMETRIA

K =R

NOTACION

&=suma, o drea

g=n.° de grados

s=n.° de Jados ' b-=hase

==dngulo | a=altura, o apotema
D=Diagonal ! I=lado
C==Circunferencia pr=semiperimetro
r=radio . by es<lados
A=-didmetro !

AREADE LIS CUERPOS GEOMET

FORMULAS PRIMITIVAS

Poliedro.cualguiera. .

Poliedro regular cualquiera. .
Tetraedro regular..

Tetraedro regular, dada su
arista. . . -

Exaedro regular, dada su
arista.

Qctaedro regular.. . . . .

Octaedre regular, dada su
arista. ... . . . . .

Dodecaedro regular.. . . .

Dodecaedro regular, dada su
arista, . . . . . . .

Icosaedro regular. .

B=base mayor

it

S=Cytcyd-Cyonn

S=cxn

S=2waxb

S=—a'x V;

S=6xa?

S=dxaxb

s=2xazx |/ 3

S=6xPxa
S=20164Xa®

S=10Xaxh

T--tridngalo
P=perimairo
F-zradio mayar
FE=zje mayor
e—egje Menor
@==arco

=314

SRIOOS

FORMULAS DERIVADAS

n
i
[#4]
!
o
._I -
¢
a—t

a= |/ S:20°64

——— S.—_
b~ 10-la
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I l 1 -
e, T e % eox VT o=V s
5
Romboedro.. . . , . . . S=6xaxb %
? S
Prisma recto (lateral) . . . S=Pxa P=—a—
Pxa 2x8
Piramide regular (lateral) . . S= 3 2= >;
P 2x8
Pirdmide truncada . . . . S= +p 5 Xa P= a P
Cilindro recto (lateral).. . . S=2xXrxmxa = mxa
Cilindre recto (fotal). . . . S=2Xrxmx(a+1) V3 =1732
S
Cone recto (lateral).. . . .  S=rx314xI 1::—1_-*-5;1?
Cono recto (total)- . . . .  S=rx314X(+1)
S
Tronco de cono (lateral) . . S=(R4r)x3414xI1 R=—3m—~r
Trouco de cono (total)., . . S=(R*+r*4R X134
Esfera,dado el radio. . . .  S=4xr?=314 Te= [/ __S
4314
Esfera, dado ¢l didmetro. . . S=d?x314 d= VS‘iH
NOTACION
¢=cara | a=arista ‘ P=perimetro mayor
a=nimero de cosas a—apotema P=perimelro menor
a—altura b=base l i=lado
HY
VOLUMENES
FORMULAS PRIMITIVAS FoérMuLAS DERIVADAS
; vV
Paralelepipedo. . . . . V=aXbXc =Pt

3

Exaedro regular o cubo. . V=a? a= [/ v
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. \
Prisma. . . . , . . . V==Ba Bm‘"‘é’"
Pirdmide. . . . . . . V=—B—>3-<E— a:s—éy“
Tronco de piramide Ve=(B--b4- }/Bxbyx 2. éz__._jgv_';__
3 BHb-+VEXD)
Poliedro regular cualq.®. . V-==a-8—>-3-<-& S= —3—>-;V~
< al 3 -
Tetraedro regular, . . . V:Aka 5 V =‘:3—>\—V =
: 3 a' X3
= w |/ 3
Octaedro regular. v ZXAX%BFV ——“'“"‘3XY':_‘.:
3 2Xarx V3
v
Dodecaedro regular. . . V—0'88 < A at A—="piR5ai
SxAXax [/ 3
Icosaedro regular, V= V Aex. 3>§Y. -
' 3 5XatX V3
Cilindro.. . . . . . . V=roxzxa =V V.
T
s v
Cono.. . . . . . . . Vz-r——-———xgxa = I/_:E_x”a_
g R= I/3><(4><V—‘r.§§'a><r2)
Tronco de cono Va=(R*-}-r*4-RXr)<zXa 4xmxa
37 o | IRERV=r ax)
L 4><ma
. 4x<r¥ 3, 32
Esfera, dado el radic . . Ve=_. g r:v a5
. d? 35,
Esfera, dado el didmetro. . =g d‘“\/ 63V
NOTACION
Ve=volumen. . . . . . a«=arista, o altura B=base mayor {area)

a, b, e==dims. parl.® ., . . d=apoiema b—Dbase menor (idem)
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TERCER GRALDRO

PRELIMINARES

Clases de lineas que empieamos «n la resolucion de los
problemas sobre figuras planas.—1." Liices muy finas.
Estas lineas se usan para representar los (/oi0s,—2.%  Lineas
de puntos. Se representan por medio de eiles las lizeas auxi-
ligres.—3° Lineas bastantes gruesas. Siiven para repre-
sentar el resuifado.

1l

Clases de lineas que empleamos en o1 dibujo ¥ proble-
mas referentes a los cuerpos geométricos.—1.° Lineas
muy finas. Estas representan los datos. las aristas y lados
situados a nuestra izquierda.—2.° Liv as de punlos suma-
mente finos. Estas representan les [rweas iapisibles.—3.°
Lineas gruesas. Representan las arisivs j lados que caen
a nuestra derecha.

21
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HI

Instrumentos que se usan en el dibgjo geométrico.—Son
éstos: la regla, la escuadra, el compds y el semicirculo gra-
duado.

I\

Sobre la resolucion de tos problemas gréficos.—8e no-
tara que, en varios de ellos, en vez de dar la solucidn com-
pleta, nos limitamos a ofrecer ligeras indicaciones. Obedece
esto a que consideramos como ei mds pedagogico el llamado
método analitico, el cual, como es sabido, consiste en supo-
ner resuelto el problema, haciendo un croquis de la construg-
ci6n pedida, y en llegar por medio de este croguis a la cons-
truccion que se desea.

Ejemplo.—Supongamos que se frata de calcular gréficamente la altu-
ra de un cono recto. Nada de reglas previas. El alumno fraza el croquis
del cono, con su eje o altura; un ligero examen le hard comprender que
debe construir un tridngulo rectdngulo cuyos datos seam: el lado del
cono la hipotenusa y uno de los catetos el radio. Sdlo resta medir el
cateto cbienido.

Este método es como el Algebra, que da mds de lo que se le pide. E1
maestro que lo practica por primera vez, queda sorprendido de Ios répi-
dos progresos de los nifios.

Nota.—El procedimiento seguido en la resolucién de este problema,
manifiesta que ne hay necesidad de acudir a la raiz cuadrada en el
emplec del teorema de Pitagoras, mas que en aquellos casos en que
siendo el resultade un numero inconmensurable, se ex11a una gran
aproximacion.
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Leccién primera

£
B a
—‘ -r
a ! [d -
——————————r e - & -4
. r—m [ a a
: e
L 2 3
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N M _
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‘\ -~ 4 . ', '
o R ST P B ey
4 5

1. Adicién de segmentos rectilineos.—Los segmentos a. & y ¢ son
los sumandos. Basta examinar la fignra 1, para comprender !a manera
de obtener la suma,

2. Sustraccién de segmentos rectilineos.—Colocando el segmento
menor sobre el mayor, como indica la figura 2, se obtiene la diferencia.

3. Multiplicacion de segmentos rectilineos.—El segmento a es el
multiplicando y el 3 es el multiplicador, en lafigura 3. El examen de la
misma nos manifiesta la manera de obtener el producto. -

4. Divisién de un segmento reciilineo en dos, cunatro, ocho, etc.,
partes iguales,—El segmento A B de la figura 4 es el que se quiere divi-
dir. Los arcos que deferminan los puntos m y n, estdn trazados desde 4
v B, con una abertura de compds 4m. Después, se divide cada uno de
1os obtenidos en ofros dos iguales, y asi se contintia.

5. Division de un segmento rectilineo en cmalquier nimero de
partes ignales. (Figura 5).—Sea la recta ABla cual queremos dividir
en 6 partes iguales, Formaremos el dngulo 7 y en ¢l lado 4 C, tomaremos
5 partes iguales. Construiremos el dngulo 2 igual al I, y en el lado BD -
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tomaremos también, a partir de B, 3 partes iguales a las anteriores, v
trazaremos las rectas que indica la figura,

Nota.—A! detir wna recte, entiéndase sogmrents rectifines.

Leccion 2.°

. C
b e
s ‘\ t
[ !
A"""“"‘i ""‘"I‘—"'B B 5 D
p 4 <
C
& 7 8
'd
o
+
) 10 11

1. Trazar una perpendicular a una recta
dada, por su punto medio. (Figura 6).—Desde
los extremos 4 y B de larecta dada, y con un
radic Bf), mayor gque la mitad de 4 5, estdn tra-
zados los dos arcos que determinan los puntos
Cy D.

2. Trazar una perpendicular a tna recta
dada, por un punto cualgquiera dela misma.
(Figuras 7, 8, 9, y 10).—Desde el punto dado 0,
tomaremos 0B==0D, y desde By D, con un radio BC mayor que D
s¢ trazan los dos arcos que determinan el punto .

3. Trazar una perpendicular a una recta dada, por itn ¢xiremo
de la misma gue no puede prolongarse. (Fig. 11).—Sea 4C la recta y
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4 el extremo. Desde un punto que no se haile en la recta, fracese una
circunferencia que pase por ¢l punto 4 y corte a la recta A& constriya-
se el diametro o [}, el cual determina ef punto B, )

4. Trazar una perpendicular a wna recta dada, por un punto si-
tuado fuera de ella. Fig. 12).—Desde e! punto dado 0, estd trazado ol
arco que determina los puntos 4 y B, y desde estos dos se  trazan los
arcos gue nos dan el punto ¢, con radios iguales.

Leccion. 3.+
- '0' - Tea . * It ' o M
’ A% ’ :
f . .
! - £
A ¢ A F
13 14
e " m > {. Por unpunto dado fnera de una
“ {1 recta, frazara ésta una paralela, me-
. . diante un sélo arco. (Figura 13L—Sea la
4 ] g recta AR y el punto dado 0. Haciendo cen-
© - tro en cualquier punto de la Tectay con
15 mayor abertura de compas que la perpen-

dicular del punto ¢ a la recta, {récese la
semicircunierencia o o D) tomese la cuerda del arco € o v llevandola
desde D a o', sefidlese el punto ¢'. La recta que une a o con o* sera para-
lela a 45. )

2. El mismo problema, mediante la escuadra. (Fig. 14).—Por el
punto dado O, trazo una perpendicular a larecta dada A B. Trazaré
ahora Ia MXN perpendicular a la OC por el punto dado, y serd la recta
pedida.

3. El mismo problema, funddndose en la propiedad de los angu-
los alternos internos. (Fig. 15).—3e¢a AB larecta ¥ m ¢l punto dados.
Trazaremos la recta mn y después el dngulo 2 igual al 1. La recta CDes
la que se pide.
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Leccion 4.7

17 18

1. Dividir una circunferencia en dos,
cnatro, ocho, etc., paries iguales. (Fig. 16)
—Trazando el didmetro 4B quedard dividida
en dos partes iguales; trazando el didmetro
CD perpendicular al primero, quedara divi-
dido en cuatro; trazando ahora perpendicu-~
lares desde el centro a las cuerdas que deter-
minan 1os nuevos arcos, quedard dividida en
ocho. Y continuando de este modo, lograre-
mos dividirla en 16, 32, 64, etc., partes ignales.

2. Dividir nna circuznferencia en seis, doce, efc., partes ignales.
(Fig. 17).—Con una abertara de compds ignal el radio, se divide en 6,
Dividiendo después cada uno de los arcos obtenidos en dos iguales,
quedara dividida en doce, v asi sucesivamente,

3. Dividir una circunferencia en cnalquier nfimero de partes
iguales.—Se hace por fanieo.

4. Determinar el centro deuna circunferencia. (Fig. 18).—Tré-
cénse las cuerdos A8 v BC. v las perpendiculares a las mismas en sus
puntos medios nos dardn el centro 0.

5. Construir una circunferencia que pase por tres puntos dados
que no estén en }inea recta. (Fig. 18).—Sean A, By  dichos puntos.
Las perpendiculares 1[0 y ¥O frazadas en los puntos medios de las

rectas AB y BC, determinan el puntc O, ceniro de la circunferencia
pedida.

19
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6. Trazar una tangente a ana ci i
o : circunferencia enun punto dela
misma. (Fig, 19).—Sea C el punto dado. Se traza ¢l radio OC, y por el
punte C se le traza la perpendicular A, B que ¢s 1a tangente pedida.

20

.?. Trazar una tangenfe a una circunierencia, desde un punio
situado fuera de la misma. (Fig. 20).—Sea A ¢l punto dado. Trécese 1a
recta A_O y tomese su punfo medio ; desde ¢lcual conun radio nd,
determinaremos el punto . Este problema tiene dos soluciones.

Lecoién 5.°

\ N

* T
* ] ‘. l"
* ’ » '
v # \ .
f.f . ;
0 _ O ‘6 N
21

" 1. Constrnir un arco igual 2 otro dado.
—Estudiando la figura 21 observaremos que
para que los arcos AB Y CD sean iguales, han
de tener ¢! mismo radio y la misma cuerda.

2. Adicién de arcos del mismo radio.—
Examinande la figura 21, veremos que pard
que el arco MNS sea la suma de los arcos AB
y CD, 1a cuerda MY ha de ser igual ala AB
v la A'S igual ala CD.
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* 3. Sustraccién de arcos del mismo radio.—Se lleva la cuerda del.
menor sobre el mavor, a partir de uno de sus exiremos, como indica la
figura 21; en la cual, M35 es el minuendo, MY el sustraendo y 'S la resta.

4, Multiplicacién de arcos.—~Es una adicidén en la cual todos los

areas swmandos son tguales.

5. Division de un arco en otros dos ignales,—Sea el arco ABenla
figura 22. Trazaremos a la cuerda AB la perpendicular OC.

6. Divisién de un arco en nfimero de partes ignales gue sea po-
ifencia entera dei 2.—S¢ divide primeramente en dos partes iguales;
después, cada uno de los arcos obtenidos se divide en ofros dos, v asi
sucesivamente.

7. Divisidn de un arco en cualguier niimero de partes 1guales.
Se obtiene por tanteo.

Leccicn 6.4

23

1. Constrnir un dngulo igual a otro dado.—Para que el dngulo B
sea igual al dngulo A" (figura 23), basta que el lado BC sea igual al ¥P
y el arco AL1igual al arco MA.

2. Adicién de angulos.—En la figura 23, notaremos que para que el
dngule 0 sea la suma de los éngulos% N, el arco 8T, ha de ser tam-
bién Ia suma de los arcos A0 y MP.
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3. Sustraccidn de Angnlos.—Se resuelve res-
tando sus arcos correspondientes.

4. Multiplicacién de dngntos.—Es una adi-
cion en la cual todos los dngnlos swmandoy son
igitales.

5. Trazar 1a bisectriz de un 4dngulo dado.—
Sea ¢l dngulo A Bi (figura 24). Bastard trazar por
el vértice B, una perpendicular a la cuerda AC.

6. Trazar la bisectriz de on &ngulo cuyo
vértice no se conoce. (Figura 25).—Tracese 1a

Tecta mu, y las bisectrices de los cuatro

dngulos que se forman inferiormente

nos dardu los puntos x v -, los cuales
. perfenecen a la bisectriz,

L YW
£
-
rd
s

N

K4

ol Al

\\
/
LI T
.\
‘\
.

Lecgion 7.°

25

26

4. fTrazarun dvale dado eu sfe. (Figura 26).—Dividase el ¢je AB
err tres partes iguales: A», #»m y mB. Haciendo cenfro en my en 7 y con
urr radio Ar, tracense dos circunferencias que determinardn los puntos

L
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oyl Trazando ahora las rectas tC, tD, o E y oF, quedaran determinados
los cuafro arcos de que se compone esta curva y cuyos centros son los
! puntos m, o, n y &

27

2. Trapar un huevo. (Figura 27).—Describase la semicircunferencia
ABC; haciendo centro en A ven £ ycon un radio AC, describanse
los arcos ADy CD.

3. Trazar upa eepiral. (Figura 28).—Basta observar que se compone
de semicircunferencias cuyos centros son los puntos Sy 7. Los radios
se ven claramente en la figura.

4, Tragar una elipse, dadog sus
gjes. (Figura 29.—Tomaremos una
longitud AB igual al ¢je mayor; por
su punto medio le trazaremos una
perpendicular, fomaremos OC v 0D A
iguales a la mitad del eje menor, v
con un radio OB y haciendo centro
en C, trazaremos los focos; en los
cuales fijaremos los extremos de un
hilo igual al eje mayor, y teniéndole
siempre de la manera que indica la
figura, se hace resbalar un ldpiz o claridn,

o[ttt

[
R

Leccién 8.¢

1. Construir un trifngule, 8ados sus tres lades. (Figuraa 30).—Tome-
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AN

32

¢ {4
a

33 34 35
mos una recta ignal al lado ¢; haciendo cenfro en sus extremos Ay C, ¥
con radios iguaies a los lados # y ¥, describiremos dJos arces, que nos
darén el punto B,

2. Ceostruir un tridngunlo isésceles, dades s lado y subase. (Fig. 31).—
Se resuelve del mismo modo [que €l caso anterior, teniendo en cuenta
que hay dos lados iguales.

3. Construir un triiazulo aquilitere, dado g lade. (Figura 32).—Se re-
suelve de la misma manera que ¢l primer caso, teniendo presente gue Ios
tres lados son iguales.

4, Gepstrnir un tridngnlo recténgule, congcidos sus catetos. (Fig. 33).—
Basta frazar un-dngulo recto, tomar AC=b y AB=c y trazar la recta BC,

5. Construir a3 triinpgule rectingnle, conccides un catete 7 1a hipotenu-
sa. (Fig. 34).—Formaremos el angulo recto BAC, tomaremos AC=b, y
haciendo centro en C, con un radio igual a iz longitud dela bf ,Jotr:mzsa,
determinaremcs el punto B.
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.6. Construir uu tridngule, dades em base y altura. (Fig. 35.,—Se toma
una recta AC igual 2 1a base dada, se traza por uno de sus puntos la
perpendicular OB igual a la altura dada, y después las rectas AB v CB.

¢{Cudnfas soluciones tiene este problema?

Legecion 8.°

1, Construlr un tridngulo,
conooferds unp ds suw dngules
¥ los lades gue lo forman, (Fi
gura 36).—Trazaremos un an-
gulo BAC igual al angule da-
do, y tomando en sus lados las
longitudes AC igual al lado &
y la AB igual al lado e, deter-
36 minaremos Ios puntos By C,

\/\‘ AN Q /

2, Gonstruir un tridngule, conoelends uno de sus ladea y sus Angules con-
" tigues, (Figura 37).—En los extremos de uma recta AC=¥, formaremos
los éngulos 1 y 2, v tendremos el fridngulo pedido.

3. Constroir un tridngule recténgulo, conociends un catsto ¥ un ingule
agudo. (Figura 38).—Basta observar que el lado AC ha de ser igual al
cateto dado y el éngulo 2 igual también al dado.

3. Construir untrifnguie igual a otre dado.—Es lo mismo que trazar
un tridngulo, conocidos sus fres lados.

Lecgion 10.*

1. GConstruirun trapecio, conociendo eu baze yaltura.—Para compren-
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der como ha de procederse, basta examinar la figura 39 y observar que
la altura es perpendicnlar a las bases.

rd
G Il
* [,a‘
P ‘a
.
4

< )

46
2. Construir un paralelograme, dadas su bass y altura (Figura 40).—
Trécese una racta AD igual a la base b, v en un punto cualquiera de la
misma la altura « Tracemosla recta AB, y haciendo centro en los pun-

tos B v D, con los radios AD y AB describiremos dos arcos gue deier-
minaran el punio C.

39

3. Copstruir un paralelograme, concoiends ure derus Angules ylos iados
que lo forman. (Figura 40).—Formaremos ¢! dngulo 7 igual al lado, toma-
remos en sus lados AD=b, AB:=c; desde los puntos B y I, con los ra-
dios AD v AB, determinaremos el punto C.

4, Congtruir un paraielograme, conociendo sus diagonaies 7 el dngule que
forman. (Figura 33.)—Basta observar la figura y recordar que las diago-
nales del paralelogramo se cortan en su punto medio,

Nota.—Hagase observer al nifio que el problema nimera 2 tiere miiias £t

s, y digasele
by causs.
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Leccidn Il
L
g, . ¢
d
1
£
: A
84 35 a7

1. Conetruir un ouadrade, conpoldo su lade, (Fig. 34).—Se resuelve por
¢l mismo procedimiento que €l problema anterior, feniendo presente que
los cuatro lados son iguales.

LNV

38

2. Conmstruir un rectingule, concoiends sulirge y ancho. (Figura 35.—
Trazaremos el &ngulo recto BAD, tomaremos la recta AD igual a labase
b, v 1a AB igual a la altura a. Haciendo centro en los puntos By D y con
radios iguales a dichas rectas, frazaremos dos arcos que determmaran
el punto C.

8. Caonstruir un rembo, dades wno de sus dngulos y el lade, (Fig. 86).—
Hagase un angulo ignal al dado y nétese que suscuatro lados son iguales.

4, Construir un remboide coneoiends uno de sus 4ngulos v los ladoes que
1o forman.—Es el caso general, ya resuelto, de constriccién de parale-
logramos.

5. Conetruir un cnadrado. ﬂ.a&a su diagonal. (Flgura 87.—Basta obser-
var que las diagonales del cuadrado son iguales y se cortan perpendicu-
larmente en su punfo medio,
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6. Construle un rombo, dadas sus diagenales. (Fig. 38,—Exa-

ntinese la figura y se verd que las diagonales son perpendiculares en su
punto medic,

Leccién 12

1. Consfruir un pantigeno ragular, dado su lade. (Fig. 3%).—
Supongamos que se haya de construir sobre la recta AB. Se toma el
punto medio o, y en ¢l extremo B se traza una perpendicular B »=AB.
Con radio ¢ « se traza desde ¢ un arco = m que corfara la prolongacién
de AE en el punio m. Con radio A m se trazan desde Ay B dos arcos
gue se cortan en i, Por tltimo, con radio AB se trazan desde i dos arcos
que cortardn en p y envg a los arcos trazados con igual radio desde A y
B. Uniendo por medio de rectas los puntos B, ¢, 1, y A, se tendra tra-
zado el pentdgono. ‘

b 2. Qenstruir an exagono regular, conacide su lade. (Fig. 40.)—
l ’ Se¢ describe una circunferencia con un radio ¢4 igual 2l lado a; el cual,

oy

T ey | g
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Nevado sobre la circunferencia, como indica la figura, la divide en seis
iguales. Después se trazan las cuerdas y queda formado el exdgono.

8. QConstruir un poligons regular de cuzlguier ngmere de la-
des. (Fig. 41).—Trazaremos una circunferencia, la dividiremos 2 ojo en
tantas partes iguales como lados haya de tener el poligono y después
se frazan las cuerdas, segin indica la figura 41.

4, Qonstruir un poligeno reguiar cualquiera,conocid» su ladoe,
(Figura 42).—Se calcula el valor de un dngulo, se toma AE==lado, sz
forma el dngulo A igual al calculado, se toma AB={ade, y zsi se contimia,

- Legcidn 13

m

43

1. @enstruir un poligono igual a otro
L dado. (Fig. 43).—Sea ABCDE el peligono
xn dado. Se dividira en triangulos por medio de

2, diagonales, como indica la figura; se traza el
triangulo e igual al 1, el tridngulo & igual al 2

1 yel tridngulo ¢ igual al 3, y se tendra el poli-
gono gue se pide.

A 2. Dado un poligono regufzr, determi~
nar su eentro. (Figura 44'.—Las perpendicu-
lares mn v rq a los lados BC y AB, respectiva-

44 . menfe; se encuentran en el punto O, que es el
centro pedido.

3. Dado un poligano regular, deferminar su apotema y radio.
—-5e halla su centro, y uniéndolo con uno de sus vértices, se tendrd el
radic. La apotema se obtendra*trazando desde el centro una perpendi-
cular a uno de sus Jados.
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Ta el centro del poligone, y-desde el mismo ycon un radioigual ala
apotema, se fraza el circulo.
4, Circunscribir un circulo a un poligono regular dado. (Figu-
ra 45).—El circulo pedido tiene el mismo centro v radio que el poligono.
5. Dibujo de un rosetérn. (Figura 47).—Dividiremos una circunferen~

r

1. Inscribir un poli-
gone regular ¢n un cir-
cala. {Figura 45). —Dividi-
remos la circunferencia en
partes iguales v trazare-
mas las cuerdas, segin in-
dica la figura.

2. Circunscribir un po-
ligono regular 2 un cir-
culo. (Figura 46).—Se di-
vide la circunferencia en
partes fguales ¥, por los
puntos de division, se le
trazan fangentes.

3. Imscribir un circnlo
en un poligono regular.
(Figura 46).—Se determi-

22
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cia en 6 partes iguales; con su mismo radio y haciendo centro en los pun-
tos de divisidn, trazaremos semicircunferencias, como indica la figura,

Leccidon 15

1. Dado un poligono regular ins-
cripte, inscribir otro de doble mime-
ro de lados. (Figura 48).—Dividiremos
en dos partes ignales cada uno de los
arcos y trazaremos las cuerdas delos.
nuevos arcos, come indica la figura.

2. Recfificar una circunfereacia, o
sea calcular una recta que tenga apro-
ximadamente 1z longitud de aquélla,
(Figura 4%).—Dividase el diametro AB
en 7 partes iguales; tdmense tres didme—
tros desde A a D, y DEigual a un sép-
timo de} didmetro, La recta AEesla
que se pide.

3. Coumstruir nna circunferencia ignal en longitud a una recta
dada. (Figura 49).—Sea ACla longitud dada. Se divide en 22 partes
iguales y tomando 7 de ellas se tendrd ¢l diametro.

1.

49

Leccitn 16

Dibujar una estrella exagonal, combinando dos tridngulos.

(Fig. 50).—Dividiremos una circunferencia auxiliar en 6 partes iguales,
trazaremos ¢! tridnguloc ABC y después el mar.
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2. ldem de cualquicr nimero de lados. (Figura 51).—Dividiremos
,una circunferencia en tantas partes
iguales como puntos haya de tener
la estrella; trazaremos ofra que le
sea concéntrica y los radios que in-
dica la figura; uniremos los extremos
de los radios con los puntos medios
de los arcos en que gueda dividida
la circunferencia interior y tendre-
mos la estrella pedida.
3. Dibujar la resa ndutica.—No
es ofra cosa que una estrella poli-
gonal, com¢ indica la figura 52.

50 ) Leccisn 17

-
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: 53 54 . _ 55
1.1 Convertir un cnadrado en tridngnlo equivalente. (Figura 53).—
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Dado el cuadrado ABCD, el tridngulo equivalente al mismo serd el
ADP, tomando BP=4DB. :

2. Transformar una fignra plana en otra equivalente.—Hay que
tener en cuenta que sus Areas deben ser iguales, Comparando, pues, las
formulas o expresiones de sus medidas, faciimente resolveremos los
casos particulares.

3. Dados dos cnadradas, determinar el 1lado de otro equivalente
a la suma de los mismos. (Figura 54).—Formaremos un tridngulo rec-
tangulo cuyos catetos sean los lados e y b de los c{z_adradcis dados, vla
hipotenusa ¢ serd la recta pedida.

4, Dados dos circulos, determinar ¢} radio de oiro equivalente a
la suma de los mismos. (Fig. 55).—Se forma un tridngulo rectangulo,
cuyos catetos sean los didmetros AR y ACy la mitad de la hipotenusa
BC serd el vadio pedido.

Leceion 18

e ——

1. Dibnjar uz prisma triangularrecto. (Fig. 56).—Representaremos
la base por un tridngule de poca altura y la arista ‘invisible, por una
recta de puntos, Las aristas laterales son iguales entre s{ y perpendicu-
lares a la base,

2. Dz'buqar 1n prisma aua:‘lrangular raeto. (Big. 57). Representaremos
la base por un romboide de poca altura y las dos aristas invisibles, por
dos rectas de puntos. También hay una lateral invisible, representada
por una recta de punfos, ' '
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3. Dibnjar un prismarests cusl
(Figura 58).—Se representa 1z ba
niendo en cuenta las reglas dada:‘s;ﬁy
aristas laterales son perpendiculares
la base e ignales entre si, y la base s!.
perior es totalmente visible.

Nota.— Las aristas de !a jzguierda se representan
per Iineas recias finas y las de la der¢cha por reclas
alge gruesas.

4, Dibujar el desarrcllo de un prisma,
recto. (Figura 59).—Las caras laterales
forman un rectangulo que fiene por
longitud el perimetro de la base, v por
50 altura la del prisma. Hay que conside-

rar, ademas, las bases.

Lecgidn 19

1. Dibujaryna pirimide triangular, (Figura 60).—La base se represen-
ta del mmismo modo que en el dibujo de un prisma y las aristas laterales
terminan fodas en el punto comin e

2. IDihujar una pirdmide cuadrangular. (Figura 61).—La base tie-
ne dos aristas invisibles v en las laterales hay una de la misn_‘:a clase.
L=t s tres estan representadas por lineas de puntos.
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3. Dibujar una
pirdmide cualquie-
ra, (Fig. A).—Basta
examinar la figura
para comprender
como ha de proce-
derse.

4. Dibunjar el de-
sarrollo de la pird-
mide regular. (Fi-
gura 62).—S3e¢ traza
el arco AB com um
radio igual a la aris-

ta lateral, sobre ¢l llevaremos el lado AC de la base tantas veces como
lados tenga ésta, trazaremos las cuerdas y dibujaremos un. poligono |
igual a la base de la pirdmide.
5, - Dibujar un tronco de pirdmide regular. (Figura 63).—Véase esta
ynétese que los lados de las bases son respectivamente paralelas.
6. Desarrollo de tronco de pirdmide. (Figura 64).—Se compone de
tantos trapecios como caras laterales fiene y de las bases, gue son dos

poligonos.
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Leccior: 20 IR

1. Dibujo del tetraedro regular. (Fig‘-'-ra 6% . —Trazzramos un tridn
gulo eguildtero, tomaremos ut punto terior al mismo v desde é traza-
remos rectas a los vériices.

2. Dibujo del cubo o exaedro regunlar. (Firurs 65 .Sz endra en

cuenta que 1a base se convierfe en ur rombo ¥ gue todas sus aristas-son

iguales.
3. Dibujo de octaedro regular. {Figura 67).—Construlrernos un cua-
drade, tomaremes un puafo interior v desde & trazaremos sectas a los

~vertices.

68 &9
4, Dibujo del dodecaedro regular. (Figura 63)—Pzara ¢! dibujo del

dodecaedre se divide una circunierencia en 10 partes iguales, v se trazan
radios por los nuntos 1, 3, 3, 7 v 9. Se fraza una rectz &0 punte 1 al 4,
v con radio igual o 182 "es:*'m. una C:?CZ:!]':CTC“":-’* rrzendd nerdas
por los puntos #, &, ¢, d, . resultard un pentdgose reguiar, sobre <uyos
lados se construven cince ..P'a&,onos dcl moda gue se ve en la figura.
5. Dibunjo del ivosasdro regular. {Vigura ¢0.—Pzra dibuiar oste
$0lido se traza upa cirounferencia, dividiindsla en tres partes isuzles

y uniendo por rectas los puntos de la division reszlia ¢ tridugulo equi
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laterc a b ¢. Enlos puntos medios de sus lados se trazan las perpendicu-
lares » wt y sus exfremos w se unen por rectas con los puntos aby e
Por dltimo, los puntos medios » del triangulo « ¥ ¢ s¢ unen fambién por
medio de rectas, '

Leccion 21

1. Desarrollo del tetraedro re-
gular. (Figura 70}.—Se ccmpene de
4 fridngulos equilateros iguales ¥
dispuestos de la manera que se indi-
¢a en la figura 70.

2, Desarrollo del exaedro o

cnbo. Figura 71).—Se compone de
seis cuadrados iguzles dispuestos
como indica la figura 71.
. 3. Desarrollo "del ag-
tasdre reguiar. (Figura
72). —Consta de ocho
tridnguios equilateros
ignales y dispuestos de
la manera que se indi-
ca en la figura 72,

4. Desarrcilo del do-
deczedro regnlar, Cons-
ta de doce pentagonos
iguales y regulares, dis-
puestos como indica la figura 73.

73
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5. Desarroils del isoszedro regu'ar,—Se compone de veinfe tridngulos
iguales y regulares, dispuestos como indica Ia figura 74.

1

Leccion 22

75 - 76 77

1. Dibujo del cilinire reato. (Figura 75).—Se representa su base por
una elipse, sienda de puntes su mitad invisible, el ¢je por una recta de
puntos perpendicular a la base en su centro; los lados son iguales y
paralelos al eje, v la base superior es toda visible.
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2. Dibujo del silindre ohlicuo. (Fig. 76)—Se traza el eje oblicuv a la
base y los lados paralelos al mismo.

3. Deearrollo del eilindro reote. (Fig. 77).—Se compone de un rectan-
gulo que tiene por base la longitud de la circunferencia de Ia base del
cilindro v por altura la del mismo. Consta ademds, de dos circulos que
representan las bases.

Legcion 23

\ : 79

1. Dibujo del como recto. (Fig. 78).—Representaremos ia base por una
¢lipse, de puintos en su mitad invisible; el eje por una Hnea recta de pun~
tos, perpendicular a la base en su centro, y los lados por dos rectas que
se unen en el vértice.

2. Dibujo del desarrollo del cono recto. (Figura 79).—Consta de un
sector que tiene por radio el lado del cono y por arco ia longitud de la
¢ircunferencia de la base. Tiene ademas, un circulo gue regresenta
ia base. - : '
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81

3. Dibujo del trones de cono. (Fig. 80).—Se procede como si se tratase
del dibujo del cono completo y después se traza una elipse paraiela a la

base y que corte al eje.
" 4. Dgsar‘rollu del tronco de cono. (Fig. 81).—Se compone de un trapecio

«circular cuyos arcos tiemen por longitud de las circunferencias de las

bases. Estas se frazan con sus respectivos radios.

Leccién 24

82 83 84
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86

1. Dibujode Ia esfara. (Figura[82).—
Se representa por medio de varias cir~
cunferencias que tienen el mismo centro,
procurando gue quede sombreada la
parie de la derecha, .

2. Dibujo de un hemisfarie. (Fig. 83.—
Basta examinar la figura para compren-
der coémo ha de procederse.

8. Dibujo de una zona esférica.—Exa-
minese la figura 84. '

4, Dibujo de un segmento esférice.—
Véase la figura 83.

3. Dibnjo de la relanada esfirica.—Véasella figura 86.
6. Dibujo de va sector ssférice.—Véase la figura 87,
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4 NocionNes DE

Leceidn primera

IDEA DE LA TiERRA

1. Los astros.--Reciben
el nombre de asfros los
cuerpos que vemos brillar
en el espacio. La Luna, el
Sol v las estrellas son as-
tros.

2. La Tierra como as-
iro.— La Tlerra también es
un astio; su iigura s esfé.
rica, parecida a la de una
naranja, y estd dotada de
dos movimientos principales; el de rofacion y el de fras.
lacion,. :

3. La Tierra como mo-
rada de! hombre.—La vi-
vienda o morada del hombre
es el planeta Tierra, en el
cual encuentra los elerien-
tos 0 medios necesarios para
su existencia,

4. De qué se compone la Tierra.—Nuesiro planeta se
halla formado de tres elementos: sdlido o tierra, liquido o
agua y gaseoso ¢ atmosfera.

5. La Geografia.—Liamamos Geografia a la ciencia que’
estudia 1a Tierra y sus relaciones con los otros astros,

6. Division de la Geografin. —Se divide la Geografia en
fisica, astrondmica y politica. La primera estudia la Tierra
como cuerpo fisico, la segunda describe los astros ¥ la ultima

La Tierra o astro en que vivimos

Astro {Saturno)

- considera el planeta como morada de la humanidad.,
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Leccién 2.°

GEOGRAFIA FISICA.—ELEMENTY SOLIDO

Cdntinente Montes-

1. Partes-dela Geografia fisica.—Comprende tres: la
1.%, estudia el elemento sétido; la 2.7, el liguido, yla 3.2, el
gaseonso. _ _ .

2  Continente.—Se llama continente una grandisima ex-
tension de tierra rodeada de agua. América forma un conti-
nente. '

« La superficie terrestra no es regular; pues ofrece elevaciones y depre-
siones mas 0 menos importantes. ’

3 Monte y colina.— Monte es una elevacién considera-
ble de terreno; como Periagolosa. Una montaiia de poca
elevacién se llama cofina.

Cordilleras _ Desfiladero

23
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4. Cordillera/— Varias montafias enlazadas forman una
cordillera; como la de los Pirineos. '

5 Puerto o desfiladero.—Se llama puerto o desfiladero
el sitio en que una cordiilera ofrece algdn paso.

6. Bosque —Bosgue es un terreno muy poblado de arbo-
les y matas. Si los drboles estdn muy espesos, se denomina
selva, : '

Lececion &.¢

Grograria FisICA.—ELEMENTO SOLIDO

Isla

1. Llanura.--Lianw a es un
teérreno que no tiene montafias;
como las de la Mancha.

2. Desierto y oasis,— De-
slerfo es una dran extension

A de terreno estéril y deshabita-
_ Volcén__ do. La parte de! desierto que
ofrece vegetacion se llama oasis. Es notable el de Sahara.

5. Volcdn, crater y lava.—Se llama volcdn una montafia
conica que arroja fuego, cenizas, etc., por una abertuta- de-
nominada crdfer. Las matetias que arroja reciben &l nombre
de lava. - :

Tervemotos son sacudidas mas o menos viclentas que sufre la corteza
terrestre. Sus efectos son horrarosos.
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Archipiélago Peninsula

4. Isla y archipiélago.—Llamamos /s a una porcidn de.
tierra rodeadsa de agua. Archipidlago es una porcidn de islas
proximas entre si; como las
Canarias

5. Peninsula y cabo. —Pe-
ninsule es una porcion de tie-
rra rodeada de agua por todas
partes, menos por una. Cabo
es una parte de tierra que pe-
netra en el mar.

6. Costas y playas,—Se
denomina costa la tierra que limita con el mar. Playa es la

Cabo

.Costa baja y arenosa.

Lecoidén 4.¢ o
GEOGRAFIA FISICA.—ELEMENTO LIQUIDO
1. Fuentes y su origen.—Fuenfe o manantial es el agua

que brota de la corteza terrestre. Las fuentes se forman por
la filtracién de las aguas de lluvia y derretimiento de las

- nieves,

2. Rios.—Se llaman rios, corrientes continuas. de agua,
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que marchan por una cavidad llamada cauce. Al juntarse dos
rios, el mayor se denomina principal y el menor afluente.

Fuente

3. Nacimiente y desembocadura —Se lama nacimiento

de un rio el sitio en que principia y desembocadura el punto
en que se junta con el mar.

Cascada

4. Cascada y catarata.—Cascada es la caida de las
aguas de un r{o desde cierta altura; si ésta es gpnsiderable,
se ilama cafarata; como las del Niggara.

5. Canales.—Canal es el cauce por donde se conducen
las aguas que se toman de los rios. Los canales pueden ser
de riego y de navegacion.

»
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Cana} Lago

G. Lagoy laguna.—Logo es una porcion considerable
de agua rodeada de tierra; si es pequefio, toma el nombre de
{agnna; como las de Ruilera.

Leceién 8.7

GEOGRAFIA FISICA,—ELEMENTO LiQuipo

Golfo o bahia Puerto

1. Océano y mares.— Océano es la gran masa de agua
que cubre las tres cuartas partes de la superficie de la Tierra,
L as partes del Océano se denominan mares.

2. QGolfo y bahia. —Se llama golfo una parte de mar que
penetra en la tierra. Cuando es pequeiio forma una bafia.

3. Puerto y sus clases, — Puerfo es una bahia pequena,
donde los bugues se resguardan de las tempestades. Los
puertos pueden ser naturales y artificiales.

4. Canal y estrecho.—Se llama cana! maritimo una
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parte de mar comprendida entre dos costas préximas. La
parte en gue menos distan, se denomina esérecho; como el
de Gibraltar,

rmmi% ahds

Ty

Estrecho Las mareas

5. Olas.—Reciben el nombre de olas
las elevaciones de agua que forman los
vientos en los mares.

6. Mareas,.—Las mareas consisten
en que las aguas del mar avanzan hacia
las costas o se retiran, periddicamente.
Su causa es ia atraccién de la Luna y del
Sol.

Faro

leccicn 6.°

(GEOGRAFIA FISICA.—ELEMENTO GASEOSO

1. La atmdsfera.—Se llama atmdsfera la masa de gases
que rodea a la Tierra. Se compone principalmente de aire,
deido carbonico y agua en estado de vapor.

2. Meteoros v sus clases.—Meteoros son ciertos feng-
menos gue sa verifican en la atmdsfera, como las nubes. Se
dividen en aérens, acaosos, luminosos y eléctricos.
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3. iAeteoros aéreps —Los meteoros aéreos son: el viez-

to, las brisas y las frombas.

La atmosiera Huracan

4. El viento.— Vienio es el aire en movimiento. Cuando
vecorre unos 40 metros por segundo, se llama hAuracdn, ¥
cicldn si recorre unos 100 metros,

5. Clases de vientos por su direccién.—Se denomman
viento norte, viento levante, viento sur, viento poniente, et-
cétera, seglin de donde soplan,

6. Los vientos por su duracion.—Por su duracion, los
vientos pueden ser constantes, pericdicos y variables.

La velocidad del viento se aprecia con el anemdmetro; su humedad, con
] Mgrdmetro; su temperatura, con el termémetro; su peso, con ¢l bardme~
o, v su direccidn, con la velete.

Leccion 7.°

GEOGRAFIA FISICA.~—ELEMENTO GASEQSO (METEQROS ACUOSOS)

»
1. Los meteoros acuosos.—Los meteoros acuosos sor:
las nubes, la niebla, la luvia, el cframro, la nieve, el rocio,
Ada escarcha y el hielo.
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2. Nubes y nieblas.— Las nubes son masas de vapor de
agua algo condensado. Las mieblas son las nubes que se
forman e la parte mias baja de la atmosfera.

Nubes Lluvia

3. Lallavia. - La /Zuri s fiene lug:r al enfriarse e! vapor
de adua que for nan las nubes, Las Huvias son beneficiosas
para los vegetales.

4. El granizs vy 'a nieve,—F) granizo estd formado por
las gotas de lluvia que se conge'an al ceer. La nieve es el
vapor de agua que pasa al estado solido, antes de convertirse:
en llnvia. "

5. Elrocio y l2 escarcha.—E! rocio es el vapor de agua.
que hay cerca d= la tierra, que ce liquida sobre las plantas..
La escarcha es el rocin solidificado.

G. E!hielo. —E! fielo es el agua de los mares, rios, fuen~
tes. etc, que pasa al estado sdlido, a causa del frio. Las
heladas causan mucho dafio a las plantas,

L1 cause de estos mzteoras es el ammento o disminucién de la tempe—
ratura de la atmésfera, que cbliga al agua a cambiar de estado.
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lLeccién 8.2

GEOGRAFIA FI5iZa. —FLEUENTO GASEOSO (METEOROS LUMINOSOS

¥ ELECTRICOS)

1. Los meteoros
tominosos.— Los me-
1ecros luminosos son:
los crepisculos, el
arco-iris, kalos, auro-
ras boreales, etc,

2  Crepiisculos.—
Se Naman crepiiscuios
la luz que precede y
sucede a la salida y

Arco-iris puesta del Sol. El de
la maflana recibe el
nombre de matufino, y el de la tarde, el de vespertino,

3. Elarco-iris. —El arco-iris es una franja de siete co-
lores, que se forma al atrave-
sar los rayos solares las doias
de agua que hay en la atmds-
fera. Dichos colores son: rojo,
anaranjado, amarillo, verde,
- azul, afill y violado.

Rayo 4. Meteoros eléctricos.—
La electricidad que hav en 'a atmdsfera, produce estos me-
teoros. gue son: el reidmpago, el trueno y el rayo.

5. Re'ampsga y trueno.— Se llama relimpago la luz
producida por una Jdescarga eléctrica entre dos nubes. El
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ruido a que da lugar, es

el fruero.

6 Rayo.—Elrayoes
una chispa que se des-
prende en el lugar que
rene iugar la descarga
elécirica.

Legcion 9.2

(GEOGRAFIA POLITIC a.—Razas HUMANAS

1. Las razas.—Las razas humanas son cinco: blanca,
amariila, negra, cobriza y malaya. Se distinguen en el
color de la picl, en los ojos, cabellos, etc,
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2. Doy hibita cada una principalm  .e. ~Lu anca,
an Eurcpur  uwnarille, ea Asiagia nosr o Aivizar la co-
brizu, en - eroa, y la malaga en Ooear

3. Clarl e dn de los pueblos por »  cu'twra, —Se di-

viden en ¢ 2 fus, Ddrearos y salegies
los mas « - 1308, los Ddrbaros e

los saivwf ~ - dentes ignoranfes, sin .
4. Sugoof e v poblacién.—Se L:
Estado e’ "1 2+ de Km.? gue tiena. v 7 -
de habita . :» La poblacion paede ser uh
5. Peb . aaabsoluta.—Poblacion w9
total de pers - s que viven en una nacid,
§G. Pob -e-dn relativa.—Poblacian re riew
de habitam - r kildmetro cuadrado.,

Leceion 107

GEOGRAFIA POLITICA,—-VINCLICS SOCIALES

1. Vincuin: sociales.—Los lazos que . -21 a los iombres
son: la religian. ia lengaa y las formas & scbierno.

2. Religicn. ~La religion puede ser saonteisia  poli-
feisfa. La reiigidn monoteista admite un 556 Dios, ¥ 'a poli-
teista, varios dioses.

3. Religiones monoteistas.—Las principales son tres: Ia
jadaica, la cristiana y la mahometana.

4. El cristianismo.—Es la religion fundada por Jesucris-
to, v se hi dividido en Cismdtica Griega, Protzstanie ¥
Catofica, tinica verdadera.

5. Lenguas principales.—[as lenduas mas noedles son:
@ espaioia, ia inglesa, Ya francesz, ia glewizsz, & lolia-
na, ia ching, la juponesa y la aribiga.
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6. Formas de gobierno.—Las formas de gobier‘no sOn
dos: Monarquia y Repiblica. Enla Monarquia, e.l jefe del
Estado ejerce el cargo toda su vida;, enia Republica, unos

cuantos afios.
Lecgitn 11

(GEOGRAFIA ASTRONOMICA. —ORIENTACION

Los puntos cardinales

1. Puntos’cardinales.—Los puntos cardinales del mundo-
son cuatro: Norte, Sur, Este y Oeste. Bt Norte se lama tam-
bien Septentrion y Boreas; ¢! Sur, Mediodia y Austro; el
Este, Oriente y Levante, y el Oeste, Poniente, Occidente y
Ocaso.

2. Su concepto.—E! Norfe es el punto donde nunca se
encuentra el Sol en nuestro hemisferio. Ei Sur es el punto
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opuesto al Norte; el Este es el sitio por el cual aparece el
Sol, y el Oeste, el punto opuesto al Este.
_ v
ive e 3. Puntos secundatios.-—
; Entre el Norte y el Este. se
-haiia el Nordeste, entre el Nor-
te v el Qeste, el Noroeste;
entre el Sur y el Este, el Su-
deste; y entre el Sur y €l Oes-
_ te, el Sudoeste. '
i st 4 Coéme nos orientamos
2 por medio del Sol.—Nos co-
e locaremos mirando al punto
- Rosa néntica por donde sale y tendremos: al
frente el Este, a la espalda e}
Qeste, a la izquierda el Norte y a la derecha el Sur
5. Por medio de la estrella polar.—Buscaremos esta es-
trella y cerca de ella se encuentra el Norte.
6. Por medio de la Brijula.—La aguja de este instru-
mento toma la direccion Norte-Sur.

Los puntos cardinales sirven para determinar la posicién relativa de
los pueblos. '

Leccidn 12

(GEOGRAFIA ASTRONOMICA.—PUNTOS, LINEAS Y CIRCULOS
' DE LA TIERRA o

1. Eje y polos de la Tierra.—Eje de la Tierra es la linea
scbre la cual dira. Los extremos del eje se llaman polos: uno
del Norte y otro del Sar.

2. Circulos principales que se coasideran en la Tierra.
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—Son los que siguen: Ecuador, Meridiano,
Tropicos y Circulos polares.

5. Ecuador.—El FEcuador es un circulo
maximo que equidista de ambos wolos. Divi-
de: a la Tierra en dos hemisferios lamados:
uno septentrional y otro meridional.

4. Meridiano.—E| Meridiano es un cir-
cuio maximo gue pasa por los dos polos.

& Divide a la Tierra en dos hemisferios que se
Esfera terrestre  laman: Orfental y Occidental.

5. LosTrépicos.—Los 7Trdpicos son dos
circulos menores paraletos al Zcaador, dei
cual distan unos 23° y 28°, El del hemisferio norte se llama
de Cdncer y el dei hemisterio sur, de Capricornio.

6. Los circulos polares —Son dos circulos menores pa-
ralelos al Ecuadsr y que distan de su polo respectivo unos

3° y 28°.

Se consideran también un gran nimero de circules paralelos al

Ecvador.
Estos mismos efrculos se hallan en el globo terresire, que es una esfera
que representa ala Tierra,

Leccién 13

GEOGRAFiA ASTRONOMICA.—LATITUD Y LONGITUD

1. Latitud.—Se llama latifud geogrdfica de un punto de
la Tierra, la distancia que le separa del Ecuador. La latitud
puede ser sepfentrional y meridional.

2. La latitud y la temperatura.—Por regla deneral, a
medida que aumenta la latitud, disminuye la temperatura.

5. Longitud geogréfica.— Longifud de un punto de la
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Tierra es la distancia que hay entre el meridiano que pasa
por dicho punto y otro meridiano fijo, lamado principal. La
longitud se divide en oriental v occidental

Fale Marte
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Las zonas terresires

4. Zounas terrestres.—LoS
circulos que hemos estudiado,
dividen la superficie terrestre
en cinco zonas: una (orrida,
dos templadas y dos glaciales.

5. Sus limites.—La zona
torrida se halla comprendida
enire los trépicos; tas fempla-
das, entre tos tropicos y los
circulos polares, y las glacia-
les entre los circulos polares
y los polos
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6. Temperatara en cada zona.—En la zcona tdrrida, se
siente un calor extremado; en las giacialcs, un irio muy in-
tenso, y en las fempladas, una temperatura suave.

Lecgion 14
GEOGRAFIA FISICO-POLITICA.-CONTINENTES.-~ PARTES DEL MUNDO

1. Los continentes,—La parte sélida de nuestro planeta
forma sus continentes, que se liaman; Antiguo, Nuevo y No-
visimo. Bl Antiguo estd dividido en dos, por el canal de Sues,
v to mismo podemos decir del Nuevo, desde que se ha abierto
el canal de Panamd.

2. Las partes del mundo —La divisién de los continentes
da iudar a las paries de! mundo, que son cinco: Europa,
Asia y Africa, que corresponden al Antiguo; América, al
Nuevo, y Oceania, o) Novisimo. '

3. Unidades geograficas.—Varias familias forman un
pueblo; varios pueblos, una provincia; varias provincias, una
nacién,; varias naciones, una parte del mrundo, y las cinco
partes del mundo, con los mares, el globo terragueo.

4. Division del Océano.—Para facilitar su esiudio, el
QOcéano se divide en cinco mares: Océanno Glucial Artico,
Océano Glacial Antdrtico, Océano Atldntico, Oceano Pa-
clfico y Océano [ndico.

5. Como se representa la Tierra.—La 7ierra se repre-
senta por medio de mapas y vor la esferc tferrestre.

6. Puntos, lineas y circulos que se hallan en los mapas.
—En los mapas estan representados el eje, los polos, el
Ecuador, meridianos, paralelos, \os Tropicos v los circulos
polares. '
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ESTUDIO ESPECIAL
I

(GEOGRAFIA DE LA PROVINCIA DE CASTELLON
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Mapa de 1a provincia da Castelidn

1. VParﬁdo jndicial y provincia a que pertenece 'este pneblo.—Este

pueblo pertenece al parfido judicial de.....

v & la provincia de Castellom,

2. Sitnacién y limites de esta provincia.—Se¢ halla sitnada al
Oriente de Espafia, cerca del Mediterrdneo. Limita®aliNorte con la pro-
vincia de Tarragona; al Este, con el Mediterrdneo; al Sur, con la de

Valencia, y al Oeste, con la de Teruel

F
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3: Sus partidos judiciales.—Comprende los nueve gue siguen: Cas-
telion, San Mateo, Vinaroz, Morella, Albocdcer, Lucena, Viver, Segorbe
v Nules. '

4, Su c_apital v pueblos més notables.—~Su capital es Castelldn, y
sus‘poblacwnes mds importantes, Villarreal, Burriana, Nules, Vall de
Uxa, Onda, Segorbe, Cabanes, Alcora, Lucena, Morella, Vinaroz, Beni-
carld vy Almazora.

5. Sus montes.—Son los mas notables: Sierra de Espuia, Sierra de
Espaddn, 1a de Engarcerdn y PeRagolosa.

6. Costas y cabos,—Sus costes principian en la punta de Canet, al
Sur, ¥ terminan en la desembocadura del Cenia. Los cabos son el de
Oropesa y-la punta de Pritiscola.

7. Rios.—Son los principales: el Mijares, ] Monledn, el Palancia, el
Cenia y el Bergantes.

8. Agriculfura.—Produce naranjas, cereales, vino, aceite, legumbres,
patatas, frutas, cdfiamo y algarrobas.

9. Industria.—Las industrias principales son: Alpargateria, fabrica-
cién de pafios, mantas, fajas, loza, toquillas y aguardiente.

10. Comercio.—Bxporta vino, aceite, algarrobas, frutas, especial-
mente naranjas. Importa maquinaria, abonos, tejidos de 1ana y de algo-
d6n, calzado, ete,

ESTUDIO ESPECIAL
II

Provincia DE VALENCIA

1. Partido judicial y provincia a que pertencce esta poblacién.—
Este pueblo pertenece al partido de. .. ..y a la provincia de Valencia.

2. Situacién y limiftes.—La provincia de Valencia se halla situada
al Este de Espana, y limita: al Norte, con las de Terunel y Castellén; al
Este, con el Mediferrdneo; al Sur, con la de Alicante, y al Qeste, con las
de Albacete y Cuenca.

3. Sus partidos judiciales.—Comprende veintinno: Albaida, Alberi-
que, Alcira, Ayora, Carlet, Chelva, Chiva, Enguera, Gandia, [Ativa, Liria,
Onteniente, Requena, Sagunto, Sueca, Torrente, Villar del Arzobispoy
cuatro en la capital.
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4. Capital y pueblos importantes.—Su capital es Valencia, y sus
poblaciones mas notables som: Alcira, Sueca, Cullera, Jativa, Carcagente,
Onteniente, Chiva, Cheste, Bufiol, Requena, Utiel, Sagunto, Monca-
da, etc. _

5. Sus montes.—Sot los mas notables: Las Cabrillas, Sierra de Mal-
tés, Sierra de Dosaguas y Montes de Enguere. _

6. Costas.—En ellas se hallan el golfo de Valencia, y los puertos de
Gandia, Sagunto y Valencia.

7. Rios.—Mencionaremos el Jiicar, el Cabrigl, ¢l Turic o Guadelaviar
y el Mijares.

8. Agricultura.—Produce arroz. ving, aceite, naranjas, algarrobas,
legumibres, frutas, efc. :

9, Indastria,—Las industrias mas notables son; fabricacion de paiies,
mantas, gorras, sombreros, loza, jabén, aceites, aguardientes, objetos de
ebanisteria, metalurgia, etc.

10, Comercio. —Exporta vinos, arroz, naranjas, licores, etc. Importa
abonos, relojes, maquinaria agricola, etc,

ESTUDIO ESPECIAL

I

ProvINCIA DE ALICANTE

1. Partido judicial y provincia a gue pertenece este pueblo,—
Esta poblacién pertenece al partido judicial de. .. .. y a la provincia de
Alicante.

2. Situacién y Hamites.—La provincia de Alicante se halla al Este de
Espafia, v limita: al Norte, con la de Valencia; al Este, con ¢l Medite-
rraneo; ai Sur, con la de Murcia, v al Oeste, con la de Albacete.

3. Partidos judiciales.——Abraza los que siguen: Alcoy, Callosa de
Ensarrid, Cocentaina, Denia, Dolores. Elche, Mondvar, Novelda, Ori-
huela, Pego, Villajoyosa ¥ 1os de la capital. )

4. Capital y pueblos méas importantes.—Su capital es Alicante, y
tiene poblaciones muy importanies, como Alcoy, Orihuela, Blckhe, Villena,
Novelda, Mondvar, Gijona, Pego, Denia, efc.
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5. Costas.—En ellas se encuentran los cabos de San Martin y la Nao
y los puertos de Alicante y Denia.

6. Susrios.—Son los de mayor importancia, ¢l Segura, ¢l Alcoy, ¢l
Jalin y el Guardamar.

7. Agricultura.—Produce cereales, aceite, excelente pasa, algarro- -
bas, datiles, vinos, legumbres, ete,

8. Industria.—Tiene fabricas de papel, de jabén, de tejidos, de algo-
doén y lana, de alpargatas, toneleria, etc.

9. Comercio.—Exporta los productos de su agricultura e industria,
¢ importa méaquinas, abonos artificiales, telas, etc.

Leccién 15

GEOGRAFIA POLITICA.—ESPANA

1. Peninsula Ibérica.—La peninsula Ibérica comprende:
Espafia, cuya capital es Madrid; Porfugal, nacién indepen-
diente; Gibraltar, posesion inglesa, y Andorra.

2. Limites de Espafia.—Espafia tiene al Norie el mar
Cantabrico y los Pirineos; a! Este, el Mediterrdneo, al Sur,
el Mediferrdneo y el estrecho de Grbraltar y al Oeste, Por-
tugal y el Atlantico.

3. Extensién y poblacién.—Espafia tiene 500.000 kiié-
metros cuadrados de superficie y unos 20.000.000 de habi-~
tantes, 40 por Km.2

4, Su religion, lengna y gobierno.—Su religion es ia
Catolica, su lengua la espariola o castellana y su forma de
dobierno la mondrguica.

5. Divisién politica antlgua.—-Espana se dividia antigua-
mente en estas trece regiones: Galicia, Asturias, Castilia Ia
Vieja, Leon, Castilla la Nueva, Extremadura, Andalucia,
Murcia, Valencia, Catalufia, Aragon, Navarra y Vascongadas.
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6. Division actual.—Espafia se divide actualmente en 49
provincias: 47 son peninsulares y las otras dos insulares; for-
mada una por las islas Baleares y otra por las Canarias.,

Lescion 16

(GEOGRAFIA POLITICA DE EspARA.—ProviNCiAs DE EspANA

1. Regién de Qalicia.—Galicia se halla al Noroeste de
Espafia y comprende cuatro provincias: Corufia, Luge, Oren-
se y Pontevedra.

2. Regidn de Astarias.—Asturias se encuentra al Norte
¥ tiene una sola provincia, que es Ouiedo.

3. Castilla [a Vieja. --Esta regién se halla también al
Norte y abraza seis: Santander, Burgos, Logrofio, Soria, Se-
govia y Avila.

4. Region de Lesn.—El reino de Ledn pertenece a la
parte occidental de Espafia y se compone de cinco provincias:
Leén, Zamora, Palencia, Valladolid y Salamanca.

5. Castilla la Nueva.—Esta region se encuentra en el
centro y comprende cinco: Madrid, Toledo, Ciudad-Real,
Cuenca y Guadalajara.

6 Extremadura,—Se halla situada al Oeste y consta de
dos provincias: Caceres y Badajoz.

7. Andalucia.—Andalucia se encuentra al Sur de Espafia
y comprende: Cddiz, Huelva, Sevilla, Cérdoba, jaén, Gra-
nada, Almeria y Malagda.

8, Murcia.—E! reino de Murcia se halla al Sudeste de
Castilla la Nueva y tiene dos: Albacete y Murcia.

3. Region de Valencia, - Esta situada al Este y compren-
de las provircias de Alicante, Vaiencia y Castellén.
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Lececion 17

GEOGRAFIA POLITICA.—PROVINCIAS DE Espafa.—CoLoNias

1. Region de Catalufia.— Cafalufic ocupa el Nordeste
de Espafia y comprende: Gerona, Barcelona, Tarragona y
Lérida.

2. Region de Aragon,—Aragon se halla al Ozste de Ca-
talufia y consta de tres provincias: Huesca, Zaradoza y
Teruel,

3. Regibn de Mavarra.—Nagvarra esta situada al Norte
¥ sblo tiene una provingia, cuya capita! es Pamplona.

4. Provincias Vascongadas.—S2 encuentran también al
Norte y son {res: Vizcaya, capital Bitbag; Guizizcoa, capi-
tal San Sebastidn. y Alava, capital Vitoria.

5. Las Baleares.—Las islas Blearzs se halian en el Me-
diterraneo, frenté a la costa de Valencia, y son: Menorea,
Maliorca, Ibiza, Cabrera y Formentera. Su capital es Palma
de Mallorca.

6. Las Canarias —Las Cinarizs se encuentran en ef
Afldntico, al Oeste de Africa, y son: Tenerife, Gran Cana-
ria, Gomera, Fuerte Ventura, Lanzarote, Palma y Hierro. Su
capital es Santa Cruz de Tenerife.

7. Colonias de Espafia.—Posee Espafia en Africa, en et
golio de Guinea, las isias de Fernando Péo, Annobdn,
Elobey y Corisco; en el Qeste de! Sahara, Santa Cruz de
la Mar Pequefiz y la costa conprendida entre los cabos
Bojador y Blanco; al Norte de Marruecos, Melilla, Centa y
una extensa zonia en donde se hallan las piazas de Tetudn y
Larache,
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Leccidon 18
Crograria D Espafia
1.

Cabos de la peninsula.—El de Creus, en Gerona; el
de San Antonio, en Alicante; el de Palos, en Murcia;
el de  Gata, en Almeria; el de Trafaigar, en Cédiz; los de
San Vicente y Roca, en Poriugal; los de Ortegal y Finiste-
7€, en (alicia; el de Pedas, en Asturias, y el Machichaco,
ern Vizcaya.

_2- Cordilleras de Espafia.—Son seis las principales: la
P{f‘ erzaica, la fbérica,\la Carpetana, \a Oretana, \a Marid-
reica vy la Penibética.

3.  La Pirenaica.—Los Pirineos, s extienden desde el
cabo de Creus hasta el de Finisterre.

4. La lbérica.—La cordillera /bérica principia en los
montres de reinosa (Santander), y muere en el cabo de Gata.,

5. La Carpetana.—La Carpefana arranca de la Ibérica
en el Moncayo (Soria), y vaa terminar enel cabo de la
Roca.

G. La Oretana.—La cordillera Oretana tiene su origen
ern la Ibérica (Cuenca). ytermina en el cabo de San Vicente.
7. La Marianica.—La Maridnica parte de la lbérica en

la Sierra de Alcaraz {Albacete), y acaba en la provincia de
Hue! va. , '

&. - La Penibética.—La Penibética nace de la Ibérica en
la Sierrade Baza (Granada), y tiene su término en el Pefién
de Gibraltar.
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Lecgidn 19

Hiprograria pE Espada

1. Rias de Espafia.—Hay en Espafia unos 250 rios,
siendo los mas notables: Bl Ebro, el fdcar, el Segura, el
Guadalquivir, el Guadiana, el Tajo, el Duero y el Mifio,

2. El Ebro.—FEl Fbro nace en los montes de Reinosa
(Santander), y desemboca en el Mediterréneo por los Alfa-
ques. Es el mas caudaloso.

3. El Jiacar.—El Jicar nace enla Sierra de Albarracin
{Teruel), v desemboca en el Mediterrdneo, cerca de Cullera.

4. El Segura.—E! Segura nace en la Sierra de Segura
{Jaén), y desagua en el Mediterrdneo, por Dolores.

5. El Guadalquivir. — Nace en la Sierra de Cazorla
(Jaén), y tributa sus aguas al Atldntico, por Sanlicar de Ba-
rrameda.

6. El Guadiana.—E| Guadiana nace en las lagunas de
Ruidere (Ciudad-Real), y desemboca en el Atlantico, por
Ayamonte. Durante 40 Km. marcha subterrdneamente,

7. El Tajo.—El rio 7ajo se forma en la Sierra de Alba-
rracin (Teruel y Cuenca), y vierte sus aguas en el Aflantico,
por Lisboa. _

8. El Duero.—E! rio Duero nace en la Sterra de Urbicn
(Soria), y desagua en el Atlantico, por Oporto.

. 8. El Mifio.—El Mi7io nace en Fuente-Mifta (Lugo), y
desemboca en el Atldntico, por la Guardia.

10. Puertos de Espafia.—Son los mas importantes, Los
de Barcelona, Valencia, Atlicante, Cartagena y Mélaga, en el
Mediterrdneo; los de Cadiz, Sevilla, Vigo, la Corufia, San-
tander y Bitbao, en el Atlantico,
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Leccion 20
DIvISION JUDICIAL, UNIVERSITARIA, ETC.—INDUSTRIA ¥ COMERCIC

1.- Divisién judicial de Espafia.—Para la administracién
de justicia, tenemos un Tribunal Supremo, 64 Audiencias,
unos 500 Juzgados de 1.2 Instanua y un juzgado en cada
pueblo,

2. Division Umversitaria.—Para el desarrollo dela en-
sefanza, hay 11 Universidades, Institutos Generales y Téc-
nicos, Escuelas Normales, Nacionales de Veterinaria, de
Indenieros y Seminarios.

3. Division Militar,—Se divide Espafia en siete regiones
o Capitanias Generales, y en cada provincia hay un Gobier-
no militar. _

4. Producciones.—Del reino mineral, citaremos minas de
mercuario, hierro, plomo, cobre y carbdn de piedra. Del
vegetal, cereales, vino, aceite, algarrobas, naranjas y 0tros
frutos. Y del animal, ganados lanar, cabrio, mular, cabailar
y asnal.

8. Industria,—Son importantes en Espafia, las industrias
de tejidos de lana, de algoddn y seda; los salazones, curti-
dos, papel, jabdn, quescs y embutidos.

6. Cemercio,—Espaita exporta excelentes viros, trigo,
arroz, aceite, naranjas, etc., e importa tejidos, magquinaria,
abonos, relojes, sombreros, eic.

7. Maedios de comunicacion.—Tiene Espafia seis carre~
teras de primer orden, varias Imeas férreas, telégrafos y te~
1&éfonos.
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Leccidn 21
GEOGRARIA POLITICA.—BEUROPA
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AERICA FRATRISE oA

1. Limites de Europa.—Europa tiene al Norte el Océa-
no Glacial Artico; al Este, Asia; al Sur, el Cducaso y el Me~
diterrdneo, y ai Oeste el Atldntico.

2. Su extensién y pobiacién.—Europa tiene 10 millones
de Km? de superficie y unos 380 millones de habitantes.

Por su cultura, ocupa el primer Tugar; por su extension, el dltimo, ¥
por su mnnero de habitantes, el segundo,

3. Coémo se considera dividida.—Europa se divide en
tres partes: Earopa Septentrional, Central y Meridional.

4. Estados de la Europa del Norte.—Comprende: Ingla-
ferra, capital Londres; Noruega, capital Christiania; Suecia,
capital Estokolmo: Dinamarca, capital Copenhague; Finlan~
dia, capital Helsinglors, v XKusia, capital Petrogrado.
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5. Naciones de la Europa Cantral.—Son éstas: Bélgica,
capital Bruselas; Holanda, capital La Haya; Francia, capitat
Par_l's; Suiza, capital Berna; Alemania, capital Beriin; Austria,
capital Viena, Hungria, capital Budapest; Checo- Eslovaquia,
capital Praga, y Polonia, capital Varsovia.

6. Estados de la Europa Meridicnal.—Comprende: Por-
fugal, capital Lisboa; Espasia, capital Madrid; Ifalia, capital
Roma; estado Servio-croata-esioveno, capital Belgrado; Gre-
cia, capital Atenas; Turquia, capital Constantinopla; Ruma-
nia, capital Bukarest, y Bulgaria, capital Solia. -

Las grandes potencias.—Se consideran como tales: Inglaterra, Fran-

cia, Alemania, Italia, Austria y Rusia.

Poblacién de las capitales mas importantes dz Europa

Londres ‘Madrid| Paris | Roma ' Berlin =~ Viena  Petrogrado
4,720.000 | 540.000 | 2,780,000 ; 350.000 2,040.000 1,200.000  1,300.000

Legeién 22

Geograria risica DE Europa.—Orocraria

1. Corditieras de Furopa,—Las mas notables son: la de
los Pirineos, entre Espafia y Francia; la de los Aipes, en
Suiza; la de los Apeninos, en ltalia; la de los Cdrpatos, en
Austria; la de los Batkanes, en Turquia; la de los Urales, en
Rusia; v la Escandinava, en Noruega. .

2. Volcanes —Los voicanes de‘Europa son: El Vesubio,
en Napoles; el Efna, en Sicilia, y el Ekla, en Islandia.

3. Cabos de Europa.—Son importantes: el Norfe, en
Noruega; Skagen, en Dinamarca; la Hogue, en Francia;
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Spartirento, en ltalia; Matapdn, en Grecia, y Sebastopol,
en Rusia.

4. Peninsulas.—Las principales son: juf[arzd:a formada
por Dinamarca; la fbérica, por Espaiia y Portudal; 1a /tdlica,
por ltalia, y la Helénica, por Grecia.

8. Islas de Europa.—Deben citarse: las de Nueva Zem-
bla y la de Spitzberg, en el Océano Glacialy la [slandia,
Heébridas y Britdnicas, en el Atlantico; las Baleares, Corce-
ga, Cerderia y Sicilia, en el Mediterraneo.

Leceitn 23
(GEeocgraria pisica DE Eurora.—HIDROGRAFIA

1. Mares de Europa.—Son éstos: el Océano Glacial
Artico, que forma el mar de Kara y el Blanco,; el Atidntico,
que da lugsr a los mares Norte, Baitico, Cantdbrico y Medi-
terrdneo. Este forma los mares Jonico, Adridtico, Archipié-
lago y Negro. Existe, ademds, el mar Caspio

2. Rias notables de Europa —El Tdmesis, en Inglaterra;
el Sena y el Rédano, en Francia; el Péo y el Tiber, en ltalia,
el Danubio, que nace en Suiza y va al mar Negro; el Rhin,
en Alemania, el Vistula, el Ural y el Volga, en Rusia.

3 Lagos de Europa.—Son notables: los de Ginebra y
Constanza, en Suiza; e| Balaton, en Hungria; Ladoga,
Onega y Peipus, en Rusia.

4. Estrechos.—Son importantes: Skager-Rak y Categat,
paso de Calais, Gibraitar, Bonifacio, Messma Dardanelos
y Constantinopla,

5. Golfos de Europa.—Son los m4s notables los de
Botnia y Finlandia, en el mar Béltico; el de Vizcaya, en el
Cantébrico; el de Leorn, en el Mediterrdneo; el de Venecia,
en el Adriatico, y el de Lepanto, en el Jénico.
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6. Puertos comerciales.— Podemos citar los de Londres,
Liverpood, Hamburgo, Amsterdam, Barcelona, Marsella,
Génorva,’erc.

Lecoion 24
(3EOGRAFIA POLITICA.~~—AMERICA

1. Limites de América.—Limita América: al Norte, con
el QOcéano Glacial Anico; al Este, con el Atlantico; al Sar,
con el mismo y el Pacifico, y al Oeste, con este ditimo.

2. Su extension y
poblacién. — América
tiene una superficie de
cuarenta millones de
kilémetros cuadrados
y unos 150 millones de
habitantes. QOcupa el
segundo lugar por su
cultura y extensicn, y
el tercero por sb [nti-
meto de habitantes.

3. Divisién de

América—Se divide
en Septentrional, Cern~
tral y Meridional.
. 72| 4. Estados de la
' ‘{\AMERECA Ameérica def Norte.—
Son los que siguen:
MNueva Bretaiia, capital Qtava; la poderosa repiiblica de los
Estados Unidos, capital Washington; Méjico, capital Mé]lco,
y Cuba capital la Habana.
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.5, FEstados de 1a América Central.— Guafemala, Hon-
duras. Salvador, Nicaragua, Costa-Rice v Panamd.

6. Naciones de 12 América del Sur.—Comprende: Vene-
zuela, capital Caracas; Colombia, capital Bogota; Ecuador,
capital Quito; Perd, capital Lima; Bolivia, capital Sucre; la
Argentina, capital Buenos Aires; Chile, capital Santiago;
Patagonia, Uruguay, capital Montevideo; Paragaay, capital
Asuncién; Brasil, capital Rio Janeiro, y las Guayanas

Lecgion 25
GEOGRAFIA Fisica DE AMERICA. —(OROGRARIA

1. Cordilleras de América.—Son notables: las Montadas
Roguizas, en Nueva Bretafla; Sierra Verde, en los Estados
Unidos; Sierra Madre, en Méjico, vy los Andes, en la Amé-
rica dei Sur.

2. Volcanes.—Cerca de 100 ‘volcanes hay en Ameérica,

siendo ios mas dignos de mencidn: el San Etas, en Alaska;
tos de Puebla y Orizaba, en Méjico; Aconcagua, en Chile,
y Arequipa, en el Perti. '
3. Cabos de América.—Son importantes: el Fareowell,
en la Groenlandia; Bretdn, en los Estades Unidos; el de (a
Florida; el de San Rogue, en el Brasil; el de ffornos, enla
Tierra de Fuego, y el de San Lucas, en California.

4. Peninsulas.—En América, se encuentran' la de Alas-
ka, la de California, la de Yucatdn, ia dela Florida, y la
del Labrador.

5. Islas de Awmérica.—La Groenlandia, en el Océano
.Glacial Artico; las de Terranova, Bermudas y Lucayas, en
el Atlantico; las Grandes y Pequefias Antillas, en el mar de
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las Antillas, y las de Fuen Ferndndez y de ios Galdpagos.
en el Pacifico.

Islandia.—Es!a isla, aunque geograficamente corresponde a Améri-
ca, por razones historicas, se considera como de Europa.

Legocion 26

(GeEOGRAFIA FiSICA DE AMAERICA. HiDROGRAFIA

1. Mares de América—Son: el Océuns Glacial Artico,
que forma el mar de Boffin; el Atldntico, que da lugar al
mar de ffudson y al de las Antillas, y el Peoifico, que forma
el mar de California.

2. Ries de América.—Son los principaies: el Machencio
y el Nelson, en Nueva Bretafa; el San Lorenzo y Missisipi,
en los Estados Unidos; el Orinoco, en Venezuela; el de las
Amuaszonas, que es el mayor del mundo, en el Brasil; yel
Plata, en la Ardentina,

3. Lagos.—Tenemos: el Oso Grandey el de los Escla-
vos, en Nueva Bretafia; el Superior, Michigdn y Ontario,
entre Nueva Bretafia y los Estados Unides; el Titicaca, en
el Pertl, y el de los Patos, en el Brasil.

4. Estrechos de América.—Son dignos de mencién: el
de Lancdster, al Norte; el de Dawis, que une el mar de
Baffin con el Atlantico; el Yucatdn, el de Magalianes y el
de Bering.

5. (olfos notables.~~Lo son: el de San Lorenzo, en e}
Atlantico: el de Méjico v el de Fonduras, en el mar de las
Antillas, y el de Panamd y California, en el Pacifico.

Leceoidn 27

(GROGRAFIA POLITICA.—ASIA
1. Limites de Asia.—Asiq tiene al Norte, el Océano

25
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Glacial Artico; al Este, el Océano Pacifico; al Sur, €l Mar de
as Indias, y al Oeste, el Mar Rojo, el Mediterrdneo y Europa.-

e -,
=

2. Su extensién y poblacion.—La superficie de Asia es
de 42 millones de Km 2, y cuenta unos 780 millones de habi-
tantes. Por su cwmzacmn ocupa el tercer’ Iugar ¥ por st ex—_
tensién y poblacion, el primero.

3. Regiones en que se divide.—En estas cuatro. As:a
Septentrional, Oriental, Meridional y Occidental. '

4. Regi6n Septeatrional.—E! Asia del- Norte comprende;
1a Siberia, que pertenece a Rusia, . )

.5. Estados del Asia Orieatal.—En ella se en(’:uenti'an".
la China, capital Pekin, y el Japon, el més f!ore(:lente y cu]to
de Asia y cuya capital es Tokio. '

6. Regidn del Sur.—Comprende: la /ndo- szma caplfa?'
Bankok; el /ndostdn, capital Calcuta; el Beluchistdn, capitat
Kelat, yAfgkamstarz capitat Kabul. _

7. Regi6n Occidental.-~~En esta se hallan: Persia, capi-
tal Teherdn; Aradia, capital 1a Meca, y la Tarquia Asidtica.
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(Grocrariy risica DE Asia.—OROGRAFIA

1. Cordilleras de Asia.—Son las principales: la de Sta-
novoy v -Altaf, entre la Siberia y a China; los montes Celes-
fés, en ta China; Ia de fiimalaya, entre ia China y la India;
el Siral, en la Arabia, y los montes Taoro, Ararat y Libano.
en la Turquia Asiatica.

La de fim~lags contiene el pico mas alto del mundo y el Sinai es
célebre en la Historia Sagrada.

2. Desiertos de Asia.—Son notables: el Gobi, en la
China, y el Ruha y el jali, en la Arabia.

3. Cabos de Asia,—Podemos citar: el Seofentrional y el
Oriental, en la Siberia; el Romania, en 1a Indochina: el Co-
norin, en el Indostan, y el Rasalgate, en la Arabia.

4. Peninsulas.—La de Kamichatka, en la Siberia; la de
Corea, en la China; las de Malika y de la Indo-China, for-
madas por esia nacion; la del Jndostdn, por la India; la Ard-
biga, por la Arabia, y la de Anafolia, por la Turquia Asia-
tica. _ _

5. Islas de Asia.—Son importantes: la Nuepa Siberia,
en el Océano (lacial; las Aleutionas, las Kuriles, la de
VYeso, la de Nifdn y 1a de Formosa, en €] Pacifico; las de
Andancn, Nicobar y Ceildn, en el de las I[ndias, y las de
Chipre y Kodas, en el Mediterrdneo.

Leccicn 29
GEOGRAFRIA Fisica DE Asia.—HIDROGRAFIA

[. Moares de Asia —Tiene, al Norte, e! Océano (Glacial,
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que forma el mar de Kara; al Este, el Pacifico, que forma
los mares de Bering del Japon, Amarillo, y de la China,; al
Sur, el Océano indico, y al Qeste, el Mar Kojo, el Medite-
rrdneo, el Negro y et Caspio.

2. Principales rios de Asia.—El Obi, el Jenisei y el
Lena, en la Siberia; el Amur, el Hoang v el Kiang, en la
China; el Ganges y ¢l indo, en el Indostdn, y el Tigris, el
Eufrates y el jorddn, en |la Turquia-Asiatica.

3. Lages.—Se encuentran: el Baikal, en la Siberia; el
de Arai, en el Turkestan y el Asfaitfite o Mar Muerfo, en
Turquia.

4. Estrechos de Asia.—Son notables: los de Bering,
Corea, Formosa, Malaca, Ormuz, Bab-el Mandeb y el
canal de Suez, que fué abierto desde 1869 a 1879, por ef iri-
gdeniero francés Fernando Lesseps.

5. Golfos de Asia.—Se hallan: los de Kara y QObf al
Norte, los de Pekin y Tonkin al Este, los de Bengala y
Omdn al Sur y el Pérsico al Oeste,

Legcion 30
GEOGRAFiA POLITICA.—AFRICA

1. Limites de Africa,— Africa timita al Norte con el Me-
diterrdneo; al Este, con el mar Reojo y el de las Indias; al
Sar, con el Grande Qcéano, y at Qeste, con el Atldntico.

2. Su extension y poblscién. —Tiene una superficie de

30 millones de Km?* y unos 130 miliones de habitantes. Por

su cultura, ocupa el dltimo lugar; por su extension, el tercero
¥ por su poblacién, el cuarto.

5. Estados del Norte de Africa.—Marruecos, capital
Fez; Argelia, capital Argel; Tinez, capital Tinez; Tripoli,
capital Tripoli; Egipto, capital el Cairo.

e g im -
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4. Region del Este.—La Nubdia, capital Kartum; Abisi-
nia, capital Gondar; Adel, capital Zeyla; costa de Ajdn;
costa de Zanguebar, y Mozambigue.
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5. Regién del Sur,—En ella se encuentran: la Cafreria,

que comprende el Transvaal y el Orange; la Hotentocia, la
- Uimbebaria y el Cabo, cotonia inglesa.

6. Paises del Deste. —Son: Guinea Meridional, Guinea
Septentrional, Senegambia y el Sahara.

7. Region Central.—Comprende la Nigricia o Suddn y
la Region de los Lagos.

Leccién &1
(GEOGRAFIA FISICA DE AFPRICA.~—OROGRAFIA

1. Cordilleras de Africa.—Son las principales: la del
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Atlas en Marruecos; Ardbigos y de Adisinia que cruzan el
Egipto, la Nubia y la Abisinia; los montes de la Luna, en el
centro; los de Lupata, en Mozambigue, y al Oeste, Sierra
Leona.

2. Desiertos de Africa —Deben citarse: el de Libia y el
de Sahara, que es el mas extenso . de los conoacidos.

3. {abos.—Se encuentran: el de Guardafui, al Este; el
de Buena- Fsperanza, al Sur, y eI Verde, Blanco y Espartel,
al Qeste. _

4. Islas de Africa.—En el mar de las Indias se hallan las
Seychelies, las Comoras, las Mascareiias y la de Madagas-
car, que es la mayor; en el Atlantico, la de San‘a Elena, las
de Cabo Verde, Madera y Azores, que son de Portugal, y
las del Gotifo de Guinea y las Canarias.

5. Las Canarias,—Estas islas, segin se dijo en su lugar,
pertenecen a Espafia, y forman la hermosa provincia de las
Canarias.

6. Santa Elena y Napoleén —Cuande Napolecn I fué
vencido en Waterld, los ingleses le condujeron a dicha isla,
en la cual acabd sus dias.

Lecgitn 32
" (GEQGRAFIA FISICA DE AFRICA,—HIDROGRAFIA

1. Mares de Africa.—Bafian sus costas: Al Norte, el
Mediterrdneo; al Este, el de las /ndias, que forma el mar
Kojo, y al Sur y al Oeste, los Océanos Pacifico y Atldntico.

2. Rios importantes.—E| Nilo, en Egipto; el  Zambeza,
en Mozambique; el Orange, en la Hotentocia; el Congo,
en esta regidn; el Aiger, en el Saddn, y el Senegal, en la
Senegambia.

R R TS
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5. El rin Nilo.—E! .Vilo es notable por sus desbordamien-
tos periédicos que fertilizan o abenan los campos que forman
sus riberas. y también por abundar en é! los cocodrilos.

4. Lagos de Africa.—Son importantes: el Ckad, enla
Nigricia; el Victoria, el Tanganika y el Niassa, enla region
de tos Lagos, y el Negami, en el Transvaal,

5. Estrechos de Africa.—El de Gibraliar, en el Medite~
rréneo; el canal de Suez y el Bab-el-Mandel, en el mar Rojo,
y el canal de Mosamkigue en el Indico.

6. Golios.—Son notables: el de Sidra, en el Mediterra~
neo; el de Adén, en el mar Rofo, y el de Guinea, en el

Atlantico

Leccion 33

GEeocraria PoLiTICA.—OCEANIA

f 1. Limites. —La Oceania, que se halla constiiuida por
una multitudt de islas esparcidas por e! Pacifico, limita al
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Norte con el Asia y Estrecho de Bering; al Este, con Amé-
rica; al Sur, con el Grande Océano, y al Qeste, con el mar
de las indias y Asia.

2. Su extension y poblacién.—Tiene una superficie de
11 millones de Km? y cuenta unos 50 millones de habitantes.
Por su civilizacion y extension, ocupa el cuarto Iugar ¥ por
st nimero de habitantes, el Gltimo.

3. Division convenciona! de !a Oceania.—La Oceania
se considera dividida en cuatro regiones: Malasia, Melane-
sia, Polinesia y Micronesia,

4. Islas notables de la Malasia.—Comprende: las de
Sumatro, Borneo, Célebes, Molucasy Filipinas, que han
pertenecido a Espafia.

5. lslas de la Melanesia.—Son notables: la Australia,
que es la mayor del mundo; Tasmania, Nueva Irianda,
Nueva Guinea y Nueva Caledonia.

6. Islas notables de la Polinesia.—Citaremos: MNueva
Zelanda, las de los Amigos, Navegantes, Soc:ea'ad y Mar-
quesas.

7. [Islas de la Micronesia.—Tienen alduria importancia:
las de Magallanes, las Marianas, las Palaos y las Caro-
linas.

Leccion 34
GEOGRAFIA FiSICA DE La OCEANIA.—OROGRAFIA E HIDROGRAFIA

1. Montafias de la Oceania,—Se hallan: las Montasas
Aszules y los Alpes Australignos, en Nueva Holanda; los
Montes de Cristal, en Borneo, y los de Carabalio, en Luzén.

2. Sus cabos.—Merecen citarse: el de Bojador, enia
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Isla de Luzdn; el Salatdn, en 1a de Borneo, v el York, enla
A ustralia.

3. Volcanes.—Los volcanes abundan en la Oceania; en
1a jsla de Java, solamente, hay 43.

4. Mares de 1a Oceania.—E!l Qcéano Indico forma los de
Jcxva y Australia, y el Pacifico, los de China, Mindoro y
Coral.

5. Sus rios.—Son notables: el Murray, en Australia y el
CFrande, en Luzon.

6. Estrechos.—El de Malaka, el de Sonda, ¢l de Torres
¥ Bars, son los mis importantes.

WNota,—La Oceania fué descubierta, en el afio 1520, por Fernando de
AL agallanes, célebre navegante, que se hallaba al servicio de Espafia,

Leccién 35

GEOGRAFIA ASTRONOMICA.—CLASES DE ASTROS

1. Ei Universo.—Se llama Universo el conjunto de todos
1o s seres creados por Dios. Se compone del espacio y una
infinidad de cuerpos, {lamados astros; como la Tierra, el
Sof, la Luna, etc.

2. _Nimero de astros.—
El nimero de astros es in-
calculable: a simple vista,
se ¢bservan unos 5.000; pe-
ro con el telescopio se dis-
tinguen muchos mitlares.

3. Clasificacién de los
astros —Tenemos dos clases: unos, como el Sol, que tienen
Iz propia, y otros, como la Tierra, que la reciben de fos
primercs.

Astro (Saturno}
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4. Nomibres que reciben.—Los astros que tienen luz
pr0pla se llaman estrellas, y los oiros s¢ denominan plane-
fas, satélites y cometas.

5. Constelaciones.-- Cons-
telaciones son drupos de es-

> &
tretlas que reciben nombres LN
: ¥ * -K— <

particulares; como la Osa me- Fo &
ror y la Osa mayor.—Para - * x
estudiarlas usamos la esfera s weBT
celeste,

6. Constelaciones zodia- :
cales,—S5on doce constelacio- % * % x %

nes que determinan la posicién
de la Tierra con respecto al
Sol, en <ada mes. Sus nombres son: sries, Tauro, Gémenis,
Cdrncer, Leo, Virgo, Libra, Escorpio, Sagitario, Capricor-
rnio, Acaario y Piscis.

7. Zodiaco.—Se llama Zodiaco uina zona celeste que con-
tiene las constelaciones zodiacales.

&. La estrella polar.—La esfrellc polar se halla en la
gonstelacion de la Osa meror, cerca del polo Norte, Por
medio de eila, determinamos los punios cardinales.

033 WBYOT *

chd e Leccion 36
GEOG_RAFlA ASTRONOMICA—-—V[OVIMII:N']O DE LOS ASTROS,
LA SISTEMA SOLAR

1,;_~Qreen01a antlgua sabre ¢! movimiento de los astros.
—Log antigups:creian que la Tierra permanecia inmovil en el
espacio,, y que los demas astros daban una vuelta cada dia
alrededer de.Ja misma, de Este a Ceste, que es lo que la vista
nos dice; pero esto es un error.
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2. Qué es lo que sucede.—La verdad es que !a Tierra
tiene un movimiento de rotacion, que verifica en sentido con-
trario, esto es, de Gccidente 3 Oriente: 16 cuai produce dicha
ifusidn.

3. Ley de Newton.—Es la ley de la afraccion universal,
que se enuncia asi: 7odos los asfros se afraen en razon
directa de sus masas y en razdn inversa del cuadrado de
sis distancias.

4, Sistema planetario.— Sisfema planetario es un con-
junto de asiros que reconocen un centro comun, alrededor
del cual giran, Su niimero es incalculable, pues los astréno-
mos opinan que cada estrella es un centro.

5. Sistema solar.—E| sisterna solor, al cual nosotros
pertenecemos, se compone: 1.° Dl So/, que es &l centro,
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9.° De los planetas, que giran alrededor del Sol. 3. De
los safélites, que giran alrededor de los planetas, ¥ 4.°

De los cometas.
6. E!Sol.-El Soles la estrella mds proximaa la T:erra

y el centro de nuestro sistema planetario, al cual presta luz y

calor,
7. Sus movimientos.—E!l So/ tiene dos movimientos: uno

de rofacion, que verifica en 25 dias, y otro de frasiacion,
8. Sus dimeasiones y distancia.—El So/es 1,400.000
veces mayor que la Tierra, de la cual dista 150 mtIloues

de Km.

Leccién 37
(GEOGRAFIA ASTRONOMICA.—PLANETAS.—SATELITES Y COMRIAS.
BISTEMA PLANBTARIO
Harcurio iéunt

Japiter
Ly Yierva Mirta
o] °

Dimensiones relafivas de los planetas

1. Planetas —Los planetas son astros que no tienen luz
propia y que giran alrededor del Sol, describiendo 6rbitas
elipticas (\). La Zéerre es un planeta.

My fa Se llaman drbitns las curvas que describen estos astros en su
movimiento de fraslacidn. La de la Tierra se denomina efiptica, porque
en su plano se veriiican los eclipses.

b) Los planetas giran alrededor del Sol a cansa de un impulso primi-
tiva v de la afraccidn de este astro.
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2. Principales planetas.—Son ocho: .Mercurio, Venus,
la 7ierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno.

3. Movimientos de los planetas, - Los planetas tienen
dos movimientos: uno de rotacion sobre su eje, y otro de
trasfacion alrededer
del Sol, que verifican:
Mercurio, en 38 dias,
Venus en225,1a Tierra
en 365, Marte en 2
afics. Jipiter en 12
afios, Sarurno en 20,
Uraro e 84y Nep-
twro en 1635,

4. Satélites. — Se
Ylaman safélites unos
astros sin fuz propia que giran alrededor de los planetas,
como la Luna. Estda dorados también dz ios movimientos
de rotacion y traslacién,

5. Planetas que tienen satélites.—La Tierra tiene uno,
que es la Luna; Juoiter 4, Saturno 8, Urano 8 y Naptuno 1.

6. Cometas.—L.os cometas son astros que giran alrede-
dor del Sol, trazando orbitas muy excéntricas. Constan de
tres partes: nicleo, cabollera y colu. Son notables los de
Halley v ¢l de Bieta.

Cometa

Leccion 38
GROGRAFIA ASTRONOMICA.—LA TIERRA
1. La Tierra —La 7ierra o globo en que habitamos es

uno de los planetas que forman el sisfema solar. Tiene la
figura de una esfera algo aplastada por los poles.
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9 Dimensiones de la Tierrz.—Su didmetro tiene unos
12.600 km. su circunferencia unos 40.000 km. y su superficie
unos 510.000.000 de Km?, o ' .

-'Honzon:a viziblgr,. 1

S,

Esfera terrestre Esfera armilar

3. Sus movimientos.—La 7Tierra, como los demas pla-
netas, estad sometida a dos movimimientos: uno de rotfacion
sobre su eje y otro de fraslacion alrededor del Sel.

4. Qué producen estos movimientos. ~E| de rofacidn,
que verifica de Occidente a.Oriente, en:24 horas, produce el
dia v la noche. El de trasiacién, que verifica en el mismo
sentido, en 365 dias, da lugar a las esfaciones. . )



5. Horizonte visidle. - Horizonte visible es el circulo
que descubre nzestra vista ssbre la Tierra, cuandy nos halla-
mos en uil punto e'cvada, Sirve para determ nar ia salida ¥
puestas de les astros.

6. Las esferas geosraficas.—Ademas de la terrestre ¥
celeste, hay otra llammala grmiifar, que se usa para ! esindio
de las hneas ¥ circu.os gue se consideran en la doveda celes-

fe, que son ios mismos gue se suponen en fa Tierra.

Leccién 39

(Gecorapis nsTRoNONMICA.—La Lina

1. la bLuna.—L=s Zung es un satélite dela Tierra, ala
cual acompafia en st viaje perisolar.

2. Sufigura y volumen relativo.—La Luna tiene tam-
btén forma esférica. v su volumen es 49 veces menor que el
' de la Tierra, de la cual
dista unos 374.000 k!-
1émetros.

3. Movimientos de
la Luna. - La Luna
tiene dos movimientos:
uno de rotacion sobre
sif eje, y otro de fras-
lacion alrededor de la
Tierra. Estos movi-
mientos se verifican
en el mismo tiempo.

Las fases de la Luna 4, Meslunar.—Se

Hama smes luncr el

tzempo gue emplea la Luna en producir una vuelta airededor
de la Tierra, que es unos £5 dias y medio.
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5. Fases de la Luna.—Se denominan fases de /la Luna
los diferentes aspectos que ofrece, segiin la parte iluminada
que vemos Los principales son cuatro: Lana nueva, cuarfo
creciente, Luna llena y cuarto menguante

6. Su explicacion.—En la Luna nueva o novilunio, e
hemisferio iluminado es invisible para nosotros; en fa Lung
llena o plenilunio, es totalmente visible, y en los caartos
s6lo 1o es en su mitad.

Leceion 40

GeocrarFia ASTRONOMICA.—EcLIPSES

1. Eclipse.--Sella-
1a eclipse |la privacion
total o parcial de luz
que sufre un astro por
la interposicion deotro
enire €l y aquel del
cuat la recibe,

2. Astros que in-
tervienen en un eclip- " Eclipse
se.—En un eclipse intervienen tres astros: uno que tiene luz
propia ¥ dos que no la tierien,

3. Eclipses que llaman nuestra atencién.—Los eclipses
mds interesantes para nosotros son los de Soly de Luna,

4. Eclipses de Sel.—Los eclipses de Sol (que debieran
{lamarse de Tierra) ocurren cuando ta Luna se interpone en-
tre el Sol y la Tierra, esto es, en los novilunios. Pueden ser
fotales, parciales y anulares.

5. Su explicacidn.—Son fotales, cuando se oscurece
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fodo el disco solar; parciales, cuando 360 se oscurece en,
parte, y anulares, cuando se oscurece la parte central, "
.G. Eclipses de Luna.—Los eclipses «¢ Luna tienen lugar-
al interponersela Tierra entre el Sol yia Luna, osea en los
plenilunios. Sélo pueden ser fofales y parcioles,
7. Por qué no hay eclipses todes lcs meses.— Porque
para ello seria precise que, al ocurrir los novilunios y pleni-
[urnios, e centro del Sol y el de 1a Luna se haliasen en el pla-

- no de la Ecliptica, y esto no siempre sucede.

Leccion 41
GeoGraria ASTRONOMICA. — D&l TIEMPO

1. Bia nztural.—Dia netural
es el tiempo «aue invierte la Tie-.
rra en dar una vuelts sobre su
eje. Se considera dividido en24
partes iguales, que llamamos
horas.

2. Dia artificial y noche.—
Dia artificial es el tiempo que
alumbra el Scl desde que nace
hasta gue se oculta. El'tiempo en

El dia y la noche que no alumbrs forma la noche.

3. Sudwrecidn.—En el Ecua-
dor el dia ylanoche son iguales y cada uno dura 12 horas;
a rnedida que nos separamos de esa linea, van siendo mds
desiguales, y en los polos el dia dura 6 meses y o mismo la-
noche.

2. Afo solar..—Se llama a7sio solar el tiempo que nece-
sita la Tierra para recorrer su {rbita, esto es, para dar una

26
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vuelta alrededor del Sol. Dura 365 dias y 6 horas aproxima-
damente. .

- 5. Afio comin y afio bisiesto.—El afic comiin consta de
365 dias, y el bisiesto de uno m4as que se afiade al mes de
Febrero. El nidmero del afio bisiesto es divisible por 4.

6. De doénde proceden el mes y la semana.—El mes
procede del movimiento de fraslacién de la Luna, y ia sema-
na, de sus fases.

7. Origen de los nombres de los dias de la semana.—
Lunes, se deriva de Luna; marfes, de Marte; miércoles, de
Mercurio; jueves, de Jupiter; viernes, de Venus; sdbado, de
Saturno, y domingo, dia del Sefior.

Leccidén 42

(GEOGRAFIA ASTRONOMICA. —Las ESTACIQNES

Las estaciones del afio

.1. Las estaciones de! afio.—Eitiempo que emplea la
Tierra en su movimiento de traslacién, se divide en cuatro



33 CEosraria

403

partes, llamadas estacinues de! aio, ciyos nombres son:
primacera, rorens, GHotko e invlerno.

2. Causa de !a diferencia de temperatura y duracién
de los dias en las esfaciones.—La causa reside en que el
plano en que se muava s Tisrra, no es saralels al Ecuador,
sino que forma con <i un dngulo de 237,

5. La primavers —La primavera comienza el 21 de
Marzo y termina el 21 de Junio. En esta estacion, la tempe-
ratura es agradable.

4+ El verano.—E! porano principia et 21 de Junio y ter-
mina el 22 de Szptiembre, En esta estazidn, ei calsr es muy
intenso.

5. El otonio.—E! ofosio comienza el 22 de Septiembre y
termina el 22 de Diclembre, En esta estacion, la temperatura
es también suave.

8. Etinvierno. E!l incierno principia el 22 de Diciembre
y termina e! 21 de Marzo, En esta estacion, la temperatura es
muy baja.

7. Los dias y las noches —Al principiar el verano, ocurre
el dia mas largo y la noche més corta; al comenzar el invier-
no, tenemos el dia més coric y la noche mas larga, v al prin-
cipiar ia primavera y el otofio, el dia y ia noche son iduaies,

8. Las estaciones en cada hemisferio.—Son inversas
para el hemisferio boreal y el austral. Cuando en el hemisfe-
rio del Norte es verano, en el del Sur es invierno.
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L.os poptADORES DE Espata

1. Principales pueblos y familias que han dominado en
Espaiia.—Han dominado en Espafia por el orden en que se
_expresan: los iberos, los celtas, los celtiberos, los fenicios,
los griegos, los ccrtagineses, los romanos, los godos, los
drabes,los Reyes Catolicos, la casa de Austria y la de Borbdn.
2. Reinos que se formaron durante la Reconquista.—
Mientras los arabos estuvieron en Espainia se formaron los
reinos de Asturias, Ledn, Nararra, Castilla, Aragon y
Condado de Barcelona.
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3. Reyes de !z
Felipe If, Feline [, =i

4, Re‘f'-"s de la ense iz Bergsn—8Son: Felise V, Luis |,
Felipe V por 2% ver. =S 7t Carlos [T, Carios IV,
Fernarndo T,’n. fsahel M, ArfDIECsO J ﬂy Atforso XL,

5. Dea Amzdes blea.—-En Sapiiemore de
1863, fué destrcnada Dods laabei 1, v se nombrd rey de Bs-
pafta a Don Armden, *ﬂﬁc de ¥i for vianuel, rey dz halia
Don Amadeo renunzid fa corgnz y las Cories nrociamaron la
Republica, ia cual durd soce teﬂ;o yei 3de Enero ¢2 1874,
se nombrd rey de Espads 2 Don Altonso Xl

teis.—Fueron: Cuarlos [,

r

v C

i

Leccion primera
Histora . —~EDpaDES

1 Historia de Espada. -La fistoria de Espaia nos da
a conocer los principaies hechos ocurridos en nuestra patria,

9, tidades.—La ffistoria de Espaiia se divide en tres
edades, lamadas Antigua Media y Moderna.

3 Bdad antigua. —La edad Antigue se extienda desde
los primeros pobladores hasta la llegada de los bdrdaros, a
principios del siglo V.

4, Edad Media.—La AMedia comprende desde la vemda'_
de los hdrbaros hasta el descubrimiento de América, en el
afio 1492. ‘_

. 5. Edad Mederna.—La edad Moderna abraza desde _e!
descubrimiento de América hasta nuestros dias.

6. Nombres que ha recibido Espafia.—Los iberos la lla~

maron /beria, los fenicios Span:a los gnegos Hesperia y los
romanos fHispania. -
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Edad Antigua

Legcién 2.°

Espafa PRIMITIVA.—IBEROS v CELTAS

Armas de los iberos

t. Primercs pobladores de
Espafia.— Los origenes de nues-
ira palria sort muy 0SCUNQS, ¥ se
admite que los ibercs y los celfas
fueron los primeros que la habi-
taron,

2. Los iberos.—Los iberos
vinieron a Esparia unos 2.200 arics
antes de Jesucristo; penetraron
por los Pirineos v vivieron princi-
palmente en el Este y en el Sur.

5. Losceltas.— Losceltaslle-
daron a Esgpafia poco después que
los iberos y ocuparon la parte

septentrional y occiden:al de la Peninsula,

4. Origen de estos pueblos.—Convienen los historiado-~
res.en que ios iberos y los celtas procedian det Asia.

5 Los celtiberos.—Pronto se pusieron en relacidn los
iberos con los celtas, y se unieron), dando lugar a la familia

celtibeérica.

6. Su csltura.—Estos pueblos vivieron en un lamentable
atraso: sus costumbres eran sencillas, su caracter indepen-
diente y valeroso, y sentfan pasidn por {a guerra,
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Leccién 3.¢
FspAaRA FENICIA Y GRIEGA

t. Los fenicios.—Logfenicios, descendientes de Canadn,
llegaron a Esparia después de fundar varios establecimientos
comerciales en las costas del Mediterraneo.

2. Qué nos ensefiaron, —Los
fenicios nos dieron a conocer el ak
fabeto, la Aritmética, la navega-
cign, el laboreo de las minas, etc.

3. Colonias fenicias.— Fundaron
los fenicios en Espafia gran niimero

Buque griego de colonias; como Cddiz, Sevilla,
Mdiaga, Cordoba y Almeria.

4. Los griegos.—Los griegos vinieron a suestra patria
procedentes de ias islas de Samos, Rodas y Zante.

5. Colonias griegas.—Los griegos fundaron en Espafia
varias colonias, entre las que sobresalieron, Rosas, Ampu-
rias, Sagunto y Denia. _

6. Civilizacién griega.—Fueron los driegos el puebio
mas culte de aquella época y dieron un wgoroso impulsc.ala
naciente civilizacion espafiola.

Leccion 4.7
ESPANA CARTAGINESA

1. Cartago.—Varias familias fenicias que se vieron obli-
gdadas a emigrar, fundaron en el Norte de Africa la reptiblica
de Cartago.
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2. Loscartaginesesen Es-
peita.— Los cartaginesesvinie-
ron a Espana, llamados por sus
hermanos Jos fenicios, para
que los auxiliaran en la duerra
que sostenian con los natura-
les de} pais.

3. Conducta de los carta-
~ gineses.—Los hijos de Carta-

Iummeﬁm de Anibal go, cuando estuvieron vencidos
los celtibergs, volvieron sus
armas contra los fenicios, a 19s cunales arrcjaron de Espafia,

4.. Conquista de Espafia: Amilcar.—Resueltos los carta-
gineses a apoderarse de la Peninsula, enviaron al deneral
Amilcar Barca, que principid la conquista, fundé a Barcelo-
na y perecié ep un combate.

5. Asdriibal.— Asdribal, que sucedié en e mando de las
tropas a su suegro Amilcar, fundd a Cartagena y murio ase-
sinado. ,

6. Anibal.—A la muerte de Asdribal, tomé el mando
Anibal, el cual, ante los altares del dios Melkarte, habifa ju-
rado odio implacable a Roma, enemiga de Cartago.

Leccion &.¢
SAGUNTC O MURVIEDRO

1. Enemistad enire Roma y Cartago.--Estas dos nacio-
nes se odiaron ferozmente y tuvieron varias guerras. En la
primera, perdieron 10s carlagineses la isla de Sicilia.

2. Destruceion de Sagunto,—Anibal, con el objeto de
provocar una guerra con Roma, puso sitio a la ciudad de
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sv apoderd, cuando estuvo convertida en
“ras y cadaveres. .
: aire Roma v Cartago.—Roifia declard la

cuerra g (Corraza por haber destruido a Sadunto, su aliada,

\.-ubal en Ital'a —Anibal marché con su’ ejéreito a

v derrotd s los romanos en las batallas del Tesino,

Treva, Tracimeno y Cannas. _

& Los Escipiones —Koma envié a Espafia dos ejércitos
2 mandados por Cneo y Publio Escipién; los cuales
venzidos y muertos por los cartagineses,

i Escipién el Grande.—Escipién el Grande, hijo de

5, vina a Csapafa, donde derrotd a los cartagineses; pasé
despucés a Africa, vencié a Anibal y destruyd a Cartago

Leccion 6.¢

Espa%a ROMANA

1. Dominacién romana.—La dominacién romana princi-
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3. Viriato.—Vi-
tiato, usifang, ine
dignadc por una
traicion. se puso al
frante de los esaa-
foles; vencio en va-
rias ocasiones a los
romaiios y les oblis
do ¢ pedir ‘a paz.
Fué asesinado por
mandaio de Romna.

4. Numancia.—
Numancia, pequeia
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ciudad espaiiola, sostevo con ventaja
una lucha de vinie afios contra los
romanos, que por fin, lugraron des-
truiria.

5 Vaz ectaviapa —Se llara de
esle ™0y la paz gue se disfrutd bajo
el d. bierno del emperador 1 jctavia.

G Divisién gre hizo de Espaia
fctavio, — Octavie Augusto  dividid
nuestra peninswia en tres provincias

llamadas Tarraconense, Lusitania y Bética.
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Lecgion 7.°
CULTURA HISPANO-ROMANA

1. Infivencia que sobre Espafia ejercié la dominacion
ramana.—Los romanes transmitieron a los esparfioles todos
los vaiiosos elementos de su civilizacidn.

2, Agricultura y comercio.—Durante la paz ocfaviana
recibiercn un imnu'se poderoso la agricuttura y el comercio
en todas las provincias romanas. .

3. Monumentos romanos.-Los romanos construyeron en
Esp:fia obras de mucho mérito, de las cuales nos guedan el
acueducto de Sedovia, el de Mérida, el puente de Alcdntara,
etcétera.

4. Otros elementos. —También nos dieron a conocer los
romancs, su lengua, sus leyes o derecho, su religion y el
régimen municipal o sea el municipio.

5. Acoatecimiento notable enla época de Augusio.—
Lo fu¢ el nacimiento de Nuestro Sefior fesucristo.

G. Espafioles ilustres de esta época —Debemos mencio-
nara 7rajano y Adriano, que fueron emperadores; a los dos
Sénecas. a Columela y a Quintiliano.

Edad Media

Leccion 8.2
Los BArBAROS

I. Invasidn de los barbares.—Los pueblos barbaros que
cayeron sobre el Imperio romanc, salvando los Pirineos,
invadizron nuestro pais-en tiempos del emperador Honorio.
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2, Quicaes crun s bdl‘bu[’OS. Eranios 2driaros dentes
de origen Jermdnicl, gl ce, p"oc‘.t.de tes de las ori-
Hlas de! Baivize v <o o SCS dc‘l Danubio

3. Tribus que vlrioraa a Espafia.—Laos gue penetraron
£10 nuestra peninsii. JiuvLil 0 fueres, 108 PJIEoS VOGS
alancs.

4. Los suevos.—---! L8 swergs eran de un caracter Herc ¥
exterminador. Se esi-0.ecioren en la regidn que Loy feva e
nombre de Qalicia.

3. Leos wvindatos.--Loz rdodalos entrargn en Espania,
talando e incenciande de tal menvra, que aun- Loy St lana
vandalismo todo 1o gque tlende a destruir. Ocuparon la re-
gion de Andalucia.

0. Los alanos.—Z¢niian los alanos verdadera pasion por
la guerra, y fuerca considerados como los mis crueles entre
fos barbaros. Viviery: e ia parte central.

Lecgién 9.0
Eseata gopa,—REYES ARRIANOS

1. Los godos.—Los godos, rama
de los barbaros, eran los mencs rudes
¢e todos eilos, por haber estado mucho
tiempo en contacto con los romanos.

2. Los godos en Espaiia.—Des-
pués que Alarico, jefe de los dodos,
tomd a Roma por asalto, principi6 la
dominacion visigoda en Espafia.

Ataulio 5. Reyes notables del periodo

arriano.— Los reyes godos, que fueron

33, se dividen en arrianos y catolicos. Entre ivs primeros,
scbresalen Afaulfo, Teodoredo v Leovigildo.

- e ke e RN

l
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4. Ataulfo,—Atoulfo fué el primer rey de Ja monarguia
voda. .Establecid su corte en Barcelona y murié victima
un asesinato.

3. Feodoredo — Teodoredo enaanbho Ios limites de sus
oominios por fa parte de Francia y se hizo célebre por haber
contringido a la derrota de Arila, jefs de los Aurnos en los
Camnnns Catalainicos.

. Leovigildo.— Leovigitdo foments el progreso de las
ciencias y de ias artes; pero oscurecid su reinado por haber.
ordznado dar muerte a su hijo San Hermenegildo.

Vvig!

BN
de

Leccron 10.¢

Espata GODL—REYES CATOLICOS

1. Reyes mas notables def.
pericdo catolice,—Entre los
réyes mas notables de este pe-
riodo se encuentran; Recare-
do, Wamba y Don Rodrigo.

2. Receredo. — Recaredo
abrazd la Religion catdlica, y
en sus dias la monarquia goda
alcanz¢ su mds alto grado de
esplendor.

3. Wamba. — Wamba fué
elegido rey contra su voluntad;

Lon Rodrigo, dltimo rey godo  gobernd con dran acierto v,

a causa de una traicidn, se
retir al monasterio de Pampliega.

+. Don Rodrigo.—Don Rodrigo fué el titimo rey de la
r:snarqusa visignda, la cual se hundié a orijlas del Guadalete,
pequefio rio de la provincia de Cadiz,
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5. Batalla del Guadalete.—Los drabes invadieron a
Eispafia en el afio 711; Den Rodrigo les salio al encuentro en
«icho rio; donde se trabd un terrible combate, en el cual los
-e@spafioles sufrieron una espantosa derrota.

6. Cultura intelectual.—Se distinguieron por sus estu-
dios, en esta ¢época, San Leandro, San Isidoro, San Braulio
¥ Pauio Orosio. '

Leccigﬁn 11

EspaNa AraBE

1. Los arabes.—Como consecuencia de la batalla del
CJuadalete, los drabes se hicieron duefios de la mayor parte
de Espafia, en la cual dominaron cerca de 800 afios.

Periodos que comprende la domipacién arabe.—Son tres: el
-emiralo, el califato y los reinos Teifas.

2. Gobierno de los emires.—Los
drabes hicieron de Espzfia una colonia
dei califato de Damasco, dobernada
por emures dependiertes del mismo.

3 Catifato de Cordoba.— Abde-
rramdn I tundd en Espaha el califato -
de Cordoba independiente del de Da-
masco, siendo los principales califas
Abderraman IIl. Alakén il e Hixem 1I.

4. Almanzor.—d/manzor fué mi-
nistro de Hirem 11, alcanzd brillantes
y numerosas victorias sobre los cristia-
T Os, y se cree que murié de pesar por haber s:do derrotado
en Calataiazor.

5. Divisién del califato en reinos.—A la muerte de Al- .

Armas de los arabes

27
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manzor, los gobernadores de las provincias se declar_af‘on in-
dependientes, dando lugar a los reinos llamados de ffmfas.

6 Cultura arabiga.—Los drabes dieron gran impulso &
Ja agricultura y a las ciencias y nos dejaron magnificos mo-
numentos como la mesquita de Cordoba, la Athambra de
Granada y el Alcdzar de Sevilla.

Leccion 12

La Recoxouista.—REINO DE ASTLRIAS

1. La Reconquista.—Se llama KReconguista el tiempo que
transcurrid desde 1a venida de los &rabes en el aflo 711, hasta
su expulsion de Espana en 1492.

2. Refugio de tos derrotados en el Guadalete. —Algu-
nos godos, después de la batalla del Guadalete, se refugiaromn
en Asturias, formando un buen nucleo, que eligid por jefe a
Don Pelayo.

3. Batalla de Covadonga.—Don Pelayo derroté en Co-
vadonga a un numeroso ejército &rabe, siendo aclamado rey
y quedando de esta manera fundado el reino de Asturias.

4. Reyes de Asturias.—Ademds de Don Pelagyo, fueron
notables: Affonso I, Aifonso Il, Ramiro [y Alfonso I e}
Crande. '

5. Alfonso Ili, el Grande.—A{fonso 11T ensanché consi-
derablemente el reino de Asturias, y abdicd la corona en sw
hijo Don Garcia.

6. Division del reino de Asturias.—Al dejar la corona
AYfonso Ili, Dor Garcia establecié su corte en Ledn, dando
comienzo a este reino. Su hermano Ordofio recibié el go-
bierno de Galicia, y Frueia el de Asturias. '
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1. Principales reyes de Ledn. —Enirs los reves notables
de Ledn, se encuentran: Gurciv [, Orduio I, Ramiro I,
Alfonso V' y Bermnudo 11

2. QGarcia | y Ordofie 1. —Garcia / murié a los tres afios
de reinar, y le sucadid Ordodio [/, e cua!l prestd urandes ser-
vicios a Ta Reconguista. Vencio a los drabas en San Esteban
de Gorzmas.

3. Batalla de Valdejunquera.—Los reyes de Ledn y Na-
varra fueron derrotados por €l califa Abderramdn [ff, en la
célebre bataila de aldejunguera.

4. Ramiro I}.- Kamiro /I dié un vidoroso impulsc a la
Reconquista y arrolld a las huestes de dicho caiifa en la ba-
talla de Simarccas.

5. Alfonso V.—Alfonso V, auxiliado por ios reyes de
Castilla v Navarra, vencié al célebre Aémanzor en la batalla
de Calatariuzor.

6. Unién de Castilla y Leon.—Los reinos de Castilla y
Leén se unieron a la muerte de Sancho e/ Mayor, de Nava-
rra, bajo el cefro de su hijo Fernando,

Reino de Castilia.— Caxfille no {ué ofra cosa gue un oo s, l1asta
que se unid al reino de Ledn.

Leccion 14

LEON v Castiira. (1.2 £poca)

1. Reyes de este periodo —Los reyes més notables de
Ledn y Castilla, en la 1.* época. fueron: fFernando {, Alfon-
so Vi, Alfonso Vil y Alfonso VI

[
-
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5  Fernande L—Fernando I realizd una expedicién con-
tra los arabes, llegando hasta Porfagal. Repartié el reino en-
tre sus cinco hijos, al morir.

5. Alfonso VI.—Affonso VI, con la ayuda del Cid Cam-
peador, conquisté el reino de Toledo, que se hallaba en po-

der de los moros.

4. Fl Cid.—E| Cid fué un notable guetrerc de la Recon-
guista. Se apoderd de Valencia, en donde goberno hasta su
muerte.

5. Alfonso VI separacién de Leén y Castilla —Alfon-
so VII obiuvo brillantes victorias sobre los drabes, y a su
muerte dejé el reino de Ledn a su hijo Fernando, y el de Cas-
tilla a Sanche.

6. Alfonso VIlL.—Alfonso VIIT es notable por haber, de-
rrotado a los moros en la batalia de las Navas de Tolosa.

Leccién 15
LESN v CASTILLA. (2.2 EPOCA)

{. Reyes de este periodo.—Ledn y Castilla se unen
otra vez en Fernandn III. Los reyes mas notables de esta
época, fueron: fernando 111, Ae’fonsz Pedro I y Enri-
que II.

9. Fernando Il el Santo.—E| reinado de Fernando ITI
ef Santo, fué uno de los mdés gloriosos de la Reconquista:
tomd a los moros las regiones de Cérdoba, Jaén y Sevilla

3. Alfenso X et Sabie.— Alforso el Sabio dié gran im-
pulso a las lefras, y fu€ autor de imuchas cbras, como Ias
Tablas Astrondmicas, las Querellas, etc

4. Guzman el Bueno —Alonso Pérez de Guzmaén se
liamé ¢l Bueno, por haber consentido que los moros dieran

o g

s PR

f S —



17 ' Epap MEeia 421

muerte a sy hijo, antes que entregar la plaza de Tarifa, cuya
defensa se le habia encargado.

5. Pedro el Cruel. —Pedro ef Cruel se distinduid por su
cerdcter vengativo y cruel, Fué muerto por su hermano Don
Enrique de Trastamara en los campos de Montiel,

6 Encique iL.—Enrigae I de Trastamare fué llamado
el de las mercedes, por tas muchas que concedi6 a guienes
le ayudaron a obtener la corona.

Legcién 16

Reine DE INAVARRA

1. Reino de Navarra.—Los historiadores no conocen de
una manera cieria el origen del reino de Navarra, .

2. Reyes de Navarra —Navarra tuvo algunos reyes in-
dependientes, siendo los mas notables: Sancho Garces,
Teobaldo I, Teobaldo 11, Luis Hutln y Dosa Blanca.

3. Sanche VI.—Sancho Vil el Fuerte, tomd parte en la
batalla de Jas Navas de Tolosa, y dejé el reino a D. Jaime
el Congulstador.

4. Teobaldo l.—Teodaldo I hizo de Navarra un Estado
feudatatio de Francia y tomé parte en la seifa cruzada

5. Teobhaldo H.—7ecbaldo il contrajo matrimonio con
una hija de San Luis, rey de Francia, a quien acompaid en
dos cruesadas. .

G, Las Cruzadas.—Eran expediciones militares realizadas
por los cristianos contra los turcos para conquistar los Santos
Lagares que se hallaban en su poder.
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Leccion 17
REmC DE ARAGON

1. Reyes privativos de Aragén. —Fueren reyes notables
de Aragon: Ramiro [, Afjonso [, Jaime I'y Pedro {1,

9. Ramiro l.—Ramiro / fué el primer rey particular de
Aragén; heredd los condados de Sobrarbe y Rivagorza, y
murid luchande contra fos moros.

3. Alfonse lL.—Alfonso /. Hamado el Batallador, fué
célebre por haberse apoderado de la ciudad de Zardgoza
que estaba en poder de los drabes.

4. Jaime . —Jaime I el Conguistador, di6 gloria y poder
al reino de Aragén, arrebatando a los moros los reinos de
Valencia y Murcia v las islas Baleares.

5. Pedro I.—Pedro /il se distinguié por haber agre-
gado a la corona de Aragdn la fértit isla de Sicilia, que
conguisto.

Legcién 18
Los Reves CardLicos

1. Les Reyes Catolicos.—Se da
este nombre a 0. Fernando V de Ara-
gon y D.° Isabel ] de Castilla, cényu-
des, cuyo reinado €s uno de los mds
Drilantes de nuestra historia.

Cristobal Colén

tribunal de la /ngwsicicn,
3. Conguista de Granada. *Despu 5. de unag porfiada

2. La Inquisicién.—Los Reyeé Ca-
tolicos, con el objeto de conseguir la-
unidad de creencias, establecieron el

et T T T e e
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i duerra, los Reyes Catolicos se hicieron duciios en 1492, del
reino de (ranada, que se hailaba en puder de los mores, a
i quienes arrojaron de Espana,

; 4. Expulsion de los judios, —También fueron los judios
'expulsados de nuestra patria, por los Reywes Catolicos, que
realizaron de este modo )a unidad catélica,

5. Descubrimiento de América.— Cristobal Colén, auxis
¢ liado por la reina D.* Isabel, descubri e Auevo Mundo, el
12 de octubre det afio 1492,

6. Conquista de Navarra.—D. Femando incorpord a
Castilla el reino de Navarra, destronando a Juaan de Aibrit,
que alli gobernaba,

Leccién 19

| Eded Moderna

Casa DE Austria

1. Dinastia austriaca,—La casa de
Austria dié a Espaiia los teyes que si
guen: Carfos I (V de Alemania), Feli-
pe II, Felipe {11, Felipe IV y Car-
los IT.

2. Carles L—Carlos I, nieto de
los Reyes Catélicos e hijo de Doila
Juana la Loca y Felipe el Hermoso,

" sucede a su abuelo en el trono de Es-

: pafia.

S Carlos 1 3. Los comuneros.—Los casteila-
o nos se sublevaron conira Carlos ] y

levantaron un ejército que pusieron a las ordenes de Padifia,
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Bmyoyz’ﬂaldouaa’o los Luaies fueron vencidos ¥
tados,

Los comumneros de Castilla

4, Las Germanias.—~La conducta de Carlos, favore
a los nobles para que humillaran al pueblo, fué causa
-estallara en Valencia esta duerra, que duré tres afios.

5. Batalta de Pavia.—Halldndose en duerra Esp
Francia, tuvo, en Italia, lugar ia batalla de Pavla, dom
“hecho prisionero i“ranusco I de Francia y conduc
Madrid

6. Poderio de Espafia.—En este remado alcanza I
tal poderfo, que no lo ha tenido igual ningtin otfo ¢
8uropeo.

Leggitn 20 . '
4, : . - Casa DE AUSTRIA

I, Felipe Il,—Por renuncia de su padre Carlos I N
cedio en el trono su hijo Felipe il - )
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2. Batalla de San Quintin—Coaligados el Papa y Fran-
cia contra Espana, se encontraron tas tropas espaiiolas y
francesas en San Quintin, donde obtuvimos una memorable
victoria.

3. Batalla naval de Lepanto.—Nuestra armada, unida a
fas de Roma y Vensgia y dirigida por D juan de Austria,
* destruyo en e! doifo de Lepunto 4 la escuadra turca,

4. FKuerzas quec tomaron parte —La armada cristiana
estaba formada por ias del Papa, Venecia y Espaila, yla de
los infieles, por la de Turquia ¥ varios estados mahometanos,

5 La Armada [avencible.—Felipe I mands contra [ngla-
terra la poderosa escudra llamada Invencible; pero fué des-
truida por una tempestad, :

8. Incorporacidn de Portugal.—A ia muerte del rey don
Sebastidn de Portugal, Felipe 1, por derecho de herencia,
incorporé aquel reino al trong de Espafia,

Lecgién 921
FiN bE A cass pE Austeia

1. Felipe IHL.—Felipe [/] subi¢ al trono de Espana a la
muerte de su padre Felipe I

2. Su gobierno —Era Felipe il de cardcter débil, porio
cual se dejé dirigiv por sus favorites Lerma y Uceda. En
este reinado tivo lugar la expulsion de los moriscos.

5. Efecios de la expulsién de los moriscos.—Esta de-
terminacion fué perjudicial para la poblacion, la agricultura y
las artes. '

4, Felipe IV.—EI gobiernc de Felipe IV tué poco afortu-
nado; puies en su tiempo perdié Espaiia el reino de Porlugal,

5 Carlos H.—Carlos /] fué el t'timo reyde la casa de

e 1
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Austria: murio sin sucesion ¥ dejd la corona a Felipe de
Anjou, francés. ‘

6. Siglo de Oro de las letras espaiiolas —Durante la
casa de Austria, la literatura espafiola alcanzo su mds alto
grado de esplendor. Las obras teatrales fueron las primeras
del mundo. '

Legeidn 22
CERVANTES

1. Cervantes.— Cervantes fué un eximic literato espafiol,
que florecié en el reinado de Felipe I

9. Su nacimiento.— Cervantes nacié en Alcald de Hena-
res en el afio 1547 y fallecid en Madrid en 25 de Abril de 1616.

© 3. 'Cervantes, soldado.—Cervantes tomd parte en el
combate naval de Lepanio, en el cual perdis un brazo.

4. Meérito de Cervantes,—Consiste en haber escrifo una
excelente novela, titulada Don Quijote de la Mancha. ¥

5. Qué tiene de notable ese libro.—El Quifote es, en
su género, la mejor obra que se ha publicado en el mundo.
Por esto se ha traducido a casi todas las lengnas,

6. Qué ha hecho Cervantes por Espafia.—Cervantes,
con ese hermoso libro, que tantas beIIeZas literarias encierra,
ha puesto el nombre de nuestra patria a una altura, que nin=
guna otra nacién puede alcanzar,

Leccion 93
Casa DE Borpédn

. ’ o !
1. Dinastia borbénica.—La casa de Borbon ha dado a

T - ———
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Espafia estos rayes:

wez), Fernando V7,
Isabel i, Alfon

Felipe V. Luis 1, Felipe V {por sedunda
Carlos Il, Carios | i, fernando VI,
SO Xil'y Alfonso X111

2. Felipe V.— Felipe IV, nieto de
Luis X1V de Francia, tomé posesion
de la corona ala muerte de Carw
los H; pero se la disputd Carios,
Archiduque de Austria, lo cual pro-
duio fa Guerra de Sucasion.

9. Querra de Sucexion.—Algu-
nas provincias se pusieran de parte
de Felipe V, y ofras defendicron ia
causa del Archiduque. L.a victoria
fué de los primeros, y Felipe {ué re-

Felipe V. conocido como rey de Espaia.
(Dnque de Anjou) 4, FelipeV y Luisl, - Felipe V,
despu€s de gobernar con acierto va-
rios aﬁos abdicé en su hijo Luis, que sdlo reind nueve
meses.

5." Felipe V, por segunda vez.—A la muerie de Luis I,
volvid a ocupar-el trono cle Espafia su padre Felipe V.

8. Mejoras en este relnado.——-Fekpe Vdié impulso ala
Agricultura, mejord la Hacienda pablica y cred las Academias
de la Lengua, de Medicina e Histotia.

Leagién 24
Casa pE Borson
{. Fernando VY.—Fernando V1, hijo de Felipe V, logrd

tener paz en el exterior; fundd academias, y debido a sus
ministros-Carvajal y Ensenada, enviquecii ei tesoro ptiblico.
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9. Carlos llL.— Carios /I, hermano de Fernando VI, fué
ano de los reyes que méas hicieron por el engrandecimiento
de nuestra patria.

3. Ei pacto de familia.—Carlos [Il hizo con Francia un
pacto, por el cual esta nacién y ia nuestra se comprometian
a guerrcar contra cualquier enemigo de ellas.

4, Expulsiéa de los jesuitas.—Carlos III, aconsejado por
su ministro el conde de Aranda, expulsé de Espafia a los
jesuilas. :

5 Mvejoras en este reinade.—Carlos Il colonizd a Sie-
rra Morena y dié gran impulso a Ia instruccion, a la agricul
tura ¥ a ias obras piblicas.

8 Hombres ilustres de este reipado. mFueron los mas
notables: Musdea y Fiorez, historiadores; Feijoo y Moralin,
poetas; [riarte y Samaniego, fabulistas.

Leccion 258

Casa DE BorsON

1. Carlos IV.—Carlos 7V sucedi6 a su padre Carlos IIL.
Su reinado no ofrece nada digno de aplauso, y vivié sometido
a su esposa Maria Luisa y a su favorito Godoy. :

2. Goadoy.—Don Manue! Godoy entré en Palacio como
guarda de Corps, se atrajo el favor de la reina y liegé a pri-
mer ministro. Fué un personaje funesto,

3. La Revolfucién francesa.—En la nacién vecma, esta~
6 la llamada Revolucidn francesa, que flevd al patfbulo al
rey Luis XVI. Por este motivo, Espafia declaré la guerra a
Francta, siendo vencidas las tropas espafiolas, '

4, Batalla de Trafalgar.—En este famoso combate, lu-
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charon juntas las escuadras de Rspaiia y Francia contra la de
[nglaterra, que obtuvo la victoria.

5. lnvasi6n francesa.—En virtud del tratado de Fantai-
neibleau, nuestra patria fug ocupada por los ¢jércitos france-
ses, que pasaron a Portugal, del cual s¢ apoderaron.

G. Abdicacién de Carlos IV. —Habidndose amotinado el
pueblo en Aranjuez contra Godoy y en favor del principe
Fernando, su padre abdicd en & la corona.

Leccion 286
Casa pE Borson, —GUERRA DE 1A INDEPENDENCIA

1 Napoledén el Grande.—Napoleon /. emperader de
' Francia, concibig el ambicioso proyecto de hacerse duefo de
todas las naciones de Europa.

2. Fernande Vil y Carlos 1V, en Bayond.~\'qpalwn
obligé a Carlos IV y a Fernando VI a trasladarse a Francia,
donde {os retuvo, y pretendié que saliese de Espaita toda la
familia real.

5. El Dos de Mayo ~ Cuando el pueblo de Madrid com-
prendio que Napoledn querfa apoderarse de Espafia, se su-
blev contra las traopas francesas, que vencieron por el mi-
tnero, y muchos espafioles inocenies fueron fusitados en este
luctiuoso dia. .

4. QGuerra de la Independencia.—Desde este momanto,
principia entre espaiicles y franceses la llamada Guerra de
{a Independencia, lucha terrible y desigual, que terminé con
ia derrota de Jos invasores, -

5. Héroes de esta Guerra.—Se distinguieron por su

1 valor Castanos, Redmg, Palafor, Alvares, Espos y Mina
' ¥ otros muchos,
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6. Restauracién de Fernando VH.— Vencido Napoledn,
dejé en libertad a Fernando VII, el cual, vuelto a Espafia,
pagd con la mas negra indratitud a los que por €l se habian
sacrificado. :

. Leccion 27

Casa DE BORBON.—GUERRA CIVIL

1. Isabel M.—isabel U/, hija
de Fernando VI, heredd la coro-
na de Espafia cuando sélo conta-
ba tres afios de edad.

2. Regencia.—Durante la me-
nor edad de Isabel 11, desempe-
fic el dobierno de la nacién su
madre D.* Maria Cristina.

5. Guerra civil—Don Car-

Isabel I fos, hermano de Fernando VII,
 disputé el trono a D.? Isabel; lo

cual motivé una guerra desastrosa entre cariistas e isabeli-
nos, que termind con &l abrazo de Vergara. :

4. Espartero y Maroto.—Fueron los generales que mds

. se distinguleron en esta guerra; partidario el pnmero de [sa-

bel y el segundo, de Don Carlos.

5 Guerra de Africa. - Por haber insuitado los moroes el
pabelidn espafiol, Espafia declaré la guerra a Marruecos, en
la cual se cubrieron de gloria los generales O Donnell y
Prim.

6 Destronamienio de Isabel I mLa llamada revelucicn
de Septiembre de 1868, arrojé del tromo a D Isabel i, que
no volvid a gobernar
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Leccién 28

AMADEO Y LA REDPUBLICA

1. Amadeo l.—Amadeo T de Saboya tué eiegido rey de

Espafia por las Cortes en 15 de Noviembre de 1870,
2. Caracter de D. Amadeo.-~Amg-
deo  se distinguié por su bondad y
sencillez, que le hicieron danar 1as sim-
patlas de las personas imparciales.

3. Duracién del reinado de Ama-
deo L.—Comenzd el 2 de Enero de
1871 y terminé el 11 de Febrero de
1873, en que renuncié ia corona.

4. La Repiiblica, — Al renunciar
D. Amadeo, se proclamé la Republica,
de cuya presidencia se encargd don
Estanislao Figueras.

5. Presidentes.—~A D. Estanislao Figueras, siguieron
en la presidencia, Pf y Margall, Salmerdn y Castelar,

6. Nueva guerra civih.—En este tiempo, los partidarios
de D. Carlos se levantaron en armas, promoviendo otra gue-
tra civil. .

Amadeo |

Lecgién 29

Casa pe Borson (2.° PERIODO)

1. AYonso Xll.—A Iz Repiiblica sucede Alfonso Xl hije
de D.? [sabel'll, en el afio 1875,

2. Su reinado.—~Affonso Xl logré poner término a Ia
guerra civil o carlista y a la separatista de Cuba.

&
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3. Sumuerte.— Aliforso Xl/sélo
reind diez afos; murio en 1883 y se
encargd de la Regencia su vitda
D .2 Maria Cristina de Hapsburgo.

4. Duracién de la Regencia —
L.a Reina viuda doberné el reino

ria de edad Don Alfonso XIIL
5. Pérdida de las colonias.—
A‘fo‘lso.xu Durante la Regencia, ocurri¢ otra
guerra separatista, que dio por re-
sultado la pérdida de Cuba Puerto Rico y szrpmas

Leco;’dn' 30

Casa pE BORBON,—ALFONSD Xilf

1. Nacimienta de Alfonso XML -Nacio Alfonise X{l] el
17 de Mayo de 1886, esto es, aldunos meses después de
muerto su padre.

2. Principio de su reinado.—Alfonso Xlif fué declarado,

mayor de edad yjurd la Constttucson el 17 de Mayo del
afio 1902.

3. Sucesos de esta época.—3on los mas dignos de men-
cién, la revolucion de Catalufi, Ia guerra de Marruecos y
ia toma de Tefudn.

4. Propaésitos de Espana en Africa. ——hbpana se propo-

ne ilevar a ese pais tan atrasado los elementos de su culfura

¥y progreso, a la vez que procurar el endrandeczmrento de }a
patria.

5. Progreso de Espana«-—Nuesira nacién a pesar de las

hasta 1902, en que llegd a la mayo-
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recientes gduerras, que le han

progresa considerablemente en todos los drdenes de )a vida.
6. Partidos que turnan e

el poder.—Dos partidos poli~
ticos gobiernan a Espafia: el liberal y el conservador,

impuesto enormes sacrificios,

28 -




APENDICE
Personajes céleres de 1a HISTORIA DE ESPAM :

Pa {s natal

Nombres : Concepto de celebridad | |
- | |
Anibal. . General cartaginés. ; Baleares.
Viriato . . . .|Guerr¥ilero . . . Lusitano {portugués).
Séneca .lFiiosofo . |Cordoba :
Columela. .| Agrénomo .| Cadiz.
Quintiliang -. . . ‘ Retorico . . i Calahorra,
Trajano . Emperador romano. | [tdlica.
Adrianc . .| Emperador romano. : [tdlica.

. Orador

San Hermenegildo.  Martir,
Juan de Biclara. .|Historiador .
Almanzor. .1 Guerrero drabe.
Guzmén el Bueno Hérce de Tarifa.
L.Opez de Ayala. .|Historiador .
D. Pedro de Luna. ! Antipapa.
Torguemada. . | Inquisidor.
Coién. .1 Descub. de América
Magatlanes . . .| Descub. de Oceania
Hernén Cortés. . Conquistador

© LuisVives . , . |Filésofo .
Miguel Servet . .| Médico
Santa Teresa . Doctoradeialglesm
Cervantes .{Novelista. . ,
Gravina . . | Marino-
Espartero. , . .|General . . .

" Castelar .

. Santarem.
.{ Torrosc.

. Valladolid,
. | Mutcia.

.
1

. Valiadolid.

Aragdn.

Génova.
Poriugdal. -

. | Medellin,
. Va!encia._‘ '

Aragdn.
Avila.

.| Alcala de Henares.
. | Palermo.
| Granatula.
J Cédiz.
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; Leccidn primera
| SOCIEDADES

1.- El hombre es un ser sociable.—E! hombre necesiia
vivir en sociedad; pues, aislado, le seriz imposible atender a
sus miiltiples necesidades.

9. Sociedad.—Una sociedad se halla formada por todas
aquellas personas que persiguen un mismo fin.

3. Sus clases.—las socledades necesarias son tres: la
familia, el municipio y €l estado

4, La familia.—Se Hama famitia el cc)nju_ntd de personas
unidas por el Jazo del parentesco, -

] 5. Parentesco.—Damos el nombre de pareniesco al lazo
! que une a personas de un mismo {ronco,

6. Camo pueden ser los hijos.—Ledgitimos e ilegitimos,
Estos se llaman naturales cuando sus padres los han legi~
i . timado. ' '

- - i
Lecoion 2.°

FORMACION DE LAS SOCIEDADES i

1; Autoridad en las sociedades. —Las socledades nece-
sitan ser gobernadas por cierfas personas-que se llaman
autoridades.,

-
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9. Formacion del municipio.— Varias familias que reco-
nocieron una misma autoridad, formaron la ciudad o muni-
cipio, . o
5. Constitucién del estado.—La reunién de musiciprios
gue reconocieron un mismo jefe, dieron fugar al estado.

4, Ley. - Todos los miembros de una sociedad deben
obedecer las reglas o normas dictadas por fa autoridad, 0
sean las /eyes. '

5. Derechos y deberes.—Todas las personas que forman
una sociedad. tienen derechos y deberes.

8. Derecho.—Se llama derecho 1a facultad que tenemos
de realizar o no, ciertos actos. El deber supone obligacion.

Lecgion 3.7
DivisiON DEL DERECHO

{. Clasificacién del derecho.—El derecho puede ser
ratural y positivo,

2. Derecho natural y positivo.—El derecho natural

nace de la misma condicién humana, El derecho positivo es
el formado por los hombres, mediante las leyes.

. 3. Divisidn del derecho positivo.—Dividiremos el de-
recho positivo en Zok‘ﬁco o pablico y eivil o privado,

4. Derecho politico. —Derecho politico es el que deter-
mina las relaciones que deben existir entre el Estado ylas
personas que o forman. . _ '

5. Derecho civiLb—El dereche civil determina las rela-
ciones que deben existir entre las personas que viven en el
mismo pais. o .

: 6. Ejemplos.~—E! derecho de ser elecior es politico y el
de voseer bienes es civil, .

B 7 R
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Leccion 4.
DERECHO popimico,——La Patria

1. La Patria.—Se jlama Patria el pais en que hemos na-
€ido. Espafia es nuestra patria, y por este motivo nos {lama-
mos espasioles. -

2. Deberes para con la patria. —Debemos amar a rues-
tra patria, defenderln Y procurar su engrandecimiento.,

3. Derechos de los espafioles.—Nuestros derechos son
de dos clases: politicos y civiles o individuales.

4. Derechos politicos.—Entre los derechos politicos,
podermos citar los de reunion, sufragio, asociacion y desern-
pefio de cargos prblicos. ' ' I

5. Derechos individuales o civiles.—Los derechos ine
dividuales mas importantes son los de seguridad, propiedad
v libertad. _ . : : '

. 6. Leyes que garantizan los derechos v e:;i_gerl-' los

-deberes.—Son: la Constitucién o ley fundamental del Estado
v los Cédigos Civil, Penal, etc. .

- Lecgidn 8."
Derecto poiimco.—EL Municeio |

1. Elementos politicos.—Los elementos politicos - de
Espafia son tres: el muaricipio, la provincia y el estado. '

2, Municipio,—Ei muanicipio estd dobernado por una
-corporacion llamada Ayuniamiento, _

5. Personalidad de los ayuntamientos.-~Los ayunta-
mientos. son personas juridicas, esto-es, pueden gozar de
derechos y.cumplit deberes. ' - :

] . T B S LN
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4. Concejales.—Se llaman concejales los vecinos del
pueblo que constituyen el Ayuntamiento.

5. Quién los elige.—Los concejales son eIegldos por el |

pueblo, mediante sufragio universal.

. 6. Nimero de concejales.—El nimero de concejales en
cada municipio, varia desde seis a cincuenta, segtn el de sus.
habitantes.

Leccién 6.°
DEeRECHO POLITICO.—EL Municieio

1. Categorius de los concejales.—Los conce]ales com=~
prenden tres categorias: Alcalde, Tenientes de alcalde y
Regidores.

2, El Alcalde.—E! Alcalde es el concejal que preside al
Ayuntamiento. Debe ser persona sabia, justa y pradente.

3. Atribuciones del Alcalde—Preside las sesiones del
Ayuntamiento y ejecuta sus acuerdos.

4. Los Tenientes de alcalde.—Suplen al Alcalde en.
ausencias y enfermedades,

5. Funciones delos ayuntamientos.—Los ayuntamlentos.
tienen a su cargo la higiene, seguridad personal, la ense-
fiansa, cobro de arbitrios, mantienen el orden, etc.

6. Los vecinos.—Los vecinos tienen el deber de contri-
buir & los gastos del, Municipio y desempefiar el cargo de:
conce]al

Lecc}'dn 7.5
DEeRrCcHO POLITICO.—LA PROVINCIA

1. La Provincia.—La Provincia estd formada por varios
municipios de un estado, regidos por la misma autoridad.

L T . o —
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2. Organos administrativos.—Los de una provincia son:
el Gobernador civil, \a Diputacion yia Comision provincial.

3. Qobernador civil.—E! Gobernador civil, es el jefe o
primera avtoridad de la provincia.

4. Su udmero.—En Espeafia hay cuarenta y nueve gober-
nadores civiles; pues es ese el nfimero de provincias que
comprende.

5 Su nombram:ento.—-Los gobernadores civiles son
nombrades por el Presidente del Consejo de Ministros.

6. Capital.—Se llama capital de una provincia, la pobla~
“cidn en que reside el Gobernador civil.

Leccién 8.°
DERECHO POLITICO.—LA PROVINCIA

t. Diputacion.—La Diputacion provincial es una corpo-
racion polftica compuesta de varios representantes de los
municipios. o diputados.

2. Ndamero de diputados.—Cada uno de los distritos
electorales en que se divide la pmvmcsa, elige cuatro dipa-
tados.

3. Distritos eiectat’ales.—Cada dos partidos judiciales
forman un distrito electbral.

4, Renovacién de las diputaczoues.—Las dtpufac;ones,
io mismo que 108 ayuntamientos, se renuevan por mitades, -
cada cuatro afios. _

5. Comisién proviacial.—La Comisicn provincfa! se
compone de un diputado por cada distrito electoral. Es la
que se reune con més frecuencia.

8. Funciones de la Diputacion.—Las dlputac:ones admi-
nistran los intereses de la'provincia, Asi, tienen a su cargo
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hospicivs, hospitales, carreteras, asunfos de ensefianzq,

quintas, puertos, ete,
Lecgion 9.
DERECHO POLITICO.—[FORMAS DE GOBIERNO

i. Forma de gobierno.—Se llama forma de goblerno la
manera de regirse un estado.

2, Formas de gobierno. —Las jormas fzmdarrzerzz‘ales de

dobierno son dos: Meonarquia y FHepiiblica,

5. Mouarquia.—La monarquia se distingue en que €l
cardo de jefe del Estado suele ser vitalicio y hereditario.

4. Republica.—La republica se distingue en que el cardo
de jefe de! Estado se ejerce por pocos afios y es precisa»
imente eleeiivo.

5. Ejemplos.—Las naciones de Buropa son monarquia,
excepto Suiza, Francia y Portugal. -Los Estados americanos

" son repablicas.

6. Nombres que reciben los jefes de Estado.—E! jefe

d:—.l Estado, en las monarquias,” se Hama rey, emperador,
“sulidn, etc.; y en las repiiblicas, presidente.

Leccién 10." -
DerECHO PoLiTICO.—FORMAS DE GOBIERNO
1. Division de la monarquia v {2 repiblica.—La monar-

quia puede ser abso!ura y censtitucional. La repubiica se
divide en unitaria y federal, ‘

2. Monarquia- absoluta,—En la momrquza absoluta, el
soberano ejerce por si solo fa "utouda(i

2 mbr ro
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5. Monarquia constitucional. -Eq Ig PN COUS =
tucional, €l soberano comparte ia autoridad <un el pueblo.

4. Repiblica unifaria.—Lg repiblica se liama wnitaria,
cuando el poder se halla centralizado.

5. Repiiblica federal.—La republica se denomin Jederal,
cuando las regiones en que se divide el Isfudo, s dgobier-
nan con cierta independencia,

8. Ejemplos. La repabiica francesa es unitaria y las de
Suiza y los Estados-Unidos son federales.

Leccidn 11

DerECHO POLITICO.—EL E$1AD0

1. Fines del Estado.—E| Estado tiene dos apjetos: 1.°,
a realizacion del Derecho; 2.°, el bienestar de todos los
cludadanos.

2. Poder del Estado.— Poder del Estado es la tacuitad
que se le concede para cumplir sus fines por medio de las
leyes y aun de la fuerza. _ '

3. Sus clases.—Los poderes del Estado son cuatro, lia-
mados: legislativo, ejecutivo, judicial y moderador.

4. Obligacién de servir al Estado.—Todo ciudadano
tiene la obligacion de servir al Estado en el Ejército o la Ma-
rina, v contribuir a las cardas que legalmente imponga,

- 5. Justicla de esta obligacion, —Puesto que todos disfru-
tamos de los beneficios que el Estado proporciona, es justo
que todos le sirvamos, '

Lecgion 12 _
DERECHO POLITICO.—PODER LEGISLATIVO -
¥

1. Poder legislativo.—Se Hama poder legistativo la ia-

citad qus ticne el Estado para dictar o formar Jeyes,

LT S
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2. Leyes del Estado.—Las leyes pueden ser politicas,
civiles, penales, adminisirativas, eic.,

3. Codigo.—Se llama codigo un conjunto de ieyes rela-
tivas a un mismo objeto.

-4, Constitucién,—Recibe ¢! nombre de Constitucion e}
codido o ley tundamental de un Estado. .

5. Leyes generales y especiales.—Las /eyes generales
se refieren a todos los ciudadanos. las especiales afectan
s6lo a un ramo de la Administracién.

8. Ley Provincial y ley Municipal.—l.a primera sirve
para ef régimen de las promncms y la segunda, para el de
los municipios.

Leccivn 13
DerecHo pouinico.—PODER LEGISLATIVO

1. Quién tiene la facultad de hacer leyes,—Las leyes
se dictan o forman por las Cortas, ¢ sea e} Senado y el Con-

. greso.

2. El Senada.—El Senado es un cuerpo legisiativo, com~
puesto de unos 360 miembros, llamados senadores.,

3. Clases de senadores.—los senadores pueden serlo-
por dereciio propio, vitalicios v electivos.

4, Cudndo se hacen las elecciones.——Las elecciones se
verifican cada cinco afigs, o antes, si son disuelias las
Cortes.

5. Duracién del cargo.—Los senadores por derechio
propio y los vitalicios ejercen el cargo toda su vida, y los
electivas, mientras dura la ledislatura,
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Leccion 14
DERECHO POLITICO.—PODER {EGISLATIVO

1. El Congreso.—E| Congreso es un cuerpo legislativo,
compuesto de unos 400 miembros llamados diputados.

. 2. Como se determina su ndmero.—Por cada 50.000
habitantes, se elige un diputado.

3. Condiciones para ser diputado —Para ser diputado
a Cortes es preciso ser espaiiol, ma yor de edad, seglar y
gozar de los derechos civiles.

4. Electores —Los diputados son elegidos por todos los
espafioles mayotes de 25 afios que gozan de los derechos
civiles,

5. Incapacidad para ser electnr.—No tienen voto los
condenados a penas aflictivas, los deudores a fondos publi-
cos y Jos que han perdido los derechos civiles.

6. El voto obligatorie.—Todo cindadano viene obligado
a emitir su vofo.

Lecoidon 18

DERECHO POLITICO.—LAS LEYES

1. Sancion de las leyes.—La sancidn consiste en la
" aprobacién de las leyes por el Rey,

2. Promuigacida de las Jeyes.—La promuigacidn es la
publ:cauén de las leyes, por medlo del penodzco oﬁc:a! 0
de otro modo cualquiera.

3. Cudndo obligan las leyes. —Cuando -estdn aprobadas
por-las Cortes, sancionadas y promuldadas.

4. Cudndo la ley es justa.—Cuando se halia conforme
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con la razén y obliga por idual a todos los ciudadanos, sin
admitir privilegios.
5. Derogacién.—Derogar una ley es anularia esto es,
ordenar que no rija. '
6. Constitucién espafiola.—La Constifucion que rlge en
Espafia es la de 30 de Junio del afio 1876.

- Leccién 16
DERECHO POLITICO.—LA NACIONALIDAD

1 Derecho de nacionalidad —Es el que tiene toda per-
sona a ser ciudadano de un pais determinado. o

2. Quiénes son espafioles, segin la Constitucion. Son
ciudadanos espafioles: 1.°, los que nacen en Espafia; 2.°, los
hijos de espaiioles, naudos en el extranjero; 3. °, los extrame-
tos naturalizados en Espafia,

3. Sitaacion legal de los extranjeros.—Pueden estable-
cerse y ejercer su profesion en Espafia; pero no desempeﬁar
ningin cardo que represente autoridad.

4. Nataralizacién. —Ngfuralizarse en un pais es obtener
en &l la cualidad de cindadano. _

5. Coémo se justifica la ciudadania.—Mediante la opot--
tuna inscripcién en el Registro civil. C '

I.éccz'én- 17 S

DERECHO POLITICO.~DODER BJECUTIVO
1. Poder elecutwo.—E‘.l poder e;ecu:z’vo tlene ]a -misién
‘de.hacer que se cumplan las leyes. : -
2. Quién lo ejerce.—El poder ejecatmo se e;erce pringis
palmente por los Ministros., . :
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3. Consejo de Minisiros.— Este Consejo esta formado
por ocho miembros, {lamados Ministros, y un Presidente: - .

4. Los Ministeries.—Los ramos de la administracicn o
Ministerios son nueve: de Estado, de Gracia y justicia, de
Guerra, de Haclenda, de Marina, de Gobernacion, de {ns-
truccion Publica, de Fomento y el del Trabajo.

5. Ei Presidente.—Ei Presidente del Consejoc no tliene
8 su €ardo ningun ramo dc ia adrmmstrac;on pero mterv iene
en todos elios.

6. Nombramiento de los ministros.— Los minisiros son
nombrados por el Rey. N

. - Lecgidén 18
"DERRECHO BOLITICO. _Los MINISTERIOS

1. Ministerio de [‘.stado —Esté encargado de Ias refa-
ciones dé Espafia con las demas naciones,

2. El de Gracia y Justicia,—Este Ministerio. tiene a su
carge- cuanto se refiere a fa admm:stracrén de . ]UStIC}a al
Clero y Notariado. .

3. El de Querra.—El M‘msteno de Guerra ent;ende emn
cuanio se relaciona con la orgamzacxén mlhtar .

4, El servicio militar, —Ei seivicm militar en Espana es,
cbligatorio.

5. FElde Hacienda.—El Mm:steri’o de Hactenda ixenea
su cargo los asuntos reiacmnados con. los ingresos y gastos‘
del Estado. - L - - .
Leccr‘én' 490 e
DERECHO POLITICO.—LOS MiNISTEmos .

1. Mmlsterw de Marina..—Se haila encargado de cuantor
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se relaciona con lamarina de guerra y defensa de las

costas - ‘
2. Division maritima.—Las costas de Espafia estdn divi-

didas en tres Departamentos: el del Ferrof, el de Cddiz y el

de Carfagena.

3. El de Gobernaci6n.—FEl ministerio de la Gobernacién
se halla encargado de cuanto se refiere al mantenimiento def
.orden, gobiernos civiles, ayuntamientos, comunicaciones, etc.

4. El de Instruccién piblica —Este Ministerio tienea su
cargo Ja ensefianza piiblica y las Bellas Artes.

5. El de Fomento. - Este comprende los ramos de Agri- -

cultura, Industria y Comercio y Obras ptiblicas.
6. E! del Trabajo.— Relacionar, evitar y resolver los con-
‘flictos entre el capital y e! trabajo.

Lecoidn 20
DERECHO POLITICO.—PODER JUDICIAL

1. Poder judicial.—E! poder judicial se halla encargado
«de administrar justicia y de sefialar la pena que incurre la
persona que no cumple la ley.

2. Quién ejerce el poder judicial, —El Tribunal Supre-

mo, las Audiencias terriforiales y provinciales, los juzgados_

de primera instancia y fuzgados municipales.

3. Juicio.—8e llama juicio Ja comparecencia de dos o

mds personas ante el Juez competente para que de a cada uno
-aquello que le pertenezca.
4. Clases de juicios.—Los juicios pueden ser crsznafes
y civiles, piblicos y privados.
5. Jurado.—El jurado se compone de varios ciudadanos
que intervienen en las causas criminales, en ias cuales deci-
~den con arreglo a su conciencia.
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Leccion 21
DERECHO POLITICO.—PODER MODERADGR

1. El poder moderader.—E] poder moderador mantiene

la armonia entre los restantes poderes,

2. Quién ejerce ¢! poder moderador.~ Bl poder mode-

rador es ejercido por el jefe del Estado. En Espafia lo ejerce

¢! Rey,

3 Cémo lo ejerce.—EBl Rey e;erre el poder modezador
*haciendo que refrende o firme sus ordenes el Ministro det
tamo a que pertenecen aquélias. _

4. laviolabilidad e irresponsabilidad del Rey.—La per-

sona del Rey es inviolable y nadie puede exigirle responsabi-

Jidad por sus actos.

5. Funciones del poder moderador.--En Espafia, el Rey
nombra y separa a los ministros, disuelve y convoca las
Lortes, sanciona las leyes, etc, '

Leceoién 22
DERECHO CIVIL.—PATRIA POTESTAD -

1. Sujeto del Derecho privado.—Todas las personas
pueden ser sujeto del Derecho privado o civil.

‘2. Potestad pairia.—Se denomina patria potestad la
autoridad que tienen jos padres sobre sus hijos, mrentras s0n
menores de edad. -

% Mayoria de edad.—En Espana las personas son ma~
yores de edad a10s.23 afios, '
4. Emancipacién.—Se llama emancipacion e} acto de_.
salir los hijos de la pattia,
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5. Tutela.— Tufela es la proteccién que-se dispensa ala
persona y bienes de los menores deedad ya las personas
incapaces da gobernarse por si mismas:

6. Tutores,—Son aquellas personas que e;ercen la tutela.

Leccién 23
DERECHO CIVIL.—LA PROPIEDAD

1. Objeto del Derecho privade.—Forman el objeto del
Derecho civil la posesién d: las cosas y los actos de las per-
sonas, o

9.  Propiedad.—Se llama propiedad el derecho de dis-
frutar y disponer de una cosa, sin-mas limitaciones que las
impuestas por las leyes, ‘ o

'3, Division de la propledad.—La pmpledad puede ser
piblica y privada o partict'ar. o

4, Clases de bienes —Lns bienes pueden ‘ser miuebles o
irnuebles. 1.0s muebles pueden ser trastadados, los inmue- -
bles, no. '

5. Registro de los inmuebles.—Es ura oflcma donde se
inscriben o anotan los bienes inmuebles, para’ justiflcar S
propiedad. '

Leccidn 24
DErgcHO CIviL, —PROPIEDAD INTELECTUAL

1. Pmpiedad intelectual. --Propz‘édad intelectual es eb
dominio que los autores y editores adqmeren sobre los hbros\ "
que publican.

2. Registro de la propiedad intelectual. ~-Es una oficina.

L
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en la cual se {nscriben las obras o libros, para poder probar
quién es su duefio.

3. Daracion de la propiedad intelectual.—Las obras
son propiedad de sus autores o editores durante &0 afios.-

4. Propiedad industrial, —Consiste en el derecho de ex-
plotar exclusivamente alguna industria nueva, o algiin aparato
que uno invenia.

5. Su registro —La propiedad industrial se-acredita me-
diante registro, lo mismo que las demas.

6. Patente.~Es el derecho que ef Goblerno concede

para disfrutar exclusivamente de los beneficios de algan in-
vento.

Legeién 98

DerectO civiL, —DERECHOS REALES

1. Derecho real.—El derecho real sobre una cosa, con-
siste en que su duefio puede disfrutarla, transformarla y aun
destruirla,

2. Posesion ciwl u ocupaclﬁn.—Posesfdn civil es la que
se tiene de una cosa encontrada mientras el dueﬁo de la
misma no parece. - : ;

5. Poseedores de huena y de mala fe.wE} poseedor de
buena fe tiene derecho a reclamar los gastos -ocasionados
por la.cosa poselda, cua‘ndo la devuelve; el poseedor de mala
fe, no :

4, Servidombre. —Se Ilama serma’umbre el derecho quee..

tiene una petsena de aprox}acharse en parte de ia posemon
ajena. :

sobre una finca.

5. Censo.—Recrbe el nombre de censo la carga que pesa
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Leccion 26
Dixeco civi..—Prenpa.— HipoTRCA

1. Prenda.—Se ilama prenda el objeto o bienes entrega-
dos en concepto de garantia, por una persona queé contrae
una deoda,

2. Deberes y derechos del acreedor.—El acreedor
tiene el deber de cuidar la prenda, y el derecho de apropiarse
de sus productos,

3. Hipoteca. -Damos el nombre de fipoteca a la prenda
constituida por bienes inmuebles,

4. Su prescripcién.—Los derechos del acreedor sobre
la prenda hipotecada son nulos a fos 20 afios.

5. Arrendamiento.—Arrendamiento es la ceslon tem-
poral que se hace de una finca, mediante deferminadas con-
diciones.

Lecsion 27

Dexeco cvie,—HERENCIA

1. Derecho hereditario.— Derecho hereditario es la fa-
culisd de adquirir los bienes de una persona a su faliecimiento.
2. Herencia.—Damos el nombre de Aerencia a los bienes
muebies e inmuebles que {a persona faliecida deja.
& Testamento. - Testamentc es un documento en el

cual la persona designa o dispone quiénes han de ser sus-

herederos,

4. Sus clases, ~El tesiamento puede ser oldgrafo, abier-
fo y cerrado, .

5. Legttima.—Se llamma /egitima la porcién de herencia
gue, segin la ley, corresponde a un heredero.

.....
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G, Mejora de herencia.—E| festador puede mejorar a
un hijo o nieto, con una suma iguat al tercio de la herencia.

Leccibn 28
DerecHo cvi..— Herenoia

1. Herencia a beneficio de inventario.—Es aquella
herencia que se acepta, obligdndose a pagar tnicamente las
detdas cuyo importe total no sea mayor que los bienes reci-
bidos, '

2, Inventario.—Ilnventario es una relacion de los bienes,
derechos y obligaciones del testador,

3. Albacea.—-—Se llama albacea la persona encargada de’
cumplir cuanto se dispone en el testamento.

4. Sucesién intestada. —Sucesicn intestada es \a de una
persona que fallece sin haber hecho testamento.

5. Orden de sncesién en este caso.—Se sucede por
este orden: fifos, descendientes de éstos, padres, sobrinos
¥y conguge.

Leccicn 29
Derecro civiL.——CONTRATOS

1. Obligacién.-—Se llama obligacidn el compromiso ledat
de realizar algiin acto. o

9, Contrato.-—Conirato es un convenlo sobre una cosa,
entre varias personas, las cuales quedan oblrgadas a cum-
plirlo.

3. Clases de contratos.-—Los contratos pueden ser ver-

“bales y e._scrzros, prwados y pubhcos_, de préstamo, efc.
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4. Cémo terminan. —Los contratos terminan por resci-
sion y por caducidad, o téymino nataral.

5, A quiénes obligan los confratos.—Los contratos -

sdlo obligan a las partes contratantes, y algunas veces a sus
herederos. .

Lecaién 30
DERECHO CIVIL.‘—CONTRATO MATRIMONIAL

1. Contrato matrimonial. —Fs un contrato por el cual
los contrayentes establecen ciertas condicicnes sobre sus
bienes presentes y los que puedan adquirir.

2. Ante gquién se extiende.—E| contrato matrimonial ha

de extenderse ante Notario.

3. La dote.—Llamamos dofe alos bienes que .la mujer
aporta al mattimonio.

4. Bienes parafernales.-—Son los bienes de la mujer
que no estan incluidos en la dote,

5. Bienes gananciales.—Son los bienes adqumdos du-
rante el matrimonio.

6. Divorcio.—Se llama divorcio la disolucmn del matri-
monio, cuando existe causa ledal para ello. En Espafia, no
existe.

4
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APENDICE
i _
Conducta del nifio en la escuela

1. Deberes de los nifios en la escuela.—Son de tres clases: Deberes
‘para con el Maestro, para con sus condiscipulos v para consige mismo.

2. Deberes del nifio para con el Maestro.— 1.0 A la enfrada vy salida
de la escuela (¥ cuando le encuentre en la calle, paseo, eic.), le saludara
‘respetucsamente, 2.° Cumplu-é gustoso cpanio ¢ Maestro le ordene.
3.° Le considerara come un segundo padre ¥ procmara no dar punca
‘motivo para disgustarle,

3. Deheres del nific para con sus compaiteros.—1.° Debe estimar-
los como si fuesen sus hermanos. 2.° Serd amable y condescendiente con
-elios, espectalmente con los mas pequefios. 30 Jawds debe causarles ia
menor ofensa. El ponerles motes ¢5.propio de nifios mal educados y de
malos sentimientos.e 4.° No debe referir al Maestro las faltas de-los
mismos, cuande no sea reguerido para ¢llo.

4. Deberes del nifio para counsigo mismo.—1.° No [altard a ITas

. clases y entrard puntualmente en la escuela, 2.° Lievara bien sabidas Ias
lecciones y resueltos los problemas o cuestiones que se le hayan pro- -
puesto, 3.° Pondra una gran atencion a las explicaciones del Maestro.
4.° Guardaréa el mayor silencio posible en fodos los casos, y cuando se
'vea-precisado a hablar, o hard de mavera que no llame la dtencion, fii
distraiga a sus compafieres, 3.° Procurard ser d:gno esto es, que 1amas
se le tenga que acusar de ningima falta.

5,. Personas extrafias.—Cuando alguna persona exirafia pehetre en
la escuela, 1os nifios se pondrdn inmediatamente de pie, y la saludaran
con una ligera inclinacion de cabeza, lgual conducta obsewarén al reti~
rarse de la esemela djcha persona.

- . b H N . . N

_ Conducta del nifio en su casa
_ " 1. "Acostarse.—Los- nifios deben 'acosta:fse temprano, después de
haber preparado lo necesario para el dia siguiente. Dirigiende a Dios

yna plegaria, se duermen dulcemente.’ .
2. Levantarse.—Convigne qiie Ios nifios se levanten faabién tem~
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prano, De este modo tienen tiempo para desayunarse, preparar sus
lecciones y llegar oportunarmente a la escuela.

3. Respeto a sus padres.—En toda ocasidn, los nifios han de tratar
a sus padres con el mayor respeto y carific, obedeclendo sus drdenes
sin replicarles.

4. Conducta con los hermanos.—Los hermanos deben fratarse con.
especial consideracién. Nada hay més hermoso que eI acuerdo perfecto
enfre los mismos.

5. Conducta con los criados.—Las personas bien educadas, tratan
bondadesamente 2 los criados o dependientes que tieren a su servicio.

6. En Ias comidas.—1.® No nos sentaremos a la mesa antes que
nuestros padres o la persona de mas respelo. 2.° No apoyaremos en la
" mesa todo el antebrazo y jamés los cedos. 3.° Colocaremos el pan ala.

izquierda y Jos vasos a la derecha. 4% No comeremos muy de prisa ni
demasiado despacio. 5. No nos levantaremtos de la mesa, hasta que fo
haga la persona mds caracterizada,

{1
Conducta del niﬁq' fuera _de S casa

i. En et templo.—En la iglesiz, hemos de permanecer descubiertos,.
silenciosos y con la mayor atencion postble No olvidaremos que esla
casa de Dios. -

2. Enla calle,—Los nifios procuraran, cugmdo se hallen en Ia calle,
no llamar la atencién de nadie con gritos ni ofros actos que puedan
molestar a los transeuntes.

3. Lugar de preferencia.-—Cuando se trata solamente de dos perso-
nas, es el de la derechg; si se trata de tres, el del medio,

4, Laacera.—Los nifios cederdn siempre ia acera a las personas
mayores, especialmente a las sefioras, a los ancianos y a los sacerdotes.

5. Salwdos.—Cuando un nifio encuentre a ‘una persona que Ie sea
conocida, la saludard, descubriéndose enferamente.

6. Respeto a las autoridades.—Las personas constituidas en autori-. .

dad, ya sea eclesidstica, civil o :mhtar, merzceran espemal respeto por

parte de 1os nifios.
7. En las visitas.—Al entrar en casa dfena, nos descubr:remos- pre—

guntaremos por ¢l estado de satud de las perscuas qua la habiten, y
Procuraremos no hacm nos pesados. S

el o
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Ser natural y organico (Hipopdtamo)

Ser inorgénico
{Piedra)

Leceion primera

DivisioN DB 105 surms

Ser artiticial (Balanza)

1. Clasificacion de los seres.—Log

Seres se clasifican en naturales y ariifi--

Ciales. Sen naturales los que produce la

-_Naturalgz_a, como un ledn; y artificiales
- Jos producidos por la mano del hombre,-
- como un sombrero,

" 2. -Divisi6n de los seres naturales.—

~“Los seres naturales se dividen en inor
gdnitos y organicos.

3. Seres Inorganicos.—Seres inorgd-
nicos son los que carecen de vida, como
el hlerro, ef agua y el aire.

4. Seres orgdnices.—Seres orgdnicos son los que tienen
vida, como un alniendro v un cocodrilo,

— i ma

ey e A
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5. Clases de seres inorgdnicos.—Los seres incrginices

se clasifican en minerales y fosiles. _
6 Division de los seres orgdnicos.—Los seres orgéni-
cos forman dos grupos: el vegetal y el animal.

Leccidn 2.7

Crruras.——TEDoS.—HUMORES

Tejido

1. Cuerpos simples de que se forinan los compiesios..
—Son principalmente, el oxigeno, hidrégeno, nitrdgeno,. -
carbono, fosforo y sodio. : ’
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2. Principal elemento anatémico.—Es la cdlula, ser ani-

mado pequefiisimo, compuesto de tres partes: profoplasma,
membrana y niicleo. Forma los tejidos.

3. Tejidos y humores. —Los fejidos son las partes sélidas
del organismo; como los huesos. Los Aumores son las partes
liquidas, como la sangre.

4. Tejidos principales.—Los tejidos principales son: €l
tuscular, el 6seo, el nervioso y epitélico.

5. Organos.—Los érganos estdn formados por los teji-
dos, y desempefian algin acto. Ejemplo: los pulmones.

6. Aparatos.—Los aparatos se hallan formados por los
organos; y realizan una funcidon. Bjemplo: el aparato respi-
ratorio.

7. Organografia.—La organografia estudia y describe
fos organos '

Lecaién 3.*
Br zsquErLETO

1. 6l esquelefo,—El esqaeleto forma el armazén generat

el cuerpo.

2. Su divisién.—El ‘esqueleto Se dwtde en dermafo -85~

- Queleto y rieuro-esqueléto.

3. Dérmato- esqueleto —Esta formado, principalmente,
por fa piel. Lo tiene el hombre y todos fos animales.

4. Neuro-esqueleto.—Se hatla constituido por iqs huesos,
y sélo To tienen tos animales vertebrados.

5. Regiones del neuro-esqueleto humano.——Comprende
cuatro: cabeza, regién hioidea, tronco'y extremidades, Estas
se dividen en superiores e inferiores.
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G. Division de la cabeza. —La cabeza se halia’ formada
por el crdneo y la cara. Lomprende 30 huesos.

Cara ..cauma

Vértebraa cervi-

QB8 uennnsrereraresas s : o
o e s aeabri Clavicuia [ -

E:
stergon —— Oméplato .
Hii- .

1111 4 < JC Y T Cog=

e mseee { L8 ' }'_

Vérk
seeamasesmas
res

e aan mm——— Fémur

N30 E —

Tibig, aurmens

Metalarse. - -
- Dedos

o
Esquelelo del homBre,. C, ciiblio; R, radle: 8, hyeso aacro; -

(Figura 6)
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NEURO-ESQUELETO HUMANO

COMPRENDE CUATRO REGIONES (FiGURA B)

|caboza
{30 huesca)
Sa dlvida en

§ Tranoe
B3 huesos)

Extramida-
des . .
(124 husscs)

Reglén Hioidee (I hunsa) .

Gréneo |5 huosps .

Gara {4 huseas),
Compeande, .

]

Cotumna veripbral,
] 26 huesos)

Térax (25 huseng).

! F_alvta.{zmusaoa) :

Tordaloas .
Gedz una se
campona  ds
(32 huesps)

Abdominales. . |
Oada una sa
compons de
(30 huoacs)

!
_ |
Mandlbyia
superfor . . .
_ Mandibula ¢
fnfartar. . . . .
hombro . . . {
braze ., . . .. .
antebrazo . % . {
RAFPO - . o
mana. .3
{27 bue- metacarpo .
808}, dedos . {
mugl. . -, . . .
plerna ’. . sk s 2
tarso. . .
pla.” o . ) metatarso .
{28 hug-
*08). dedos. .z

N RO T RN

1
1
1
3
2
2
8

g-&—mﬁ-«.a—'
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5
5
4
&

frantal,

etmoides.
esfenoidex.

occipital,

parietaies.

iempa Ealts. "
hugsecillos de! oido.

ungiis.,
nasales

‘maxliares supeslores,.

ronchas inferiores.
pomulos.
palatinos.

vamer,

maxflar inferlor.
hioldes.

vérebras cervicales.
vértebras dorsales.
wortebyras lumbares.
SaCfth

CORiE, »

cosliflas, 12 2 ¢ada fado -
de 1z eolumna vertebral.
esterndn. ’
coxaies,

davicula,

oméplato.

himere.

b,

radio. .
huesos en dos filas-

huesos.
falanges,
falangines.
fatangetas.
féman .
Thtula.
tibla.
peropsd.
huesos.
hugsos,
faianges,
faignginae.
falangetas_
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Lécoion 4.7
- NEURO-ESQUELETO

I. Regién hioidea.—La region fiofdea comprende un
-solo hueso, llamado fioides, situado debajo de ia lengua.

2. Division del tronco,—El tronco consta de tres partes:
columna vertebral, (drai y pelvis. Esta formado por 53
huesos. B

3. Division de las extremidades.—Las extremidades se
dividen en supenoreso tordcicas y en inferiores o abdomi-
nales.

4. Las extremidades superiores. —Comprenden el hom-
bro, el brazo, el antebrazo y Ia mano. Se componen de G4
huesos.

5. Las extremidades inferiores.—Las extremidades m-.-
Terores se dividen en muslo, plernay pié. Constan de 60
huesos.

6. Huesos gque comprende el nento-esqueleto. —~_-EI-
neuro-esqueleto se compone de doscientos ocho huesos.

Leccion 5.7
Mitscuros

1. Organes del movimiento.—Los 6rganos ‘del mooi-
pmiento son dos: los mudsculos y10s Auesos. Los ptimeros se
Haman activos y los otros pasivos.

2. Misculos.—Los muisculos son los drganos qite . pto-
ducen el movimiento en los ammales esto ¢s, representan 1a
Juerza o potencia.
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3. Su nimero en ef ho
<uatrocientos musculgs,
4. Clases de miisculos,
miiscuios de la vida pege

mbre.—E| hombre tiene unoes

—Hay dos clases de miisculos:
fativa y misculos de Ja vida animal,

5. Muscules de Ia
vidavegetativa.— Log
misculos de la vida
vegetativa producen
los movimientos invo-
luntarios; como los de}
corazon,

8. Misculos de Ia
vida animal. — Esios
miscuios producen jog
movimientos volunta-
rios; como los de las
extremidades.

Leccion 6.° i
SISTEMA NERVIOSO ¥

1. Organos prin-
cipales del sistema
nervioso.—Estos  Gr-

- ganos son: ¢/ cerebro,
cerebelo, médula espi-
nal 'y nervios,

2. Elcerebro,—E]
cerebro se halla situa-
do en la parte superior

Los nervios dei craneo, recibe lag

_. - | 30 /
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impresiones sensitivas y es el asiento orgénico de las faculta-
des Intelectuales.
3. Leos nervios.—Los rzew:oq son como unos cordones

blanquecinos, compuestos de hibras medulares, recubaertosl_

por una membrana Hamada neurilemd.

4. Funciones de los nervies.—Los nervios comunican
impresiones al cerebro y excitan a ios organos para que en-
fren en movimienio.

5. Clases de nervios por su funcién. —Por la’ funcién
que realizan, los nervios se dw;den en sensilivos, motores ¥
mixtos. -

8. Clases de nervios por el punto que parten.—Los
nervios que parten del craneo, se llaman craneales y los que
nacen de la médula. espinal, espinales.

Leceion 7.0
Fi APARATO DIGESTIVO

1. Aparato digestivo.——E! gparato digestivc se compo-
ne de la boca, faringe, escfago, estomago, mz‘estmos higa-
do y pdncreas. :

2. Dientes,—Los dientes son unos organos muy duros,
colocados ordenadamente en iz boca, Se dividen en mce’swos,
caninos y molares.

5. Férmala dentaria en el hombre.—Es esta: incisi-

v0S, I; caninos, ;y; molares, F-. Lo cual qmere decir que

tiene en cada mandibula: 4 mcuswos, 2 caninos y 10 mo~

lares. _
4. Funclones de los dientes.—Los incisivos cortan los

alimentoes, los caninos los desgarran y los molares los frt-
turan,

NI
FRERL eI
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Faringe

5. La faringe. —La
faringe es un tubo que
_ principia en la parte pos-
] Aparato digestivo terior de la boca y termi-

- Est., Estdmage; Es., Escfage; I 4., intesting na en el eséfado.

. delgade; 1. §., Intesting qrugrn, . G EI ESﬁngU- - EI
esdfago es un conducto que ¥4 desde Ig faringe & la parte
Hamada estémago.

Leccion 8.
EL APARATO DigESTIVO

1. El estémago.—Fi estomago es una dilatacién consi- !
derable del tubo digestivo, Bn & vienen z depositarse |os
alimentos;

2. Los intestinos.—Los infestinos forman la porcién de '-
tubo digestivo que, comenzando en el esiémago termina en
el ano, : , ’
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3. Clases de intestinos.—Los intestinos se dividen en
delgado y grueso, El delgado se subdivide en duodeno, ye-
yuno e tleon. Y el grueso, en ciego, colon y recto.

4, El higado.—E! Algado es una dlandula (!} que produs
ce la bilis, 1a cual se deposita en la vegiga de la hiel.

5. El pancreas.—El pdncreas es una glandula que produ-
ce el jugo pancreat.rco, el cual, como la bilis, ayuda ala
digestion.

6. La Fisiologia ~Se llama ﬁzszo!ogfa la ciencia que es- -
tudia las funciones del organismo.

{"Y Se da el nombre de glindulas a unos drgancs que segregan ciertos
Hquidos que extraen de la sangre.

Lecaién 9.°
LA DIGESTION

1. La digestidn.— Por la digestidn, el ordanismo convier-
te los alimentos en substancias que le natren.

2. Actos de la digestién.—La digestion comprende estos
actos: prehension de [os alimentos, masticacion, insaliva-
cion, deglucion, digestion estomacaly digestion infestinal y
defecacion.

3. Prehensién.- La pre?zensron consiste en llevar 1os ali-
mentos a la boca. Ei hombre se vale de las manos el elefan-
te de fa trompa, etc.

4. Masticacion.—Consiste ia masticacion en triturar bien
los alimentos mediante los dientes :

5. Cémo se verifica.—Por medic de los mommtentos de
‘la mandibula infertor, que pone ltos dientes” inferlores en con-
tacto con los superiores.

8. - Su importancia —Cuando la masticacién es perfecta,
resulta favorecida la digestlon De aqui Ia Importanma de
aquélia
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Leccidén 10.°
LA DIGESTION

1. lasalivacién.--La insalivacicon es el acto de mezclar
los alimentos con la saliva. Se verifica al mismo tiempo que
la masticacion,

2. Deglucién.—La deglucion es el acto de pasar los ali-
mentos desde la boca al estémago.

3. Digestion estomacal.—Por la digestion esiomacal los
alimentos se convierten en una substancla llamada quimo.

4. Jugo gdstrico.—A ia accidn del jugo gdstrico se debe
principalmente 1a digestién estomacal o quimificacion.

5. Digestion intestinal.—Esta se verifica en los intesti-
‘nos. Por ella, el quimo se transforma en una substancia lla-
mada quilo, que, por ciertos vasos, pasa a mezclarse con la
sangre.

6. Defecacion.—Es el acto por el cual son arrojadas ab
exterior ias materias excrementicias,

Leccion 11
EL APARATO CIRCULATORIO

" 1. Aparato circulatorio.—El aparato de la circulacion
estd formado por el corazdn y varios tubos denominados
Vasos. :

2, El corazén.—El comzdrz es un drgana musculoso y
hueco, situado en 14 cavidad toraclca, hacia la izquierda. Esta
envuelto por una membrana Hamada pericardio.

3. Estructura del corazon.—E! corazén, en {os animadles
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més complicados, ofrece cuatro
cavidades: dos auriculas y dos
ventricttlos.

4. las surfculas — Las auri-
culas son las dos cavidades supe-
riores. No se comunican entre si.

5. Losventriculos.—L.osver:
fricalos son las dos cavidades
inferiores. Cada ventriculo se co=
- munica con la aunculd que esta -
" sobre él.

G.. El corazén en otros ani-
males. ~ El corazdn-de los repti-
les, s6lo tiene tres cavidades; el
de los peces, dos, y en el de otros
yarios, sdlo se encuentra una.

Corazon humano

Leccicn 12
Los vasos

1. Los vasos.—Se |laman sasos igs conductos por donde
corren |a sangre, la linfa y &l quilo, y son: las 'arferias, jas
venas, los capilares y los linfdticos, -

Q9. Las arterias.—Las dréerias son los vasos por donde
fa sangre marcha desde el corazdn g todas ]as partes de[ or- _
gamsmo '

" 3. Arterias prmcrpales.-80n arterias notables: la aon‘a,
que nace det ventriculo izguierdo, y la pulmorzar que parte
del ventriculo derecho. S

" 4, Las venas,—Se {laman venas los vasos que devuilven’
la sangre, ya viciada, al corazén. Son las prmcapales la cava.
Superior y la mfenor
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;, j Lo, LOT R T

t; a,

1. p.

per.

A || RS

Sistema -arterial
a. b, arteria temporal; ca,, @ardtida; @ vertebral; 4., substtaviay ax., axilar, &, iﬁraquiai
o humeraly ra., radlal; ao., aotta; ey Eranco celigio; zo, arteria venal; i, Nacajy fy femoraly
A"a., tiklal anterlar £ A, libfal posterion ger., perdnes; o, pedia,

- : _ 5, - Los capilares.—1.os capilares son unos wvasos muy
finos que unen [as arferias con las venas.
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6. Los vasos linfatices.—Los vasos finfdticos estdn en~
cargados de conducir a Ia sangre la linfa y et quilo.

Lececidn 13

LA CIRCULACION

Corte vertical del corazén del hombre

A. 4. auritula derecha, © W, ¢, wveatricule derecho.
Ao auricula fzquierda. | V. i venlriculo izguierdo.

\ L

1. Circulacion.—Se llama circalacidn la marcha de la
sangre por ias arterias y venas y de la linfa por los vasos.
Iinfdticos. _

2. Lasangre.—Es un liquido que en el hombre tiene
color rojo. Se compone de agua, gidbuios, fibrina, albimi-
na, efc.

3. Divislén de la sangre.—La sangre que corre por las
arterias, se ilama arferigl v es de color rojo bermelién; la
que marcha por las venas, se denomina verosa y.su color es
Iojo 0scure. _

4. Marcha general de la sangre en el cuerpo humano..
-—A partir det veniriculo izquierdo, va por ia arteria aorta p
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por sus ramas & los capilares. Se recoge de nueve en las ve-
nas ¥ por las Hamadas cavas, marcha a la auricula derecha,
desde donde pasa al ventriculo derecho; de aqui se dirige,
pot 1a arteria pulmonar, al pulnén, y recogida pot las venas
pulmonares va a la auricula izquierda, desde donde pasa al
ventricuio izquierdo.

5. Pulsaciones por minuto,—El nimero de lafidos es de
unos 65 a 75 por minuto en el hombre adulto.

i

Leacién 14
ABSORCION. — L LIMINACION

1. La absercién.—La absorcion es el acto por el cual e}
organismo toma las sustancias que le son necesarias, Se di-
vide en respiratoria y digestios.

2. Absorcion respiratoria—Por ella, la sangre tonia del
alre el oxigeno que necesita.

3. Absorcidn digestiva.—FEsta se verifica principalmente
por el estémago y tos intestinos,

4, Asimilacién. —Por la asimilacion, cada Srganc toma
lo necesario para su conservacion y desarrollo,

5. La desasimilacién.—Por la desasimilacion, el orga-
nismo arroija fuera de sf las substancias infitiles para la vida.

6. Riiminacién.—Por ella, la sangre arroja las substancias
intitites y perjudiciales a los tejidos.

Leccién 16
EL APARATO DE LA RESPIRACION
1. El aparato respiratorio.—Por medio de € respirarnos.

Se componge de las fosas nasales, la Jarmge trdguea, bron-
quios y pulmones,
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Aparato pespiratario
T. traquez P. pulmdn

9. Fosas nasales.—Las fosas nasales forman la parte
interior de la nariz. Las recubre fa membrana pifuitaria,

3. La laringe.—La laringe, érganc también de la voz, es
un tubo compuesto de varios aniflos ferniflosos.

4, Su situacién.—La laringe se halla situada en la parfe
anterior y superior dei cuelo. Tiene nuna p: ormnencra llamada
nuez de Addn.

5. Orificios que presenta.—La Ia:mge ofrece dos orifi-
clos: uno superior, por el cual se comunica. con la faringe! 3
otro inferior, de comunicacion con la trgquea. :

6. Latraquea.—La trdquea es un conducto que se ex=
tiende desde la ifaringe a los bronquios. Su longitud es de
unes 12 centunetros
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Leccion 16
BEL APARATO RESPIRATORIO

1. Los bronquios.—Los bdronguios son . dos tubos en que
se bifurca o divide la trdquea, que van a terminar en los pul-
mones.

2. Romificaciones bronguiales,—Los bHronguios, en el
interior de los pulmones, se dividen en muches tubitos llama-
dos de ese modo.

3. Lo pulmones.—Los pulmones son dos cuerpos es-
ponjosos de color gris fosdceo, situados uno a cada lado del
-¢orazoil. '

4. Hglructura de los pulmones.—FEstan formados los
pulmores por numerosas ramificaciones nerviosas, tdem bron-
" quiales ¥ {obulillos pulmonares.

" 5. Sus nombres.—Los pulmones se distinguen con los
nombres de puimon derecho y pulmon izgquierdo.

6. Pleuras,—Las pleuras son dos membranas que envuel-
Yen y protegen los puimones, :

Leceion 17
SOBRE LA RESPIRACION

1. La respiracion.—Por la respiracion, penetra en la-san-
gre el .oaigeno del aire, sale el 4cido carbdnico yse convier-
e Ta sangdre venosa en a;terzczz'

9. Heématosis,—La respiracidn no es mas que 1th. cambio
de gases entre la atmdsfera y la sangre, y la conversidén dela
yenosa en arterial, se llama hematosis o sanguificacion.
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5. Actos que comprende.—La respiracion comprende:
dos actos: la inspiracion y la expiracion.

4, La inspiracion.—Se Wama inspiracion 1a entrada del
aire por las fosas nasales, boca, faringe, laringe, fraquea 3

bronquios a los pulmones.
5. Expiracién.—Por la expiracion sale el aire al exterior,.’

por los organos mencionados.
6. Respiraciones por minute.—E! hombre aduito, et
condiciones normales, respira de qumce a dieciocho veces ab

minuto.
Leocion 18

{.0S SENTIDOS

w

!. Los sentides.—Los senfidos son los organcs pot
medic de ios cuales apreciamos las impresiones que, en los
nervios, producen los objefos externos.

2. Suimportancia y nimero.—Los sentidos constituyen:
excelentes medios para adquirir conocimientos, Son cinco.

3. Situacién de los sentidos.—E! sentido del tacto resi-
de en todo el ordanismo y los cuatro restanzes se epcuentran
situados en la cabeza

‘4. Objeto propio de cada uno,—E! objeto propic de la.
vista es el color,; e} del oido, el sonido; el del tacto, 1a fem--

peratura, aspereza, etc.; el del olfato, el olor, y el del dusto,
el sabor,

5. Aparato de la vision.—Esta formado por los dos 0jos.
Encada unode ellos, se distingue el globo del ojoy los.
organos protectores. Sus nervios se Haman dpticos.

G. Miopes y préshitas.—Los miopes tienen muy con-
vexa la parte anterior del ojo, y los présbitas algo aplanada..
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Estos defectos se corrigen con lentes cdncavas y convexas,
respectivamente.

Leccion 19
Los SENTIDOS

1. El seatido del oldo.—Este sentido consta de las tres

. partes que siguen: oido externo, oide medio y oido interno.

Sus nervios se llaman acisticos.
2. El aparato del gusto.—E| sentido del-gusto reside en

~{a boca, especialnients en la lengua, cuya mucosa tiene nu-

merosas papilas que reciben la impresidn de los sabores,

~ 3 El sentido def olfato.—Reside en las fosas nasales,
particularmente en la membrana pituitaria que las recubre
interiormente. Sus nervios se denominan olfatorios. '

4. Aparato de! tacto.—FE| elemento principal del sentido
del tacto, son las manos, y en ellas, las yemas de los dedos
constituyen la parte mas sensible,

5. La piel.—La pzef se halla formada por dos capas ¢
partes: el dermis, que es |a mds profunda y la epzdermzs
{a mas superficial.

8. Como funcionan fos sentldos.—-—Las extremidades de
los nervios reciben las 1mpre510nes que. los mismos transmi-

: ien al cerebro.

L] .
. HiIG H & N E
Leacion 20
La sarup v LAS ENFERMEDADES

v

1. La salud—La salud resulta del _bhen funcionamiento
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de cada una de las partes de nuestro organismo. El hombre
sano sicnte la alegria del vivir.

2. Las enfermedades.—Las enfermedades son resuitado
det mal funcionamiento de! organismo, y hacen la vida penosa
y triste. ' '

3. Su divisién.—Las enfermedades pueden ser contagio-
sas, endémicas, epidémicas, hereditarias y cronicas.

4, Enfermedades contagiosas.—Son las gue se transmi-
ten con facilidad de los individuos atacados a los sanos.

5. Endémicas.—Son enfermedades endémicas las propias
de determinadas focalidades.

6. Epidéemicas.—Enfermedades epidémicas son las que
reinan por algdn tiempo en una poblacién 6 comarca y atacan
a la vez a muchas personas.

Los microbios.—Scon los :mcmbzos seres orgénicos - peqnemslmos,

que se reproducen con rapidez pasmosa, y que dau lupar a muchas
enfermedades.

Leccion 21
Er MEDIO QUE NOS RODEA

1. Higiene.—La Ffigiene nos ensefia los medios de que
hemos de valernos para conservar la salud.

2. Sus partes,—El estudic de la Higiene comprende'
1.°, o gue nos rodea; 2", allmentosy bebidas; 3.°, los
vestidos,

3. El aire.—El aqire es una mezcla de dos clerpos gaseo-
sos: Oalgeno y mtrogerzo. Contiene, ademds, una pequefia
cantidad de dcido carbonico y vapor de agua.

4, Necesidad del oxigeno.—E| oxfgeno es necesatio
pata la vida, pues sin eI no puede verlfzcarse la funcién
respiratoria.
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5 Caunsas que vician el ajire.—Vician el aire Ja respira-
cidn en locales cerrados, la combustién, la fermentacion, el
polvo que se levanta al barrer, etc,

6. Enfermedades que produce el aire viciade.—E! aire

- que respiramos, debe ser purc; pues el viciado produce en-
fermedades como la tisis, ficbres tifoideas, disenteria, etc.

‘Leccién 22
LAS HABITACIONES

1. Habitaciones.—Damos el nombre de Aabitaciones &

las casas o edificios en los cuales vivimos.

2. Puntos que abraza su estudio, —E] estudio de la casa,
comprende: su situacion. construccién venti!acién, ilumina-
cién v capacidad,

3. Sitaacida y construceion, —~La Vivienda debe estar ety
terrenc seco y aldo elevado, y los materiales han de ser poco
sensibles a los cambios de temperatura, !

4. Veafilacion.—Es muy conveniente que las habitacio-
ries se hallen bien ventiladas, para. que el aire se renueve con
facilidad.

5. lluminacién.—Las casas deben estar perfectamente -
fluminadas, recibiendo de un modo directo Ia luz solar, Donde'
no entra el sol, entrq el médico. '

- 8. Capacidad.—Las casas han de ser bastante capaces, -
a finde que sus habitantes tengan suficiente oxfgeno para
respirar. ' : ) :

Leccitn 23
SOBRE LOS ALIMENTOS

1. Alimenfos.—Damos el nombie de alimentos a las
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substancias qus, introducidas en el tubo digestivo, separan
las pérdidas que sufre nuestro organismo.

9 Clases de alimentos.-—Los alimentos, por su origen,
pueden ser minerales, vegetales y animales.

5. Alimentos minerales y vegetales.—La sal o cloruro
de sodio, es el principal enfre los alimentos minerales. Los
garbanzos, €l arros, las judias, las palalas, etc., 1o son
vegeiales.

4. Alimentos animales.—La carne, la Jecke, el queso, la
miel y los huevos, son alimentos de origen animal.

5. El hombre es omnivoro.—Se dice que el hombre es
omnivoro, porque se alimenta de substancias minerales, ve-
getales y animales,

. 8, Higiene de los alimentos. -—Los alimentos harn de ha-
farse en buen estado de conservacién, y la racién alimenticia
debe ser completa, pero no excesiva,

Lecoidn 24
Br AGUA: PUEDE SER POTABLE Y NO POTABLE

1. Agua potable.—Se llama agua potable la que cuece
bien fas legumbres y disuelve el jabén. Es transparente ¥ no
tiene olor ni sabor,

2. Agua no petable.—~E! agua no potable cuece maI las
legumbres y no disuelve bien el jabdu. '

3. Como deber ser el agua para la bebida.—Ha de ser
- potable y pura, porque con ella entran en nuestro ordanismo
numerosos micrebios productores de enfermedades.

4. Agua filtrada.—Es la que se. hace pasar por filiros,
para que pietrda los cuerpos extrafios que contiene, Es, pues,
an medlo de purificarla.
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5. Agua hervida.—Es indigesta. Para beberia, conviene
agitarla, a fin de que se airee. Asi es muy sana, porque no
contiene microorganismos.

6. Aguas wmedicinales.—EBstas llevan en disolucion sub-

tancias minerales que las hacen propias para curar ciertas
enfermedades.

Leccién 25
SOBRE LAS RERIDAS

1. Las bebidas.—Damos el nombre de bebidas a las
substancias gue temamos en estado fiquido, sin attibuirles
caracter nutritivo.

2. La mejor bebida.—FBi agua es ia mas sana y la més
econdmica y por lo tanto, la mejor de todas. '

3. Clases de bebidas.—Pueden dividirse en fermeniadas,
destilndas y aromdticas.

4. Bebidas fermentadas.—Son las principales el vino, la
cerveza, la sidra y el champagne.

5. Bebidas destiladas. —Podemos mencionar el aguar-
diente, el ron, el cognac y la ginebra.

6 Bebidas aromaticas.—FEnire ias bebidas aromaéticas,
son las mds usadas el café y el £, _

7. Uso de las bebidas.——Las fermentadas y destiladas de-
ben tomarse con mucha moderacion, pues el abuso de las
mismas produce ferribles enfermedades, a causa del alcofiol
que contienen. El alcohiol es ur veneno.

Leccién 26
DE LOS VESTIDOS

1. Los vestidos.—Por medio de los vestidos abrigamos
auestiro cuerpo.

31
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2. Sus efectos.-—Son dos principalmente: mantienem
siempre nuestro cuerpo a igual temperatura, e influyen en el
funcionamiento general del ordanismo,

3. Materia de los vestidos segiin la estacion.—En ef
invierno, conviene usar vestidos delana, y en ¢l verano, de-
ben ser de algoddn o de hilo. - _ :

4. Color de los vesiidos.—En el invierno, van bien los.
vestidos de color obscuro, y en el verano, los de! color claro.

5. Los vestidos y las profesiones.—Los vestidos, por s
forma, materia y color, han de acomodarse.a la ocupacion de
quien los [leva. _

6. Su limpleza,—La limpieza de las ropas ha de ser ex-
iremada, porque la suciedad produce muchas enfermedades y
hace repugnantes a las personas.

Legcién 27
HIGIENE INDIVIDUAL

1. La limpleza diaria,—Para disirutar de salud, debemos:
limpiar esmerada y diariamente nuestro cuerpo y nuestros
vestidos,

2. Los baftos.—Los daos son un medio excelente para
conseguir la limpieza deneral de nuestro cuetpo.

3. Clases de bafios.—Los bafios pueden ser frios, tibios,
de mar, de rio, ete. _

4. Barfios de mar.—Los bafios de mar convienen para la
curacion de algunas dolencias y son un excelente gjercicio
cuando se practica la natacién, :

5. Cuidado de los dientes,—Los dientes deben limpiarse:
“con frecuencia con un cepillo y agua tibia. Asi se evitan las
enfermedades de la dentadura, - '

it
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6. Las ufias.—Las ufias deben cortarse y limpiarse a me-
nudo. De este modo se evita la repugnante suciedad que en
ellas se acumula. :

Leccion 28

HIGIENE DE LOS SENTIDOS

1. Higiene de la vista.—No debe trabajarse con luz es-
casa, ni pasar repentinamente de un sitio obscuro a otro muy
fluminado.

2. Higiene del.ofdo.—La limpieza exiremada es la mejor
regia higiénica que puede aconsejarse en este punto.

. 3, Fuertes detonaciones.—Deben evitarse en Jo posible,
porgue pueden producir la sordera. Cuando no podamos sus-
traernos a eilas, taparemos los ofdos con algoddn en rama.

4 Higlene del gusto.—No debemos usar alimenics que
sean muy picantes, porque embotan el dusto, '

5. Higiene del olfato.—Conviene evitarnos los olores
fuertes y repugnantes, y que !avemos cont frecuencia el inte-
rict de la nariz con agua tibia.

6. Higiene del tacto.—La higiene del facfo exige no ex-
ponerse a temperaturas exfremas, y culdar de la limpieza de-
1a piel por medic de los bafios.

Leceoidn 29
HIGIENE BSCOLAR

| 1, Como debe presentarse el nifio en la escuela.~— Muy
limplo y decentemente vestido.
2. Las manos y las uiias.—El nifio pondra espe{:lai cui-

!
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dado en tener limpias las manos y las ufas, y éstas no las
llevard nunca largas. :

3. Lacara y el cabello.—Los nifios deben lavarse dia-
riamente la cara y la cabeza. Ei cabello deben lievario corto i
¥ bien peinado, -

4. Los pies.—Los pies debera javdrselos con frecuencia, 3
De no hacerlo asi, producen un olor insoportable.

5. Les vestidos.—Procurard que estén limpios y no rotos.

Lo contrario es verdonzoso para él y para sus padres. _ .

6. Los libros.—Procurard que se hallen en perfecto esta-
do de conservacion y limpieza :

Lecgidn 30

HIGIENE ESCOLAR o ]

1. Tinta, plumas y otros ebjetes.—Los nifics no deben 3
ltevarlos jamds a Ia boca, porque ello ofrece serios pelidros, ¥

2. Comestibles.—No deben los nifios flevar comestibles 4
en los bolsilios, ni menos comerlos durante ia clase. Las
comidas se hacen en casa. : .

3. Sobre el agna,—No conviene que ningtin nifio beba
en el mismo vaso que otro haya usado, para evitar enferme-
dades contagiosas. . :

4. El escupir.— Las personias bien educadas potas veces 1
escupen. Los nifios no deben escupir, ¥y en caso preciso lo t
hardn en la escupidera o en el pafiuelo. '

3. Lalimpleza de 1a escuela. —-Los nifios deben "contri-
buir a que Ia escuela se haile bien limpia; para lo cual se .
abstendran de arrojar al suelo papeles u otros objetos. 1

6. El nifio limpio y el sucic.——Fi nifio fimpio ofrece un :
aspecto agradable e inspira simpatia; el-sucio es repugdnante ;
y enferma frecuentemente. _ 1.

4
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Leccién primera
Currp0s.—SU COMPOSICION

1. Cuerpo.—Cuerpo es una porcién limitada de materia,
Un pedazo de hierro y un trozo de madera son cuerpos.

2. Composicién de los cuerpos.—Los cuerpos se hallan
formados de unos elementos sumamenic pequefios, (lamados
dtomos.

3. Moléculas y particulas.—La reuni6n de varios dfomos
forma una molécula, y un conjunto de moléculas forma una
particula.

4, Qué estudia la Fisica.—La Fisica estudia los fendme-
nios que ofrecen los cuerpos, saempre gue no alteren su natu-
raleza.

5.. Fenomenos.—Se ilama fendmenc todo cambic que
-experimenta un cuerpo; como ia evaporacion de! adua. Los
fendmenos pueden ser fisicos y.quimicos.

8. Causas de los fen6menos quc ofrecen 10s cuerpos.—
Son: la atraccicn, e calor, la luzg, el magnetismo y ia elec~
tricidad.

" Leccion 2.7
Los ESTADOS PE LOS CUERPOS

1. Estados de los cuerpos.—Los ctierpos se ofrecen en
tres estados, que se llaman sdlido, liguido y gaseoso.
92, Estado s6lide.—Los cuerpos $6/idos se caraclerizan
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por tener sus atomos muy unidos. Son cuerpos sglidos la
plata, la madera el hierro, etc.

3. FBstado liguido.—Los liquidos se
distinguen en que sus dtomos estan poco-
unidos y en que toman la forma de las va-
sijas que los contienen, El agua, el vino,
el aceite ¥ la sangre son liquidos,

4. Estado gaseosp.—Los gases se
reconocen en que sus dtomos tienden a
ocupar cada vez mayor volumen. Ei aire,
el iumo, el oaigeno y el hidrdgeno san

Cuerpo sélido gaseQsos.
5. Tension o fTnerza eldstica.—Fsa
tendencia, ese estado de repulsién en que se encueniran di-
chos 4tornos, se llama fuerza eldstica de los gases.

6.. Un mismo cuerpo efrece los tres estados.—Asi su-
cede por la infiuencia del calor: el agdua que bebemos, se
halla en estado liquido; la que forma la nieve yel granizo,
en estado s6lido, y la que constituye las nubes y mueve las
méqumas de vapor, en estado gaseoso.

Lacgidn 3.7

PROPIEDADES DE LOS CUERPOS

1. Propiedades de los cuerpos.—Pueden ser generales
y particulares. Las primeras convienen a todos {os cuerpos,
¥ las otras s6le a aldunos de ellos.

2. Propiedades generales de fos cuerpos.—-Son las
principales: eifension, impenetrabilidad, divisibilidad, poro-
sidad, elasticidad, inercia, movilidad y gravedad.

3. La extension.—Todo cuerpo ocupa un iugdar en eb
espacio. Esta propiedad se llama ealension. :




5 i Cizncias Fisicas 43¢

4. Imoenetrabiidad. —Un cuerpo no puede ocupar al
mismo tiempo el sitio en que se halia otro, Esta propiedad se
llama impenetrabilidad,

5. Divisibilignd. —Los cuerpos pueden dividirse en cual~
quier nimero de partes, Esta pr op[edad se denomina divisi-
 bilidad,

8. Aplicaciones.—El introducir un clavo en un objeto de
madera es una aplicacion de la impenetrabilidad. La divisibi-
lidad permite fabricar bulas, perdigones, etc.

Con el oro se fabrican hojas tan delgadas, que 25000 superpuestas,
tienen medio milimetro de espesor.

Leccion 4.¢ '
PrOPIEDADES DE LOS CUERPOS

1. Perosidad.—Todos los cuerpos ofrecen unos agujeri-
tos, llamados poros. Esta propiedad recibe gl nornbre de
poros:dad

2. Apticaciones.—Cuando un pedazo de madera se intro-
duce en el agua, aumenta de volumen por la que penetra por
S11S pOros. _

3. Elasticidad.— Consiste en que an cuerpo recobra sut
forma primitiva, cuando ya no obra sobre €l Ia fuerza que la
altero, ’

4. TAplicaciones.—La construccién de {os muelles de los
carruajes y de los relojes es una aplicacidn de Ia ejasticidad. .

5. Inercia.—La inercia consiste en que los cuerpos no
pueden ponerse en movirmlento, ni pararse por sf mismos.
Por eso la Tierra ne cesa en su movimiento perisolar,

5. Dilatabitidad —Cuando un cuerpo se calienta, aumen-
ta de volumen. Esta propiedad se llama ditatabilidad
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Leceidn 8.7

MoViMIENTO Y SUS CLASES

1. Movilidad,—Se denomina movimiento ¢i estado de
un cuerpo o de un punto gue cambia de tugdar, como el de los

planetas en torno del Sol. _
2. Velocidad.—Se ilama velocidad el camino que un

cuerpo recorre en la unidad de t:empo, como en una hora, en

un minuto.
3. Clases de movimiento.—El rno\)iruenfo potr su direc-

cion, puede ser rectifinec y curazimeo, ¥ por su velocidad,

aniforme y variado,
4. Movimiento recta!ineo.—Ef moVnmenio es reclilineo,

~ enando el cuerpo en su marcha describe una linea recta,

como suele ser el de los trenes,

8. Movimiento carvilineo.—El movimiento es curvilineo,
cuando el cuerpo describe una linea curva. E! movimiento
perisolar de Ja Tierra es curvilineo,

6. Uniforme y variado.—E! movintiento es uniforme,
cuando en tiempos iguales un cuerpo recorre espacios igua-
les; y variado, cuando en tiempos iguales recorre espacios
desiguales, '

Fuerzas que producen el movimiento curvilineo.—-Son dos, lama-
das centripela y centrifuga. La centripeta solicita el cuerpo hacia un punio
iijo, v la centrifuge tiende a separarlo del misme.

"Legcién 6.°

ATRACCION.—QRAVEDAD

I. Afraccidn universal.—La afraccion universal esla
propiedad que tienen los cuerpos de fender unos hacia otros.

PP R
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2. Sus nombres.—Recibe los nombres de gravitacion,
gravedad y alraccion molecular.
3. Qravitacion.—Se llama gravitacion la atraccion que

se ejerce entre os astros, Es la causa que determina ios mo-,

" vimientos de los mismos,

4. Gravedad.—Damos el nombre de gravedad a la atrac-
cidn que ejerce la Tierra sobre los demds cuerpos y que les
obliga a caer. -

5. La pesantez.—El| peso de los cuerpos reconoce por
catsa la dravedad. Los cuerpos, cuando caen, marchan en

direccion al centro de la Tierra.

G.” Atraccién molecular.—La atraccion molecuiar es la
que mantiene unidas las partecilias de que se componen los
cuerpos.,

Nota.—La gravedad et una fuerza ceniripefay el movimiento de
rotacién de Ia Tierra produce la contraria o cenerf uga. Si la velocidad
de ese movimiento fuese 17 veces mayor, en ¢l Ecuador no pesarian
los cuerpos.

Lecgion 7.°
Fugrza.—Sus CLASES

1. Fuoerza.—Se llama fuerza toda causa que puede pro-
‘ducir movinsiento o modificario, como la gravedad.

2. Elementos de las fnerzas.—En toda fuerza, haytres
cosas que considerar; su punfo de aplicacicn, su direccin
¥ suw intensidad o energia,

3. Clases de fuerzas.—Las fuerzas pueden ser instanfd-
teas, como la explosién de la polvora; y continuas como la
gravedczd

4. Medida de las fuerzas.—Las fuerzas se miden por Ia
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resistencia que vencen; lo que se obtliene por un aparato
llamado dinamometro.

5. Unidad.—Para medir la fuerza, se toma por unidad el
efecto que produce el kilogramio, Este efecto o unidad se
representa por una linea arbitraria.

6. Kilogrdmetro v caballo de vapor,—E| flidogrdmeiro
es la tuerza necesaria para levantar un kilogramo a un metro
de altura en un segundo. El caballo de vapor equivale a 75
kilogrdmetros,

Bjewrcicios.—1. Deferminavla resultante de varias fuerzas que actian
sobre un mismo punio en igual direccién,—2. Idem en divecciom contra~

ria-—3. Idem crando son angulares o concurrentes.—4. Idem cuando-

son paralelas,—3. Generacién del movimiento curvilineo.
Leccidn 8.°

MAQumas.—SUS CLASES

| e car e o TG G ——
P A R F R A
Palanca de primer género Palanca de segundc género

Palanca de tercer género

1. Maéquinas,—Se llaman mdguinas unos instrumentos
destinados a transmitir y modificar ia accién de las fuerzas.

Una cuerda es una méquina.

2. FElementos de una méaquina.—En toda maquina hay

que considerar tres elementos: la pofencia o fuerza la resis-
tencia u obstdculo y la mdguina misma.

5. Clases de mdaguinas.—Las maquinas se dividen en
simples y compuestas. Son simples las que constan de um
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solo aparato, y las ¢o
simpies.

4. Maquinas simples.—Sop
la polea, el torno, e} tornilio, ef
las cuerdas,

mpuestas se obtienen combinando las

las principales: Ia palanca,
plano inclinade, la cufia y

Palanca de segundo género Palanca de tercer género

5. La palanca.—Se llama palanca .una barra que dira
alrededor de un punto fijo, llamado punte de apoys. La
romana es una palanca,

6. Coémo pueden ser las pafancas.—Da primer género,
cuando el punto de apoyo se halla entre Ia potencia y la
resistencia; de segundo género, cuando fa resistencia se
encuentra entre el punio de apoyo 'y la potencia, y de fercer
genero, cuando la potencia se halia entre el punto de apoyo
¥ la resistencia (A R P).

Lecgion 8.7
MAQUINAS

1. La polea.—Recibe el ﬁombre de polea un cilindro de
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poca altura, con una dardanta por la cual pasa una cuerda,
Puede ser fija y movibie.

Tomilio Plano inclinado

2. Torno.—Se denomina forrno un cilindro horizontal=
mente colocado sobre dos puntos, ai que se hace girar por
medio de una rueda o paianca.

3. Fornille.—E! fornillo es un cilindro cuya superficie’
ofrece un borde saliente en forma de espiral. .

4, Plano inclinado.—En el plano inclinado hay que con-
siderar ia base, la alura y la longitud.

5, La cuita.—La cufia es un prisma itiangular gue se in- ?

ERR PR
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troduce entre las partes de un cuerpo que pretenden separar-
I_os cuichillos son cufias

Cufia

6. Cuerdas.—Se lfaman mdquinas faniculares los apa-
ratos en los cuales s6lo se emplean cuerdas para transmitir o
modificar las fuerzas,

Lecgién 10.°
Hiprostitica.—MAQUINA DE VAPOR

1. Principio de Pascal.—El principio de Pascal consiste '

en que la presidn que se ejerce sobre la superficie de un
1iquido, se transmite fntegra en todas direcciones.

2. Prensa hidrdalica.—Es un aparato fundado en el prin-
cipio de Pascal, que se utiliza para ejetcer enorines presiones,

3. Presion de los liqguidos.—Los ifquidos son -pesados
como todos fos cuerpos, Una columna de agua de 10 metros
de altura ejerce una presion de 100 Kg. por dm.? '

- 4. Usos especiales del agua.—El agua en estado lzquldo
© <aseoso, se emplea como fuerza motriz. En ef primer caso,
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mueve las ruedas de los molinos y turbinas; y en el segundo,
da impulsc a las maquinas de vapor.

5. Magquinas de vapor.—Son aparatos en que el vapor
producido por el agua al calentarse, pasa a un cuerpo de
bomba y pone en movimiento el pistdn de ésta,

6. Fuerza elastica del vapor de agua.—A la femperatura
de 100 grados, es Kg. o atmosfera por cm.”; a 120 grados,
2 Kg. o atmdsferas; a 154 grados, 3 Kg. -

Leggion 11
CuERPOS SUMERGIDOS.-—PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

T 1. Cuerpos sumergides.—A! sumer-
dir un cuerpo s6lido en un liquido, pefr-
manece en equilibrio, o se va al fondo o
flota; segdlin que sea idualmente pesado
que ¢l liguido, mas 6 miengs, :

2. Principio de Arquimedes. - Todo
cuerpo sumergido en un liquido, pierde
de st peso una parte igual al peso del
tiquido que dezaloja. :

Cuerpo flotante 3.  Aplicaciones. — La mvestlgqcuﬁn

del peso especifico, Ia natacién y Ia nave-
dacion, son aplicaciones de dicho principio,

4. Peso especifico.—Se llama peso especifico de un -
cuerpo el numero de k¢ que pesa un dm.? del mismo, Se
determina, como indica este ejemplo: Supongamos que un
cuerpo sélido pesa en el aire 40 k. y en el agua 32. Sy peso

o

especifico seréd oy =B, .

2

8. Vasos comunicantes.—Cuando se coloca un liquido
€0 varios vasos quie se comutlican entre si, en todos ellos
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«queda a la misma aliura. El nivel de agua esla aplicaci6n
e este principio.

Vasos comunicantes - Pozo artesiano

8. Pozos artesianps.—No son oira cosa que vasos comu-
nicantes. Se obtienen practicando perforaciones muy estre-
«<chas con una sonda,

Legcion 19

CUEREOS GASEGS0S

1: Gases.-Se llaman gases
los. cuerpos que se ofrecen
| fliidos o aeriformes a la tem-
% peratura ordinaria; como el
{ aire atmosférico,
i 2. Presién o peso de Ia
¢ atmosiera.--La atmdsfera pesa
‘tanto como si fuéra de mercu-
rio y tuviese 76 cm. de altura.
Esta presion se mide con el

bardmeltro. S

2
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3. Barémetro —E| barcmetro es un tubo. de éristal con
dos brazos, cerrado uno de ellos; en éste se coloca iiercurie
y en el otro ejerce presion la atmdsfera.

i q;\flfﬂ
._;sqf R R IR
SINTRY L

Barémetro | .,

4. Peso del aire so-
bre una pesrsona,—~Lga
presién media que sopore
ta'ina persona es de unos
16.500 Kg, '

" 5. Maquma neunmi~
tica, --L.a mdguma nei
mdtica se emplea’. p ra
exiraer el aire de'una &
“sija cerrgda:- Por medlo-
de'elld, se prueba ques
aire'es. necesario. par¥ la

R _ ' vzda._ a j :
Méquina neumatica o 6. Que Snced’e’ had.

_ ) _ cxendo el vacié en un
recipiente que se communica con un liquldo.—Sucede que
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el vacio queda ocupado por el liquido. En este hecho se funda
la construccion de las bombas Aidrduticas.

Leccion 13
BoOMBAS, HIDRAULICAS

1. Bombas hidriulicas.—Son unos aparatos destinados a
elevar el agua desde un pozo, cistérma, efc., a un depdsito
superior. '

. 2.  Saus clases.--Lasbom-
bas pueden ser gspirantes,
impelentes y miatas.

3. Bomba aspirante. -
Consta esencialmente de un
tubo en el cual hace el vacio
un piston. El agua penetra
en ese tubo por el peso del
aire.

4. Bowmba impelente.—
Esta tiene sumergido sn
cuerpp de bomba en el liquido, con el cual se comunica por
medio de una vélvula que se abre de fuera hacia adentro,

5. Bomba mixta—Las bomba mirta o gspirante-impe-
lente, es una combinacién de las dos anteriores. _

G. Sifon.—PBl sifdn es un tubo encorvado de brazos des-
iduales, que sirve para trasladar liquidos de uria vasija g otra.

Bomba asDirante-impelante

Lecoion 14
CUERPOS SUMERGIDOS EN UN FLUIDO.-~NAVEGACION AEREA

1. Cuerpos sumergidos en el aire.~Un. cuerpo -sumer-
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gido en el aire permanece en equilibrio, tiende a descender
o se eleva; segin sea ignalmente pesado que el aire, méds o

menos,
2. Principie

de Arquimedes
aplicade a los
cuerpos sumer-
gidos en los ga-
ses.~Todo cuer-
po sumergido en
la atmésfera, plerde una parfe de su peso
igual al pesc del aire que desaloja.

3. Globos aerostaticos.—Son reci~
pientes ilenos de un gas menos pesado
que el aire; como el fzzdrdgerzo 0 el aifre

"~ Awroplano

Globo aerostatico Caliente.
4. Quién inventd los globos.—Los

globos aerostatz’cos fueron inventadlos en el afio 1873, por

los hermanos José€ y Esteban Montdolfier, franceses.
5. Navegacitn aérea.—Se llama de este modo el arte de

surcar la atmosfera en todas direcciones.

6. Estado actuat de esta cuestién.—E! problema de Ia
navegacién aérea, sumamente dificil, ha recibido en nuestros
dias un impulso poderoso por medio de la invencién de los
aeroplanos. ’

Nota.—Los aeropfzmos no se fundan en el misme principic que los
globos. .

Leccién 15
E1r sowpo

1. Sonido.——Som’d_o esla ‘sensacién agr'adabie que expe~
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rimentamos en el oido, a causa de las vibracicnes de los
cuerpos eldsticos.

2. Como se transmite el senido.—E! sonido llega a nues-
tro cido por medio del aire, formando ondulaciones parecidas
alas que se producen en el agua, cuando arrolamos una
- piedra.

3. Los s6lides y los li-
quidos.—Los sdlidos y los if-
quidos también transmiten el
sonido. Los primeros, con mu-
cha claridad.

4. Velocidad e infensidad
del sonido. —E{ sonido recorre
340 m. por segundo en el aire,
St intensidad se halla en razén
inversa del cuadrado de la dis-

“tancia del cuerpo sonoro al
organo del oido.

5. Qué forma el sonido,
‘cuando tropieza con ‘algin - Fonégrafo
obstaculo.~Forma el eco, si se repiten con claridad ios 80~
nidos; y si no, la resonancia.

6. Fonégrafo_.—El fondgrafo es un aparato que copia
" nuestra voz y oiros sonidos, que después reproduce con mu~
cha exactifud,

Leccion 16

- SOBRE LA LUZ

1. Luminico.—La /uz, acluando sobre el sentido de Ia
vista, nos permite ver los objetos y apreciar varias de sus
cualidades: como la forma y el tamario.
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2. Velocidad e intensidad de la fuz.—La luz recorre
300.000 Km. por segundo. Su intensidad se halla .en razén
mVersa del cuadrado de la dlstanua al faco Iummouo.

La luz se propaga en linea recta

Inversitn de las imdgenes

Refraceion
de e loz

3. Cuerpos transparentes, translicides y opacos.—Se
llaman transparentes los cuerpos que dejan pasar la lyz;
iransidcidos, los que dejan pasar algo de luz y opacos, ios

qtie no la dejan pasar. _
4. Reflexion de tatuz.—La refleaion de la {uz consiste

en que cuando cae sobre ciertas supel fu::es refrocede parte

de ella.
5. Espejos.—Los espejos son cuerpos con brilio y pulj-

meto, que reflejan la luz de un modo regular, producsendo

zmdgerzes
6. Refraccion de la luz.—La refraccion de Ia z'az con-

siste en que los rayos luminosos cambian de direccidn, cuan-
do pasan de un medio a otro mas o menos pesado.

Laccion 17

DESCO‘\IPOSICI(_’)N Y RECO\&POSICION DE LA LUZ

.

1. Laluz solar no es srmpie —Cuando un r'}yo de luz
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atraviesa un prisma de cristal, se' descompone en varias Zuces
g coloras o cual prueba que no es simple,

2, Recomposicién de 1a lnz.—
Sien un disco o redondel se colo~
can los siete colores rojo, anaran-
jado, amarilio, verde, azul, afiil ¥
viciado y se le hace girar con gran

‘rapidez, se obtiene la fuz Dlanca,

3. Espectro solar.—Se da e
nombre de espectro solar al conjune

to de €s0s siete colores, ctiando la luz procede def Sol. |

D'csccmposic_i?n delaluz

‘Telescopio _ g Mlcroscoplo ;

ChERT
4

4 Lentes.——Los lenfes son unos medios’ transparenfes-
que hacen converger o diverger los rayos lumihosos; 4 ‘catsd
de su curvatura.

5. ‘Telescopio.—El felescopio es un instrumento que se
emplea para examinar los astros o’los objetos muy lejanos.

6. Microscopio, —B! microscopio es un aparato que sirve
para amplificar las imdgenes de los] LCUETpOs que a s:mpie wsta
- 1o pueden aprec:larse por su pequefiez,” :
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Lecgitn 18
Er caror

1. Caldrico.—Se Hama caldrico la causa que produce en
nosotros las sensaciones de calor y frio.

2. El calor dilata los cuerpos y el frio los:

- contrae.—[Esto quiere decir que cuando un cuerpo
-se calienta, sumenta de volumen; y cuando se eh-
{rfa ocupa menos espacio.

3. Eltermémetro.—El fermometro es un ins-
trumento que sirve para apreciar la temperatura de
los cuerpos. Son fos mas usados, el centigrado v
el de Reamur, .

4. Cambios de estado.—El calor o tempera-
tura obliga a los cuerpos a cambiar de estadg, E}
agua que se halla en estado liquido, si se calienta,
pasa al gaseoso; y si se enfria mucho, se solidifi-

ca, formando piedra, nieve o hielo. :
5. Fusién y solidificacién.—Se Hama fusion
- el trdnsito de un crerpe del estado sélido al liqui-
Termometro 4o Sopdificacion o congelacién es el hecho con-
trario, o .
6. ' Radiacién del calérico.—EI calor se transmite en to-
das direcciones y su intensidad est4 en razén Inversa del cua-
drado de la distancia, '

Legcién 19
Ergctricipan

1. Electricidad. - La electricidad 3 una forma de.fuerza-..'
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o energla caracterizada por fendmenos de atraccion y re-

pulsion.

Pararrayos

Log rayos X

2. Sus clases.--Hay dos-
clases: una Hamada positiva
¥ otra contraria, que recibe
el nombre de negativa. Las
que son del mismo nombre,

se repelen; las contrarias se’

atraen.

3, Electricidad estati-
cay electricidad dindmi-
ca.—Se llama estdtiea la
que se desatrolia por frota-

“miento, y dindmica la que
se obtiene por combinacio~:

nes quimicas.
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e y

4. Cémo se verifica Ia chispa o descarga eléctrica.-—
Uniéndose dos electricidades de signo contrario, S

5.  Electricidad atmosférica.—En la atmésfera hay tam-
bién electricidad. Unas nubes se'cargan de electricidad posi-
tiva, y oiras de electricidad negativa. Cuando se combinan
producen el rayo, el reldmpago y el traeno. -

G. Aplicaciones.—La electricidad se emplea como fuer= -
za-motriz, para el alumbrado, en la teieﬁraﬁa yenla curamon
de ciertas enfermedades.

Leccién 20
MAGNETISHO, — TELEGRAFOC

1, Magnetismo.--Recibe elnom- |
bre de magnetismo, la causa que o
produce la atraccién y repuls;on de "
tos imanes.

2, Tmanes.~Se llaman /manes -
los cuerpos que tienen la propiedad
de atraer el hietro y otros metales.

. 3. Brijula.~La bridjula es una
: aguj'l de acero imantada, que -gira

-sobre un eje vertical, y que sefiala los polos Norte y Sur.
Sirve para determinar los puntos cardma]es y pdra dll“ig!l‘ Ios .
bugues. , - A

. 4. Telégrafo electrzco.—-—Ei z‘e!égrafo e!ecfrzco es 'un
aparato gue transmite sefales y notlmas A z[argas dlstanc1as,

- potr. medio de imanes y corrientes eléctricas

5. Teléfono eléctrlco.-—-;Ei telgfono | e!ectr:co es Utk apa-
rato que transmite el sonide yla voza grandes distanctas,
mediante corrientes eiéctrlcas -

R R T NS LA
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6. ‘rrzlegrafia sin hilos.—Consiste entra: - :ir las noti»
cias, i
por ¢l 5uDio Hertz. :
Bl tuventor de esta telegrafia as el italiano » -rooni.

Dive sas formas de energia.—Como lLemos visto h,.y cuergia meca-
nica, ;ulorifica, eléctrica, efc.

Treszformaclén.—Las energias pueden fransformarse imas en otras.
Golpvsio un pedazo de hierro, aumenta su temperatura, esto es, Ia
energii iwecanica se convierte en calor.

QUIRICA

Leccion 21

. DIVisION QUIMICA DE LOS CUERPOS: SIMPLES ¥ COMPUESTOS

1. Cnerpos simples.—Se llaman cuerpos simples los
que constan de una sola substancia; como el oaigeno y el oro.
2. {Compuestos.—Cuerpos compuestos son los que estérn
formudes de substancias diferentes combinadas, como- €l
agua, que se compone de dos gases, '

3. Anélisis y sintesis.—El andiisis nos permite descom-
poner los cuerpos, o sea, separar sus elementos Por medio
de 12 sinfesis se logra recomponer o combinar los cuerpos.

4. {Combinacién y mezcla.—Dos 0. mds cueipos estar
combingdos—cuando forman ofro de propiedades diferentes
de las que tienen los componentes. Sicada uno de éstos
conserva sus cualidades, se-dice que se hallan mesclados.

5. Acidos y dxidos.—El oxigeno se combina con [os
cuerpos simples y forma doidos y oxidos. Los deidos tienen

sabot agrio y enrojecen. lalintura -de rarrzasol los oxsdos

carecea de esas propiedades.

1 asar alanibres, por medio de las ond escabiertas
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6 Sales.—Las sal/es se obtienen combinande los doidos
con los dwidos. Son sales el cloruro de sodio y el nitrato

de potasa,
Leccién 22

CLASIFICACION DE LOS CUERPOS SIMPLES.—METALOIDES

1. Como se clasifican los cuerpos simples.—-Los
cuerpos simples se dividen en metaloides y mez‘a!es Son
unos setenta y dos.

2. Metaloides.—Los mefaloides no t;enen brillo meté--
lico y son malos conductores del calor y la electricidad. Son
notables: el oxigeno, el hidrdgeno, el nitrégeno, e} asufre,.
el fosforo v el carbono.

3. Oxigeno.—E! oxigeno es un cuerpo gasecso, gue no
tiene color, olor, ni sabor. Forma parte del aire y s necesa-
ric para la respiracion y la combustién. :

4. Hidrogeno.—El hidrogeno es un metaloide gaseoso,.
sin color, olor, ni sabor y €l menos pesado que se conoce.
Forma parte del agua.

5. Nitrégeno.—E! nitrdgeno es un metaloide daseoso,.
que carece de color, olor'y sabor. Es un poco mas ligero que
el aire. ’

6. Elaguay el aire,~E| agua es una combinacicn de:
oxideno y de hidrogeno. El aire, una mescla de oxigeno y
nitrégeno.

Leccion 23
Currpos SiMPLES,—METALES

1. Metales.—Los metales tienen brillo metafico y condu-
cen bien el calor y la electricidad, Son importantes el Aierro,

el estanio, el cobre, el plomo, 1a plata y el oro.

.2 ‘Hierro.——El #Aierro es un metal de color gris azulado,.
muy diciil'y maleable. Sus apiicaciones son numerosas.
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3. Plomo.—El! plomo es un metal de color gris, blando,
maleable y muy pesado. Muchos tinteros son de plomo.

4. Plata.—La plata es un metal de color blanco, bastan-
te blando y maleable. Varias monedas son de plata.

5. Eloro.—E! orp es un metal de color amarilio, tenaz y

el mas maleable. Se emplea para fabricar objetos de lujo y
monedas, . -

6. .Quimica.—ia Quimica estudia los fendmenos que
cambian la naturaleza de los cuerpos.

MINERALOGIA
Leccidén 24

*LOS REINOS DE LA NATURALEZA

Mineral Fosil

1. Grupos de seres naturales.—Los seres naturales se
dividen en tres reinos: mineral, vegetal y animal.

2, Otra divisién.—Algunos autores admiten cuatro gru-
pos: mineral, vegetul, animal 'y hominagl. Este t@ltimo sélo
comprenci= al hombre 'y la mujer. '
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3. Rein:. mineral.—E! reino mineral comprends: los.
cuerpos in ¢ nicos ¢ sin vida, sdlidos, hquldos 0 gase 0%08;
como las g ras, ios nzera!es el gire, elc, :

4 Fosil 5. —Se llaman fdsiles los seres orgdnicos petri-
ficados. & . *isiles e! carbdn de piedra y el asfalto.

Animal

5. Reino vegetal.—El reino ve-
getal comprende los seres organicos
gtte no sienten, ni tienen movintiento
voluntario, como los perales, los
manzanos, los naranjos, etc.

8. Reino animal.—El reino amimal abraza los seres
organicos « - sienten y se mueven VOluntarlamente como el
caballo, el ._én etc. - :

Vegetal

Lecgién 25
MINERALES.—ACIDOS

1. Mmeralogxa.-—La m&;zerafogza estudia, clasifica y
describe los minerales o seres inorgdnicos. '

2. Clasificacién de los minerales, — Los. minerales _

pueden clasificarse en cuatro grupos: .deidos libres, piedras,
tierras, metales y combustibles, | X o
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5. Acidos libres.—Entre iog acidos que se hall
tenemos el dcido carbénico, el ¢
sulforoso y el deido bérico.

4. Acido carbénico.—E|( deido carborn

f1iCO €8 un cuerps
daseoso, incoloro, de -olor picante, que rmata a los animales
que [o respiran.

5. Acido sulfhirico.—F| deido sulfirico es un cugerpo

an fibres,
¢ido sulfiirico, el deido

“lquido, blanco y cadstico, Es un veneno violento.

. 6. Acido borico. ~E$ un cuerpo sdlido, blanco, inco-
loro, untuoso al tacto y en forma de escamas.

Leccién 26
MiNBRALES.—PiEDRAS

L Piedras y tierra.\i‘Pueden clasificarse en caledreas,
arcillosas y siliceas. Entre las primeras citaremios la caliza,
el mdrmol y el yeso, : o

2. Caliza. —La caliza o carbonato de cal, es un mineral
compuesto de cal y deido carbonico. Es de uso muy comimn.

- ~3. Marmol. -E! mdrmol no es otra cosa gue una varie-
dad de la piedra caliza. Seusa ef la construccion de casas,
" columnas, mesas, etc, C :

4. Yeso.—El yeso és una pledra compuesta de cal y dci-
do suiftitico; es de color blanco, rojizo y agrisado. Su empleo
es conocido de todo el mundo. : o

5. Arcilla.—La arcillg “es un mineral’ terrose. que forma
cor’ el agua una pasta pedajosa muy compacta. Cocida;,

adguiere gran dureza,

6. - Sus usos.—Con arciila. se fabtican tinajas, céntards,
baldosas, ladrillos, tejas, platos, pucheros, etc. o
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Leccibn 27

MINBRALES COMBUSTIBLES

1. Minerales del cnarto grupo.—Los minerales come-
bustibles, o que arden, son el azufre, el diamante, el grafito,
el petroleo, 1a halla, el asfalto, etc.

2. Azufre.—E! azufre es un cuerpo simple, sélido, de
color amaritlo limén. Se usa para fabricar pdivora,

3. El diamante.—E! digmantfe es el carbono o carbén
puro, Es, entre las piedras preciosas, la de més valor. Raya
todos los demés cuerpos y nio se deja rayar por ninguno.

4, Grafito.—El grafito o lapiz-plomo &s un cuerpo de .
- color gris plomizo, tiene iustre metalico y se deja rayar con

facitidad.

5. La hulla.—La &aila o carbén de ptedra presenta un
color nedro y briilante, Se utiliza en las fraguas, fornos de
[fundicion, mdquinas de vapor, efc.

6. Asfalto.—El asfello es un betilin sélido, lustroso ¥
compacto. Se encuentra en las aguas del Mar Muerto, y se
usa, mezclado con arena, en los pavimentos de las calies.

BOTANICA

Lecggién 28
ORGANOS DE NUTRICION DE LOS VEGETALES

1. Funciones de los vegetaies.—Las plantas desempe-
fian dos ciases de funciones: unas de nutricion y otras’ de
reproduccidn.

2. Organos de nutrzcxén.-—-i.os Ordanos de nutricidri-de

" los.vegetales son la raiz, et tallo, las hojas ¥ aldunas yertas,

i A e s

TR T
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8. La raiz.—La raiz es aguella parte del vegetal que ]
i generalmente vive dentro de la tierra, Por medio de elfa
: toma la planta substanciag alimenticias de] stielo, '

Hojas

] 4. El tallo.~Llamamos talio a la parte hetbécea o lefiosa
: del vegetal, que crece en sentido opuesto a ia raiz, El talln
sostiene las ramas, lag hojas, las yemas y'el ftuto.

! 5. Las hojas.—Las hojas son unas ldminas o expansio-
E nes de color verde, unidas al tailo 0 a las ramas por medio
¢ del peciolo. Por ellas respiran las plantas.

§ - 8. Yemas.—Las yemas son unos cuerpecitios que dan
1 fugar a las ramas, hojas y flores,
Laccién 29

ORGANOS DE REPRODUCCION DE LOS VEGETALES

$ 1. Organos de reproduccion de los vegetsles.—Los
| drdanos de reproduccion de las plantas son la flor y ! fratfo.

. 33
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9. Elementos de [a fler.—La flor esta compuesta de estass
cuatro partes: cdllz, corola, estambres y pistilos.

Frato

3. Cubiertas fiorales.—[.a7primera en-
voltura es ¢l cdliz, y la segunda, la corola.
Después se encuentran los estambres, que
son ‘los drganos masculinos, y debajo los
- pisfilos, que son los drdanos femenings,

Semill
4. Elfruto.—El frato es el ovario dela et

flor fecundado y maduro. Se compone de pericarpio y se=,
millas. '

T it e
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5. La semilla.~ La semilla contiene el germen de un noe-
vo vegetal. Consta de dos partes: episperma y almendra.

6. Botaaica.~—Botdnica es la ciencia que estudia, clasifi-
cay descnbe las plantas

Leccion 30

FUNCIONES VEGETATIVAS,—CLASRS DE PLANTAS

1. Funciones de nutricion de las plantas.—Son la ab-
sorcion, clrculacion de la savia, respiracidn, aesimélacion,
crecimiento y secreciones,

2. La savia.—Las materias que la raiz toma de ia tierra;
se transforman en un liguido llamado savia, que recorre v nu-
fre todos los drdanos de la planta.

3 Funciones de reprodaccidn de los vegetales.—Son
la florescencia, 1a fecundacion, madumcaon diseminacion
y germinacion.’ '

4, Clasificacion,—Las plantfas se dividen: 1.9 En cripio-
gamas y fanerdgamas. 2° En celulares o acotiledbneas y
pasculares o cotiledoneas.

5. Criptégamas y fanerdgamas.-—Las
criptégamas no ofrecen flores, como los
Jhongos. Las fanerdgarmas ofrecen flores,
como el nardo y el naranjo.

6. Celalaresy vaseulares.—Las celu-
lares tienen una organizacién muy senciila
y carecen de cotifedones. Las vasculares @,
ofrecen 'una-ordanizacion bastante com-
plicada y tienen en las semilias, uno o
dos cuerpecillos llamados cotiledones.

.HDNEU 6 sein.
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APENDICE
[
Plantas fanerdgamas

Familias principales Ejemplos

Gramineas.—El trigo, el centeno, la cebada, la avena, el arroz y el maiz.

ILilidceas,—El tulipan, la azucena, el jacinto, el nardo y la cebolla.

Narciseas.—Pertenecen a éstos los narcisos, la pifa y el junquillo.

Laurineas.—El laurel, ¢l cinamomo, el nuristica y <l benzoin.

Urticdceas.—La ortiga, el cdfiamo, la higuera, 1a morera y los olmos.

Labiadas.—-El roriero, el espliego, [a menta, el tomillo y yedra terrestre.

Soland#ceas.—El tabaco, la patata, Ia berengena, ef tomate v la yerba
mora,

Jazmineas.—El jazmin, Ia lila, el Hgustro, el fresno y el olivo.

Convolvuldceas.—La jalapa, la escamédnea, dondiegos y las bataias.

Compuestas.—La lechuga, achicoria, cardo, escarola v manzanilla.

Cucurbitdceas.—La calebaza, el melén, la sandiz, el pepino y el
cohombra, )

Umbeliforas.—La zanahoria, 1a cicuta, el hinojo, el aplo, ! anis y el
comino.

Cruciferas.—La berza, el rébano, el nabo, la col, la mostaza v alelf.

Papaveréceas.—La adormidera, 12 amapola, la celedonia v 1a fumaria.

Malvéiceas.—Las malvas, ¢l malvavisco, la aliea v el algoddn.

Rosdceas.—La rosa, 1a zarza, avellano, ia fresa v el almendros

Ampelfdeas.—La vid, la dulcdmara, elc,

Leguminosas.—Las judias, alfalfa, guisante, garbanzo, habas, acacia y
aliaga.

Amentécegs.—El sauce, ¢l castafio, alamo, chopo, platano, avellane v
nogal.

Confferas.—El pino, el enebro, el tejo, el ciprés y las tuyas.

Aurancidceas.—EBl cidro, limén duice, idem agrio, naran]a dulce, idem

~ agria y mandarina.

Plantas criptégamas

Las criptégamas,~—Comprenden cinco drdemes: 1.0 algas. 2.° hongos.
3° hquenes 4.° helechos. 5.° musgos, :
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. - ZOOLOGIA
Lecgién 31
DIviSION DE LOS’ ANIMALES.—SU ESTRUCTURA

1. Animaies.—Los animales son seres que viven, se
. alimentan, se reptoduceny se mueven voluntariamente. El
hombre y el perro son animales. _

2. Su divisién.—Los animales pueden dividitse en racio-
nales e irracionales, _

3. Su concepto.—Los animales racionales tienen uso de
razon, esto es, piensan, discurren, hablan; ios irracionales,
no. Los primeros forman el reino Aominal: son el hombre v
ja mujer.

4. Elementos de los animales superinres. Los anima-
les de orgdanizacién mds complicada, se componen de tres
partes: cabezaq, tronco y ertremidades,

5. Cabeza y division de las extremidades.—La cabeza
comprende el crdneo y la cara, y las eafremidades se divi-
den en superiores o anteriores e inferiores o posteriores.

6. Zoologia.—La Zoologia esla ciencia que estudia,
clasifica y describe los animales,

Leocgion &2
FuncloNES DE LoS ANIM_A[.ES

1, Funciones de los animales,—Los animales realizan
tres clases de funciones: de rufricion, de re!actdn y de re<
produccion.

2. Concepto de estas funciones.—Por las de nutricion,
se conserva el animal; par las de relacién, se comunica con
los demas seres, ¥ por las de reproduccion, se propaga.

3. Funciones de nutricion.—Son la digestidn, la respi-
racion, la circulacion y la absorcion.
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4. Respiracion.—La respiracion puede ser pu!morzar,
bronquial y traqueal,

5. Cirealacién.—La circulacion puede ser doble y sen-
cilla. Es doble, cuando el corazén consta de cuatre cavida-
des y sencilla, si tiene menor nimero.

6. Repreduccion,—La reproduccion se divide en ovipara
y vivipara. Es ovipara, cuando Ia hembra expulsa los haevos
y después se desarrolia el nuevo ser; y oivipara, cuando el
animal se forma dentro de la madre.

Leceién 33
CLASIFICACION DE LOS ANIMALES

1. Clases de animalas.--L0s grni-
males se clasifican en invertebrados
y vertebrados, :

- 2. lnvertebrados.—Los anima«
les invertebrados se distinguen en
que carecen de esqueieto interior y

' Inverfebrado.—Moluseo
(Caracol) tienen &1 dérmato- -esqueleto bastante

desarrollado.
3. Ejemplos.—E! caracol v el
puipo,\a abeja yla mosca, el coraly
la estrella de mar son invertebrados.
4. Animales vertebrados.—Los
vertebrados tienen esqueleto .inte-
rior, cinco sentidos més o menos
desarrollados y su niimero de patas
110 pasa de cuatro.
‘5. Ejemplos.--La ballena,la one/a
el hipopdtamo, el leon, el orangu-
Zdn y el hombre, son vertebrados.

Vertebrado

ik
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6. Cémo haremos el estudio de un animal. —Examina-
. . o -
remos: 1.° STes o no vertebrado, 2.° A qué grupo de estos
. =0 P e . . ..
pertenece. 3.° Su respiracion, circulacion y reproduccion. 4.°
Sus caracteres exfernos.

Leccion 34

CLASIRICACION DE LOS INVERIEBRADOS

1. Clases de ani-
males invertebrados.
—Los invertebrados
se dividen en tres gru-
pos: zodfifos, molus-

oSy articulados.

2. Caracteres de
los zotfites, — Los
z00fltos son animales
parecidos a las plan-
tas; su organizacion es

 muy elemental y st
" gistema nervioso cast
nulo, El coral y la
esponja son zodfitos.

Zo_éfito {Esirella de mar)

3. Iatusorios.~-Eatre los
zodlites, son notables los
Infusorios; animales que vi-
ven en ‘los liguidos y fan
pequeiios que yna gota de
agua contiene muchos mi= -
liares, '

4. Caracteres de los
" molusces.—Los moluscos tienen un tejido 'bjando, el cuerpor }

Az-t_i'ciﬁac_lo {Langosta)
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atrollado y cubierto por una conchia en gdeneral. Son molus-
cos las oséras, las almejas, los caracoles y los pulpos.

6. Caracteres de los articulados.—Los arficulados tie-

nen e cuerpo compuesto de anillos unidos o articulados entre
si, formando un dérmaic-esqueieto muy resistente. Son
‘articutados el cangrefo y la sanguijuela,

Leccion &5

CLASIFICACION DE LOS ARTICULADOS

Crustdceo (Cancer)

1. Clases de articulados.— Los
animales articulados comprenden
cuatro clases: anélidos, crastdceos,
ardcnidos e {nsectos.

2. Ané¢lidos.—Los anélidos te-
nen la sangre roja y carecen de extremidades articuladas;
como la sanguijuela y la lombriz.

Aracnido (Escorpion)

B
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3. Crustdceos,—Los crustdceos tienen sandre blanca'y
cinco 0 siete pares de patas; como el cangrejo v la langosta.

4, Ardcaides.—Los ardcnidos tienen sangre blanca y
cuatro pares de patas; como & escorpion, ia arafia, el arador
de la sarna y et del queso.

Insecto ' Gusano de la seda

5. Insectos.—Los insectos ticnen sangre blanca y tres o
muchos pares de patas; como las moseas y las pulgas, el
escarabujo y la hormiga, el grillo y la cigarra.

6. Iosectos netables.—Citaremos las abejas, que produ-
cen miel y cera; el gusano de la seda y la cochinilia, por la
materia colorante que ofrece,

Leccidon 36
CrLASIFICACION DE LOS VARTEBRADOS

1. Clases de vertebrados, segiin Blainville.—Este natu~
ralista divide los vertebrados en cinco grupos: peces, repliles,
anfibios, aves y mamiferos.

2. Peces.—Los peces tienen {a piel cubierta de escamas,
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respiracion branquial, circulacion newcii/a y I‘epl'oduccién

ovipara. “on peces el bacalao y ¢l sulmon.
3. Divisién de

_bns peces,—Los pe-
ces se dividen en
“iseos y cartilagi-
L0808,

4. Peces 0seos.
——Los peces 0seos
tienen esqueleto

ez (Atﬁ'n)

futesoso, Sonde esta
clase el besugo y el
atin, el saimonete y
1a frucha, el salmdn y -
{a meriuza, el bacalao
y la anguiia.

i

Pez cartilaginoso (Tiburom)

5. Peces cartilaginoses.—Los peces cardilaginosos tie-
nen esqueleto fernifioso. Pertenecen a esta clase el solio ¥
+ las ljas, Jas ragas y la fremielga, ¢ tiburdee y &l mmatrajo,
la zorra de mar y las lampreas. '

"6. Fecundidad.—Los peces se reproducen de una manera
asombrosa algunos naturahstas asegiran que una tenca pone
400 {)OO huevos. _
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Lecgion 37

Los REPTILES.—ANFI’B;OS

Repti (Sanrio)

1. Reptiles,— o¢ reptiles tienen
1a piel desnuda ¢ Cublerta de egege
nas, respiracisn pulmonar, circula-
. ién sencil 6 ién ovipara,
Quelonio (Tortuga) cion sencilla y reprodyce of 0vipa

2. Clases de veptiles.—Los rop.
tiles se dividen en quelonips, Sautios y ofidios,

3. Quelonios. 1 0g quelonios tienen extremidades y ca.-.
recenl de dientes: como lag tortugas y los daldpagos.,

4. Saarios.—-Los saurips tienen extremidades ¥ dientes;
- como €l cocodrilo, e} lagarto, ia lagartija y el camatesn,

Anfibio (Rana)

Ofidio {Aspid) ..
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- 5. 'Ofidies.—Los oﬁa’:os carecen de extremidades,¥sy -
Cuerpo es largo y cilindrico; como la vibora, la culebra de
cascabel, la boa y el dspid. :

6. Anfibios.—Los anfibios tienen el cuerpo desnudo,
respiracién bronquial en la primera edad ¥ pulmonar despues,
circulacién sencilla y generacién ovipara.. Son anfibios ia
rana, el escuerzo y la salamandra.

Leccidn 58

Las aves

-
o

1. Aves.—Las aves ca-
recen de dientes, estdn cy-
biertas de plumas, tienen
respiraciént  pulmonar, cir-
culacién doble y reproduc-
cidn ovipara.

,_ 2. Temperatura de sw

Ave rapaz (Milano) sangre.—La sangre de las
aves alcanza una temperatura muy elevada, lpues flactda.
efitre [os 40 y 44°,

3. Sus clases.— Las
aves se dividen en rapa-
ces, pdjaros, corredoras,
lrepadoras, gallindceas,
gancudas y paimipedas,

4. Rapaces.--Las rg-
paces o de rapifia tienen Péjaro (Golondrina)
el] pico ganchudo y las
ufias fuertes y aceradas. Son rapaces e} agazfa, el milano y
el buitre.

5. Pdjaros.—Los pdjaros tienen e pico débil y recto;
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Corredo'ra {Avesiruz

fres dedos hacia delante y uno
hacia atrds. Son paiaros el
ruisedor y el canario, el go-
rriorn ¥ la oropéndola.

6. Corredoras. —Las co-
rredoras se distinduen en que
tienen el plco corto y robusto
v las alas poco desarrolladas e

- impropias para el vuelo. Son

cotredoras el questruz y el ca-
suario,

Legoidn 39

LAS AVES

1. T repadnras.——Laé trepadoras tienen pico fuerte, dos
dedos hacia adelante y dos hacia atrds. Son trepadoras el
loro v 1a coforra, el cuclillo y el plco. :

Ave frepadora ‘(Cacatﬁa)
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2. Qaflindceas.— Las gallindceas tienen cuello corto,
tres dedos hacia adelante y uno hacia atras. Son gallmaceas

el gallo y la perdiz, el pavo y el faisdn.

B, Zancudas.—las zancudas tienen el pico y el cuello
prolongados y fas patas desnudas y largas. Son zancudas el
flamenco y la cigiedia, ta avutarda y la grulla.

4, Palmipedas.——Las palmipedas tienen,el pico aplanado,
patas cortas y los dedos unidos: por;una membrana o piel.
Son palmipedas el pelicano y la gaviota, el pmtaa‘o y e}
rabihorcado,

_ Palmipec}a (Pelicano)

5. Las awmatidas. — Entre
Zancuds; mm c las palmipedas son muy nota-

-« Dbles las andtidas, de las cua-

les citaremos los cisnes, los gansos.y los patos. '
6. Utilidades que preporcionan.—De muchas aves apro-

-vechamos sys carnes-y hueVOs como ai;mento ¥ sus plumas

50N utr!izadas por la industria.

_Leceidon 40
Los MAMIFEROS

1. Mamiferos. —Los animales. mamiferos estdn cubiertos
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de pele, tienen respiracion pu!morzar circulacién dodie y

reproduccion vivipara.

Cetéceo . Roedor-Castor

2, Clases de mamiferos.—Los mamiferos se dividen en
cetdeeos, roedores, desdentados, marsupiales, rumiantes,
pagquidermos, solipedos, carnivoros, cuadmmanos y bi-
manos. :

3. Cetdceos.—Los cefczceos tienen forma semeiante ala
de Jos peces y viven en ef agua. Son cetdceos el a.’eiﬁ'rz v ia
marsopa, la ballena y el cachalote. :

. 4. Roedores.—Los roedores tienen los dientes d:spues-
108 pa:a roer; comn los conejos y las lebres, el castor y los
ratones. '

5. Desdentados.—Los desdentados carecen de incisivos
y algunos de canines y de muelas como el perezosoc y ‘el
oraiforince, el armadilio v el oso hornguer_o, \

8. Marsupiales.—Se distinguen en que las heémbras re-
tienen a sis hijuelos en un repliegue gituado en la parte infe-

- tior de vientre. Son de esta ciase la =zarigiieyu y 08 can-

garos
Leccién 4I -
Los MAMIFEROS

1. Rumiantes.—Los rumiantes tienen pezufias y el esto~

P!
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mago compuesto de cuatro partes. Son rumiantes la oveja y
el toro, el ciervo y el dromedario,

Paquidermo Carrivoro (Ledn)

2. Paquidermos.—Los paguidermos estan provistos de
ufias y su piel es muy dura. Son paguidermos e| hipopdtame
viel elefante, el jaball y el rinoceronte. .

5. Solipedos.—Los sofipedos tienen las extremidades
terminadas por un solo dedo. Son solipedos el caballo y el
asno,'el mulo y la cebra. _

4. Carnivoros.—Los carnfooros no tienen manos y sus
dientes son muy fuertes. Son carnivoros el lecn y el gato.

5. Cuadrumanos.—Los cuadrumanos tienen manos en
{as cuatro extremidades y son ios mas parecidos al hombre.
Son cuadramanos el orahgutdn y el gorila.

6. Bimanos.—FE| grupo de los
bimanos esté formado por el hom-
bre. Tienen los bimanos dos manos
y se sostienen y marchan en posi-
cién vertical, sobre dos pies.

6. Utilidades de los mamiferos.
—Bien conocidas son las que obtie-
ne el hombre, de sus carnes, pieles’
y fuerza muscular, _

Cnadrumano (Mono)
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' APENDICE

Composicién de la corteza de la Tierra

1. Opiniones sobre la composicidn de nuestro planeta.—Piensan
aTgunos sabios que existe un furgo central en la Tierra, que da lugar a
1os volcanes, terremotos, efe. Otros opinan que ne hay tal fuego, y que
dichos fenémenos son debidos a clertas combinaciones quimicas, a la
a1ccion diso_lVenfe de las aguas, efc.

2. La corfeza ferrestre.—La rortera de la Tierra estd formada de
grrandes masas minerales, llamadas rocas, que se dividen en tres clases:
2 rrcus caludreas, aveillosas v siticens,

3. Rocas calcdreas,—Las rocas celedreas producen efervescencia con

- 1os acidos y sén bastante blandas. Las principales son: la pledra de
construccion, el mdarne! o carbonate de cal ¥ el yeso o sullato de cal.

4. Rocas arcillosas,—Las rocas areillosas no producen efervescencia

con los &cides y son también bastante blandas. Son las més notables la

zrcilie y la pizarra.

5. Rocas siliceag,—Las rocas siliceas no producen efervescencia con

1o s acidos y ofrecen una gran dureza. Son las principales el pedernal, la
piedra de molino y €l asperdn.

S g emre———

S S
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b

Divisién de los terrenos

1. Estratos.—Los estrafos o capas son rocas de mucha exfensién
superficial y poco espesor. .

2. Estrafificaciones.—Las estratificaciones estdn formadas por varics
estratos superpuesios,

3. Divisién de los terrenos por su origen.—Los terrenos por su
origen, se dividen en igness y de sedimento.

4. Terrenos igneos o de cristalizacién.—Estos terrenos se hallan
formados por rocas cristalinas no estratificadas, compactas y macizas,.
3 5 I
parecidas a las materias arrojadas por los volcanes, No contienen fdsiles.
5. Qranito.—Es una foca de origen igneo, compuesta de cuarzo,
mica y feldespato, que se emp‘lea en la construccién de obras. monu-
mentales. :

o

6. Terrenos de sedimento o-estratificados.——ﬁstos terrencs estdn
formados por esiratos, carécter que correspende el arrastre o depdsito
que los formd,

7. Agentes.—Los terrenos igneos o plutdnicos han sido formados
por la accion del fuego, y los de sedinents o neptunianos, por.el agua,

it

Clases de terrenos por su anﬁgﬁedad

1. Terrlmos.—Los orre enoa por su antigiedad se dividen en primi-
tivos, intgrmedios, seczmdamos, teveiari 108, euaternarios v modernos,

. 2. Tertenos primitivos.—Estan formados por rocas eristalinas, no
contienen fdsiles; pero son mnty ricos en minerales,

E——
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3. Terrenos.intermedios,—Estos terrenos constituyen el trénsito
de los primitivos a los secundarios y ya contienen fosiles.

4. Terrenos secundarios,—Se hallan formados por rocas agregadas
y los fosiles abundan mas que en los intermedios.

5. Terrenos terciarios.—Estos terrenos estan formados por diferen-
fes minerales remmidos por nna especie de cemento natural y en ellos
abundan los fésiles. _ '

6. Terrenos cuaternarios -o- diluvianos.—Estos terrenos son de
fransporte v estan form ados por arenas, cantos rodades y ofros minera-
les. BEn ellos se encuentran restos del hombre.

7. Terrenos modernos o de aluvidn.—Son los dltimamente forma-
dos y que ann contintian forméndose. Se componen de calizas, arena
y arcilla. 'En ellos se encuentran ‘muchos restos de vegetales v ani-

male.s.- - .

s

s T
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