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Por qué se ha escrito esta obra
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plan ae Esluaios
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Tres lecciones semánales
de Gramatica. Aritmética. Geomet~ía7 Geografía;

y Ciencias Físicas Y Naturales. Ademas, una de prac­
ticas de Aritmética

Dos lecciones semanales
de Doctrina Cristiana. Historia Sagrada, Historia de

Espaí"la, Derecho, Fisiología e Higiene

UCClOnlS pftftft enUft Dlft Uf lft SlMftnfl:
( Mañana..-Aritmética, Ciencias Físicas, etc. y Geografía•.

Lanes.......... t Ta.rde.-Gramática YDoctrina.
( Ma.i!ana..-Geometría, Fisiología y Derecho.

1tlartes ........ t Tarde.-Ciencias Físicas, etc., e Hístoria Sagrada.

t
lItañana..-Aritmétíca, Historíade España y Geografía.

Miércoles .... TlLrde.-Gramática YDoctrina.
Jueves ......... ( Mañana.-Geometria, Ciencias Fisicas, etc. y Derecho.

( Tarde -Paseos escolares.
Viernes ....... ( Mañana.-Arltmética, Fisiología y Geografía.

( Tarde.-Gramática e Historia Sagtada.
Sábado ....... ( ltañana.-Geometria, Composición e Historia de España

( Tarde.-Prácticas· de Aritmética y Dibujo lineal. .

NOTA.-Una de las materias asignadas a la sesión de la mañana,
puede darse con motivO de la clase de lectura.

OTRA.-Los párrafos cuya letra es de tipo pequelío, sólo serán objdo
de lectura por parte del alumno. .

ADAPTACiÓN DE LA OBRA
En las clases de párvulos.~Se adoptará el primer grado,

en concepto de preparatorio.
E~.1as escuelas ~~ítarías.-Se graduará la enseñanza,

dasIf~caJ.1do a los nmos en tres grupos. Cada uno de éstos
estudIara el graáo que en orden numeral le corresponde.

En .las escuelas graduadas.-Se adapta perfectamente a
las mIsmas.
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Inrorme del Conseio 'de Instrucción pública
sobre la presente obra

Bmo. Sr.: En el expediente promovido pOl' la Asociación provincial
de Maestros nacionales de Castellón, solicHando que el libro titulado
«El Libro dé la Escuela", se declare de utilidad para la enseñanza, la
Comisión especial del Consejo de Instrucción públic¡t ha informado 10
siguiente:

«El Libro de la Escuela». Enciclopedia de primera enseñanza en
orden cíclico, tres grados, por la Asociadón provincial de Maestros
nacionales de Castellón. Consta esta obra de tres volúmenes, correspon­
dientes, respectivamente, a los grados 1.0, 2.° Y 3.", conteniendo cada
tomo los conocimientos que, en su grado, deben transmitirse ¡t los esco­
lal'es de las materias siguientes: Doctrina cristiana, Historia sagrada,
Gramática castellana, Aritmética" Geometría, Dibujo lineal, Geografía,
Historia de España, Derecho, Fisiologia e Higiene y Ciencias fisicas y
naturales, aJiadiéncjose en el tomo dedicado al grado 3.°, ya continua­
ción de la Aritmética, el estudio del compkmCllto de esta asignatura, y
al final del libro un buen apéndice sobre la composición de la corteza
terrestre y división, y clasificación de lostel'renos. .' ,

"Contiene la obra todas las materias que deben en~eñ¡trse en. la~
escuelas nacionales con arreglo a las disposiciones vigentes, y esta
escrita con scncílIez, claridad y concisión, en forma expositiva, siguiendo
al orden cíclico, ajustada a una rigurosa graduadón. .

»Las asignaturas de Aritmética, Geometria y Dibujo lineal, no contIe­
nen lección alguna que no presente al final el correspondiente problema
aritmético, gráfico. de aplicación prÉlctica y fácil comprensión, estando
ilustradas las dos últimas asignat1l1'as por las !iguras correspondientes
a cada leCCiÓll, indicándose en aquellas que han de servil' como elemen­
tos de algún problema a resolver sus dimensiones reales, conteniendo
a su final, tanto la Aritmética como la Geometría, en el tomo del
grado 3.° un indice o tabla de todas las fórmulas que se emplean para
resolver las respectivas cnestíones.
, »La Geografia, la Historia de Espmla y las Ciencias físico-naturales,
también están ilustradas con grabados representativos de asuntos cuyo
conoc.imiento conviene auxiliar por el procedimiento intuitivo.

"En suma, la presente obra no es una de esas muchas enciclopedias
escritas sin plan ni método, sino una enciclopedia escrita con sentido
práctico y preconocimiento de lo que es la enseñanza, S\1 objeto y sujeto,

. y, por,tanto, procede sea 'declarada, de utilidad para la enseñanza en las
escuelas nacionales.» .

y S. M. el Rey (q. D. g.), conformándose con el preinserto dictamen,
se ha servido resolver lo que en el mismo se propone,

Madrid,25 de Abril de 1917.-Fmncos.



DOCTRINA CRISTIANA
TERCER GRADO

Lección primera

1. El Padre-nuestro.-Padre nuestro, que estás en los
cielos, santificado, sea el tu nombre. Venga a nos el
tu reino. Hágase tu voluntad así en la tierra como en el
cielo. El pan nuestro de cada día, dánosle hoy. Y perdóna­
nos nuestras deudas, así como nosotros perdonamos a nues­
tros deudores. Y no nos dejes caer en la tentación. Mas líbra-
nos del mal. Amén Jesús. ,

2. Para quélin fu~criado el hombre.---'-Para conocer,
amar y serVir a Dios en esta vida, y despuésverle·y gozarle
en la otra.

3. Para conseguir este fin es necesario ser cristiano.~

Sí, padre; porque sin la fe de Jesucristo ninguno puede ell-.
trar ni poseer el reino delos cielos.

4. QUé cosa.es ser cristiano.-Ser discípulo de Cristal
esto es, tener el hombre la fé de Jesucristo que profesó en el
bautismo, y estar ofrecido a su santo servicio.'

5. Cuál es la señal del cristiano.-La interior es la ca·
ridád y la exterior la Santa Cruz, porque en elIa nos r~­

dimió el Hijo de Dios yes figura expresa de Cristo cruci·
ficado. . .

e.En cuántas maneras se usa.-En dos: .signar y san'!>
ligua,... . ". . . '. .

7. , QUé COsa es signar.~Haéertres·cruc~s con el ded'o
pulgar de la mano derecha; la primera en la frente, porque
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nos libre Dios de los malos pensamientos; la segunda en
js. boca, porque nos libre Dios de las maias palabras; la
tercera en el pecho, porque nos libre Dios de las malas
obras y deseos.

8. Decid cómo.-Por la señal t de la Santa Cruz, de
nuestros enemigos t líbranos, Señor, t Dios nuestro.

9. QUé cosa es santiguar.-Hacer una cruz larga con
toda la mano derecha extendida, desde la frente hasta' la,
cintura y desde el hombro izquierdo hasta el derecho, di­
dendo: En el nombre del Padre t lj del Hijo y del Espíri­
tut Santo. Y1Ievando después las dos manos juntas a la
boca, se dice: Amén]esús.

Leoción 2."

1. El Ave-Maria.-Dios te salve, Maria, 'lIena eres de
gracia. El Señor es contigo. i Bendita tú eres entré todas las
mujeres. y bendito es el fruto de tu vientre, Jesús. Santa
Maria, Madre de Dios, ruega por nosotros pecadores, ahora y
en la hora.de nuestra muerte. Amén jesús.

2. Cuántos y qué misterios se significan en el signar
y santlguar.-Cinc0, que son: El de la Santísima 7rinidad,.
en las tres cruces que se hacen en la frente, boca y pecho,
para signamos; el de la Encarnacíón, en la acción de bajar
la mano desde la frente hasta la cintura; el de la Pasión, en
la acción de hacer la cruz; el de la Resurrección, en llevar
la mano del hombro izquierdo al derecho, y el de la Eucaris­
tia, en la acción última de llevar las dos manos juntas a la
Doca, diciendo amén,' pues denota el sustento espiritual que
se nos da en el SantísimoSacramen-to.

3. Efectos del signar y saníiguar.-Sonmuchos, pero
los más, principales 'son: Prinlero, def~ndernos. de las ten·
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taciones del demonic; segundo, ahuyentar los espíritus ma­
lignos; tercero, distinguirnos de las otras naciones, como
turcos, gentiles, etc.

4. Cuándo hemos de usar;la señal de la cruz. -Cuando
se despierta uno por la mañana, cuando sale de casa, al
entrar en la iglesia, cuando comenzamos alguna obra o'
nos vemos en alguna necesidad, tentación o peligro y al,
acostarse. -

Lección 3."

1. El Cred,o.-Creo en Dios Padr.e todopoderoso, Cria­
dor del cielo y de la tierra. Y en Jesucristo su único Hijo..
nuestro Señor, que fué concebido por obra del Espíritu
Santo. Y nació de Santa María virgen. Padeció debajo
del poder de Poncio Pilato. Fué crucificado, muerto y se·
pultado. Descendió a los infiernos. Al tercero día resucitó>
de entre los muertos. Subió a los cielos y está sentado a la
diestra de Dios Padre todopoderoso. Desde allí ha de venir a
juzgar a los vivos y a los muertos. Creo en el Espíritu Santo.
La santa Iglesia católica y la com'unión de los santos. El
perdón de los pecados. La resurrección de la carn.e. La vida.
perdurable. Amén Jesús.

2. .Cuántas cosas son necesarias al cristiano para sal­
varse.-Cuatrb.

5 Cuáles son.-Fe, Esperanza, Caridad y buenas obras.
4. Qué e~ Fe -Es una virtud sobrenatural que nos inclina

a creer todo laque Dios·ha revelado.
5. Qué debemos creer por la Fe.-Todo laque enseña y

cree la santa Iglesia católica y principalmente lo. que se con-
tiene en el Credo y los Artículos de la té. . . .

6. Qué es Esperaoza.:.:..Es una virtud sobrenatural, que
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nos indina a esperar la bienaventuranza eterna con el 'favor

Dio!>, ./
7. Qué' dcbcmos esperar por la Esperanza.~Que el

Seí10r nos dará la bienaventuranza eterna J Y los mecltos nece­
sarios p¡m1 alcanzarla, si nosotros hacemos lo que nos toca. "

de nuestra parte
8. Qué es Caridad ---Es una virtud sobrenatural, que

llOS indina a amar a Dios por sí mismo, Y al prójimo por

Dios.!l. Qué debemos amar por la caridad.-A Dios sobre
todas las cosas, Y al prójimo como a nosotros mismos: \

10. Quiénes son nuestros prójimos.-Todos los que
están en el cielo, en el purgatorio, Y en este mundo, así fieles

corno infleles.
11. Qué son buenas obras.-Todo 10 que se hace con

fin recto de dar gllsto a Dios. de alcanzar el perdón de nues­
tros pecados y conseguir la-vida eterna.

Lección 4:'

1. La Salve.-Dios te salve, Reina y Madre de miseri­
cordia, vida y dulzura, esperanza nuestra, Dios te salve, a tí
llamamos los desterrados hijos de Eva. Atí suspiramos,
gimiendo y llorando en este valle de lágrimas.. Ea, pues,
Señora, abogada nuestra; vuelve a nosotros esos tus ojos
misericordiosos, Ydespués de est~destierro, muéstranos'8.
Jesús, fruto bendito de tuvi~ntre.iOh c1ementísima! ¡Oh'
piadosa! ¡Oh dulce virgen María! ruega por nos, santa .Madre
de Dios, para que seamos dignos de alcanzarlas promesas de
nuestro Señor Jesucristo. Amén Jesús.

2. Cuántos son los misterios principales,-Cuatro.
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3. Cuáles son.-EI de la Unidad de Dios remunerador,
el de la Santísima Trinidad, el de la Encarnación del Hijo de
Dios y el de la Santísin18Eucaristia.

4. En qué consiste el misterio de la Unidad de Dios
renHmerador.-En que Dios por su naturaleza, es uno, sólo,
santo, justo, que premia a los buenos y castiga alas malos.

5. En qué ,consiste el misterio de la Santísima Triu]ida4.
-En que en Dios hay tres personas realmente distintas.
Padre, Hijo y Espíritu Santo, y no tienen más que una sola
naturaleza divina, ' '

6. En qué consiste el misterio de la Encarnación.-En
que la segunda persona de la Santísima Trinidad, que es
el hijo, se encarnó en las purísimas entrañas de María Santí­
sima, y esto no fué por obra de Varón sinO por obra del Espí­
ritu Santo.

7, En qué consiste el misterio de la SantísimaEncaris­
tía.

I
.... En que bajo las especies sacramental~s. de, pan y vino,

está verdaderamente Cristo nuestro Señor.
t· .

Lección 5."

1. Los Mandamientos de la leydl:l' Oiós.-Los Manda­
mientos de la ley de Dios son"diez:lds tres primeros l?erte­
necen al honor de Dios Y ,los "otros siete al provecho del
prójimo. \ ,i

El primero, amar a Dios sobre todas las cosas. El segun­
dQ, no jurar el nombre de Diosen vano. El tercero, santificar
las fiestas. EIcuarto, honrar padre y madre. El quinto, no !I

matar. El sexto, no fornicar. El séptimo, no hurtar. El
octavo, no levantar falso testimonio ni mentir. El noveno, no
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desear la mujer de tu prójimo. El décimo, no codiciar los
bienes ajenos.

Estos diez mandamientos se encierran en dos: en servir y
amar a Dios sobre todas las cosas y al prójimo como a si
mismo.

2. Cuántos dioses hay.-:Uno.
5. Quien es Oios.-Es un señor infinitamente bueno,

sabio, poderoso, principio y fin de todas las cosas, premia­
dor de buenos y castigador de malos.

4. En dó~de está Oios,-En el cielo, en la tierra yen
todo lugar. ..

5. Cómo está en todas partes.-Por .esencia, presencia
y potencia.
6~Quéquiere decir por esencia.-Que su ser infinito iD

llena todo.
7. Qué quiere decir por presencia.-Que en todo lugar

está presente. .
8. Qué quiere decir por potencia.-Que todo lo cría, lo·

conserVa y lo puedeániquilar. '. i

9. Dios tiene pies y manos, cuerpo y~Jma como noso~
tros.-No, padre; porque es un espíritu· purfsimosin mezcla
de materia ni composición alguna.

10. Cuántas naturalezas hay en Oios.-Una. y es divina.
11. Cuántas persoA8s.-Tres y son divinas.
12. Cuántos entendlmieritos.-Uno y ~sdivino.

15. Cuántas voluntades.. -tJnayes divina.
14. Cuántas memoria~.-En Diós no hay memoria, p6r-

que todo Jo tiene presente. \
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. Lección 6."

13

1. Los Mandamientos de la Santa Madre Iglesla.-Los .
Mandamientos de la Santa Madre Iglesia son cinco: El pri­
mero, oir misa entera los domingos y fiestas de guardar.
El segundo, confesar a lo menos una vez dentro de un Año,
o antes, si ha o espera peligro de muerte, °si ha de comul­
gar. El tercero, comulgar por Pascua Florida. El cuarto, ayu­
nar cuando lo manda la santa Madre Iglesia. El quinto, pagar
,diezmos y primicias.

2. Cuántas son las personas de la Santísima Trinidad.-
Tres.

3 Cuáles .son.-Padre, Hijo y Espiritu Santo.
4. Jesucristo no es persona divina.-Sí, padre.
5. Luego son cuatro.-No, padre; porque Jesucristo es

,la misma Persona que el Hijo.
6, El padre es Dios.-Sí, padre, .
7 El Hijo es Dios -Sí, padre.
8. El EspírituSanto es Dios. ~-sr, padre.
9. Luego son tres dioses,-No, padre; porque 8uI1que

'Son tres Personas distintas, no tienen más que una sola
naturaleza divina.

10. De quién procede eIPadre.-De nadie.
11. y el Hijo -Del Padre. .
12. Y el Espíritu Santo.-·-Del Padre y del Hijo. l

15. Ql,tién es más viejo de los treso-Ninguno, porque
todos los tres son Iguales en atributos y perfecciones.

Lección 'l.a

1. Los Sacramentos•.....:Los Sacramentos de la Santa
Madre Iglesia, son siete:
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El primero, Bautismo. El segundo, Confirmación. El ter­
cero, Penitencia. El cuarto, Comunión. El quinto, Extrema·

. unción. EL sexto, Orden. El séptimo, Matrimonio.
2. Quién seencllrnÓ.-:EI Hijo.
5. Quién es el Hijo.-La segunda persona de la Santi~

sima·Trínidad.
4. Qué es encarnar~e.-Hacerse hombre.
5. En dónde se ellcarnó.-En las purísimas entrañas de.

Maria Santísima.
6. y cómo fu~estQ.'-No por obra de varón sino por obr~

derEspiritu Santo, quedando Marfa Santísima siempre Virgen, .' f
antes del parto, en el parto y después del parto.

7. Por qué de.dmos .que MarEa Santísima fUé Virgen
antes del parto -Porque la Encarnación no fué por obra de
Varón, sino por obra del Espíritu Santo.

8. Por qué decimos que fUé Virgen en el parto.--Por.
que aunque la Virgen parió, fuésinlesión de su virginal
purezE/.

9. Pór qué decimos que fu~ Virgen después del !)arto.
-Porque atenta Siyffipre la Santísima Virgen a cumplir su
voto, y enteramente agradecida al incomparable favor que

. debió al cielo de ser Madre del mism{)D¡os~ conserván<;lole
milagrosamente su virginidad, la conservÓ. siempre sin t~ner
más hijos que a Jesucr'isto.

la. El Espíritu Slintoes: padre de. Jesucristo. - No,
padre; porque aunque la Encarnación fué por obrq del Espí M :1

ritu Santo, el Espíritu Santo noformÓ,el cue,rpo de Jesucristo
de su propia sustancia, sino de la sustancia de la Virgen.

~ ~
',----:--,------................- ••liIllS iIIIIIIII.... IIIII ....•



1. Artículos de la Fé.-Los artículos de la Fé son cator­
ce, 10& siete primeros pertenecen a la Divinidad y los otros
siete a la santa humanidad de Nuestro Señor'Jesucristo, Dios
y hombre verdadero.

2. Artículos de la Fé pertenecientes a la Divinidad.­
El primero, creer en un solo Dios Todopoderoso. El se­
gundo, creer que es Padre. El tercero, creer ¡que es Hijo. El
cuarto, creer que es Espíritu Santo. El quinto, cre.er que es
Criador. El sexto, creer que es Salvador. El séptimo, creer
que es Glorificador. .

3. Cómo se hizo la Encarnación.-Tomó Dios de la
purísima sangre de María Santísima y formó en sus entrañas
uncuerp'O perfectísimo, crió un alma y esta alma la infundió
en aquel éuerpo, y a este cuerpo y alma unidos se unió la
segunda persona de la Santísima Trinidad, y aquel que antes
sólo era Dios, quedó hecho Dios Y hombre verdadero.

4. En cuánto tiempo se hizo esto.-En un instante.
5 Concurrieron el Padre y el Hijo a la Encarnación.­

Sí. padre.
6. Por qué sólo se atribuye al Esplritu Santo.~·Porque

aunque la~ tres divinas Personas tengan un mismo Ser,
bondad y poder, en las divinas letras,. las obras del poder
se atribuyen al Padre, las de la sabiduría al Hijo y. las de
amor al Espíritu Santo, y como la Encarnación fué obra de
amor, por eso se atribuye al Espíritu Santo y no a! Padre ni
21 Hijo.

7 _. ',,¡to ti~'ne pies V manOSC()lr¡O nosotros.--Sí, padre;
porque es hombre cOl11o los demás hombres.,' .

8. Es lo mismo decir Dios que Cristo. - No, padre; por-

15 CRISTIANA.

Leooión B.a

15
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que Dios dice tres Personas distintas y no más que una sola
naturaleza divina; y Cristo dice dos naturalezas, divina y
humana, 'y no más que una sola persona dióina.

9 Quién es Cristo.-Es verdadero Dios y hombre.
10. En dónde está Cristo. -En cuanto Dios, en el cielo,

en la tierra y en todo lugar; y en cuanto hombre, en el cielo
yen el Santísimo Sacramento del Altar.

Leooión 9."

1. Los cuatro primerosarticulos de la Fé que per~ene'

ceo a la Santa humanidad de Jesucristo. .,....· El primero, creer
que nuestro Sefíor Jesucristo, en cuanto hombre,fué conce­
bidQ por el Espíritu Santo. El segundo, creer que nació de
Santa María Virgen, siendo ella Virgen antes del parto, en el
parto Y' después del parto El tercero, creer que recibió
muerte y pasión por salVar a nosotros pecadores. El cuarto,
-creer que descendió a los infiernos, ysacó las ánimas d~ los
Santoe Padres que estaban esperando su santo advenimiento.

2. Cuántas naturalezas '-ay en Cristo.·- Dos, divina y
;humana.

5. Cuántaspersonas.-,-Una"}' es divina.
4. Cuántos eotendimieotos.-Dos: divino y humano.
5. Cuántas voluntadeS-Dos: ,divina y hUmana .
.6. Cuántas memorias.-Una yes humana.
7. y Cristo tiene padre y Madre ~omo nosotros.-En

'Cuanto Dios, tiene Padre sin Madre y en cu.anto hombre
tiene Madre si tl Padre.

8. Quienes suPadre.-EI. Padre Eterno.
9. y su'Madre... La VlrgenSanV~ima.
10. Qtiién es la VirgenSantísima.........Es una gran St:ño-

m
6
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1I"a llena de virtuaes y gra.cia, Madre d~ Dios verdadero y
;abogada nuestra .
. 11. Qué quiere decir llena de .virtudes y gracia.-.,;;- Que

.aún en el primer instante de su animación, tuVo la gracia y ~
todas las virtudes y dones del Espíritu Santo, porque el Señor'
,estuvo con ella en el principio y desde el principio desú
concepción, con una asistencia perpétua, gobernándola, diri·
:giéndola y defendiéndola, y por eso no tuvo jamás mancha
de pecado al.guno, ni original, ni actual, ni mortal, ni venial.

Lección lo.a

1. Los tres últimos articulos de la Fe pertenecientesll.
~a Santa húmanidad dé Jesucristo.- Son lossiguietltes: el
.quinto, creer que resucitó al tercero día de entre los muer~

lOS. El sexto, creer que subió a los cielos y está sentado a la
.diestra de Dios Padre Todopoderoso, El séptimo, creer que
'vendrá a juzgar.a los vivos y a los muertos. ConViene saber:
·a los buenos para 'darles gloria, porql1egl1ardaron sus santos
mandamientos, ya los malos pem¡ perdurab~e porque no los
~uardaron.

2. Quién está en la Hostia Consagrada.~Por virtud de
~as palabras que dice el Sacerdote cuando, consagra, está
'Verdaderamente el cuerpo de nuestro Señor jesuqisto.

5. Está~ alli la sangre V el alma.-Sí, padre; porque es
-cuerpo V[VO y n'o puede vivir sin sangre y,sin alma.'

4: Están allí el Padre ~ el Espíritu Saot'o. -Sí, padre;
porque en las tres divinas Personas no hay más que una sola
¡naturaleza divina, y, así, no se pueden separar.

5. y en la Hostia después de consagtada queda allí
¡pan."-:-No, padre.

2
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6. Pues qué se hizo aquel pan·.-Se convirtió en la sus­
tancia del cuerpo de Jesucristo.

.7. Pues qué queda allí del pan después de consagrado~

-Solamente los accidentes, que son: color, oler y sabor.

Lecoión 11

. 1. ' Obras de misericordia.-Las obras de misericordi~

son catorce, siete corporales y siete espirituales.
2. ,Obras de misericordia corpQrales.-Las corporales. \

son éstas: La prirnefa,visitar 'a Ibsel1fermos. La segunda,
dar de comer al hambriento. La tercera, dar de beber .ab
sediento. La'cuarta"dar' posada al ,Peregrino. La quinta,.
\1é!:1tir al· desnudo. LEi sexta, redimir al cautivo. La séptima,.
enterrar a los muertos

'5 Quién está ell el cáliz consagrado.""""'Por Virtud de las.
palabras que dice el Sacerdote cuando consagra, está verda­
deramentela sangre de nuest}o Señor jes.ucris,Ío.
.' 4. Están allí el cuerpo y el alma.-Sí" .padre; porque es.

, sangre Viva, y no lo puede ser sin cuerpo y sin alma.
5. Están allí el Padre y el Espidtu Santo.-Sí, padre;

porque en las tres. divinas PersonáslJo hay más que una 5018.1
naturalezadivina¡ y, así, no se pueden separar .
. 6. Y en elcáUz, después decollsagrado, que~aanívino.

-'-No,' padre. . ."
7.. Pues qué se, hizo aquel vino.-...Secanvirtió en la sus~

tanda de la sangre de' Jesucristo',
8. Pues quéquedaalli del vino, después de consagradop

-Solamente lósaccidentes l que son: color, olor y sabor.
. • f.' .'

/
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Lección 12

19

1. Las obras de Misericordia y espirituales.-Son estas:
La primera, cnsefi<1r al ql1e no sabe. La segunda 1 dar buen
consejo al que lo ha de menester. La tercera, corregir al que
yerra. La cuarta, perdo.narlas injurias. La quinta, consolar al
triste. La sexta, sufrir con paciencia las flaquez.as de nuestros
prójimos.. La séptima, rogrlr El Dios por Jos vivos y difuntos.

2. ClHíntas oraciones debe saber el cristiano pMa sal­
varse·- Cinco.

5. Cuáles son. -El Padrel1l1estro, el Credo o Artículos de
la Fe, los Mandamientos de In ley de Dios, los Mandmnien­
tos de la Santa Madre Iglesia y los Sacramentos.

4. y por qué debe saber todas estas oraciones.·-Porque
todo cristiano estlí obligado a saber cómo debe orar y pedir ·a
Dios, lo que debe creer, lo que debe obrar y lo que debe re­
cibir. Cómo debe orar y pedir a Dios, se ensena el Padre­
nuestro; lo qlli.~ debe creer, en el Credo o Articules de la fé;
lo que debe óbrar, en los Mandamientos de la ley de Dios y
de la santa Madre 19:~:sia, y lo que debe recibir en los Sélcra­
mentas.

Lección 13

1. Los pecodos cllpltl.lles.- Los pecados capitales, que
se llaman mortales, son siete: El primero. Soberbia. El se­
gundo. Avaricia. El tCl'cero, Lujuria. El cuarto, ira. El quinto,
Gula. El Sl.,~to, EnVidia. El séptimo, Pelcza.

2. Qnl¿"n hizo el Padre-nuestro." Cristo nuestro Señor.
3. Para qué lo blr:o."""P,ml ensenamos a orar.
4 QUé cosa es ornr.,,·Levantar la consideración a Dios

y pedirk~ mercedes.
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5. Cuántas peticiones contiene el Padre-nuestro.­
Siete.

6. QUé pedimos en ellas. Le pedimos todos los bienes
y remedio de todos los males.

7. Por qué llamamos a Dios Padre-Porque nos crió l

nos conserva y gobierna con su altísima Providencia.
8. Por qué decimos Padre nuestro 1j no mio-Porque

todos somos hermanos y pedirnos para todos.
9. Con quien hablamos cuando decimos el Padre-nues­

tro ~Con toda la santísima Trinidad.
10. PorqUé decimos que estás en los cielos. -Porque

en el cielo tiene su trono, y allí se deja ver y poseer de los
bienaventurados. .

11 . Qué pedimos en la primera petición del Padre­
nuestro, diciendo: santificado sea. el tu nombre. -Que Dios
sea glorificado, reverenciado y venerago de todos.

Lección 14

l. Virtudes opuestas a los pecados Capitales."'-\-Son las
siguientes: contra Soberbia, Humildad; contra AVaricia, Lar­
gueza; contra Lujuria, Castidad; contra Ira, Paciencia; con­
tra Gula, Templanza; contra Envidia, Caridad; contra Pereza,
Diligendia.

2. Qué pedimos en la segunda petición del Padre-nues­
tro, diciendo:oenga a nos el tu reino. -Que es.té en noso-
tros por graci? y después nos'dé· su, gloria. '..

3 Qué pedimos en la tercera l diciendo: hágase tuvo­
tuntad, ase en la tierra como en el cielo.~Que todos los
hombres cumplan su divina voluntad en la tiena, como los
bienaventurados en el cielo.

'4. Qué pedimos en la cuarta, diciendo: el pan nuestro
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de cada día, dánosle hoy.-Todo lo que es sustento del
cuerpo y también del alma.

5. Por qué decimos: dánosle hoy.-Por quedar necesi·
tados a pedirlo mañana y corregir nuestra' codicia.

6. QUé pedimos en la quinta, diciendo: perdónanos
nuestras deudas, así como nosotros perdonamos a nüestros
deudores.- El perdón de las culpas y penas debidas por
ellas.

7. Por qué decimos: como nosotros perdonamos a nues­
tros deudores.-Porque Dios no perdona a quien no perdona
a su prójimo.

8. Qué pedimos en la sexta, diciendo: nonos dejes caer
en la tentación.-Que no nos permita darle consentimiento.

9. y el ser uno tentado es malo -No, padre; porque a
las tentaciones vencidas con el auxilio de Dios, se siguen los
triunfos yla corona de la gloria.

10. QUé pedimos en la séptima, diciendo: líbranos de
mal.-Que el 'Señor nos libre de todo mal del alma y del
cuerpo.

Leoción 15

1. Los enemigos del alma.-Los enemigos del alma son
tres: El' primero, el demonio. El segundo, el mundo. m
tercero, la carne.

2. Quién hizo el Credo.-Los doce Apóstoles cuando
. quisieron ir a predicar el Evangelio por todo el mundo.

5. Para qué lo hicieron.-Para informarnos en la fe.
4. Qué se contiene en el Credo.-Doce partes princi­

pales de nuestra Santa fe.
5. A quién pertenecen.-La primera, al Padre; las seis

que siguen, al hijo, y las cinto últimas, al Espíritu ~anto.



Leoción 16

1. Qué quiere decir Cristo~-Ungido.

2. Por qué decimos a Jesucristo Nuestro Señor,-Por­
que nos mercó e hizo suyos con el precio de su sangre.

5. Qué quiere decir queJuéconcebido por obra del Es·
píritu Santo.-Que creemos en el misterio de la Encarnación.
del Hijo de Dios en las purísimas entrañas deJa Virgen San~

tísima. . ...'.
4; Qué,creemosdidendo: quen(lciq de Santa, María

Virgen. -Que a los nueve meses después de encarnado salió
dél"vlentre purísimo de esta Señora, sin ofender, su Virginal,
entereza. : ' , , .

5. CÓmo decirnos queCrisÍl,) padeció, si e~ Dios.--Por-
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G. Qué quiere decir creo -Tengo por cierto e infalible
cuanto se contiene/en el Credo.

7. Por qué decimos en Dios y no en los dioses.-Por­
que Dios es uno solo.

8. QUé significa la palabra Padre.- La primera Persona
divina, que se llama así porque, engendra a la segundF.l, que
es el Hijo. '

9. Por qué decimos todopodel'Oso.-Porque todo lo
puede.

10.. Por qué decimos criador del cielo y de la tierra.­
Para dar prueba de su infinito poder, que se estrenó criando
los cielos con los ángeles y astros, y la tierra con todos los
vivientes.

11. Qué quiere decir y en jesucristo, su único Hijo.­
Que creemos en el Único Hijo del Eterno Padre, el cual
hecho hombre se llama Jesucristo.

12. Qué quiere decir jesús.-Salvador.



Lecoión 17

, l. Las virtudes· cardinales.-Son cuatro: La primera,
:,Prudencia; la segunda, Justicia; la tercera, Fortaleza; la cuar·

, ' ,.~

ta, Templanza. 1 " "

2. Dónde estuvo el alma de Cristo el tiempo que su
.cuerpo estuvo en el sepulcro.-En el limbo o seno de
Abraham, donde todos los justos' que había muerto hasta en­
tonces, ~speraban su venida; y esto creemos en ac¡ue,lIas.,pa-
labras: Descendió a lo,s infiernos. , .,,' .

,3. ,Que" cr~emoscuand()decimos:resuéitóal Úrc~ro
,cf(a ,'-:"Que el alm,a .de Cristo se volvió a unir, al cuerp(), rest!;-

. ,
,que Juntamente es l;1ombre, y aunque en su divinidad era im·
pasible, en su humanidad era pasible, y, como tal, pudo ser
,azotado, ceronado d,e espinas y cr;ucificado. .

6. Por qué decimos: debajo del poder de Poncio Pila..
io.-No porque tuviese poder ni autoridad paracond~narle,

sino para explicar quién fué el presidente que le dió la sen·
-tenda, aunque injust~. .

7. Por qué hacemos especial mención del tormento de
,i.a cruz~ diciendo: fué crucificado.-Para que nunca olvide"
mossu infinito amor, con que quiso padecer por· 'nosotrps la
'muerte más cruel y afrentosa.

,8. Y Cómo fUé muerto el Señór.~Separándose sU alma
santísima del cuerpo.

9. Yse apartó tambiél\ del cuerpo o del alma la divini"
dad.'-No padre; que ésta quedó siempre unida a entrambos,
.aunque divididos entre sí. .

10. Por qué quiso el Sefíor ser sepultado.-Para prueba
-dé su 'verdadera muerte.
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tuyéndole la vida, no ya mortal como antes, sino inmortal Y'
gloriosa.

4. Cuánto tiempo estuvo el Señoreo el mundo después·
d~ resucitado.-Cuarenta días, trs:ltando con sus discípulos.
del eterno reino

5. Al fin de ellos, cómo se subió a los cielos. -Inmortali
con su propia virtud.

6 Si el Padre es puroespir!tu y, por eso no tiene cuero
po ni tiene manos; cómo decimos que: está sentado a la:
diestra de Dios Padre, 7odopoderoso.-Para denotar la su­
prema autoridad que goza sobre todos los ángeles y Santos.

7., Qué creemos en aquellas palabras: desde allí ha de'
venir a JUEgar a los vivos y a los muertos.-Que en el últi­
rilo día del mundo vendrá con gran rriajestad a pedir cuenta

¡de su vida a todos los hombres, buenos y malos, y dar a cada·
I uno el premio o castigo, según sus obras.

8. Qué quiere decir: creo en el Espíritu Santo.-Cree­
mos en la tercera persona de la Santísima Trinidad, que se:
llama Espíritu Santo.

9. Si el Padre es puro espírituy el Hijo, en cuanto­
Dios, 10 es también, por qué se llama solamente la tercera
persona Espíritu Santo.-Con gran propiedad, porquepro­
cede del Padre y del Hijo por aspiración, y es principio de 1&
gracia y santidad. .

Lección 18

1. Las potencias del alma. -Son tres: la primera, Memo~
ria; la segunda, Entendimiento; la tercera, Voluntad,'

2. Qué cosa es la' Santa 19lesia.~Es la congregaciól1l
de. todos los fieles cristianos, que tienen por' cabeza a Cris:"



to Señor nuestro en el cielo, y al Papa, su Vicario, en la;.
tierra.

5. Por qué se llama Santa .........Porque su cabeza, sus leyes
y Sacramentos son santos. .
,4. Por qué se Uama Católicq.-Porql1e es universal y a'
todos admite como quieran entrar por la pueda del santo­
Bautismo.

5. Que creemos cuando decimos el perdón de los peca­
dos.-Que en la Iglesia hay potestad para perdonar todos los
pecados por graves y enormes que sean.

6. Qttéquiere de<:ir la resurrección. de la carne.-Que:·
. al fin del mundo resucitaremos todo&, volviendo a unirse
nuestras almas con estos mismoscuerpós que ahora tenemos',

7. Puesqué, cuan:do elcuerpo muere,el alma también
rnuere.-No, padre; porque el alma es inmortal. .

8. A dónde van las almas de los buenos cuando . rnue­
ren.-AIcielo.'

9. y las de los malos.-AI infierno.
10. y quién va al purgatorio.- Las alp1as dejos que:

mueren en gracia de Dios Y'noh1m acabado de satisfacer por,
sus culpas. \ .- ,

11. Quées la vida perdur(J.ble.- La vida ,eterna que se
seguirá a laresurreccióh .de.la carne, con la cual IQs justos
reinarán con Dios en el cielo,' y los malos padecerán los
tormentos del infierno; por ihfil1itossiglos, unos y otros con
sus cuerpos y almas. !.

12. Qué quiere decir Amen,-Lo. mismo que así es, con:
la cual palabra creemos otra Vez y nos confirmamos en la fe,
de·los misterios que se contienen enel Credo.

A
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Lección" 19

1. Los dones del Espíritu Santo.-Son siete: ¡:,>r i mero,
don de Sabiduría; segul)do, don de Entendimiento; tercero,
don de Consejo; cuarto, don de Fortaleza; quinto, don de
Ciencia; sexto, don de Piedad; séptimo, don de Temor de
J)ios "

2. Cuál es el primer mandamiento de la ley de Dios.
-Amarás a Dios sobre todas las cosas. "

3. Quién ama a Dios.-EI que guarda sus n'Iandamien­
-tos.

4. Qué es amarle sobre todas las'cosas.-Querer antes
,perder todas las cosas del mundo que ofenderle. "

5. A qué más nos obliga este Mandamiento.-A ajer­
,citarnos en los' actos de Fe, Esperanza, Caridad y Religión.

6. Qué cosa es Relígión.-Es" una Virtud moral. " Con la
cual da mas ~u1to y veneración a Dios, a María Santís i ma, a
los santos y a sus reliquias .
. 7. Quién peca contra esa virtud.,.... El que adora o cree
,en los ídolos o"dioses falsos,yel que cree en aglieros ~ o usa

")hechicerías o cosas superticiosas.

Lección '20

t. Los frutos delEspírjtu;~anto."-Sondoce"; Caridad,
'Gozo Espiritual, Paz, Paciencia, Liberalidad, Bond~d, Be­
nignidad,Mansedumbre, Fe, Modestia, Continencia :Y Cas­
tidad.

2. Cuál es el segundo Mandamie"nt~.-:-No Jurarás .ell
,el santo nombre de DiOS/en vano.

3. Quién se dice que jura en vano. --El que j ura ~il1
'Verdad, sin justicia y sin necesidad.



Lección 21

1. Las J3íenav€uturanzas.-Son ocho: primera, biena~

venturados los pobres de espíritu, porque de ellos es el
reino de los cielos; segunda, bienaventurados los mansos,
porque ellos poseerlin la tierra; tercera, bienaventurados
los que lIor-an, porque ellos serán consoléldos; cutll'ta, bie­
naventurados los que han hambre y sed de justicia, por·
l/ue ellos seníll hartos; quinta, bienaventurados .105 mise-

4. Qné cosa es juramento. - Es traer él Dios por testigo
·de lo que se nfirl1la o se niega, se promete o se amenaza,
contra sí mismo, o contra otro.

5. El jurar, siempre es pecado.-EI jurar con verdad,
con justicia y con necesidad, no es pecado, a,ntes es virtud
y acto de reli:,Jión; Huís, el jurar con mentira, es pecado
mortal.

6. Pues que, el jurar con mentira, siempre es pecado
mortal. -Sí, padre; élunque la mentira fuese léve, y aunque
fuere para evitar algún gran dafio o conseguir algún gran bien,
aún el mayor del lIlundo.

7. Qué cosa es voto. -Es prol11eter a Dios hacer alguna
cosa buena y mejor que la contmria.

8. Cómo peca el que no cumple el voto.-Grave o
levemente, conforme fuere la cosa que ofreció.

f.) Qué es maldición. -Decir palabras que significan
cosa mala para alguno.

10. Cómo peca el que maldice. -- Si el mal que se dice
y se desea es cosa grave, peca mortalmente; sí no hay deseo
de que se clImpla la maldición o es de cosa leve, es pecado
Venial; pero, sí hay escándalo, puede ser también pecado
mortal.
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ricordiosos, porque ellos alcanzarán misericordia; sexta,
bienaventurados los limpios de corazón, porque ellos Verán a
Dios; séptima, bienaventurados los pacíficos, porque ellos
serán llamados hijos de Dios; octava, bienaventurados los
que padecen persecución por la justicia, porque de ellos es el
reino de los cielos

2. Cuál es el tercer Mandamiento.-Santificarás las:
fiestas.

3. Qué es santificar las fiestas.-No trabajar corporal·
mente en ellas y emplear el día en cosas santas

4. Cómo peca el que trabaja en ellas.-Si trabaja·
menQS de dos horas y sin escándalo, peca venialmente, si el,
trabajo pasa de dos horas y no hay necesidad precisa ni·
licencia, peca mortalmente.

5. Cuál es el éuarto Mandamiento.-Honrarás padre'
y madre.

6 A qué estamos obligados por esto.-A amar, res­
petar y reverenciar a nuestros padres, asistirles y socorrerles
y a obedecerles en lo que nos mandan, si no es ofensa de
Dios.

7. Quiénes otros son entendidos por nombre de pa~

dres.-Los maY0res' en edad, dignidad y gobierno.
8. Contiene algo más este Mandamiento.-No expre­

sa la obligación que tienen los padres, pero la supone.
9. y a qué están obligados los padres respecto de:

sus hijos.-A sustentarles, a educarles y a darles buen,
ejemplo.

Leoción 22

1. Los sentidos corporales.-Son cinco: ver, oir, oler~

gustar y tocar.



2. Cuál es el quinto mandamiento.-No matarás.
5. Qué se manda en este mandamiento. -No matar ni

:aborrecer de muerte a sí mismo, ni a otro, aunque sea
nuestro mayor enemigo, ni hacerle cualquier otro mal, ni en
:hecho, ni en dicho, ni aun por deseo. .

4. Quién peca contra este mandamiento. - El que por
-odio desea la muerte, el que come o bebe en daño de su
.salud y el que mata o hiere a otro o está enemistado con él,
y, muy gravemente también, el que procura el desafío o lo
.acepta, o presta favor o ayuda a este crimen.

5. Quién peca más.-EI que escandaliza al prójimo.
6. Qué es pecado de escándalo.-Decir o hacer cosas

rnalas,o que tienen apariencia de mal, dando ocasión a otro
para que peque.

7. Qué pecado es escandalizar. -Si es cosa grave,pe­
cado mortal, aunque el escandalizado no peque; si escosa
ieYe, es pecado venial.

8. Cuál es el sexto mandamiento.-No fornicarás.
9. Que se nos manda en este mandamiento. -Que

seamos limpios y castos en pensa.mientos, palabras y obras,
y, así, es pecado mortal el complacerse de 'cosas torpes y
-deshonestas con .advertencia.
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Lección 23

1. Las postrimerías del hombre.-Son cuatro: la pri­
mera, es la Muerte; la segunda, el Juicio; la tercera, el
Infierno; la cuarta, ¡aOloria.

2. Cuál es el séptimo mandamiento. - No hurtarás.
3.. Que es hurtar.-Quitar a otro lo que es suyo contra

"

su voluntad.
4. CÓ1,nO peca el que hurta. - sr hurta cosa grave, 'peca
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mortalmente; si es leve y no hace notable daño. alprójimo t

peca venialmente.
5. 'Para perdonarse e1pecado de hurto, bastará que

se confiese.-No, 'padre; porque es menester restituir, pu~

diendo hacerlo a juicio de prudente confesor.
6. Cuál es el octavo mandamiento.-No levantarás

falso testimonio ni mentiras.
i 7. Qué es levantar falsos testimonios.-Decir del pró­
jimo cosas que no son.

8. Que es mUl'mUl'ar.- Contar a otro o a otros las faltas
del prójimo.

9. Que es juicio temerarío.-Pensar mal del prójimo
sin fundamento. . .

10. Y que pecados son estos tres.- Mortales, si es en
cosa grave, y hay obligación de restituir la fama que se quitó,
y veriales si es en cosa leve.

11. Que es mentir.-Decirlo contrario de lo que uno
tiene en su entendimiento. .

12. Que pecado es mentir.-Si la mentira no hace daño,
es pecado venial; si la mentira es con juramento,.o hace daño
grave,es pecado mortal.

15. Que se vedaen el ::tlonoy décimo l11andamiento.
-.Los deseos sensuales, y la codicia de hacienda y bienes
ajenos

Leooión 24
,

1. Medios por los cuales se perdona el pecado ve~

nial.-El pecado venial se pérdona por una de estas nue\le
cosas: primera,poroir misa con devoción; segunda, por co­
mulgardjgnamente; tercera,' por oir la palabra de Dios;
cuarta, por bendición episcopal; quinta, por decir: el Padre

'.
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Nuestro; sexta, por confesión general; séptima, por agua'
bendita; octava, por pan bendito, y novena, por golpe de'
pecho. Todo esto dicho y hecho con devoción.

2. Cómo se ha de oír mísa para cumplir con el prí-·
mer precepto de la Iglesía.-Con intención y con atención;
estando presente en toda la misa.

3, Qué -nos manda el segundo.-Confesarse bien a lo­
menos una vez al año y cuando hay peligro de muerte.

4. Por quedíjíste confesarse bien, -Porque no se satis·'
faceconfesándose mal. , .

5. Que- nos manda el tercero.-Comulgar bien. por'
Pascua florida para cumplir bien con la Parroquia.

6. Que es menester para comulgar bíen.~Estaren­
ayuno natural, estar en gracia d~ Dios y saber lo que se·
recibe~ .

7. 'Que es estar en ayuno mitur&.l.~No haber comido­
ni bebido cosa algu'nadesde las doce de la noche hasta des-
pués di¿\ haber comulgado.. '
,8, Que es estar en gracia de Dios.-Ir limpio de todQ>

pecado mortal, mediante una buena confesión.
9. Que es saber lc)que se recibe.---CSaber 'que en la.

sagrada comunión se recibe realmente el verdadero cuerpo-'
y sangre de Jesucristo'Seftor Nuestro, tan alto y tanpode-·
roso corno está en el cielo.

Lección 23

2. El acto de" Contricióll.-Seflor mío Jesucristo, Dios;
yhol1lbre verdadero.: Criador y R~dentor mío; por ser Vos­
quien sois, y porque os amo sobre todas las cosas, mepE:::sa,'
de todo corazón de' hi!Iberos ofendido, y propongo firme­
Rlenfe de I}unca más pecan' de apartarme de todas las.
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ocasiones de ofenderos, yde confesarme y cumplir la peni­
iencia que me fuere impuesta, y satisfacer si algo debiere.
Ofrézcoos, Señor, mi vida, obras y trabajos en .satisfacción
de mis pecados. Y, como os lo suplico, asf,confío en vuestra
,bondad y misericordia infinita, me los perdonareis por los
méritos de vuestra preciosa sangre. pasión y muerte, y me
dareis gracia para nunca más ofenderos Amén.

2. Que se nos manda en el cuarto Mandamiento de
la Santa Madre Iglesia. .,.-Que los que tienen vefntil1n años
cumplidos ayunen en la Cuaresma, en las \Jigilias de las fies­
tas y en las témporas de las órdenes.

5. Cómo se ha de ayunar.-Nocomiendo carne y hil­
ciendo una sola comida a medio día; y si se come carne por
dispensa, no mezclando ca'rne Y pescado, y haciendo, como
los demás, colación por la noche..

4. Quien está désoblígadp del ayuno.- El que no
íien~ veintiun años; el qU,e no puede por falta de salpd; el que
ese fatiga' mucho en $U trabajo, y algunos otros a juicio del
Illédico y del confesor.

5. Que se nos manda en el quinto mandamiento.­
Pagar diezmos y primicias delos frutos dela tierra, según
legitima costumbre y buena práctica de los: temerosQS de,
!Dios. '

Lección 26
\

1. La Confesión general. Yo, pf"cador, me confieso a
Dios Todopoderoso, y a:a bienm'eniuradasiempre Virgen'
María, ~I bienaventurMo San .Miguel Arcángel,albiena­
"enturado San Juan Bautista, a los Santos Apóstoles San
Pedro y San P~blo y a todos los Santos,y. a Vos, Padrl=,
.que pequé gravemente con el. pensamiento, 'palabra y obra:
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por mi culpa, por mi culpa, por mi gran culpa. Por tanto,
ruego a la bienaventurada, siempre Virgen Marfa, al bIe­
naventurado San Miguel Arcángel, 01 bienaventurado San'

,Juan Bautista, a los Santos Apóstoles San Pedro y San
Pablo, ya tpdos los Santoll, y a Vqs, Padre, que roguéis por
mi a Dios nuestro Señor.

2. Qué cosa son Sacramentos.-Son unas señales exte­
, riores institufdas por Cristo, Señor nuestro, para darnos por

ellas su gracia y virtudes.
5. Cuál es la mayor felicidad V dicha del hombre en

esta vida.-Elestar en gracia y amistad de Dios.
4. Cuál es la mayor desgracia.-Estar en pecado mortal.
5. QUé cosa es gracia.- Es un don sobrenatural ·que

infunde Dios en el alma, por el cual somos hijos suyos y
herederos de su gloria.

6 Qué cosa es pecado.-Es pensar, decir o hacer algu·
.na cosa contra la, ley de Diqs; si es en materia grave, es

pecado mortal; si es en materia leve, es pecado venial,.
7.. Que es meneste~ para que una cosa sea peca~o.­

Que el entendimiento conozca y la voluntad del 'hombre
, ,quiera lo que es malo, o haga lo prohibido, o deje, de hacer

1'0 mandado.
8 Por qué medio se perdonan los pecados.-Por el

dolor de contrición, por el bautismo y por la penitencia.

Lección 27

1. Qué cosa es Bautismo.-Un Sacramento instituido
pbr Cristo para perdonar ,el pecado original, y otro cualquie~

:'ra que hubiese en el que se bautiza, e introducirnos en su
, Iglesia. I

" 2. Quién puede bautizar.-Solemnemente, el Sacerdote;
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. encaso de necesidad, pueden todos los que tienen uso de
razón, hbmbres y mujeres.

3. Cómo se bautiza.~De esta suerte: echando agua na­
tUral, aunque no sea bendita, sobre la cabeza de la criatura,
y, si ha es posible sobre la cabeza, se echa sobre la parte
más principal del cuerpo que se pueda,siern¡jre de modo que
la moje, y diciendo estas palabras juntamente: Yo te bautizo,
en el nombre del Padre, y del Hijo, Y del Espíritu Santo,.
con intención de hacerla cristiana. Cualquiera de estas tres
cosas que falte, no queda bautizada, aunque se haga sobre
ella la señal de ¡acruz.

4. Para qué es el Sacramento de laConfirmación.­
Para confirmarnos y fortalecernos en la fe que recibimos en
el Santo Bautismo.

5. Para qué es el Sacramento de la Penitencia o de la
Confesión.~Para perdonar los pecados cometidos después
del bautismo, así mortal,es que matan al alma, corno veniales
que la entibian en la fervor de la caridad.

6. El que está en pecado mortal, qué remedio tendrá.
paravohrer en gracia y amistad de Dios.-Hacer una bue­
ha conf~sióri o un acto de Verdadera contrición, con Intención
de confesarse en pudiendo.

i Lección 28"

1. Cosas necesarias p~ra hacer una buena confesión.­
Cinco: Examen de conciencia, .confesar todos los pecados..

. tener dolor de ellos, propósito de no pecar y cumplir la
penitencia.

.2. Qué· es exameltdeconciencia.-Pensar bien todos
los pecados cometidos por pensamiento, palabra, óbray
omisión, desde la última confesión bien hecha.



5. Qué es confesar todos los pecados.-Que el peni­
tente, después de bien examinados, los diga todos al con­
fesor, siendo mortales y no estando bien confesados,

4. QUé es dolor ~e los pecados.-Una pena y senti­
miento de haber ofendido a Dios, pues por el pecado mortal
se pierde su gracia y amist~d, que vale. más que todo el
mundo. .

5. De cuántas. maneras es el d.olor.-De dos: dolor de
contrición y dolOr de atrición .

6.. Qué es. dolor de cqntri~ión.-Una .pena y s~ntimien­

to de haber oféndido' a Dios, por ser quien es· y por su
bondad infinita, con propósito de confesarse.

7. Qué, es doior. de atrlción.:-Una pena y sentimiento
de haber ofendido a Dios, porque nos puede castigar. con las
penas del infierno y nos puede prlvar de la gloria eterna. .

8. Y basta la contrición para ponerse uno en gracia.-
$í, padre.' ....

9. Y la atrición-Por sí sola.no padre, pero .es muy
útil ayudarnos con el1a~ .

tO.' Por qué.-Porque sI excluye ia voluntad de pecar,
col1 esperanza de alcanzar perdón, es don de Díos e ilTlDUlso
del Espíritu Santo. . . ...

11. Para qué di~pone.-Para conseguir la grac;ia ~n el
sacramento de la penitencia. Lo mejór es hacer acto, de
contrición

12. y es necesario para el verdadero dolor derramar
lágrimas, como se!lerraman en la muerte de los padres.'-:'"
No, padre; sí que basta se tenga en el corazón, sintiendo
vivamente, las culpas, aunque no se manifieste con lágrimas,
$'lno solamente con otras señales ded.olor.
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Lecoión 29

l. Qué es propósito de no pecar.-Una firme resolución
de primero perder la hacienda, la honra o la Vida que volver
a ofender a Dios.

2. Qué es cumplir lapenitencia.-Hacer lo que el con-

fesor manda.
5. De cuántas maneras es.-Oe dos: penitencia. satis-

factoria y medicinal.
4. Para que sirve la penitencia satisfactoria.-Para sa-

tisfacer por los pecados pasados.
5. y la medicinal.-Para no volver a p¡:lcar más.
6. Tendrá el penitente obligación de admitir alguna

penitencia.-Sí, señorj porque es una de las circunstancias
de la confesión.

7. y en qué casos la confesión esmala.-En cinco.
8. Cuáles son.-Elprimero, cuando no se hizo el debi­

do examen de conciencia; el segundo, cuando en la confe­
sión se calló, por vergUenza o malicia, algún pecado mortal;
el tercero, cuando recibió la absolución, habiend'o dicho en
la confesión 'mentira de pecado gravejel cuarto, cuando no
tuvo dolor ni propósito de salir de sus culpas, y dejar las
ocasiones próximas de pecar, pudiendo, yel quinto, cuando
se busca de propósito confesor que no lo entienda.

Leooión 30

1., Para qué es el Sacramento de la Comunión.~Para

que recibiéndole dignamente, sea mantenImiento de nuestras
almas, y nos aumente la gracia.

2. y qué recibís en él.-A Cristo, 'verdadero Olas y

,
l'
I
j.:

r:
;'

!'
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hombre, que está verdaderamente' en el Santísimo Sacramen­
to del altar.

3. Para qué es el Sacramento de la Extrema-Unción.­
Para quitar los rastros y reliquias de la· mala vida pasada,
para dar esfuerzos al alma contra las tentaciones del demo­
nio' y para dar salud al cuerpo, si conviene. '

4. Para qué es el Sacramento del Orden.-Para consa­
grar y ordenar dignos Ministros de la Iglesia, como son:
Sacerdotes, Diáconos y Subdiáconos.

5. Para qué es el Sacramento del Matrimonio.-Para
casar y dar gracia a los casados, con la cual vivan entre si
pacíficamente y críen hijos para el cielo.

6. ·,.Cuántosson los enemigos del alma.-Tres: mundo t

demonio y carne.
7. Cuál es el m,ayor.-La carne, porque no nos podemOS

,apartar de ella.
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HI8TORIA SAGRADA

TERCER GF:lAOO

ANTIGUO TESTAMENTO

Leoción primera

DIVISIÓN DE LA HISTORIA SAGRADA

1. Historia Sagrada.-La Historia Sagrada nos da a'
conocer los hechos relativos a,la verdadera Religión.

2. Su división.-La Historia Sagrada o Biblia, se divide­
en dos partes: la primera se llama Antiguo Testamento y la,
segunda, Nuevo Testamento.:l,

5. Antiguo Testamento.-":EI Antiguo Testamento com~

prende desde el principio del mundo hasta et'nacirniento de '
Nuestro Señor Jesucristo, y consta de 45 libros.

4. "Nuevo Testamento~EINuevo Testamento se extien- ~'

de desde el nacimiento de Jesucristo hasta la predicación de~¡>

E\fangeHo,y se compone de 27 libros.
" ' 15. "QlIién,escribió la Blblla.-Moisé&y los profetas escri-'<:
bieron el Antiguo Testamento 'y los Apóstoles y Evallgelistas.:"
escribieron' el' Nuevo.

6.. Los Evarigelistas.- Los EVan$!ellstasfueron cuatJ;o:::
. San Juan, San bllcas, San' Marcos y SílnMateq.

I ,
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,Leoción 2. a

1. ,,' Creación del mundo.-El mundo fué creado por Dios
en seis días; ,pero púdo h~cerlo en un ih~tante.

2. Dia primero.-En el primer diá, formó el Cielo y la
Tierra, y enseguida hizo la luz.

3. Segundo día.-En el día segundo, creó Dios el fir'ma~

mento, esto es, el cielo sidéreo o d~ las estrellas. ).
/ ,4. Oia tercero. -En el tercer día,' separó las águas de la

tierra y a ésta le hizo producirtod,a clase de plantas.
5. Cuartodía.~Ei1 él día'cuarto, : c'reÓ' bios los astros,

esto es, el Sol, la Luna y las estrellas.
6. Día q~lnto.-En el quinto día, creó las aves y mandó

que las aguas produjesen toda clase de peces.
7. Sexto dhkeEn ,el día sexto, formó todos los animales

terrestres e hizo al hombre a su imagen y semejanza.

1. Adán y Eva.-.,.A4ián,y Eva, fu~ron eJ ,primer hombre ,y
la primera, mujer quehllPo en el rntlndo,. ,: .

2. Dónde los.colo(:ó Dios.-:Nuestros primeros, paPteS
fuercmcolocadospor Djos,en.un paraje delicioso, amenísimo,
que se UamóParaís9ferren(l,1. '

3. Orden que Dios le.~dió.~ Dios, ordenó a Adán ",ya
Eva, su compañera, ·que,no,,:,corniesen fruta del árbol .de la
cienciadelbien y~eJmfJL.,,<' ,,' . ' . .'

4. Pecado original."':"'Nuestros primeros, padres, seducí"
dospor.'.el demonlo,'fingel rnalo, comieron de,la frtlta prohl·

. bida, cometíendQelpeQadopr:ig!.na'l.; '.
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.5. El castigo.--Por su desobediencia, Adán y EVa fueron
arrojados del Paraíso tr;rrrena/.

9.' Todos los hombres ~acen con estepecago•....,..Todos
los hombres vienen almundo ~on la mancha del pecado ori­
ginal" la cual desaparece por meqio del sacramento del Bau­
tismo.

". '! Lección 4. a

,CAÍN y "ABEL

,
'.

,1. Hijos de Adán y E"a.- Caín y Abel fueron los pri­
m~ros hijos <Iue tuvieron Adán y E,l}a. Caín cultivaba la tierra
y Abel apacentaba los ganados: . ,

2,. ,Ofrenda§, que hacían ..a Dio&.-,-C~ín ofrecía a Dios
frutos de la tierra, no de buena voluntad; en cambio,' Abel)
gustoso, le sacrificaba susmejorescprderos. ,

5. Crimen de Caín>~ Dios multiplicaba! los bienes de
Abel;,por lo cUal, Caín, ¡leno de envidia, , dió muerte a SlJ
btl~h' hérméÍno. ' . '.' "

4. Castigo que recibió.:-Dios .impuso a Caín el castigo
de andar errante y fugitivo por todá su vida.

5. Seth.-Para que les sirvi,era de consuelo, el Señordió
a ~dán y a Eva otro hljo,llamado'Seth, tan bueno y virtuoso
como ..Abel.

6. Patriarcas antidiluvian,ps. '7Los patriarcas antidHuvia­
nosf.ueron diez: Aclt;\n,' Seth,J~nós, ,C~inán" Malalael,jared,
Henoch, Matusalén, Lamechy., .Noé.

Lección5.a
. " " '.. ," .,'

DILUVIÓ UNIVE~S'AU

'l';í,;iCorrupción'de' los:hotnbres:-=-Los· deseendterites ,de
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Seth se hicieron tan malos, tan perversos, que Dios se vió
precisado a castigarlos con el diluvio universal.

2. El dituvio.-El diluvio universal fué una gran inunda~

ción que cubrió de agua toda la tierra y produjo la muerte de
casi todas las personas Y animales.

5. Noé y su familia.-Noé Y su familia, a causa qe su'
bondad, se salVaron en una arca o nave de grandes dimen­
siones, que Dios les mandó construir. I

Los hijos de Noé fueron Sem, Cam y jatet.
4. Torre de Babel.- Los descendientes. de Noé, para

salvarse, si acaecía otrodiluvio, 'pensaron construir una torre
de gran altura; pero Dios no permitió realizaran tan neci(}
proyecto.

5. Dispersión de los hombres.-Después del diluvio,.
los hombres se separaron por familias y ocuparon: la de Semt "

el Asia; la de' Cam, el Africs¡y la ae jatel, Europa.
6. Origen del pueblo hebreo.-EI pueblo hebreo, israe-

lita o judío, desciende de Sem, que era el hijo mayor de Noé..

Lecoión 6."

1. Abrabam.-Abrahamera hijo de Taré y habitaba en
Ur ele la CaNtea, dtrdad'de ta Mes"Opotamia. ,

2. Mandato que. Dios le hizo....,-Dios ordenó al justO' .
Abraham que dejara su familia y su tierra y fuera ha habitar:
en el país de Canaán. l,

5. Su marcha a Ca'daán.-Abraham, cumpliendo la,orden
de Dios, partió para JaJierra de Canaán,acompañado de su
esposa Sara y de'su sobrino Lot.

4. Separaci6n de L.ot. .....Acausa de habersemult!pllcadO'
I '
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mucho sus rebaños, Lot se vió obligado a separarse de su
1ío, estableciéfldoseen el valle de Sodoma. \. ,

5. Promesa del Seftor.-Prometió Dios á Abraham que
tendría numerosa 'descendencia, de la cual nacería el Mesías,
esto es, Jesucristo. '

6. Sacrificio de Jsasc.-Dios mandó a Abraham~ para
probar su fé~ que sacrificase a su hijo Isaac; obedeció Abra­
ham, pero cuando iba a descargar el golpe fatal, un ángel le
detuvo el brazo

Lecoión 7. a

ISAAC

1. Casamiento de Isaac.-Isaac~a una edad muy avan­
'Zada, contrajo matrimonio con Rebf!ca, de la que tuvo dos
hijos gemelos: Esaú y Jacob.

2. Derecho de primogenitura.~Entre los hebreos, el
hijo mayor gozaba de ciertos privilegios, que constituían e)
derecho de primogenitura.' "

5. Renuncia de Esaú.,,:-Ssaú,cierto día que regresaba de
caza con hambre l cedió a suhertnario jacob ,el derecho de
primogenitura por un plato de lentejas.

4. ¡Isaac bendice a Jacob...:....lsaac, quehabía perdido la
,\lista, bendijo a jacob, a causa de un engañó; pues él creyó
bendecir a Esaú, que era el hijo mayor.

5. Jacob en Mesopotamia.-Jacob, con el o]Jjeto de li­
brarse de la ira de EsaÍ1, marchó a Mesopotamia~ donde se
puso al servicio de su tío Labán.

6. Hijos de JaC:ob.-Tuvo Jacob doce hijos. que fueron
.después cabezas o patriarcas' dé las doce tribus: Rubén, Si~

meón, Leví, judá, Dan, NeftaH, Gad, Aser, Isacar, Zabulón,
José y Benjamín.
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Leooión ,8.a

46

JOSÉ

1. José y sus sueños.~José, hijo predilecto de Jacob,
tuVo dós sueños erylos cU81es aparecía como jefe de sus
hermanos; lo que molestó mucho a éstos. ,

2. Venta de José•....:.Los hermanos de José, movidos por
la envidia, pensaron deshacerse de él y al efecto lo v~ndie~

ron a unos comerciantes, quienes lo condujeron ,a Egipto.
3. José, en la cárcel.-José entró al servicio de Putifar,

cuya esposa le acusó falsamente de haber cometido cierto
atentado, por lo cual José fué encerrado en la cárcel.

4. SueñoS del rey.-Soñó Faraón, entre otras cosas, qué
había vi~to s::¡lir del río Nilo siete vacas muy hermosas,que
fueron devoradas por ~tras siete muy flacas. Los sabios del
reino no supieron explicar estossl1efíos.

5. José los interpreta.-L1evado José a presencia del
Rey, dijo que las siete vacas gruesassignificabansieteaño~

de abundancia, y las flacas otros siete de hambre.
6. José, ministro.-Faraón, agradecido a José, le nombró

su primer ministro, dándole amplias facultades para que ,pu¡
diese evitar la t;scasez ql1el1abíe anunciado.

Leo.oión, 9.",

Josft
1. Primer viaje de los hermanos de José a Egipto........ '

Los hermanos de Jos~, a causarle la sequía, se vieron obli­
gados a bajar a Egipto para proveerse de trigo. José los

. reconoció y retuvo a Simeón hasta que llevaron alpequeño
Benjamín.
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6. Recompensa a su virtud.-Premió el Señor tanta vir­
tud, haciendo que Job adquiriese más bienes de los que había.
\perélido y dándole tantos hijos como antes tenía.

Lección 11
MOISÉS

1. Qui~n fué Moisés. -Moisés. fué un israelita de ex.
-traordinario talento y grandes virtudes, que. nació en Egipto
-en 'la época de la servidumbre.

2. Sus padres.-Los padres de Moisés fueron Amrán y
,J'ocabed,ambos pertenecientes a la tribu de Levi. ,

5. S11 salvación. -Moisés fué salvado de las aguas del
irío Nilo(por Termutis, hija del rey, que le consideró como
miembro de su propia família.

4. Sueducación.-Fué educado Moisés en Palacio con
-gran esmero e hizo sus estudíos en la escuela de Heleópolis,
·centro entonces del saber.

5., Conocimientos que adquirió.-Moisés fué instruido
·en todas las ciencias que se cultivaban en Egipto, en las cua­
Iles sobresalió por su privilegiada inteligencia

6. ' Su celebridad.-Fué.célebre, Moisés por hab'er sido el. ,

'primeer legislador del mundo y el historiador más antiguo.
EscHbió el Pentatéuco, o sea los cinco primeros libros de la
:Historia Sagrada.

Lecoión 12
OPRE,SIÓN DE LOS ISRAELITAS

t. La servidumbre.-Dos siglos después de José, el rey
Amenofis redujo a los israelitas a la más dura servidumbre,• , . j ,

\porque temía ,su multiplicación.
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JOB

Lección 10. a

HiSTORIA SAGRADA9

1. Job.-Job era un príncipe adornado de las más! exce­
lentes cualidades, que habitaba en la tierra de Hus.. .~

2. Sus virtudes. ---Era Job inocente, sencillo, pad~nte y
recto en alto grado, esto es, compendio de todas las virtudes.

3. Sus trabajos.-Dios, para probar la virtud de Jdb, per­
m~tió que en un solo día, perdiese todas sus riquezaS, 'al
H1lSmO tiempo que todos sus hijos perecían bajo las ruínas de
una casa .
. '~. Su pacienda.-Recibió Job con gran paciencia la no­

tICia de ~StlS desgracias y aún bendijo y alabó al Señor.
5., E.Ilf~rmedadde Job.-Aún sometió Dios a Job.a ótra

prueba terrible; pues fué atacado de una asquerosa ehferme­
dad, <¡UC le obligó él vivir separado de las gentes.

2. Segundo viaje.-Como continuaba laéscasez, \loh)i~­
ron otra vez a Egipto los hermanos dejase a adquirir más tr1­
go, acompañados de Benjamín..

5. Qué hizo José.-José Colocó su copa de oro en eb
saco de Benjamín y con el pretexto de que se la había roba­
do. ol1ligó a sus hermanos a volver a S\:J presencia.

4. José se dá a conocer.-José, entonces, sedió a cono­
cer a sus hermanos a quienes perdonó, y'lesencargó manifes­
tasen a su padre que deseaba se trasladase a Egípto.

5. Los israelitas, en Egipto. - jacdb marchó a Egipto
con loda su familia, compuesta de setenta personas, Y se es- ¡
lalJleció en la tierra de Jesén. ¡

G. Muerte de José. -losé murió a Jos cjentodíez añoS l'
de edad y su cadáver fué conducido por los israelitas al país .

de Canadn. I
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2. Orden cruel.-El rey ordenó que todos los niños recién
nacidos de los hebreos' fuesen arrojados al Nilo. Por esta
causa fué colocado Moisés en el rio por 'su hermana Maria.

5. Moises,en el Oreb.-:-Se hallaba Moisés en el monte
Óreb, cuando oyó la voz del Señor qu'e le ordenaba'marc'ha­
se aEgi pto a dar libertad a sus hermanos.

4. Las plagas.-Castigó Moisés, por orden de Dios, con
diez plagas a los egipcios, porque Faraón no permitía queda­
sen libres Jos israelitas.

5. Ultima plaga...,-La ~Jtima plaga fué la matanza de todos
. los primogénitos de las familias egipcias, /levada a cabo por
el angel exterminador.

6. Faraón cede.-EI rey, aterrorizado por la última plaga,
permitió que los hebreos saliesen, de Egipto, como Moisés le
habia pedido.

Lección 13·

SALIDA DE EGIPTO \

1. Marcha hacia Canaán.-Los israelitas, llenos de. gozo
.y a~audillados por Moisés, parten para la tierra prometida O
'de Canaán en número de 600.000.

2. Paso del mar Rojo-Faraón, arrepentido, los persigue
y alcanza en las orillas del mar, Rojo, cuyas aguas separó
Dios para que los israelitas pasasen a pié enjuto.

5. El ejercito de Faraón.-Losi egipcios, en su ciego
furor, penetran también en el mar; pero juntáronse las agüas
y perecieron todos, inclu,so Faraón:

4. El maná.-Dios alimentaba al pueblo israelita, ¡en el
, desierto, con el mand, que era una substanCia blanca y dulce,

que caía todas las mañanas, como una lluvia.

4
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. 5. Moisés provee de agua a su pueblo.-Cuando los.
israelitas carecían de agua para. la bebida, Moisés la hacía
brotar del suelo milagrosamente.

6. El Sinaí.-Los hebreos llegaron al monte Sinaí, donde:
el Señor entregó a Moisés los Diez Mandamientos, escritos
en dos tablas de piedra.

Lección 14

EL PAÍS DE 'CANMN

1. Los exploradores.-Moisés mandó a reconocer la tie­
rra de Canaán a doce israelitas, unopor cada tribu, entre los
que se contaban Josuéy Caleb. "

2. Infidelidad de los hebreós.-Cuando regresaron los
exploradores, manifestaron, excepto Josué y Caleb, que los
cananeos eran un pueblo formidable, invencible. Por este mo­
tivo, los israelitas se sublevaron contra Moisés.

5. Castigo de Olos.-A causa de esta rebelión, Dios cas­
tigó a todos los israelitas mayores de 20 años, a no entrar en
la tierra prometida.

4. Muerte de Molses.--Moisés murió antes de llegar a .
la tierra de Canaán, cuando la ·teilíaa la vista, a la edad de
120 años.

5. JOsué.-A la muerte del gran caudillo d~ Israel,' se
encargó del gobi.erno josué, a quien el pueblo recibió coll
grandes aplausos por las excelentes virtudes que atesoraba. .

e.Conqulsta de Canaán....:..Después de brillantes victó­
rias, Josué se apoderó del pais de Canaán, que repartió entre
las doce tribus," .

"
t!' ,

I

I
i
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Lección 15

51

GOBIERNO DE LOS JUECES

1. Jueces deIsrael.~Eran los Jueces unos esfOI'zados y
Prudentes Varones que gobernaban paternalmente al pueblo
hebreo y le defendían de sus numerosos enemigos.

2, Jueces notables.-Entre los jueces más célebres, nom­
braremos a Gedeón, Jepté, Sansón y Samuel.

3. Gedeón.-Gede(ijntuvo la fortuna de Vencer con solos
1 0.000 hombres al poderoso ejércíJo de Madián, que se com-
ponía de ciento treinta mil soldados. .. ..... <>

4 ' Jepté.-Jepté, siendo muy joven, fué arrojado de la
Casa paterna, y cuando ejerció el poder, derrotó a los ammo-
nLtas.)< .

5. Sansón.-Sansón se hizo célebre, por haberle dotado
Dios de unas fu'erzas asombrosas, de las que,se valió para
castigar a los filisteos., .

6,. Samuel.~Samuelse distinguió porslt píe~ad y parlas
vi c'torias que: al.canz<5contra los filisteos. fué el último. de los
jueces. \

· Leoaióq ,16

LA MONARQUÍA EN EL PUEBLO HEBREO
. I ...,

1. La monarqufa.-En tiempo,de· Samuel, se estableció
Ja monarquía entre los hebreos, la cual di6 tr'es reyes: SauZ,
.oavid y Salomón.,'. .

. 2. Saul.-Saul fuéel primer rey que tuVo el pueblo de
Dios. Fué ungido como talpor el mismo S,amuel, segútl man-
dato del Señor. '., .. "

5. Su réinad6.-Saul fué bien recibido par los israelitas,
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obtuvo varias victorias sobre sus enemigos; pero se hizo
odioso por el encarnizamiento con que persiguió al joven
David. .

4. Oavld. __David, que sucedió a Saul en vida de éste...
trasladó el Arca a la ciudad de Jerusalén y dominó a los
pueblqs enemigos.

5. David vence a Goliat.-David-, siendo muy joven ~

tuvo un desafío con el gi~flnte Goliat, del campo enemigo, a
quien venció y cortó la cabeza. .

6. Davíd y Betsabé. - David cometió el pecado de adu 1­
terlo con una hermosa mujer llamada Betsabé, de la cual tuVo
a Salomón, que tanta gloria había de dar al pueblo de Israel-

LeccÍón 17

SALOMÓN .

1. Salomón-Salomón, que sucedió a sú padre Dav¡d~

fué el tercer rey del pueblo escogido y se distinguió por su
gran sabiduría y sus riquezas.

2. Juicio de Salomón.-Dos mujeres alegaban ser madres
de un mismo niño; Salomón ordenó que lo· partiesen y que
dieran la mitad a cada una. De este modo tan ingeniosó ~

averiguó cuál era la verdadera madre.
5. El templo de Jerusalén -Salomón construyó el gran,.

diosa templo de Jerusalén, en cuya obra se emplearon los
más preciosos metates, las maderas más ricas en fin tesoros. " ,
mmensos.

4. Libros que escrihió.-Salomón escribió obras de mu­
cho mérito, entre las cuales citaremos el libro de los Prover­
bios, el Eclesiastés y el Cantar de los Cantates.

5. División del reino.-A la muerte de Salomón, el pue-



Lección 18

blo hebreo se dividió en dos reinos, .que tomaron los nombres
dejudá e Israel.

REINOS DE ISRAEL y JUDÁ

1. Formación de los reinos de Judá e Israel.-El reino
dejudá 'quedó constituido por las tribus de judá y Benjamín,
y el de Israel se formó por las diez tribus restantes. .

2. Reyes de Israe\.-Fueron 10s más notables: jeroboán,
por haber fundado el reino; Acab, por sus maldades; jehú,
porque exterminó la familia de Acab, y Osee por ser el último.

5. Cómo terminó el reino de Israel.-Salmanasar, rey
de Asiria, se apoderó del reino de Israel y se llevó cautivos
a todos sus habifantes.

4. Reyes de Judá.-Entre los reyes de Judá, se distin*
guieron: Roboán, que dió origen a la división °cisma; Asa,
por sus virtudes; josafat, por la prosperidad que dió a su
pueblo, y Sedecías, que fué el último.

5. Cómo acabó el reino deJudá.-Nabucodonosor, rey
de Babilonia, destruyó el reino de Judá y redujo a sus habi-
tantes a la servidumbre. \

6. ' Jerusalén.-jerusalén, que era la capital de Judá, y su
magnífico templo fueron reducidos a cenizas, después de un
horroroso saqueo,
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Lección 19

Los, PROFETAS

1. Los profetas.-Los profetas eran unos santos varones
que, inspirados por dios, anunciaban lo que había de suceder.



2, Clases de profetas.-Hubo profetas que no dejaron
escritos y profetas que dejaron escritos. Entre los primeros,
se cuent~ll Samuel, Elía~ y Eliseo.

3, Profetas que dejaron escrito~.-Esto~ se dividen en
mayores y menores. LO'smayores son: Isaías; Jeremías, Eze­
quiel y Daniel. Los menores ;se llaman: Oseas, Joel, Amós,
Abdías, Jonás, Miqueas, etc" ,

4. Elías,-Elprofeta Elías fué muy not~ble, porque Dios
le arrebató al cielo en un carro dé fuego, tirado por caballos
también de fuefloo ,

5..Eliseo.- Eliseo fué discípulo rimy querido de Elíasy
, como éste, realizó gran número de milagros.'

G. Jonás, lonas fué célebre, porque habiendofufrído un
na,ufragio, fué recogido por una ballena, qu.e lo arrojó Vivo al
punto de partida.

16 NOCIONES DE 54

Lecció1120

LA HERMOSA" JUDlT

1. Judit.-Judit era una joven viuda, virtuosa y de mucha
hermosura, que residía en Betulia} en oca&ión en que Jos
asirios pensaron tomar esta ciudad.

2. Sitio deBetulia.-Holofernes, general de las tropas
asirias. puso sitio a Betulia y cortó todos los manantiales,
poniendo a sus moradores en situación muy apurada.

3. Judit y Holofernes.-Judit logró ganar el aprecio y
sinlpatía de Holofernes, el cual dió la orden de que le permi­
tiesen entrar en su tienda siempre que ella lo deseare.

4. Muerte. de Holoferlles~--:La l1ermosajudit penetró
una noche en la tienda del general Holofernes y'encontrál1­
dole dormido, le cortó la cabeza, salvando a 8)1 puebl\)o
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DANIEL y SUSANA

L~GciOn 21

5. Derrota de I.os as/rios.-Cuando el ejército asirio tuvo
noticia de la muerte de su caudillo, huyó en desorden y per­
seguido por los judíos.

l. DanieJ.-Da'niel era tm joven judío que se hallaba al
'servicio .de Nabucodonosor en la triste época del cautiverio.

2. La c.asta Susana.-Susana era la esposa de un tal
joaquín, ambos Judíos y cat,1tivos en Babiloia, en la época a
que nos referimos.

5. Susana 'es acusada.-Dos a ncianos que ejercían de
jueces, acusaron falsamente a la buena y honrada Susana de
haber cometido un pecado muy feo, por lo cual fué condena­
da a muerte.

4. Daniel salva a Susana.-Cuando iban a castigar a
Susana, Daniel demostró su inocencia, siendo condenados los
citados jueces a la pena que ella debía sufrir.

5. Cena de Baltasar.-En una cena que daba Baltasar,
rey de Babilonia, Daniel anunció e! fin del imperio asirio y la
libertad del pueblo judío.

6. Libertad de. los judíos.-A ruegos de Daniel, el rey
Ciro decretó la libertad de Jos judíos, que pudieron volver a
.SU queridapa,tria, después de tan largo cautiverio.

Lección 22

ESTER y ASUERO

1. Ester.-Ester era una linda y discreta judía que cort..

"o t
!
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-" ~

tlnuó viviendo en Babilonia después que 'hubo terminado. la

cautividad.
2. Asuere> la elige por esposa.-EI rey Asuero, entre

varias herrl10sas doncellas que le presentaron. esco~ió por
esr:,osa a la judía Ester.

5. Conspiración contra Asuero.-Mardoqueo , tío y con ..
<h; Ester, descubrió y puso en conocimiento del reY'

Asuero una conspiración que contra él se tramaba, por lo cual
<lueddle agradecido.

4. Oecreto contra los judíos.-Amdn} primer ministro­
d;~l rdno. logr6 por melios inicuos, que Asuero publicase un
decr\?to. condenando a muerte a los judfos.

5. Ester salva a su pueblo.-La reina Ester, exponiendo,
su propia vida, consiguió de su esposo que anulara dicha
orden, salvando a sus hermanos de una horrible matanza.

NUEVO TESTAMENTO

Leccjón 23

L\ VIRGEN MARíA

!. La~'irgen.~~'La I?rgen María, hija de Joaquín y Ana,.
~ril una Ilustr(,~ descendll;nte de David, que fué madre de·
Jesucristo. .

Sun,José.·-·San José, de oficio carpintero, fué elegido,
~ hl V!f:;!t~n, cntre todos los jóvenes de la ciudad de

N.i:uan:1.
La Anulldaci.6n.-EI an~el San Gabriel, por orden de

D ¡ ~J3. a la \ ¡rgen Maria que sería madre del ifAes '
",,,,,' "/' "',," .L~ll las,.
,~ ""'" ",~ ....".," ~



4. Consentimiento de Maria.-María dió su conformidad
cuando el angeI le aseguró que quedaría virgen; pues había
hecho voto de castidad. '

5. Nacimiento de Jestis.-Nuestro Señor Jesucristo nació
en Belén deJudá, en la noche del 24 de Diciembre del afio
4.004 de la Creación, en el reinado de Herodes.

6. : Adoración.-Además de los pastores, adoraron a Je­
sús lo'~ reyes de Oriente, Melclzor, Baltasar gGaspar, que
le ofr€~cieron los dones de oro, incienso' y mirra~,

¡ '. es·,
¡/, Lección 24
,{J. \

I~ÓSÚ\ BAUTISMO DE JESÚS
I ,,·t~
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1. Degüello de los inocentes.-EI perverso Herodes,
creyendo que Jesús venía a usurparle la corona, a fin de que
desapareciese, mandó matar a todos Jos niños de las cerca­
nías de Belén.

2. El Bautisia -San Juan Bautista, hijo de Zacarías y
de Isabel, fité el precursor de Jesucristo.
. 5. Bautismo de Jesús.-San Juan Bautista; que bautiza­
ba en el Jordán a los que convertía} bautizó también a Jesús
en el mismo río.

4. Ayuno en el desierto.-Nuestro Señor Jesucristo.
después de bautizado, se retiró al desierto, donde ayunó por
espacio de cuarenta días.

5. Teiltadones que sufrió. -El demonio tentó por tres
Veces al Señor; pero en todas ellas, le rechazó victoriosa­
mente.

6.' "Bodas de Caná.-Et Saloador asistió a unas bodas en
Caná, en donde obró su primer milagro, convirtiendo en vin<>
el agua que habia en seIs tinajas.



Lección 26

OCUPACIÓN DE JEsüs.-FuNDAMENTO DE LA IOLESIA

58NOCIONES DE

. Lección, 25

LA SAMARITANA.-Los APÓSTOLES

30

. 1. El pozo de Smnaria.-Jesús, de regreso de Jerusalén,
se sentó a descansar junto a un pozo, cerca de Samaria,
donde conversó con Fatina la Samaritana.

2. Conversión de Fotina;-La Samaritana erá pec~dora

y Jesús, CO].l"d-1 dulce palabra, la reconvino cariñosameryte y
la convirti\'to ,la verdadera religión.' ,

3. Elección de los apÓstoles.-· El Salvador escogióJdpce
discípulos, el quienes llamó apóstoles, para que pre(t~sen

su doctri na por todo el mundo. • /enri
4. Quiénes fueron los apóstoíes.- Los apóstolesrrluerpn:

Pedro, Santiago el Mayor, Juan, Andrés, Felipe, Bartolomé,
Mateo, Tomás, Santiago el Menor, Tadeo, Simón y Judas,
el traidor.

4. San Pedro y Judas.-Sarz Pedro fué el principal
entre los apóstoles, el más querido de Jesús; judas, en catTJ­
bio, vendió a Jesucristo por treinta monedas de plata.

G. Santiago el Mayor.-Santiago el Mayor predicó el
Evangelio en Espai'1a. Su cuerpo se halla enterrado en .San­
tiago de Compostela.

1. Principal ocnpación de Jesús.---Jesucrísto se ocupa..
ba prínc!pall11ente en predicar su hermosa doctrina por las
cilldades y aldeas. ~

2. Confesión de San Pedro.-EI Señor preguntó a sus
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<Iiscipulos. «¿Quién d.icen las gentes que soy?» -San Pedro
contestó: «Tú eres Cristo, hijo de Dios~. .

. 5. Fundamento de la Iglesia.-Después que San P~dro
hIzo dicha confesión, jesús Jedijo: «Tú eres Pedro, y sobre
esta piedra edificaré mi Iglesia».

4. La Transfiguración.-jesucristo se transjiguró en el
monte Tabor en presencia de algunos desus apóstoles, los
cuales quedaron admirados.

,5. El testimon(io de Oios,-En el acto de la Transjigura­
,ción} se oyó la voz de Dios que decía: «Este es mi hijo muy
.amado, escuchadle».

6, Jesús 311unciasu muerte.--Jesucristo hizo saber a (os
apóstoles que irían a jerusalén, donde sería condenado a'
muerte.

Lección 27

LA PASCUA
1

1. Entrada de Jesús en Jerusalén.--Cuando se apl'Oxi-•1naba la Pascua) el Salvador se dirigió a Jerusalén, donde fué
recibido con palmas, con muestras de alegría.

2. Profecía sobre esta dudad.-Jesús dijo que de jera­
.salen no quedaría piedra. sobre piedra.

3. Cumplimiento de esta profecía.-jerusalén fué total­
mente a~rasada en tiempo del. emperador Vespasiano, por su
hijoTito. .

4. Celebración de la Pascua.-EI Salvador celebró la
-Pascua, cenando con los ,doce apóstoles, a quienes lavó los
pies en muestra de humildad.

5. La Sagrada Eucaristia.-EI sacramento de la Comu­
nión o Eucaristía fue ínstituido por Jesucristo en la noche de
"'a cena.
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6. Cómo loinstltuyó.-Tomó un pan, lo bendijo y lo
repartió entre los apóstoles, diciendo: <Tomad y comed: este
es ,mi. cuerpo~. Después les dió vino, diciendo: cTomad Y
bebed: esta es mi sangre$.

Leooión 28

PASIÓN DE JESÚS.-Su MUERTE

l. La oración del huerto.-jesucristo, conociendo que·
se acercaba la hora de su muerte, se retiró al huerto de Get­
samaní, en donde oró a su Padre.

2. Prisión de Jesús.-judas, que vendió a jesucristo por
treinta monedas de plata, entró en el huerto al frente de una­
muchedumbre armada, que se apoderó de Jesús.

I

3. Jesús en casa de Caifás.-EI Salvador fué conducido-
a casa de Caifás, Pontífice sumo, donde le maltrataron cruel­
mente y San Pedro le negó tres veces.

4. Jesús en casa de Pilatos.-Pilatos mandó azotar a~

Salvador, aunque conocía que era inocente, para aplacar la
lila <tel pueblo y salvar a Jesús; pero no lo pudo conseguir· y­
decretó su muerte.

5. Muerte del Redentor.-Jesús murió en el monte Cal­
vario, claVado en una cruz, entre dos ladrones; alas tres de
la tarde del viernes próximo a la Pascua.

6. José y Nicodemlls.-José de Arimatea y Nicodemus.
tomaron de los brazos de María el cuerpo de Jesús, al cuat
dieron sepultura en unsepulcro de mármol.

Leooión 29

RESURRECCIÓN y ASCENSIÓN DE JESUCRISTO

1. Resurrección del Señor.-]esucristo resucitó el ter-
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<:er día de su muerte, saliendo gloriosamente de la sepul­
tura •

. 2. Apariciones de Jesús.-Jesucristo, después de resu­
-citado, se apareció a las tres Marías y a muchos de sus di$­
<:ípulos.

5. Su Ascensión.-A los cuarenta días de haber resuci­
1ado,Jesucristo reunió a sus discípulos en el monte Ollvete,

I y en presencia de ellos subió a los cielos.
4. Venida del Espiritu Santo.-Diez dfas después de la

Ascensión, el Espíritu Santo descendió sobre los apóstoles,
según el Salvador les había prometido.

5. Efectos que en ellos produjo.-Cuando recibieron
el Espíritu Santo, los apóstoles notaron que entendian las
Escrituras, que poseían el don de lenguas y la virtud de ha­
cer milagros.

6. Los apóstoles se distribuyen por todo el mundo.­
Los apóstoles, cumpliendo la orden de Jesús, marcharon a
predicar sU doctrina por toda la tierra.

Leooión 30

EL MODELO DE LOS HOMBRES

1. Quién debe ·servirnos de modelo en la vida.-Jesu­
cristo, que lo fué de todas las \lirtudes.

2. Jesús, modelo de dulzura.-Era tanta la de su al~a,

que aquellos mismos a quienes reprendia, quedaban admIra­
dos de su lenguaje. -
~. Jesús, modelo de humildad.-Jesucristo pudo haber

nacido en el mejor de los palacios y vió la primera luz en un
pesebre.

4. Je~ús, modelo de paciencia.-El Salvador sufrió las
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más crueles ofensas} los más afrentosos ultrajes, sin exhalar
una queja.

5. Jesús, modelo depobreia.-Jesús Vivió pobre, casi de
limosna, sin que jamás pensase en acumular riquezas.

6. Jestís} modelo de caridad.-Jesucristo pasa su vida
practicando buenas obras, enseñat;1do a todos el camino del
bien y perdona a los mismos que le crucifican.
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TERCER GRADO

Preliminares
1. Elementos gramaticales.-Conviene conocer bien los

.que siguen: cláusula, oración, palabra, sílaba y letra.
2. ·Cláusula,-La cláusula encierra un pensamiento com-

pleto. ,
5. Estruetura.- La cidusula, se compone de una o más

'Úraciofles; la oración, de palabras; la palabra, de sílabas, y
la sílaba, deJetras.· .

4. Un ejemplo -Isabel bordaba un paliuelo, su madre .
.limpiabala casa y sahermanito dormía en la cuna.

En esta cláusula, encontramos tres oraciones:
La Isabel bordaba un pañuelo.
2 a Su madre limpiaba la casa.
5. a Su hermanito dormía en la cuna.

La primera oración consta de cuatro palabras.; la palabra
bor-da·ba tiene tres sílabas, y la sílaba dos, tres letras.

5. Ejercicio contrario.-De las letraS, pasar a las sílabas;
-de las sílabas, a las palabras; de las palabras, a las oraciones,
y de las .oraciones, a las cláusulas.

Nota.-Juzgamos ocioso advertir que esta clase de ejercicios debe
:repetirse con frecuencia, por constituir la base dd estudio gramatical.

Lección primera
LENGUA.-GRJI,MÁTICA

\.

1. Idioma.-Se llama idioma o lengua el. conjunto de pa-
9abtas y maneras 4e hablar de los habitantes de una nación.



Lenguas notables.-Lo son: la inglesa, la francesa, la alemana, la
castellana o española y la de los chinos.

2. Dialecto.-Dialecto es la manera de hablar en una
región: como el valenciano.

5. Gramática. -Gramática es el arte que enseña a hablar
y escribir con corrección una lengua cualquiera. '.

4. Gramática castellana.--La Gramática castellana nos
enseña a hablar y escribir correctamente nuestra lengua.

5. Partes de la Gramática."-":EI estudio .de la Gramática
comprende cuatro partes: Prosodia, Analogía, Sintaxis y
Ortografía.

6. Prosodia.-La Prosodia nos enseña a pron4,nciar .Y
acentuar las letras, sílabas y palabras. X

7. Analogía.-La Analogia\estudia la naturaleza de las
palabras, sus accidentes y propj~~ªdes.

8. Sintaxis.-La Sintax($enseña a combinar las palabras
para expresar con claridad los pensamientos.

9. Ortografía.-LaitJrtografía enseña a usar bien .las
letras y demás signos auxili~res de la escritura.

Ejercicíos.-1. En qué paises se habla nuestra lengua?-2. Por qué:
se denomina castellana?-·3. Qué diferencia hay entre lengue¿ y dialecto?­
4. Dialectos que se hablan en España.-5. Tema.-Escribir Un cuento.

4 NOCIONES DE .66 [
I

Leooión 2."
PROSODIA.-ELEMENTOS DEL LENGUAJE

1. Elementos dellenguaje.-Los elementos del lenguaje
son las palabras, las silabas y las letras.

2. Palabra y su estructura.-Palabraes la expresión de
una idea, como padre. Sus elementos son las sílabas.

3. Sílaba y su estructura.-Sílrzba es cada golpe de vos
con que se pronuncia una palabra. Las sflabas se componel1i
de letras.
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Lección o.a

4. Abecedario.-Se llama abecedario la reunión de las
28/etras que siguen: a, b, e, eh, d, e, f, g, h, i, j, k, 1, 11, m,
n, fí, o, p, q, r, rr,' s, t, U1 v, x, y, z.

5. División de las letras.-Las letras se clasifican en
vocales y consonantes.

6. Voca/es.-Las vocales tienen sonido propio, y son:
a, e, i, o, u. ,

7. Clases de vocales.-Las vocales se dividen en fuertes
y débiles Las fuertes son: a,e, o. Y las déb,iles, i, u.

8. Consonantes.-Lasconsotlantes se pronuncian con
ayuda de las vocales, y son:b, e, eh, d, e, f, etc.

Ejercicios.-1. Sonidos de la g y de la j.-Z. Sonidos de la c.-3.
A qué equivale la X-4. Cuáles son las dobles.-5. Corregir una frase
como ésta: Vend1'ás ayer, y llegó mañana.-6. Tema.-":'Descl'ipción de
una planta.

5 GRAMÁTICA 67

PROSODIA•..,-CLASES DE SÍLABAS

1. Clases de silabas por su número. de letras. -Se lla­
man monolíteras fa~ que tienen una sola letra; y polilíteras
las de varias letras. Estas pueden ser bilíteras, trilíteras, te­
tralíteras y pentaliteras. >:

2. Clases de sílabas por el lugar que ocupan las conso­
nantes.-Las sílabas se denominan directas, cuando la con­
sonante va delante de las vocales; inversas, cuando va detrás,
y mi.ttas, cuando va delante y detrás. Ej.: La, al, luso

3. Clases de silabas por su número de vocales.-Por el
número de vocales, las sílabas'se llaman simples, si constan
de una sola vocal, y, compuestas, si tienen dos o tres. Ejem­
plo: Lo, hue. ji - q

4. Clases de silabas por su número de consonantes.­
Por el número de consonantes, pueden sersencillas y dobles.
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6 NOCIONES DE 68

Las sencillas constan de una sola consonante, y las conz~
puestas de dos o más. Ej.: Ca, pra.

5. Diptongo.-Se lIamadt;Dtongo la reunión de dOs voca-
les que se pronuncien a la vez, como. bien. I

6: Triptongo.-7riptongo es la reunión de tres vocales
que se pronuncien a la vez, como guais.

7. Número de diptongos y manera de formarlos.-Los
diptongos son catorce, y se forman combinando dos vacales'
débiles, o una fuerte con otra débil.

8. Número de triptongos y manera de formarlos.-Los
triptongos son estos cuatro: aai, uei, iai, iei. Se forman con
dos vocales débiles y una fuerte.

Ejercicios.-1. Escribir una oración qqe contenga ejemplos de las
sílabas estudiadas.-2. Formar los diptongos y los triptongos.-3. Es­
cribir esta frase: Ahí hay 7m herido que dice ¡ay!...-4. Composición.
Toma de Sagltnto -5. Oefinir algunos objetos.

Lección 4. a

PROSODIA.-CLASES DE PALABRAS,

1. Clases de palabras por su número de sílabas.--Las
palabms se llaman monosilábicas si tienen una sflaba ~ y
polisilábicassi ,tienen varias. Ej.: Por, ca.mi·no.

Las polisilábicas pueden ser bisilábicas, trisilábicas, etc.
2. Acento pr«;lsÓdico.-Acento prosódico es la elevaci ó n

de la voi en una silaba determinada, que se llama dominante.
5. Acentoortográflco.-Acento ortográfico es una rayi­

ta que se coloca sobreta sflaba dominante, algunas veCes.
4. División de las palabras porel acento.-Segúndonde

carga la voz, las palabraspu,éden ser afudas, llanas y es-
drújulas. .

5. Palabras agudas.-Las palabras agudas llevan el
acento prosódico en la última sílaba; como car·tel.
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6. Voces lIanas.-Las palabras llanas o regufares llevan
el acento prosódiGO en la penúltima sílaba; como LÓ-pes.

7. Esdrújulas.~En las voces esdrújulas carga la pronun­
ciaciónenla antepenúltima sílaba; como cán-ta ro.

8. Ortografía de las esdrújulas.-'-Todas las esdrújulas
llevan acento ortográfico.

Ejercicios.-1. Qué quiere decir penúltima yantepenúltima?-2. Una
oración en que haya ejemplos de las palabras estud'iadas.-3. Cons­
truir una frase con estos términos: Sevillá han a Fe,'nanrlo mo,'08 a los
a1'1'ebatanclo l08.-4.· Composición: una carta comercial.-5. Definición
de varios objetos. .

Lección 5. a

ANALOGÍA.-PARTES DE LA ORACIÓN

1. Oración gramatical.- Oración es la palabra o reunión
de palabras que expresan un pensamiento. Ej.: Los ojos de
Carolina son hermosos.

2. Sus miembros.-'-La oración consta de sujeto, verbo y
complemento. El sujeto y el complemento faltan alguna vez;
el verbo nunca.

5. De cuántos cmodos puedeescribirse.-Una oración
completa puede escribirse de seis maneras.

4. Oración il1terrogativa.-Oración interrogativa es la
que' expresa una pregunta, y se escribe' de este modo:
¿Cuántos años tienes?

5. Grupos de palabras en nuestra lengua.-Tenemos
nueve clases de palabras: Nombres, adjetivos, artículos, pro­
nombres, verbos, adverbips, preposiciones, conjanGlones e'
interjecciones.

6. Su división.-Las palabras se clasificaR en variables
o declinables, e invariables o indeclinables.

7. Palabras variables.-Las palabras variables se cono-



cen en que cambian de terminación 1 o tienen accidentes gra­
maticales, y son las cinco primeras.

8. Palabras invariables.-Las Voces invariables se cono­
cen en que no cambian de terminación, o no tienen acciden­
tes gramaticales, y son las cuatro últimas.

Ejercicios.-1. Escribir una frase que conste de las diez partes del
discurso.-2. Dada una palabra, averiguar si es variable, o no.-3.
Escribir esta oración: Enrique vivía aZ,'erled01' de Isabel.-4. Comp.: De­
bel'es de 108 hijo.~ pam con sus pad,·es.-5. Definición de algunos objetos.

8 NOCIONES DE 70
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Lección 6."

ANALOGÍA.-NOMBRE

Nombres de personas, de animales y de cosas.-MaI·ia y R08a1'ia
son nombres de persona; gato y I'1dscñol'lo son de allimai, ypapel de cosa.

1. Nombre.-Nombre es la palabra que da a conocer
personas, animales o cQsas.

2. Primera divisi"Ón del nombre.-Se divide en genérico
y propio.

3. Nombre genérico.-Nombre genérico es el que con­
viene a todas las cosas de su clase; como puerta y balcón.

4. Nombre propio.-Nombre propio es el que no conviene
a todas las cosas de su clase; como RamoT.a y Valencia.

5. Otras clases de nombres.-Además, el nombre puede
ser simpíe y compuesto, cQlectivo y partitivo, prirrzitivo y
derivado, aumentativo y diminutivo, verbal, patronfmico y
gentilicio.

6. Nombre simple y nombre compuesto.-EI nombre
simple consta de una sola palabra, como corcho. El com­
puesto consta de dos o más, como saca-corchos. . '

7. Nombre colectivo.--EI nombre colectivo, en singular,
expresa varias cosas; como docena y batallón.

8. Nombre partitivo.-Elnombre partitivo expresa parte
de una cosa; como mitad y tercio. .

{
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Ejercicios.-1. Escribir nombres compuestos, de dos nombres, de
preposición y nombre.-2. Completar esta frase: Los niños... ¡,isto... lIu~y

contentos.-,.3. Ortografía: Los hielos han hecho rl1ucllO daño en la hiel·ba.­
4. Comp.: Fabricación delpapel.-5. Defínir cosas inmateriales.

LeccÍón c. a

ANALOGÍA.-CLASES DE NOMBRES

1. Nombre primitivo.~Nombre primitivo es el que no
nace de otra palabra de nuestro idioma, como pluma. •

2. Nombre derivado.-Nombre derivado es' el que se
lorma de otra palabra de nuestro idioma, como plumero.

3. Nombre aumentativo.~Nombre aumentativoes el que
aumenta el significado de otro, como hombrón.

4. Nombre diminutivo-Nombre diminutivo es el que
disminuye el significado de otro} como plumita.

5. Nombre verbal.-Nombre verbal es el que se deriva
<le un verbo, como cazádor.

6. Nombre gentllicio.-Nombre gentilicio indica el pue­
blo o nación a que uno pertenece, como españQI~

7. Es varia ble ernombre?-Sí; pu~s de conejo se forman
~os nombres coneja, conejos y conejas.

8. Su construcción.-El nombre puede hacer de sujeto y
<le complemento. En el primer caso, se coloca delante del
verbo, yen el segundo va detrás. Ejemplo: Dolores busca a
ViiJenta.

Ejercicios.-1. Ejemplo de una frase en que haya nombres de los
,estlldiados......:.Z. Escribir las terminaciones de los aumentativos y dimi~

nutivos.-3. Corregir algunas oraciones como ésta: Yo tenemos de cam­
pos con BarceZona.-'-4. Composición: Redacta¡' varios ,'ecibo8.-4. Defi­
nición de objetos materiales.
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LeccÍón B.a

ANALOGÍA.- ACCIDENTES GRAMATICALES

1. Accidentes gramaticales.-En las cinco primeras par­
tes de la oración, son el género, el número y el caso.

Ejemplos de animales machos.-EI conejo, el perro y el caballo son
animales machos.

Ejemplos de animales hembras.-La coneja, la perra y la yegua son
animales hembras.

2. Género gramatical.-Género e~ el accidente que indi­
ca el sexo de las personas y de 'los anImales.

3. Cuántos son los géneros.-Realmente los géneros
son dos: masculino y femenino/ pero se admiten} además, el
neutro, el común y el epiceno.

4. El masculino.-EI género masculino comprende: 1.0'
Los nombres de Varón. 2.° Los de los animales machos. 5.Ú'
Los de cosa que llevan el artículo el.

5. El femenino.- El género femenino abraza: 1.° Los
nombres de mujer. 2.° Los de los animales hembras. 5. 0 Los
de cosa que llevan el artículo la.

6. Género neutro.-El,género neutro comprende lo inde­
terminado, como lo blanco, esto, eso, aquello.

7. Género común.-EI género común comprende los
nombres que convienen al hombre y a la mujer, como el tes­
tigo y la testigo.

8. Género epiceno.- El género epiceno es el de los nom­
bres que convienen a animales machos ya animales hembras;
como [a tortuga, la culebra, el águila.

Ejercicios.~L Escribir una oración que contenga nombres de todos.
los géneros dichos.-2. L.etra que indica el género femenino.-3. Orto­
grafía: Un ejercicio en que entren los verbos haber, hacel', hablar y llm'vir.
-4. Comp.: Dest;"'¡bir las curdillems de Jí,'spaña.-S. Definición de
algunos objetos. '
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Lección 9."

ANALOGÍA.-Los NÚMEROS GRAMATICALES

13

Nombres que expresan un splo ser.-Son de esta clase:papel,pluma,
·etcétera.

Nombres que expresan más de una cosa.-Son de esta clase: pa pe'­
les, plumas, etc.

1. Número gramatical.-Número gramatical es el accí~

dente que indica si se trata de una sola persona o cosa o de
más de una.

2.. Cuántos son los números.-Los números gramaticales
son dos: singular y plwal.

5. Número singular..,.-EI número singular se refiere a
un~ sola personaJ animal o cosa; como María, puerta, etc.

4. Número p!ural.~EI número plural se refiere a más de
Una persona, animal o cosa; como soldados, mesas, etc.

5. Signos del plural en los nombres.-EI plural se indi-
ca por la letra s, o por la sílaba f!S' "

6. Formación del plural ,de los nombres que terminan
en vocal no acentuada.-Se les añade una s. ,Ejemplo: La
niña borda (sing ). La·sniña-s borda·n (plur.)

7. Plural de los nombres que terminan en vocal acen­
tuada.-Por re~la gederal, se forma añadiendo la sílaba es.
Ejemplo: Marroquí (sing.). Marroqutes (plur.)

8. Plural de los nombres que acaban en consonante.-Í.­
Se forma agregando la sílaba es. Ejemplo: Apóstol (sing).
Apóstol-es (plur.)

Ejercicios.-1. Escribir en plural los nombres caté, mamá 11 papá.­
2. Idem los nombres de los días de la semana.-3. Plural de los nom­
bres compuestos.:.....4. Comp.: Descripción del paralTayo~.-5. Definir
algunos objetos.
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Lección lo.a

ANALOGÍA.-CASOS GRAMATICALES

74

Relaciones que puede .tener un nombre qm otras palabras en la
oración.-Son seis estas relaciones, y les damos el nombre de casos.

1. Casos gromaticales.-Los casos son seis: nominatjvo~
genitivo, dativo, acusativo} vocatiVo y ablatiVo.

1. Nominativo.-EI nominativo denota el sujeto de Ja
oración. Ej.: Roma (nom.) venció a Cartago.

3. Genitivo.-EI genitivo expresa posesión o pertenencia~

materia, etc • y le precede la preposición de. Ej.: Este buque
es de ESpaiit:l (gen.)

4. Dativo.-El dativo denota generalmente daño o pro­
vecbo, y le preceden las preposiciones a o para. Ej.: Regalo
un reloj a Rosario. (dat.)

5. Acusativo.-El acusativo expresa el' término directo
del verbo activo, y puede ir precedido de la preposicióna.
Ej.: Anibal destruyó a Sagllnto. (ac.)

6. Vocativo.-El vocativo se usa para llamar o exclamar:
Ej.: Ricardo. espérame.

7. Ablativo.-EI ablativo expresa origen, instrumento,'
lugar} compañia, etc. Todas las preposiciones, rigen este
caso. Ej.: D. Juan de Austria venció en Lepanto. (al:>l.).

8. QUé es declinar un nombre.-Declinar un nombre es .
ponerle en los casos estudiados.

Lección 11

ANALOGÍA.-ADJETIVO, CALIFICATIVO

,Expres.ar ~ualidades d.el nombre n!ltje1·.-Una mujer puede serha~
telldosa, 11lllJiUl, el"'fjallte,vu'tuosa, etc. ",j'l'!

)
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l. Adjetivo califlcativo.-Adjetivo calificativo es la pa­
labra que expresa cualidades del nombre, como los ejemplos
dichos.

2.. Sus terminaciones.-Hay adjetivos que sólo tienen
una terminación, como débil" otros fienen dos, como hermoso.

5. El adjetivo es variable.-En efecto; puede decirse
niño hermoso lj niña hermosa.

4. Sus accidentes.-EI adjetivo toma el género, número
y caso del nombre al cual califica.
. 5. Sus grados.-Por no calificar siempre de la misma
mat'1era, decimos que el adjetivo tiene tres grados: positivo,
<:omparativo y superlativo.

6. Grado positivo.-EI grado positivo expresa simple-
mente la cualidad; como casa bonita. .

7. Grado comparativo.-EI grado comparativo denota
la cualidad, estableciendo comparación. Ej.: José es mejor
que su hermano.

8 Grado superlativo.-EI grado superlativo expresa la. .
cualidad en alto grado. Ej.: Este palacio es muy grande o
grandísimo.

Superlativos que terminan en é1'1·imo.-Algunos adjetivos toman esta
terminación. Así, de célebre y ac/"e, sé forman celebérrimo y acó·/·imo.

Ejercícios.-1. .Probar que los adjetivos, o son primitivos, o nacen
de nombres,de otros adjetivos o' de verbos.-2. Idem queJos adjetivos
de una terminación .se ajustan a los tres ·géneros.-3. Formación del
comparativo y del superlativo.-4. Lugar del adjetivo en la oración y
accidentes que toma.-5. Com.: Una instancia.

Lección 12

ANALOGÍA.-ADJETIVO DETERMINATIVO

1. Limitar el significado del nombre cordero.-Queda
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limitado, diciendo: cuatro corderos, diez corderos, muchos
corderos, etc.

2. Adjetivo's determinativos.-Adjetivos determinativos:
son los que limitan la extensión del nombre, como doce petas.
Generalmente expresan número o cantidad.

3. Adjetivos numerales.-Los adjetivos numerales de~

terminan el nombre expresando número, como ocho duros.
Son determinativos por excelencia.

4. Clases de adjetivos nllmera!es.-Los numerales se
dividen en cardinales, ordinales y partitivos.

5. Los cardinales.-Los cardinales 6absolutos denotan
simplemente el número de cosas,. como cíncuenta hormigas.

6. Los ol·dinl.lles.-Los ordinales sirVen para contar por'
orden; como primero, segundo, tercero, cuarto, quinto, etc.

7. Partitivos.-AdjetiVos partftivos son los que expresan
parte de un todo. Ej.: Media naranja.

8. Construcción de los determinativos.-Los cardinales.
y los partitivos se anteponen al nombre; los ordinale~ pue­
den ir delante o detrás del nombre.

Cuándo se dice que nnadjetivo está sustantivado.-Cuanao hace'
oficio o función de nombre. Ej,: El humilde será ensalzado. .

Ejercicios.-1. Probar que el nombre obliga a tomar sus accidentes
al adjetivo que a él se refiere.-2. Adjetivos que pierden letras al final,.
cuando se anteponen al nombre.-3. Razón de este cambio mosfológi­
co.-4. Com.: L ..1S abejas y ,1119 pI'Odl~Ctos.-5. Definiciones.

Leooión 13

ANALOGÍA.-Los ARTÍCULOS

Qué hace la palabra los 'al decir 108 espaiioles llegan.-Concreta el
significado del nombre espal1ole.9 e indica su género y número. Estas pa­
labras se denominan al'tículo8.

1
I

\
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1. Articulo.-Se llama artículo la palabra que se antepo..
'ne al nombre para concretar su significado e indicar su géne­
ro y número.

2. Clases de artículos.-Los artfculos se dividen en de­
terminados e indeterminados.
. o. Articulos deíerminados.-Los artículos determinados

precisan claramente el nombre a que se refieren, y son: el,
la, lo, los y las.

4. Articulos indeterrttÍnados.-Los artículos indetermi­
nados no precisan claramente el nombre a que se refieren, y
son: an, uno, unos y unas.

5. Al Y del.-Las formas al y del son contracciones de
a+el y de de+el. '

6. Artículo masculino con nombre femenino.-Se usa
artículo masculino con nombre femenino, cuando éste princi­
pia por a o por h y a acentuada. Ej.: El ama, el hacha.

7. Excepciones.-Con los nombres propios de mujer, con
los de las letras a y h V con los adjetivos, se usa artículo fe­
menino. Ej.: La Ana, la alta torre.

8. Empleo del artículo. - Los nombres propios no suelen
llevarlo; pero se usa casi siempre con los nombres genéricos
y para sustantivar ~na frase cualquiera. Ej.: El dar paseos
conViene. I

Ejercicios.-1. Funciones que.pueden desempeñar cada una de las
formas de los artículos.-2:. Cómo se hacen estas distincíones?-3.
.Hacer.ver que el artículo es un término variable.-4. Comp.: El sistema
.solat·.-5. Definiciones. .

Lección 14

A!>lALOGÍA.,-EL PRONOMBRE

Qué sucede al decir ella manda, en vez de Ramona manda.-Que la
:palabra ella se coloca en lugar de Ramona.



Cómo se llaman las palabras que hacen ese ofido.-Las denomi­
namos prollomb,·es.

Ejercidos.-1. Explicar que las formas el, lo, la, los y las no siem­
pre son pronombres.-2. Género yo, tú, te, ti, contigo, VQS y os.-3.
Cuando el es pronombre, se une a la palabra de?-4. Comp.: A.nimales
verteb'·ados.-5. Definiciones.

1. Pronombre.-Se llama pronombre la palabra que se
pone en lugar del nombre, como yo duermo.

2. Clases de pronombres.-Los pronombres se dividen
en personales, demostrativos, posesivos, relativos, indeter­
minados e interrogativos.

3. Pronombres per~onales.-Los pronombres personales
se colocan en lugar de los nombres de persona; como Tú.
lioras. .

4. Personas que representan.- Yo, representa la prime­
mera persona; tú, la segunda, y él, la tercera.

5. Formas de la primera pers.ona.-La primera persona
ofrece estas formas: Yo, me, mi, conmigo, nosotros, noso­
tras y nos.

6. Formas de la segunda persona.-La segunda persona
tiene las formas: Tú, te, ti, contigo, vosotros, vosotras,
vos y os.

7. Formas de la tercera.-La tercera persona ofrece es­
tas formas; El, le, la, el/al la, ello, ellos, les los, ellas, las,
se, si 11 consigo. .

8. En acusativo. se dice les o los?-En acusativo, se
usa los y no les. Ej.: Yo los amo.

.78NOCIONES DE16
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DECLINACION
Declinación del nombre Carmen

Declinación del adjetivo hermoso usaqo como

sustantivo neutro

DECLINACIÓN RACIONAL

Ac/ts... Lo hermoso
yoc..... No tiem:
Ab/at.. Con, de, en, etc. lo her­

moso

Carmen estudia
Este libro es de Carmen
Este regalo es para Carmen
Yo estimo a Carmen
No temas, Carmen
Vengo con Carmen

Nom .
Gen .
Dat ..
AC/t,~ .
VOC ..
Ablat..

Nom... Lo.hermoso
Gen..... De 10 hermoso
Dat.. ... . A 10 hermoso o para 10

hermoso

DECLINACIÓN MECÁNICA

Nom..• Carmen
Gen.... De Carmen
Dat..... A o para Carmen
AC!ts... A Carmen
Voc.... Carmen, u ¡oh Carmenl
Ablat.. Con, de, en, etc. Carmen

Declinación de los pronombres personales

Singular de la primera persona, que sirve para masculino y femenino.

Nom Yo
Gen De mí
Dat..... A, para mi, me

Ac/ts... Me, a mí
Voc..... Carece de este caso
Ablat.. De, en, etc. mi conmigo

. "'Plural de la primera persona

Nom...
Genit..
Dat ..
Ac/ts .
yoc .
Ablat..

MASCULIN'O

Nosotros, nos,
De nosotros.
A, para nosotros; nos.
A nosotros, nos.
No tiene este caso.
Con, de, etc., nosotros.

Nom...
Genit..
Dat.....
Ac/t.q ..
yoc.....
Ablatoo

FEMENINO

Nosotras, nos.\
De nosotras.
A; para nosotras, nos.
A nosotra.s, nos.
Carece de este caso.
Con, de, etc., nosotras.



Plural de la segunda persona
MASCULINO FEMENINO

l
I
t
i
I
I
I

80

Nom... Vosotras, VOS.

Genit.. be vosotras.
Dat..... A, para vosotras, os.
Acus... A vosotras, os.
Voc..... Vosotras, 11 ¡oh, voso­

tras!
Ablat.. Con, de, etc., vosotras.

NOCIONES DE

Singular de la segunda persona, que sirve
para masculino y femenino

Acus... Te, a tí.
T'oc.... Tú, u ¡oh, túl
Ablat.. De, en, etc., contigO.

18

Nom.... Vosotros, vos.
Gcnit.. De vosotros.
Dal.... A, para vosotros, os.
Acus... A vosotros, os.
yac..... Vosotros, 11 ¡oh, voso­

trosl
Ablat.. Con, de, etc., vosotros.

Nom .... Tú.
Genit.. De tí
Dat..... A, para ti, te.

Singular de la tercera persona

Plural de la tercera pérsona
FEMENINO

Nom... Ellas.
Genit.. De ellas.
Dat .... A, para ellas, les.
Aeu8... A ellas, las.
Ablat.. Con, de, en, por, sin,' so­

bre, tras ellas.

MASCULINO

11'011I... Ellos.
Gmít.. De ellos.
Dat..... A, para ellos, les.
Acus... A el/oll, l08.
AhlaL Con, de, en, por, sin, so­

bre, tras ellos.

MASCULINO

Nom .. Él.
Genit.. De Gl.-De sí.
Dat...•. A, para él, le.

-A, para sí, .ge.
•ACl/s... A él, le, lo.-A si,

8e,

...lblat.. Con, de,en, por,
sin, sobre, tras él.

-De, en, etc., sí, con­
sigo.

FEMENINO

Nom... Ella.
Genit.. De ella.-De si.
Dat..... A, para ella, le.

-A, para sí, se.
Acus... A ella, la.-A sí,

se.
Ahlat.. Con, de, en, por,

sin, sobre, tras ella.
-De, en, etc., ti, con­

sigo.

NEUTRO

Num ... Ello.
Genit.. De ello.
Dat..... A, para ello, le.

Acus... A ello, lo.

Ablat.. Con, de, en, por,
sin, sobre, tras ello. j

I,
1



1. Pronombres demostrativos.-Pronombres demostra­
:üvos son los que señalan la persona o cosa que representan;
como aquéllos estudian. Son tres: éste, ése y aquél.

2. Sus formas. - Los pronombres demostrativos ofrecen
"estas formas: éste, ése y aquél; ésta, ésa y aqllé{{aj éstos;
ésos y aquéllos. Hay ádemás, esto, eso y aquello para el
género neutro.

5. No siempre son pronombres. -Muchas veces haced
·oficio de adjetivo; como aquellos niños juegan.

4. Pronombres posesivos.-Los pronombres posesivos
indican posesión o pertenencia; como el suyo viene;

5. Cuántos son.---'-Los pronombres posesivos son cinco:
mio, tuyo, suyo, nuestro y vuestro. "

I 6. Sus formas.-Los pronombres posesivos ofrecen las
"formas que siguen: mio, tuyo, suyo, nuestro y vuestro; mía,:
tuya, suya, nuestra y vuestra,. míos, tuyos, sUljos, nuestros
JI vuestros; mías, tuyas, suyas, nuestras y vuestras.

7. Formas que tO,man mío, tuyo y suyo, cuando prece~

den al nombre.-Mio se transforma en mi, tuyo en tú y suyo
en su.
. S.Qué función suelen desempeñar.- Los pronombres
posesivos generalmente hacen oficio de adjetivo, como nues­
ira patria.

\

\
j

f
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Leccjón 15

ANALOGÍA.~PRONOMBRES DEMOSTRATIVOS

81

Ejercicios.-1. Qué particularidad ofrecen es/o, eso y aqttello.-2.
Díganse los oficios que puede desempeñarJa palabra este.....,..3, EscJi
"bir en orden directo esta frase: En Oádiz a«quiJ'ió dos ea baltos Bernardo
para el eonde.-4. Comp.: Fabricación del papel.-Definicione~.

6
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Leccjón 16

ANALOGÍA.-RELATIVOS.-INDEFINIDOS

82:

1. Pronombres relativos. -Pronombres relativos soro
los que se colocan en lugar de una persona o cosa ya men­
cionada, la cual se llama antecedente. Ej.: Tengo un libro'
del ctJ.al vaya hablarte.

2. Cuáles son. -Los pronombres relativos son: Que"
cual, quien y cuyo," cuales, quienes, cuyo, cuyos y cuyas.

5. Cuyo. - El pronombre cuyo tiene todas las formas que­
exigen el género y el número y hace, casi siempre, oficio de,
adjetivo posesivo.

'4. La forma que,-EI que puedeserpronombre rel~tivo•.
pronombre indefinido y conjunción copulativa.

5. Pronombres indefinidos.-Los pronombres indefini­
dos representan personas o cosas indeter¡ninadas, ,como-
alguien llega. .

6. Cuáles son los más usados.-Los que más se usan
son: alguien, nadie, alguno,ningulJ,o, uno, una, cualquiera:
y quienquiera. . '

7. Plural de cualquiera y de quienquiera. -Son cua-
lesquiera y quienesquiera ..

'8. Pronombres interrogativos.·~Sonlosrelativos cuan.·
do se usan en las preguntas. Ej.: ¿Quién llama?

Ejercicios.-1.0ficios de la forma clt'zl.-2. Porqué, cuyo toma e1'
género y número delllombn que le sigue.';'""3. Admiten artículo todos
los relativos?-4. Comp.: DescrípciÓI~ de las razas 'humanas.-S. Defi­
niciones.

Leoción 16

ANALOGíA. - EL VERBO'

l. Ejemplos de palabras que expl'esen c¡.cción, estado

J

11.'"
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o esencia.-Ama, come y piensa indican acción; permane­
cer y quedar e;><presan estado,' será indica esencia.

2. Verbo.- Verbo es una palabra que denota esencia,
acción o estado

3. Sus clases. - El verbo se clasifica en sustantivo y
atributivo. '

4. Verbo sustantivo.-Verbo sustantivo es el verbo ser,
el cual expresa esencia o substancia.

5. Verbo atributivo.-Verbo atributivo es el que añade
a la idea de esencia la de un acto o estado; como Dolores
borda = Dolores es bordadora.

6.' Subdivisión del verbo atributivo. El verbo atribu­
tivo se subdivide en activo, neutro, refle;,.ivo y recíproco.

7. Verbo activo o transitivo. - Verbo transltiIJo es
aquel cuya acción pasa a una persona o cosa distinta de la
que la realiza. Ej.: Roma IJenció a Cartago.·

8. Verbo neutro o intransitivo.-Verbo neutro es el
que no denóta acción, o si la expresa no paS<l del sujeto que
la realiza, Ej.: María permaneCf; tranquila.

9, Verbo reflexivo. -Verbo reflexivo es .aquel cuya
acción recae sobre el mismo que la ejecuta. Ej.: Julia se
peina.

10. Verborecíproco. -Verbo recípTocO es aquel cuya
acción se verifica en sentido recíproco entre dos o más per­
sonas Ej.: La madre y la hija se abrasaron.. ,

Ejercicios.-1. Probar que el verbo es la palabra más variable, o la
que más formasofrece.'-2. Cómo se averigua si un verbo es activo o
neutro?-3. Oficíos de la palabra amo.-4. Por qué a veces sin verbo
hay oracíón?-S. Comp.: DeNcl"ipción de la batalla de las Nava~ de.
Tolasa ..
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Lección 18

ANALOGíA.-AcCIDENTES DEL VERBO

84

1. Accidentes del verbo.-EI verbo tiene cinco acci~

dentes: modo, tiempo, número, persona y voz.
2. Modo. El modo expresa la manera de realizarse la

significación del verbo. Se divide en infinitivo, indicativo,
potencial, subjuntivo e imperativo.

5. Modo infinitivo.-Ex¡.;resa idea vaga o indetermina·
da; como correr.

4. Modo indicativo.-EI indicativo manifie&ta de un
modo absoluto la significación del verbo; como amaremos.

5. Potencial y subjuntivo. - El {lotencial indica la posi·
bilidad de un hecho, y el subjuntivo expresa deseo o con­
dición.

6. Imperativo. -El imperativo denota mandato o ruego;
como dame la pluma.

7. El tiempo. - El tiempo manifiesta cuándo suceden las
cosas. Se divide en presente, pretérito y futuro.

8. Presente.-EI tiempo presente indica lo que sucede
en el momento en que. hablamos; como María borda.

9. Pretérito~-EI tiempo pretérito denota lo pasado;
como Carolina bordó. "

to. Futllro.-EI futuro expresa lo que ha de venir; como
Rosario dibujará.

Subdivisión de los tiempos.-En indicativo, el pret~rito se subdivide
en impel'jecto. indefinido, pel'fecto antel'i01' y pluscuampelfecto. Y el futuro
comprende el impel'fecto y el pel/"cÜi.

Ejercicios.-1.Explicarqué es tiempo simple y qué compuesto.-2.
Formación de los tiempos compues.tos.-3. Separar las oraciones qUR:
hay en e:>ta frase: Los canarios que he fIJOS vi.~to 80?! hermoso8.-4. COlll­

posición: Oómo se fabrica la tinta.-5.. Definiciones.
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Lección 19

ANALOGIA.-AcCIDENTES DEL VERBO

85

~
t,

1. El número en el vet'bo.-EI verbo puede estar en
singular, como amo; y en plural, como amaremos.

2. Persona.-Persona es cada una de las tres formas
que toma el verbo en singular y en plural, y se llaman prime­
ra, segunda y tercera.

5. Primerapersona.-La primera persona es la que
habla; como yo pienso, nosotros pensamos.

4. Segunda persona.-La segunda persona es la que
escucha; como tú pintas, vosotros pintáis.
, 5. Tercera persona.-La tercera persona eS aquella' de
la cual se habla; como ella borda, ellas bordan.

6. Voz.-La vo.e eh el verbo es el accidente que indica
si el sujeto realiza la acción o la recibe: puede ser activa y
pasiva.

7. Voz activa.-La voz se llama activa, cuando el sujeto
ejecuta la acción; como Dios premia a los buenos.

8. Voz pasiva.-J..a voz se llama pasiva, cuando el suje­
to~recibe la acción; como Dios es amado por el hombre.

9. Verbos queno admitenlapasiva.-Todos los que
no .son activos transitivos.

10. Formación de lapasiva.~La voz pasiva se cons­
truyecon el verbo ser y el participio pasivo del vetbo que se
conjuga. Ej.: Yo admiro, (ac.).- Yo sog admirado. (pas.);

Ejercicios.-L Probar que los modos indicativo, potencial, ilnperati~

vo y subjuntivo tienen persona, o que SOn pel'sonales.- 2. Hacer ver que
el modo infinitivo es impersonal.-B. Manera de conocer el acusativo,
por medio de la voz pasiva.-4. Comp.: Materias de las cuales se extrae
azúcar y cómo se tl'ansfol'lna ésie en alcohol.-5. Definiciones.
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Lección 20

CONJUGACIÓN

86

1. Conjugaciones castellanas.-Son tres: la primera
comprende los verbos que terminan en ar; la segunda los que"
acaban en er y la tercera los que terminan en ir.

2. Letras radicales y terminación.-En todo verbo,'
las letras que preceden a las terminaciones ar, er, ir, se

. llaman radicales.
5. Modelo de cada conjugación. .,.-Los verbos de la

primera clase se conjugan, como amar; los de la segunda,
como temer, y los de la tercera, como partir.

4. Otras clases deverbos.-'Además de los estudiados, \
hay que considerar los impersonales, los defectivos, los
regulares y los irregulares.

5. Impersonales. - Verbos impersonales son' los que s~

conjugan sin persona, como nev(lrá.
6. Defectivos.-Verbos·defectivos son los que tienen la.

conjugación incompleta, como abolir.
7. Regulares.-Verbos regulares son los que toman las

terminaciones de su modelo y no cambi~n las letras radica­
les; como cantar.

8. Irregulares.-Verbos irregulares son los que no to~

man las terminaciones de su modelo o camb'ian sus letras
radicales, como caber. .

I

r '1,

l"
j\ .
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Conjugación racional del verbo SER

Infinitivo.... Haber sido.
Gerundio... Habiendo sido. :

MODO INFINITIVO I
Formas compuestasFormas simples

Infinitivo..... Ser bueno.
Gerundio... Siendo bueno.
Participio.. Sido.

Pt'esellte

Yo soy bueno.
~ú eres bueno.
Él es bueno.
Nos. somos buenos.
Vos. sois buenos.
Ellos son buenos.

Preté"ito impet'fecto
Yo era bueno.

Pt'etérito indefinido
Yofui bueno.

F1~tU'·O·imperfecto
Yo seré bueno.

MODO INDICATIVO
P"eth'ito perfecto

Yo he sido bueno.
Tú }las sido bueno.
Él ha sido bueno.
Nos. hemos sido buenos.
Vos. habéis sido buenos.
Ellos han sido buenos.

,. Pt'etérito pluscuamperfecto
Yo habia sido bueno.

PretíJl'ito antel'Íor
Yo hube sido bueno.

Futuro perfecto
Yo habré sido bueno.

Pt'elIente
Yo sea bueno.

Pretérjto imperfecto
. Yo fuera o fu,ese bueno.

F1~t1~t'O impet'fecto
Yo fuere bueno.

MODO POTENCIAL

Simple o impet"fecto' l.,. ,c,,'ompuesto o perfecto
Yo seria bueno.' . Yo habriasido bueno.

MODO SUBJUNTIVO
Pretét'ito perfecto

Yo haya sido bueno.
: Preté"ito pluscuamperfecto

Yo 1J.ubiera o hubiese sido•
Fúturo perfecto

Yo hubiere sido bueno.

Se tú bueno.
Sea él bueno.

MODO IMPERATIVO

Presente
Seamos nos. buenos.

. Sed. vos. buenos.
"Sean ellos buenos.
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Conjugación racional del verbo HABER
MODO INFINITIVO

FOI'mas simples Formas compuestas

S8.

Infinitivo.... Haber.
Gerundio,.. Habiendo
Participio... Habido. .

Presente

Yo he.
Tú has.
Él ha o hay.
Nos. hemos o habemos.
Vos. habéis,
Ellos han.

Preté1'ilo impe¡/ecto

Yo había.

P¡'etérito indefi~ido

Yo hube.
Fuiu¡'o imperfecto

Yo habré.

Simple o impc¡~tecto

Yo habría.

. Presente
Yo haya, '

P~etérito itnl/c''fecto

Yo hubíera o hubiese.
Fut!>!"IJ impel·tecto

Yo hubiere.

He tú.
Haya él. \

Infinitivo.... Haber habido.
Gerundio... Habiendo habido.

MODO INDICATIVO
Preié¡·ito perfecto

Yo he habido.
Tú has habido.
Él ha habido.
Nos. hemos habido.
Vos. habéis habido.
Ellos han habido.

P¡'etérilo pluscuamperfecto'

Yo había habido.
Pretérito ante¡'ior

Yo hube habído,

F¡¡tUl'O perfecto

Yo habré habido.
MODO. POTENCIAL

I ()ompue,~to o]Je¡'fecto
y Q habría habído.

MODO SUBJUNTIVO
Pretéi'ito perfecto

Yo haya habido.

Pretél·it? pluscuamperfectO'

Yo hubiera o hubiese habido.
l<

Futm'o .perfecto

Yo hubíere·habido.
MODO' IMPERATIVO

P1"eS~nt0 ,
Hayamos nosotros.
Habed vosotros.
Hayan ellos.
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Conjugación de AMAR en voz pasiva

MODO IN,FINITIVO

89'

F01'mas simples

Ihfinitivo.... Ser amado.
Gerundio.... Siendo amado.
Participio:. Sido amado.

Formas compuestas

Infinitivo.... Haber sido amado.
Gerundio... Habiendo sido amado•.

PI'esente
Yo soy amado.

Pretérito imp8l'feet o
y ó era amado.

Preté1'ito indefinido
Yo fui amado;

Futuro imperfecto
Yo seré amado.

,simple o imperfecto
yo seria amado..

P"e,~ente

Yo sea amado.
'p /'etérito impel'fecto

y o fue~a amado.
l!'ütho impeifecto

Yo fuere amado,

Se tú amado..
Sea él amado.

MODO INDICATIVO

P"etérilo pel'fecto
Yo he sido amado,

Pretélito pluse!Wmpel'ff eto
Yo habia sido amado.

PI'etdrito ante dOI'
Yo hube sido amado.

FutuI'o pel'feoto
Yo habré sido. amado,

Mono POTENCIAL

Comp!wsto o perfecto
Yo habría sido amado.

MODO, SUBJUNTIVO

P,'etérito perfecto
Yo haya sido amado,

Pretél'ito piuscuampel'feclo
Yo hubiera o hubíese sido amado•.

Futuro 'pel'fecto
Yo hubiere sidoamad.o.

. Presetit~.
Seamos nos. amadQs.
Sed vos. amados.
Sean ellos amados:
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AMAR, como modelo de la 1.B conjugación

MODO INFINITIVO

90

MODO' INDICATIVO

FOl'tnas simples

Infinitivo.... Amar el trabajo.
-Gerundio... Amando el tra­

bajo.
.Participio.. Amado.

Presente

Yo amo el trabajo,
Preth'itaimpel'fecto

Yo amaba el trabajo.
Pretérito indefinido

Yo amé el trabajo:
Futm'o impel'fecto

Yo amaré el trabajo.

Simple o imperfecto
'Yo amaría el trabajo.

PI'eaente
Yo amé el trabajo.

Pi'etérito imperfecto
Yo amara' o amase.

Futuro imperfecto
Yo amare el trabajo.

FOI'mas compuestas

Infinitivo.... Haber amado el trabajo
Gerundio.., Habiendo amado el tra­

bajo.

Pretérito 1m'fecto

Yo he amado el trabajo.
Pretél'ito pluscuamperfecto

Yo habia amado el trabajo:

, P,'etél'ito ante"ior

Yo hube amado el trabajo.
Futuro pCI'fecto

Yo habré amado el, trabajo.

MODO POTENCIAL

Oompuesto operrecto
Yo habría amado el trabajo,

MODO SUBJUNTIVO

Pretérito perfecta
1,

Yo haya amado el trabaj,o.
Pretél'ito plusc/¡ampeI'/ecto

Yo hubiera o hubiese amado.

Futuro p'~rfecto

Yo hubiere amado.

MODO IMPERATIVO

Presenté

\
I

Ama tú el trabajo.
Ame él el trabajo.

·,r , Amemos nós. el trabajo.
Amad vos. el trábajo.
Amen,ellos el trabajo.
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TEMER, como modelo de la 2.8 conjugación

MODO INFINITIVO

Fo~mas simples

]NFINITIVO.. TEMER A DIOS.

GERUNDIO.. TEMIENDO A DIOS

PARTICIPIO.. TEMIDO.

Pl'esente

Yo temo a Dios.

Pretél'ito impe~"fecto

Yo temia,a Dios.
Pl'etérito indefinido·

Yo temí d Dios.

Futuro imperfecto
Yo temeré a Dios.

Simple oimpertecto
Yo temería a Dios.

Presente

Yo tema a Dios.

Pretérito imperfecto

Yo temiera o temiese.
Futuro imperfecto

Yo temiere a Dios.

, "Teme tú a Díos.
. "Tema él a Días.

Formas compnestas

INFINITIVO.. HABER TEMIDO.

GERUNDIO.. HABIENDO TEMIDO.

MODO INDICATIVO

Pretél'ito perfec'to

Yo he temido a Dios.
PI'etél'ito pluscuampel"fecto

Yo había temido a Dios.
Pretérito anteriOl'

Yohube temido a Dios.
Futuro perfecto

Yo habré temido a Díos.

MODO POTENCIAL

Compuesto o perfecto
Yo habría temido a Dios.

MODO SUBJUNTIVO

Pretérito perfecto

Yo haya temido a Dios.
Pretérito pluscuamperfecto

Yo hubiera o hubiese temido.
Futuro perfecto

Yo hubiere temido a Dios.

MODO IMPERATIVO

.Presente
,

Temamli)6 nos. a Díos.
Temed vbs. a Dios.

'Teman ellos a Dios. ,
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PARTIR, como modelo de la 3.a conjugación

MODO INFINITIVO

Formas ,~iinples

Infinitivo.... Partir pan.
Gerundio... Partiendo pan.
Participio.. Partido.

Formas compuestas

Infinitivo.... Haber partido.
Gerundio... Habiendo partido.

Presente

Yo parto pan.
Pretérito imperfecto

Yo partia pan.
Pretérito indefinido

Yo partí pan.
FUtlWO i1llperfecto

Yo partiré pan.

Simple oimpelfecto
Yo Partiria pan.

Presente

Yo parta pan.
Preté~it()il1ipelfecto

Yo partiera o partiese.
Futuro i~¡¡l)erJeiJt()

Yo partierep'aiJ.

Parte tú pan.
Parta él pan.

MODO INDICATivo

Pretérito perfecto

Yo he partido pan.
Pl"etédto pluscltamperfectlj

Yo había partido pan.
Pretérito anterior

Yo hube partido pan.'
Fltturo perfecto

Yo habré partido pan.

MODO POTENCIAL

Oompuesto o perfeet(j
Yo habia partido pan.

MODO SUBJUNTIVO '

preteríto perfecto

Yo haya partido pan.
P"etérito plwlCuampeifeci(j'

Yo hubiera o hubiese partido.
FutuN) perfecto

Yo lÚibiere partido 'pan.

MoDO IM,PEkATiv'O

PresE:nfe
Partamos nos. pan.
Partid vos. pan.
Partan ellos pan.
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Lección 21

ORTOGRAFIA LITERAL

93

1. Ortografía. - La Ortograffa nos enseña cuándo
lIemos de escribir mayúscula, h, j, g, ... coma, etc.

2. Su divisián.- La Ortografía se divide en literal, si/á­
,biea y de concepto.

5. Casos principales en que se usa la 'letra mayús­
,cula.-Se escribe mayúscula: 1.0 En principio de escrito y
después de puMa. 2. 0 En los nombres propios y apellidos;
,como Bernardo, Castellón, Gómes. 5. o Después de las expre­
siones muy seílor mío, certifico, etc. 4.° En ciertos nombres
colectivos; como el Clero, el Ejército.

4. Casos principales en que se emplea la b,-Escribi-
r

remos b: 1.0 En las sílabas bra, bre, bri, bro, bru,bla, ble,
'etc.; como brazo, bromo. 2.° En los interfectos'de indica­
tivo; como amaba, pintaba. 5° En las voces derivadas de
,otras que la llevan; como 1J0ndadoso, banquero.

5. Casos principales en que se usa la v.-Se emplea
la v: 1.° En los verbos estar, andar y tener, menos en el
pretérito dicho; como anduviese. 2,° En los adjetivos tenni­
nadasen avo, evo, ivo, etc., como octavo. 5.0 Después de
la sílaba ad, como adverbio;

6. Casos principales en que se emplea la c.-:-Se escri­
be e: 1.° E~l las sílabas ca, ca, cu,' como cabeza, coma,
culto. 2.° En las era, ero, era, ela"etc.; como clamor. 5.°
En las ce y ci; como cerca, cinco.

7. Uso de lfl z.-:-Se emplea en las sílabas sa, so, su,'
como Zamora, sorra, zumo.

8. Uso de la q.-Se escriberlcon las sílabas que y qui;
epmo queso, quimo.



ANALoofA. -PARTICIPIO

Lección 22

Ejercicios.-1. Sobre el uso de las letras dichas.-2. Dígase eOIl

qué letra se confunde cada una de ellas.-3. Manejo del Dicciona¡'io.
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1, Oficios que desempeña la palabra bordado, en las
expresiones pañuelo bordado y Vicenta .ha bordado,-En
la primera es adjetivo y en la segunda verbo.

9. Uso de la h. -Se emplea en algunas voces e;l<tran-
jeras; como kiosko. .

10. La d y la t.-Tendremos presente que en l:astellano
no suelen terminarlas palabras por t. Ej.: comed, estudiad.

Nombre de estas voces•.....:.Las palabras que hacen esos oficios' se
llaman participios.

2. Participio. --Participio es una palabra que unas veces
hace oficio de adfetivo y ptras de verbo. Procede siempre de
unverbo.

5. Clases de participios.- Los participios se diViden en
activos y pasivos, y éstos en regalares e irrftgalares.

4. Participio activo. - El participio activo denota acción
por parte del sujeto; como agaa corriente.

'5. ParticipiQ pasivo.-EI participio pasivo indica pasión
por parte del sujeto; como niño premiado.·

6. Terminaciones de los activos.-Los participios acti­
\10S acaban en ante, si nacen de verbos de la primera conju­
gación, yen iente, si de la segunda o tercera. Ej.: Am-aiíte,
temi-ente y part-Iente.

7. Terminaciones de lospasivos.··Los participios 'pasi­
vos regulares acaban en· ado, si nacen deverbo~ de la pri-

ti
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mera conjugación, y en ido, si de la segunda o tercera­
Ej.: Am·ado, tem·ido y part.ido.

8. Participios pasivos irregulares.-Los pasivos irre-
gulares terminan en so, to y cho. Ej.: Im-pre-so. ,

9. Verbos que tienen dos participios pasivos.-Algu"
nos verbos ofrecen dos p:'1rticipios pasivos: uno regular y otro.
irregular. Ej.: Confesado y confeso, del verbo confesar.

10. Su empleo. -El regular 'suele usarse como verbo y e~
irregular como adjetivo. .

Ejercicios.-1. Dado un participio, construir con él una oración ero.
que entre como verbo o como adjetivo.-2. Participio, ¿es ciertamente

. una parté de la oración?"':'-3. Formar el cuadro sinóptico de los parti~·

cipios.-4. Manera de conocer si un verbo es o no regular.-5. Por'
qué hay verbos defectivos7,

Lección 23

ANALoatA.-EL ADVERBIO

1. ).Oficio de la palabra admirablemente, en la oración:.
Carolina borda admirablemente.-Modifica el significado
del verbo bordar.

e.. Nombre que damos a estas palabras.-Estas pala';'
brasse llaman adverbios.

5. Adverbio.-Adverbio es una palabra que modifica la·
significación del verbo; como Luis escribe bien.

4. Tiene accidentes1-No; pues es invariable o indecli­
nable.

5. Clases de adverbios por su significado.-Los ad··.
verbios, por su significado, pueden ser: de tiempo, de lugar,.
de cantidad, de modo, de orden, de comparación~ de aflr-­
mación, de negación y de duda.
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6. Ejemplos de adverbios:
De tiempo.-Ayer, hoy, mañana, tarde, luego y terno:

prano.
De lugar.- Lejos, allí, aquí,(uera, dentro, arriba, abajo.,

y cerca.
De canticlad.-Mucfzo, poco, demasiado, bastante, más

y nada.
De modo.-Bien, mal, regularmente, sabiamente, lirida-

mente. .
De orden. - Primeramente, sucesivamente, finalmente,

después.
De comparación.- Tan, más, menos, mejor, así, peor,

como.
De afirmación. -Sí, también, ciertamente, seguramente.
De negación. -Tampoco, no, nada, jamás, nunca.
De duda.-Acaso, quizá, tal ves.
7. Modos adveJ;biales.-Modos adverbiales son dos o

más palabras que tomadas en conjunto, hacen oficio de adver­
bio. Ejemplo: Julián murió de repente.

8. Palabras que modifica el adverbio, además del
verbo.--EI adverbio suele referirse también a un adjetivo y
a otro adverbio. Ejemplo: Isabel es muy blanca. Luisa llegó
muy temprano.

Ejer~icios.-1. Lugar del adverbio en la oración.-2. Probar que
no tiene accidentes gramaticales.-3. Cómo se forman los adverbiós
acabados en lIIellt~?-4. Escribir en orden directo e.sta frase: De SUB
hijos la torpe avutarda, el pesado vo[rtl' conocía -5. D'efiniciones.' ' ,

Lección 24

ANALOGtA. - LA PREPOSICIÓN

1. Función de la voz ante,en la frase puercos ante
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margaritas.-,...Expresa la dependencia que hay entre puercos
y margaritas.

2. Nombre de los términos que desempeñan ese oficio.
-Estos términos se denominan preposiciones.

5. Preposición."'-Es un término que denota la dependen-'
·cia que tienen ¡entre sí otras. dos palabras. Ej.: Puerta de'
.hierro. '

4. Tiene accidentes?-La preposición es una de las cua­
iro voces invariables o indeclinables.

5." Sus clases.-Las preposiciones se dividen en ¡1ropias,
,o separables e impropias o inseparables.

6 Preposicionés propias.-Se llaman preposiciones pro-,
pias las que hacen el oficio dicho, y son: a, ante, bajo, cabe,
·con, contra, de, desde, en, entre, hacia, hasta, para, por,
.según, sin, sobre y tras.

7. ,Preposiciones impropias.-Se llaman preposiciones,
impropias las que no indican régimen, ni pueden usarse solas,.
y son: ab, abs, ad, alzti, des, dis, ex, e.ltra, in, inter, perí,
.sub, ultra, etc. .

-8. Las preposiciones y la declinación.-Las prepcsicio­
lIles denotan los casos genitivo, dativo, acusativo y ablativo.',

Partículas cuyo'significado conviene cono<:er.-Son las que siguen:,

Ad. significa proximidad. Peri. significa alreded01·.
AnU. » , cosa oontraria. POIJ, " detrás.
.Ri. » dos. Poli. » ?n?lchos.
()rono. tiempo. Re. ,'epetición.
.Di. .. dos. Semi. » medio.
..Epi. » cosa que está so?Jt'e otra. Sub. » debajo.
Eqtti. » igual. Tet?1a. » cual?·o.
.Extm. » fuem~ Tri. » t,·es.
Inter. » en medio. Ultra. más allá,
Mono. » uno. Uní. ww solo.

7



1. Caso; principales en. que se usa la g.-Usaremos
la g: 1,0 En fas sílabas ga, go, gu, gra, gro, etc.; como-,
goma. 2.° En las sílabas gue y guí; como guerra, guisadO,
3.° En las palabras que principian por geo y en las que ter-­
minan en {fia y gfon.

2. Casos principales en que se emplea la j.-Escribi­
remos j: 1,0 En las silabas ja, joy ju; como jarro. 2. ~ En los:
verbos que en infinitivo no llevan gni j y exigen su sonido;
como dije, de decir. 3,0 En las voces derivadas de otras que·
la tienen; como cajero; derivada de caja.

5. Usos principales de la h. '-:"Se escribe h: 1. 0 En los:
diptongos i:ue y hie, no precedidos de consonante; como­
hiflo, Orilzaela. 2.° En varias voces que en su origen prin­
cipiaban por f y conservan la primera vocal al pasaral cas·­
tellano (l); como horno, hambre. 5.0 En los verbqs haber,.
hablar, /zelar, /zallar, henchir y otros. 4.0 En lasV()ces deri­
vadas y compuestas de otras que la llevan; como ./zablador,.
deB/zonro.

4. Uso de la fll.-Delante de b yp se escribe m y no n;'
como ambos, amparo,

5. Uso de la r.-En principio de palabra y detrás de nr-
1y s; como roto, Enrique, alrededor, Israel. "

6. Uso de la rr. -Se emplea (sonido fuerte) en mitad'i
de palabra, menos en los casos dichos; como carro.

7. Voc~s compuestas y derivadas.-En general,toman,
la ortografm de SlIS elementos o.. de las primitivas. Ejemplo::
1?!!~~l~::~_=~des+hacer,· habitante, de hc¡bitar.

(1). ~Oll las que '~IlI'I~lt'lld(lIlo principian por (, menOs es/iel'col (fem),,'
ata.~¡(¡¡ tfalcar) 'i (lb'cICI'idarl (fosca).
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Lección 25

ORTOGRAFÍA LITERAL

98:



Leoción 26­

ANALOGÍA.-LA CONJUNCIÓN

8. Qué debemos hacer cuando tengamos duda acerca
de la ortografía de una palabra.-Ver cómo se halla escrita
en un Diccionario. .

Ejercicios.-1. Versará sobre la ortografía de las letras estudiadas.
-2. Dígase con qué letra se confunde cada una de las dichas.-3.
Cuándo-la y hace de voca17-4. Manejo del Dicciollm·io.
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1. Función de la palabra que, en la frase yo pienso que
tú estudias.-Une o enlaza esas dos oraciones.

2. Nombre de las voces que hacen ese oficio -Se lla­
man conjunciones.

5. Conjunción;-Conjunción es un término gramatical
invariable que enlaza palabras u oraciones.

4. Su división por su estructura.-Se dividen en simples
y modos conjuntivos.

5. Simples.-CQnjunciones simples son las que constan
de una sola palabra, como pue$.

6. Modos conjuntivos.--:-Modos conjuntivos son conjun:­
cionés que con&tan de' dos o más ',términos; como siempre
que.

7. División de las conjunciones seglÍl1 la clase de las
oraciones que enlazan. -Se clasifican en copulativas, r/is­
yuntivas, qdíJersativas, condicionales, comparativas, cau­
sales, coniínuativas,finales e ilativas.

8. Conjuncionescopulativas•.- Tenemos: y, e, ni, que.
Disyuntivas.-,-Son disyuntivas: (J, u, ora·ora, ya-ya,

b!en~bien,etc.

Adversativas.-Son: pero, aunque, más, sino, sin em·
~ .

l)argo, et,c.
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Condicionales.-Sí, como, siempre que,con tal que,
cuando, etc.

Comparativas.-Son: como, así, así coma.
Causales.-Son: porque, pues, pues que, puesto que, etc.
Continuativas.-Son continuativas: pues, así que, ade-

más, etc.
Finales. - Son finales: para que, afin de qpe, etc.
Ilativas.-Son: conque, pues, luegd, por tanto, de con­

siguiente, etc~

Accidentes.-La conjunción espala;brainvariable~

Ejercicios.-1. Cuándo se emplea e en vez de y?-2. Cuándo se
sustituye la conjunción o por la 1t?-3. Escribir una c1áusplaque conste
de tres oraciones.-4. Comp.: Formación de losmeteoro~ acuosos.-:-:-5.
Definiciones.

Lección 27

ANALOGíA.- LA INTERJECCIÓN

1. Oficio de las palabras que forman la expresión ¡ay
qué hermosol _. Estas palabras denotan admiración.

2. Interjección.-Se llama interjección el término grama­
tical que expresa afectos del alma, como admiración, sorpre­
sa, dolor, alegría,' etc.

o 5. Cuáles son las más usadas.-Las interjecciones más
usadas -son: ¡Ayl ¡ay! ¡bah! ¡ca! jcáspita!¡eá! ¡eh! ¡guay!
¡hola! ¡huy! ¡oh! ¡ojalá! ¡ox! ¡pufl ¡quia! ¡sus!¡zapél o

4. Constan siempre~e una sola palabra? -Las interjec- .
clones pueden estar formadas por dos o más parabras y a
veces por una oración o una cláusula. Ej.: ¡Qué n¡ñatan
aplicada!

5. Cómo deben considerarse las interjecciones.-Las
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interjecciones son oraciones, más bien que palabras; pues
¡ayl equivale a decir: yo siento mucho dolor..

6. Su ortografía.-Las interjecciones llevan el signo de
admiración.

7. Cuáles son las que llevan h final.~LIevan h final ah,
eh, oh y bah. '

8. Construcción de las interjecciones.-Pueden ir al
principio, al medio y al final de la oración. .

Accidentes.-La interjección es palabra invariable.

Ejercicios.-1. Escribir algunas frases que contengan interjeccio~'
nes.-2. Escritura de esta frase: Ahí hay un herido que dice ¡ay/...-3.·
Formar una oración couestas palabras: Alpm'gatero,c1'eo, el, que, llega­
do, ya, ha.-4. Comp.: El espectro sola1'.-S. Definiciones,

Lección 28

ANALOGÍA.-METAPLASMOS

1. Alteraciones que sufrél1las palabras,-A las palabras'
se les pL¡eden añadir letras, suprimírselas, invertir su orden,
y también de dos vocablos formar uno solo. ' "

2. Cómo se llaman estas alteraciones,-Los cambios
que sufren las palabras, se llaman figuras de dicclón o meta·
Plasmas.. . .

~ ."

5. Sus c1ases.-Esas alteraciones, como ql1eda dicho,:
se verifican de cuatro maneras: La Añadiendo letras.2. lI Su...\
prl;niendo letras. 5,a Cambiando el orden, ele las ¡fetras.
4.a Formando de dos palabras una sola.

4. Figurasque,añaden letras.-Las figuras que añaden
letras se llaman prótesis, epéntesis'y paragoge. La primera
añade letras al principio de la palabra, la segunda en medio

¡
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y la tercera, al final. Ej.: Aqueste=éste, Ingalaterra=/ngla­
terra, Huéspede=huésped.

5. Figuras que suprimen letras.~Suprimen letras afére­
sis, síncopa y apócope. La primera las:suprime al principio;
la segunda, en medio, y la tercera, al final. Ej.: Náramala=
enhoramala. Ivavidad . lvatividad. San=Santo.

6. Figura que invierte el orden de las letras.- La que
invierte el orden de las letras, se denomina metátesis. Ejem~

plo: Crocodilo=cocodrilo.
7. Figura que funde dos voces en una, con pérdida de

vocal.- Forma de dos palabras una la .contracción. Ej.: Del=
de+el. Al a+el. Esotro~ese+otro. . ,

8. Cuándo deben usarse estas Iicencias.-Solamente. '

en los casos autorizados por el uso.

Ejercicios.-1. Decir qué figuras o licencias se cometen en las voces
que siguen: Felice, nm·,tbnma, p¡'ime¡', pedado y estot¡'a.-2. Algunas
veces, hay también cambios de letras, como cuando decimos cuento en
lugar de conto; ¿cuál es la causa?~3. Se puede descomponer la oración
José y JItan pesan 140 kg?-4. Comp.: Emtmeración de las plantas qtte SI?;

cultivan en este jJileblo.-5. Definiciones.

Leooión 29

ORTOGRAFÍA SILÁBICA

1. Acento ortográfico.-Es una rayita que se coloca
sobre la sílaba dominante, para indicar que en ella hemos tle
cargar la 002.

2. El, acento y las palabras monosilábicas.......Los mono­
silabas generalmente no se acentúan.
. 5. Excepciones.-Llevan acento, se, mí, tú y él, cuando

son pronombres; s{ y más, cuando son adverbios; de; cuando
es verbo, etc.

¡
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. 4. Regla para conocer cuándo deb~ llevar acento un
monosilabQ.-Esta regla sólo se refiere a los que tienen más
·de un significado, y se acentúan en el caso en que se pro­
nuncian con más intensidad.

5. Polisilábicas agudas.-Las palabras polisilábicas lle­
van acento cuando terminan en vocal, s o n. Ej.: Llegó,.
'Tomás y balcan.

6. Polisilábicas regulares.- Las polisilábicas llanas se
. .acentúan cuando no terminan en vocal, s o n. Ej.: Cárcel,

(Jómez. .

7. Palabra!? esdrújulas. - Las voces esdrújulas todas
nevan escrito el acento. Ej.: Púlpito, cántaro.

8. El acento Ylos diptongos.-Cuando dos vocales no
lha yan de formar diptongo, se acentúa aquella en que cargue
la voz. Ej.: País l Saúl.

9. Acentuaciones de "las voces que, como, cuando,
"cuanto, cual, quien y donde.-L1evan acento en las orado·
tles interrogativas y admirativas. Ej.: ¿Cuándo escribirás?

10. Las palabras compfJestas.-Las voces compuestas
<:0 nserVan el acento de las componentes. E.: Rápidamentep:=
rápida+mente.

Ejerdcios.-1. Versará sobre la acentuaci6n.-2. Dígase cuándo
:no nevan acento algunas de las voces que, cltando,en las frases admira­
"tivas.-3. Cuándo se acentúa la palabra sólo?-"-4. Manejo del Diccio­
:nario.

Lección. 30

SINTAXIS

1. Por qué no hay pensamiento en Maria a ofreció
.Aurelio fiores?-Porque esas palabras no están ordenadas de
la manera que pide o enseñala Sintaxis.
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2. Qué enseña la Sintaxis.-La Sintaxis enseña la ma­
nera de combinar las palabras para formar oraciones.

3. Sus clases.-La sintaxis puede ser regalar y flgurada~
4.. Sintaxis regular.-Sintaxi& regular es la que cons­

truye las oraciones, ajustándose a las reglas gramaticales.
Ej.: Jesucristo murió en la cruz.

Qué se observa en ese ejemplo.-Que cada miembro 'ocupa el luga~
que corresponde, que ni falta ni sobra ninguna palab~a, etc'.

5. Sintaxis figurada. -Sintaxis figurada es la que cons­
truye las oraciones, separándose en parte de las reglas gra~

maticales. Ej : ¡Moriremos, moriremos pronto! .

Qué se nota en ese ejemplo.-Que se ha suprimido el sujeto nosotros'

y que se repite el verbo 1/Iol'il'elllOs. '

G. Cuál de las dos se usa más.-La que más se emplea,
es la figurada.

7. Cuál es la más elegante.-La más elegante es la figu""
rada, como puede \lerse en este ejemplo: En las quiebras,de
las perlas y en lo hueco de los árboles, formaban su repú·
bfica las solícitas y discretas abejas. . .' ,

8 Partes que comprende la Sintaxis.-La Sintaxis COlTl""

prende tres partes: concordancia, régimen' ycon,strucción•.
.. "

. Ejercicios.-1. Construir bien estas frases: Ellos e.9táispOl·la,9 oalles.:
-Miguel tengo -un caballo de negl'O.-Rueda para niños de /!tel'ro•.:......Z., Por' \
qué se dice que la sintaxis regular es ,el traje ordinario y la figumd{J, eL
de gala7-3. Comp.: Los Reyes patólicos.~4. Definicion'es~,

1 '

Leooion 31

SINTAXís.-CONCORDANCIA

1. Por qué está mal dicho flores hermoso.-Porque
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hermoso no tiene el género y el número que le corresponde,
es decir, porque se falta a la concordancia.

2. C~ncordancia.-Concordancia es la parte de la Sin·
taxis que nos' enseña el género, número, caso y persona
que debemos dar a ciertas palabras en las oraciones.

5. Susclases.-Hay concordancia de sustantivo yadje·
tiVD, de nominativo y verbo, y de relativo y antecedente.

4. El nombre y su adjetivo.-EI nombre y su adjetivo
deben tener el mismo género, el mismo número y el mismo
caso. Ej.: Esa niña eslaboriosa.

5. Número del adjetivo que califica o determina a va-,
rios nombres en singuIar.-Se pone en plural. Ej.: José, '
falto y Pascual son buenos.

6. Génel"odel adjetivo que se refiere a varios sustan·
tivos qtae lo tienen diferente.-Toma el masculino. Ejem·
plo: Isabel, losefa y Ramiro son morenos.

7. El nominativo y su verbo -El sujeto y el verbo deben,
tener el mismo número y la misma persona. Ej.: Nosotros
estudiamos.

8. Sujeto compuesto de varios 110mbres en singular.­
El sujetocompuestoexige el verbo en plural. Ej.: El niño, la,
niña y su perro corr[an.

8. El pronombre relativo y su antecedente.-EI r:eJatlvo
y su antecédente·deben tener el mismo número 'y el mism?
~énero. Ej.: Tengo un tesoro delcu~l te cederép.arte. . ..

10. El cuyo..,-Cuyo concierta con la palabra. que le sIgu~r

porque es su adjetivo. Ej.: El calzario cuyas.pltÚnqs traes:.,

. 'Ejercicios.-1. Hacer yer que cuando dos voces conciertan, si c¡itit­
bianna de ellas también cambia la btra.-2. Explicar que la conco1'4,
dancia no puede verificarseentre.voces invariables....:,·,). ,Notar que :los~:

pronombres de tratamientd, siendo de 2.a persona"píden el verbo en r',
-4. Preferencía, entre las tres personas.-5. Comp.: Un cuento. "
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Lección 32

106

SrNTAxrs.-REGrMEN

1 Régimen gramatical.-EI régimen estudia la depen-
!Iencia que existe entre las partes de, la oración; por lo cual
se colocan, naturalmente, unas ·delante de otras.

2. Las' palabras en el régimen.~En cuanto al régimen,
;Ias palabras se diViden en regentes, regidas y medios de
régimen.

3. Palabras regentes.-Palabras regentes son las que
desempeñan el oficio principal, yse conocen en que se eons­
·truyen delante de las otras.

4. Palabras regidas.'- Palabras regidas son las que com­
.'pletan el sentido de las principales.

5. Medios de régimen.~Medios de régimen son las 'Va­
·ces que se intercalan entre las regentes y las regidas.

6. Cómo rige un nombre a otro.~Un nombre rige a otro
·con preposición. Ej.: Sombrero 'con plumas.

7. Cómo rige un nombre a su adjetivo. - El nombre rige
.al adjetivo sin preposición: Ej.: Fruta madura.

8. Cómo rige un nombre a un verbo.-EI nombre rige
.al verbo sin preposición. Ej.: Narcisfl dibuja.

9. Cóme rige un verbo a un nombre.-EI verbo rige a
nombre en dativo y ablativo con preposición, y en acusativo

'Sólo exige acuando el nombre es propio ode persona.
10. 'Cómo rige un verbo a otro verbo.-Un verbo rige a

·otro verbo aon preposición o sin ella~ Ej.: Acabo de llegar.
-Deseo estudiar.

Ejercicios.-1. Explicar cómo se han de colocar, mental;men'te' al
menos, las ;¡alabras, para saber cuales son regentes y cuajes regidas.-
2. Hacer ver que un término puede ser, a la vez" regente y regido.-
3. El nombre rige a su adjetivo mediante el vet'bo ser o un verbo neu­
Jro.-4. Comp.: Las pied1'as jJl'ec·iosas."::"S. DefinicioneS.
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+.eeeión 33

O~TOGRAFjA.- PUNTUACION

107

1. Signos de puntuación.-Son los principales: coma (,),
punto y coma (;), dos puntos (:.), lJuntofinal (.), interroga­
ción (¿?), admiración (¡!), paréntesis 'O, puntos suspensi­
vos (...), diéresis (..), comillas (<<»), guión menor (.), guión
mayor (-) y las dos tayas (=).

2. La coma..~ La coma indica una pequeña pausa y se usa
principalmente: L° Para separar palabras de la misma clase;
como Marfa,}alia, Dolores, Rosario y Luz,pintan. 2.° Para
separar oraciones de corta extensión. Ej:: Miguel estudia,

. Pedro escribe, Juan duerme, etc. 3.° Para separar el vo~a­

1ivo,. Ej : Vicenta, escucha,;-Ven,}aime, a casa.
5. Punto ycoma.-Indica una pausa algo mayor que la

coma y se usa principalmente: 1.0 En los períodos, al final de
las oraciones cuyo~ eletnentos están separados por la coma.
'2.° Delante de lasconjuncibnesadversativas, cuando la ora­
,ción sea algo extensa.

4., DoS' puntos.-Este signo indica tina pausa algo mayor
<lue el punto y coma y se usan: i .a En lascartas,despues
de Muy señor mío, Querido amigo, etc. 2. 0 Cuando se hace
una enumeración. Ej.: Las estaciones del año son: Primave­
ra, verano, etc., 5.° Cuando se dtan palabras deotro autor.
Ej.: Jesús,dijo: f,Amaos./os unos a los otros." ,

5. Puntofinal.-EI punto final indica que el pensamiento
está terminado, .que es cuando se usa. Se divide en punto y
.seguido .Y eitpunto y aparte.

Ejercicios.-1.Sobre la puntuación estudiada.-2. Un ejemplo
{Iue delúu~s~ra la,necesidadd~ la puntuación: BernardQ, estudia. Ber-
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nal'do está en vocativo.-Bernardo estudia. Aqui está en nominativo.­
3. En qué oraciones de relativo se usa la coma.-4. Manejo del Dic­
cionario.
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1. Por qué está mal dicho rueda para niños de hierro.- .
Porque las palabras no ocupan el lugar que les corresponde.

2. Construcción.-Construcción es la parte de .Ia Sin­
taxis que nos dice con qué orden hemos de colocar los ele-
mentos de la oraciórL para que haya claridad. .

5. Sus c1ases.-'-La construcción puede ser directa e'
inversa.

4'. Orden en la construcción directa con verbos transi­
Hvos....:-Se colocará: 1.0 El vocativo. 2.0 .Elsujeto. 5.° El
verbo. 4.° El acusativo. 5.o EI dativo. Y6.° E1ablativo. Ejem~
plo: Elvira,tu hermana ha comprado ¡¡,na sombrilla para t[

I 2 3 5 +
en Barcelona.

6

5. Con verbossustantivos y neutros'7";.§I.Jttgar del acu-
,sativo Jo ocupa. un nomij1ati~o. .. '," ,.'

6. Con el verbo.envozp~s¡va.-Secoloé'a:l.oElvoc~"'.
tlyo. 2.° El sujeto,pacienteonominativo'. 5t~I,yerl>p.4.o El:'
ablativo agent~. . .'.. .".,> ... , .

7. Orden, en la,c.o~struc~ión ¡'nVElrs.a.¿-La·.coÍístru.eción.'
inl(er$aper1l1itecoIHcarIQsmj~mbr9~d~ .. laRr~~iqnien cual- '
quier,orden, siempre que 90 se falte aIaclElridad..,. " ;

8. Entre .elt;ujetoy el verbo ,Pl1eden'¡nte17~OQerse otl'~S "
palabras.-Asl .10. demuestra este ejemplo:' El hómbre que'
h(!'m'Qs visto, paieceraz;onable. . i .. '. ',' .' . I

9. Lugar de cada una pe las partes deJaoración.~El;
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.a;'tfcul~ se coloca delante del nombre, el adjetivo junto a su
sustantIvo, el adverbio al lado del verbo, la preposición ante
la palabra regida, la conjunción entre los términos que une y
la interjección suele ir al principio de la oración. .

Ejercicios.-1. Ver de cuántas maneras puede escribirse esta oración:
El mosquito no esvertebrado.-2.· Idem la que sigue: Francisco prime¡"o
ftté derrotado por los espaiioles en Pavía -2. En qM calienta el agita se
parece el Ve1"ano a un ba¡'bero: poner ('sta frase en orden directo.-4.
<':omp.: La gravedad.-;5. Definid.ones.

Lección 35

SINTAXIS•.,.......LAS ORACIONES

1. Oraciones simples. - Oraciones simples son la's que
-constan de un sólo verbo .en modo personal. Ej.: El reloj
mide el tiempo: .

~. Su división por el verbo que lasforma.-Se dividen
en sustantivas y atributivas, y éstas en activas, pasivas,
neutras, refle.üvas, recIprocas e impersonales.

5. Cómo pueden ser ,por .su número de miembros.­
Primetas .y segundas.~ se llaman primeras cuando constan de
sus tres miembro$, y segl.ln<,fas si les falta el complemento
propio.

4. Oración sQstantiva.-La sustantiva consta de un su·
jeto, del verbo ser\y de un 9of(lplementoen nominativo. La
.segunda carece de éste. Ej:: Isabel será feliz.

1 , 3

5 Oraciónactlva.-'-Se construye con un sUjeio, un verbo
lransitivo. y un complemento en acusativo. La segunda ca­
rece de éste. Ej.: Bruno compone mesas.

" . l' • 3

. 6. Oración pasiva.-Consta de un sujeto paciente, de un
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"Jerbo en VO.í3 pasiva.y de un ablativo agente. La segunda'
carece de éste. Ej.: El mundo rué creado por DIos.

1 2 ~\

7. Oración neutra.--:Se compone de un sujeto, de verbo
neutro y de un complemento en nominativo. Ej.: Los oficiales

I

permanecfan tranquilos.
2 3

8. Oración reflexiva.-Consta de un sujeto y verbo
ref/.e.üvo. Ej.: El pecador se arrepiente.

I 2

9. Oración recíproca.---'Consta de un sujeto y de Ul1

verbo recfproco. Ej.: Fernando lJ su padre se cartean.
1

10. Oración impersonal.-Se forma con un verbo de esta
clase y algún' complemento circunstancial. Ej.: Ha llovido en
Aragón.

Ejercicios.-1. Pónganse numerosos ejemplos de estas clases de
oracíones.-2, Sepárense las de una cláusula dada, y digase de qué
clase son.-3. Regla para convertir las activas en pasivas y viceversa.

Lección 36

ORTOGRAFÍA.-PUNTUACIÓN

1. Intertogación.---La Interrogación indica que ha de
leerse con fonO de pregunta. Ej.: ¿De dónde vienes?

2. Admiración.~l.,a admiración denOta miedo, terror,
alegría,etc.(yse cqlaca, cól110la interrogaCión, .a\ principio
y fin de la dáusula.Ej.: iQué'~aITJPo tan lfermosbl

5.Paréntesi~.~Elparént~sis expresa alguna, aclaración.
Ej.: La'batalla de La$Navas de Tolosa (1212)fué ganada
por los crIstianos.. '. ••.... •'. ...• . , .

4. Puntossuspel:Jsiv(ls.-Los ptúito~suspensivos deno­
tan que el sentido de uhafrase qUeda incompleto. Ej.: A
moro muerto.... .' . í



5. Diéresis. -La diéresis indica que ha de pronunciarse"
la a, en las silabas gue y gui, o bien que dos vocales no ,for­
man dTptongo. Ej.: Vergüenza, rü-i-do.

6. Comillas. -Este signo denota que se toman palabras.
de otro autor. -Ej.: Jesucristo decía: <Dejad que los niños.
se acerquen a mi».

7. Guión menor.-EI guión menor se usa para dividir
una palabra en fin de renglón, si 1'10 cabe en él, teniendo pre­
senteque no deben separarse las letras que forman una silaba?
Ej.: Descomponer=des-com-po-ner.

8. Guión mayor.-EI guión mayor se emplea en los diá­
logos Ej.: ¿De dónde vienes?-De Cataluña.-¿De qué pue-
blo?-De Gerona. . .

9. Las dos ~ayas. -Este signo denota en las copias e~

punto y aparte de los originales.

Ejercicíos.-L Sobre la puntuación.-2. Explíquese el uso del
asterisco, de la llave y la manecilIa.-3. Varios usos de las Gomillas~

-4. El subrrayadc.-5. Manejo del Diccionario.
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Lección 37

ORACIONES COMPUESTAS.-ORACION DE INFINITIVO

1. Oraciones compuestas.-Las oraciones compuestas
se distinguen en que el sujeto o el complemento contiene
algún verbo en modo. persona'. Ej.: Nosotros deseamos

, 2'

que tú seas aplicado.
3

2. Sús clases -Las oraciones compuestas pueden ser de
relativo y conjuntivas.

3. Oración de relativo.-Oración de relativo es la com­
puesta en que entra un pronombre relativo. Ej.: Las flores de
las cuales hablas, son hermosas.
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4. Oración principal en las de relat~vo.-Es la que
por sí sola forma sentido completo. En el ejemplo puesto, es:
Las flores son hermosas. "

5. Oración complementaría.-En las de relativo, es la .
que cOmpleta el sentido del sujeto o del complemento. En
dicho ejemplo, es: De tascuales hablas.

6. Oración conjuntiva. -Oración conjuntiva es la com·
puesta cuyo complemento se une al verbo por medio de con·
junción. Ej.: ELlos piden que cante el tenor.

7.. Oración infinitiva.-Por el régimen, se llama in(ini·
/iva la oración que contiene un verbo en modo personal y.
otro en presente de infinitivo. Ej.: Eladia deSea saber la
lección. ,

8.' Nombre que 'reciben esos verbos. ~EI verbo en
modo personal se llama regente o determinante y el infinitivo
regido o determinado.

Ejerdcios.-1. Dadas varias oraciones de relativo" separar las dos
de que constan.-2. Aplicar a un verbo complementos de ,los enume~

rados.'-3. Hacer notar que una oración puede llevar, además del pro­
pio, otros complementos.-4. ' Comp.: Redactar una letm de cambio· y un
paga,·é.-5. Definiciones.

Lección S8

SINTA~IS.~FIGURAS I)E CONSTRUCCIÓN

',', ,_,',,' ," ' ,,'. , I

1. Figuras de . construcción.-Se llaman figWas de
'construcci(Jn ciertas licencias que nos permiten construir
algunasoracioJles, separándonos de la 'sintaxis regular.
2~Pa:raqué sirven.·:Estasfiguras sirven. para dar mayor

el~ganc!a o energía al lenguaje. .
. 5. Cuáles son.-Las figuras de conssrucción· son cinco:
hipérbaton, elipsis) pleonasmo, silepsis y traslación.
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4. Hipérbaton. - La figura hipérbaton permite construir
1as oraciones en orden inverso. Ej.: En Lepanto vencieron

~ 3

,a los turcos los cristianos.
3 I .

5. Manera de deshacerlo.-Se colocan Jos miembros de
la oración según el orden que exige la construcción directa.

6. Elipsis.-La elipsis permite suprimir algunas palabras.
Ej.: Tu libro y elde Víctor son iguales.

7. Pleonasmo. - El pleonasmo permite añadir palabras
no necesarias para la claridad. Ej.: Yo lo veo con mis pro-. ..(

plOS oJos.
8. Silepsis. - Por esta figura faltamos a la concordAncia.

Ej.: Esa criatura es chato, pelón y estevado.
9. Traslación. - La traslación permite cambiar el tiempo

del verbo. Ej.: Alarieo toma a ~oma por asalto ycnwa su
€spada en la puerta del Capitolio.

10. Su diferencia de las de dicción.-Las figuras de
dicción se refieren a una palabra y las de construcción a
toda la frase.

. Ejercicios.-1. Escribir oraciones en que aparezran las figuras es­
ludiadas.-2. Explicar que el hipérbaton tiene sus límites.-3. Des­
hacer-e}'hipérbaton en esta oración: En Lepanto vencicl'O?l a los turcoS

5 3 3

los cristianos pata bien de Europa; Colocados los térmiÍlos según esos nú-
[ 4

méros, no hay más que escribirla de nuevo por el orden que los mismos
1ndican: Los Cl:ístt'aiws veneim'(Jn .a l~s tuteos pata bien de EI~I'Opa en Le­
panto.-4. Comp.: La lana y objeto$ que de ella se, fab1'iean.

Lección S9

VICIOS.-ABREVIATURAS

1. Vicios gramaticales.-Los vicios gramaticales con­
.sisten en hablé)r o escriblrincorrectamente.

o
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2. Cuáles son.-Los vicios principales son: El barba­
rismo, el solecismo, la cacofonía y la anfibología.

5. El baTbarismo.-EI barbarismo consiste en faltara
las reglas de la Analogía, Prosodia Y Ortografía. Ej.: Decir
comío en Vez de comido, Salizora por Zamora y escribir.
aber en lugar de halJer.

4. El solecismo. --El solecismo se comete cuando se
falta a la Sintaxis. Ej.: Si en esto para el ocio y los regalos,
por si en esto paran el ocio y los regalos.

5. Cacofonía. --La cacofonía consiste en el desagrada~

Die sonido que produce el encuentro de unas mismas letras~

Ej.: Iba a América.
6. La anfibología. -La anflbologla se comete cuando

la frase ofrece do's sentidos, o es oscura. Ej.: Ramirofué a
casa de Lorenzo, donde encontró a su hermano.

7. Abreviaturas. -'-Consisten en escribir las palabr as con
menos letras de las que les corresponden.

8. Cuáles son las más usadas.-Las que siguen:

Af."'O = afectísimo.
Ag. to = agosto.
A. L. P.= a los pies.
Art.o = artículo.
B. l. m. = besa la mano.
B. J. p. = besa los pies.
C: m. b.= cuya mano beso.
Comp.a = compañía.
C.ta = cuenta.
D. y D.8= Don y Doña.

F. de T. = Fulano de Tal.
Excmo. = Exéelentísimo.
Gral. = general.
P. O. = por orden.
Q. b. s. m.= que .besa su mano._
E. p. d. = en paz descans~~
Sr. == señor.
Sra. = señora.
Srta. = señorita.

I

Ejercicios.-1. Corregir una frase en que sec;ometan lós vicios:
a~untados.-2. Po: qué se dice el ama y no la ama?-3. Qué seCOll­
sIgue con las abrevlaturas?-4. El Diccionario.
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Lección 40

DOCUMENTOS USUALES

115

1. Documentos que más se usan.-Son los que siguen:
La carta, el recibo, el oficio, la instancia, la factura, la
letra de cambio y el pagaré.

2. La carta.~La carta sirve para comunicarse con las
personas ausentes. Hade ser clara y concisa. Hay cartas
de amistad, de felicitación, de pesame, qomerciales, etc.

5. El recibo. -El recibo sirve para justificar la entrega
de una cAntidad o de un objeto cualquiera. Ha de redactarse
con mucha claridad.

4. El ofitio. - El oficio se emplea para .comunicarse el
inferior conSll superior y viceversa, y para el mismo fin entre
entidades o corporaciones. Debe redactarse en términos res­
petuosos.

5. Instancia o solicitud.-'-La solicitud se usa para hacer
alguna petición alas autoridades; corporaciones, etc. Ha de
redaCtarse en términos claros, concisos y respetuosos.

,6. Factura. - La factura es una cuenta "O relación de
ciert8s compras, gastos, etc. Este documento e>dge un grado
máximo de claridad.

7. Letra de cambio. - En E'Ha ha de consignarseel nom­
bre del librador, el del tomador) el del pagador, el importe
yla fecha de pago. "

8. Paga:ré.-Es un documento por el cual se obliga una
persona a abonar a ,otra cierta suma, en plazo determinado~

Ejercicios.:-L Redactar documentos de las clases mencionadas.



Clases de sujetos y de complementos

1. Sujeto simple y sujeto compuesto.-EI sujeto (lo
mismo que el complemento), puede s,er sif!lple Y, compuesto.
según exprese Ullél o 1mb ;d~as. Ej.: PLlar (simple) coge
rosas I1 Claveles (compuesto).

2, Sujeto complejo y sujeto incomplej<?-'"!'ambién . el
sujeto (y el complemento), puede st::r complejO e ,Inco~plejo,
segtín lleve o no, alguna palabra que lo ~etermIne: EJ.: La
Tliria (lo/icadl1 (complejo) merece premio (Incompleja).

3. Complemento del verbo.:.....EI complemento del verbo
puede ser airecto, indirecto y circunstancial. ¡, i

4. Complemento directo. -Complemento 'directo es el
que recibe inrnedintamente la acción del verbo. Ej.: Cervan;';
tes escribió El Quijote.

5. Complemento indirecto. -El complemento indirecto
no es objeto inmediato de la significación del verbo. Ej.: Yo
daré la pulsera a Leonor. '

G. Complemento circunstancia1.-EI complemento clr­
CWlstancial expresa alguna circunstancia del verbo. '

7. División del complemento circunstancial.-Puede
ser:

De tiempo: como Lorenzo vendrá este verano.
De lugal': corno Amparo estudia en Valencia.
De modo: como Bernardo saludó amablement':J.
De il1strum.el1to: como Josefa escribe con lápiz.
De compaílÍa: como Luisa va con su hermana.
Da causa: corno Julián murió de pulmonía. i

De medio: como Dolores se valió de su' talento.
De origen: como Virgilioviene del japón.
De materia: como se hacen 'puertas con hierro.
De c~ntida~: como ese caballo cuesta mil pesetas..
De dlstallcla: como ese pueblo dista ocho kilometros.

:.14 NOCIONES DE
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1. Manera de facilitar el análisis de una cláusula.­
Sea ésta: «El Emperador recibió la noticia, cuando conver­
saba con su esposa.» Subrayaremos los verbos en modo per­
sonal, y tendremos: «El Emperador recibió la noticia, cuando
conversaba con su esposa.» Ahora es fácil separar las ora­
cionesde este modo:

l.a El Emperador recibió la noticia.
1 2 3

2.a Cuando conversaba con su esposa.
, 2

2. Cuando son de relativo.-Sea lo que sigue: .Los·
canarios que tú has comprado, son hermosos». Se, disponen
de esta manera: .

Oraciótl: .~ Principal.-Los canarios son hermosos.
de relativo. (Complementaria.-Que tú has comprado.

3.. Cuando son conjuntivas.-Sea ésta: «Bernardo de­
sea que tú le acompañes». Se escriben de este 'modo:

l.a Bernardo desea que fú le acompañes.
1 2 3

2.11 Que tú le acompañes.
1 3 2

4. Modo de deshacer el hipérbaton.-Se designa el
vocativo con el l1úmero 1; el sujeto con el 2; el verbo con
el D; el complementop'ropio, con el ,4; el q.ativo con el 5 y
el ablativo con el 6.

Sea este ejemplo: ~En la plaza ha comprado tu padre;'
, .6 3. 2

querido amigo, para tu tia dos canarios.
1 5" 4

Lo cual da; «Querido amigo, tu padre ha comprado
r 2 3

. dos canarios para tu tCa en la plaza.
4 5 6
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ARITMÉTICA
TERCER GRADO
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Ejer'cicios preliminares

1

Contarán los ntnos una colección de cromos (o bolitas,..
, judías, etc.)' Les dirá el Maestro, que la colecdón contada

se Ilarllél cantidad, un cromo unidad y el resultado número.

II

Medirán los niños varias rectas con el metro. Les manifes­
tani el Maestro, qU,e estas rectas son cantidades, el metro•
con que hemos medido, es la unidad y los resultados, son
mímeros. '

III
Medirán los niños agua con el litro. Les hará saber el

Maestro, que el agua es la cantidad, el litro, que ha servido
para medirla) la unidad, y eI resultado el número.

IV
Pesanin los niños varios objetos con el kilogramo. Les

dirá el Maestro, que los objetos pesados SOI1 cantidades,'el
IdJogramo, con que los hemos medido, unidad y los resul­
tados IllÍmeros.

Nota.-·Estos ejercidos se repetirán hasta que los niños distingan,
c1al'élrnente las ideas de ¡'w,f'idaJ,IIt1if/rul y'mílllr'1'V,
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Los ELEMENTOS ARITMÉTICOS: CANTIDAD.-UNIDAD.-NúMERO

Un montón de peras

Ocho peras

Cantidad Unidad Número

1. Cantidad.-Una línea y un' montón ..de peras son
cantidades. Cantidad es t0da cosa que puede medirse o
contarse.

2. Unidad.·- Una pera y el metro son unidades. Unidad
es la cantidad que sirve para medir o contar.

5~ Número.-Cuarenta pesetas es un número. lvúmero
·es el resultado de medir la cantidad. X

Oasificaclón del número.~Puede ser entero, quebrado y mixto.

4. Número entero.-Cincoduros es un número entero.
Se llama número entero el que se' compone de unidades
,completas.

Su origen.-Procede de medir una cantidad que contiene exactamente
a la unidad.

5. Quebrado.-Nueve céntimos es número quebrado o
lracciotl1J,rio. El número quebrado se compone de una 6
Darias partes fguales de la unidad.
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Lección 2. a

CLASES DE NÚMEROS

Problema:. Un comerciante tomó un dependiente, que ajustó por 63
-duros y un gabán al añOja los cinco meses le despidió, pagándole con
~1 duros y el gabán. ¿Cuánto valía el gabán?-R=9 d,uros.

Su origen.-Procede de medir una cantidad con Uilil unidad mayor
que ella.

6. Número mixto. - Cuatro metros lJ doce centímetros
es un número mLtto. El número mixto consta de entero y

,.quehrado.

'.' :
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Cómo pueden ser los número~ya ~st1idiados.-Ooncl'et.osy abstracto8.

1. Número concreto.-Doce duros es un número con­
,ereto. El número concreto expresa la especie de sus uni'"
dacles.

2. Número abstracto. -Doce es un, número abstracto.
El número.abstracto no' expresa la especie de sus unidades.

Primera división de los concretos.-Puedenser homog.;ueos y llete­
.1'Ogéneo8.

5..' Números homogéneos.~Diez años y ocho meses
.son números homogeneos. Los números homogéneos expre­
:san urj¡dades de la misma naturaleza.

!. ( ,Números heterogéneos.-Seis meses, Y llueoe años

Su origen.-Procede de medir una cantidad que contiene cierto nú­
mero de veces a la unidad y parte de la misma.

Ejercicios.-1. ¿Un dolor de muelas, es cantidad?-2. Hacer notar
·que la mi.wut 1'n,~fI, puede ser c~ntidad. lmidad y núnuTo-3. Qué rela­
ción ha de haber entre la crmtidad y la 'unidad.-4. Midan los niños
'varias cantidades para determinar el origen de los números de' sus tres
cIases.-S. Origen aritmético delos números estudiados.



son mímeros heterogéneos. Los números r.eterogéneos ex­
presan unidades de diferente naturaleza.

Segunda división de los concretos.-El número concreto puede ser
incompleJo y compleJo. '

5 Número incomplejo.-Catorce litros es número in­
complejo. El número incomplejo consta de 'un solo orden de
unidades. ¡

6. Número complejo.-Nueve hectómetros, doce decá­
metros y cinco metros es número complejo. El número com­
plejo consta de varias órdenes de unidades.

T. Arítmética.-Se llama Aritmética la ciencia que nos
enseña a practicar operaciones con los números.

8. Su importancia.- El estudio dela Aritmética es muy
importante por sus numerosas aplicaciones y porque es el
fundamento de Varias ciencias.

Ejercicios.-1. Si con cosas iguales hacemos operaciones iguales,
¿cómo serán los resultados?-2. Es necesario demostrar que ,el todo es
igual a las partes que lo forman?-3. Yqué es mayor que una de esas
partes?-4. Dos cosas iguales a una tercera, ¿cómo son entre si?

Problema: Un eOlllel'ciante gana tl'es CIIal·tos de S¡I 'capital y se enc!'en­
tra COIl HOOO dm'os, qllé dinero tenía?-R=8000 duros.

!
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Lección' 3." '

NUMERACIÓN DE ENTEROS

1. Numeración y sus c1ases.-La nu'"
'meración .enseña 'a formar y expresar los
números. Puede ser hablaga:y' escrita.

2. Numeración hablada.---.:.Lanumera":
ci6n oral enseña a formaryexpresar los
números co"n palabras.

5. Formación del número' entero.-"
Los números enteros se forman añadiendoUnidad

6
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al ano otra unidad; al q1le resulta, se le agrega otro uno y así
sucesivamente.

4. La serie numérica :qo tiene límites. -Por grande
que sea un número, si le añadimos una unidad resultará otro
mayor.

Decena Centena

'La decena.-D'iez unidades'forman una decena. El decalitro es una
decena' de lit1"().~;·

U/lO

n(JH U
T1'es III

Cuat?'() 'uu
Oinco Hm
Seis I1Im

Siete Imm
Oduj mIllU

N1teve HIIIIIII
Diez mIlIIIU

5, Expresión de los diez primeros. '-Se forman y
expresan de este modo:
Vna sola 1tnidad o cosa forma el número. .
Vna cosa, más uila cosa, forman el número.
Dos cosas, más una cosa, forman el número.
TI'es, cosas, más una cosa, forman el número
G1tat1'o cosas, más ¡ma cosa, forman el número.
Oinco cosas, más una cosa, forman el número .
heiR cosas, más una cosa, forman el número
Siete cosas, más tina cosa, forinanel número ,~

Oclio cosas, más ¡tna cosa, forinan el número ,
Nueve cosas, más una cosa', forman el númer.o.
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6. Números 'que sólo tienen decenas.-Se forman y
expre8an de este modo:

NUMERACIÓN ORAL

Leoción 4. a •

Ejerdcios,~ l. Tomando una línea por unidad, trazar otras que­
represente .la de{~i:'fI(J y la centena.-2. Cuestión inversa.-3. ¿Cuánto
importan una Ci:'lltnlll y una dece11a de naranjas a dos céntimos lIua?

Problema: Un medio, más tres cuartos, más el duplo del sueldo de:
.un empleado suman 6.500 pesetas. ¿Cuál es su haber?,.......2.o0o pesetas.

'.

1
!
I
r

diez.
veinte.
t·reinta..
cuarenta.
cincuenta.
sesenta.
~etenta.

ochenta.
noventa.
ciento.

Una decena da.el número
Dos decenas dan el número
T1'es decmlas daJ"l el número
CW"ltl'O r/ecenrlH dan el número.
Cinco decenas dan el número .
Seis decena,~ dan el número..
Siete decenflH dan el número'
Ocho decena.~ dan el número
N~teve decena.q dan el número .
Diez decenas dan id número .

7. Números comprendidos entre las decenas. -Se
expresan añadiendo alas nombres de los que sqlo tienen
decena':}, los nombres de los nueVe primeros números. Asf
tenemos: cuarenta y uno, cuarenta y dos, etc.

8 La centella.-Cien,unidades o diez decenas forman
una centena. Un hectolitro es un3 centena de litro.

1, Números que sólo tienen centenas. - Se forman y
expresan de este modo:

Una t:flltena forma el número ciento.
Dos cmtrna,q forman el número dosciei1.to".
T,'eSCe¡¡fenas forman el número trescientos:
CUlttro cen tenas forman el número cuat¡·ocientos.
Uillco efll tenas forman el numero qltinien to.~.



2. Nlímeros comprendidos entre las centenas.-Se for­
man y t'xpresan añadiendo a los nombres de las centenas~

los tlOtllbres .de los noVenta y nueve primeros números. :!Asi'
tenemos: ciento uno, ciento dos, etc.

5. El millar. -Mil anidades'o diez centenas forman un·
millar. UIl IdMmetro es un millar de metros.

4. Ordenes derivados del mi\lar.-Cont~ndo por milla-,'
res, se forman decenas de millar y centenas de millar.

5. El millón. -La reunión de diez centenas de millar
forma un millóll.

G Ordenes derivados del millón.-Contando por millo-o
nes, se forman decenas demiflóll, centenas de mif/ón, etc.

7. El bil\(~n.'--Un millón de millones forman un billón.
8. El trillón.-EI trillón se compone de un millón de

billones.

Ejercicios.·_·1. Cómo se pasa de los trillones a los billoneH, de los
lJilh11l/'H a los millones, de los 'millones a los millares, etc:-2. Prob1eIl1a~

-Deja uno a su muerte, sus bienes a sus" dos hijos, con la conqidón
que e1muyor lleve 10.000 duros YUl1 cuartd del resto. Los dos 'hijos
heredan igual suma y se quiere saber cuánto correspondió a cada uno.
-·R"""30.000 durós.

1
!

9

B/!iH cenfena.9
Sirte c(!ntena.9
Ochol:entenllH

N1U!I'I! "lmtmU!H
!Ji/!Z clmtenas

ARITMÉTICA

fOI'man el número
forman el número
forman el número
forman el número
forman el número

seiscientos.
.qetecientos.
ochocientos.
novecien10.9.
mil.
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Lección 5."

NUMERACIQN ORAL

L-.! Unidad.
I 1 I I I I I I I I I Decena.
Díez unidades de I1n orden cualquiera forman una ~e1 inrnediatC!!·

superior.



Problema: Compro cierto número de metros de tela por 200 pesetas¡
y después 20 metros más que la primera vez, al mismo precio; por 300
,pesetas. ¿Cuántos mi adquiero?-R=100.,

Ejercicios.-1. Explicar que hay muchos sistemas de numeración
-y por qué se llaman binal'io, ternm·ilJ,etc.-2. Mediante el metro ysus
divisores, dar idea del pl'inpipio fundamental del nuestro.-3. Hacer
ver que es cOIwellcional-4. Formal' 6rdénesde unidades en el sistema
.bina/olo.

1. Diversos órdenes de unidades.-Los diversos órde­
nes de unidades, son: unidad, decena, centena, millar. de­
·cena de millar, centena de millar, millón, etc.

Qué otros nomhres reciben.-Se llaman unirlade8 de l)1'imer m'den, de
-segundo orden, de ten'et DI'den, de cUal-fa m'den, etc.
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2. Cuál/es son las que se llaman sencillamente unida­
,<les.-Las de primer orden.

3. Relación que guardan entre sí.-Las unidades de
nuestra numeración cluardan esta relación: diez unidades for­
man una decena; diez decenas forman una centena; diez
·centenas forman un millar, etc.

4. Unidades concretas que guardan esa relación.-Las
de capacidad, por ejemplo; pues el /lilo!itro tiene diez hec­
tolitro:>; el hectolitro, diez decalitros; etc.

5. Fundamento de nuestra numeración.-Esta numera­
ción se funda en que, como queda indicado, diez unidades de
un orden cualquiera forman una del orden inmediato supe­
-rior.

6. Base de un sistema.-Sellama base de un sistema de
numeración el número de unidades de un. orden que se ne-,

·cesitan para formar una unidad del orde!1 inmediato !su­
1Jerior.

7. Por qué el nuestro se llama decimal.-Porque· su
,base es el número diez.
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LfJcción 6,"

NUMERACIÓN ESCláTA

129

1. La numeración e,scrita.-La numeración escrita enseña
~ expresar los números par medio de sig/lOS, llamados cifras'
·0 guarismos.

2. Signos o cifras con que escribimos los números y
valor que convenimos en dar a cada uno. - Son los que
'siguen:
Signos que usamos: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9.

Valores Que represenlan: cero, onada. uno,dos,lres, cualro, cinco, seis, siete, oelio, nueve.
3. Clases de cifras.-Las cifras 1, 2,3,4,5.6,7,8 Y 9

-Se llaman significativas, .Y el cero no signIficativa, porque no
representa ningún valor,

4. Por qué son diez los signos que usamos. -Porque el'
'núme¡'Q de cifras esigua[ ~Inúmero deunidades que tiene, la
.basedel sistema decimal.
'5. Fundamento de la numeración escrita.=La numera..

,eión éscrita se funda en este convenio: Se admite que toda
.cifra escrita a la izquierda de otra, e:rprese unidades diez
6eces magores que las de ésta.

6. Por quécori, diez signos podemos escribir todos los
lnúmeros.-Porque lesatribufmosdos valores': ,uno absolutq
~.otrorelativo"
"7. Valor absoltlto· y'relativo;-Valor absoluto de una

-cifra es el número de sus unidades, y relat.ivo el que t1ene
·por elltlgár que ocupa.
-, 8~ Lugar que ocupa cada orden de unidades en la es-
-edttíra.-Las unidades ocupan,el primer lugar dela derecha,
das decenas el segUndo, las centenas el tercero, etc,

u

9
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Expresión de un entero, poniendo de manifiesto las .sucesivas
potencias de la base.-En 1'.165384 se tiene: 65384=60.000+5000+300+
80+4=6.10'-5.103+3.102+8.1°+4. .

Ejercicios.-1. Los valores relativos de11 dal1 clara idea del princi­
pio Iundamel1tal; pues' se tiene: 11111=10000+1000+100+10+1.­
2. Cuánt~s números se .pueden,escribir con una cifra?

Problema.-En la batalla del Guadalete murieron 0'2 de nuestros;
soldados, 0'25 quedaron heridos y 0'5 contusos, salvándose 5000. Cuán­
tos soldados mandaba el rey D. Rodrigo? R.=100.000.

12 NOCIONES DE 130 1
I

r
LECTURA y EscmTURA DE NÚMEROs ENTEROS

Lectura de un número entero.-Para leer un número entero, se nom­
bran los valores relativos de sus cifras, principiando por las unidades.
de orden superior. Ejemplo: El 342 se lee: t~'escientos cuarenta. y dos.

1. Regla práctica.-Para leer un número de muchas-
I

cifras. se divide en secciones de a tres, principiando por la
derecha; la primera sección expresa unidades/ la segunda.
millares,' la tercera1 millones,·.Ia.CJ.J.aría, millares de millón;
la quinta. billones, etc,;' .

Ejem. El núm.50489786503290875 se. expresa asi: 50.4892786.50:3129"0.875.

Escr,itura de un número entero.-"-'Para escribir un número l'ntero~

esCribiremos las cifras que irtdiquen las un.idades de cada ,orden, empe­
zando por la izquierda~ Si falta algún ordeli de unidades, se ocupa su.
lug¡¡r con un cero. Ejemplo: El número or-hocientos cinco se. escribe:
asi: 805. ' .

2. Regla práctica.-Para escribir .unnúmero de muchas.
Cifras, tendremos pr~sente, que desde los millares a las unl~

dades ha de haber tres cifras,' desde los millones seis; desde
los billones doce y desde los trillones· dieciocho. y que se
ocupa con un cero el lugar del orden que falte.' ,

i \
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;) Necesidad del cero.- El cero es necesario en todos
los sistemas de numeración; pues sin él no se podrianeseri­
bir números como el 4,005 y el 9.00:>.

4. Unidades del sistema métrico que guardan entre si
la misma relación que las del sistema de numeración deci­
maL-Son las Lineales, las de capacidad y las de peso.

Ejercicios.-1. Cálculo mental.-2. Lectura y escritura de enteros
de muchas cifras.-3. Ceros a la derecha y a la izquierda de un entero.

Problema.-En una población, invadida por una enfermedad, muere
. ~ de sus babitantes, -;;; se hallan. enfermos y :;; convalecientes. Si hu­

bieran sido invadidos 300 individuos más, hubiesen sido atacados la
mitad de sus moradores. ¿Cuántos eran éstos? R.=2000.

'Leooión 8. a

NUMERACIÓN DE LAS FRACCIONES DECIMALES

Decímetro

Décímas, centésimas y milésimas

l. Unidades fraccionarias decimales.,- Unidades frac­
cionarias decimales son las que resultan dividiendo una cosa
en diez, ciento, mil, etc. partes iguales. .

2. ' Ejemplo de unida~es fraccio.narias decimales.-Lo
son lbs divisores del metro; pues se obtienen al dividir el
metro endiet5, ciento o mi/partes iguales..

5. Nombres de las unidades decimales - Las unidades
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decimales se llaman: décimas, centes/mas, mifes/mas, diez-
milésimas, cienmilésimas, míllonésillias, etc.

4. Formación de las unidades decimales.-Unaunldad
dividida en diez partes iguales, da decimas; en cien, centé­
simas; en mil, milésimas; en diez mil, diezmilésimas,' etc.

5. Relación que guardan entre sí.-Es esta: una unidad'
tiene diez décimas, una décima diez centésimas, una centé­
sima diez milésimas, etc.

6. Valor de la unidad entera en unidades decimales.-,­
Una unidad vale diez decimas, o cien cenÚsimas, o ni'itmi-
lésimas. etc. '

7, Quebrado decimaI.-EI quebrado decimal se compo­
ne de una o varias unidades decimales; como cuarenta cén-
timos. ,

8. Origen aritmético de las fracciones V números 'mix­
tos decimales.r-Losqaebrados der;imales se obtienen, al
dividir un número por otro mayor; y los mi.ttos decimales,
tienen su origen en las divisiones inexactas.

Ejercicios.-1. Cálculo mental.-Z. Convertir una unidad e.n ¿éci­
111m, ;ccllt¿"üllas, étc.-3. Una persona que tieme .2000 <:lutos, gana sq
céntimos de su capital. ¿Cuánto reun"e? ' . . "

Problema.-Yendo 42000 litros de vino; la mitad a 3120 ptas. Dl., la
cuarta parte, a 2'50 ptas. DI., un octavo a Zptas. DI. y el rest6 a 40 pe­
setas Hl. ¿Qué importa todo? R.=12495 ptas.

LecCión· ~. a

NUMERACIÓND ECIMAL

1. Lugar que corresponde en la escritura a cada orden .
de unidades decimaies~,-':' Las Cl(ras'decimalesse escriben a '
la derecha de las unidades, yoclipán: las décimas el '"1,r1mer
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lug~r, las centésimas el ·segundo, las milésimas el tercero,
etcetera.

I '2., Uso de la, coma. -La coma se usa para separar la
parte entera de la decimal. '
. 3. Lectul'a de un quebrado decimal.-EI quebrado de"
cimal se lee como si fuese entero, expresando al fin el noni­
bre del último orden. El númem 0'124 se lee: ciento veinti­
cuatro milésimas.

4. Lectura de un mímero mixto decimal.-Para leer un
, I

núm~ro mi.:tto decimal se enuncia la parte entera como los
e'lteros, yla decimal como queda dicho.

5: . Escritura .de un quebrado decimal. - Para escribir un
I quebrado decimal se pone un cero, después la' coma, y a la
derecha las cifras decimales, cada una en sit lugar correspon­
diente. El número trescientos cuarenta 'y dos milésima9 se
escribe: 0 1342. .

6. Escritura de unnúmeromix"ío decimal.-Para escri­
. bit un nÚmero mixto decimal, en 'lugar del cero se escribe la
parte ,entera. .

7.: Adición y supresión de ceros a la derecba de un
decimal.-Añ,adiendo ósuptimienció ceros a la derecha de
un decimal, no se alterá su valor. Así, 8'51!1.-8'50 m. '. ,

.8'5QO m.
8. Reducir números fraccionarios decimales a común·

, denominador. -Se hace que todos ellos tengan igual número
. de cifras decimales, añadiendo a su derecha las ceros ne­

cesarlos.
, ".,.,

'Eje1Í1plo~-:-O'7258.4'642, '0115=0'7258'4'6420;0'1500.
" " ,

Ejerdc:ios.-1. Cálculo mental.-2. Hacer notar que los quebrados
p.e<;imale~ son un caso particular de los .. ordinarios: pues OI75~,7:a'­
3~ Descomposición de ,un decimal.-Sea el 9876'5432 y tendremos~

. I
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9876'5432 = 9000+800+70+6+°'5+0'04+0'003+°'0002=9.103 +8.102+
Ji '" 3 :.l

7.\0+6 t;,; + ;-;-, +;-;; + ;"4'

Problema.-Pierde una persona los: de su dinero, gana el triplo del

mismo, pierde .:!- de lo que reune, gana ~ de lo que le queda y se en~
cuentra con 5050 pesetas. ¿Cuánto tenía? R.=óOOO pesetas.

ESTUDIO ESPECIAL

NUMERACIÓN ROMANA

1. La numpración romana.-La numeracion romana nos
enseña a expresar los números de la manera que lo hacían
los romanos.

2. Signos que emplea.-Emplea estas letras·) 1, V, X, L,
C,D,M

3. Valor convenCional de esasletras.=Se les atribuye
el que sigue. 1=1, V=5,. X=10, L-50, e -100, D=500~

M=1000.
4. Qué reglas tendrem.osen cuenta paraJa lectura y

escritura en la numeración romarta.-Las que estudiamos a
continuación:

1 n Valores de estos signos.-"'SÓlo tienen valorab-
so/uto. .

2. a Letra colocada a la derecha de otra.-Aumenta a
ésta en el valor de aquélla.

3 a Letra antepuesta a otra mayor.-Disminuye a ésta:
en el valor de aquélla.

4 a Repetición de letras.-Una misma letra sólo puede "
escribirse tres véces. l/iI!

5.a Recta horizontal colocada sobreur,a letra.-Indi-
ca que su valor se hace 1000 veces mayor. I

¡
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Ejeréicios.-1. Explicar los usos de esta escritura.-2.. Lectura de
<estos números: IX, XIX, LXI, le, DXII, MMV, MMMe, Mee. -3. Es
<tritura de los que siguen: 32, 85, 92, 105,708,9004,1000000. I

Lección 10.a

OPERACIONES ARITMÉTICAS

1. Las operacionesaritméticas.-Las operaciones arit­
'lVéticas son seis: Adición, sustracción, multiplicación, divi·
siÓn, potenciación y radicación. Las cuatro primeras se llaman
fundamentales.

2. Operaciones directas o de composición.-Las opera­
dones directas son: la adición, la multiplicación y la poten-
.eiación. '

3. Operaciones inversas o de descomposición.-Se lla­
man asilas contrarias de las directas, y son respectivamente:
4a sustracción, la división y la radicación.

4. Elementos de una operación o de un problema.-'-En
toda operación entran datos e incógnita. Datos son los nú­
:metas conocidos; incógnita es el número cuyo valor se
pide.

5. Representación de las incógnitas.-Las incógnitas,
.se representar¡ parlas últimas letras del alfabeto, esto es,_
¡por x, lJ, Z

6~ Signos.-Las operaciones se indican por medio de
-estos signos: El signo +, que se lee mds, indica adición.
El signo -., que se lee menos, indica sustracción El sig­
no X ,que se lee mulllpllcado por, indica multiplicación. El
:signo:, que se lee dividido por, indica diqisión. El signo =,
.que se lee igual a, expresa que dos valores son iguales.

7. Prueba de una operaci4n.- ha prueba tiene por obje-
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to averiguar si el cálculo está b,ien.hecho. En general, s~

obtiene resolviendo una cuestión contraria a la propuesta, 0

por inversión de términos.
Ejerdcios.-l. Probar que la adición, multiplicación y potenciación

son operaciones directas.-2. Explicar por qué las otras son sus
opuestas. . "

Problema.-Tres caños, corri~ndo a la vez, llenan un estanqué: en 9
horas. El primero solo 10 llenaría en 36 horas, y 7,~ segundo,en 30.--:¿En
'cuántas lo llenaría el tercero?-20.·· .' .' . . .

LeccIón 11

ADICIÓN DE ENTEROS

Adición: Un ejemplo.-Cuando decimos que 20 cuadros, más 30 cu¿-
dros son 50 cuadros, practicamos una adición. .

1. Adición. -La adlclon es umi operación directa,' que
.tiene por objeto reunir el valor de Varios números eh Lino
solo.

2. Nombre de los da~osy del resultado.~Los elatos se
llaman sumandos, y su número e,silimitado. El resultado se·
denomina suma. ,;

3. Primer caso de la adición.-:-EI primer caso es sumdr
'dOS enteros de una. cf!ra 1.y se resuelVe por meiiode la tabla
'de sumar. ... ". '.;

·.1.... • .

! Ejemplo.-8 platos+·6 platos,;¿cuántos sonr-La tabla de sumar. nós
dice que 8+6 son 14. . ..' ,','

4" Segundo caso de la adic¡ón.--el~egl1ndo.caso·~s
,sumar números enteros cualesquiera. Para>obtener la sumá, '
,se colocan los sumandos unos debajo de otros, de modo qUJ=l
formen columna las unidades dt;lmismo orden. Se traza Ut121

·rayadebajo del último sumqndo yse suman las unidades d~
11 .'" "" ','," i

cada orden, principiando por la derecha.

I
j
¡

~
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5. Sumas parciales mayores que nueve.-En este caso~

se escriben lAs unidade;; de la suma parcifll,Y sus decenaS
,se suman con las unidades del orden inmediato. '

. G.. Regla que observareqtos.-De 10, llevaremós uno;
de 20, dos; de 30, tres; de 4(J, cuatro; etc. Lo cual se conoce
separando las cifras de las unidades.

" ., . ...

7. Colocación de los sumandos.-La colocación de los;
sumandos, tal¡col)lQ queda dicho, sólo es conveniente. Lo
esencia I es suma(t1Jiidades, del mismo orden.

Ejemplo.-Un pueblo cuentá 7586 habitantes y otro 869 más que'
aquél. ¿Cu~n,t?S cuentan los dos?

7586

l
2 2 lSum,ndo,+7586 Sumandos

7 u. m. ~5- c.-8~d. eu.

+669 +'lu.m. 5 c. 8d.6u.
+8 c. 6 d. 9 u;

16041 Suma 16u.'m. O c. ,4 d. 1 u. Suma

\

Ejercicios.-1. Hallar la suma principiando' por ias unidades del
, orden superior y por las de uno intermedió.-:-2. Expresión general de
. la adición: S=SI+S2+S3.....

Problema.-Averiguar cuánto suman los cursos de tres ríos, sablen­
. do que el p¡'imero tiene 180 km. más que el segundo, éste 182 niás que

el tercero y que éste mide 320 k!ll.-1504 km.

LeccÍón 12

ADICIÓN DE DECIMALES

. .

1. Dar a un entero, la formadetnixto decimal sin alte-·
·rar su valor. -. Se escriben ala derecha de sus unidades una
f . '.¡i " ,

coma y uno o varios: ceros. ,
Z. . Lograr que varios decimal,es ex,presenunidades déJ

mi¡,mo nrden, sinaiterar su valor -Se hace 'qtle todos ellos
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tengan igual número de cifras decimales} añadiendo ceros a
su derecha.

3 Adición de decimales.--Para sumar decimales, se
hace que todos los sumandos expresen unidades del mismo
orden y se suman como los enteros, escribiendo en la suma'
ona coma que forme columna con las de los sumandos. '

Ejemplo.---Una mujer compra 24'8 Kg. de patatas, 42'75 Kg. de arroz,
18'785 Kg. de harina y 0'5 Kg. de jabón. ¿Cuál es el peso total?

24'800
24'8+42'75+W785+(/3= +42'750

+18'785
24'800+42'750+18'785+0'500 + 0'500

Ró'835 Kg.

4. Sumandos enteros.-Cuando alguno de los sumandos
-es entero, se le·da la forma de decimal.

5 Caso en que algún sumando es quebrado ordinario.-·
Se convierte dicho sumando en quebrada decimaL

Eiemplo.-td'e año+24+-} años+6'375 años=O'875+24'75+ó'375
=32 años. \ . .

Ejercicios.-1. Ejemplo de una adición de decimales cuya suma sea
un entero.-2. Cuántos litros so~ 0'825 K1.-HJ'124 Hl.+16'20 1.-3. So­
bre las propiedades de la adlción.

Problema.-Compra uno 20 Kg. de café y 12 Kg. de azúcar por 112
pesetas, y después 18 Kg. de café y 30 de azúcar por 120 pesetas. ¿Qué
.cuesta 1 Kg. de cada género?-5 y 1. .

20 NOCIONES DE 138

PROPIEDADES DE LA ADICIÓN.

1. El orden de los sumandos no altera el valor de la
$Un1:l. - Se ve que es así, cambiando el orden de los datos.

2. Prueba de la adidón.......Para probarla adic¡'ón, repe..



21 ARITMÉTICA 139

(6+1+5) : 9,
da también
3 de resto

-tiremos .el cálculo, invirtiendo el orden de los sumandos, y la
-Suma debe ser igual a la primera.

5. Prueba fundada en los restos.-EI resto de una suma,
,por un divisor cualquiera, es igual al resto de la suma de los
restos de los sumandos _ .

EJEMPLO

7845 7845 : 9, da 6 de resto
+9658 9658 : 9, da 1 de resto
+3506 506 : 9, da 5 de resto

21009 21009 : 9, da 3 de resto

4 El valor de los sumandos y el de la suma,-Si
:aUmenta o disminuye el valor de los sumandos, el de la suma
.aumenta o disminuye en el mismo numero.

5. Adiciones de varios sumandos•...;,...Para facilitar las
.adiciones de muchos sumandos, se sepa,ran en varios grupos,
se practica la suma de cada grupo y se suman los resultados.

Ejercicios.:......t,. De cuántas maneras se pueden colocar Jos suman­
·dos? (1X2X3.....)-2. Practicar una adición, principiando por la iz­
quierda y por un orden intermedio.-3. Comparación de los sumandos
-con la suma.

Problema.-Ernesto posee 81.600 pesetas más' que su hermano. Sa­
'hiendo que la fortuna del primero es -=;- de la del segundo, ¿qué tiene _
,cada uno?-127500 y 45900.

Lección 14

SUSTRACCIÓN DE ENTEROS

Sustracción: un ejemplo.-Cuando decimos que a 40 le faltan 20
-para ser 60, practicamos una sustracción.

1. Sustracción.- La sustracción es una opemción inver­
-:sa de la adició.l, que tiene por objeto; dada una suma y. uno
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( 372072 Minuendo.
2 o ) -86534 Sustraendo.

. ( 265538 Resta.

Ejercicios.-1. Expresión general de la sustracción: 'M=S+R.-,.2•.

86958 Minuendo.

-4035 Sustraendo.

. 82923 Diferencia.

8 dm. 6 m. 9. c. 5 d. 8 u.

-4 m. O c. 3 d. 5 u.

8 dm. 2 m. 9 c. 2 d. 3 u..
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Practicar las sustracciones, sin colocar los datos como queda dicho.-3.
Probar que la sustracción es inversa de la adición.

Pi'oblema.-El plano ¡de un campo de figura de trapecio, a escala de
1 : 40Q, mide 205 ,mm. de altura, 30 cm. de base mayor y 19 cm. de base
menor. ¿Cuántos marca?-8036 m,2

Leooión ]5

SUSTRACCIÓN 1m DECIMALES

1. Dados dos quebrados decimales, averiguar cuál es
'Ct mayor.~Se, logra fácilmente, haci,endo que tengan igual
número de cifras decimales.

Ejemplo: Sean 0'7456 ,y 0'9, o bÍenO'7456 yO'9000. El segundo es el
mayor.

2. Sustracción de deCimales.-,-Para restar decimales, se
nace que minuendo y.sustraendo expresen unidades del mísmo
{)rden, y: se restan como Jos. enteros, escribiendo en la resta
una coma que form.e colpmna con las de losdatos.

Ejemplo: Deun alambre que tenía 25'4 m., qlledan 18'125 metros
¿Cuánto se ha cortado?

25'4 m. .::-.. 18'125 m. = 25'400 m. - 18'125 25'400
18'125

7'275 metros.

5. .Minuendo o sustrael1doentero,-Cuando alguno de
los datos sea entero, se le da la forma de decimal y queda el
caso reducido al anterior.

Ejempl():úe un campo que medía 428 áreas, se vendieron 86'75
áreas,' ¿Qué queda?

. 428.-.. 86'75 = 428'00 __ 86'75 = 34t25.áreas.
428-86'75=428'00-86'75=341 '25 áreas.
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4. Composición del minuendo.-EI minuendo se corn:

pone del sustraendo. más la resta. . •
5. Prueba de la sustracdón.-Para probar la sustracc\on.

sumaremos el sustraendo con la resta, y debe resultar el
minuendo.

G Prueba fundada en los restos.-EI resto del minuen-
do, por 1111 :lilJisor cualquiera, es igual al resto de la suma de
los restos del sustraendo y de.la diferencia, por el mismo

divisor.

.,
i

MULTIPLICACIÓN DE ENTEROS

Leooión 16

Multiplicar un ejemplo.-Cuando decimos qué 20+20+20 son 60
multiplicamos el 20 por 3. . '

1. Definición -La multiplicación es una operaciÓn di.
recta, que tiene por objeto: dados dos números, calCular otro
q.ue contenga tantas Veces al primero comoe( segundo con.
tiene al 1. . I

(2+4): 9, da'
de resto 6

EJEMPLO

978675: 9, dá de resto 6.

69896: 9, da de resto 2.
908779: 9, da de resto 4.

978675
- 69896

908779

7. Propiedad de la sustracción.-Si los datos aumentan
o disminuyen en el mismo número, la resta no varfa.

Elemplo.-30·-Z0=10 y 35-25=10.

Ejercicios.-1. Deducir las numerosas propiedades de la sustración,
de la igualdad M=S+R.-2. Comparación,de los datos con la resta.

Problema.-Un depósito rectangular de 4'25 m. largo y 2'8 m. ancho
puede contener 833 HI. ¿Cuál es su profundidad7-7.
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2. Nombre de los datos y del resultado.-EI primerÜ'
,de dichos números se llama multiplicando, el segundo multi­
plicador, y el resultado producto. Los datos se llaman tam­
bién factores.

3. Primer caso.-EI primer caso de la multiplicaciÓn se·
distingue en que los dos factores tienen una sola cifra. Se
resuelve por la' tabla de multiplicar.

Ejemplo: Convertir 8 semanas en días. Dicha tabla nos dice qu~

7><8 son 56.

4. Segundo caso.-EI multiplicando tiene varias di' as
y el multiplicador una. Se resuelve multiplicando todas las
cifras del multiplicando por la del multiplicador, principiando
por la derecha y añadiendo las decenas de cada producto
parcial al inmediato superior.

Ejemplo: ¿Qué cuestan 3 mulos a 545 pesetas uno.. ,

545 Multiplicando.

~ MUltíplica~or.

1635 ptas. Producto.

1
5 C,

16 c.

5. La multiplicación y la adición.-La multiplicación
es una adici€in de sumando iguales.

6. Resolver el segundo caso por medio de la adición.­
Sea 342X4. Tendremos 342X4=242+342+342+342=1368

Ejercicios.-'--J. Probar que la muItíplicación es operación directa.­
2.. Calcular el duplo, el triplo, cuádr.uplo, etc., de un número.-3. Usos
de la multiplicacipn.

Problema.-Un jornalero haría un trabajo en +día, otro en : de día

y.un tercero en 7de días. ¿Qué tardarían trabajando los 3 a la vez?
2 h. Y 40m.



1. Caso general.-Los dos factores tienen' varias "ci­
fras.-Para resolverlo, se multiplica todo el multiplicaf1~o por
.cada una de las cifras del multiplicador, colocando la prImera
cifra de cada producto parcial debajo de la del multiplkador
<}ue lo produce, y sumando todos los productos parciales.

26 NOCIONES DI'

Lección 1?

Mur.TIPLICACIÓN DE ENTEROS

144!

i~
;

¡-
,¡
I
!

Ejemplo: En un pueblo se consumgn
4328 Kg. ele pan al día. ¿Cuántos Kg. se
consumirían en 540 días?

4328 Multiplicando.
X546 Multiplicador.

;5968 1 :", :
17312 ~ Productos pardales

21640 '

-2363088 Producto.

2. Casos particulares.- Damos el nombre de casqs par­
ticulares a los que se resuelven por reglas especiales.

5~ Primer caso particular.-Uno o los dos factores
terminan en ceros. Se prescinde de los ceros y se escriben
después a la derecha del resultado.

144°9°0 '

4 Segundo caso particular.·-Hay ceros Interniedlos en
el multiplicador. No se multiplica por ellos; pero se cuidará

Ejemplo: ¿Cuánto dinero se nicesi-'
tu para adquirir 320 coches a 4500 pe­
setas uno? '

4500
x320

90
135

\
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de escribir cada producto parcial debajo de la cifra que lo
¡produce.

Ejemplo: Calcular la suma de una
.adición de 4005 sumandos iguales a
:2343.

2343
X4005

11715
9372

9383715

5. Tercer caso particular.--Uno de los factores es la
illnidad seguida de ceros, Se añaden a la derecha del otro
factor tantos ceros como lleva la unidad.

6. Producto de varios factores.-Para hallar el resulta·
<lo, se multiplica el primer factor por el segundo, el producto
obtenido se multiplica por el tercero, yasí sucesivamente.

Ejercicios.--1. Producto. de un llúmero cualquiera por 1 y por 0.-2•
.Pl'acticar esta operación:(120,-42+50+38)x(100).-~. Multiplicación
,por un número compuesto de nueves. .

'"Problema.-Luis tiene 50 años y Enrique 14. ¿Cuánto tiempo ha de
'transcurrir para que la edad del primero sea el triplode ;la del segundo?
-4 años.

542X1000=542000.Ejemplo: Multiplicar 542 por tODO.

Lección 18

MULTIPLICACIÓN DE DECIMALES

1. Multiplicación de un decimal por oiro declmal.-Los
. números decimales se multiplican como los enteros, y de la
<lerecha del p'roducto se separan tantas cifras como decimales
baya en los factores. .
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EJEMPLO

2922: 9, da dI; resto 6..

.4075: 9, da de resto 7.

11907150: 9, da de resto 6.

2922X4075=
11907150

28

Ejemplo.-Multíplicar 3'052 por 0'045.
3'052

XO'045_
15260

12208
0'137340

2. Multiplicación de un decimal por un entero.-Se ob-­
tiene el producto por la misma regla que en el caso anterior•.

Ejemplo: Transformar 4'25 años en meses.4'25X12=51 '00 meses.

5. Multiplicación de un decimal por la unidad seguida
de ceros.-Se obtiene el producto, corriendo la coma tantos
lugares hacia' la derecha como ceros lleva la unidad.

Ejemplo: Convertir 0'375 Qm. en Kg.=0'375X100=37'5Kilogramos_

4. El orden de los factores vel producto.:-El ordende
los factores no altera el producto. Esto quiere decir que
50x20 es lo mismo que 2üX5ü.

5. Prueba de la multiplicaclón.-La multiplicación se
prueba inVirtiendo el orden de losfattores.

Ejemplo: 43x52=2236. 52X43:=2236.

G. Prueba fundada en I,os restos....,...El resto de un 'pro­
ducto, por un divisor cualquiera, es igual al resto qu~da en
producto de los restos de los factores.

(6X7): 9, da
de resto 6.

7. Factor que conviene tomar por multiplicador~-E'
que tiene menos cifras significativas.

Ejercidos.-1. Comparación de los factores con el producto.-:-2-

--'O
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Cómo se multiplica abreviadamente por 11, 12, 13.-3. Idem por 21,
23,25....

Problema.-Una mujer fué ala plaza con 30 aves, entre pollos y pa­
vos: éstos los vendió a 12 ptas. y los pollos a 6'50 ptas., obteniendo
321 '50 ptas. ¿Cuántas aves tenia de cada clase?-7 y 23.

Lecoión ]9

DIVISIÓN DE ENTER.OS

División: Un ejemplo.-Cuando conocemos el producto 20 y su factor
5, y decimos que el otro factor es 4; practicamos una división.

1. División.-La división es una operación inversa de la
multiplicación, que tiene por objeto: dado un producto y uno
de sus factores, calcular el otro factor.

2. Los datos y el resultado -Los datos de la división se
llaman dividendo y divisor. El dividendo es el producto dicho
y el divisor el factor conocido. El resultado se denomina
cociente.

5. Primer caso de la división.-Etdivisory el cociente
constan de una cifra. Se resuelve por medio de la tabla de
multiplicar.

Ejemplo 1.0: 24 dividido por 6, da 4 decadente; porque 24=6+6
+6+6.=6X4.

Ejemplo 2.°: 27 dividido por 6, da 4 de cociente y sobran 3, porque
27=6+6+6+6+3.==6X4+3.. .

4. División exacta einexacta.-L8 división se llama
exacta, cuando el dividendo contiene e.Aactamente al divi~()r;

en caso contrario, se denomina ine.wcta y da un resto.
5. Cociente por defecto y por exceso.-EI cociente por

defecto es menor que el verdadero, y el cociente por exceso
es mayor que el verdadero.

Ejemplo: En la división 23: 8, el 2 es cociente por defecto y el 3 lo
es por exceso.
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6, Segundo caso de la división.-El divisor tiene una
cifra y el cociente varias. Para resolverlo, se dividen todas
las cifras del dividendo por ladel divisor, empezando por la
izquierda y añadiendo a la derecha de cada resto la cifra que
sigue. Si algún dividendo parcial es menor que el divisor, se
escribe cero en el cociente.

Ejemplo: Compro 5 caballos por 1710 ptos. ¿Qué cuesta uno?

Dividendo. Divisor 17 c. 1 d. 5 u. 5
1~10 ptas. 5 caballos 2 c. 21 d. 3Md. 3 u.=343-

10 342 ptas. Resultado 1 d. 15 u.·

Ejercicios.-1. Tomar un medio, un tercio, un. cuarto, etc. de un
númer,o dado.-'2. Descomponer un número en un producto de dos
factores.-3. Resolver la división por medio de la adiGión.

Problema.-La guarnición de una plaza compuesta de infantería y
artillería, es de 4000 hombres, cada soldado de infantería recibe 20 pe­
setas al mes, y 40 cada artillero, y el gasto de un mes asciende a 90000
ptas. ¿Cuántos soldados hay de cada arma?-500-3500.

Lección 20

DIVISIÓN DE ENTEROS

1. Tercer caso de la división.-El divisor y el cociente
constan de varias cifras. Se resuelve del modo qu~ sigue: 1

1.° Se separan de la izquierda del dividendo tantas' cifras como ¡'
tiene el divisor, o una más, si el número formado por aquellas es menor
que el divisor. '

2.° Se dividen la primera o las dos primeras cifras de la izquierda de
las separadas, parla primera del divisor, y se tendrá la primera cifra
del cadente, o una mayor.

3.° Se multiplica el divisor por el cociente obtenido, y el producto se
resta de la cifras separadas en el dividendo. Si la resta no es posible, se
rebaja una unidad a la cifra del cociente..
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. 4.° A la derecha del resto, se coloca la cifra que sigue en el dividen­
do. Se opera con el nuevo dividendo parcial del mismo modo que con el
primero. Y asi se continúa hasta baja¡· la última cifra del dividendo.

5.° Tendremos presente que si algún dividendo parcial es menor que
el divisor, se escribe ae¡'o en el cociente.

6.° Cuando al verificar un tanteo Se obtiene un resto igualo mayO/'
qlle la cifra que se prueba, ésta es la ve¡'dade¡'a,

67596
1519
4716
(000)

I
524

129
EJEMPLOS:

. 67236
1483
4356
(164)

I 524

128

2. Comparación del resto con el divisor.-EI resto es
siempre menor que el divisor.

3. Cociente de un. número, por l.-Cuando el divisor
es 1, el cociente es igual al dividendo.

Ejemplos:' 12: 1 = 12. m: 1 = m.

4. Cociente de un número .por símismo.-Cuando divi­
dendo y divisor son i~uales, el cociente ~s 1.

Ejemplos: 25: 2? = 1. m :m = 1.

Ejercicios.-1. Determinación previa del. número de cifras del co­
ciente.-2. Dedu¡;:ir las numerosas propiedades de la división, de la
igualdad D = d X c.

Problema.-El capital de Juan y el de Pedro suman 98.000 pesetas; el
de Juan y el de José, 66000, y el de Pedro y el' de José, ,80000. ¿Cuánto
tiene cada uno?-42000, 56000 y 24000..

LecciÓn 21

ABREVIACIONES DE LA, DIVISIÓN

1. División de un número entero,por la unidad seguida
de ceros.-Para dividir un entero por el uno seguido de ceros,
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53(00)

14

748'56
218

(656)1

se separan de la derech a del dividendo tantas cifras como
ceros tiene el divisor; las cifras separadas forman el resto y
las que quedan a la izquierda el cociente.

Ejemplo.-7845: 100, da 78 de cociente y 45 por l'e;~to.

2. División de un entero por otro qne termina en ceros.
-Se prescinde de ,dichos ceros, se separa de la derecha del
dividendo un numero de cifras igual al de esos ceros y se
practica la división, añadiendo a la derecha del resto las
cifras separadas.

Ejemplo: 74856: 5300:

3. División de un número por un producto indicado.­
Para dividir por un producto indicado, se divide por un factor,
el cociente se divide por otro factor, y así se continúa hasta
operar con todos Jos factores.

Ejemplo.-2800: 8x5x7). Se tiene 2.800:8=350. 350:5=70. 70:7=10~

4. Dividir por un número compuesto. -Se descompone
en factores y se procede corno en el caso anterior. .

Ejemplo.-Para dividirpor 45, se divide por 5X9.

Ejércicios.-1. .Qué gana al día uno que recibe 640 pesetas por su
trabajo de 5 meses y 10 días?-2. Para que dos cocientes sean iguales,
¿es preciso que 10 sean los dividendos y divisores?-3. Convertir 6
libras esterlinas, 9 chelines y 7 peniques, en libras.

Problema.-Una señora compra manzanas, la mitad ~ 5 céntimos
cada 4, y la otra mitad a 5 céntimos cada 3; las vende todas a 10 cénti­
mos cada 7 y pierde 15 céntimos ¿Cuántas manzanas compr6?-504.

í

.L

Leooión.22

DIVISIÓN DE DECIMALES

1. Aproximación del cociente en la división inexacta.-



2. División de un entero por otro mayor.-Se escribe
/(Jera y coma en el cociente, se considera el dividendo como
,.primer resto y queda el caso reducido al anterior.

Para obtener, por decimales, un cociente aproximado, se es­
,cribe coma a la derecha del cociente entero y se añade un
·cero a la derecha del resto por cada c.ifra decimal que se
,quiera obtener.

<5. División de un número decimal por lln entero.~Pára

,dividir un decimal por un entero, se divide como si fuesen
.ambos enteros; pero' al bajar la cifra que expresa décimas,
:se escribe coma en el cociente.

15t

33

O'89 litros.

24'75 DI.

82

41

12'073 metros.

495
85
300

130 .
(7)

73'0
740

(2)

816'75
156
247
165

(O)

ARITMÉTICA33

. Ejemplo: En una cañería de 495
metros, se emplean 41 tubos íguales.
¿.Qlié mide cada uno?

Ejemplo: 82 hombres consumen 73
litros de vino al día: ¿cuánto consnmen
-cada uno?

Ejemplo: Repartir 816'75 DI. de tri­
;go entre 33 personas.

4. División de un entero o decimal por otro decima,I..­
Se multiplican losdatos por la unidadseguida de tantos ceros
-como cifras decimales . lleva .el divisor) y quedará el caso

. .
:reducido a uno de los anteriores,.
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Ejemplo l.o-Dividir 9 por 0'75 es 10 mismo que dividir 900 por 75.
Ejemplo 2°-0'74587: 4'25 es lo mismo que 74'587: 425.

Eíercicios.-l. Continuando la aproximación, ¿se obtiene siempre'
cociente exacto?-2. Averiguar cuándo lo será y cuándo no.-3. .Pro­
bar que cuantas más cifras decimales se obtienen, el cociente es más,
aproximado.

Problema.-Dos amigos poseen cada uno cierta cantidad: la del 1,0 es

doble de la del 2."; éste aumenta la suya en ~'Y se encuentra con 10,00a
pesetas. ¿Qué tenia cada uno?-12,000 y 6000.

Lección 23

DIVISIÓN DE DECIMALES ,

1. División de un decimal por el 1 seguido de ceros.­
flara dividir un decimal por la unidad seguida de ceros, se
corre la coma tantos lugares hacia la izquierda como ceros.
siguen al uno. Los órdenes que falten se suplen con ceros ..

Ejemplo l°: Reducir 895'5 litros a hectolitros. 895'5 : 100=8'955 HI.
Ejemplo 2.": 0'25: 1000=0'00025.

2. División decimal de un entero por ell ~eguido de.
ceros'.-Se separan con una coma, A.la derecha del número.,
tantas cifras como ceros lleva el uno.

Ejemplo: Convertir 8345 áreas en hectá'reas. 8345 : 100=83'45 hect.

O, Supresión de cifras a la derecha de un deCimal.-Se
toma el cociente por defecto, si la última cifra suprimida es
menor que 5, y por exceso, si es mayor. .

Ejemplos: 24'843 ptas.=24'84 ptas. 54'9786 m.=54'979 m.

4. Composición del dividendo. - El dividendo se compo­
ne del producto del divisor por el cociente, m,ás el resto, si,
lo hay. .

5. Prueba de la divisi6n.-Para probar la división, se;
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forma el producto del diVisor por el cociente, se añade eI\
resto si le hay, y debe resultar el dividendo.

Lección 24

(3+2) :9,da
también por­

resto 5

Prueba: q5'30~<9+0'08=587'78

.\9 .
~

EJEMPLO

(525X304) : 9, da de resto 3.
65 ; 9, da de resto 2.

159665 ; 9, da de resto 5.

Ejercicios.-1. Comparación de los datos con el cocíente.-2. Pro­
bar que la división es inversa de la multiplicación.-3. Usos de la.
división.

Problema.-;-Un padre deja a cada uno de sus 9 hijos ~I~ de su fortu-

na, más -~- de ese décimo, yle sobran 4500 ptas. que reparte entre los.
pobres. ¿Qué fortuna tenía?-450000.

Ej emplo: 587'78
47
27
(08)

6. Prueba fundada. en (os restos.-El resto de un divi­
dendo, por un divisor cualquiera, es igual al resto que da la
suma ¡de los restos del producto del divisor por el cociente
entero y del resto.

. 159665: 525, da
304 por cociente

y 65 de resto

MÚLTIPLOS y SUBMÚLTIPLOS

l. Números múltiplos y submúltiplos.-Cuando la divi­
sión de un número por otro es exacta, el primero se llama
ml1ltiplo del segundo y este submúltiplo de aquel.

Ej emplo: El 20 es IlItíltíplo del 5, y este subllltíltiplo del 20; pcirqúe 2()
=5+5+5+5..

2. QUé otros nombres reciben.~EI múltiplo se llama
divisible por el submúlliplo, V éste faCtor o divisor de aquél.
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3. Número par.-Se llama mlmero par el que termina en
'.cero, en 2, en 4, en 6 o en 8

4. Número impar.-Recibe el nombre de impar el núme-
'fO que termina en 1, en 3, en 5, en 7. o en 9 .

[). Número simple o primo -Se llama número simple el 'JI

que no tiene más divisor que él mismo y la unidad. El 7 Y
el 11 son números simples. 1

6. Número 'compuesto.-Se llama número compue::¡to el ~

que tiene algún divisor diferente de sí mismo o de la unidad.
El 12 Y el 15 son números compuestos.

7. Regla general para averiguar si un número es múJ,'
tiplo de otro.-Se practica la divisiÓn, y el resto debe ser
cero.

Ejerdcios.-1. Explicar qué son números primos entre sí.-2. Cal­
cular un múltiplo de un número dado.-3. Idem de, varios números
dados.-4. Probar que si un número divide a otros varlos, eS también
divisor de su suma y de su diferencia.

Problema.-En una obra trabajan un jornalero y su hijo, y por 18
días reciben 94'50 ptas.; vuelven a trabajar, el padre 25 días y el hijo 19,
y se les abonan 123'75 pesetas. ¿Qué ganaba cada uno al día?~4 y 1'25# "\

Lección 25

DIVISIBILIDAD: AVERIGUAR CUANDO UN NÚMERO ES DIVISIBLE

POR dTRO, SIN PRACTICAR LA DIVISIÓN

)

1. Número divisible por 2. -Todo número par con tiene ~
exactamente al 2; corno el laDy el 668. ..'

2. Número divisible por 4.-,.Todo núlTiewque termIna
en dos ceros, o cuyas dos últimas cifra's t6rmaJi,Un múltiplo
.~~il'6~a cociente exacto al dividirle por 4;·:F9.';lo el) 300 Y
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5. Número divisible por 8.-Todo número que termina
-en !:res ceros, o cuyas tres últimas cifras forman un múltiplo
de 8, no da resto al dividirle por 8: como el 75000 y el 9064.

4. Número divisible por 5.-Todo número que termina
·en cero o en cinco, contiene exactamente al 5; como el 740
.Y el 835.

5. Ntímero divisible por 3 -Id. por 9. -Basta que lo
sea la suma del valor absoluto de sus unidades. Asi el 312 es
di visible por 3,y el 918 lo es por 9.

6. Número divisible por la unidad seguida de ceros ­
Para que un número sea divisible por 1 seguido de ceros,
basta que termine en tantos ceros como lleve la unidad.

Ejel'cicios.-1. Averiguar cuándo un número es divisible por otro
-colllpuesto.-2. Formación de una tabla de números primos.-3. Apli­
cación de la divisibilidad a la simplificación de la división.

'Problema.-Dos capitales diferentes, impuestos al 5 %, producen
1750 pías.; el primero al 10 % produce tanto como el segundo al 4 OJo.

¿ Cuáles son esos capitales?-10.000 y 25000.

ESTUDIO ESPECIAL
II

DIVISORES SIMPLES Y COMPUESTOS DE UN NÚMERO

1. Todo número que no es primo, es un producto de
,niitneros primos.-Así tenemos: 15=3x5. 30=2X5X5.

2.' Calcular los factores simples o primos de un entero.
-Para obtener los divisores simples de un número entero,
se divide éste y cada cociente que resulta, por sú menor di­
"".isor primo, menos la unidad, hasta llegar al cociente 1. Los
<li'visores son los factores pedidos.
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3. Cómo se presenta este problema.-De uno de estos
dos modos:

Sea calcular los factores primos de 1260.

Prooedlmlonto domostrativo Proeedlmlento práotlo@.

1260 : 2=630. De donde 1260=2X630
630 : 2=315. De donde 1260=2X2X315
315: 3=105. De donde 1260=2x2X3X105
105 : 3= 35. De donde 1260=2X2x3x3X35
3') : 5= 7. De donde 1260=2X2X3x3X5X7
Se tiene, pues, 1260=2X:<lX3X3X5X7=22X32X5X7

1260 !
630 2
315 3
105 3
35 5
7 7
1

4. Calcular los factores simples y compuestos de un'
entero dado. - Se procede de la manera que se indica en el,
ejemplo que sigue:

Sea calcular todos los diVisores de 560. Se tiene, 560=
23x32 X5.

1 2 4 8 Potencias del número 2.

3 6 12 24 Sus productos por el número 3.
9 18 36 72 Sus productos por 32=9.

5 10
'U l15 30 60 120 ' I

4') 90 180 360
Productos de l~s anterióres,por 5

Ejercicios.-:-I. Calcular los. divisores simples de 5400.----,2. Idem
los compuestos.--3. Determinación previa del número de divisores. En
el 360, Se tiene: exponentes 3, 2 Y1. (3+ 1) >«<2+1)X(1+1)==24. '

Problema.~Si se pagan 26250 ptas. en monedas de 5 ptas., de 2 pese~­

tas y de OfÓO ptas., de tIf0do que de todas haya igual número, ¿cuántas
se darán de cada c1ase?-3500.
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ESTUDIO ESPECIAL
III

157

MÁXIMO COMÚN DIVISOR Y MíNIMO COMÚN MÚLTIPLO

1. Máximo común divisor de varios números. - Es el
número mayor que está exactamente contenido en todos
ellos.

2. Cómo se calcula.-Para hallar el máximo común dlvi·
sOr de varios números, se forma el producto de .Ias menores
potencias de los factores simples comunes a todos ellos.

Ejemplo.-Calcular el máximo común 'divisor de 210, 120 Y 80. Se
tiene: 210=2X3X5X7. HO-2aX3X5. 80~g4X5.

El número pedido será 2X5=10.

3. Mínimo común múltiplo de varios números. - Es el
número menor diVisible por todos elfos.

4. Cómo secalcula.-Para determinar el mínimo común
múltiplo de varios números, se forma el producto de las ma­
yores potencias de los factores simples de los mismos.

Ejemplo.-Calcular el mínimo común múltiplo de 210, Hol0 y 80. Se
tiene: 211l=2X3X5X7..120=2aX3XÍl. 80=24X5. .

Einúmero pedido será 24X3X5X7=1680.

Ejercicios.-1. Dar a conocer que el máxÚno común divisor se usa
para simplificar Iquebrado~ y dlvisiones.-2. Idemque el mínimo común

i múltiplo se emplea paracondenominarquebrados.

Problema.-Si a los ~ y a +de mi dinero añadimos 18000 pesetas
resulta la suma que tengo. ¿Qué dinero. poseo7-;-270.000.
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Lección 26

QUEBRADOS ORDINARIOS

Unidad.

-1 Medios.

I I , Quintos.

I I I Octavos.

1. Unidades fraccionarias.-Sellaman unidades frac­
cionarias las que se obtienen dividiendo una cosa :en eua Iquiet
número de partes iguales_

2. Ejemplos.-Son unidades fraccionarias las que dan
la hora dividida en minutos y una pera en ocho partes
iguales.

3. Cómo se denominan las unidades fraccionarias co-
munes.-Se llaman medios, tercios, cuartos, quintos, se.t- '1,.,;

tos, septimos, octavos, novenos, décimos, onceavos, do- .
ceaoos, etc. ! I

4. Su formación. __ Los medios se obtienen dividiendo
un objeto, como una manzana, en dos partes iguales; los ter­
cios, dividiéndola en tres; los cuartos, en cuatro; los quintos.
en cinco; etc.

5. Unidades fraccionarias que tiene la enteni.-Una
unidad entera tiene ,dos medios, o tres tercios, o cuatro
cuartos, o cinco quintos, etc.

G. Quebrado ordinario -El quebrado ordinario se com-
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pone de una o varias unidades fraccionarias comunes; como'
siete octavos de dwo.

7. Términos de un quebrado -Un quebrado se expresa
con dos términos, que se llaman denominador y numerador.

8. Qué expresan esos términos.-El denominador dice'
en cuántas partes iguaJes se considera dividida una cosa, y.
el numerador, cuántas de esas partes se 'toman.

9 Ejemplo.-Si queremos expresar siete meses referidos
a años, el denominador será 12 y el numerador 7.

Ejercicios.-1. Probar que la division inexacta origina los que bra­
dos.-2. Idem que un tercio es mayor que un noveno.-3. Qué le
queda a uno que gasta ocho novenos de su dinero?-4. Qué posee el
que gana tres quintos de su fortuna?

Prob1ema.-Después de gastar los":' de mi dinero, recibo 8000 pese­
3

fas y me encuentro con 200 más de las que tenía. ¿Cuál era mi dine.-
ro?-11.7UO.

Lección 27

QUEBRADOS ORDINARIOS

1. Escritura de un quebrado.-Para representar un que­
brado, se escribe su numerador y debajo su \denomjnador~

.separados por una recta horizontal. Seis séptimos se es-
cribe 4 . ,

2. Lectura.-Para leer un quebrado se enuncia su nume­
rador como entero, y después su denominador con el nombre
correspondiente -!s se lee· nueve veintiocho avos),

5. Quebradopropioy quebrado impropio.-Un quebra­
do se llama propio si vale menos que la unidad, e impropio
si es igualo mayor que la unidad. fes quebrado propio y
.¡ impropio.
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4. Convertir un quebrado impropio en número entero
-o mixto.-Para conseguirlo, se divide el numerador por el
denomina dar.

. 24 . 27 24 ~_ _ ~_ .
Ejemplos: -fr de pta.=24 : 8=3 pts· S de pta.= -8+8 -3+ 8 pts.

4. Problema inverso-Para convertir un número mixto
·en quebrado, se suma el numerador con el producto del de­
nominador por el entero, y se tiene el numerador, yel deno­
minador es el mismo.

. 2 15 2 17.
Ejemplo: 3+ {; = --5- +S = --5

6. Transformar un entero en quebrado de un deno­
minador dado.-Se pondrá por numerador el producto del
entero por el denominador. .

20x7 140. 32Xl 32.
Ejemplo: 20=----,¡-- = ---'r 3~=-l- = T

:J,

7. Convertir ,~n dedmal un quebrado ordinario.-
Basta dividir el numerador por el deI1ominador.

Ejemplos.- -~~-de metro=O'85 m. 35+~- ptas.=35'75 ptas.

EjercíCios.-1. Escribir un quebraqo que represente 3 duros, otro
·que exprese 4 ptas. y media.-2.· Varias m¡meras de escribir el número
uno: 1=-;-=;=¡.-3.Averiguar cuándo un quebrado ordinario se con­
vertirá exactamente en fracción decimaL

Problema.-Gasta uno los -; de su capital, recibe 266'3 ptas. y su di­

nero se aumenta en -i-¿Qué capital tenía?-3630.

Leooión 28

SIMPLIFICACIÓN y CONDENOMINACIÓN DE QUEBRADOS

1. Simplificación de un quebrado".S¡mplifica~un que

!
I

,1

I
!



43 ARITMÉTICA 161

\,

lbrado es transformarle en otro de igual valor y cuyos térmi­
-nos sean menores.

2. Cómo se simplifica un quebrado.-Para simplificar un
-quebl'ado, se dividen sus dos términos por su máximo común
,divisor.

q 1

Ejemplo: -~8de pta.=;- pta. Hemos dívídidQ por 9.

5. Condenominaclón de quebrados -Condenominar que·
'brac1os es convertirlos en otros de igual valor y que tengan el
mismo denominador.

4. Cómo se condenominan los quebrados.-Para con­
·denolninarquebrados, se multiplican los dos términos de cada
zuno por el producto de los denominadores de los d€1más.

- 2 4 6 2.5.7 4.3.7 6.3.5 70 84 90
Ejemplo: -3'5"7 =3-:-5-:-7' 5:3~T-7~T 5 =105--' -105-' -105

Ejercicíos.-1. Probar que si los dos elementos de un quebrado se
multiplican o dividen por un mismo número, no se a1tera su valor.-2.
Simplificación por medio del M. c. d.-3.. Condenominacíón mediante
-:el m. C. m.

Problema.-Un naranjero .cobra 78 cts. por 7 naranjas y 4 limones;
y luego a los mismos precios,S7 ct5. por 4 naranjas y 7 límones. ¿Qué
·cuesta una naranja y qué un limón?-6 y 9.

LecCÍón 29

ADICIÓN DE QUEBRADOS ORDINARIOS: COMPRENDE TRES CASOS

f 1. Primer caso: adición de quebrados de igual denomi­
\llador.~Se obtiene el resuHado, 'dividiendo la suma de los
iOumenidores por el denominador común.

7 4 9· 7+4+9 20
Ejemplo: ~r de pta+5 de pta+~r de pta'=---5-----"- ~'5"=4 ptas.
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2. Segundo caso: adición de quebrados de diferenie
denominador.-Se condenominan, Y queda el caso reducido-

al anterior -j
Ejemplo: : +} +'i = :: + --';¡- + -;:~ = .~: ~2 +;:¡-.
3. Tercer caso: sumar números mixtos.-Para sumar

números mixtos, se suman los quebrados y después los ente­
ros, reuniendo las dos sumas

Ejemplo: 32 ~ litros + 41~- 1, +6 +1. = 791. + +1. =80 1.

4. Otro procedimiento.-Se convierten los datos ennú­
meros decimales y se suman como éstos.

(

Ejemplo: 7+m. + t m. + 4:m. =7'75+0'875+4'5=9'125 m.

Ejercicíos,--1. Pül' qué se condenominan los quebrados para su­
marIos.-2. Por qué no siempre conviene reducirlos a decimales.

Problema.-Un camino mide 32;- Km., otl'o 25+Km. y otrO 6 Km_

más que el primero. ¿Qué miden los tres?-96: Km.

Lección 30

SUSTRACCIÓN DE QUEBRADOS ORDINARIOS: COMPRENDE TRES­

CASOS

1. Primer caso: sustracción de quebrados de igual de­
nominador.-Se obtiene el rE:sultado, dividiendo la diferencia
de los numeradores por el denominador común. .

E
' ·S - 7 - ·5-7 18 -Jemplo: - <¡" de ano- ',; de ano= -9 = -9- = 2 anos.

2. Segundo caso: sustracción de fracciones de diferen­
te denominador.-Se condenominan los datos y queda eb
caso reducido al anterior.

El'emplo: .5.. _ 1. = ....4~'... _ ...:'..• = ....'J_
3 S . :q. ~4· 24-
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3. ,Tercer caso: restar números mixtos.- El dato que
sea número mixto o entero se transforma en quebrado.

Ejemplo: 8 - 4 ":'=:'._::=4"22= 3 l..
5 1 5 5 5

4. f)tro procedimiento.-Para. restar quebradQ.s comu­
nes, se convierten en decimales y se restan como éstos.

Ejemplo: 43 +Kg. -26 }, Kg. = 43'87.j - 26'75 =19'125 Kg.
• 4

Ejercidos.-1. Practicar estas sustraccíones: 9 - ~I, 86-18 ,:"'-
,. 20 7

2. Exponer otra regla para restar números mixtos.-3. ~ómo se co­
noce el minuendo, o dados dos quebrados, averiguar cuál es el mayor.

Problema.-EI horario y el minutero de un reloj se hallan sobre
las 12. ¿Qué tiempo ha de transcurrir para que vuelvan a estar del mis­
mo modo?-1 y 5.

Leeejón 31

Ml;ILTIPLrcACION DE QUEBRADOS ORDINARIOS: DISTINGUIREMOS

TRES CASOS

1. Primer caso: multiplicación de un quebrado por otro.
-Se obtiene el resultado dividiendo el producto de los nume­
radores por el de los denominadores.

. 4 15 15 4 15>(4_3Ejemplo: Tomar '5 de '~f '{ X S' = '4><.'5' - .

2. Segundo caso: multiplicación de un quebrado por
un entero y vlceversa.-Daremos al entero la forma de que­
brado" suponi'éndole el 1 por denominado'r, y nos hallaremos
en el caso anterior.

Ejemplo: Reducir a Kgs.J de Tm.

3. Tercer caso: multiplicar con númerosmixtos.-EI
dato que sea número mixto se trans'forma en quebrado.
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DIVISIÓN DE FRACCIONES ORDINAR.IAS: DISTINGUIREMOS

TRES CASOS
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,1 7 .16800 7
Ejemplo: Calcular el numero cuyos 5' valen 16800 pts. --i- : 5' =

16800><5
7 12000 ptas,

30 5 • 3" 7
Ejemplo: -,-: 7' dara -7-' >< 5' =6.

2. Segundo caso: dividh~ un quebrado por un ente,ol."o·y
viceversa.-Daremos al entero la forma de .quebrado,¡supo­
niéndoles por denominador,y nos encontraremos en el primer

/.. ,
caso.

Ejemplo: 41x 5~_=~4 X 121=1~~;1-= 25~.

4. Otro procedimiento.-Para multiplicar con quebrados
ordinarios, se conVierten en decimales, y se opera como con
éstos. .

Ejemplo. Z8}X Z.;- =28'75X2'5.

E · ..' 1 F t· d t 'X 4 X 8)( 2 2 Ob}erClclos.-. ormar es e pro uc o: ~- -; -;-¡-' 3'-' ser~

val' que antes de practicar la' multiplicación, conviene simpli!icar.-3.

Tomar --'- de 9000 -+"d e :1 y.L de 5 -=-.
R . J 5 . 20 7' 3

Problema.'-Qos hermanos poseen cierto capital: el mayor tiene

8000 duros y .~ del resto, y ambos poseen igual suma. ¿De .cuánto dis­

pone cada uno?-10000 duros.

,
1. Primel'caso: división de tui quebrado por otro.-Se

obtiene el cociente multiplicando eldivi4,encio por el divisor
invertido.
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3. Tercer caso: dividir con números mixtos.-El dato
que sea número mixto se conVierte en quebrqdo.

. 1 2 13 14 13x3 26 13
Ejemplo: 6 -2-: 4-3 = 2-: -3- = 2>(1.r = -28 = -1,j:"

4. Otro procedimiento.-Para dividir con datos fraccioq
narios comunes, se transforman 'en decimales y se opera
como con éstos.

Ejemplo: Convertir 180 ~- m. en Dm. 180'6 m. ~18'06 Dm.
o

Ejercicios.-1. Notar que para operar con quebrados basta saber la
regla del primer caso; pues los demás se reducen a él, convirtiendo los
datos en quebrados de forma ordinaria.-2. Practicar estas divisiones:

32 . 2, 42 -~ . 100 1 . L·
• S 3· ,. 9

Problema.-Una señora a quien preguntan por su edad, contesta:

-;- y -;- de mi edad más 7 años, dan la que tendré dentro de 3 años. ¿Qué
edad tenía?-30.

Lecoión 33

POTENCIACIÓN.-SU EXPRESIÓN ES: De =P

1. QUé significa 204,-204 quiere decir 20X20x20x20=·
160.000. Esta operación se llama potenciación.

2. Potenciación.- La potenciación es una operación diq

recta que tiene por objeto formar un producto de tantos fac~

tores iguales a un número dado, como unos tiene otro.
5. Nomenclatura de los datos y del resultado.-El núq

mero que se potencia, se llama dignando; el que· indica las
'Veces qúe se toma el dignando por fact9r,exponente, y el
resultado, potencia.

4. División de las potencias.-Las potencias se llaman:
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de segundo grado o cuadrada, de tercer grado o cúbica, de
cuarto grado, de quinto grado, etc., según el exponente.

5. Cuadrados y cubos de los diez primeros números
enteros.-Se expresan en este cuadro.
Númerus.... 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
Clwdl'ar/u8. 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100
Ouoos......... 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000

6. Potenciación de un número cualquiera.-Para poten­
ciar un número cualquiera, se le toma por factor tantas Veces
como unidades tiene el exponente.

Ejemplos: 1.0 123=12X12X12. 2.° O'Z52=0'25XO'25. 3.° C},;".
+x-i X -~ 4" (3 -1-) 2 = 3 ~ X 3+.

7. Comparación del dignando con fapotencia.-Si el
dignando es 1, la potencia es 1; si el dignando es mayor que
1, la potencia es mayor que el dignando, y si éste es menor,
que 1, la potencia es menor que el dignando

Ejercicios.-1. Formar el cuadra~o y el cubo de la suma de dos nú­
meros y deducir la regla práctica.-2. Explicar que el cuadrado y el
cubo se aplican en el cálculo de áreas y volúmenes.

Problema.-La suma de dos números eS' 55.400 y su diferencia 21.600.
¿Cuáles son?-38.500 y 16.900.

Lección, 34
i

RADICACIÓN: SU E;XPRESIÓN ES,VR--:'r -

Rad~caci6n: ejeml>lo.-Cuando hallamos que 125=5,3 decimos que el
5 es raíz del 125..

1. Definición.-La radicación es una operación contraria
de la potenciación, que tiene por objeto calcular un número
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.que, potenciado por otro conocido, produzca un número
<lado.

2. NomencJatura.-Se llama radicando el número que se
'fadica; índice el que indica el grado de la operación, y el
'fesultado raíz.

3. División de las raíces.-Las raíces se llaman: de 2.0

'Srado o cuadrada, de 3.or grado o cúbica, de 4.° grado, de 5.°
.~rado,etc., según el índice.

4. Raíz cuadrada de los enteros menores que lOO.-Se
'Obtiene por medio de la tabla de los cuadrados de los nueve
primeros números enteros.

.Ejemplos: \,f64- = 8; pues 82=64. V5O= 7 y sobra 1.

'Raíz cuadrada de un entero cua1quíera.-Para radicar por 2 un
~ntero, se procede de este modo:

1.° Se divide el número dado en secciones de dos cifras, principiando
por ,la derecha.

2.° Se halla la raiz ,cuadrada de la primera sección de la izquierda y
·se tiene -la primera cifra de la raíz.

3.° Su cuadrado se resta de dicha sección y a la derecha del resto se
-coloca la sección que sigue.

4.° Del número que resulta, se separa la cifra de sus unidades, y
·dividiendo el número que queda por el duplo de la raíz hallada, se ten­
·'<Irá la segunda cifra de la raíz, o una mayor.

5.0 Para comprobar esta cifra, se escribe a la derecha del duplo de la
, -.raíz, ye1 producto del tlúmero que resulta, por dicha cifra, se ha de

poder restar del resto anterior seguido de la segunda sección. Si no es
posible la re..,ta, se rebaja 1. a dicha cifra. Y así se continúa hasta opera!'
-con la 'última sección.

Ejemplos: Y582169 = 763 Y344569 = 587.

!5. Raíz cl.1adr~da de un decimal.-Se hace que su nú­
Illlero de cifras decimales sea par, si no lo es, añadiendo un
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cero; y se radk~a como si fuese entero, separando en la raíz~.

con una co:na, llna cifrn por cada dos decimales.
G. Raíz cuadrada de un quebrado o mixto ordinario.­

Se transforma en decimal y se opera como con este.
G. Aproximacitill de la raíz cuadrada inexacta.---'Se

añaden dus ceros a la derecha del número dndo, por cada

cifra decimal que se quiera obtener.

Ejel'dcios..-1. Calcular la raíz cuadrada de: 164025,179776, O'0324F

12.-··2. Son pocos los números que tienen raíz exacta.
Problemas.-Calculal' el lado de un cuadrado, cuya área es 10.404

111.2-102. lclem el radio de un circulo de 28 111.
2 Y26 dm.2 de supel'ficie_

LeccÍón 35

RAÍZ CÚBICA

1. Raíz clibica ,-Ejemplo: La raíz cúbica de 125 es 5;
pues 5 1=125.

2. Raíz Clíbica de Jos enteroS menores que 1.OOO.-Se
obtiene por medio de la tabla de los cubos de 10snueIJe pri­
meros números enteros.

3 3

Ejemplos: \/343=7. \/700=8, y sobran 188.

Raíz cúbica de un entero cualquiera.-Para radicar por Tun entero,_
se procede de este modo: '

1.0 Se divide el número dado en secciones de tres cifras, principiart-
.do por la derecha. '

2.° Se calcula la raíz cúbica de la primera sección de la izquierda' y'
se tiene la primera cifra de la raíz.

3.° El cubo de esta raíz se resta de la primera sección, ya la derecha
del resto se escribe la sección que sigue, separa'ndo sus dos cifras de la..
derecha.

4.° Elnúmero que qu~da se divide por el triplo del cuadrado de la.
raíz hallada y se tiene la seguúda cifra de la raíz o una mayor.

I
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6.
0

. Para comprobarla, se tendrá en cuenta que el cubo del número
formado por las dos cifras calculadas, se ha de poder restar de las dos·
secCiones tomadas. Si no se puede restar, se rebaja 1 a dicha cifra. Y
asi se continúa hasta operar con la última sección.

3 . r
Ejemplos: V7ó:Z25.024=424. V_i45.948.4Ó8~702.

3. Raíz clibica de un decimal. -Se procura que su nú­
mero de cifras decimales sea múltiplo de tres, si no lo es,
añadiendo cerog a su derecha, y se radica como si fuese en·
tero, separando con una coma, de la derecha, tantas cifras­
como indique.el tercio de las deCimales que tenga.

4. Raíz cúbica de un quebrado o mixto ordinario.-Se
transforma en decimal y se Clpera como con éste.

5- Aproximación de la raíz cübica.-Se añaden a la de­
recha del número dado tres cer.ospor cada cifra decimal que
se desea obtener.

Ejercicios.-1. Raíz cúbica de: 43.614.208, 157,'464, :s -~ y 15.­
2. Prueba de la radicación: .P~RIl +1'.-3. Comparación del radi­
cando Gon laraiz.-4. La radicación es contraria de lapotenciacíón.

Problemas.-Calcular'la arista de un cubo que puede contener 17280()
Dl.-'-12m. Idemlas dimensiones del decalitro cilíndrico, sabiendo que
su .altura es igual a su diámetro.--R=116 mm.

Lecr:;ión 36

SISTEMA MÉTRICO DECIMAL

1. Qné es medir una cantidad.- Medir una cantidad es
averiduar cuántas Veces contiene a. otra de igual naturaleza,o

que se toma ppr unidad, ,
2. Qué unidildes usamos.~Actualmente se emplean las:

del sistema m(}frico decimc;l, que es una colecci6n de unida­
des concretas, que tiéne por base el metrq.



LecoÍón 31

UNIDADES LINEALES

1.~ ~nidades lineales.-Las unidades lineales sirven para
t>11edlr Imeas. Son segmentos rectilíneos. . •

Ejercicios.-1. Explicar la relación que ha de existir entre la canti~
dad y la unidad.-2. Qué unidad adoptaríamos para medir la distancia
~ntre Castellón y Madrid, 10 largo de esta escuela y el espesor de una
tabla.
Problema.~Se compra cierto número de carneros a 20 ptas. y doble

número de ovejas a 15 ptas. Costaron todos 35000 ptas. ¿Cliantoshabía
de cada clase.?-70 y 140. . .
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3. Por qué se llama métrico decimal.-Se denomina
métrico, porque se funda en el metro, y decimal, porque sus
unidades se suceden de diez en diez, de ciento en ciento o
de mil en mil,

4, Clases de unidades.-El sistema métrico decimal
comprende cinco clases de unidades: lineales, superficiales,
de Dolumen, de capacidad y de peso. y también las hay
monetarias.

5. Unidades antiguas, en uso.-De las del sistema anti-
guo, llsamos las angulares, y las de tiempo.

G. Qué debemos considerar en fada clase de unidades•
.- La unidad principal, los múltiplos y submúltiplos o divi­
sores.

7. Qué significan las voces deca, hecto, kilo y miria.­
Deca, quiere decir diez; hecto, ciento; kilo, mil, y miria,
diez mí!. Con ellas se forman los múltiplos.

"'"8. Qué significan las Vilces deci, ceotí y mili.-Deci
quiere decir décima parte; centi, centésima parte y mili, milé­
sima parte. Con ellas se forman los divisores.
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2. Cuáles son. -Las unidades lineales son: el m'dro,
que es la principaI,)us múltiplos y submúltiplos.

.

El decímetro dividido en centímetros y milímetros

5. Meridiano terrestre.-Meridiano terrestre es todo
.círculo de la Tierra que pasa por sus polos.

4. . El metro Iineal.-El' metro es la diezmillonésima
'partedel cuadrante del meridiano terrestre.

5. Múltiplos y divisores del metro.-Son los que expre­
:$a el cuadro que sigue: j

Múltiplos del metro
Decámetro - 10 metros
Hectómetro 100 metros
Kilómetro 1000 metros
Miriámetro = 10000 metros

. Divisores del' metro
Decímetro = 1 décima de metro
Centímetro = 1 centésima de metro
Milímetro = 1 milésima de metro
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6. Relación que guardan entre si - El miriámetro se
compone de 10 kilómetros; el Idlómetro, de 10 hectómetros;
el hectómetro, de 10 decámetros, etc. Es decir, su ley de
sucesión, es de 10 en 10.

7. Formación de los múltiplos y divisores en las uni­
dades Iineales.-Se obtienen multiplicando y dividiendo res­
respectivamente por 10, a partir de la unidad principal.

UNIDADES SUPERFICIALES

Lección 38

'~.7~r~aTETI~·I~.. ¡.~.:...
11 12: 13 i 14 ¡ 15 i 16 ¡ 17 i ]8 i 19 E 20

3'

..'9
1

: 92
: 93 : 9+ : 95 : 96 : 97 : 98 i 99' [ roo

El metro cuadrado dividido en decímetros

Ejercicios.-l. Cómo se calcula la longitud del metro.-2. Medi­
ción de líneas rectas.-3. Idem de líneas ~curvas.-4. Mediante una
tira de papel que tenga un metro, determinar los divisores de esta
unidad. "

Problema.-Un chalán adquiere cierto número de caballos: si los
compm a 100 duros uno, le faltan 500 duros, Ysi los compra a 90 duros.,
le sobran 300. ¿Qu'é número de caballos era?-SO.

Las unidades superficiales
crecen como loscuadrados

de sus lados.



1. Unidades de superficie. - Las unidades superficiales
se usan para medir superficies. Son cuadrados que tienen
por lado una unidad lineal.

2. Cuáles son. - Las unidades de superficie son: el métro
.cuadrado, que es la principal. sus múltiplos y submúltiplos.

5. El metro cuadrado.-EI metro cuadrado es un cua­
drado cuyo lado tiene un metro.

4~ Múltiplos y divisores del metro cuadrado.-Son los
que comprende el cuadro siguiente: .

Múltiplos del metro cuadrado
Decámetro cuadrado = 100 metros cuadrados.
Hectómetro cuadrado = 100 decámetros cuadrados.
Kilómetro cuadrado = 100 hectómetros cuadrados.
Miriámetro cuadrado = 100 kilómetros cuadrados..

Divisores del metro cuadrado

Decímetro cuadrado = 1 centésima de metro cuadrado.
Centímetro cuadrado = 1 centésima de decímetro cuadrado.
Milímetro cuadrado = 1 centésima de centímetro cuadrado.

5. División de estas unidades, por el objeto a que se
. destinan.-Se clasifican en topogrdficas, agrarias y comu­
nes, como indica este cuqdro:

Unidades topográficas·

Kilómetro c,!ladrado. ¡MirIámetro cuadrado
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'Unidades agrarias

Hectárea = Hm. cuadrado
A'l'ea = Dm. ¡:uadrado
Centíárea = Metro cuadrado

Unidades comunes

Metro cuadrado. .
Decímetro cuadrado
Centímetro cuadrado

173

6. Relación que guardan entre si.-EI Mm 2 tiene 100
Km. 2; el Km 2,100 Hm 2; el Hm 2, 100' Dm. 2; etc. Esto es,
su ley de spcesión es de 100 en lOO, como expresa dicho
cuadro.



Lección 39

174

Una cécima de m3

NOCIONES DE

UNIDADES VOLUMETRICAS

El metro cúbico

56

1. Unidades de volumen -Las unidades de volumen
sirven para medir el espacio que ocupan los cuerpos. Son
cubos cuya arista es una unidad lineal.

7. Formación de los múltiplos y divisores en las uni­
dades de superficie.-Se forman multiplicando Y diVidiendo,
respectivamente por 100, a partir de la unidad principal.

Ejercicios.-1. Explicar que las unidades topográficas se usan p(;lra
medir grandes extensiones, las agrarias para medir l,?s campos y las.
comunes para medir pequeñas superficies.-2. Demostrar la ley de su­
cesión en las unidades de superficie.

Problema.-- Una superficie cuadrada mide 1800 m2
• ¿Cuántos tiene

otra de la misma forma cuyo lado es 3 veces menor?-200 m2
•
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2. Cuáles son.-Las unidades,de volumen son: el metro:
cúbico, que es la principal; sus míWiplos y submúltiplos.

3. El metro cúbico.-EI metro cúbico es un cubo cuya
arista mide un metro.

4. Múltiplos y divisores del metro cúbico.-Son Jos,
que expresa el cuadro que sigue:

Múltiplos del metro cúbico

Divisores del metro cúbico

Decímetro' cúbico = Una milésima de metro cúbico
Centímetro cúbico = Una milésima de decímetro cúbico
Milímetro cúbico = Una milésima de centímetro cúbico

i
1,

Decámetro cúbico
Hectómetro cúbico
Kilómetro cúbico
Miriámetro cúbico

- 1.000 metros"cúbicos
1.000 decámetros cúbicos
1.000 hectómetros cúbicos

- 1.000 kilómetros cúbicos

5. Relación q\le guardan entre si.-EI Mm.s, tiene 1.000"
Km,B; el Km.s, 1 000 Hm.s;el Hm. 3 , LODO Dm.s; el Dm 3 ,.

1.000 m. s, etc. Esto es, su ley de sucesión es de 1.000 en
1.000, como expresa el citado cl!adro. .

6. Formación de los múltiplos y divisores enlasunida­
des cúbicas.-Se obtienen multiplicando y dividiendo res­
pectivamente por 1 060, a partir de la unidad principal.

7. Los múltiplos.~- Los múltiplos de orden superior sólo>
suelen usarse para expresar el volumen de los astros.

Ejercicios.-1. Demostrar la ley de sucesión de las unidades cúbi­
cas.~2. Diferencia entre medio metro cúbico y' un cubo de medio me--
tro de arista. .

Problema'"7El aceite que cabe en un cubo, vale 340 pesetas. ¿Cuánta·
vale el que cabe en otro cubo cuya arista es tres veces mayor?-9180J0
pesetas.
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Lección 40

UNIDADES DE CAPACIDAD

1. Unidades.de capacidad. - Las unidades de capacidad
sirven para meidír ¡iquidos y áridos.

2. Cuáles son. -Las unidades de capacidlld son: t'l litro,
.quees la principal ,sus mtíltiplos y dioisores

3 El Ii tro•...,.,: El litro es una capacidad Igual a UlI dec¡me~

tro cúbico,
4.. 'Múltiplos y divisores del Ijtro.~Son los que eXpl'Clia

el t.uadrb que sigue:
Múltiplosdellitl'o Divisol'esdellitro

Decalitro = 10 litros
Bectolitro:-:= 100 litros Decllitro 1 décima dt· líIru.
Kilolitro =;: 1000 litros Centilitro .". 1 \:~l1t()SiIlHl d,' líll'O•
.Mirialitro = toooo litros Mililitro ,;.;-,1 llIil~sillliJ Ik lit1'0.

'5. Relación que guardan entre sL .. EI Illirialj(ro tlene
10 kilolitros; el kilolitro, 10 hectolitros; el hectolitro. 10 de­
calitros; el decalitro,. 10 litros; etc. Es decir, su ley lit: suce~

-sión es del0 eh 10.
B. .Formación de los múltiplos y divisores. -En las unl..

Unidad

\ '
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¿a~es ,d~ capacidqq, se forman multiplicando y diyiqiendo
r~$p,ectivámentepor JO, a Pilrtirde la unidad principaL

, Eje~cicios.-1. Ave;:iguar el peso de un litro de' agua por tuedio de.,
labqlanza; consecuencias.,--2. , Peso del agua que cabe en una capad.:
dad o volumen dádo.-3. Calculo del volumen interior de urt objeto
hueco, por medio del agua y las unidades de' capacidad.

Pl'oblerila.-De cuántas maneras diferentes se pueden colocar 10 per-
sonas a U!)q mesa7,--3.628.800.' ,

'Lección 41

UNIDADES DE PESO

600 gramos,

, ,
$\\) gr~'POS Decugrnrno gramo. 2 gramos

,
'do gr&J:no.

l. "Unidades de peso.,..c....Las' unidades de peso sirve'o
para apreciar el peso de los cuerpos

2. Cuáles son.-Las "unidades, de peso son: el gramo,
.que es laprinclp~l, sus múltiplos y submúltiplos.

5. ,El gra'mo:~EIgramo es la 'unidad principal de peso;
'per,Q por ser, tan p,equeño, se, tom~ como. unidadu$ual el
kilogramo.
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4. Elldlogramo.-EI kilogramo es el peso de un litro de
agua pura, a la temperatura de 4 grados del termómetro cen­
tfgrado.

5. Múltiplos y divisores del gramo.-Sofl los que com'"
prende el cuadro que sigue:

Múltiplos del gramo Divisores del gramo

Decagramo = 10 gramos Decigrámo =1 décima de gramo
Hectogramo = 100 gramos Centigramo=1 centésima de gramo>
Kilogramo = 1000 gramos Miligramo =1 milésima de gramo
Miriagramo = 10 kilogramos
Quintal métrico = 100 kilogramos
Tonelada métrica= 1000 kilogramos

6. Relación que guardan entre sí.-La tonelada métrica
tiene 10 quintales métricos; el quintal métrJco, 10 miriagra­
mos; el miriagramo, 10 kilogramos; el kilogramo, 10 hecto­
gramos, etc. Estos crecen de lOen 10;

7. Formación de los múltiplos y divisores en las unida­
des de peso.-Se obtienen multiplicando yicUvidiendo respec­
tivamente por 10, ~ partir de" la unidad principal.

Ejercicio.-Estudio dd cuadro que sigue:

Relación entre pesos, volúmenes y capacidades· ¡agIta p¡wa)

1 metro cúbico 1 kilolitro = 1 tonelada métrica
1 decímetro cúbico =1 litro ~. 1 kilogramo
1 centímetro cúbico = 1 mililitro = i 1 gra:¡no

Problema.-Un depósito de base· cuadrada y de 5'2 m. de profundi~

dad, contiene, lleno, 46 KI. 8 Hl.de agua. ¿Cuál es el lado de la base7­
3 metros.

Leooión 42

UNIDADES MONETARIAS.-DE TIEMPO.-ANGULARES

1. Unidades moltetarias.-Las monedas son de tres ela..
ses:'de oro, de plata y de bronce.
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Monedas de oro

61

De oro:

De 100 pesetas
De 50
De 20
De 10
De 5

ARITMÉTICA

•.. _:-...
,~ " .~ ~

.~

MONEDAS

De plda:

De 5 pesetas
De 2
De t
De media peseta

Monedas de plata

179

2. Un ¡dad
p r i ne i p a l. - La
un ¡dad principal
es la peseta,
moneda de plata
que pesa 5 gra­
mos y se. divide
en 100 céntimos.

5. Cuadro de
las unidadesmo­
netarias." El cua­
dro de las unida­
des monetarias
es el siguiente:

De bronce:·

De 10 céntimo~

De 5
De 2 »

De 1 •
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90 grados
"óO minutos

60 segundos

"5. Unidades ~ angulares.~:

Las unidades angulares, se
us~n~ para medir ángulos y "ar­
cos, y S0n:

Moneda.s ,de brol1~e

4. Unidades de tiempo. -L'a~ 'imidade's:.de tiempo son
las que siguen: ,'.'

El' siglo':" ,_ )'00, años, :. El día ....... 24horas,
.El año _ 12 meses, La (lora eS? minutos~
El mes 30 días. ,El ,minuto = 60 segundos ..

La unidad principal es el año,q'le, aunque consta de 565
días, le consldera;nos de 360. De este modo\ cada mes resul ..
ta de 50 dí~s. .

,;', Unfdad·es'pngulár.e$;' :;,> '.',
r,~ . :"',,' ,'...' .,¡~ .' ;. ,. •

,,::. :: .,~ '" ", ',' 'r'~~", ,,' ', .• ' ," ", ,,'.?

6 .,'ForIllaci91J.4ela~~n¡~~d_es<~nglrlar,es,. - Tomando un
cuartQ,i;i~' drCunferepci~ se,f¡ene\~rSuadrante o ángulo recto;
un novep;f~>ª89S:4'~:.cúádrahte;dq"Jh·grado;.'. ~n ~es_enta a\708
de grado es un' m'inuto, y un sesenta-aVQS de rninuto da un
segundo. ',6, "

Ejercicíos.. -1.. De qué metales se construyen las monedas?-2" De
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dónde se han tomado las unidades de tiempo?-~. Cuáles son las uni-
dades ,an'gulares en Francia? (C.a=400o). . , .

Problema,,-Hace unq30 jugadas: por cada una q~e gana, !ecibe 10
pesetas y por cada una que píer~e, entrega 4. Resultá' 'gar:ando 132 pe-
seta's. ¿Cuántas veces ganó7~18 .. · " '

181ARITMÉTICA63

Lineales.....-Mm.;Km., Hm., Dm., m., dm., em..,mm..
,CuadradaB.-1{m.2,K~~2, Rm..2, Dm..2, m..2, dm.2, cm.2, mm.2 .

Oúbicas -1vlm.3,Km..3,Hm.3,·Dm..3, m.3, dm.3,cm,3, mm..3

Oapacidq,d .-:-M1.,KL, HL,';Dl., L"dl..1...eI.,~1..

Peso -Tm..,.Qm., Mg., Kg., Hg..,Dg~, g., dg., eg., mg.
Monetarias-Ptas., cís. '. ' .
Angularres.,.-2S" gra'dOs, t'Z minutos y 24 seghndos, se escriben: 25°. 12' 24''''

2. Le'cturade los números·métriéos ·decimales.-Los
nUmeros',métricos ,decirrialess'e"leencomolos' decimales'abs-

•. ' . 1 .',>

.tractos; pero teniendo'presente~!que en las" unidades 'lineales,
de capacidad y de 'peso"cada .orden vielle, expresado. por ,una
cifra: en lascuad,tadaspor dps, y ~n<la$ pú/Jicas por tres.

EJI;MPLOS:
, .

:'El número 34'125 m. se lee 24 m'etros'Y 1-25 milímetros..
El n~mero 0'742 m.2,selee 7420,centímetroscuqQ.rados.
El número 8'5426 m.3,selee 8 metros c~bicos 542600 centímetros

cúbicos.

"5. Escritura de losnñmerosmétrico,s' decimales.-Los
"'número~ métricos clecimalesseescri!bert como los decimales

LECTURA, y .~ESCRITURA:DE, NÚMEROS MÉTRICOS

1. Escritúra a.b~eviada de los nombres de las unidades
>:cóncretas.:-Los, múltiplos "an con letra· iniciar ~a)'úscula, y
.Ias demás unidades la llevan minúscula,' c:omoLse indica a
, c~ntihuaciÓn'. : . . .
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abstractos; pero teniendo en cuenta que en las unidades linea­
. les, de capacidad y de peso, cada orden ha de expresarse

por una cifra, en las cuadradas por dos, ,yen las cubicas
por tres.

EJEMPLOS

24 Kg. Y5 g. se escribirá .. .. 24'005 Kg,
35 mm2 se escribirá .. .. . " 0'000035 m,,!
9 m..3 y 15 cm..3 se escribirá" 9'000015 'm,,3

EjeJ.l'cicios.-1.. Escribir 4 dm,,2, 18 cm}! y 9 mm.2 referidos a m ..I~2 ..
Escribir 32 cim..3, 405 cm..S y64 mm.' referidos. a m.3-3.. Explicar la di­
ferencia que hay entre la décima, centésima y milésimas de m.2 y el de.',
el cm.2 y el m..2..-4. Idem respecto de las cúbicas..

Problema.-¿Qué volumen tiene un trozo de mármol de 113'82 kg, de
peso, siendo 2'71 la densidad de esa piedra?-42 de.2

Leoción 44

TRANSFORMACIÓN DE CONCRETOS

í" Reducción, de unidades concretas' de un ordena otro
inferior.-Para "reducir unidades 'de un orden a otro· inferior,
se multiplica el número dado por el número de veces que su
unidad contiene a la del orden pedido.

Ejemplo: 'Convertir '35'25 años ,en meses.' .35'25X12=423' meses.

2. Cuando son 'del \sistema métr~co decimal.-En los
números métricos, para pasar 'de un orden a su inferior, se
multiplica por 10, en las unidades lineales,de capac~dad y
peso,' por 100, en'Jas cuadradas, y por 1000 en las cúbicas.

Ejemplos: 0'45 D1.=4'51. 6'127 Dm..2-612'7 m,,2Ü'1258 Dm.3=t25'8 m.3

5. ' Reducción 'de unidades concretas deun,orden a otro
superior.-Para reducir unidades de un ordena otro superior,
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se divide el ,.
"d .d .. numero dado por el número de veces que su

.lllU a esta contenida en la del orden pedido.

Ejemplo: ¿Cuántos ángulos rectos son 46800?-4680: 90=52 rectos.

4. CUando son del sistema métrico decimal.-Para
!pa~a~ de un orden a su inmediato superior, en los números
metrtcos~ se divide por 10 en las unidades lineales de capa­
.cida~ ~ de peso; por 100:en las cuadradas, y '1.000, en

cableas.

Ejemplos: 0'9 g.=O'09 Dg. 825 t4 m.2=8'254 Dnl.1 325 m..3=0'325 Dm..'

Ejercicios.~1. Convertir en litros 16'7 Hl. ~ H1. Y 42 +D1.­

2. Idem en dm.' 0'12. Dm.', ~ Hm.3 y 7-; m.3-3•.Idem en días 0'43
- ... 12 . . 3

anos, 9 tneses y 6 8" lustros.

Probletn.a.-Calcular el radio ínteriorde una esfera hueca que puede
..contener 11. 3 k1. Y 4 D1..-3 m.

Lecoión 45

TRANSFORMACIÓN DE NÚMEROS CONCRETOS

1. Transformar un incomplejo cualquiera en complejo.
-Se consigue por medio de reducciones sucesivas al orden
.superior in mediato.

,Eje·rnplo: 20312 hnras=2 años, 4 meses; 6 días y8 horas_

20312 h.\24 846 d..~28 ms.l!.:.
'Cálculo: Resto 8 h. 846 d. Resto 6 d.¡ 28 ms. Resto 4 ms.12 años

2. Convertir un número métrico incomplejo en comple­
jo.-Para t'ransformar un número métrico incomplejo ~n com­
plejo, se escriben, separadamente las diferentes órdenes de
,unidades que contiene.

Ejemplo: 84576'1132 m..3=34 Dm..s 576 m.3 113 dm.s 200 cm.a
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3. en complejo un fraccio~ario concret~.
-Un,quebrado concreto se convierte en complejo, p"or medi~o·

t"'dé"'reducciones sucesivas al orden inferior.ln:niediato.

Ejemplo: 20 d-e día=O'15 días.O'15X24=~'6horas.'6'6:><~O=3Ó~i-
uutos. LU.~gb ;~ días=3horas, y 36 minutos. ti" •

4.'Transformar un complej,odel siste'IDa "~,ntiguo·' ~,D\

incomplejo de su orden inferior.-Se resuelve.este probJ~­

·'.made]rrlodo que indica el:.,ejemp19qlJe.~ig~~~:,8 .IJpr~s ~~ter-

. Jina~, 14 ~helines y 6 p~niques=2094peni9ues. (1) ,

20 'chelines.
X8Jib~ester.

Cálculo: 16D chelines.
+14 chelines.

174 chelines.

174 chelines~ ,.,

. '·X12'peníques.

2088p'eniques. :",
+6'peníques.

, '2094,'pe'niques.

5. Convertir uncomp'lejo del sistema antiguo en jn~

complejo de un orden intermedio o superior.-Se procede
como se ve en este ejemplo: Reducir 52,° 50~:y.43,'~ agrados ..

,.45",0'75'.. 30'45'=0'51,25.° Número pedi?o e~ 5~'5~25.o ,

6 Convertir un' ntimerométrico ~o~plejoenJncompl~..·
jo' de un orden determinado,,-Se escribed~ada orden. de
unidade$ a la derecha .de su inmediato superior,.ppniendo
coma entre el orden pedido y el siguiente, yóc,Uparidocon

. U1J.0, dos o tres ceros los lugares de, Jos órdene's quefaltén.
~.. ',' , " , :," ',' ',' ., ..,/.'

Ej~mplo: Reducir am.2, 25 Ht;n.218' m,.2" y; am.2Serán:250018'05m}~:

Ej~cidos.-L Convertir en cotppI~jQ .eI66942...,-2..V~luar.:~.,cie
: ime$f."::"3:.. ,Converíiren minutos, grados y cuadrantes el' 8597456'" se­

gundos..

(1) Un~ libra esterlina vale '26 'chelines yun'cheUrl;12 peniques.'
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46° 56' 38"
+125° 49', '52"

\ Problema.-Se un depósito' cuadrado de' 875 m.3 ycuya
. altura es el sétupl0 del lado de la base. ¿Cuáles son estas dimensiones?'
-53 y 5.

185Al<.LTMÉTrc'A

Suma 172·u 46' 30"

4. Adición .de~ompJej~~métr¡c~s.(Caso parti~ular).­

Para su~ar complejos .métrjcQs,se reducen a incomplejos del
; '-mismo orden ysesurnancomolos abstractús. ' "

Eje~plo:Ún,~a111pq tiene 9 Ha,.,6 a," 5 ea.; y otro' 12 Ha., 15 a., 2~ca ...
¿Qué miden 'los dos? ...

9 Ha., 6 ,a.,·~ Sea. ' .906'05 a..
"12" Ha., 1~41 .., 24c,,:#' .,.1215'24 a;.

Su~a 2121'29 al.

Lección 46

ADICIÓN DE NÚMEROS CONCRETOS,

1.. Condición de 19~, 'Sumandos en la adición de con­
cretos.-Los números concretos que se dan para surnar .. han;
de ser homog"elfeos.9Kg. ,y,5 plum,as ,no deben sumarse.

2. Adición de inc,omplejos.-Para sumar n"úmeros incom-·
plejos, se r~e~uc~n. al·rnJsmo Qrqen,si ,n,o lo &on,y s~ su.man
com·o los,abstractos~. . '

Ejemplo:' 260'25 duros+724'75 pts.=1301'25 ptas.+724'75 pts.-20?6·
pesetas.

5a Adición decomplej.'os.-Para sumar números comple­
jos, se suman separada'mente las unidades del mis'mo.orden
de todos los sl~,mandos, y si de alguna suma ,parcial.resulta

"alguna' unidad'del"orden .. inmediato "superior, se añade aéste.
~jemplos: Un ángulo vale 46'1 56' 88" yotro 125) 49' 52".. ¿Cuál es·

":susuma?'



68 NOCIONES DE 186

Ejercidos.-1. Sumar 500 hanegadas y 748 áreas.-2. Idem 25
lib.ester.. 8 chelines y 6 peniques, 32 lib.. ester. 9 chelines y 7 pef!iques,
-3.. Idem 72 m.3 12 dm.3 27 cm.3 y 49 Dm.s 172dm.3 71 cm.s..

Problema.-=-Dolores cuenta 26 años, 8 meses y 23 días, y su madre
:22 años, 9 meses y 18 días más. ¿Cuánto suman las dos edades?-76
años, 3 meses y 4 días..

Lección 47

SUSTRACCIÓN DE NÚMEROS CONCRETOS

1. Condición deJos ·datos en la sustracción de conc~e·

1os.-Los-números concretos que se dan para restar~ deben
.ser homogéneos.

2. Sustracción de incomplejos.-Para. restar números
incomplejos, se reducen al mismo orden, si no 10.soo, y se
restan como los abstractos.

Ejemplo: En un depósitohabía785'25Kl. de (¡gua y sólo quedan
·6746 DI.. ¿Que se ha sacado?-785'25 Kl.-6746DL78525 D1.-6746
Dt=71779DL

5. Sustracción de complejos.-Para testarn11meroscom~

pIejos, se restan de los diferentes órdenes del minuendo,sus'
~orresponcl,ientes del sustraendo•. Si alguna resta .parcial no
fuera· posible.. 'se añade a su .minuendo una unidad del .orden
superiori~medlato, la cual sedisminu'ye a éste

Ejemplo: .Una persona. que nació·,e125 de Julio de 1868,·" ¿qué.· edad
tenía en 18 de Diciembre dé 1913?

Minuend~ 191.2 años 11 mes..es17,.diasl, .,.1912 año.S10,.meses 47..d.í.as
Sustraendo.. 186?;) 6 » 24» ~ 1867 '.;) .6 » 24»' I

R~sultadó. • .. .• 45 años ··4meses>23 días

4. Sustracción de complejos. métricos. (Caso partien..
lar).-Para restar complejos métricos, se transforman· en in­
complejos del mismo orden yse testan como" los abstractos.



Ejemplo: De un campo que tenia 7 Ha., 18 áreas, 85 ca.., se vendieron
2 Ha., 32 áreas y 90 ca. ¿Cuánto queda?

7 Ha. 18 a.85 ca.. =718'85 a.
-2 », 32 » 90» =232'90»

Resta. .. "" 485'95 8.

Ejercicios.-1. Hallar el complemento de un ángulo de 3R> 41' y 36".
-2. Idem el suplemento de 'Un arcade 1280 29' Y45".

Problema.-En qué año, mes y día nació uno que tiene 43 años,
2 meses y 18,días.

,Lecoión 48

MULTIPLICACIÓN DE NÚMEROS CONCRETOS

1. Cómo se distinguen los 'datos en la multiplicación
de concretos.-EI multiplicanr;1o es el valor de la unidad,y
el multiplicador el número de unidades cuyo valor se busca.

2. Multiplicación de incQmplejos.-Para multiplicar con
datos incomplejos, se reduce el multiplicador, si no lo es, al
orden' de la unidad cuyo valor se conoce, y se multiplica como
si fueran abstractos.

Ejemplo: Un caño que 9-rroja 1200 DI. de agua al día, ¿cuántos arro...
jaría en i1:80 horas?,

Multiplicando,. • .. .. .. 1200 DI..
Multiplicador. • . .. .. 480: 24= X20 días-Producto. .. .. .. 24000 DI..

5. 'Multiplicación" de ., complejos.--Para multiplicar con
datos cOmplejos, se reducen éstos a incomplejos, cuidando
de que:el multiplicador'losea del orden de la unidad cuyo
"alorse conoce.

Ejemplo: Una máquina consume en un año 32 Tm., 8 Qm. y 6 Kg. de
.carbón.. ¿Quég.astaría·en 4 años, 7 meses y 15 días?

32 Tm. 8 Qm.. 6 Kg.. , 32806 Kg. 4 años, 7 meses, 15,días=4'625 años.
3~806X4'625=151727'75Kg.

"187ARITMÉTICA69
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4. Caso e.n que el es iQ,comp~ejo V ~l1tero.

-Se multiplica~ tO,dos los órdenes del multipi,icandó'pór ,ell

., ~ '; ~\ ..
multiplicador.

Ejemplo: Un"móvi1'recorreetl una hora, un arco de 36° 25' 46". Qué:
arco recorrería ~t1 5· horas?' .~ .'. . ..

2 --1_---
36°, '25' ¡4ó~&¡.·

~."1> ~ • '.

X5,

Resul tado:' 1280 8' 50"

Ejercicios.-1. Qué importan S'hanegadas de huerta a 1'25 m.2?-­
2. Una casa que produce al, año7~Opes~t?is,de alquiler, ¿cuánto pro­
duce en 3 años, 6 meses y 15,:días?-3. Un arco mlde 53°, 3~' Y50"..,
¿Qué' tiene otro 3 veces maYQr? '

Pr'oblema.-Calcular 'las dimensi'Jnes. de un cono cuyo volumen,.es.
763 dm.2 y ~o cm.s, sabíendo que ~u .altura esigual as~ radío.7""'9 cm. )

L.eéción49

DIVISIÓN DE CONCRETOS HiirEROGÉNEOS

1. Distin~ión de los"datos en ladivisióti dec()rtcretos.. ,.". '.. ~

heterogéneo.s~-EIdividendo expresa el 'valorde varías un'i-
dades, y el divis'or el número ele "éstas. ;

2. Divisió,I1"ó~iric'omplejos he'terogéneos'.:-Paradi,-,idir'
con datos"lncompl~jos hetetogénerJs, se reduc'eel. diVisor, si
no lo es,alorden d~ la unIdad cuyóvalorse,pide,J'se divi··
de como si fuesen abstractos·.

EjeIJplo: Un empleado que gana 1500 i ptas~en9n1éses,¿qué sueldo...
alaual disfruta?

". ,:pivid~tl,dQ. ··t50Q· ptas.

Diviso~.. 9 meses= !o. años. Resultado. 1500 ptas.,: !;=2000pts.

5. División de complejos·'heterogéneos~-,Paradiv.idir
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Lección 50

Un móvil recorre en 5,hóras, un a.rco de 18'Zo 8' y SOll. ¿Qué recorre
por hora? '

.. Ejercicios.-1. 1'25: 1. de vino cuestan 0'45 ,ptas. ¿Qué importa el
litr()?......2~ Una ;finca'produce ·14500 ptas;en6años, 9 meses y 6 días",
¿Qué da' por áño?-:-3.····Un, tren· recorre en~ S'hoI'as, 33 Mm... ~,.Km. y7
Hm!¿Qué.~ecorre por ~ora?

-p¡.'oblema.-Calculal', las diJb.enSion,es de un triángulo d~'.6'í25 ro:2

de área, sabiendo que su base es igual a su altura.-3'5. .

189 '

Resultado.
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SO" 5
l~O" 1-3-6-0 -25-' 26"

1~8' 230"
(3)

8'
+1:2¡0"~'

1820

(2)",

'71

DplISIQ~ .l)E~ONCRETOS}~OMO,GÉNEOS

1. Distinción de lo'~ datos en la división, de concretos
homogéneos.-El dividendo expresa el valor de varias uni·
dades, y el di\Jjsorel vaJorde una.

2. 'Oivisión de incomplejosh~~Hnogéneos.-Para dividir
con datos incomplejos lzomdgéneos, sereducen ...dividendo y

con d;atos "comple/ds~heterogélieós, se reducen éstos ain-'
complejos, cuidando de que el divisor Jo sea orden' de la
uni,dadcuyo \7álorse pide.

Ejempló:' Una hie~fearr'oja' ~n'6 horas, ~5 ininuto's, 30 segundos, 5
KL, 4H1., 6P1.,-) l.r ,:t-dl..,Y? cl~¿Qué arroja cada hora?

Dividendo. 5461 l 25Dl. . .
Divisor., .. ; ·.6'425'horas.': Resúltado. ~ .546'125:6'425=85 DI.

:, 11 1;-".' •

4. Caso en' que el divisor es incomplejo y entero.-Se
dividen todos los 6~denes de unidades ,del dividendo por er
,divisor, _có~o "ihd,ica' est~ 'ejemplo:

" ';" ~ " '; 4 ' ¡ .
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divisor al mismo orden, si no lo son" y se dividen cómo los
abstractos.

Ejemplo: El minutero de un reloj recorre un arco de 6.0 cada minuto..
¿Qué tiempo necesita para dar una vuelta?-360o: 6.°::=60. minutos.

5. División de complejos bomogéneos.-Para dívi'dir
con datos complejoshomogéneos~ se -reducenés.tos a incom.­
pIejos del mismo orden, y queda el ca~o convertido en el
anterior.

Ejemplos 1..° Con! m. y 8.dm. de tela, se, .confecciona una camisa..
¿Cuántas se pueden hacer con 8 Dro., 9 m. y6 dm.?=8 Dm., 9m. 6 dm.
- 896 dm. 2 m. 8 dm. == 28 dm. 896:28=32 camisas..

Ejemplo 2.0 Una fuente arroja 1 H1. de agua en 2· horas y 30 minu­
tos. ¿Cuántos Hl.. arrojará en '¡horas y 45minutos?-7 horas y. 45 mi­
nutos=7'75 horas" 2 horas y 30 minutos~2'5·· horas. 7'41 : 2'5=
3'1 Hl. .

Ejercicios..---1. A 45 pts. uno, ¿cuántos carneros puedo adquirir con
7iOO duros?-2.. En un traje entran 3 m. y 8 dm.de tela~ ¿Cuántos pue­
do construir con 9 Dm.. y 6 m.?-3.. Una sección de trabajadores con­
sume al dí?! 8Dl. Y 61 devino. ¿Para.cuántos d!as tietlecon 6 Ht Y2Dl.?

Problema.-Calcular el.diámetro de una esfera'hecha de una mate­
,ria cuya d~nsidad es 2, sabiendo que pesa 226080· I<g.-6.

Algunas equivalencias

1 vara castellana -0'836 m" 1 hanegada. :.-831 m2

1 legua - 5'57 Km. lvara3 valenciana" ~O'744 m.a
1 vara valenciana =0'906 m.. '1 arroba de Castellón =12'89 Kg.
1 vara2 valenciarla == O'8!!' 1 cántaro vino de íd. =ll';l71.
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Lección l.a

IOUALDADES.-Su RESOLUCIÓN

1. Igualdad.~Sellama igualdad la reunión de dos can­
tidades del.mist')tovalor por mediQ del .signo (=)

Ejemplo: 30 relojes+10 relojes=40 relojes..

2. Miembros de una iguatdad.-Unaigualdadse compo­
nede dos miembros: el primero está formado por los nÚtne·
rosque precedenaIsigno==; y el segando, por, los'que le
siguen.

5. Qué .sucede si con los.dos 'miembros de una igualdad
se practican ,operacIones i'guales.~Que resulta otra igual­
dad.

Ejemplos: .De8>'¡5=1o, ~esuita8X5=10X4, multiplicando por 4.

4. Con~ecuencia,.-En ··toda. ·igualdad, un número que
forma parte de.ut;l~iembro, puede pasar al otro con signo
contrario, sin ,que aquélla deje de serlo.

Ejemplo. 40 =8.40=8x5.
5

5. Resolución de una igualdad.-Resolver una igualdad
es calcular el valor de un número desconocido que fqrma
parte de. la misma.

6. Cómo se consigue.-Paradetermiqar el\7alor de una
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'incógnita, que forma parte de una igualdad de las que 'Vamos
;a usar'l'se deja sola en su miembro, pasando aLotro" con sig­
no'co.n!rario:~,los número~ que- la acompañan..

Ejemplo: 4XZ2=400 2=\1400; 4=10
3

y----x =20 x=:20:l==80COO

7. ApHcación.-Calcular el radio de un cfrcul.ode 514 m. 2

,de área.
314 = r2 X 3'14. r=y""~:: "=JO m.

Nota·.~Si·la incógnita se halla por denominador,s€;'la cambia -de
miembro antes de'aplicar la regla.

Ejercicios....-Resolve:r las igualdades que siguen,: x+84'25=92'8+34'75;
4-

329,,-4.5 "lSO+Yi 80XZ~Tj' 5XV~'2'4\.

problema: Calcular:eI radio de un . ppzo ~e 5 m. 'de hondo:yque
puede contener 6280 DI.

RAZONES y PROPO,RCIONES

,-l. Razón dedos números.-Se Ilama'ra.aón de dos nll­
meros el "coGiente.q"ue· resulta de d.iv,idirel ~rj~er~ por el
segundo. . . .. . ,

Ejemplo: Calcular la razón entre 300 y 150. 300,: 150=2.

2. Nombre de los términos Ú una ra¡ón.-El>;pri~er
tér'm:ino 'de ·la.razón· se·· llama' antecedente, ···Y· el :segundo,ccJn-
.secuehte.' ,.' .

5'. Prop~rción.-Propprción~s una igua'ldad·formadapor ..
,dos raz'Ones~ EjémpJo;:-~12:':4'15 ': 5·,~',·,·,'_
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4.E:~cr¡tura y lectura de una proporción.
ción "se es'~ribe'de este modo:

20 : 10 :: 8 : 4. O bien, ~ = +- y se lee diciendo: 20 es a 10 como 8
.es a 4.

5. Nombre de sus términos•.-En una proporción, el
mer tér~~no y. ~lcuarto se llamar~ ex:tremos, y el segundo y
tercero, ,medios.

6. Proporción continua.-Se denomina continua aOtleUla

¡proporción.. cuyos medios o extremos son iguales.
Ejemplos:' 16:,8:: 8 :4 10 : 20 :: 5: 10.

7.. Mediopr()porcióna1.~Se llama medio proporcional
e'ntre 'los btros~os'~ltérminoquese repite

8. R,esolu~ión'd'euna prop·orción.-Resoloer una pro­
porción es calcular el valor de un término desc·onocido.

Ejercicios.-1. HaGer ver" que división, fracción y 'razóa son cosas
iguales.--":'2.· Hallar una regla para formar proporciones continuas y
'po conti1;1"Q,as.--3. ~i~:qdo •. las: razones q7tebrados y las proporciones
igu~aldades/es fácil demostrar las propiedades de que gozan..

ProbletÍla~-Utia esfera pesa 452'16 Kg.. ¿Cuál es el peso de otra de
la misma sub~tanciaydob~e'radJo?-3617'28Kg~

Lección 3. a

RESOLUCIÓN DE PROPORCIONES

1. ~ro~»ct() d~los te.r~iqp~ m~~.io~.-En toda Pfopor..
eió'n,"el' 'producto de, los medios es {gual a,~ producto de los
eAtremos.

Llamando a, b., e y d, re$pectivamente ·a ·los términos de una propor­

..ci6n, se tiene: i" . -J. '·Pasando· dar primer miembro y b al segundo,

Tesulta aXd-bXc.

13



Problema.~Un buque.eu·el que viajan· 400 personas ·recoge unos
náufragos; por lo cual se ,reduce la ración en un quinto~ ¿Cuántos son
los náufragos recogidos?-100. t,','

2. Cálculo' de'" un término' medio.-EI valor denn me,dio
es igual al producto de los extremos' dh1'idido' por el otrG
medio.'

Ejercicios.-l. Resolver estas proporciones: 20+:18::321': L

25: 2':: 2 :8.---2. 'Formarunapropo'rcrón con íos númeró~~j6, 4 y 9.­
3. ,Siendo· aXb .. cXd, ·'c()ustruir unaproporc'ión conestos'.términos,,~

4.. Toda fórmula equivale a u~a,proporción, Ej..: S=r2Xn es lomis~()t
<,Íue S : n :: r 2 : 1.. .

194-

pasando el 1Oa! segu.ndo
20 Xl0

NOCIONES DE76

La p.roporción .¡- = ~,da x2 = 4~9. Deaqui x""; !.V4~9 .

5.' Resolver la propo'rciólf 100 :3000::4Xz':: sOO.-Sé
tien'e, 5OOOX4Xz==:100X800. De dqndez;~~~8~·

6. Formas que puede tomar una 'proporciÓ.n.~Úna pro­
porción'pued~ escribirse de ocho maneras: 20: 5.:: 12·: 5"
20 : 12:: 5 : 5, etc.

Z 20

La proporción 10 - 's da z=
miembro.

4. Resolución' de'la, proporció'n~continpa.'~Unmedio
proporcional entre dos numeros,' es igual:a,Ja: raizcuadrada
de su producto.

L .. , 20 X 20 X :: d 12" 1 · 'ba proporCl0n 5= -; da X=-·-5- pasan oe ¡",a, otro ~mlem ro..

5. Cálculo.de un extremo;-El valor de un" término ex-
tremo es igual al producto de los medios dividido.por'el otro;
extremo.



Ejemplo: Elnúmero de máquinas yel tiempo que emplean en realizar
un trabajo, estáne.n razón inversa..

4., Regla de tres.--La "regla ,de':lres resuel\le aquellos
problemas que dependen de una.o "arias proporciones.

5. División de la regla de tt:es.-Laregtá. de tres puede
ser simple y compuesta, segÚn' el núm~ro de propor.~iones

qu~ exige. '

Ejemplo: Una circunferencia y su radio están en razón directa.

O. Razón inversa.-Se dice Que dos cantidades relativas
se hailan en razón inversa~ cuando al multiplicar la primera
por un número cualquiera, la segunda quedadioldida por el
mismo número.

195,ARITMÉTICA

Leoción 4."

CANTIDADES 'RELATIVAS.-REGLA DE TRES

77

Ejercicios.-1. Probar que el área de un '. triángulo y sus ,dimensio­
nes son cantidades. relatiyas.-2. Dadas. dos cantid~des relativas, ave­
rigua!' si se hallan en ra~ón directa, o iÍiv:ersa.-3." Aque s~~ propor· #

cionales las áreas y volúmenes de dos esferas. ' .

Problema-.-Un caño arroja 8210 Dl.de agua en ~ meses, & días y
10 horas. ¿Cuánto arrojaráen4 mes,es,6 día~y 14horas?-1590.

1. Cantidad.es relat~vas-Dos cantidades se l1aman,re­
lativas,cuandp al variar el valor de una de ellas, varia tam­
bién el de la ~otra.

2. Razón directa.-Se dice que dos cantidades. relativas
se hallan en razón directa;cuindo al multiplicar la ,primera
por un número cualquiera, la segunda queda multiplicada
por el mismo número.
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R&OLA DE TRES .SIMPLE

196

L Regla de tr~ssimple.-La , regla _de /ressimple re­
suelvelos .proble,mas que sÓlo exigen u.~aproporci'Ón.

2., Condición de'los números e~la'regla de 'tres.-
Los númerosq~~.entranen la regl~ de tres hall de ser ..homo-
géneos y relativos dps a dos., _ " " " ", .
,5. División d.e la: regla de tres simple.-Lci regla de

tres simple pllede ser directa e inv~rsa: es directa cuando las
cantidades relativas se hallan en razón directa, e .. inversa si
están en razÓnillversa·.

4." Resoluci.ón de la directa.-Para resolver la , regla de
tres.directa~ se forma e'staproporción: Uno'de los níimeros
qadoses asuhomRgénea, como el relativo del.primero~s

atrelativo del segundo .

~jemPl0.: 30 relojes cuestan 150 dur9.~" ¿Qué costarán" 10 r,elojes de
igual clase?

Los relojes y suco~te se hallan en razón directa; luego será cíerto

,q~e .~:", ;:ll~¡:: ==t5~. ~::::t' o' bien·3Ó ""reloJes: tO~reloj~s '::: 150 duros

:"x duros.. ·~

En la práctica, ,conviene procedér de' est~'modo:
'1.0 Supuesto" jO relojes.. :'.. "150 dur6S"'(Estánen r~i6n directa)..'

2..0 \ S~puesto .. 30 relojes.... 150 duros.. ,3..° 30: 10 :i: 150 : x.
(Pregunta.. 10 relojes~.. xdurds.. 4..o x=-=(150X10) : 30=50 dur~s..

§. Re$Ólución~el~i~versa. 7 Para,'resoI~er la ,'regla de
tres inversa, se invierte, Q.escribe. éll.. re,?e~1, l,a, segunda rél,~ºt1 •

.' Ejauplo: ,18 jornaleros realizan "~' cíerto' trabajo en 50 días. ¿CuáJ,ltos
se necesitan para reaUzarloen 20 días?
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REGLA DE TRES COMPUESTA
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1. Regla de tres compuesta. -La regla de tres com­
puesta resuelve 10.8 problemas que exigen más de una propor­
cion.

2. Número dedatos.-Losdatos J en la regla de tres
compuesta, son 5,7,9,11, etc" ~sto es, 2Xn+l, siendo n
un número ·'ente'ro.

5. Número de proporciones.-El número de proporcio­
nes se calcula restando 1 del de datos y dividiendo por 2.

4. . Resoluci6~de ~a regla de tres compuesta. - La re­
gIa de tres compuesta. se resueive, descomponiendo el proble­
ble en reglas detres simples; tenIendo en cuenta que el resul­
tado de 'la ptimerasirve de dato para la segunda; el de ésta,
para la tercera, y así su.cesivamente.

l' ,,'¡

Los obreros y el tiempo h 11 ..
días x jornalero· se a, anen razan se debe tene-l"
-~

20 o - 18 jornaleros' O bien 40 días: 20 días : : X

1. .~ S,u,puesto,' 40 d"l,'a"s",¡,,! • 1,,8, jor,. Se ha,na,TI",", en,',razón, inversa..
2.° Supuesto. 40 días... 18 joro 3.° 40: 20: :x : 10.

Pregunta. 20 días. . .x joro 4.° x=(4OX18): 20= 36 joro
Ejercicios -Resol .. , d

.. ~ o • UClon ' e estos problemas por elcton a la ttnr¿dad. .

Problema..-En'un.-a pI °t'O d 'o. '

f '·" ',' .' aza ,s11a",a que tIene Vlver,es nara, un1}0 y cuya g "" '" i'"
uarnlClon se eleva a 4000 hombres, entran 1000 más..

cuánto se reducirá la ración? ~
,:,

Ejemplo: 9 máquinas, en 18 días, trabajando 12 horas diarias, fabri­
·can 3600 objet9S.. ¿Cuántas· máquinas-se necesitan para construir 2000
objetos, en 27 días, trabajando 8 horas?
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Supuesto. 9 máquinas, 18 días, 12 horas, 3600 objetos.
Pregunta. x íd. 27 íd. 8 íd. 2000 íd.

Primera propGrción (directa). 3600: 2000: : 9 : x, x = 5
Segunda íd. (inversa). 12.: 8 : : y : 5, y = 7'5
Tercera íd. (inversa). 18: 27:: z : 7'5, z = 5 .máquinas.

Núinel'o pedido.

Ejerdcios.-1.. Resolver y comprobar ese problema, considerando
como incógnita uno cualquiera de los datos.-2.. Idem por el método de
t-edu.cción a la unidad..

Problema.-6 ca1:iones en 8 días, funcionando .10 horas diarias, ha­
"cen 2000 disparos. ¿Cuántos cañones se necesitan para hacer 1500 dis­
paros en 2 días, funcionando 11) horas?-12.

Leoción ?a

REGLA DE INTERÉS SIMPLE

1. Regla de interés.-La regla de interes resuelve Jos
problemas que se refieren a la· ganancia o réditos del dinero
que se presta.

2. Elementos de la regla de interés.-Eñ la regla de in­
terés hay que considerar: elcapltal, Jos réditos, el tanto por
ciento anual y el tiempo. "

5. Capital y réditos.-Elcapital es la suma de. dinero
que se presta, y réditos o' intereses, la ganancia que produce
el capital.

4. Tanto por 100.-Tanto por 100 anual es la ganancia
de 100 unidades·en 1 año.

5. Tiempo.-EI tiempo es el número de años que dura 'el
préstamo.

6. División del iníerés.-EI interés se di\'ide en simple
y. compuesto.



~nterés simple.-EI interés $e llama simple, cuando
termInar cada año se cobran los réditos.
. R.esolución de la regla de interés simple•.......,La regla
Interés simple se resuelve por la de tres, que da lugar a

proporción:

'100: capital ::tanto por 100Xtiempo: réditos. O bien, 100 : e:: i ><t: r.
Eietnplo:. ¿Cuál es el capital que al 6 por 100 Anuo produce en 4 años

nna ganancia ~e: 3000 pesetas?'

100:·c ::6x4:5000. c= 300~XI0~=12500 ptsó
... . ,x \

9. Ttempoen meses.-Cuandoel tiempo se da en meses t

conviene usar esta proporción: 1200 : e :: ixt: r.

.Ejemplo: Presto 18690 ptas. al 4'por 100 anual y me las devuelven al
cabo de1 año y 3 meses. ¿Cuánto cobro por intereses?

1 año y 3 meses=15.meses. 1200 : 18600 :: 4X15 : r=910 ptas.

10. Tiemp~ endías.-Si ei tiempo se e~presaen días,
<onviene emplear. esta proporci?n: 56000 : e :: ix t : r.

EjeDl.plo: Se prestan 18000 ptas. por 1 año",1 mes y 1'0 días, y se co­
bran 1200 ptas. por, réditos. ¿A q'Ué tanto por too anual se prestaron?

1 año, 1 mes y 10 días=400días. 36000: 18000:; iX4000: 1200 i=6

11. Capital·sumado con los.· réditos.-Se obtiene por ~'

esta fórmula: 100 : e :: lOO+iXt : r.

81
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EJERCICIOS:

1.. Deducci6nde la fórmula. 100 ptas.caPital ..danixt Pts., r~d~tos ~ De
t ptas. capital dan r pts. redltos ~

aquí 100: e :: ixt : r.-2.Resoluci~n de "es.tos problemas pore! méto?c>
de reducción a la unidad.-3. .¿Cuantos problemas resuelve esta for-

mula?

Problema.-¿A qué tanto por "tOO\se impondrá un capital para que,
'!n 5 tneses prodb\~caun octavo-del mismo?~30 .. ,



3 .-vI Q26;;;-- 1 0'05' r·' t 100-5'-u- ,--------- = . an o por --.
80000 '

1..0 Calcular los intereses compuestos' de80aOO pesetas, al 5 por 100­
anual en 3 años..

C=80JOOX1 '053=92610 pts.. I Réditos-92610-80000=12610 pis.
2.° ¿Cuál es el capital que al 5 por 100 anual de interés compuesto en

J años "'suma, con, sus intereses9261Opt~. ' ,'1 •

~ :-~92610 ,',' .
C:;=, -f'OS"3--' = 80000 pts.

3.°' ,80000 pts.. con sus 'intereses córÍipuestos de 3,años, se convierten
en 92610.. ¿Cuál es el tanto por lOO?

2ÓO

t .u=vr --1.

NaCIONES O'E

Leccjón' 8. a

INTERÉs COMpUESTO

C-cx(l+u)~

82

ec=----­(1+u)t.

4. Suexplicación,,- C=capital+intereses, c=capital,.,
ll=tanto por l,y t-número de años.
'S. El tiempo.-EI tiemponJ) puede calcularse con las.
pociones de ,Aritmética que hemos estudiado.

PROBLEMAS,

1. Interés compuesto. -El interés se Banla ~O!1lpaesto,. .
cuando al fin de-cada año, se añaden los réditos al capitat
'para que produzcan también interés en el siguiente.
'2 Pasar del.tantopor 100 al tanto por 1 y viceversa... ·
-Para pasar del tanto por 100 al tanto 'por 1~ se divide :por
100, y para pasar del tanto por 1 al,tantQ·por 100, t'emultiplica
por lOO. Siendo 4el tanto por 100, el tanto por 1 será' 0'04.

3. Resolucíónde la regla de interés compuesto•....- Los,
problemas de interés compuesto se 'resuelven por medio de
estas igualdades.
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Ejercicio.-Hallar lafórmula del interés compuesto. Partiendo del
ejemplo 'citado y .teniendo presente que el producto de un capital por
1'05, se compone del capitalmás su 5por 100, tendremos:
Capital más intereses- al fin ''del' primer año. . 80000X 1'05.
Capital más intereses al finde1 segundo año. 80000Xl"05X1'05.
Capital más intereses al fin del tercer año.. 'lO 8000oxt'05x1'05X'l'OS..
y generalizando." " " " '" lO • .. • .. C=cX(1+u)t.

Problema.-Una persona que' adelanta la suma de 50000 ptas., al 5
por 100 anual, sobre una finca, queda dueño de la misma a los 4 años..
¿"Qué le .cuesta?-6 77;; ptas..

(1 +u)t
. Tanto o/ó

2
3
4
6

2 años
1'0404
1'0609
1'0816
1'1236

3 años
1'061208
1'092727
1'124864
1'191016

4 años
1'08243216
1'12550881
1'16985856
1'26247696

5 años
1'1040808032
1'1592740743
1'2166529024
1 3382215776

Lección 9. a

PERCENTAJE

1. Regla'de percentaje.-La regla de percentaje resuel­
ve muchosprobJemas que se determinan mediante un .tanto
por ciento.
. 2. Cuestiones principales de percentaje.-Las princi-

pales cuestiones de. percentaje son: comisiones, corretajes"
seguros, taras y dereehos·· de· aduana.

3. Comisionista y comisión.-Se llama comisionista la
persona que compra Q,vende·pol""cuenta de qtra, y comisión,
o premio la suma que recibe pqr su trabajo.

4. Corredor y corretaje. -~I comisionista que negocia
dinero, se lIamacorredor,ysucomisión corretaje.

5 Resolución de· .las cuestiones de percentaje. - Los
probJerrlas sobre per~entdje se resuelven por la regla de tres,



84 , NOCIONES DE 202

que nos dá esta proporción: 100: capital: : ,tanto por 100 :
premio. O bien 100: e : : i : p.

6 Caso en que el tanto es por mil o por. otro número
cualquiera.-En este caso, en vez de 100, se escribirá el
número a que el tanto se refiera.

PROBLEMAS

1.°, Un comisionista que tiene de premio un medio por ciento, recibe
por una venta 7? pts. ¿Cuánto importa ésta?

100 : c : : 0'5 : 75, De donde c=15000 pts.

2.aUn corredor' cuyo corretaje es el 2 por 1000, negocia cuatro títu­
los de 5000 pts. uno. ¿Qué cobrará por su trabajo?

1000 : 50")OX4 :2 : p. De aquí, p=4IJ pts.

3.° .Compro 130cord~rQs a 20 pts. uno, y quiero venderlos ganando
<>.115 por 100 del coste.. ¿Cuánto importará la venta?

100 : 130X20 : : 15 : x. De donde x=2990 pts.

Notación.-c=capital negociado, i=tanto por 100.. p=:r:::=premio..

EJERCICIOS:

1 Deduccíónde la fórmula. 100 pts. Capít,al dan i pts. premio. ~ De
~ . e pts. capital dan p pts.. premio. ,

donde, 100 : e : : i : p..--2. Resolver estos problemas por el métodode
,reducción a la·unidad.~3. Cuántos problemas resuelve ,esta fórmula.

, Problema.-El seguro de una casa que vale 36000 pts.., importa. 270­
¿Cuál es el premio o prima por 1007-0'75.

Lección 10. 4

REGLA DE DESCUENTO

1_ Regla de descuento.~Laregladedescu~iztor~suel\7e
los problemas que originan las letras .de cambio u otros do·
cumentos que representan valores, cuando se pagan antes de
Sll vencimiento. '
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2. Valor nominal y valoractual.-Valor nominales el
que expresa el documento, y actual el dinero que se' entrega
por él.

5. Descuento.-Se llama descuento la cantidad que se
rebaja del valor nominal.

4. Su fundamento.-EI descuento se funda en el benefi­
cio que recibe la persona que cobra una cantidad antes del
día en que debía pagarse. '

5. . Personas que intervienen en la letra de cambio.~

En la letra de cambio intervie'nen: el librador, que es quien
gira la 'letra; el tomador,. que la recibe, yet pagador, que
entrega su importe.

6. Letra a la vista y letra a, plazo.-Letra a la vista es
la que se paga al ser presentada, y letra aplazo es la que se
.abona algún tiempo después.

7. Métodos de descuento.-Los métodos de descuento
son dos: el',comercialo usual yet racional o matemático.

S.El método matemático.-EI método "matemático,
que es el más Justo, no suele emplearse en España.

Ejercicios.-l~ Explicar la relación entre el valor nominal, el actual
y el~escuento..-2.. Dados dos de estos elementos, calcular el valor del
'tercero.

Problema..-¿Cuáles el valor actual de un pagaré de 5000 pesetas,
.que vence a los 35 años, descontadó el 4 por 101 anual?-Oero pesetas
por el primer método '. y 2500 pesetas por el segundo..

Lección 11

REGLA DE DESCUENTO

1 Descuentocomercial.-EI descuento comercial es
aquel en que de'lOO unidades se descuenta el tanto por 100
multiplicf(ldo··por el tiempo.



2. Resolución del descuento: por el método comercial...
-Los problemas de descuento, si se emplea el método C'O~'

merciaI o abusivo, se resuelven por estas proporciones:

Cuando el tiempo se da en meses.. 1200 : N : : ixt·: d..
Cuando el tiempo se d? en años. 100 : N : 1: ixt : d..
Cuando el tiempo se da en, días. 36000: 'N::ixt:d.;

5. Descuento racional. - El' descuento racional es a¡quet:'
en que de 100, más el.tantopor 100 multiplicad9 por el tie~"

po, se descueníaeste productó'. ". .
4. Resolución del descuento por el mé'tod<l racional.:

- Los problemas de descuento, si se usa el método racional,
se resuelven por medio de estas proporciones:, .

Cuando el tiempo se da ,en años.. lOO+iXt : N: :ixt : d.'
Cuando el tiempo se da en meses.. 1200+iXt : N:: ixt : d.
Cuando el tiempo se da en días.. 36000+iXt: N :: iXt·: d ..

Ejemplo: Descontar al 5 por100an~al una .letra de' 32436 pts., a 8
días vista.
Por e1método comercial. 36000 : 32436 :: 3:><4: d.Desctiento==36I04 ptS, ~

v. actual.. 32436-86t04=32399'96 )\ ~.

Por el método racional. 36000+í>:;t : 33436 :: 3.X4.· : d.... De~~u. en,.. to. 36 pts. ~\
v. actuaL ··32436-36~32400 ~ 5:

5. Calcular directamente el. valQr actual.-EL· Valor­
actual se calcula diréctamente por las fórmulas 100": 100~-.

iXt :: N : A, lOO+iXt : 100:: N :A, y sus deriVadas t"

para cuando el tiempo se da· en meses odías.

Notación..-.S"-valor nominal.. d=descuenío.

Ejercicios.-l. Dedtwcü5n de las fÓ¡·1nulas •. S~ obtienen como las del
interés..-2. Pasar de las del tíempoen años, aias del tiempo en meses
y días y viceversa.-3.. Problemas que resuelven esíasfórmulas..

Problema..-El valor actual de una letra· pagadera a 'los ';4 meses y
descontad~a12'50 por 100 anual, por el método verdadero, es 3600 pe"':
setas.. ¿Cual es su valor nominal?=3630.

86 NOCIONES DE 204'
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Leoción 12

REPARTI;MIENTOS PROPORCIONALES

·87

N"Ú:Dl.eros lnversos.-Dos números se llaman

¡~~ctº e~-~.Así,~O;r :0' soníp.versos­

E.je:mplo: ." Una ,persona deja 42000 duros a sus tres . ... en. partes
'inversamente proporcionales a 'sus edades: El mayor tiene 20 años, el
meéliano, l();y el menot',5. ¿Qué' corresponde a cada uno?

1 • ~artes proporcionales.-Si i"10~·,...I"'l\¡II"!l!""I""'j""""'CC)''''''''''U·''
10-1- ·2.0·~+"4'O t" "d ", ,10.20 40 5

. ¡- '. ,en remos: ~='4=-'5= .". En este
que el, 70 'está dIvidido en partes directamente n"'i"'U~·'Il.l"\,"'rot/"""~dO¡f'O

a los -números2~4y 8'.
2 • División de un número en partes proporcionales a

otros dad~s.--Para'dividirun número en partes
t1~les' a otrqs conocidos, s~ forma esta proporción: suma
números dad~s,': dividendo :: cada nÚtnero : le
corresponde~'O bienS: 'D :: 'í : d.

EjeUlplo:. "D~s móvÚes parten al mismo tiempo en dirección contra­
ria~de~ospuntos que distan entre sí 975 Km.. El primero recorre 32'25
K111.•.por hora, ye1 segundo 42'75 Km.. ¿Qué recorrerá cada uno
que se encuentren? .

32-25+42'75 : 97$ :: 32'25 : x=419'25 I(m.. ~
32'25+42-75:975 :: 42'75 : y=555'75 Knl.. S=975 Km.

5. Partes Inversamente proporcionates.-Si descotnpone­
mas' e17Ü'en4Q+20+10, tendremos: 4üx2-20x4=lOx8.
En este. caso se dice que el 70 está dividido en partes
sarrie'nteproporcionales a' los nlímeros 2, y 8.

4. Div_sión de un número en partes inversamente pro-
poreionales'>'a'otros dados.-Se'divide en partesproporcio­
nales a los "alores inversos de los mismos.
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&Q

Tendremos:: .-;;-7 ¡, que multiplíc~dos por 20, se ·convierten en

1,2 Y4..
1+2+4 : 42000:: 1 : x= 600 dUrOS"¡
1+2+4 : 42000 :: 2: y=12000 duros. =42000 duros,"
1+2+4 : 42000 :: 4 : z=24000 duros.. ,

5. Caso en que sólo se da la razón de los n1Ímeros.~

Dividiremos el número dado en partes proporcionales a nú­
meros cualesquiera que guarden entre sí la relación dada.

Ejercicios.-l.. Ded1~cción de la fórmula.'-:"Se obtiene por unsl regla
de tres.-Z. Dado un número, formar su inverso.. 3. Notar que mul-
tiplicando o dividiendo varios números por un mismo' factor, su razón
no se altera..-4.. Problemas que resuelve la fórmula anotada..

Problema.-Tres campos miden 19550 áreas: el 'segundo es tres quin..
tos del primero, yel tercero siete octavos del se2undo.. ¿Qué mide cada
uno?-9200-5520-4830..

Lección 13

REGLA DE COMPAÑÍA

1. Regla de compañía.-La regla de comp(lñia nos en­
seña a repartir la·ganancia o pérdida d,e una, sociedad entre
las personas' que la componen. ,

2. Acción o imposición.-Se llama impo.sición el capl'taJ
que aporta cada sació.

5. Capital social.-Gapital social es la suma de: todas
las imposiciones.

4. Dividendo generaL-Dividendo general es la ganan-
cia o pérdida total. '

5. Dividendo parcial.-Dividendo parciales la ganancia
o pérdida de cada socio.

6. Casos que comprende '~sta 'regla.-En la regla de
compañia hay que considerar tres casos:" '1.° Que los tiem-
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pos sean iguales y las imposiciones diferentes. 2.o Que los
tiempos'sean diferentes y las imposiciones igualesll·5.o Que
los tiempos sean desiguales y, las imposiciones también.

7. ResoJuciónde.laregla ·de ·compañía.-La regla de
compañía se resuelve por la de repartimientos proporcio­
nales.

8. P,ríf1:ler.caso.-Para resolver el primer caso de la regla
de compañía, se divide la ganancia o pérdida en partes pro..
porcionales a las imposiciones.

EJemplo: Tres socios explotan un negocio en que pierden 8400 ptas.:
elLO impuso 6500, el 2..0 7000 ye13.o 7500. ¿Qué debe pagar cada uno?

'S :D : : i : d. 6500+7000+7500=21000.

21000': 8400 :: 6500 : x=2600 ptas.l
21000 :8400:: 7000 : y=2800 • =8400 ptas.
21000 : 8400 :: 7500 : z=3000 »

Notación.-S=stlmade imposiciones,' D=dividendo general, í=:=im­
posición, d-dividendo parcial.

Ejercicios.-l. Resolución mental de variospr'oblemas de esta clase ..
-2. Resolver estas cuestiones por el método de 'reducción a la unídad.­
3. Problemas que resuélve la fórmula de la-regla de compañía.

Problema~-D:os socios imponertrespectivamerite SOOOpesetas y 7000
pesetas en el mismo. negocio; terminado. este, el .capital social queda
reducido a ~OOO pesetas.. ¿Qué debe recibir ca4a uno -4eesta suma?­
3750, 4250.

Leoción. 14

REGLA DE COMPAÑíA

l. Segundo caso.- Para resolver· el segundo caso de la
regta 'de compañía, sé divide )a ganancia o,pérdida en partes
proporcionales a los tiempos.



50~: 63000:: 1S0 : 'X=18750 ptaS_¡

,50....4 ~ 6.. '30....•. 0.O~~ 1. 44,.: Y=~. 8.. 000Pt.aS--:-63000
,5ú4 . 63000 .. 210. z=~6250 ptas..

5. 01lservación.-Estos dos casos no son prácticos;pu~s

no ·es justo que una persona participe de Ja's 'ganancias O pér­
didas ocurridas en una sociedad,antes',o después de pertene-
cer a la misma. .

El último, no obstante, se·, aplica con ventaja a la resolu-­
ción de problemas como el que se 'cita al pie.

Ejercicios.-l.Resolución., de estos pro~lemas por. reducción a la
-unidad. .' ,.

Problema.~ Tres secciones de obreros construyen un camino que
import.a 15600 pesetas: la l.'''', compuesta da 50 hombres', trª~aj6 40 días;
la 2}~de 60 hombres, trabajó 30 días, y la3.~)' de 70 hombres, se' empleó
20 días. ¿Qué debe abonarse' a cada uno?

Ejemplo: Dos socios e~plotan por 3 años y 4 meses un n~goci? que
produce una ganancia de 19600 pesetas, retirándose el segundo a'los 2
anos y ómeses. Calcular los' dividendos parciales.

.S : D :: t : d. 3 años y 4 meses:::::40meses,2años y 6 meses-:-30 me-
ses. 40+30=70.'

70: 19600:: 40: x =11200 ptas.~=196()O
70 : 19600 :: 30 : y== 8400 ptas.)

2. Tercer caso.-EI tercer caso de la regla ,de compañbl
se resuelve dividiendo la ganancia o p~rdida.enpartes pro~
,porcionales a los productos de los ;c;:apitales por los tiempos
·correspondientes. '

Ejemplo: Tres industrialec' se constituyen en sociedad· durante 10
años, ganando 63000 pesetas: el primero ímpuso,15000pesetas, el~segun'"

do 24000, y se retiró a los 6 años; el tercero 30000, ~ ingresó a los 3 años.
¿Qué gana cada uno?

.S : D :: íxt: d. 15000Xl0=120000. 24000X6==~4400. 30000X7=210000
150+144+210=504. Se han dívidido por 1000, locua~". no. alteras~
razón_
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Leoción ]5

REGLA DE ALIGACIÓN DIRECTA

1. ~ Término medio.-Se llama término entre varios
n1j.meros el comprendido entre el mayor y el menor de
mismos.

2 Cómo se deter~ina.-Par·acalcular un término
entre Varias cantidades, se divide la suma todas ellas por
,el número de sumandos.

Ejemplo:. A las 10 de la mañana, el termómetro indica 12'3
a las 12 señala 14'7 grados, a las 2 de la tarde 15'6 y a las cuatro 1344..
Hallar 1~ temperatura media de ese día.

12'3+14'7+15'6+13'4
4 14 'grados.

O. Ley del oro y de la plata.-Es el número de milési­
mas de oro o de plata que contiene un objetoconstruído con
estos y otros metales.

4. Regla de~a1igación.-La regla de aligación resuelve
~os problemas relativos alas mezclas. Se divide en directa e
inversa.

5. Aligación directa.-La regla de aligación directa re­
;sue]ve este ·problema: Conociendo las cantidades que se
mezclan ysas precios, calcular el precio de la mezcla,

6. Cómo se resuelve.-Para· resolver]a regla de aliga­
ción directa, se calcula el 'Valor de las unidades que forman
·¡Ia mezcla y se di9ide por· su número..

Ejemplo 1.°: Se funden 5 Kg. de plata, cuya leyes de 820 milésimas,
...con 7 Kg. de plata de 740 milésimas y 8 Kg. de cobre. ¿Qué ley tiene la
mezcla?
,:820 g.. plataX52.-4100 g. plªta.
'740 g.,plataX7=5130 g.plata.

Og~ plata~ Q·g.plata.

20 Kg. tienen 9280 g,. plata. 1. Kg. tendrá 9280: 20=464 g..
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Ejemplo 2..°: Hemos de pagar, uria letra de 4000 pts. dentro de .Z.
meses y otra de 2000 pts. dentro de 5 meses.. ¿En qué .fecha podemos;
pagar las dos· a la vez sin perjuicio ni beneficio? '

, 2X4000+5X2000
Fecha = 4000+2000 3 meses..

Ejercicios..-1.. Averiguar mentalmente el t~rminó medio entre varios'
números dados.-2. Precio que se pone al agua en esta clase decues­
tienes..

Problema.-Un tabeme~omezcla 60lítros de vino <;le 40 cts., 1., ... con
1i0titros de 80 ct5.. y 30 litros de agu(;l. ¿Qué vale.1lítrode lamez.:...
cla?-56.
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Lección. 16

ALIGACIÓN .INVERSA

~'1. Regla de aligación inversa.~La regla de aligación
inversa resuelve esteproblema':CC?nociendiJelprecio de una'
mezcla y los precios de las' cantidades q!le· se" me2clan,.
calcular estas cantidades.

2... Caso, en que -son· dos las. cantidades mezcfadas•..­
Cuando'son dos las 'cosas mezcladas,setolnan de cada una
tantas~nidades como indique la diferencia ""entre el' ¡precio,'
medio yla otra.

Ejemplo: Con vinos de 36 peset~s y de 24 p,esetasHLf hacer una.
mezcla que·valga a 28.pts. ¿CuántosHl.. mezclaremos de cada .clase?

PRECIO MEDIO PRECIOS DADOS SE 'DEBEN MEZCLAR

28 ptas.. (36 pts. 28-24=4HL de la primera clase...
~24 pts.. 36-2B=8H1. de la segundaclase___

5. 'Caso en que son más dedos .las e/osas mezcladas.~
Se resuelve calculando, enprimer.lugar,las unidades que de­
ben tomarse·de dos precios que comprendan el preci,omedio;



después las de otras dos, y se continúa así hasta" operar con
todos. .

Ejemplo: ""Con harinas de 42 pts. Qm. de 38 pts., de 35 pts., de 32 pe­
setas y de 46 pts." Qm., se quiere formar una mezcla de 36 pts. Qm.
¿Cuántos se tomarán· de cada clase?

(42 pts. 36-35= 1 Qm. de 42 pts.
(36 pts. 42-35= 6 Qm. de 35 pts.

36 pts. ~~.8 P.ts. 36-32= 4' Qm. de 38 pts..
~-?2 pts.. : 38-36= 2 (
{32 ",pts. 46-36=10( 12 Qm. de 32 pts.
(46 pts. 36-32= 4 Qm. de 46 pts..

4. Soluciones de estos problemas Estos problemas
ofrecen un número indefinido de soluciones; pues sólo deter­
minan la razón en que entran las cantidades. En el primer
ejemplo~ es'so}ución cada parde números cuya razón sea 4 : 8.

5. CÓlno se limita el número de soluciones. Imponien ..
do alguna condición: Como fijar el número de unidades de la
mezcla, el número de unidades de una clase, la diferencia
entre dos cantidades, etc,

'6. Có~no se procede en estoscasos.-Se cafculala
razón en que entran las cantidades pedidas; las cuales, des­
pués de esto, se determinan por medio de una,proporción.

Ejempló: 'Un tabernero tíelle vinos de 44" ptas. yde 28 ptas. HI. y ne­
icesita hacer una mezcla de, 32 ptas. entrando 18.HL de la primera clase..
¿Cuántos pondrá de la 2.a?

32 ~ ::: '1: De aguí 4 : 12 :: 18 :x ==;= 54.

Ejercicios.-Demostración de la1'egla. Llamando x e,.ya los números
pedidos, se tiene (1.er ejemplo)1 (36--28) X x =,(28-24) X Y,o bien
x _28-24
y-36~i8
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Problema..-Un comerciante tiene naranjas de 36 ptas., de 40, de 52
y de 55 el millar, y vende 2635 milla~es de esas .clases a 50 ptas. ¿Cuán­
íos entran de cada nna?-170-425-1190-850.

Lección 1?

FONDOS PÚBLICOS

1. Deuda pública.-Ladeuda púb.lica está formada por
capitales que los particulares prestan aJ Estado, mediante una
renta o interés que les abona.

2.. Cuándo se hacen estos présíamos.-Estos préstamos
se' verifican cuando los gobiernos se Ven· en la necesidad de
atender a gastos extraordinarios; como los qUe ocasiona una
guerra.

5. Clases de deuda -La deuda puede ser perpetua y
amortizable.

4. Deuda perpetua. -Se llama deuda perpetua aquella .
.que el Estado no tiene obligaciÓn de pagar.

5. Deuda amortizable.-Es aquella que el Estado viene
obligado a pagar en un plazo fijo. ·

6. Títulos de la deuda.-Se llaman titulos'dela deuda
Jos resguardos que el Estado entrega a las personas queJe
prestan el dinero.

7. Títulos del 3 .por 100, del 4 por 100, etc.-Títulos
del 5 por 100, del 4 por 100, etc , quiere decir que el Estado
abona, cada año, 3 pesetas, 4 pesetas, etc."por cada ciento
del valor nominal. '

8. Venta de títulos.-Los títulos se compran y venden
por los aorredores de comercio, en· un establecimiento llama­
do Bolsa.

9.. Cotización o cambio -Sellamacotisaclón el número



Ejercicios.- LExplicar el origen de la deuda pública.-2. Resolu-­
ción mental de problemas relativos a la misma..

Problema..-¿Qué interés produce el papel del 3 por °/6 que se cotiza
a 75 por 0/0?-4 por 100.

de monedas en dinero que se dan por ciento·nominales o en
papel.

10. Observación.-El cambio y el interés se hallan en
razón inversa; esto es, el 'papel de 4 por ciento cotizado al
50 por ciento, produce 8 por ciento de interés..

95 ARITMÉTICA 213

Lección 18

PROBLEMAS SOBRE FONDOS PÚBLICOS

1. Problemas sobre deuda pública.-Los problemas re­
lativos a fondos públicos, Versan sobre el valor nominal y el
'Valor actaalde los títulos, el interés del valornominaJ y del
actual, la coti~aciónyla renta.

2. Valor nominal y actual.-Valor nominal es el que ex··
presan los títulos, y actual o efectivo el dinero que se entre­
'ga por ellos.

5. Interés del· valor nominal.-Es la suma que se cobra.
anualmente por cada 100 pesetas, según expresa su 'título.

4. Interés del valor efectivo.-Es la cantidad que se:
cobra anualmente por cada 100 .pesetas empleadas en un'
título. .

5. Renía.-Renta es la cantidad que se recibe cada añ.()
por los títulos que, se poseen.

6. Cómo se resuelven los problemas so~re deuda pú­
blica.-Estos problemas se resuelven por medio de la regla
de tres, de la cual se deducen las proporcione~ que siguen:
1.a 100: carnbio:: nominal: etectivo.O 100:K:: N : E.
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2.a 100: ínterésdel efecttuo :: carnbio : interés del n01rlinal.. O 100: 1 :: K. : L
3.a Carnbio: inte't'és del nOlni¡~al :: efectivo: renta. O K : i :: E : R.
4.a 100: ínterésdel nominal :: no~ninal : renta. 0100: i :: N : R

Ejemploi.o Vendo 3 títulos de 5000 pesetas nominales, cotizados al
82 por 100. ¿Qué dinero· recibiré?

. La fórmula 1.a nos da 100: 82:: SOOOX3 : E=12300pesetas.

Ejemplo 2.° Compro papel de14 por 100 y me produce un interés de
.5 por 100. ¿Cuál es el cambio? _

La fórmula 2.a nos da 100 : 5:: K : 4. K====80 por 100.

Ejemplo 3.° ¿Qué dinero se necesita emplear en títulos del 3 por 100
al cambio del 75 por 100, para tener una renta anual de 2400 pesetas?

La fórmula 3.a BOS da 75 : 3 :: E: 2400. E=53900pesetas..

Ejemplo 4.° Poseo 40000 pesetas nominales que me dan una renta
anual de 2000 pesetas. ¿De qué clase son los titulos?
. La fórmula 4.a nos da 100: i ::40900: 2000. i==5 por 100.. I

Ejercicios.-1..Deduccíón de lasfórmulas.-2. Problemás que ·re­
sue1ven.-3. Resolverlos por reducción a la unidad.

Probl~ma.-¿Quédinero emplearé en papel del 4 por 100, aÍ cambio
de 80 por 100, para tener una ,renta diaria d~ 5 pesetas?-36000..

·Lección "19

REGLA c6NJUNTA..~IDEM:.DE CAMBIO

.1. Regla conjunta.- La regla conjunta nos enseña a de­
terminar la relación que hay entre dos núm~ros, 'Por la que
éstos tienen con otros intermedios.

2. Regla de cambio.-Regla de-cambio es la conjunta
.cuando se aplica a reducir monedas de un país a monedas de
otro.

5.Cambio.-En general,cambloesel número de mane..
4asde un país que se dan por- una deoíro. Elcamblo expe­
rimenta variaciones diarias.
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1

4. Cambio con Inglaterra.-Llamamos cambio con In-
.glaterra al número de pesetas que se dan por una libra
~esterlina.

5. Cambio con Fra~cia.-Nuestro 'cambio con Francia
·se expresa mediante un tanto por 100. Así, cuando por 1
-franco sedan 1\05 ptas.,~e dice que está el cambi9 al 5 por
100, con daño para nuestra moneda, y se tiene 100 fr.=105
¡pesetas. l

6. Cambio directo y cambio indirecto.-EI cambio se
~Uama directo cuando jntervienen dos plazas, y es indirecto
:si intervienen tres o más.

7. Resolución de la regla conjunta.-Para resolverla
.regla .conjunta, se forma con la' incógnita y los datos una
serie de equivalencias tales, que el segundo miembro de cada
una sea .homogéneo del primero de la que sigue, hasta llegar
,8 un segundo miemIJro que sea homogéneo de la incógnita.
:Esta se halla dividiendo el producto de los segundos miem...
,'bros por el de los que la acompañan.

40X64X50X24x1680
32X25 X 12 X 8 67200 ptas.x

Ejemplo 1.°: ¿Qué cuestan 40 cabanas, dándose 64 mulos por.~Z

,·caballos, 50 yeguas por 25 mulos,.24 terneras por 12 yeguas y 8 terneras
por 1680. pesetas?

x ptas. =40 cabanos
32cabaI1os =64 mulos
25 mulos =50' yeguas
'12 yeguas =24 terneras.

8 terneras =1680 pesetas

Ejemplo 2.°: Llego a París y doy 1260 pts. por francos, al cambío'de
:5 por 1OO.-¿Cuántos francos recibiré?

X· francos=1260 pts. 1260X100
10S pts. =100 francos x 105 1200 francos..

. Ejemplo 3.°: Para, pagar 8500 francos, damos l0625pts., al cambi,o
'~e 20 francos por una libra esterlina... ¿<;uáles nuestro cambio éon'"Ingta-
terra? .'



1X20X10625 25
x 1 X 8S00 pts.

J:td,;,*"j,2:S2122a

NOCIONES DE

x =1 lib. est

1 lib. est =20 fr.
8500 fr. =10625 pts.

PAR MONE.TARIA L.EGAl-

216>

1. Regla de falsa posición.-La regla de falsa posición:
resuelve varias clases de problemas aritméticos, dando aj la.
incógnita uno o dos valores cualesquiera; los cuales, someti­
dos a las condiciones del enunciado, dan fácilmente el nú'··
mero pedido.

2. Por qué recibe ese nombre.-Se llama de falsa posi­
ción, porque se atribuye a la incógnita un valor que no es el
11erdadero.

5. Cómo se divide,-La regla de falsa ·posición puede·
ser simple y com¡oaesta, según que hayan de atribuirse a la
incógnita uno o dos Valores.

4. Resolución deJa simple.-Para resolver la regla de
falsa posición silllple, se toma un número cualquiera, se:.
practican con· él las operaciones que se suponen hechas conJ
el nÚ.nero verdadero) y se forma esta proporci6n:

Paises

Alemania.
Austria ..
Estados Unidos
Francia .. ..
Inglaterra.
Italia .. ..
Rusia ........

Monedas

.. El marco...
. . .. .. . El florín.. ..

El dollar.. ..
.. .. , .. El franco. .. .

. La libra esterlina.. ..
.. . .. .. La lira ..

.. .. El rublo .. ..

Lecoión 20

REGLA DE FALSA POSICIÓN

Valor
en peseta...

1'23·
2'47
5'18·
1

25'20;·
1
4



Resultada del supuesto: núnle1"o supuesto :: resultacZo del pedido: éste o.
bien R : N :: r : TI ..

5. Cuándo, es aplicable esta regla.-Esta regla es exacta
siémpre que se trata de problemas en que la incógnita no·
He'Va exponente y las operaciones supuestas equivalen a una:
multiplicación. .
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Ejemplo 1.° En'la batalla del GzJtadalete murierGn ~ de nuestros sol....·
.:t

dados, f quedaron heridos y : contusos, salvándose 5000. ¿Cuántos.

hombres mandaba D. Rodrigo?
Supongamos que fuesen 400 soldados.. Tendremos:

1.0 400 : 5,+ 400 : 4, + 400 : 2== 380.
2.° Quedarían 400 - 380 = 20.. Resultado del supuesto"
3.° 20 : 400 :: 5000 : x = 100..000 soldados.

Ejemplo 2. Dos capitales son entre sí como 5 es a 4 : el1.0 está im­

puesto al 3 por ~ anual y el 2.° al 5 por ~, ambos por el mismo

tiempo. Suman capitales más intereses 33725'45 pesetas. ¿Cuáles son
esos capitales? ..

Sí el 1.° fuese 800 pts. el 2.0 sería 800 X -!:- = 640 ptas..
=:>

Los intereses del L° serían... 800>q = 24 ptas.

100
Los intereses del 2.~ serían. . . 640X5 = 32 ptas..

100
.Capitales más intereses.. 800+640+24+32=1496 ptas.
1496 : 80:):: 33725'45 : x = 18~035 pías.. Primer capital.
1496 : 640 :: 33725'45i: y = 14.428 ptas. Segundo capital..

Ejercicios: De~nost't",a~" la regla dada. Si en la igualdad AXz=P, da­
mos a z los valor~s N y n y representamos los resultados por R y r, ten
dremos, dividiendo ordenadamente N : n :: R :.r, o bien R :: N :'r: n.

Problema.-Pierde uno 1- de su capital, gana después el triplo del. 4

mismo, pierde -~" de la que reu.. ne, gana ~- de la suma que le queda y
tl

se encuentra con 5850 ptas. ¿Cuál era su capital?-6000.
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Lección 21

REGLA DE FALSA POSICIÓN DOBLE

218

f. Falsa posición doble. - Esta regla es muy compJicaCla.
"Nosotros resolveremos los problemas que comprende, del
modo que se ve en las cuestiones siguientes:

Ejemplo 1.0 Se venden 50 aves entre pollos y gallinas: el precio de
,;cada pollo es de 6 pts, y 4 el de cada gallina. Importando las gallinas
120 pís. más que los'pollos, ¿cuántas aves hay de cada clase?

Sí suponemos que todas son gallinas, tendremos:
Importe de las gallinas . . . . 4X50=200 pts.
Importe de los pollos " . . . . 6XO= O »

Valdrían más las gallinas. . . 200 pts..
Diferencía.... 200-120= 80

Por cada pollo que haya, contiene esta diferencia 4+6=10 pts.
El número de pollos es, pues, 80 : 10=8. Y el de gallinas, 50-8=12.

Ejemplo 2..° La guarnición de una plaza, compuesta de artillería y
,de infantería, es de 8.000 hombres: cada artillero gasta 4pts. diarias y
cada infante 2, ascendiendo el gasto de un día a 20..000 pts. ¿Cuántos
.soldados hay de cada. arma? '"

Suponiendo que todos sean artilleros, tendremos:
Gasto de los artilleros, al día, 4X8000=32000 pts.
Gasto de los infantes, al día... 2XO= O »

.Gasto total.. .. . .. . ... .. . .. 32000 pts~

Diferencia.' 32000-2000=12000«
Por cada infante, hay 4-2==2 pts. en la direfencia 12000 pts.
El· número de infantes es, pues, 12000 : 2-6000.
El número de artilleros será 8000-6000=2000..

/

Ejemplo· 3~o Un chalán adquiere cierto número de vacas: si las com-
pra a' 420pts; una, le faltan 690 pts.. y.sí las .paga a 360, le sobran 1230•
..¿Qué número .de vacas 1'1ay:?

Sí las compra a 420 pts., gasta 690+1230:.=1920 pts. más::\que en el
segundo caso~

Por cada vaca,' tenemos 420~360-60pts.en la suma 19~O pts..
El número de vacas será, por tanto, 1920 : 60=32.
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Lección 22
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Problema.-Tira uno al" blanco 40 veces, con la condición de que por
cada una que acierte, recibirá 6 pts. y entregará 8 pts.. por cada una que
yerre. Ganando 16 P~$., ¿cuántos tiros acertó y cuántos erró?-'24 y 16..

1. Método de reducción a launidad.--Este método
resuelVe los problemas aritméticos, calculando, en primer
término, el valor correspondiente a uno y deduciendo de él
·el número pedido.

2. Sus ventajas -Ofrece las ventajas de, resolver todas
las reglas que hemos estudiado y ser el nlás adecuado para
·desarrollar )a inteligencia.

5... Sus inconvenientes.-EI método de· redacción a la
.anidad es difícil, complicado~ y no siempre puede sustituir
las proporciones ..

Resolución de problemas por este método
Ejemplo de regla de tres.-S máquinas en 10 días consumen 40

-quintales de combustible. ¿Cuántos consumirían 6 máquinas en 12 días?

8 ' .. ·40 . 1 U ,,40. 6 ,,40X6maquInas gastan qUInta es.. na gastara 8 y gastaran -S-

40X6· 40X6
En 10 días gastan -8-· En un día gastarán ~X10 ,yen 12 días el

, 40X6X12
.gastosera 8X10 =36 quintales.

Ejemplo de regla deinterés.-Calcular los réditos de 27400 pesetas·
'impuestas al 6 por 100 anual, en 8 meses. :.~

6 '6 ''-
'100 pesetas producen 6 al año_ Una peseta producirá 100 al año;~ 100X1:J

6X8
.al mes y 100X1~ en 8 meses.. Luego 27400 pe~etas producirán

6X8XS:7400
100X10 == 1096 ptas.
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Ejemplo de repartimientos proporcionales.-En un trabajo que:
importa 3420 ptas., se emplean dos secciones de obreros: la primera~..
que consta de 36, trabaja 20 días, y la segunda, que se compene de 42,:~

opera 10 días. ¿Qué cobrará cada sección?
El número de jornales es 36x20+42xl0=1140. Un jornal importa

3420 : 1140=3 ptas..
Cobrará la l.a sección 3X36X20-2160 ptas..
Cobrará la 2.'" sección 3X42Xl0=1260 ptas.

Ejercicios..-l. Comparar este método con el de las proporciones...
2.. Deducir las fórmulas o proporciones empleadas, por medio de este­
método.

Problema.-Para pagar 500 libras esterlinas entrego 14400 pesetas.
al cambio de 24 francos por libra. ¿Cuál es nuestro cambio con Fran
cia?-20.

Lección 23

PROCEDIMIENTO ANALÍTICO

1. Diversas maneras de expresar el l.-Sabemos que:
uno es lo mismo que dos medios, tres tercios, cuatr:o caar-

P 2 3 .. 8 . 'lOOtos. etc. odemos,p··.ues,es.cribirJ 1=--= -=..::.= -8= --'etc..
2 3 5 100

2. Expresión aritmética de una cantidad.- Una cantidad
cualquiera, como·un capital, la edad de una persona, una
capacidad, etc" puede expresarse por la unidad o sea por

:1 34 t dI·· ·;-' -~"", -;., ec. e a mlsm.8.

5. El método analítico.-La resolución de problemas fun-­
dada en 10 que acabamos de indicar, recibe el nombre de­
procedimiento analítico.

4. Cómo se aplica estemetodo.-Representando por la
unidad el número que así convenga y procediendo como $e~:

verá en los ejemplos que siguen:' ·



1.o Un industrial emplea cierto capital en un negocio, y habiendo
~anado uri 4 por ciento, se retira con 19760 ptas" ¿Qué cantidad empleó?

Expresemos por uno O 'cien centésimas el capital. Como e14 por 100 son
''Cuatro centésimas, en la suma 19760 pts. tendremos 100+4-104 centé-

<simas,del 'núme.ro pedido. Este será 19760 : '::~ ,=19000 pts..

2.° Impone uno su capital de este modo: un medio ,del mismo a13 por
100, un tercio al 5 por 100 y el resto al 8 por 100. Sumando los réditoS
"en un año 21600 pts., ¿cuál es ese capital?

Si representamos por' i el capital, dichas ", partes' estarán bien expresa-

,das por -;-' i y 1 - ( +++ )=-i-'
L 'd" "IX 3, + o/x 5 + t, ',8 27 dI"'os re lÍos seran: -;-., ~ "3 X -;;;- ti X ~ ='~ e cap!-

~tal.Yéste será 2í600: 6
2

0
7
0 ==480000 pts.

3.° Un estanque se llena por un caño en 36 horas, por atroen 30
'horas y por un tercero en 20 horas.. ¿Cuánto tardaría en llenarse por los
:tres a la vez? .

E?Cpresando por iIa capacidad del estanque, se tiene:

El primer caño llenaría en 1 hora -ió' del estanque; el ~egundo, 3~
1

,y el tercero, -;;-.

Enunaho~a llenarían los tres -ió + -{;- + -;;- ==f del es'tanque..

-y parall.enarlo todo,l: i=9horas.

4.o Tres, caños llenan un estanque en 9 horas: el primero solo. 10 He­
-naría en 36 horas y el ~egundo en 39. ¿Cuántas :toras emplearía el ter-
~ero? .

Representando por 1 la capacidad del estanque, tendremos:

Los tres caños llenan e.nthora, i-. del estanque; el',prime~o, --Ió yel

segundo, 3:). Luego el tercero llena en 1 hora +(~+~)=--;;-..

Tardará, pues, 1 : -10 =20 horas"

Problema.-Jln banquero gasta los ~ del dínerode su caja; recibe

'2662 ptas. ysu dinero se aumenta en ~ ¿Cuánto tenía?-3630.
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Lección 24

222

a

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS POR MEDIO DE IGU,ALDADES

1. Las igualdades y el anáHsis~ - Las propiedadts de las
igualdades y el procedimiento analítico, permiten resolver
ciertos problemas de la índole de los que siguen:

1.0 ¿Cuántos melocotones tienes?-Si a los que tengo atíadimos sus
'2 1

""3""' restanlOS 5 y nos comemos 10, resultando 100 melocotones.

Expresando por 1 el número de melocotones, se tiene 1 + ; - ~ -
10 meloc.=lOO meloc. O bien ;: -10 meloc.~100melc.O sea*del nú­

mero pedido=100 meloc.+l0 meloc. Esto es, ~-~xnúmero pedido=100_

110 X15
Luego número pedido==~ =75 melocotones.

2.0 Carolina cuenta 36 años y su hija 6. ¿Cuántos habrán" de trans­
currir para que la edad de la madre sea el cuádruplo de la de su hija.

La diferencia entre las edades será síempre 36-60;=30' años.
Representando por 1 la que tenga la madre cuando' se cumpla esa.

condición, la de la hija lo estará por ..¡. Tendremos, 'pues, 1-"¡ = 30

años. O bien -¡- por edad de la madre=30. De aquí edad=: 30;4 = 40

años.
Habrán de transcurrir 40-36=4 años.
3.° Un prestalnísta reparte 25000 ptas. entre dos personas, d~ modo

que, abonando la una e15 por : y la otra el 4 por -; anual, los réditos de.­

l año suman 1100 ptas. ¿Cuánto entregó a cada uno?
Repr~sentando por 1 el primer capital, el· ~egundo vendrá ,expresado

por 25000 pesetas.-l. Los réditos del primero serán 1 X 1:0' y los del

segundo, (25000 pts.~l) >< ·I:~·; de aquí 1 X -~~ + (:25000 ptas.-l) X'
4. • 5 100000.;\, 1

7~~- == 1100 pts. O bIen ~;X··--;~- pís. -~ld~=ltOO ptas. O sea~+

1000 ptas.=1100 ptas. de donde del núm.pedído=1100-1000·pts,
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Esto es,

10000 ptas ..

'ResultadO ~ V parte 10000 P,taso
( 2lO

a parte 15000 ptas.
4 0 Un e .. '
.... omerClante compra 5 gorras y 6 pañuelos por 38 pesetas

despues 7 ero 9 - 1 ' , ,
~ rras y panue os por 55 pesetas.. ¿Que le cuesta cada gorra

y cada };)añuelo?

f 7 gorras+9 pañuelos .. 55pesetas
l5 gorras -+-6 pañuelos=38 pesetas !Multiplicando los términos de la.

1..a igualdad por S y los de la
por 7, tendremos:

l35 gOl"ras-/-45 pañuelos=275 pts. ( Restando ordenadamente la 2."
, 35 gorraS+42pañuelos=266 pts.. ~ de la 1.a, nos da:

3 pañuelos-=9 pías.. Vale, pues,uno 9 : 3=3 ptas. Ahora se tiene:
.7 gorras-i-27 ptas..==55 ptas. Vale, pues, una gorra (55~~27) : 7=·i ptas.

Proble:tna.-Un labrador compra 3 mulos por 2750 ptas.: el del
segundo es se.is quintos del coste del primero, y el del tercero dos ter...
cíos del valor de los otros dos. ¿Qué cuesta cada uno?-750-900-1100..

Lección 25

DENSIDAD o PES9 ESPECÍFICO..-ApLICACIONES

1. Densidad.~Elnúmero de Kg. que pesa 1 dm .. 3 de un
cuerpo cualquiera, expresa su densidad relativa o peso es­
pecífico.

2. Ejemplo.-Elpeso especifico del mercurio es 13~59,.

porque ldm.3 de este metal pesa 13'59 Kg. .
5.. Qe'nsidad de'algunas substancias.-Mencionaremos·

lasque siguen:

Agua.-Un dm..3 de agua de lluvía pesa....
.A.cero.-Un dm.3 de acero pesa.. .. .. lO ..

1 Kg..



4. R~lación entre peso, volumen y densidad.-Esta re­
lfaciónse expresa por la igualdad que sigue:

Peso==yolumenXdensidad

Cálculo del peso.-¿Cuánto pesa un cono de platino dz 2 dm. de ra­
dio y 9 dm de altura?

Peso=22x3'14X.2..X 22'06=83 t'2208 Kg.
3

Cálculo del volumen.-¿Qué volumen tiene un objeto de platino que
pesa 831'2:208 Kg?

831'2208=VX22'06 Volumen=831'2208 :22'06=37'68 dm.3,

Cálculo de la densidad..-Un objeto de platino de 37 dm~3 y 680cm..s

de volumen, pesa 831 Kg. 2 Hg.. 2 Dg. Y8 dg. ¿Cuál es la'densidad del
platino?

831"'2208X37'68XD. Densidad-=831'2208 :·37'68=='22'06.

Problemas.-1.. Una columna de mármol, de base cuadrada y de
12 ID.. de altura, pesa 893 m. ¿Cuántos m.. tiene el1ado de su base?

So1.-Fórmula, P=VXD.. Volumen=12xa.. "Luego P=l2xaxD.

De aquí 1=Vp. y sustituyendo, se tiene 1=\1813-.-.-:-5 metros.
aXD.. . . . 12X~'71

2.. Para rellenar de arena un pozo ci1índrí~ó de 30 in ... de hondo, se
necesitan 976.200 kg. ¿Cuál'es su radio, sabiendo que la densidad die la
arena es 2'75?~~m.

Cobre.-Un dm.3 de cobre pesa.. "
.(}ristal.-Un dm.3 de cristal pesa. . . . . .
Estaño.-Un dm.3 de estaño pesa.. . . . .
.HielQ.-Un dm.3 de hielo pesa.. .
Hier'ro.-Un dm.s·de hierro pesa "
Mármol.-Un dm.3 de mármol pesa.. .
Mercut"io.- Un dm.3 de mercurio pesa.
Plata,-Un dm.s de plata pesa.. " " " . .
Platino. - Un dm.3 de platino pesa. .
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8'79 Kg.
2'89 :.
7'29 »

0'93 4:

7'79 »

~'71 :1>

13'59 »
10'47 :.
22'06 »
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APÉ le
Formularios aritméticos

15

K=c:ambio•
E=efectivo.
i=interés va 1. nominal.
1== interés va 1. efectivo.
R=renta,o resultado supor= rasultado del verdadero•
.,V.=número supuesto.
l'¿=número verdadero.

Falsa posición
R: N ::r:n

Fondos públicos
100: N:: K: E
i : 1 :: K : 100
K: í::lE: R
100 : í:: N : R

Regla de compañia
S: D ::i: d
S :'D:: t: d
S : D :: í X t: d

Aligación. directa

Regla conjunta
x ptas. = a metros
b metros= e litros
d litros = e kilogramos
f kg = g ptas.

axcXeXgx- -'--~'~"""-"''''''''''----

- bXdXf

Peso, volumen y densidad

P=VxD

d=desc:uento.
A=valor adual.
S=suma de imposiciones.
D=dividendo general.
d=dividendo pardal.
P=predo medio.
PI1.p.,·.=precios.
el. c

2
:.=cantidades.,

Interés simple
100 : e:: iXt : r

1200 : e :: ixt : r
36000 : e :: ixt : r

100 : e :: 100+iXt: r

Interés compuesto
C=cX(1 +u)t.

e
c=(t+u)t

t

u=V ~-1
Percentaje

100 : e :: i : p

Descuento comercial
100 : N :: ixt : d \

1200 : N :: íxt : d ~
360JO : N :: ixt : d }

100 : 100-íxt :: N : A ~
1200: 1200-ixt:: N : A

36000 : 36000-ixt :: N : A
Descuento racional
100+íxt : N :: iXt : d )

1200+íxt :N ::-iXt : d (
36000+íxt : N :: íxt: d ~

100+ixt: '100:: N : A ~
,1200+iX t. ': 1.20.O:: N : A, .

36000+iXt: 36000:: N : A
NOTACION

..q=c:apital.
:i'=téÍnto por 100.
,t:::tiempo.
:r=:réditos.;
C:=c:apital más intereses.
.u=tanto por 1.
)=premio.
N=valor nominal.



Problemas de Aritmética
L Se emplean 10.816 ptas. en terneras, comprándose tantas com"

pesetas cuesta cada una. ¿Cuántas se adquiereni---104..

2. Las edades de un padre y su hijo se hallan en la razón, de 7 a 4, y'
se diferencian en 24 años. ¿Cuántos tiene cada uno?-56 y 32.

3. Un sujeto que tenía 4 hijos, al morir impuso su capital al 5 por ..;.

asegurando una renta de 10 pesetas diarias a cada uno.. ¿Qué dinero­
poseía1-288.000 pesetas.

4.. Un labrador vende ~-' ~4 Y ~ de sus corderos. ¿Cuántos le que­

dan, sabiendo que obtiene de la venta 3626 ptas.. y que recibe por cada.
uno 14 ptas?-74.

5. Una persona compra manzanas; la mitad a 5 cts.. cada 4, y la otra
mitad a 5 cts. cada 3. Las vende todas a10 cts. cada 7y pierde 15 cts..
¿Cuántas compró?-S04.

6. Dos amigos tienen cada uno cierta suma: ,la del1.° es doble de la

de12..o; éste aumenta su dinero en ~ y se encuentra con 10.000 pts. ¿Qué

poseía cada uno?-6000 y 12000.

7. Una recovera COlnpra conejos y gallinas en número de 215: cada:
conejo le cuesta 1'2'1 ptas~ y cada gallina 3'75 pesetas, importando los
conejos 93'75 pesetas t!lás que las g·allinas.. ¿Cuántos animales de cada
clasecompró?-18ü y 35. l.

, o

8. Un propietario conviene con sus jornaleros que de cada caja de
naranjas que confeccionen,. les corresponderán 5· naranjas; cada caja
debía contener 200 y el·dueño quedó con 390 cajas. ¿Cuántas correspon­
dieron a los operarios?-10.

8. Si un maestro coloca. a sus discípulos en· mesas de 5 asientos, so­
bran 40s alumnos; si los coloca en mesa's de 10 asientos, sobransíete,y
si los· coloca en mesas de 11 asientos, todas,,Jas mesas ocupadas tienen.
igual númerO de niños.. ¿Cuántos son éstos?-77.

10. Ocho amigos se reparten un lote; uno de ellos lleva 4000 duros' ,yr

ió de1 resto. ¿Cuál era el1oíe?-40.000..
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GEOMETRIA
TERCER GRADO

PRELIMINARES

1. Del cuerpo geométrico.-2. De la superficie.-5. De
la línea.-4. Del,punta.-5. Sus dimensiones.

II

1. De la superficie plana.-2. De la superficie curVa.­
5. De la linea recta.-4. De laJínea curva.

III

1. Del poliedro.-2. Del cuerpo redondo.-5. Las líneas
rectas y los planos se encuentran siempre en los poliedros.­
4.. Las líneas y ~uperficiegcurvas, en los cuerpos redondos.
-5. En un cuerpo cua~quiera se hallan los cuatro elementos
geométricos.

Notas. 1.a Se darán estas ide?ls de una manera práctica e intuitiva,
excluyendo toda definición¡o

2.a El maestro no debe abandonar estos puntos, hasta convencerse
de que han penetrado con clarídaden la mente del niño.

.3 ..a Conseguido esto, puedetener la seguridad de que la semílla de
sus explícacione$ no caerá en campo estéril.
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Lección primera.

Los ELEMENTOS GEOMÉTRICOS: CUERPO, SUPERFICIE,

LÍNEA Y PUNTO

1. Cuerpo. - Lla- _
mamos cuerpo a todo
lo que ocupa algún lu­
gar en el espacio. Este
libro es un cuerpo.

2. Superficie. _.Se
llaman. superficies las
caras o límites de los.
cuerpos; como las de
este libro.

Cuerpo

5. Lineal-Reciben
el nombre de líneas
los límites de las su- JtVn v
perficies. En esta pla-

.na veo cuatro líneas.
4. Punto.-Los lí·

mites de las líneas se
llaman puntos. En esta
plana hay cuatro pun­
tos.

5. Dimensiones.- Dimensiones

Dimensiones son los sentidos en que pueden medírselos ele­
mentos geométricos, y se llaman longitud, latitud y profun­
didad.

6. Su concepto.-Ltamamos longitud a lo largo 'de los
objetos; latitud, a lo ancho y profundidad, a lo alto o grueso.



7. Dimensiones de cada cuerpo tiene tres
dimensiones, la superficie dos, la línea una y el punto nin­
guna.

8. Dónde conviene buscar los nosotros
:mismos y en los objetos c:}ue nos rodean.

.5 GEOMETRÍA 233

Ejercicios..-1. Nuevas d~finiciones de los elementos geométricos,
"Íundadas en su número de dimensiones.-2. Cómo se convierte un
i;uerpo en una superficie, una superficie en una linea y una línea en un
punto.-3. Ejercicio inverso..-:-4. Probar que todo cuerpo ocupa un
lugar en el espacio.-5. Por' qué se dice que el es una esfera
-cuyo centro está en todas partes y su superficie en ninguna..

Problema..-Construir una circunferencia cuya longitud sea igual a
nna recta dada (g).

Lección 2. a

LA EXTENSIÓN..-SU MEDIDA

1. Extensión.-Se llama extensión, en Geometría, la
magnitud o grandor de un cuerpo, de una superficie o de una
¡línea.

2. Clases de extensión.~Hay extensión de tres dimen­
:siones o volumétrica; de dos o superficial, y de una o lineal.

5. Elemento que tiene existencia real.-El cuerpo existe
realmente. La superficie, la línea y el punto solo existen
·en él.

4.ft 'Nomenclatura de la medida de la extensión.-Se
llama longitud, area o volumen.

5. Longitud.-La medida de una línea se denomina lon­
2itud. La de la línea que l~o es lo cm.

6. Area.-Damos el nombre de área a la medida de una
s~perticie. ·Elo área de esta plana es 2 dm. 2 y 34 crn· 2
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7. V'olumen.-La ¡f¡cdidadeun cuerpo, esto es, eles'pa­
cia que ocupa, se llama volumen.

8. Figura.-Se entiende por figura la extensión limitada"
o las líneas que la representan. Un cono y su dibujo son:·
figuras.

Ejercicios.-L Hágase notar que las líneas 'rectas pueden medirse~
directamente; las curvas, 'las superficies y los cuerpos, n0 •....;...2. Fijar la
diferencia entre línea y segmento 1inea1.~3. Observar que el punto·
sirve de base a la res?lución de problemas gráficos.

, Problema.-Cuál es la graduación de un arco cuya longitud. es íguctl
al duplo delradio?-114° 35' 29"..

ES1'UDIO ESPECI.AL

1

.GENERACIÓN DE LOS ELEMENTOS GEOMÉTRICOS

1. Generac:ón del punto.-EI punto se forma por el en­
cuentro de dos líneas, o de tres o más superficies.

2. Generación de la línea.-La línea se engendra par el)
movimiento de un punto, o por el encuentro de dos super­
ficies.

o. Generación de la superfic~e.~La superficie se ertgen··
dra por el movimiento, de una linea, sometida a ciertascon~'

diciones.
4. Generacióndelcuerpo.-EI cuerpo se engendra por

el movimiento d~ una superfic.ie, sujeta a' ciertas condiciones.
5. Representación y lectura del .punto.-El punto se·

representa por dos rayItas que secartan, o por el de laescri~.

tura, y se lee mediante una letra.
ú. Idem.d~ la Hilea.--La 1fn~a se representa por una raya



y se lee mediante una letra, colocada en su parte media, Q.

con dos, una en cada extremo.
7. Idem de la supet:ficie..-La superficie se representa

dibujando las líneas que la limitan, y se lee mediante letras,
colocadas en sus vértices.

8. Idem del cuerpo.-EI cuerpo se representa dibujando'
las superficies que lo limitan, y se lee mediante letras colo­
cadas en sus vértices.
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Ejercicios..-1. Qué forman una pelota lanzada al espacio, dos ca-­
~inos que se encuentran, una línea que gíra sobre un punto y una puer­
ta cuando se abre o cierra.-2. Cómo se engendran'el cílindro, el cono"
~u tronco y la esfera.

Problema.-Un lado de un triángulo mide 40 m. y sus ángulos conti~

guas, el uno 60° y el otro 80°. ¿Qué longitud tiene cada uno de los otros.
dos lados?

Lecoión s.a

GEOMETRÍA.-SU DIVISIÓN

1. Idea del plano.-Una superficie se llama plana o'
plano, cuando uQa recta coincid~ con ella en todas direccio­
nes. La's caras de este libro son planos.

2. Generación del plano.-Se obtiene un plano, haciendo,
resbalar una recta sobre otras dos paralelas o convergentes.

5. Geometría.-La Geometría es la ciencia de la exten­
sión. Su estudio se refiere siempre al cuerpo, a la superficie.,
a la línea o al punto.
0, 4. División de la Geometría.-Se divide en Geometría
plana o Planimetría y Geometría delespacio o Estereome­
tría.

5 Geometría plana.-La G.'ometría plana estudia las



Línea mixta

234

Linea quebrada

NOCIONES DE

Líneas rectas

LAS LÍNEAS POR SU DIRECCIÓN

Lección 4. a

"'*""'- ...... ~ .....~OLJ cuyos puntos se hallan todos en un mismo plano; como
circulo y el polígono.

Geometría del espacio.-La Geometría del espacio
estudia las figuras cuyos puntos no se hallan todos en un

plano; como el prisma y el cono.
Cómo se hace con fruto el estudio de la Geometría.

-Examinando directamente y con profunda atención las

Ejercicios..- Ejemplo de examen de una figura: En un triángulo, es-
1.0 Sus lados, su perímetro, sus ángulos, sus bisectrices,

sus tres bases, sus tres alturas, sus medianas y su posición.-2.o Rela­
ción entre sus lados, ídem entre sus ángulos, ídem entre sus· lados y
ángulos.-3.o Relación con un polígono cualquiera y con un paralelo-

.gramo, su área, su fórmula y problemas que resuelve.-4.o Sus aplica­
ciones.

Problema..-Calcular el área de un triángulo equilátero de 6 ru.. de
Jado, sin hacer uso del teorema de Pitágoras.-16'60 m.2
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La recta es la menor

9

1. Las líneas por su di·
rección.-Por su dirección,
las líneas pueden ser rectas
y curvas; yde ellas se de­
rivan las compuestas.. que
son la quebrada y la mixta.

2. La línea recta.- La
línea recta tiene todos sus puntos en la misma dirección.

o. Propiedades de la recta.-l.o Es la distancia más
,corta entre dos puntos.-2.a Por dos puntos sólo puede pa­
sar una recta. - O. a Dos rectas sólo pueden cortarse en un
,punto.

4. Determinación de una recía.-La posición de una
-recta queda determinada, cuando se conocen dos de sus pun­
tos; lo cual debe tenerse muy presente en la resolución de
:problemas gráficos.

o. La línea curva.-La línea curva no tiene ninguna por­
"ción recta. El número de clases de Iíheas curVas es muy
-grande.

6. Línea quebrada.-La línea quebrada se compone de
,dos o más rectas que no forman una soJa. Cuando es cerrada
:se llama poligonal.

7. Línea rnixta.-La línea mi.lta es una combinación de
-rectas y.curvas.

8. Líneas conextremoscomunes.-La recta es la me­
nor, y de las curvas y quebradas convexas es mayor la que
,envuelve alas demás.

Ejemplos y ejercicios.-1. En las letras que leo, hay líneas rectas,
curvas, quebradas y mixtas.~2. Los problemas gráficos, en muchos
casos, se reducen a la determinación de. rectas: si nos dan un punto. para
trazar una recta, buscaremos 'otro, y si no se da.. ninguno, hay que inves­
tigar dos.

Problema.-Construir un triángulo rectángulo, conociendo suhipote­
nusa y la altura relativa a la misma (g).



1. Angulo.-Dosrectas que se encuentran forman uná~,

abertura llamada ángulo,
o 2. iguaJes.-Dos ángulos son iguales cuando

tienen la rnisma abertura.
5. Posiciones, relativas de dos rectas situadas en el

mismo pjano.-Dos rectas en un mismo plano, pueden ser
paralelas y angulares.

4. paralelas.-Dos rectas se llaman paralelas,'
cuando no forman ángulo] aunque se supongan prolongadas.

5. Número de paralelas por unpunto.-Por un punto­
sólo puede trazarse una paralela a una recta dada.

NOCIONES DE 236

Convergentes-divergentes

Rectas paralelas

Lección 5. a

RECTAS EN UN MISMO PLANO

Rectas angulares

10
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.. 6. Otra propi~dad6-Los segmentos paralelos
'dtdos entr.e paralelas son iguales.

7. Rectas angulares.-Dos rectas se denominan
lares cuandoforman,~ngul0,o pueden encontrarse.

8. Rectasconvergentes-divergentes.-Se llaman
este modo las rectas anteriores, cuando tienden a
ángulo.

Ei'eJ:nplQ~y ejerciclos.-:i.. En la,s caras de este libro y en
hay ángulos, sus renglones son rectas paralelas y son corlVet"Q€clltes
casillas de un abanico....:....2. Demostrar la igualdad de dos
superposición.~3.. , Trazar a pulso rectas paralelasen diversas
ciones.

Problema.-Calcularel área de un triángulo isósceles de 8'40 m. de
lado y 6'5 m.. de base, determinando gráficamente su altura.

Lección 6. a

RECTAS EN UN MISMO PLANO

Perp,endiculares

Dos perpendiculares a una
recta son Dal~alE~las

1. . División de las rectas angulares.-Las rectas

lares pueden ser perpendiculares y oblicuas.
2.Suconcepto.-Rectas perpen.diculares son

forman ángulos Jguales, Y oblicuas las que forman

desiguales .' .
5. Propiedades de las perpendiculares. - 1. Por un

punto sólo puede trazarse una ?erpendicular a una recta.
2.~ Dos perpendiculares a una mIsma recta son paralelas.
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. Oblicuas La perpendicular es la menor

4. Trazado de paralelas.-El trazado de paralelas sé
funda en la segunda de dichas propiedades.

5. Propiedades de las oblicuas.-Si desde un punto si­
tuado fuera de una recta s~ trazan a esta una perpendicular
y varias oblicuas, se tiene: 1.° La perpendicular es menor
que cualquiera oblicua. 2.° Las oblicuas que distan lo mismo
del pie de la perpendicular son iguales. 5.° De dos oblicuas,
la que más dista del pie de'Ja perpendiculares la mayor.

6. Trazado de perpendiculares.-El trazado de perpen­
diculares se .funda eoque todos los puntos de una recta 'per­
pendicularaotra~ se hallan a igual distancia de otros dos
situados 'en la misma .y equidistantes del pie de]a perpendi­
cular.

Ejemplos y ejercidos.-1.. En esta plana se ven perpendiculares y
oblicuas.-2. Averiguar si dos rectas son o no perpendiculares..-3..
Calcular la distancia entre un punto y una r·ecta.....:-4. Probar. mediante
la escuadra y el compás las propiedades enunciadas. ·

Problema..-Construir un triángulo, conociendo su perímetro y
altura (g).
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Plomada
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Lección 't. a

LA RECTA POR SU POSICIÓN ABSOLUTA

Horízontales

Verticales

Nivel de aíre

239"

Inclinada

~ 1. División de la línea por su posición absoluta.-Pue­
de ser vertical, horizontal e inclinada.

2, La plom.ada.-:-La plomada se compone de unbilo
colgante' que tiene un peso en su parte inferior.

5, "Linea' vertica1.-Se Barna línea vertical laque deter­
mina ]a plomada. Toda vertic31 se dirige hacia ·el centro de la
Tierra.. '

4. Linea borizonta1.-Línea horizontal es Ja'perpendicu­
Jara la vertical.

5. Línea incHnada.-Recibe el nombre de inclinada lá
línea que no es vertical ni horizontal.
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6. Reconocimiento de la posición de un objeto.-Para
-averiguar la posición de un objeto, nos valemos de la plomada
,y de los niveles.

7. Verticales, horizontales e incUnadas por un punto.-
un punto del espacio, sólo puede pasar una vertical;

horizontales e inclinadas pueden pasar muchas

Ejemplos y ejercicios.-1. Las paredes tienen posición vertícdl, los
pisos horizontal y los tejados ínclinado..-2. Dar a un objeto una posi­
,ción de las dichas..-3. 9perarios que usan mucho la plomada y el nivel.

Problema.-Un lado de un triángulo tiene 12 ID., otro 10, y el ángulo
que forman, 75.0 ¿Cuál es la longitud del otro lado?

Lección 8. a

MEDICIÓN DE RECTAS

I I I I I I
Recta medida con el centímetro

1. Trazado de rectas.-Para trazar sobr~ el papel un
segmento rectilíneo, o sea una recta limitada, nos valemos
de una regla, y hemos de conocer dos de sus puntos.

2. Qué es medir un segmento lineal.-Medir una línea
es ver cuántas veces contiene a otra, que se toma por
unidad.

5. Con qué· unidadesmedim'os las ·Iineas.-Para medir
'í.n~as usamos el metro, sus múltiplos y divisores.

4. Qué hacemos, pues, al medir una linea.-Averiguar
el número de metros, decímetros, etc., que contiene P~ra

ello, empleamos la regla métrica y el .. compás métrico.
S.. Elección de la unidad.-La unidad ha de ser propor­

cionada a la cantidad. Si la línea que ha de medirse es
grande, también debe serlo la unidad.



6. Medición de rectas.-Para medir una recta, se hace
coincidir con ella el borde de una regla métrica y se cuentan
las unidades comprendidas entre sus extremos.

7. Distancia entre dos puntos.-Para averiguar la dis­
tancia que existe entre dos puntos, se mide la recta que los
une.

8. Medición de curvas.-Las curVas no pueden medirse
directamente. Su medida se obtiene por la relación que
tienen con una línea recta.

Ejemplos y ejercicios.~1.. Los agrimensores, los carpinteros, etcé....
tera, tienen necesidad de trazar y medir líneas con frecuencia.-2. Ejer"
<:iteBse los niños en medir rectas en los objetos de la escuela.-3. Pro'"
'bar que las curvas no se pueden directamente.
Probl~a.-De1erminar el centro de un triángulo dado (g).
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Lección 9. 4

LA CIRCUNFERENCIA

Tangente

Sus líneas

1. Circunferencia. -Se llama· circunferencia una líne'a

16



Ejemplos y ~jercicios.-L. En las ruedas de los trenes, en los relo­
jes, etc~, se observan lineas de las mencíonadas.--2. Notar la diferencia
entre circunferencia y círcul0.-3. Cómo se convierte la circunferencia.
en un punto?

Problema..-El área de un triángulo rectángulo isósceles es 5'78 m.2:
.¿~u.ál es la longitud de un cateto?-3'4 m... t

242NOCIONES DE

curva cerrada y plana, cuyos puntos equidistan de otro inte··
rior, denonlinado centrQ.

2. Su determinación.-Una ~ircpn-

ferencia queda determin(jlda cuando se:
conocen tres de sus~puntos.

3. Sus líneas.-Son líneas notables
en la circunferencia, el radio'J Ja cuer..
da, el diámetro, la tangente y la $e­
cante.

4. Radio y sus propf¡edades.--Se
llama radio recta que une el centro con un punto de .la
circunferencia. Todos los radios de una circunferencia son
iguales y su número no tiene límites.

5. y sus propiedades.-Caerda es la r~cta que
une dos puntos de la circunferencia. Dos cuerdas iguales
equidistan centro. Dedos cuerdas desiguales, la mayor'
dista menos centro.

6. y sus propiedades.-La cuerda que pasa
por el centro, se llama diánzetro. "El diámetro es la mayor'
de, las cuerdas, y todos los de unacir'óunferencia son
iguales.

7. Tangente y su .propiedad. -La tangente sólo tiene·
un punto común en la c'ircunferencia. La tangente forma
ángulo recto con el radio de.l punto· de contacto.

8.. Secante.-La secante corta en dos puntas la circun..·
f~rencja.

;;
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Lección 10. a

DIVISIONES DE LA CIRCUNFERENCIA

l.",
#
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\
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\
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1. Arco. - Arco es una
parte de la circunferencia.

"\ Se determina por una cuer..
~,' \ da.

"', t'" \ 2. Arcos notables.··Los
\," \, ,," arcos más notables son: se..

.... ' 1
I micircunferencia, cuadran-
} te.· octante y se.1tante.

I 5. Su concepto.-Semi..
; I circunferencia es la mitad

de la circunferencia; cua­
drante, un cuarto; octante,

un octavo, y sextante, un sexto.
4. División de la circunferencia.-La circunferencia,

como toda unidad, puede dividirse en cualquier número de
partes iguales, que en general" se llaman grados.

5. División que usamos.-Nosotros lac0t:lsideramos di ..



divida en 560 arcos iguales o grados, cada grado en 60 minu-
tos y cada minuto en 60 segundos. "

244

Grados de la circunferencia

NOCIONES DE18

Ejemplos y ejerciclos.-1. Los abanicos, algunos puentes, etcétera,
ofrecen ejemplos de. arcQs.-2. C:uántos arcos c9rresponden a una
cuerda?-3.. Lectura de arcos.-4. Probar que todas las circunferen....

División de una circunferencia
en partes iguales

Todas las circunferencias tienen
el mismo número de grados

6. Cómo se obtienen estas unidades.-Dividiendo la
circunferencia en 560 arcos iguales, resulta elgrado;'divi­
diendo un grado en 60 arcos iguales, se obtiene el minuto, y
dividiendo 'Nn minuto en 60 arcos iguales, resulta el segundo.

i. Estas unidades rio tienen una longitud fija.-La lon­
gitud de estos arcases variable, siendo proporcional al radio
de la circunferencia.

S. Ejemplo.-EI grado de una circunferencia de 180 me­
tros de radio tiene 5'14 metros,yelde otra cuyo' radio mida
180X2=560 m., tendrá 5'14X2=6'28 .m.
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cías tienen el mísmo número de grados.-5. Los franceses dividen la
circunferencia en 400 grados: ¿será más grande, por eso, el ángulo recto?

Problema..-Por medio de la regla y el compás, averiguar si un trián­
guloes rectángulo, obtusángulo o acutángulo. (g)

Leoción 11
CIRCUNFERENCIAS EN UN MISMO PLANO

1. Posiciones relativas de dos circunferencias situadas
en un mismo plano.-Puede suceder que no tengan ningún
punto común, que se toquen en un punto y que tengan dos
puntos comunes.

Circunferencias exteriores Interiores

2. Cuando no se tocan.-Dos circunferencias que no tie­
nen ningún punto común, pueden ser eJ..teriores e interiores.
En el primer caso, la distancia de sus centros es mayor que la
suma de sus radios, yen el segundo, menor. que su diferencia.

Tangentes exteriores Interiores



5. Cuando se tocan en punto.,-Pueden ser t"angentes
exteriormente e interiormente. En el prÍlner caso, la distan­
cia de sus centros es igual a la suma de sus radios~ y en el
segundo, igual a su diferepcia.

246

Concéntricas
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Secantes

~o

Ejemplos y ejercicios.-t. En las máquinas de los relojes y en las'
monedas se ven circunferencias de las mencíonadas.-2.,Su, .aplic~cióp.
al trazado de perpendiculares.-3.. ·'Probar con la r'egla y el cOInpás las
propieda.des dichas~

Problema.--Elladode un cuadrado mideZO'8 m. Calcular gráfica­
mente la longitud de S11 diagonal.

4. Cuando tienen dos puntos comunes.-Se llaman ·se- .
cantes, y la distancia dé sus centros es menor que 'la suma'

de sus radios y mayor que su' dife-

rencia.
5. Dos circuferencias con relación

a sus' centros. - Con relación a sus
centros,~dos circunferencias pueden ser
concéntricas y e~céntricas.

. 6. Su concepto.-:Dos circunferen-
cias se llaman concéntricas 'cuando

Circunferencias' excéntricas tienen, el mismo centro.
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ESTUDIO ESDECIAL
II

CURVAS NOTABLES: ÓVALO, ESPIRAL

Y SECCIONES CÓNICAS

247·

Espiral

A

d

Elipse

Secciones cónicas

1. El óvalo.-Eló'()alo es una curva cerrada y plana, for­
mada por cuatro arco~decírculo iguales dos a dos. Algunas
mesas tienen esta figura.

2. El huevo~-EI huevó es una curVa cerrada y plana,
·compuesta' de '\)ariosarco~,.algo más augosta de un extremQ
·que del otro. Algunas -ventanas tienen ésta forma.

o. La espiral.-La' espiral es un~ curva abierta y no
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plana, que da vueltas alrededor de un punto, del cual se
separa cada 'Vez ~ás. El filete de un tornillo es una espiral.

4. Secciones cónica$.-Se llaman secciones cónicas las
figuras que resultan de cortar el cono de dos hojas por un
plano, y son: el punto, el circulo, la parábola, la hipérbola,.
y la elipse.

5. Parábola.-La parábola se obtiene cortando el cono
por un plano paralelo a su lado. Algunos proyectiles trazan
parápolas.
I 6. Hipérbola.-La hipérbola se obtiene cortando el cono
completo por un plano paralelo a su eje. En algunos reoer­
beros se 'Ven. hipérbolas.

7. Elipse.-La elipse se obtiene cortando el cono por un
plano oblicuo al ~je y al lado. Las curVas que describen los
planetas en su mOVimiento perisolar, son t?lipses.

8. -Puntos y lineas de la elipse.-Las"'dos rectas que de­
terminan lo largo'y ancho de la elipse, se IJaman ejes; dos
p.untos situados en el eje mayor a igual distancia del centro,.
focos, y las dos rectas que unen los focos con un punto de la
elipse, radios vectores.

Ejercicios.-1.Probar que todo punto de la parábola equidista de
otro llamado foco y de una recta denominada direct,,·iz.-2.· Idem que'
en la hipérbola, la diferencia entre los 'radios 1Jectores es siempre igual
al p'·imer eje ..-3" Idem que en la elipse, la suma de sus radios vectores
es síempre igual al .eje mayor..
"Problema..-Transformar un trapecio en triánguloeq1e1.ivalente(g).·

Leoción12
ANGULO PLANO .. -SU MEDIDA

· 1. Angulo y sus elementos.-La abertura d~. dos r~ctas

que seencuentran J se llama ángulo. Dichas rectas. sQn,~Us

lados y el-punto de encuentro su vértice.
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l

el arco limi-

\,,
\ ,
~\. ~\
~\
· c:Y',,

Angulo 2rande

Angula y arco correspondientes
entre sí

'o; ~~

,"e ~ ",
, ,'" ", 1\

/ ' '\ "
. I I \ "',.. ,. 't \.,'
i t, •1 ,. J,', ,¡p
J , 1 •
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'... '" .......... _-,,<tJ/II' ".'" ,'" ....... __ ...-"""'"

Angulo pequeño

Angulo

•~.

2 Bisectriz.-La recta que divIde a un ángulo en dos
iguales, se llama bisectriz.

3. De qué depende el
valor de un ángulo. - El
valor de un ángulo depende
de la separación de sus la­
dos. Un compás casicerra­
do, forma un ángul.o peque­
ño,y muy abierto, un ángu­
,lo grande,-

4. Arco correspondiente a un ángulo.-Es



Ejercicios ..-1.. Buscar 'ángulos en .los'obj~tos de la escuela.-2
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I,
.¡t

Medic!ón de un arco mayor que dos cuadrantes

e
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tada por sus.
lados y cuyo
centro es el
vértice án ..
cgu1o. Puede
trazarse eon
un radio cual·
,quiera.

Semicírculo graduado

5. Medición' de un án'"
gtilo.-Lamedida o valor
de un ángulo ese} número
de grados que tiene su arco.
Se determina mediante el

A B semicírculo graduado.
1\Iedícíón de un ángulo 6. Límite máximo del

'valorde un ánguto.-Un ángulo no puede valer 180°.
7. Medición de un

arco menor que dos cua...
drantes.-Se trazan los
radios de sus extretnos
y se mide 'el ángulo que
resulta.

8. Medicíónde un
arco mayor que dos cua­
drantes y menor que
cuatro.-Se trazan los
radios de' sus extremos,
se mide ·el ángulo que
forman y su valor se resta
de 560,
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'Generación y lectura del ángul0.-3. Examen de los valores que toma
un ángulo al girar uno de sus lados.=-4. Un ángulo tiene muchos
arcos correspondientes, todos de igual graduación.

Problema.-En un pozo radio es igual a su altura,
-caben 2512 DI. ¿Cuáles son esas dímensiones?-2 ID..

Lección 13

CLASES DE ÁNGULOS

Angula recto Angulo agudo

Angula ·.o:ptuso

l. Clasificación -de los angulose-Los ángulos, por su
abertura, pueden ser rectos,~'·agados y obtusos. Los agudos
y los obtusos "rec'ibenelnombrede oblícuos.



5. Angulos adyacentes.-SeUaman ángulos adyacentes
los que resultan cuando se prolonga por el vértice uno de los
lados de un ángulo. Su suma vale dos rectos o 1800

•

6. Angulos opuestos por el vértice.-Angulos opuestos
por el vértice son los que se obtienen al. prolongar por elvér­
tice los ladqs de unánguJo. Estos ángulos son iguales.

252

Angulas opuestos
por él vértice

' ....

" ,
"\

\

\, ,
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Angulos complementarios

...," .... -~ °1;'~oi6j ......
"

Angulas adyacentes.. A.ngulos suplementarios

2. Angulo recto.-Se llama recto el ángulo cuyos lados
son perpendiculares entre sí. Vale 90 grados

5. Angulo agudo.-Angulo agudo es todo ángulo menor
que un recto. Vale menos de 90 grados.

4. Anguto obtuso.-Angulo obtuso es todo ángulo mayor
que un recto. Vale más de 90 grados y menos de 180.
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7. Complemento de un ángulo.-Se llama complemento
<:le uf'.l ángulo lo que le falta ole sobra para valer un ,recto.
Dos ángulos cuya suma vale 90°, se denominan complemen­
taríos.

8. Suplemento de un ángulo.-Es lo que le falta para
-valer dos rectos o 180°. Dos ángulos cuya suma vale dos
rectos, se llaman suplementarios.

Ejemplos y ejercíciosl'-1. Se. ven ángulos rectos y agudos en las
.escuadras, obt1tsos en algunas mesas, adyacentes y. Opttestos po~· el vértice
~n l~srejas de las ventanas, comple¡nentaril)s y suple¡nenta'f'iosen los
1riángulos.-2. Calcular gráfica y numéricamente el complemento y el
suplemento de··un ángulo dado..

Problema.-Conocido un cuadrado, determinar el lado de otro de
dobl~ área. (g)

Lección 14

OTRAS CLASES DE ÁNGULOS

Angulas de una recta fiue corta
a otras dos

A

.... '.' ~ w :-:-... • ,., 1. Angulos que re-
&\5"j sultan cuando una recta

--";:'J.t.,P.\~i-"'--"'····· .~.; corta a otras dos.-Se
~, forman o resultan ocho
-\ ángulos, siempre que la

" secanteotranst'ersal no
n\~-Al \ pase por su punto de in-
"1~\S tersección.

"'. 2. Nomenclatura de
esos ángulos por su si­
tuación.· .. Dichos ángulos
se llaman internos cuan­

do están entre las rectas bisecadas, y externos, si se hallan
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ellas

I
t

•t

los
C"".),r~·'.::J""llr'"~ y no adya-

Paralelas bisecadas

Ejemplos yejercicios.-1.. En el papel pautado, en rejas
y techos, vemos ejemplos' de díchos ángulós ..-2.Dadas dos rectas en
unmismo.plano, averiguar si son o no paralelas.-3. Trazado de pa­
rale~as" .

Problema.-Uno de los ángulos de un poligono vale 171,,-
¿Cuántos lados tiene?-40. '

fuera de las mismas.
En la figura A son in ..
ternos los ángulos 1,
2, 3 Y 4.Y externos
el 5,6, 7 Y 8.

5. Nomenclatura
de esos ángulos por
su posición relatnva
-Se denominan al­
ternos-internos, alter­
nos-e.xternosy corres­
pondientes.

4. Alternos-internos.-Se llaman alternos·
ángulos interiores de diferente lado de la
centes; como el 3 y el 4.

5' Alternos-externos.--Se denonlinan
Jos ángulos exteriores de diferente lado de la Se.C:EUlte y no
adyacentes; como el 6 y el 8. .

6. Correspondientes.-Son ,correspondientes que se
hallan al mismo,lado de la secante, uno interno y otro exter­
no y no adyacentes, corno el 2 y el 6.

7. ParalelisRlo de las rectas bisecadas.-Las rectas cor·
t.adas son paralelas ,cuando son iguales los
internos, los alternos-externos o los correspondientes ..

8 Usos de estas propiedades.-Nos
para el reconocimiento y trazado de rectas paralelas.
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Lección 13

. CLASES DE SUPERFICIES

255·

Plano Superficie curva

1. División de las superficies.-Las superficies pueden
ser simples y COtnpuestasi Las prinleras se~'jviden en planas
y carvas, y las compuestas en quebradas y rníxtas.

2. Determinación del plano. -Por tres puntos que no
estén en línea recta, sólo puede pasar un;, plano. En este prin­
cipio se f,unda el empleo de los tripodes~

Superficie quebrada Mixta

3. Superficie curva "y sus clases.~Se llama superficie'
curva la que nO,tiene ninguna paFt~ plana. Pu~de ser conveAa
y cóncava.
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=

4. Superficies convexas notables.-Son las más impor...
tantes la cilíndrica, la cónica y la esférica ~

65
g'm-m 2$m..m

,Figuras iguales

~
~

2 S')l.f~= J;,)'IIttt" ~

Figuras equivalentes

5. .S'u generación.-La superficie cilíndric?l y conlca se'
fotmán por una recta que se n11Í'e\7e de cierta manera,· y la
,esférica', por una semicircunferencia que gira sobre su diá­
'metro.
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6. compuestas.. -Son la quebrada y la mixta..
La superficie de una escalera o de un es quebrada
y la de un tintero o de un cono es miAta.

7.. Figuras figuras son igaales cuando
tienen la ll1isma forma e igual medida; corno las hojas de
,este libro.

8. Figuras equivalentes.-Las figuras equivalentes tie­
nen forma dif~rente e igual medida. Un cuadrado y un trián­

, ,gula de igual área son equivalentes.

Ejemplos y ejercicios.-1. Las caras de los libros y de las mesas
son planos, la superficie de una pera es curva convexa y la de una gruta
o cueva es curva cóncava.-2. Reconocimiento de superficies.-3.. Da....
<las dos figuras, averiguar si son iguales o equivalentes.

Problema.-La sombra de un edificio tiene '13'20 m. de longitud y la
de un bastón de 2'8 ID.. paralelo al mismo es 1'4 'm. ¿Cuál es la altura
.del edificio?-26'! m.

Lección 16

FIGURAS CIRCULARES

~ f] 1 -. :.

J · 11

1,
I'l~]\\\,~

'i II
") <..

L

Circulo

1. Círculo y su gene­
ración.-Se llama círculo la
superficie plana que Hrnita
la circunferencia. Está en­
gendrado por una recta que
gira como la saeta de un
reloj"

2. Figuras derivadas del
círculo.. -Nacen del círculo
el semicírculo, el sector, el
segmento., la corona y el
trapecio.

17
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Ejemplos y ejercicios..-1.. Es·· senlicírculo un abanico abierto,.

5. Semicírcul0.-Un diá­
metro divide al círculo en:
dos partes iguales, llamadas,
semicírculos.
4. Sector circular..-Dos

radios, no en línea recta, di·
viden al círculo en dos par­
ciones desiguales, que lla·
maremos sectores. El sector'
puede ser mayor o menor
que el semicírculo.

5. Segmento ·circular.-
Semicírculo y trapecío circular Una cuerda divide al círculo,

en dos partes desiguales, llamadas ·ségmento~.. El segmento
puede ser mayor o menor que el semicírculo.

6.. Cómo se convierte
un segmento en sector.-.
Añadiéndole O' restándole el
triángulo que resulta, tra~

zando los radios de sus ex..
tremas.

7. Corona circular.-- Si
trazamos dos circunferen­
cías concéntricas, la parte
de círculo que queda entre
las dos, se llama corona o
anillo. \

8. Trapecio .. circular.- Sector ;y'segmento

Dos radios dividen la corona en dos partesidesiguales, llama­
dos trapecios·.circalares.
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Corona circular

sector el desarrollo del cono,

segmento alguna fase de la

Luna, corona los halos sola­

res y trapecio el desarrollo

de un cono truncado. - 2.

Forn1ar de papel y recortar

estas figuras, comparándolas

con las poligonales.,
Problema. - Dividir un

calnpo triangul~r en partes

proporcionales a los números

5, 7 Y8. (g)

1. Triángulo: suselementos.-Se llama triángulo o tri-

Triángulo

Lección 17

TRIÁNGULOS

~:
~ ,
~I
~~\ ~

...--------_ .. -~_!_-
Base y altura
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'gano la p0rción de superficie plana terminada por tres rectas.
Sus elementos son tres lados y tres ángulos.

2 Su lectura.-El triángulo se 'lee con tres letras, colo­
cadas una en cada vértice.

5.~ Base y altura de un triángulo.-En un triángulo, se
puede tomar por base un lado cualquiera. Altura es la distan·
cia entre la base y el vértice opuesto a la misma.

4. Relación entre los lados de un triángulo.-Un lado
cualquiera de un triángulo' es menor queJa suma de los otros ,
dos,Y mayor que su diferencia.

.. ~ - .. --,..- --.. ... ... ...

Valor de la suma de los ángulos
de un triángulo

Un ejemplo de dicho valor

5. Valor de la suma de los tres ángulos de un triángu­
lo.-Lasuma de los tres ángulos de un triángulo cualquiera
vale dos, ángulos rectos, '0 I80?

6. Demostración· de ese prin,cipio.-·Se demuestra fácil­
mente circunscribiendo tina circunferencia a' un triángulo y

, teniendo presente que el valor., del ángulo inscripto es la
mitad del arco" que abraza.

7. Consecuencias.-De dicha verdad sededuce'que un
triángulo no puede tener dos'angulos' rectos, ni dos obtusos,
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ni uno recto y otro obtuso. Porque la suma de los tres ángu­
los sería mayor que dos rectos.

29771-772:

Triángulos· iguales

8. Casos generales de igualdad de triángulos.-Dos
triángulos son iguales: 1. o Cuando tienen sus tres lados res­
pectivamente 'iguales. 2.° Cuando tienen respectivamente
iguales dos lados e igual el ángulo que forman~3.o Cuando
tienen un lado igual y los ángulos contiguos respectivamente
iguales.

Ejemplos y ejercicios.-:-1. En los cartabones y en las pirámides
hay triángulos.-2.. Trazar las tres alturas éJ.e" un triángulo.-3.. Se
puede construir un triángulo con tres rectas que mid~n12 ID., 6 m.. Y:
5 ID.. respectívamente?-4. Podemos trazar un triángulo, dados dos
ángulos, uno de 80° y otro de 120°1

Problema.-Construir un triángulo, conociendo uno de sus lados un
ángulo contiguo al. mísmo y la suma de los otros dos lados. (g)

Lecoión· 18

CLASES DE ·TRIÁNGULOS

1. Clases de triángulos por la longitud relativa de sus
lados, -Pueden ser escalenos, isósceles y equiláteros.



~.·'1!Jl'l!F ]7'ila'P

36 NOCIONES DE 262

2Smrn.
Triángnl0 isósceles

Triángulo escaleno

Triángulo equilátero

2. Su concepto.-EI triángulo
escaleno tiene sus tres lados des ­
ig~ales; el isósceles, tiene dos
iguales, y el equilátero, los tres
iguales.

5. División de los triángulos
según la clase de sus ángulos.-Pueden ser obtusángulos,
acutángulos y rectángulos.

Triángulo.obtusángulo

4. Su concepto.-Et triángulo oblasángulo tiene un án­
gulo obtuso y los otros dos agudos; el acutángulo, los tres
agudos,.y el-rectángulo} uno recto y los otros dos agudos.-
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Triángulo acutángulo

5. Cómo se Ualpan los la­
dos del triángulo rectángu­
10.-El lado opuesto al ángulo
recto, hipotenasa, y los otros
dos, catetos.

6. Propiedades notables.­
1.a En todo triángulo isósceles
o equilátero, a lados iguales se

oponen ángulos iguales, y viceVersa. 2.a En todo triángulo,
.al mayor lado se opone el mayor ángulo, y viceversa.

7. Teorema de Pitágoras.-Consiste en que el cuadrado
·de la hipotenusa es igual a la st:1ma de los cuadrados de los
catetos.

8. Su empleo.-Resuelve esteproblen1a: Conociendo el
valor de dos lados de un triángulo rectángulo., calcular el
Valor del tercero.

Teorema de PitágorasTriángulo rectángulo

Ejemplos yejercicios.-1. En el octaed't'o regular se ven' ·trián....
.gulos equiláteros, en las. :pír~mides regulares los hayisósceles,enl~s
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irregulares escalenos, en las escuadras, rectángulos, etc.~2. Dado un.
triál}gul0, determinar de qué clase es.-3. Ejercicios sobre el teorema
de .Pitágoras. e ....

Problema.-Calcular el área de un triángulo í"ectángul0, sabiendo·
que uno de sus ángulos agudos mide 45° y la hipotenusa 60 In.-900 m.2.

Lección 19

CUADRÁNGULOS o CUADRILÁTEROS

Cuadrángulo trapezoide Trapecio

Paralelogramo

1. Cuadrángulo o·
tetrágono.· .. Cuadrán­
gulo es lá porción de
plano 'termina,da.,. por-

.cuatro rectas, 'Sus ele­
mentos son cuatro la·
dos y cuatro ángulos.

2. .,Diagonal. ..·Lla-­
ma.mas .diagonal a la recta que,une dos vértices noconti-:
guas, .

3. Clases de cuadrángulos.- Los cua~rángulos se divi-
den' en trapezoides,' trapecios y paralelogramos. ,

4. El trapezoidé.-El cuadrángulo quenotiene.lados pa~'

ralelos, se llama trapezoide.
<S. El trapecio.~EJ cu~drángu10 ,que tiene dos .lados para-
lelos y'los otros dos no, se llama trapecio. .
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6. Bases y altura. -En el trapecio, se llaman bases los.
lados paralelos, y su altura es la distancia entre los mismos ..

7. El paralelogramo.. - Toma el nombre de paralelogra­
mo el cüadrángulo cuyos lados opuestos son paralelos.
denornina rectángulo,si sus ángulos son rectos y
gulo, si son oblicuos.

8. Propiedades delparalelogramo.-l. t1 Una UIU;"''U'~¡Ul

10 divide en dos triángulos iguales.-2.a L"os lados y los
ángulos opuestos son respectiVamente iguales.-5. 8 Las dia­
gonales se cortan en su punto medio.

Ejemplos y ejercicios.-1.. Algunos campos tienen figura de tra­
pezoide, las caras laterales de la pirámide truncada son trapecios y las
de un libro paralelogra:mos.-2.. Examinar los triángulos en que una
diagonal divide al trapecio y al .. paralelogramo.-3. Reconü cirníel1t~

del paralel,ogramo..-4.. Recuérdese lo que es polígono equiláteru y
equiángulo.

Probl~ma.-Calculargráficamente la altura de un cono q~e tiene 10
, dm.de lado y6 dm. de radío ..

Lección 20

PARALELOGRAMOS

l. Clases de parale...
logramos. - Los parale­

"logramos se clasifican en
romboides, rOlnbos, cua­
drilongosy cuadrados.

2. Et ronlboide.~E}
Romboide paralelogranlo que nd es,

e'qui' átero ni equiángtilo,se llama romboide.•
o. Sus diagonales.-Las diagonales del romboide son

ob.icuas y desiguales.
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a

Rombo

Cuadrilongo

Cuadrado

4. El rombo.-EI parale­
logramo que es equilátero; pero
.no equiángulo, se llama rombo"

5. Sus diagonales. - Las
diagonales del rombo son per­
pendiculares y desiguales.

-&:- ElcuadriJongo.-EI pa­
ralelogramo que no es equila­
"tero, pero sí equiángulo, se de­
nomina cuadrilongo.

7. Sus diagonales.-Lasdiagonales del cuadrilongo son
'oblicuas e iguales...

8. El cuadrado.-El paralelogramo equilátero y equián­
gulo recibe el nombre de cuadrado.

9. Sus diagonales.-Las diagonales del cuadrado son
perpendiculares e iguales.

Ejemplos y ejercicios.-1. Las bases del paralelepípedo son rom~

"boides, las caras del romboedro son rombos, las de este libro cuadrilon....
gas y las unidades· de superficie cuadrados.-2, Notar que· el rombo es
-un casopartícular del rom~oide Y,el cuadrado del cuadrílongo.-3.
Dado un triángulo, construir el paralelogramo del cual es la mitad"

Problema.-El área de:,un rombo, es 1::;0 m.2 y una diagonal equivale
.a tres cuartos de la otra. Calcular la longitud de los nlÍsmos.-20 y 15..
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Leoción 21

POLÍGONOS

267

Pentágono Exágono

l. Polígono.-Se llama polígono la porción de plano
limitada por tres o más rectas. Tiene por elementos lados y
.ángulos.

EptágQno Octógono

'2. Polígono convexo y polígonocóncavo.-Un polígono
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El de ocho lados... octógone>,
E1 de nueve lados.. eneágono­
El de ,diez lados.... décág()llo
El de once lados... ~ndecágono

El de doce lados.... .dodecágono.

se llama convexo si una recta ,sólo puede cortar sus lados en>
dos puntos, y cóncavo si puede cortarlos en más de dos.

5. "Qué significan las voces tri, tetra, penta, exa, epta,
o~to, enea, deca, endeca ydodeca.-Tr{ quiere d'ecir tres,.
tetra cuatro, penta cinco,exa seis,epta siete, octo ocho.
enea nueve, decadiez,endeca once y dodeca doce.

4. Nomenclatura de los polígonos.-Por su número de­
lados, los polígonos se UanJan:

El de tres ladós. .... tri 3ngul0
El de cuatro lados.. tetrágono
El de cinco ·lados... pentágono
El de seis, lados.. ... exágono
El de siete l~dos .. eptágono

~

\. ,,'.,.://

\ .
r \ .,,?o
A\{'------.....

p~o des. en triángulos

5. Tres maneras dt}tfescomponer. un polígono en1Jrián··
gulos.-l.. a Trazando' rectas a sus vértices, desde.un punto,"
interior. "2'~'dem'desdeun punto situade:>. enunode.sus lados.
5. a 'Trazandodlagonales desde un v.értice.

6. Triáng.glos. que resu1fan.-Enelprimer ..caso, tantos­
comolRdos tiene elpoIígono; en e)·' segundo, "tantos como,
lados, menos uno, Y eneI tercero, tantos como lados, menos,
4.08.
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Ejemplos y ejercicios.-l~ Se ven polígonos en los libros, las me...
sas,etc..~2. Calcular el valor de un ángulo del polígono regular.-3.
Su valor aumenta con el número de lados.·

Problema.-Dadosvarios cuadrados, deterlninar el lado de otro
equivalente a la suma de las mismos (g).

7. Valor de la suma de todos los ángulos interiores
·de un polígono.--Esa suma vale tantas 'Veces dos rectos
como lados tiene el polígono, menos dos.

8. Polígono equilát~ro y polígono
polígono equilátero tiene iguales sus lados y el equiángulo
sus ángulos.

1--~----

•I

Polígono regular Polígono irregular

1. Clasificación delospolígonos.-Los polígonos se
dividen en regalares e irregulares.

2. Su concepto.-El polígono regular ·es equilátero y
equiángulo. El irregll:l~rno reune esa doble condición.
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5. Concepto general de la regularidado7 Una figura se·
llama regular, cuando todos sus elementos son respectiva­
mente iguales. .

4. Centro y radio.---En el polígono regular, se llama
centro un punto interior que equidista de todos sus vértices,.
y radio la recta que une el centro con un vértice.

5. Apotema..- Apotema es la recta que une el centrO,·
con el punto medio de,-un lado.

'6. Angulo central.--El
ángulo central se hallafor­
mado por 'dos radios 'in'me­
diatos. Su valores 5600 di-o
vid ido por el número de
lados' del polígono.

7. Polígonos regula~'

res concéntricos.-Lospo­
ligonos concéntricos tienen,
el mismo centro y sus lados

Polig.concéntricos respectivamente paralelos.
8. . Polígono inscripto-

en el círculo.-:-Los lados del polígono inscripto'son cuerdas
:deL circulo.

9. Polígono' circunscriptoal ,círculó.--Los lados del:
polígonocircll:1.scripto son tangentes al círculo.

Ejemplos y ejel'cicios.-,l.El cuadrado es polígono regular yeI
rombo irregular.-2..Explicar laspropiedade~ del radio y de la apote­
ma.-3.Calcular en varios polígonos regulares: 1.° El valor de tod~,

susánglllos. 2.° El.de" un Jángulo. 3. El del ángulo .central y,. el del
externo.

Problema.-pemostrarqueel lado del exá'gono. regular es igual al
'radio.
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.Lección 23
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cular puede ser considerado como un trapecio rectilíneo, que
tiene por bases los arcos y altura la diferencia entre los
radios.

Ejemplos y ejercicios..-1.. Para calcular el área del polígono re-
que sn Calcular el de un exágono

regular de 7'25 m. de radío.-3. Comparación de figuras circulares y
poligonales. .

Problema..-Construir un triángulo, conociendo uno de sus lados"
un adyacente al mismo y la diferencia entre los otros dos

11ados. (g).
¡:::

1. La circunferencia no se mide directamente~-La
~"!rcunferenciase mide averiguando el número de vetes ·que
contiene al diámetro.

1\1edición de lalcircunferenciaUna ~ircunferencia es mayor
que tres diámetros y menor

que cuatro

ESTUDIO ESPECI~AL

III
MEDICIÓN DE LA CIRCUNFERENCIA.-VALOR DE íiv (PI)
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un longitud de. un arco se cal..
la circunferencia por 360'y rnultipHcan..

de aquél.

2. es mayor que tres diámetros.-Se
observa que < esto es cierto, inscribiendo en un círculo un
exágono regular, cuyo perímetro vale seis radios

5. es menor que cuatro diámetros.-
Se ve que esto es cierto, circunscribiendo a un círculo un
cuadrado, cuyo perírnetro vale cuatro diámetros.

4. Su relación con el diámetro.-La circunferencia se
compone "aproximadamente de 3\14 djárnetros, o sea n de
mismo. Este valor se representa por el signo 7:, q~e se
llama pi.

5. Medido la longitud
de la circunferencia.--l\'1ultipiicando el valor

por 2, se tiene el diálnetro, y multiplicando éste por
s'uHa la longitud de la circunferencia.

6. Problemainv'erso.-Dividiendo la longitud de la cir-
cunferencIa por 3'14, se tiene la del diánletro, y un
medio de éste, resulta del

7. Fórmula.-Si e a la circunferencia, dal diá·
metro, r al radio y 7: a 3~14, tendremos C=d x 7:, o bien
C=2><r><T:.

8.
-cula dividiendo la
do por el número de

Aplicaciones y ejercicios..-1" Los ingenieros, los arquitectos y
muchos artesanos necesitan con frecuencia· calcular la longitud de la
circunferencia, o la del radio..-2" El diámetro polar de la Tierra

tiene 12738 ~~~: ·Km" ¿Cuántas tiene la circunferencia de un meridia-
::u

no?-3.. Se piensa construir un edificio circular cuyo perímetro mída
273'18 m" ¿Qué radio se les dará?
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Lección 24

AREASDE FIGURAS PLANAS

274

1

Unidad
superficial

2

\1 1 j 2 : 3 ~ 4· ¡ 5 11

·11.·····~······i'·····~ ..····I·....; ..····I· ..···~··· .. \......S·:·"\\ R

11· .. _ --..: ;..••......................: : "_.'~. '," . ·11

11 1: 2 : 3 :4 .~~
Area del rectángulo. S=5X3=15 cm.2

32m

Area del cuadrado ATea de un paralelogramo cualquiera'
S=3X3=9 cuaclr-ados S=32X12=384 m.2

1. Area: un ejemplo.-Examinemosuna hoja de papeJ
,cuadriculado por un~ de sus caras. Veamos el número de
cuadritosque contiene y habremos hallado su área"

2. Qué h~cemoscuando medimos unasuperficie.­
, Cuando medimos una$uperficie, a.veriguamos cuántas \1eces
contiene a otra ,superficie, que tomamos por unidad,

5. Unidades superficiales.--Para medir superficies, se
toma por unidad un cuadrado .. Hoy usamos el metro cuadra-,
do, sus múltiplos y divisores.

4. Qué es, pues, hallar el área de unafigura.-CalcuIar
el número de metros cu"adrados, decímetros cuadrados, etcé­
tera, que contiene.



5. no se dfrectamente.-Las su-
perficies se miden sometiendo los números que expresan sus
dimensiones., a operaciones determinadas.

Ejemplo: En la figura R observaremos que su base tiene 5 cm. y su
altura 3 cm.. El producto expresa su área, esto es, el número
de cuadrados de 1 cm.. de lado que contiene.

6 cuadrilongo rectángulo.-El área de un
cuadrilongo se obtiene multiplicando su base por su altura.
Su fónnu]a es S~bXa.

La de uno que tenga 6 m. de largo y 2'4 m. de ancho, será 2'4X6~=

14'4 m.2

7. Area cuadrado.-Se calcula el área de un cuadra-
do potenciando 'por dos su lado. Su fórmula es S=l. ~

La de uno que tenga 8 dm. de lado, será 82=64 dm.2

8. Area un 'paralelogramocualquiera -El área de
cualquier paralelogramo es igual al producto de su base por
su altura. Su fórmula es S=bxa.
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Ejercicios .. -1. Calcular el área de un rectángulo, .dada su base y
diagonal.-2. Idem la de un cuadrado, conocida su diagonaL- 3. De....
mostración práctica de las áreas dichas.-4. Demostrar que las áreas
de los cuadrados son proporcionales a la de sus lados.-5. Por qué se
toma por unidad el cuadrado?

Leccjón 25

AREAS" DE FIGURAS PLANAS

1. Area de un triángulo.-El área de un triángulo es
igual a la mitad del producto de su base por su altura. Su

f " 1 S bxaormu a es =-2-

La <;le uno de 8'6 m. de base y 5 m. de altura, es ~::!_?i. =21'50 m.2



50 NOCIONES DE 276
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Area del triángulo.

Area del trapecio

S=l}-±-2~X25=662'50m.2 .
2

1,

•
:~
:~;

2. Area del trapecio.­
E'l área del trapecio es igual
a la mitad de ]a sumadestis
bases. multiplicada por su 'al-

tura. Su fórmula esBtbXa•

La de uno que tiene 4 m. de
base mayor, 3m. de base menor

4+3 2Y2 m. de altura 1 es'-z -X27m.

5. Area de un: ,poIígon~
cualquiera. -Par~~obteoer­
la, se descompone el polígo­
no ~n triángulos, se calcula

el área de cada uno de ellos y se suman Jos resultados. De esta
manera se miden los ca~pos.

4. De qué se ~ompo~e unpolí~ono regular.-Un polí­
,gano regular se compone de tantos triángulos iguales como
lados tiene, siendo la pase de los mLsmosellado y su altura
la apotema ..
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i\rea de un n('¡~I...,.,~\"t1I"" cualquiera

=60

Area del polígono regular.

5.

La de un octógono regu­
lar que tuviera 0'35 m. de
lado y O~43 metros de apote-

dm.2 y 20 cm.2

6. Area de un sector
poHgonaL- El área del
sector poligonal es igual
a la mitad del producto
de su base por su apo­
tema.

áren de un
.... r'rH.lrlt'" se calcula to*

mando la
producto del perímetro
por la apoterna. Su

fórmula es S = Px

Ejercicios.-l. Calcular el área de un triángulo equilátero, conocido
su lado.-2. Idem'de uno isósceles, dados su lado y base_-3. Iclem
de uno rectángulo, conocidos dos de sus lados..-4. Idem de los polígo­
nos regulares.-5.. Calcular áreas de los objetos que hay en la escuela.

Lección 26

ARRAS DE FIGURAS PLANAS'

l. Cómo se determina el área de una 'fjgU r 3 circular.-
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Area del círculo

Por medio de la fórmula del poli·
geno a que se parece, teniendo
en cuenta que el perímetro o base
se convierte en circunferencia o
arco, y la apotema o altura, en
radio"

2. Areadel círculo.-El área
de un círculo se obtiene,muIti­
plicando la circunferencia por la
mitad del radio. Su fórmula es
S . r2 X7C.

Ejemplo.--'Un círculo de 10 m. de radio, mide 10X10X3'14=314 m.2

Area de un· figura cualquiera

I
I,
I

•I
·••

\ .
,. f

\, I

'"

o. Area del sector.-EI área de un sectorcircular es
igual a la mitad del producto de su arco por el radio. Su fór­

r 2X7:xgO
mula es S=-""----3"Ó(r-··--.

4. Area del segmento -El área de un segmento circular
se obtiene, calcularl:d? la del sector correspondiente y restán­
dole o sumándole la
del triángulo que resul­
ta al trazar los radios
de los E:xtrenl0~ del
arco. Su fórmula es

r 2X7:xg+T
S=-36<Y-

5. Areade la cn·
rona.-El área de una
corona circular es
igual a la diferencia entre las áreas de los dos círculos que
determina. Su fórmula es S=(R:J - r2)x7:.

6. Area del trapecio circular.-EI área de un trapecio
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Planos paralelos

1. Angulo diedro y sus ele­
mentos.-Se Barna ángulo diedro
la abertura de dos planos que se
cortan. La recta que forma su
unión', se denomina arista, y di­
chos planos caras.

GEOMETRÍA

Lección 27

________L~7
...............L __': ~7

a la diferencia entre ías áreas de los dos
, (R2_r2)X7t:xg

Su fornlula es S=-·--·---3Ó"(j-----·-"

una rectilínea,
descompone en triángulos u

área se sabe determinar, se miden todas
la suma de los resultados.

ANGULOS DIEDROS.-IDEM POLIEDROS

GEOMETRIA DEL ESDACIO

Angulo diedro

Ejercicios.-1. Obtener las fórmulas citadas.-2. Construir de
papel dichas figuras y calcular su áre:a.-3.. Hallar el área de una de
lascaras de un duro.-4,; Demostrar gue las áreas de dos círculos son
proporcionales a los cuadrados de sus) radios.

53

circular

sectores
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&Q

2. Posiciones relativas
de una recta y un plano.­
Tratándose de una recta V

un plano, puede suceder:
1.° Que la recta sea para..
lela al plano. 2.° Que le
sea perpendicular. 5.° Que
le sea oblicua.

o. Posiciones relativas
de dos planos.-Dos planos

pueden ser: 1.°, ,Darale/osJ':~~~~~'~lIJ~"""~~II!1IIlI!tliI:l_mJI1
cuando no se encuentran; Planos perpendiculares -Diedros,rectos
2.°, perpendiculares, cuan-

do forman diedros iguales y 5.°, oblicuos, si forman diedros
desiguales.

4. Generación y representación del diedro:-Un ángulo,
diedro se engendra por un plano que gira sobre una recta, y
Se representa por dos romboides que tienen un lado común.

5. Med~da de un diedro.-La medida de un ánguJodiedro!
es el número de grados de sUán'g'llo p~ano correspondiente.

Planos oblicuos_-Diedro agudo y obtuso Angulopoliedro
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reunión de tres o rná:3
y cada dos de

8. Sus
arista y caras o ángulos

6. efa es diedros. ~Los di.edros se clasifican
corno Jos pero ]a división más importante es
en rectos .. agllLlos y obtasos.

-El ángulo poliedro se forma por la
planos ,que tienen el mismo,

un Jado común. .
un ángulo poliedro. hay vértice,

planos. .

Ejemplos y ej e;'rcicios.. "'";-1. Lln libro abierto forma un ángulo diedro,
en c.ualquier rincón de la escuela, se vé un ángulo poliedro.-2. Con­
cepto del ángulo correspondiente a uno diedro.-:...3.. Mídanse
díedros en los objetos de la escuela.

Problema.~En un p:)zo circular .de 2 ID. 'de radio
l

caben 25120 DI..
¿Cuál es S11 altura?--2ü 111.

Lección 28

CUERPOS GEOMÉT1ICOS

1. Clasificación de Jos­
cuerpos geométricos.--Los
cuerpos geométricQs se di­
viden en poliedros y cuer­
pos redondos.

2. Poliedros.-Los po..·
[iedras están terminado s por

Cuerpos geo1"[;'étricos polígonos. Este libro es un
poliedro.

4. Cuerpos r·eC olldos.-Loscuerpos redondos _se hallan ~

limita jos pe r una superficiecurDa o mixta. ~na manzana y'.
un tin tero son ecerpos redondos.

4. Descripción de un poHe,dro.-2n un poliedro hay que



-
56

Poliedro

Cuerdo redond o

NOCIONES DE

~

I
J

I
I

I
I

Poliedro

282

..................-......

a

,estudiar: vértices, aristas, caras, ángulos planos, diedros y
poliedros, diagona~es, base y altu~a.

5. Diagona1.-Damos el nombre de diagonal a la recta
que une dos vértices que no se hallan en una misma cara.

6. Base y altura.-Se llama base de un poliedro la cara
sobre la cual insiste o descansa, y altura la perpendicular
trazada a la base desde el vértice que más dista de la misma.

7. Nomenclatura de los poliedros.-Según su número
de caras se llaman:
El de cuatro caras. Tetraedro
El de cinco caras. Pentaedro
.El de seis caras. . Exaedro
,El de siete caras. . Eptaedro
El de ocho c~ras ~ Octaedro

El de nueve caras. Eneaedro·
El de diez caras. . Decaedro
El de once caras . Endecaedro
El de doce caras. Dodecaedro
El de veinte caras. Icosaedro
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8. Descomposición de un poHedro en Un
poliedro cualquiera puede descomponerse en por
medio de planos que pasen por uno de sus puntos y
nadas" aristas.

9. Cuerpos geométricosnotables.-Entre los nnl'Ic.;¡"I"'1"'r..~

tenemos el prisnla, la pirámide y los poliedros
,entre los redondos, el cilindro, el cono y la esfera.

Ejercicios.-1., Construcción de poliedros y cuerpos con
materias adecuadas.-2., Mediti¿n de alturas en los por
medio de un aparato semejante al que se elnplea para determinar la
estatura de las personas.

Problema.-Sumergiendo un cuerpo en nn recipiente lleno de agua,
se derraman 4 Kg. 33 Hg.. Y5 Dg. ¿Cuál es su volumen?

Lección 29

EL PRISMA

Prísma
triangular

Prisma cuadrangular
recto

Prisma .penfagonal
regular

1. Prisma.~Se llama prisma un poliedro cuyas caras son
dos poligonos iguales Y paralelos y las~~demás paralelogra-
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mas. Los libros y las pizarras son pris·
mas.

2. Qué hay considerar en UD'

prisma.-Sus bases, altura, caras late­
rales, área'y volumen.

5. Bases y altura.-Lasbasesdel
prisma son dichos polígonos iguales y pa­
ralelos, y su altura es la distancia entre-
las bases.

4. Caras laterales del prisma.--Son
tantos paralelogramos como lados tiene la··

PriSTIla base. Pueden ser, pues, cuadrados, cua-'
drilongos, rombos o romboides. ·

5. los prismas.-Por. el número de'
lados de sus bases, los prismas se llaman triangulares, cua­
drangulares, pentagonales, exagonales, eptagonales, octogo­
nales, etc.

6 Pr~§ma recto y prisma ~blicuo.-Elprisma recto'
tiene sus aristas laterales perpendiculares a las bas"es, y el,
oblicuo, no.

7 Clases de ,prismas.-Los prismas se clasifican en!
regulares e irregulares.

8, concepto.--Prisma regular es el prismárecto que
tiene por basespoiígonos regulares. Se llama :irregular el
que no reune esas dos condiciones.

Ejercicios.~1. Construcción de prismas rect,os y oblicuos..-2.. Ave-·
ríguar si un prisrnadado es recta u oblicuo..-3.. '. Idem si es regular o'
irregular.-4:. En qué se conviertetinprisma,suprimida su altu~a?

Problema.-El mercurio· que cabe en 'un exaedro regular, pesa
6947'84 kg. ¿Cuál es la ,longitud de SrJ. arista, sabíendo que 1 kg.. de ,este.
metal pesa 13'57 kg.?-8 dm.
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Lección 30

EL PARALELEPÍPEDO

285

Romboedro

1. Paralelepípedo.--Se llama
cuadrangular cuyas bases son tarnbién

2. 'Sus clases.-Los paralelepípedos se
tángulos y no rectángulos.

3. Su concepto .... '· Los paralelepípedos ..... /\, ..... f".r~ •· .. ,(".. ,.1,..'. ,,", tienen

'todos sus ángulos planos rectos. Los no no
ofrecen esta .condición. I

4. Propiedades de los paralelepípedos. --1 seis
caras son paraletogramos. 2~a Sus caras opuestas son igua­
les y paralelas. 3 a Un paralelepípedo recto se CO':lu~one de
dos prismas triangulares iguales.,

5. Paralelepípedos notables.-Entre los rectá'r"lgl1ios,
tenemos el cuba y entre losn9 rectángulos el ro!nboidal, el
rombal y el romboedro.

6. Cubo.-Las seis caras del cubo son Si
tomamos su arista por unidad lineal, una de sus caras será la
suoerficial y él mismo la volumétrica.
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Pirámide cuadrangular
Pirámide triangular irregular Pirámide regular

1& Pirámide.- Damos el nombre de
pirámide a un pqliedro cuyas caras son:
un polígono, que se llama base, y varios
triángulos que tienen un vértice común,
denominado cúspide.

2. Altura "ir caras laterales.-Altura
Tronco de pirámide de la pirámide es la distancia entre la cús-

Lección 31

LA PIRÁMIDE
o

7. El romboidal y el romba1.-EI parafelepípedo rom­
boidal tiene por base un romboide y el rombal un rombo.

8. Romboedro.-Las seis caras del romboedro son
rombos

Ejemplos yejercicios.-1. Son paralelepípedos los libros, las puer­
tas, las cajas~etc..L-2.. Construir un rectángulo, dividir en partes
iguales tres de sus aristas contiguas y por medio de secciones descom­
ponerlo en cubos.-3.. El cubo se toma por unidad de volumen, porque
1+1+1=1..

Problema.-Calcular el volumen interior de un objeto hueco, como
un cántaro..
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pide y}la base. Sus caras laterales son tantos como,
lados tiene la base.

3. Nomencl,atura de las pirámides.-Las pirámides, por
· el número de lados de la base, se llaman triangulares, cua­

drangulares, pentagonales, exagonales, eptagona!es, octogo­
nales, etc.

4. Clasificación de las pirámides.-Las se cJa-
sifican en regulares e irregulares.

5. ~u concepto,- La pirámide regalar tiene por base un
P,? ligono regular y sus
aristas laterales son
iguales. La irregular
no reune estas. condi­
ciones.

6. Apotema. - En
la pirámide regular, se
lla nía apotenza la altura
de sus caras laterales.

7. Tronco de pi-
rámide de basespa.. Una de las pirámides de Epigto

r.~lelas.-Lapirámide truncada o tronco de pirámide tiene
dos bases, que son dos polígonos desiguales y paralelos, y
pdr ca'ras laterales trapecios.

8 Relación entre un prisma y una pirámide de igual
altilra y bases equivalentes.- La pirámide ocupa un espacio
tres veces menor que el prisma.

Ejemplos yejercicios.-1. Son notables las pirámides de Egipto; y
algunas ·chimeneas y las artesas ofrecen ejemplos de troncos de pirá­
mides..-2. En qué se convierte una pirámide, suprimida su base?-3.
¿ Cuáles son las tres pirámides de que se compone el tronco?

Problema.-Calcular la altura de una pirámide regular, por medio·
de tina construcción geométrica. (g).
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Lección

Octaedro

POLIEDROS REGULARES

Tetraedro regular

1. Clasificación de los UV,I. ..... ,'lI....j

sifican en regulares e irregulares.

2. Su concepto.-EI poliedro
elementos del mismo nombre
carece de e~as propiedades, se

5.
liedro sea .-.:nl!·tl""'II·~ '"'!IlI""

sus caras
2. a (~ue sef~n

polígonos. 3.:'
sean también lQUHles.

4. Núnlero
Icosaedro regular -Sólo hay cinco

~'P,

I que son:
octaedro, dodecaedro e icosae{lro.

5. Tetraedro regular.-El tetraetiro estél lirlli ...
tado por cuatro triángulos equiláteros

6. Exaedro regular.-EI cubo se halla terminado por
seis cuadrados iguales. Es el más importante.
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está Hrnitado

ros

Seis
Doce
Doce

Treinta
Treinta

Doce
"f,l einth:uatro
\Teinticuatro

Sesenta
Sesenta

Seis
Doce
Do~e

Treinta
Treinta

Caras Aristas Angulospianos Angulas

diedros

Cuatro
Seis

Ocho
Doce

\Teinte

Polif:dros

_____, L.,-....... , '-...__, .. ... _

Tetn'lfd t'O ••

Exae(l¡·o .
Oetaedro .
Dociecae(I1'o.
Icosaedro ..

Ejercicios.-Dado un poliedro, De-
-mostrar que no más ql1e cinco que
,el tetraedro regular es una y el cubo un prisma.

Problema.-Un cono de zinc, de 4 dm. de radio, pesa 105'504 kg. Cal­
cular su altura.

Lección 33

EL CILINDRO

1. Definición del cilindro por su generación. -Se llama
cilindro un cuerpo engendrado por un cuadrilongo que gira
sobre uno de sus lados. Los tubos de los termómetros son
-cilindros.

19
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Ejercicios.-1. .Otra definición: Cilin&ro es un cuerpo limitado por
una superficie cilíndrica y dos círculos paralelos.-2. En este caso,

cilindro hay que
superficie lateral

Cilindro oblicuo

D. Eje y radio.-E)·e del cilindro es el lado fijo del cuadri­
longo que lo engendra y la base del t11isnl0 es el radio.

4. Lado y bases.-Lado del cilin:iro es el lado del cua­
drilongo opuesto al eje, y bases son los dos círculos que
forman la base y el lado opuesto a la misma.

5. Altura.-Altura del cilindro es la distancia entre sus
bases.

6. Superficie lateraL-La superficie lateral del cilindro
es la que engendra el lado del cuadrilongo opuesto al eje.

7. Sección paralela a las bases.-La sección paralela. a
las bases del cilindro es un círculo igual a las mismas.

8 Relación entre un cilindro yun prism,8 regular.-El
cilindro puede considerarse como un prisma regular de infinito
número de caras laterales

Cilindro recto

2. Elementos un ¡(\Ha"lli'\!rn

examinar: su eje, radio, lado, bases,
y sección.
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ser recto y oblicuo.-3. Cilindro 0t1c'j"orlr11r"'lrlt) por un circulo.-4.
En qué se convierte un cilindro C'11r'l't"' ...."' ...1-::.

Problema ..-Se construye, a 20 ptas.
cuya es a su
sus dhnensíones?-4m.

34

EL CONO

Cono recto Cono oblicuo Tronco de cono .tIl

1. Definición del cono por su generación.-Se llama
cono un cuerpo engendrado por un triángulo rectángulo que
gira sobre uno de sus catetos. Un pan de azúcar y un pun­
tero son conos.

2. Sus elementos.-En un cono, hay que considerar: su
cúspide, eje, altura, radio, lado, base, superficie lateral y
secciones. .

5. Cúspide~íT eje. - Cúspide del cono es el vértice del
ángulo opuesto· al cateto que se mueve, y eje o altura es el
cateto fijo.

4. Radio y lado.-Radio del cono es el cateto movibl.e
del triángulo generador, y lado la hipotenusa del mismo.
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LA ESFERA

Lección 35

292

cono es el cír­
y superficie lateral

NOCIONES DE66

5. Base y superficie __ .. ~__
culo que forma el cateto que se
es la que engendra la hipotenusa.

6. Secciones cónicas se obtie·
nen cortando el cono dos hojas por medio de un plano, y
son: el punto, el circalo, la la hipérbola y la
elipse.

7. Tronco de cono . (ronco de
cono o cono truncado, se el cono por un
plano paralelo a su base. Tiene dos bases, que son dos cír-
culos es tronco cono.

8. Comparaciones..-Ei cono puede considerarse como
una de número de caras laterales.
Lo mismo podemos decir del tronco de cono con relación a
la pirámide truncada.

Ejercicios.-1. Otra definición: Oono es un cuerpo limitado por una
cónica )T un círculo.-2. En este caso, puede ser recto y

oblícuo.-3. Idea de los tres conos de que se cOlnpone el cono trunca­
do.-4. Relación entre un cono y un cilindro de igual base y altura.

Problema.-Calcular la altura de un cono dado, por medio de una
construcción geolnétríca (g).

1. La esfera: ejemplos.-La Tierra, el Sol, la Luna, las
naranjas, las cerezas, los melocotones y las ·pelotas, son
esferas. .

2. Definición de la esfera por sn generación.-Se
llama esfera el cuerpo engendrado por un semicírculo que
gira sobre su diámetro.
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Esfera y diámetro de la esfera

4. Centro.-Cenfro de la es el centro del semi-
círculo que la engendra. Ejemplo: el centro de nuestro
planeta.

5. Radio.-Radio de la esfera es toda recta que une el
centro con un punto de la superficie. Ejemplo: el radio de la

Luna.
6. Diámetro. -Diámetro de la esfera es toda recta que

une dos puntos de su superficie y que pasa por el centro.
Ejemplo: el diámetro del Sol.

7. Eje y polos.-Se llama eje de la esfera el diámetro
sobre el cual se supone que gira. Sus extremos son los polos.
Ejemplo: el eje y polos de la Tierra.

8. Sección.-La sección o corte de la esfera es siempre
un círculo, que puede ser máximo 0" mínimo.

Ejercicios.-1. Otra definición: Esle'ra es un cuerpo limitado por
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HemisferIo

L.2\ ESFERA

NOCIONES DE

Seg!nento esférico
Zona y. casquetes

esféricos

Lección 36

68

Problema.. - Tenenl0s una esfera de Qt9 In. de radio. ¿Qué radio dare­
mos a otra para que su área sea 4 veces mayor?-1 '8 ID.

una superficie esférica.-2. Propiedades del centro, del radio y del
diámetro de la esfera.--3. En qué se convierte una esfera, suprimido
su radio.-4. Por qué el diámetro polar de la Tierra es menor que el
ecuatorial.

1. Círculo -Se llama círculo maXllno en la
esfera, la sección que resulta de cortarla por un plano que
pase,por su centro. El Ecuadores un círculo máxinlo.

2. Círculomínimo.-Se lla­
ma círculo minÍlno en la esferél,

la sección que resulta de cortarla
por un plano que~'nopase por su
centro. Los~·Trópicosson círculos
mínimos.

5. Zona.-Llamamos zona es­
,térica ala porción de superficie
de la esfera comprendida entre,

Sector esférico dos:círculos par~lelos. Ejemplo:
la:zona:tórrida de la Tierra.



4. Casquefe.-Casquete esférico es la zona de una sola
ase.. Ejemplo: las zonas glaciales de la Tierra.

. 5. Hemisferio.-Se denomina hemisferio cada una de
las dos partes iguales en que un círculo máximo divide a la
esfera. ... ~je.mp]o: el hemisferio J"iorte en la

6.. Segmento.~SeHamasegmento cada una
s dos partes desiguales en que un círculo nlinimo divide a la

esfera ... Los círculos polares dividen a la en segmen-
tos.

7 · SectoT.-Sector esférico es la porción esfera en-
gerldrada por un sector circular qUé gira sobre su radio.

S.. Rebanada.-Se llama rebanada esférica la porción de
esfera I imitada por dos círculos paralelos.

9 · Relación de la esfera con un polle(lro regular. - La
esfera puede considerarseC01110 un poliedro regular de mu­
ellas caras.

··69
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EjercicidS.-1. De una fruta esférica, como una manzana, formar
las figurasm~nciop.ad~s.-2. Propiedades d~ los circulos de la esfe~
ra ..-3_ Condición de igualdad.

Problema.-:C~lcular el volumen de un cono, sabiendo que su lado
:n1ide 40 Cm .. y que forma con el radio un ángulo de 45.0

Lección 37

AREA,S DE POLIEDROS.-V 5-=1 '752

1 . Area' deunpoliedrocualquiera.-Para obtener
.área de un poliedro cualquiera, se calcula la de cada una de
sus caras y se suman los resultados.

2. Area de un poliedro regular, o de·caras lQl1aleS_

.Se ca lcula:la de una cara yse multiplica por el número de

,las que tieneeri ge~~ra}."
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'Lj.j 'c"-- ......... ,el área ~de

sus triángulos
a, su fórrnulaes

se obtiene multipli­
Dada su arista, su

área de un octaedro
la de uno de sus trián­
su arista, es S=2x

NOCIONES DE

se

70

Lección 38

AREAS DE POLIEDROS

l. Area lateral y área tota!. --Area lateral fe un,CUtrpo·,

Su

a2 XVl

3.
6. Area área del dodecae-

dro se "h1'jr... t~~""" ljJIUll.IV11'-'UllUV por 12 la de uno de sus
pentágonos. función de suarista, es S=
20~64><a2.

7. regular.-EI área de un icosaedro

regular se cqlcu!a mulnplicando por 20 la de uno de sus
triángulos. Su fónnula, en función de suarista, es S=5X'

a2 o.
8. Area d~l rOlnboedro.-Para obtenerla, se calcula la

de uno de sus ronlbos y se multiplica por 6. Su fórmula es
S=6XbXa.

Ejercícios..-1. Calcular el área de un tetraedro, de un octaedro y'
de un icosaedro regulares de 4 dm. de arísta.-2. Idem la de u.n dode­
caedro regular de 3 dnl. dearista.-3. Calcular la raíz cuadrada de 3.

Problema.-A 2 ptas. m.2, un objeto cúbico cuesta 20'28 ptas. ¿Cuál es

su arísta?-1'3 m.

3. Area del TOTI~·'".1,~.If'~r-n "...._""',." ... ,"'''' ....

un tetraedro regular, se cal(:ula la
y se multiplica por 4. Conocida su

S=a2X 3.
4. Area

por 6 Id uno de sus r'!1-::::l.""1ll"'onr"\c"

""At"t"'Yltll
l

f'"l es S=6xa?,
5. Area
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rnás la de su

que su área es al
·."""II¡ ... 1.... ' .......,i'-.L~ por la mitad de su apotema.

PXaS=---""·,,,,---,"
2

La de una pentagonal de 1\2 m. de lado en la base

y 0'8 m. de apotetna, será m. 2 40 dtn. 2

5. Area un tronco de pirámide regular. ·~EI

examen de su desarrollo nos dice que se calcula multiplican..
do la suma de los perímetros de sus bases por la mitad de la

apotema. Su fórmula es S=(P+p)X a

6. Area toíaJ.-El área total se obtiene calculando la
lateral y las de las bases y sumando, los, resultados.

un prisma
cando el ncl.l"'~ 1111'.::1I"",·r,

S==PXa.
LH de uno

regular ,de 5
o. Area

de un prislna
multiplicada por el
las misn18s.

4. Area
de una piránlide
períinetro de su

Su fórmula es:

es la de sus
base o bases,

2. Area

Ejercicios.. -1. Determinar las fórmulas anotadas.-2. Calcular el
área de una pirámide regular, conociendo su altura, el radio y lado de
la base.

Problema..-A O'2j ptas. m.:! ¿qué importa el papel necesario para
cubrir interiormente las paredes de un salón, rectangular de 8 In. largo~

5'-:1:0 ,m. ancho y 3'80 m. altor
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,Lección 39

AREA DE LOS CUERPOS REDONDOS
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1. Area lateral del cilindro recto.--El desarrollo de un
cilindro nos dice que su área lateral es igual al producto de
la circunferencia de su base por su altura. Su fórmula es
S=2XrX7t:Xa.

2 Area total del cilindro recto.-Se obtiene añadiendo
a la Jateralel duplo de la de una de sus bases. Su fórmula es
.S-2XrX1tX(a+r).

5. 'Area lateral del cono recto.-EI desarrollo del cono
indica que su área lateral es igual a la rnitad del producto de
su lado por la circunferencia de su base. Su fórrnula es
S=rX1tXl.

4. I Area total del cono recto. -Se obtiene agregando a
la lateral la de la base~ Su fórmula es S==rX 7C X(l+r).

5. Area lateral del tronco de cono recto.-Eldesarrollo
de un cono truncado nos dice que su área es igual al pro­
ducto de su lado por la semisuma de las circunferencias de
sus bases. Su fórmula es S==T:Xl(R+r).

6. Area' total del tronco de cono recto.~Se obtiene
añadiendo ala lateral ]a de' sus bases. Su fónnula es S=
(R2+r2-J-:RXl+rXI)X7:;

7. Area de la esfera.-El área de una esfera es jgual al
producto d.e· su diámetro por la circunferencia del círculo
máximo. Su fórrnula-es S ··4Xr2X'1t.

Ejercicios.-1. Deducir las fÓrlTIulas citadas.r-2. En virtud de 10
dicho, deducír esta regla general: .Para calculen' el área de y ci-
lindros ¡rectos y de pü~ánlicle8 r;'e,q'ula1'es y con08 ,se el
~netro de su base por 8~t altura o lado, cUuidienclo pOf' /2 elllrocl1wto en e8te
lt ltirno C2S0..
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un cuerpo.-Es

GEOMETRÍA

Lección

VOLUMEN DE LOS

Vol~men del paralelepípedo rectángulo#

4~ Qué es, pues, calcular el \/UllUUiCU

R

73

.,j cuerpo,
contiene a otro
por·unidaci.

5.
Unidad de volumen medir "~.",,,:d'_"'."<'·,r'.,-'

un cubo. Las "nl'¡'~,I'i'<f~C"

mos, son: el metro cúbico, sus múltiplos y
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VOLUMEN DE LOS POLIEDROS

Lección 41

1. de un paralelepípedo cualquiera.-El volu-
men de un paralelepípedo caalquiera es igual al producto'
de su base por su altura. Su fórmuia es V=BXa.

El de uno de 5 dm. de altura, que tiene por base un rom­
boide de 8 dm. largo y3 dm. ancho, será:8X5X5=120 dm.3.

2. Volumen de un prism"a cualquiera.-EI volumen de
un prisma es igual al producto de su base por :su altura. Su
fórmula es V=BXa.

El de uno de 4 dm .. de altura, que tiene :por base un cua·
draJo de 5 d[n. de lado, será 5X5X4=100 drn.B

Por medio de cubos iguales,~ probar el volumen de
oar'aleteD].ne<10 recting1110.-2.. El mismo ejercicio respecto del

a qué son proporcionales los volúmenes de dos
de sucesión entre las unidades cúbicas.

Problema. -Convertir en cubo equivalente un paralelepípedo rectán­
gulo de 125 TIl. de largo, 61 m. de ancho y 8 m. alto.

averiguar el nún1ero de metros cúbicos, decímetros cúbicos,.
etcétera ~ que contiene.

5. no se VO'"

lúmenes se obtienen sometiendo las dimensiones de los cuer·
pos a operaciones determinadas.

6. un rectángulo.-EI volu·
men un rectángulo es igual al producto de·
sus tres dimensiones., como expresa la figura R.
7.' - El volumen:"de un cubo es igual

...... ,..,!~.""" .... r<>f'.." de su arista. Su fórmula es V=a3 "

arista, será 9H=9X9X9 '729 dm.¡')
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longo de 7

4. Volumen
un tronco de es igual a la surn~l

media proporcional entre ellas, t1r\f'Ii'tI:rlllt"""-1o/"!n

su"altura. Su fórmula es

El de uno de 9 dm, de altura, que ·tiene por
drados de 5 dm. y 4 dm. de lado res!)ec:t¡v:a[n~~ntle.

16+20) i-=183 dm. R

Ejercicios.-1.. Probar mate¡'ialnwnte la !?n1'!Hr;¡I!0"r1ll~1;:4

lepípedos de bases equivalentes y de igual aHura.-2.
pirámide triangular es un tercio de un prisIna trl2l,n,Q:tlLar

e igual altura.-3.. Idea de las tres pirámides de
tronco de pirámide..

Problema..-Calcular el volumen de una pirámide
una arista lateral, el1ado y radio de la base.

corn DC)11C un

Lección 42

VOLUMEN DE LOS POLIEDROS REGtILARES

palie­
iguales

altura la

l. Estructura de los poliedros
dros regulares están formados de tantas
como caras tienen.

2. Dimensiones de eS,as
tienen por base una de las caras del poliedro,
distancia entre el centro y una cara.



y el

una pir,írnide;
este

el

y
a la tercera potencia
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Lección 43

VOLUMEN DE LOS CUERPOS REDONDOS

Ejercicíos.-1. Calcular la altura de un tetraedro y la de
una de las dos piránlides que cornponen el octaedro
regular, dada la arísta.-2. I-rallar lel fórrnula del vo1t.nnen del
considerado como un conlpllesto de cuatro [)atos nece-
sarios para calcular el voltunen de un poliedro

Problema.-¿Cuánto hnporta, a 8 ptas. 1)]. el aceite que cabe en un
depósito cúbico de 1'3 m. de arista?

1. Volumen del cilindro.--EI 'Volurnen un cillnciro es
igual al producto de su base por su altura. Su fórmula es
V=r2XJtXa.

2. Volumen del cono.-EI volumen un cono es igual
al tercio del producto desu base por su altura. Su fórmula es

V =--'~-"-"'.""""'._"-"'--

5.
gular- el
dole por el número de que tiene.

4. Regla generaL ,~-EI Volunlen

cualquiera es igual al tercio

apotema Su fórmula es

5.. Casos
e.,raeclro o cubo.

6. El tetraedro.-EI
puede, pues, calcularse su
poliedro.

7. El cubo.-oEI cubo es Ufl Dar'alt~H:~[)lD{~aO

ya helnos vIsto que su 'II'''",,11'1l1n''1C\\t'''1

de su arista.
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5.
tronco de cono es igual a la SUflla

media proporcional entre ellas, n1I1IT1,...O\11"" •.",t"

su altura. Su fórmula es V={R2+r2+R

4. Volumen de la esfera.-El
igual al tercio del producto de su

4Xr3X7:
muJa es

Volumen de cuerpos no
solubles en el agua·

5. Regla general para CUI!CU.lar

el volumen de )T pirámides,
cilindros y conos.-Se multiplica el
área de la base del cuerpo de que se
trate, por su altura, y si termina en
cúspide o vértice, se tonla el tercio
del producto.

6. Procedimiento
el volumen de un cuerpo no soluble
en el agua.-Se sumerge el cuerpo
dado en un recipiente Heno de agua,
y por cada litro o Kg. que desaloje o
vierta, tendrá un deeJmetro cúbico.

7. Otro procedimiento.- Se su­
mergeel cuerpo dado en una vasija cilíndrica que contenga
cierta cantidad de agua: se mide el cilindro correspondiente a
la· altura que sufre elniyel del agua y se tieneel'volumen
pedido, según indica la figura A.

Ejercicios.-1.. Explicar en qué se funda el cálculo del volumen de
los cuerpos redondos.-2..Deduccíón de las fórmulas mencíonadas.-3..
Cuánto pesa una esfera de hierro de 3 dm. de radío?

Problema..-Calcular el radío de nna esfera, hallando prev:iamente su
volumen en virtud de la impene~rabílidad, como queda dicho ..
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INSTRUMENTOS (:¿UE

Breves nOCIones

78

2 Agujas 3.
Iones unosi

que llevan una
Jalones extremos, y en el

tela. (F igura 1).
4. Agujas.-Se l1arnan agujas unas

terrninan. en punta por uno de sus e;~trernos

un anillo. (Figura 2).
5. Cadena.-La cadena 10

está provista de anillos para indicar las
en metros.

6. Cuerda.-~a cuerda suele usarse
en )a medición de rectas, pero los ....,...",'''' .. ,.....,. .... ,'~" ..
exactos.
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. Nota.-Los restantes instrumentos no se describen, porque su estudio
debe hacerse con ellos a la vista.
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Alineación y nivelación

OPERACIONES PRINCIPALES DE LA AGRIMENSURA

79

7. Uso de estos instrumentos.-Se emplean para el tra­
zadoy medición de rectasen el terreno.

1'.. Alineación o frazado' de una recta.-Para alinear dos
puntos o trazar una recta en elcárhpo. se planta un jalón en
cada uno de sus extremos y después. otros intermedios, de
modo que el másprókimoal obServador no permita ver nin­
~u.no d'e los restan~es. (~.5).

20



1. Medición de un terreno horizontal.-Si el terreno
presenta forma poligonal, se mide por las reglas.ya conoci­
das. Enca~o,contrario, ,se descompone en figuras', cuya'área
sepamos calcular. .

2. Procedimiento ordinario. (Fig. 6). - Generalmente,
para medir un terreno} se le descompone en triángulos ,por

2. Medición de una recta.-Para medir una recta ya tra­
zada~ no hay más que Ver las veces que contiene la cadena.
Esta operación la v~rifican dos personas, ayudándose de las
agujas.

5. Trazar una a una re'eta por un punto
de la misma.. (Fig, -Sea AB la recta y p el punto. A de-
recha e izquierda punto p, se colocan dos agujas en n y m
equidistantes del Se colocan en ellas los extremos de
la cadena, cuyo punto Inedia se lleva hacia D o C~ La recta
que determinan los puntos D yp, o e y pes la pedida.

4. Trazar una a una recta· por un punto
fuera de la misma, (Fig. 4).-Sea AB la' recta y Del punto.
Se coloca, el punto medio de la cadena en D, y sus extremos
se llevan a la recta AB, a la que supondremos encuentran en
n y m. Tomaremos el punto medio de nm, el cual pertenece
a la recta pedida.

5. Trazado de paralelas~(Fig.5).-S~a la recta AB a la
cual se le quiere trazar una paralela por el punto c. Trazare­
mos a la AB la perpendicular CD por el punto dado. Después
trazaremos por el punto e la CE perpendiéular a IaCDy
tendremos la rect<lpedida. :. \\.

, .\
...

" \:
Leccj6n.s~a .;~ ....."',.;,;.},.:;

. /

MEDICIÓN y 'DIVISIÓN DE\.T~~~ENos
~~.:' ;'

P':.·,.,'•. '.., '~.·'.. '.·' :.i•.r.'..I,.'•.•.••.', ,.·· 1'.' ·....•..,•. 1.:,i,\~i,. "

~ ".'.' .'. .' *

~o
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deárea
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6.-Nledición de terrenos 7

3.
los lados -Para calcular con mucha exac·
titud el área de un triángulo en un terreno~ evitando el trazado

de alturas se usa esta fórmula: S=Vpx(p-a)X(p-b)X(p-c).

4. Su explicación.-La letra S expresa el área; G, b Ye
los lados del triángulo y p la mitad de la suma de los mismos.

5 Medición de un campo en el cual no se puede p'e­
neírar. (Fig.7).-Seforma el rectángulo ¡~llVPO y se calcu­
la su área, de la cual hay que restar la que está comprendida
entre su contorno y~l catnpo de que se trata. '

6. División de terrenos en partesequivalentes.-La
diV.Ísión de terrenos en partes equivalentes se obtiene facil­
mente, recordando las reglas. de medición deáreas~

7. Un ejemplo. ,-Di,vidir en tres partes equivalentes un
terreno que tenga la figura de trapecio. Se dividen sus bases
en tres partes iguales y se trazan las rectas que determinan
los puntos de división
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Leoción 4. a

FIGURAS SEMEJANTES..-SUS APLICACIONES

308

S..-Figuras semejantes 9..-MedicióIl de alturas

1G,,-Medíción de un ángulo

1. Polígonos seme­
jantes.-Los poligonos
seme)'antes tienen sus án­
gulos respectivamente
iguales,y los lados que los
forman, proporcionales.
2. Ejemplo.-Los po­

lígonos de la figura 8 son
semejantes, porque sus

ángulos son' respecti\1amente iguates, y sus lados están en la
razón de 56 : i8=2.

5. Aplicaciones.-Entrelas aplicaciones de los poHgo·
nos semej.antes, son notables la medición de alturas y la
formación de planos.

4. Medíciónde una altura por la sombra. (Fig~ 9).­
Supongamos ,que la sombra A e de la torre A B, que se trata



ESCALAS ..-SU EMPLEO

Lección 5. a
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1 . Escala.-Se llama escala una Hneadividida y subdi­
"\1idida en partes iguales. Una de estas partes es la unidad de
la escala-'.

2. Ejemplo de escala."'7'El metro dividido en dm., cm. y
lnm. es la escala que más usamos. .

5. Cómo se forma' una escala.-De este modo: Para
construir una· escala cuya ,.'. unidad sea un cm" y en la cual
puedan tomarse 50 unidades, se dividirá u.na recta de 5 dm.
e n 'tres partes fguales y una de éstas en dIez.

4. E:mpleo' de las escalas.-Las escalas se emplean para

de medir, tenga 6'5 m.. Plantemos verticalmente un bastón
a b de 1 '8 m. y supongamos que proyecte una sombra a e de
0'9 rn e Los triángulos ABe y abe, que son semejantes, nos
dan AS : 1'8 :: 6'5 : 0(9. De donde altura AB=(1/8X6'5)
· 0'9=13 m.

5., Medición de un ángulo en el terreno. (Pig. 10).­
Se trata de medir el ángulo A. Tomemos en sus lados los
segmentos Am y An de 4 m. cada uno, por ejemplo; midamos
la recta mn y supongamos que tenga 2 m.Construyamos en
el papel un triángulo isósceles de 4 cm. de lado y 2 de base.
Este triángulo será semejante al Amn, y enél mediremos con
el sern i círculo graduado, un ángulo igual al A.
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(

Lección 6.'Z

PLANO DE UN TERRENO

Dada la escala deun mapa :Vi la
Sl1 \,J..l.::l ..,¡".¡..,lLl. .... ..:.'-t

puntos

1"
t

~g---t1,.. "''''''''--:'''--,
1

••,
•'¡
l't
t,
'.

1 llama pla-
no de un terreno una figura
semejante al misnlo, trazada
en pequeño sobre el papel.

2. Ejemplo.-·Los ma­
pas no son otra cosa que
planos muy detaHados.

D.Formar el plano de
un terreno.-.:-Para tómar el
plano de un terreno, se mi­
den sus ángulos y sus lados.
Después,' se forma 'en el pa­

pel un polígono que tenga sus ángulos respecHvatnente igua-

12
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les -a Jos del terreno, y sus
'menores, esto es, con arreglo a la

4. Modo de situar
en terrenOe (Fig. 12.)
terreno ABCD, se. quiere situar
mQ perpendicular a la AD, y la
tasAP yAQ, yen el plano, según
segmentos correspondientes a
,extremos perpendiculares a las
y AB, su encuentro dará la situación

5.' Utilidad de los planos.-El
ce, entre otras, estas ventajas: l.a
configuración .detallada de un campo
tario' dar desde su casa órdenes a
·el medio de calcular el área .del terreno,
sienes en el mismo.

311

Ejercicios.~1. Dada la longitud de und recta en el terreno la
·escala, calcular las nnidades de ésta que ha de tener en el
papel..-2. Hallar el área de un campo·por medio de su
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a

APENDICE
1

F"ORMUl-AS MATEMATICAS
su EMPLEO

1.. Fórmula.-Las fórmulas expresan la relación cons­
tante que hay entre dos o más cantidades. Así, S=r2Xr.:, in­
dica que el área de un círculo es siempre igual al producto­
del cuadrado de su radio por 5(14.

2. Empleo de las fórmulas.-Las fórmulas permiten
determinar el valor de cualquiera de la~ cantidades que entran
en ellas, conociendo el de las restantes.

o. Su importancia. -El uso dejas fórmulas es muy im­
portante, por la facilidad y elegancia con que resuelven los
problemas,

4. Obtención de las fórmulas. ~Las fórmulas se obtie­
nen representando las cantidades por letras. Llamando S al

á d 1 ,. I d' t d" S 2Xrx7:Xr, Orea e ctrcu o y r a su ra 10, se en ra =:"'---'---2-'------ sea

S=r2x'1:.
5. Resolucíónde un problema por medio de fórmu...·

la.-Para resolver un problema por medio de la mayoría de
las fórmulas que citaremos, se procede de esta manera:

1.° Se escoge y escribe la fórmula que contiene la incógnita.
2.° Se sustituyen las demás letras por sus valores particulares.
3.° Se practican las operaciones indicadas.
4.° Se deja sola la .incógnita en un miembro, pasando al otro con.

signo contrario, los números que la acompañan.

6. Ejemplo.-Calcular la altura de un trapecjode 120 m. 2

y cuyas bases miden respectivamente 1? m. y 12, m.
B +bIS+ 12 . 30

1.° S=---;-xa 2.° 120=-;--Xa 3.° 120=-;Xa_

4.° J20X2 8- a=-30-·-= m.
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II

F"ORMUL.AR~oS GEOMÉTRICOS

FÓRMULAS PRIMITIVAS

Suma de lós ángulos de un
polígono.. . . . . .

o

Ang.· de polígono regular.

Angulocentral de polí­
gono regular. '. .

An2u1os interiores, más
exteriores. . . .

S=180Xn-360

360
A==180---n

360
A=---

n

S=180Xn

FÓRMULAS DERIVADAS

~S+360
n=-fso-·-

360
n=180-A

360
n=---¡;-

S
n=18Q

Número de diagonales. . D 3 & / ,9
n=T+YT+2XD

~ _a=V b2+C2

~ b=V a2-c2

Circunf.a,'dadoel diámet.o C=dX7t 'd=C:'jt

ARE:A De: LeAS F'IGURAS PL.:ANAS

Circnnf.a
, dado 'el, radio.. e ·... 2XrX7t

¡ 180Xa
r- 7txg

180Xa
g 1CXr

rX1Cxg
a=-,180-'-Arco (longitud).. . . .

Paralelogram,o. . S=bXa

Cuad.O,conQcido su lado.. S=12

~ b=S:a
( a=S: b

J=V-,·S-·
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Cuadd.O
, dadasu diagonal.. .

Rqmbo, dadas sus diagons~

Triángulo.. . " " . . ..

NOCIONES DE

2XS

314

Triángulo, conbcídos sus lados s=.
'Trapecio.. ..

-Polígonoc~alquiera ..

,Polígono regular..

'Círculo, dado su radio...

Círculo, dadó' su diámetro..

Sector circular..' ..

B+bS--------xa
2

Pxa

S egmento circular

Corona circular.. ..'..« ..

'Trapecio circular.-.

r 2X 7txg
S==---··_-''''·'''-''_···--:+T360
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El ' " E,. e "'-lpse. .'. · . p • • S=Z /< TXJI.

NOTACiÓN

315

.sS=suma, o área
-n==n.o··de··lados
A==ángulo
D=Diagonal
O==:. Circunferencia
r=radio
,d=diámetro

g==n.O de grados
b==base
Ct=::altura, o apotema
l=lado
l J==semiperímetro
a, b, c=lados
B=base mayor

III

R=-=radio l11ayor
E=eje TIlayor

111enor
a=-=arco
-;':'==3'14

.ÁREA-DE ERPOS GEO,MÉ-r cos

FÓRMULAS PRI1vUTIVAS FÓRMULl\S DERIVADAS

Poliedro,. cualquiera... . ..

Poliedro regular cualquiera. '"

Tetraedro regular..

lo

S=C1+C2+C3..•..

S=cXn

S-2XaXb

Cl=-=S~(C2+C3·····)

c=S:n

S

'V~a= --
6

S
b----··,·--- 4xa

a=VS: 2XV3
S

a=6)(p

a- V S: 20'64

S
b=10Xa

-Tetraedro regular, dada su l) V3-S .a~Xarista.. . . . . . . .

Exaedro regular, dada su S:::::6Xa2
arista.. . ..o .

'O'ctaedro regular.. " S=4XaXb

Octaedro regular, dada su S=2Xa2X V3
arista. ... " .. ·

Dodecaedro regular.. S=6XPXa

,Dodecaedro regular, dada su S=20164Xa2
arista. . . . • ..

Icosaedro regular. . S=10XaXb

a== s: V3
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IV
VOLUMENES

FÓRMULAS PRIMITIVAS FÓRMULAS" DERIVADAS

V
Paralelepípedo. .. .. "" V==aXbXc a=bXc

r 2X7CXa

V3 =1'732.

S
1== rX3'14

a=Vv

316

a= V S :5XV3

S
a= 6Xb

p~~
a

2XS
a=-p-

2><$
P=-a--P'

S

P==perímetro mayor
p=perímetro. menor
l==lado

S=rX3&14Xl

S=rX3'14X(I+r)

90 NOCIONES DE

Pirámide truncada .. ..

Icosaedro regular, dada su V-
. S=5Xa2X 3arlsía. "

Romboedro.. " " " ti .. S=6)<aXb

Pirámide regular (lateral).. ..

Prisma recto (lateral) S==PXa

$ - PXa
- 2

s= Pt
p

Xa

Cilindro recto (total).. " .. .. S=2XrX7:X(a+r)

Cilindro recto (lateral)...

Cono recto (lateral).... ..

Cono recto (total).. .. ..

Esfera, dado el diámetro..... S==d2X3'14

NOTACION
a=arista
a==apoíema
b=base

S
Tronco de cono (lateral) .. .. S=(R+r)X3'14XI R 3'14XI r'

Tronco de cono (total).... .. .. S==(R2+r2+RXl+rXl)X3'14

Esfera, dado el radio.. .. S=4Xr2==3'14 r= V S
4X3'14

d= V3;4
c==cara
n=núrpero de cosas
a==altura

Exaedro regular o cubo.. .
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V=6'88XAXa2

Octaedro regular.

Poliedro regular cualq.l\ ..

Dodecaedro regular"

Prisma. " .

Tetraedro regular.

V
V=BXa B=-a-'

BXa 3XV
Pirámide. · V=-3-- a==-B~

'Tronco de pirámide V=(B+b+ VBXb)X~- ~=__~X_V__,
3 (B+b+ VBXb)

SXA' 3XV
V~-3- s= --'X-

AXa2x liT 3XVv- A=---
- 3 ~ a2XV-3-

V=2XAXa2X liT A=~xv_
2Xa2XV3

V
A=--6'88xa2

Ic.osaedro regular.

Cilindro." " .. "

5XAXa2X liT
V= _

3

V=r2Xr:Xa

Cono 11 .. "

V r t X1tXa r= lI}~~
== 3 7tXa

Tronco de cono V=(R2+r2+RXr)X1tXa~ R= lI!.X(4~~axr2)
3 (r= \!3X(4)(v-i5<iXR:2)

1 ---4X7ta---

4Xr3X1t 3 3X2
Esfera, dado el radio .. .. V=-""-3-'- r=y' 4><";:--

d3 3
Esfera, dado el diámetro..' V=-Ó- d=aV:-ÓXV.

NOTACiÓN

V=volumen.... .. .....
a, b, c=dims.. parl.o ..

a=arista, o altura
A=apotema

B=ba'se mayor (área)
b==base menor (ídem)
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Dibuj

PRELI

TERCER GRADO

Clases de líneas que empleamos
problemas sobre figuras planas.- ,
:Estas líneas se usan para representar
de pantos. Se representan por medio de
liares.-o o Líneas bastantes
sentar el resultádo.

II

Clases de líneas que empleamos
mas referentes a los- cuerpos
:muy finas. Estas repre~entan los
situados a nuestraizquierda.-':'-2.o
mente finos. Estas representan las
Líneas graesas. Representan las

a nuestra derecha.

21



IV

InsJrumentos que se usan en el dibujo geométrico.-Son
éstos: la regla, la escuadra, el compás yel semicírculo gra­
duado.

Sobre la resolución de los problemas gráficos.-Se no­
tará que, en varios de ellos, en vez de dar la solución com·
pleta, nos limitamos a ofrecer ligeras indicaciones. Obedece
esto a que consideramos como el más pedagógico el llamado
método analítico, el cual, como es sabido, consiste en supo­
ner resuelto el problema, haciendo un croquis de la construc­
ción pedida, y en llegar por medio de este croquis a la cons­
trucción Que se desea.

a
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Ejemplp•...;..-Supongamos que se trata de calcular gráficamente la altu­
ra de un cono recto. Nada de reglas previas. El alumno traza el croquis
d~l cono, con s~ eje o altura; un ligero' examen le hará~omprender que
d~be construir un triángulo rectángulo cuyos datos sean: el lado del
cono la hipotenusa y uno de los catetose1 radio. Sólo resta medir el
cateto obtenido. '

Este método es como el Algebra, que da más de 10 que se le pide. El
maestro que 10 practica por primera vez, queda sorprendido de los rápi­
dos progresos de los niños.

Nota.-El procedimiento seguido en la r~solución de este problema,.
manifiesta que no hay necesidad de acudir a la raíz cuadrada en el
empleo del teorema de Pitágoras, más q'ueen aquellos casos·· en que
síendo el resultado un número inconmensurable,· se exija una gran
aproximaci.ón.
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1. Adici6n de segmentos rectilíneos.-Los segmentos a. b y e son
·los sumandos. Basta examinar la figura 1, para comprender la manera
de obtener la suma..

2. Sustracci6nde'segmentos rectilíneos.-Colocando' el, segmento
menor sobre el mayor, como indica la figura 2, se obtiene la diferencia..
. 3. Multiplicación de segmentos rectilineos.-El segmento a es el
multiplicando y el 3 es el multiplicador, en la figura 3. El examen ,de la
misma nos,manifíestala manera de obtener. el producto...

4... DivisiQn de un segmento rectil.ineoendos, cuatro, ocho, etc.,
partes iguáles.-El seginento AB de la figura 4 es el que se quiere divi­
dir. Los arcos que determin~n los puntos m y n, están trazados desde A
y B, con una abertura de compás .A.m.. Después, se divide cada uno de
los obtenidos' en otros dos 'iguales, y así se continúa.. '

5. División de un segmento rectilíneo en cualquier número. de
partes iguales.(Fíg':lra5)..~Sea la recta,AB la cual qlleremos dividir
en 6 partesíguales.. Formaremos el ,ángulo 1 y en el1ado AC. tomaremos

.- 5 partes iguales.. Construiremos .el ángulo 2 ,igual al 1, y en el lado BD

a

a

3

a a
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tomaremos también, a partir de B, 5 partes iguales a las anteriores, y
trazaremos las rectas que indica la figura ..
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Nota.-f\\ decir una recta, entiéndase segmento recti/i1teO.

Lección 2. a

8
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1. Trazar una perpendicular a una recta
dada, por su punto medio. (Figura 6).-Desde
los extremosA y B de la recta, dada, y con un
radio BO, mayor que la mitad de AB, están tra­
zados los dosareos que determinan los puntos
OyD.

2." Trazar una" perpendicular a una recta
dada" por un punto cualquiera de la misma.
(Figuras 7; 8, 9, Y10).-Desde el punto dado 0,

tomaremos OB==OD, y desde B y DI con un radíoBO mayor que OD,
se trazan los dos arcos que determinan el punto C.

3. ,,' Trazar una perpendicular a t¡lnarecta dada, 'por un ~xtremo

de la mismaqne no puede prolongarse. (Fig. 11).-Sea ...4 e la recta y
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15

.A el extremo. Desde un punto que no se halle en la recta, trácese una
circun.ferencia que pase por el punto ...4. y corte a la recta A O; Constrúya-
se' el diámetroco 13, el cual determina el punto B. -

4. Trazar una perpendicular a una reGía dada, por un punto .sí­
tuadofuera de ella.. Fig.. 12).-Desde ·el punto dado 0, está trazado el
arco que determina los puntos· A YB. Y desde estos dos se trazan los
arcos que nos dan el punto O, con radios iguales..

Lección.3. a

"'"
.- .......... ....o, ... o' A~ :0»

I \
I ., .

A
,

~ 8 A
:('

Be
13 14

'1\>"'111 1. Por un punto dado fuera ·de una
\:t O recta, trazar a ésta una paralela, me-

~ diante un sólo arco. (Figura 13)..-Sea la
Il..........f!t"r."'l"~"""""""'-"i'........\f1...............4Ab.....,fll!/.il8 recta AB y el punto dado o. Haciendo cen­

tro en cualquier punto de la recta y coh
mayor abertura de compás que la perpen-
dicular del punto o a la recta, trácese la

semicircunferencia e o o' D; tómese la cuerda del arco e o y llevándola
desde D a o;, señálese el punto o'. La recta que une a o con o~ será para­
lela a Al]"

2.. El mismo probiema, mediante la escuadra. (Fíg.. 14)..~Por el
punto dado 0, trazo una perpendicular a la recta dada AB. Trazaré
ahora la }I1V'perpendicular a la OC por elpunto dado, y será la recta
pedida..

3. El mismo problema,fundándoseen·la propíedadde los ~ngu'"

los alternos internos. (Fig. 15).-SeaAB la recta y m el punto d~dos..
Trazaremos la recta rnn y después el ángulo 2 igual al 1. La recta eDes
la que se pide~
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a

Lección 4. a

..~

1817

/) .

16

A n 1.. Dividir una circunferencia en dos,
cuatro, ocho, etc.. , partes iguales.. (Fig.. 16)­
-Trazando el diámetro AB quedará dividida
en dos partes iguales; trazando el diámetro
en perpendicular al primero, quedará divi­
dido en cuatro; trazando ahora perpendicu­
lares desde el centro a las cuerdas que deter­
minan los nuevos arcos, quedará divididá en

19 ocho. Y continuando de este modo, lograre­
mos dividirla en 16, 32, 64, etc., ,partes iguales..

2. Dividir una circunferencia en seis, doce, etc., partes iguales.
(Fig.. 17)..-Con .una abertura de compás igual al radio, se divide en 6"
Dividiendo después cada uno de los arcos obtenidas en dos iguales,
quedará dividida en doce, y así sucesivamente..

3. Dividir una circunferencia en cualquier número de partes
iguales ..-Se hace por tanteo..

4. Determinar el centro de una circunferencia.. (Fig. 18).-Trá­
cénse las cuerdos A B YBe. y ·las. perpendiculares a las mismas en· sus
puntos medios nos darán el centro O.

5. Construir una cir~unferencia· que pase por tres puntos dados
que no estén en línea recta.. (Fig. 18)..-Sean A, B Ye dichos puntos..
Las perpendiculares 111.0 y .:.VO trazadas en los puntos medios de las
rectas AB y Be, determinan el punto 0, centro. de la circunferencia
pedida.
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6. Trazar una tangente a una circunferencia en un punto de la
misma. (Fig. 19)..-Sea e el punto dado. Se traza el radio OC, y por el
punto e se lt traza la perpe.ndicular A, B que es la tangente pedida..

20
7. Trazar una tangente a una circunferencia, desde un punto

situado fuera de la misma. (Fig. 20).-Sea A el punto dado. Trácese la
recta A O Ytómese su punto medío n; desde el cual con un radio nA$
determinaremos el punto r. Este problema tiene dos soluciones.

Lección s.a
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· 1. Construir un arco igual a otro dado.
-Estudiando la figura 21 observaremos que
para que los arcos AB Y CD sean iguales, han
de tener el mismo radio y la misma cuerda..

2. Adición de arcos del··mismo ' radio.­
Examinando la figura 21, veremos que para
que el arco MN8 sea la suma de los arcos AB
y eD, la cuerda JJ¡IN ha de ser igual .a la AB
y la .LVS igual a la CD.
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23

j

1. Construir un ángulo igual a otro dado.-Par·á,q'Ug.el~.ngul0 l?
sea igual al ángulo }l (figura 23)1 basta que el1ado BO sea igual al ¡VP
y el arco A. Oigual al arco MP~

2~ A.dición de ángulos.-Enla fi~ura 23, notaremos que para que el
ángulo Osea la suma de los ángulos 13 y N, el qrco ST" ha de ser tam­
bién la suma de los arcos .44. O YJ.l1P.

Lección 6. a

~ 3.. Sustracción de arcos del mismo radio.-Se neva la: cuerda del·
menor sobre el mayor, a partir de uno de sus extremos, como indica la
"figura 21; en la cual, .J15 es el nlinuendq, J.lffl el sustraendo y ¡VS la resta..

4. Multiplicación de arcos.-Es una adición en la cual todos los
a1·COS stunandos son i,qnale,\J.

5. División de un arco en otro$' dosiguale~.-Seael arco AB en la
figura 22. Trazaremos a la cuerda AB la perpenqicular OC.

6.. División de un arco en número de partes iguales que sea po­
tencia entera del 2.-Se divide primeramente en dos partes iguales;
después, cada uno de los arcos obtenidos se divide en otros dos, y así
sucesivarnente..

7.. División de un arco en cualquier número de partes iguales.­
Se obtiene' por tanteo.
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Lección 'l. a

3. Sustracción de ángulos.-Se resuelve res­
tando sus arcos correspondientes.

4. Multiplicación de ángulos ..-Es una adi-
ción en la cual todos los' Burnando,') son
iguales.

5. Trazar la bisectriz de un ángulo dado.. ­
Sea el ángulo ABÓ (figura 24). Bastará trazar por
el vértice B, una perpendicular a la cuerda ...4 O.

6. . Trazar la bisectriz de un ángulo cuyo
vértice: no se conoce. (Figura 25).-Trácese la

recta 1nn, y las bisectrices de los cuatro
ángulos que se forman interiormente
nos darán los puntos x y z, los cuales
pertenecen a la bisectriz.~

.;]

~ .'"
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, . "',.. ..
,1 • '"
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'1 ... Trazar un 6valo da.do EU eje. (Figura 26).-Divídase el eje A B
en "tres/partes iguales: An, 'nmy 1nB. Haciendo centro en'i'n, y en n y con
un radio A n, trácense dos circunferencias que determinarán los puntos
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() y t. Trazahdo ahora las rectas te, tD, oE YoF, quedarán determinados
los cuatro arcos de que se compone esta curva ,Y cuyos centrps son los
puntos m, o, n y t.

B

e

d
29

2827

2. Tralar un huevo. (Figura 27)..-Descríbase la semicircunferencia
ABe; haciendo centro en A y en e y con un radio AC, descríbanse
los arcos AD y GD.

3.. Traza.r una, espiral. (Figura 28).-Basta observar que se compone
de semicircunferencias cuyos centros son los puntos S y x,. Los radios
se ven claramente en la figura ..

4. Traza.r una elipse, dados sus
ejes. (Figura 29..-Tomaremos una
longitud AB igual al eje mayor; por
su punto medio le trazaremos una
perpendicular, tomaremos OC y OD A
iguales a la mitad del eje menor, y
con un radio OB y haciendo centro
en C, trazaremos los focos; en los
cuales fijaremos los extremos de un
hilo igual al eje mayor, y t~níéndole

siempre de la" manera que indica la
fig,ura, se h~ce resbalar un lápiz o clarión.

Lección 8. a

1. Construir un triángulo, d.ados sus tres lados. (Figura" 30).-Tome...



13 GRÁFICO 331
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30 31 32 ...

mos una recta igual alIado e; haciendo centro' en sus extrenl0S A y C, y
con radios iguales a los lados a y b, describiremos dos arcos:r que nos
darán el punto B..

2.. Construir un triángulo is6soeles,clados IU la.d.o y su base. (Fig.. 31)..­
,Se resuelve del mismo modo ~que el caso anterior, teniendo eJ.l cuenta
que hay dos lados iguales..

3.. Construir un triá,n.gulo equilátero, cla.d.osu lado. (Figura 32).-Se re­
suelve de la mislna manera que el primer caso, teniendo presente que los
tres lados son iguales..

4.. Oonstruir un triánguloreotángulo, conooi!os sus oatetos. 33)..-
Basta trazar un-ángulo recto, tomar AC=b y AB=c y trazar la recta Be..

5.. Construir un triángulo rectángulo, oonocidos unoatetoy la, hipotenu·
sa. (Fig. 34).-Formaremos el ángulo recto BJ.t\C, tomaremos l\C=b, y
haciendo centro en C, con un radío igual a la longitud de la hipotenusa,
determinarerpos el punto B.

t G

a

.(

(
fI6

33 34
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6. Construir un triángulo, dados su ba.se,. a.ltura. (Fig. 35).-Se toma
una recta AC igual a la base dada~ ,se traza. por uno de sus punto~ la
pérpendicular OB igual a la altura dada, y después las rectas AB y- C~ ..

~Cuántas solucio~es tiene este problema?

Leoción 9. 4

36

1. Con·struir un triángulo,.
oonooiend.o uno de sus ángulos
y los lados que 10 forman. (Fi
gura 36).-Trazaremos un án­
gulo BAC igual al ángulo da­
do, y tomando en sus lados las
longitudes AC igual alIado b
y la AB igual al lado a, deter....
-minaremos.los puntos B y e

37 38 I

2. Qonstruir un triángulo, ,conooiand.o uno de, sus lados '1 sus ángulos oon..
tiguos. (Figura 37).-En los extremos de una recta AC=b, formaremos.
los ángulos 1 y 2, Y tendremos el triángulo ped'ido.

3.0onstruir un triánguloreotángulo, oonociendo un oatet.o '1 un á.ngulo,
agudo. (Figura 38).-:Basta" observar que el 'lado 'AC ha de ser igual al
cateto dado y el ángulo 2igualtambién. al dado.

s. ,Constr't1ir, un triángulo igual & otro da.do.-Es 10 mismo que trazar
un triángulo, conocidos sus tres lados..

1.. Construir un trapecio, conooiendo EU base yaltura.-Para comprep.-
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y digasele
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Nots.-Hágase observar al niño queel,roblema número' 2 tiene 1nttcllas

la causa.

14.. OODstruir un-parat1Qlogramo, oonooiendoSUSldiago;,ales y el ángulo que
forman. (Figura 33 ..)-Ifasta observar la figura y recordar que las diago­
nales del paralelogramo se cortan en su punto medío..

39 40
2.. Construir un -paralelogramo, dadas su base y al

1

tura. 40)..-
Trácese una Tlcta AD igual a la base b, y en un punto cualquiera de la
misma la altura a. Tracemos la recta AB, y haciendo centro en los pun­
tos By D, con los radíos AD y AB describíremos dos arcos que deter­
minarán el punto e..

3.. Construir un paralelogr~mc, oonociend.o il:co a(¡EUS y los laios
que 10. forman~ (Figura 40)..-Formaremosel'ángulo 1 igual alIado, toma­
Ternos en sus ladosAD==b, AB=c; desde los puntos B y D, con los ra­
,dios AD., y AB1 determinaremos el punto C.. ,

~er cómo ha de procederse, basta examinar la figura 39 y observar que
la altura es perpendicular a las bases..
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Lecoión 11
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. 1.. Oonstruir un oua,d.radol' cO%1ocia.o su la.do. (Fig.34).-Se resuelve por
el mismo procedimiento que el problema anterior, teniendo presente que
los cuatro lados son iguales.

2.. OODstruirun reotángulo,oonooienclosuJárgoy anoho..(Figura 35).­
Trazaremos el ángulo recto BAD, tomaremos la recta' AD igual a la base
bt y la AB igual a la altura a.Haciendo centro en los Pllntos B y Dy con
radios iguales a dichas rectas, trazaremo~ dos arcbsque determinarán
el puntoe. .

3. Construir un rombo,datlos111lo d.e sus'ángulos 161.19.4.0. (Fig. 36)..-'
Hágase un ángulo igual al dadoy nótese que suscuatro lados son iguales.

4. Oonstruir un romboide, cOJ:looiendouno d.e sus ángulos y los lados que
10 forma,n.-Es. el caso ge~eral, ya resuelto, de construcción de parale-
logramos. "

5.. Construir un oua.clrad.o.da:a.aI11 diagonaJ. (Figura 37..-.Basta·· obser~
var que las diagonales del cuadrado son iguales y se cortan perpendicu­
larmente en su punto medio..



~. ·C!onsfrulr un rombo, dadas sus diagoftale.. (Fig. S8..-Exa-
mlnese la f ~19ura y se vera que las diagonales son perpendiculares en su
punto medio.

385
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Leoción 12

41

39

17

1" Gonstruiran ,P8"'a90no regula,. dado su lado. (Fig" 39),,­
Supongamos que se haya de construir sobre la recta AB.. Se toma' el
puníomedio ·0, y en el'extremo B.se traza una perpendicular. B n=AB.
Con radio. o n se traza desde' o un arco n m que .cortará la prolonga<;ión
deAB en el punto m.. C9nradio A n~ se tr~zan desde A yB dos 1 arcos
que se cortan en 'í.Por últímo, con radio AB se trazan desde i dos arcos
quecortaránenp y en'q a, los arcos trazados con igual radio desde A y
B.. Uniendo por medio de rectas los puntos B, q, i, p YA,' se tendrá tra-
zadoel pentágono.. ..

2. Gonstruir un exágono regular, cOl\ocido .ulado. (Fig.. 40..)­
Se describe una circunferencia con un radio oA igual alIado fl; el ct;lal,
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llevado sobre la circunferencia, como indica la figura, la divide en seis
iguales. Después se trazan las cuerdas y queda formado el exágono..

3.. eonstrü¡,. qft·poligono ,.egah,rde cualquier número de ·Ia­
dos. (Fig.. 41)..- Trazaremos uria circunferencia, la dividiremos a ojeen
tantas partes iguales como lados haya de tener el polígono y después
se trazan las cuerdas, según, ~ndica la figura 41..

4. eonstruir un poligono regular c'ualquiera, conocid o 5(1 lado.
(Figura 42).. -Se .calcula el valor de' un ángulo, se toma AE=lado, se.
forma el angula A igual ,~1 calculado, se toma AB~tado, y así. se continúa.

. Lecoión l~

43

A

44

,/ R:>

~.. -}Ó· ....... i

1. Ccnsfrc.rirun polígono igaal a ofro
dado. (Fig. 43).-Sea ABCDE el' polígono
dado. ,Se dividirá en triángulos por medio de
diagonales, como indica la figura; se traza el
triángulo a igual al 1, el triángu19 b igual al 2
y el triángulo e igual al.~, y se tendrá el polí­
gono·quese pide.

2.. -O.doc.an,poUgonoreg~!ar, d,etermi.
nar sa centro. (Figura 44'.-LasperpGndicu­
laresmny 'rq a los lados Be y AB, respectiva;­
mente;se encuentran en el punto 0, que es el
centro pedido..

3. Dado unpoUgol\oregular,. determi,na,. su iIlpofemag radio.
-Se halla su centro, y uniéndqlocon 1.l~O de sus vértices, se tendrá el
radio. La apotema se obtendrá~trazandodesde el centro una .perpendi:...
cular a uno de sus lados.
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Lección 14

45 46

22,

1. Inscrilií'r un polí*
go~o regular en un cír....
culo.. (Figura 45).-Dividí­
remos la circunferencia en

.\ partes iguales' y' trazare.­
, lnos las cuerdas, según in-
" dicala figura. '
I 2. Ci~cunscribir un .po'",
, lígono regular a un .cír-
¡ culo. (Figura. 46).-Se di...

" vide la circunferencia en
partes' iguales y, por los
puntos de división, se 'le
trazan tangentes.

3. Inscribir un circulo
ennn polígono regular.
(Figura 46).-Sedetermi­

mismo y. con un ra.dío igual a la

,,
-<ti',,

I
t

I,
"

'1

1
.j

•,
\

47
na el centro del polígono, y-desde el
apotema, se traza el círculo.

4,... Cjrcunscrihir un círculo· a un polígono regular dado~ (Figu­
,:ra45)..~E:,1 círculo pedido tiene el mi~mocentroy radio que el polígono"

5. Dib~jo de un rosetón. (Figura 47).-Dividiremosuna circunferen...
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cía en 6 partes iguales; con su mismo radio y haciendo centro en los pun­
tos de división, trazaremos semicircU11ferencias, como indica la figura.
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a

1. Dado un polígono regular ins­
cripto, inscribir otro de doble núme- .
ro de lados. (Figura 48).-Dividiremos
en dos e

partes iguales cada uno de los
arcos y trazaremo~ las cuerdas de los.
nuevos arcos, como indica la figura.

2. Rectificar una circunferencia,o,
sea calcular llnarecía que tengaapro­
ximadamente la longitud de aquélla..
(Figura 49).-Divídase el diámetro AB
en 7 partes iguales; tómense tres diáme­
tros desde A a D, y DE igual a un sép-

48 timo ,del diámetro. La recta AE es la
que se pide..

. 3. 'Construir una circunferencia igual en longitud a una recta.
'dada. (Figura 49).-Sea A ela longitud dada. Se diyide en 22 partes
iguales y toma~do 7 de ellas se tendrá el diáriletro..

49

Lección 16

1. Dibujar una estrella exagonal, combinando dos ,triángUlos..
(Fig. 50).-Dividiremos una circunferencia auxiliar en 6 partes iguales,.
trazaremos el triángulo A Be y de~pués eln~nr. "¡"
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LeooÍón 17'52 .

s

50 51
2.. Idem decualquiír número de lados. (Figura 51)..-Dividiremos

N . una circunferencia en tantas partes
iguales como puntos haya de tener
la estrella; trazaremos, atraque le
sea concéntrica y los radios que in­
dica la figura; uniremos los' extremos
de los I'adios con los, puntos medios
de los arcos en que ~ueda dividida
la circunferencia interior y tendre­
mos la estrella pedida..

3.. Dibujar la 'ror~a náutícá.-No
es otra cosa que una 'estrella poli­
gonal, comO 'indica la figura 52.. '

"p\:\ "

1\'
I , e:t ,l. \ ,:

:(~\\·I ¿ '. \.

53 54 55
1..1[Convertir uncnadrado en triángulo equivalente. (Fig1.lra 53)..-
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Dado el cuadrado A BCD, el triángulo equivalente al., mis'mo será el
ADp, tomando BP=A.B.

2_ Transformar una fignra'plana en otra equivalente.-Hay que
'tener en cuenta que sus áreas deben ser iguales.' COlnparando t pues,., las
fórmulas o ,expresiones de sus medidas, fácilmente resolveremo~los

casos particulares_ . (i

3. Dados dos cuadrados, determinar el1ado de,otro equivalente
a la suma de los mismos. (Figura 54).-Formaremos un triángulo rec­
tángulo cuyos catetos sean 105 lados a y b de 10's cuadradós dados, y la
hipotenusa e será la recta pedida.. '

4. Dados dos ,círculos, determinar el radio' de otro equivalente a
la suma de los mistnos. (Fig. 55)~-Se forma un triángulo rectángulo,
cuyos catetos sean'·los diámetros ..4.By A O Yla mitad de la hipotenusa
Be será el radiopedído. '

Lección 18

56 57 i. 58
1., Dibujar un. ptistp.a tria11,gular'recto. (Fig., 56).-Representaremos

la>:~basepor un triángulo de pocaa1tl,(tra y. ·laarista 'invisiblé~ por una
recta de Punt9s>L2fs,aristas laterales sbnigualesentre,sí y perpendicu-
lares 'a labas~. .'¡ "

2. ·Dib~~,~un prisma ouadra~gul~r reoto.'(Fig_ 57)_-Representareni.os
la base por un romboide de poca altura y las dos aristas invisibles, -po'r
dos rectas de puntos_ También hay una lateral invisible, representada
por una recta de puntos. .
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3.. Dibujar un prismareoto cua:
(Figura 58)..-Se representa la ba
niendo en cuenta las reglaSdada~~1

T---r---f------- aristas laterales son pe.rpentl.icUla~fI
la base e iguales entre sí, y la base ~ ,'"
períores totalme:qte visible..

Nota.- Las aristas de la izquierda se representan
por lineas rectas finas y . las de la derecha por redas
algogruesa~.

"-----....L-.--l-~-+---l_ ___J 4.. Dibujar el desarrollo de un. prisma,
reoto. (Figura 59)..-Las caras laterales
forman un rectángulo que tiene por
longitud el perímetro de la base,y por
altura la delprísma.. Hay que conside­
rar, además, las -bases..

Lecoión 19

o

1. Dibuja.r una pirámid.e triangular. (Fígura60)..-La base se represen-­
ta. del xnismo modo que en el dibujo de un prisma ylas aristas laterales
terminan todas en el punto común o.

2.I:)ibujar'una pirámide'cuadrangular. (Figura 61).-La base tie-
ne dos aristas invisibles y en las laterales hay una de la misma clase...
Las tres están representadas por líneas de puntos.

A6160
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Dado
ADF

2

62

DIBUJO LINEAL 342

-

64

3. Dibujar una
pirámide·cualquie­
ra.(Fig~ A).-Basta
examinar la figura
para e om prend er
cómo. ha de proce...
derse.

4. Dibujar el de­
sarrollo .de lapirá­
mide regular. . (Fi­
gura 62).-Se .íraza
el arco AB con un .

. radio igual ala aris-
ta lateral, sobre él llevaremos el lado AC de la base tanta$ veces como
lados tenga .~sta, trazaremos las cuerdas y dibujaremos un . polígono
igual a la base de la pirámide.

5. Dibujar un tronco de pirámideregular# (Figura 63)~-Véase esta
y nótese que10s lados de las bases son. respectivamente paralelas~

6. Desarrollo de tronco de pirámide. (Figura 64).-Se compone de
tantos trapecios como caras laterales tiene y de las bases, que son dos
polígonos. .
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68 69
4. Dibujo del dodecaedro regular.

dodecaedro se divide una circunferencia en 'lO
radios por los puntos 3, 5, 9. Se
y con radio se
por los puntos 0, b, c, d, resultará
lados se construyen cinco pelna!¡¿OI10~

S.Dibujo del icosaedro
sólido se traza una circunfere.r1cia, dividiéndola en tres partes
y uniendo por rectas los de la división resulta el f"'''J!:~'·''t'''11 ir\

6j

1. Dibujo del tetraedro .II.'lW"::"_&~.ill..

:gulo tomarelnos uu
-remos rectas a los vértices.

2. Dibujo del cubo o exaedro regular.
cuenta que la base se convierte en un rombo y
iguales.

3. Dibujo de octaedro regular.
drado, tornaremos interior
-vértices.
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látero a be. En los puntos med~os de sus lados se trazan las perpendicu­
lares n 1;")¿ y 'sus extr~mos In se unen por rectas con los puntos a b y c.
Por últim.o, los puntos TI1edios n del triangulo a b e se unen' también por
medío de rectas.

Lección 21

!J

71

70

72

73

1. Desarrollo del tetraedro re­
gular. (Figura 70).-Se conlpone de
4 triángulosequiláteros iguales y
dispuestos de la manera que se indi­
ca en la figura 70.

2. Desarrollo del exaedro o
cubo. Figura 71).-Se 'compone de
seis cuadrados iguales dispuestos
como indica la figura?1.

.3.. :Pesarrollo r d.el.OC­
ta.edl'O .·j,'1egular. (Figura
72). -Consta de ocho
triángulos equiláteros
iguales y dispuestos de.
la' manera: que se índi-·
ca en la figura 72_

4. Desarrolio' del a.o.·
decaedro regular.- Cons..
tade. doce p~ntágonos

iguales y regulares, dis-·
puestos .como indica la figura 73..,
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77

74

GRÁFICO

Lección 22

75

27

5.. Desa.rrollo del ioos~.ed.ro regu' a.r.-Se compone de veinte triángulos

iguales y regulares, dispuestos como indica la figura 74..

1. Dibujo del oilindro recto: (Figura 75).-Se representa su base por

un'a elipse, siendo de puntos su mitad invisible, el· eje por una recta de

puntos perpendicu1ar a la base en su centro; los lados son iguales y

paralelos al eje, y la base su?erior es toda visíble..
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Lección 2;3

2. Dibuj o del oilind.ro obliouo. (Fig.. 76).-Se traza el eje oblícuo a la
base y los lados paralelos al mismo~

3. Desarrollo c1ei cilindro reato. (Fig. 77).-Se compone de un rectán­
gulo que tiene por base la longitud de la circunferencia de la bas~ del.
cilindro y por ·altura la del m~s111o.. Consta además, de dos círculos que
:representan las bases.

1. Dibujo del cono reoto. (Fig.. 78).-Representaremos la base por una
elipse, de puntos en su mitad invisible; el eje ,por una línea recta' de pun...
tos, perpendicular a la base en su centro, y los lados por dos rectas que
se u~en en el vértice...

2. Dibujo del' desarrollo del oonorecto. (Figura 79).:"-Consta de un
-sector que tiene por radio el lado del cano y por arco la longitud de la
circunferencia de la ':base. 'Tiene además, un círculo que regresenta
la base. '
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3.. Dibujo deltronoode oono. (Fig. 80)..-Se procede como si se tratase
del dibujo del cono completo y después se traza una elipse paralela a la

base y que corte al eje..
4.. Desarrollo del tronco de cono. (Fíg. 81)..-Se compone de un trapecio

-circular cuyos arcos' tienen por longitud de las circunferencias de las

bases.. Estas se trazan con sus respectivos radios ..

Lecoión 24

82 83 84
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85 86

1. Dibujo de la esféra~ (FiguraI82)..­
Se representa por medio de varias-cfr'-·
cunferencias que tienen el nlísnio centro,.
procurando que quede sombreada la,
parte de la derecha.

2. Dibujo d.e nnhemisferio. (Fig.. 83..­
Basta· examinar la figura para compren··
der cómo ha de procederse..

3.. .Dibujo d.e una zona. esférica..-Exa...
mínese la figura 84.

87 4. Dib'l1j o de un segmento esférióo.-
Véase la figura 85..

5. Dibujo d.e la, rebanada esférioa.-Véase:la figura 86"
6. Dibujo de un seotor esférioo.-Véñse la figura 87.
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Astro (Saturno)

2. cOlno as-
tro.- Tierra tanlbién es
un astro; su figura eS esfé­
rica) parecida a la de una
naranja, y está dot.ada de

el .de rotación y el de tras...

NOCIONES DE

Lección primera

IDEA DE 'LA TIERRA

1. astros ..... Reciben
el de astros los
cuerpos que \'emos brillar
en el espacio. La Luna, el

y las estrellas son as..

La Tierra o' astro en que ,vivimos

4

dos ,movimientos principalés;
lación.

3. La Tierra como mo­
rada del hombre.--La vi ..
vienda o morada del hombre
es el planeta Tierra, en el
cual encuentra, los elemen-
tos o medios necesarios para
su existencia.

4. De que se compone la .Tierra.-Nuestro planeta se
halla formado de tres elementos: sólido o tierra, liquido o
agua y gaseoso o atmósfera.

5. La Geografía.-Uamamos Geografía a la ciencia,que'
estudia la Tierra y sus rela.ciones con los otros astros.'

6. División de la Geografin.~Se'divide',IaGeografíaen
física, astronór¡tlca,y política. La primera estudiaJa Tierra
como cuerpo físico, la segunda describe los astros.y la ú~ti.ma

considera el planetacomo.,morada de la hunlanidad.
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Desfilad,ero

Montes'

Lección 2. a

GEOGRAFfA

GEOGRAFÍA FÍSICA.-ELEMENTG SÓLIDO

Continente

Cordilleras

5

l. "o:I"artes-d'e la Geografía físjca.- Comprende tres: fa
1.t\estudiael'elemerttosólido; la2. a , el liquido, y Ja5.a~ el
g~s:eos().

2 Continente.-Se llama continente una grandísima ex:..
1ensión de tierra rodeada de agua. ,América forma 000 unconti­
;nente.
; La superficie terrestt"e no es regular;pues'ofreceoelevacionesy.depre-
.siones más o menos importantes. '

5 Monte y co1ina.- Monte eSl1tlaelevacióncol1sidera­
ble ,,' de terreno; co·mo Peñagolosa..Una 'montaña de poca
e}eva,ción,' se llama colina;
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Lección 3.~

354NOCIONES DE6

J

4. CordilIera:'- \Tarias montañas enlazadas forman una'
cordillera; como la de Jos Pirineos. . . . !.'

5. Puerto o desfiladero.-Se llama paerto o desfiladero
el sitio en que· una cordillera ofrece algún paso.

6. Bo'sque -Bosque es un terreno muy poblad? de árbo­
les y matas. SI los ?rboles están muy espesos, .. 'sedenomina
selva.

Isla
1. Llanura.· ..LlanUl a es· Uf)

terreno que no, tiene montañas;
comp las de la ·Mancha.

· .. ·2.. Desierto •.. y ·oasis.-l)e­
siertoes'una gran ~xtensión

de terreno estéril y deshabitá,.'
'~-., Volcán. do. La parte del desierto que

ofrece~egetaciónse llama oasis. Es notableeldeS~~arll.
3. Volcán, cráter y lava.-SellamavoICánuna:'()'~taña

cónica. que arroja fuego,cenizas, etc"~Q~llna·aq~rt~~~~ de.
nominada cráter. Las materias quearr6jareci~e,n~bnpwbre
de lava. . .' ":;:"'"

Terremoto.'] son sacudidas más o menos violentas. que sufre la corteza
terrestre.. Sus efectos son horrorosos..
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Península

GE03RAFÍA

Cabo

Leoción 4. 4

GEOG~AFÍA FÍSICA~-ELEMENTO LÍQUIDO

Archípiélago

7

1. Fuentes y su orif!en.~Pt;lenteo manantial es el agua
que brota' de. la corteza ... terrestre. Las fuentes se forman por
lafiJtración de las aguas de lluVia y derretimiento de las
nie\1es~

2.. Ríos.-Se lIamanrfos, corrientes continuas. de agua~:

'4. Isla y archipiélago.-Llamamos isla a una porción de.
tierra rodeada de agua. Archipiélago es una porción de islas

próximas entre sí; como las
Carzarías

5. Península y cabo. -Pe­
nínsula es ung porción de He..
rra rodeada de: agua por todas
parte's,meno.:s."pór una., Cabo
es Uf}8parte d~'Herra que pe·
netra.en ermªf.';·

6~Costas:.:y· .. playas. - Se
denomina costa la ti.erra que limita conel.már:.~.: Playa ,es la

. costa baja y arenosa.
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que marchan por una cavidad Jlamada caace~ Al juntarse dos
ríos, el mayor se denomina principal yel menor afluente.

Fuente Río

5. Nacimiento y desembocadura -Se llama nacimiento
de un río el sitio en que principia ydesembocadllra· .. elpunto
en que se junta con el mar.

Cascada

4. Cascada.ycatarata.-::::,Cascada es la caída de las
I aguas de un río desde cierta altura; si ésta es <;'pnsiderable,

se llama catarata; como las. del' Nlágara.
5. Canales.-Canal es el cau'ce' por 'donde se conducen

las aguas que se toman de Jos ríos. Los canales pueden ser~

de ,riego y de navegación.
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Lago

~.

o GEOGRAFÍA

Canal

9

6. Lago y laguna.-Lago es una porción considerable
de agua rodeada de tierra; si es pequeño, toma el nombre de
laguna; COiTJO fas de Raid~ra.

GEOGRA.FÍA FÍSICA.-ELEMENTO LÍQUIDO

PuertoGolfo o bahía

Lección D. a

1. Océano y mares.- Océano es la gran masa de agua
quecti'bre las tres cuartas partes de la superficie de la Tierra.
Las partes del Océano se denominan mares.

2. Golfo y bahía. -Se llama gOlfo una parte de maro·que
penetra en la tierra. Cua.ndo es pequeño forma una bahía.

o" Puerto y sus clases. -Puerto es una bahía pequeña,
donde los buques se resguardan de las tempestades. Los
puertos pueden ser naturales y artificiales.

4. Canal y estrecho. - Se llama canal marítimo una
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parte de mar cO'l1prendida entre dos costas próximas. La
parte enqUenlenos distan,s~ denomina. estrecho; como el
de Gibta'ttat.

Estrecho Las .TIlareaS

5. OJas.-Reciben el nombre de olas
las elevaciones de agua qU,e forman .los
vientos en Jos mares.

6. Mareas.. - Lasi7z·areas· consisten'
en que las aguas del· mar aVanzan ·hacia
las costas o se retiran, periódicamente ...
Su causa es la atracción de fa Luna y del
Sol.

Faro

Lección 6. a

GEOGRAFIA FÍSICA.-ELEMENTO GASEOSO

1. La atmósfera.~Se llama atmósfera la masa de gases
que rodea a la Tierra. Se compone pri'ncipalmente de aire,
ácido carbónico y agua en estado de vapor.

2.1\lleteoros y sus clases.---:Meteoros son ciertos fenó·
menos que se verifican en la atnlósfera, como las nubes. Se
dividen en aéreos, acuosos, laminosos y eléctricos.

,.
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5. r~eteoros ~éreos -Los meteoros aéreos son: elviefl­
io, las brisas y las trQnzbas.

, ".'. La atmósfera Huracán'

4. El viento.-=- Viento es el aire en movimiento. Cuando
recorre unos 40 metros 'por segundo, se llama huracán, y
ciclón si recorre unos 100 metros.

.5. Clases de vientos por su dirección.-:-Sedenominan
'viento norte, viento levante, 'Viento sur, viento ponien!e, et­
·cétera~ según de donde soplan.

6. Los vientos por su duración.-Por su duración, los
"Vientos ,pueden ser constantes, periódicos y variables.

La velocidad del' viento se aprecia con el anen~ó'inetro; su humedad, con,
~l hi.cJt·óm,etro; su temperatura, con el te'i~mómetro,'su peso, con el 75aró~e-"

tro,' y' su dirección, con la veleta.

Leéción l.a

GEOGRAFIA FISICA.- ELEMENTO GASEOSO (METEOROS' ACUOSOS)

1. Los meteoros acuosos. - Los meteoros acuosos son:
Ilas nubes, la niebla, ·la lluvia, el granizo, la nieve, el rocío,
.la escarch(l' y el hüilo. .
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2. Nubes y nieblas.--- Las nubes son masas de vapor de
agu3 algQ condensado. La,~ nieblas son las nubes que se·
forman e.1 la parte nlás baja de la atmósfera.

Nubes Lluvia

5. La 11'Jvia.._- L9 !'!Jci , tiene lug! r al enfriarse el vapor~'

de agua que for nan las nubes. Las lJuviasson beneficiosas·
pAra .fos vegetHJe;:.

4. El granizo· y la nieve.-EJ granizo está formqdo por'
las gotas de lluvia que se congelan al c~er. La nieve es el,!.
vapor de agua 'que pasan} estado sólido-, antes de convertirse.'
en lluvia. ~ .

~. 5. El rocío y la escarcha.-EI rocío eseJ 'Vapor de agua¡l
que h1Y cerca de la tierra" que se liquida sobreJas plantas_
La escarcha es el rocío solidificado.

6. El hielo.-Ellzielo es el agua d~ Jos mares, ríos, fuen-.
tes, etc., que pasa al estRdo sólido. a cau~a del frío. Las.!
heladas causan mucho daño a las plantas.

L3 can·4)(l de estos I11eteoros es el aumento o disminución de la teinpe-­
ratura de la atmósfera, que obliga al agua a cambiar de estado.



y ELÉCTRICOS)

36tGEOGRAFíA

LeccÍón 8,a

13

GEOGRAFIA FISI2A.-ELS:.iENTO GASEOSO (METEOROS LUMINOSOS.

" 1. Los meteoros:
Iuminosos.- Los me­
teoros laminosos son:'
Jos crepúscü!os, el
arco-iris, halos, auro­
ras boreales, etc.

2 Crepúsculos.­
Se ·lIaman crepúsculos
la luz-que precede y
sucede a la salida y

Arcj-írís puesta del Sol. El 'de-
Ja mañana recibe el

nombre de motatlrzo, y el de la tarde, el de vespertino.
5. El arco-iris.,-EI arco-iris es una franja de sieteco­

lo'res, que se forma al atrave­
sar Jos rayos solares las gotas"
de agua que hay en la atmós­
fera. Dichos colores son: rOJ'o,
anaranjado,am'arillo, verde~

- azul, añil y violado.
Rayo 4. Meteoros eléctricos.-·

La el~ctricidad que h1Y en la atmósfera, produce estos me­
teoros. qlJe~on: el'relánzoogo, el trueno y el rayo.

5. Re!ámPBg'r. y trueno.-Se lJarna rtelámpago la luz
,pruducida por UIla descarga eléctrica entre dos nubes. El
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a que da lugar, es
el trueno.

6 Rayo.-EI.rayo es
una chispa que se des­
prende en el lugar que
tiene la descarga

Aürora boreal

Lección 9. 4

GEOGRAFIA POLITICA.-RAZAS HUlviANAS

1. Las razas.;-Las·ra$as humanas son cinco: blanca,
amarilla, negra" cobri¿ay malaya. Se distinguen en el
color de la piel, en fos Qj()s~cabeUos,etc. p
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Lección

GEOGRAFIA "'-'" 'l'M......... ,.

,Ji Jl Lji ¡'L. L'i'...... .:'!· son:
Italia ...

InC:Ul(H~; sociales.-Los
ll:JIl.,~:::'¡oL#jrfo". la lengua y las

religión puede ser ¡¡"V'¡"VIi.'-'·"~.,)L.·Y,

teísta. La monoteísta admite un
teista, varios dioses.

3.. Religiones monoteistas.-Las t"Iit"1'.... {"'I:"\alr.:;u~ son tres: la
judaica, la cristiana y la mahometana.

4.. El cristianismo.-Es la religión T~'i"ng'"la

to, y se en Cismática
Católica, única verdadera..

5. principales.. -=-Las. "'-,1 ¡ ......41.,4i·..,;

l"¡l,~'c:;..v~"",. la
~a japonesa y la
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6.. Formas de gobieFDo.-Las formas de gobierno son
dos: Monarquía y República. En la Monarquía, el jefe del
Estado ejerce el cargo toda su vida; en la República, unos
cuantos años..

Lecqíón 11

GEOGRAFIA ASTRONÓMICA.. -ORIENTACIÓN

Los puntos cardinales

1. Puntosicardinales.-Los puntos cardinales del mundo.',
son cuatro: lVorte, Sur~ Este y Oeste. El Norte se Hama tam­
bién Septentrión y Bóreas; el Sur, Mediodía y Austro;, el
Este, Oriente y Levante, y el Oeste, Poniente,Occidente. Y"',
Ocaso.

2.. Su concepto.-EI Nortees el punto donde nunca se
encuentra el Sol en nuestro hemisferio. El Sur :, es el punto,
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Los puntos cardinales sirven para determinar la posición relativa de
los pueblos..

GEOGRAFÍA ASTRONÓMICA..-PUNTOS, LÍNEAS y CÍRCULOS

DE LA TIERRA

-opuesto al Norte; el Este es el sitio por el cual aparece el
Sol, y el Oeste, el punto opuesto al Este ..

N

5. Puntos secundarios.­
Entre el 'Norte y el Este. se
.halla el Nordeste; entre elNor-

...-::::;;;;;..-..-------=~--~e tey el Oeste, el Noroeste;
,() entre el Sur y el Este, el Su-

deste; y entre el Sury el Oes­
te, el Sudoeste.

4. Cómo nos orientamos
S por medio del Sol.-Nos co;.

tocaremos mirando al punto
. Rosa nántica por donde sale y tendremos: al

frente el Este, a la espalda el
Oeste, '8 la izquierda el Norte y a la derecha el Sur

5. Por medio de la estrella polar.-Buscaremos esta es··
trella y cerca de ella ···se encuentra el· Norte.

6. Por medio de la Br¡¡jula.-La aguja de este instru­
mento toma la dirección Norte-Sur.. -

1. Eje y polos de la Tierra.-Ejede la Tierra es la línea
sobre la cual gira. Los extremos del eje se llaman polos: uno
del Norte y otro del Sur.

2. Circulos 'principales que se consideran ~n la Tierra.
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-Son los que siguen: Ecuador) ill;feridiano,
1Tópicos y Círculos polares.

3. Ecuador.-EI Ecuadores un cfrculo,
máxirno que equidista, de ambos polos. Divi..

a Ja Tierra en dos hemisferios llamados:
uno septentrional y otro meridional.

4.. Meridiano.-El Meridiano es un cír­
culo rnáximo que pasa por los dos' polos..
Divide a la 'Tierra endoshemis/erios que se

Esfera terrestre lla man: Oriental y Occidental.
5. LosTrópicos.~Lo~ 7rópicos. son.dos

círculos menores paralelos al Ecuador, del
cual distan unos 23° y 28'. El del hemisferio norte se llama
de Cáncer y el del hemisferio sur, de Capricornio"

6. Los círculos polares -Son dos círculos menores pa·
ralelos al Ecuador y que distan de su polo respectivo unos
23° y 28'.

Se consideran también un gran número de· círculos paralelos al
Ecuador.

Estos ,nis>nos cí,tculos se hallan en el glo,boterrest';'e, que es,una: esfera.
que representa a 'la .Tierra.

Lección 13

GEOGRAFÍA ASTRONÓMICA..-LATITUD y LONGITUD

1. Latitud.-Se llama latitud geográfica de un punto de
la Tierra, la distancia que le separa del Ecuador. La latitud
puede .. ser· septentrional y meridional.

2. La latitud y la temperatura.~Por regla .general,·;a'
medida que aumenta la latitud, disminuye la temperatura.

5.. Longitudgeográfica.-Longifud de un punto de·la
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Tierra es la distancia que hay entre el meridiano que pasa\
por dicho punto 'y otro meridiano . fijo, llamado principal. La,
longitud se divide en oriental y 'occidental

Polo Norte

Polo Sur

Ecuador, meridianos y paralelos

4. Zonas terrestres.- Los
círculos que hemos estudiado,
dIviden la superficieterrestr~

en cinco zonas: una lórrid(l:
dos templadas Ydos'glaciales..

5. Sus límites.-La zona
tórrida se halla comprendida
entre los trópicos; las. templa­
das, entre los trópicos ylos
círculos polares, y lasglcicia­
les entre los círculos polares
y los polos
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6~ Temperatura en cada zona.-En la zona tórrida, se
'Siente un calor extremado; en las glaciales, un· frío muy in­
1enso~ y en las templadas, una temperatura suave.

Lección 14

GEOGRAFIA FISICO...POLITICA..-CONTINENTES..--PARTES DEL MUNDO

1. Los continentes.-La parte sólida de nuestro planeta
forma sus continentes, que·se llaman: Antiguo, Nuevo y !vo­
JJísimo. El Antiguo está dividido en dos, por el canal deSuez,
y lo mismo podemos decir del Nuevo, desde que se ha abierto
el canal de Panamá. .

2. Las partes del mundo.-La división de los continentes
da lugar a las partes del mundo, que son cin~o:Earopa,

Asia y Africa, que corresponden al Antiguo; América, al
Naevo\ y Oceanía, al Novísimo.

o. Unidades .geográficas.~Varias fa mirias formanu'n
pueblo; varios pueblos, una provincia; varias provirrcias, una
nación; varias naciones, una parte del mundo, y las cinco
partes del mundo, con lósmares, el globo terráqueo.

4. División del, Océano."-- Para facil itar su estudio., el
Océano se divide en cinco mares: Océaflo Glacial Artiqo, '
Océano Glacial Antártico, Océano Atlántico, Océano· Pa··
.cífico y Océano .Indico . .

5. Cómo se representa la Tierra.-La 1lerrase repre­
senta por medio. de mapas y por la esiera terrestre..

6. Puntos, lineas y círculos que se .hallan enl9s mapas.
-J;nlos mapas están representados el ejti, los"polos, el
!3cuador, meridianos, paralelos, los Trópicos y'Jos circulos
polares.



(

24



.22 NOCIONES. DE

ESTUDIO ESPECIAL

1

GEOGRAFÍA DE LA PROVINCIA DE CASTELLÓN

37()

3 O' E. de Madrid.

f../a., Cql~m/JrdM
.....OIl.Ctlibre

Mapa, de la provincia' d.e Castellón

"¡;'-

1,. ·~artido judicial y provincia a que pertenece 'este 'pl1eblo.-Este
pueblo pertenece al partido.judicíal de..... y aoJa .provincia de Caste1l6n~,

2. Situación y límites de esta provincia.-Se halla situada al
Oriente de España, cerca del Mediterráneo. Limita~altNor,~~ con la pro­
vincia de Tarragona; al Este, con el Mediterráneo; al S~r, con la' de
Valencia, y al Oeste, con la' de TerueL ',~~':':~
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PROVINCIA DE VALENCIA

371GEOGRAFfA23

1. Partido judicial y provincia a que pertenece esta población.­
Este pueblo pertenece alparti,do de........ y a la provincia de Valencia..
2..Sítua~i6n y límitts.-La provincia de Valencia se halla situada

al Este de España, ylimi,ta: al Norte, con las de Teruely CasteIlóu;'. al
Este, con el Mediterráneo; al Sur, con la de Alícante,y al Oeste, con las
de·Albacete"yCuenca.

3.. Sus partidos judiciales..-Comprende veintiuno: Albaiqa, Alberi....
que, Alcira, Ayora, Ca~let, Chelva,.· Chiva, Enguera,. Gandía, Játiva, Liria,
Onteniente, Requena, Sagunto, Sueca, Torrente, Vi1lar del Arzobispo y
cuatro en la capital.. -

3.. Sus partidos judiciales.. -Comprende los nueve que siguen: Cas­
tellón, San Mateo, Vínaroz, Morena, Albocácer, Lucena, Víver, Segorbe
y Nules..

4.. Su capital y pueblos más notables.-Su capital es Castellón, y
sus poblacione~más importantes, Villarreal, Burriana, Nules, Van de
Uxó, Onda, Segorbe, Cabanes, Alcora, Lucena, Morel1a,Vínaroz, Beni­
carló y Almazara.

S.. Sus montes.-Son los más notables: Sierra de Espztña, Sierra de
ERpadán, la de Engar-cerán y Peñagolosa.

6.. Costas y cabos.-Sus costas principian en la ppnta de Canet, al
Sur, y terminan e-n la desembocadura del Cenia.. Los cabos son el dé
O'roper~a y-la punta de Pt'ñíscola.

7.. Ríos.-Son los principales: el Mijares, el Monleón, el Palancía, el
Cenia y el Bergantes..· ,

8.. Agricultura..-Produce naranjas,.cereales, víno, aceite, legumbres,
patatas, frutas, cáñamo Y,algarrobas..

9.. !ndustria.-Las i~dustrias principales son: Alpargatería, fabrica­
ción de paños, mantas, fajas, loza, toquillas y aguardiente..

10.. Comercio..- Exporta vino, aceite, algarrobas, frutas, "espectal­
mente naranjas.. ,. Importa maquinaria, abonos,- tejldos de lp.na y de algo­
dón, calzado, etc..

ESTUDIO' ESPECIAL
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4. Capital y pl1eblosimportantes.-Su capital esValencía, y sus
poblaciones más notables son: Alcira, Sueca, CuUera, Játiva, Carcagente,
Onteniente, Chiva, Cheste, Buñol, Requena, Utiel, Sagunto, Monca..

da, etc.
s. Sus montes.-Son los más notables: Las Cabrillas, Sierra de Mal-

té,'~, Sie'Ta de Dosagua.~ y Jlontes de Eng~{¡era. ..
6. Costas.-En ellas se hallan el golfo de Valencia, y los puertos de

Gandía, Sagunto y Valencia. .
7. Ríos.-lv!encionaremos el ~Júcar, el Gabriel, e~ TU¡'ia ° Guadalaviar

y el
8. Agricultura.-Produce al'rnz, ,¿-ino, aceite, naranjas, algarrobas,

frutas, etc.
9. Indusíria.-Las industrias más notables son: fabri~ación de paños,

mantas, gorras, sombreros, loza, jabón, aceites, aguardientes, obletos de
ebanistería, metalurgía, etc.

10. Comercio.-Exporta vinos, (irroz, naranjas, licores, etc. Importa
abonos, relojes,. maquinaria agrícola, etc.

ESTUDIO. E5p:ECIAL

111

PROVINCIA DE ALICANTE

1. Partido judicial y provincia ·a'qne pertenece este pueblo_­
Esta población pertenece al partido judicial de..... y a la provincia de

2. Situación y límites.-La provincia de Alicante se halla al Este de
~paña, y limita: al Norte, con la de Val~ncia; al Este, con el· Medite­
rráneo; al Sur, con la de Murcia, y al Oeste, con la de Albacete.

3. Partidos judiciales.-Abraza los que siguen: Alcoy, Callosa· de
Ensarriá, Cocentaina, Denia, Dolores. Elche, Monóvar, Novelda, ··Ori­
huela, Pego, Villajoyosa y los de1a capital.
. 4. Capit~ ypuebl~s más importantes.""':'Su capital es Alicante, y

tiene poblacIones muy Importantes, como A.lcoy,Ori/tuela,-Elche, Villena;
J.Vot~elda, Jlonót'ar, Gijona, Pego, Denia, etc.



Lección 15

, 5~ Costas.-En ellas se encuentran los cabos de San Martín y la Nao,
y los puertos. de Alicante y Denia.

6. Sus ríos.-Son los de mayor importancia, el 8egu,,·a! el Alcoy,eI
Jalón y el Guardama'r.

7. Agricultura.-Produce cereales, aceite,excelente pasa, algarro....
bas, dátiles, vinos, legumbres, etc..

8. Industri.a.-Tiene fábricas de papel, de jabón, de tejidos, de algo­
dón y lana, de alpargatas, tonelería, etc.

9. Comerc~o.-Exporta los productos de su agricultura e industria,
e importa máquinas, abonos artificiales, telas, etc..

373GEOGRAFÍA25

GEO'ORAFIA POLITICA.-EsPAÑA

l. Península Iberica.-·La penfnsula Ibérica comprend~:

España, cuya capital es Madrid; Portugal, nación indepen­
diente; Gibraltar, posesión inglesa, y Andorra.

2. Límites de España.-España tiene al Norte el mar
Cantábrico'y los Pirineos; al Este, el Mediterráneo, al Sur,
el Mediterráneo y el estrecho de Gibraltar, yal Oeste,Por-·
tugal y el Atlántico.

5. Exte"nsión y población.-España tiene '500~OOO kiló­
metros clladrados de superficie y unos 20.000.000 de habi­
tantes, 40 por Km. 2

4. Su religión, lengua y gobierno.-Su religión es la
Católica, su lengua la española o castellana y su forma de
gobierno la monárquica.

S. División política antigua.-España se dividía antigua­
mente en estas trece regiones: GaHcia, Asturias, Castilla la
Vieja, León, Castilla la Nueva, Extr~madura, Andalucía,
Murcia, Valencia, Cataluña, Aragón, Navarra y Vascongadas.





6. aetual.-España se divide actualmente en 49
provincias: son peninsulares y las otras dos insulares; for-

una por las islas Baleares y otra por las Canarias.
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Lección 16

GEOO'RAFIA POLITICA DE ESPAÑA.. -PROVINCIAS DE ESPAÑA

1. Región Galicia.-Galicia se al Noroeste de
España y comprende cuatro provincias: Coruña, Lugo, Oren­
se y Pontevedr.a.

2. Región de Asturias.-Asturias se encuentra al Norte
y tiene una sola provinc'ia,que es ODiedo.

o. Castilla la Vieja. -..-Esta región se halla también al
Norte y abraza seis: Santander, Burgos, Logroño, Soría, Se­
govia y Avila.

4. Región de León..-EI reino de León pertenece a la
parte occidental España y se compone de cinco provincias:
León, Zamora, Palencia, Valladolid y Salamanca.

5. Castilla Nueva.-Esta región se encuentra en el
centro y comprende cinco: Madrid, Toledo, Ciudad-Real,
Cuenca y Guadalajara.

6 Extremadura.-Se halla situada al Oeste y consta de,
<1os provincias: Cáceres y Badajoz.

7. Andalucia.-Andalucía se encuentra al Sur de España
'Y comprende: Cádiz, Huelva, Sevilla, Córdoba, Jaén, Gra­
nada, Almería y Málaga.

8. Murcia.~El reino de Murcia se halla al Sudeste de
Castilla; la'Nueva y tiene dos: Albacete y Murcia.

9. Región de Valencia•. Está situada al Este y co'mpren­
de las provi(~cias de i\licante, \lalencia y Castellón.
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Lección 17

GEOGRAFIA POLITICA.-PROVINCIAS DE ESPAÑA.-COLONIAS

l. Región Cataluña ocupa el Nordeste
de España y comprende: Gerona, Barcelo'na, Tarragona y
Lérida.

2. Región de Aragón.-Aragón se halla al Oeste de Ca­
taluña yc6nsta de tres provincia.s: Huesca, Zaragoza y
Teruel.

5. Región de ~¡avarra.-1Vavarraestá s~tuada al .Norte
y sólo tiene una provincia,. cuya capital es Pdmptoná.

4. Provincias Vascongadas.-Se encuentran también al:
Norte y son tres: Vizcaya, c9piíalBilbao; Gtlipúzcoa, capi­
tal San Sebastián, yAla\Ja, ,capital Vitoria.

5. Las Baleares.-Las islas B:lleares se h:==tllan en el Me­
diterráneo, frente a la costa de Valepcia,y son: Menorca,
MaIforca, Ibiza, Cabrera y Formentera ..Su capital esPalma
de Mallorca.

6.' Las Canarias -Las· Clnarias se E:ncuentran en el:
.Atlántico, alOeste de Africa, y son: Tenerife,'GranCana­
ría, Gomera) Fuerte Veitura, Lanzarote, Palma y Hierro. Su:
eapitales Santa Cruz de Tenerife.

7. Colonias de España.-Posee España en Africa, en el
golfo de Guinea, las islas de Fernando Póo, Annóbón,
Elobeyy Coris~o; en el Oeste del Sahara, Santa Cruz. de.
la Mar Pequeña y la costa ca nprendida entre los cab9s
Bajador y Blanco; al Norte de Marruecos, MelilIa,Ceuta y.
una extensa zona en donde se haIlanlas plazas de Tetuány
Larache.

IIIt-NS·,_.. .............------:-..



1. Cabos de la peninsula.-El de Creus, en Gerona; el
de San Antonio, en, Alicante; el de Palos, en Murcia;
el de Gata, en Almer'ía; el de Trafalgar, en Cádiz; los de
San Vicente y Roca, 'en Portugal; los de Ortegal y Pinlste­
r:re., en Galicia; el de Peñas, en Asturias, y el Machichaco,.
en Vizcaya.

2. Cordilleras de Españ'a.-Son seis las principales: la
PLrenaica, )a Ibérica, la Carpetana, la Orelana, la Mariá­
nicaYla Penibelica.

5. La Pirenaica.-Los Pirineos, se 'extienden desde el
cabo de Creus hasta el de Finisterre.

4. La Ibérica.-La cordillera Ibérica principia en los
montes de reinosa (Santander), y muere· en el cabo de Gata.

5.. LaCarpetana.---La Carpetana arranca de la Ibérica
ene1 Moncayo (Soría), y va a terminar en el cabo de la
Roca.

6. La Oreíana. - La cordillera Orelana tiene su origen
en la Ibérica (Cuenca), y termina en- el cabo de San Vicente.

7. La Mariánica.- La ,/vIariánica parte de la Ibérica en
la Sierra de Alcaraz (Albacete), y acaba eq la provincia de
Huelva.

8. " La Penibética.-La Penibética nace de la Ibérica en
la Sierra de Baza (Granada), y tiene su término en el Peñón
deGi braltar.

GEOGRAFfA

Lección 18

OROGRAFIA DE ESPAÑA
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Lección 19

HIDROGRAFIA DE ESPAÑA

378

1. Ríos de España.-Hay en España unos 250 ríos,
siendo los más notables: El Ebro, el Jácar, ,el Segura, el
·Guadalquivir, el Guadiana, el Tajo, el ,Duero y el Miño.

2. El Ebro.-El Ebro nace en los montes de Reinosa
(Santander), y desemboca en el., l\1ediíerráneo por los Alfa­
,queso Es el más caudaloso.

5. El Júcar.-EJ júcar nace en la Sierra de Albarracín
{Teruel)~ y desemboca en el Mediterráneo, cerca de Cullera.

4. El Segura.-EI Segura nace en ,la Sierra de Segura
(Jaén), y desagua en el Mediterráneo, por Dolores.

5~ El Guadalquivir. - Nace en la Sierra de Cazorla
(Jaén), y tributa sus aguas al Atlántico, por ,Sanlúcar de Ba­
rrameda.

6. El Guadiana.-EI Guadia'na, nace en .las lagunas de
Ruidera (Ciudad-Real), y desemboca en el Atlántico} por
Ayamonte. Durante 40 Km. marcha subterráneamente.

7. El Tajo.-EI fío Tajo ,se forma en la Sierra de Alba­
rracín (Teruel y Cuenca), y vi,ert~· sus aguasen el Atlántico,
por Lisboa. ,

8. El Duero.-EI río Duero nac~ en la Sierra de UrbiÓn
(Soria), y desagua en el Atlántico, por Oporto.
. 9. El Miño.-EI Mif!o nace en Fuente..Miña (Lugo), y
desemboca en el Atlántico, por la Guardia.

10. Puertos de España.-Son los más importantes. Los
de Barcelona, Valencia,'Alicante, Cartagena y Málaga, ,en el
Mediterráneo; los de Cádiz, Sevilla, Vigo) la Coruña, San~

tander y Bilbao, en el Atlántico.
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Lección 20

PIVISIÓN JUDICIAL, UNIVERSITARIA, RTe.-INDUSTRIA y COMERCIO

1.. División judicial de España.-Para la administración
.de jus~jciaJ tenemos un Tribunal Supremo, 64 Audiencias,
unos 500 Juzgados de l.a Inbtancia y un Juzgado en cada
pueblo.

2. División Universitaria.-Para el desarrollo de la erl ....
señanza, hay 1 ~ Universidades, Institutos Gen'l~ra¡es y Téc­
nicos, Escue"Jas Normales, Nacionales de Veterinaria, de
Ingenieros y Seminarios.

5. División Mnitar~-Se divide España en siete regiones '
·0 Capitanías Generales, y en cada provincia hay un .Gobier-
no militar. .

,4. Producciones....:.-De.I reino mineral, citaremos minas de
mercurio, hierro, plomo, cobre y carbón de piedra. Del
vegetal, cereales, vino, aceite, algarrobas, nararljas y otros
frJ.t.tos,. Y del animal, ganado~ lanar,cabrío, mular, caballar.
y asnal.

.5. Industria.-Son importantes en 'España, las industrias
lde tejidos de lana, de algodón y seda; los salazones, curti­
,dos, papel., jabón, quesos y eln~utidos.

'6. Camercio.-España exporta excelentes vinos, trigo,:
.arroz, aceite, naranjas, etc., e importa tejidos, maquinaria~

.abonos, relojes, sombreros, etc.
7 .. Medios de comunicación.~riene España seis carre­

·teras de primer orden, varias líneas férreas, telégra"fos y te-
(léfanos. .
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Lección 21

GEOGRAFIA POLITICA.-EUROPA

1. Límites de Europa.-Earopa tiene al Norte el Océa­
no Glacial Artico; al Este, Asia; al Sur, el Cáucaso y el Me­
diterráneo, y al Oeste el Atlántico.

2. Su extensión y población.-Europa tiene 10 millones
de I<m2 de superficie y unos 580 millones de habitantes.

Por su cultura, ocupa el prhner lugar; por su extensión, el último, y
por su número de habitantes, el segundo.

3. Cómo se considera dividida.-Europa se divide en
tres partes: Europa Septentrional, Central y Meridional.

4. Estados de la Europa del Norte.-Comprende: Ingla-·
terra, capital Londres; iVoraega, capital Christianía; Suecia,
capital Estokolmo; Dina'marca, capital Copenhague; Finlan­
dia, capital Helsingfors, y Rasia, capital Petrogrado.



5. Naciones de la Europa éstas: Bélgica,
capital Bruselas; Holanda, capital Haya; Francia, capital
P~lrís; Suiza, capital Berna; Alemania, capital BerHn; Austria,
cap"ita] Viena, Hungría, capital Budapest; Checo~Eslovaquia,
capital Praga, y Polonia, capital Varsovia ..

6. Estados de'la Europa Meridional.-Comprende: Por­
tugal, capital Lisboa; España, capitall\1adrid; Italia, capital
Roma; estado Servio-croata-esloveno, capital Belgrado; Gre­
cia,.capital Atenas; Turquía, capital Constantinopla; Rama­
nía, capital Bukarest, y Balgaria, capital Sofía.,
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Las grandes potencias.-Se consideran como tales: Inglaterra, Fran­
oC!a, Aletpania, Italia, Austria y Rusia..

Población de las capitales más importantes de Europa

Londres '" Madrid I París IRoma I Berlín Viena Petrogrado
4,720..000 '·540..000 2.,780..000' 350..000 2,040.000 1,200..000 1,300..000

Lección 22

GEOGRAFÍA FÍSICA, DE EUROPA.. -OROGRAFÍA

1. C o·rdilleras de Europa.-Las más notables son: la de
Jos Pirineos, entre España y Francia; la de lo~ Alpes, en
Suiza; )a de los Apeninos, en ltaJia;la dejos Cárpatos, en,
A'ustria; la defos Balkanes, en Turquía; la de los Urales, en
Rusia; 'ylaEscandlnava, 'en ", Noruega ..

2. Volcanes,~Los volcanes de "Europa son: El Vesabio,
en Napoles;'el Etna, 'en Sicilia, yelEkla, en Islandia.

5.- "Cabos de Europa.-Son importantes: el. Norte, en
INoruega;Skagen'íe'n"Dinamarca; la 'Hogae., en Francia;
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-
Spartirento, en Italia; Matapán, en Grecia, y Sebastopol,
en Rusia.

4. Penínsulas.-Las principales son: jatlandia, formada
por Dinamarca; la Ibérica, por España y Portugal; la Itálica,
por Italia, y la Helénica, por Grecia.

5. Islas de Europa.-Deben citarse: las de Nueva Zem­
bla y la de Spitzberg, en el Océano Glacial; la Islandia,
Hébridas y Británicas, en el Atlántico; las Baleares, Córce­
ga, Cerdeña y Sicilia, en el Mediterráneo.

Lección 23
GEOGRAFÍA FÍSICA DE EUROPA,,--.:HIDROGRAFIA

1. Mares de Europa.":-Son éstos: el Océano Glacial
Artico, que forma el mar de Kara y el Blancoj el Atlántico,
que da lugar a los mares Norte, Báltico, Cantábrico y Medi­
terráneo. Este forma Jos mares ¡ónico, Adriático. Archipié-
lago y Negro. Existe, además, el mar Caspio

2. Ríos notables de Europa. -El Támesis, en ,Inglaterra;
el Sena y el Ródano, en Francia; el Póo y el Tiber, en Italia,
el Danubio, que nace en Suiza y va al mar Negro; el Rhin,
en -Alemania, el Vístula, el Ural y el Volga, en Rusia.

5 Lagos de Europa.-Son notables: los de Ginebra y
Constanza, en Suiza; el Balafón, en Hungría; Ladoga,
_Onega y Peipus, en Rusia.

4. Estrechos.-Son importantes: Skager-Rak y Categat,
paso de Calais, Gibraltar) Bonifacio, Messina, Dardanelos
y Constantinopla.

S. Golfos de Europa.-SonJosmás' notables:' los de
Botnia yF'inlandia, en el 'mar Báltico; el de'. Vizcaya, en el
Cantábrico; el de León, en el Mediterráneo; el de Venecia;
en el Adriático, yel de'Lepanto, en el Jónico. '
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con
con el Sur,

con este
2. Su extensión y

población. - América
tiene una superficie de
cuarenta millones de

cuadrados
y unos millones de
habitantes. Ocupa el
segundo por su
cultura y extensión, y
el tercero por su ~nú·

mero de habitantes.
5. División de

América.-Se divide
en Septentrional,Cen­
tral y }'1eridional.

4. Estados de la
América del Norte.­
Son los· que siguen:

lvut;lJa Bretaña, capital Ota.\1a;la poderosa república de los
Estados Unidos, capital \\7ashington; hféjico, capital Méjico.,
y Cuba capital la Habana.
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Lecoión 25

. 5. Estados de la América Central.- Guatemala, Hon­
duras. Salvadol, Nicaragua, Costa-Rica y Pananzá.

6. Naciones de la América del Sur.-Comprende: Vene­
.zuela, capital Caracas;' Colombia, capital Bogotá; Ecuador,
capital Quito; Perú, capital Lima; Bolivia, capital Sucre; la
Argentina, capital Buenos Aires; Chile, capital Santiago;
Patagonia, Uruguay, capital Montevideo; Paraguay, capital
Asunción; Brasil, capital Río janeiro, y las Gu~yanas

-
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1.CordHleras de América.-Sonnotables: las Montañas
Roquizas, en Nueva Bretaña; Sierra verde, en los Estedos
Unidos; Sierra Madre, en ,Méjico, y los Andes, en la Amé·
rica del Sur.

2. Volcanes.-Cercade 100 'volcanes hay en América,
'si.endo los más dignos de mención: el San Elías, en Alaska;
los de Puebla y Orizaba, 'en 'Méjico; Aconcagua, enChile,
y Arequipa, en. el .Perú.

5.Cabo.sde A,mérica.__Son importantes: el Fareowell,
en ¡la Groenlandia; Breton, en JasEstados Unidos; el deJa
Florida; el de San Roque, en el Brasil; el de Hornos, en la
Tierra de Fuego, y el de San Lucas, en California .

4. Peninsulas.-:...En América .. se encuentran: la de Alas..
ka, la deCali!ornia, iad~ Yucatán, la de la Florida, yla
del Labrador.

5. Islas de América.-La OrpenlaTldia, en el Océano
.Glacia.l Artico; las de 'lerranova, BermadasyLucayas, en
el Atlántico; las Grandes y Pequeñ,a$ Antillas, en el mar de
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Islandia..- Esta aunque geoRraltlCaJ!l1ente f'it~"''I''''~1'''''Anht1t> a Amé'ri....
ea, por razones hlS1:órllc:as. se considera como de

de mención: el
une el mar de

j~lagallanes y el

a1""lc....J"".~I4"'ll" el de las
en el Brasil; y el

1.
que forma
mar de I-Iff.rlt."'r~h

el mar
2. Ríos de América.-Son

y el Nelsofl, en el
en las Estados Unidos; el Orinoco,
Amazonas, que es el mayor del
Plata, en la l\.rgentina.

5. Lagos.-Tenemos: el Oso Grande y el de los Esela-
DOS, en Nueva Bretaña; el Superior, y Ontario,
entre Nueva Bretaña y los Estados el Titicaca, en
el Perú, y el de los Patos, en el Brasil.

4. Estrechos de América.- Son
de Lancáster, al Norte; el de Dawis,
Baffín con el Atlántico; el Yucatán, el
de Bering. .

5. Golfos notables.~Lo son:e'l de San Lorenzo, en el
Atlántico; el de Méjico y el de Honduras, en el mar de las
Antillas, y el de Panamá y California, en el Pacifico.

Lecoión 27

GOO·GRAFÍA' POLÍTICA..- ASIA

1. Limites de" Asia.-Asia tiene al Norte, el Océano

25
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Glacial Artico; al Este~ el Océano Pacífico; al Sur, el'Mar de
as Indias, y al Oeste, el Mar Rojo, el Mediterráneo y Europa..i

2. Su extensión y pob,Jación.-La. superfi~ie d~.Asia· e~'
de.42 millones de Km. 2, Y·cuenta unos 780, millones. de, habi­
tantes.Por su civilización, ocupa el tercer'Jt:tS.ar, y por' SU ex~,
tensión ypoblación, el primero. . . ,;
, 5•. Regiones en que se divide.-:En ~tasc4fl~'tO: Asid
$~pteatrional,Oriental,Meridional 11 .Oc9idenfal. . "

4. RegiónSeptentrional.-EIAsiadef l\i:or.te compfehde'~
laSiberia, que pertenece a Rusia. . " .' ."
,5. Estados del Asia. Oriental.-;-En.ellas~. encuentran:

JaChina, capital Pekín,y e!,Japón,ei tl)á.sJlorécientey cuito-
de Asia}' cuya capitalesTokío.... '... .., .. ' ..';'..J. . ., ,t

6. Región del Sur.-Comprende: la lndo-China"C;l;lpi(af'
Bankok; el lndostán, capitalCalcuta; el Beluchistán, capItal
Kelat, y Afghanistán, capital,I<apul ..

7. Región. OccidentaL~En esta'se",haHan: persia,capi­
tal Teherán; Arabia, 'capital la Meca,!'Yla Jurqlll(i Asiática.



39 387

FÍS!C~.I. DE

Asia.-Son
entre la Siberia y la

IFl Himalaya, entre la y la
el en la y los montes Tauro, Ararat y Líbano.
en la Turquíal\siática.

La de contiene el pico más alto del mundo y el Sinaí es
célebre en la I-listoría Sagrada.

2. f?esiertos de Asia.-Son notables: el Gobi, en la
China, y el y el jalí,en la Arabia.

5. Cabos de Asia.--podemos citar: el Seotenfriorlal y ~I

Oriental. en el Romanía, en laIndochina';el Co-
marín, en el Indostán, yel Rasalgate, en la Arabia.

4. Penínsutas.-La de Kamtchatka, en la Siberia; ,la de
Corea, en JaChina; las de J'fal:.lka y de la Indo~China, for­
madas por estana~ión; la del Indostán, por la India; la Ará­
biga, por la .L\rabia, y la de Anatolia, por la Turquía Asiá-
tica. .

5. Islas de Asia.-Son importantes: la Nueqfl Slberia,
en el Océano las Alelltlanas, 'as" Kuriles, J~.'<;le

Yeso, la de ¡\tifón y la de l.lormosa, en el Pacífico;. las de
Andanón~ j\'t-cobar y Ceilán} ene! ~e las Indias, Y,las de
C!J.ipre y Rodas, en el Mediterráneo. '

Lección 29

GEOGRAFÍA FÍSICA DE ASIA..:...;..HIDROGRAFÍA

l. Mares de Asia -Tiene, al Norte, el Océano Glacial,
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que forma el mar de Kara,- a.1· Este, el Pacifico, que forma
Jos mares de Bering del japón, Amarillo, y de la China; al
Sur, el Océano Indico, y al Oeste, el Mar Rojo, el Medite­
rráneo, el Negro y el Caspio.'

2. Principales ríos de Asia.......EI Obí, el}enisei y el
Lena, en la Siberia; el Amur, el Hoang' y ~I líiang, en la
China; el Ganges y el indo'l,~n elIndostán, yel Tigris, el
Eufratesy elJordán., en la·Turquía ·Asiática.

5. Lagos.-Se encuentran: .el Baika1, en la Siberia; el
de Aral, en el Turkestán y el Asfalt/ite .o Mar Muerto, en
Turquía. . ,

4. Estrechos de Asia.-Son notables: los de Bering,
Corea, formosa, Mcilaca, Ormus, Bab-el-Mandeb yel
canal de Sues, que fué abierto desde 1869 a 1879, por el in­
geniero francés Fernando Lésseps'.

5. Golfos de Asia~-Sehal(an: los de Rara y Obí al
Norte, los: de Pekín y Tonkín al Este, Jos de Bengala y
Omán al Sur y el pérsico al Oeste.

Lección 30

GEOG~FÍA POLÍTICA..-AFRICA

1. Lfmitesde Afeics".--Africa limita al Norte con el Me­
di:terráneo;al Este~ con el' mar "Rojo y el de las Indias; al
S'lir, con el Grande Océano~y al Oeste,cori el Atlántico.

2. 'Su extensión y p'ob'lación. - Tiene una.superficiede
50 millones de Km 2 y unos 150' m'inones de habitantes." Por'
su cultura, ocupa el últimq. lugar; por su extensión, el tercero,
y por su población, el cuarto. .

5. Esta~osdel Norte de Africa.-Marruecos, capital
Fez; Argelia, capital ArgeJ; Tú~ez, capital Túnez; Trípoli,
capital Trípoli;" Egipto, capitaJel· ~airo.,
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4. Región del Este.-La Nubia, capital Kartum; Abisi­
nia, capital'Gondar; Adel,capita.1 Zeyla; costa de j!jdn;
costa de Zanguebar, y Mozambiq'ue.

5. Región delSur.-En ella se encuentran: la Cafreria,
que comprende el Transvaaly ~l O(ange,·, la Hotenlocia, la

. Cimbebaria y el Cabo, colonia inglesa. .
6. Países del Oeste.-Son: Guinea Meridiol'lal, 'Guinea

Septentrional, Senegambia y el Sahara.
7. Región Central.---Comprendela Nigriciao Sadán y

JaRegiónde /osLagos.

Leoaió;n ,3.1

GEOGRAFIA FISICA DE AFRICA.-OROGRAFLA.

1. Cordilleras de Africa.-Son las principales: la del
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,GEOGRAFIA ·"FISICA DE AFRICA.-HIDROGRAFIA

l. ·,Mares deAfrica.~Bañan. 'sus costas: AIN~rte, el
}¡[editerráneo; al Este,J~1 de las Indias, que, forma el malf

Rojo, y al Sur y al Oeste, los Océanos Pacífico y Atlántico.
2. Ríos importantes.~ErNilo,en Egipto; el. Zambeza,

en Mozambique; el .Orange, e.n la Hotentocia; el Congo,
en esta región; el Niger, en el Sudán, y~ el Senegal, en la
Senegarnbia ..

390NOCIONES DE

Atlas en Marruecos; Arábigos y de Abisinia que cruzan el
Egipto, la Nubia y la Abis.inia; los rnqntes de la Luna,en~,el.

centro; los de Lupata, en MOEambiqlle, y al Oeste, Sierra
Leona,.

2. Desiert.os de Africa -Deben citarse: el'de Libia y el
de Sahara, que es el más extenso· de Jos conocidos.

o. Cabos.-S.e ,encuentran: él de Guardafill, al Este; el
de Baena..Esperanza, al Sur, yeIVe17de,,:Blanco y 'Espartel,
al Oeste. .

4. Islas de Africa.-En el mar dejas Indias se hallan las
Seychelles, lasComoras, las Mascareñas yla 'de jl1adagas­
car, que es la. mayor; en el Atlántico, la de Santa Elena,ias
de Cábo Verde, Madera y Azores, que son de Portugal, y
las del Golfo de Guinea y las Canarias..

5. Las Canarias.-Estas islas," según se dijo en su lugar,
pertenecen a España, y forman la. hermosa provincia de las
Ganarias. '

6. Santa Elena y Napoleón.-Cuando Napoleón I fué
"encido en Waterlo, los ingleses le condujeron a dicha isla,
en ]a cual acabÓ sus días.
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Lecoión 3<3

43

L-4L.L;";;' ,-'.o.J. y el en el
t::>f-"";o't"'I"!I!nC' de Africa.-Elen el Medite-

de Suez y el .lVlana~u" en el mar Rojo,
i\efoEamkiqae en el Indico.

6. Golfos.-Son notables: el. de Sidra, en el }'1editerrá-
neo; el en el mar Rojo, y el Guinea, en el
Atlántico

f 1. Límites.-La'Oceanía,que se haila constiíuícla pOI:
{tna de islas esparcidas por el Pacífico, limita al
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Norte con el Asia y Estrecho de Bering; al Este, con Amé·
rica; al Sur, con el Grande Océano, y al Oeste, con el mar
deJas Indias y Asia.

2. Su extensión y población. -Tiene una superficie ·de
11 millones de I<m2 y cuenta unos 50 miHonesde habitantes ..
Por su ciVilización .y extensión, ocupa el cuarto Jugar,,Y por
su número de habitantes, el último.

5. División convencional de la Oceanía.-La Oceanía
se considera dividida en c;uatro regiones: Mfllasia, Melane.,
sia, Polinesia y lv[icronesia.

4.. Islas notables de laMala~ia.-Comprende: las .de
Sumatro, Borneo, Célebes,' Motacas y Filipinas, que ;han'
pertenecido a España. ,

5. Islas de la Melanesia.-Sonnotables: la Australia,.
que es la mayor del mundo; Tasmania, Nueva fr!anda,.
Nueva Guinea y Nueva Caledonia. '

6. Islas notables de)a.Polin~.sia..-~itaremo~: Nueva
Zelanda, las de los Amigos, Navegantes, Sociedad y Mar­
quesas.

7. Islas de la Microne~ia.-Tienen .alguria im·portancia:
las de J1-1agallanes,las Marianas, .Ias Pataos yla~ Caro-
linas. '.

'Lecoión.34"

GEOGRAFIA FISICA DE LA OCEANIA;-OROG~FIAEHlpR9G~AFIA

1. MQntañasde la Oceanía.-Se·haHan:las Alontañas
A2ules y Jos Alpes Australianos, en Nueva Holanda; Jos
Montes de Cristal, en Borneo, y losdeCaraballo,enLuzón.

2. Sus cabos.-Merecen citarse: el de Bojador, en la
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iSla de Luzón; el Salalán, en la de Borneo, y el YOlk, en la
Au-,StraJia .

.0. Volcanes.-Los volcanes abundan en la Oceania;en
]a isla deJava, solamente, hay 43.

4. Mares deis Oceanía.-EIOcéano Indico form's los de
Java y Australia, y el Pacífico, los de China, Mindoroy
Coral.

5. Sus rios.-Son notables: el Marray, ,en Australia y el
Gro.nde, en Luzón.

6. Estrechos.-EI de Malaka, el de Sonda, el de Torres
.Y Bars, son los más importantes.

Nota.-La Oceanía fué descubierta, en el año 1520, por Fernando de.
.liteagallanes, célebre navegante, que se hallaba al servicio de España..

2. _Número de astros.­
El Jlúmero de astros es in­
calcula,ble: ~ simple \lista,
s~observan unos 5.000; pe­
ro con el telescopio se dis·
tinguen muchos millares.

Astro (Saturno) 5.Clasific8ción de los

astrOs -Tenemos dos clases: unos, corno el Sol, que t'lenen
1u·z propia, y otros, como la Tierra, que la reciben de los
primeros.

1. El Universo.-Se llama Universo el conjunto de todos
los seres creados por Dios. Se compone del espacio y una
infinidad de cuerpos, llamados astros; como la Tierra, el
Sol, la Luna, ·etc.

Lecoión 35
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'* ***
o~ mayor *

4.; Nombres que reciben.-Los astros tienen luz
p"ropia, se llaman .estrellas, y los otros se denofninan
tas" satélites y cometas.

5. Constelaciones...-Cons-
telaciones 'songrupos de es..
trellas .que . reciben nombres
Iparíiculares; ca,mo la Osa me ..
llor y la Osa mayor.-Para
"estudiarlas usamos la esfera
rC:fJleste.

6. Constelaciones zodia ...
,:cafes.--Son doce constelacio ..
~nes que determinan la posición
de la Tierra con respecto al
Sol, en (ada ·mes. Sus nombres son: Tauro, Gélnelzis,
Cáncer, Leo, Virgo, Libra, Escor¡Jio, Slz{fitario, Capricor-
nio, Acuario 'y Piscis.

7. Zodiaco.-Se' llama Zodíaco lUla zona celeste que"con­
"tiene· las constelaciones zodiacales.

·8. La estrella polar.-La estrella polar se halla en la
,(:on~telación de la Osa menor, cerca del polo Norte. Por
medio de ella, determinamos los puntos cardinales.

ASTROS"

Lección ... S6·

c~G'EO~;RAFtA ASTRONÓMICA:~'MoVIMIENTO DE

.;.' SISTEMA SOLAR

l~~;~::~'\QJ;~~~.in'.~.n.tigua. ,~obre astros.
7t~Q$li:}aotjg:MP~,~~ic~eían que la Tierra ""'.Of·""1,"-'InOt'""'t'"ll inmóvil en el
~pa.<;lQ·:rL.M·: q~,~;..I.o.s:,demás astros una "vuelta cada día
~lre4~d~t(~~!.;:I~ mi~:Ql9' ¡d~E~te a es lo que la vista
nos dice; pero esto es un error.
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nosotros
es el centro,

5. Ley de NewtoD.- Es la atracción 1'">fnnrC"/"11

que se enuncia así: Todos los astros se atraen en razón
directa de sus masas y en inversa cuadrado de
"sus distancias.

4.8istemaplanetarj,04l-·Sistema es un con-
junto de astros que reconocen un centro alrededor
del-cual giran .. Su número es pues los astróno-
mos opidan que cada estrella es un centro.

5. S,istema solar.- El sistema al
pertenecemos, se compone: 1.
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2.0 De los planetas, que giran afrededor·del Sol. 5. 0 De
los satélites, que giran alrededor de 'los planetas.' V4.C>

De los cometas.
6. El Sol. -El Sol es la estrella más próxima a la Tierra\'

y el centro d~ nuestro sistema planetario, al cual presta luzy
calor.

7. Sus movimientos4!-EI Soltiene dos mOVimientos: un0'_
de rotación, que verifica en 25días t y otro de traslación.-

8. Sus dimensiones y dista,nc¡a.~EISol es 11400.000.
veces mayor que-la Tierra, de l.acuéJl dj,~ta. 150 millones
de Km.

LecoiQl1 o,?

GEOGRAFIA ASTRONÓMICA.-PLANETAS.-~ATÉLITES y ·CO~ETAS.

Dimensiones relativas delosplanetas

1. Planetas - Los planetas son astros. que no tienen luz:
propia y que ~iran alrededor .deISQJ, describiendo órbitas:
elipticas (l}.La 1ierraes un planeta. I

(1) .(a Se .llaman .órbita.9 las, c,u;rvas qu~ desc~ib~nest()s astrqsen $U"

movimiento de traslación.. La de la Tierra se denom,ina elípti4a, pOI'que-
en su plano se verifican lQs eclipses,_ .

b) Los planetas giran alrededor del Sol a causa de un impulso primi-­
tivo y de la atracción aeeste astro.
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tiene uno,
\".lc~f·"'t"""''l.n.. 1.

alrede­
de

los de

Lección 38

Cometa

astros sin luz propia
corno la Luna~

de rotación·y rra,Sla~ClO¡rz..

5. Planetas
que es la Luna; 4, Saturno

6.Cometas..~Los cornetas son astros
dar del Sol, trazando órbitas muy o.'Ul"'on!1't"'I!"'~a

tres partes: núcleo~ cabzllera y cola.
Halley y el de Biela.

1. La Tierra -La lierra o globo en que habitamos es
uno de los planetas que forman el sistema solar.. Tiene la
figura de una esfera algo aplastada por los polos.



50 NOCIONES· DE 398'

2. Dimensiones deJa Tierra•...:-81:1;·: diámetto tiene unos
12.600 km. su circunferencia unos 4011000 km. y su superficie
unos 510.000.000 de Km 2

•

La Tierra.

Esfera terrestre

Horizonte

Esfera atmítar

5. Sus movimientos~~.La.1ierr4, como Jos demás pla­
netas, esta sometida a dos mOVimimientos: uno de rotación
sobre 'Su eje y otro de traslaoión' atredeldor'del ~.01. J

4. Qué producen estos movimientos.-:...EI de rotación,
que verifica· de Occidente.a~Oriente·~,en;24·hora's, produce.el
diO. yla noche. El de traslación, que:'\l,erifica en el mi·smo:
sentido, en 565. días, da ,lugar a.las·~sta.ci.ones.·:
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es un la a la
perisoJar.

VOJIu.rrlen reJativo.-La tiene tam-
VVit.lill,.. l.l es veces nlenor

deJa deJa
dista unos
JÓmetros.
5. Movimientos'de

la Luna. La.' Luna
tiene dos movimientos:
uno de rotación sobre
su eje, y otro de tras~

lación, alrededor de la
Tietra.Estos movi­
mientos se 1Jerifi·ca11
en el mismo tiempo.

Las fases de la Luna 4. Meslunar.-:..Se
llama mes lunú·r el.

tiempo que emplea )a Luna en producir una vuelta alreaedor
de la·,Tierra, que es unos"29 días y rtedio.
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Lección 40

-5. Fases de la Luna.-Se denominan fases de la Luna
los diferentes aspectos que ofrece, según fa parte iluminada

- .que \Jemos Los principales son cuatro: Luna nueva., cuarto
.creciente, Lana llena y cuarto menguante

6: Su explicación.-En la Luna naeva o novilunio, el
henlisferio iluminado esjn"i~ible para nosotros; en la Luna
llena o plenilunio~ es totalmente visible, y -en Jos. cuartos
sólo lo es en su mitad.

;a¡¡¡¡¡¡¡
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l. EcUpse·--Se lla­
ma eclipse la privación
total o parcial de luz
que sufre un astro por
la interposición de otro
entre él y aquel del
G~al la recibe.

2. Astros que in.-
tervienenen uneclip· < Eclipse

se~-En un eclipse intervienen tres astros: uno que tiene luz
propia y dos que no la tien"én.

5. Eclipses quellamalJl' nuestra atención.-Los eclipses
más interesantes para'nosotros 50nl08 de Sol y. de·Luna.

~.. Eolips:es,deSot-Losecli,oses de Sol (que debieran
Ilámarse de Tietra) ocurren cuando la Luria se interpone en­
tre el Sol y la Tierra, esto es, en los noviluni~s. Pueden ser
tola/es, parciales y·anulares.

5. Sa explicación.:-Son totales, cuando se .oscurece
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iJodo el disco solar; parciales, cuando sólo se oscurece
parte, Y anulares, cuando se oscurece la. ce~traJ, ' .
.' ,.6. Luna.-Los eclipses de\Luna tienen Jugar-

.al interponerse la Tierra entre el Soly la Luna, o sea en los
pl,eniJuqios, Sólo pueden ser totales y parciales. '

. 7. Por qué no hay eclipses Dleses.- Porque
,.pa ra ello sería preciso que, al ocurrir Jos nO\JiIuniosy pleni~

Junios, e! centro del Sol Y el de ]a Luna se hallasen en el pla .
. r19 de la Eclíptica, y esto no ~iempre.sucede ..

401
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GEOGRAFÍA

Lección 41

GEOGr~AFÍA ASTRONOMICA.-
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1. Día natllral
es el tielllpO invierte laTie.~

rra en dar una vuelta sobre su
eje. Se considera dividido en·24
partes iguales, que'. llamamos
horas.

2. Día, artificial y noche.--­
D.fa artificial es el tiempo que
alurnbra el Sol desde que nace
hasta que se oculta. EI"tiempo en

El día, y la noche que noalurnbra forma la noche.
5, S'u duración.~ E,n el Ecua­

dor el día y la noche son iguales y cadJuno dura 12 horas;
arnedida que nos:separamos ,de esa Hnea~ van siendo más
,des j guales, y en los polos el ,día dura 6 nlesesy lo mis~o la·
noche.

4. Año solar.-;Sella.ma arlO solar el tiempo quenece- I

sita. la Tierra para recorrer su órbita,esto es, para dar una
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11uelta alrededor del Sol. Dura 365 días y 6 horas aproxima­
damente.

5. Año común y año bisiesto.-El año, común consta de
365 días, y el bisiesto de uno más que se añade al mes de
Febrero. El número del año bisiesto es dhJisible por 4.

6. Oe dónde proceden el mes y la semana.-EI mes
procede del movimiento de traslación de la Luna, y la sema­
na, de sus fases.

7. Origen de los nombres de los días de la semana.­
Lunes, se deriva de Luna; martes, de Marte; miércoles, de
Mercurio; jlleoes, de júpiter; viernes, de Venus; sábado, de
Saturno, y domingo, día del Señor. .

Lección 42

GEOGRAfíA ASTRONÓMICA. -LAS ESTACIONES

Las estaciones del año

l. Las estaciones del año.-EI tiempo que, empleaJa
Tierra en su movimiento de traslación, se divide encuatro
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Nacionales,
CASTELLÓN

TERCER GRADO





POBLADORES

1. Principales pueblos y famiUas
'España.-Han en España por
~~xpresan: los los celtas,
los griegos, los
,drabes'llos

2. Reinos
Mientras
reinos de
Condado de ¡..e'''\1I'· ....a¡A"~

n

1.
2.

6.
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Lección prjmera

HISTORIA.-EDADES

1 Historia de España. - La Historia de Espaiza nos da '
a conocer los principales hechos ocurridos en nuestra patria.

2. Edades.-La Historia ,de Espafza se divide en tres
edades, llamadas Antigua i11ediay Jl1oderna.'

3 Edad Antigua. -La edad Antigua se extiende desde
los primeros pobladores hasta la llegada de los bárbarC!s, a
principios del siglo V.
~: 4. Edad Media.-La A,tedia comprende desde la veniQa;r
qelos bárbaros hasta el descubrimiento de América,ene,h
año 1492. ,

5. Edad Moderna.-La edad Moderna abrazadesde.el
descubrimiento de América hasta nuestros días.

6. Nombres que ha recibido España.~Los iberos la lIa~:'.

maran Iberia, los feniciosSpania, los griegos Hesperia Y los,
romanos Hispánia. .
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ESPAÑA PRHvUTIVA.-IBEROS y CELTAS

Edad Antigua

Lección 2. a
,'"

1. Primeros pobladores de
España.- Los orígene's de nues­
tra patria son nluy oscuros, y se
admite que Jos iberos y Jos celtas
fueron los primeros que la habi­
taron.

2. iberos.·-Los iberos
Vinieron a España unos 2.200 año's
antes de Jesucristo; pen'etraron
por los Pirineos y vivieron princi­
palmenteen el Este y en el Sur.,

3. Los celtas.~Los celtas He-
Armas de los íberos garan a EspañE:lpoco después que

los iberos ji ocuparon la. parte
septentrional y occidental de la Península.

4. Origen de estos pueblo:;.-Convienen los historiado­
res-en que los iberos y los c,eltas procedían del Asia.

5 Los ce!t,íberos. -Pron'tose pusieron en relación ]os
iberos con los celtas, y se unieron: dando lugar a la familia
celtibérica.

6. Su cuttura.-Estos puebJosvivieron en un lamentable:­
atraso,: sus costunlbreseran sencnlas.. su carácter indepen..­
"diente y valeroso, y sentían pasión por la guerra.
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ESPAÑA FENICIA Y GRIEGA

410

1. Los fenicios.-LoVenicios, descendientes de Canaári,
llegaron a España después de fundar varios establecimientos
co merciales en las costas del Mediterráneo.

2. Qué nos enseñaron. -Los
fenicios nos dieron a conocer el al·
fabeto., la Aritmética, la navega­
ción, el laboreo de (as minas, etc.

3. Colonias fenicias.-Fundaron
los fenicios en ESf}aña gran número

Buque griego de colonias; como Cádiz,: Sevilla,
Málaga, Córdoba y Almería.

Los griegos.-Los griegos vinieron a r-fuestra patria
procedentes de las islas de Samas, Rodas y Zante.

5. Colonias griegas.-Los griegos fundaron en España
~\larias colonias, entre las que sobresalieron, Ros.as., Ampu-
rías, Sagunto y Denia. .

6. Civilización griega.-Fueran los griegos el pueblo
mas culto de aquella época y .. dieron un vigoroso impuIso.a la
naciente civilización española.

Lección 4. a

ESPAÑA CARTAGINESA

11' Cartago.-Varias f.amilias fenicias que se vieron obli­
·gadas a emigrar, fundaron en el Norte de Africa la república
de Cartago. .
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Juramento de Aníbal

2. Los cartagineses en Es- ,
paña.- Los cartagineses vinie­
ron a España, llamados por sus
hermanos los fenicios, para
quejos auxiliaran en la guerra
que sostenían con los natura­
les del país.

5. Conducta de los· carta ·
gineses.-Los hijos de Carta­
go, cuandoestu vieron vencidos
los celtíberos, volvieron sus

armas contra los fenicios, a los cuales arrojaron de España.
4., Conquista de España: AmHcar,.-Resueltos los carta­

gineses a apoderarse de la Península, enviaron al general
Amílcar Barca, que principió la conquista, fundó a Barcelo-
na y pereció e:p un combate. .

5. Asdrúbal.-Asdrúbal, que sucedió en el tnando de las
tropas a su suegro Amílcar, fundó a Cartagena y murió ase­
sinado.

6. Aníbal.-A la muerte de AsdrÓbaI, tomó el mando
Aníbal, el cual, ante los altares del dios Melkarte, había ju­
rado odi<;l implacable a Roma, enemiga de Cartago.

Lección s.a

SAGUNTO o MURVIEDRO

1. Enemistad entre Roma y Cartago.~Estasdos nacio­
nes se odiaron ferozmente y tuvieron varias guerras. En 'la
primera, perdieron Jos cartagineses la isla ·de Sicilia.

2. Destrucción de Sagunto.-Aníbal, con el objeto de
provocar una guerra con Roma, puso sitio- a la ciudad de
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Destrucción de Sagunto

apoderó, cuando estuvo convertida en
y cadáveres. ."

y Cartago.-Rorha declaró la
haber destruído a Sagunto" su aliada.

march6 con su' ejército a
Jos romanos en las batallas del Tesino,
y Cannas.

~SlClDionles -Roma envió'8 España dos ejércitos
_,"",_''!il''1,~·r)C'",1~'':''' rr".:ln.nClI~lnC' por eneo y Publio Escipión; los cuales

.""'"."'_ ........' .... y muertos por los cartagineses.
el Grande.-Escipión el Grande, hijo de

...... ~,,'1I." ...... 1'..&. donde derrotó a los cartagineses; pasó
vE:nció a Aníbal y destruyó a Cartago.

Lección 6. a

ESPAÑA ROMANA

l. Donlinación romana. -La dominación romana princi-



truirla.
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Lección 7. a

CULTURA HISP..~NO-ROMANA

414

1. sobre España ejerció la dominación
romanos transmitieron a los españoles todos

\l":Hl'A""l<;:,r'lC eiíerrlentos de su civilización.
n"1"'i¡('\nlltul"~ y comercio.~Durantela paz octaviana

U'1"'lf'''\J'!IC'1''\ poderoso la agricultura y el comercio
nf"'("HHr·H..... t~H:'!' romanas.

i'l«)nllmetrtos ronlanos.--Los romanos construyeron en
de mucho mérito, de las cuales' nos quedan el
Segovia, el de lViérida, el puente de Alcántara,

4. elementos. - También nos dieron a conocer los
romanos, su lengua, sus leyes o derecho, su religión y el
r~flHl'u:::on iI""l'~ll'''''I(''''ll"'''r~·t o sea el municipio.

Acontecimiento notab!e en la época de Augusto.-
Lo el nacimiento de Nuestro Señor jesucristo.

6. Españoles ilustres de esta época.-Debernos mencio-
nar.a y Adriano, que fueron emperadores; a los' dos
-..... ....·I' ....... ....,· ..... 'LI. a Ca/amela y a Qllintiliano.

Edad Media

Lección 8. a

Los BÁRBAROS

l. Invasión de Jos bárbaros.-Los pueblos bárbaros que:
sobre el Imperio romano, salvando los Pirineos

t . ,.

nuestro país-en tiempos del empe'rador Honorio.
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rama
rudos

ARRIANOS

\.lVI 1 I I "'il'." ""n..1l i """",''",,-,,, ........ en ............. 1......... 1,1"""

Ataulfo 3. notables
arriano.- reyes ._""'_ .........."

55, se dividen en arrianos y católicos. Entre
.sobresalen Ataulfo, y Leooigildo.
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¿~taulfo.-Ataulfo fué el primer rey de la monarquía
....'........,,~"_._. iEsíableció SU corte en Barcelona y murió víctima

Teodoredo ensanchó los límites desus
Fran'cia y se hizo célebre. por haber

i\tila, jefe de los hunnos en los

fomentó el progreso de las
las artes; pero oscureció su rejna~o por haber.
muerte a su hijo San Hernzenegildo.

LeCCIón lO.ll

GOD.'t. .. -REYES CATÓLICOS

l. Reyes más' notables del
período católico.~Entre los
reyes más notables de este pe­
ríodo se encuenttan;Recare­
do, lVamba y Don Rodrigo.

2. Recaredo. -- Recaredo
aqrazó la Religión tat9Iica,'y
en sus días la rnonarqufagoda
alcanzó su más alto' grado de
esplendor.

3. Wamba .. ~ Wamba fué
elegido rey contra su voluntad;

.... _" ....,. último rey godo gobernó con gran acierto y,
a causa de una traición, se

de Pampliega.
OonRodrigo.-Don Rodrigo fué el última rey de la

nl(",n~;UI~"'"1!1t'.:1 Ja cual se hundió a orillas del Guadalete,.
de la provincia de Cádiz.



ESPAÑA ARABE

417EDAD MEDIA13

27

Lección 11

5. Batalla Guadalete.-Los árabes invadieron a
España en el año 1; Den Rodrigo les saliÓ al encuentro en
<1icho río; donde se trabó un terrible combate, en el cual los
~españoles sufrieron una espE;lntosa derrota.

6. intelectuaL-Se distinguieron por sus estu-
-dios, en esta época, San Leandro, San Isidoro, San Braulio
YPaulo Orosio.

1. Los árabes. -Como consecuencia de la batalla del
<J.uadalete, los árabes se hicieron' dueños de la mayor parte
de:España, en la cual dominaron cerca de 800 años.

Períodos que comprende la dominación árabe.-Son tres: el
·emirato,. el calif'ato y los reinos Ta 'i fas.

2. Gobiern'o de los emjres.- Los
árabe~. hicieron de España una colonia
del califato de Damasco, gobernada
por emires dependie"ntes del mismo.

5, Califato de Córdoba.-Abde-.
rramán·[ fundó en España el califato .
de Córdoba independiente del de Da...
masco, siendo los principales califas
Abderramán lIt Alakén 11 e Hixem 11. .

4. Almanzor.-Almanzor fué mi-
Armas de los árabes nistro de Hi;tem 11, alcanzó brillantes

y numerosas victorias sobre los cristia·
n OS, y se cree que murió de pesar por haber sido derrotado
·e'nCalataliaEorF

. 5. División del califato en reinos.-A la muerte de Al- .
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rnanzor, los gobernadores de las provincias sedécla~aron in:
lugar a los reinos llamados de Taifas.

6 Cultura arábiga.-Los árabes dieron gran impulsoS'
..... JI"'f ... ' ..... "fli'f'l'l"'1'3 y a ciencias y nos· dejaron ma~níficos mo..

nurnen¡tos como la mezquita de Córdoba, la Alhambra de
y"'~r1!~,t'1g y el de Sevilla.

Lección 12

L:\ RECONQUISTA.-REINO DE ASTURIAS

1" La Reconquista ..-Se llama Reconquista el tiempo que
....~ii"'t·(".... t111"' .... 11f'\ desde ve.nida de los árabes en e;t~l año711, hasta

su expulsión de España en 1492..
Refugio de derrotados' en el Guadalete. -Algu-

QeSlout~S de la batalla del Guadalete, se' refugiaron
en formando un buen núcleo, que eHgióporjefea¡

n Pelaljo.
BataUa de Covadonga.-Don Pelayo. derrotó en Ca­

l)a420¡¡~2'a a un nurneroso ejército árabe, siendo dcla.madoreg
aue~aat1aO de esta manera fundado el reino de .Asturias.

Reyes de Asturias.-Además de Don Pelayo, fueron
,"nt'ohfo~· Alfonso ¡,Alfonso JI, Ramiro 1 y Alfonso 111 et

i

Alfonso el Grande.-Alfonso 1lI ensanchó consi-
JI1af·".:lt"'I·¡Q,·M"l~O!"\l,"o el reino de Asturias, y abdicó . la corona en su

Don García. .. !

División del reino de Asturias.~Al dejar la carona
ni, García estableció su corte en Leán, dando

C0l1ntetlZ0 a este reino. Su hermanoOrdoño recibió el go-

GaHcia, y Fruelael de Asturias. .
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reinos de
"-"'\.04-¡r"""'I~~V el

LEÓN y CASTILLA.. a ÉPOCA)

Reino de CastilIa..-Cas-tiUa no fué otra cosa
que se ,. unió al reino de León.

1. Reyes de este periodo.-Los más notables de
León y Castilla, en la l .. a época, fueron: Fernando J, Alfon-
so VI, Alfonso y Alfonso



Lección 15

LEÓN y CASTILLA. (2.a ÉPOCA)

1. Reyes de este período.-León y Castilla se unen
otra vez en Fernando 111. Los reyes más notables de esta
época, fueron: remando JJI, A/lonsoX, Pedro J y Enri­
que JI.

2. Fernando 111 el Santo.-EI reinado de Fernando JII
el Santo, fué uno de los más gloriosos de la Reconquista:
tomó a los moros las regionys de Górdoba, Jaén y Sevilla

3. Alfonso Xel Sabio.-Alfo12so el Sabio dió gran Im­
pul~o a las letras, y fué autor de muchas obras, como las
Tablas Astronómicas, las Querellas, etc

4. Guzmán el BuenO."-Alonso Pérez de Guzmán se
llamó el Bueno, por haber consentido que los moros dieran

420HISTORIA DE ESPAÑA16

2. Fernando l.-Fernando 1 realizó una expedición con­
tra los árabes, lIegando hasta Portugal. Repartió el reino en­

tre sus cinco hijos, al morir.
3. Alfonso VI.-Alfo/lSO VI, con la ayuda del Cid Gam­

peadw, conquistó el reino de Toledo, que se hallaba en po-

der de los moros. .
4. El Cid.-EI Cid fué un notable guerrero de la. Recon-

quista. Se apoderó de Valencia, en dandy gobernó hasta su

muerte. .
5. Alfonso VII: separación de León y Castilla-Alfon-

so VII obtuvo brillantes victorias sobre los árabes, y a su
muerte dejó el reino 'de León a su hijo Fernando, y el de Cas­

tilla a Sancho.
6. Alfonso VIII.-AlfonsaVIlI es notable pot haber, de­

rrotado a los moros en la batalla de las Navas de Talasa:



REINO DE NAVARRA

Lección 16

muerte a su hijo, antes ql1e entregar la plaza de Tarifa, cuya
defensa se le había encargado.

5. Pedro el Cruel.~Pedro el Cruel se distinguió por su
cerácter vengativo y cruel. Fué muerto por su hermano Don
Enrique de Jrastamara en los campos de Montiel. .

6 Enrique II.-Enriqae II de Jrastamara fué llamado
el de las mercedes, por las muchas que concedió a quienes
le ayudaron a obtener la corona.

421
/

EDAD MEEIA17

1.. Reino de Navarra.-Los historiadores no conocen de
una manera cierta el origen del reino de Navarra.

2. Reyes de Navarra -Navarra tuvo algunos reyes in~

dependientes; siendo los más notables: Sancho Garcés)
1eobaldo 1, Jeobaldo JI, Luis Hutln y Doña Blanca.

5. Sancho VIl.-Sancho Vil el Puerte, tomó parte en la
batalla,de las Navas de Jolosa, y dejó el reino a D. Jaime
el Conquistador..

4. Teobaldo I.-Teobaldo 1 hizo de Navarra un Estado
feudatario de Francia y tomó parte en la se.lta cruzada

5. Teobaldo II.-7eobaldo 11 contrajo matrimonio con
una hija de San Luis} rey de Francia, a quien acompañó en
dosicruzadas.

6. Las Cruzadas.-Eranexpediciones militares realizadas
por los cristianos contra los turcos para conquistar losSantos
}jugares que se hallaban en su poder.



18 HISTORIA DH ESPAÑA 422

Leaa¡'ón 17

REINO DE ARAOÓN

Los REYES CATÓLICOS

Lección 18

1.. Los Reyes ~atólicos.-Se da
este nombre a D. Fernando Vde Ara­
gán y b.a Isabel 1de Castilla, cónyu­
ges, cuyo reinado es urjo, de los más
brillantes de nuestra historia.

, 2.LaI!1quisiciól1.-LosReyesCa~'
, tálicos, ,con el objeto de conseguir la
unidad de creencias, establecieron el'
tribunal de la Inquisición.
Granada.-Después de una porfiada

Cristóbal Colón

3. Conquista de

1. Reyes privativos de Aragón.-Fueron reyes notables
de Aragón: Ramiro 1, Al/anso l,Jaime I y Pedro 111.

2. Ramiro l.-Ramiro J fué el primer rey particular de
Aragón; heredó los condados de Sobrarbe y Rioagorza, y
murió luchando contra los moros. .

3. Alfonso I.-Alfono?0 1. llamado el Batallador, {ué
célebre por haberse apoderado de la ciudad de Zaragoza,
que estaba en poder de Jos árabes. '

4. Jaime l. -Jaime I el Conquistador, dió gloria y poder
al reino de Aragól1, arrebatando a los moros Jos reinos de
Valencia y Murcia y las islas Báleares.

5. Pedro III.-Pedro 111 se distinguió por haberagre­
gado a la corona de Aragón la fértil isla de SicilÍa, que
conquistó.

ti



~uerra, los Rel/es Católicos se hicieron dueños en 1492, del
reino de Granada, que se hallaba en poder de los moros, a
quienes arrojaron de España.

4. Expulsión de los judíos. - Tat1lbil~n fueron los judíos
-,expulsados de nuestra patria, por los [(E:ljeS Católicos, que
realizaron de este modo la unidad católica.

5. Descubrimiento de América.-Cristóbal Colófl, auxi.
liado por la reina D.n Isabel, descubrió el Nuevo Mundo, el
12 de octubre del año 1492.

'6. Conquista de Navarra.-D. Femando incorporó a
Castilla el reino de Navarra, destronando él Juan de Albrit,
,que allí gobernaba. '
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Lección 19

Carlos 1

CASA DE AUSTRIA

Edad Moderna

1. Dinastía austriaca.-La casa de
Austria dió a Españá los reyes que si~

guen: Carlos 1 (V de Alemania), Feli·
pe 11, Felipe IJI, Pelipe IV y Car­
los 11.

2. Carlos l.-Carlos 1, nieto de
los Reyes Católicos e hijo de Doría
Juana la Loca y Pelipe el Hermoso,
sucede a su abuelo en el trono de Es·
paña.

5. Los comuneros.-Los castel1a­
nos se sublevaron contra Carlos 1 y

levantaron un ejército que pusieron a las ordenes de Padilla,

t
i
!r~
f
I
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Bravo y Maldonado, los cuales fueron vencidos Y
tados.

Los comuneros de Castilla

4. Las Germanias.-Ltt conducta de Carlos, favore
a los nobles para que humillaran al pueblo, fué causa
:estallara en Valencía esta guerra, que duró tres años.

5. Batalla de Pavla.-Hallándose en guerra Esp
Francia, tuvo, en Italia, lugar la batalla de Pavía, done

.hecho prisionero Francisco 1 de Francia y cond uc
Madrid

6. Poderío de España.'-En este reinado alcanza 13
'tal poderío, que no lo ha tenido igual ningún otto 4

europeo.

.1,

Lecoión 20

CASA DE AUSTRIA

1. Felipe H.-Por renuncia de su padre Carlos 1, I
cedió en el trono su hijo Felipe JI..



2. Batalla de San Quintín.-Coaligados el Papa y Fran­
cia contra Espaí'ia, se encontraron las tropas españolas y
francesas en San Quintín, donde obtuvimos una memorable
victoria.

5. Batalla naval de Lepllnto.-Nuestra armada, unida a
las de Roma y Venecia y dirigida por D Juan de Austria,
destruyó en el golfo de Lr!punto él la escuudra turca.

4. fuerzas que tomaron parte - La armada cristiana
estaba formada por las del Papa, Venecia y Espal1a, y la de
los infieles, por la de Turquía y v::¡rios estados mahometanos.

5 La Armada Invencible.-Felipe II mandó contra Ingla­
terra la poderosa escudra llamada Invencible,. pero fué des­
truída por una tempestad.

6. Incorporación de Portugal.-A la muerte del rey don
Sebastián de Portugal, Felipe' 11, por derecho de herencia,
incorporó aqgel reino al trono de España.
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Lección 21

FIN DE LA CASA DE AUSTRIA

1. FelipeHI.• -Felioe '111 subió al trono de España a la
muerte de su padre Felipe ¡¡

2, Su gobierno -- Era Felipe III de carácter débil, por lo
cual se dejó dirigir por sus favoritos Lerma y Uceda. En
este reinado tuvo lugar la expulsión de los moriscos.

3. . Efectos de la expulsión de los moriscos. - Esta de­
terminación fué perjudicial para la población, la agricultura y
las artes.

4. Felipe IV.-EI gobierno de Felipe IV fU,é poco afortu­
nado; pues en su tiempo perdió España el reino de Porlugal.

5 Carl.os. H.-Carlos II fué el último rey de la casa de



CERVANTES

Lección 22

CASA DE BaRBóN
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f
1. Dinastía borbónica.-La casa de Borbón ha dado a

.Austria; murió sin sucesión y dejó la corona a Felipe de
Anjou, francés,

6, Siglo de ()ro de las letras españolas -Durante la
casa de Austria, la literatura española alcanzó su más alto
grado de esplendor. Las obras teatrales fueron las primeras
.del mundo.

Lección 23

1. Cervantes.-Cervantes fué un eximio literato español,
que floreció en el reinado de Felipe 11.

2. Su nacimiento.-·Cervantes naciÓ en Alcalá de Hena­
res en el año 1547 y falleció en Madrid en 23 de Abril de 1616.

3. 'Cervantes, soldado.-Ceroantes tomó parte en el
combate naval dé Lepanto, en el cual perdió un bl'azo.

4. Mérito de Cervantes.-Consiste en haber escrito una
excelente novela, titulada Don Qllijotede la Mancha.

5. Qué tiene de notable ese .libro.-EI Quijote es, en
su género, la mejor obra que seha publicado eH el mundo.
Por esto se ha traducido aeasi todas las Jengu~s.

6. QUé ha hecho Cervantes por ESIlafia.-Cervantes,
con ese hermoso libro, que tantas bellezas literarias encierra"
ha puesto el nombre de nuestra patria a u'na altura, que nin­
guna otra nación puede alcanzar.
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Felipe V,

(Dnque de Anjou)

España estos reyes: Felipe V, Luis 1 Pelípe V (por segunda
1Jez) Fernando VI e I 1 ' .. V:"'I' ., ar"os 11, Carlos ¡ V, l'emando j, ,

Isabel 11, Alfonso XIJ y Alfonso Xl1I.

2. Felipe V.- Felipe V, nieto de
Luis XIV de Francia, tomó posesión
de la corona a la llIuerte de Car­
Ias 11; pero se la disputó Garlos,
Archiduque de Austria, lo eua I pro­
dujo la Guerra de /Jllcesión.

3. Guerra de Sltce8¡r~n.-·-Algu­

nas provincias se pusieron de parte
de Felipe V, Y otras deff~ildiel'On la
causa del Archiduque. La victoria
fué de los primeros, y Felipe fué re­
conocido como rey de Espai1::.l.

4. Felipe V y Luis 1. Felipe V,
después de gobernar cón acierto va­

su' hijo Luis, que sólo reinó nueve'·rios años,abdicó en
meses.

5. Felipe V, por segunda vez.-A la muerte de Luis r,
·volVió a ocupar el trono de España su padre Felipe V.

6. Mejoras en este relnado.-Felipe V dió impulso a la
AgricultUl"a, mejorÓ la Hacienda pública y creó las Academias
de la Lengua, de Medicina e Historia,

LeoG,ión '24

C,ltSA DE BORBÓN

1. Fernando VI.-Femando VI, .hijo de Felipe V, logró
tener paz en el exteriOl"; fundó academias, y debido a sus
minis,tros'Carvajal y Ensenada, enriqueció el tesoro público.
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2. Carlos lit-Carlos JlI, hermano de Fernando VI,fué
uno de los reyes que más hicieron por el engrandecimient()
de nuestra patria.

3. El pacto de familia.-Carlos III hizo con Francia un .
pacto. por el cual esta nación y la nuestra se comprometían
a guerrear contra cualquier enemigo de ellas.

4. Expulsión de los jesuítas.-Carlos IlI, aconsejado por
su ministro el conde de Aranda, expulsó de España a .los
jesuitas.

5. Mejoras en este reinado.-Carlos III colonizó a Sie·
rra Morena y dió gran impulso a la instrucción, a la agricul­
tura y él las obras públicas.

6 Hombres ilustres de este reillado.-Fueron los más·
notables: jHasdea y fLore.z5, historiadores; Feijoo y Moratfn,
poetas; [riarte y Samaniego, fabulistas.

Lección 25

CASA DE BaRBóN

1. Carlos IV. -Carlos IV sucedió a su padre Carlos III.
Su reinado no ofrece nada d¡'gnode aplauso, y vivió sometid()
a su esposa María Luisa y asu favorito Godoy.

2. Godoy.-Don Manuel Godoy entró en Palacio como
guarda de Corps, se atrajo el favor de la reina y llegó a pri·
mer ministro. Fué un personaj,e funesto.

3. La Revolución fran cesa•..,..,.En la nación vecina, esta­
lló la llamada Revoluclónfrancesa, que llevó al I patíbulo al
rey LuisXVI. Por este motivo, España .declaró la guerra a,
Francia, siendo vencidas las tropas españolas. '

4. B'atalla de Trafalgar.-En este famoso combate, luL



'Charon juntas las escuadras de España y Francia contra la de
Inglaterra. que obtuvo la victoria.

5. Invasión francesa.-En virtud del tratado de Pontal­
neibleau, nuestra patria fué ocupada por los ejércitos france­
ses, que pasaron a Portugal, del cual se apoderaron.

6. Abdicación de Carlos IV. - Habiéndose amotinado el
pueblo en Aranjuez contra Godo!! y en favor del príncipe
Fernando, su padre abdi::ó en él la corona.
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Leooión 26

CASA DE BORBÚN.-GUERRA DE LA INDEPENDENCIA

1 Napoleón el Grande.--Napoleón 1, emperador de
. Francia, concibió el ambicioso proyecto de hacerse dueño de
todas las naciones de Europa, .

2. Ft'l:'l1ando VH y Carlos IV, en Bayona.-NBpoieón
obligóa Carlos IV y a Fernando VII a trasladarse a Francia.
donde los retuvo, y pretendió que saliese de Espai1a toda la
familia real. :

5. El Dos de Mayo - Cuando el pueblo de Madrid com­
prendió que Napoleón quería apoderarse de España, se su­
IJlevó contra las tropas francesas, que \lencieronpor el nú·
11)ero, y muchos españoles inocentes fueron fusilados en este
luctuoso día. •

4. Guerra de la Independencia.-Desde este mom:=nto,
principia entre esp¡·,ñoles y franceses la llamada Guerra de
la lndepende~ciar lucha terrible y de~igual, que terminó con
la derrota de Jos invasores. .

5. Héroes de eSta Ouerra, -Se distinguieron por su
valor., Castaños, Reding, PalajoJ., Alvarez, Espoz y Mina
y otros muchos',



CASA DE BORBÓN.-GUERRA CIVIL

Leooión 27

430HISTORIA DE ESPAÑA

3-

26

6. Restauración de Fernando VII.- Vencido Napoleón)'
dejó en libertad a Fernando VII, el cual, vuelto a España,
pagó con la mas negra ingratitud a los que por él se habían
sacrificado.

1. Isabel I1.-lsabel 11, hija
de Fernando VII, heredó la coro­
na,de España cuando sólo canta·
ba tres años de edad.

'2. Regencia.-Ourante la me­
nor edad de .Isabel IIJ desempe­
ñó el gobierno de la nación su
madre O.aMaría Cristina.'

5. Guerracivil.-Don Car-
Isabel Il los, hermano de Fernando VII,

disputó el trono a o.a Isabel; lo
cual motivó una guerra desastrosa entre carlistas e isabeli­
nos, que terminÓ'C00 él abraso devergara.

4. Espartero y Maroto.-Fueron los generales que más
se distinguieron en esta guerra: partidario el primero de Isa-
bel yel segundo, de Don Carlos. '

5 Guerra de Africa.·· Por haber insultado los moros el
pabellónespafiol, España declaró la guerra a Marruecos, en
la cual se cubrieron de gloria los generales O' Donnell y
Primo

6 Destronamiel1tQ de Isabel It-;--Lallamada revolución
deSeptíembre de 1868, arrojó del trono a O a Isabel 11, que
no volvió a gobernar.
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Lección 28

AMADEa y LA REPÚBLICA

431

1. Amadeo l.-Amadeo 1 de Saboya fué elegido rey de •
España por las C,qrtes en 16 de Noviembre de 1870.

2. Carácter de D. Amadeo..•Ama-
deo 1se distinguió por su bondad y
sencillez, que le hicieron ganar las sim.
patras tle las personas imparciales.

5. Duración del reinado de Ama.
deo l.-Comenzó el 2de Enero de
1871 y terminó el 11 de Febrero de
1875, en qu~ renunció la corona.

4. La República. - Al renunciar
D. Amadeo, se proclamó la República,
de cuya presidencia se encargó don Amadeo 1
Estanislao Figueras.

5. Presidentes.-A D~ Estanislao Pigueras, siguieron
en la presidencia, pe y Margall, Salmerótzy Castelar.

6. Nueva guerracivil.-En este tiempo, los partidarios
de D. Carlos 'se levantaron en armas, promoviendo otrague­
rra civil.

Lección 29

CASA DE BaRBóN (2. o PERIODO)

1. Alfonso XlI.-A la República sucede Alfonso XII, hijo
de D. a Isabel'H, en el año 1875.

2. 'Su reinado.---Alfonso Xl! logró poner término a la
guerra civil o carlista y ala separatista de Cuba.
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LecCión .30
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1. Nacimiento de Alfonso Xm.--Nació Alfonso XIlI el
17 de Mayo de 1886, esto es, algunos meses después. de
muerto su padre.

2. Principio de su reillado.-Alfonso XIlIfué declarado,
mayor de edad y juró la Constitución el 1'7 de Mayo del
año 1902.

3. Sucesos de esta época.-.Son los más dignos de ,men­
ción, la revolución de Cataluña, la guerrade Marruecos y
,la toma de Tetuan. , i

4. Propósitos de España en Africa.-España se propo­
ne llevar a ese país tan at~asado los elementos desucultura
y progreso, a la Vez que procurar el engrandecimiento de la
patria. . .

5. Progreso de Espaiia.-Nuestra nación a pesar de las

3. Su muerte.- AlfonsoXllsó!o
reinó diez años; murió en 1885 y se
encargó de la Regencia su viuda
D.a María Cristina de Hapsburgo.

.. 4. Duraciólfl de la Regencia.--'-
La Reina viuda gobernó 'el reino
hasta 1902. en que llegó a la mayo­
ría de edad Don Alfonso XIII.

5. Pérdida de las co1onias.:-
Alfonso XII Durante la Regencia, ocurrió otra

guerra separatista, que dió por te­
sultado la pérdida de Cuba, Puerto Rico Y Filipinas.



recientes guerras, que le han impuesto enormes sacrificios.
progresa considerablemente en todos los órdenes de la Vida.

6. Partidos que turnan en el poder.-Dos partidos polí­
ticos gobiernan a España: el liberal y el cOflseroador.
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APÉNDICE .......

Personajes célebres, de la HISTORIJrDE ESPANAi

Santarem.
Torrase.
VaUadl?Jid.
Murcia.
Aragón.
Valladolid.,
Génova.
Portugal. '
Medellín.
Valencia.
Aragón. I

A vila~

Alcalá qe Henares..
Palermo.

. Granáttila.

. Cádiz.

___~~~==- 'Concepto de celebridad I País :natal

Aníbal. General cartaginés·. Baleares.
Viriato. .. Guerrlllero Lusitano (portugués).,

Séneca. . Filós¿fo . '. Córdoba.
Columela. Agrónomo Cáéliz. .
Quintiliano '. Retórico . Calahorra.
Trajano .. . Emperador romano. Itálica.
Adriano.. Emperador romano. Itálica.
San Hermenegildo. Mártir. . . .
Juan de Biclara. . Historiador. .
Almanzor. ',' . Guerrero árabe.
Guzmán el Bueno. Héroe de Tarifa.
López de Ayala. . Historiador
D. Pedro de Luna. Antip9pa. . .
Torquemada. . . Inquisidor. . .
Colón. . . . . Descub. de América
Magallanes.. Descub. de Oceanía
Hernán Cortés. Conquistador
Luis Vives. . Filósofo. . . .
Miguel Servet. Médico....
Santa Teresa . Doctora de la Iglesia
Cervantes. . Novelista. '
GraVina.. Marino
Espartero. •. General .

, Castelar. . Orador .
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Lección primera

SOCIEDADES

1.· El hombre es un ser soc~abJe.-EI hombre necesita
vivir en sociedad; pues, aislado, le seria imposible atender a
sus múltiples necesidades.

2. Sociedad.-Una sociedad se halla formada por todas
aquellas personas que persiguen un mismo fin.

o. Sus clases.-Las sociedades necesarias son tres: la
familia, el municipio y el estado

4. La familia.-Se llama familia el conjunto de personas
unidas por el l¡:¡zo del parentesco. '

5. Parentesco.,- Damos el nombre de parentesco al lazo
que une a personas de un mismo tronco.

6. Cómo pueden ser los hijos.-Legítlmos e ilegítimos.
Estos se llaman naturales cuando sus padres los han legi­
timado.

LecGÍón 2. 4

FOR1~'IACIÓN DE LAS SOCIEbADES

"" 1. Autoridad en las sociedades. -Las socledad~s nece­
sitan ser gobernadas por ciertas personas' que se llaman
autoridades..



DIVISIÓN DEL PERECHO

Lección o.a

2. Formación del municipio.-Varias familias que reco­
nocieron una misma autoridad, formaron la ciudad o muni­
cipio.

3. CmÍstitución del estado.-La reunión de municipios
que reconocieron un mismo jefe, dieron lugar al estado.

4. Ley.- Todos los miembros de una sociedad deben
obedecer las reglas o normas dictadas por la aut0ridad l Ó

sean las leyes.
5. Derechos y deberes.-TodJS las personas que forman

una sociedad, tienen derechos y deberes.
6. Derecho.-Se llama derecho la facultad que tenemos

de realizar o no, ciertos actos. El deber supone obligación.

438NOCIONES DE4

1. CIasific'ción del derecho.--':'Elderecho puede ser
natural y positivo.
,2. Derecho natural y positivo.-EI derecho natural

n'ace de la misma condición humana. El derecho positivo es
elformado por los hombres, mediante las leyes.
,3. División d'll derecho positivo.-Dividiremos el de­

recho positivo en político o público y civil oprivado.
4. Derecho político. -Derecho político es el que'deter­

mina las relaciones que deben existir entre el Estado y las
personas que lo forman. f'

5. Derecho cívj}¡-EI. derecho civil determina las rela­
ciones que deben existir entre las personas que viven en el
mismo país.
,6.' Ejemplos..,-E! derecho de.<ser electores polftleo y el

<le voseer bienes es civil.
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Leoción 4."
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\;

DERECHO POLÍTICO.--LA PATRIA

. 1. La Patria.-Se llama Patria el país en que hemos na·
,cido. España es nuestra patria, y por este moÜvo nos llama·
mos espalio/es.

2. Deberes para con la patria. -Debemos amar a nues­
tra patria, defenderla y procurar su engrandecimiento.

3, Derechos de los españoles. - Nuestl'OS derechos son
de dos clases: políticos y civiles o individuales.

4. Derechos politicos.-Entre los derechos políticos,
,podemos citar lo's de reunión, sufragio, asociacl6tt ydesem-
peño de cargos públicos.' .

5. Derechos individuales o civiles.-Lqs derechosiri­
diViduales más importantes son los de seguridad, propiedad
,y libertaq,. .

6. Leyes 'que garantizan los derechos y exigen. los
·deberes.~Son: la Constitución o ley fimdamental del Estado
,y losCodigos Cívil, Penal, etc. \. ' .' .

Lección 5."

DERECHO ;POLITICO.-EL MUNICIPIO

. .

1. Elementos políticos.-Los elementos politicos de
España son tres: el municipio, la provincia y el estado.

2. Municipio.-El mUnicipio está gobernado por una
(:orporación llamada Ayuntamiento.

5. Per$onalidad de< los ayuntamientos.-Los ayunta­
mientos son personasjurídir:as, esto es~pue~~n sozar, de
,derechos y;p¡mp\j1¡.c1eber~s.. . ' 1 ¡,' ,'dO



4. Concejales.-Se llaman concejales Jos vecinos del!
pueblo que constituyen el Ayuntamiento.

5. Quién los elige.-Los concejales son elegidos por el'
pueblo, mediante sufragio universal.
. 6. Número de concejales.-EI número de concejales en·
cada municipio, varía desde seis a cincuenta, según el de sus·
habitantes.

6 NOCIONES DE 440'

Leooión 6. a

DERECHO pOLíTICO.-ELMuNICIPIO

1. CategorÍé:ls de los concejales.-Los concejales cOm­
prenden tres categorías: Alcalde, Tenientes 'de alcalde y.
R¿gidores.

2. El Alcalde.-EI Alcalde es el concejal que preside al,
Ayuntamiento. Debe ser persona sabia, justa y pradente.

5. Atribuciones del Alcalde.-Preside las sesiones del·
Ayuntamiento y ejecuta sus acuerdos.

4. Los Tenientes de alea"Ide.-Suplen al Alcalde en
ausencias y enfermedades.

5. Funciones de losayuntamientos.-Los ayuntamientos~

tienen a su cargo la higiene, seguridad personal, la ense~"
I

ñanEa, cobro de arbitrios, mantiehen el orden, etc.
6. Los vecinos......:.Los vecinos tíenen el deber de contri~

buir a los gastos del. Municipio y desempeñar el cargo de:
concejal.

Leooión ?ti

DERECHO POLÍTICO.-LA PROVINCIA

1. La Provincia.-La Provincia ~stá formada por varíes.
municipios de un estado, regidos por la misma autoridad.
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2. Organos administrativos.-Los de una provincia son:
el Gobernador civil, la Diputación y la Comisión provincial.

3. Gobernador civiL-El Gobernador civil, es el jefe o'
primera autoridad de la proVincia.

4. Su llúmero.-En Espa~a hay cuarenta y nueve gober­
nadores civiles; pues es ese el número de provincias que­
comprende.

5, Su nombramíento.-Los !?obernadores civiles son
nombrados por el Presidente del Consejo de Ministros.

6. Capital.-Se llama capital de una provincia, la pobla-'
ción en que reside el Gobernador civil.

DERECHO P0LÍTICo.-LA PROVINCIA

1. Oiputaciün.'-La Diputacicm'provinciaf es una carpo­
raci6n polltica compuesta de varios representantes de I'os­
municipios, o diputados.

2. Número dedipuiados.-Cada uno de los distritos
electorales en que se divide laprovincis, elige cuatrodipu"
tados.,

3. Oís,tritos electorales.'-Cadados partidos judiciales.
forman un distritoelectoral.

4. Renovación de las diputaciones.-Las diputaciones,
lo mismo que los ayuntamientos, se renuevan por mitades,
cada cuatro años: .' ,

5. Comisión provil1ciai.-'-La Comisión provincial se'
compone de un diputado porcada distrito electoral, Es la
que se reune <;on Illás frecuencia. . '

6. Funciones de, la Diputación.-Las dfptltaciones admi­
nistran l.os intereses de la'provincia. Asl, tienen .a sUc8rgo;



DERECHO P'oLÍ'fIco. __FoRMAS DE GOEIERNO

DERECHO POLÍTICO.-'-:'FoRMAS DE GOBIERNO

Lección 9. a

442NOCIONES DE

hospicios, /lOspitales} carreteras, asuntos de enseiían2a,
quintas, puertos, etc.

Lecoión lO,a ,

1. División de la monarquía y lare¡nibHca,·-La monar~

quía puede ser absoluta y cemstitucíonal. La república .se
divide en lllzitaria, y [ederal. ., <, .,

.2. Monal'quía,absolutl3.-Enla monarquía absoluta, el
~oD.era110 eJerce por sí soloJaautoridacl., ..

l. Forma de gobierno.-Se llama [arma de gobierno la
manera de regirse UrJ estado. ."

2. Formas de gobierno. -Las formas fundamentales de
gobierno son dos: Monarqafa.y República.

3. MOllarquía.-La monarquía se distingue en que el
cargo de jefe del Estado suele ser vitalicio'y hereditario.

4. Repúbli~a.-La república se distingue en que el cargo
de jefe del Estado se ejerce por pocos años y es precisa­
mente electivo.

,5. Ejemplos.- Las. naciones de Europa son monarquía,
excepto Suiza, Francia y Portugal. ·'Los Estados americanos
son repúblicas. ,

6, Nombres que reciben los jefes de Estado.--EI jefe
del Estado, en las monarquías} se llama ré!},' emperador,

,saltán, etc,; y en las repúblicas, presidente.
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3. Monarquía constitucional. - En la m01larqaía consti­
tucional, el soberano comparte la autoridad con el pueblo.

4. República unital'ia.-La república se llama ullitaria)
cuando el poder se halla centralizado.

5. República federal.-La república se denomina lec/eral,
cuando las regiones en que se divide el Estado, se gobier­
nan con cierta independencia.

6. Ejemplos. La república francesa es unitaria y las de
Suiza y los Estados-Unidos son federales.

Lección 11

DERECHO POLÍTIco.-Er, ESTADO

1. Fines de.! Estado.-EI Estado tiene dos objetos: 1.'\
la realización del Dereclzo/ 2. 0

, el bienestar de todos los
ciudadanos.

2. Poder del Esíado.-Poder del Estado es la facultad
que se le conce~e para cumplir sus fines por medío de las
leyes y aun de la fuerza. .
, 3. Sus c1ases.-Los podereá del Estado son cuatro, lla­
mados: legislativo, ejecutivo, judicial y moderador.
'4. Obligación de servir al Esíado.-Todo ciudadano
tiene la obligación de servir al Estado en el Ejército o la Ma­
i-lna, y contribuir a las cargas que legalmente imponga.

5. Justicia de esta obligación.:-Puesto que todos disfru­
tamos de los beneficios que el "Estado proporciona, es justo
.que todos le sirvamos. . .

LeccÍón 12
DERECHÓ Por;ÍTIco.-PODER LEGISLATIVO

.~ .
1. Poder legislativo.-Sellama p'oder legislatioo la fa-,

etlltad que tiene el Estado para dictar o formar leyes.



DERECHO pOLíTICO.-PODER LEGISLATIVO

Lección 13

2. Leyes del Estado.-Las leyes pueden ser políticas~

civiles, penales, administrativas, eíc.
3. Código.-Se llama código un conjunto de leyes rela­

tivas aun mismo objeto.
4. Constitucíón.-Recibe el nombre de Constitución el

código o ley fundamental de un Estado.
5. Leyes generales y especiales.-Las leyes generale~

se refieren a todos los ciudadanos. Las especiales afectan
sólo aun ramo de la Administración.

6. Ley Provincial y ley Municipal.-La primera sirve
para el régimen d~ las proVincias, y la segunda, para el de:
los municipios.

444·NOCIONES DE10

1. Quién tiene la facultad ,de hacer leyes.-Las leyes.
se dictan o forman por las Cortes, o sea el Senado y el Con-
greso. .

2. El Sel1ado.-EI Senado esuo cuerpo legislativo, com­
puesto de unos 360 miembros, llamados senadores.

5: Clases de senadores,-Los senadores pueden serlo
por derecho prdpio, vitalicios y electivos.

4. CUándo se hacen laselecciones.-Las elecciones se
verifican cada cinco afias, o antes, si· son disueltas las
Cortes.

5. Duración del cargo.-Los' senadores por derecho,
propio y los vitalicios ejercen el cargo toda su vida, y los.
electivos, mientras dura la legislatura.
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Lección 14

DERECHO POLÍTICO.-PODER LEGISLATIVO

445

1. El Congreso.-El Congreso es un cuerpo legislativo,
compuesto de unos 400 miembros llamados diputados.
, 2. Cómo se determina su ntímero.-Por cada 50.000
habitantes, se elige un diputado.

5. Condiciones para ser diputado-Para ser diputado
a Cortes es preciso ser español, mayor de edad, seglar y
goz~r de los derechoscioiles.

4. Electores -Los·diputados son· elegidos por todos los
españoles mayores de 25 años que gozan de los derechos
civiles.

5. Incapacidad para ser elector.-No tienen voto (os
condenados a penas aflictivas, los deudores a fondos públi~

cos y los que han perdido los derechos civiles.
6. El voto obHgatorio.-Todo ciudadano viene obligado

a emitir su ooto.

Lección '15

DERECHO pOLlTIco.-LAS LEYES

1. Sanción de las leyes.-La sanción consiste en la
'aprobación de las leyes por el Rey.

2. Promulgación de las teyes.-La promulgación es la
publicación de las leyes, por medio del periódico oficial, o
de otro modo cualquiera.

5. Cuándo obligan lasleyes.-Cuando -están aprobadas
por.Jas Cortes, sancionadas y promulgadas.

4. Cuándo la leyes justs.-Cuando se halla conforme
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con la razón y obliga por igual a todos los ciudadanos, sin
admitir privilegios.

5. Derogación.-Derogar una leyes anularla, esto es,
ordenar que no rija.

6. Constitución española.-La Constitución que rigeell
España es la de 50 de Junio del año 1876.

Lf300ión 16

DERECHO POLÍTICO.-LA NACIONALIDAD

1 Derecho de nacionalidad.:....-Esel que tiene toda per~

sana a ser ciudadano de un país determinado.
2. Quiénes son españoles, según la Constitución. Son'

ciudadanos españoles: 1.°, los que nacen en España; 2. 0
, los

hijos de españoles, nacidos en el extranjero; 5.°; losextranje­
tos naturalizados en España.

3. Situación legal de los extranjeros.~Pueden e~table·
cerse y ejercer su profesión en Espa'ña; pero no desempeñar
ningún cargo que represente autoridad~

4. Naturalización.-Natur(21izarse en un país e& obtener
en él la Cualidad de ciudadano. .

5, Cómo se justifica la ciudadania.-Mediante la opor­
tuna inscripción enel Registto civil.

Leooión L7

DERECHO POLÍTICO.;""'"PODER EJECUTIVO

1. Poder ejecutivo•...:.-EI poder ejecutivo tiene la misión
de;hacer que se cumplan las leyes.

2. Quién lo ejerce~-EI poder.ejecutivo se ejerce princ'H
palmentepor losMinistros~
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5. Consejo de Mill1lisíros.'- Este Consejo está. formado
por ocho miembros, llamados Ministros, y un Presidente. '

4. Los Ministerios.-Losramos de la administración o
Ministerios son nueve: de Estado, de Gracia !J justicia 1 de

f' Guerra, de Hacienda. de Marina, de Gobemaciórz, de 11281

trucción Pli/¡lica, de Fome/lto yel del 7rabajo.
5. El Presidente.-EI Presidente del Consejo no tiene­

a su cargo ningún ramo delaadministración; pero interViene
en todos ellos. -

6. Nombramiento de los ministros.- Los ministros son
t1ombradospor el Rey.

Leación 18

,';1"

Lección.J.9' .

DERECHoporJTIco.~C()sMI~IS:r~~IqS --

-DERECHO POL/TIco.-Los MINISTERIOS

1. Ministerio de Estado.- Éstáencargado' de las' rela­
ciones de- Espafla con las demás naCione's.

2., EI4eGracia y JusticiEl.-:-.~ste Ministerip, tienf) a su
cargo- Guanto s~ refiere a la admjnist~ación de.justicia, .aJ-
Glera y Nota~iado. " -

5. El de Guerra.-E1 M,!nis1e,riode . Guerra entiende en'
cuanto se reloGian o con la' qrgari'¡zaqion, ~iJi,tar ~ ",' '.

4. El servicio milltar~~El servido militar ,en España e~,

obligatorio. . .' . . ' ',1

qrEld~l:la~ienda.:-ErMinisteiío: 4e Haci.enda·tjerié~~
su cargo los asuntos relacionadosconlosingresos y gas'O$­
delestado~ , ' "

1. Ministerio de Marina•..:-:Sehalla' el1cargadode,cuan1Q'



ose relaciona con la marina de guerra Y defensa de la¡;
costas

2. División 'marftima.-Las costas de España están divi·
.didasen tres Departamentos: el del Perrol, el deCádis y el
de Cartagena. ,

5, El de Gobernaciól1.-El ministerio de la Gobernación
-se halla encargado de cuanto se refiere al mantenimiento del
orden, gobiernos civiles, ayuntamientos, comunicaciones, etc.

4. El de Instrucción pública -Este Ministerio tiene a su
,cargo la enseñanza pública y las Bellas Artes. '

5. El de Fomento.- Este comprende .los ramos de Agri- "
cultura, Industria y Comercio y Obras públicas.

6. El del Trabajo.....:Relacionar, eVitary resolver los con­
-flietos entre el capital y ,el trabajo,

14 NOCIONES DE 448 ~I·.····.'··.··.·.'·,····.······,;

r
~-'

Lección 20

DERECHO POLÍTICO.-PODER JUDICIAL

1. Poder judlcial.-EI poder judicial se halla encargado
,de administrar justiCia y de señalar la penEtque inCurre la'
.persona que no cumple la ley

2. Quién ejerce el poder judicial.- El 7ribunal Supre­
mo, las Audienclasterritorialesg provinciales, Josjusgados,
,lleprimera instancla y juzgados municipales:

5. 'Juicio.-Se llama juicio la comparecencia de dos o·'
más personas ante el juez competente para que dé a cada uno
aquello que le pertenezca.

4. elas,es de juicios.-Los juicios pueden ser crirninales
y civiles, públicos y prilY(ldos.

5. Jurado.-ElJurado se compone de varios cilldadanos
,que intervienen en las causas criminales, en las cualesdeci­
.dencon arregl? a ,su condencia.



1. El podermoderador.--EI poder moderador mantiene
¡la armonía entre los restantes poderes.

2. Quién ejerce el podermoderador.- El poder mode­
,radar es ejercido por el jefe del Estado. En España lo ejerce
~R~. .

3 Cómo lo ejerce.:-EI Rey ejerce el poder moderador,
'haciendo que refrende afirme sus órdenes el Ministro del
ramo a que pertenecen aquéllas. .

4. Inviolabilidad e irresponsabilidad del Rey. - La per­
;sana del l5ey es inviolable ynadie puede exigirle responsabi~

,lIdadpor sus actos.
5. Funciones del poder mQderador.-En España, el Rey

't19mbra y separ~ a los ministros, disuelve y convoca las
Cortes, sanciona las leyes, etc.

15 D~RECIiO

Lección 21

DERECHO POLITICO.-POPER MODEHADOR

449

Lección 22

'.
DERECHO .CIVIL.-PATRIA POTESTAD J

1. Sujeto del Derecho privado. - Todas las personas
pueden ser sujeto del Dere<;ho pri~ado ;:) .civil.

2. Potestad patria.·-Se denomina patria potestad la
.autoridad que tienen los padres sobre sus hijos, mientras son
¡menores de edad.

3. MaYQría de edad.~En España, las persqnas son mq,-
l/oreS de edad a los 95 años ~ I •

4:' El11anc/pac/ón.-Se llama emancipación el acto de
:salir los hijos deJa patria.



DERECHO CIVIL.-LA PROPIEDAD

Lecoión 24

OERECHOCIVIL. -PROPlEDAOINTELEcTUAL

450NOCIONES DE16

1; Propiedad intelectual.-Prop¡~dadÚtt~lectuClI es H
dominio que los autores y editores adquieren sobre los libros.
que publican. " . .... i

2. Registro de la propiedad inteleCtual. -Es una oficina,

5. Tutela.-Tatela es la protección que-se dispensa ala
persona y bienes de los men~rt1s de edad y a las perso~as

incapaces de gobernarse por sí mismas: ' .
6. Tutores.-Son aquellas personas que l1jen;:en la tutela ..

Lección 23

. .

1. Objeto del Derecho privado.:-Formán el objeto dell .

Derecho civil la posesión dcj las cosas y los actos de las per~

sonas.
2.' Propiedad.-Se lIaml,Dropledad erderE~cho de" dis­

frutar y disponer de una cosa, sin' más limitaciones que las
jmpuest~s por las leyes. "

'0. DIvisión de la propiedad.-La propiedad púede ser
pública y privada o particufar. .' .' .. .'. ' .

4. Clases de bie~es -Los bienes 'pueden se'rmuebles o·
inmuebles. Los muebles pueden ser trasladados, los inmue-
bles, no. .

5. Registro de los inmuebles.-Es una oficina donde se
inscriben -o anotan los bienes inmuebl~s,pára' jllst¡f¡c~r s'u
propiedad.
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en.l.a cual se inscriben las obras o libros, para poder probar
qUIen es su dueño.

5. Duración de la propiedad intelectual.-Las obras
son propiedad de sus autores o editores durante 80 años.

4. Propiedad industrial. -Consiste en el derecho de ex­
plotar exclusivamente alguna industria nueva, o algún aparato
que uno inventa.

5. Su registro -La propiedad industrial se acredita me­
diante registro, lo mismo que las demás.

6. Patente.-Es el derecho que el Gobierno 'concede
para disfrutar exclusivamente de los beneficios de algú\1 in­
\lento.

Leooión 25

DERECHOCIVIL.-DERECHOS REALES

1. Derecho real.-EI derecho real sobre una cosa, con­
siste en que su dueño puededistrutarla, transformarla y aun
destrllirld. .

2. Posesión civil u ocupación.-Poseslón civil es la que
se tiene de una cosa encontrada,;mientraseJ dueño de la
misma no parece.

5. Poseedores de buena y de mala fe•....lEI poseedor de
buena fe tiene derecho a reclamarlos gastos 'ocasionados
por lacosaposeidf , cuando la devuelve; el poseedor dé mala
fe,no'

4. Servidumbre. ~Se llama servidumbre el' derecho que:
tiene una persona de aprovecharse en parte'deJa .... posesi'ón
ajena.

5. Censo.~Recib.eel nombre decenso lacarga.que pesa
sobre una finca.



l. Prenda.-Se llama prenda el objeto o bienes entrega­
dos en concepto de garantía, por una persona que contrae
una deuda.

2. Deberes y derechos del acreedor.-EI. acreedor
tiene el deber de cuidar la prenda, y el derecho de apropiarse
de sus productos.

5. Hipoteca. -Damos el nombre de hipoteca a la pr~nda

constituida por bienes inmuebles.
4. Su prescripción. -Los derechos del acreedor sobre

la prenda hipotecada son nulos a los 20 años.
5. Arrendamiento.-Alrendamlento es la cesión tem­

poral que se hace de una finca, mediante determinadas con·
diciones.
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Lección 26

DERECHO CIVJI.. -PRENDA.-HIpOTECA

452

Lección. 27

DERECHO CIViL ....;..,HERENCIA

1. Derecho heredítario.-Derecho hereditario es la ¡fa­
cultad de adquirir los bienes de tina persona a su fallecimiento.

2. Herencia.-Damos el nombre de herencia a los biénes
muebles e inmuebles que la persona fallecida' deja.

5 Testamento. - Testame(lto es un documento en el
cual la persona designa o dispone quiénes han de ser sus
herederos.

4. Sus <:Jases. -El testamento pue:le ser ológrafo, abier­
to y cerrado.

5. Legitima.-Se llama legítima la porción de herencia
que, según la ley, corresponde a un heredero.
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6. Mejorade hel'encia.-EI testadar puede mejorar a
un hijo o nieto, con una suma igual al tercio de la herencia.

Leooión 28

DERECHO CIVIL.- HERENCIA

1. Herencia a beneficio de inventario.-Es aquella
herencia que se acepta, obligándose a pagar únicamente las
deudas cuyo importe total no sea mayor que los bienes recio
bidos. .

2. Inventario.-Inventario es una relación de los bienes...
derechos y obligaciones del te~t~dor.

5. Albacea.-Se llama albacea la persona encargada d~ ,
cumplir cuanto se dispone en el testamento.

4. Sucesióll intestada. -Sucesión Intestada es 121 de una
persona que fallece sin haber hecho testamento.

5. Orden de sucesión en este caso.-Se sucede por
este orden: hijos, descendientes de éstos, padres, sobrinos

¡" ,,',

y cónyuge.

Lecoión 29

DERECHO CIVIL.-CONTRATOS

1. Obligación.-Se llama obligación el compromi1so legal
de realizar algún acto.
, 2. Contrato.-Contrato es un convenio sobre una cosa,
entre Varias personas, Jascuales quedan obligadas a cum­
plirlo.

5. Clases de contratos.-Los contratos pueden ser ver­
bales y escritos, privados y públicos, de préstamo, etc.



DERECHO CIVIL.-CONTRATO MATRIMONIAL

Lección ~O

4. Cómo terminan.-Los contratos terminan por resci­
sión y por caducidad, o término natural.

5. A quiénes obligan los contratos.-Los contratos .
sólo obligan a las partes contratantes, y algunas veces a sus
herederos. .

454NOCIONES DE20

1. Contrato matrimonial. -Es un contrato por el cual
los contrayentes establecen ciertas condiciones. sobre sus
bienes presentes y los que puedan adquirir.

2. Ante quién se extiende.-EI contrato matrimonial ha
de e¡<tenderse ante Notario.

5. La dote.---:L1amamos dote alos bienes que tia mujer
aporta al matrimonio.

4. Bienes paraferna1es.-Son los bienes de la mtijer
que no están incluidos en la dote.

5. Bienes ganancia1es.-Son los bienes adquiridos du·
rante el matrimonio.

6. Divorcio.-Se llama divorcio la disolución del matri·
monio, cuando existe causa legal para ello. En España, no
existe.
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APÉNDICE

ConduCta del niño en la escuela·

455

r

1. Deberes de los niños en la escuela.-Son de tres clases: Deberes
]>ara con el Maestro, para con sus condiscípulos y p~ra cO;lsigo mismo.

2. Deberes del niño para con el Maestro.-1.° A la entrada y salida
ue la escuela (y cuand.o l~ encuentre en la calle, paseo, etc.), 'le saludará
-respetuosamente. 2.° <;:umplirá gustoso cuanto el Maestro le ordene.
3.° L~ considerará comó un segundo padre y procurará' no dar nunca
motivo para disgustarle. . .

3. Deberes del niño para con sus compa:ñeros.~1.0 Debe estiniar~

los comosi fuesen sus hermanos; 2.° Será amable y condescendiente con
ellos, especialmente con los más pequeños. 3.° Jamás debe causarles la
menor ofensa. Elponerles motes es.propio denhlos mal educados y de
malos sentimientos.• 4.0 No debe referir al Maestro las faltas de' los
mismos, cuando, no sea requerido para ello.
4.Deb~res del uiñopara consigo mismo.-1.° 1\To faltará a las

clases y entrará puntualmente en 1aescue1a.2.o Llevará bien sabidas las
, lecciones y resueltos los problemas o cuestiones que se le hayan pl'o~

puesto. 3.0 Pondrá una gran atención a las explicaciones del Maestro.
4.° Guardaráe1 mayor silencio posible en tqdos los casos, y cuando se
vea.precisado a hablar, lo hará de manera que no llame la átención;, ilÍ

distraiga a sus compañeros. 5.° Procu:r;al'á ser digno,esto ~s, que jamás
se 1é tenga que acusar .de ninguna fa Ita. .
, 5." p:ersonasextrañas.-'-Cuando algulla persoriaextraña penetre en

la escuela, los niños se pondrán inmediatamente de pie, y 1asaludal'án
:<:o.n una ligera inclinación de cabeza. Igual conducta Observarán al retí~

.rarsede la ,es«:uela djcha persona.

, JI
Conducta del niño en su casa

. 1. .Acostarse.-'-Los niñosdebenacosta¡'setemprano, de$pués de·
'haber preparado 10 necesario para el día siguiente. Dirigiendo a Dios
;¡JnGl-P1egaria, se due.rmenduIcemente¡· " '

2. Levantarse.'-:'Conviene qUe los niños se levanten talhbiénJem'"
... .~! • "
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te

prano. De este modo tienen tiempo para' desayunarse, preparar sus'
lecciones y llegar oportunamente a la escuela. '

3. Respeto a sus padres.-En toda ocasión, los niños han de tratar'
a sus padres con el mayor respeto y carhlo, ohedeciendo sus órdenes
sin replicarles.

4. Conducta con los hermanos.-Los hermanos deben tratarse con
especial consideración. Nada hay más hermoso que el acuerdo perf~cto,

entre los mismos. '
5. Conducta con los criados.-Las personas bien educadas, tratan

bondadosamente a los criados o dependientes que tienen a su sc¡,vicio.
6. En las comídas.~1." No' nos sentaremos a la mesa ,antes que

nuestros padres o la persona de más respeto; 2.° No apoyaremos en la
mesa todo el antebrazo y jamás los codos. 3."ColocarelTIOS el pan a la
izquierda y los vaSos a la derecha. 4.°· No comeremos muy deprisa ni
demasiado despacio. 5. No nos levantaremos delamesa, hastilqLleJO
haga la persona más caracterizada.

III

Conducta del niño fuera de su casa

1. En el templo.-En la igleHirz, hemos de permanecer descubiertos,:
silenciosos y con la mayor atención posible. No olvidaremos que esla
casa de Dios. , ' ,'

2. En la calle.-Los niños, procurarán. cuando se hallen en la calle"
no llamar la atención de nadie con gritos ni, otros actos que puedan
molestar a los transeuntes.

3. Lugar de preferencia.~Cuandose trata solamente dedos persa.
llflS, eS el de la derecha; si se trata de b'es, el del me51io.

4. La.acera.-Los'niños cederán siempre lflélcera alj3s persona.s
mayores, especialmente a las señoras, a los ancianos y a'los sacerdotesr

5. Saludos.-Cuando un niño encuentre a 'una persona que le sea
conocida, la saludará, descubriéndose' enteramente.

Q. Respeto alas autoridades;.....Las personaS constituidas en aut()ri~.
dad, ya seaeclesiástica, civil o militar, merecerá~ especial respeto por

.parte de los niños. ' ,,'" ,',' , . '" '
" 7. ,En las 'Visitas.-Alentral' en ca~Cl éÍjena, nos descubdreroos¡ "pre­
,glltlt~relUos pQl'eLestadode salpd de lasp~rso'na~ que la :qa~íten,y
procuraremos no hacerllOs pesadOS.
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TERCER GRADO

Lección prjmera

DIVIS!óN DE LOS' SERES

Ser artificial (Balanza)
Ser natural y orgánÍto (Hipopótamo)

Ser inorgánico
(Piedra)

10 Clasificación de los seres.--Los
seres se clasifican en naturales y artifi~'

ciates. Son nat¡.1rales Jos que produce la
}\Iatl.lI:aleza, como un león; y artificiales
los producidos por .la mano del hombre,
comounsolTIbrero.

2j"[)ivisión de los seres naturales.­
.''Los~eres. n,atarates se dividen en inorH

;:",' ,..,;~~ .." ,'" ,::' .);',' ~
,gamcos y orgamcos.

3..Seres inorgánicos.-Seres inorgá­
nicos son los que carecen de Vida, como
elhier'ro, el agua y el aire.

4. Seres orgánic()s.-Seres orgánicos son los que tienen
'Vida, como un alniendro y un cocodrilo.

1"
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5. Clases de seres inorgánicos.-Los seres -inorgánicos·
se clasifican en minerales y fósiles.

6 División de los ser.es org~nicos.-Los seres orgáni­
cos forman dos grupos: el vegetal y el animal.

Leooión 2.a

CÉLULAS.--TEJIDOS.-HuMORES

Células

Tejido

1. Cuerpos simples d.e que se<forman los compuestos..
-Son principalmente, el o:tígeno, hidrógeno, nitrógeno,.­
carbono, fosforo y sodio.



Lección 3.a

1:tL ESQUELETO

1. El esqueleto.-EI es:queietáformael ·armazón general
del cuerpo. '

2. Su divisiót1.'-Elesqueleto~~4~~lde en dérmato'es-,
, .queletb yn'euro·esquel~to; ,

5. Dérmato-esquéleto.-Está formado, principalmente,
,por la piel. Lo tiene ellíombre ytoqos l,os animales.

4. Neuto-esqueJet'!i),'-Se halla c'onstituído por los huesos,
y sólo lo tienenlosánimales vertebrados.' ,

5. Regiones del neuro-esqueleto h~mano.;-Compret1de

·cuatro: cabeza, reglón hi'Oidea,ttoncoye~tremidades. Estas
.se dividen en superiores e inferiores.

461FISIOLOGÍA5

2. Principal elemento anatómico.-Es la célula, ser anj·
'mado pequeñísimo, compuesto de tres partes: protoplasma,
membrana y núcleo. Forma los tejidos.

5. Tejidos y Itumores.-Los tejidos son las partes sólidas
del organismo; como los huesos. Los humores son las partes
líquidas, como la sangre.

4. Tejidos principales.-Los tejidos principales son: el
muscular, el óseo, el nervioso y epitélico.

5. Organos.-Los órganos están formados por los teji.
dos, y desempeñan algún acto. Ejemplo: los pulmones.

6. Aparatos.-Los aparatos se hallan ·formadospor los
,órganos; y real.izan una función. Ejemplo: el aparato respi­
ratorio.

7. Organografía.-La organogra/fa ,~studia.y describe
los órganos.



6. División de la cabeza. -La cabeza se halla· formada
por el craneo y la cara. Comprende 30 huesos.

462

Fémur

_._ Mela·
carp()

,
·Tdrso

Oe.~os .

Vért._ .._ ..···Jumba·
res

.. ...---••'!" Perone

Cos··
H~,.--·.._·--..·-liIlas

NOCIONES DE

Vértebl'fts cervi·
cales _.

.Rótula. _ •••

Estem·on ....

Hú'
mero .• u-o_~.~.._..

Pelvis _ .
Radio. -_ '

6

Esqueleto del hombre.· C, cúbltoj R, radIo; S, hueso sacro...

(Figura 6)
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1 •e1avicula•
l' omóplato.
I húmero.

1 cúbito.
, radio.
a huesos en dos filas_

S huesos.
4 falanges.
S falaogieoS.
S falangetas.
1 fémur.
1 rótula,
1 tibia;
1 peroné.
7 huesos.
5 huhbs.
5f"lnnges.
4 fa¡anginne.
S talongetas.

1 maxilar ¡nierior.

1 frontal.
1 etmoides.
1 esfenoides.
1 occipital.
2 parietales.
2 temporales.. "
S huesecillos del oído.I

I 2 ungüls.

•

...~ . 2 na~ales'
2 'maxilares superiores....

2 conchas inferiores.
2 pómulos•.
2' pa latinos.

l' 1 vómer.

. ' .{

1 hioide~.

l 7 vérteb~asc.rvr.ales.
~ 12 vértebras dorsales.

'.J.. .~ ::~::~r.s lumbares.

\ 1 coxis. !

~
24coaliUa¿. 12 o ...da lado~'

• • • ., . de.la columna vertebraL.
1 esternón. .
~_ coxa,les•

Mandlbula

superior.

nomhro •

brazo •. • , " .

pierna

¡tarso. • •

Pie.. ,m.~...rso.
(26 húa-·· '

sos). dedos..1

. .... '..

antebrazo '. '. • • {

~~:.•.:¡:::;,.~ 1

muslo ••

',Oara (14 huosos).
; Comprendo. • •

Cranoo 16 hunsos. • • • • • • • •

Oolumna vertebral.
<26 huosos)

Mandíbula

Inferior.
Reglón Hioidea (1 huoso) • ,.. • • ¡

IOaboza
(30 huesos)
Se divide en

\

Toráo loas •
Oada una se
Oompone de
(32 huesos)

Extremlda·

des .• '(1(124 huesos)

, Abdominales. • •
Cada una so
oompone de
(30 huesos)

NEURO-ESOUELETO HUMANO
I

7
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Lección 4. a

NEURO-ESQUELETO

464 '

1. Región bioídea.-La región 1ziordea comprende un
·solo huesO, llamado hioídes, situado debajo de 1alengua.

2. División del tronco.-EI tronco consta de tres partes:
columna vertebral, tóra.¡y pelvis. Está formado por 55
huesos.

5. División de las extremidades..:-Lasextremidades se
dividen en superiores o torácicas y en inferiores o abdomi~
nales.

4. Las extremidades superiores:'-Comprenden el hom­
bro, el braio, el antebrazo y la mano. Se componen de 64
huesos.

5. Las extremidades infer,iores.-Las extremidades in~

feriarés se dividen en muslo, pierna ypié.Constah de 60'
.huesos. ..,

6. Huesos que comprende el rtento·esqUeleto. --: El!
·neuro-esqueleto se compone de doscientos oelio huesos.

Lección 5.a

MÚSCULOS

l. OrgaDos del movimiento.-Los órganos' del' movi.
miento son dos:, los músculos y10~ huesos. Los primeros se
llaman activos y los otros pasivos., , '

2. MúscutOS.-Los fllúscplos son losórganús que pro­
ducen el )11oVlmiento en los animales, esto es, representan la
fuerza opotenCia.¡ ,
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FISIOLOGIA
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3D

SISTEMA NERVIOSO

Lección 6."

1. Organos prin­
cipales del sistema
nervioso.:-Estos ór­
ganos son: el cerebro,
cerebelo, médula espi.
nal y nervios.

2. El cerebro.-El
cerebro se halla situa­
do en la parte superior

del cráneo, recibe lasLos nervios

3. Su número en el hombre.-EI hombre tiene unos
<cuatrocientos músculos.

4. Clases de músculos.-Hay dos clases de músculos:
músculos de la vida vegetativa y músculos de la vida animal.

5. Müsculos de la
vida vegetativa. - Los
músculos de la Vida
vegetativa producen
los movimientos invo­
luntarios; como los del
corazón.

6. Músculos de la
vida animal. - Estos
músculos producen los
movimientos volunta­
rios; como los de las
extremidades.



EL APARATO DIGESTIVO

Lección 7."

1. Aparato digestivo.-EI aparatodigestíoo se compó­
ne de la boca,[aringe, esófago, estómago, intestinos, h(ga~·

do y princreas.
2. Dientes.~Los dientes son unos órganos til.lIY du~os,.

colocados ordenadamente en la boca. Se dividen en inclsloos,.
caninos y molares. ' . '

5. Fórmula dentaria en el hombre.-Es esta:incisi­
vos ,¡o; caninos,;=-:; molares, f+ L~ cual cjuiere decir que
tiene en cada mandibula: 4 incisivos, 2 caninos y 10 mo­
lares.

4. Funciones de los dientes.-Los incisivos' cortan los
alimentos, los caninos los desgarran y los .molareslos tri·
turan.

·
·1.'·····.',.:,··.··.·.··

••••
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impresiones sensitivas y es el asiento orgánico de las faculta-
des intelectuales. ,

3. Los nervios.-Los nervios son como unos cordones
blanquecinos, compuestos ele fibras medulares, recubiertos l •

por una membrana llamada rzeurilema.
4. Funciones de los nervios.-Losner{)ios comunjcan

impresiones al cerebro y excitan a los órganos para que en-
tren en movimiento. ".

5. Clases de nervios por su Jlmción.-:....Pór la 'función
que realizan, los nervios se dividen en sensitivos, motores y
mixtos. .',

6. Clases de nervios por el 'punto' que parten.~Los
nervios que parten del cráneo, sell¿h1an' craneales y los que
nacen de la médula,espinal,espinales.

•
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Faringe

. r. d.

!,

/,
!
:

I
/ 5, La faringe. - La

l' faringe es un tubo que
/ principia en la parte pos•

.Aparato digestivo terior de la boca y termi.
Est., Estómago; Es., Esófago; l. d., intestino na en el esófago.

delgado; l., g., Intestino grue,o. E I
. , " 6. 1 esófago. - E

esófago es un conducto que ·va desde la faringe a la parte
llamada estómago.

Lección B,a

EL APARATO DIGESTIYO

1. El estómago.-EI estómago es un"a dilatación consi.
derable del tubo .digestivo, En él vienen a depositarse los
alimentos~

2, Los lntestinos.-Los intestinos forman la porción de
tubo digestivo que! comenzando en el es~ómago termina en,
el ano.



5. Clases de intestinos.-Los intestinos se dividen en
delgado y grueso. El delgado se subdivide en duodeno, ye­
yuno e ileon. Y el grueso, en ciego, colony recto.

4. El higado.-EI hfgado es una glándula (1) que produ­
ce la bilis, la cual sedeposíta en la vegiga de la, hiel.

5. El páncreas.-EI páncreas es una glándula queprodu­
ce el jugo pancreático, el cual, como la bilis, ayuda a la
digestión. ,

6. La Fisiología' .-,.Se llama Pisiologfa la ciencia que es- ...
tudia las funciones d,el organismo.

(1) Se da el nombre de glándulas a unos órganos que segregan ciertos
líquidOs que extraen de la sangre.

Lección 9."

LA DIGESTIÓN

1. La digestión., - Por la digestión j el organ ismo convier­
te los alimentos eq substancias que le nutren.

2. Actos de lá digestión.-Ladigestión comprende estos
actos: prehensión delos alimentos, masticación, Insaliva­
ción, deglución, digestiÓn estorn'acal~ digestiónlnfestinal y
defecación: .' , .

5. Prehen~ióll."': La prehensión consiste en llevar IosaU­
mentos a la boca. El. hombre se vale de las manos, el elefan­
te de la trompa, etc.

4. Mastjcáción.~Consiste la masticación en triturár bien
los alimentos mediante los dientes

$.. Có'm6 severifica.-Por medio de los movimi~ntos de
.la mandíbula inferior, que pone los dientes inferiores enl;on­
tacto con los superiores .
. '6.. Su importancia -Cuando la masticación es. perfecta,
resulta favoreCida la digestión .. De aquí la importanCia de
aquélla. - ,

_17•••••-----
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Lección 10."

LA DIGESTIÓN

1. Insalivación.--La insalivación es el acto de mezclar
los alimentos con la saliva. Se verifica al mismo tiempo que
la masticación.

2. Deglución.-La deglución (:s el acto de pasar los ali­
mentos desde la boca al estómago.

3. Digestión estomacal.-Por la dígestión estomacal los
alimentos se~onVierteri en una. substancia llamada quimo.

4. Jugo gástrico.-A 1,8 acción del jugo gástrico se debe
principalmente la digestión estomacal o quimificación.

5. Digestión ¡ntestinal.-Esta se verifica en los intesti­
nos. Por ella, el, quimo se transforma en una substancia lIa­
'mada quilo, que, por ciertos. vaso~. pasa a mezclarse con la
sangre.

6. Defecación.-Es el aCto por el' cual son arrojadas al
exterior las materias excrementicias.

Lección 11

EL APARATO CIRCULATORIO

I 1. Aparato cir(;ulatorio.-EJ aparato de la circulación
está formado por' el coraz.ófJ, y Varios tubos denominados
\lasos.

2~ ~I corazón. .."...81 coráeón es un órgano musculoso y
hueco, situado en lá cavidad torácica, hacia la izquierda. Está
envuelto por una membrana llamada pericardio. '

5. Estructura del corazón.-EI coraZón, en los animales
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Corazón humano

más complicados, ofrece cuatro
cavidades: dos aurículas Y dos
oentrículos.

4. Las aurículas - Las aurí"
culas son las dos cavidades supe­
riores. No se cotnunicanentre si.

5. Los verntrículos.-Los ven~

.trículos son las dos caVídaGes
inferiores. Cada ventrículo se co­
munica con la aurícula que está

, sobre él.
6. El' coraZÓ~l en otros 311i­

males.- El corazón' de los repti­
les, sólo tiene tres cavidades; el
de los peces, dos, yen el d~ otros
:varios} sólo se en~uentra una.

Lección 12'

Los VASOS

1. Los vasos.-Se 1l&lTlan vasos los conductos por donde
corren la sangre/la linfa y el quilo, y son: las arterias, las
venas, los capilares y los linfáticos.

2. Las arterias.-Las árüFrias son Tos vasos pardande
la sangre marcha desde el corazón ~ todas las partes del'ar· ,
ganisrno .
. 5. Arterias principal~s.-'-'Sonarteriasnótables:la aorta,

que nace del ventrículo izquierdo, y la pulmonar, que' parte
del ventrículo derecho. ' •
. 4. Las venas.-SeIlaman venas los vasos quedevu~l\Jen'

la sangre, ya viciada, al corazón. Son I~S priricipales: la cavá
superior y la ínferior.



' .. :. ,.'_ .o.,. :' .'.', - .','

a:t./ arteria temporal¡ ca~J carótida;, v'ivertebrJ1¡ s., sub..daviaj aX'J 8xllilr3 h~} br'aqulal
'O humeraljrao) 'radIal; lit';} aorta; tr.j'trdnc;o ~el:a:o;v{)" arteri~ ,wmalj io}, Ulaca;.}:Jfei'ryorat;

t:n., tiblal anterior;t.p., tibial posterior; per., perÓnea; ped.) ped¡""

,5. " Los capilares.-kos capiftiresson unos Vasos mu.y
finos que t¡ner¡ las arterias con las venas.

471FISIOLOGÍA

Sístemaarterial

,.-
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6. Los vasos linfáticos.-Los Vasos linfáticos están en­
cargados de conducir a la sangre la linfa y el quilo.

Leoción 13

LA qRCULACIÓN .

Corte vertical del corazón del hombre.
1'1. d. aurícula derecha.
1'1. i. auricula izquierda. .

V. d. ventrIculo derecho.
V. i. ventriculo izquierdo.

1. Circulación.-Se llama circulación la marcha de la­
sangre por las arterias y venas y de la linfa por los vasos·
linfáticos.

2. La sangre..':"'Es un líquido que en el homhre tiene.
color rojo. Se compone de agtia,glóbulos, fibrina, albúmi-·
na, etc.

5. División de lasangre.-La sangre que corre por las
arterias, se llama arterial y es de color rojo bermellón; la
que marcha por las venas, se denomina venosa y su color es
rojo oscuro.

4. Marcha general de la sangre en el cuerpo humano•.
-A partir del ventrículo izquierdo, Va por la arteria aorta Y'



por sus ramas a los capilares. Se recoge de nuevo en las Ve­
nas y por las llamadas cavas, mflrcha a la aurícula derecha,.,
desde donde pasa al ventrículo derecho; de aquí se dirige,
por la arteria pulmonar, al pulmón, y recogida por las Venas
pulmonares va a la aurícula izquierda, desde donde pasa al
ventriculo izquierdo.

5. Pulsaciones por mil1uto.-EI número de latidos es de·
unos 65 a 75 por minuto en el hombre adulto.

Lección .14.
ABSORCIÓN.-ELIMINACIÓN

1. La absorción.-La absorción es el acto por el cual el
organismo toma las sustancias que le SOn necesarias. Se di­
vide en respiratoria y digestiva.

2. Absorción respiratoria-Por ella, la sangre toma de.
aire el oxigeno que necesita.

5. Absorción digestiva.-Esta se verifica principalmente
por el estóma\go y los intestinos.

4. Asimnación. -Parla asimilación, cada órgano toma
lo necesario para su conserVación y desarrollo.

5. La desasimilaclón.-Por la desasimilac/ó,n, el orga­
nismo arroja fuera de sí lassubstancias inútiles ¡Jara la Vida.

6. Eliminación.-Por ella, la sangre arroja las substancias
inútiles y perjudiciales a los tejidos ..

17 F¡SlOLOGIA 473

Lección 15

E1:- APARATO DE LA RESPIRACIÓN

L El aparato respil'atorio.-Por medio de ét respiramos..
Se compone .de las fosas nasales, I.a laringe, tráquea, bron·
quios ypulmones. \
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Aparato ,respiratorio
T. tráquea P. pulmón
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2. Fosas nS$ales.-Las fosas nasales forman la parte
interior de la nariz. Las recubre la membrana pituitaria.

5. La laringe•...,--La laringe} órgano también de la voz} es
un tubo compuesto de varios anillos ternillosos.

4. Su situación.-J..,.a laringe se halla situada en la parte
anterior y superior del cuello. Tiene una prominencía llamada
nuez de Adán.

5. Orificios que presenta.--Lalaringeofrece dos orifi~
dos: uno superior, por el cual se comunica con la faringe; y
otro inferior, de comunlcadón con la tráquea.
.6. La tráquea.-La tráquea es un conducto que se ex..
tiende desde la laringe alas bronquios. Sír longitud es de
unos 12 centímetros.
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Lección 16

EL A,PARATO RESPIRA1'ORIO

475

·"

1. lo::;, bronquios.-:- Los bronquios son, dos tubos en que
se bifurca o di vide la tráquea, que van a terminar en los pul­
mones.

2. Ramificaciones bronquiales.-Los bronquios, en el
interior de los pulmones, se dividen en muchos tubitos llama­
dos de ese modo.

5. Los pulmones.~Los pulmones son dos cuerpos es­
ponjosos de color gris rosáceo, situados uno a cada lado del
corazón,

4. Estructura de los pulmones.-Están formados los
'pulmones por numerosas ramificaciones nerViosas, idem br'on-

, quif-Ües y lo'baJillos pulmonares, I ,

, 5. Susnombres.-Los pulmones se distinguen con los
nombres de pulmón derecho y pulmón izquierdo. '

6. Plelll"as.-Las pleuras son dos membranas que envuel-
'Ven y protegen los pulmones. '

Lección 17

SOBRE LA RESPIRACIÓN, . . . . .' .

1. La respiración.-Por la respit ación , penetra en la 'san­
gre el.o.11gefZo del aire, ~al~ el tícido carbónico y se convier­
tela sangre 'venosa en arterial.

2. flématpsis.~Larespiración no es más que un cambio.
de gases entre la atmósfera y la sangre, y la conversión de la
-venosa ,en arterial, se llama hematosis o sanguificación
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3. Actos que comprende.-::-La respiración comprende'
dos actos: la inspiración y la expiración.

4. La inspiración.-Se llama inspiración la entrada del­
aire por las fosas nasales, boca, fariáge, laringe, tráquea :5"
bronquios a los pulmones. ' . '

5. Expiración.-Por la e.:tpiración sale el aire al exterIorJl'.',
por los árganos mencionados.

6. Respiraciones por minuto.-El hombre adulto, en
condiciones normales, respira de quince a dieciocho veces al~

minuto.

Lección 18

Los SENTIDOS

l. Los sentidos.-Los sentidos son los órganos por
medio de los cuales apreciamos, las impresiones que, elí los·
netvios, producen los objetos externos.

2. Su importancia y número.-'-Los sentidos constituyen;
excelentes medios para adquirirconoeimientos. Son cinco. '

5. Situación de los sentidos.IEI sentido del tacto resI­
de en todo el organismo y los cuatro restantes se encuentran·
situados en la cabeza - "

4. Objeto propio de cada nno.-El 'objeto propio de la
vista es el color; el del oído, el sonido/el del tacto, la tem-'

, peratura, aspereza, etc.; eIdel olfato, ~I olor, y el del gusto,.
el sabor. .

5. Aparato de la visiÓn.-Estáformado por los dos ojos.
En cada tino de ellos, se distingue el globo del ojo y los­
órganos protectores. Sus nervios se llaman 6pticos~

6. Miopes y présbitas.-Los miopes tienen muy c;n­
vexa la parte anterior del ojo, y los présbitas algo aplanada.-
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Estos defectos se corrigen c~m lentes cóncavas y convexas t

respecti vamen te.

Lección 19

Los SENTIDOS

1. El sentido del oído.-Este sentido consta de las tres
'partes que siguen: oído externo, oído medio y oído interno;
Sus nervios se llaman acústicOs.

2. El aparato del gusto .~EI sentido del· gusto reside en
la boca t especialmente en la lengua, cuya mucosa tiene ñu­
merosas papilas que reciben la impresión de los sabores.
,,5 El sentido del olfato.':"-Reside en las fosas nasales,
particularmente enla membrana pitaitaria que las recubre
interiormente. Sus nervios se denominan olfatorios. .

4. Aparato del tacto.-EI elemento principal del sentido
del tacto, son las manos, y en ellas, las yemas de Jos dedos
constituyen la parte más sensible.

5. La piel.--La pletse halla formada por d0s capas o
partes: el dermis t que es la más profunda, y la epidermis,
{a más superficial.

6. Cómo funcionan los sentidos.-Las extremidades de
los nervi os reCiben 'las impresiones, que Ilos mis'!10s transmi­
ten al cerebro.

HIGIENE
Leaaión20

LA ~ALUD y LAS ENFERMEDADES

1. J:.il salud.-La salud resulta del buen funcionamiento

..
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de cada una de las partes de nuestro organismo. El hombre
sanosíente la alegría del vivir. .

2. Las enfermedades.-Las enfermedades son resultado·
del mal funcionamiento del organismo, y hacen la vida penosa
y triste. .

3. Su división.-Las enfermedades pueden ser contagio­
sas, endémicas, epidémicas, hereditarias y crónicas.

4. Enfermedades contagiosas.+:'-Son las que se transmi-.
ten con faCilidad de los individuos atacados a los sanos.

5. Endémicas.-Son enfe¡'medad~sendémicas las propias
de determinadas localidades.

6. Epidémicas.-Enfermedades epidémicas son lasque
reinan por algún tiempo en una población o comarca y atacan
a la vez a muchas personas.

Los microbios.-Son los microbios seres orgánicos' peqtieñísimos,.
que se reproducen con rapidez pasmosa, y que dan Iugara muchas
enfermedades.

Lección .21

EL ,MEDIO QUE NOS RODEA

1. Higiene.-La Higiene nos enseña los medios de que
hemos de valernos para conserVar la .salud.

2. Sus partes.-EI estudio de!laliigiene comprende:'
1.0, lo que nos rodea; 2.°, alimentos y bebidas; ¿s.a, los
vestidos.

3. El,aire.-EI aire es Una mezclade dos cuerpos gaseo­
sos: O_tfgeno y nitrógeno, Contiene, además, una pequeña
cantidad de ácido carbónico y vapor de agua.

4. Necesidad del oxigeno.-EI oxfgeno es necesario
para la vida; pues sin él no puede verificarse la función
respiratoria.



23 HIGIENE 479

5 Causas que vician el aire.-Vician el aire la respira­
ción en locales cerrados, la combustión, la fermentación, el
polvo que .se levanta al barrer, etc.

6. Enfermedades que produce el aire viciado.-EI aire
que ,respiramos, debe ser puro; pues el viciado produce en­

Jermedades como la tisis, /if!bres tifoideas, disentería, etc.

Lecoión 22

LAS HABITACIONES

1. Habitaclones.-Damos el nombre de habitaciones 8'

las casas o edificios en los cuales v{vlmos.
2. Pl.mtos que abraza su estl.ldio.-EI estudio de la casa,:

comprende: su situadón. construcción, ventilación, ilumina-
ción y capacidad: ,

5. Situaciól1Y construcclón.-La vivienda debe estar en
terreno seco y algo elevado, y los materiales h~n de ser poco
sensibles a los cambios de temperatura.

4. Ventiladón.-E:s muy conVeniente que las habitacio­
nes se hallen bien ventiladas, para ,que el aire se renueve con
facilidad.

5. ·Ul.lminaCiól1.-Las casas deben estar perfectamente·
iluminadas, recibiendo de un modo directo la luz solar. Donde­
no entra el sol, entrq. el médico.

6. Capacidad.-Las casas han de ser bastante capaces, ,
a fin de que sus habitantes tengan suficiente oxígeno para
respirar.

Lección' 23
SOBRE LOS ALIMENTOS

l. Alimentos.-Damos el nombre de alimentos a laS!
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'Substancias que, introducidas en el tubo digestivo, separan
las pérdidas que sufre nuestro organismo.

2. Clases de alimentos.-Los alimentos, por su origen)
pueden ser minerales, vegetales y animales.

5. Alimentos minerales y vegetales.- La salo cloruro
de sodio, es el principal entre los alimentos minerajes. Los
garbanzos, el arroz, las judías, las patatas, etc., lo son

vegetales.
4. Alimentos animales.-La carne, la leche, el queso, la

miel y los huevos, SOn alimentos de origen animal.
5. El hombre es omnivoro.-Se dice que el hombre es

omnívoro, porque se alimenta de substancias minerales, ve­
getales y animales.

6. Higiene de los alimentos.-Los alimentos han de ha­
llarse en buen estado de conservación, y la 'ración alimenticia
,debe ser completa, pero no excesiVa.

Lección 24

EL AGUA: PUEDE SER POTABLE y NO POTABLE

1. Agua potable.-Se llama agua potable la que cuece
bien las legumbres y disuelve el jabón. Es transparente y no
tiene olor ni sabor. ._

2. Agua no potable.-El agua no potable cuece mallas
legumbres y no disuelve bien el jabón.

5. Cómo deber ser el agua para la bebida.-Ha de ser
potable y pura, porque C0n ella entran en nuestro organismo
numerosos microbios productores de enfermedades.

4. Agua filtrada.__Es la que 5e hace pasar por filtros,
para que pierda los cuerpos extraños que con tiene. Es, pues)
un medio de purificarla..
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t

5. Agua· hervida.-Es indigesta. Para beberla, conviene
sgitarla, a fin de que se airee. Así es muy sana, porque no
contiene microorganismos.

6. Aguas mediclnales.-Estas llevan en disolución sub­
'tandas minerales que las hacen propias para curar ciertas
enfermedades.

Lección 25

SOBRE LAS BEBIDAS

'l. Las bebldas.-Damos el t10mbre de bebidas a las
~ubstancias que tomamos en estado líquido, sin atribuirles
,caracter nutritivo.

2. La mejor bebida.-EI agua es la más sana y la más
económica y por lo tanto, la mejor de todas.

5. Clases de bebidas.-Pueden dividirse en fe/mentadas,
,destiladas y aromáticas.

4: Bebidas fermel1t~das.-Son las principales el vino, la
.cerveza, la sidra y el clzampagne.

5. Bebidas de8tiladas. -Podemos mencionar el agllar~

diente, el ron, el cognac y la ginebra.
6 Bebidas 3¡·omátieas.-Entre las bebidas aromáticas,

son las más usadas el café y el té. '
7. Uso de las bebidas.-Las fermentadas y destiladas de~

'ben tomarse con mucha moderación, pues el abuso de las
mismas produce terribles enfermedades, a causa del alcollol
.que contienen. El alcohol es un veneno.

Lección 26

DE LOS VESTIDOS

1. Los vestidos.-Por medio de los vestidos abrigamos
nuestro cuerpo.

31
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2. Sus efectos.--Son dos principalmente: mantienem
siempre nuestro cuerpo a igual temperatura, e influyen en el,
funcionamiento general del organismo.

3. Materia de los vestidos según la estación.-En et
inVierno, conviene usar vestidos de lana, y en el verano, de·,
ben ser de algodón o de hilo. ' ' ,

4. Color de los vestidos.-En el invierno, Van bien los,
vestidos de color obscuro} yen el Verano, los del color claro.

5. Los vestidos y las profesiones.-:-Los vestidos, por Sll
forma, materia y color, han de acomodarse,a la ocupación de
quien los lleva. .

6. Su Iimpieza.-La limpieza de las ropas ha de ser ex·
tremada, porque la suciedad produce muchas enfermedades Y'
hace repugnantes a las personas. '

Lección 27

HIGIENE INDIVIDUAL

1. La limpieza diaria.~Para disfrutar de salud, debemos:
limpiar esmerada y diariamente nuestro cuerpo y nuestros.
\lestldos.

2. Los baños.-Los baños Son un medio excelente para
conseguir la limpieza generalde nuestro cuerpo.

5. Clases de baños.-Los baños pueden ser fríos, tibios.,
de mar, de río, etc.

4. Baños de mar.-(...os baños de mar convienenpa'ra la
curación de algunas dolencias y son un excelente ejercicio­
cuando se practica la natación.

5. Cuidado de los dientes.-Los dientes deben limpiarse
,con frecuencia con un cepillo yagua tibia-o Así se. evitan las.
enfermedades de la dentadura.
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6. Las uñas.-Las uñas deben cortarse y limpiarse a me­
nudo. De este modo se evita la repugnante suciedad que en
ellas se acumula..

Lección 28

HlGlENE DE LOS SENTIDOS

1. Higiene deJa vista.-No debe trabajarse con luz es­
casa, ni pasar repentinamente de un sitio obscuro a otro muy
iluminado.

2. Higi,ene del.oído.-La limpieza extremada es la mejor
regla higiénica que puede aconsejarse en este punto.

a. Fuertes detonaciones.-Deben evitarse en.lo posible,
porque pueden producir la sordera. Cuando no podamos sus­
traernos a ellas, taparemos los oídos con algodón en rama.

4 Higiene del gusto.-No debemos usar .alimentos que
sean muy picantes, porque embotan el gusto.

5. Higiene del olfato.-Convieneevitarnos los olores
fuertes y repugnantes, y que lavemos con frecuencia el inte-
rior de la nariz con agua tibia. "'.

6. Higiene del tacto. -La higiene del tacto exige no ex·
ponerse a temperaturas extrernas, y cuidar de la limpieza de
la piel por medio de los baños.

Lección 29

HmlENE. ESCOLAR

1. Cómo debe presentarse el niño en la escuela.- Muy
limpio y decentemente vestido.

2. Las manos y las uii.as.-El niño pondrá especial cui-
,'!
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dado en tener limpias las manos y las uñas, y éstas no las
llevará nunca largas.

5. La cara y el cabello.-Los niños. deben lavarse dia­
riamente la cara y la cabeza. El cabello deben llevarlo corto
y bien peinado.

4. Los pies.-Los pies deberá lavárselos con frecuencia.
De no hacerlo así, producen un olor insoportable.

5. Los vestidos.-Procurará que e$tén limpios y no rotos.
Lo contrario es' vel'gonzoso para él y para sus padres, .

6. Los libros. -Procurará que se hallen en perfecto esta­
do de conservación y limpieza

Lección 30

HIGIENE ESCOLAR

1. Tinta, plumas y otros .objetos........:Los niños no deben
llevarlos jamás a la boca, porque ello ofrece serios peligros.

2. Comestibles.-No· deben los niños lleVar comestibles
en los bolsillos, ni menos comerlos durante la clase. Las
comidas se hacen en casa.

3. Sobre el agua.-No conviene que ningún niño beba
en el mismo Vaso que otro haya usado, para eVitar enferme-
dades conta·giosas. ~

4. El escupir.- Las personas bien educadas pocas veces
escupen. Los niños no deben escupir, y en caso preciso lo
harán en la escupidera o en el pañuelo.

5. La limpieza de la escuela.- Los niños deben'contri­
buir a que la escuela se halle bien limpia; para lo cual se
abstendrán de arrojar al suelo papeles u otros objetos. .

6. El niño limpio y el sudo.-EI niño limpio ofrece un
aspecto agradable e inspira simpatía; eL<,suGÍo es repugnante
y enferma frecuentemente.

" ~ - -.______..._ .... .....1IIIIIIiI
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Lección primera

CUERPOS.-SU COMPOSICIÓN

1. Cuerpo.-Cuerpo es una porción limitada de materia.
Un pedazo de hierro y un trozo de madera son cuerpos.

2. Composición de los cuerpos.-Los cuerpos se hallan
-formados de unos elementos sumamente pequeños, llamados
·átomos.

3. Moléculas y partícttlas.-La reunión de varios átomos
-forma una molécula, y un conjunto de moléculas forma una
partícula.

'4. Qué estudia la Física.-La física estudia los fenóme­
nos que ofrecen los cuerpos,' siempre que no alteren su natu~

.raleza.
5.. Fenómenos.-Se llama (enómeno todo cambio que

-experimenta un cuerpo; como la evaporación del agua. Los
fenómenos pueden ser (lsicas y.qulmicas.

6. Causas de los fenómenos que ofrecen los cuerpos.­
Son: la atracción, el calor, la luz) el magnetismo y la elee­
.tdeidad.

"Lección 2."

Los ESTADOS DE LOS CUERPOS

1. Estados de los cuetpos.-Los cuerpos se ofrecen en
':tres estados, qu~ se llaman sólido, Ifqllido y gaseoso.

2. Estado sólido.-Los cuerpos sólídosse caracterizan
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por tener sus átomos muy unidos. Son cuerpos sólidos la~

plata, la madera, el hierro, etc.
3. IEstado líquido.-Los líquidos se·

distinguen en que sus átomos están poco
unidos y en que toman la forma de las Va­
sijas que los contienen. El agua, el vino,
el aceite y la sangre son líquidos.

4. Estado gaseoso.-Los gases se
reconocen en que sus átomos tienden a·
ocupar cada vez mayor Volumen. El aire,
el humo, .el o.tígeno· y el hidrógeno SOIl

Cuerpo sólido gaseosos.
5. Tensión o fuerza elástica.-Esa

tendencia, ese estado de repulsión en que se encuentran di­
c.hos átomos, se llama faerza elástica de los gases.

6.. Un mismo cuerpo ofrece los tres estados.-Así su­
cede por la influencia del calor: eL agua que bebemos, se·
halla en estado líquido; la que forma la. nieve yel granizo,
en estado sólido, y la que constituye las nubes y mueve las
máquinas de va por, en estado gaseoso.

Lección 3.a

PROPIEDADES DE LOS -CUERPOS

1. Propiedades de los cuerpos. -'- Pueden ser generales '
y particulares. Las primeras convienen ,a todos los cuerpos,
ylas otras sólo a algunos de ellos. .

2. Propiedades generales de los cuerpos.-'-Son las.
principales: eJ.ten.sión, impenetrabilidad, divisibilidad, poro­
sidad, elasticidad, inercia, movilidad y gravedad.

3. La extensiÓn.-Todo cuerpo ocupa un lllgar en e}
espacio. Esta propiedad se II.ama e.ltensiór¡,.
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Lección 4."

4. !m!1eradrabmdEHL-Un cuerpo no puede ocupar al
mismo tiernpo el sitio en que se halla otro. Esta propiedad se
llama impenetrabilidad.

5. Divisibi!ül.bd,--Los cuerpos pueden diVidirse en cu81­
quier número de partes. Esta propiedad se denominadivisi-
bilidad. .

6. Ap1icacimlcs.--EI introducir un clavo en u'n objeto de
madera es una aplicación de la impenetrabilidad. La divisibi7
lidad permite fabricar palas, perdigones, etc.

Con el oro se fabrican hojas tan delgada~, que 25000 superpuestas"
tienen medio milímetro de espesor.

489CIENCIAS FíSICAS5

1. Porosidad.-Todos los cuerpos ofrecen unosagujeri­
tos, llamados poros. Esta propiedad recibe el nombre de
porosidad.

2. Aplicacion(3&.-Cuando un pedazo de madera se intro­
duce en el agua, aumenta de volumen por la que penetra por
sus poros.

3 Elasticidad.-Consiste en que un cuerpo recobra su'
forma primitiva, cuando ya no obra sobre él la fuerza que I~

alteró.
4. Apticaciol1es.~La construcción de·los muelles de los·

carruajes y de los relojes es una aplicación de la elasticidad •.
5. Inercja.-La inercia consiste en que los cuerpos no

pue::1en ponerse en movimiento, ni pararse por sí mismos.
Por eso la Tierra no cesa en su mOVimiento perisolar..

6. DilMabi!ldad-Cuando.un cuerpo Se calienta, aumen w

te de volumen~ Esta propiedad se llama dilatabilidad
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MOVIMIENTO y SUS CLASES
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1. Movilidad.-Se denomina movimiento el estado de
1m cuerpo o de un punto qUe cambía de lugar, como el de Jos
planetas en torno del Sol.

2. Velocidad.-Se llama velocidad el camino que un
,cuerpo recorre en la unidad de tiempo; corno el1 una hora, en
un minuto.

5. Clases de movimiento.-El movimiento, por su direc­
ción, puede ser rectilíneo y curví16ileoJ y por su velocidad,
llniforme y variado.

4. Movimiento rectilineo.-El movimiento es rectilíneo,
~uando el cuerpo en su marcha describe una línea recta,
·como suele ser el de los trenes.

5. Movimiento curviIíneo.-El n~ovimiento es curvilíneo,
cuando el cuerpo describe' una línea curva. El movimiento
oerisolar de ¡·a Tierra es curvilíneo.

6. Uniforme y va,riado.-El movimiento es uniforme,
.cuando en tiempos iguales un cuerpo recorre espacios igua­
les; y variado, cuando en tiempos iguales recorre espacios
.desiguales. .

Fuerzas que producen el movimiento curvilineo.-'-Son dos; llama­
das centrípeta y centrífuga. La centrípeta solicita el cuerpo hacia un punto
fijo, y la centrífuga tiende a separarlo del mismo•

. Leooión 6."

ATRÁCCIÓN.-GRAVEDAD

1. Atracción universaJ....,..La atracción universal es la
propiedad que tienen los cuerpos de tender unos hacia otros.
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Lección 7. a
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Nota.-La gravedad es una fuerza centrípeta y el movimiento de
rotación de la Tierra produce la contraria o aenm"í uga. Si la velocidad
de ese movimiento fuese 17 veces mayor,' en el Ecuador no pesarian
los cuerpos.

2. Sus nombt·es.-Recibe los nombres de gravitación,
gravedad y atracción molecular.

3. Gravitación.-Se llama gravitación la atracción que
se ejerce entre los astros. Es la causa que determina los mo·"
vimientas de los mismos. .

4. Gravedad.-Damos el nombre de gravedad a la atraco
dón que ejerce la Tierra sobre los demás cuerpos y que les
obliga a caer.

5. La pesantez.-EI peso de los cuerpos reconoce por
.causa la gravedad. Los cuerpos, cuando caen, marchan en
dirección al centro de la Tierra o

6,' Atracciónmole~ular.-Laatracción molecular es la
que mantiene unidas las partecillas de que se componen los
.cuerpos.

1. Fuerza.-Se llama [uerzatoda causa que puede pro­
"<luclr mOViniiento o modificado, como la gravedad.

2. Elementos de las f.uerzas;-En toda fuerza, hay tres
cosas que considerar; su' punto de aplicación, su dirección
y su' intensidad o energía.

3. Clases de fuerzas.-Lasfuerzaspueden ser instantá­
neas, como la explosión de la pólvora; y continuas como la
gravedad. .

4. Medida deJas fuerzas.---Las fuerzas se miden por la



8 NOCIONES DE 492

resistencia Que Vencen; lo que se obtiene por un aparata
llamado dinamómetro.

5. Ull'lhlad.-Para medir la fuerza, se toma por unidad el
efecto que produce el kilogramo. Este efecto o unidad se
representa por una línea arbitraria.

6. Kilográmetro y caballo de vapor.-EI /dlográmetro
es la fuerza necesaria para levantar un kilogramo a un metra
de altura en un segundo. El caballo de vapor equivale a 75
kilográmetros.

Ejei'cícios.-1. Determinarla resultante de varias fuerzas que actúan
sobre unmisllIo punto en igual dirección.---'-2. Idel11 en dirección contra­
ria.-3. Idem ct:ando son angulares o concurrentes.-4.' Idem cuando·
son paralelas.-5. Generación del movimiento curvilineo.

MÁQUINAS.-SUS CLASES

Lección 8."

'_1111MB_ lj!W1
R P lA

Palanca de tercer género

1~IIlIIW/iIM'" -1P . R A

Palanca de segundo género

I~I~I
P . A R

Palanca de primer género

1. Máquinas.-Se llaman máquinas, unos instrumentos
destinados a transmitir y modificarla acción de las fuerzas.
Una cuerda es una máquina. '

2. Elementos de una máqllilJa.~Entoda máquina' hay'
que considerar tres elementos: la potencia o fuerza,' la resis­
tencia u obstáculo y la máquina misma.

3. 'Clases de máquinas•....,..Las máquinas se dividen en
simples y compuestas. Son simples las que constan de un



·solo aparato, y las compllestasse obtienen combinando las
simples.

4. Máquinas sim¡lles,-Son las principales: la palanca,
la polea, el tomo, el tornillo, el plano inclinado, la cuña y
las cuerdas.

9
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Palanca de primer género

Palanca de segundo género
Palanca de tercer género

5. La palanca.-Se llama palanca .tlna barra que gira
;alrededor de un punto fijo, llamado punto de apoyo. La
romana es tina palanca.

6. Cómo vueden ser las palancas.-De primer género,
cuando el punto de apoyo se halla entre la potencia y la
resistencia; de segando género, cuando la resistencia se
encuentra entl'e el punto de apoyo yla potencia, y de tercer
género, cuando I~ potencia se halla entre el punto de apoyo
y la resistencia (A R P).

Lección 9. a

MÁQUINAS

1. La polea.-Recibe el nombre de polea un cilindro de



poca altura. con una garganta por la cual pasa una cuerda..
Puede ser fija y movible.

494

Torno
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Polea

10

Tornillo Plano inclinado

2. Torno.-Se denomina torno un cilindro horizontal·
mente colocado, sobre dos pyntos, al que se hace girar por
medio de una rueda o palanca.

o. Tornillo.-EI tornillo es un cilindro cuya superficie'
ofrece un borde saliente en forma de espiral.

4. Plano inclinado.-En el plano inclinado hay que con·
slderar la base, la altura yla longitud.

5. La cuña.-La curta es un prisma triangUlar que se in·
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traduce entre las partes de un cuerpo que pretenden separar_
Los cuchillos son cuñas

.'

Cuña

6. Cuerdas.-Se llaman máquinas funiculares los apa­
ratos en los cuales sólo se emplean cuerdas para transmitir ()
1TIodificar las fuerzas.

Lección lo.a

HIDRaSTÁTICA.-;MÁQUlNA DE VAPOR

1. Principio de Pascal.-EI principio de Pascal consiste
en que la presión que se ejerce sobre la superficie de un
Ji quido, se transmite íntegra en 'todas direcciones.

2; Prensa hid¡'áulica.-Es un aparato fundado en el prin­
cipio de Pascal, que se utlliza para ejercer enormes presiones.

5. Presión de Josliquidos.-Los líquidos son pesados'
ca mo todos Jos cuerpos. Una columna de agua de 10 metros
de altura .ejerce una presión de 100 Kg. por dm. 2 \

. 4. Usos· especiales del agua.-E1 agua én estado líquido­
o gaseoso, se emplea como fuerza motriz. En el primer caso"
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mueve las ruedas de Jos molinos y turbinas; y en el segundo,
da impulso a las máquinas de vapor.

5. Máquinas de vapor.-·Son aparatos en que el vapor
producido por el agua al calentarse, pasa a un cae/po de
b9mba y pone en movimiento el pistón de ésta.

6. Fuerza elástica del vapor de agua.-A la temperatura
de leO grados, es Kg. o atmósfera por cm.?; él 120 grados,
.2 Kg. o atmósferas; él 134 grados, 3 Kg.

LeeeÍón 11

CUEI~POS SLlMERGIDOS.-PRINCIPIO DE ARQUÍMEDES

1. Cuerpos sumergidos.-Al sumer­
gir un cuerpo sólido en un líquido, per­
manece en equilibrio, o se Va al fondo o
flota; según que sea igualmente pesado
que el líquido, más o menos.

2. Principio de Arquímedes.... Todo
cuerpo sumergido en un líquido, pierde
de su peso una parte igual al peso del
líquido que desaloja.

Cuerpo flotante 3. Aplicaciones. - La investigación
del peso específico, la natación yla nave·

gación, son aplicaciones de dicho principio. '
4. Peso especifico.-Se llama peso específico de un

cuerpo el número de kg que pesa un dm. 3 del mism·o. Se
determina, como indica este ejemplo: Supongamos que, un
cuerpo sólido pesa en el aire 40 kg: y en el agua 32. Su peso
específico será~-5

40~32 •

5. Vasos comunicaníes.-Cuando se coloca un liquido
en varios vasos que se comunican entre sf, en todós ellos
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, .queda a la misma altura. El nivel de agua es la aplicación
,de este principio.

Vasos comunicantes Pozo artesiano

6. Pozos arte~ianos.-No son otra cosa que vasos comu­
nicantes. Se obtienen practicando perforaciones muy estre­
<has con una sonda.

Leaoión 12

CUERPOS GASE0S0S

La .atmÓsfera

1í· Gases.-Se llaman gases
los, cuerpos que se ofrecen
flúidos o aerifo.rmesa, la tem­
peratura ordinaria; como el
aire atmosférico.

2. Presión d p~so de la
atmósfera.··La átmDsfera pesa
tanto como si fllerade mercu­
rio y tuvtese 1,6 cm. de altura.
Esta pre,siónse mide con el

_.\

barómetro. .



3. Barómetro -,-EI barómetro es un tubo d~ cristal eOl1l

dos brazos, cerrado uno de ellos; en éste se COIOCfl ¡iJ~rcurJO' "
yen el otro ejerce presión la atmósfera.

\;-,
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BarÓlnetro
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Molino de vient9

14

4. Peso del aire so­
bre una persona~-La

presión media que sopor­
ta'una personaes de unos.
15,500 Kg.

5. Máq~il1aneumá­
tica.--tam#~Ílltl~:ne'u_

I -. ' - _ ': . _ ."l:~ _' ',_ ,"4 ,,~, ' .

matlca.·.se.;eq¡pJe~"'"jB~ra'

extraer eLairede'\uiil;l~a.

~sija~errada, Pórme~io,

"~~e~~:""~~~~~~~~~p%~t~
viqt1 •.•••", '.. . "i{:¡f.?' .

Máquinaneumática • ',,-,' 6. Qué ".sucéd;é~ha""

". ciengQ elvCidÓ" en un'
:recipiente que se cOlnl1nicCi:con, un líquigo:~Sucede que

!':',.',.
r's

".,

:.:'í:¡"
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Bomba aspirante-impelente

el Vacío queda ocupado por ~,l líquido. En este hecho se funda
la construcción de las bombas hidráulicas.

BOMBAS. HIDRÁULICAS

1. Bombas hidráulicas.-Son unos aparatos destinados a
elevar el agua desde un pozo, cisterna, etc., a un depósito
superior .
. 2. Sus ch~ses.··Lasbom·

bas pueden ser aspirantes,
impelente$ y miJ.tas.

3. Bomba aspirante.--·
Consta esencialmente denn
tubo en el cual hace el vacío
un pistón. El agua penetra
en ese tubo por elp~so del
aire.

4. Bomba impelente.­
Esta tiene sumergido, 'su
cuerpo de bomba en el líquido, con el cual ,se cqmunica por
medio de una válvula que se ,abre d~ fuera hacia adentro.

5. Bomba mixta.~La bamba, mütCl o ~spirallte~jmpe~

lente, es'una' combinaciÓn de las dos anteriores.
6. Sifón. -El sifón es un tllbo encorvado de brazos, des·

iguales, qUé sirve para trasladar líquldcisde una vasija a otra •.,

Lecoión14

CUERPOS SUMERGIDOS EN UNFLUIDO.--NAVEGACIÓN AÉREA

1. Cuerpos sumergidos. en elaireó---Un cuerposumer~
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gido en el'aire permanece en equilibrio, tiende a descender
o se eleva; según sea igualmente pesado que el aire, más o
menos.

Aeroplano

2. Principio
dé Arquímedes
aplicado a los
cuerpos sumer~

gidos en los ga­
ses,-'To.do cuer­
po sumergido en

la atmósferá, pierde una parte de su peso
igual al peso del aire que desaloja,

, 5. Globos aerostáticos.-Son reci­
pientes llenos de un gas menos pesado
que el aire; como el hidrógeno o el aire

Globo aerostático caliente.
4. Quién inventó los globos.-Los

globos aerostaticos fueron invental:los en el año 1873,por
los hermanos José y Esteban Montgolfier, franceses.

5. Navegación aérea.-Se llama de este modo el arte de
surcar la atmósfera en todas dlrecciónes.

6. Estado actual de esta cuestión.-EI problema de la
navegación aérea, sumamente dificil, ha recibido en nuestros
días Un impulso poderoso por medio de la invención de los
aeroplanos.

Nota.-Los aeroplanos no se fundan en el mismo principio que los
globos.

Le,cción 15

EL SONIDO
,

1. Sonido.-Sonidq es la sensación agradable que expe.

------_..............
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rlmentamos en el oído, a causa de las vibraciones deJos
, cuerpos elásticos.

2. Cómo se transmite el sonido.-EI sonido llega a nues~

tro oido por medio del aire, formando ondulaciones parecidas
a las que se producen en el agua, cuando arrojamos una
piedra.

5. Los sólidos y Jos Ji.
quidos.-Los sólidos y los ll­
quidos también transmiten el
sonido. Los primeros. con mu~

cha claridad.
4. Velocidad e intensidad

del sonido. -El sonido recorre
MOm. por segundo en el airé.
Su intensidad se'halla en razón
inversa del cuadrado de la' dis-

¡ tancia del cuerpo sonoro al
órgano del oído.

5. Qué forma el sonido,
cuando tropieza con "algún Fonógrafo

obstáculo.-Forma el, eco, si se repiten con claridad los so­
nidos; y si no, la resonancia.

6. Fonógrafo.-EI fonógrafo es un aparato que copia
. nuestra voz y otros sonidos,que después rep~oduce con mu­

cha exactitud.

Lección 16

SOBRE LA LUZ

1. Luminico.__La lus) actuando sobre el sentido de la
vista,. nos permite ver los objetos y apreciar Varias de sus

. .cualidades: como la forma y el tamaño.
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Uefrncclón
de 11, luz

\
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La luz se propaga Iln línea recta

Inversión de las imágenes

18

1. La luz solal' no es 'simplé."--Cuando un rayo de luz

DESCOMPosrc;róN YRECOMPosrcróN DE LA LUZ

2. Velocidad e intensidad die la luz.-La luz recorre
500.000 Km. por segundo. Su intensidad se halla en razón
inversa del cuadrado de la distancia al foco luminoso.

5. Cuerpos transparentes, tll'~mshicidos y opacos.-Se
lIamal1. transparentes los cuerpos que dejan pasar la luz;
transltícidos, los que dejan pasar algo de luz y opacos, los
que no. la dejan pasar.. . l.

4. ¡Reflexión de la luz.-La reflexión de la luz consiste
en que cuando cae sobre ciertas superficies, retrocede parte
de ella.

5. I:;:spejos.-'-Los espejos son cuerpos con brillo y puli~

mento, que reflejan la luz de un modo regular, produciendo
imdgenes. I

. 6.· Refracción de la h.lz.:-La refracción de,la luz' con­
siste en que los rayos luminosos cambian de dirección, cuan­
do pasan de un medio a otro más amenos pesado.
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-
.atl'avie~,a lJn prisma de cristal, se d'escompone en varias luces
'o colote~ Jo cual prueba que no es simple.

'2. Recomposición de la luz.­
Si en un disco o redondel se colo­
can los siete colores rojo, anaran­
jado, amarillo,verde, azul, añil y
violado y se le hace girar cqn gran

. rapidez, se obtiene la luzblatlca.
Descomposíc,ipn delaluz 5. Espectro solar.-Se: da e

nombre de espe.ctro' solar al conjuo...
:tode esos siete colores, cuando la luz procede del Sol. .

.Telescopio MÍcrosc0Rí~ ¡
.1 ' '" ' ..

4.. Lentes.--Los lentes son unos medios: transparentes'
-que hacen converger o diverger los rayosilumifJosos:¡ ~caus::i
de su curvatura.

5. :Teléscopio....:...Eltelescopio es un instrumento que se
·emplea para examinar ,los astros o':los objetos muy lejanos,

6. Microscopio.-EI microscopio es un aparato que sirVe
para amplificar las imágenes de Ios:cuerpos que a simple vista

'210 puedetlapreciarsepor supequeñez', . .¡ ,,' ¡



Lección 19

.,

ELE;CTR{c:IDAP

L Electrícídad.- La electricidad es ~naJormade!llerz~
I

t,

504-NOCIONES DE

EL CALOR

Lecoión 18

20

l. Calórico.-Se llama calórico la causa que produce en'
nosotros las sensaciones de calor y Ir/o.

2. Elcalor dilata los cuerpos y el frío los:
, contrae.-Esto quiere decir que cuando un cuerpo

se calienta, aumel1ta de volumen; y cuando Se en­
fría ocupa menos espacio.

5. E1;termómetro.:-EI termómetro es un ins­
trumento que sirve para apreciar la temperatura de
los cuerpos. Son los más usados, el centígrado y
el de Reamar.

4. Cambios de estado.-EI calor o tempera­
tura obliga a los cuerpos a cambiar de estado. El
agua que se halla en estado líquido, si se calienta,
pasa al gaseoso; y si se enfria mucho, se solidifi.
ca, formando piedra, nieve o hielo. .

5. Fusión y solidificadóJ;1.-Se llama !usiólt
. .el tránsito de un cuerpo del estado sólido allfqui-

Termometrodo. Solidiflcacióno congelación es el hecho con­
trario.

6.. Radiación del calórico, -El calor se transmite. en to­
das direcciones y su intensidad está en razón inversa del cua­
drado de la q1stancia.



21 CIENCIAS FlslCA 505

o energía caracterizada por fenómenos de atracción y re­
pulsión.

Máquina eléctrica

Pararrayos

Los rayos X

2. Sus clases.··Hay dos·
clases: una llamada positiva'
y otra contraria, que reci\?e
el nombre de negativa. Las·
que son del mismo nombrel

se repelen/las contrarias se
atraen.

5. Electricidad estáti­
ca y eIectricidaddinámi­
ca. -Se lIf1ma estallea 1'8
que se desarrolla por frota-

:miento, y dinamlca la que
se obtiene p.or combinacio-·
nes: químicas.
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4. Cómo se verifica ¡achispa o descarga eléctrica.­
Uniéndose dos electricidades de signo contrario.

5. Electricidad atmosfél'íca.-En la atmósfera· hay tam­
bién electricidad. Unas nubes se1qárgan de electricidad posi­
tiva, y otras de electricidad negaf,lva. Cuando se combinan
producen el raiJo, el relámpago yél trueno.

6. Aplicaciones.-La electriddadse .emplea como fuer­
za: motflz,. para el alumbrado, enJa telegrafia y en la curación
de Ciertas enfermedades. .

Lección 20

, 1. Magnetismo.··Recibe el nom­
j . bre de mag!leti~rno"la. causa que

produce la atracción y repulsión de
los imanes.

2. 'Imat1es.~\·Se Jlarnanimanes
los cuerpQs que tierien la propiedad

" deatraerélhietroy'otros metales.
Brújula 5. Brújula.-Labrrijula' es' una

. . aguja de acero imantélda, que gira
-sobre un eje vertical, y que s,eñala los polos NúrteySur.
Sirve para determinar los puntos ca'tdi'nales·y para' dirigír ./08
buques. I l.' .,',' ,., ...•• '. . '

,4. ',Telégrafoe1éctdco,,-EI t~(~gra(oeiéctfico es\un
aparato que tranSl11iteseñales y notl~(~s';~')largas. dista't1ci~s,

. por. medio de ilTIanesycor~ientes eléctr'rcás., ',.,,'/' ,
.,5. TeléfonoeJéctrico.-¡EI te!~fo/Z9.eléctríCQesun\a~a~

rato que transmite el. s()nido y la'voz;'~graridésclistanidasl
mediante corrientes e'réctricas. ..... . .. .

l' , ~
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6 'ftdegrafía sin hilos.-Consiste en tr81
cías, usar alanibres, por medio de las ond
por e: ::;0(1)]0 Hertz.

El inventor de esta telegrafía es el italiano JI

! ir las noti~

e~;cubjertas

Dhl¿;'Sus formas de energía.-Como hemos visto, hny elKrgía mecá­
nica, ,1,11 Drífíca, eléctrica;· etc.

l'rmv:¡tormac1ón.'-Lasenergías pueden transformarse 111las en otrás.
Golpe,trido un pedazo de hierro, aumenta SU temperaturcl, esto es, la
,erÍergíiimecánica se convierte en calor.

Q.UIMICA
Lección 21

DIV1S1ÓN QUÍMICA DE LOS CUERPOS: SIMPLES Y COMPUESTOS

. 1. Cuerpos. simples.-SeIlaman cuerpos simpLes los
.quecollstan de una sola substancia; corno el o.úgeno y el oro.

2. Compuestos.-Cuerpos compuestoSs'~)n los que están
formados de substancias diferentes combinar;!as; como, el
agUa, que se compone dedos gases. '

3. Análisis y síntesis•.,.-El análisis nos permite descom­
.poner los cuerpos, o sea, ,separar sus elementos Por medio
de ía sinfesisse logra recomponer o combinar los cuerpos.

4. Combinación ymezc1a~-Dos o, más· cuerpos están
combinados,--cCuando forman otro de propiedades diferentes
de las que tienen los componentes. Si cada \uno de éstos
conser\w sus cualidades, se dice que se hallan mezclados. '

,5. l-\tidosyóxidos.-EI Oxigeno se combina con los
cuerpos simples y f.orma ácidos y ó.:tidos. Los ácidos tienen

, sabor agrio y enrojecen. latintul'a de tornasol,. los oxidas
carecen de esas propiedades.



6 Sales. -Las sales se obtienen combinando los dcidos
con los óxidos. Son sales el cloruro de sodio y el nitrato­
de potasa.

Lección 23
CUERPOS SIMPLES.-METALES

1. Metales.-Los metales tienen brillo metálico y condu-·
cen', bien' el caJory la electricidad. Son importantes el hierro,
el'estaño,el cobre, el plomo, la, plata y el oro.

·2 Hierro.--'-EI hierro es un metal de, color gris azulado,;.:,
muy dúctil"y maleable. Sus aplicaciones son numerosas.

Lección 22

CLASIFICACIÓN DE LOS CUERPOS SIMPLES.-METAr.OIDES

1. Cómo se clasifican tos cuerpos simples.-Los·
cuerpos simples se dividen en metaloides y metales. Son
unos setenta y dos.

2. Metaloides.-Los metaloides no tienenbrilJo metá-­
/ico y son malos conductores del calor y la electricidad. Son
notables: el oxígeno, el hidrÓgeno, el nitrógeno, el azufTe,.
el fósforo Vel cariano.

o. .Oxígeno.- El oJígeno es un cuerpo gaseoso, que no,
tiene color, olor, ni sabor. Forma parte del aire y es necesa­
rio para la respiración y lacombustlón.

4. Hidrógeno.-EI hidrógeno es un metaloide gaseoso,.
sin color, olor, ni sabor y el menos pesado que se conoce.
Forma parte del agua.

5. Nitrógeno.-EI nitrógeno es un metaloide gaseoso,.
que carece de color, oJor'y sabor. Es un poco más ligero que
el aire.

6. El agua yel aire.-EI agua es una combinación de·
oxígeno y de. hidrógeno. El aire, una mezcla de oxígeno y'
nitrógeno.

50&NOCIONES DE24
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5. Plomo. - El plomo es un metal de color gris; blando,
maleable y muy pesado. Muchos tinteros son de plomo.

4. Plata.-La plata es un metal de color blanco, bastan­
le blando y maleable. Varias monedas son de plata.

5. El oro.-EI oro es un metal de color amarillo, tenazy
el más maleable. Se emplea para fabricar objetos de lujo y
monedas.

6. QUÍ1nica.~La Química estudia los fenómenos que
cambian la naturaleza de Iqs cuerpos.

MINERALOGIA

Lección 24

,Los REINOS DE LA NATURALEZA

Mineral Fósil

1. Grupos de seres naturales.-Los seres naturales se
diViden en tres reinos: mineral, vegetal y animal.

2. Otra división•...,.AIgt:tnos autoresadmíten cuatro gru­
pos: mineral, veget'al; animal y hominal. Este últimos61Q
comprend i .: al hombtey la mujer.



MINERALES.-AcIDOS

510NOCIONES DE.26

Lección 25,

J. Minel'alogía.-La Mineralogía' estudia, clasifica y
describe los minerales o sere~ inorgánicos. ,

2. Clasificación de los minerales,,--,. Los minerales
pueden clasificarse en.cuatrogrupos:.ácidos libres, piedras,
tierras, metales y combustibles. .

3. Rein',. mineral.-El reino mineral comprende los·
cuerpos in (:IIÍCOS O sin vida, sólidos, líquidos o gtlseosos;
como las ¡; rus, los metales, el aire, etc.

4 Fósil s. -Se llaman fósiles los seres orgánicos petri-
ficados. ~ 'ísiles el carbón de piedra y el asfalto.

5. Reinovegetalo-EI reino ve·
getal comprende los seres orgánicos'
que no sienten, ni tienen mOVimiento·
voluntario, como ,los perales, 10$

manzanos, los l1ªr#bjos,etc.
6. Reino anima1.'"""'"7EI reino animqfabra,?a los seres·

:orgánicos q~':~ sienten yse mueven voluntariamente;' como el,
.caballo, eleóri,etc." .

~ ... :,
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5, Acidos libl'es.-Entre los ácidos que se hallan libres,
tenemos el ácido carbónico, el ácido sulfúrico, el ácido
sulforoso y el ácido bórico.

4. Acido carbónico.-EI ácido carbónico es un Guerpo'
gaseoso, incoloro, de 'olor picante, que mata a los animales

' !que lo respiran.

5.-?\-ddo sulfúrico.-EI ácido sulfúrico es un cuerpo
':Hquido, blanco y caústico. Es un veneno vio·lento.

6. Acido bórico. -Es un cuerpo sólido, blanco, inco­
loro, untuoso al tacto y en forma de escamas.

Lección 26,
.

MINERALES.-PIEDRAS

\
1. Piedras y tierra...2.Pueden clasificarse en' calcáreas,

• arcillosas y silíceas. Entre las primeras citaremos la caliza.
el mármol yel yeso.
2~Ca1iza. -La caliza o carb'onato de cal, es un' mineral

compuesto de cal y ácido carbóniCG.Es de uso muy común•
..... 3. Mármol. -El mármol no es otra cosa que una varie~
dad de la piedracaliz~.Se,t1sáeh lacónstrucción de casas.
columnas, mesas, etc.

4. Yeso•.,-EI yeso es: una- piedra co'mpuesta de cal y ácI­
do sulfúrico; es de colorp!anco, rojizo y agrisado. Su empleo
es conocido de todo el mundo.

5. Arcilla•..,....,LaatciLla·es ·un. mineral: terroso que fórma
con° el 'agua.una pasta pegajosa muy compacta., Cocida~
'adquiere gran dureZa.

6.Sususos•.,-'-Conarcilla.sefl:\brican. tinajas,cántaros,
baldosas" ladrillos, tt~jas, platos, pucheros, etc.
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Lección 27

MINERALES COMBUSTIBLES

512

'1. Minerales del cuarto grupo.-Los minerales com­
lJustibles, o que arden, son el a2ufre, el diamante, el grafito,
~I petróleo, la hulla, el asfalto, etc.

2. Azufre. -":EI azufre es un cuerpo simple, sólido, de
colpr amarillo limón. Se usa para fabricar pólvora.

3. El diamante.-EI diamante es el carbono o carbón
puro. Es, entre las piedras preciosas, la de más valor. Raya
,todos los demás cuerpos y no se deja rayar por ninguno.

4. Grafito.-EI grafito o lápiz-plomo es un cuerpo de '
. color gris plomizo, tiene lustre metálico y se deja rayar con

facilidad. .
5. La hulla.-La hulla o carbón de piedra presenta un

cplor negro y brillante. Se utiliza en las fraguas, hornos de
jundidon, máquinas de vapor, etc.

6. Asfalto......EI asfalto es un betún sólido, . lustroso y
compacto. Se encuentra en las aguas del Mar Muerto,.y se
u~a, mezclado con arena, en los pavime~tos de las calles.

BOTANICA
~ecoión 28

ORGANOS DE NUTRICIÓN DE LOS VEGETALES

1. Funciones de losvegetiHe.s.-Las plantasdesempe­
jíandos clases de funciones: utlas de· nutrición y ottas· de
reproducción. ,
. 2. ()rgan,osde nutricíón.-Los órganos de tl,utriciófi/de
los.vegetales son larals, el tallo,l~s hÓjasyalgunasyerrUiS.
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5. La raíz.-:La ¡'aíz es aquella parte del vegetal que
~eneralmente VIve dentro de la tierra. Por medio de ella
toma la planta substancias alimenticias del suelo. '

Hojas

4. .EI tallo.:-;L1amamos tallo a la parte' herbácea o leñosa
del vegetal, que crece en sentido opuesto a la raí~. El tallo
sostiene .las ramas, las hojas, las yemas fel fruto.

,5. Las hojas.-Las hojas son' unas láminas o expansio­
nes de color verde, unidas al. tallo o a las ramas por medio
<lel peciolo. Por ellas'respiran las, plantas.

6. Yemas.- Las yemas son '. unos. cuerpeeillos que dan
fugar a las ramas, hojas yflores.

Lección 29

ORGANOS D~. REPRODUCCIÓN DE' LOS VEGETALES

1. Organos de reproducción de los vegetales.-Los
órganos de reproducción de las plantas son la flor y el frato.

33 .
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2. Elementos de la flor. - La flor está compuesta de estas
cuatro partes: cáliz, corola, estambres y pi~tilos.

]'!or

l·

Flores

Fr.uto Fruto

Semilla

.'

3. Cubiertas florales.:-Larprimera en­
voltura es el cálie,'y la segunda, la corola.
Después se encuentran los estambres, que
son \los órganos masculinos, y debajo los
pistilos, ·que son losórganos.femeriinos.

4.. Elfruto.-EI fruto es el ovario de la
flor fecundadqy maduro. Se compone de pericarpioY$e-:.
millas. . .
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5. La semilla.- La spmUla contiene el germen de un nue~

\10 vegetal. Consta de dos partes: episperma y almendra.
6. Botánicll.-B~tcínica es la- ciencia que estudia, clasifi­

ca y describe las plantas.

Leccjón 30

FUNCIONES VEGETATIVAS.-CLASES DE PLANTAS

1. Funciones de nutrición de las plantas. -Son la ab­
sorción, c1rculacion de la savia, respiraciÓn, asimilación,
crecimiento ysecreciones.

2. La savifl.-Las materias que la raíz toma de la tierra;
se transforman en un líquido llamado savia, que recorre y nu­
tre todos los órganos de la planta.

5 Funciones de reproducción de los vegetales.-Son
la florescencia, la fecundación, maduración, diseminacióll
y germinación.!

4. Clasificación.-Las plLtntasse dividen: 1.\1 Encriptó­
gamas y fanerógamas. 2 o En celulare.'1o acotiledóneas y
vasculares o cotiledónE'as.
. 5. Cri ptógamas .y fanerógamas.-- Las
criptógamas no ofrecen flores, .como Jos
.hongos.Las fanerógamas ofrecen flores,
como el nardo y el naranjo.

G. Celulares y vasculares.-Las celu­
lares tienen una organización muy sencilla
y carecen de cotiledonqs. La';jvascular~s

ofrecen 'unaorgqnización bastante coin­
plicada y. tienen' en 18$, sell1f1las, uno o
dos cuerpecillos llamados cotiledones.
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APÉNDICE
1

Plantas fanerógamas

Familias principales Ejemplos
Gramineas.-El trigo, el centeno, lá cebada, la avena, el arroz y el maíz•
.Liliáceas.-El tulipán, la azucena, el jacinto, el nardo y la cebolla.
Narcíseas.-Pertenecen a éstos los narcisos, la pita y el junquillo.
Laurlneas.-Ellaurel, el cinamomo, el nurística y el benzoín.
Urticáceas.-La ortiga, el 'cáñamo, la higuera, la morera y los olmos.
Labíadas.-El romero, el espliego, la menta, el tomillo y yedra terrestre.
Solanáceas.-EI tabaco, la patata, la berengena, el tomate y la yerba

mora. .
Jazmineas.-EI jazmín, la líla, el ligustro, el fresno y el blivo.
Convolvuláceas.-La jalapa, la escamónea, dondiegos y las batatas.
Compuestas.-La lechuga, achicoria, cardo, escarola y manzanilla.
Cucurbitáceas.-La calabaza, el melón, la sandía, el pepino y el

cohombro.
Umbelíforas.-La zanahoria, la cicuta, el hinojo, el apio, el anís y el

comino;
Crucíferas.--La berza, el rábano, el nabo, la col, la mostaza y alelí.
Papaveráceas.-La adormidera, la amapola. la celedonía y la fumarla.
Malváceas.-Las malvas, el malvavisco, la altea y el algodón,
Rosáceas.-La rosa, la zarza, avelláno, la fresa y el almendro.
AmpeHdeas.-La vid, la du1cámara, etc.
Leguminosas.-Lasjudías, alfalfa, guisante, garbanzo, habas, acacia y

aliaga.. .
Amentáceas.-EI sauce, eI.'castaño, álamo, chopo, plátano, avellano y

noga1.
Confferas.-EI píno, el enebro, el tejo, el ciprés y las tuyas.

. Auranciáceas.-El cidro, limón dulce, ide~ agrio, naranja dulce, idem
agria y mandarina.

Plantas cri ptógamas
Las cript6gamas.-Comprenden cinco órdenes: L° algas. 2.° hongos..

3.° líqu~nes. 4.° helechos. 5.° musgos.



ZOOLOGIA
LeGción 31

DIVISIÓN DE LOS. ANIMALES.~SU ESTRUCTURA

1. Animaies.-Los animales son seres que viven, se
alimentan, se reproducen y se mueven voluntariamente. El
hombre y el perro son animales.

2. Su división.-Los animales pueden di\lidirse en racio­
nales e Í1 racionales.

o. Su concepío.-Los animales racionales tienen uso de
razón, esto es, piensan, discurren, hablan; los irracionales,
no. Los primeros forman el reino hominal: son el hombre y
)a mujer.

4.Elemeníos de los animales superiores.-Los anima­
les de organización más complicada, se componen de tres
partes: cabeza, ~ronco ye-itremidades. .

5. Cabeza y división de las extretttidades.-Lacabeea
comprende el cráneo y la caca. y las e,¡tremidades se divi­
den en superiores o anteriores e inferiores o posteriores.

6. Zoología.-La Zoología es la ciencia que estudia.
ctásifica y describe los animales.

LeGGión32

FUNCIONES DE LOS. ANIMALES

1. Funciones de los animales;-Los animales realizal1
tres clases de funciones: de nutriciÓn, de relación y de re..
producción.

2. Concepto de estas funciones.-Por las de nutrición ..
se conserva el animal; por las de relación, se comunica eDil

los demás seres, y por las de reproducción, se propaga.
3. Funciones de nutrición.-'-Son la digestión, la respi·

ración, la circulación y la absorción.

1 33 CIENCIAS .NATURALES 517
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Invertebrado.~Molusco

(Caracol)

4. Respiración.-La respiración puede ser pulmonar,
bronquial y traqueal.

5. 'Circulación.-La circulación puede ser doble y sen­
cilla, Es doble, cuando el corazón consta de cuatro cavida­
des y sencilla; si tiene menor número,

6. Reproducción.:-La reproducción se divide en ovípara
y vivípara. Es ovípara, cuando. la hembra expulsa los huevos
y después se desarrolla el nuevo ser; y vivípara, cuando el
animal se forma dentro de la madre.

LecGÍón 33

CLASIFICACIÓN DE LOS' ANIMALES

1. Clases de animales.·-Los ani­
males se clasifican en invertebrados
y vertebrados.

2. Invertebrados.-Los anima­
les invertebrados se .distinguen en
que carecen de esqueleto interior y
tienen ~J dérmato'esqueleto bastante
desarrollado.

5. Ejemplos.-El caracol y el
pulpo, la abeja y la mosca, el coraly
la estrella de mar son invertebrados.

4. Animales vértebrados.-Los
vertebrados tienen esqueleto inte­
rior, cinco sentidos más· o menos
desarrollados y su número de patas
lIlopasa.de cuatro.
'5. Ejemplos.··LabaUena, la o~eja,

ellzipopótamo, el león, el orangu­
tán y eLlzómbre,son vertebrados.

Vertebradn.
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6. Cómo ha¡'emos el estudio de un animaL-Examina­
¡remos: 1.° Si es o no vertebrado. 2.° A qué grupo de estos
:pertenece. 3.° Su respiración, circulación y reproducción. 4.0

Sus caracteres externos.

Lección 34

CLASIFICACiÓN DE LOS INVERTEBRADOS

1. Clases de ani­
males invertebrados.
- Los invertebrados
se dividen en tres gru­
pos: zoófitos, molus­
cos y articulados.

2. Caracteres de
los zoófitos. - Los
zoófitos son animales
parecidos a las plan­
tas;'suorganización es
Óluy .elemental y su

'sistema ·nervioso casi
nulo. 'EI coral y la
esponja son zoófitos.

Zoófito (Estrella de m&r)

3. Jl1fus(j..ios.··Entre los
zoófitos, .. son flotables los
in!usoríos;anirnalesque vi­
ven en Joslfquidosy tan
pequeñbsque~lJa gota de
.agua contiene rJiuchos mi-
Jlares. Arti'culado (Langosta)
, 4. Caracteres de los
mólu~cos.-Los moluscos tienen un tejidobJando , el cuerp~5
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arrollado y cubiet'to por una concha en general. Son molus­
cos las ostras, las almejas, los caracoles y los pulpos.

6. Caracteres de los articulados....,-Los articulados tie-·
nen el cuerpo compuesto de anillos unidos o articulados entre
sí, formando un dérmato·esqueleto muy resistente. Son.l
articulados el cangrejo yla sanguijuela.

Leooión 35

CLASIFICACIÓN DE LOS ARTICULADOS

Anélido (Sanguijuela)

Arácnido (Escorpión)

Crustáceo (Cáncer)

1. Clases de articulados.- Los
8.nlmales articulados comprenden
cuatro clases: anélidos, cfllstdeeos,
arácnidos e insectos.

2. Anélidos.-Los anélidos tie­
nen la sangre roja y carecen de extremidades articuladas;
como la sanguijuela y la lombris.
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O. Crustáceos.-Los crastáceos .tienen sangre blanca-y
cinco o siete pares de patas; como el cangrejo y la langosta.

4. Arácnidos.-Los arácnidos tienen san.gre blanca y.
cuatro pare, de patas; como el escorpión, la araña, el;arador
de la sarna y el del queso.

Insecto Gusano de la seda

5. Insedos~-Los insectos tienen sangre blanca:v tres ()
muchos pares de patas; como las moseas y las pulgas, el
escarabajo y la hprmiga, el grillo y la cigarra.

6. Insectos notables.-,-Citaremos las abejas, que produ­
cen miel y cera; el gUSWlO de la seda y la cochinilla, por la
materia colorante que ofrece.

Leooión 36

CLASIFICACIÓN DE LOS VERTEBRADOS

1. Clases de vertebrados, según Blainville.-Este natu­
ralista divide los vertebrados en cinco grupos: peces, réptiles.,.
anfibios, aves y mamiferos.

2. Peces. - Los peces tienen la piel cubierta de escamas.,
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Pez (Atún)

respiración branquial, circulación :;elici/la y reproducción
'avípara. 'Son peces e! bacalao yel su/moll.

3. División de
~t1]f, peces.-Lospe­
ces se dividen en
()seos y cartilagi·
/lOSas.

4. Peces óseos.
-Los peces óseos
tienen esqueleto

huesoso. Son~'de esta
da~e el besugo y el
attín,el salmonete y
la trucha, el salmón y
la Ilzeriuza I el·. bacalao
y la anguila. Pez óseo (Bacalao)

Pez cartilaginoso (TibUrón)

5. Peces cartilaginosos.-Los peces cartilaginosos tie­
nen esqueleto ternilloso. Pertenec.en ¡:¡ esta clase el SOllO y

, las bjas, las rayas y la. tremielga, el tiburón yel marrajo,
la zorra de mar y laslampreas.

6:, . Fecundidad.-:'Los petes se reproducen de una manera
asómbrosa; aIgul10snaturalistas aseguran que una tenca pone
400.000 huevos.
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Los REPTILES.-ANFiBIOS

Reptil (Saurio)

1, Reptiles.-Los reptiles tienen
la piel desnuda o cubierta de esca.
mas, respiración pulmonar, circula-

Quelonio (Tortuga) cións~ncillay reprodllcción ovípara.
2. Clases de l'cptiles.-Los rep•

.tiles se dividen en qaelonios, saarios,yojidios,
5. Quelonios. - Losqaelonios tienen extremidades y ca.,

recen de dientes; como las tortugas y los galápagos,
4. Sandos.---Los saurios tieneCl extremidades y dientes;

,como el cocodrilo, el lagarto, ·Ia lagartija y el camaleón.

OficHo (Aspid)

Anfibio (Rana)



5. 'Ofidios.-Los ofidios carecen de extremidades, '~su
cuerpo es largo y cilíndrico; como la víbora, la culebra de'
cascabel, la boa y el áspid.

6. AlJfibios.-Los anfibios tienen el cuerpo desnudo,
respiración bronquial en la primera edad y pulmonar después,
circulación sencilla y generación ovípara. Son anfibios la;
rana, el escuerzo y la salamandra.. ..

Leooión 38

LAS AVES

524-

Pájaro (Golondrina)

1. Aves.-Las aves ca­
recen de dientes, .están cu­
biertas de plumas, tienen,
respiración pulmonar, cir­
culación doble y reproduc.
ción ovípara.

2. Temperatura de SUr

sangre.--La sangre deJas­
muy elevada, [pues fluctúa.

NOCIONES DE

Ave rapaz:(~Úlano)

40

aves alcanza una temperatura
entre los 40 y 440

•

5. Sus c1a~es.- Las
aves se dividen en rapa­
ces,pájaros, corredoras,
trepadoras, gallináceas,
zancudas y palmípedas.

4. Rapaces.··Las ra.
paces o de rapiña tiénen
el J pico ganchudo y las
uñas fuertes y aceradas. Son rq¡paces el águila, el milano y
el buitre.

5. Pájaros.-Los pájaros tienen el pico débil y recto;
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Leooión 39

Corredora (Avestruz

tres dedos hacia delante y uno
hacia atrás. Son pájaros el
ruiseñor y el canario, el go­
rrión y la oropéndola.

6. Corredoras. - Las co­
rredoras se distinguen en que
tienen el pico corto y robusto
y las alas poco desarrolladas e
impropias para el vÍJelo. Son
corredoras el avestruz y el ca­
suario.

LAS AVES

1. Trepadoras.-Las trepadoras tienen pico fuerte, dos
dedos hacia adelante y dos hacia atrás. Son trepadoras el'
loro y la cotorra, el cuclillo y el pico.

/ .

•••

Ave trepadora (Cacatúa) Ave Perdiz (Gallinácea)



2. Gallináceas.- Las gallináceas tienen cuello corto,.
tres dedos hacia adelante y uno hacia atrás. Son gallináceas,

. el gallo y la perdiz, el pavo :Y el faisán.
3. Zancudas.-Las zancudas tienen el pico y el cuello

prolongados ylas patas desnudas y largas. Son zancudas el
flamenco y la cigüeñ(l, la avutarda y la grulla.

4. Palmípedas.-Las palmípedas tienen,el pico aplanado,.
patas cortas y los dedos unidos; por~una membranél o piel.
Son palmípedas el pelícano y la gaviota, el pintado y el,
rabihorcado.

526

Palmípeda (Pelícano)
• . - I
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5. LDS anátidas•. - Entre
Zancada: flamenco, las pqlmípedas son muy nota-

bIes l'asaftáüdas,.·Q..e las cua­
Jes citaremos los cisnes,los gansos, y los patos.

6. Utilidades ql1eprOporcionan.-:---De müchéls aVes apro­
vechamos sus carnes y ~uevo~ como alimento, ysus plumas
son utilizadas por la industria. , .

.Lecoión 40
Los MAMÍFEROS

1. Mamíferos. -Los animales mamíferos están cubiertos

w' "')
\' "
t ,;'



de pelo, tienen respiraClon pulmonar, circulación doble Y'
reproducción vivípara ,

43

Cetáceo
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2. Clases de llullnlíler;os.-Los mamíferos se dividen en·
cetáceos, roedores, desdentados, marsupiales, rumiantes,
paquidermos" solípedos, carnívoros, cuadrumanos y bi~

manos.
3. Cetáceos.-Los cetáceos tienen forma serClejante a la

de Jos pec;es y viven en el agua. Son cetáceos .el delj'in y la,
marsopa, la ballena 'y el cachalote.
, 4. , Roedores.--Los roedores tienen los dientesdjspues~

tos para roer; como los conejos y las liebres, el castor y los
ratones. .

5. Oesdentados.--, Los desdentados carecen de incisiVOS
y algunos de caninOs y 'de muelas; como el perezoso yeJ,
ornitorincc, el armadillo y el oso hormiguero~

,6, Marsupiales.--Se distinguen en que lash~tnbras re~

tienen a siJS hijuelos en un repliegue situado en la parte infe~
rlor de ,vientre, Son de esta clase la f3arigüeya y¡los ,can~'

gutos.
Lección 41

Los MAMÍFEROS

1. Rumiantes.-Los rumiantestlenen pezuñas y el estó-



:mago compuesto de cuatro partes. Son rumiantes la oveja y
el toro,. el.ciervoy el dromedario.

528

Carnívoro (León)

NOCIONES DE

Paquidermo

44

Cuadruma~o (Mono)

2. Paquidermos.-Los paquidermos están provistos de
'Uñas y'su piel es muy dura. Son paquidermos ellzipopótamo
y:el elejante, el jaba!! y el rinoceronte.

5. Solípedos.-Los so!!pedos tiénen las extremidades
terminadas por ud solo dedo. Son sol!pedos el caballo y el
,asno,~el mulo y la cebra.

4. Carnivoros.-:-Los carn(voros no tienen m~nos y sus
,dientes son muy fuertes. Son carn(ooro5 el león y el gato.

5. Cuadruinanos.-Los cuadrumanos tienen manos en
las cuatro extremidades y son los más parecidos al hombre.
Son cuadrumanos el orahgutdn y el gorila.

6. Bimanos.-EI grupo de los
bimanós está formado por el hom~
breo Tienen los bimanos do_s manos
y se sostienen y marchan. en posi-
cfón verticol, sobre dos pies. .

-6. Utilidades de los mamíferos.
-Bien conocidas son las queobtie.
ne el Qombre, de sus carnes,' pieles
y fuerza muscular. "

••••••••••••



1. Opiniones sobre la composición de nuestro planeta.-Piensan

algunos sabios que existe un fuego centl'al en la Tierra, que da lugar a

los i:olcanes,ter¡'emotos, etc. Otros opinan que no hay tal fuego, y que

dichos fenómenos son debidos a ciertas combinaciones químicas, a la

aCCÍón disolvente de las aguas, etc.

2, La corteza terrestre.-La c(J1'tezade la TielTaestá formada de

grandes masas minerales, llamadas rocas, que se dividen en tres clases:
rocas calcálwlS, w'cillosas y silíceas.

3. Rocascalcáreas.-Las rocas caleál'eas producen efervescencia con

los ácidos y són bastante blandas. Las principales son: la piedra de

construcción, el mámlOl o carbonato de cal y el yeso o sulfato de ca!.

4, Rocas arcillosas.-Las rocas al'cil/o,sas no producen efervescencia

con los .ácidos y son también bastante blandas. Son las más notables la

arcilla y la pizar1'Q.

5. Rocas siliceas.-Las r~cas silíceas no producen efervescencia con

los ácidos y ofrecen una gran dureza. Son las principales el pcdei'na1, la

pi edra de molino y el a,~perón.

r
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1. ESt~atos.-Los est1'atos o capas son rocas de mucha extensión

superficial y poco espesor.
2. Estratificaciones.-LasestratificacionlJs están formadas por varios

estratos superpuestos.
3. División de los terrenos 'por su ol·igen.-Los ten'enos por su

origen, se dividen en ígneo. y d,e sedimento.
4. Terrenos igneos o de cristalización.-Estos terrenos se hallan

formados por rOcas cristalinas no estratificadas, compactas y macizas,
I

parecid?lsa las materias arrojadas pqr los volcanes. No contienen /ó¡'iles;
5. Gra~ito.-Es una t~ta de origen igneo, compuesta de cuarzo,

mica y feldespato, que se emplea en la const!'ucción de obras. monu­

mentales.
6. Terrenos de sedimento o·estratificados.-Estos terrenos están

formados po!' est1'átos, carácter que corresponde el arrastre o depósito
que los formó.

7. Agentes.-Los terrenos ígneos o plutónicos han sido formados

por la acción del fuego, y los de sedil1wntóo neptunianos, po(el agua.

46 NOC!ONE$ DE
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División de l~s terrenos
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III

Clases de terrenos por su antigüedad

1.' Terl'knos.-Los tenenos por su antigüedad se dividen en lJrimi­
tivos, intermedios, sec1tndarios,tet'ciários, cuaternarios'y modernos.

2. Terrenos primitivos......E~tán formados por rocas cr·i.stalinas, no
contienen fósilesi pero son muy ricos en. minerales.
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3., Terrenos. intermedios.-Estos terrenos constituyen el tránsito
de los primitivos a los secundarios y ya contienen fósiles.

4. Terrenos secun,darios.-Se hallan formados por rocaS agregadas
y los fósileS abundan más que en los intermedios.

5. Terrenos tercia:rios.~Estos terrenos están formados por diferen­
tes minerales reunidos por una especie de cemento natural y ~n ellos
abundan los fósiles.

6. Terrenos cuaternal'ioso' diluvianos.-Estos terrenos son de
transporte y están fOl'madospor arenas, cantos rodados y otros minera­
les. En ellos se encuentran restos del hombre.

7. Terrenos modernos o de aluvión.-Son los últimamente forma­
dos y que aún continúan formándose. Se componen de calizas, arena
y arcilla. 'En eUos se encuentran muchos restos de vegetales y ani­
males.

••1111...11I11I11I111.
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