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GEOLOGIA CASTELLONENSE

Los terrenos del valle de Borriol-
Puebla Tornesa y ascensién
al monte Bartolo

Resefia de las excursiones

El valle del rio de Borriol.—Varias excursiones por el
valle del rio de Borriol (Castellén) y una ascensién a la cum-
bre del monte llamado el Bartolo, partiendo desde las proxi-
midades de Puebla Tornesa, permiten recoger mds datos para
el conocimiento de la geologfa castellonense, de los cuales
se trata a continuacién.

El rfo de Borriol tiene una cuenca que, en su recorrido ini-
cial, va de NE. a SW. y estd cerrada por la parte alta pr6xima
a Puebla Tornesa. Aguas abajo se ensancha considerable-
mente durante un buen trayecto, hasta que al llegar por frente
a Borriol forma un nuevo estrecho limitado, por la derecha,
por las montafias pr6ximas a la sierra del pueblo, y por la
izquierda, por el paraje llamado el Molinds.

Cuando el rio se asoma a la Plana empieza a cambiar su
rumbo general y al avanzar por la parte alta de esta llanura
traza un meandro de gran radio que se enfila casi normal
hacia el mar y, a partir de entonces, cambia su nombre ante-
rior por el de rio Seco de Castell6n.

En la primera parte el valle tiene dos vertientes altas y es-
carpadas: una, la derecha, de lomas elevadas y redondeadas,
casi todas de naturaleza cretdcica (Lam. I y Fig. 5§): otra, la
izquierda, mds accidentada, de perfiles mds recortados y de
naturaleza geol6gica mds diversa (carbonffero, tridsico, cre-
tdcico, etc). (Fig. 5).
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Algunos datos de las dos vertienfes.— Las montafias que
forman las cumbres que limitan la vertiente general de la
ladera derecha del rio, llamadas Sierras de Borriol, (Ldm. I),
contienen muchos detalles de interés. Entrando en el valle,

W.Nw, E. SE.

Fig. 1.-Discordancia angular enfre triasico y cretdcico

4 Areniscas fridsicas buzando a NE. formando la base del cerro.
2 Calizas cretdcicas buzando a NW. descansando sobre las arenis-
cas, formando la cumbre del cerro.

procediendo de Castellon, sin apartarse de la carretera y
antes de llegar a Borriol, en la confluencia con el camino de
Cucala, existe un monticulo que tiene el zécalo constituido
por tridsico y la cumbre por una cobertera de cretdcico. La
base estd formada por capas de areniscas rojas de buzamiento
NE. en tanto que las calizas que coronan estdn formadas por
capas grises de buzamiento a SW. (Fig. 7). La discordancia
angular entre ambos niveles es bien manifiesta y en su interés
afecta, igualmente a la estratigrafia y a la tect6nica.

Mds adelante, y a la izquierda de la marcha, hay nuevos
detalles. Al fondo del z6calo general se presenta un pliegue
anticlinal formado por estratos calizos cretdcicos, de charnela
comprimida, decapitada y con el flanco SW. casi vertical re-
cortado por el talud del barranco de la Botalaria (Fig. 2). Y en
Borriol el cretdcico se presenta segiin un gran murallon que
al prolongarse hacia el interior enlaza con aquel flanco verti-
cal. Las crestas de estas calizas son las que sostienen el cas-
tillo de Borriol (Fig. 2).

Desde el pueblo hacia Puebla Tornesa persisten las capas
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de calizas cretdcicas replegadas, o simplemente onduladas,
que dan lugar a diversidad de detalles que pasamos por alto.
En algunos puntos asoma el Tridsico.

Al llegar al pie de la llamada <Cuesta de la Puebla> por
frente a la «<Cova Negra», el cretdcico estd plegado en anticli-
nal y sinclinal, muy limpios y se acopla en discordancia an-
gular sobre un perfil subyacente formado por carbonifero y
tridsico (Fig. 3).

En el recorrido por el valle, desde la ermita de San Vicente
hasta el pie de las Cuestas, los terrenos bajos que quedan
a la izquierda, guardando cierta horizontalidad, parece que
corresponden a un nivel del terciario superior recubierto por
arrastres cuaternarios.

Abarcando desde lejos el nivel mds alto de esta vertiente
derecha se le ve arrasado segiin una superficie muy horizontal
que estd a un nivel medio de 600 metros (Fig. 2).

M

S—p— .

1
Fig. 2.-Cretdcico plegado en la Sierra de Borriol, inmediaciones del pueblo

A Calizas cretdcicas plegadas en anticlinal con cierta vergencia meri-
dional. B Flanco de pliegue buzando al sur y enlazado con el pliegue ante-
rior a cuyo pie se halla Borriol y su castillo. La Ifnea del horizonte M, M°®
perfil de la sierra corresponde a la superficie de arrasamiento mds alta,
600 metros.

Pasando a las montafias que forman la vertiente general
izquierda, del rfo en cuestién, y procediendo también en sen-
tido remontante, se encuentran las siguientes particularidades.
En las estribaciones de frente a Borriol, por donde pasa el
camino viejo de Castellén, en el llamado Molinds, las capas
de los terrenos tridsicos estdn en discordancia con las ca-
pas de los terrenos cretdcicos que tienen contiguos, discor-
dancia de contactos y de pliegues, observables, ya, desde las
inmediaciones del Collet.
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Si se baja al valle desde el «Coll de la Garrofera», pasada
la unién de la Senda de la Palla con la Senda de la Costa, se
ve que el cretdcico estd ondulado y replegado en varios pun-
tos; y en la cantera de Raca y en el barranco de la Mola, el
tridsico, que estd buzando 30° al SE., estd cubierto por el cre-
tdcico determinando un nuevo caso de discordancia angular.

En el «<Tossalet de I’Assuts, los bancos de rodenos (arenis-
cas tridsicas) estdn casi verticales y en las superficies de se-
paracién de los mantos que los constituyen aparecen con gran
claridad los relieves de los ripple-marks, conocidas sefiales
fontizadas de ondulaciones de aguas sobre arenas lagunares
o cicatrices de las acciones del viento sobre arenas continen-
tales, notables por la claridad con que aquf se presentan esta
clase de fen6menos.

Desde el niicleo fridsico de la cantera de Raca, marchando
hacia el NE., esto es, avanzando hacia las llamadas Cuestas

Plg. 3.-Disposicion tecténica en las Cuestas de la Puebla,
frente a la Cova Negra

1 Terrenos paleozoico-carboniferos en disposicién irregular. 2 Arenis-
cas tridsicas descansando sobre el carbonffero con discordancia angular.
8 Calizas cretdcicas discordantes sobre carbonfifero y tridsico, plegadas
en charnelas anticlinal y sinclinal.

de Puebla Tornesa se extiende, en mds de cinco kilémetros,
una rasante de nivel medio, muy igual aunque monticulosa,
constituida por un suelo de pizarras, areniscas y grauvacas
paleozoico-carboniferas. Estos estratos estdn verticales o ple-
gados con rumbos casi al NE. y buzando al SE. Son un basa-
mento de materiales antiguos que sostiene a la Sierra del De-
sierto de las Palmas.

Si se pone la atencién en los elementos que se estdn rese-
fiando de esta vertiente del rio de Borriol, se descubre que
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existen las siguientes relaciones morfolégicas (Fig. 4). El
cauce se halla a unos 250 metros de altura media sobre el ni-
vel del mar; los terrenos carboniferos, que bordean al rio, en
su rasante media irregular hasta los rodenos de Raca, estdn a
unos 400 metros de altura media; por dltimo, las crestas-del
perfil que enlaza con el Bartolo estdn a unas alturas de
600-700 metros. Estos hechos de esta vertiente izquierda, no
se ha tenido ocasi6n de comprobarlos en la ladera derecha,
descrita antes, sin embargo, en las proximidades de las Cues-
tas de Puebla Tornesa, parece que existen rasantes seme-
jantes escalonadas con niveles y cotas parangonables a las
expuestas. v

Interpretacion geoldégica del valle del rio de Borriol.—Por
todo lo que se acaba de decir, someramente, resulta que en el
fondo del valle existen terrenos paleozoicos carbonfferos en
disposicién tect6nica movida y terrenos del terciario superior
en disposicién horizontal y que ambas vertientes estdn forma-
das por terrenos tridsicos y cretdcicos. Que los rumbos del
tridsico son casi coincidentes con el rumbo del rio, en tanto
que, los rumbos de cretdcico, son transversales al rio y por
tanto los paquetes de estratos que forman a este cretdcico es-
tdn truncados en plano vertical. 4

Basdndonos en estos datos, una apreciacién tecténica de
conjunto nos indica que el valle del rfo de Borriol (Fig. §) es
un valle tecténico producido por una gran falla que va de
NE. a SW. paralela o coincidente con el lecho y eje general
del rfo. Estos mismos datos nos indican que cada una de las
vertientes corresponde a cada uno de los dos grandes blo-
ques de labios de falla, -falla ademds, francamente descom-
pensada, en la que se puede apreciar que el descenso de uno
de los labios corresponde al bloque de la vertiente derecha y
la elevacién al bloque que forma la vertiente o ladera izquierda.
El descenso se confirma que estd al NW. (ladera de Ia Sierra
de Borriol) por cuanto su masa principal, que es cretdcica,
tiene en su base, junto a la linea del rio, sedimentos terciarios
y cuaternarios; en tanto la parte ascendente corresponde al
lado SE. (ladera de la Sierra del Desierto) porque siendo
dominantes el carbonifero y el tridsico (niveles estratigrdfica-
mente mds inferiores) sin embargo, topogrédficamente, estdn
situados a mds altura que el cretdcico en labio hundido. De



Vertiente derecha de la cuenca del rio de Borriol

Vertiente formada casi exclusivamente por terrenos cretécicos. Enla figura se distinrgue: la superficie
de arrasamiento mds alta de 600 metros, formando el perfil de la Sierra; un nivel intermedio de lomas,
450 metros, que responde a otra superficie de erosion; y la Ifnea que corresponde al lecho del rfo

Lam. | Fot. V. Sos

B. 8. C. C.
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aquf resulta un salto de falla de mds de 150 metros, con lo que
el labio SE., mds levantado, permite que en su base asomen
los terrenos antiguos del carbonifero (Fig. §).

El carbonifero de Puebla Tornesa.—Los terrenos paleo-
zoicos que se hallan al descubierto en las inmediaciones de

13 Pena Rio deBorricl Sierra del Desyerto
v b
Foo l« %oo

6 Kilomelres

Fig. 4.-Perfil morfologico del rio de Borriol

1 Cumbres altas de 700 m. (o mds) testigos de una rasanfe anfigua, po-
siblemente de edad mesozoica. 2 Rasante de los 600-500 m. de edad posible-
mente paleozoica premiocena. 8 Depésitos y rasante de los 400 m. de edad
miocena, 4 Sedimentos terrazas y cauces de altura media 250-200 m. de
edad cuaternaria.

Puebla Tornesa son los mismos que se acaban de nombrar
del fondo del rio de Borriol a partir de la ermita de San
Vicente, observables desde la carretera, a la derecha dela
marcha hacia las cuestas y puestos al descubierto en regatos
y asomos parciales en los mismos campos de cultivo. Donde
se ven con mds claridad, en naturaleza y particularidades, es
en la trinchera general de la carretera en el sector que com-
prende el corte de las Cuestas de la Puebla. Este paleozoico-
carbonfiero estd formado por estratos de pizarras, areniscas,
cuarcitas, grauvacas, etc., colocados en disposiciones muy
variadas, verticales, plegadas, pseudo horizontales, etc. Des-
taca algtln anticlinal como el de la Lam. /I.

La cuesta se inicia a unos 240 metros y la carretera as-
ciende por una serie de curvas que se cifien a los cortes de
las trincheras, hasta que se llega a unos 340 metros, donde
termina, lo cual supone una masa de mds de cien metros para
todo el espesor de este carbonifero que se halla al descu-
bierto. Terminada la cuesta, estos terrenos antiguos se ex-
tienden, considerablemente, a ambos lados de la carretera
(levante y poniente), pero de una manera muy especial en di-
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reccién NE. Al coronar la altura puede comprobarse que
las cuarcitas carbonfferas estdn plegadas segiin otro anticli-
nal ancho con un flanco que buza hacia el valle del rio de
Borriol, hacia el S., y otro flanco que buza hacia la Puebla, es
decir, hacia el N., buzamientos a los que corresponde una
charnela de rumbo general W., mds exactamente WSW.

A la izquierda, a poca distancia, se abre una cantera de
piedras cuarciticas carboniferas en un estrato o manto de més
de 20 metros de espesor, de posicién casi horizontal que des-
pués adopta un buzamiento S. 20° E. Todo él descansa sobre
un suelo de pizarras siliceas y arcillosas de gran interés geo-
l6gico por la gran abundancia de f6siles que contiene. Se trata
de fragmentos de tallos vegetales, de hojas, etc., féciles de
reconocer a simple vista aunque dificiles de determinar por
lo entremezclados que se hallan estos restos. La facies dela
roca que contiene estos testimonios de flora indica un origen
detritico producido por arrastres y aciimulos en distintos
puntos. Estas rocas y estos restos son de caracteristicas
iguales a las pizarras fontfferas encontradas en el barranco
de <Les Parres» de Villafamés, en el paraje <la Pedra de
Sant’Ana» de las que se traté en el articulo anterior?!, de donde
resulta que estos hallazgos son mds generales de lo que pudo
sospecharse, y han de ser bdsicos en la determinacién estra-
tigrdfica y cronolégica.

La parte alta de las llamadas Cuestas de la Puebla cierra
la cabecera del valle del rio de Borriol y toda su cuenca por la
parte NE. Desde este collado, no bien definido, se pasa al
barranco de Puebla Tornesa, que corresponde a otra cuenca
fluvial y que con independencia, vierte directamente en la
Rambla de la Viuda.

Desde Puebla Tornesa al monte Bartolo.—El reconoci-
miento de estos contornos castellonenses expuestos se com-
plementa con una excursién que partiendo de las inmediacio-
nes de Puebla Tornesa finaliza en la cumbre del monte Bartolo
y Convento de Carmelitas del Desierto de las Palmas.

Iniciada la marcha se atraviesa, primeramente, el barranco

1 Véase: VICENTE Sos BAYNAT. Los ferrenos paleozoicos, tridsicos y
cretdcicos de San Juan de Mord-Villafamés. Bol. Soc. Cast. Cultura,
t. XXXI1II, 1957,
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de «la Rocha» en cuyo cauce quedan al descubierto las pi-
zarras carbonfferas que buzan a N. y se pasa por varios ban-
cales de cultivo con un suelo formado por elementos sueltos
que cubre a dichas pizarras. Después, mds alld, se atraviesan
campos donde dominan unas formaciones de gran espesor

\/enh El Mor;fo

S Mas de de v
Cami de  Cielos !
! La Cova Too

parcso
v les Solsides

w. B.
Horizontal: Escala 1:30.000.
Vertical: Escala muy exagerada.
Pig. 5.-Corte geolégico-tecténico del valle del rio de Borriol por el Mas de
Narciso y El Morifo

1 Terrenos carboniferos sin indicacién de la estratigraffa. 2 Terrenos
tridsicos con indicacién del conglomerado, de base las areniscas y las ca-
lizas superiores; todos estos estratos buzan al SE. 3 Terrenos crefdcicos
de calizas aptienses discordantes con el fridsico y con pliegues, que no se
expresan, con ejes de rumbo W. 4 Formaciones del terciario medio supe-
rior en disposicién horizontal. 8 Formaciones cuaternarias del lecho del
rfo. FF Falla principal del valle cuyo plano tiene rumbo NE. y cuyos labios
quedan: al SE. el méds superior formado por la masa del Moritoy la Cova;
y al NW. el bloque mds inferior, hundido, formado por la masa del Mas de
Narciso y el Camf de les Solsides.

constituidas por tierras rojas, la mayoria procedentes de la
erosion de los rodenos, cuyas caracteristicas especiales ha-
cen pensar en sedimentog de edad terciaria.

En el barranco de <la Porqueretas se vuelve a ver un cauce
constitufdo por materiales carboniferos, que acaban asomando
al exterior. Sus pizarras y grauvacas se extienden superficial-
mente hacia el S. y hacia el E., de manera insospechada, lo
que supone una gran modificacién en las tintas del mapa geo-
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l6gico de estos lugares. Las pizarras son delgadas, frégiles y
verdosas; las grauvacas son duras, grises y negras; los bu-
zamientos al N. de manera dominante con oscilaciones que
les hacen pasar a NE.

Durante la marcha se pasa por las proximidades de un
monticulo constituido por materiales paleozoicos de rumbo
NW. y buzamiento NE., 20°, que estd cubierio por terrenos
cretdcicos dispuestos en discordancia angular. Desde aqui se
observa que los terrenos carboniferos al extenderse hacia el
S. y hacia el SE. se ocultan por debajo de los estratos tridsi-
cos de las sierras inmediatas sirviéndoles de base tect6nica.
En la proximidad del tridsico las pizarras carboniferas buzan
casi E. por efectos de las presiones del Trias.

Por lo que se va diciendo, resulta que las disposiciones y
fen6menos que se presentan en estos lugares son iguales a
las que se reseiiaron al tratar de la geologia del Mollet y del
Morral de Villafamés en un articulo anterior?.

En relacién con la naturaleza del suelo queremos consig-
nar una nota curiosa sobre el paisaje: en muchos puntos exis-
ten niicleos de encinas (carrasques), algunos muy tupidos
que se desarrollan exclusivamente sobre los terrenos de pi-
zarras y no prosperan sobre aquellos suelos que son de natu-
raleza cuaternaria detritica, a pesar de que son contiguos.
Cuando mds adelante, en el sentido de la marcha de la excur-
sién, el suelo paleozoico se acaba y empieza, de manera
brusca, el dominio de los terrenos tridsicos, la vegetacién de
encinas desaparece de una manera global.

La primera etapa del recorrido que vamos resefiando se
desarrolla a una altura media de unos 350 metros; poco a
poco, se va ascendiendo y se pasa a los 400 metros; después
se sube algo mds y se llega a los 420-430 metros donde la
cuesta se pronuncia considerablemente y el camino a seguir
se hace francamente empinado trepando por un piso de pi-
zarras carboniferas, de derrubios y de materiales sueltos. Al
alcanzar los 500 metros de altura se pasa del paleozoico al
mesozoico atravesando una linea de separacién muy clara,
puesta de manifiesto porque la ladera montafiosa estd muy
descarnada por la accién de las aguas torrenciales; acaban

1 Loc. cit.
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definitivamente las pizarras carboniferas y dan comienzo las
areniscas tridsicas que no cejan hasta el Desierto.

En esta zona de contacto y de paso los estratos de ambos
perfodos ofrecen buzamientos conjuntos casi al E.; mds arriba
los rodenos buzan E. SE.; y mds alto aiin, lo hacen clara-
mente al SE. Esta clase de cambios indican que se atraviesa
por una ladera muy afectada por fuerzas orogénicas, si bien
aquf se puede reconocer la sucesion estratigrdfica completa
del Buntsandstein.

Mas arriba dan comienzo los bosques de pinos, frondosos,
que revisten de verde oscuro esta inclinadfsima falda monta-
fiosa ddndole al paraje una sorprendente belleza.

. Préximos a coronar las crestas de la sierra dan comienzo
las primeras capas de calizas tridsicas, a las que se pasa de
una manera normal concordante con los rodenos y en conjunto
buzando al SE. Al llegar a la arista que forma la divisoria
entre el valle que mira a Borriol-Puebla Tornesa y la ladera
que vierte hacia el Desierto de las Palmas, se pasa por un
collado que se halla a mds de 700 metros, cota que comparada
con la altura tomada en el punto de partida nos da la ascen-
sion de un desnivel de 400 metros ®.

La llegada al collado pone ante la vista un nuevo pano-
rama.de singular belleza: el mar y su litoral costero; casi al
Norte la cumbre del Bartolo. ‘

El monte Bartolo y el descenso al Desierto de las Palmas.
El llamado Pico del Hermano Bartolo, 729 metros, o simple-
mente El Bartolo, tiene la denominacién oficial de Pico de
San Miguel. Los pescadores de nuestra costa castellonense
le dan el expresivo nombre de Montsoliu y les sirve de punto
de referencia para las visuales que sitian el tendido de sus
redes en el mar. Es la montafia mds alta de estos alrededores,
punto geodésico de primer orden en la gran triangulacién
de Espaiia. Sirve de divisoria a los términos municipales de
Puebla Tornesa, Cabanes y Benicasim.

Las caracteristicas geol6gicas de esta cumbre ya fueron

1 Como dato curioso indicaremos que parte .de este recorrido lo hi-
cimos aprovechando el quebrado sendero que en tiempos sirvié para
acarrear, sobre lomos de asnos, los materiales con los que se construyé
la cruz monumental sobre la cumbre del Bartolo.
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indicadas, por nosotros mismos, en este BoLETiN!. Sin em-
bargo, no es improcedente recordar que la cumbre estd for-
-mada por calizas tabulares del Tridsico, concordantes sobre
rodenos buzando, ambos niveles, al SE. Esta estructura se
prolonga hacia el NE. inicidndose, poco después, la cabecera
imprecisa del llamado barranco de «<Les bassetes de Ferrara»
(Fig. 6), desde donde parten lomas y concavidades suaves
gue a poniente se interrumpen de una manera tajante en un
gran acantilado que mira hacia Puebla Tornesa y que destaca
.prominente, sobre un fondo lejano, de las llanuras del <Pla de
Villafamés» y <Pla de Cabanes>.

Desde el punto de vista tecté6nico este acantilado repre-
senta el flanco SE. de un pliegue-falla que ha quedado en alto
y cuya parte NW. ha quedado muy baja. Por su parte, el Bar-
tolo representa la continuidad de la fractura principal que ex-
plica la existencia del valle de Borriol, indicada en el pdrrafo
anterior.

El deacenso por la vertiente que mira a Benicasim y al mar
se hizo por un sendero muy ramificado, pendiente y constan-
temente borroso por el desarrollo de la vegetacién espontdnea
que dificulta la observacién de los terrenos. Sin embargo, se
comprueba la presencia de calizas y de areniscas. La estruc-
tura general se inicia con las calizas de la cumbre del Bartolo
que descansan sobre areniscas (Fig. 7); a mitad de ladera las
calizas estdn muy erosionadas y en breve representacién so-
bre areniscas; mds abajo vuelven a tomar incremento en la
Era del Convento y en el monticulo llamado el Polvorin. Desde
la Era mirando hacia el Convento Viejo, en las proximidades
de las ruinas de éste, existen unas arcillas abigarradas que
atribufmos al Keuper, tercer nivel del Tridsico.

La serie que hemos referido, areniscas, calizas y margas
arcillosas nos dan la columna completa de los tres perfodos
del Tridsico.

Al llegar a la Era del Convento dimos por terminada esta
excursién ®,

1 Véase: VICBNTE Sos BAYNAT. Excursién geolégica al Desierfo de
las Palmas. Bol. Soc. Cast. de Cultura. 1929.

2 La excursién Puebla Tornesa-Bartolo~-Convento de Carmelitas la
hice acompafiado de D. Manuel Calduch Almela, 28 - XII - 1931,
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Resultados mas salientes

Estratigrafia. (Fig. 5).—Los terrenos mds antiguos que se

- han observado son los que pertenecen al Paleozoico superior,
Carbonifero, que, en todo el sector que se ha recorrido ocu-
pan una extensioén superficial mucho mds grande que la de
estos mismos niveles en el sector de Moré6-Villafamés. Es
de notar también que las capas observadas se presentan con
una mayor claridad de superposicion prestdndose para poder
hacer, en su dfa, un estudio detallado de la sucesién cronol6-
gica estratigrdfica. Son pizarras arcillosas, areniscas, gredas,
grauvacas y cuarcitas.

El contenido en resfos vegetales fosilizados del yacimiento
de la Cuesta de la Puebla es mucho mds grande y abundante
que su similar del sector de Sant’'Ana de Villafamés. Y en
cuanto a su naturaleza conserva las mismas caracteristicas
de facies detrftica de materiales transportados por arrasires
continentales.

Los terrenos que siguen, cronolégicamente, son del 7rid-
sico, de naturaleza exactamente igual a los que se resefiaron

-al tratar de Moré y Villafamés. Se componen de areniscas
rojas (rodenos); de calizas tabulares; y de margas abigarra-
das; tres tramos perfectamente concordantes entre si, de las
cuales el de las margas es el peor representado, debido, en
gran parte, a que fueron barridas casi totalmente por erosiéon
dada su menor consistencia petrogrdfica.

De los terrenos tridsicos se salta al Cretdcico sin que se
haya podido encontrar ni Lidsico ni Jurdsico porque faltan
totalmente.

El Cretdcico estd representado, principalmente, por calizas
y por margas; las primeras de tonos grises, azuladas y com-
pactas; las segundas, grises, amarillas y mds o menos delez-
nables. Uinas y otras son muy fosilfferas, destacando de una
manera muy superabundante la presencia de Orbifolinas y de
Ostreas. Son calizas del Cretdcico inferior Aptiense. No se
poseen datos sobre Cretdcico mds superior.

. El Terciario observado estéd todavfa sin precisar. Es detri-
tico, continental y depositado en mantos horizontales. Puede
ser que se trate de un Terciario superior Plioceno.

El Cuaternario es bastante general, ocupa el fondo de los
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valles y las partes mds bajas del relieve. Es también detrftico
con cantos rodados y sedimentos terrosos poco coherentes,
horizontales o en estratificacién cruzada. En el rio principal,
el de Borriol y en los arroyos importantes forma terrazas

/N
M«\ vin-i931.
=

Fig. 6.-Prolongacion de la cumbre del Bartolo. Acantilado prolongacién de
la cumbre del Bartolo hacia el NE. en «Les Bassetes de Ferrara»

A Asomos de areniscas fridsicas descarnadas, sin cobertera de cali-
zas, cortadas en talud y buzando a SE. € Calizas tridsicas concordantes
con las areniscas a las que cubren y ocultan en esie punto, buzando a SE.
P Planicie de Cabanes, de gran extensién. $. K. Relieve lejano en el hori-
zonte que corresponde a la mole de la Sierra de Engarcerdn. R Ruinas.
(Dibujo tomado desde el Bartolo el 31 ~ VIII - 1931).

MW,

bajas de inundacién y hombreras de terrazas altas que estdn
sin estudiar. g :

Tectonica. (Fig. 58).—De los fen6menos tecténicos que
afectan a todos estos terrenos en s{ y a las relaciones de con-
tactos y de superposiciones entre niveles diferentes, conviene
referir los siguientes hechos principales:

El Paleozoico superior carbonifero presenta muchos sec-
tores donde los buzamientos, los pliegues, las charnelas y los
rumbos de los estratos estdn perfectamente definidos, aunque
no siempre es asf y en otros muchos puntos las capas de pi-
zarras, grauvacas y cuarcitas se muestran con una gran.con-
fusién estructural. La impresién dominante es que los ejes de
pliegues tienen un rumbo que va de levante a poniente con
oscilaciones en este rumboaW.

" El Tridsico parece, de primer intento, que estd constitufdo



E! carbonifero de las Cuestas de la Puebla

Pliegue anticlinal de las cuarcitas y pizarras de los terrenos
carboniferos en la parte superior de las cuestas. La figura
humana esté en la charnela del pliegue

Lam. Il Fotos V. Sos- 1931 B. 8. C. C.
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por grandes tablas estratiformes recordando la estructura tec-
ténica de tipo germdnico, y en el que la caracterfstica general
dominante es el buzamiento al SE. de los bancos de rodeno.
Sin embargo, un estudio mds atento hace ver, muy pronto,
que las areniscas y calizas de esta edad estdn francamente
plegadas segiin pliegues-fallas en los que han desaparecido
las chirnelas de los anticlinales o son muy poco perceptibles
y en las que todo su conjunto, por vergencia de los pliegues
hacia NW., presentan una apariencia de sistema tecténico
monoclinal. En muchos parajes se han conservado charnelas
incompletas de sinclinales.

El rumbo de los ejes de los pliegues es al NE., paralelo al
sefialado en el tridsico de Moré6-Villafamés. Y como aquf tam-
bién se acusan grandes fracturas longitudinales y transversa-
les, las primeras coincidentes con aquel rumbo NE.

El Tridsico descansa sobre los terrenos carbonfferos en
franca discordancia angular. Uno y otro nivel discrepan,
en general, en la disposicion de sus pliegues y en los contac-
fos de sus rumbos. En algunos casos concrelos las pizarras
del carbonffero y las areniscas tridsicas muestran ciertas con-
cordancias debidas a fenémenos parciales, muy localizados,
producidos por efectos de la dindmica que movié al Trfas en
diferentes fases orogénicas deslizdndose sobre unas pizarras
que pudieron orientarse paralelas a los planos de fricciones y
presiones.

El Cretdcico estd plegado segiin dos aspectos diferentes:
uno, con charnelas muy comprimidas, siméiricas o de ver-
gencias exageradas; otro con charnelas de gran radio y plie-
gues muy suaves. Estas diferencias parecen puramente cir-
cunstanciales relacionadas con las diferencias de solidez de
las capas que se han plegado; las acciones mds 0 menos enér-
gicas de los empujes orogénicos y de la fortaleza de los
frentes de resistencia. Los ejes de los pliegues tienen rumbos
W.—E. y WSW. - ENE.

Los terrenos cretdcicos también estdn afectados por frac-
turas y fallas que a veces cortan en vertical todo el espesor
de calizas y margas y al quedar al descubierto los planos de
rotura se forman murallas naturales de gran altitud, los llama-
dos cingles en lengua del pais, que imprimen un cardcter mo-
numental y severo a la fisonomia del paisaje.
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El cretdcico estd en discordancia angular sobre el carboni-
fero y sobre el tridsico.

El Terciario y el Cuaternario son horizontales, como ya
se ha dicho, y descansan en discordancia ar gular sobre todos
los niveles nombrados: carbonffero, tridsico y creidcico.

Como rasgos generales resumidos se pueden indicar los
siguientes: El carbonifero representa el nivel mds inferiory
tiene una tecténica propia primitiva. El tridsico y el cretdcico
tienen también sus sistemas propios de pliegues, indepen-
dientes enire sf, los del trias con rumbo NE. y los del cretd-
cico cruzdndose con el anterior y mds o menos de rumbo E. a
W. Los movimientoe que afectaron a estos perfodos repercu-
tieron también en la estruciura del paleozoico.

Cada edad ha tenido sus fracturas propias, pero ademds
se han producido grandes fallas que en vertical han afectado
al espesor total de las superposiciones conjuntas de los es-
tratos. De estas fallas las mds notables son las que van longi-
tudinales y a la vez paralelas a los pliegues del tridsico, como
ocurre con la gran falla (o sistema de fallas) que ha dado
lugar al valle tect6nico del rfo de Borriol y a la falla, relacio-
nada con éste, que ha dado lugar al gran talud de <Les basse-
tes de Ferrara» en lo alto del Bartolo.

Otras son las fallas transversales con las que se han ori-
ginado los desenganches de los rumbos de los estratos del
Trfas, y las que, sobre todo, han cortado en secci6n las
charnelas cretdcicas dejando al descubierto las curvaturas de
los pliegues.

De lo dicho se deduce que el sector estudiado corresponde
a una comarca castellonense sumamente atormentada y mo-
vida, de las que se deducen miiltiples consecuencias del ma-
yor interés geolbgico.

Orogenia. (Fig. 5).—A lavista de los datos que propor-
ciona la tectdnica, se pueden deducir con facilidad los princi-
pales movimientos que han plegado a los terrenos enumera-
dos que son los mismos que se sefialaron en nuestro artfculo
anterior sobre Moré6-Villafamés® que con el fin de simplificar
sintetizamos a continuacién:

Primero. Plegamiento del carbonffero por movimiento de

1 Loc. cit.
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edad hercinica, seguramente de la fase intensa asftiirica.

Segundo. Plegamiento del Tridsico por movimientos de
edad paleoalpidica, seguramente de fase quimérica.

Tercero. Plegamiento del Cretdcico por movimientos de
edad alpina, seguramente de fase pirenaica.

Cuarto. Movimientos epirogénicos en vertical posteriores
a la fase pirenaica y anteriores al Cuaternario.

Morfologia. (Figs. 4 y §).—Se ha de advertir que no se ha

w. E.

Fig. 7.-Estructura de la ladera SE. del monte Bartolo

€ Calizas tridsicas del Bartolo descansando, concordantes, sobre las
areniscas tridsicas. a Areniscas fridsicas que forman la estructura de la
vertiente del Bartolo que conduce al Convento. €' Calizas tridsicas que
han resistido a la erosién y testimonio de la cobertera de las areniscas.
€** Calizas tridsicas de las que se sefialan en la Era del Convento y monte
Polvorfn.

puesto atencién de una manera especial dirigida a interpretar
morfolégicamente la comarca que estudiamos aquf, ni se han
tomado datos especiales encaminados a su esclarecimiento,
sin embargo, con las notas apuntadas, aunque insuficientes,
se puede intentar una alusién al conjunto general de la forma
del relieve y a su posible cronologfa, aunque sea muy sucin-
famente.

Asfi, el valle del rfo de Borriol, en relacién con las grandes
laderas que le limitan o vertientes, tiene, tomadas en sus ras-
gos mds amplios, las siguientes caracterfsticas morfologicas,
representadas por cuatro rasantes principales:

Una, la primera, la mds alta, la mds antigua, estd repre-
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sentada por cotas de relieves salientes situadas a unos 700
metros. Generalmente estd expresada por terrenos tridsicos.
(Figs. 4y 5).

Otra, la segunda, la que sigue en altura y antigiiedad, estd
representada por una plataforma muy aplanada de un nivel
medio que se puede considerar situado en los 600-500 metros.
Estd expresada por terrenos tridsicos y cretdcicos (Fig. 5).

La tercera, verdadera rasante intermedia, la que sigue en
nivel inmediatamente inferior a la anterior, estd a una altura
de 400 metros. Los materiales que la representan, los més
dominantes son carbonfferos y tridsicos (Fig. 5).

La cuarta, la mds baja, la mds moderna de las enumera-
das, coincidente o no con el fondo del valle, se halla a una
altura media de 200 metros (250). Debe corresponder a un ni-
vel de sedimentacién de plioceno-cuaternario antiguo. Con
esta rasante se relacionan los peldafios de las terrazas cua-
ternarias que no se han estudiado (Fig. §). Un intento de
anticipo de la cronologfa de estas rasantes nos lleva a las
siguientes interpretaciones (Figs. 4 y 5).

Las cumbres mds altas por ser tridsicas y por ocupar las
cotas mds elevadas, 700 metros y afin mds, es posible que
correspondan a los restos de una rasante antigua de edad me-
sozoica, desarrollada durante el Lias, Jurdsico y Cretdcico
inferior, y por consiguiente posterior a la orogenia que plegé
al Tridsico y al Cretdcico inferior.

La rasante de los 600 500 metros podria ser de edad oli-
gocena superior, premiocena, iniciada inmediatamente des-
pués de los movimientos pirenaicos que plegaron al cretdcico.

La rasante de’los 400 metros quizds sea producto de ero-
si6n de edad francamente miocena con continuidad en el plio-
ceno. La rasante de los 200 metros (250) corresponde a una
superficie de sedimentacién del cuaternario antiguo con ante-
cedentes en el plioceno. Por debajo de los 200 metros estdn
las formaciones de depésitos y terrazas mds modernos y los
que enlazan con la dindmica actual.

Futuras investigaciones permitirdn confirmar o recllﬁcar
este primer esbozo morfolégico.
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