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RESUMEN

En la actualidad, la tecnologia musical en las aulas es un reflejo de como la musica y la tecnologia
se fusionan en la sociedad actual para que los estudiantes exploren los diferentes sonidos, ritmos
y estilos de musica de manera interactiva y dinamica. El objetivo de este trabajo es analizar
metodologias que utilicen las tecnologias digitales para ensefar musica a los estudiantes de
educacion infantil. La metodologia utilizada en este trabajo es la revision sistematica de la
literatura cientifica, utilizando el protocolo PRISMA-P (2018-2023). Los resultados de esta
investigacion dan lugar a que existen diferentes metodologias innovadoras y herramientas
digitales para trabajar la musica con tecnologia en Educacién Infantil y que la tecnologia musical
ayuda al desarrollo de habilidades musicales e influye en la motivacién y participacion del
alumnado en Educacion Infantil. Como conclusion las metodologias tradicionales junto a las
metodologia innovadoras con tecnologia favorecen a la ensefianza-aprendizaje de la musica de
los estudiantes en Educacion Infantil y favorecen las habilidades de estudiantes con algun tipo de

NEE para recuperar, reeducar, mantener o rehabilitar areas que tengan deficitarias.
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ABSTRACT

Nowadays, music technology in the classroom is a reflection of how music and technology merge
in today's society to allow students to explore different sounds, rhythms and styles of music in an
interactive and dynamic way. The aim of this work is to analyse methodologies that use digital
technologies to teach music to early childhood education students. The methodology used in this
work is the systematic review of the scientific literature, using the PRISMA-P protocol (2018-2024).
The results of this research show that there are different innovative methodologies and digital tools
to work music with technology in Early Childhood Education and that music technology helps the
development of musical skills and influences the motivation and participation of students in Early
Childhood Education. In conclusion, traditional methodologies together with innovative
methodologies with technology favour the teaching-learning of music of students in Early
Childhood Education and favour the abilities of students with some type of SEN to recover, re-

educate, maintain or rehabilitate areas that are deficient.
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1. INTRODUCCION
En la actualidad, la integracion de la tecnologia en el ambito de educacién se ha convertido en

una herramienta fundamental para enriquecer el proceso de ensefanza-aprendizaje. Asimismo, la
musica es una poderosa herramienta para estimular el desarrollo integral de los nifios/as en sus
primeros afnos de vida. Considerando lo expuesto, la tecnologia musical se presenta como una
oportunidad Unica para acercar a los alumnos al mundo sonoro, fomentando su creatividad,
expresion emocional y habilidades cognitivas. Esta, de acuerdo a, Marin-Suelves, et. al (2022), se
ha consolidado como una herramienta especifica para los procesos formativos asociados al
aprendizaje de cuestiones diversas, como el canto, el movimiento, la interpretacion, el aprendizaje
instrumental,...llegando a ser considerada como una disciplina con entidad propia y no una
combinacion de areas de conocimientos independientes. En educacion infantil, donde la
curiosidad, la imaginacion, la experimentacién, la exploracién sensorial y el juego son pilares
fundamentales del proceso educativo, la tecnologia musical puede ofrecer experiencias unicas
para estimular la creatividad y la expresion del alumnado.

Segun lo manifestado por Campollo-Urkiza (2023), en la educaciéon musical convergen
diversas dimensiones que pueden extrapolarse a ambitos especificos del area cientifico-técnica
como el pensamiento computacional, la programacién y la robdtica. Dentro de la musica existen
actividades donde se trabaja la lectura musical, el reconocimiento auditivo, la interpretacion
musical, el ritmo y el movimiento, las cuales, contribuyen a los conceptos del pensamiento
computacional como los algoritmos, el control de estructuras, la representacion y el disefio del
proceso, y a su vez, estos ambitos musicales, favorecen el desarrollo de habilidades en lecto-
escritura, en las series y secuencias matematicas, en el juego simbdlico, en el orden I6gico y en la
resolucion de problemas (Campollo-Urkiza, 2023).

Ademas, una realidad actual es que existen aplicaciones moviles para aprender musica ,
debido a la gran variedad de opciones musicales disponibles a través de esta que pueden no
estarlo por la via convencional del aprendizaje instrumental. “Sin embargo, existen experiencias
musicales y caracteristicas de aprendizaje que poseen los instrumentos musicales convencionales

que no pueden ser sustituidas por aplicaciones moviles” (Lee Cheng y Chi Ying Lam, 2023, p. 6).

2. JUSTIFICACION
Introducir la tecnologia musical en el aula de educacion infantil no solo potencia las habilidades

musicales del alumnado, sino que también les permite familiarizarse con herramientas
tecnoldgicas y desarrollar competencias digitales desde una edad temprana. Estas habilidades
son cada vez mas importantes en la sociedad actual y preparan a los alumnos para enfrentarse a
los retos del mundo digital en el futuro.

El estudio de la tecnologia musical en educacién infantil supone una oportunidad para

investigar nuevas metodologias educativas, explorar enfoques innovadores en la ensefianza de la



musica y actualizar las practicas pedagdgicas en relacion con los avances tecnolégicos. Conforme
a Lee Cheng y Chi Ying Lam (2023), el desarrollo sofisticado de aplicaciones musicales ha puesto
a disposicion practicas innovadoras en el aprendizaje y la creacion, cubriendo en el proceso una
variedad de actividades musicales como el entrenamiento de habilidades auditivas. Ademas,
Campollo-Urkiza (2023), ha investigado que secuenciar y desarrollar transversalmente los
conceptos del pensamiento computacional alineados a través de las areas curriculares puede
ofrecer un acercamiento y normalizacion al uso de las tecnologias de la informacion desde edades
tempranas y, a su vez, el desarrollo de conceptos mas abstractos y otras habilidades necesarias
para los diferentes ambitos social académico y personal. Por ultimo, Liza Lee y Han-Ju Ho (2023),
habla de un enfoque educativo musical holistico para infanti (HMEAYC), que es un modelo
educativo innovador que combina ciencia y tecnologias modernas, equipos multisensoriales e
instrumentos tradicionales con musica creativa.

Dicho esto, la tecnologia musical también hace un papel fundamental en el desarrollo de las
habilidades de psicomotricidad, en la motivacion y participacion del alumnado, las emociones y
diversas areas mas del curriculo infantil, ya que para poder trabajar con tecnologia previamente se
trabaja el pensamiento computacional desenchufado, que consisten en desarrollar habilidades,
mencionadas anteriormente, para después plasmarlo en un programa como el SCRATCH. Puesto
que es una experiencia vivencial y creativa que es importante para lo alumnos en la etapa de
educacién infantil y posteriormente, es mas facil plasmarlo en las aplicaciones o programas dado

que ya lo han trabajado previamente.

3. MARCO TEORICO

3.1. Los objetivos y la ensefianza actual de la musica

En la metodologia musical hay cuatro autores que destacan por sus métodos activos. El
primero es Dalcroze, basa su método en el solfeo, el ritmo y la improvisacion con la finalidad de
favorecer el desarrollo integral de la persona a través de la musica y el movimiento incentivando el
desarrollo de la percepcion y de la expresion musical (Cuevas, 2015). Otro autor es Willems, que
utiliza la musica para el desarrollo armonico de las emociones de las personas a través del oido,
la vista y el tacto, por ese motivo, se centra en la cancién, el ritmo, el desarrollo auditivo y la
notacién musical, con ello pretende que la personas vivan la musica de forma natural. Kédaly,
enfoca su método en el juego y en el sonido del entorno que rodea al alumnado, es uno de los
autores que mas influencia ha tenido en varios paises. La finalidad de su método es la educacion
de la voz mediante canciones populares. Por ultimo, Orff utiliza la musica de forma activa a través
de instrumentos, creacion e improvisacion, segun Cuevas (2015), este es uno de los métodos mas
utilizados en la actualidad en toda la educacioén obligatoria. La finalidad de esta metodologia es
combinar la palabra, la musica y el movimiento hacia el ritmo y utiliza percusién corporal e
instrumental con movimientos corporales acompafados de un texto para aprender canciones que

reproducen, varian, construyen y crean el propio alumnado.



No obstante, estas metodologias son del siglo XX y aunque se siguen utilizando hay otra
metodologia mas reciente basada en el trabajo cooperativo por proyectos, esta pretende el trabajo
en grupo y que la experiencia se desarrolle como un proyecto previo al cual cada alumno aporte
sus conocimientos (Botella y Adell, 2017). Esta metodologia requiere grupos reducidos para
maximizar el propio trabajo y el de los demas y la implicacion de un esfuerzo que influyen en
varios resultados al mismo tiempo. Este proyecto, usa sonidos del entorno, como una pelota

botando y los utiliza, para que los propios alumnos creen musica.

3.2. El papel que desempenan las tecnologias digitales en el desarrollo de habilidades
musicales en infantil

Hay varios autores que hablan de la definicién de la tecnologia digital, para Gonzalez (2005),
la tecnologia digital es una construccion mental que modela y controla el entorno a causa de una
evolucion en el proceso y que la transforma en un material o herramienta para cumplir con un
objetivo o para resolver un problema, esto conlleva un almacenaje de conocimientos y una
progresion de la sofisticacion de las herramientas.

Segun Alfonso (2020), la tecnologia digital actual se divide en dos tipos. Por un lado, “las
tecnologias de busqueda” (p.2), que usan sus algoritmos como percibimos el mundo, son adictivas
por su disefio y presentan una realidad personalidad. El otro tipo son “las tecnologias de
reputacion” (p.2) que dan forma como somos percibidos por otros y son tecnologias de la
“sociedad de la puntuacion” (p.2) y crean nuevas clases sociales. Asi mismo, la tecnologia
presenta informacién, que requiere del conocimiento de una persona que seleccione y juzgue
dicha informacion.

Las tecnologias tienen como objetivo hacer que las experiencias de todo tipo de entornos sean
mas efectivas, eficientes, atractivas y accesible para los alumnos (Paule-Ruiz, et. al, 2016). El
aprendizaje musical se puede beneficiar del uso de las nuevas tecnologias, ya que mediante la
interaccion tactil de estas se puede entrenar habilidades motoras y de aprendizaje espacial.
Segun, Paule-Ruiz, et. al (2016), el aprendizaje musical utilizando tecnologia se ha aplicado de
diversas maneras y para distintos fines, como por ejemplo, para los conceptos de teoria musical o
la expresion musical a través de un hardware. Ademas, el autor Romero-Carmona (2004), afirma
que “Los nuevos lenguajes se han introducido en nuestra cultura, entre ellos la tecnologia y el
lenguaje musical, estan condenados a convivir y entenderse, para asi buscar y lograr las mejores
metas educativas” (p. 27).

La educaciéon musical a través de tecnologias proporcionan recursos digitales para trabajar la
composicion e improvisacion con diferentes instrumentos musicales, ademas hay aplicaciones
para poder aprender el tono de las notas musicales utilizando una guia audio-visual o minijuegos
interactivos, ya que al ser tan pequenos y estar desarrollandose necesitan una motivacion

constante que les permita aprender musica de manera inconsciente (Paule-Ruiz, et. al., 2016).



3.3. La relevancia del aprendizaje musical en educacién infantil

Se ha demostrado que la musica tiene una fuerte influencia en la plasticidad del cerebro, y
esta influye en la motricidad, la gestion emocional y las habilidades sociales comunicativas. En
consecuencia, “La musica, como elemento cultural y comunicativo, configura un rasgo humano
universal presente desde la primera infancia” (Ciurana y Alsina, 2019, p.43), por ende, es
importante la ensefianza-aprendizaje de la musica en esta etapa.

En la educacion infantil, la capacidad de percibir y sentir alcanza su maximo potencial, por
ello, siempre estan aprendiendo a través de la accion de la organizacion de sus percepciones
aunque lo asimilen de forma inconsciente. En esta etapa, desarrolla el disfrute de la exploracion
de todos los sonidos, incluso el de los instrumentos musicales, asi como, sus gustos y
preferencias musicales. Cuando los alumnos tienen contacto con los sonidos, obtienen procesos
que les permiten utilizarlos como el lenguaje y el medio de expresién (Montanchez y Siglienza,
2017). Aunado a esto, el mundo sonoro (tanto musica como sonido), provoca efectos beneficiosos
a nivel fisioldgico, intelectual, social y psicoldgicos.

Ademas, en la educacion inclusiva, para los alumnos que tengan diferentes NEE, “Desde una
vision humana y profesional particular de los autores, es crucial poder trabajar desde el mundo
sonoro dentro de la educacion inclusiva como una posibilidad para los nifios de recuperar,
reeducar, mantener o rehabilitar areas que tengan deficitarias” (Montanchez y Sigtenza, 2017, p.
5). Asimismo, favorece el desarrollo infantil, desde el area personal, social, emocional y

comunicativa, y asi entender la musica como medio de expresién de sentimientos y emociones.

3.4. Los beneficios de las tecnologias digitales (TD) en la adquisicion de conocimientos
musicales en educacion infantil

Las tecnologias favorecen el auto-aprendizaje en la educaciéon musical, como dice, Castro, et.
al (2020), facilita una continua retroalimentacion mediante el andlisis, la sintesis y el refuerzo
oportuno para la elaboracion de deducciones personales. Estas, favorecen la formacién del
alumnado, mediante la integracién de disciplina y aprendizajes ludicos-novedosos. A su vez,
brindan del aprendizaje cooperativo que al implementar estrategias didacticas diversas, se
enriquecen de experiencias individuales y al mismo tiempo colectivas.

El uso de la tecnologia,conforme a, Cuervo, et. al. (2022), puede contribuir a una mejorar de
calidad en la evaluaciéon puesto que ayudan al requerimiento curricular y educativo. Ademas, la
utilizacion de estas, en la ensefanza-aprendizaje musical, mejora en los aspectos cognitivos,
fisicos, sociales y emocionales. También, se ha investigado que el uso de las tecnologia digitales,
resulta util en el incremento y en la consolidacién de las capacidades musicales, tanto universales
como curriculares.

Respecto a Torres (2023), las tecnologias digitales manifiestan impactos positivos en la
ensefanza-aprendizaje de las asignaturas escolares, entre ellas la de musica. Algunos beneficios

que menciona esta autora son los siguientes: el desarrollo de las competencias digitales, la



creacion musical colaborativa y la interaccion que esto origina el beneficio de la comunicacion

entre estudiantes-profesor-familia.

4. METODOLOGIA
En este trabajo se ha utilizado la revisién sistematica de la literatura y a continuacion se

explican los puntos que se han incluido en esta.

4.1. Revisién sistematica

Para esta revisién sistematica se ha utilizado el método PRISMA-P (Preferred reporting Items
of Systematic Review and Meta-Analysis Protocols) habitualmente utilizado en el ambito de
sanidad , no obstante, seguin Sanchez-Serrano, et. al (2022), aunque PRISMA tiene su origen en
el ambito de las ciencias de la salud, cada vez son mas frecuentes las revisiones sistematicas en
ciencias sociales y, en concreto, en el ambito educativo. El objetivo de este método, segun Moher
(2016), es mejorar la calidad de los protocolos y la realizacién de las revisiones sistematicas.

Para tener una guia de como hacer una buena revisién sistematica disefiaron una tabla (Anexo
1) donde se muestran los elementos recomendados para incluir en un protocolo de revision
sistematica que disefiaron para facilitar la transicién de un protocolo a un informe de revision
sistematica. La revisién sistematica, para Sanchez-Serrano, et. al (2022), consiste en identificar,
seleccionar, evaluar y sintetizar evidencias en investigaciones de alto impacto. Para poder hacerlo,
estos autores mencionan que hay que elaborar un resumen estructurado y un objetivo de los
resultados obtenidos en diferentes estudios acerca de un tema especifico. Ademas, para la
realizacion de este trabajo se han seguido los puntos de Zorrilla (2022), que han servido para
tener una guia de cdmo se hace la revision sistematica.

En esta investigacion, mediante la seleccion de documentos, se han elegido 3 articulos de
revista cientifica, pese a que al principio de la seleccion habian 110 articulos de revista cientifica,
se han ido descartando por varios motivos (véase la Figura 1), por ende se ha recurrido a la
bibliografia de los articulos seleccionados finalmente.

Aunque para una revision sistematica, cuatro articulos sean escasos, hay bastante informacion
en estos y es un tema muy innovador, por este motivo no hay muchos estudios recientes o que

hablen de tecnologia musical en el area de musica.

4.2. Objetivos

El objetivo general de esta investigacion es analizar metodologias que utilicen las tecnologias
digitales para ensefar musica a los estudiantes de educacion infantil.

Los objetivos especificos para este estudio son:

- Profundizar en el aprendizaje de la musica a través de las tecnologias digitales en infantil.

- Ofrecer metodologias, estrategias y recursos educativos a los docentes para poder trabajar la
musica en infantil.

- Identificar herramientas digitales para trabajar la musica en educacion infantil.



Seguidamente se muestran las preguntas de investigacion planteadas para la revision
sistematica de la literatura (Véase Tabla 1).

Tabla 1: Preguntas de investigacion

Preguntas de investigacion

P..1. ¢(Qué metodologias para trabajar la musica son mas habituales con tecnologias en
Educacion Infantil?

P.I.2. ; Qué herramientas digitales existen para trabajar la musica en Educacion Infantil?

P1.3. ¢ Cual es el impacto de las tecnologias digitales en el desarrollo musical en alumnado de
Educacion Infantil?

P.1.4. ; Como influyen las tecnologias digitales en la motivacion y participacion de los nifios/as en
Educacion Infantil?

4.3. Estrategia de busqueda

En primer lugar se ha buscado las palabras claves que abarcaran la musica con tecnologias
digitales en educacion infantil. Estas palabras, han sido en tres base de datos (Web of Science,
Scopus y ERIC): technology AND music AND education AND childhood. La primera busqueda fue
sin “childhood” pero salian numerosos articulos relacionados en el ambito de educaciéon desde
infantil hasta grados superiores y para concretar la busqueda se puso “childhood”. Una vez se han
definido las palabras claves se han afadido los siguientes filtros: sélo articulos de revista; afos
comprendidos entre 2018-2023 (Ver Tabla 2).

Una vez finalizado el proceso anterior, se han guardado los articulos de las bases de datos
citadas, se han eliminado los articulos duplicados y se han pasado dos filtros de eleccién. El
primer filtro consiste en la lectura del titulo; y el segundo filtro en la lectura del resumen.

Para hacer la busqueda de los articulos en la base de datos Scopus se ha utilizado el siguiente
operador booleano:

TITULO-ABS-KEY (technology AND education AND music AND childhood) Y PUBYEAR
>2017

Tabla 2: Estrategias de busqueda

Scopus Web of Science ERIC

Fecha de busqueda 12/01/2024 11/01/2024 12/01/2024




Titulo-ABS-KEY technology AND
education AND music

AND childhood

technology AND
education AND music
AND childhood

technology AND
education AND music
AND childhood

Flltros >2017

> 2017 < 2024 Since 2020; Descriptor:
Educational
technology, teaching
methods, technology
uses in Education;
Publication Type:
Journal Articles;
Education level:

Preschool Education

4.3 Criterios de inclusién y exclusion de los documentos

En este apartado, se presentan los criterios de inclusién y exclusion que se han seguido para

seleccionar los articulos y hacer la busqueda de estos (Ver Tabla 3).

Tabla 3: Criterios de inclusion y exclusién

Criterios de inclusion

Criterios de exclusion

1. Tipo de estudios: se
cuantitativos y cualitativos.

incluyen estudios

1. Tipo de estudios: se excluiran
capitulos de libros.

libros vy

2. Tipo de poblacién: se incluiran articulos
cientificos de ambito nacional e internacional
que traten sobre herramientas digitales y
metodologias para trabajar la mduasica en
educacion infantil.

2. Contexto: se excluyen los articulos que traten
de tecnologias digitales en la educacion.

3. Contexto: se incluiran articulos que hablen de
la ensefanza de la musica con tecnologias
digitales.

3. Contenido: no se incluiran estudios que
analicen la psicologia emocional fuera del
ambito de las tecnologias digitales. A su vez,
quedan excluidos los estudios que analicen
metodologias para otro ambito distinto del de la
musica.

4. Contenido: Estudios que analicen
metodologias mediante las tecnologias digitales
para ensefar musica en educacion infantil y
como influyen estas en la motivacion vy
participaciéon del alumnado.

4. Anos contemplados: estudios fuera de los
afos definidos.

5. Disefno del estudio: estudios cuantitativos,
cualitativos, descriptivos y experimentales.

5. Idioma: se excluyen idiomas distintos del
espanol y del inglés.




6. Afios contemplados: 2018-2023

7. Idioma: espanol e inglés.

4.4. Diagrama de flujo

El diagrama de flujo es la representacion visual de los procedimientos que se han seguido en
la revision sistematica. Primeramente, se identificaron las palabras claves para hacer la busqueda
(technology and music and education and childhood), después se buscaron en la base de datos
ERIC, Scopus y WOS vy a partir de los resultados obtenido se hizo un filtrado de los duplicados,
segun el titulo y finalmente, segun el resumen. Una vez, se hizo el filtrado el total de documentos

que quedaron fueron 3 y se optd por la bibliografia gris de los articulos seleccionados, donde se

incluy6 un articulo mas (Ver Figura 1).

Figura 1: Diagrama de flujo
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RESULTADOS

5.1. Articulos seleccionados para la revision sistematica de la literatura

En este apartado se muestran los articulos, los autores de estos, la procedencia, los objetivos

y por ultimo, los resultados seleccionados para la revision sistémica (Ver Tabla 4):

Tabla 4: Articulos seleccionados en la revision sistematica de la literatura

Articulos
selecciona
dos en la
revision
sistematica
de la

literatura

Autory |Chengl.,Lam |Leel., HoH.-J |Campollo- Urkiza |Patricio W.
ano C.Y. (2023) (2023) A. (2023) Horton (2022)
Titulo Empowering Effects of music |Desarrollo de un |Tensions in
children with a |technology on programa de designing
Digital Musical |language actividades tablet-based
Instrument comprehesion musicales para musical
Mobile App: and self-control | contribucién del instruments for
Perpectives of |in children with | pensamiento students with
Early Childhood |developmental computacional disabilities
delays desenchufado en
educacion infantil
Pais Reino Unido Taiwan Espana Estados
Unidos
Objetivos |La participacion |Evaluar la La elaboracién, Proporcionar

musical, el
empoderamient
oatravésdela
integracién de
tecnologias
computacionale
s y tecnologia
moviles, dar
forma ala
musica y a las
practicas
educativas
inclusivas a
través de una

aplicacion movil.

eficacia de la
tecnologia
musical en la
compresion del
lenguay el
autocontrol,
particularmente
con nifos/as con
retrasos en el

desarrollo.

implementacion y
pertinencia de un
programa de
actividades
didactico
musicales para el
desarrollo del
pensamiento
computacional en

aulas de infantil.

retroalimentaci
6n visual a los
estudiantes
con
discapacidad

auditiva.




Resulta-

dos

Este articulo
muestra el buen
desarrollo de
habilidades:
musicales, de
creatividad, de
comunicacion y
desarrollo
psicomotor, de
los ninos/as de
infantil mediante
el uso de la

aplicacion movil.

Este estudio

muestra que los

nifos con retraso

en el desarrollo
mejoran su
aprendizaje,
motivacion,
autocontrol y
compresion del
lenguaje
mediante la
metodologia
HMEAYC' con
tecnologia

musical

Varias actividades
con pensamiento
computacional
desenchufado y
con pensamiento
computacional
para que
aprendan musica
a través de las
tecnologias y esto
influye en el
desarrollo de
resolucion de
conflicto, tener
mejor orientacién
espacial,

psicomotricidad,...

Es un software
de cadigo
abierto donde
se ha creado
un proyecto
adaptativo de
instrumentos
musicales
donde hay
diversos
instrumentos,
diversos
sonidos y se
puede
componer
mediante
varias tablets,
a parte, cada
sonido, tiene la
representacion
de sus ondas
respectiva ya
que esta
enfocado a
alumnado con
discapacidad

auditiva.

5.2. Resultados de las preguntas de la investigacion

A continuacién, se muestran las respuestas a las preguntas de investigacion que se han

planteado para realizar esta revision sistematica.

5.2.1. P.I.1. ; Qué metodologias para trabajar la musica son mas habituales con tecnologias

en Educacion Infantil?

Hay diferentes metodologias para trabajar la musica con tecnologia en educacion infantil,

aunque son muy recientes estos estudios, son de manera cuantitativos, cualitativos y/o mixtos,
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donde se demuestra que las metodologias expuestas a continuacién dan resultados, aunque, se

tiene que investigar mas para poder dar mejores resultados.

Por una parte, esta el enfoque educativo musical holistico para infantil (HMEAYC- Holistic
music educational approach for young children), segun Liza Lee y Han-Ju Ho, este es un modelo
innovador que proviene de Taiwan desde hace dos décadas, el cual combina la ciencia y la
tecnologia, e equipos multisensoriales e instrumentos tradicionales con musica creativa. Esta
metodologia esta enfocada a nifios/as con retrasos de la compresion del lenguaje y el autocontrol
pero se puede aplicar a todos los nifios/as en infantil. La tecnologia que utilizan es un juego
circular de luces musicales, una plataforma de salto musical, un cubo parlante,... (Liza Lee y Han-
Ju Ho, 2023), a la vez que estan jugando se mueven al ritmo de la musica y de los sonidos o en el
caso del cubo parlante, se encienden luces y tienen que apretar el botén o hacer lo que el cubo
indica. Otro autor que ha investigado sobre una metodologia innovadora, integrando el
pensamiento computacional desenchufado y enchufado es Campollo-Urkiza (2023,) el cual
expone que para introducir el pensamiento computacional en proyectos globalizados en aulas
infantiles, se han de promover espacios y actividades donde puedan concurrir actividades y tareas
realizadas entre pares y mediante el juego. “Por ello, la educaciéon musical, a través del lenguaje
especifico musical, el movimiento y la expresién corporal, es una area proclive para el desarrollo
de este tipo de habilidades especificas del pensamiento y lenguaje computacional mediante
situaciones que promuevan aprendizajes creativos.” (Campollo-Urkiza, 2023, p.3). Esta
metodologia consta de varios pasos que se han aplicado en el aula de infantil. En el primer paso
se trabaja la orientacion espacial, psicomotricidad gruesa, control postural y de las extremidades
inferiores mediante actividades como, repartir aros en el suelo y jugar a estar dentro o fuera del
aro o desplazarse hacia adelante o hacia atras. Seguidamente, se realiza el pensamiento
computacional desenchufado, este trata de realizar érdenes con comandos con sus pares 0 con
los docentes y asi desarrollar destrezas de organizacién y programacion para resolver los
problemas planteados. Por ultimo, se transfieren los conocimientos computacionales adquiridos al

programa SCRATCH y en este programa, aplican lo experimentado anteriormente.

Respecto a Lee Cheng y Chi Ying Lam (2023), mencionan el empoderamiento, que es un
proceso que desafia nuestras suposiciones sobre como son y pueden ser las cosas.
Seguidamente hace referencia al empoderamiento computacional, que se refiere a como se
permite a los alumnos tomar decisiones criticas e informadas sobre el papel de la tecnologia en
sus vidas. Esto provoca que los nifios/as tengan una sensacion de logro en sus propias
habilidades y su vez, se desarrolla nuevos conocimientos sobre la tecnologia a través de su
participacion. Esta metodologia se basa en una aplicacién mévil donde pone de manifiesto que se
puede trabajar habilidades auditivas, composicion y la escucha. Esta aplicacion maovil consta de
cuatro minijuegos para el entrenamiento auditivo, la discriminacién sonora y la composicion

musical para infantil. Disefiaron un juego de “busqueda del tesoro” con Respuesta Rapida (QR)
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(p.3) donde dentro de las tareas de este juego implicaba el aprendizaje del ritmo, el tono, la
estructura, los instrumentos musicales y la expresién corporal de la musica. También desarrollaron
una aplicacion movil que gamifica el solfeo entre nifios. Finalmente, hicieron un estudio con los
resultados de interés de los nifios/as hacia estas aplicaciones y revelaron una mejora de interés
por aprender con el tema objetivo. Por ultimo, Horton (2022), construye la metodologia innovadora
a partir de la dinamica con las tablets porque es importante proporcionar tiempo poco estructurado
donde los estudiantes puede examinar la interfaz y observar como sus acciones afectan al
sistema. Asi, crean su propio conocimiento sobre los Instrumentos musicales basados en tablet
(TBMI), en actividades situadas y significativas. Aunque afirma que se necesitan mas
investigaciones futuras para examinar las experiencias mientras crean y actuan con TBMI en

contextos de aprendizaje musical.

5.2.2. P.1.2. ; Qué herramientas digitales existen para trabajar la misica en Educacién
Infantil?
Existen varias herramientas digitales para trabajar la musica en educacion infantil aunque se

combinan con actividades manipulativas y vivienciales. Para trabajar la musica en educacion
infantil con tecnologia existe un cubo parlante donde cada lado tiene botones y cada botén emite
un sonido, melodias,... 0 un conjunto circular de luces musicales donde las luces van al ritmo de
la musica y los alumnos pueden hacer movimientos y ven sus sombras al ritmo de la cancién que
esté sonando en ese momento. (Liza Lee y Han-Ju Ho, 2023). Otras herramientas para trabajar la
musica es el Scratch, es un programa gratuito, en el cual, a través de las diferentes
combinaciones de las acciones y los comportamientos que ofrece, y a modo puzzle, consigue que
los objetos realicen una u otra reaccion. Por ejemplo, se proyecta en una pizarra digital una
cuadricula y a través de comandos (derecha, izquierda, adelante y atras) tienen que llegar a un
determinado sitio, como, al aula de musica, a coger un instrumento,.... También, existe un robot
(Bee-bot), que arriba tiene unas flechas de direccién, un botén verde (para que realice el
movimiento), un botén de borrar la secuencia y un botéon de pausa. Este robot funciona por
comandos que hay que indicar en las flechas que tiene arriba y sobre un tablero cuadriculado
hace el movimiento que se ha programado con las flechas. Ademas, se puede realizar la misma
actividad que se hace con el Scratch pero de manera vivencial. (Campollo- Urkiza, 2023). A parte,
también existen varias herramientas para poder tocar y reproducir el sonido de un instrumento,
como es el caso de, “el instrumento musical basado en tablet (TBMI)”, estas aprovechan la
durabilidad, portabilidad y familiaridad de las tablet y ofrecen nuevas oportunidades para que
docentes y alumnos exploren la creacién musical creativa. Dentro de estas tablet, para facilitar la
composicion musical existe una aplicaciéon llamada “Garageband”, con material de composicion
basado en bucles. Otras utilidades de estas tabletas es facilitar la interaccion grupal, conectando
todos los dispositivos u que uno dispositivo sea agente de director de conjuto y pueda controlar o

manipular multiples fablets, para controlar el volumen o dando una sefial de metronomo. Asi
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mismo, hay software de cddigos abiertos en la eduacién musical (Jam2jam) que promueve el

aprendizaje colaborativos a través de experiencias y contenido musical (Horton,2022).

Por ultimo, existen aplicaciones méviles para trabajar el aprendizaje y la creacion, cubriendo
en el proceso una variedad de actividades musicales con entrenamiento de habilidades auditivas,
actuacién, composicion y la escucha aunque estas aplicaciones para nifios/as no proporcionan
marcos de referencia significativos y la parte persona-computadora de los dispositivos moviles ha
sido limitada. Por esta causa, Lee Cheng y Chi Ying Lam (2023), han disefado un prototipo de
una aplicacién movil basado en el movimiento para potenciar la capacidad musical de los
ninos/as. Esta aplicacién utiliza el modelo de relacién entre improvisacion y composicion para el
disefio de actividades musicales utilizando el instrumento musical como herramienta expresiva y
los procesos de improvisacion y composicion como creacion musical. En vez de utilizarse
pulsando la pantalla del teléfono movil se utiliza con la orientacién de este, es mas interactiva, por
ejemplo, si sube la mano suena mas aguda y si la baja mas grave, también, se puede elegir el
instrumento (como el violin, la guitarra,la flauta y la flauta dulce) y las escalas que quieres

deslizando el dedo vertical y horizontalmente ( Lee Cheng y Chi Ying Lam 2023).

5.2.3. P.L.3. ;Cual es el impacto de las tecnologias digitales en el desarrollo musical en
alumnado de Educacién Infantil?
El estudio que realizaron Liza Lee y Han-Ju Ho (2023) ha demostrado un comportamiento

normativo en actividades musicales reforzado con tecnologia musical, lo que indica que la
participacién de los alumnos en infantil con retrasos en el desarrollo fueron productivos y ademas,
el movimiento fisico esta presente en estudios de formaciéon musical, por ello los alumnos ganan
concentracién y control sobre sus impulsos, lo que conduce a tener confianza y un

comportamiento mas positivo (Liza Lee y Han-Ju Ho, 2023).

“La tecnologia ha desempefiado un papel auxiliar en la musica y podria utilizarse con varios
participantes a lo largo del proceso de aprendizaje. La tecnologia integrada en la musica podria
seguir promoviendo el aprendizaje, y existe potencial para el crecimiento de sus aplicaciones a la

educacién musical y la musicoterapia.” (Liza Lee y Han-Ju Ho, 2023, p. 2).

Para Campollo-Urkiza (2023), la contribuciéon de la educacién musical en los ambitos de
expresion y comprension oral y escrita del lenguaje fortalece la alfabetizacién y la organizacion de
informacién de forma légica a través de actividades como audiciones musicales activa,
discriminaciones timbricas y memorizacion de las letras de las canciones. Lo cual sugiere que a
raiz de estas actividades se pueden desarrollar destrezas de codificacion y decodificacion

linglisticas para posteriormente reflejarlo al lenguaje computacional en educacion infantil.

Cabe destacar que “a través de la lectura y la ejecucion ritmico-musical (donde los compases
se ubican en bloques de forma similar a los comando de programacion, y a través de las

actividades de audicion activa y movimiento, se muestra la convergencia de los lenguajes musical
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y computacional a través de la secuenciacion de los elementos en el espacio y en el tiempo

mediante las actividades propuestas” (Campollo-Urkiza, 2023, p.14).

En el caso de la utilizacion de la aplicacion movil, se entrenan las habilidades musicales, las

habilidades motoras y la estimulacién de habilidades visuales, auditivas y motoras.

“Con el instrumento musical como herramienta expresiva, los procesos de improvisacion y
composicion de creacion musical permitieron a los participantes explorar cualidades relacionadas
con el significado, contextualizada en base a sus experiencias musicales previas, sus preferencias

musicales y su intencién” (Lee Cheng y Chi Ying Lam, 2023, p.2).

Para examinar la viabilidad y efectividad de las tecnologias computacionales y musicales en el
desarrollo de las habilidades creativas en infantil, Lee Cheng y Chi Ying Lam (2023) disefiaron
actividades de aprendizaje musical para dos grupos de nifios/as en una habia tecnologia y en el
otro no. Los resultados revelaron mejores logros en el grupo que tenia tecnologia computacional y
musical. En el caso de las tablet, el uso de interfaces musicales disefiadas individualmente, tiene
el potencial de reducir barreras de aprendizaje y creatividad en todos los niveles del alumnado
(Horton, 2022).

5.2.4. P.1.4. ; Como influye la musica con tecnologias digitales en la motivacion y
participacion de los nifos/as en Educacion Infantil?
La musica con tecnologias musicales influye en la motivacion y participacion del alumnado

porque es muy visual, hay sonido, hay creatividad y autonomia y eso al alumnado de infantil le da
protagonismo y se sienten satisfechos.

Las actividades musicales, para el desarrollo del area socio afectiva, contribuyen a la
adquisicion de habilidades necesarias para la resolucién de problemas que puedan ser planteados
a nivel grupal. Ademas, las actividades musicales a través de la programacién y la robdtica mejora
la respuesta fisica y emocional de la musica. Transversalmente, el pensamiento computacional a
través de las areas curriculares puede ofrecer un acercamiento y normalizacién del uso de las
tecnologias de la informacién desde infantil y desarrollar conceptos y habilidades para los
diferentes ambitos sociales, académicos y personales. (Campollo- Urkiza, 2023).

En el articulo de Liza Lee y Han-Ju Ho (2023), verifican que el uso de la musica con
intervenciones de instrumentos tecnoldgicos son estrategias efectivas para desarrollar habilidades
de lenguaje y comunicacion porque la interaccién con estos instrumentos aunado al sonido y la
participacidon en actividades fisicas, refuerzan las habilidades sociales de los nifios/as en infantil
con retraso en el desarrollo. En este mismo estudio indican que la tecnologia musical conduce a
un cambio positivo en las conductas de aprendizaje, aumenta la participacién en el plan de
estudios y provoca cambios positivos en la comunicacion interactiva. Horton (2022), ha
descubierto que la la aplicacion Gareband, promueve la participacién positiva de los estudiantes

con material de composicidén basado en bucles y facilita la participacion global. Ademas el sistema
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de una tablet principal y las otras de intérpretes dentro de un conjunto, ayudaban a los estudiantes
frustrados a apoyar el mantenimiento del tiempo y la sincronia, lo que mejoraba la probabilidad de
disfrutar y de pertinencia.

Para finalizar, Lee Cheng y Chi Ying Lam (2023), afirman que la tecnologia mévil AR-QR
(realidad aumentada) puede estimular el interés de los estudiantes por aprender, junto con el
desarrollo de la interaccion social, las habilidades colaborativas y la musica. No obstante, “existen
experiencias musicales y caracteristicas de aprendizaje que poseen los instrumentos musicales
convencionales que no pueden ser sustituidas por aplicaciones méviles de musica” (Lee Cheng y
Chi Ying Lam, 2023, p. 6).

6. DISCUSION Y CONCLUSION
En esta revision sistematica de la literatura se pretendia averiguar metodologias innovadoras

para ensefar musica con tecnologia en educacién infantil. Hay diferentes metodologias actuales
basadas en los autores Dalcroze, Willems, Kddaly y Orff, este el ultimo es el que mas se utiliza en
la educacién obligatoria actualmente, ya que combina la expresién corporal con ritmos musicales.
No obstante, se ha investigado que la tecnologia musical también promueve el desarrollo musical
de los estudiantes a través de la creatividad, la experimentacion y la autonomia. Por lo tanto, las
metodologias de los autores mencionados anteriormente que promueven la teoria musical y la
psicomotricidad de los estudiantes combinado con la tecnologia actual puede favorecer a una
mejor ensefanza para un resultado éptimo tanto a nivel académico como personal en el aula de
Educacién Infantil.

Actualmente, los nifios/as que nace ya estan rodeados de tecnologia por eso es importante
ensefiarles desde pequefios como se debe de utilizar y cuales son los limites de estas. Es
importante integrar las tecnologias en la musica porque como dice Romero-Carmona (2004) “Los
nuevos lenguajes que se han introducido en nuestra cultura, entre ellos la tecnologia y el lenguaje
musical, estan condenados a convivir y entenderse, para asi buscar y lograr las mejores metas
educativas” (p. 27). Por este motivos se esta investigando herramientas digitales que sean
experimentales y vivenciales para que los estudiantes de Educacién Infantil tengan interés por
dichas herramientas y a su vez, aprendan musica.

Asimismo, como menciona, Ciurana y Alsina (2019) “La musica, como elemento cultural y
comunicativo, configura un rasgo humano universal presente desde la primera infancia” (p. 43).
Por lo tanto, es importante incluir la ensefianza de la musica en la vida de los nifios/as puesto que
tienen la capacidad de percibir y sentir en su maximo potencial, por lo que les permite aprender de
manera inconsciente. Ademas, este estudio ha comprobado que aprender musica mejora los
aspectos cognitivos, fisicos, sociales y emocionales. Por lo que si la combinamos con tecnologia
conduce a una mejora de motivacion y participacion ya que los alumnos son los que crean y
participan en primera persona de la experiencia de “jugar con la tecnologia” y a su vez,

inconscientemente, aprender. Aunque es importante recalcar que existen experiencias musicales
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y caracteristicas de aprendizaje que poseen los instrumentos convencionales que no pueden ser
sustituidas por la tecnologia. (Lee Cheng y Chi Ying Lam, 2023).

No obstante, no hay mucha investigacién del tema elegido, por lo que se puede comprobar en
la revision sistematica el articulo mas antiguo es del 2022 y hace falta mas investigacion ya sea
cualitativa, cuantitativa y/o mixta para poder tener mas articulos y hacer una revisién sistematica
mas articulos.

Dicho esto, las conclusiones que se han obtenido en esta revisidon sistematica de la literatura
son:

- Hay varias metodologias para poder trabajar la musica en Educacion infantil que incluyen la
tecnologia digital.

- Las metodologias que existen son muy innovadoras aunque faltan mas estudios cualitativos,
cuantitativos y/o mixtos que corroboren que estas metodologias favorecen a la ensefanza-
aprendizaje de la musica.

- La musica, en general, ayuda al desarrollo cognitivo, fisico, social y emocional.

- La musica con tecnologia favorece a la participacion y la motivaciéon de los estudiantes
porque las herramientas que existen hace que estos sean los protagonistas y fomente la
creatividad y la autonomia.

- Por ultimo, la tecnologia musical ayuda a los estudiantes con algun tipo de NEE, a recuperar,
reeducar, mantener o rehabilitar areas deficitarias.

Como limitaciones, cabe destacar que hay poca investigacién sobre metodologias innovadoras

que utilicen la tecnologia musical y los estudios que se han seleccionado son muy recientes.
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8. ANEXOS

ANEXO I. Tabla PRISMA-P

Seccion y tema

item n°

item de la lista de verificacion

INFORMACION ADMINISTRATIVA

Titulo: La tecnologia musical en Educacion Infantil. Revisidn sistematica de la literatura.

Identificaciéon 1a Revision sistematica sobre el uso de la tecnologia
musical en Educacion Infantil.
Actualizacion 1b No es una actualizacion de otra revision sistematica
previa.
Registro 2 Esta investigacion no estéa registrada en PROSPERO.
Autores: Amalia Molla Roig
Contacto 3a Amalia Molla-Roig.Universidad Jaume | de Castellén de
la Plana. al399423@uiji.es
Contribuciones 3b Amalia Molla-Roig es la responsable del desarrollo de
la presente investigacion.
Correcciones 4 El presente trabajo no constituye una correcion
Apoyo:
Fuentes 5a Esta investigacion no esta financiada por ninguna
fuente externa. Se trata de un trabajo para la
Universidad Jaume | de Castellon de la Plana.
Patrocinador 5b No existe.
Papel del patrocinador 5c No aplica.
Introduccién:
Justificacion 6 Introducir la tecnologia musical en el aula de educacion

infantil no solo potencia las habilidades musicales del
alumnado, sino que también les permite familiarizarse
con herramientas tecnolégicas y desarrollar
competencias digitales desde una edad temprana.
Estas habilidades son cada vez mas importantes en la
sociedad actual y

preparan a los alumnos para

enfrentarse a los retos del mundo digital en el futuro.
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El estudio de la tecnologia musical en educacion
infantil supone una oportunidad para investigar nuevas
metodologias educativas, explorar enfoques
innovadores en la ensefianza de la musica y actualizar
las practicas pedagodgicas en relacion a los avances
tecnoldgicos.

Dicho esto, la tecnologia musical también hace un
papel fundamental en el desarrollo de las habilidades
de psicomotricidad, en la motivacién y participacion del
alumnado, las emociones y diversas areas mas del
curriculo infantil, ya que para poder trabajar con
tecnologia previamente se trabaja el pensamiento
computacional desenchufado, que consisten en
desarrollar habilidades, mencionadas anteriormente,
para después plasmarlo en un programa como el
SCRATCH. Puesto que es una experiencia vivencial y
creativa que es importante para lo alumnos en la etapa
de educacién infantil y posteriormente, es mas facil
plasmarlo en las aplicaciones o programas dado que ya

lo han trabajado previamente.

Objetivos

Preguntas de investigacion:

P.I.1. ;Qué metodologias para trabajar la musica son
mas habituales con tecnologias en Educacion Infantil?

P.I.2. ; Qué herramientas digitales existen para trabajar
la musica en Educacion Infantil?

P1.3. 4 Cual es el impacto de las tecnologias digitales
en el desarrollo musical en alumnado de Educacion
Infantil?

P.I.4. ;Como influyen las tecnologias digitales en la
motivacion y participacion de los nifios/as en Educacién
Infantil?

Objetivo principal:

Analizar metodologias que utilicen las tecnologias
digitales para ensehar musica a los estudiantes de
educacion infantil

Objetivos especificos:

1. Profundizar en el aprendizaje de la musica a través
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de las tecnologias digitales en infantil

2. Ofrecer metodologias, estrategias y recursos
educativos a los docentes para poder trabajar la
musica en infantil

Metodologia:

Criterios de elegibilidad 8 Vienen determinados por los criterios de inclusion y
exclusién que figuran en el apartado 4.3 de este
estudio.

Fuentes de informacion 9 Se han utilizado las siguientes base de datos:

- Web of Science
- ERIC
- Scopus
Estrategias de busqueda 10 En primer lugar se ha buscado las palabras claves que

abarcaran la musica con tecnologias digitales en
educacion infantil. Estas palabras, definitivamente en
las tres base de datos (Web of Science, Scopus y
ERIC) han sido: technology AND music AND education
AND childhood. La primera busqueda fue sin
“childhood” pero salian numerosos articulos
relacionados en el ambito de educacién desde infantil
hasta grados superiores y para concretar la busqueda
se puso “childhood”. Una vez se han definido las
palabras claves se han afadido los siguientes filtros:
s6lo articulos de revista; afios comprendidos entre
2018-2024.

Una vez finalizado, se han guardado los articulos de
las bases de datos citadas, se han eliminado los
articulos duplicados y se han pasado dos filiros de

eleccion. El primer filtro consiste en la lectura del titulo;

y el segundo filtro en la lectura del resumen.
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