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Resumen. El objetivo del presente trabajo es mostrar algunos ejemplos de uso de la aplicacién para
méviles UTM Geo Map en la ensefianza universitaria de la Geografia. Esta propuesta didactica se enmarca
en el proceso de introduccidn y uso de las TIG en la docencia de esta materia, empledndose concretamente
en la asignatura Patrimonio Geogréafico de Espafia, correspondiente al grado de Historia y Patrimonio. La
metodologia empleada consiste en dos actividades colaborativas en las que el alumnado debe resolver los
distintos retos planteados utilizando la citada aplicacion y los conocimientos teéricos previamente tratados
en clase, referentes a los sistemas de coordenadas y a las especies vegetales mas caracteristicas de la
peninsula Ibérica. Los resultados muestran que este tipo de actividades mejoran la comprension vy el
conocimiento por parte del alumnado de los contenidos trabajados e incrementan sus competencias en el
manejo de herramientas digitales como las TIG.

Palabras clave: educacion superior, didactica de la Geografia, Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, competencia digital, aprendizaje colaborativo.

USE OF THE UTM GEO MAP APPLICATION IN GEOGRAPHY TEACHING

Abstract. The objective of this paper is to show some examples of use of the UTM Geo Map mobile
application in university Geography teaching. This didactic proposal is framed in the process of introduction
and use of the GIT in the teaching of Geography, being used specifically in the course Geographical Heritage
of Spain, in the degree of History and Heritage. The methodology used consists of two collaborative activities
in which the students must solve the different challenges posed. For this, they must use the application and
the theoretical knowledge previously studied about the coordinate systems and the most characteristic plant
species of the Iberian Peninsula. The results show that this type of activity improves the students'
understanding and knowledge of the contents worked on and increases their skills in the use of digital tools
such as TIG.

Keywords: higher education, Geography didactics, Information and Communication Technologies, digital
competence, collaborative learning.

1. INTRODUCCION
1.1. Las TIC en la ensefianza universitaria

En las Ultimas décadas, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) se han hecho cada
vez mas presentes en nuestra sociedad, provocando cambios considerables en la vida cotidiana y dando
lugar a lo que Castells (1997) denomind Sociedad de la Informacion y el Conocimiento. Uno de los multiples
campos en los que se ha hecho patente esta revolucién tecnoldgica es el de la educacion, si bien a un ritmo
mas lento que en otros ambitos de la sociedad, lo que ha dado lugar a un desfase entre la realidad social
del alumnado, conformado por nativos digitales, y el curriculo educativo (Zappettini, 2007).
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En la ensefianza universitaria, los campus espafioles han realizado un gran esfuerzo inversor para dotar
de recursos tecnologicos a las aulas (Uceda y Barro, 2010), lo que ha permitido introducir nuevas
metodologias aprovechando las potencialidades de las TIC para un aprendizaje activo y participativo que
permita la adquisicién y desarrollo de las estrategias, destrezas, habilidades y competencias curriculares
(Esteve y Gisbert, 2011). Todo ello, ademas, en sintonia con lo dispuesto en el Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES) y el modelo educativo en él previsto (Gutiérrez- Porlan et al., 2018), lo que
requiere el desarrollo de nuevas metodologias didacticas. En este contexto las TIC juegan un papel muy
relevante, con mdltiples ejemplos de usos educativos innovadores (Satorre, 2021).

1.2. Las TIC en la ensefianza de la Geografia

En el campo de la ensefianza de la Geografia, los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) ofrecen
un amplio abanico de posibilidades docentes, con numerosas ventajas ya enumeradas por el Environmental
Systems Research Institute hace décadas (ESRI, 1998) y comprobadas sucesivamente por numerosos
autores (Kerski, 2003; Boix et al., 2009).

Sin embargo, no todas las experiencias educativas innovadoras en el &mbito de la Geografia se basan
necesariamente en los SIG, existiendo una amplia bibliografia al respecto (Asociacion Espafiola de
Geografia (AGE), 2019; Sebastia y Tonda, 2017; Martinez y Olcina, 2019), ademas de la revista Didactica
Geografica, entre otras muchas referencias.

La introduccion de las TIC en la ensefianza de la Geografia permite una nueva perspectiva
metodologica en la didactica de esta materia que permite reforzar los aspectos instrumentales que ofrecen
una mayor significatividad (Flores, 2014), contribuyendo a salvar la brecha todavia existente entre un
alumnado que ha incorporado plenamente en su vida cotidiana el uso de herramientas TIC geograficas y
la realidad de las aulas, en la que persiste una concepcién mas tradicional.

En este contexto, la propuesta aqui planteada contempla la introduccion de la aplicacién para méviles
UTM Geo Map en la docencia universitaria de la Geografia, y se concreta en la realizacion de diversas
actividades colaborativas mediante el uso de dicha aplicacion, intentando con ello mejorar la comprension
y el conocimiento por parte del alumnado de los contenidos trabajados e incrementar sus competencias en
el manejo de herramientas digitales.

2. PROPUESTA DIDACTICA
2.1. Contextualizacion

Esta propuesta docente ha sido desarrollada en el marco de la asignatura HP1529 Patrimonio
Geografico de Espafia, perteneciente al tercer curso del grado de Historia y Patrimonio de la Universitat
Jaume | de Castellé (UJI), a lo largo de dos sesiones durante el curso académico 2022-2023. El total de
matriculados en dicha asignatura asciende a 31 personas, aunque el nimero de participantes ha sido algo
inferior.

2.2. Competencias trabajadas

Segun la guia docente de la asignatura HP1529 (UJI, 2022), el temario consta de ocho unidades
didacticas, orientandose las actividades propuestas concretamente a los temas 1 (Marco geografico de
Espafia) y 4 (Vegetacién). Las competencias genéricas y especificas trabajadas son, entre otras, las
siguientes:

E04 - Conocimientos generales de Geografia

G04 - Resolucion de problemas

G12 - Aprendizaje auténomo

Asimismo, estas actividades contribuyen a alcanzar algunos de los resultados de aprendizaje
comprendidos en la citada guia docente:

o Adquirir conocimientos generales de Geografia
o Aprender de forma auténoma a interpretar el territorio
¢ Resolver problemas geograficos
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2.3. Descripcion de la aplicacion

UTM Geo Map es una aplicacion GPS para movil, con tecnologia Android y descarga gratuita a través
de Play Store, desarrollada por Geodesy Engineers (Figura 1). De uso sencillo, permite tomar datos de
coordenadas, transformar coordenadas a los diversos sistemas existentes, medir distancias y superficies y
realizar geocodificaciones y triangulaciones, asi como su uso como navegador GPS. También permite
exportar datos a diversos formatos como KML o CSV, entre otras opciones. Existe, ademas, una version
de pago con mas posibilidades, entre ellas una herramienta para trabajar datos altitudinales.

Figura 1. Interfaz principal de la aplicacion UTM Geo Map

UTM Geo Map

UTM GEO MAP
a simple mapping & GIS tools

Map Coordinates Offline GPS
Coord. Converter Area/Distance
Marker Map Compass Map
Buffer/Overlay Contours
Elevation Profile DTM
)
Manage Data Export File
s
= b
Buy Premium KML Trace
Worldwide CRS Find Point
L2 ’
Help Rate Us

Fuente: UTM Geo Map. Elaboracion propia.

Puesto que las actividades propuestas son una mera introduccién al uso de esta aplicacion, unicamente
se emplearan las herramientas de mapa de coordenadas y el convertidor de coordenadas. La primera indica
la posicidn introducida en hasta cuatro sistemas de coordenadas: latitud y longitud, coordenadas
geograficas decimales, UTM y MGRS; la segunda permite realizar conversiones de datos de coordenadas
entre estos cuatro sistemas.

2.4. Descripcion de las actividades

Las actividades propuestas mediante el uso de esta aplicacién son dos. La primera, inspirada en el
conocido juego de “hundir la flota”, se centra en la conversion entre distintos sistemas de coordenadas. La
segunda parte del planteamiento de los Geocaching o yincanas GPS, aunque en este caso se orienta a la
localizacién de diferentes especies de flora. Todas se basan en una metodologia activa, incorporando un
pequefio componente competitivo para estimular la participacion del alumnado, y refuerzan contenidos
tedricos previamente trabajados en clase. Cada una de las actividades se ha desarrollado integramente en
el transcurso de una sesion, sin ser necesario en ninguno de los casos agotar el tiempo de la misma.

Previamente al inicio de las actividades, el alumnado debe disponer de un teléfono mévil con tecnologia
Android y conexidn a Internet, en el que descargarse la aplicacién UTM Geo Map, disponible, como se ha
indicado, de forma gratuita en Play Store. Puesto que ambas actividades se plantean para su realizacién
en grupo, no es necesario que todo el alumnado disponga de un movil Android ni de la aplicacion
descargada, pues puede colaborar en el grupo realizando otras funciones. En cuanto a su consideracién
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en la evaluacion de la asignatura, se consideran voluntarias y no evaluables, al no estar contempladas en
la guia docente.

2.4.1 Actividad 1: Hundlir la flota

El objetivo principal de la primera actividad es consolidar los conocimientos del alumnado sobre el
concepto de coordenadas y los diversos sistemas existentes, concretamente el de coordenadas
geograficas sexagesimal y el UTM. Asimismo, también se pretende realizar una aproximacion a los
sistemas de geolocalizacion GPS. Antes de iniciar la actividad se han tratado en clase, como introduccion
al tema 1 de la asignatura, los conceptos tedricos sobre estos aspectos.

La actividad tiene lugar en la propia aula. En primer lugar, el alumnado se divide formando dos grupos,
debiendo elegir cada uno de ellos a un integrante que hara la funcion de capitan. Cada grupo debera
disponer de, al menos, un terminal mévil con conexiéon a Internet, con la aplicacion UTM Geo Map
descargada.

A continuacion, cada uno de los grupos elige, mediante un sorteo entre sus capitanes, el equipo con el
que participara en el juego (equipo A o equipo B). Como en el popular juego, cada uno de los bandos
dispone de una flota compuesta en este caso por seis embarcaciones, siendo estas, de mayor a menor
valor: portaaviones, crucero, destructor, fragata, corbeta y patrullera.

Distribuidos los equipos, a cada uno se le entrega una ficha con un listado de las posiciones, en
coordenadas, tanto de las embarcaciones de su propia flota como de las del equipo rival, con la
particularidad que las coordenadas del primer equipo estan referenciadas en sistema UTM vy las del
segundo en coordenadas geograficas sexagesimales (Figuras 2 y 3). Por ello, cada equipo, antes de
realizar cada disparo, debe convertir, usando la aplicacién UTM Geo Map, las coordenadas al sistema del
bando rival.

Figura 2. Actividad 1. Ficha equipo A

EQUIPO 1 REPUBLICA DE LOS COCOS
POSICIONES PROPIAS

FLOTA COORDENADAS UTM DISPAROS ENEMIGO PUNTOS

PORTAAVIONES 429308,109€  3058637,24N 56R

CRUCERO 393153,779E  5795335,954N 47H (HEMISFERIO SUR)

DESTRUCTOR 199458,61E  7623418,566N SK (HEMISFERIO SUR)

ERAGATA 660914,167E  6541566,891N 21V

CORBETA 709178,574E 3771866,336N 355

L T O N VI

PATRULLERA 13299,084E  1817293,629N 17Q

POSICIONES ENEMIGO
FLOTA COORDENADAS UTM COORDENADAS DMS PUNTOS

PORTAAVIONES 448171.302E  5359144.26N 25U

CRUCERO 392970.194E  2097447.851N 17Q

FRAGATA 280790.644E  4427212,565N 325

CORBETA 221358,008E  1219007.759N 46P

6
5
DESTRUCTOR 606937,777E  7363829.608N 28K (HEMISFERIO SUR) 4
3
2
1

PATRULLERA 458584,119E  7737844,507N 38W

Fuente: elaboracion propia.

El juego se desarrolla por rondas en las que se van alternando ambos equipos. Cada uno de ellos
dispone de un tiempo limite para realizar la conversién de coordenadas y efectuar el disparo. El equipo
atacante, una vez convertidas las coordenadas de la embarcacién rival, dira en voz alta la posicion, que el
otro equipo comprobaréa en su listado. Si la conversién se ha realizado correctamente y ambas coordenadas
coinciden, la embarcacién se considerard hundida, apuntdndose el equipo atacante los puntos
correspondientes segun la categoria de la nave (seis puntos el portaaviones, cinco el destructor, y asi
sucesivamente). Si la conversidn es incorrecta, las coordenadas no coincidiran y el equipo atacante perdera
el turno. El juego concluird cuando uno de los equipos pierda todas sus embarcaciones. El docente
supervisara todo el juego, actuando de arbitro en caso necesario.
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Figura 3. Actividad 1. Ficha equipo B

EQUIPO 2 REINO DE BANANIA
POSICIONES PROPIAS
FLOTA COORDENADAS DMS DISPAROS ENEMIGO PUNTOS

PORTAAVIONES 48223'N 33242'W

CRUCERO 18258'N 822 01'W

DESTRUCTOR 23950'S 13957'W

FRAGATA 39258'N 62 26'E

CORBETA 1191'N 90227'E

O T T N VI

PATRULLERA 70217'N 43254'E

POSICIONES ENEMIGO
FLOTA COORDENADAS DMS COORDENADAS UTM PUNTOS

PORTAAVIONES 27239'N 1522 17'E

CRUCERO 37259'S 97247'E

FRAGATA 58259'N 54212'W

CORBETA 3494'N 29216'E

6
5
DESTRUCTOR 21928's 155254'W 4
3
2
1

PATRULLERA 16225'N 78204 W

Fuente: elaboracion propia.

Resulta importante para el desarrollo del juego no sélo el correcto uso de la aplicacién, sino también
una buena organizacion interna de cada grupo, para realizar la conversién sin errores y si exceder el limite
de tiempo.

Aunque en este caso el nombre de los equipos es el de dos paises ficticios (la Republica de los Cocos
y el Reino de Banania), puede adaptarse el juego con nombres de paises reales o histéricos, permitiendo
trabajar otros contenidos. La duracidn de esta actividad es de unos quince minutos.

2.4.2 Actividad 2: Yincana GPS

Con esta actividad se pretende repasar los conocimientos adquiridos en clase sobre las especies
vegetales mas representativas de la flora espafiola y perfeccionar su identificacion, asi como trabajar de
manera practica con un sistema de geolocalizacion. Antes de iniciar la actividad se han tratado en clase los
contenidos del tema 4 de la asignatura, dedicado a la vegetacion espafiola y a los principales conjuntos
fitogeogréficos.

La actividad se inicia en Jardi dels Sentits de la UJI, un jardin boténico situado en el interior del campus,
que alberga, entre otros, ejemplares de las principales especies vegetales peninsulares. En primer lugar,
el alumnado se reparte en grupos de alrededor de cinco componentes. Como en la primera actividad, cada
uno de ellos debera disponer de, al menos, un terminal mévil con conexién a Internet, con la aplicacion
UTM Geo Map descargada.

El profesor, por sorteo, entrega a cada grupo un dossier con un plano del campus (Figura 4) y diversas
fichas de algunas de las especies vegetales vistas en clase y presentes en el jardin (Figura 5). Cada ficha
contiene informacién basica acerca de cada una de las especies, asi como las coordenadas UTM de la
localizacién en el campus de alguin ejemplar, extraidas del catalogo de Pitarch (2012).

Cada uno de los grupos debe organizarse para, haciendo uso de la aplicacién, localizar, mediante las
coordenadas facilitadas, los ejemplares que le han sido asignados, desplazandose hasta el lugar en el que
se encuentran, reconocerlos, fotografiarlos y geolocalizarlos en la aplicacién, regresando a continuacién al
punto de partida. Una vez reunidos todos los grupos de nuevo, se ponen en comun los conocimientos
adquiridos.

La actividad se puede plantear a modo de concurso, de manera que resulte ganador el equipo que la
complete satisfactoriamente en el menor tiempo. La duracién de la misma es de aproximadamente una
hora.
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Figura 4. Plano del campus
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Planol amb la ubicacid de les diferents plataformes tematiques del Jardi dels Sentits

Fuente: Pitarch (2012: 23). Elaboracion propia

Figura 5. Actividad 1. Ejemplo ficha del catalogo botanico

15 SE

Coniferapsida

F. PINACEAE

Pinus halepensis Mill.

Valencia: pi blanc, pi bord
Castelld: pino carrasco, pina de Alepo, pino blanco, pina carrasqueiio

X0750492 V4431409

DESCRIPCIO

Pi de capcada conica al principi, perd després irregular i poc densa, 1€ el tronc
tortuds i és menys robust que la resta ge pins. Brangues i tronc jove de color
gris argentat, cendrds o blanguinds. A mesura que avanga |'edat es torna de
color bru o bru rogenc.

Les acicules sén fines i flexibles, de 6-12 cm de llargada i 0,5-1 mm d'amplada,
disposades en grups de dos i de color verd clar.

Les flors masculines s6n groguenques | s'agrupen en espigues cilindriques a
l'acabament de les branquetes. Les flors femenines, de manera similar als al-
tres pins, estan agrupades en cons de menys d'l cm de llargada, que broten
glllades o en grups de dos a cinc en qualsevol punt de les brangues.

Les pinyes mesuren entre 6112 cm de liargada | entre 3,51 4,5 cm d'amplada,
les esquarmes amb escudets molt poc prominents; pedunculades, reflexes | molt
nombroses. Al principi verdes, després de color castany i finalment de color

&ris cendra. Les llavors o pinyons tenen forma oblongo-ovoidea, d'uns 6-7 mm
e llargada, de color gris negrés | una ala clara de 22-28 mm de llargada.

70 GUIA DE LA FLORA ORNAMENTAL DE LA UNIVERSTAT JAUME | - RICARD PITARCH GARGIA

Fuente: Pitarch (2012: 70). Elaboracion propia
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3. RESULTADOS

Para valorar la percepcion del alumnado sobre estas actividades, una vez realizadas ambas se planted
un cuestionario a través del aula virtual de la asignatura en la que los participantes, de forma anénima,
debian responder a una serie de items, valorandolos del 1 al 10. El contenido del cuestionario y los
resultados obtenidos se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados cuestionario de valoracion

‘ Valoracion
ltem X
media
1. Las actividades han sido Utiles para el aprendizaje de los conceptos tratados 8,3
2. Las actividades se adaptan al contenido del curso 94
3. Latipologia de las actividades (activas y colaborativas) es adecuada 8,7
4.  Eltrabajo en equipo facilita el desarrollo de las actividades 8,4
5. Las actividades facilitan la adquisicién de los conocimientos tratados 8
6. Laactuacién del docente ha sido adecuada 9,6
7. Los materiales han sido adecuados 9
8. Laduracion de las actividades ha sido adecuada 8,6
9. Las actividades me han permitido comprender mejor el funcionamiento de los sistemas 8.4
de coordenadas '
10. Satisfaccién general con las actividades 8,3

Fuente: aula virtual de la asignatura HP1529. Elaboracién propia.

4, CONCLUSIONES

A la vista de los resultados del cuestionario de valoracién, puede afirmarse que se han alcanzado los
objetivos planteados, contribuyendo las actividades propuestas a trabajar las competencias y alcanzar los
resultados de aprendizaje marcados. La participacion del alumnado ha sido activa y su implicacion elevada,
no apreciandose ningun problema en el manejo de las herramientas TIG necesarias, a pesar de no haber
empleado nunca la aplicacién. Los aspectos mejor valorados son los relacionados con la adecuacion de
las actividades al contenido de la asignatura y la actuacién del docente, mientras que el aspecto peor
valorado es la percepcion sobre la adquisicion de los conocimientos tratados.

En cuanto al trabajo en equipo, se ha podido apreciar una diferencia significativa en el nivel de
organizacion de los distintos grupos, circunstancia que ha repercutido en la eficacia y rapidez para resolver
los desafios planteados.

Entre los principales problemas cabe indicar la no disponibilidad de esta aplicacion para terminales con
sistema operativo iOS y algunos errores puntuales en su funcionamiento.

Para cursos sucesivos se podrian plantear algunas modificaciones en las actividades, introduciendo
gjercicios de geocodificacion inversa en la primera actividad (por ejemplo, debiendo marcar en el mapa las
posiciones de las embarcaciones). Para la segunda actividad, se podria complementar con el uso de la
aplicacion Arbolapp para la identificacion guiada de especies vegetales.

En definitiva, se puede concluir que las actividades han permitido alcanzar los objetivos planteados,
mejorando la implicacién del alumnado y facilitando la comprension de los conceptos vistos anteriormente
en clase. Asimismo, se ha iniciado al alumnado en el manejo de nuevas herramientas cartograficas
digitales, mejorando su competencia en el uso de las TIG.
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