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TEMARI

1. Principis basics de visualitzacio
2. Visualitzacions efectives amb eines habituals
3. Conceptualitzacio dels grafics

4. Visualitzacio de dades simples
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CONJUNT DE DADES

Enguesta de pressupostos familiars a Espanya
(INE, 2016-2021)



CONJUNT DE DADES
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El gasto medio por hogar aumenté un 8,3% en 2021, hasta los 29.244 euros. En términos constantes crecié un 5,0%. Los grupos donde mas
aumentd el gasto medic por hogar fueron Restaurantes y hoteles, Sanidad y Transporte. Los Unicos grupos donde disminuyé el gasto medio por
hogar fueron Bebidas alcoholicas y tabaco y Comunicaciones. Por regiones, el mayor gasto medio por persona se registré en Pais Vasco, con
13.982 euros, y el menor en Castilla-La Mancha, con 9.587 euros.
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CONJUNT DE DADES

https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.htm?c=Estadistica C&cid=1254736
176806&menu=ultiDatos&idp=1254735976608

188 variables

« 1. Informacioén general (10 variables)

Caracteristicas relativas al hogar (43 variables)
. Datos del sustentador principal (35 variables)

. Caracteristicas de la vivienda principal (11 variables)
. Otras viviendas a disposicion del hogar (65 variables)
. Gastos de consumo del hogar (7 variables)

. Ingresos regulares mensuales del hogar (12 variables)
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NUumero de comidas y cenas efectuadas durante la bisemana muestral (5 variables)



CONJUNT DE DADES

Nombre d’observacions per any
« 2016: 22011
« 2017: 22043
« 2018: 21395
« 2019: 20817
« 2020: 19170
« 2021:19394



GRAFICS DE :
DISTRIBUCIO/COMPOSICIO




DISTRIBUC

* Grafic de punts

* Diagrama de caixa
* Histograma

* Corba de densitat

* Diagrama de barres
* Grafic de sectors

*  Waffle

Sector privat. treballador manual, excepte agricultura
Sector privat. treballador no manual, excepte agricultura
Sector public. treballador manual, excepte agricultura
Sector public. treballador no manual, excepte agricultura
Independent, excepte agricultura

Agricultor independent o treballador de I'agricultura
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GRAFIC DE PUNTS

Recomanat per visualitzar la distribucio
de conjunts de dades de mida petita
(preferiblement no més de 100 dades) i
referents a una Unica variable. é
Per interpretar-lo ens fixem en: § § O
1 2 3 4 5 6 7 8
- on estan acumu[ats [a majoria de[s Nombre de membres de la llar a Ceuta
punts,
ggplot (df1CEUTA, aes(x=NMIEMB) )+
- el valor de dades extremes i geom_dotplot(dotsize=0.5,col="black",fill="grey" )+
scale y continuous(NULL,breaks=NULL)+
- lapreséncia de dades allunyades scale_x_continuous(breaks=1:max(df1CEUTA$NMIEMB) )+

xlab("Nombre de membres de la llar a Ceuta")+
theme classic()



DIAGRAMA DE CAIXA

Recomanat per visualitzar la distribucio

de conjunts de dades de mida mitjana
(preferiblement entre 201 1000 dades) i
referents a una Unica variable

guantitativa.

Per interpretar-lo ens fixem en: ; 2 000 4000 5 000 8 000

Ingressos mensuals de la llar a Ceuta (€)

la posicio dels quartils,
ggplot (df1CEUTA, aes(x=IMPEXAC) )+

- el ranginterquartilic, geom_boxplot(col="black",fill="grey",alpha=0.5)+
scale y continuous(NULL,breaks=NULL)+
- la simetria de la distribucio i scale_x_continuous(
labels=scales: :number_format(accuracy=1),
- la presencia de dades allunyades breaks=seq(0,max(df1CEUTA$IMPEXAC,na.rm=T),2000) )+

xlab("Ingressos mensuals de la llar a Ceuta (€£)")+
theme classic()



HISTOGRAMA

Recomanat per visualitzar la distribucio

3000 1 —

de conjunts de dades de mida gran
(preferiblement més de 100 dades) i |

2000 1

referents a una Unica variable -
quantitativa. o

| e,

Per interpretar-lo ens fixem en: 0 5 000 10 000 15 000

Ingressos mensuals de la llar (€)

el rang de valors, ggplot(dfl,aes(x=IMPEXAC))+

geom_histogram(col="black",fill="grey",alpha=0.5,
binwidth=500,boundary=0,closed="1eft")+
scale y continuous()+
scale x_continuous(
labels=scales: :number_format(accuracy=1))+
xlab("Ingressos mensuals de la llar (€£)")+
ylab(NULL)+
theme_classic()

les regions on s’agrupen les dades,

la simetria de la distribuciod i

la preséncia de dades allunyades



CORBA DE DENSITAT

Similar a I’histograma,
pero suavitzat. Mostra

una corba que representa

la distribucio en un

0 5000 10 000 15000
Ingressos mensuals de la llar (€)

Interval continu.
ggplot(dfl,aes(x=IMPEXAC) )+
geom_density(col="black",fill="grey",
alpha=0.5,adjust=2)+
scale y continuous(breaks=NULL)+
scale x_continuous(
labels=scales: :number_format(accuracy=1))+
xlab("Ingressos mensuals de la llar (€£)")+
ylab(NULL)+
theme_classic()



DIAGRAMA DE BARRES

Recomanat per visualitzar la distribucio de
conjunts de dades referents a una Unica
variable qualitativa o quantitativa amb pocs

valors diferents.

Per interpretar-lo ens fixem en:
- les categories (o valors) més freqlents,

- les categories (o valors) que no
apareixen o apareixen amb una

freqiéncia menor i

- en el cas de dades ordinals, la simetria

de la distribucid

Sector privat. treballador manual, excepte agricultura A |

Sector privat. treballador no manual, excepte agricultura A |

Sector public. treballador manual, excepte agricultura

Sector public. treballador no manual, excepte agricultura 1 |

Independent, excepte agricultura A

Agricultor independent o treballador de I'agricultura -

Aturat/da 1 |

Jubilat/da, retirat/da anticipadament 1

Estudiant -

Labors de la llar o activitat no econdmica 1

L

Incapacitats/des per a treballar 1

No consta 1

0 1000 2000 3000 4000

ggplot(dflm,aes(y=SITSOCI))+
geom_bar(col="black",fill="grey",alpha=0.5)+
scale y discrete(limits=rev)+
scale x_continuous(breaks=(0:5)*1000)+
ylab(NULL)+
xlab(NULL)+
theme classic()

5000
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GRAFIC DE SECTORS

S’utilitza per visualitzar la distribucid
relativa de conjunts de dades referents
a una Unica variable qualitativa o
guantitativa amb pocs valors diferents.

Recomanat exclusivament quan el que
volem és destacar una categoria (o
valor) més freqlient.

Per interpretar-lo ens fixem en:

- les categories (o valors) amb major
freqiiéncia.

No consta (0%)
I No ocupat/da (3%)
. Sector primari (5%)
- Sector secundari (27%)
Serveis (65%)

ggplot(dtlPLlE,aes(x="",y=Prop,till=varl))+

geom_bar(stat="identity")+

coord_polar(theta="y",start=0)+

labs(x=NULL,y=NULL)+

scale y continuous(breaks=NULL)+

theme classic()+

theme(legend.title=element_blank(),
axis.line=element_blank(),
axis.ticks=element blank())
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WAFFLE

Similar al grafic de
sectors, pero facilita la
lectura de la freqliencia
de totes les categories (o

valors) que apareixen.

. Sector primari (5%)
I sector secundari (27%)
I serveis (65%)

. No ocupat/da (3%)
ﬂi\ No consta (0%)

v<-as.integer(round(df1PIE$Prop*100,0))
names(v)<-dflPIE$Varl
waffle(v, rows=10)

16



GRAFICS DE RELACIO




RELACIO

—

* Grafic de dispersio
* Grafic d’intensitat de

colors

* Correlograma

Alternativament a partir de
comparacions entre valors diferents

Superficie util de la vivenda (m2

Urbana de lujo 1 1

Urbana alta 4 11

8 28
179 780 25 1

Urbana media 413 3838 9879 394 12

Urbana inferior - 27 112 255 17
Rural industrial 1 14 119 151 6
Rural pesquera - 7 34 63 2
Rural agraria 569 940 1398 109
No consta 1 2
Secltor Sec'tor Ser:/eis No oculpat/da No cénsta
primari secundari
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0.0
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Merr;bres Ec'lat Supelrﬂ'cie Ingrelssos
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GRAFIC DE DISPERSIO

Recomanat per visualitzar la relacio entre dues
variables quantitatives.

Quan el volum de dades és elevat, pot haver-hi
moltes superposicions de punts. En aquest cas és
recomanable afegir transparéncia.

Per interpretar-lo ens fixem en:

- si hi ha algun tipus de relacio6 funcional entre
les dues variables.

- la direccié d’aquesta relacio, en cas d’existir,

- la concentracié de punts en determinades
regions i

- la presencia de dades allunyades per a
qgualsevol de les dues variables.

300 4 @EDOEDIED O GIIED @WOD O
250 1
200 1
150 1

100 1

Superficie util de la vivenda (m2)
3

0 2000 4000 6000 8000 10000 1200
Ingressos mensuals del sustentador principal

ggplot (df1[df1$IMPEXACPSP>=0 & df1$SUPERF>0,],

aes (x=IMPEXACPSP, y=SUPERF) )+
geom_point(shape=21,alpha=0.25)+
scale x_continuous(breaks=seq(90,12000,2000))+
scale y continuous(breaks=seq(0,300,50))+
labs(x="Ingressos mensuals del sostenidor principal®,

y=expression(

"Superficie util de la vivenda (m"~2*")"))+

theme classic() 19



GRAFIC D’INTENSITAT DE COLORS

Similar al grafic de dispersio perd per a dues Urbana de lujo { 1 8 28
variables qualitatives o quantitatives amb pocs Urbana alta 1 11 179 780 25 1 Nombre
valors diferents Urbana media| = 413 3838 9879 394 12 de llars

Urbana inferior 1 27 112 255 17 7500
El color indica la frequéncia absoluta o relativa de P I p— = . 5000
les observacions corresponents a l’encreuament de —— . e - - 2500
les categories (o valors) de cada variable. Rural agrariad 569 940 1398 109
Per interpretar-lo ens fixem en: Bt 1 2

Sgétor_ Sec'tor ‘ Serlveis No oculpat/da No c<'3nsta

- les regions amb elevada freqliéncia de dades, primari  secundari

ggplot(dflHeat,aes(x=Varl,y=Var2,fill=Freq, label=Freq))+

- Les regions amb una frequéencia especialment geom tile(col="white")+

baixa i geom_text(
color=ifelse(dflHeat$Freq>3000, "white", "black"))+
- en el cas de dades ordinals, la direcci¢ de la scale fill viridis_c(direction=-1)+
relacié entre les dues variables, en cas scale y discrete(limits=rev)+

labs(x=NULL, y=NULL)+
guides(fill=guide_colorbar(title="Nombre \nde 1llars"))+
theme_classic()

d’existir.
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CORRELOGRAMA

Recomanat per visualitzar les
correlacions (habitualment lineals)
entre parells de variables quantitatives.

Per interpretar-lo ens fixem en:

- els parells de variables amb alta
correlacio, valors propers a 1
(positiva) o -1 (negativa) i

- els parells de variables no
correlacionats, valors propers a 0.

Membres 4 ‘ -0.34 0.16 017
Edat - -0.34 . 0.06 0.1 05

0.0

Superficie 1 0.16 0.06 . 0.24 0.5
Ingressos 4 0.17 -01 0.24 ’

Memlbres Ecliat Supelrﬂ’cie lngréssos

ggcorrplot(M[,4:1],method="circle",
lab=T,lab size=2.5,
colors=c("red","white","blue"),
outline.color="white")+
labs(x=NULL,y=NULL)+
theme classic()+
theme(legend.title=element_blank())

21



GRAFICS D’EVOLUCIO
TEMPORAL




EVOLUCIO TEMPORAL
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GRAFIC DE LINIES

Recomanat per visualitzar 'evolucid

-

-

o

o
1

d’una variable quantitativa en funcié

1050 1

d’una variable temporal.

1000 1

950 1

Per interpretar-lo ens fixem en:

900 1

Ingressos mensuals per individu (€)

- latendéncia de les dades,

) 2016 2017 2018 2019 2020 2021
- la preséncia de comportaments
periodics i ggplot (dfTCATxany, aes (x=ANOENC , y=IMPEXACxpm) )+
geom_line()+
geom_point(shape=4)+
s’allunyen de la tendéncia general. scale_y continuous(
labels=scales: :number_format(accuracy=1))+
labs(x=NULL,y="Ingressos mensuals per individu (€)")+
theme classic()

- lapreséncia de valors que



GRAFIC DE PENDENTS

Resulta adequat per visualitzar 'evolucié o

Pais Vasco

canvi d’una variable quantitativa entre dos Madrid, Comunidad de

1200 1
moments temporals. S’usa sobretot quan es vol

Ceuta
mostrar simultaniament U'evolucio de més d’un

Catalufia
Navarra, Comunidad Foral de

subjecte o entitat. 1100

Asturias, Principado de
. . Aragén

Per interpretar-lo ens fixem en: Balears, llles
Rioja, La

Melilla

Comunitat Valenciana

- el pendent i la variacio de la variable per a

1000 1

cada entitat,

Castillay Leon

Ingressos mensuals per individu (€)

- les entitats amb pendents maxims i Galicia
’e 900 1
minims, Castilla-La Mancha
Canarias
- les entitats amb valors extrems de la Andalucia
Extremadura

variable en qualsevol dels dos moments. 8001

700 1
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Ingressos mensuals per individu (€)

1200 1

11001

1000 1

900 1

800 1

700

GRAFIC DE PENDENTS

Pais Vasco
Madrid, Comunidad de

Ceuta

Catalufia

Navarra, Comunidad Foral de
Asturias, Principado de
Aragén

Balears, llles

Rioja, La

Melilla

Comunitat Valenciana

Castillay Leon

Galicia

Castilla-La Mancha
Canarias
Andalucia
Extremadura

2021

ggplot(dfTxanyxccaal

dfTxanyxccaa$ANOENC %in% c(2016,2021),],
aes (x=ANOENC, y=IMPEXACxpm, group=CCAA, col=CCAA) )+
geom_line()+geom point(shape=21)+
geom_text_repel(aes(label=CCAA),
data=dfTxanyxccaa[dfTxanyxccaa$ANOENC==2021, ],
nudge x=0.5,direction="y",
min.segment.length=10,size=3.5,max.overlaps = 10,
force = 2, hjust=0)+
scale x_continuous(breaks=c(2016,2021),
limits = c(2016,2025))+
scale y continuous(
labels=scales: :number_ format(accuracy=2),
breaks=seq(0,2000,100) )+
scale_color_manual(
values=rep(brewer_pal(palette="Dark2")(8),3)[1:19])+
labs(x=NULL,y="Ingressos mensuals per individu (€)")+
theme_classic()+ theme(legend.position="none")

26



GRAFICS DE COMPARACIO
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VARIABLES ADDICIONALS

Utilitzem aquesta estratégia quan
volem afegir una variable addicional a
un grafic en forma d’element grafic:
mida, color, forma, etc.

Per interpretar-lo ens fixem en:

- siles categories (o valors) de la
nova variable donen lloc a patrons
diferenciables i

- lafreqliiencia de les categories (o
valors) de la nova variable.

© Sector primari @ Sector secundari @ Serveis © No ocupat/da

Nombre de membres de la llar a Ceuta

ggplot (df1CEUTA,aes(x=NMIEMB,fill=ACTESTBRED) )+

geom_dotplot(dotsize=0.5,col="black",
stackgroups=T)+

scale y continuous(NULL,breaks=NULL)+

scale_x_continuous(breaks=1:max(df1CEUTA$NMIEMB) )+

xlab("Nombre de membres de la llar a Ceuta")+

theme classic()+

theme(legend.position="top",
legend.title=element_blank()) 29



SERIES DE DADES ADDICIONALS

Utilitzem séries o capes addicionals quan
volem comparar els comportaments d’un
mateix conjunt de variables per conjunt de

dades diferents.

Per interpretar-lo ens fixem en:

- si els diferents conjunts de dades donen

lloc a patrons diferenciables i

- si hi ha diferencies en els descriptors de

cada conjunt de dades.
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Ingressos mensuals per individu (€)

SERIES DE DADES ADDICIONALS

2016

2017

2018

2019

2020

2021

= Catalunya

=& Comunitat de Madrid

ggplot()+
geom_line(aes(x=ANOENC,y=IMPEXACxpm,
color="Catalunya"),dfTCATxany)+
geom_point(aes(x=ANOENC,
y=IMPEXACxpm,color="Catalunya"),
dfTCATxany, shape=4)+
geom_line(aes(x=ANOENC,y=IMPEXACxpm,
color="Comunitat de Madrid"),
dfTMADxany )+
geom_point(aes(x=ANOENC,y=IMPEXACxpm,
color="Comunitat de Madrid"),
dfTMADxany, shape=4)+
scale_y continuous(
labels=scales: :number_format(accuracy=1))+
labs(x=NULL,
y="Ingressos mensuals per individu (€)")+
scale_color_manual(name=NULL,
breaks=c("Catalunya","Comunitat de Madrid"),
values=c("red","blue"))+
theme_classic()



! 4 4
Sector primari Sector secundari I Serveis
o = — 40001~ -
s00] | 1500 30004
Utilitzem multiples grafics per comparar 200+ _‘ 10001 20001 1
: : s00d 4110 [
representacions completes per diferents . | o { &'I—._ 10007 h‘l—._
categories (o0 valors) d’una o més variables . o e
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Per interpretar-lo ens fixem en: i
04 —_— - : 04 ; : ; -
- siles categories (o valors) de les noves O ORI gressos mensuals de [a llar (€)
variables donen lloc a grafics ggplot(dfim,aes(x=IMPEXAC))+

geom_histogram(col="black",fill="grey",alpha=0.5,
binwidth=1000,boundary=0,closed="1eft")+

- sihihadiferéncies en els descriptors scale_y_continuous()+

scale_x_continuous(
labels=scales: :number_ format(accuracy=1))+

de les variables addicionals. xlab("Ingressos mensuals de la llar (€)")+

ylab(NULL)+

facet _wrap(~ACTESTBRED,nrow=2,scales="free_y")+

theme_classic()

diferenciables i

corresponents a cada categoria (o valor)
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