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RESUMEN

El trabajo consistird en la construccion de una nave industrial para su funcion
como saladero y secadero natural de jamones, cumpliendo con la normativa
vigente. Se situara en el interior de Castellon, en la comarca de Els Ports. La
nave serd de un tamafio de 1 500 m? y tendr& un volumen de produccién de unos
20 000-40 000 jamones al afio.

La zona de Els Ports, consta de un clima seco y tiene gran cantidad de
explotaciones porcinas, por estos motivos se ha decidido realizar el trabajo de
final de grado sobre este tema, ya que son condiciones ideales para este tipo de

actividad.

El objetivo del proyecto es aprovechar las condiciones climaticas e industriales
de la zona para poder crear nuevos puestos de trabajo en la comarca. En primer
lugar, se calculara la estructura metalica de la nave industrial, de la forma mas
adecuada posible y por otra parte, se va a realizar una distribucién en planta,
para poder optimizar al maximo el espacio y que se puedan realizar las

actividades de la forma mas sencilla posible.

Con este trabajo se pretende disefar y calcular la estructura de la nave industrial
(la cual contiene un altillo para ubicar las oficinas) mediante el programa CYPE
Ingenieros, estudiar su distribucion en planta y su proceso de produccion,
desarrollar la instalacion contra incendios, realizar el documento de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra y dimensionar y calcular un sistema auxiliar

de renovacion de aire para la sala de secado natural.

El resultado esperado después de realizar el proyecto es obtener un trabajo

realista, que en un futuro se pudiese poner en marcha.

El trabajo de final de grado estara dividido en los siguientes apartados: Memoria,

Anexos, Pliego de condiciones, Presupuesto y Planos.
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1. Antecedentes

La empresa promotora se encuentra en auge y necesita mas espacio para poder
seguir con la demanda y su produccion. Actualmente es propietaria de un
secadero de jamones y fabrica de embutidos, pero como hay una gran demanda
de jamodn (el producto por excelencia), necesita mas espacio para producir dicho

producto.

La nave actual se encuentra en una parcela en la cual es muy complejo construir
junto a ella, ya que se trata de un terreno abrupto, pero cerca, se ha encontrado
un solar mas llano en el cual se puede emplazar el proyecto. El terreno nuevo se
encuentra en la misma localidad y a una distancia de 400 m de la nave ya

construida.

La nave se va a situar en un pequeiio municipio llamado Todolella, que se
encuentra en el noroeste de la provincia de Castellén, ubicado en la comarca de
Els Ports. Se trata de una parcela que se haya antes de llegar a dicho municipio,
con un acceso directo por la carretera CV-120 que conecta la provincia de

Castellén con la de Teruel.

La referencia catastral de la parcela es 12112A003000950000HD vy la
localizacion es Poligono 3 Parcela 95. El tipo de suelo es rustico (Figura 1), de
uso agrario, por lo tanto, no es urbanizable, pero al tratarse de una zona rural de
la Comunidad Valenciana (como se muestra en el siguiente mapa) y la localidad
no dispone de poligono, se puede solicitar el DIC (Declaracién de Interés

Comunitario).

El DIC es el documento técnico que justifica la necesidad de la implantacion de
actividades industriales, productivas, terciarias y de servicios en suelo no
urbanizable. Se trata de una tramitacion que conjuga los aspectos urbanisticos,

ambiental y de necesidad de emplazamiento en suelo no urbanizable.




El sistema rural, la franja
intermedia del territorio
y la cota 100

Sistema Nodal de Referencia

Sistema Metropolitano
Centros de Areas Urbanas Integradas

Centros de polaridad metropolitana

Sistema de ciudades medias
Centros de polaridad principal

Centros de polaridad complementaria
Sistema Rural
Centros de polaridad comarcal

Centros de polaridad comarcal complementaria

Cota 100/ Lisoral
Franja Intermedia
Sistema Rural

Figura 1: Mapa zonas rurales Comunidad Valenciana

Segun el registro catastral, el solar tiene una superficie de 11 957 m?, pero esta
dividido en dos, ya que la carretera pasa por la parcela, entonces la parte de
terreno utilizada es de 11 374 m?, en los cuales estara ubicada la edificacion de
1 500 m2. Al ser una parcela bastante grande en comparacion a la nave, si en un
futuro se desea ampliar la zona de trabajo seria posible en el mismo terreno. A

continuacion, se muestran varios planos situando la parcela (Figuras 2,3y 4):
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Figura 4: Plano en detalle (escala 1:50)
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2. Objeto

El principal objetivo de este proyecto es realizar el disefio y calculo estructural
de una nave industrial de 1 500 m? destinada al proceso de salazén y curacién

de jamones, asi como su distribucién en planta.

Por otra parte, la nave se situara en una zona rural con despoblacion, lo cual
puede generar algunos puestos de trabajo y asi poder combatir de alguna

manera la marcha de algunos ciudadanos a otros lugares.
3. Alcance

El proyecto incluira el calculo de la estructura metalica de una nave industrial a
dos aguas mediante la herramienta CYPE, al estudio de la mejor distribucidon en
planta posible, a desarrollar la instalaciébn contra incendios y realizar el
documento de seguridad y salud de la obra. Por otra parte, también se calculara

un sistema auxiliar de renovacion de aire para la sala de secado natural.

Queda fuera del alcance del proyecto la instalacion eléctrica y la realizacién de
la toma de agua corriente, las camaras frigorificas y el equipo de climatizacion
de las mismas, asi como el posible dimensionamiento de una depuradora para

tratar los vertidos de grasas y sales al medio.
4. Descripcion general

El secadero creado en este proyecto estd destinado a una preparacion y

posterior venta de unos 30 000 jamones al afio.

En la mayoria de los secaderos de jamones, todo el proceso de curacion se
produce en camaras preparadas con las condiciones de humedad y temperatura
adecuadas. En este caso, al tener las condiciones climaticas apropiadas, se va
a aprovechar esta situacion para que gran parte de la curacion del jamon se
produzca al natural. Asi también, se va a ahorrar energia y se van a conseguir

unos precios mas competitivos.

Por otra parte, se va a apostar por obtener piezas lo mas naturales posibles,

teniendo en cuenta los aditivos que se van a afiadir al jamén, obteniendo el sabor
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mas conservador del cerdo. En la mayoria de los casos, en esta industria se
anaden aditivos como nitrificantes y conservantes, que modifican el color, para
hacerlo méas llamativo y ayudan a conservar el jamén frente a microorganismos,
pero no todo son ventajas, ya que hay estudios que revelan que el consumo de
estos aditivos puede causar varios tipos de cancer. Manteniendo unas buenas
medidas higiénicas de las instalaciones, se puede obtener un producto final en
perfectas condiciones, sin necesidad de utilizar este tipo de componentes.

Ademas, actualmente hay una gran demanda de productos naturales sin aditivos
por la existencia de gran variedad de alergias y por el temor de lo que pueda
conllevar consumir este tipo de sustancias a largo plazo. Por estos motivos, se

va a realizar el salado de los jamones solamente con sal comun.
5. Proceso productivo

La elaboracion de los jamones conlleva una serie de pasos muy importantes para
obtener un producto de buena calidad. Seguidamente, se explican cada una de

estas etapas mostradas en el diagrama del proceso (Figura 5).

Figura 5: Diagrama del proceso
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5.1. Recepcidén de materia prima

Se reciben los jamones frescos, provenientes de las salas de despiece, en el
muelle de carga y descarga, donde se comprueba que la temperatura y el peso
de las piezas es correcta. Seguidamente se trasladan a la sala de salazén, donde

se realizan los posteriores pasos.
5.2. Acondicionamiento de la pieza

En esta etapa se perfilan los jamones, para que todos tengan una forma mas o
menos uniforme y se marca cada uno de ellos con el lote en la parte de la corteza.
El lote incluye la semana y el afio de entrada del jamén en el secadero, para

poder llevar el control de trazabilidad que exige sanidad.
5.3. Salado

El fin de esta fase es conseguir que el jamon en un futuro se conserve de manera

natural gracias a la sal comun.

Los jamones son introducidos en contenedores para salazon por capas,
alternando una capa de sal y otra de jamones, asi hasta rellenar cada contenedor
con una ultima capa de sal que los cubre completamente. Los contenedores se
pueden apilar en columnas de hasta tres alturas dentro de la camara de salazén

y las piezas reposan unos 20 dias en ellos.
5.4. Lavado

Una vez pasado el tiempo de reposo con la sal, se vuelcan los contenedores
mediante una maquina recuperadora de sal, la cual almacena la sal para
reutilizarla de nuevo. Después se pasan las piezas por la lavadora de jamones,
gue elimina el exceso de sal que pueda haber por fuera de las piezas. Nada mas
salir de la maquina, los jamones son colgados en palés, en los cuales
permaneceran hasta que acabe el proceso de secado, y se trasladan a la

siguiente sala.
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5.5. Postsalado

Esta fase tiene como finalidad conseguir una distribucion homogénea de la sal
por toda la pieza y eliminar la mayoria del exceso de agua que pueda tener.
Pasados unos dos o tres meses, cuando los jamones ya tienen una apariencia
externa de jamon curado, éstos se pueden sacar fuera de la camara para pasar

a una de las ultimas etapas del proceso.
5.6. Secado y maduracion

En esta fase, el jamdn acaba de perder toda el agua que se desea eliminar. Si
en ese momento del afio las temperaturas son muy elevadas en el exterior, los
jamones pasan a la camara bodega, dénde reposaran unos 3 meses y después
se sacaran al secadero natural otros 9 meses. En cambio, si las temperaturas
son mas bajas, los jamones pasaran directamente de la camara del postsalado

al secadero natural donde permaneceran unos 12 meses.

El secadero natural estara dotado de un sistema auxiliar de ventilacion forzada,
por si en algin momento fuese necesaria su utilizacién por algin posible

problema de olores, contaminacién por hongos, humedad, etc.

En esta etapa se procede a pintar los jamones con manteca de cerdo, mediante
una aplicadora manual de manteca, para garantizar que no haya una desecacion
externa excesiva y para que se conserven en perfectas condiciones. Este paso
se puede realizar una o varias veces, depende de como esté el jamén. Como no
contienen aditivos, la manteca funciona como un conservante natural, por lo

tanto, es un paso fundamental.
5.7. Preparacion, etiquetado y expedicion

Los jamones ya madurados, se preparan para su venta. En primer lugar, se
cepilla el moho que puedan contener en el exterior y seguidamente se pintan con
manteca para darles una apariencia mas brillante y apetecible. Finalmente se
prepara cada jamdén con su respectiva etiqueta y se empaquetan para su

expedicion y venta. Se pretende que cada mes haya una demanda fija de
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pedidos de jamones, por lo tanto, tal y como se preparan las piezas se van a

cargar y distribuir.

A continuacion se muestra el diagrama del proceso detallado con todos los pasos
que se deben seguir para la obtencion de unos jamones en perfectas condiciones
(Figura 6), junto a una tabla explicativa de los simbolos utilizados (Tabla 1).

Recepcion de materia prima

Inspeccion y acondicionamiento de las piezas

7
./

Puesta en contenedores con sal
Lavado de jamones

Puesta de jamones en pales

Tiempo de reposo en postsalado

; ; Tiempo de reposo en bodega

_&‘7 Tiempo de reposo en secadero natural

Puesta de manteca

Tiempo de reposo en secadero natural

Puesta de manteca

Etiquetado, empaquetado y expedicidn

Figura 6: Diagrama del proceso detallado
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Simbolo Definicion Resultado
O Tiene lugar una operacion, cuando se cambia | Produce o
intencionalmente alguna caracteristica de un realiza
Operacién | Objeto o se prepara para otra operacion,
transporte, inspeccion o almacenaje.
— A menos que el movimiento sea parte de una Desplaza
Transporte operacién, se usa cada vez que un objeto se
mueve de un lugar a otro.
Ocurre cuando se examina un objeto para Verifica
identificar o verificar la calidad o cantidad de
Inspeccién | éste.
j Se produce cuando por condiciones ajenas a un Interfiere
cambio intencionado, las caracteristicas de un
Espera objeto no permiten la realizacion de la siguiente
operacion.
v Tiene lugar cuando se almacena y protege un Guarda
objeto para evitar cualquier traslado no
Almacenaje | autorizado.
7N Cuando se quiere mostrar alguna actividad Varias
NN realizada, combinada con una inspeccion del | actividades
Actividad | objeto, ya sea simultaneamente o por el mismo
_ operario en el mismo puesto de trabajo. Por eso
combinada

se muestra el simbolo de la operacion inscrito en

el de la inspeccidn.

Tabla 1: Descripcién de los simbolos del proceso
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6. Distribucidon en planta

Tras haber ensefiado el proceso detalladamente, ahora se va a profundizar en

el estudio de la distribucién 6ptima de la planta.
6.1. Zonas de la planta

En este apartado se va a explicar la funcion de cada una de las estancias de la

nave.
6.1.1. Muelle de carga y descarga

Es la zona por la cual entra y sale todo tipo de materia prima o elaborada de la
nave industrial, desde los jamones hasta la sal utilizada para la salazon. Se opta
por un muelle cerrado, con su respectivo abrigo para tener los productos
alimenticios protegidos del exterior y evitar cualquier tipo de contaminacion. En
la obra del muelle se va a tener que excavar para rebajar la zona y que los

camiones puedan cargar y descargar a la altura adecuada.
6.1.2. Camara salazon

Esta camara estara aislada y acondicionada con temperaturas de unos 3°C.
Cuando llegan los jamones van directos a esta sala, en la cual se realiza el
acondicionamiento de las piezas y la puesta en contenedores de salazén. Aqui,
también se acumulan los contenedores apilados, donde reposan los jamones y
pasados unos dias se lavan y cuelgan en palés para trasladarlos a la siguiente

camara.

6.1.3. Almacén de sal

Es una sala para almacenar la sal que después se utiliza para salar los jamones.
6.1.4. Camara postsalado

Es una camara aislada y acondicionada con unas temperaturas sobre los 5°C y
una humedad del 80% aproximadamente, para conservar y empezar a curar los

jamones, nada mas salir de la camara de salazén en palés.
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6.1.5. Camara bodega

Después de la camara del postsalado, los jamones se ubican en esta sala
aislada, si en el secadero natural no estan las condiciones adecuadas para que

el jamdn se conserve adecuadamente.
6.1.6. Secadero

Esta parte es la mas amplia de toda la nave industrial, ya que es donde mas
tiempo reposan las piezas. Es la zona del secado al natural, en la cual estan los

jamones después del postsalado o de la bodega.
6.1.7. Area preparacion del producto final y aplicacion de manteca

Esta zona consta de un banco de preparado, dividido en dos zonas, una parte
esta destinada a la aplicacién de manteca a los jamones y la otra parte es para

etiquetar y embalar la mercancia para su expedicion.
6.1.8. Almacén de embalajes y productos de limpieza

Aqui es donde se ubican los productos de limpieza necesarios para el secadero
y todo tipo de embalajes o materiales auxiliares que podrian necesitarse para el

proceso, como cuerdas o etiquetas.
6.1.9. Oficinas

Estaran ubicadas en un altillo, encima del almacén, aseos y vestuarios, constan
de una sala con dos mesas y armarios de almacenaje y otra sala de reuniones

con otra mesa mas grande.
6.1.10. Aseos y vestuarios

Se sitlan debajo de las oficinas y la sala de descanso y se dispone de dos
estancias, una para mujeres y otra para hombres. Cada estancia consta de una

ducha, un lavabo, un retrete, un banco para sentarse y las taquillas.
6.1.11. Sala de descanso

Zona acondicionada con microondas, mesas y sillas para poder descansar y

comer en el tiempo libre.
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6.2. Método S.L.P.

El método Systematic Layout Planning consiste en estudiar la distribucion en
planta de una manera ordenada, siguiendo una serie de procedimientos, que
permiten identificar, evaluar y visualizar todas las zonas involucradas en la planta

y la relacidon que existe entre ellas.
Elementos basicos que se tienen en cuenta en el método:

* Producto: Incluye los productos fabricados, las materias primas, los productos

en curso, etc.
» Cantidad: Numero de productos y materiales utilizados.
* Recorrido: Orden del proceso de fabricacion o elaboracion.

* Servicios: Estancias auxiliares de produccién, cdmo los almacenes, aseos o

muelles de carga y descarga.

* Tiempos: Cuando debe estar el producto fabricado.
Orden de los pasos a seguir en el método S.L.P.:
6.2.1. Analisis del producto-cantidad y su recorrido

En primer lugar, lo que se debe saber para llevar a cabo la distribucién en planta
es el tipo de producto con el que se va a trabajar y las cantidades que se van a
producir, asi como el stock que se debe tener. En este caso, se trata solo de un
tipo de producto, pero si hubiese mucha variedad de productos, se deberian
hacer grupos de productos para agruparlos segin su importancia, de acuerdo
con las previsiones dispuestas. En el actual proyecto, como ya se ha explicado
anteriormente, el producto tratado del secadero son los jamones de cerdo y la
cantidad aproximada de piezas que se van a curar al afio, van a ser unos 30 000,

por lo tanto van a entrar cada semana al secadero unos 600 jamones.

En segundo lugar, un dato muy importante es el recorrido que van a efectuar las
piezas tratadas y la cantidad de movimientos que se deben ejecutar. A partir de
esta informacion se pueden elaborar graficas y diagramas que describen el flujo

de los materiales. En este caso, al final del apartado 5, ya se ha realizado un
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diagrama del proceso en el cual se puede observar de forma muy visual, cada
uno de los movimientos que se tienen que realizar con los jamones, hasta el

punto final de expedicion de éstos.
6.2.2. Andlisis de las relaciones entre actividades

Una vez conocido el tipo de producto y el recorrido que realiza dentro de la planta
es necesario plantear el tipo y la intensidad de las interacciones que hay entre
las diferentes zonas por las que se van a desplazar los productos, los medios
auxiliares y el tipo de manipulacion que se les da.

Aunque no haya flujo de producto entre algunas zonas, también es importante
tenerlas en cuenta porque puede haber necesidad de proximidad entre ellas, por

ejemplo, por algun servicio auxiliar.

Otros aspectos de gran importancia en la distribucion en planta son las
exigencias constructivas, ambientales, de higiene y seguridad en el trabajo, el
abastecimiento de energia, etc.

Para empezar a organizar las estancias de la fabrica, se tiene que saber cada
una de las zonas que se necesitan y enumerarlas. A continuacion, se muestra la
tabla que se ha realizado en este caso, con cada una de las zonas que se han

estimado oportunas en el proceso de la elaboracién del jamén (Tabla 2):

ZONAS
Muelle de carga y descarga
Camara de salazén
Almacén de sal
Cémara postsalado
Camara bodega
Secadero
Area preparacion del producto final y aplicacion de manteca
Almacén de embalajes y productos de limpieza
Oficinas
Aseos y vestuarios
Sala de descanso

O |IN[fO|O || WIN|PF

[ERN
o

[EE
=

Tabla 2: Tabla de zonas necesarias.
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Tras haber realizado la tabla, ahora se tiene que expresar la necesidad de
proximidad de cada una de las estancias con el resto. Para ello, esta la siguiente
tabla relacional de actividades, que mediante unos cédigos de letras, muestra la
importancia de la cercania entre las zonas numeradas anteriormente (Tabla 3).
Seguidamente, también esta la tabla en la que se muestra el significado de cada
una de las letras que aparecen en la tabla relacional de actividades, asi como un
codigo de lineas asociado a cada letra para realizar después un diagrama

relacional de actividades (Tabla 4).

ZONAS 2 | 3]a]5]6]7]8]9]10]11]
. Muelle

. Salazoén

. Almacén sal

. Postsalado

Bodega

. Secadero

. Preparacion

. Almacén

. Oficinas

10. Aseos y vestuarios
11. Sala descanso

©|o|Nlog|swN(e

cC|X\mo>»|—|Cc|c|Oo>»

c|X|CcC|Cc|c|c|C({>m

c|X|Cc|Cc|lCc|Cc|C|C

c X|c|c|cim|>»

Tabla 3: Tabla relacional de actividades.

Caodigo| Relaciéon de proximidad | Codigo de lineas
Absolutamente necesaria -_
Especialmente importante
Importante
Importancia ordinaria

Sin importancia
Indeseable ANV

X|C|O|—|m>

Tabla 4: Leyenda de la tabla y el diagrama relacional de actividades.

Para plasmar toda la informacion de la tabla de una forma mas visual, se realiza
el diagrama relacional de actividades (Figura 7), que tal como se va realizando,
se va ajustando, para que se minimicen el numero de cruces entre lineas, que

representan las relaciones entre espacios de trabajo. De esta manera, se

20



consigue tener un flujo central mas relevante y el resto de los espacios van

asociados a este flujo, para amenizar el trabajo.

Figura 7: Diagrama relacional de actividades

En este caso en concreto el flujo central del secadero va a empezar en el muelle
(1), por el que va a llegar la materia prima, seguidamente la sala de salazén (2),
en la cual van a entrar los jamones, el postsalado (4), después la bodega (5) o
el secadero natural (6), del secadero natural van a pasar a la zona de
preparacion (7) y finalmente, otra vez por el muelle, para realizar el envio de los
pedidos. Concretamente, cOmo se puede observar, se trata de un flujo circular el
cual empieza y acaba en el mismo sitio. Alrededor de la cadena central se

encuentran el resto de las estancias cOmo los almacenes o las oficinas.

Por medidas de higiene los aseos y vestuarios (10) tienen una relacion

indeseable con todas las zonas por las cuales estan o circulan los jamones.
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6.2.3. Diagrama relacional de espacios

El siguiente paso es analizar la necesidad y disponibilidad de cada espacio, para
empezar a disefiar la planta segun la actividad realizada y teniendo en cuenta
todo lo estudiado anteriormente. En este apartado hay que hacer una
aproximacion del espacio necesario en cada zona segun la actividad a
desarrollar. En realidad, no existe ningun procedimiento general para calcular las
necesidades de cada zona, hay que basarse en la experiencia y la racionalidad.
En el secadero es muy importante tener en cuenta el tiempo que necesitan estar
los jamones en cada estancia para poder calcular la capacidad de cada una de
ellas, segun el espacio total disponible, que son 1 500 m?2.

La cAmara de salazon es en la que los jamones tienen que estar menor tiempo
(unos 20 dias), asi que el espacio de almacenamiento de jamones con menor
capacidad va a ser este. También hay que tener en cuenta que en la misma sala
se van a realizar las labores de salar los jamones y lavarlos después de sacarlos

de los contenedores.

El postsalado es la segunda estancia en la que van a estar los jamones dos o
tres meses, asi que la capacidad que debe tener en comparacion con el resto de
las zonas tampoco puede ser muy grande. Se tiene que considerar que, en esta
estancia, igual que en las siguientes, los jamones estan colgados en palés con

espacio para 72 piezas y éstos estan apilados en dos alturas como maximo.

La sala de la bodega es auxiliar, asi que se va a utilizar sélo cuando las
condiciones climatolégicas no permitan sacar los jamones directamente del
postsalado al secadero natural, por lo tanto, tampoco debe tener un area

excesiva. El tiempo que van a estar en esta sala es de unos tres meses.

El secadero natural, en comparacion al resto de las estancias, va a ser la zona
mas amplia, ya que es en la que las piezas van a estar mas tiempo, entre nueve
y doce meses. En ella también se van a situar la zona de preparado y de

aplicacion de manteca.
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El espacio se distribuye en base a las zonas de flujo principal y una vez
organizadas las salas més importantes, ya se pueden distribuir en base a éstas,

las estancias secundarias, asi como los bafios, oficina o almacenes.

En el diagrama relacional de espacios se representa igualmente la relacion entre
espacios, al igual que en el diagrama relacional de actividades, pero en éste,
ademas, se va a representar cada estancia con un cuadrado o rectangulo a
escala segun el area que vaya a ocupar cada zona, dentro del cual se van a
indicar los metros cuadrados que mide cada estancia, la planta deseable, el
namero de equipos y productores necesarios. Seguidamente se puede ver la
distribucion de la informacion de cada area de trabajo, dentro de su recuadro

explicativo (Figura 8) y el diagrama relacional de espacios (Figura 9):

Superficie necesaria Planta deseable
(m’)

N° y simbolo actividad

Productores por equipo N° equipos

Figura 8: Informacién areas de trabajo

ZOm 1) @
4

il 1 1 1
MAMAAMMAAAMAMAMA 600m
200m 0 250m 0
@ @ ®
2 2 1 1
1

Figura 9: Diagrama relacional de espacios
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Se ha hecho la siguiente aproximacion a la realidad de cada una de las zonas
del secadero:

* Muelle de carga y descarga: Se ha supuesto una superficie orientativa de unos
12 m? para cargar y descargar mercancias.

- Camara de salazén: Para esta sala se han reservado unos 200 m?2.
« AlImacén de sal: Aqui se ha supuesto que se van a necesitar unos 20 m?.
« Camara postsalado: A esta zona se le han asignado unos 250 m?2.

« Camara bodega: Coémo en principio no se va a utilizar siempre, con 120 m? ya

va a haber suficiente espacio.
« Secadero: Para esta sala se estima que haran falta unos 600 m?.

« Area preparacion del producto final y aplicacién de manteca: Esta ubicada en

la misma sala del secadero y va a tener una superficie de unos 60 m?.

* Almacén de embalajes y productos de limpieza: Se entiende que con unos 20

m? va a ser suficiente para almacenar todos esos productos.

- Oficinas: Vista la carga de trabajo del secadero, se estima que con 40 m? en

esta sala sera suficiente.

+ Aseos y vestuarios: Area de 15 m? reservada para un aseo y un vestuario para

hombre y otro para mujeres.

« Sala de descanso: Se entiende que con 15 m? es suficiente para la cantidad de
trabajadores que pueda haber en el secadero.

Todas las areas estan ubicadas en la planta 0, menos las oficinas y la sala de
descanso que estan en la planta 1 (encima del altillo). A casi todas las zonas se
les ha asignado tan solo un equipo y un trabajador, menos a las mostradas a

continuacion:
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« Camara de salazén: Se han asignado dos equipos, uno para el
acondicionamiento y salado de las piezas y otro para el lavado de jamones. En
cada equipo se ha asignado una persona.

« Area preparacion del producto final y aplicacion de manteca: Al igual que en la
camara de salazon, en esta zona se deben realizar dos operaciones distintas,

entonces se ha optado por la misma cantidad de equipos y personal.

* Oficinas: En esta sala se supone que habra dos oficinistas para realizar todas

las tareas administrativas de la empresa.

Todos estos datos que se han asignado a cada una de las zonas son orientativos
y van a depender de las operaciones que haya que realizar en cada momento,
porque puede ser que algun dia se necesiten dos operarios para una zona y

ninguno para otra.
6.2.4. Evaluacion de alternativas de distribucién en planta

Una vez analizados todos los datos y tras haber realizado los diagramas, se
pueden proponer posibles distribuciones en planta, para estudiar cual de ellas
es la méas adecuada.

» Propuesta 1

En esta primera opcién se ha optado por ubicar el muelle (con una bascula en el
lateral, para poder comprobar el peso de la mercancia a la llegada), junto a la
camara de salazon, ya que es la primera sala en la que reposaran los jamones.
Al lado esta la cAmara postsalado, porque es la siguiente sala a la que deben ir
los jamones, seguidamente la bodega y después la mayor sala, que es el
secadero natural con el area de preparacion y aplicacion de manteca, en la cual
se ha reservado una zona para el aparcamiento del torito eléctrico y una

transpaleta eléctrica.

En la zona central de la nave se ha localizado el altillo con los dos almacenes y
los aseos y vestuarios en la planta inferior y la oficina y la sala de descanso en

la planta superior. Para acceder a la segunda planta, se van a tener unas
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escaleras metalicas a la izquierda del altillo. Entre el muelle y la escalera del

altillo esté la puerta principal de entrada de personal.

Las ventajas de esta propuesta son que el producto entra y sigue un recorrido
circular en orden por la nave y los operarios tienen nada mas entrar la zona de
vestuarios para poder cambiarse al entrar en su jornada. Hay un
aprovechamiento maximo del espacio para poder ubicar la mayor cantidad
posible de palés, dejando suficiente espacio para poder circular entre ellos. Y el
pasillo de la nave que comunica las diferentes salas, es lo suficientemente amplio
para poder circular por él cobmodamente, a la vez que tiene un trazado sencillo y

bastante recto.

Todo esto se puede observar en los siguientes croquis, el primero de la planta
cero de todo el secadero (Figura 10) y el segundo de la planta superior del altillo
(Figura 11).

. Camara
Camara postsalado bodega
Camara '
salazon Aseos y vestuarios | Secadero
Almacén
I:I |:| X sal D ,
; Area preparacion y manteca
[] Muelle p| | Almacen =l | | e

Figura 10: Croquis planta secadero, propuesta 1

Oficinas
I::EH::EI H@g Sala
L descanso

Figura 11: Croquis planta superior altillo secadero, propuesta 1.
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» Propuesta 2

En esta segunda opcién se ubica el muelle mas centrado en medio de la nave.
Las camaras siguen el mismo orden que en la primera propuesta, pero estan

ordenadas en sentido antihorario.

El altillo se ubica en la parte derecha de la nave, con las mismas zonas que en
la anterior opcién, pero con unos 6 m? mas en cada planta, porque hay mas
espacio, al ubicar las escaleras metalicas en la parte lateral mas ancha, aunque
queda el pasillo mas estrecho, por el cual tiene la entrada principal la nave. Cada
almacén también tiene unos 3 m? mas, al ubicar el pasillo para acceder a los
aseos por el exterior de la estructura del altillo. Por otra parte, en la camara

bodega se tiene mas espacio y se pueden colocar seis palés mas.

En los siguientes planos se muestra lo descrito en esta propuesta (Figuras 12 y
13).

1

|

Camara
salazdn
Secadero .
armara Camara
D bodega postsalado
D Almacén sal
Area preparacion y manteca .
brep y Muelle Almaceén

]

| I <> I 1

Aseos y vestuarios

Figura 12: Croquis planta secadero, propuesta 2.

R
I Sala
H:HH %D% t@ descanso

Oficinas

Figura 13: Croquis planta superior altillo secadero, propuesta 2.
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6.2.5. Eleccion de la propuesta

Tras haber estudiado las dos propuestas elaboradas y una vez explicados los
puntos fuertes de cada una, se procede a elegir que distribucion es la mas

adecuada.

En este caso se ha considerado que la mejor opcion en este tipo de empresa es
la primera, porque los almacenes y oficinas se encuentran en el centro de la
nave, para poder llegar rapidamente desde cualquier otro punto. Ahi también se
encuentran los bafos y vestuarios, al lado de la entrada principal. A todas estas
estancias se va a llegar desde cualquier otro sitio de la empresa, por eso es tan
importante que se encuentren en el centro, para que asi los desplazamientos

sean lo més cortos posible.

Por otra parte, la circulacion por los pasillos de la nave es mas sencilla en esta
distribucion, porque son mas espaciosos y enfrente del muelle también hay mas
sitio disponible que en la segunda opcion, aparte de que la bascula para pesar
la mercancia se encuentra mas cerca de la puerta del muelle, sin necesidad de

cruzar ninguna via de circulacion.
6.3. Altillo para las oficinas

Cémo se ha explicado anteriormente, se ha optado por la construccién de un
altillo para ubicar las oficinas y la zona de descanso en la parte superior y en la
parte inferior los aseos, vestuarios y el almacén de sal, el de embalajes y

productos de limpieza.

Segun la distribucion final elegida, el altillo esta situado junto a la entrada
principal de la nave y dispone de unas escaleras metéalicas por un lado para

acceder a la planta de arriba.
7. Proceso constructivo y solucion adoptada

Para el disefio de esta nave se han tenido en cuenta las exigencias del promotor

y la optimizacion de la construccion, para asi conseguir una estructura que
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cumpla con todas las exigencias de la forma mas sencilla posible. En el anexo |
se detalla todo el calculo de la estructura mediante el programa CYPE.

Se ha optado por una nave de 11 pérticos a dos aguas con una crujia de 6
metros, ya que se trata de una tipologia estructural 6ptima frente a la accion del
viento, la lluvia y la nieve. Al tratarse de una zona en la que suele nevar todos
los afos, se ha decidido realizar la cubierta con una pendiente del 23,98 % para
facilitar la evacuacion de ésta. La altura de cumbrera es de 9 metros y la altura
minima de la nave es de 6 metros en los pilares laterales, por lo tanto no hay
ningun problema a la hora de apilar los palés de jamones que pueden llegar a
una altura de hasta 4 metros (Figura 14).

La superficie total de la nave es de 60 metros de profundidad por 25 metros de
luz, dando lugar a un espacio amplio de 1 500 m? para poder llevar a cabo todo
el proceso productivo. En un lateral dentro de la estructura externa de la nave,

se encuentra un altillo adosado de 69,75 m? y 3 metros de altura.

Para arriostrar toda la estructura se han introducido las cruces de San Andrés,
la viga perimetral y el sistema contraviento y para los cerramientos se ha optado
por panel tipo sandwich por su buena relacién peso/resistencia y su facil

instalacion.

Figura 14: Vista 3D de la estructura
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7.1. Actuaciones previas

Al tratarse de una parcela que no esta previamente preparada para construir, se

tendran que llevar a cabo una serie de actuaciones previas.

Se trata de un terreno practicamente llano y sin obstaculos, por lo tanto se va a

tener que desbrozar y limpiar la zona, nivelar el suelo en caso necesario.
7.2. Cimentacion

La cimentacién de la nave consta de zapatas aisladas unidas mediante vigas de
atado. Las zapatas de los pilare externos de la nave son excéntricas hacia el
exterior, para conseguir una cimentacion lo mas ajustada posible. EI hormigén

utilizado en toda la cimentacion es HA-25 y esta armado de acero B-500S.

Se tienen ocho tipos de zapatas, de las cuales una (G), contiene las zapatas de
tres pilares distintos. Todas las vigas de atado son del mismo tipo, menos las

gue unen las zapatas H con las F y G, que son distintas (Figura 15).

Figura 15: Cimentacion con los tipos de zapatas

7.2.1. Hormigdn de limpieza

Por debajo de las zapatas y vigas de atado se ha decidido verter una capa de 10
cm de espesor de hormigén de limpieza HL-150/B/20. Este no tiene funcién
estructural, pero evita la contaminacién o la pérdida de agua durante el fraguado

del hormigon.
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7.2.2. Zapatas

Las zapatas son elementos fundamentales en la cimentacién, ya que su funcion
principal es distribuir y transmitir las cargas de la estructura, transmitidas por las

placas de anclaje, al suelo subyacente de manera segura y eficiente.

En todas las zapatas se ha utilizado hormigén armado HA-25 y acero para el
armado B-500S. Al no haber ninguna construccion contigua y tener el terreno
suficiente espacio, se ha optado por zapatas aisladas excéntricas hacia el

exterior, para conseguir unas zapatas de dimensiones menores.

A continuacién se van a describir los siete tipos de zapatas que se han disefiado

en este proyecto:

» Tipo A

pe——— 11

.....................................

Figura 16: Zapatas tipo A
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Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 262.5 cm

Ancho inicial Y: 42.5 cm Sup X: 12@20c/22
N8, N13, N18, N23, N28, N33, N38, N43 y |Ancho final X: 262.5 cm Sup Y: 37@016¢c/14
N48 Ancho final Y: 222.5 cm Inf X: 12020c/22

Ancho zapata X: 525 cm InfY: 37016¢/14

Ancho zapata Y: 265 cm
Canto: 115 cm

Tabla 5: Caracteristicas zapatas tipo A

» TipoB
®
e 2525 e 2525 | |¢4:51J: 2176 |
' 22020023 L=298
182160114 L=489 | ﬂ%ﬁ,
A T—A—r

fe—— 110 ——}

18216014 L=489 I 22020023 L=282 I=

260

Figura 17: Zapatas tipo B
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Referencias

Geometria

Armado

N46, N41, N36, N31, N11 y N6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 252.5 cm
Ancho inicial Y: 217.5 cm
Ancho final X: 252.5 cm
Ancho final Y: 42.5 cm

Ancho zapata X: 505 cm
Ancho zapata Y: 260 cm
Canto: 110 cm

Sup X: 18016¢/14
Sup Y: 22@320c/23
Inf X: 18016¢c/14
Inf Y: 22020c/23

Tabla 6: Caracteristicas zapatas tipo B
» Tipo C
{(n62) (B4 )
k 248 245 k 2075 4325
22@20c/22 L=2T :
11820c/21 L=474
g’
1o20ez] L=474 | 22020122 L=262 I=

240

Figura 18: Zapatas tipo C
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Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 245 cm

Ancho inicial Y: 32.5 cm Sup X: 11@20c/21

Ancho final X: 245 cm Sup Y: 22@20c/22
N62, N61y N64 Ancho final Y: 207.5 cm Inf X: 11020c/21

Ancho zapata X: 490 cm InfY: 22@20c/22

Ancho zapata Y: 240 cm
Canto: 110 cm

Tabla 7: Caracteristicas zapatas tipo C

» TipoD

N59

255 ! 255 ] ==l

- 2175

23@20c/22 L=288

18216013 L=494 |

28

fe——115 ——

23220022 L=272

1821613 L=434 |

260

Figura 19: Zapatas tipo D
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Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 255 cm

Ancho inicial Y: 217.5 cm Sup X: 18016¢/13

Ancho final X: 255 cm Sup Y: 23@20c/22
N59, N56 y N57 Ancho final Y: 32.5 cm Inf X: 18016¢/13

Ancho zapata X: 510 cm InfY: 23@020c¢/22

Ancho zapata Y: 250 cm
Canto: 115 cm

Tabla 8: Caracteristicas zapatas tipo D

» TipoE

Esta cimentacion pertenece al pilar exterior de un pértico de fachada, que en
dimensiones es igual que todas las cimentaciones de los pilares exteriores de
portico de fachada, solo cambia su distribucion, ya que son cimentaciones

excéntricas. En la tabla x se encuentran las caracteristicas de cada una de ellas.

{N53) (N53)
Ma gr5— 80 — k22
416c/28 L=125 4(16c/28 L=125

e 1 [k

|
e | e

4216¢/28 L=119 4016¢/28 L=119

105

Figura 20: Zapatas tipo E
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Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 87.5 cm
Ancho inicial Y: 25 cm

Ancho final X: 17.5 cm

Sup X: 4016c/28
Sup Y: 4016¢/28

N3 Ancho final Y: 80 cm Inf X: 4@16¢c/28

Ancho zapata X: 105 cm InfY: 4016¢/28

Ancho zapata Y: 105 cm

Canto: 55 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 17.5 cm

Ancho inicial Y: 25 cm Sup X: 4016c/28
N53 Ancho final X: 87.5 cm Sup Y: 4016¢/28

Ancho final Y: 80 cm Inf X: 4016¢/28

Ancho zapata X: 105 cm InfY: 4016c¢/28

Ancho zapata Y: 105 cm

Canto: 55 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 17.5 cm

Ancho inicial Y: 80 cm Sup X: 4016c/28
N51 Ancho final X: 87.5 cm Sup Y: 4016¢/28

Ancho final Y: 25 cm Inf X: 4@16¢c/28

Ancho zapata X: 105 cm InfY: 4016¢/28

Ancho zapata Y: 105 cm

Canto: 55 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 87.5 cm

Ancho inicial Y: 80 cm Sup X: 4016c/28
N1 Ancho final X: 17.5 cm Sup Y: 4016¢/28

Ancho final Y: 25 cm
Ancho zapata X: 105 cm
Ancho zapata Y: 105 cm
Canto: 55 cm

Inf X: 4@16¢/28
InfY: 4016¢/28

Tabla 9: Caracteristicas zapatas tipo E
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» Tipo F

- 162.5 - 1625 - 42 5 = 175 I

150116¢/20 L=180

8@16¢/19 L=289 |

P

by

8016c/19 L=289 |

15016c/20 L=174 ||

160

Figura 21: Zapatas tipo F

e—— 80 —

Referencias

Geometria

Armado

N26 y N21

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 152.5 cm
Ancho inicial Y: 117.5 cm
Ancho final X: 152.5 cm
Ancho final Y: 42.5 cm

Ancho zapata X: 305 cm
Ancho zapata Y: 160 cm
Canto: 80 cm

Sup X: 8016c/19
Sup Y: 15@16¢/20
Inf X: 8016¢/19
InfY: 15@16¢/20

Tabla 10: Caracteristicas zapatas tipo F
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» Tipo G

- 88.8

-H 82 -H 88
|

1
82.5 — sk 100

11820c/22 L=309

13016c/19 L=265

e 100 — 71.3 —> k

i1

a = a s a = a s = |

12816c/20 L=274 | |

13616c/19 L=259

245

260 i

Figura 22: Zapatas tipo G

o

Referencias

Geometria

Armado

(N16 - N82 - N88)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 155.42 cm
Ancho inicial Y: 129.17 cm
Ancho final X: 104.58 cm
Ancho final Y: 115.83 cm
Ancho zapata X: 260 cm
Ancho zapata Y: 245 cm
Canto: 80 cm

Sup X: 11@20c¢/22
Sup Y: 13@016c¢/19
Inf X: 12@16¢/20
InfY: 13@16¢/19

Tabla 11: Caracteristicas zapatas tipo G
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» TipoH

(N90 ) (N90)
le— 50 —>}— 50 — l— 50 —==— 50 —
K )

L
o

L] I

2] | | re

6@12c/16 L=113 6@12c/16 L=113

100

100 >

Figura 23: Zapatas tipo H

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 50 cm

Ancho inicial Y: 50 cm

Ancho final X: 50 cm X: 6@12c/16
N86, N90 y N87 Ancho final Y: 50 cm Y: 6@312c/16
Ancho zapata X: 100 cm
Ancho zapata Y: 100 cm
Canto: 55 cm

Tabla 12: Caracteristicas zapatas tipo H
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7.2.3. Vigas de atado

Las vigas de atado que se han elegido estan dispuestas perimetralmente

alrededor de la nave y del altillo, arriostrando las zapatas e impidiendo el

movimiento relativo entre ellas, son de los mismos materiales que las zapatas.

Se han dimensionado dos tipos distintos de vigas de atado, el tipo A son las que

se han elegido para todos los pilares de los porticos de la have y para unir entre

ellas las zapatas tipo H, y las tipo B son las que unen las zapatas H con las F y

la G.

» Tipo A

foe— 50 —=|
39

- B
>

N

fe—— 15—

Figura 24: Vigas de atado tipo A

Referencias Geometria Armado
Superior: 4016
VC.T-1 [N3-N8], VC.T-1 [N48-N53], VC.T-1 [N51-N46] |Ancho: 40.0 cm|Inferior: 3@12
y VC.T-1 [N6-N1] Canto: 50.0 cm |Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30
VC.T-1 [N8-N13], VC.T-1 [N13-N18], VC.T-1 [N18-
N23], VC.T-1 [N23-N28], VC.T-1 [N28-N33], VC.T-1 Superior: 4316
[N33-N38], VC.T-1 [N38-N43], VC.T-1 [N43-N48], Ancho: 40.0 cm|Inferior: 3@12
VC.T-1 [N46-N41], VC.T-1 [N41-N36], VC.T-1 [N36-  |Canto: 50.0 cm |Piel: 1x2@12
N31], VC.T-1 [N26-N21], VC.T-1 [N11-N6] y VC.T-1 Estribos: 1x@8c/30
[N90-N87]
Superior: 4016
Ancho: 40.0 cm|Inferior: 3@12
VC.T-1 [N53-N59] y VC.T-1 [N57-N51] Canto: 50.0 cm |Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30
Superior: 4016
VC.T-1 [N59-N56], VC.T-1 [N56-N57], VC.T-1 [N62- Ancho: 40.0 cm|Inferior: 3@12
N61] y VC.T-1 [N61-N64] Canto: 50.0 cm |Piel: 1x2@12

Estribos: 1x@8c/30
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Referencias Geometria

Armado

VC.T-1 [N31-N26]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N21-(N16 - N82 - N88)]

40.0 cm
50.0 cm

Ancho:
Canto:

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [(N16 - N82 - N88)-N11]

40.0 cm
50.0 cm

Ancho:
Canto:

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N1-N62]

40.0 cm
50.0 cm

Ancho:
Canto:

Superior: 4016
Inferior: 3012
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N64-N3]

40.0 cm
50.0 cm

Ancho:
Canto:

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N86-N90]

40.0 cm
50.0 cm

Ancho:
Canto:

Superior: 4016
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

Tabla 13: Caracteristicas vigas de atado tipo A

» TipoB
(NeT) NZ6
e— 45— — 55— 532 s—5 105 ——]
40—

F
—]

28@10c/20

2025 =793

e—— B0 —|

ARM. PIEL 2X2012 L=686

6025 L=749

30

7925

Figura 25: Vigas de atado tipo B
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Referencias Geometria Armado

Superior: 6325
Ancho: 40.0 cm Inferior: 6@25
Canto: 80.0 cm Piel: 2x2@12
Estribos: 1x@10c/20

Superior: 6325
Ancho: 40.0 cm Inferior: 6@25
Canto: 80.0 cm Piel: 2x2@12
Estribos: 1x@10c/20

VC.S-5.2 [N21-N90]

VC.S-5.2 [N86-(N16 - N82 - N88)]

Tabla 14: Caracteristicas vigas de atado tipo B
7.3. Solera

La solera es el revestimiento del suelo de la nave, esta destinada a proporcionar
un firme plano como acabado. Esta compuesta por un conjunto de elementos
estructurales, una sub-base opcional, losas de hormigén en masa o armadas y

las juntas que las unen.

En este caso se ha optado por una base con 15 cm de zahorra y una solera de
hormigon en masa HM-25 de 10 cm de espesor, para formar losas de 6x6 metros
separadas mediante juntas de dilatacion. Este hormigon va a llevar mezclada

una serie de fibras, que aportardn mayor resistencia y ductilidad al hormigon.
7.4. Estructura metélica

Tras calcular todos los esfuerzos a los que estd sometida la nave, se ha
optimizado la eleccion de los perfiles que conforman toda la estructura para
poder realizar una obra lo mas asequible posible cumpliendo con todas las

restricciones.
7.4.1. Placas de anclaje

Las placas de anclaje son elementos metalicos encargados de unir los pilares

con las zapatas de la cimentacién y transmitir los esfuerzos.

Tienen dos partes principales, en primer lugar esta la placa base que se encarga
de transmitir y distribuir los esfuerzos y en segundo lugar, los pernos que unen
la placa base con el hormigén y transmiten los esfuerzos de traccion. Muchas
veces también se introducen cartelas para aumentar la rigidez de las placas de

anclaje y su resistencia a flexion.
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En este proyecto se han empleado cuatro tipos distintos de placas de anclaje,

segun el tipo de perfil utilizado (Figura 26).

Figura 26: Cimentacion con los tipos de placas de anclaje

> Tipo A

Placas de anclaje utilizadas en la base de los pilares de los porticos interiores.

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro| . fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)| (MPa)
& @ &
3 |e @
Placa base | © 750 | 850 30 8 40 S275(275.0(410.0
@ a @&
750
(=]
81/ N |gso | 200 o - - |s275/275.0 410.0

Rigidizador
9 —

Tabla 15: Caracteristicas de las placas de anclaje tipo A
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150

650 160

850
Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

Pilar Pilar
PE 550 A _~PE 650
— Vv v /_/’
Ad TIA
il
Placa base : L__Placa base
750x850x30 U U U U U U 750x850%x30
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
/8D 40
B
/ . |
/ o
& R
Y ‘Mortero de nivelacién: 20 mm
['s]
wn
o«
(=]
| IS
w
3
Placa base whateetiar ’
750x850x30 = / i Hormigén: HA-25, Ye=1.5
© o & /
d l”-_ -~
L 1 Ll Orientar anclaje al centro de la placa
70 305 305 70
1) 4
750
- Anclaje de los pernos @ 40
Seccion A - A !
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Figura 27: Placas de anclaje tipo A
» TipoB

Placas de anclaje de los pilares de las esquinas de la nave.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
e P
2
Placa base | * 350 | 500 18 4 20 S275(275.0/410.0
350
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor ) Didmetro| . e i
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)

Rigidizador ELQ 350 | 100 5 - - S275/275.0/410.0

e

Tabla 16: Caracteristicas de las placas de anclaje tipo B

<

I [T~ Placa base
350x500x18
Vista lateral
Pernos de anclaje
4020
4~
s===e o -
ik Mortero de nivelacion: 20 mm
5 o
T o |o # ','f
100 o g
R +— o e &t - .,'f. g
Placa base .~ i | v‘[’b L ormicén: HADS. Yoot 5
350x500x18 Je ormigon- HA-ev, Te=1.
A R Orientar anclaje al centro de la placa
40 270 40
_
350
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 20,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Figura 28: Placas de anclaje tipo B
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» Tipo C

Placas de anclaje de los pilares intermedios de los porticos de fachada.

200

N

125
l

400

650

Rigidizadores y - y (8 = 9 mm)

Pilar Pilar
IPE 400
o 6]
( ‘o
Placa base T T ™\ _Placa base
600x650x30 u U U 600x650x30
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
/8@ 32 [Q]
mm
@g :gd’ Mortero de nivelacién: 20 mm
O 4+ B
Placa b // " I
aca base iaon: - =
B00XBE0X30 o) ) Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
L | } Orientar anclaje al centro de la placa
50 250 250 50
)' 600 i
- Anclaje de los pernos @ 32,
Seccion A- A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Figura 29: Placas de anclaje tipo C
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | . fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
@ @ @
% @ @
Placa base | © 600 | 650 30 8 32 S275(275.0/410.0
& o &
f—GUD—L
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor ) Didmetro| . e i
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
g| /
Rigidizador “l% 650 | 200 9 - - S275|275.0/410.0
650
Tabla 17: Caracteristicas de las placas de anclaje tipo C
» TipoD
Placas de anclaje seleccionadas para la base de los pilares del altillo.
\ Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho |Canto | Espesor . Didmetro| . fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)| (MPa)
@ @ €
3
Placa base | * 350 | 500 18 6 20 S275|275.0/410.0
30
(=]
Rigidizador "IQ 500 | 150 7 - - S275|275.0/410.0
500

Tabla 18: Caracteristicas de las placas de anclaje tipo D
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L L L

270 115

A L

500

Rigidizadores y - y (e = 7 mm)

Pilar Pilar
IPE 270 R g IPE 270
Ay [ | 3A AS 1T 3aA
: e—,ﬁ,l%
glg g [ 8}
Placa base Placa base
350x500x18 IJ U 350x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
6320
o o @§ 1] Mortero de nivelacién: 20 mm
L~ -
Placa base —~ L _
350x500x18 o o o) T | Hormigon: HA-25, Yc=1.5
N A Orientar anclaje al centro de la placa
40 135 135 40
J—;‘
350
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 20,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Figura 30: Placas de anclaje tipo D

7.4.2. Poértico de fachada

El pértico de fachada estd compuesto por los siguientes perfiles:

IPE 400 en los pilares centrales.
IPE 330 en los pilares laterales.

>
>
» IPE 300 en la jacena.
>

R 20 en el arriostramiento de fachada, que trabaja a traccion.
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Figura 31: Pértico de fachada
7.4.3. Portico interior

Todos los poérticos interiores de la nave se han configurado con los mismos tipos

de perfiles:

» IPE 550 en los pilares.
» |IPE 400 con cartelas de 3 m en la parte inferior.

Figura 32: Pértico interior

7.4.4. Sistema contraviento

El sistema contraviento se compone de la viga contraviento, la viga perimetral,
las cruces de San Andrés y el arriostramiento de fachada ya descrito en el

apartado del pértico de fachada.

La viga contraviento se sitla en la cubierta, entre el primer y segundo portico y
entre el Ultimo y pendltimo pértico. Esta constituida por diagonales y montantes

dispuestos en este caso, como una viga tipo Pratt, doblando las diagonales para
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que trabajen a traccidn tanto si la nave esta sometida a presion como a succion.

Se han elegido los siguientes perfiles:

» Perfiles tubulares cuadrados #90x4 para los montantes.

» Redondos R16 para las diagonales.

= G IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400

&
&

&
&

& $
G G < <

R10 #0x4 R 10
#0x4
#0x4
#00x4

R 10 #0x4 R 10

IPE 300 I IPE 300 I 0 I 200

P72
=
5

Figura 33: Viga contraviento

La viga perimetral es la encargada de unir las cabezas de los pilares entre los
diferentes pérticos, para aumentar la rigidez de la estructura. Se han utilizado los

siguientes perfiles:
» |IPE 80 para la viga perimetral

Las Cruces de San Andrés se sitian en las fachadas laterales, como en el pértico
de fachada, y se encargan de absorber las reacciones de los apoyos de la viga
contraviento en la primera y ultima crujia. Se ha decidido ubicar una Cruz de San
Andrés cada tres pérticos en cada lateral de la nave para lograr un mejor
arriostramiento. En un lateral, al estar ubicado el altillo, en una de las crujias se
ha tenido que doblar la Cruz de San Andrés. Se han empleado los siguientes
perfiles:

> Redondos R10.

f, o
o i E - -

Figura 34: Fachada lateral derecha

50



Figura 35: Fachada lateral izquierda
7.4.5. Altillo

Se ha decidido realizar un altillo en un lateral de la nave, adjunto a la estructura
principal, entre tres poérticos. Se ha aprovechado el apoyo de los pilares de los
poérticos para constituir la estructura del altillo. En un lateral del altillo, para dejar
mas espacio en la entrada principal del secadero se ha dejado solo una
superficie pequefia para ubicar las escaleras de subida. Se han utilizado los

siguientes perfiles:

» IPE 270 para los pilares y vigas perpendiculares a los porticos.

» IPE 80 para las vigas paralelas a los porticos.

Figura 36: Altillo de oficinas

7.5. Cerramientos

En una nave industrial, una parte imprescindible son los cerramientos, ya que,

gracias a ellos, el interior de la nave queda aislado de todo el exterior, esto en
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una empresa alimentaria es imprescindible. Estos cerramientos se componen de

varias partes, a continuacion, se van a explicar.
7.5.1. Correas

Las correas son un componente estructural encargado de transmitir los
esfuerzos de las acciones que actlan en la cubierta y las fachadas laterales a la
estructura interna de la nave. Al ser piezas que trabajan a flexidon se configuran
por lo general como vigas de alma llena laminados en caliente, como los IPE, o
conformados en frio como los CF o ZF, elegidos en base al criterio econémico y
estructural. En este proyecto todas las correas son de acero S235 y tienen

fijacion rigida y longitud de un vano, pero hay de dos tipos distintos:

* Correas de cubierta: En este caso se ha optado por la eleccién de correas tipo
ZF, porque la cubierta tiene una pendiente de 23,98% y en cubiertas con
pendiente mayor al 20% es aconsejable incorporar esta solucion, antes que los
perfiles tipo CF. Después de realizar el calculo se han elegido perfiles ZF-
250x4,0 con una separacion entre ellos de 1,25 m.

* Correas laterales: En las fachadas laterales se han elegido perfiles tipo CF, ya
que trabajan bien en esta posicion y tras realizar los célculos se han
seleccionado perfiles CF-225x3,0 separados 1,5m.

7.5.2. Cubierta

En esta nave el cerramiento de cubierta elegido ha sido de tipo panel sandwich,
por su ligereza y el buen comportamiento bajo acciones como la lluvia o el viento,
su buena capacidad aislante y por su facil y rapida instalacién. Pero este panel
en concreto tiene una caracteristica innovadora y es que puede llevar en él un
panel solar flexible ya incorporado, de esta manera se puede aprovechar la luz
solar para generar electricidad y también tiene la ventaja de que su peso es

mucho menor que el de los paneles solares convencionales (Figura 37).

Teniendo en cuenta todas estas caracteristicas y el precio, que es superior al de
los paneles convencionales, se van a incorporar algunos paneles sandwich con

panel solar flexible incorporado y el resto sin, asi, pasado un plazo de tiempo se
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comprobara su real eficiencia en la zona y si vale la pena incorporarlas en toda
la cubierta. De todas formas, se va a calcular la estructura teniendo el en cuenta
el peso del panel con los paneles solares, por si en un futuro se decide acabar
de cubrir todo el cerramiento de cubierta.

El espesor del panel elegido es de 40 mm y tiene un peso de 0,14 kN/m?2.

Figura 37: Panel sandwich slimsun para cubierta

7.5.3. Cerramiento lateral

Para los laterales de la nave se ha optado por un recubrimiento de panel
sandwich con tornilleria de fijacion oculta, para darle un acabado estético al
exterior de la nave (Figura 38). El espesor del panel es de 40 mm y tiene un peso
de 0,11 kN/m?.

¥

Figura 38: Panel sdndwich para fachada lateral.

53



8. Resumen del sistema auxiliar de renovacion de aire

En el anexo Il se aborda el célculo del sistema auxiliar de renovacion de aire
para la sala de secado natural. Se destaca la importancia de mantener la higiene
y calidad del aire en el ambiente, por posibles problemas de contaminacion. El
volumen de la sala es de 5 625 m3, y se determina que, segun la norma DIN
1946, se necesitan de 5 a 10 renovaciones de aire por hora. Se elige un valor de
6 renovaciones por hora, resultando en un caudal necesario de 33 750 m3/h.
Para cumplir con esto, se seleccionan dos extractores de 18 000 m3/h cada uno,

proporcionando una renovacion total de 36 000 m3/h para la sala (Figura 39).

Figura 39: Croquis posicion sistemas auxiliares de renovacion de aire

9. Resumen de proteccidon contra incendios

El anexo Il aborda las medidas de seguridad contra incendios para la nave del
proyecto de 1 500 m2, asi como para las oficinas y la sala de descanso en el
altillo. Se basa en el Real Decreto 2267/2004 y el CTE de seguridad en caso de
incendio. Se establece el objetivo de proporcionar medidas de deteccion y

extincion de incendios, asi como salidas de emergencia para evacuacion.

La nave tiene una configuracion Tipo C, ocupando totalmente el edificio y sin
ninguna edificacion a menos de 3 metros del perimetro. Tras realizar los calculos
del riesgo intrinseco se determina un nivel medio de tipo 5 para la nave y medio

de tipo 3 para el altillo.
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Una vez aplicada toda la normativa, se determinan esta serie de requisitos:
» Requisitos constructivos

* Aplicar un revestimiento de pintura intumescente a la estructura portante para

asegurar gue aguanta 60 minutos en caso de incendio.

 Dado que la empresa tiene menos de 25 trabajadores, el recorrido de
evacuacion debe ser como méaximo de 35 metros y se deben ubicar dos puertas
de emergencia ademas de la entrada principal y la del altillo.

» Requisitos de las instalaciones de proteccion contra incendios

» Debe haber un pulsador junto a cada salida de evacuacién y la salida maxima
a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un sistema manual de alarma

de incendio no debe superar los 25 m. Por lo tanto se necesitaran 7 pulsadores.

* La eficacia de los extintores instalados debe ser de 21A y no puede haber mas
de 25 m entre cualquier punto y un extintor. Entonces se ha decidido disponer

de 7 extintores en la nave y otro en el altillo, que seran de 6kg y de polvo ABC.

» Se deberan instalar 2 sistemas de bocas de incendio equipadas con un tiempo

de autonomia de 60 minutos.

» Es obligatoria la instalacién de un sistema de alumbrado de emergencia, se

ubicara en cada puerta de emergencia.

* La nave dispondra de sefales fotoluminiscentes que marquen las vias de
evacuacion y las puertas de emergencia, los extintores y los pulsadores

manuales de alarma.

A continuacion se adjunta el croquis de donde van a estar ubicados estos

sistemas (Figura 40).
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Figura 40: Croquis del sistema de proteccién contra incendios
10.Resumen del presupuesto

Presupuesto de ejecucion material:

1 Actuaciones previas 63 797,40
2 Acondicionamiento del terreno 44 063,48
3 Cimentaciones 71 868,29
4 Estructuras 197 520,78
5 Fachadas y particiones 54 114,90
6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 8 731,64
7 Instalaciones 17 136,83
8 Cubiertas 100 483,66
9 Seguridad y salud 14 911,81
10 Maquinaria 30 805,00

Total: 603 733,79

El presupuesto de ejecucion material asciende a la expresada cantidad de:
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SEISCIENTOS TRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y TRES
EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEM):

15% de gastos generales 90 515,07
6% de beneficio industrial 36 206,03
Suma 730 154,89
21% IVA 153 332,53
3,5% de honorarios sobre PEM 25 555,42

Total presupuesto general: 909 042,84

NOVECIENTOS NUEVE MIL CUARENTA Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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1. Acciones en la edificacion

El analisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las
acciones, las propiedades de los materiales y el terreno y los datos geométricos.
Las acciones en concreto, son las perturbaciones sobre el sistema que tienden

a cambiar el estado actual.

El DB-SE-AE (Documento Basico de seguridad estructural sobre las acciones en
la edificacion) es el encargado de definir las exigencias basicas para el
cumplimiento de la seguridad estructural y la aptitud de servicio establecidas en
el CTE (Cddigo Técnico de la edificacion), teniendo en cuenta las acciones que
actuan sobre una estructura. Las acciones para considerar se clasifican por su

variacion en el tiempo en: permanentes, variables y accidentales.
1.1. Acciones permanentes

Las acciones permanentes son aquellas que actian en todo momento sobre un
edificio, de manera constante. A continuacion, se van a mostrar los tres tipos que

se van a tener en cuenta.
1.1.1. Peso propio

El peso propio que se tiene en cuenta es el de los elementos estructurales de la

nave y los cerramientos.

El peso propio de la estructura se puede estimar como L(m)/100 kN/m?, por lo
tanto, seria de unos 0,25 kN/m?, de todos modos, el programa CYPE ya se
encarga de considerar el peso propio de la estructura metélica, segun los perfiles

utilizados.

Por otra parte, el peso del cerramiento si que hay que indicarlo en el programa.
El cerramiento de cubierta elegido tiene un peso de 0,14 kN/m? y el cerramiento

lateral de 0,11 kN/m?, ambos de 40 mm de espesor.

En la estructura del altillo de las oficinas también hay que introducir el peso
propio que debe soportar la estructura. Este valor se extrae del DB SE-AE,

concretamente de las tablas que se muestran a continuacion (Tabla 19 y 20):
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Elemento Peso
Forjados KN/ m°
Chapa grecada con capa de hormigdn; grueso total < 0,12 m 2
|Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3 |
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigdn, grueso total 0,20 m 5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kN / m
Tablero o tabique simple; grueso total< 0,09 m 3
Tabicon u hoja simple de albariileria; grueso total < 0,14 m 5
Hoja de albarileria exterior y tabigue interior; grueso total < 0,25 m 7
Solados (incluyendo material de agarre) KN/ m*
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0,5
Pavimento de madera, cerdmico o hidraulico sobre plastdn; grueso total < 0,08 m 1.0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) KN/ m®
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1.0
Faldones de placas, teja o pizarra 2,0
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3.0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacidn vista protegida 1,5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
Rellenos KM/ m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Terreno , como en jardineras, incluyenda material de drenaje " 20
Mg peso total debe tener en cuenta la posible desviacidén de grueso respecto a lo indicado en planos.
Tabla 19: Peso propio de los elementos constructivos
Materiales y elementos :r:fr‘:% Materiales y elementos :;f:’n%
:?:g::: n';gr:,gtﬁ zﬁ ;.:r:;;m} Lindleo o loseta de goma y mortero
0,03 m de espesor total 0,50 20 mm de espesor total 0,50
0,05 m de espesor total 0,80 Parque y tarima de 20 mm de espesor
0.07 m de espesor total 1.10 sobre rastreles 0,40
Corcho aglomerado Tarima de 20 mm de espesor
tarima de 20 mm y rastrel 0,40 rastreles recibidos con yeso 0,30
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor 0,80

Tabla 20: Peso por unidad de superficie de elementos de pavimentacién

Se elige un forjado unidireccional para la planta del altillo con un suelo de baldosa
cerdmica por encima. Teniendo en cuenta el peso de los elementos
constructivos, que es de 3 kN/m?y el de los elementos de pavimentacion, de 0,5

kN/m?, el peso propio total de la estructura del altillo es de 3,5 kN/m?.

1.1.2. Pretensado

La accién del pretensado se evaluara a partir de lo establecido en el Real Decreto

470/2021.
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1.2. Acciones variables

Las acciones variables son las que pueden actuar o no sobre la estructura, a
continuacion, se va a explicar cada una de las que se ha considerado, por

separado.
1.2.1. Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre un edificio
por razén de su uso. El DB-SE-AE proporciona la siguiente tabla en la que estan

los valores caracteristicos de la sobrecarga de uso (Tabla 21).

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; etc.
categorias A, B, y D) C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
C5 . 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de frafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ [Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente dichas cargas se
padran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m® para el calculo de ele-
mentos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/m? para el de losas, forjados reticulados o ner-
vios de forjados continuos, y de 1,0 kN/m” para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes o zapatas.
En cubiertas transitables de uso piblico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

Para cubiertas con un inclinacién entre 20° y 40%, el valor de g, se determina por interpolacion lineal entre los valores corres-
pondientes a las subcategorias G1y G2.

El valor indicado se refiere a la proyeccién horizontal de la superficie de la cubierta.

Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida tunicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m®.

Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m” y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre gue la solucion adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de accignes variables.

{2)
{3)

{4)
{5)

(&)

{7)

Tabla 21: Valores caracteristicos de la sobrecarga de uso.
La nave construida esta en la categoria G porque consta de una cubierta

accesible Unicamente para conservacion con inclinacion entre 20° y 40°
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(23,98%). Dentro de esta categoria se encuentra en la subcategoria G1, ya que
es una cubierta ligera sobre correas y sin forjado. Entonces la carga uniforme es
de 0,4 kN/m?. La tabla también tiene en cuenta que esta sobrecarga no se

considera concomitante con el resto de las acciones variables.
1.2.2. Viento

La accion del viento es una fuerza perpendicular a la superficie de un punto y
existen dos tipos de viento, el que soporta la estructura por el exterior y el que
pueda aguantar del interior al haber algun hueco de la nave abierto.

- Viento exterior
En este caso la presion estéatica (qe) puede calcularse de la siguiente manera:
e = (dp " Ce " Cp
Siendo en la ecuacién:
qp: Presion dinamica
c.: Coeficiente de exposicion
¢, Coeficiente de presion o coeficiente edlico
- Presién dindmica

La presion dindmica se calcula utilizando la ecuacion que se muestra a

continuacion:
qp = 0,58 v}
En la cual:
o: Densidad del aire
v, Valor basico de la velocidad del viento

La densidad del aire, por lo general puede adoptarse de 1,25 kg/m2, aunque

depende de factores como la temperatura o la altitud.
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El valor basico de la velocidad del viento puede obtenerse del mapa mostrado,
extraido del DB-SE-AE, y corresponde al valor caracteristico de la velocidad
media del viento en un periodo de 10 minutos, tomada en una zona desprotegida

frente al viento a una altura de 10 metros de altura.

Segun la ubicacion de la estructura, se utiliza un valor distinto, en este caso en
concreto, se establece el valor de 26 m/s, ya que esta en la zona A, aunque esta
rozando de la zona B. En el mapa esta marcada la zona con un circulo azul
(Figura 41).

Eoorn

20N
bszorn

R
i

aaad

000N~
i

Velocid ad hasica
delviento [m/s] sromn

ek i Zona A: 26
Zona B: 27 [—
e C Zona C: 29
(]
& 5 [
5 160 con
+gow s
7 ‘.' T ‘l =

Figura 41: Mapa del valor bésico de la velocidad del viento (vb)
Por lo tanto, con todos estos valores se calcula la presion dinamica y da un valor
de 0,42 kN/m?2.

- Coeficiente de exposicion

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta las turbulencias originadas por la

topografia y el relieve del terreno. Su valor se puede calcular asi:

¢, =F - (F+7k)
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Ferk-In (max(z, Z))

Siendo:
F: Coeficiente de rugosidad
k: Factor del terreno

L: Longitud de rugosidad (tamafio del torbellino que se forma por friccion del aire

con la superficie del terreno)
Z: Altura en la tabla
z: Altura punto mas alto de la estructura

Los valores k, L,y Z se consiguen de la siguiente tabla (Tabla 22), segun el grado

de aspereza del entorno, en este caso se considera grado Il

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L {m}) Z(m)

 Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccidn 0,156 0,003 1.0

del viento de al menos 5 km de longitud
Il Temeno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0.0 1.0
I Zona rural aDc:il:Ient_al:Ia 0 llana con algunos obstaculos aislados, como 0,19 0,05 20

arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 50
v S;unrtaru de negocios de grandes ciudades, con profusidn de edificios en 0.24 1.0 100

Tabla 22: Coeficientes para tipo de entorno
La altura méxima de la nave es de 9 m y sustituyendo los parametros en las

férmulas se obtienen estos resultados:
F = 0,987
c, = 2,286

- Coeficiente de presion

En cuanto a este coeficiente, existen varios casos canénicos estudiados, segun

la forma externa de la nave.
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A efectos del calculo de la estructura, se puede utilizar la resultante en cada
plano de fachada o cubierta de los valores que se muestran en las siguientes
tablas, extraidas del DB-SE-AE.

En la tabla de los paramentos verticales se tiene en cuenta la esbeltez (h/d), que
es la relacion entre la maxima altura sobre rasante y el fondo en la direccion del

viento y el area, que en este caso siempre es mayor de 10 m? (Tabla 23).

En la tabla de la cubierta se considera la pendiente de ésta y el area, que en este
caso también es mayor de 10 m? en todos los casos (Tabla 23).

Si los valores del area, esbeltez 0 pendiente no son exactamente los que
aparecen en las tablas, se realiza una interpolacién entre dos valores para

calcular el valor preciso del coeficiente de presion.

I a) Direccion del viento -45°s 0 5 45°
A B S |n
| T owee
el h
& e _l
A B | C —L  Azado
H H Ejermples de alcados
. 80, a0
T
/4 |F
L
% _.E:_ o HEu|l b
i
—ti ) Eb
—
BJM F
. - Flanta
Planta
r) E ] [ e=min (b,2h)
Pendiente de la A(m?) ] Zona (segun figura)
&= mh {b.2h) cubiertaa F G H 1 J
! a5 z10 06 0.6 08 07 ]
i <1 0,6 0.6 08 0.7 A5
o Z10 1 0.8 08 0.6 08
=7 2 5 08 0.6 a4
A Zona (segun figura), -45° < < 45° 5 210 2.5 -1.3 08 0.5 0.7
hid <1 2.8 -2 12 0.5 12
(m?) A B C D E 210 23 1.2 08 %25 %é
& 02 02
=10 5 -1,2 -0,8 -0,5 0.8 -0,7 s1 25 2 12 08 06
. ' M M EN Az 06 02
1 -0,5 - =10 +0.0 +0,0 +0,0 08 06
028 *_ 07 03 I R T
5 5 -1.3 -0,9 -0,5 0,9 -0,7 210 08 -0.8 03 0.4 -1
15 02 02 02 +0,0 +0.0
1 b “ - b -0,5 o1 =z a5 03 04 EN
- “ “ 02 0.2 02 +0.0 +00
=0,25 0,8 0,3 10 05 05 02 0.4 05
" 07 0.7 04 o 0
2 5 -1,3 -1,0 -0,5 0.9 -07 30 - EX G ¥ o4 05
1 . u - u .05 07 0.7 04 0 0
d 10 0,0 0.0 00 02 03
= 0,25 - " - 07 03 450 07 0.7 06 +0,0 +0,0
! ! ! 0,0 0.0 00 02 03
<1 5 14 11 05 1.0 07 il 07 or 08 +00 +00
P 210 07 0.7 07 02 03
1 b “ - b -0,5 =1 07 0.7 07 02 03
. B N B N 210 0.8 0.8 0.8 0.2 03
= 0,25 -0,3 A =1 0.8 0.8 0.8 02 03

Tabla 23: Coeficientes de presion de paramentos verticales y cubierta a dos aguas
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Para los pilares de la nave se usan los valores de la primera tabla (paramentos

verticales) y para las jacenas los de la segunda tabla (cubierta).

Todos estos célculos los realiza CYPE 3D y ya los introduce directamente en los
calculos de la estructura. El programa se encarga de asignar a cada pieza de la
estructura la carga que va a soportar en funcion de la zona de la nave en la que

se encuentra ubicada.
- Viento interior

Para el viento interior se utiliza la misma férmula que en el viento exterior, pero
en este caso, en todos los paramentos interiores se considera un Unico

coeficiente de presion interior.
Gei = qp " Cei * Cpi
- Presion dinamica
El valor del coeficiente de presién dinamica (q;) es el mismo que en el viento
exterior (0,42 kN/m?).

- Coeficiente de exposicion interior

El coeficiente de exposicion interior (c,;) se recalcula para este nuevo caso,

mediante la misma férmula que se ha utilizado para el viento exterior.
Coi =F - (F+7k)

max(z,Z ))

F=k-1n( -

En este caso cambia el valor de z, que corresponde a la altura media de la nave,
4,5 m. El resto de los pardmetros que aparecen en las féormulas son los mismos

gue en el caso del viento exterior. Por lo tanto, los resultados son estos:
F = 0,855

o = 1,868
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- Coeficiente de presion

Este coeficiente toma valores Unicos para todas las superficies interiores y tiene
en cuenta las areas de los huecos y la esbeltez en el plano paralelo al viento
(Tabla 24 y Figura 42).

EsbeIIth enel  Area de huecos en zonas de succién respecto al rea total de huecos del edificio

ano

paraleloalviento 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
=1 07 0,7 0.6 04 0.3 0.1 0,0 -0,1 -0,3 -0,4 -0.5
4 0.5 0,5 0.4 03 0.2 0.1 0,0 -0.1 -0.2 -0.3 -0.3

Tabla 24: Coeficientes de presion interior

HUECOS A BARLOVENTO HUECOS A SOTAVENTO

Figura 42: Presiones ejercidas por el viento en una construccion diafana

Area huecos lateral derecho (180°):

En este lateral se han ubicado 9 ventanas de 1,5 x 1,5 m, por lo tanto, hay 20,25

m? de huecos (Figura 43).
Area huecos lateral izquierdo (0°):

En esta zona hay 9 ventanas de 1,5 x 1,5 m, al igual que en el otro lateral,
ademas, se ubica la puerta del muelle de 3 x 3 m, la puerta de la entrada principal
de 1,2 x 2,4 m y dos ventanas en la parte de las oficinas de 1 x 1 m, asi que en
total hay 34,13 m? de huecos.

Area huecos frontal (270°):

La parte frontal consta de 6 ventanas de 1,5 x 1,5 m, por lo tanto, eso son 13,5

m? de huecos.
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90° AL

Y . | 180°

Figura 43: Denominacién paramentos nave

El area total de huecos que hay en la nave es de 67,88 m?, que es la suma de

todas las areas ya calculadas.

El programa considera todas las posibles combinaciones para calcular los

distintos valores de c,;. Combina todos los huecos teniendo en cuenta las

posibilidades de que estén abiertos o cerrados.
1.2.3. Nieve

La distribucién e intensidad de la carga de nieve sobre la cubierta depende de
varios parametros como el clima del lugar, el relieve del entorno y la forma del

edificio o de la cubierta.

Al tratarse de una estructura ligera se utiliza la siguiente férmula:
qn = K- Sk

Siendo:

u: Coeficiente de forma de la cubierta.

sk: Valor caracteristico de la carga de nieve sobre el terreno horizontal.
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El valor de la carga de nieve sobre el terreno hace referencia a la altitud de la
zona en la que se construye la nave. Para ello hay un mapa (Figura 44), en el
que se puede localizar el terreno y saber en que zona climética se encuentra, en

este caso pertenece a la zona 2.

Al saber la zona climética, ya se puede saber el valor caracteristico, (Tabla 25)
y sabiendo la altitud del terreno, que es 731 m sobre el nivel del mar (Figura 45).
Como en la tabla no existe ese valor exacto de altitud, se interpola entre los dos
valores mas cercanos. Al interpolar entre la altura de 700 m y la de 800 m, el

valor de s, es de 1,03 kN/m?2.

T

Figura 44: Mapa zonas climéticas de invierno
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Figura 45: Mapa con la altura del terreno de emplazamiento

Zona de clima invernal, (segon figura E_2)

Altibuad (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 04 0.2 0.2 0.2 02 02
200 05 05 0.2 0,2 03 02 02
400 0.6 0.6 0.2 0,3 0.4 02 02
500 07 07 0.3 0.4 0.4 03 02
600 0.8 0.8 03 05 05 04 02
700 1.0 1.0 0.4 0.6 0.6 05 0.2

800 1.2 1.1 0.5 0.8 0.7 07 -::l

300 T4 13 0.6 1.0 0.8 09 0.2
1.000 17 15 0.7 12 0.9 1,2 0.2
1.200 23 20 1.1 19 13 20 02
1.400 32 26 1.7 3.0 18 33 0.2
1,600 43 35 26 46 25 55 02
1.800 : 46 40 ) . 93 0.2

2200 ; 8.0 ; ; ) ) .

Tabla 25: Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal

El valor del coeficiente de forma tiene en cuenta como va a ser el depésito de
nieve en cubierta, en este caso, al tratarse de una cubierta con pendiente inferior

a 30°, se le da un valor de 1.

Se tiene en cuenta la posible distribucion asimétrica de nieve en la cubierta,
debida al transporte de ésta por efecto del viento, reduciendo a la mitad el
coeficiente de forma en el faldén en el que la accién sea favorable.
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Realizando la multiplicacion de los dos valores, el resultado de la carga de nieve
es de 1,03 kN/m?.

1.2.4. Acciones térmicas

En este caso en particular, no se tienen en cuenta este tipo de acciones porque,
como establece el DB-SE-AE, si en la estructura no existen elementos continuos

de mas de 40 m de longitud puede no considerarse.
1.3. Acciones accidentales

Este tipo de acciones son aquellas que pueden suceder en alguna situacion de

forma extraordinaria y son de gran importancia.
1.3.1. Sismo

En cuanto a la consideracién de la accion sismica dentro del territorio espafiol
se utiliza la norma de construccion sismorresistente (NCSE), la cual se aplica a
proyectos de edificacién de nueva planta.

En primer lugar se tiene en cuenta el tipo de construccién, segun el uso al que
se destina y los dafios que puede ocasionar su destruccion. En este caso se trata
de una construccion de importancia normal, que significa que su destruccion
puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio o producir grandes pérdidas
econdémicas, pero no se trata de un servicio imprescindible ni puede dar lugar a

efectos catastroficos.

En segundo lugar, existen varias excepciones en las que no es obligatorio aplicar
la Norma. Como se puede observar en el siguiente mapa (Figura 46), la zona en
la cual se ubica este proyecto tiene una aceleracion sismica inferior a 0,04q,
siendo g la aceleracion de la gravedad.
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Figura 46: Mapa zonas sismicas Espafa

Teniendo en cuenta el tipo de construccion y la aceleracion sismica, se trata de

una excepcion y por lo tanto se descarta la aplicacion de la Norma.
1.3.2. Incendio

Este apartado se va a desarrollar en el anexo |l correspondiente al sistema contra

incendios.
1.3.3. Impacto

Segun el DB-SE-AE la accién de impacto de vehiculos desde el exterior del
edificio, se debe considerar cuando la ordenanza municipal lo establezca, por lo

tanto en este caso no hace falta tenerlo en cuenta.

Dentro de la nave, al haber circulacion de carretillas elevadoras, se pueden
adoptar medidas para disminuir la probabilidad de ocurrencia de impacto
o de atenuar sus consecuencias en caso de producirse. Para ello, en los
pilares de la estructura expuestos a posibles choques accidentales, se

pueden colocar unos protectores flexibles que envuelven y resguardan los
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pilares contra choques, golpes o rozaduras accidentales (igura 47). Estos
se encargan de distribuir la fuerza de colision por todo el cuerpo,
facilitando la transmision de energia, sin perder sus propiedades y

regresando a su forma original.

< o

Figura 47: Protector de pilares.

En este caso en concreto, al tener practicamente todos los pilares por el
perimetro de la nave y no tener pilares entre los palés, no se va a considerar la
puesta de estos protectores, ya que es complicado que se produzca algun

impacto contra la estructura portante.
2. Generador de porticos

Para empezar a realizar el calculo de la estructura de la nave se va a usar el
modulo Generador de pérticos de CYPE, el cual permite generar los porticos y

las correas que componen la nave.

En este caso se trata de una cubierta a dos aguas y de pértico rigido, con las

medidas definidas a continuacion (Figura 48):
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Figura 48: Medidas pértico

En el programa también hay que introducir el peso de los cerramientos, el
namero de vanos, la crujia y la categoria y sobrecarga de uso, viento y nieve,

segun la zona en la que se ubica la nave (Figuras 49 y 50).

Nomero de vanos

10
Separacion entre porticos 6.00| m

[ Con cemamiento en cubierta

Peso del ceramiento 0.14| kN/m?

[] Sobrecarga del cemamiento kN/m?
Con cemamiento en laterales

Peso del cemamiento kN/m?
[] Con sobrecarga de viento = CTE DB SE-AE (Esparia)
[ Con sobrecarga de nieve == CTE DB-SE AE (Esparia)

Combinaciones de cargas para calculo de comeas

Estados |imite
E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Cota de nieve | Afitud inferior o igual a 1000m || %2
Desplazamientos

Acciones caracteristicas ?j
Categorias de uso

Acero laminado: CTE DB SE-A
| Acero conformado: CTE DB SE-A

| G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables v

Figura 49: Datos generales de la obra
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'..[ mativa para €l calculo ae la sobrecarga de viento

= (® Espaiia (@) CTE DB SE-AE (ONTE (O Eurocédigo 1

B OuE CTE DB SEAE -

B O Aemaria Ei:lﬂr::qé?sis ?ﬂzﬁamduml - Acciones en la Edfficacion
1§ O Bégica

wm O Bulgaria Zona edlica

s ) Eslovenia (®) A_ Velocidad basica: 26 m/s

11 O Francia (O B. Velocidad basica: 27 m/s

11 O talia (OC. Velocidad basica: 29m/s

s O Polonia

EN O Portugal

B 1 O Rumania Grado de aspereza

B O Agelia @ Unica O Sequin direccién

Bl O Manuecos Q1 On ®@m O Qv

= O Argentina

E O Brasil Zona rural accidentada o lana con obstacul

= O Colombia

E Ocuba Perioda de servicio (afios) \_50[

10 O Minico Con huecos | Editarla lista de huecos en fachadas
= O Paraguay

11 OPens Coeficiente de obstruccion para cubiertas aisladas EI

' NOormativa para el Calculo de la sobrecarga de niev

— (®)CTE DB-SE AE (Espafa)
Datos del emplazamiento

Zona Q1 ®2 O3 Q4 O5 O Q7
[ 7m|

Altitud topogréfica

Exposicién al vient

(O Protegida (@ Nomal () Fuetemente expuesta

Si la construccion esta protegida de la accion del
viento, el valor de la carga de nieve se
incrementa en un 20%.

Si se encuentra en un emplazamiento fuetemente
expuesto a la accion del viento, el valor de la
carga de nieve se reduce en un 20%.

Descripcion de la cubierta
[] Cubierta con resaltos

Figura 50: Datos para la sobrecarga de viento y nieve

-

Hay que informar al programa de todos los huecos que va a tener la nave para

poder calcular los esfuerzos que se pueden ejercer sobre la nave a raiz del

viento. Al tratarse de un secadero natural se han introducido bastantes en la

parte donde se ubica la sala de secado natural, un total de 24, ademas hay dos

ventanas en la zona de las oficinas, la entrada principal y el muelle. A

continuacion se muestran todos los huecos nombrados con su posicion (Figura

51):
' Huecos en fachadas > ! Huecos en fachadas
SRRNLER X A SRR X 2
Fachada Dh [m) Div [m) Ph [m) Py(m] Fachada Dh [m) Div [m) Ph [m) Py [m)
lzquierda(l)  ~ 150 1.50 3.00 5.00 laquierda (1)~ 150 1.50 1200 3.00
lzquierda (1)  ~ 150 1.50 .00 5.00 laquierda (1)~ 150 1.50 1500 3.00
lzquierda 1) v 1.50 1.50 12.00 5.00 lzquierda (1) v 150 1.50 18.00 3.00
lzquierda (1) ~ 1.50 1.50 15.00 5.00 Frontal (4) v 1.50 1.50 313 5.00
lzquierda (1) v 1.50 1.50 18.00 5.00 Frantal (4) - 1.50 1.50 938 5.00
' Huecos en fachadas e . Huecos en fachadas
|
Db ahda +8 L
Fachada Dh [m) D [m) Ph (m] Pym) A Fachada Dh [m) D [m) Ph (m) Py [m)
Frontal (4) v 150 1.50 21.88 5.00 Derecha (3] v 150 1.50 15.00 5.00
Frontal (4) ~ 150 1.50 9.38 3.00 Derecha (3] v 150 1.50 18.00 5.00
Fiontal (4) v 150 1.50 15.63 300 Derecha (3] v 150 1.50 3.00 3.00
| Derecha (3] ~ 1.50 1.50 3.00 500 Derecha (3] ~ 1.50 1.50 12.00 3.00
Derecha (3] v 150 1.50 9.00 500 Derecha (3] v 150 1.60 15.00 3.00
Derecha (3) v 1.50 1.50 12.00 500 v Derecha (3) ~ 1.50 1.50 18.00 3.00
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SDhda 13

i

&/
Fachada Dh (m)

lzquierda (1) v 3.00
lzquierda (1) v 1.20
lzquierda (1) 1.00
lzquierda (1) 1.00

Dv (m) Ph (m) Py [m)
3.00 46.00 1.50
240 4325 1.20
1.00 31.00 5.00
1.00 35.00 5.00

Figura 51: Huecos en fachadas

~

Después de haber introducido todos estos datos, se han definido las correas de

cubierta y las laterales. Se seleccionan las correas de tipo ZF para la cubierta

por su inclinacién y las correas tipo CF para los laterales, seguidamente el

programa dimensiona las correas 6ptimas y se han elegido finalmente las

mostradas (Figura 52):

i

[ Datos de célculo
Limite flecha:
Nimero de vanos:

Tipo de fijacion:

[Descripcion de comeas
Tipo de perfil:
Separacion

Tipo de Acero:

L /300
Un vano

Fijacion rigida

ZF-250¢4.0

125 |m

5235 v

Dimensionar
Dimensionar

Dimensionar

]

[Datos de calculo
Limite flecha:
Nimero de vanos:

Tipo de fijacién

[ Descripcion de comeas

Tipo de pesfil:
Separacion

Tipo de Acero:

L]
L /300 v
Un vano v
Fijacién rigida v
CF-225¢3.0 Dimensionar
m Dimensionar
5235 ~ Dimensionar

Figura 52: Eleccion de correas de cubierta y laterales

Con todos estos datos ya se puede exportar el archivo a CYPE 3D para

completar la estructura.

3. CYPE 3D

Este mdédulo de CYPE se encarga de acabar de definir la estructura y la

cimentacion de la nave al completo, teniendo en cuenta la normativa CTE.
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3.1. Introduccién de barras

Tras indicarle al programa la normativa a la que se debe ajustar, el siguiente
paso es empezar a introducir barras para completar la estructura, porque lo Unico
que estad introducido hasta el momento son los pérticos exportados del
Generador de poérticos (Figura 53). En este momento se define solo el tipo de
perfil de cada barra, pero no su dimension, porque se calculara el tamafio éptimo

mas adelante cuando estén todas las barras en su posicion.

Figura 53: Porticos exportados a CYPE 3D

3.1.1. Pértico interior

Los pérticos interiores, como se ha podido observar, ya estan dibujados del
Generador de pérticos, pero hay que definir el tipo de perfil, que se ha optado

por perfiles IPE para los pilares y para las jacenas.

Por otra parte, hay que indicar cuél va a ser la disposicién de los pilares, que en
este caso se han colocado con las alas paralelas a la fachada lateral, soportando

asi, la flexién de la viga en el plano del pértico con el eje fuerte
3.1.2. Partico de fachada

Los pilares externos y las jacenas ya estan dibujadas, pero falta introducir los

tres pilares intermedios y el arriostramiento de fachada, mediante dos Cruces de
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San Andrés (una en cada lateral), porque sin ellas los perfiles de los pilares
deben soportar esfuerzos de pandeo muy grandes y los perfiles serian de unas
dimensiones mucho mayores. Para definir las cruces, en el programa se tienen
que articular los extremos y eliminar el calculo de pandeo, puesto que se trata
de tirantes y CYPE no deja definirlos asi, ya que no se encuentran dispuestas en

un rectangulo perfecto.

La disposicion de los pilares externos sera igual que la de los pilares de los
porticos interiores, pero la de los pilares intermedios sera con las alas paralelas
al plano del portico. Todos ellos seran perfiles IPE y las cruces estaran definidas
por perfiles redondos, ya que trabajan muy bien a traccion.

3.1.4. Altillo

En el lateral izquierdo de la nave se introduce una estructura que se va a utilizar
como altillo, la cual estd compuesta por perfiles tipo IPE. Al ubicarla en un lateral,
hay tres porticos interiores que quedan unidos por el altilo mediante barras

horizontales.
3.1.3. Sistema contraviento

Las Cruces de San Andrés ya forman parte de este sistema contraviento, pero
falta por introducir la viga perimetral, las cruces laterales y la viga tipo Pratt
doblada.

Primero se dibujan las cruces laterales, indicando que se trata de tirantes que
van a trabajar a traccion. Como se ubican cada tres porticos, hay una cruz que
coincide con el altillo de oficinas y se ha sustituido la cruz convencional, por dos
cruces, una en la parte de arriba y otra en la parte de abajo.

Seguidamente se introduce la viga perimetral uniendo todas las cabezas de los
pilares generados en el Gerenador de poérticos, por lo tanto hay una viga
perimetral en cada lateral de la estructura. Al trabajar a traccion estas vigas estan
articuladas en los extremos y se han seleccionado de tipo IPE, teniendo en

cuenta que van a salir perfiles pequefios.
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Para finalizar se dibuja la viga Pratt en la cubierta de la nave, en la cual los
montantes trabajan a compresion y las diagonales a traccion. Se han elegido

perfiles tubulares para los montantes y tirantes redondos para las diagonales.

Con toda la estructura dibujada se obtiene el siguiente modelo (Figura 54):

Figura 54: Modelo 3D de las barras

3.2. Pandeo

Con todas las barras introducidas se pasa a definir el pandeo de cada una de
ellas. Se debe tener en cuenta el plano en el que se produce el pandeo y la
orientacion de la barra respecto a ese plano. El pandeo puede aparecer en el
plano del portico o en el perpendicular. En las barras que trabajan Gnicamente a
traccion se anula el efecto del pandeo, ya que no tienen.

El CTE facilita la siguiente tabla (Tabla 26), para poder definir el pandeo segun

el tipo de union de los extremos de las barras.

Condiciones de I . empotrada biempotrada .
extremo biarticulada biempotrada articulada desplazable en ménsula
Longitud L, 1,0 L 05L 07L 1,0L 20L

Tabla 26: Longitud de pandeo de barras canénicas
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3.2.1. Pértico interior

La seleccion del portico interior puede realizarse indistintamente, ya que todos

presentan caracteristicas similares.
> Pilares

En el plano perpendicular al portico, la estructura es intraslacional, ya que el
movimiento en la cabeza del pilar esta restringido por la viga perimetral. Dado
gue es intraslacional y se trata de un pilar empotrado en la base y articulado en
la cabeza, se aplica un coeficiente de pandeo de 0,7, segun lo especificado en

la normativa del codigo técnico.

En el plano del poértico, los pilares son traslacionales, ya que no cuentan con
elementos que restrinjan su desplazamiento. Se ha decidido introducir un
coeficiente de pandeo de 1,4, para proporcionar un margen de seguridad
adecuado teniendo en cuenta las deformaciones laterales y rotaciones causadas

por la combinacion de cargas y momentos en una estructura.
» Jacenas

En el plano perpendicular al portico, el pandeo se encuentra restringido por las

correas de la cubierta, por lo que se asigna un coeficiente de pandeo de 0.

En el plano del portico, la jacena exhibe un comportamiento de barra biapoyada

Gnica, por lo que se le atribuird un coeficiente de pandeo de 1.
3.2.2. Portico de fachada
» Pilares

En relacion con el pértico de fachada, es importante tener en cuenta la existencia
de dos tipos de pilares: los exteriores, que resisten las fuerzas del viento frontal

y lateral, y los interiores, que solo soportan cargas debidas al viento frontal.

En el plano perpendicular al portico, también se presenta una estructura
intraslacional, ya que la jacena y las Cruces de San Andrés laterales, impiden el
movimiento de la cabeza del pilar en dicho plano, por lo tanto también se ha

asignado un valor de 0,7 al coeficiente de pandeo.
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En el plano del portico, la estructura se comporta como intraslacional debido a la
incorporacion de cruces de arriostramiento. La parte inferior de los pilares de
fachada se considera como una barra empotrada-articulada, asignandole un

coeficiente de pandeo de 0,7.
» Jacenas

En el plano perpendicular al pértico, se presume que la jacena no experimenta
pandeo debido a las restricciones impuestas por las correas, por lo que se asigna

un coeficiente de pandeo de 0.

En el plano del portico, se aplica un coeficiente de pandeo de 1, ya que se trata

de una barra biempotrada desplazable.
3.2.4. Sistema contraviento
» Elementos que trabajan a traccion

Se trata de las diagonales de la viga contraviento, de la viga perimetral misma y
de las Cruces de San Andrés. Todos estos elementos, al trabajar a traccion,

tienen un coeficiente de pandeo de 0.
» Elementos que trabajan a compresion

En este apartado estan los montantes, a los que se les ha asignado un
coeficiente de pandeo de 1, teniendo en cuenta que son barras biempotradas

desplazables.
3.3. Pandeo lateral

Segun el Codigo Técnico, no es necesario realizar la verificacién del pandeo
lateral cuando el ala comprimida del elemento a evaluar se encuentra arriostrada
de manera continua por si misma. Por lo tanto, se instruira al programa para que

omita la comprobacion del pandeo lateral.
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3.4. Flechas y deformaciones

El cédigo técnico establece que, para los elementos principales, como los pilares
de la estructura, se permite una flecha maxima equivalente al 1/250 de su
longitud.

En contraste, el CTE especifica que, para los elementos secundarios como la
jacena y otros componentes de la nave, se permite una flecha méxima

equivalente al 1/300 de su longitud.
3.5. Placas de anclaje

Tras haber definido toda la estructura de la nave, se procede a dimensionar las

placas de anclaje de cada uno de los pilares.

Los materiales utilizados en este caso son: acero laminado S275, acero de
pernos B-500S y hormigén HA-25.

Después de hacer el célculo con CYPE y agruparlas por zonas, se tienen cuatro

tipos distintos de placas de anclaje.
* Tipo A: son las placas de anclaje de los porticos interiores.

* Tipo B: son las placas de anclaje de los pilares del extremo de los pérticos de
fachada.

* Tipo C: son las placas de anclaje de los pilares del medio de los pérticos de

fachada.
* Tipo D: son las placas de anclaje de los pilares del altillo.
3.6. Cimentacion

Para la cimentacion de la nave, se ha seleccionado una configuracion que
incorpora zapatas aisladas colocadas debajo de cada pilar de la estructura,
conectadas entre si mediante vigas de atado. Los materiales utilizados son
hormigén HA-25 con armado B-500S.
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CYPE realiza el calculo de la cimentacion, dimensionando estos elementos de la

forma més optima posible
3.6.1. Zapatas

El primer paso es introducir en el programa la disposicion deseada de las
zapatas, que en este caso se ha decidido optar por zapatas aisladas excéntricas
hacia el exterior, ya que no hay ninguna construccién al lado y es la forma mas

adecuada para que las zapatas sean de la menor dimension posible.
3.6.2. Vigas de atado

Las zapatas estan unidas entre si por las vigas de atado, que sirven para que no

haya movimiento relativo entre los pilares.

Una vez definidos estos dos elementos de la cimentacion, ya se pueden
dimensionar, obteniendo la cimentacion al completo (Figura 55), tal como se

muestra a continuacion:

Figura 55: Croquis de la cimentacion

4. Datos de obra

4.1. Normas consideradas

Cimentacion: Cédigo Estructural

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
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- Categorias de uso
B. Zonas administrativas

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con

el resto de acciones variables

4.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn en CTE

cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a
E.L.U. de rotura. Acero laminado 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

4.2.1. Situaciones del proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se

definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

* Donde:

Gk Accion permanente
Pk Accion de pretensado
Qx Accion variable

vc  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
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v Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

1.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

1Q.i Coeficiente parcial

acompafamiento

de seguridad de

las acciones variables de

yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

- E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE

DB-SE C

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

90



- E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

- Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

- Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (yp)|Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

5. Resultados

5.1. Pértico interior

Seguidamente se representa el segundo poértico interior (Figura 56), ya que todos

estan conformados por los mismos perfiles.
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> Geometria

* Nudos

Referencias:

Figura 56: Pértico interior

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario,

con -\

Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z ol il Vinculacion interior
(m) | (m) [ (m) [ 751
N46 54.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 54.000| 0.000 |6.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N48 54.000(25.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N49 54.000/25.000(6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N50 54.000(12.500(9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
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e Barras

Materiales utilizados

| Materiales utilizados
| Material E G fy ot y
. v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00/275.00(0.000012| 77.01
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
- Descripcion
Descripcion
. Longitud
Material
Barra | Pieza | Perfil(Seri (m) by | B Lbsu L?I”
) Designaci6| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformab |Indeformab| |~ | = :
Tipo ! (m) | (m)
n le origen le le extremo
Acero
) N46/N4 |N46/N4 |IPE 550 0.71.4
Iam:)nad S275 7 7 (IPE) - 5.447 0.553 00 - -
N48/N4 |N48/N4 |IPE 550 0.7|1.4
9 9 (IPE) - 5.447 0.553 0 0 - -
N47/N6|N47/N5 |IPE 400 _ 0.0/1.0| _ _
9 0 (IPE) 0.283 6.144 0 0
N49/N7 |[N49/N5 |IPE 400 _ 0.0/1.0| _ _
1 0 (IPE) 0.283 6.144 0 0
- Caracteristicas mecanicas
\ Caracteristicas mecanicas
\ Material
5 —|Ref Descripcién A Avy | Avz Iyy Izz It
Tipo Des(.sgnnacu P (cm2) [(cm2)|(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero 1
laminad S275 IPE 550, (IPE) 134.40/54.18|51.51| 67120.00 | 2668.00 |123.81
o
2 |IPE 400, Simple con
cartelas, (IPE) 84.50 |36.45/28.87| 23130.00 | 1318.00 | 51.28
Cartela inicial
inferior: 3.00 m.
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Arela de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 [N46/N47 y N48/N49
2 |N47/N50 y N49/N50

> Resultados
e Barras

- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
i o N Ne My Mz vz Vy MV vy (Y | Mz My
= x: 5.446 x: 5.447
%< 2.0 | Aw < Aw,max x:0m x:0m x:0m _ n<| n< x:0m _ x: 5.447 m _ CUMPLE
N46/N47 | Cumple | Cumple a Mg |n=128|n=758| n=52 . Mos| T 01 1o1| 01 |[n=ga2 7SO0 =08 |7 g3 |n=01] ' g4
Na8/Ndg | < 20  humsc| X 3496 1 xom | xom | xom | X344 Coq |n<| < | xom | _oil _og |x5447m| _ .| cumpLe
Cumple | Cumple n=128|n=757| n=53 n=e 0.1 0.1 |n=840 |1 %] NTY n=19.3 ("7 | q=84.0
n=28 n=19.3
X x: 1.032 . . . . . . X:
N47/NGo |3:282m| x: 3&1282 x: 3.282 | x: 061283 x: 6&1427 x:3.095 | 3080 m [n<| n< | X ?1'1283 <0.1|x 3.282m|x: 3.005m| 3.282 | CUMPLE
%< 2.0 | hw < humax| | _g g 2120 | n=780 13 _173| n<01 |01] 01 =744 NP h=10 | n=173 m n=78.0
Cumple | Cumple | 17 n= n=7e n= n= n=/% n<0.1
7 < 2.0 | e < Aumix x: 6.427 x: 0m x: 2.892 x:0m x: 6.427 n<| n< x: 2.892 X: 6.427 m CUMPLE
N69/NSO | ¢ymple | Cumple m =115 | M 13 m <01 o1 01 mon<ot] n=09 04 |"<01 =508
P P n=63 |12l 2401 | VT n=9.3 : | n=508 n=>° n =50
X: x: 1.032 . . . . . . X:
Nao/N71 |3:282m| x: 3&1282 x: 3.282 | x: 061283 x: 6&1427 x:3.095 | 3080 m [n<| n< | X ?1'1283 <0.1|x 3.282m|x: 3.005m| 3.282 | CUMPLE
7<2.0 < taumax| - 6 0 L a0 [ e | i | neipa | n<o0r 0| o | T SO S0 | W =173 | T m =781
Cumple | Cumple | 17 n= n=7e. n= n= n=/~% n<0.1
7 < 2.0 | e < Aumix x: 6.427 x: 0m x: 2.892 x:0m x: 6.427 n<| n< x: 2.892 X: 6.427 m CUMPLE
N71/N50 | cymple | Cumple m n=115 m =13 m n<01l 1o1| 01 m. _[n<01] n=09 =94 ["<01 "_509
P P n=63 |12l 2401 | N n=9.3 : | n=509 n=>° n =50
Notacidn:

A: Limitacién de esbeltez
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(2 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
(6) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(8) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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5.2. Poértico da fachada

A continuacion se muestra uno de los pérticos de fachada (Figura 57).

pEX \

|PE 400
|PE 400

|PE 330

Figura 57: Pértico de fachada

> Geometria

* Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
Ox, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario,

con -\,
| Nudos
| Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | Bx | By | 6,
N51 60.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N52 60.000| 0.000 [6.000| - |- | -|-|-|- Empotrado
N53 60.000(25.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N54 60.000/25.000(6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N55 60.000/12.5009.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N56 60.000/12.500(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N57 60.000| 6.250 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N58 60.000| 6.250 [7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N59 60.000/18.750(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N60 60.000(18.750(7.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N74 60.000| 0.000 [0.200] - | - | - |- |- |- Empotrado
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Nudos
\ Coordenadas \Vinculacic’m exterior
Referencia| X Y Z al sl ala g ls Vinculacién interior
(m) | (m) [ (m) || |7t
N76 60.000| 6.250 [0.200] - | - | - |- |- |- Empotrado
N78 60.000(18.750(0.200| - | - | - |- |- | - Empotrado
N80 60.000/25.000/0.200| - | - | - | - | - |- Empotrado
» Barras
- Materiales utilizados
‘ Materiales utilizados
| Material E G fiy ot y
A%
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) |(m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00/275.00/0.000012| 77.01
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
- Descripcion
Descripcion
. Longitud
Mat |
atera Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) By | B Lbs. LE)I”
) Designacid| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformabl| Indeformab| ' > :
Tipo . (m) |(m)
n le origen e le extremo
N51/N7|N51/N5|IPE 330 1.0|/1.0
4 2 |(IPE) - 0.200 - ol o |~
Acero
) N74/N5|N51/N5|IPE 330 0.7/0.7
Iam(l)nad S275 2 > (IPE) - 5.685 0.115 0 o - -
N53/N8 |N53/N5 |IPE 330 1.0/1.0
0 4 |(IPE) - 0.200 - ol o |~
N80/N5|N53/N5 |IPE 330 _ 0.7/0.7| _ _
4 4 (IPE) 5.685 0.115 0 0
N52/N5|N52/N5 |IPE 300 _ 0.0/1.0| _ _
8 5 (IPE) 0.170 6.257 0 0
N58/N5|N52/N5 |IPE 300 0.0/1.0
5 5 (IPE) - 6.334 0.093 0 0 - -
N54/N6|N54/N5 | IPE 300 i 0.0/1.0] | _
0 5 (IPE) 0.170 6.257 0 0
N60/N5|N54/N5 |IPE 300 _ 0.0/1.0| _ _
5 5 (IPE) 6.334 0.093 0 0
N56/N5|N56/N5 |IPE 400 0.710.7
5 5 |(IPE) - 9.000 - ol o |~
N57/N7 |[N57/N5 |IPE 400 _ _ 1.0/1.0| _ _
6 8 |(IPE) 0.200 00
N76/N5|N57/N5 |IPE 400 _ 0.7/0.7| _ _
8 8 (IPE) 7.145 0.155 0 0
N59/N7 [N59/N6 |IPE 400 1.0(1.0
8 0 |(IPE) - 0.200 - ol o |-

97




Descripcion

Material Longitud Lbsu |Lb
Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) By | B su fI”
' Designacid| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformabl|Indeformab| '~ | ©° | /2 :
Tipo . (m) [(m)
n le origen e le extremo
N78/N6|N59/N6 |IPE 400 ) 0.7/0.7| _ _
0 0 (IPE) 7.145 0.155 0 0
N74/N5IN74/N5|p 50 (R) 0.254 9.100 0.256 (00000 1 _
8 8 0|0
N76/N5|N76/N5 ) 0.0(0.0| | _
2 2 R 20 (R) 8.301 0.226 0l o
N78/N5|N78/N5 ) 0.0(0.0| | _
4 4 R 20 (R) 8.301 0.226 0l o
N8O/N6 N8O/N6|p 55 (R) 0.254 9.100 0.256 (00000 1 _
0 0 0|0
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
prz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
- Caracteristicas mecanicas
| Tipos de pieza
Ref. Piezas
3 |N51/N52 y N53/N54
4 |IN52/N55 y N54/N55
5 |N56/N55, N57/N58 y N59/N60
10 IN74/N58, N76/N52, N78/N54 y N80/N60
\ Caracteristicas mecanicas
\ Material o A | Avwy | Avz | Tyy Izz It
Ref.| Descripcion
Tipo Designacién 8 (cm2)|(cm?)|(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero laminado S275 3 |IPE 330, (IPE)|62.60|27.60(20.72|11770.00| 788.00 [28.06
4 |IPE 300, (IPE)|/53.80(24.07|17.80| 8356.00 | 604.00 |19.92
5 |IPE 400, (IPE)|84.50|36.45|28.87/23130.00(1318.00|51.28
10 R 20, (R) 3.14 | 2.83 | 2.83 0.79 0.79 1.57

Notacidn:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal

It: Inercia a torsién

Avy: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'

Las caracteristicas mecdanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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> Resultados

e Barras

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
o Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MiVz My
N51/N7 | &< 2.0 | hw < hwmax x: 0.2m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m _ x:0m x: 0m | CUMPLE
‘ 4 | cumple| Cumple | n=09 | n=35 | n=139 | n=875 | n=61 | n=4g |[N<OLn<01l Flozy | n<01 | m=14 | "5y | 48| n=931
N74/N5 | %< 2.0 | hw < Awmax | X: 5.684 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0 m | CUMPLE
‘ 2 |cumple | Cumple | n=13 | n=71 | n=11.4 | n=73.6 | n=47 | n=4as5 |[N<0Ln<01] Flogg | n<01 | m=14 | "7 | =46|n=79.9
N53/N8 | 2 < 2.0 | hw < hwmax x: 0.2m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m <01 <01 x:0m <01 —14 x:0m x: 0m | CUMPLE
0 Cumple | Cumple n=0.9 n=35 | n=14.0 | n=875 | n=6.1 n=48 |NSUH|N=EL o932 | TS0 n=a n=61 |n=4.8|1=93.2
N8O/N5 | %< 2.0 | hw < Awmax | X: 5.684 m x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0 m | CUMPLE
‘ 4 |cumple| Cumple | n=13 | n=7.0 | n=114 | n=73.6 | n=47 | n=45 |[N<OLn<01l Flogg | n<01 | m=14 | 5 | -46| n=79.9
NS2/NS | %< 2.0 | Jux < humax | X: 6.427 m | x: 0.17 m |x: 6.427 m|x: 6.427 m|x: 6.427 m| x: 0.17m | oo (x:i6427m| oo gy [x:6.427m| X 21‘17 CUMPLE
8 Cumple | Cumple n=1.7 n=25 | n=19.8 | n=138 | n=7.6 | n=05 [NV M=Vl 237 | 1= n=és n=78 | | n=251
N58/N5 | & <2.0 | Aw < hwmsx | X: 6.333 m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m _ x:0m x: 0m | CUMPLE
‘ 5 | Cumple| Cumple | n=35 | n=36 | n=19.8 | n=148 | n=75 | n=09 |[M1SOLn<OL Flogo [ n<0l | n=2451 "6 [1=1.0| n=26.0
N54/N6 | % <2.0 | hw < Awmax | X: 6.427 m | x: 0.17 m |x: 6.427 m|x: 6.427 m|x: 6.427 m| x: 0.17 m <01ln<01l|X 6.427 m <01 —251 | 6.427 m| 21'17 CUMPLE
0 Cumple | Cumple n=17 n=25 | n=19.8 | n=138 | n=7.6 Rl el S X 2 n=é n=78 | [ n=251
N60/N5 | 2 <2.0 | Aw<Awmax | X: 6.333 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
‘ 5 Cumple | Cumple | n=35 | n=36 | n=1 n=148 | n=75 | n=09 |N<OL|N<O0L} Tlog0 | <Ol [ n=2451 "6 |121.0| n=260
NSe/Ns | 1<2.0 |, %0 | xiom x:0m | x:0m | xx0m | x:0m <o |XOm|xOm| xxOm | x:0m |[Mea=000| oo | ype | CUMPLE
5 Cumple | "5 wm¥ | =10 | n=130 | n=747 | n=05 | n=143 n<Pl ly<o01|n<01| n=760| n<o1 N.P.() i P n=76.0
N57/N7 | 2<2.0 [ Aw<Awmax | X:0.2m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m Meq = 0.00 @ 2 | CUMPLE
‘ 6 Cumple | Cumple | m=1.2 | n=42 | n=886 | n=47 | n=145 | "= 16 |n<0lin<OLl "o 5 | n<0.1 N.P.(D) NP NP 915
N76/NS | 7 <2.0 )’i?"‘v x:7.144m| x:0m | x:0m | xx0m | x:0m <o |XOm|xOm| xxOm | x:0m |[Mea=000| oo | ype | CUMPLE
8 | Cumple | “giium | n =1 n=108 | 1=832 | n=06 | n=140 | "% |y<co01|n<01| n=854 | n<o.1 N.P.() i P n=85.4
N59/N7 | 2<2.0 [ Aw<Awmax | X: 0.2m x: 0m x:0m x:0m x:0m _ x: 0m Meq = 0.00 @ 2y | CUMPLE
‘ 8 | cCumple| Cumple | n=12 | n=42 | n=886 | n=47 | n=145 | "=16 [n<0lin<01 "lgy 5 | n<01 [""yp ) NP NPE =915
N78/N6 | %< 2.0 )LX;?L"‘, x:7.144m| x:0m x: 0m x: 0m x: 0m <01 |XOm|x0m| xi0Om x:0m |Meg=000 o | ype | CUMPLE
0 | Cumple | Mgl wm | =16 | n=10.8 | n=832 | n=06 | n=140 n<O%l ly<o01|n<01| n=854 | n<o1 N.P.(D P P =854
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
Ne Ne My M, V2 Vy MVz My N (SN Mz My
n<20 X 9.353 | x: 0.254 | x: 4.804| Mg = |[x: 0.254| Ves = |[x: 0.823 X: 4.804 | x: 0.823 | Mg = CUMPLE
N74/N58 Cum ie m m 0.00 m 0.00 m N.P.® m m 0.00 N.P.2 N.P.2 n=
P | =145(n=173|n=653] NP.® |1=02| NP.® |n<o0.1 n =825 1n<0.1| NP.® 82.5
= . x: 4.15 Meq = . Ves = |x: 0.519 X: 4.15 |x: 0.519| Mg = CUMPLE
N76/N52 gur<nzi2 X'_8'231”; X_Ozf‘z m 0.00 "'_00"‘2 0.00 m N.P.® m m 0.00 | N.P.® | NP.® =
pie in m “ln=61.3] NP.O® |NTT N.P.@ | n<0.1 n=825|n<01| NP.O 82.5
= 3 . X: 4.15 Meg = . Ved = x: 0.519 X: 4.15 [x: 0.519| Mg = CUMPLE
N78/N54 C”u;zig "'_8'231”; X'_Oz’lnl m 0.00 X_Oomz 0.00 m N.P.®) m m 0.00 | N.P.@ | NP.® =
pie |n n n=613] NP.O® |NTY N.P.@ | n<0.1 n=2825|n<0.1]| NP® 82.5
%<2.0 x: 9.353 | x: 0.254 | x: 4.804 | Mes = |x:0.254| Ve = |x:0.823 X: 4.804 | x: 0.823 | Med = CUMPLE
N80/N60 Cum ie m m m 0.00 m 0.00 m N.P.(» m m 0.00 N.P. N.P. =
Pl | =144|n=173n=653| NP.® |n=0.2| NP.® |n<o0.1 n=2825n<0.1| NP.® 82.5
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez

Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras | _ Estado

A

Ne

Ne

My

Mz

Vz

Vv

MyVz

MzVy ’NMVMZ ‘\,\;MVMZVV
z

M

MVz My

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.
(®) La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(8) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

5.3. Sistema contraviento
5.3.1. Viga contraviento

En la siguiente figura se muestra mitad viga contraviento (Figura 58), ya que la

otra mitad es muy semejante.

Figura 58: Mitad viga contraviento
» Geometria
* Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
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Ox, By, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario,

con '-'.
Nudos
| Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Aladale. e e Vinculacion interior
(m) | (m) [ (m) || Y
N47 54.000 0.000 6.000| - | - | - |- | -]~ Empotrado
N50 54.000/12.500(9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N52 60.000| 0.000 [6.000| - | - | -|-|-1|- Empotrado
N55 60.000/12.500(9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N58 60.000/ 6.250 |7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N69 54,000/ 6.250 (7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
* Barras
- Materiales utilizados
| Materiales utilizados
\ Material E G fy ot Y
Tipo Designacién| (MPa) | " | (MPa) | (MPa) |(m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300|81000.00|275.00/0.000012| 77.01

Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico

- Descripcion

Descripcion
. Longitud
Material
Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) By | B Lbsu LE)I”
. . X' XZ . .
Tino | Designaci (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformab | Indeformab | (;1) (m)
P on le origen le le extremo
Acero
) N47/N6|N47/N5 |IPE 400 _ 0.0/1.0| _ _
Iamcl)nad S275 9 0 (IPE) 0.283 6.144 0 0
N69/N5 N47/N5|IPE 400 ) ) 0.01.0] | _
0 0 |(IPE) 6.427 00
N52/N5 | N52/N5|IPE 300 i 0.0(1.0] | _
8 5 (IPE) 0.170 6.257 0 0
N58/N5|N52/N5 |IPE 300 _ 0.0/1.0] _ _
5 5 (IPE) 6.334 0.093 0 0

101



Descripcion

Material Lginalig Lbsy | Lb
Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) by | B su fI”
Tino | Designaci (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformab |Indeformab| "~ | 7 (n;.) (n;.)
P on le origen le le extremo
#90x4
N47/N5|N47/N5 |(Huecos _ 6.000 1.0/1.0 _
2 2 cuadrados ’ 0| O
)
#90x4
N69/N5|N69/N5 |(Huecos _ 6.000 1.0/1.0 _
8 8 cuadrados ’ 0| O
)
#90x4
N50/N5|N50/N5 |(Huecos ) 6.000 1.0(1.0 )
5 5 cuadrados ’ 0| O
)
N52/N6|N52/N6 ) 0.0 (0.0 )
9 9 R 16 (R) 8.793 0l o
N69/N5|N69/N5 ) 0.0(0.0 )
5 5 R 16 (R) 8.793 0l o
N58/N5|N58/N5 0.0(0.0
0 0 R 16 (R) - 8.793 0l o -
N47/N5|N47/N5 _ 0.0/0.0 _
8 8 R 16 (R) 8.793 0l o
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
prz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbir.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
- Caracteristicas mecanicas
- Tipos de pieza
Ref. Piezas
2 |N47/N50
4 |IN52/N55
8 |N69/N58, N50/N55 y N47/N52
9 |IN52/N69, N69/N55, N58/N50 y N47/N58
Caracteristicas mecanicas
Material A | Avy | Avz
. Designacio Ref Descripcién (cm2{(cm?2|(cm? Iyy 1zz It
Tipo . ) ) ) (cm4) | (cm4) |(cm4)
Acero 2 |IPE 400, Simple con cartelas,
laminad $275 (IPE) 8%.5 365.4 287.8 23130.0 13%8.0 51.28
o] Cartela inicial inferior: 3.00 m.
4 IPE 300, (IPE) 5%'8 2‘;'0 1%'8 8356.00/604.00|19.92
8 #90x4, (Huecos cuadrados) 1?6'2 5.73]5.73| 158.54 |158.54 26&'5
9 R 16, (R) 2.01|1.81/1.81| 0.32 0.32 | 0.64
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Caracteristicas mecanicas

\ Material A | Avy | Avz
Desi | K Descripcion (cm2|(cm2|(cm?2 Iyy Lz He
. esignacio
Tipo g . (cm4) | (cm4) |(cm4)
n ) ) )
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
» Resultados
* Barras
- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
Barras
™ N Ne My My vz Vy MWz M2V NMMz [ NMMZVWVz | M MVz MeVy
x: 3.282 x: 1.032 ) ) . ) ) . . . ) .
o m | x:3.282 | x: 3.282 | x: 0.283 | x: 6.427 | x: 3.095 | x: 3.282 x: 0.283 x: 3.282 | x: 3.095 | x: 3.282 | umpLE
Na7/N6S | 5 T o s m m m m m m n<0.1 | <01 m n<0.1 m m m 2780
Cumple | Mwmax | m=6.0 |n=120n=78.0 n=13 |n=173|n<01 n =744 n=1.0 |n=173| n<0.1 [NT /&
P Cumple
= < x: 6.427 x: 2.892 . x: 6.427 Xx: 2.892 x: 6.427
N69/N50 c) fnz'lg [~ m "_01{"5 m "'_01’“3 m <01 |n<01|n<0.1 m <01l | n=09 m n<o0.1 Cli"'s':)"g
UmpPe | cumple | n=6.3 ["T M2 =401 T | 1203 n=50.8 n=19.4 n =30
x: 0.375
_ m x: 0.375 | x: 0.375 Meg =
A <2.0 _ _ X:3m X:3m x:0m x:0m x:3m |[x:0.375m CUMPLE
N69/N58 Cumple )\)V.:,mséx n=0.1 |n=46.6 =55 |n=13|n=04|n=01 . <m0.1 . <m0.1 n=545| n<01 Nop??l) N.P.(2) N.P.@ n=545
Cumple
x: 0.375
- m . Meg = . Vea= | x:0.375 . . Meg =
Nso/Nss | A<20| gc | w=0a [n=438] X3 | 000 | X0 | 000 m NP | XIMO X 03TSM| 000 | NP | NP | SUMPLE
UMPIE | méx n=201 npe [N N.P.@ | <01 n=30.60 n<0 N.P.) n =50.
Cumple
x: 0.375
- m . Meg = . Vea= | x:0.375 . . Meg =
Naz/Ns2 | L2001 g | w=aa [n=735] X3 000 | X0 | 000 m NP | X3M X 03TSM| 00 | NP | NP |SUNPLE
UMPIE | e n=20 0 Npe | N7 N.P.@ | <01 n=8L71 n<0 N.P.) n =81
Cumple
= w £ x: 6.427 x: 6.427 x: 6.427 | x: 0.17
Nsa/NS8 | (F<20 | wmax | 50470 B0 h<o01l|h<o1| m h<01 |h=251| m mo | SYMALE
VRIS | cymple | 1T M=% |h=19.8 h=23 h=78 | h=06 |~ “>"
> w £
h<2.0 2 £:6.333 &0p x: 0m x: 0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
NS8/NS5 | v ere 'C"Lr’n”;’; n=35 | n=36 |h=19.8 h<01 ) h<01l 50| N<O1 |h=2451 " %6 | h=1.0 |h=26.0
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
x Ne Ne My Mz VA Vy MWz [MzVy  [NMyMz \";:"VMZVV M MVz  |MVy
= _ Neda = Meq = Meq = Ved = Ved = Meg =
N52/N69 Ck < 4'|0 é‘fa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [N.P.®|N.P.®)| N.P.® | N.P.® 0.00 [N.P.?|N.P.® CEMSF;Lg
umple C1NPD | NPO | NPO | NP.O | NP.® N.P.(D n=87
= _ Ned = Meq = Meq = Ved = Ved = Meg =
N6o/Nss| =40 N2 000 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 |N.PINPG| NP® | NPO | 000 |[NPO|Np| CUMPLE
Cumple | 58.9 | Nbo | NPO | NP.O | NP.® | NP@ N.P.() n =58
= _ Ned = Meq = Meq = Ved = Ved = Meg =
Nsg/Nso| L= 11 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 |NP.E/NPO| NPEO | NP | 000 NP Np®| CUMPLE
umple QNP | NPO | NP® | NP.@ | NP.® N.P.O) n =44
= Ned = Meq = Meq = Ved = Ved = Meq =
N47/N58 Ck < 4'|0 ;‘6_0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [N.P.®|N.P.®)| N.P.® | N.P.® 0.00 [N.P.@|N.P.® CEM;;LE
umple QNP | NP | NPO | NP® | NP N.P.® n =26
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado

A Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz Mt MiVz | My

[YEVS ‘NMVMZ ‘NMszVv
Vz

Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacioén. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas
direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.
() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

5.3.2. Cruz de San Andrés

A continuacion se muestra una de las Cruces de San Andrés de la nave (Figura
59):

N47 90k N52
) )
o L
f=,
3 8
('s] w
w o
o [
N74
an
N46 N51
77,

Figura 59: Cruz de San Andrés
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» Geometria

* Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario,

con '-'.
| Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z ool Lol o L Vinculacién interior
(m) [ (m) | (m) |77V
N46 54.000/0.000/0.000| X | X [ X | X [ X | X Empotrado
N47 54.000/0.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N51 60.000/0.000/0.000| X | X [ X | X [ X | X Empotrado
N52 60.000/0.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
* Barras
- Materiales utilizados
| Materiales utilizados
| Material E G fy ot y
v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00/275.00/0.000012| 77.01
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
- Descripcion
Descripcion
. Longitud
Mat |
arena Barra | Pieza | Perfil(Seri (m) P b
' Designaci6| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformabl|Indeformab| ' | "= | /2y
Tipo ! (m) | (m)
n le origen e le extremo
Acero N46/N4 |N46/N4 |IPE 550 0.7|1.4
Iamcl)nad S275 = 7 (IPE) - 5.447 0.553 0 0 - -
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Descripcion

Material LioligliTng Lbsy [Lb
Barra | Pieza | Perfil(Seri (m) B | B Su | =0Inf
! Designaci6| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab |Deformabl|Indeformab| ' | "7 | 2y (e
Tipo ! (m) [(m)
n le origen e le extremo
N46/N5|N46/N5 ) _ 0.0/0.0| _ _
5 > R 10 (R) 8.485 0l 0
N51/N4|N51/N4 ) _ 0.0/0.0| _ _
7 7 R 10 (R) 8.485 ol o
#90x4
N47/N5|N47/N5 |(Huecos ) 6.000 _ 1.0(1.0| _ _
2 2 cuadrados ’ 0 0
)
N51/N7|N51/N5|IPE 330 ) ) 1.0/1.0] | _
4 2 (IPE) 0.200 0|0
N74/N5|N51/N5 |IPE 330 ) 0.7]/0.7| _ _
> 5 (IPE) 5.685 0.115 ol o
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pv: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
prz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 [N46/N47
3 |N51/N52
7 |N46/N52 y N51/N47
8 [N47/N52
Caracteristicas mecanicas
Material
Desi | e Descripcion . (/équz (ﬁ:122 Lyy llez 1t
o e5|gnnaC|o (cm2) ) ) (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero 1
) 134.4|54.1|51.5/67120.0|2668.0|123.8
Iamcl)nad S275 IPE 550, (IPE) 0 8 1 0 0 1
3 1pE 330, (1PE) 62.60 2%'6 202'7 11730'0 788.00 | 28.06
7 IR 10, (R) 0.79 |10.71/0.71 0.05 0.05 0.10
8 |#90x4, (Huecos| ;5 545,73 5,73 | 158.54 | 158.54 | 201>
cuadrados) 0
Notacién:

Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: /jrea de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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> Resultados

e Barras

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
» N Ne MM (v Ve oM Mavy Nz (MY e My
X:
5 hw < x:0m | x:0m x: 0m
N46/N4 r<2.0 5.446 x: 0m |x: 5.447 m x: 5.447 m CUMPLE
Awyma n= n= 2 > n=01| 1<01 |n<01| n= |n<0.1|n=0.8[*>" n=01 -
7 Cumple Cuwrr:‘;Te \ :mz o 128 758 |M= 52| n=19.3 84.2 n=19.3 n=284.2
X
0.375 x:
5 Med = Veg = x:3m Meq =
N47/N5 r<2.0 m _ n= x:3m x:0m x: 0.375m _ 0.375 CUMPLE
n=41 = 0.00 _ 0.00 N.P.( n= 0.00 N.P. N.P.() —
2 Cumple }).w§ 735 [n=56| o | n=04 | oo | n<o01 817 |, e n =817
hw,méx .
Cumple
X:
T Aw < x:0m | x:0m x: 0m
N74/N5 r<2.0 5.684 | x:0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m CUMPLE
Aw,méx _ = n= _ _ n<01 |n<0.1 n= n<01ljn=14 o T _
2 Cumple Cumple . =m13 n=7.1 11.4 73.6 n=47 [n=4. 79.9 n=47 n=46 n=79.9
= Aw < x: 0.2 x:0m [ x:0m x: 0m
N51/N7 r<2.0 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
Aw,max m _ n= n= _ _ n<0.1 |[n<0.1 n= n<01|n=14 " _ —
4 Cumple Cumple |1 = 0.9 n=35 13.9 87.5 n=6.1 |n=4.8 93.1 n=6.1 n=4.38 n=93.1
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
Ne Ne My M; vz Vy Mz [MaVy | Nmym (N2 g, HY | 1Ry
VyVz z Y
- CUMPLE
r<4.0 _ Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Vea = 0.00 | Vea = 0.00 5 | N.P.( 8 9) | Mea = 0.00 | N.P | N.P _
WRINER Cumple n=433 N.P.? N.P.® N.P.» N.P.® N.P.® N.P. 5" NP INP.O N.p.(D @@ ;‘3_3
> CUMPLE
r<4.0 _ Neg = 0.00 | Mea = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 N.P.( 8 9y | Mea = 0.00 | N.P | N.P _
NSI/NA7 | cumple |1 = 773 | “np.o N.P.O) N.P.O) N.P.@ NP [NPOTG T INPEO NPT RS 0 e | e L
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez
Aw! Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/yVz: Resistencia a flexidén, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion
no procede.
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5.3.3. Viga perimetral

Seguidamente se muestra una de las barras de la viga perimetral, uniendo los

dos pérticos contiguos (Figura 60).

Figura 60: Viga perimetral

» Geometria
* Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0x, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario,

con'-\.

Coordenadas Vinculacidén exterior

Referencia| x Y 7 Al Aol s lee ool e Vinculacion interior
(m) | (m) [ (m) |7 YR
N37 42.000/0.000/6.000| - | - |- |- |-]- Empotrado
N42 48.000/0.000/6.000| - | - |- |- |-|- Empotrado




e Barras

Materiales utilizados

Materiales utilizados

\ Material E G f, oLt y
. v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00/275.00(0.000012| 77.01
Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
- Descripcion
Descripcion
. Longitud
Material
Barra | Pieza |Perfil(Seri (m) By | B LDsu | Lbiar
Tipo | Designa (Ni/Nf) | (Ni/Nf) e) Indeformab | Deformabl| Indeformab |~ | © (r:%) (rh)
P cion le origen e le extremo
Acero N37/N4|N37/N4 |IPE 80 ) _ 0.0/0.0| _ _
laminado | S27° 2 2 |are) 6.000 0o
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
prz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref.| Piezas
11 |[N37/N42
\ Caracteristicas mecanicas
\ Material e A Avy | Avz | lyy Izz It
Ref.| Descripcion
Tipo | Designacién 2 (ecm?) | (cm?2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
11 |IPE 80, (IPE) 7.60 | 3.59 | 2.38 | 80.10| 8.49 | 0.67
Notacién:

Ref.: Referencia
A: Arela de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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> Resultados

e Barras

Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado

Barras
Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy [NMyMz |NMyMzVyVz [ M MiVz  [MVy

T<2.0/% 0.375m

LSS T _ _ X: 3 m [Megg = 0.00{ x: 0 m |Veg = 0.00|x: 0.375 m sy X2 3m |x:0.375 m| Mg = 0.00 @ @ CUMPLE
N37/N42| ¢ mple ’“"éir:m“ n=200m=188| "T59| Np® |n=04| NP.O | n<o1 NP los8 n<o1 | np@  [NPELONP n =258
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MeVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(4 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(5) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
(®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
(®) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
() No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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5.4. Altillo

En la figura que se muestra la estructura del altillo (Figura 61).

Figura 61: Estructura del altillo

» Geometria
* Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0x, Oy, 0z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario,

con'-\.
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Nudos

\ Coordenadas Vinculacién exterior

Referencia| X Y Z Vinculacién interior
Ax | Ay | Az |04 |0y | O,

(m) | (m) | (m)
N66 18.000/0.000(3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N67 24.000/0.000/3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N68 30.000/0.000/3.500| - | - |- |-|- |- Empotrado
N81 18.000{1.000(3.500| - | - |- |- |- | - Empotrado
N82 18.000(1.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N83 19.000(1.000(3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N84 19.000(6.250(3.500| - | - |- |- |- | - Empotrado
N85 30.000/6.250/3.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
N86 19.000/6.250(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N87 30.000(6.250/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N88 19.000(1.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N89 24.000(6.250(3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N90 24.000(6.250/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

* Barras
- Materiales utilizados

| Materiales utilizados

\ Material E G f, ot y
Tipo Designacién| (MPa) | " | (MPa) | (MPa) (m/m°C) (kN/m3)

Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00(275.00/0.000012| 77.01

Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

- Descripcion

| Tipos de pieza

Ref. Piezas

6 N66/N67, N67/N68, N66/N81, N82/N81, N81/N83, N86/N84, N87/N85, N88/N83,
N90/N89, N89/N85 y N84/N89

11 [N83/N84, N68/N85 y N67/N89

Caracteristicas mecanicas

|

‘ Material Ref.| Descripcion AT | S lyy e i

\ Tipo \Designacién| (cm2)|(cm2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)

Acero laminado S275 6 |IPE 270, (IPE)|45.90/20.66(14.83/5790.00(420.00/15.90
11 |IPE 80, (IPE) | 7.60 | 3.59 | 2.38 | 80.10 | 8.49 | 0.67
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Caracteristicas mecanicas

‘ Material Ref.| Descripcion (3 || A Lyy lozs e
. . e . 2 2 2
Tipo Designacién (cm2)|(cm?2)|(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
* Barras
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
Barras NMyMzVyV
o Ne Ne My Mz Vz Vy MWz MzVy NMWMz | Me MiVz MeVy
h< CUMPL
x: 0.3 m . Meg = . Veq = . . . Mes =
N6O/NG | 20 1) <hman| m=04 [n=07[ X3M | 000 | X 6M | 000 [¥03M| npe | x3m | x:03MmI oo | np@ |ne@| E
UMPL | cumple n= Np.® [ N=2LO Np@ | M<O n= n<0. N.P.(D) =
e 83.8
A< | x:0.375 CUMPL
. Mea = . Vea = | x:0.375 . x: 0.375 | Mea =
NLRATE cSr}?m e o m=02 n=o01| X 3m | 000 il 9m | 0.0 m N Il m 000 | NP.@ |NP® nE-
w = Aw,max = (3) = . (4) - . 1) =
A Campie P P, n<0.1 n<0.1 .P. 75
N66/N8 2)5 T € v x: 0.275 | x: 0.865 | x: 0.275 x: 0.275 x: 0.275 | x: 0.275 x: 0.275 _ CU'E'"’L
3 Compl | Cummi| m =28 |n=13 m m m n =09 m n<0.1 m m n=13 m gg -
P P n=794 |n=143|n=608 n=280.9 n=287.4|n=89.0 n=610| =
e 89.0
h< CUMPL
x:3.364 | x: 0m x: 3.365
N82/N8 | 2.0 |hw < hwmax _ x:0m _ _ x:0m - - n= E
1 cumpl | Cumple —"1‘6 , {12—5 n=43.2 _rr113 . n=88 | n=04 | n<0.1 n<0.1 W =705 n<0.1 n=12 n=289 0.4 —
e n= 10 : n=1. 70.5
N81/N8 2)5 T < v x: 0.932 | x: 0.068 | x: 0.068 x: 0.068 x: 0.068 _ CUEPL
3 |cumpl| Cumple | 1=0-2 [n=01} m m m =10 | n<01 | n<0.1 n<01 | n=03 m 1B
A n=25 |n=153| n=26 n=17.8 n=2.6 s
N83/N8 2)5 T < M x: 0.135 | x: 0.135 | x: 0.135 x: 0.135 Mes = CUEPL
4 | compl| Campie’| n=10 |n=05 m m m n<01 | n<01 | n<o01 m n<0.1 | 0.00 NP® INP@| B
= = = = 1) .
. n=65|n=87 | n=05 n=16.2 N.P. 162
N68/NS 2)5 T < Mo x: 0.275 | x: 6.115 | x: 0.275 x: 0.275 | x: 0.275 Mes = CUEPL
2 | compl | Commie| n=6.5 |n=3.1 m m n<01 | n<0.1 m m n<0.1 | 0.00 N.P.@ | N.P.@ —
umpl| Cumple n=21.0| n=08 | n=1.1 n<01 | n=275 N.P.(1) =
e 27.5
n< CUMPL
| Nea= ) ) x: 3.365 x: 3.365 _
NBE/NE | 2.0 |2 s humix| g0 | X Om | X0 m n=06 | n=05| n<01 | n<0.1 n<o0i | n=05|n=06| 33 E
umpl | Cumple | b, [n=60| n=58 | _Ygq n=273 ‘ 2.
e 27.3
< CUMPL
) Neda = . x: 3.365 Mes =
NETNE | 20 |2 s hwmix| g0 | X 0| X Om 1T n=39 | n=09 | n<01 [n<o1 | QM | n<o1| o000 | np@ |np@| E
umpl| Cumple |y [N TSP =0 — 359 n=ot N.P.D n=
e 54.7
x< CUMPL
x: 3.364 x: 3.365
N88/N8 | 2.0 |hw < hwmax x:0m | x:0m _ _ x:0m _ _ n= E
3 |cumpl| cumple Mg [n=08] n=61 | T n=07 =041 <01 n<0.1 | "lyg3 | n<O0l | n=15| =07 | 5,4 =
e n=o n= e 18.3
N67/N8 2’5 e x: 0.275 | x: 6.115 | x: 0.275 x: 0.275 Meg = CU'E‘P"
o | compl | Campie’| n=66 |n=31 m m m n<01 | n<01 | n<o0.1 m n<0.1 | 0.00 NP.@ NP _
e n=211| n=14 n=11 n =283 N.P.(D 2“8.3
A< CUMPL
Nea = x:0m x: 3.365
N9O/N8 | 2.0 |Aw < Awmax x:0m x: 0m n= E
/ 0.00 n= ¢ n=39 | n=04 | <01 | n<0.1 “ n<01 | n=02| n=39 -
9 Cumpl | Cumple N.P.©) 219 | M= 35.0 n=12.8 n =549 0.4 n=
e 54.9
N89/NS zk(]( P Nea = x: 0.068 | x: 0.068 | x: 0.068 x: 0.068 Megg = CU:IPL
2 | campl | eommé<| 0,00 |1 =0.3 m m m n<01 | n<01 | n<o0.1 m n<0.1 | 0.00 NP.@ [ NP.@ -
umpl| - cumple |y p© n=703| n=24 | n=259 n=72.4 N.P.(D n=
e 72.4
ERE S R I x: 4.932 | x: 4.932 | x: 4.932 x: 4.932 xa932 | _ [CUMPL
9 Cumpl ”“éarr;w'l”:x 0.00 n=02 m m m n<01 | n<01 | n<0.1 m n<0.1 | n=0.6 m r|0 N
i P P N.P.®) n=68.1| n=25 | n=231 n=70.1 n =231 : 7"0‘1
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado

Barras
™ Ne Ne My My Vz Vo MyVz MaVy MMy L\AMVMZVV\/

M MiVz M:Vy

Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(2 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
) |a comprobacidén no procede, ya que no hay axil de traccién.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
() No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

5.5. Placas de anclaje
5.5.1. Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero.
Apartado 8.6. Resistencia de los medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los
materiales de aportacion seran en todos los casos superiores a las del material
base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:
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1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los

espesores de las piezas a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de

garganta inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de
40 mm o 6 veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular

la resistencia de la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del
cordon (longitud sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo).
Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas,
con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La
longitud efectiva de un cordén de soldadura deberd ser mayor o igual que 4

veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo 3 deberan
cumplir con la condicién de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120

grados. En caso contrario:
- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con

penetracion parcial.

Uniénen'T"  Unidn en solape
Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union

sera igual a la de la mas débil de las piezas unidas.
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b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de

bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de
garganta igual al canto nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b
del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordon de soldadura segun el
articulo 8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tensién de Von Mises

Tension normal
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las
combinaciones de esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional
para ambas comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores
distintos de la tensién normal si cada aprovechamiento maximo resulta en

combinaciones distintas.
5.5.2. Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que sera la
altura mayor, medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los
triangulos que se pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan
alcanzado la fusion y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB
SE-A.
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L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unién

a |~ L
“““ el e
# -
El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
Referencia 3

Designacion Ilustracion |Simbolo

=

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio|f;

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en éngulo |-
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Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcidn

S Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

S Soldadura realizada en taller

/77|\7\77 Soldadura realizada en el lugar de montaje

5.5.3. Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo

la hipotesis de placa rigida):
1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-
hormigon es menor a la tensién admisible del hormigon segun la naturaleza de

cada combinacion.
2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos
actuantes sobre la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que
ambos esfuerzos, por separado y con interaccion entre ellos (tensién de Von
Mises), producen tensiones menores a la tensiéon limite del material de los

pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigon

de tal manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia,
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arrancamiento del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante

(aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que

produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.
3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von

Mises sean menores que la tension limite segun la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no

aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las
placas locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa
de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se
obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los axiles de los

pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
5.5.4. Memoria de célculo
> Tipo A

* Descripcion de los componentes de la unién

| Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor ) Didmetro | _. Ry i
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
._ﬁ @ &
% @ &
Placa base | © 750 | 850 30 8 40 S275(275.0/410.0
& @ &
750 i
[=]
Rigidizador “IQ 850 | 200 9 - - S275/275.0/410.0
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* Detalle

Pilar
IPE 550
A TIA
Placa base
750x850x30 U U J
Alzado
o ol @
LI
O ©
Placa base
750x850x30
© © ©

305

750

Seccién A - A

200

| | J }
150 550 150

b N

850
Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

Pilar
IPE 550
W v
A N <A
]

Placa base

L 750x850x30

La Le

Vista lateral

Pernos de anclaje

8@40

70

355

355

70

850

Mortero de nivelacion: 20 mm

Hormigoén: HA-25, Ye=1.5

Qrientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 40,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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» Comprobacion
- Pilar IPE 550

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 8 1657 | 11.1 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L 1l | Valor |Aprov.| o1 | Aprov.|/mmz) Pw
(N/mm2) |(N/mm?2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) (N/mm?2) (%)
ir;lg:dura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 (0.85
- Placa de anclaje
\ Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 120 mm
3 didmetros Calculado: 305 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 60 mm
1.5 digmetros Calculado: 81 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 60 mm
1.5 digmetros Calculado: 70 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 48.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 40 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
-Traccioén: Maximo: 311.14 kN
Calculado: 272.04 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 217.8 kN
Calculado: 27.34 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 311.14 kN
Calculado: 311.1 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 320.56 kN
Calculado: 249.87 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 201.981 MPa|Cumple
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Referencia:

Comprobacién Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 628.57 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 25.11 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 141.857 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 143.928 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 226.28 MPa |Cumple
-Abajo: Calculado: 235.722 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacidn de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

-Derecha: Calculado: 953.856 Cumple
-Izquierda: Calculado: 953.856 Cumple
-Arriba: Calculado: 5626.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 5915.62 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 215.119 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima seccidon de hormigén: 0.199

- Punto de tensidén local maxima: (0, 0.365)

Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo a | t |Angulo

(mm) [ (mm) | (mm)

(grados)

Rigidizador y-y (x = -109): Soldadura a la placa base En angulo| 6 [850] 9.0

90.00

Rigidizador y-y (x = 109): Soldadura a la placa base En éangulo| 6 |850]| 9.0

90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

\ Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL TL r Valor [Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw

(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Rigidizador y-y (x = -

109): Soldadura a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85

placa base

Rigidizador y-y (x =

109): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85

placa base

* Medicién
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Soldaduras

fu . p . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 6 3331
' En el lugar de montaje | En angulo 8 1657

Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad PrEEIeEE —
(mm) (kg)
Placa base 1 750x850x30 150.13
S275 Rigidizadores pasantes 850/550x200/0x9 19.78
Total|169.91
Pernos de anclaje 8 40 - L =790 + 457| 98.41
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) L ‘@
Total| 98.41
» TipoB
Placas de anclaje de los pilares de las esquinas de la nave.
* Descripcion de los componentes de la union
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro | fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Placa base | © 350 | 500 | 18 4 20 |S275|275.0/410.0
-3 ®
350
Rigidizador ELQ 350 | 100 5 - - $275/275.0/410.0
g
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* Detalle

350x500x18
Alzado
Pernos de anclaje
4@ 20
.
1e7]
Sh |
g |8
Placa base ~ B
350x500x18 1%
-
40 270 40
E e — |
350
Seccion A - A

AY

Pilar

7 T~ Placa base
350x500x18

Vista lateral

Mortero de nivelacion: 20 mm

L B
=% o, -

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

» Comprobacién
- Pilar IPE 330

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

, a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 821 7.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacion de resistencia

Tensidon de Von Mises

Tension normal

Ref.

oL TL T
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm?2)

Valor
(N/mm?2)

Aprov. Gl Aprov. |(N/mm2) Pw

(%) | (N/mm?2) (%)

Soldadura perimetral a la

La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa
- Placa de anclaje
‘ Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 270 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a X: Calculado: 47.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méaximo: 100.01 kN
Calculado: 78.28 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 70.01 kN
Calculado: 10.39 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 100.01 kN
Calculado: 93.12 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 79.89 kN
Calculado: 73.98 kN Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 240.168 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 188.57 kN
Calculado: 9.75 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:
-Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Méximo: 261.905 MPa

Calculado: 201.716 MPa
Calculado: 201.048 MPa
Calculado: 173.337 MPa
Calculado: 173.398 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

-Derecha:

-Izquierda:

Minimo: 250
Calculado: 4520.32

Calculado: 4533.75

Cumple

Cumple
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Referencia:

Comprobacién Valores Estado
-Arriba: Calculado: 733.452 Cumple
-Abajo: Calculado: 731.864 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigdén: 0.156
Cordones de soldadura
‘ Comprobaciones geométricas
, a | | | t Angulo
Ref. Tipo (mm)|(mm)|(mm)|(grados)
Rigidizador x-x (y = -168): Soldadura a la placa base énzrl],llo 4 |350 5.0|90.00
Rigidizador x-x (y = -168): Soldadura a la pieza énzrl],llo 4 1100 5.0|90.00
R|g|_d|zador x-X (y = -168): Soldadura del borde superior a ) En 4 1160!5.0 | 90.00
la pieza angulo
Rigidizador x-x (y = 168): Soldadura a la placa base énZTJIo 4 |350|5.0|90.00
Rigidizador x-x (y = 168): Soldadura a la pieza énZTJlo 4 1100/ 5.0|90.00
Rjgidizador x-X (y = 168): Soldadura del borde superior a la ) En 4 1160 5.0 | 90.00
pieza angulo
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL TL r Valor [Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador x-x (y = -
168): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador x-x (y = -
168): Soldadura a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
pieza
Rigidizador x-x (y = -
168): Soldadura del La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
borde superior a la pieza
Rigidizador x-x (y =
168): Soldadura a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
placa base
Rigidizador x-x (y =
168): Soldadura a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
pieza
Rigidizador x-x (y =
168): Soldadura del La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
borde superior a la pieza
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* Mediciéon

Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 4 1800
' En el lugar de montaje | En angulo 5 821

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad I ETE OIS PeED
(mm) (kg)
Placa base 1 350x500x18 24.73
S275 Rigidizadores pasantes 350/160x100/0x5 2.00
Total|26.73
Pernos de anclaje 4 ‘@ 20 - L =508 + 228| 7.27
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 7.27
» Tipo C
* Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor ) Didmetro | _. Ry i

Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)

@ @ @

B3| |e ®
Placa base | © 600 | 650 30 8 32 S275(275.0/410.0

o @ &

i 600 A

) Y
g| /
Rigidizador “l% 650 | 200 9 - - S275(275.0/410.0
650
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* Detalle

200

L | 1 |
125 400 125
L |
650

Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

Pilar Pilar
IPE 400

: ol
™\ _Placa base
u U U 600x650x30

Vista lateral

Pernos de anclaje
/8 @32 EJ
@$ BER o o Mortero de nivelacion: 20 mm

Placa base
600x650x30

275

s
Q| 1 B
Placa b | N
aca base iaon: - =

B00X650,30 o ) Hormigén: HA-25, Yc=1.5

L} | } Orientar anclaje al centro de la placa

50 250 250 50

l 600

- Anclaje de los pernos @ 32,
Seccion A- A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

» Comprobacion
- Pilar IPE 400

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

Ref. Tipo a I t Angulo

(mm) (mm) (mm) (grados)

Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 1281 | 8.6 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
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Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/n;JmZ) Pw
(N/mm?2)|(N/mm?2) | (N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
;c;l(c:I:dura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
- Placa de anclaje
‘ Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 didgmetros Calculado: 251 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 76 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 45.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 32 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Méaximo: 213.35 kN
Calculado: 185.7 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 149.35 kN
Calculado: 12.49 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 213.35 kN
Calculado: 203.55 kN |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 204.55 kN
Calculado: 174.02 kN |Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 218.231 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 502.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 11.7 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 151.181 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 151.329 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 152.405 MPa|Cumple
-Abajo: Calculado: 135.889 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 2303.08 Cumple
-Izquierda: Calculado: 2303.49 Cumple
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Referencia:

Comprobacién
-Arriba:

-Abajo:

Valores Estado

Calculado: 9206.51 Cumple
Calculado: 10486.1 Cumple

Tension de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa

Calculado: 187.066 MPa|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigdén: 0.197
- Punto de tensidén local maxima: (1.38778e-017, 0.275)

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

] a I t | Angulo

Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)

Rigidizador y-y (x = -95): Soldadura a la placa base En dngulo| 6 |650/| 9.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 95): Soldadura a la placa base En dngulo| 6 |650| 9.0 | 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

\ Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL oy Valor |Aprov.| o. |Aprov. (N/nﬁmZ) Bw
(N/mm?2)|(N/mm=2)|(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)

Rigidizador y-y (x = -95):

Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = 95): iy
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
* Medicién
Soldaduras
fu . - . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 6 2546
7| En el lugar de montaje | En &ngulo 6 1281
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Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad Plif sl s —_—

(mm) (kg)
Placa base 1 600x650x30 91.85
S275 Rigidizadores pasantes 2 650/400x200/0x9 14.84
Total|106.68
Pernos de anclaje 8 32-L =682+ 366, 52.91

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) L M

Total| 52.91

» TipoD
* Detalle
L L |
115 270 115
L |
500
Rigidizadores y -y (e =7 mm)
Pilar Pilar
IPE 270 A A IPE 270
Ay [ | 3A Ay T <A
: s
Bl & £ Bl
Placa base Placa base
350x500x18 IJ U 350x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
6320
o o @§ 1] Mortero de nivelacién: 20 mm
100 et .
/ " 01: :’7* . o 'v'.. ’b
Placa base ~ N - iaon: =
350x500x18 o o o) T | b Hormigon: HA-25, Yc=1.5
N A Orientar anclaje al centro de la placa
40 135 135 40
J—‘
350
s Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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* Descripcion de los componentes de la unién

| Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro| . fy fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
Placa base 3 350 | 500 18 6 20 S275(275.0/410.0
@ @ ®
350

(=]
Rigidizador *I@ 500 | 150 @ 7

- - |S275/275.0/410.0
500 *

» Comprobacién
- Pilar IPE 270

Cordones de soldadura

\ Comprobaciones geométricas

. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) (grados)

En angulo 5 906 | 6.6 90.00

Soldadura perimetral a la placa
a: Espesor garganta

I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL TL oy Valor [Aprov.| o. |Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
;c;l((::i:dura perimetral a la La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
- Placa de anclaje
\ - Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 didmetros Calculado: 135 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 61 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
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- Referencia:

Comprobacién Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 46.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigodn:
-Traccion: Méaximo: 100.01 kN
Calculado: 84.98 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 70.01 kN
Calculado: 5.36 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 100.01 kN
Calculado: 92.64 kN Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 79.89 kN
Calculado: 78.34 kN Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 251.315 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 188.57 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.94 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 198.832 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 149.63 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 85.7773 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 160.769 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 852.94 Cumple
-Izquierda: Calculado: 682.221 Cumple
-Arriba: Calculado: 12956.9 Cumple
-Abajo: Calculado: 6340.49 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 222.018 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigoén: 0.131
- Punto de tensidn local maxima: (0, -0.1925)
Cordones de soldadura
\ Comprobaciones geométricas
: a I t | Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -71): Soldadura a la placa base En angulo| 5 |500| 7.0 | 90.00
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Comprobaciones geométricas

Ref.

Tipo a I t | Angulo

Rigidizador y-y (x = 71): Soldadura a la placa base

En angulo| 5 |500| 7.0 | 90.00

(mm) | (mm) | (mm) | (grados)

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

\ Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL L 1l | Valor |Aprov.| o1 | Aprov.|/mmz) Pw
(N/mm2) |[(N/mm2)|(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) [(N/mm?2) (%)
Rigidizador y-y (x = -71): iy
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Rigidizador y-y (x = 71): iy
Soldadura a la placa base La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
* Medicién
Soldaduras
fu . p . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 5 1959
" | En el lugar de montaje | En &ngulo 5 906
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DlimETEoEE FEED
(mm) (kg)
Placa base 1 350x500x18 24.73
S275 Rigidizadores pasantes 500/270x150/40x7 | 6.85
Total|31.58
Pernos de anclaje 6 ‘ﬁ 20 - L =508 + 228(10.90
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total|10.90
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5.6. Cimentacion
5.6.1. Zapatas
* Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 87.5 cm
Ancho inicial Y: 25 cm

Ancho final X: 17.5 cm

Ancho final Y: 80 cm

Ancho zapata X: 105 cm
Ancho zapata Y: 105 cm
Canto: 55 cm

Sup X: 4016¢/28
Sup Y: 4016¢/28
Inf X: 4016¢/28
InfY: 4016c/28

N8, N13, N18, N23, N28, N33, N38, N43 y

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 262.5 cm
Ancho inicial Y: 42.5 cm
Ancho final X: 262.5 cm

Sup X: 12@20c¢/22
Sup Y: 37@16c/14

N48 Ancho final Y: 222.5 cm Inf X: 12@20c/22
Ancho zapata X: 525 cm InfY: 37@016c/14
Ancho zapata Y: 265 cm
Canto: 115 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 17.5 cm
Ancho inicial Y: 25 cm Sup X: 4016¢/28
N53 Ancho final X: 87.5 cm Sup Y: 40016c/28

Ancho final Y: 80 cm
Ancho zapata X: 105 cm
Ancho zapata Y: 105 cm
Canto: 55 cm

Inf X: 4@016c/28
InfY: 4016¢/28

N59, N56 y N57

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 255 cm
Ancho inicial Y: 217.5 cm
Ancho final X: 255 cm

Ancho final Y: 32.5 cm

Ancho zapata X: 510 cm
Ancho zapata Y: 250 cm
Canto: 115 cm

Sup X: 18@16c/13
Sup Y: 23@20c/22
Inf X: 18@16¢/13
InfY: 23@20c/22

N51

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 17.5 cm
Ancho inicial Y: 80 cm

Ancho final X: 87.5 cm

Ancho final Y: 25 cm

Ancho zapata X: 105 cm
Ancho zapata Y: 105 cm
Canto: 55 cm

Sup X: 4016¢/28
Sup Y: 4016¢/28
Inf X: 4016¢/28
InfY: 4016c/28

N46, N41, N36, N31, N11 y N6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 252.5 cm
Ancho inicial Y: 217.5 cm
Ancho final X: 252.5 cm
Ancho final Y: 42.5 cm

Ancho zapata X: 505 cm
Ancho zapata Y: 260 cm
Canto: 110 cm

Sup X: 18016¢/14
Sup Y: 22@320c¢/23
Inf X: 18@16c/14
InfY: 22@20c/23
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Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 152.5 cm
Ancho inicial Y: 117.5 cm
Ancho final X: 152.5 cm

Sup X: 8@16¢/19
Sup Y: 15@16¢/20

N26y N21 Ancho final Y: 42.5 cm Inf X: 80916¢/19
Ancho zapata X: 305 cm InfY: 15016c/20
Ancho zapata Y: 160 cm
Canto: 80 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 87.5 cm
Ancho inicial Y: 80 cm Sup X: 4016¢/28
N1 Ancho final X: 17.5 cm Sup Y: 4016¢/28

Ancho final Y: 25 cm
Ancho zapata X: 105 cm
Ancho zapata Y: 105 cm
Canto: 55 cm

Inf X: 4016¢/28
InfY: 4016c/28

N62, N61 y N64

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 245 cm
Ancho inicial Y: 32.5 cm
Ancho final X: 245 cm

Ancho final Y: 207.5 cm
Ancho zapata X: 490 cm
Ancho zapata Y: 240 cm
Canto: 110 cm

Sup X: 11@020c¢/21
Sup Y: 22@20c/22
Inf X: 11320c¢/21
InfY: 22(020c/22

N86, N9O y N87

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 50 cm

Ancho inicial Y: 50 cm

Ancho final X: 50 cm

Ancho final Y: 50 cm

Ancho zapata X: 100 cm
Ancho zapata Y: 100 cm
Canto: 55 cm

X: 6@12c/16
Y: 6012¢c/16

(N16 - N82 - N88)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 155.42 cm
Ancho inicial Y: 129.17 cm
Ancho final X: 104.58 cm
Ancho final Y: 115.83 cm
Ancho zapata X: 260 cm
Ancho zapata Y: 245 cm
Canto: 80 cm

Sup X: 11@320c/22
Sup Y: 13@16¢/19
Inf X: 12@316¢/20
InfY: 13@16¢/19

* Medicién

Referencia: N3 B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado @16

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88 7.51

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88 7.51

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89
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Referencia: N3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Totales Longitud (m) 19.52
Peso (kg) 30.8030.80
Total con mermas Longitud (m) 21.47
(10.00%) Peso (kg) 33.8833.88
Referencias: N8, N13, N18, N23, N28, N33, N38, N43 B 500 S, Total
y N48 Ys=1.15
Nombre de armado @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud 12x5.09| 61.08
(m) 12x12.5/ 150.6
Peso (kg) 5 3
Parrilla inferior - Armado Y Longitud 37x2.7 103.2
(m) 9 3
Peso (kg) 37x4.4 162.9
0 3
Parrilla superior - Armado X Longitud 12x5.09| 61.08
(m) 12x12.5/ 150.6
Peso (kg) 5 3
Parrilla superior - Armado Y Longitud 37x2.8 105.4
(m) 5 5
Peso (kg) 37x4.5 166.4
0 3
Totales Longitud 208.68 122.16
(m) 329.36 301.26 630.6
Peso (kg) 2
Total con mermas Longitud 229.55 134.38
(10.00%) (m) 362.30 331.38 693.6
Peso (kg) 8
Referencia: N53 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88 7.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88 7.51
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89
Totales Longitud (m) 19.52
Peso (kg) 30.8030.80
Total con mermas Longitud (m) 21.47
(10.00%) Peso (kg) 33.8833.88
Referencias: N59, N56 y N57 B500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16 @20
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 18x4.94 88.92
Peso (kg) 18x7.80 140.34

Parrilla inferior - Armado Y  Longitud (m)
Peso (kg)

23x2.72 62.56
23x6.71/154.28

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 18x4.94
Peso (kg) 18x7.80
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m)
Peso (kg)

88.92
140.34

23x2.88| 66.24
23x7.10 163.36
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Referencias: N59, N56 y N57 B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16 @20
Totales Longitud (m) 177.84 128.80
Peso (kg) 280.68 317.64/598.32
Total con mermas Longitud (m) 195.62 141.68
(10.00%) Peso (kg) 308.75/ 349.40 658.15
Referencia: N51 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88 7.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88 7.51
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89
Totales Longitud (m) 19.52
Peso (kg) 30.8030.80
Total con mermas Longitud (m) 21.47
(10.00%) Peso (kg) 33.8833.88

Referencias: N46, N41, N36, N31, N11 y N6

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado

@16

@20

Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m) 18x4.89
Peso (kg) 18x7.72

88.02
138.92

Parrilla inferior - Armado Y

Longitud (m)
Peso (kg)

22x2.82 62.04
22x6.95/153.00

Parrilla superior - Armado X

Parrilla superior - Armado Y

Longitud (m) 18x4.89
Peso (kg) 18x7.72

Longitud (m)

88.02
138.92

22x2.98 65.56

Peso (kg) 22x7.35/161.68
Totales Longitud (m) 176.04 127.60

Peso (kg) 277.84 314.68 592.52
Total con mermas Longitud (m) 193.64/ 140.36
(10.00%) Peso (kg) 305.62 346.15651.77

Referencias: N26 y N21 B500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.89 23.12
Peso (kg) 8x4.56/ 36.49
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 15x1.74) 26.10
Peso (kg) 15x2.75 41.19
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.89 23.12
Peso (kg) 8x4.56/ 36.49
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 15x1.80 27.00
Peso (kg) 15x2.84 42.61
Totales Longitud (m) 99.34
Peso (kg) 156.78 156.78
Total con mermas Longitud (m) 109.27
(10.00%) Peso (kg) 172.46 172.46
Referencia: N1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88 7.51
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Referencia: N1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.19 4.76
Peso (kg) 4x1.88) 7.51
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.25 5.00
Peso (kg) 4x1.97 7.89
Totales Longitud (m) 19.52
Peso (kg) 30.8030.80
Total con mermas Longitud (m) 21.47
(10.00%) Peso (kg) 33.88/33.88
Referencias: N62, N61 y N64 B500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @20
Parrilla inferior - Armado X | Longitud (m) 11x4.74| 52.14
Peso (kg) 11x11.69 128.59
Parrilla inferior - Armado Y  Longitud (m) 22x2.62 57.64
Peso (kg) 22x6.46 142.15
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x4.74 52.14
Peso (kg) 11x11.69 128.59
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 22x2.78 61.16
Peso (kg) 22x6.86 150.83
Totales Longitud (m) 223.08
Peso (kg) 550.16 550.16
Total con mermas Longitud (m) 245.39
(10.00%) Peso (kg) 605.18 605.18
Referencias: N86, N90 y N87 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.13| 6.78
Peso (kg) 6x1.00| 6.02
Parrilla inferior - Armado Y  Longitud (m) 6x1.13| 6.78
Peso (kg) 6x1.00| 6.02
Totales Longitud (m) 13.56
Peso (kg) 12.04 12.04
Total con mermas Longitud (m) 14.92
(10.00%) Peso (kg) 13.24 13.24
Referencia: (N16 - N82 - N88) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x2.74 32.88
Peso (kg) 12x4.32 51.90
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x2.59 33.67
Peso (kg) 13x4.09 53.14
Parrilla superior - Armado X  Longitud (m) 11x3.09 33.99
Peso (kg) 11x7.62| 83.82
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m)| 13x2.65 34.45
Peso (kg) 13x4.18 54.37
Totales Longitud (m) 101.00/ 33.99
Peso (kg) 159.41  83.82243.23
Total con mermas Longitud (m) 111.10, 37.39
(10.00%) Peso (kg) 175.35  92.20267.55
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*Comprobaciones
» Tipo A

‘Referencia: N8
IDimensiones: 525 x 265 x 115

\Armados: Xi:@20c/22 Yi:@16¢c/14 Xs:@20c/22 Ys:@16c/14

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0826002 MPa Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin |Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.105458 MPa Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.165299 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

-En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio.

No procede(?)

Reserva seguridad: 23.0 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 139.27 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 656.05 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 63.77 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 411.73 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 135.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 115 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
-N8: Calculado: 107 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00123
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00124 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.00124 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.00123 Cumple
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\Referencia: N8
IDimensiones: 525 x 265 x 115

\Armados: Xi:@20c/22 Yi:@16¢c/14 Xs:@020c/22 Ys:@16c/14

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 14 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 137 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 137 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 102 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 137 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 137 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 105 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
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\Referencia: N8
IDimensiones: 525 x 265 x 115

\Armados: Xi:@20c/22 Yi:@16¢c/14 Xs:@020c/22 Ys:@16c/14

Comprobacion \Valores Estado
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: ‘Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
» TipoB
‘Referencia: N6
\Dimensiones: 505 x 260 x 110
/Armados: Xi:@16¢/14 Yi:@20c/23 Xs:@16¢/14 Ys:020c¢/23
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0962361 MPa|  Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin  |Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.113992 MPa Cumple
-Tensiéon méxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.192472 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

-En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio.

No procede(?)

Reserva seguridad: 6.3 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 132.54 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 650.71 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 63.67 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 436.35 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 142 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
-N6: Calculado: 102 cm Cumple
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\Referencia: N6
IDimensiones: 505 x 260 x 110

\Armados: Xi:@16c/14 Yi:@320c/23 Xs:@16c/14 Ys:@20c/23

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00124 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00124 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 131 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 131 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 105 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 131 cm Cumple
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\Referencia: N6
IDimensiones: 505 x 260 x 110

\Armados: Xi:@16c/14 Yi:@320c/23 Xs:@16c/14 Ys:@20c/23

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccidon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 131 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 28 cm
Calculado: 113 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
» TipoC
\Referencia: N64
IDimensiones: 490 x 240 x 110
/Armados: Xi:@20c/21 Yi:@20c/22 Xs:@20c/21 Ys:@20c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0465975 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin  |Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0439488 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.093195 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

-En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio.

No procede(?)

Reserva seguridad: 1.5 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 61.59 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 354.27 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

144




Referencia: N64
IDimensiones: 490 x 240 x 110

\Armados: Xi:@20c/21 Yi:@320c/22 Xs:@20c/21 Ys:@20c/22

Comprobacion Valores Estado
-En direccion X: Cortante: 26.98 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 254.57 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 73.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 110 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
-N64: Calculado: 101 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 128 cm Cumple
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Referencia: N64
IDimensiones: 490 x 240 x 110

\Armados: Xi:@20c/21 Yi:@320c/22 Xs:@20c/21 Ys:@20c/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 128 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 104 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 128 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 128 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 112 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
» TipoD
Referencia: N59
IDimensiones: 510 x 250 x 115
\Armados: Xi:@16¢/13 Yi:@320c/22 Xs:@16¢/13 Ys:@20c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0593505 MPa|  Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes sin |Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.0438507 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.118799 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

No procede(?)

146




Referencia: N59
Dimensiones: 510 x 250 x 115

\Armados: Xi:@16¢/13 Yi:@320c/22 Xs:@16¢/13 Ys:@20c/22

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores
que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equilibrio. Reserva seguridad: 4.8 % Cumple
(1) Sin momento de vuelco
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 64.09 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -360.88 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 26.88 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 254.57 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 69.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 115 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
-N59: Calculado: 107 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00123 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 13 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: N59
Dimensiones: 510 x 250 x 115

\Armados: Xi:@16¢/13 Yi:@320c/22 Xs:@16¢/13 Ys:@20c/22

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 134 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 134 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 134 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 134 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 118 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
» Tipo E

\Referencia: N53
\Dimensiones: 105 x 105 x 55
\Armados: Xi:@16c/28 Yi:@16¢/28 Xs:@16c/28 Ys:@16c/28
|Comprobacién \Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Referencia: N53
\Dimensiones: 105 x 105 x 55

\Armados: Xi:@16¢c/28 Yi:@316¢c/28 Xs:@16¢c/28 Ys:@16c/28

Comprobacién

Valores

Estado

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0545436 MPa
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0384552 MPa
Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0545436 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:
-En direccién X:

-En direccién Y:

(1) Sin momento de vuelco

No procede(?)

No procede(?)

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 15.40 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 9.64 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 14.52 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.98 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 232.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm
-N53: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
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Referencia: N53
\Dimensiones: 105 x 105 x 55

\Armados: Xi:@16¢c/28 Yi:@316¢c/28 Xs:@16¢c/28 Ys:@16c/28

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 22 cm

Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 22 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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» Tipo F

\Referencia: N21
\Dimensiones: 305 x 160 x 80

/Armados: Xi:@16¢/19 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/19 Ys:@16¢/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0930969 MPa Cumple

-Tensiéon méxima en situaciones persistentes sin  |Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0748503 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0930969 MPa|  Cumple

Vuelco de la zapata:
-En direccién X:

-En direccién Y:

(1) Sin momento de vuelco

No procede(?)

No procede(?)

Flexidon en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 132.20 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 103.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 87.90 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 27.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 315.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 70 cm
-N21: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00124 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00124 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1

Minimo: 12 mm
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Referencia: N21
\Dimensiones: 305 x 160 x 80

\Armados: Xi:@16¢/19 Yi:@16¢c/20 Xs:@16¢c/19 Ys:@16c/20

Comprobacién Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 55 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 55 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 25 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones




» Tipo G

‘Referencia: (N16 - N82 - N88)
\Dimensiones: 260 x 245 x 80

\Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢c/19 Xs:@320c/22 Ys:@16c/19

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0810306 MPa| Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin  |Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0636669 MPa Cumple
-Tensiéon méxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.249959 MPa

viento: Calculado: 0.0810306 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

-En direccién Y:

(1) Sin momento de vuelco

No procede(?)

No procede(?)

Flexidon en la zapata:

-En direccién X:

Momento: -875.74 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 55.39 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 251.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 72 cm
-N16: Minimo: 70 cm Cumple
-N82: Minimo: 44 cm Cumple
-N88: Minimo: 44 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.00123

Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0018 Cumple
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\Referencia: (N16 - N82 - N88)
\Dimensiones: 260 x 245 x 80

\Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢c/19 Xs:@320c/22 Ys:@16c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0012

Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 18 cm

Calculado: 73 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 77 cm

Calculado: 90 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:
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\Referencia: (N16 - N82 - N88)
\Dimensiones: 260 x 245 x 80

\Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢c/19 Xs:@320c/22 Ys:@16c/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
» TipoH
\Referencia: N90
\Dimensiones: 100 x 100 x 55
/Armados: Xi:@12¢/16 Yi:@12c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.13577 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.132729 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con |Maximo: 0.249959 MPa
viento: Calculado: 0.13577 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:
-En direccién X:

-En direccién Y:

(1) Sin momento de vuelco

No procede(¥)

No procede(?)

Flexiéon en la zapata:
- En direccion X:

-En direccién Y:

Momento: 15.71 kN-m
Momento: 61.98 kN-m

Cumple

Cumple

Cortante en la zapata:
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Referencia: N90
\Dimensiones: 100 x 100 x 55
\Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16

Comprobacion Valores Estado

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 266.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N90: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00123

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.00123 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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5.6.2. Vigas de atado
* Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

VC.T-1 [N3-N8], VC.T-1 [N48-N53], VC.T-1 [N51-N46]
y VC.T-1 [N6-N1]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3012
Piel: 1x2012
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N8-N13], VC.T-1 [N13-N18], VC.T-1 [N18-
N23], VC.T-1 [N23-N28], VC.T-1 [N28-N33], VC.T-1
[N33-N38], VC.T-1 [N38-N43], VC.T-1 [N43-N48],
VC.T-1 [N46-N41], VC.T-1 [N41-N36], VC.T-1 [N36-
N31], VC.T-1 [N26-N21], VC.T-1 [N11-N6] y VC.T-1
[N90-N87]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 30312
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N53-N59] y VC.T-1 [N57-N51]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 30312
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N59-N56], VC.T-1 [N56-N57], VC.T-1 [N62-
N61]y VC.T-1 [N61-N64]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3012
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N31-N26]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 30312
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N21-(N16 - N82 - N88)]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 30312
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [(N16 - N82 - N88)-N11]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4316
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N1-N62]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4316
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N64-N3]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4316
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.T-1 [N86-N90]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4316
Inferior: 3@12
Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

VC.S-5.2 [N87-N26]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
80.0 cm

Superior: 6@25
Inferior: 6@25

Piel: 2x2@12
Estribos: 1x@10c/20

VC.S-5.2 [N21-N90]

Ancho:
Canto:

40.0 cm
80.0 cm

Superior: 6@25
Inferior: 6@25

Piel: 2x2@12
Estribos: 1x@10c/20
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Referencias

Geometria

Armado

VC.S-5.2 [N86-(N16 - N82 - N88)]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 80.0 cm

Superior: 6325

Inferior:

6025

Piel: 2x2@12
Estribos: 1x@10c/20

* Medicion
Referencias: VC.T-1 [N3-N8], VC.T-1 [N48- B500S, Ys=1.15 Total
N53],
VC.T-1 [N51-N46] y VC.T-1 [N6-N1]
Nombre de armado @8 212 @16
Armado viga - Armado de piel Longitud 2x7.0 14.1
(m) 6 2
Peso (kg) 2x6.2 12.5
7 4
Armado viga - Armado inferior Longitud 3x6.8 20.4
(m) 0 0
Peso (kg) 3x6.0 18.1
4 1
Armado viga - Armado superior Longitud 4x7.34 29.3
(m) 4x11.5 6
Peso (kg) 8 46.3
4
Armado viga - Estribo Longitud 12x1.5 18.3
(m) 3 6
Peso (kg) 12x0.6 7.25
0
Totales Longitud 18.36 34.52 29.36
(m) 7.25 30.65 46.34| 84.2
Peso (kg) 4
Total con mermas Longitud 20.20 37.97 32.30
(10.00%) (m) 7.98 33.71] 50.97 92.6
Peso (kg) 6
Referencias: VC.T-1 [N8-N13], VC.T-1 [N13-N18], VC.T-1 B500S, Ys=1.15 | Total
[N18-N23],
VC.T-1 [N23-N28], VC.T-1 [N28-N33], VC.T-1 [N33-N38],
VC.T-1 [N38-N43], VC.T-1 [N43-N48], VC.T-1 [N46-N41],
VC.T-1 [N41-N36], VC.T-1 [N36-N31], VC.T-1 [N26-N21],
VC.T-1 [N11-N6] y VC.T-1 [N90-N87]
Nombre de armado @8 | @12 | @16
Armado viga - Armado de piel Longitud 2x6.3 12.6
(m) 0 0
Peso (kg) 2x5.5 11.1
9 9
Armado viga - Armado inferior Longitud 3x6.3 18.9
(m) 0 0
Peso (kg) 3x5.5 16.7
9 8
Armado viga - Armado superior Longitud 4x6.38| 25.5
(m) 4x10.0 2
Peso (kg) 7/ 40.2
8
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Referencias: VC.T-1 [N8-N13], VC.T-1 [N13-N18], VC.T-1 B 500S, Ys=1.15 |Total
[N18-N23],
VC.T-1 [N23-N28], VC.T-1 [N28-N33], VC.T-1 [N33-N38],
VC.T-1 [N38-N43], VC.T-1 [N43-N48], VC.T-1 [N46-N41],
VC.T-1 [N41-N36], VC.T-1 [N36-N31], VC.T-1 [N26-N21],
VC.T-1 [N11-N6] y VC.T-1 [N90-N87]
Nombre de armado @8 @12 | @16
Armado viga - Estribo Longitud 4x1.5 6.12
(m) 3 2.42
Peso (kg) | 4x0.6
0
Totales Longitud 6.12/ 31.50 25.52
(m) 2.42 27.97 40.28 70.6
Peso (kg) 7
Total con mermas Longitud 6.73 34.65 28.07
(10.00%) (m) 2.66 30.77 44.31 77.7
Peso (kg) 4
Referencias: VC.T-1 [N53-N59] y VC.T-1 [N57- B 500 S, Ys=1.15 Total
N51]
Nombre de armado @8 @12 @16
Armado viga - Armado de piel Longitud 2x7.2 14.4
(m) 4 8
Peso (kg) 2x6.4 12.8
3 6
Armado viga - Armado inferior Longitud 3x6.9 20.9
(m) 8 4
Peso (kg) 3x6.2 18.5
0 9
Armado viga - Armado superior Longitud 4x7.52 30.0
(m) 4x11.8 8
Peso (kg) 7 47.4
8
Armado viga - Estribo Longitud 13x1.5 19.8
(m) 3 9
Peso (kg) 13x0.6 7.85
0
Totales Longitud 19.89 35.42| 30.08
(m) 7.85 31.45 47.48 86.7
Peso (kg) 8
Total con mermas Longitud 21.88 38.96 33.09
(10.00%) (m) 8.64 34.59] 52.23 95.4
Peso (kg) 6
Referencias: VC.T-1 [N59-N56], VC.T-1 [N56- B 500 S, Ys=1.15 Total
N57],
VC.T-1 [N62-N61] y VC.T-1 [N61-N64]
Nombre de armado @8 | @12 @16
Armado viga - Armado de piel Longitud 2x7.1 14.2
(m) 1 2
Peso (kg) 2x6.3 12.6
1 3
Armado viga - Armado inferior Longitud 3x6.8 20.5
(m) 5 5
Peso (kg) 3x6.0 18.2
8 5
Armado viga - Armado superior Longitud 4x7.39 29.5
(m) 4x11.6 6
Peso (kg) 6 46.6
6
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Referencias: VC.T-1 [N59-N56], VC.T-1 [N56- B 500S, Ys=1.15 Total
N571],
VC.]I'-l [N62-N61]y VC.T-1 [N61-N64]
Nombre de armado @8 @12 @216
Armado viga - Estribo Longitud 5x1.5 7.65
(m) 3 3.02
Peso (kg) 5x0.6
0
Totales Longitud 7.65 34.77 29.56
(m) 3.02) 30.88 46.66 80.5
Peso (kg) 6
Total con mermas Longitud 8.42 38.25 32.52
(10.00%) (m) 3.32| 33.97| 51.33 88.6
Peso (kg) 2
Referencia: VC.T-1 [N31-N26] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @212 @16
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x6.86 13.72
Peso (kg) 2x6.09 12.18
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x6.60 19.80
Peso (kg) 3x5.86 17.58
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.14 28.56
Peso (kg) 4x11.2745.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.53 12.24
Peso (kg) 8x0.60 4.83
Totales Longitud (m) 12.24| 33.52 28.56
Peso (kg) 4.83 29.76 45.08 79.67
Total con mermas Longitud (m) 13.46/ 36.87 31.42
(10.00%) Peso (kg) 5.31 32.74 49.59 87.64
Referencia: VC.T-1 [N21-(N16 - N82 - N88)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12 @16
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.99 11.98
Peso (kg) 2x5.32 10.64
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x5.95 17.85
Peso (kg) 3x5.28 15.85
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x6.10 24.40
Peso (kg) 4x9.63/38.51
Armado viga - Estribo Longitud (m) 11x1.53 16.83
Peso (kg) 11x0.60 6.64
Totales Longitud (m) 16.83 29.83 24.40
Peso (kg) 6.64 26.49 38.5171.64
Total con mermas Longitud (m) 18.51 32.81 26.84
(10.00%) Peso (kg) 7.30 29.14 42.36 78.80
Referencia: VC.T-1 [(N16 - N82 - N88)-N11] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12 @16
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x7.03 14.06
Peso (kg) 2x6.24 12.48
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x6.82 20.46
Peso (kg) 3x6.06 18.17
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.25/29.00
Peso (kg) 4x11.44 45.77
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.53 15.30
Peso (kg) 10x0.60 6.04

160



Referencia: VC.T-1 [(N16 - N82 - N88)-N11] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12 @16
Totales Longitud (m)| 15.30 34.52 29.00
Peso (kg) 6.04| 30.65 45.7782.46
Total con mermas Longitud (m)| 16.83 37.97 31.90
(10.00%) Peso (kg) 6.64| 33.72 50.3590.71
Referencia: VC.T-1 [N1-N62] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12 @16
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x6.96 13.92
Peso (kg) 2x6.18 12.36
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x6.78 20.34
Peso (kg) 3x6.02 18.06
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4x7.15 28.60
Peso (kg) 4x11.28/45.14
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.53 19.89
Peso (kg) 13x0.60 7.85
Totales Longitud (m) 19.89 34.26 28.60
Peso (kg) 7.85 30.42 45.1483.41
Total con mermas Longitud (m) 21.88 37.69 31.46
(10.00%) Peso (kg) 8.64 33.46 49.6591.75
Referencia: VC.T-1 [N64-N3] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12 @16
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x6.96 13.92
Peso (kg) 2x6.18 12.36
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x6.79 20.37
Peso (kg) 3x6.03 18.09
Armado viga - Armado superior/Longitud (m) 4x7.16 28.64
Peso (kg) 4x11.3045.20
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.53 19.89
Peso (kg) 13x0.60 7.85
Totales Longitud (m) 19.89 34.29 28.64
Peso (kg) 7.85 30.45 45.2083.50
Total con mermas Longitud (m) 21.88 37.72 31.50
(10.00%) Peso (kg) 8.64 33.49 49.7291.85
Referencia: VC.T-1 [N86-N90] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12 | @16
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x5.30 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x5.30 15.90
Peso (kg) 3x4.71 14.12
Armado viga - Armado superior/Longitud (m) 4x5.38 21.52
Peso (kg) 4x8.49 33.97
Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.53 22.95
Peso (kg) 15x0.60 9.06
Totales Longitud (m) 22.95 26.50 21.52
Peso (kg) 9.06 23.53 33.9766.56
Total con mermas Longitud (m) 25.25 29.15 23.67
(10.00%) Peso (kg) 9.97 25.88 37.3773.22
Referencia: VC.S-5.2 [N87-N26] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 4x6.86 27.44
Peso (kg) 4x6.09 24.36
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Referencia: VC.5-5.2 [N87-N26] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @12 @25
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 6x7.49 44.94
Peso (kg) 6x28.86/173.17
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.93 31.72
Peso (kg) 4x30.56 122.23
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.93 15.86
Peso (kg) 2x30.56 61.12
Armado viga - Estribo Longitud (m) 28x2.16 60.48
Peso (kg) 28x1.33 37.29
Totales Longitud (m) 60.48 27.44 92.52
Peso (kg) 37.29 24.36 356.52/418.17
Total con mermas Longitud (m), 66.53 30.18 101.77
(10.00%) Peso (kg) 41.02 26.80 392.17459.99
Referencia: VC.S-5.2 [N21-N90] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @212 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 4x6.84 27.36
Peso (kg) 4x6.07 24.29
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 6x7.45 44.70
Peso (kg) 6x28.71172.25
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.88 31.52
Peso (kg) 4x30.36 121.46
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.88 15.76
Peso (kg) 2x30.36 60.73
Armado viga - Estribo Longitud (m) 28x2.16 60.48
Peso (kg) 28x1.33 37.29
Totales Longitud (m) 60.48 27.36 91.98
Peso (kg) 37.29 24.29 354.44416.02
Total con mermas Longitud (m) 66.53 30.10 101.18
(10.00%) Peso (kg) 41.02 26.72 389.88457.62
Referencia: VC.S5-5.2 [N86-(N16 - N82 - B500S, Ys=1.15 Total
N88)]
Nombre de armado @10 @12 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud 4x5.9 23.80
(m) 5 21.13
Peso (kg) 4x5.2
8
Armado viga - Armado inferior Longitud 4x6.84 27.36
(m) 4x26.3 105.4
Peso (kg) 6 3
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x6.84| 13.68
(m) 2x26.3| 52.71
Peso (kg) 6
Armado viga - Armado superior Longitud 4x7.47 29.88
(m) 4x28.7/ 115.1
Peso (kg) 8 4
Armado viga - Armado superior Longitud 2x7.47 14.94
(m) 2x28.7 57.57
Peso (kg) 8
Armado viga - Estribo Longitud 22x2.1 47.52
(m) 6 29.30
Peso (kg) 22x1.3
3

162



Referencia: VC.S-5.2 [N86-(N16 - N82 - B 500 S, Ys=1.15 Total
N88)]
Nombre de armado @10 @12 @25
Totales Longitud 47.52 23.80, 85.86
(m) 29.30 21.13 330.85 381.2
Peso (kg) 8
Total con mermas Longitud 52.27 26.18 94.45
(10.00%) (m) 32.23| 23.24) 363.94 419.4
Peso (kg) 1
» Comprobaciones
» Tipo A
Referencia: VC.T-1 [N3-N8] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4016
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 3@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.3 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 17.2 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 32.5 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.3 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 17.2 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.2 cm2/m
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (5) Calculado: 3.35 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0016 Cumple
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Referencia: VC.T-1 [N3-N8] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4316

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 3012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.004 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 2.45 cm?
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 3.39 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 8.04 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 42.81 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -52.98 kN:-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 35 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 57 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 18 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 35 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 57 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 18 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 26 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 9.05 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Coédigo Estructural. Articulo
A19.9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
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» TipoB

Referencia: VC.S-5.2 [N87-N26] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 80.0 cm

-Armadura superior: 6@25

-Armadura de piel: 2x2@12

-Armadura inferior: 6325

-Estribos: 1x@10c/20

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 10 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 15.9 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
-Situaciones persistentes: Maximo: 53 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 15.9 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: Minimo: 3.2 cm2/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (5) Calculado: 7.85 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0092 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0092 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 3.93 cm?
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 29.45 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 29.45 cm? Cumple
Comprobaciéon de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
Situaciones persistentes:

Momento flector: 279.34 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple
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Referencia: VC.S-5.2 [N87-N26] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 80.0 cm
-Armadura superior: 6@25
-Armadura de piel: 2x2@12
-Armadura inferior: 6325
-Estribos: 1x@10c/20

Comprobacion Valores Estado

Momento flector: -552.75 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 64 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 65 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo: 46 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 47 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 21 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 92 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 93 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 66 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 67 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 31 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 103.34 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cddigo Estructural. Articulo

A19.9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 25.0 mm (Cumple)
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1. Introduccidén

En este anexo se va a calcular el sistema auxiliar de renovacion de aire necesario
para la sala de secadero natural, ya que puede haber algiun problema de
contaminacion del aire natural exterior o puede haber algun problema de
humedad o hongos. El ambiente va a estar controlado mediante medidores de la
calidad del aire y en caso necesario se pondran en marcha los sistemas
auxiliares, para que no entre la contaminacion exterior o para estabilizar el
volumen de aire interior de la sala, una vez llegada a una determinada calidad

del aire el sistema auxiliar se parara.

En el proyecto presente, al estudiar una nave destinada a la elaboracion de
productos carnicos es muy importante tener en cuenta las medidas de higiene

de las instalaciones, asi como las del propio ambiente.

2. Determinacion del caudal

2.1. Determinaciéon del volumen

Para poder calcular el sistema de renovacién de aire, es fundamental calcular el
volumen de aire que se tendra que renovar. La sala del secadero natural ocupa
un volumen de 5 625 m3, por lo tanto se van a tener que renovar todos esos
metros cubicos en caso necesario, y se va a elegir un sistema auxiliar, o varios,

gue sean capaces de trabajar con todo ese volumen.
2.2. Renovaciones por hora

La norma DIN 1946 especifica el nUmero aconsejable de renovaciones de aire
segun el tipo de local que se tenga. En este caso se ha elegido como tipo de
local “Fabrica en general”, ya que es el tipo de local de toda la lista, que mas se
asemeja a un secadero. En este caso la normativa indica que se aconsejan 5-10
renovaciones de aire por hora, para realizar el calculo se va a utilizar un valor de
6 renovaciones por hora, ya que se considera que el nivel de contaminacion no

puede ser muy elevado por la zona en la que se ubica.
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Por lo tanto en este caso en concreto, si se multiplica el valor del volumen por el
de las renovaciones de aire, se obtiene un caudal necesario de 33 750 m?/h, es

decir que, como minimo se tendran que renovar esos metros cubicos por hora.
3. Eleccidon de la instalacion

Tras haber calculado la renovacion de aire exigida, se procede a elegir varios
extractores, que se van a distribuir por la cubierta de la nave. Después de la
busqueda, se decide instalar dos extractores de 18 000 m3h (Figura 62), por lo
tanto, entre los dos se tiene una renovacion total de la sala de 36 000 m?h,

suficiente para esta nave.

Figura 62: Extractor de cubierta VGXL-080 galvanizado

A continuacion, se muestra la posicion en la que se van a colocar estos

extractores en la cubierta de la nave:
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Figura 63: Croquis posicion sistemas auxiliares de renovacion de aire
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6. Distribucion del sistema contra incendios
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1. Introduccidén

En este anexo se van a desarrollar las medidas de seguridad contra incendios
que debe tener esta nave industrial de 1 500 m?, asi como las oficinas y la sala
de descanso que se ubican en la parte de arriba del altillo y ocupan un perimetro
de 60 m?. El anexo se basara en el Real Decreto 2267/2004, tal y como indica el

CTE de seguridad en caso de incendio.

El principal objetivo es proveer a todos los trabajadores de medidas para la
deteccion de incendios y su extincidn, en caso necesario. También se van a tener

en cuenta las salidas de emergencia para una posible evacuacion de la nave.
2. Caracteristicas de la nave industrial

El establecimiento industrial del proyecto ocupa totalmente un edificio y no tiene
ningun establecimiento a menos de tres metros, por lo tanto se trata de una
configuracion Tipo C tal y como se muestra (Figura). Se debe tener en cuenta
gue alrededor de la nave, en un perimetro de tres metros tiene que estar libre de
mercancias, combustibles o elementos intermedios susceptibles de propagar un

incendio.

-
da e
i AR T #_/
Tipo C

Figura 64: Establecimiento industrial Tipo C

3. Célculo del nivel de riesgo intrinseco

En este apartado se va a calcular el nivel de riesgo intrinseco de la nave para

posteriormente poder aplicar la normativa.

Para los tipos A, B y C se considera «sector de incendio» el espacio del edificio

cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca
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en cada caso. Para actividades de produccion, transformacién, reparacion o
cualquier otra distinta al almacenamiento se puede utilizar la siguiente férmula

para evaluar la densidad de carga de fuego ponderada y corregida:

'q., S, C , ,
0. = z' 1“;1 — R, (MJ/m?) o (Mcal/m~)

Donde:

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de

incendio, en MJ/m? o Mcal/m?Z.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona por proceso diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m? o

Mcal/m?.

Si= superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego,

gsi diferente, en m2,

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de

incendio.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del area de

incendio, en m2.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de

incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se tomard como factor
de riesgo de activacion el inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion,
siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10 por ciento de la superficie del

sector o area de incendio.
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En este caso se han considerado los datos de la actividad de alimentacion,
expedicion (fabricacion y venta) para la nave y los de oficinas comerciales
(fabricacion y venta) para el altillo, por lo tanto, de las tablas de la normativa se

extraen los siguientes datos:
gsi= 1 000 MJ/m?, Ra =2
gsi= 800 MJ/m?, Ra=1,5

Por otra parte el coeficiente adimensional utilizado en la formula se extrae de la
tabla siguiente (Tabla 27) y se supone un valor medio (1,3) para la nave y un

valor bajo (1,0) para el altillo.

| ALTA | MEDIA | BAJA |
- Liquidos clasificados como clase A enla - Liguidos clasificados como ;Oﬂlugzgecgizcl':dﬁ%

ITC MIE-APQ1 subclase B; en la ITC MIE-APQ1. MIE-APQ1.

- Liquidos clasificados como subclase By — Liguidos clasificados como clase C

en la ITC MIE-APQ1. enla ITC MIE-APQ1.

— Sdlidos que comienzan
su ignicién a una
temperatura superior a 200
°C.

— Sdlidos que comienzan su ignicién
a una temperatura comprendida
entre 100 °C y 200 °C.

— Salidos capaces de iniciar su combustion
a un temperatura inferior a 100 °C.

— Productos que pueden formar mezclas
explosivas con el aire a temperatura
ambiente.

— Productos que pueden iniciar combustion
espontanea en el aire a temperatura
ambiente.

— Solidos que emiten gases
inflamables.

C=1,60 Ci=1,30 C;=1,00

Tabla 27: Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, Ci

Tras realizar el calculo de la nave se obtiene una densidad de carga de fuego de
2 600 MJ/m?, que se observa que equivale a un nivel de riesgo intrinseco medio
de tipo 5 (Tabla 28). En cambio, la densidad de la parte superior del altillo es de

1 200 MJ/m?, por lo tanto su nivel de riesgo intrinseco es medio de tipo 3.
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Nivel de riesgo intrinseco

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida

Mcal/m? | MJ/m?
A0 1 Q. < 100 Q. < 425
2 100 < Q; < 200 425 < Q, < 850
3 200 < Qq < 300 850 < Q. < 1.275
MEDIO 4 300 < Q, <400 1.275 < Q, < 1.700
5 400 < Q. < 800 1.700 < Q < 3.400
6 800 < Q. < 1.600 3.400 < Q. < 6.800
ALTO 7 1.600< Q, < 3.200 6.800 < Q. < 13.600
8 3.200 < Q, 13600 < Q

Tabla 28: Niveles de riesgo intrinseco

4. Requisitos constructivos de la nave industrial

En este apartado se va a considerar la normativa vigente para cumplir con todos

los requisitos constructivos teniendo en cuenta la posibilidad de incendio.
4.1. Sectorizacion de los establecimientos industriales

En el Real Decreto se define un limite de superficie construida admisible segun
el tipo de construccion y el nivel de riesgo intrinseco, por sector (Tabla 29).

Configuracion del establecimiento

Riesgo intrinseco del sector de incendio
TIPO A (m2)  TIPO B (m?2) | TIPO C (m?)

BAJO (1)-(2)-(3) (2) (3) (5) (3) (4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 5000

MEDIO (2)-(3) (2) (3) (3) (4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500

ALTO (3) (3)(4)
6 NO 2000 3000
7 ADMITIDO 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

Tabla 29: Limite de superficie construida por sector de incendio

Con los datos obtenidos en este caso, se puede apreciar que se pueden construir
hasta 5 000 o 3 500 m? en cada uno de los sectores, asi que, como en este caso
la nave es de 1 500 m? y el altillo de 60 m?, cumple perfectamente con las

restricciones con un solo sector de incendio.
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4.2. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

Se debe tener en cuenta la estabilidad de la estructura portante en caso de

incendio, por lo tanto, la normativa ha creado la tabla mostrada (Tabla 30).

TIPO A TIPO B TIPO C
i Plant Plant Plant
RIESGO Planta al:r: 7 Planta al;1 2 Planta al: 2
INTRINSECO sotano A sotano ) sotano i
rasante rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
(EF -120) (EF-90) | (EF-90) (EF-60) | (EF-60) (EF-30)
NO R 120 R 120 R S0 R 90 R 60
MEDIO
ADMITIDO (EF-120) (EF-120)  (EF-90) | (EF-%0) (EF-60)
R 180 R 120 R 120 R 90
ALTO NO NO (EF (EF
ADMITIDO ADMITIDO - -
-180) (EF -120) -120 (EF- 90)

Tabla 30: Estabilidad al fuego de la estructura portante
Las exigencias de la tabla hacen referencia al tiempo que tiene que aguantar la
estructura en caso de incendio, segun la tipologia de la nave y el riesgo
intrinseco. En este caso la estructura portante tiene que aguantar 60 minutos
antes de colapsar, por lo tanto se ha decidido aplicar un revestimiento de pintura
intumescente a estas barras para asegurar que aguantan ese tiempo.

4.3. Evacuacion de los establecimientos industriales

Para realizar los recorridos de evacuacion se va a determinar su ocupacion

mediante las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p < 100

P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200
P =215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p <500
P =524+ 1,01 (p - 500), cuando 500 < p

Donde p hace referencia al niumero de personas que ocupan el sector de
incendio. En este caso, al haber un sector, p sera el nUmero de empleados de la
nave, que se estiman como maximo 10. Aplicando la primera expresion se

obtiene un resultado de 11 personas.

179



4.3.1. NUmero de salidas

La normativa aporta la tabla siguiente (Tabla 31) para indicar el recorrido maximo
para llegar a una salida de emergencia desde cualquier lugar de la nave,

teniendo en cuenta el riesgo intrinseco y la cantidad de salidas alternativas.

Riesgo 1 salida recorrido Gnico | 2 salidas alternativas

Bajo(*) 35 m (**) 50m
Medio 25 m (*¥**) 50m
Alto - 25 m

Tabla 31: Longitud de recorrido de evacuacion
(*) Para actividades de produccion o almacenamiento clasificadas como riesgo
bajo nivel 1, en las que se justifigue que los materiales implicados sean
exclusivamente de clase A y los productos de construccion, incluidos los
revestimientos, sean igualmente de clase A, podra aumentarse la distancia

maxima de recorridos de evacuacion hasta 100 m.

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a 25

personas.

(***) La distancia se podra aumentar a 35 m si la ocupacion es inferior a 25

personas.

En este caso, hay un nivel de riesgo intrinseco medio y se va a considerar que
tan solo hay un recorrido de salida, porque al haber mucha area ocupada por
camaras frigorificas, es complicado poner salidas de emergencia a través de
ellas. Al tratarse de una empresa con menos de 25 trabajadores, se puede
aumentar la longitud del recorrido de evacuacion de 25 metros a 35. Por lo tanto
se deberan ubicar dos puertas de emergencia a parte de la entrada principal y la

del altillo.
4.3.2. Caracteristicas de las puertas y pasillos

De acuerdo con el articulo 8 de la NBE-CPI/96, apartado 8.1., las puertas deben

ser abatibles con eje de giro vertical y facilmente operables y los pasillos
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careceran de obstaculos y tienen que respetar la anchura libre minima

establecida en la norma basica.

Por tanto, los pasillos ya cumplen la normativa y las puertas deberan cumplir lo

descrito.

4.4. Ventilacion y eliminacion de humos y gases de la combustion en

los edificios industriales

La normativa establece que los establecimientos industriales deben estar
dotados de sistema de ventilacion eliminacion de humos y gases de combustién
producidos por un incendio si el establecimiento se encuentra en alguno de los

siguientes grupos:

> Los sectores con actividades de produccién:
De riesgo intrinseco medio y superficie construida = 2 000 m?.
De riesgo intrinseco alto y superficie construida =1 000 m?2.

» Los sectores con actividades de almacenamiento:
De riesgo intrinseco medio y superficie construida = 1 000 m?.
De riesgo intrinseco alto y superficie construida = 800 m?2,

La nave estudiada al ser utilizada para actividades de produccion, tener riesgo
intrinseco medio y un area de 1 500 m? un sector y el otro 60 m?, no necesita

instalar dicho sistema de ventilacion.

5. Requisitos de las instalaciones de proteccion contra
incendios
En este apartado se estudian los dispositivos que seran necesarios para la

proteccion y prevencion contra incendios, que incluye el reglamento para este

establecimiento.
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5.1. Sistemas automaticos de deteccion de incendios

Son sistemas que detectan los incendios en un tiempo muy corto y emiten
sefales de aviso para poder adoptar las medidas necesarias lo mas rapido

posible.

Cuando hay actividades de produccion, montaje, transformacién, reparacion u
otras distintas al almacenamiento se instalaran sistemas automaticos de

deteccidon de incendios si:

*Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es de 300

m?2 o superior.

 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 2 000 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 1 000 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 3 000 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 2 000 m? o superior.

En el caso de este proyecto, no sera obligada la instalacion de un sistema
automatico de deteccion de incendios.

5.2. Sistemas manuales de alarma de incendio

Estos sistemas manuales consisten en pulsadores que permiten dar la voz de

alarma al resto de personas, mediante una sefal sonora.

Para actividades de produccion, montaje, transformacién, reparacién u otras

distintas al almacenamiento, se deben instalar si:
« Su superficie total construida es de 1 000 m? o superior.

* No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccion de

incendios, segun el apartado 5.1 de este anexo.
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Como la nave es de 1 500m?, debe estar dotada de este tipo de sistemas y la
normativa afiade que debe haber un pulsador junto a cada salida de evacuacion
y la salida maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador

no debe superar los 25 m. Por lo tanto se necesitaran 7 pulsadores.
5.3. Sistemas de comunicacion de alarma

Se trata de sistemas que emiten sefiales acusticas y/o visuales a los ocupantes
de un local. Pueden estar integrados con el sistema automatico de deteccién de

incendios.

La normativa establece que instalaran sistemas de comunicacién de alarma en
todos los sectores de incendio de los establecimientos industriales, si la suma de
la superficie construida de todos los sectores de incendio del establecimiento

industrial es de 10 000 m? o superior.

Por lo tanto, como ningln sector del proyecto llega a 10 000 m?, no es necesaria

la instalacion de estos sistemas.
5.4. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

Las caracteristicas y especificaciones de este sistema se rigen por la norma UNE
23.500. Esta norma permite utilizar el sistema de abastecimiento de agua
corriente para alimentar varios sistemas de proteccion, si se aseguran los
caudales y presiones especificados por la norma para cada sistema de

proteccion, en condiciones extremas.
5.5. Sistemas hidrantes exteriores

Los sistemas hidrantes exteriores son exclusivos para el uso del Cuerpo de

Bomberos y personal formado.
Se instalara un sistema de hidrantes exteriores si:

* Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales

sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 del reglamento.

» Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente (Tabla 32):
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Riesgo

Configuraciéon de la zona de Superficie del sector o area de TR
incendio i di 2 - -
) Bajo | Medio
A > 300 NO st
> 1000 Si* si
> 1000 NO NO st
B > 2500 NO st st
> 3500 st si sf
c 2 2000 NO NO  si
> 3500 NO si si
> 5000 si si ]
DoE > 15000 si si | St

Tabla 32: Hidrantes exteriores en funcion de la configuracion de la zona, su superficie

construida y su nivel de riesgo intrinseco

Al tratarse de una construccion de menos de 2 000 m?, ser de tipo C y tener
riesgo intrinseco medio, no es obligatoria la instalacion de sistemas hidrantes

exteriores.
5.6. Extintores de incendio

Es obligatoria la instalacion de extintores de incendio en cualquier
establecimiento industrial. Se tiene que tener en cuenta el tipo de combustible
qgue hay en la nave, que en este caso es de tipo A, por lo que mediante la tabla
mostrada (Tabla 33), se puede obtener el nimero de extintores que hay que

ubicar en el establecimiento.

Grado de riesgo intrinseco Eficacia minima | Area maxima protegida del sector de

del sector de incendio del extintor incendio
2 . .
Bajo 21A Hasta gOO m (l..lln extintor mas por cada
200 m<, o fraccién, en exceso).
2 . .
Medio 51A Hasta 42100 m {l..lln extintor mas por cada
200 m<, o fraccién, en exceso).
2 . .
Alto 344 Hasta 300 m< (un extintor mas por cada

200 m?, o fraccién, en exceso).

Tabla 33: Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con

carga de fuego aportada por combustibles de clase A

Al tener un grado de riesgo intrinseco medio, la eficacia de los extintores
instalados debe ser de 21A y segun la tabla anterior (Tabla 33) debe haber 7

extintores repartidos por la nave, pero el reglamento establece que no puede
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haber mas de 25 m entre cualquier punto y un extintor. Entonces se ha decidido
disponer de 7 extintores en la nave y otro en el altillo, que seran de 6kg y de
polvo ABC, ya que es un tipo de extintor apropiado para cualquier tipo de

combustible.
5.7. Sistemas de bocas de incendio equipadas

Estos sistemas se componen por una fuente de abastecimiento de agua, una red

de tuberia y los equipos de bocas de incendio equipadas (BIE) necesarios.

El reglamento establece que se instalaran sistemas de bocas de incendio

equipadas en los sectores de incendio de los establecimientos industriales si:

* Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es de 300

m?2 o superior.

 Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 500 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 200 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 1.000 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 500 m? o superior.

» Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de riesgo

intrinseco es alto y la superficie ocupada es de 5 000 m? o superior.

Al tratarse de una nave de tipo C, nivel de riesgo intrinseco medio y tener una
superficie mayor de 1 000 m? se debera instalar este tipo de sistema. Ademas

deben cumplirse otros requisitos mostrados a continuacion (Tabla 34):
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NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL TIPO SIMULTANEIDAD TIEMPO DE

ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL DE BIE AUTONOMIA
BAJO DN 25 2 60 min
mm
MEDIO PN 4,,(5 2 60 min
mm
ALTO DN 4,,(5 3 S0 min
mm

Tabla 34: Caracteristicas de los sistemas de bocas de incendio equipadas

Por lo tanto se necesitan 2 sistemas de bocas de incendio equipadas con un

tiempo de autonomia de 60 minutos.
5.8. Sistemas de columna seca

La columna seca es un tipo de instalacion destinada al uso exclusivo de los

bomberos en caso de incendio.

Segun el reglamento se instalaran sistemas de columna seca en los
establecimientos industriales si son de riesgo intrinseco medio o alto y su altura

de evacuacion es de 15 m o superior.

En este caso, como la nave tiene una altura maxima de 9 metros, no es necesaria

la instalacion de dicho sistema.
5.9. Sistemas de rociadores automaticos de agua

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales donde se realicen actividades de
produccién, montajes, transformacion, reparacibn u otras distintas al

almacenamiento si:

 Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 500 m? o superior.

» Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 2 500 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 1 000 m? o superior.
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* Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y

su superficie total construida es de 3 500 m? o superior.

* Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su

superficie total construida es de 2 000 m? o superior.

Como la construccién industrial del proyecto tiene un area menor a 3 500 m?, no

es necesaria la instalacion de estos sistemas.
5.10. Sistema de alumbrado de emergencia

Es un sistema que previene accidentes en casos de baja visibilidad en caso de
incendio. Su funcion es marcar las vias de evacuacion para facilitar la salida del

personal y la entrada en caso de rescate.

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia de las vias de

evacuacion los sectores de incendio de los edificios industriales cuando:
* Estén situados en planta bajo rasante.

* Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacion, P, sea

igual o mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o alto.
* En cualquier caso, cuando la ocupacién, P, sea igual o mayor de 25 personas.

Como la ocupacién es de 11 personas (calculado anteriormente) y el riesgo
intrinseco es medio, es obligatoria la instalacién de un sistema de alumbrado de

emergencia.

La instalacién de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplird las

siguientes condiciones:

« Serafija, estara provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tension nominal

de servicio.

» Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde

el momento en que se produzca el fallo.
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* Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en el nivel del suelo en

los recorridos de evacuacion.
* La iluminancia sera, como minimo, de cinco Ix.

* La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada
zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor

que 40.

* Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que comprenda la reduccion del rendimiento luminoso debido al

envejecimiento de las lamparas y a la suciedad de las luminarias.
5.11. Sefalizacion de medios de extincion y evacuacion

En este caso ya se tiene el sistema de alumbrado de emergencia del apartado
anterior, pero igualmente se va a proceder a la sefializacion fisica de las vias de

evacuacion, por si hubiese algun fallo en el sistema ya descrito.

La nave dispondra de sefales fotoluminiscentes que marquen las vias de
evacuacion y las puertas de emergencia, los extintores y los pulsadores

manuales de alarma.
6. Distribuciéon del sistema contra incendios

Para finalizar con este anexo se representan los recorridos de emergencia
estudiados para este caso y la disposicion de todas las instalaciones requeridas

por la normativa de sistemas de proteccién contra incendios (Figura 65).
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ANEXO IV:

ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD
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1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y

Salud, ya que se cumplen las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior
a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,

empleandose en algiin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

C) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500

dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas

0 presas.
1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a
adoptar encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y
enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucién de la
obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los

trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en
cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin
de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de

riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y

Salud son:

. Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores
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. Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por

insuficiencia o falta de medios

. Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de

seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo
. Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
. Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo
. Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra
« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos
1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi
como la relaciébn de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se
propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que

se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las
previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de
reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion

de Riesgos Laborales.
1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra

objeto del presente estudio, se resefan:

. Promotor: Lorena Puig Ripollés
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« Autor del proyecto: Lorena Puig Ripollés

. Constructor - Jefe de obra: Antonio Rodés Milian

. Coordinador de seguridad y salud: Sara Gil Bordas
1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se
aporta aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la

redaccion del plan de seguridad y salud.

. Denominacion del proyecto: PROYECTO DE EJECUCION DE UNA
NAVE INDUSTRIAL DESTINADA AL SALADO Y SECADO NATURAL DE
JAMONES

. Plantas sobre rasante: 1
. Plantas bajo rasante: 0
. Presupuesto de ejecucion material: 603 733,79€
« Plazo de ejecucion: 6 meses
« NUm. max. operarios: 20
1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del
entorno a considerar para la adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos

que pudieran causatr.
. Direccion: Poligono 3 Parcela 95, Todolella (Castellén)
. Accesos alaobra: 1
. Topografia del terreno: Poco abrupta
. Edificaciones colindantes: O
. Servidumbres y condicionantes: 0

. Condiciones climaticas y ambientales: Favorables
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Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se
sefializara convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las
medidas oportunas establecidas por la Direccion General de Tréafico y por la

Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando
el minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades

en las que se aprecie algun desperfecto.
1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcidn de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir

en la prevision de los riesgos laborales:
» Cimentacion
De hormigon armado
» Estructura de contencion
De hormigon armado
» Estructura horizontal
De acero S275
» Fachadas
De panel sandwich
» Soleras y forjados sanitarios
De hormigén
» Cubierta
De panel sandwich
» Instalaciones
Contraincendios

» Particion interior
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Ninguna
1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo
exclusivamente por personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos
leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo

la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias

y de los centros sanitarios mas proximos.
1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a
empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y

debidamente equipado.
Su contenido minimo sera:
. Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles
« Algodén hidréfilo
. Vendas
. Esparadrapo
. Apositos adhesivos
. Tijeras
. Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros
auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos

caducados.
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1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas

préoximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que

puede ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y|DISTANCIA
ASISTENCIAL TELEFONO APROX. (KM)

Primeros auxilios L, L.
Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria/Centro de salud de Forcall

(Urgencias) C. Extramuros, s/n 3,00 km

964336200

La distancia al centro asistencial mas proximo C. Extramuros, s/n se estima en

9 minutos, en condiciones normales de tréafico.
1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas
generales relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la

legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacién
de instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y
aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia obra para albergar

dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.
1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador

que deba utilizarlos simultdaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes,
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ademas de taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar

la ropa y el calzado.
1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen

simultdneamente en la obra

. 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o

fraccion

. 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de
fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara
equipada con mesas y asientos, y tendra una provisién suficiente de vasos,

platos y cubiertos, preferentemente desechables.
1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden
surgir durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de
proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos
riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para

mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes
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. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

. Desprendimiento de cargas suspendidas.

. Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

. Exposicion a vibraciones y ruido.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

. Cortes y heridas con objetos punzantes

. Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
. Electrocuciones por contacto directo o indirecto

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas,

pegamentos, etc.
. Intoxicacién por inhalacion de humos y gases
Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada.

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares

visibles de la obra
. Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

. Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en

aqguellos trabajos que entrafien mayores riesgos.

. Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la

supervision de una persona cualificada, debidamente instruida.

. Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con

intensidad o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

. Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo

posible, trabajar durante las horas de mayor insolacion.
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. Lacargay descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que

provoquen su caida

« La manipulacién de los elementos pesados se realizard por personal
cualificado, utilizando medios mecénicos o0 palancas, para evitar

sobreesfuerzos innecesarios.

. Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias

minimas preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

. No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas

o vehiculos

. Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de

cargas suspendidas.
. Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el

descenso y ascenso a las zonas excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran

mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

. Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una

velocidad reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccidon individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de

ejecucion de la obra
. Casco de seguridad homologado.
. Casco de seguridad con barboquejo.
. Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
«  Cinturdn portaherramientas

. Guantes de goma
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. Guantes de cuero.
. Guantes aislantes
. Calzado con puntera reforzada
. Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
. Botas de cafa alta de goma
. Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
. Ropa de trabajo impermeable.
. Faja antilumbago.
. Gafas de seguridad antiimpactos
. Protectores auditivos.
1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los
trabajos previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas,
protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos para

dichos trabajos.
» Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes
. Electrocuciones por contacto directo o indirecto
. Cortes y heridas con objetos punzantes

Proyeccidén de particulas en los ojos

« Incendios
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el
sistema de proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores

diferenciales)
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. Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para

las lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

. Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del

suministro de agua

. Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas

de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

. Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad vy

conexiones estancas

. En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a
una altura minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir

el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

. Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos

con tubos rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

. Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas

normalizadas

. Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el
empleo de fusibles caseros, empleandose una toma de corriente

independiente para cada aparato o herramienta
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Calzado aislante para electricistas
« Guantes dieléctricos.
. Banquetas aislantes de la electricidad.
. Comprobadores de tension.
. Herramientas aislantes.

« Ropa de trabajo impermeable.
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. Ropa de trabajo reflectante.
> Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes
. Cortes y heridas con objetos punzantes
. Proyeccion de fragmentos o de particulas
. Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicion a vibraciones y ruido.
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se prohibird el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de

vehiculos a la obra
. Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

. Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo,

previamente a la excavacion
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Calzado con puntera reforzada
. Guantes de cuero.
. Ropa de trabajo reflectante.
1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra
» Cimentacion
Riesgos mas frecuentes
. Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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. Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras

de espera

. Eltransporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas

y provistas de ganchos con pestillos de seguridad
. Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes
Equipos de proteccion individual (EPI):
. Guantes homologados para el trabajo con hormigén
. Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras
. Botas de goma de cafia alta para hormigonado
. Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
» Estructura
Riesgos mas frecuentes
. Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
. Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
. Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por

meénsula y entablado

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran

mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas
Equipos de proteccion individual (EPI):
. Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
. Guantes homologados para el trabajo con hormigén

. Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
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. Botas de goma de cafa alta para hormigonado
. Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
» Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes
. Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
. Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

. Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o

materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

. No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento
Equipos de proteccién individual (EPI):

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

» Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

. Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. El acopio de los materiales de cubierta se realizar4 en zonas alejadas de
los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente

sobre vigas o soportes

. El acceso a la cubierta se realizard& mediante escaleras de mano
homologadas, ubicadas en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies

horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

. Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los

cinturones de seguridad
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Equipos de proteccion individual (EPI):
. Calzado con suela antideslizante
. Ropa de trabajo impermeable.
. Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
» Particiones
Riesgos mas frecuentes
. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
. Exposicion a vibraciones y ruido.
. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
. Cortes y heridas con objetos punzantes
. Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas,

pegamentos, etc.
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
. Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el

descenso y ascenso a las zonas excavadas

. El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de
los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente

sobre vigas o soportes

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):
. Casco de seguridad homologado.

«  Cinturdn portaherramientas
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. Guantes de cuero.
. Calzado con puntera reforzada
« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
. Faja antilumbago.
. Gafas de seguridad antiimpactos
. Protectores auditivos.
» Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Quemaduras producidas por descargas eléctricas
. Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
. Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara
formado y adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos

y herramientas especificas para cada labor

. Se utilizardn solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera

antihumedad y clavija de conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios
. Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccién individual (EPI):

Guantes aislantes en pruebas de tension
. Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
. Banquetas aislantes de la electricidad.

. Comprobadores de tension.
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. Herramientas aislantes.
1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares

de la obra se realizara atendiendo a la legislacion vigente en la materia.

En ningldn caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que

no estén normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizaran
modelos normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches

para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas

preventivas y protecciones colectivas:
» Puntales

. No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan

entrado en carga, respetandose el periodo estricto de desencofrado.

. Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en
posicion inclinada sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre

cuando dejen de utilizarse.

. Los puntales telescépicos se transportardn con los mecanismos de

extension blogueados.
» Torre de hormigonado

. Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel

gue indique "Prohibido el acceso a toda persona no autorizada".

. Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente
mediante barandillas homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior

a0,9m.

. No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las

plataformas de las torres de hormigonado durante sus cambios de posicion.
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En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado
se ubicardn con la cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal
interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura y eficaz.

» Escalera de mano
Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras.

Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte

superior o inferior de los largueros.

Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a

otros objetos o0 a personas.

Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada
para que sean estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de
cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

Los travesafios quedaran en posicién horizontal y la inclinacién de la

escalera sera inferior al 75% respecto al plano horizontal.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de

desembarque, medido en la direccion vertical.

El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicién
frontal (mirando los peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en

los peldafios, no en los largueros.
Se evitara el ascenso o0 descenso simultdneo de dos o0 mas personas.

Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5

m, se utilizara siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
» Visera de proteccién

La visera sobre el acceso a obra se construira por personal cualificado,

con suficiente resistencia y estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes.

Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente

nivelados.

211



Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se

desmontaran de forma inmediata para su reparacion o sustitucion.
» Andamio de borriquetas

Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes,

estables y niveladas.

Se empleard un minimo de dos borriguetas para la formacién de
andamios, quedando totalmente prohibido como apoyo el uso de bidones,

ladrillos, bovedillas u otros objetos.

Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las
borriquetas.

Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de
otro.

» Plataforma de descarga

Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion

"Iin situ".

Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las
cargas a soportar, disponiendo un cartel indicativo de la carga maxima de la

plataforma.

Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso,

para que quede perfectamente protegido el frente de descarga.
La superficie de la plataforma sera de material antideslizante.

Se conservard en perfecto estado de mantenimiento, realizandose

inspecciones en la fase de instalacion y cada 6 meses.
» Plataforma suspendida

Se realizara una inspeccion antes de iniciar cualquier actividad en el
andamio, prestando especial atencion a los cables, a los mecanismos de

elevacion, a los pescantes y a los puntos de amarre.
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Se verificara que la separacion entre el paramento vertical de trabajo y la

cara del andamio es inferior a 0,3 m, y que las pasarelas permanecen niveladas.

No se utilizaran pasarelas de tablones entre las plataformas de los

andamios colgantes.

Se utilizard el cinturon de seguridad con dispositivo anticaida,

asegurandolo a la linea de vida independiente.

No se realizardn trabajos en la vertical de la plataforma de andamios

colgantes.
» Plataforma motorizada

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se

desmontaran de forma inmediata para su reparacion o sustitucion.

Se balizara la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el

acceso a la zona de riesgo.
Se cumpliran las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga maxima.

No se permitiran construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar

zonas alejadas.
» Andamio multidireccional

Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados

bajo la direccidn y supervision de una persona cualificada.

Cumplirdn las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad,
resistencia y seguridad y las referentes a su tipologia en particular, segun la

normativa vigente en materia de andamios.

Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del

fabricante.

Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y
disposicion, seran adecuadas para el trabajo y las cargas previstas, con holgura

suficiente para permitir la circulacién con seguridad.
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1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control
y la reduccién de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas
durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran
de su correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados
claramente tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los

procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) No se aceptarda la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio

mecénico sin reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con

sus correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:
» Pala cargadora

. Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el
suelo, se parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se

bloqueara la maquina.

. Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.
. La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente
. El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja

posible, para garantizar la estabilidad de la pala
» Retroexcavadora

. Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el
suelo, se parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se

blogueara la maquina.

. Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.
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Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara

apoyada sobre la maquina en el sentido de la marcha.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se

realizaran por la zona de mayor altura.

Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la

maquina.
» Camién de caja basculante
Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de tréafico.

Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga

y descarga.
No se circulara con la caja izada después de la descarga.
» Camion para transporte
Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de tréafico.

Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con

pendientes superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona

Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el
freno en posicién de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos

de inmovilizacion debajo de las ruedas

En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos
gue provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor

fuera de la cabina
> Grua torre

El operador de la grua estara en posesion de un carnet vigente, expedido

por el 6rgano competente.

La grua torre sera revisada y probada antes de su puesta en servicio,

guedando dicha revision debidamente documentada.
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La grua se ubicara en el lugar indicado en los planos, sobre superficies

firmes y estables, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los bloques de lastre y los contrapesos tendran el tamafio, caracteristicas

y peso especifico indicados por el fabricante.

Para acceder a la parte superior de la grua, la torre estara dotada de una
escalera metdlica sujeta a la estructura de la torre y protegida con anillos de
seguridad, disponiendo de un cable fijador para el amarre del cinturon de
seguridad de los operarios.

La grua estara dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga
méxima, de recorrido de altura del gancho, de traslacion del carro y del nimero

de giros de la torre.

El acceso a la botonera, al cuadro eléctrico y a la estructura de la graa

estara restringido a personas autorizadas.

El operador de la grua se situara en un lugar seguro, desde el cual tenga
una visibilidad continua de la carga. Si en algun punto del recorrido la carga
puede salir de su campo de vision, debera realizar la maniobra con la ayuda de

un senalista.

El gruista no trabajara en las proximidades de los bordes de forjados o de
la excavacion. En caso de que fuera necesario, dispondria de cinturon de

seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la grua.

Finalizada la jornada de trabajo, se izara el gancho, sin cargas, a la altura
maxima y se dejard lo mas préximo posible a la torre, dejando la gria en

posicion de veleta y desconectando la corriente eléctrica.
» Camion grua

El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor
apagado, en posicion frontal, evitando saltar al suelo y haciendo uso de los
peldafios y asideros.
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Se cuidaréa especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por

el fabricante.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor

timbrado y revisado.
Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de

elevacion.

La elevacién se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen

la pérdida de estabilidad de la carga.
» Montacargas

El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en servicio,

guedando este acto debidamente documentado.

Se realizara una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los

dispositivos eléctricos y las puertas de acceso al montacargas.

Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a

la plataforma.

Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la
plataforma para retirar la carga.

El cuadro de maniobra se colocara a una distancia minima de 3 m de la

base del montacargas y permanecera cerrado con llave.

Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del

montacargas.

La plataforma estarA dotada de un dispositivo limitador de carga,
indicandose mediante un cartel la carga maxima admisible en la plataforma,

gue no podra ser superada.
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La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no

sobresaliendo en ningun caso por los laterales de la misma.

Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas

como andamios para efectuar cualquier trabajo.

La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos,
gue provocara la parada del montacargas ante la presencia de cualquier

obstaculo.

Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de

la plataforma en caso de rotura del cable de suspension.

Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocard una
cubierta resistente sobre la plataforma y sobre el acceso a la misma en planta

baja.

Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante
cancelas, que estaran asociadas a dispositivos electromecanicos que
impediran su apertura si la plataforma no se encuentra en la misma planta y el

desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas.
» Hormigonera

Las operaciones de mantenimiento seradn realizadas por personal

especializado, previa desconexion de la energia eléctrica
La hormigonera tendra un grado de proteccién IP-55
Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas
Dispondra de freno de basculamiento del bombo

Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran

conectados a tierra, asociados a un disyuntor diferencial

Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas

mediante carcasas conectadas a tierra
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No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de

excavacion y/o de los bordes de los forjados
» Vibrador
La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida

cuando discurra por zonas de paso

Tanto el cable de alimentacién como su conexion al transformador estaran

en perfectas condiciones de estanqueidad y aislamiento

Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién
colocandolo alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizara

entre dos operarios

El vibrado del hormigon se realizara desde plataformas de trabajo
seguras, no permaneciendo en ningin momento el operario sobre el encofrado

ni sobre elementos inestables

Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara

tirando de los cables

Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de
exposicidn diaria normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no

superara 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s2
» Matrtillo picador

Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no
dificulten ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal.

No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el

martillo en marcha.
Se verificaréa el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.
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» Magquinillo
Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

El trabajador que utilice el maquinillo estar4 debidamente formado en su
uso y manejo, conocerd el contenido del manual de instrucciones, las correctas

medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios.

Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los
accesorios de seguridad, del cable de suspension de cargas y de las eslingas.

Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el

choque de la carga contra el extremo superior de la pluma.

Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual

de instrucciones emitido por el fabricante.
Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los

materiales transportados por el maquinillo.

Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el
namero de hilos rotos sea igual o superior al 10% del total

El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de

instrucciones del fabricante

El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u

de otro material.
Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.
» Sierra circular

Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de

la obra

Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos

abrasivos y para elementos de madera discos de sierra.
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. Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

. La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar

posibles incendios.

. Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.
. El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo.
. No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas,

tales como mascarillas antipolvo y gafas.
» Sierra circular de mesa
. Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

. El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en
Su uso y manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las

correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

. Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies
firmes y secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados,
salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos

de remate

. En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido
indicados en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas,

tales como el empleo de protectores auditivos

. La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de

manera gque no se pueda acceder al disco

. La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que
impida el acceso al disco de sierra, excepto por el punto de introduccion del
elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

. Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de

modo que en ningun caso la mano quede expuesta al disco de la sierra
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La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado
y condiciones, comprobandose periédicamente el cableado, las clavijas y la

toma de tierra
Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de

polvo
» Cortadora de material ceramico

Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si

estuviera desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo

momento
No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo
» Equipo de soldadura

No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de

la zona de trabajo de soldadura.
Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de
polvo quimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y

accesible.

En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta
renovacion de aire se instalaran extractores, preferentemente sistemas de

aspiracion localizada.

Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de

personas bajo el area de trabajo.

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las
inmediaciones dispondran de proteccion visual adecuada, no permaneciendo

en ningun caso con los ojos al descubierto.
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> Herramientas manuales diversas

La alimentacién de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje

en ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las

personas autorizadas.

No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el
fabricante.

Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras,

relojes, cadenas y elementos similares.

Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran

conectadas a tierra

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa

antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas

anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los
mangos sin grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para

los trabajos eléctricos.

Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén

utilizando y no se podran usar con las manos o los pies mojados.

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que
establece la legislacion vigente en materia de proteccion de los trabajadores
frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como

el empleo de protectores auditivos.
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1.6. Identificacién de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar
para evitar o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién

de la obra.
1.6.1. Caidas al mismo nivel

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada.
. Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.
1.6.2. Caidas a distinto nivel.
. Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

. Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante barandillas y redes homologadas.

. Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los
desniveles.
. Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas
. Se regarda periodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

. Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos

en los que se genere polvo o particulas.
1.6.4. Ruido
. Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
. Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

. Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los

ruidos.
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1.6.5. Esfuerzos

. Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

. Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

. Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

. Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o

desplazamiento de cargas.
1.6.6. Incendios

. No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir

riesgo de incendio.
1.6.7. Intoxicacién por emanaciones
. Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.
. Se utilizardn mascarillas y filtros apropiados.
1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por
causas inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras).
No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones
individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa

en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.
1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. Se montaran marquesinas en los accesos.

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada.
. Se evitarad el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
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Equipos de proteccion individual (EPI):
. Casco de seguridad homologado.
. Guantes y botas de seguridad.
« Uso de bolsa portaherramientas.
1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
. Se evitara la generacion de polvo de cemento.
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Guantes y ropa de trabajo adecuada.
1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
. Se revisara peridodicamente la instalacion eléctrica.
. Eltendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.
. Los alargadores portatiles tendran mango aislante.
« La magquinaria portétil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
. Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Guantes dieléctricos.
. Calzado aislante para electricistas
. Banquetas aislantes de la electricidad.
1.7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Guantes, polainas y mandiles de cuero.
1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y

bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):
. Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de

reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion,
reparaciéon y mantenimiento del edificio construido que entrafian mayores

riesgos.
1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de
paramentos exteriores o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en
altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones especificadas

en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera
de proteccion a la altura de la primera planta, para proteger a los transeuntes y
a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.
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1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de
gas, deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo las
especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud,

asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de
los ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito

por un técnico competente en la materia.
1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica
deberan realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de

proteccion adecuados.
1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren
los riesgos especiales que suelen presentarse en la demolicion de la estructura,
cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y

de proteccion. Cabe destacar:
. Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
. Ejecucion de cerramientos exteriores.
. Formacion de los antepechos de cubierta.
. Colocacién de horcas y redes de proteccion.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante barandillas y redes homologadas.

. Disposicion de plataformas voladas.

. Elevacion y acople de los modulos de andamiaje para la ejecucion de las

fachadas.
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1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las
posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en
caso de primeros auxilios y designando para ello a personal con formacioén, que

se haréa cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a
la paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada
administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el

rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.
1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de
Sus recursos preventivos en la obra, segun se establece en la legislacion vigente

en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos
asignados a la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los
medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el

correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades
preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades
a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y
derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los

recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran
las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento
del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las

deficiencias observadas.
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2. Normativay legislaciéon aplicables

2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de

las empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos

Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los

riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de lasalud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos

relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre

acceso alas actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicidén a agentes cancerigenos durante el trabajo
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Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los

riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecéanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completado por:
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Proteccion de lasalud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos

relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se

aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
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mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo
y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

guimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de

trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Modificado por:

Medidas urgentes en materia agrariay de aguas en respuesta a la sequiay
al agravamiento de las condiciones del sector primario derivado del
conflicto bélico en Ucrania y de las condiciones climatoldgicas, asi como
de promocién del uso del transporte publico colectivo terrestre por parte
de los jovenes y prevencion de riesgos laborales en episodios de elevadas

temperaturas
Real Decreto Ley 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 12 de mayo de 2023
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Manipulacion de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a
agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su ambito de

aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de

mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
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relacionados con la exposicidén a agentes cancerigenos durante el trabajo
y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

guimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de

trabajos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de

trabajos temporales en altura
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Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacion en el sector de la construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto
1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
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2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva
» YCU. Proteccion contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y

Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presiébn y sus instrucciones técnicas

complementarias

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria,

Comercio y Turismo.
B.O.E.: 11 de octubre de 2021
Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos

relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Utilizacion de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos

relacionados con la exposicién al ruido
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de
mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia,

Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
» YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines
con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como

parte de la accion protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007
2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de laITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores

aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion

Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las

actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
Texto consolidado
Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Teécnica

Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.
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Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos"”, del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias

del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia

y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la

Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la
Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democrética

B.O.E.: 15 de junio de 2022
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones
en materia de calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020

DB-HS Salubridad

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de

Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007
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Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de
la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Bésico DB-HE "Ahorro de
energia" y el Documento Béasico DB-HS "Salubridad", del Coédigo Técnico

de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 23 de junio de 2017

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en

el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio.

B.O.E.: 1 de abril de 2011
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Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden 1TC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la
Television Digital Terrestre y se regulan determinados aspectos para la

liberacion del segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019

Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los
cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones, se
modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y

Empresa.
B.O.E.: 3 de octubre de 2019

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
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Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.
B.O.E.: 22 de junio de 2022
Texto consolidado. Ultima modificacion: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control

y suministro

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia,

Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.O.E.: 11 de enero de 2023
2.1.5. YS. Sefializacion provisional de obras
» YSB. Balizamiento
Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos

relacionados con la exposicion al ruido
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de los servicios de prevenciéon; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

guimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
» YSH. Sefalizacion horizontal
Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
» YSV. Sefializacion vertical
Instruccién 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
» YSN. Sefializacion manual
Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
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B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

» YSS. Sefializacion de seguridad y salud
Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Protecciéon de lasalud y la seguridad de los trabajadores contralos riesgos

relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el R.D.
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidén a agentes cancerigenos durante el trabajo

y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad
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de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
3. Pliego

3.1. Pliego de clausulas administrativas

3.1.1. Disposiciones generales
» Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las
atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de
Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de la
obra "PROYECTO DE EJECUCION DE UNA NAVE INDUSTRIAL DESTINADA
AL SALADO Y SECADO NATURAL DE JAMONES", situada en Poligono 3
Parcela 95, Todolella (Castelldén), segun el proyecto redactado por Lorena Puig
Ripollés. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad
profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucién de la

obra o en los futuros trabajos de conservacién, reparacion y mantenimiento.
3.1.2. Disposiciones facultativas
» Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la
edificacidn son las reguladas en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley

de Ordenacién de la Edificacion".
» El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente

decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de

249



edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros

bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo
Estudio de Seguridad y Salud - o Estudio Bésico, en su caso - al igual que a los
técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, facilitando
copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autbnomos
contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de cada

Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el
caso de contratar directamente a trabajadores autbnomos para su realizacion o

para trabajos parciales de la misma.
» El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica

y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del
proyecto basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion

en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.
» El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de

ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante
el contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas
partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su

ejecucion.

El contratista comunicaréa a la autoridad laboral competente la apertura del centro

de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud.
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Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia
de Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la
legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y
ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el
Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles,
cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad

y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando
de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas
de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones

adecuadas.

Entregara la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucibn de la obra, donde se acredite la estructura
organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de

garantizar una adecuada accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los

subcontratistas en materia de seguridad y salud, cabe destacar:

« Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

« Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de

seguridad y salud.

. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de

actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.
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. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los
trabajadores autbnomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse
en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

. Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de
seguridad y salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la

ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el
plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan
a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autbnomos por ellos

contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del
promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los

subcontratistas.
» La direccion facultativa
Se entiende como direccion facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados

de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en

ningun caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.
» Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la
fase del proyecto de ejecucioén, la aplicacién de los principios y criterios generales

de prevencidon en materia de seguridad y salud.
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» Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el
técnico competente designado por el promotor, que forma parte de la direccion

facultativa.
Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad, tomando las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de
planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultdnea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la

ejecucioén de las mismas.

. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas
Y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva

recogidos en la legislacién vigente.

. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su

caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
. Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de

los métodos de trabajo.

. Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La Direccion facultativa asumira esta funcién

cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.
» Trabajadores Autbnomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo
y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista,

el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.
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Cuando el trabajador autobnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta

ajena, tendrd la consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autbnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y

salud.
» Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores
reciban una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse

en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de
trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

» Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de

construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos,
productos y utiles de trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la
forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas
adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su

uso normal como su manipulacion o empleo inadecuado.
» Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de
Seguridad y Salud, el empresario designara para la obra los recursos preventivos
correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
C) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones
necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades

preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o
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una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al
empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion,
notificAndose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la

direccion facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia
de los recursos preventivos es necesaria, especificAndose expresamente el
nombre de la persona o personas designadas para tal fin, concretando las tareas

en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.
3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente
formacién en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se
encargara de su formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto
uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara
todos los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no
cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y operadores

de maquinas entre otros.
3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la
empresa contratista, en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y

en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacion de los
reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones
de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no constituye

un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.
3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
» Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopciéon de las medidas
necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los

primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.
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Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un
botiquin perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros

auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2
m, en el que se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la
informacion suficiente para establecer rapido contacto con el centro asistencial

Mas proximo.
» Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta
que llegue la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado
con rapidez y sin riesgo. En ningun caso se le movera, excepto cuando sea

imprescindible para su integridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion
sanguinea), se le intentard tranquilizar, y se le cubrira con una manta para

mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de

hemorragia, se presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme

al procedimiento reglamentario.
3.1.6. Documentacion de obra
» Estudio Béasico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor,
donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados,

indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su
dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos

posteriores.
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» Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista
elaborara el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
el presente estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de

proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la

obra aprobara el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion
del proceso de ejecucidon de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de
la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y

Salud y la direccién facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes
en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por
escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a
disposicion permanente de los mismos y de la direccion facultativa.

» Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la
direccion facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas, quien
debera emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha

operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

257



» Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente sera previa al comienzo de los trabajos y se presentara unicamente

por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicaciéon contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el

plan de seguridad y salud.
» Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro
de trabajo existir4 un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado,

habilitado a tal efecto.

Seré facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan
o la oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de

obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo
acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autbnomos, asi como las personas u Organos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el

mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera
notificar al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de

éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion

de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
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debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacion o supone

una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.
> Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la direccion
facultativa resefara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en

el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de O&rdenes o comentarios
necesarios de ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el

contratista de la obra.
» Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera
en todo momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo
de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una

determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa,
el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, las
empresas Yy trabajadores autbnomos intervinientes en la obra, los técnicos de
prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan

en la ejecuciéon de la obra.
3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion de la obra, se fija
en el pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra
entre el promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos

siguientes:
. Fianzas
« De los precios

. Precio basico
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. Precio unitario

. Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

. Precios contradictorios

. Reclamacion de aumento de precios

. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
. De la revision de los precios contratados

. Acopio de materiales

. Obras por administracion

. Valoracion y abono de los trabajos

. Indemnizaciones Mutuas

. Retenciones en concepto de garantia

. Plazos de ejecucién y plan de obra

. Liguidacién econémica de las obras

. Liquidacién final de la obra
3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccién colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del
plan de seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no

suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util,
después de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias

sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periédica (cada semana) por el

Delegado de Prevencion.
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3.2.2. Medios de proteccién individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el

embalaje y en el folleto informativo.

Ser&n ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un

riesgo en si mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que
apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del
fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y
caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y
controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible vy,
en el caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre
que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar

sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante,

supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.
3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrén
una temperatura, iluminacion, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas
para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos,
lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con

material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias
(limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de
los complementos necesarios para higiene personal, tales como jabon, toallas y

recipientes de desechos.

> Vestuarios
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Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y
taquillas independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa

y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a

vestuario, con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa

y los objetos personales bajo llave.
» Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente,
ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con

puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30

m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma

jornada

« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o

fraccion
. 1 lavabo por cada retrete
« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién
. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo
. 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria
. 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

> Retretes
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Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran
preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de
2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta con cierre

interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que
comuniquen con aseos 0 pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier

comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan
conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas

sépticas.
» Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas
de material lavable y vajilla, y dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran
separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacion

ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de
calientaplatos, prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la

comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2

m2 por cada operario que utilice dicha instalacién.
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1. Pliego de clausulas administrativas

1.1. Disposiciones Generales

1.1.1. Disposiciones de caracter general
- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relaciébn que se
establece entre los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente
proyecto y servir de base para la realizacion del contrato de obra entre el

promotor y el contratista.
- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucién de las obras por unidades de obra,
con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director
de obra ofrece la documentacién necesaria para la realizacion del contrato de

obra.
- Documentacioén del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden
de prelacién atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles

interpretaciones, omisiones o contradicciones:
* Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
* El presente Pliego de Condiciones.

» La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle,

memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las

gréficas y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.
- Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y

determinan las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras
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contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”. En él se
justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las

especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u
otros documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del
edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacién, sin que se
produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por

los autores de los distintos trabajos indicados.
Los documentos complementarios al Proyecto seran:

* Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya
suministrando la Direccion de Obra como interpretacion, complemento o

precision.
« El Libro de Ordenes y Asistencias.
* El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

* El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las

obras.
* El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.
* Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién.
* Licencias y otras autorizaciones administrativas.
- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado
por los organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen,
alturas, emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones
de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las
Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.
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- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que

podr& elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

* La comunicacion de la adjudicacion.

* La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

* La clausula en la que se exprese, de forma categérica, que el contratista se
obliga al cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en

este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de

Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de
base para la realizacion de las obras definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacidon del contrato de obra, darad también su

conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de
Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del

documento en que se consigne el contratista.
- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes,
ambas quedan obligadas a someter la discusibn de todas las cuestiones
derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con
arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su

domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.
- Ejecucién de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en
el pliego de clausulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base
al contrato y conforme a las instrucciones que la Direccion Facultativa de las

obras diere al contratista.
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Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por

escrito en el més breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras y de todos los defectos
que en la construccién puedan advertirse durante el desarrollo de las obras y
hasta que se cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas en el

contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccion de todas
las unidades de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de
excusa el hecho de que la Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la
construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en

liquidaciones parciales.
- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion" y demas
legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la
planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la construccion,

conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el
seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud

redactado por el contratista.
- Dafios y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacién donde se efectlen las obras como
en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos
los dafos y perjuicios que puedan ocasionarse 0 causarse en las operaciones

de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que

se puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en
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ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o
negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los

subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos
una poliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al
derribo y la construccion”, suscrita por una comparfia aseguradora con la
suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza
sera aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser cancelada mientras

no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.
- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus
vallas mas inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los

trabajos y los exigidos por la policia local.
- Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos
integrantes del Proyecto.

- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista
por retraso en el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia

de deficiencias o faltas en los suministros.
- Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o
sustancias minerales utilizables que se encuentren en las excavaciones y
demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista debera
emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del

director de obra.
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El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que
estos trabajos ocasionen, siempre que estén debidamente justificados vy
aceptados por la Direccion Facultativa.

- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
» La muerte o incapacitacion del contratista.
* La quiebra del contratista.
* Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a) La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del
20%.

b) Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones
en mas o en menos del 40% del proyecto original, 0 mas de un 50% de unidades

de obra del proyecto reformado.

* La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensiéon haya
excedido de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista
no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir

de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza serd automatica.
* La suspension de la iniciacidén de las obras por plazo superior a cuatro meses.

* Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el

contrato.
* La demora injustificada en la comprobacion del replanteo.

» La suspension de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del

promotor.
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* El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o

mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.
* El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.
* El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.
* La mala fe en la ejecucion de la obra.
- Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dar& lugar a la comprobacion, medicion y liquidacion
de las obras realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a

favor o en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a
la resolucion del contrato, el contratista s6lo tendr4 derecho por todos los
conceptos a una indemnizacién equivalente al 2 por cien del precio de la

adjudicacioén, excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacion de las obras, o de
suspension de la iniciacion de las mismas por parte del promotor por plazo
superior a cuatro meses, el contratista tendra derecho a percibir por todos los
conceptos una indemnizacion del 3 por cien del precio de adjudicacién, excluidos

los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de
suspensioén de las obras iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista
tendra derecho por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacion
del contrato de las obras dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial,

excluidos los impuestos.
» Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego
de

Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la prestacion de un

servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecucion de una obra,
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basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse
de esta colaboracion sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la
documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan
siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran

debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.
1.1.2. Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las

recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.
» Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo

exigir el director de ejecucion de la obra su modificacion o mejora.
> Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del

replanteo, dentro del plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacién.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias
principales que mantendrd como base de posteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta
econOmica. Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacion del director de
ejecucion de la obra y, una vez éste haya dado su conformidad, preparara el
Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo
definitivo, que debera ser aprobado por el director de obra. Seréa responsabilidad

del contratista la deficiencia o la omision de este tramite.
» Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo

contrato, desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos
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parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se

lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacion del contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de
las obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres
dias de antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en
la misma obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la
ejecucion de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra

comprobara que en la obra existe copia de los siguientes documentos:
* Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

* Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del

Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.
* Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.
» Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

» Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras

administraciones.
« Libro de Ordenes y Asistencias.
* Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales
y total de la ejecucién de la obra.

» Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del
contratista, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza

técnica, se estime conveniente su variacion por parte de la Direccion Facultativa.
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» Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el contratista dara todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la
ejecucion de la obra.

Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar por
la utilizaciébn de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros

conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustardan a lo que resuelva la Direccién

Facultativa.
» Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
incidencia, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las
instrucciones de la Direccién Facultativa en tanto se formula o se tramita el

Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales,
cuanto la direccion de ejecucion de la obra disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se

convenga.
» Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucién de la
obra, segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la

obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de
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Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, Ordenes e instrucciones
correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista,
estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias,
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes,
avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como

del director de obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del
plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

» Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del
contratista, éste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o0 no
le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga
proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del director de
obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido al director de obra, la
causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga
que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracién de casos de fuerza mayor los siguientes:
* Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

+ Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos,
terremotos, erupciones volcanicas, movimientos del terreno, temporales

maritimos, inundaciones u otros semejantes.

* Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos

tumultuosos o alteraciones graves del orden publico.
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» Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u oOrdenes de la
Direccion

Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se

le hubiese proporcionado.
» Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en el proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de
acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista
es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas
y defectos que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el
gue la Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni
tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y

abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de
ejecucion de la obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o
una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta
no estimase justa la decisibn y se negase a la sustitucion, demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el director de obra, quien

mediara para resolverla.
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» Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de
la construccion, durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta
los plazos prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente "Ley
38/1999.

Ley de Ordenacién de la Edificacion”, aparte de otras responsabilidades legales

o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcién con
posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
respondera de los dafios y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante

un plazo de quince afios a contar desde la recepcion de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales
causados en la obra por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad de la construccion, contados desde la fecha de recepcion de la obra
sin reservas o desde la subsanacion de estas.

Si el director de ejecucién de la obra tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara,
cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos,
destructivos o0 no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director

de obra.

El contratista demolerd, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las
unidades de obra mal ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no
pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el
director del ejecucidon de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad,
0 que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal

ejecutadas.
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» Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos
de todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses,
excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas
especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el
contratista debera presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa
de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiqguen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas,

calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
» Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelaciébn prevista en el
calendario de obra.

» Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no
fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no
tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales,
se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el director
de obra, a instancias del director de ejecucion de la obra, dard la orden al
contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los

adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que
no estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a

cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con
la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera

sustituirlos por otros en condiciones.
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» Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y

cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del
contratista, o que no ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse
nuevamente o realizarse nuevos ensayos 0 pruebas especificadas en el
proyecto, a cargo y cuenta del contratista y con la penalizacion correspondiente,
asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera
de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere

necesarios.
» Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.
» Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego
ni en la restante documentacién del proyecto, el contratista se atendra, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en

segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.
1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas
» Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la
obra, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra
realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases

completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.
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La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor

y el contratista, haciendo constar:
* Las partes que intervienen.

+ La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y

terminada de la misma.
* El coste final de la ejecucion material de la obra.

* La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en
Su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados
los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en
un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

* Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus

responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra

y el director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma

no esta terminada o que no se adecula a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que

se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de
los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacién efectuada
por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto

de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera los establecidos en
la “Ley 38/1999 Ley de Ordenacion de la Edificacion”, y se iniciara a partir de la
fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta

tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.
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» Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de
ejecucion de la obra al promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir

el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de
obra y del director de ejecucién de la obra. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia

en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta
fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién extenderan el

correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar
expresamente en el Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones
para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la

recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con

la pérdida de la fianza.
» Documentacion final de la obra

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras,
gue se facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos
por la legislacion vigente. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y
Mantenimiento del Edificio.
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Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el
director de ejecucion de la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia
del contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por
triplicado que, aprobada por el director de obra con su firma, servira para el
abono por el promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en

concepto de fianza.
» Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier
caso, nunca debera ser inferior a un afio salvo casos especiales Dentro del plazo
de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccién
Facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el

estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda
responsabilidad, procediéndose a la devolucion o cancelacion de la garantia, a
la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes

que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se
debiesen a deficiencias en la ejecucion de la obra, la Direccion Facultativa
procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida
reparacién, concediéndole para ello un plazo durante el cual continuara
encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad

alguna por la ampliacion del plazo de garantia.
» Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la

guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del
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promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las

instalaciones, seran a cargo del contratista.
» Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia,
en igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa
fecha cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran
sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios

de construccion.
» Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion
definitiva y el director de obra indicard al contratista los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos,

podréa resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.
» Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser

reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con
los tramites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se

recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director
de obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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1.2. Disposiciones Facultativas
1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las

reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan
determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacién" y demas disposiciones que sean de aplicaciéon y por el contrato que

origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion

quedan recogidas en el capitulo 11l "Agentes de la edificacion”, considerandose:
» El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacidon para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros

bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion
necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de

todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las
de gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras

analogas que asumen la gestion econémica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion
de contratos de las Administraciones publicas actien como promotores, se
regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de

Ordenacion de la Edificacion”.
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» El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica

y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen,

otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u
otros documentos técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”, cada proyectista asumira la titularidad de su

proyecto.
> El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte

de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO
RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS
CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN
PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

> El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo
de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales,
de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de

asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la

coordinacion del director de obra.
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» El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcion
técnica de dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucion una vez
redactado por el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacion al
inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare

necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucién de las mismas.
» Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el

proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos
o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

» Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,

importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccibn aquel que se fabrica para su
incorporacion permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos
semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas

Ccomo en proceso de ejecucion.
1.2.2. Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del

proyecto.
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1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se

encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.
1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se

encuentra en el Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion.
1.2.5. La Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa esta compuesta por la Direccion de Obra y la Direccion
de Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de

que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la
obra, dirigiendo el proceso de construccion en funcion de las atribuciones

profesionales de cada técnico participante.
1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de
los miembros que componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de
visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcion de los requerimientos especificos y de la mayor o menor
exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segun cada
una de las fases de la obra.

Deberan adaptarse al proceso l6gico de construccion, pudiendo los agentes ser
0 no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté

desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.
1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las
contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificaciéon" y demas

legislacion aplicable.
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» EIl promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir

en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la
obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran

imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion
profesional necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto
de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad
exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los

edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones
administrativas procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable,
conlleva la construccion de edificios, la urbanizacidbn que procediera en su
entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su

ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada
proteccién de los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los

que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas
fijadas al efecto, que cubra los dafilos materiales que ocasionen en el edificio el
incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencion a las
viviendas individuales en régimen de autopromocion, que se regiran por lo

especialmente legislado al efecto.
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Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
o Estudio Basico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la
materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real
Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras

de construccion".

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas,
haciendo constar la aceptacién de las obras, que podra efectuarse con o sin
reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el
caso de hacer mencidn expresa a reservas para la recepcion, deberan
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el

plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del
Edificio que contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas
documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las

Administraciones competentes.
» El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa
urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacién necesaria para
tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos —proyecto
basico como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra,
entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente
visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle gréafico
y escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en
especial la cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios
asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos

elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas
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y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,

debiendo éstos adaptarse al Proyecto de

Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse
necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra
antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros

técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada
coordinaciéon con los proyectos parciales exigibles por la legislacion o la
normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del
proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo
su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran
aguellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e
incompatible con las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva
responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por
la legislacion vigente en los que es legalmente competente para su redaccion,
excepto declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el
promotor, pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesion de
derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros
técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos
del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita
como de los célculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la
totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

» El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento

de las condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.
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Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de
acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones

provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio
sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion propuestas, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los

niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en
la que incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto

1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion”.
Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de

Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la
legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y
ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el
Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir
las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en

la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando
de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas
de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones

adecuadas.

Examinar la documentacibn aportada por los técnicos redactores

correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucion como de los proyectos
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complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en

caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo,
ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucién que debera haber
examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del director
de obra y del director de la ejecuciéon material de la obra, a fin de alcanzar la

calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta
construccion, que tiene la obligacion de conocer y poner en practica, asi como
de las leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando estos criterios
no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion
de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga

en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la
obra impongan, disponiendo del niumero adecuado de oficiales, suboficiales y
peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o
mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la
obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a
la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y

finalizacion de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que
efectle las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia,
diligentemente y sin interrupcién, programandolas de manera coordinada con el

director de ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las
obras, que deberan transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi
como responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores

subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectuen,
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y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal

efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y
elementos constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucion de
la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion
Facultativa la informacidbn que necesite para cumplir adecuadamente su

cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que
intervengan en la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones
necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y
naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez

finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecuciéon material de la obra los medios
auxiliares y personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el
Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las

tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién

Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de

obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la

documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion" y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan

periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las obras),
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3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de
instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacién o
estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio).

> El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el

proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave Yy justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata

al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios
gue se precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresay
Unica la redaccién de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas
a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo del
dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los
que afecten sustancialmente a la distribucion de espacios y las soluciones de
fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la

modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas
qgue pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que

respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para
asegurar la correcta interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir
las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas
resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar

todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.
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Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra,
asi como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al
porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la
supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de
obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados

gue en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que,
por razones técnicas 0 normativas, conllevan una variacion de lo construido con
respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacion
grafica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones

efectuadas.

Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios
deberan obligatoriamente entregarle la documentacién final en la que se haga
constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas,
supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la

veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepciéon Final; la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion,
incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la

normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores
es parte constituyente del Libro del Edificio y el promotor debera entregar una
copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberd ser
custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el

Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios
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su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en

la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra,
expresadas en los articulos precedentes, es misidén especifica suya la direccién
mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las directrices

generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes
de los directores de obra en su labor de alta direccion se considerara como falta
gravey, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en
peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista
y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las

consecuencias legales y econémicas.
» El director de la ejecucién de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segun se establece en
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion
vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan

a continuacion:
La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio o
colocacién definitiva, de todos los productos y materiales suministrados
necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con
precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad,
con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo
considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de

pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la
memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las

instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.
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Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran
necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista

principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos
suministrados, exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de

idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de
las instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de
cimentacion y estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacion a ficha técnica homologada, diametros nominales, longitudes de

anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y
forjados sefalados por la Instruccion del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su
adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles
proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a
dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica,
asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal

como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su
correcta y completa trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecucion material
de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a los criterios y
leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas

de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervision de la ejecuciéon de la misma en todas sus
fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las

ordenes precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.
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Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que

considerara oportuno resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente
efectuadas y la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado

previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de
evacuacion y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las
especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales,

coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera
hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando
cuenta inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente

corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene
legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales,
asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las

soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos
de Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos,
proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en caso de resultados

adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales
relativas a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en

su caso fueran preceptivos.
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Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes,
sirviendo de nexo de unién entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el

personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a
los resultados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y
verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad
y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento
de las instalaciones de saneamiento y desaglies de pluviales y demas aspectos
sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su
conformidad a la correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y

verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la ejecucién
de la obra, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en
ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el

contratista de las consecuencias legales y econémicas.
» Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente
autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de
la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades

Auténomas con competencia en la materia.
» Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del

pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del
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cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica

aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los
productos suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes,

para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.
» Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y
transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con

que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada
de los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones

de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”, una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las
modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitado al promotor por el
director de obra para la formalizaciéon de los correspondientes tramites

administrativos.

A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de

aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que
constituird el {{Libro del Edificio}}, sera entregada a los usuarios finales del

edificio.
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» Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y
transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con

que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada
de los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones

de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.
1.3. Disposiciones Economicas
1.3.1. Definicién

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el
abono y recepcion de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato
de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que

es en definitiva el que tiene validez.
1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista,
antes de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por
administracion. A la Direccion Facultativa (director de obra y director de ejecucion
de la obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en
los términos pactados.

SoOlo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra
irrelevantes y de dificil cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy

esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias
que pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion
Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra,
por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como

minimo, los siguientes puntos:
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* Documentos a aportar por el contratista.

» Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

* Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

* Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
* Responsabilidades y obligaciones del promotor.

* Presupuesto del contratista.

* Revision de precios (en su caso).

* Forma de pago: Certificaciones.

* Retenciones en concepto de garantia (hnunca menos del 5%).
* Plazos de ejecucion: Planning.

* Retraso de la obra: Penalizaciones.

* Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

* Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econémicas es complemento del contrato
de obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le
comunicara a la Direccién Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el
presente Pliego de Condiciones Econémicas que podra ser usado como base
para la redaccion del correspondiente contrato de obra.

1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo
a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse
reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus

obligaciones de pago.
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1.3.4. Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule

en el contrato de obra:
» Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y
representacion del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el
caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

> Devolucién de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el
contrato de obra, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El
promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y

subcontratos.
» Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte

proporcional de la fianza.
1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de
obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos

en esos precios, calcularemos el presupuesto.
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> Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por

hora de la maquinaria y de la mano de obra.
» Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los

siguientes costes:

» Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico X
cantidad" de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la

ejecucion de la unidad de obra.

* Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma
porcentual como porcentaje de otros componentes, debido a que representan
los costes directos que intervienen en la ejecuciéon de la unidad de obra y que

son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

» Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes
directos y medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que
representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra

gue no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, se establece que la composicion y
el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la
determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que

pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:

* La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de

obra.

* Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados

en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
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» Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la

ejecucion de la unidad de obra.

* Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.
Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los
del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los

imprevistos.

Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la
obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo

de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas
las especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el
apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra’, junto

a la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase
alguna operacién necesaria para su correcta ejecucién, se entiende que esta
incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondréa cargo adicional

o0 aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se
entiende que siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de

obra:

» El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra,

incluso carga y descarga de los camiones.
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* Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
* Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

* Montaje, comprobacion y puesta a punto.

* Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

* Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se

especifican en cada una de las unidades de obra.
» Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de

obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la
suma de los productos del nUmero de cada unidad de obra por su precio unitario
y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos

generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.
» Precios contradictorios

Sdlo se producirdn precios contradictorios cuando el promotor, por medio del
director de obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de

las previstas, o0 cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de
obra y el contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo
gue determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles
desde que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la
diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso

mas frecuente en la localidad.
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Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato de obra. Nunca se tomard para la valoracién de los
correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de

obra en cuestion.
» Reclamacién de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente

del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.
» Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningdn caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales
respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de

obra ejecutadas.

Se estard a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra

recogido en el Pliego.
» De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo

que no se aplicaré revision de precios.

Soélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado
explicitamente determinado en el contrato de obra entre el promotor y el

contratista.
» Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de

obra que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la
exclusiva propiedad de éste, siendo el contratista responsable de su guarda y

conservacion.
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1.3.6. Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion” aquellas en las que las gestiones que
se precisan para su realizacion las lleva directamente el promotor, bien por si

mismo, por un representante suyo o por mediacion de un contratista.
Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

* Obras por administracion directa.

* Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regularé:
* Su liquidacion.

« El abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.

* Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos.

* Responsabilidades del contratista en la contratacién por administracion en

general y, en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.
1.3.7. Valoracién y abono de los trabajos
» Formay plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el
contrato de obra establecido entre las partes que intervienen (promotor y

contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos
en el contrato de obra, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de la obra conformadas por el director de ejecucion de la obra, en

virtud de las cuéles se verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que
establezca el criterio de medicion en obra incorporado en las Prescripciones en
cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra, la medicidén de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista

presenciar la realizacion de tales mediciones.
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Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas,
hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado
a avisar al director de ejecucién de la obra con la suficiente antelacién, a fin de
que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,

levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista,

gueda éste obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.
» Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste
altimo formulara una relacién valorada de las obras ejecutadas durante las
fechas previstas, segun la medicion practicada por el Director de Ejecucion de la
Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra
realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin
embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones
y hormigones, que sean imputables al contratista, no seran objeto de certificacion

alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos,

y su importe correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la

Direccion Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la
aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a
que la valoracion se refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las

certificaciones se extenderan a origen.
» Mejora de obras liboremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease

materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado
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en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado
mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra,
0, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacién
gue sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho mas
que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o

adjudicada.
» Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa
justificacion por parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al
contratista, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse
para llevar dicha cuenta.

» Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u
ordinaria que, por no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no
se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligaciéon de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
seran abonados por el promotor por separado y en las condiciones que se

estipulen en el contrato de obra.
» Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

+ Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo,
y el director de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a

revision de precios.
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* Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente

acordados.

 Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se

abonara por ellos al contratista.
1.3.8. Indemnizaciones Mutuas
» Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su
finalizacion con relacién al plazo de ejecucion previsto, el promotor podra
imponer al contratista, con cargo a la Ultima certificacion, las penalizaciones
establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera

causar el retraso de la obra.

» Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.
1.3.9. Varios

» Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya
ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el

contrato.

Sélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que
el director de obra haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas

como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de

las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales 0 maquinaria
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ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra

supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccion en los importes de las

unidades de obra contratadas.
» Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.
» Seguro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo

gue dure su ejecucién, hasta la recepcion definitiva.
» Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo

que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.
» Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la

ejecucion de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras,
como por resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en

el plazo que se estipule en el contrato de obra.
» Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion
de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan,
correran a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule

lo contrario.
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1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se
retendra en concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del
cinco por cien (5%) y responderd de los trabajos mal ejecutados y de los

perjuicios que puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencidn en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante
el tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha
retencion, "en metdlico” o mediante un aval bancario que garantice el importe

total de la retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en
representacion del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el
caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los

gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el
plazo estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva

de la obra.

El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de
sus deudas atribuibles a la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros

0 subcontratos.
1.3.11. Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato
un Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y detallada
la duracion de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes

contratantes.
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1.3.12. Liquidacion econdmica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la Ultima certificacion, se procedera al
otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan
firmar el promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y
se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los

proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdémica servira de Acta de Recepcion Provisional
de las obras, para lo cual sera conformada por el promotor, el contratista, el
director de obra y el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho

momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun

se describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.
1.3.13. Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra deberd hacerse de
acuerdo con las certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la
liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccién de Obra, ésta sélo
mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los

Tribunales.
2. Pliego de condiciones técnicas particulares

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra,
para el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que
se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto
314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en el presente proyecto se
especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos,

equipos y sistemas suministrados.
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Los productos, equipos Yy sistemas suministrados deberan cumplir las
condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que
componen el Proyecto.

Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos
estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este

apartado del Pliego.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén
en posesion de Documento de ldoneidad Técnica que avale sus cualidades,

emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcibn en obra de productos, equipos y sistemas

comprendera:

* El control de la documentacién de los suministros.

* El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
* El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos
materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite
la aprobacion del director de ejecucion de la obra y de las entidades y

laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con
las condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que

se establezca para la aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente
antelacién, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando,
cuando asi lo solicite el director de ejecucién de la obra, las muestras y datos

necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes

de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni

317



se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en
obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra,
seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo

del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime

de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su
idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a

estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.
2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de
edificacidn e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos

esenciales:

* Resistencia mecanica y estabilidad.

» Seguridad en caso de incendio.

* Higiene, salud y medio ambiente.

» Seguridad de utilizacion.

* Proteccion contra el ruido.

» Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

* Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas
relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en las Normas
Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad
Técnica Europeo).
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* Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones indicadas en los mandatos relativos a las normas

armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente
en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado
CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el
"Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién

y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una

informacion complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
* En el producto propiamente dicho.

* En una etiqueta adherida al mismo.

* En su envase o embalaje.

* En la documentacién comercial que le acompafa.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido
especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada

familia de productos, entre las que se incluyen:

* El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)
* El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

* La direccion del fabricante

* El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica
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* Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el

producto
* El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

* El nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los

nameros de todas ellas
* La designacion del producto, su uso previsto y su designacioén normalizada

* Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto

atendiendo a sus especificaciones técnicas.

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un
formato, tipo de letra, color o composicion especial, debiendo cumplir

Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de

ellas presente la mencién "Prestacion no determinada” (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el

fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.
2.1.2. Hormigones

» Hormigon estructural

- Condiciones de suministro

* El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones
estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que

poseian recién amasadas.

» Cuando el hormigon se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigon transportado no debera exceder
del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigbn se amasa, o se
termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos

tercios del volumen total del tambor.
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* Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o
mortero endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder
a la carga de una nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que

puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

» El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de
agitacion, o en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan
superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad

del hormigon durante el transporte y la descarga.
- Recepcion y control
* Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacién del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién

Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:
a) Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas

reglamentariamente.

Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo

establecido en la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

b) Durante el suministro:

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ira acompafada de una hoja de suministro que estara en
todo momento a disposicién de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar,

como minimo, los siguientes datos:
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* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
» Fecha de entrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigon:
* Tipo, clase y marca del cemento.
» Consistencia.
* Tamaino maximo del arido.

» Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion

expresa de gue no contiene.

* Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de
silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de que

no contiene.

* Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de
+0,02.

a) En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
 Designacion.

» Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de

hormigon, con una tolerancia de +15 kg.
b) En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:
» Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
* Tipo de ambiente.
* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

» Cantidad de hormigébn que compone la carga, expresada en metros

cubicos de hormigdn fresco.
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* Identificacion del camidén hormigonera (o equipo de transporte) y de la

persona que proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigon.
c) Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica

con poder de representacion suficiente.
* Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material

se realiza segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran

las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.
- Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En
tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del
hormigon, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas
especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de

fraguado.
* Hormigonado en tiempo frio:

a) La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el

molde o encofrado, no serd inferior a 5°C.

b) Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya

temperatura sea inferior a cero grados centigrados.
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c) En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados.

d) En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigona en tiempo de
heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables

de las caracteristicas resistentes del material.
* Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la

Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.
2.1.3. Aceros para hormigén armado

> Aceros corrugados

- Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la

agresividad de la atmésfera ambiental.
- Recepcion y control
* Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién

Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:
a) Antes del suministro:

» Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas

exigidas reglamentariamente.
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» Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados
de ensayo que garanticen el cumplimiento de las siguientes

caracteristicas:

a) Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
b) Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
c) Aptitud al doblado simple.

d) Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad
deberan cumplir los requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion

alternativa.

e) Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las
caracteristicas de adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara
un certificado de homologacion de adherencia, en el que constara, al

menos:
» Marca comercial del acero.
* Forma de suministro: barra o rollo.

+ Limites admisibles de variacién de las caracteristicas geométricas

de los resaltos.
f) Composicién quimica.
* En la documentacion, ademas, constara:

a) El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un
laboratorio publico, declaracion de estar acreditado para el ensayo

referido.
b) Fecha de emision del certificado.
b) Durante el suministro:

* Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
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 Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion

del sistema de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

* La clase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion del
tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o
grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las
marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de origen

y el fabricante.

* En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en
rollo o proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro,

debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

* En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas
del acero, se precise de procedimientos especiales para el proceso de

soldadura, el fabricante debera indicarlos.
c) Después del suministro:

* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona

fisica con poder de representacion suficiente.
* Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la
Direccion Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los
certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos

constara la siguiente informacion:

a) Identificacion de la entidad certificadora.
b) Logotipo del distintivo de calidad.

c) ldentificacion del fabricante.

d) Alcance del certificado.

e) Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
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f) Numero de certificado.
g) Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del
nivel de garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08), si la
documentacion aportada es suficiente para la aceptacion del producto

suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.
* Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material
se realiza segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardn sus
resultados acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado
nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la

entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacion de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados
de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion

Facultativa.
- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra
la lluvia y de la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su
empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,

calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacidon y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinard el estado de su superficie, con el fin de
asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacion.
Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el

oxido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.
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En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extraflas en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo,
tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservaciéon o su

adherencia.

La elaboracién de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de
unas instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes

actividades:
* Almacenamiento de los productos de acero empleados.

* Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado

suministrado en rollo.
* Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.
- Recomendaciones para su uso en obra

* Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones

relativas a los espesores de recubrimiento.

» Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las

armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

+ Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o
adiciones) que contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y

sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.
2.1.4. Aceros para estructuras metalicas

» Aceros en perfiles laminados

- Condiciones de suministro

* Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes y los dafios superficiales sean minimos.
Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos

de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).
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» Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del
montaje deben estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con
éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes deben
mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones

permanentes.

» Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con
imprimacion antioxidante tengan una preparacion de superficies en grado
SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de
imprimacién anticorrosiva, libre de plomo y de cromados, con un espesor minimo
de pelicula seca de 35 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la

soldadura.

» Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado
galvanizado tengan el recubrimiento de zinc homogéneo y continuo en toda su
superficie, y no se aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en el

mismo.

- Recepcion y control
* Documentacion de los suministros:
a) Para los productos planos:

» Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos
planos de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del
fabricante.

* Si en el pedido se solicita inspeccién y ensayo, se debera indicar:
a) Tipo de inspeccion y ensayos (especificos 0 no especificos).

b) El tipo de documento de la inspeccion.
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b) Para los productos largos:

» Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos
largos de los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccion del
fabricante.

* Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material

se realiza segun la normativa vigente.

- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

+ Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo,
o de una manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan
ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen
cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero
resistentes a la corrosion atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de
su empleo para proporcionarles una base uniforme para la exposicion a la

intemperie.

* El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones

de su fabricante, cuando se disponga de éstas.
- Recomendaciones para su uso en obra

» ElI material no deberd emplearse si se ha superado la vida atil en almacén

especificada por su fabricante.
2.1.5. Aislantes e impermeabilizantes

» Aislantes conformados en planchas rigidas

- Condiciones de suministro

* Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films

plasticos.
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* Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y

transporte.

* En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse

de forma que no se desplacen por la caja del transporte.
- Recepcion y control
* Documentacion de los suministros:

a) Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de
que cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de

evaluacion de la conformidad.

b) Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior
de un espacio habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia
a la difusion del agua.

* Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material

se realiza segun la normativa vigente.
- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

* Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo

limitado de tiempo.

* Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

* Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.
- Recomendaciones para su uso en obra

» Se seguiran las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por

el fabricante en su documentacion técnica.
2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de

obra se organizan en los siguientes apartados:
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto
fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad

de obra, o entre el soporte y los componentes.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los
elementos que la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada

uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.
NORMATIVA DE APLICACION

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto,

medicidn que luego serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra,
el director de la ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los
certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacién
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion
previa por parte del director de la ejecucién de la obra de todos los materiales

gue constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las
condiciones del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la

cualificacion de la mano de obra, en su caso.
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DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las
unidades de obra realizadas previamente, que pueden servir de soporte a

la nueva unidad de obra.
AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no
podran iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan

interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al director de la
ejecucioén de la obra de una serie de documentos por parte del contratista,
gue acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada,
para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de

sistemas constructivos en posesion de un

Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia
empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas,

reconocidas por ésta y bajo su control técnico.
PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel

de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucién, las fases de las que consta el

proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

333



En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las
gue debe finalizarse una determinada unidad de obra, para que no
interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad
de obra, el contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del
elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales
y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la
unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a

centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.
PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de
servicio a realizar por el propio contratista 0 empresa instaladora, cuyo coste se

encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio 0 ensayos que no estan incluidos en el precio
de la unidad de obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios
acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente
capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién
Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica
que no esta incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de
densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben
protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su

recepcion final.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez
superados todos los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte

del director de ejecucion de la obra.
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La medicién del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara,
en su caso, de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar
en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a
tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso,

sera valido el resultado que el director de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el

Presupuesto.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con
arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones

en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y
empleo de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra
necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos,
asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion
de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos
o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como por las

instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada
unidad de obra, las operaciones descritas en el proceso de ejecucién, los
ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones,

permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion
Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion de
la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar
por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de

ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
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A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en

los diferentes capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado
de las tierras una vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen
de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de
esponjamiento medio que proceda, en funcion de las caracteristicas del

terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado

del relleno una vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de
Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran

guedado con mayores dimensiones.
CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar
las dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de
Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el

hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de
Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigon

hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Seréd el volumen que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de
Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos

estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.
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ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los
elementos estructurales metalicos los pesos nominales que, segun

dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.
ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la
superficie de los forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos
gue delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los

huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X mz2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de
precios unitarios distintos, que apoyen 0 empotren en una jacena 0 muro
de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de
forjado se medird desde fuera a cara exterior de los elementos

delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la
superficie de la cara inferior del forjado, con el mismo criterio

anteriormente sefialado para la deduccion de huecos.
ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo

criterio que para fachadas y particiones.
FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los
paramentos verticales de fachadas y particiones descontando Unicamente

aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta
corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir ningun hueco, en
compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los

trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.
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Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie
de estos huecos, pero se sumara a la medicion la superficie de la
parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las

mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas y particiones descontando la superficie de todos los huecos,
pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la
resolucién del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas

y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que
tenga mochetas y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un
vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre

el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de
apoyar directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de
regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar
la medicion de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado

y, en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.
INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal
resultante, considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas

especiales.
REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre

los X m2.

Los paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin
descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontara unicamente el exceso sobre esta superficie. En

ambos casos se considerara incluida la ejecucion de mochetas, fondos de
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dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no

seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.
2.2.1. Acondicionamiento del terreno
» Unidad de obra ADLO05
CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacion:
pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor

de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes:

Explanaciones.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segun documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION

DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Inspeccidn ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan

resultar afectadas por las obras a iniciar.
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DEL CONTRATISTA

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por
los trabajos a realizar, solicitard de las correspondientes compaiiias
suministradoras su situacion y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como
las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia

eléctrica.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo en el terreno. Remocion mecanica de los materiales de

desbroce.

Retirada y disposicion mecénica de los materiales objeto de desbroce.

Carga a camion.
CONDICIONES DE TERMINACION

La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para

poder realizar el replanteo definitivo de la obra.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de

excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.
» Unidad de obra ADEO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en

suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
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Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y p0zos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun

documentacion gréafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan

resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacién topografica y geotécnica necesaria,
recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado
por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que
incluird, entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del

terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse
afectados por la excavacion, a los cuales se referiran todas las lecturas
de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos

del terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y
de las construcciones proximas que puedan verse afectadas por las

excavaciones.
DEL CONTRATISTA

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por

los trabajos a realizar, solicitard de las correspondientes compaiiias
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suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como
las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia

eléctrica.

Notificara al director de la ejecucion de la obra, con la antelacion

suficiente, el comienzo de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibaciéon del terreno, presentara
al director de la ejecucion de la obra, para su aprobacion, los célculos

justificativos de la solucion a adoptar.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo general y fijacibn de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.

Carga a camion de los materiales excavados.
CONDICIONES DE TERMINACION

El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente

apisonado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion
o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las
medidas oportunas para asegurar que Ssus caracteristicas geométricas

permanecen inamovibles.

Mientras se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de las
excavaciones se conservaran las entibaciones realizadas, que solo podran
quitarse, total o parcialmente, previa comprobacion del director de la ejecucion

de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se
entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la

ejecucion de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
» Unidad de obra ADR030

CARACTERISTICAS TECNICAS

Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra
artificial caliza, y compactaciéon en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor
maximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segun UNE 103501.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que

definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie a rellenar estd limpia, presenta un

aspecto cohesivo y carece de lentejones.
AMBIENTALES

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea inferior a 2°C a la

sombra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del
material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o

desecacion de cada tongada. Compactacion.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las tierras o aridos de relleno habran alcanzado el grado de compactacion

adecuado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las tierras o aridos utilizados como material de relleno quedaran protegidos de
la posible contaminacion por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como

del paso de vehiculos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de

excavacion no autorizados.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
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» Unidad de obra ANS010
CARACTERISTICAS TECNICAS
Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigén HM-

25/B/20/I fabricado en central y vertido desde camidén, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de
retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso
panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas

de dilatacion, y masilla elastica para sellado de las juntas de retraccion.
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada,
cumple los valores resistentes tenidos en cuenta en la hipotesis de

célculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.
El nivel freético no originara sobreempujes.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente
superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda

descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse
el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito

del director de la ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Preparaciéon de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las
juntas de construccién y de dilatacion. Tendido de niveles mediante
toques, maestras de hormigon o reglas. Riego de la superficie base.
Formacion de juntas de construccidon y de juntas perimetrales de
dilatacién. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado del
hormigén. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigén.

Limpieza final y sellado de las juntas de retraccion.
CONDICIONES DE TERMINACION

La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad y

resistencia, y se dejara a la espera del solado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas
elevadas. No se superaran las cargas previstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,

sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la base de la solera.
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2.2.2. Cimentaciones
> Unidad de obra CRL010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm
de espesor, de hormigéon HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde

camibn, en el fondo de la excavacion previamente realizada.
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun

documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen
oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las

previsiones del
Proyecto.

El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion
de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y

consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion final de obra.
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En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion
se ajusta al previsto y, apreciablemente, la estratigrafia coincide con la
estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y las condiciones
hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta,

apreciablemente, una resistencia

y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no
se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias,
pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que

puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de
los elementos enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el
plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente
superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda

descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse
el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito

del director de la ejecucién de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y
compactacion del hormigon. Coronacion y enrase del hormigon.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto,

sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
» Unidad de obra CSZ010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias
agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacién del hormigon, asi
como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las

armaduras.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacién de hormigbn armado, realizada con hormigon HA-
25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 30 kg/m3. Incluso armaduras de espera

del pilar, alambre de atar, y separadores.
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun

documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que

presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente
superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda

descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse
el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito

del director de la ejecucién de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y
fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigén.

Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
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CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al

terreno. La superficie quedara sin imperfecciones.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin

incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller de obra y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién

en obra, pero no incluye el encofrado.
» Unidad de obra CAV010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias
agresivas, se elegira el cemento adecuado para la fabricacién del hormigén, asi
como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las

armaduras.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y

separadores.
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccién de Hormigon
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Estructural (EHE-08).
Ejecucion: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun

documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que

presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente
superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda

descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsibn de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse
el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito

del director de la ejecucién de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y

compactacion del hormigon. Coronacion y enrase. Curado del hormigon.
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CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al

terreno.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin

incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién

en obra, pero no incluye el encofrado.
2.2.3. Estructuras
» Unidad de obra EAS006

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 700x750 mm y espesor 30 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de
diametro y 80 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigdn endurecido y la placa y proteccion

anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
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NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:

Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del

Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocacion vy fijacién provisional de la placa. Aplomado y

nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.
CONDICIONES DE TERMINACION

La posicion de la placa sera correcta. El acabado superficial sera el

adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y

los elementos auxiliares de montaje.
» Unidad de obra EAS006b

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondr& en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 650x700 mm y espesor 30 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de
diametro y 80 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigon endurecido y la placa y proteccion

anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:

Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
- Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del

Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocacion vy fijacion provisional de la placa. Aplomado y

nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.
CONDICIONES DE TERMINACION

La posicién de la placa sera correcta. El acabado superficial sera el

adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y

los elementos auxiliares de montaje.
» Unidad de obra EAS006¢c

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
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No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 500x500 mm y espesor 30 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acerocorrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de
diametro y 80 cm de longitud total, embutidos en el hormigon fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigdn del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del
espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion

anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:

Requisitostécnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccioén de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del

Proyecto.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocacion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y

nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.
CONDICIONES DE TERMINACION

La posicion de la placa sera correcta. EI acabado superficial sera el

adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y

los elementos auxiliares de montaje.
» Unidad de obra EAS006d

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores y taladro central, de 550x550 mm y espesor 30 mm, y montaje
sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de
diametro y 80 cm de longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el

hormigon del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del
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espacio resultante entre el hormigon endurecido y la placa y proteccion

anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:

Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccién de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del

Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado
de los ejes. Colocacion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y

nivelacion. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccién anticorrosiva.
CONDICIONES DE TERMINACION

La posicion de la placa serd correcta. El acabado superficial sera el

adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y

los elementos auxiliares de montaje.
» Unidad de obra EAS010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN

LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra,

a una altura de hasta 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:

Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.
- Instruccién de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior
a 0°C.

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del
Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucién estén certificados por un organismo

acreditado.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los

ejes.

Colocacion y fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion.

Ejecucion de las uniones soldadas.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado

superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto.

361



CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,
las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los casquillos

y los elementos auxiliares de montaje.
» Unidad de obra EAT030

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondr& en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas
simples de perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C 0 Z, acabado

galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccioén de Acero Estructural (EAE).
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segun documentacién grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCIONDE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del

Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas
sobre las cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucion de las

uniones atornilladas.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas

en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en béascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel

que actuara como cubierta.

363



> Unidad de obra EAV010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado
con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de

mas de 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:

Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccién de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior
a 0°C.
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DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del
Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo

acreditado.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los

ejes.

Colocacion vy fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion.
Ejecucion de las uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado

superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,

los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
» Unidad de obra EAV010b

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La zona de soldadura no se pintara.
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No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado
con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de

mas de 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:

Requisitos técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

- Instruccioén de Acero Estructural (EAE).

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior
a 0°C.

DEL CONTRATISTA

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del
Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucién estén certificados por un organismo

acreditado.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes.

Colocacion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion.

Ejecucion de las uniones soldadas.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado

superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se determinard, a partir del peso obtenido en béascula oficial de las unidades
llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,

los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
2.2.4. Fachadas y particiones
» Unidad de obra FLA010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Fachada simple, de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, de 1 mm

de espesor, con nervios de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una
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separacion de entre 250 y 270 mm, colocada en posicion vertical con un solape
de la chapa superior de 70 mm y un solape lateral de un trapecio y fijada
mecanicamente a una estructura portante o auxiliar. Incluso accesorios de

fijacion de las chapas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar

esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad
y horizontalidad adecuados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento

sea superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo de las chapas. Corte, preparacion y colocacion de las chapas.

Fijacion mecanica de las chapas.
CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores
como provocadas por el propio edificio. La fachada sera estanca y tendra

buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o
dafios mecéanicos. Se evitard la actuaciéon sobre el elemento de acciones

mecanicas no previstas en el calculo.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 3 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la estructura soporte ni la resolucién de puntos singulares.
2.2.5. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
» Unidad de obra LIMO10b
CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta seccional industrial, de 5x5 m, formada por panel sandwich, de 40 mm de
espesor, de doble chapa de acero zincado con nucleo aislante de espuma de
poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color
RAL 9002 en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por
marco de material sintético y acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA),
juntas entre paneles y perimetrales de estanqueidad, guias laterales de acero
galvanizado, herrajes de colgar, equipo de motorizacién, muelles de torsion,
cables de suspensién, cuadro de maniobra con pulsador de control de apertura
y cierre de la puerta y pulsador de parada de emergencia, sistema anti
pinzamiento para evitar el atrapamiento de las manos, en ambas caras y

sistemas de seguridad en caso de rotura de muelle y de rotura de cable.

Incluso limpieza previa del soporte, material de conexionado eléctrico y ajuste y
fijacion en obra. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la

empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la puerta esta terminada, a

falta de revestimientos.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento

sea superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la

puerta.

Instalacidon de los mecanismos. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion de

la puerta. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION

La union de la puerta con la fabrica sera sdlida. La puerta quedara

totalmente estanca.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
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2.2.6. Instalaciones
> Unidad de obra IOD004
CARACTERISTICAS TECNICAS

Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo,
proteccion IP41, con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso

elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que

hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas

para el ejercicio de la actividad.
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion de su

correcto funcionamiento.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
> Unidad de obra IOD005
CARACTERISTICAS TECNICAS

Sirena electronica, de color rojo, con sefial acustica, alimentacion a 24 Vcc,
potencia sonora de 100 dB a 1 my consumo de 14 mA. Instalacion en paramento

interior. Incluso elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que

hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas

para el ejercicio de la actividad.
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion de su

correcto funcionamiento.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
> Unidad de obra IOD006
CARACTERISTICAS TECNICAS

Sirena electronica, de ABS color rojo, con sefial Optica y acustica y rotulo
"FUEGO".

Instalacion en paramento exterior. Incluso elementos de fijacion.
NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que

hay espacio suficiente para su instalacion.
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas

para el ejercicio de la actividad.
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FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion de su

correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
> Unidad de obra IOA010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo
luminoso 240 lumenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase I, IP65, con baterias
de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo
de carga 24 h. Instalacion en superficie en garaje. Incluso accesorios y

elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que

la zona de ubicacion esta completamente terminada.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion

de su correcto funcionamiento.
CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
> Unidad de obra 10S010
CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de sefializacién de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con
categoria de fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso

elementos de fijacion.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que

la zona de ubicacion esta completamente terminada.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacién al paramento.
CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
> Unidad de obra 105020
CARACTERISTICAS TECNICAS

Placa de sefalizacién de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con
categoria de fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso

elementos de fijacion.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que

la zona de ubicacion esta completamente terminada.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacién al paramento.
CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
» Unidad de obra I0X010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en

cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con
manometro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de

montaje.
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NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que

la zona de ubicacién est4 completamente terminada.
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas

para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
CONDICIONES DE TERMINACION

El extintor quedara totalmente visible. Llevara incorporado su

correspondiente placa identificativa.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el niumero de unidades realmente colocadas segun especificaciones

de Proyecto.
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Unidad de obra IOX010b

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS
DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en

cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Extintor portatil de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente

extintor, con vaso difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que

la zona de ubicacion esta completamente terminada.
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas

para el ejercicio de la actividad.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
CONDICIONES DE TERMINACION

El extintor quedara totalmente visible. Llevar4 incorporado su

correspondiente placa identificativa.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el niumero de unidades realmente colocadas segun especificaciones

de Proyecto.
> Unidad de obra IOR042
CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccion pasiva contra incendios de estructura metalica, mediante la aplicacion
de una mano de pintura intumescente para interior o exterior, Promapaint-SC4
"PROMAT", a base de copolimeros acrilicos en emulsién acuosa, color blanco,
hasta formar un espesor minimo de pelicula seca de 197 micras y conseguir una

resistencia al fuego de 30 minutos, segun UNE-EN 13381-8.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la

estructura, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que el soporte esta limpio, seco, exento de oxidos, polvo

y grasas.
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PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de la mano de
acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y

con el soporte.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,

resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la imprimacion ni el revestimiento posterior.
» Unidad de obra IOR042b
CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccién pasiva contra incendios de estructura metélica, mediante la aplicacion
de una mano de pintura intumescente para interior o exterior, Promapaint-SC4
"PROMAT", a base de copolimeros acrilicos en emulsion acuosa, color blanco,
hasta formar un espesor minimo de pelicula seca de 202 micras y conseguir una

resistencia al fuego de 30 minutos, segun UNE-EN 13381-8.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie resultante del desarrollo de los perfiles metélicos que componen la

estructura, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que el soporte esta limpio, seco, exento de 6xidos, polvo

y grasas.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de la mano de

acabado.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las capas aplicadas seran uniformes y tendran adherencia entre ellas y

con el soporte.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
resultante del desarrollo de los perfiles metalicos que componen la estructura.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la imprimacién ni el revestimiento posterior.
2.2.7. Cubiertas
» Unidad de obra QUMO020
CARACTERISTICAS TECNICAS

Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior
grecada y la superficie interior lisa, de 50 mm de espesor y 1150 mm de anchura,
formados por doble cara metalica de chapa estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante
de lana de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, colocados con un

solape del panel superior de 200 mm Yy fijados mecanicamente sobre entramado
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ligero metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso
accesorios de fijacién de los paneles sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva
por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles
sandwich y pintura antioxidante de secado rapido, para la proteccion de los

solapes entre paneles sandwich.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacién grafica de

Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

La naturaleza del soporte permitira el anclaje mecanico de los paneles
sandwich aislantes, y su dimensionamiento garantizara la estabilidad, con

flecha minima, del conjunto.
AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior

a 1°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldon.
Corte, preparacion y colocacion de los paneles. Fijacion mecanica de los
paneles. Sellado de juntas. Aplicacion de una mano de pintura

antioxidante en los solapes entre paneles.
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CONDICIONES DE TERMINACION

Seran basicas las condiciones de estanqueidad y el mantenimiento de la

integridad de la cobertura frente a la accién del viento.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas

en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas

especiales de la cobertura.
2.2.8. Seguridad y salud

» Unidad de obra YCB040
CARACTERISTICAS TECNICAS

Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de acero,
de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja de 0,9 m, anchura util de
0,87 m, con plataforma de superficie antideslizante sin desniveles, con 400 kg
de capacidad de carga, rodapiés laterales de 0,15 m, barandillas laterales de 1
m de altura, con travesafio lateral, amortizable en 20 usos. Incluso elementos de

fijacion al suelo para garantizar la inmovilidad del conjunto.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.
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FASES DE EJECUCION

Colocacion de la pasarela sobre el suelo. Fijacion de la pasarela al suelo.
Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a

contenedor.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones

de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cadigo Técnico de la Edificacion
(CTE)", en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre
sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte
del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la
Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran
realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente
en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién

material (PEM) del proyecto.
C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)",

antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:
* La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.
* No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

* Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el

proyecto o el director de obra.

* No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad
en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté

previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.
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Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para
cualquier tipo de construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio
en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas),
mediante el establecimiento por parte de una organizacion con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento en las zonas més caracteristicas de la obra,

en las siguientes condiciones:

* El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion,
de forma que pueda considerarse como inmoévil durante todo el periodo de

observacion.

* El numero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion.
En el caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto
de observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el
namero minimo de referencias de nivelacién serd de 4. La precision de la

nivelaciéon sera de 0,1 mm.

* La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en
el comportamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al
completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la

tabigueria de cada dos plantas.

* El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la

obra.
E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga
se comprobard visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se
producen deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los

elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar

pruebas de carga, cuyo coste sera a cargo de la empresa constructora, para
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evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas
pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle
la viabilidad de las pruebas, por una organizacién con experiencia en este tipo

de trabajos, dirigida por un técnico competente.
F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de
fachada mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio
mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar
la estanqueidad al agua de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los
huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50 m? de fachada y no menos

de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.
I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio
terminado, por la empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales

y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del
director de Ejecucion de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al
procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos,
aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la
instalacién. Se indicaran marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los
datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra durante la

puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de
energia para realizar pruebas, se solicitard a la empresa suministradora de
energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o por

el director de la instalacion, y bajo su responsabilidad.
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Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la
realizacion de estas pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el

incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y
Demolicién, contendrd las siguientes prescripciones en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los

residuos de la obra:

El deposito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos
con la ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o
bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando

debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara

y legible la siguiente informacion:

* Razén social.

» Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

* Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

* Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular

del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o

placas, en los envases industriales u otros elementos de contencion.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma.
Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de
trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el

derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas
municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si
obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién
econOmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando
las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion

lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega
en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o
proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino

final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigon prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como
le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros,

con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion
de suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante
el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2

metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.
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DOCUMENTO IV:

PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n° 1 Actuaciones previas

NO

Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

1.1.- Andamios y maquinaria de elevacion

1.1.1.- Plataformas elevadoras

1111

ud

Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diésel, de 16 m
de altura maxima de trabajo.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el mantenimiento y el
seguro de responsabilidad civil.

Incluye: Revision periédica para garantizar su estabilidad y condiciones de
seguridad.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentaci6n grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Amortizacion en forma de alquiler diario,
segln condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ......: 20,000 3.189,87
Total subcapitulo 1.1.1.- Plataformas elevadoras:
Total subcapitulo 1.1.- Andamios y maquinaria de elevacion:

Total presupuesto parcial n°® 1 Actuaciones previas :

63.797,40

63.797,40
63.797,40

63.797,40
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Presupuesto parcial n® 2 Acondicionamiento del terreno

NO

Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

2.1.- Movimiento de tierras en edificacion

2.1.1.- Desbrocey limpieza

2111

M2

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con
medios mecéanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las
zonas previstas parala edificacién o urbanizacion: pequefias plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material
existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el
transporte de los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecéanica de los materiales de
desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto de
desbroce. Carga a camién.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en proyeccién horizontal, la
superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Total m2 ... 1.500,000

1,16

Total subcapitulo 2.1.1.- Desbroce y limpieza:

2.1.2.- Excavaciones

21.21

M3

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla semidura, con medios mecéanicos, y carga a camion.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el transporte de los
materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las tierras. Carga a
camién de los materiales excavados.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicién de obra: Se mediréa el volumen teérico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el
relleno necesario parareconstruir la seccion teérica por defectos imputables
al Contratista. Se medirala excavacidon unavez realizada y antes de que sobre
ella se efectlie ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion
antes de conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.

Total m3 ... 345,970

26,99

Total subcapitulo 2.1.2.- Excavaciones:

1.740,00

~1.740,00

9.337,73

9.337,73
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2.1.3.- Rellenos y compactaciones

2131

2.2.- Nivelacién

2.2.1.- Soleras

2211

M3

M2

Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra
natural caliza, y compactacién en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor
maéaximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad
seca no inferior al 95% de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor
Modificado, realizado segin UNE 103501.

Criterio de valoracion economica: El precio no incluye la realizacion del
ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido
del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o
desecacién de cada tongada. Compactacion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre los planos de
perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a
realizar en obra.

Criterio de medicion de obra: Se medird, en perfil compactado, el volumen
realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacién no autorizados.

Total m3 ...... 225,000

27,87 6.270,75

Total subcapitulo 2.1.3.- Rellenos y compactaciones:  6.270,75

Total subcapitulo 2.1.- Movimiento de tierras en edificacion: 17.348,48

Solera de hormigén con adicién de fibras de 10 cm de espesor, realizada con
hormigon HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion con un
contenido de fibras sin funcién estructural, fibras de vidrio resistentes a los
alcalis (AR) de 2 kg/m3, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante,
sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparacidn de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las
juntas de construccién y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques,
maestras de hormigén o reglas. Riego de la superficie base. Formacion de
juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacion. Conexionado,
anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Mezclado
en camién hormigonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado
del hormigén. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigon.
Limpieza final de las juntas de retraccion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los
pilares situados dentro de su perimetro.

Total m2 ... 1.500,000

17,81 26.715,00

Total subcapitulo 2.2.1.- Soleras: 26.715,00

Total subcapitulo 2.2.- Nivelacion: 26.715,00

Total presupuesto parcial n° 2 Acondicionamiento del terreno : 44.063,48

393



Presupuesto parcial n® 3 Cimentaciones

NQ

Ud Descripcién Medicion Precio

Importe

3.1.- Regularizacién

3.1.1.- Hormigén de limpieza

3111

M2

Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de
espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacidon de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase del hormigén.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teérica de
la excavacion, segun documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie teérica ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Total m2 ...... 92,728 9,02
Total subcapitulo 3.1.1.- Hormigdn de limpieza:

Total subcapitulo 3.1.- Regularizacion:

3.2.- Superficiales

3.2.1.- Zapatas

3.21.1

M3

Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del
pilar, alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de
las armaduras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacion, seglin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Total m3 ......: 330,430 204,55
Total subcapitulo 3.2.1.- Zapatas:

Total subcapitulo 3.2.- Superficiales:

836,41
836,41

836,41

67.589,46
67.589,46

67.589,46
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3.3.- Arriostramientos

3.3.1.- Vigas entre zapatas

3.3.11

M3

Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con
una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y
compactacién del hormigdn. Coronacién y enrase. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de
la excavacion, segun documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Total m3 ......: 15,540 221,52
Total subcapitulo 3.3.1.- Vigas entre zapatas:
Total subcapitulo 3.3.- Arriostramientos:

Total presupuesto parcial n°® 3 Cimentaciones :

3.442,42
3.442,42

3.442,42

71.868,29
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Presupuesto parcial n°® 4 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.1.- Acero

4.1.1.- Pilares

4111 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles

41.1.2

41.1.3

uUd

ud

laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de
més de 3 m.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar
inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpiezay preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacién provisional del pilar. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las
uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total kg ......: 16.523,440 2,80

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 750x800 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de didmetro y 70 cm de longitud total,
embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigéon del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo pararelleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa
y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelaciéon. Relleno
con mortero. Aplicacién de la proteccién anticorrosiva.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 18,000 771,65

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 350x500 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de didametro y 45 cm de longitud total,
embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigéon del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo pararelleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa
y proteccion anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno
con mortero. Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
seglin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 4,000 165,40

46.265,63

13.889,70

661,60
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41.1.4

4.1.15

ud

ud

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 600x650 mm y espesor 30 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 60 cm de longitud total,
embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigéon del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo pararelleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa
y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno
con mortero. Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 6,000 512,23

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central, de 350x500 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro y 45 cm de longitud total,
embutidos en el hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca
una vez endurecido el hormigéon del cimiento. Incluso mortero autonivelante
expansivo pararelleno del espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa
y proteccién anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las
pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de
los ejes. Colocacién y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno
con mortero. Aplicacién de la proteccion anticorrosiva.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segln
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 5,000 200,45

Total subcapitulo 4.1.1.- Pilares:

4.1.2.- Estructuras para cubiertas

4121

Kg

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de
perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C 0 Z, acabado galvanizado,
fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje, pero no incluye la chapa o panel que actuara como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas
sobre las cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucién de las uniones
atornilladas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total kg ......: 17.281,200 3,07

Total subcapitulo 4.1.2.- Estructuras para cubiertas:

3.073,38

1.002,25

64.892,56

53.053,28

53.053,28
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4.1.3.- Vigas

4131 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles

laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Incluye: Limpiezay preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las
uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total kg ......: 20.674,240 2,76

Total subcapitulo 4.1.3.- Vigas:

4.1.4.- Estructuras para cerramientos

4141 Kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de

perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C 0 Z, acabado galvanizado,
fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje, pero no incluye la chapa o panel que actuard como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas
sobre las cerchas. Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucién de las uniones
atornilladas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total kg ......: 5.865,000 3,07

Total subcapitulo 4.1.4.- Estructuras para cerramientos:

4.1.5.- Arriostramiento

4.1.5.1.- Diagonales CSA y VCV

4.15.1.1 Kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en pieza simple de perfiles laminados en

caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular y pletina, acabado con
imprimacion antioxidante, conformando elementos de anclaje, trabajado en taller y
fijado mediante soldadura, pararefuerzo estructural colocado a una altura de méas de
3m.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Incluye: Limpiezay preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacién provisional del elemento. Nivelacion y aplomado. Ejecucion de
las uniones soldadas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion gréfica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total kg ......: 490,780 5,26

Total subcapitulo 4.1.5.1.- Diagonales CSA y VCV:

57.060,90

57.060,90

18.005,55

18.005,55

2.581,50

2.581,50
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4.1.5.2.- Montantes VCV

41521 Kg Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
huecos acabados en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado
con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de més de
3m.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Incluye: Limpiezay preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las
uniones soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula
oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total kg ......: 621,610 3,10 1.926,99
Total subcapitulo 4.1.5.2.- Montantes VCV: m

Total subcapitulo 4.1.5.- Arriostramiento: m

Total subcapitulo 4.1.- Acero: W

Total presupuesto parcial n® 4 Estructuras : 197.520,78
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Presupuesto parcial n®5 Fachadas y particiones

NQ

Ud Descripcién Medicion Precio

Importe

5.1.- Fachadas ligeras

5.1.1.- De chapas de acero y paneles sandwich

51.1.1

M2

Fachada de paneles sandwich de espesor de 40 mm y peso de 0,11 kN/m2.
Criterio de valoraciéon econémica: El precio no incluye la estructura soporte ni la
resolucién de puntos singulares.

Panel para cerramiento de fachada compuesto por 2 chapas de acero y nucleo
aislante PUR o PIR que garantiza las maximas prestaciones de aislamiento
térmico. Se puede instalar tanto en vertical como en horizontal. En ambos casos
la union entre paneles es mediante junta machihembrada con sistema de
tornilleria con fijacién oculta. Su acabado superficial puede ser liso, semiliso,
grecado o microperfilado

Incluye: Replanteo de los paneles. Corte, preparacién y colocacion de los
paneles. Sellado de juntas. Fijacién mecéanica de los paneles.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion
gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 1 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 1 m2.

Cumple las normas EN 14509-2014, EN 13823, EN 10169 y EN 13501.

Total m2 ......: 1.095,000 49,42
Total subcapitulo 5.1.1.- De chapas de acero y paneles sandwich:
Total subcapitulo 5.1.- Fachadas ligeras:

Total presupuesto parcial n° 5 Fachadas y particiones :

54.114,90
54.114,90

54.114,90

54.114,90
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Presupuesto parcial n® 6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

NQ

Ud Descripcién Medicion Precio

Importe

6.1.- Carpinteria

6.1.1.- Mosquiteras

6.1.1.1

Ud Mosquitera fija de 1500 mm de anchura y 1500 mm de altura, formada por marco

de perfiles de aluminio lacado, tela de hilos de poliéster, accesorios y
complementos, colocada con fijaciones mecéanicas en la cara exterior de la
carpinteria. Incluso sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de
silicona neutra.

Incluye: Replanteo. Anclaje al paramento de los elementos de fijacién. Montaje de
la mosquiteray de los accesorios. Sellado de juntas perimetrales.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 24,000 65,87
Total subcapitulo 6.1.1.- Mosquiteras:

Total subcapitulo 6.1.- Carpinteria:

6.2.- Puertas cortafuegos

6.2.1.- De acero

6.2.1.1

Ud Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 63 mm de

espesor, 800x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco
formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas,
ensambladas y montadas, con camaraintermediade lanade rocade altadensidad
y placas de cartén yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor
con juntaintumescente y garras de anclaje a obra, incluso cierrapuertas para uso
moderado, barra antipanico, tapa ciega para la cara exterior. Incluso silicona
neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fijacion del cerco
al paramento. Sellado de juntas perimetrales. Colocacion de la hoja. Colocacién
de herrajes de cierre y accesorios.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... : 4,000 479,24
Total subcapitulo 6.2.1.- De acero:

Total subcapitulo 6.2.- Puertas cortafuegos:

1.580,88
1.580,88

1.580,88

1.916,96
1.916,96

1.916,96
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6.3.- Puertas de uso industrial

6.3.1.- De paneles sandwich aislantes metélicos

6.3.1.1

Ud Puerta seccional industrial, de 3x3 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de

espesor, de doble chapa de acero cincado con nucleo aislante de espuma de
poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 en la cara exterior y de color RAL
9002 en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm, formada por marco de
material sintético y acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA).

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo. Montaje de la
puerta. Instalacion de los mecanismos. Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacion
de la puerta. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 3.609,16
Total subcapitulo 6.3.1.- De paneles sandwich aislantes metélicos:

Total subcapitulo 6.3.- Puertas de uso industrial:

6.4.- Equipamiento para muelles de cargay descarga

6.4.1.- Abrigos

6.4.1.1

Ud Abrigo retractil para muelle de carga y descarga, de 3450x3400x600 mm, con

abertura frontal de 2250x2500 mm, de lona de PVC reforzada con poliéster, color
negro, con lona superior de 900 mm de altura y lonas laterales de 600 mm de
anchura, sobre estructura de perfiles de acero galvanizado, con brazos
telescépicos y marco delantero mévil, bandas de sefializaciéon de color amarillo
en las lonas laterales para el posicionamiento de los vehiculos, perfiles angulares
de aluminio, canalén lateral para evacuacién del agua y cuerdas de tensado
elasticas.

Incluye: Limpieza y preparacién de la superficie soporte. Replanteo. Montaje del
abrigo. Ajuste y fijacion del abrigo.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 1.624,64
Total subcapitulo 6.4.1.- Abrigos:

Total subcapitulo 6.4.- Equipamiento para muelles de cargay descarga:

Total presupuesto parcial n° 6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones

solares :

3.609,16
3.609,16

3.609,16

1.624,64
1.624,64
1.624,64

8.731,64
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Presupuesto parcial n° 7 Instalaciones

NQ

Ud Descripcion Medicion Precio

7.1.- Ventilacién

7.1.1.

Ud Kit Extracciéon Cubierta VGXL-080 18.000m3/h

Total Ud ......: 2,000 409,00

Importe

818,00

Total subcapitulo 7.1.- Ventilacion:

7.2.- Contraincendios

7.2.1.- Deteccion y alarma

7.21.1

ud

Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo,
proteccién IP41, con led indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 7,000 35,47

Total subcapitulo 7.2.1.- Deteccién y alarma:

7.2.2.- Alumbrado de emergencia

7.2.21

ud

Luminaria de emergencia, de 1,3 W, con lampara LED no reemplazable, flujo
luminoso 50 [imenes, carcasa de 210x110x41 mm, aislamiento clase I, grados de
proteccién IP42 e IKO7, con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h, alimentacién a
220/240 V y 50-60 Hz y piloto luminoso indicador de carga color verde, en zonas
comunes. Instalacién en superficie. Incluso accesorios y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacién
de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 4,000 48,41

Total subcapitulo 7.2.2.- Alumbrado de emergencia:

7.2.3.- Sefalizacion

7.2.3.1

7.2.3.2

ud

ud

Placa de sefializacion de equipos contraincendios, de PVC fotoluminiscente, con
categoria de fotoluminiscencia A segin UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 15,000 12,42

Placa de sefializaciéon de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con
categoria de fotoluminiscencia A segun UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 20,000 15,71

Total subcapitulo 7.2.3.- Sefializacion:

818,00

248,29

248,29

193,64

193,64

186,30

314,20

500,50
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7.2.4.- Sistemas de abastecimiento de agua

7.2.4.1

Ud Bocadeincendio equipada (BIE), de 25 mm (1") y de 680x480x215 mm, compuesta

de: armario construido en acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi
color rojo RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de metacrilato de acero de
1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera
metélica giratoria fija, pintada en rojo epoxi, con alimentacion axial; manguera
semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizacion y
chorro compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre tipo esfera de 25
mm (1"), de latébn, con mandmetro 0-16 bar. Instalacién en superficie. Incluso,
accesorios y elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Colocacion del armario. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln
documentaci6n grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 2,000 434,29

Total subcapitulo 7.2.4.- Sistemas de abastecimiento de agua:

7.2.5.- Extintores

7.251

Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente, con presién incorporada con

nitrégeno, con 6 kg de agente extintor, de eficacia 27A-183B, con casco de acero
con revestimiento interior resistente ala corrosion y acabado exterior con pintura
epoxi color rojo, tubo sonda, valvula de palanca, anillade seguridad, manémetro,
base de plastico y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.

Incluye: Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.

Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 8,000 47,41

Total subcapitulo 7.2.5.- Extintores:

7.2.6.- Proteccion pasiva contra incendios: estructuras

7.2.6.1

Proteccidn pasiva contraincendios de estructura metalica, mediante la aplicacién
de pintura intumescente, en emulsion acuosa monocomponente, color blanco,
acabado mate liso, hasta formar un espesor minimo de pelicula seca de 299
micras y conseguir unaresistencia al fuego de 15 minutos.

Incluye: Preparacion y limpieza de la superficie soporte. Aplicacion de las manos
de acabado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie resultante del desarrollo de los
perfiles metélicos que componen la estructura, segin documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, resultante del desarrollo de los perfiles metélicos
que componen la estructura.

Total m2 ...... 879,735 16,06
Total subcapitulo 7.2.6.- Proteccion pasiva contra incendios: estructuras:
Total subcapitulo 7.2.- Contra incendios:

Total presupuesto parcial n° 7 Instalaciones :

868,58

868,58

379,28

379,28

14.128,54
14.128,54

16.318,83

16.727,83
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Presupuesto parcial n°® 8 Cubiertas

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
8.1.- Componentes de cubiertas inclinadas
8.1.1.- De chapas de acero y paneles sandwich
8.1.1.1 M2 Panel para cubiertas inclinadas con una pendiente minima del 7%, desarrollado
por Hiansa Panel junto con la empresa sueca Midsummer, lider Europeo en
fabricacion de laminas solares flexibles, principalmente para instalaciones
industriales, agricolas o residenciales que requieran de captacion solar
fotovoltaica en cubierta. Espesor de 40 mm y peso de 0,14 kN/mz.
Solape transversal entre paneles de cubierta con tapajuntas.
Cumple las normas EN 14509-2014, EN 13823, EN 10169 y EN 13501.
Total m2 ......: 1.542,580 65,14 100.483,66
Total subcapitulo 8.1.1.- De chapas de acero y paneles sandwich: 100.483,66
Total subcapitulo 8.1.- Componentes de cubiertas inclinadas: 100.483,66
Total presupuesto parcial n°® 8 Cubiertas : 100.483,66
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Presupuesto parcial n® 9 Seguridad y salud

NQ

Ud Descripcion Medicion Precio

9.1.- Sistemas de proteccion colectiva

9.1.1.- Delimitacién y proteccién de bordes de excavacién

9.1.1.1

9.1.1.2

9.1.1.3

ud

M

M

Proteccidon de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de
acero, de 1,50 m de longitud para anchura méaxima de zanja de 0,9 m,
anchura atil de 0,87 m, con plataforma de superficie antideslizante sin
desniveles, con 400 kg de capacidad de carga, rodapiés laterales de 0,15 m,
barandillas laterales de 1 m de altura, con travesafio lateral, amortizable en
20 usos. Incluso elementos de fijacion al suelo para garantizar la
inmovilidad del conjunto.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 10,000 21,93

Proteccion frente a la caida de camiones en bordes de excavacion, durante
los trabajos de descarga directa de hormigdn o materiales de relleno,
formada por tope compuesto por 2 tablones de madera de pino de 25x7,5
cm, amortizables en 4 usos y perfiles de acero UNE-EN 10025 S275JR,
laminado en caliente, de la serie IPN 200, galvanizado en caliente, de 1 m de
longitud, hincados en el terreno cada 2,0 m, amortizables en 150 usos.
Incluso elementos de acero para el ensamble de los tablones.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 10,000 14,99

Proteccién de personas en bordes de excavacion mediante barandilla de
seguridad de 1 m de altura, formada por barra horizontal superior corrugada
de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro, barra horizontal
intermedia corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de didametro
y rodapié de tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, todo ello sujeto
mediante bridas de nylon y alambre a montantes de barra corrugada de
acero UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro, hincados en el terreno
cada 1,00 m. Incluso tapones de PVC, tipo seta, para la proteccion de los
extremos de las armaduras. Amortizable las barras en 3 usos, la madera en
4 usos y los tapones protectores en 15 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ... 60,000 13,49

Total subcapitulo 9.1.1.- Delimitacién y proteccion de bordes de excavacion:

9.1.2.- Proteccién de extremos de armaduras

9.1.2.1

ud

Proteccién de extremo de armadura de 12 a 32 mm de diametro, mediante
colocacion de tapon protector de PVC, tipo seta, de color rojo, amortizable
en 10 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 60,000 0,22

Total subcapitulo 9.1.2.- Proteccidon de extremos de armaduras:

Importe

219,30

149,90

809,40

1.178,60

13,20

13,20
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9.1.3.- Lineas y dispositivos de anclaje

9.1.3.1

9.1.3.2

ud

ud

Suministro, colocaciéon y desmontaje de linea de anclaje horizontal
temporal, de cinta de poliéster, de 10 m de longitud, para asegurar a un
operario, clase C, compuesta por 2 dispositivos de anclaje capaces de
soportar una carga de 25 kN, formado cada uno de ellos por cinta de
poliéster de 35 mm de anchura, tensor con mecanismo de bloqueo
antirretorno y argolla, amortizables en 3 usos, para fijacién a soporte de
hormigén o metélico de 0,8 a 3,6 m de perimetro y 1 cinta de poliéster de 35
mm de anchuray 10 m de longitud, con tensor con mecanismo de bloqueo
antirretorno y mosqueton en ambos extremos, amortizable en 3 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 139,05

Dispositivo de anclaje para enterrar en un pozo excavado en el terreno de
1,5 m de profundidad, formado por cinta de poliéster de 35 mm de anchura
con un disco metalico de 350 mm de diametro en un extremo y una argolla
en el otro extremo, para asegurar a un operario.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la excavacién del pozo,
el relleno posterior con las tierras previamente excavadas y la
compactacion final.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 72,23

Total subcapitulo 9.1.3.- Lineas y dispositivos de anclaje:

9.1.4.- Proteccién eléctrica

9.14.1

9.14.2

9.1.4.3

ud

ud

ud

Lampara portétil de mano, con cesto protector, mango aislante, cable de 5
m y gancho de sujecién, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 4,000 7,60

Foco portatil de 500 W de potencia, para interior, con rejilla de proteccion,
soporte de tubo de acero y cable de 1,5 m, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 3,000 11,18

Foco portétil de 500 W de potencia, para exterior, con rejilla de proteccion,
soporte de tubo de acero y cable de 1,5 m, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 4,000 29,31
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9.14.4 Ud Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima de 5 kW,
compuesto por armario de distribucion con dispositivo de emergencia,
tomas y los interruptores automaticos magnetotérmicos y diferenciales
necesarios, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 1,000 418,14 418,14

9.1.45 Ud Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra,
compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el
terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de
registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la
conexi6n del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el
relleno del trasdés.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medird el niUmero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 1,000 160,13 160,13
Total subcapitulo 9.1.4.- Proteccién eléctrica: W
9.1.5.- Proteccién contra incendios
9.1.5.1 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente, con presion incorporada

con nitrébgeno, con 6 kg de agente extintor, de eficacia 27A-183B, con casco
de acero con revestimiento interior resistente a la corrosion y acabado
exterior con pintura epoxi color rojo, tubo sonda, valvula de palanca, anilla
de seguridad, manémetro, base de plastico y manguera con boquilla
difusora, amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 8,000 14,73 117,84
Total subcapitulo 9.1.5.- Proteccion contra incendios: W
9.1.6.- Vallado provisional de solar
9.1.6.1 M Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00

m, formadas por panel de malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de
200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de
diametro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes verticales
de 40 mm de didmetro, acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y
bases prefabricadas de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios, para
soporte de los postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con
pletinas de 20x4 mm y tacos de expansién de acero. Malla de ocultacion de
polietileno de alta densidad, color verde, colocada sobre las vallas.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
seglin especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 350,000 13,73 4.805,50
Total subcapitulo 9.1.6.- Vallado provisional de solar: 4.805,50
Total subcapitulo 9.1.- Sistemas de proteccién colectiva: 7.297,15
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9.2.- Equipos de proteccion individual

9.2.1.- Parala cabeza

9.21.1

9.2.1.2

ud

ud

Casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de
golpes de su cabeza contra objetos duros e inmoviles, resistente a baja
temperatura, hasta -30°C, amortizable en 10 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 20,000 1,34

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques
eléctricos mediante la prevencion del paso de una corriente a través del
cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 5,000 1,81

Total subcapitulo 9.2.1.- Para la cabeza:

9.2.2.- Contra caidas de altura

9.2.21

9.2.2.2

ud

ud

Sistema anticaidas compuesto por un conector béasico (clase B) que permite
ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 4 usos;
un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible con
funcién de bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos;
una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable
en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada,
amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre
constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y
ajustados de formaadecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla
durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el dispositivo de
anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 3,000 107,27

Sistema de sujecion y retencion compuesto por un conector basico (clase
B) que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento
de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de
disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento constituido por
bandas, herrajes y hebillas que, formando un cinturén con un punto de
enganche bajo, unido asendos soportes que rodean a cada pierna, permiten
sostener el cuerpo de una persona consciente en posicidon sentada,
amortizable en 4 usos.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el dispositivo de
anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 3,000 99,14

Total subcapitulo 9.2.2.- Contra caidas de altura:
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9.2.3.- Paralos ojos y la cara

9.2.3.1

9.2.3.2

ud

ud

Gafas de proteccion con montura integral, con resistencia a polvo grueso,
con ocular tnico sobre unamontura flexible y cinta elastica, amortizable en
5 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 5,000 531

Pantalla de proteccién facial, con resistencia a impactos de particulas a
gran velocidad y alta energia, con visor de pantalla unido a un protector
frontal con banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nGmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... : 5,000 6,07

Total subcapitulo 9.2.3.- Para los ojos y la cara:

9.2.4.- Para las manos y los brazos

9.24.1

9.24.2

9.2.4.3

ud

ud

ud

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de
serraje vacuno en la palma, resistente a la abrasién, al corte por cuchilla, al
rasgado y a la perforacién, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 20,000 5,06

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tensién, amortizable en 4
usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 5,000 15,72

Par de guantes para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 3,000 3,40

Total subcapitulo 9.2.4.- Para las manos y los brazos:

410

26,55

30,35

56,90

101,20

78,60

10,20

190,00



9.2.5.- Para los oidos

9.25.1

ud

Juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para
producir presién sobre la cabeza mediante un arnés y ajuste con
almohadillado central, con atenuacién acustica de 15 dB, amortizable en 10
usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 10,000 1,50

Total subcapitulo 9.2.5.- Para los oidos:

9.2.6.- Para los pies y las piernas

9.2.6.1

ud

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta
200 J y a una compresién de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento,
con cédigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 20,000 28,42

Total subcapitulo 9.2.6.- Para los pies y las piernas:

9.2.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion)

9.2.7.1

9.2.7.2

ud

ud

Chaqueta de proteccién para trabajos de soldeo, con propagacién limitada
de la llama y resistencia a la electricidad, sometidos a una temperatura
ambiente hasta 100°C, amortizable en 3 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 2,000 20,67

Chaleco de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de
aumentar lavisibilidad del usuario durante el dia, color amarillo, amortizable
en 5 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medird el numero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 20,000 6,92

Total subcapitulo 9.2.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion):

9.2.8.- Para las vias respiratorias

9.2.8.1

ud

Equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto
por una mascara completa, clase 1, que cubre los ojos, la nariz, labocay la
barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a
la atmésfera ambiente, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas,
de eficacia baja (P1), amortizable en 3 usos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 33,64
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9.2.8.2

ud

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material
filtrante, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un ajuste
hermético ala cara del trabajador frente a la atmésfera ambiente, FFP1, con
vélvula de exhalacion, amortizable en 1 uso.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
suministradas segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 4,34
Total subcapitulo 9.2.8.- Para las vias respiratorias:

Total subcapitulo 9.2.- Equipos de proteccién individual:

9.3.- Medicina preventiva y primeros auxilios

9.3.1.- Material médico

9.3.1.1

ud

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda,
esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmédicos,
analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro
clinico y jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos y tacos.
Incluye: Replanteo en el paramento. Colocacién y fijacibn mediante
tornillos.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 1,000 149,70
Total subcapitulo 9.3.1.- Material médico:

Total subcapitulo 9.3.- Medicina preventivay primeros auxilios:

9.4.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

9.4.1.- Casetas (alquiler/construccién/adaptacion de locales)

9.4.1.1

ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de dimensiones
3,45x2,05x2,30 m (7,00 m2), compuesta por: estructurametélica, cerramiento
de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa,
aislamiento interior, instalaciones de fontaneria, saneamiento y
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, termo eléctrico,
ventanas de aluminio con lunay rejas, puerta de entrada de chapa, suelo
contrachapado hidroéfugo con capa antideslizante, revestimiento de tablero
en paredes, inodoro, dos platos de ducha y lavabo de tres grifos y puerta
de madera en inodoro y cortina en ducha.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segln condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ......: 6,000 242,81

8,68
75,96

1.741,08

149,70
149,70

149,70

1.456,86
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9.4.1.2

9.4.1.3

9.4.1.4

ud

ud

ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
dimensiones 4,20x2,33x2,30 m (9,80 m?), compuesta por: estructura
metélica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalaciéon de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con lunay rejas,
puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ......: 6,000 152,04

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de
dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?), compuesta por: estructura
metalica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalaciéon de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con lunay rejas,
puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacién en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ......: 3,000 277,33

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los
materiales, la pequefia maquinaria y las herramientas, de dimensiones
6,00x2,30x2,30 m (14,00 m?), compuesta por: estructura metdlica,
cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada, cubierta de
chapa, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con lunay rejas, puerta de entrada de chapa
y suelo de aglomerado hidr6fugo.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual,
segln condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ......: 6,000 169,99

912,24

831,99

1.019,94
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9.4.1.5

ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficinaen obra, de
dimensiones 4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?), compuesta por: estructura
metélica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalaciéon de electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con lunay rejas,
puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de
tablero en paredes.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la limpieza y el
mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Incluye: Montaje, instalacion y comprobacion.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual,
segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa
suministradora.

Total Ud ...... 2,000 186,40
Total subcapitulo 9.4.1.- Casetas (alquiler/construccion/adaptacién de locales):

Total subcapitulo 9.4.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar:

9.5.- Sefializacion provisional de obras

9.5.1.- Balizamiento

9511

9.5.1.2

M

M

Suministro, colocacién y desmontaje de cinta para balizamiento, de material
plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas
caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre un soporte existente
(no incluido en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 400,000 1,53

Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral
formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con
barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies
metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para
mejorar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ...... 10,000 3,32

Total subcapitulo 9.5.1.- Balizamiento:

9.5.2.- Sefalizacion de seguridad y salud

9.5.21

ud

Suministro, colocacion y desmontaje de cartel general indicativo de
riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, con 6 orificios de fijacion,
amortizable en 3 usos, fijado con bridas de nylon. Incluso mantenimiento
en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 2,000 9,89
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372,80

4.593,83

4.593,83

612,00

33,20

645,20

19,78



9.5.2.2

9.5.2.3

9.5.24

9.5.25

ud

ud

ud

ud

Suministro, colocacién y desmontaje de sefial de advertencia, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma triangular
sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijacién, amortizable en 3 usos,
fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Baésico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 10,000 4,87

Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de prohibicion, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro de forma circular sobre
fondo blanco, con 4 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijada con
bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 4,87

Suministro, colocacién y desmontaje de sefial de obligacion, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma circular
sobre fondo azul, con 4 orificios de fijaciébn, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocaciéon. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segln
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 10,000 4,87

Suministro, colocaciéon y desmontaje de sefial de extincién, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular
sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijacién, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ......: 20,000 5,43
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9.5.2.6 Ud Suministro, colocacion y desmontaje de sefial de evacuacién, salvamento y
socorro, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de
formarectangular sobre fondo verde, con 4 orificios de fijacion, amortizable
en 3usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Incluye: Colocacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente
colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Total Ud ...... : 10,000 5,43 54,30
Total subcapitulo 9.5.2.- Sefializacién de seguridad y salud: W
9.5.3.- Sefializacién de zonas de trabajo
9.5.3.1 M  Sefalizaciéon y delimitacién de zona de riesgo mediante malla de

sefializaciéon de polietileno de alta densidad (200 g/m2), doblemente
reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de altura,
sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos telescépicos
colocados cada 1,50 m. Incluso montaje, mantenimiento en condiciones
seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.
Amortizable lamallaen 1 uso y los puntales en 15 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada
segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ....... 10,000 6,27 62,70

9.5.3.2 M  Sefializacién y delimitacién de zonas de riesgo de caida en altura inferior a
2 m en bordes de excavacion mediante malla de sefializacién de polietileno
de alta densidad (200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento
ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de
nylon asoportes de barra corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 1,75
m de longitud y 20 mm de diametro, hincados en el terreno cada 1,00 m y
separados del borde del talud mas de 2 m. Incluso montaje, tapones
protectores tipo seta, mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable la malla en
1 uso, los soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 10,000 7,49 74,90

9.5.3.3 M  Sefalizacién y delimitacion de zonas de trabajo mediante doble cinta de
sefializacion, de material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de
espesor, impresa por ambas caras en franjas de color amarillo y negro,
sujeta a vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con
barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies
metalicos, separadas cada 5,00 m entre ejes, amortizables en 20 usos.
Incluso montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera'y desmontaje.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segln Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente montada
segln especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Totalm ... 10,000 3,13 31,30
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9.5.34 M Sefializacién y delimitacion de zonas de trabajo con maquinaria de
movimiento de tierras en funcionamiento mediante cinta de sefializacion, de
material plastico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por
ambas caras en franjas de color amarillo y negro, sujeta a soportes de barra
corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 1,2 m de longitud y 16 mm de
diametro, hincados en el terreno cada 3,00 m. Incluso montaje, tapones
protectores tipo seta, mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable los
soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total m ......: 10,000 3,10 31,00

Total subcapitulo 9.5.3.- Sefializacion de zonas de trabajo: W
Total subcapitulo 9.5.- Sefializacién provisional de obras: m
Total presupuesto parcial n°9 Seguridad y salud : 14.911,81
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Presupuesto parcial n® 10 Maquinaria

NQ

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

Ud Descripcion Medicion Precio

Ud Lavadora de jamones. Modelo “S”. Fases del proceso: Lavado y soplado.
Transportador en acero inoxidable, accionado mediante moto-reductor de 1/2
C.V. Banda de malla modelo FIL-PLA. Equipo de bombeo de agua de 1 C.V.
3.600 litros/hora con bomba de acero inoxidable. Soplado mediante ventilador
centrifuga- do de 400 m3/hora, de 5,5 C.V. Cuadro eléctrico de maniobra.
Montaje sobre ruedas giratorias. Construccion: Acero Inox. AISI 304 (18/8).
Medidas: L. 2.000 x A. 780 x H. 1.500 mm. Produccién: 300 jamones /hora.
Potencia instalada: 5 kw.

Total Ud ...... : 1,000 7.563,24

Ud Depésito recuperador de sal. Modelo NDR-S-1500 Y NDR-S-2000.
Volcador de accionamiento hidraulico.

Parrilla vibradora soportada por Silentblocks de goma. Incluye carga de cubeta
desde el suelo. Altura necesaria en la zona de trabajo: 3.500 mm.Construccién en

acero inoxidable AISI -316.
Total Ud ......: 1,000 14.235,51

Ud Aplicadora manual de manteca. Modelo MANFAC-1

Aspersion de la manteca mediante bomba neumética incorporada en la misma
maquina. Sistema de seguridad integrado. Calentamiento de la manteca mediante

depdsito con resistencias Regulacién de la temperatura seglin necesidades.

Cuadro de mandos con termostato. Depo6sito con tapon y valvula para vaciado del

mismo. Construccién en acero inoxidable AISI-304.

Total Ud ...... 1,000 1.050,23

Ud Apilador eléctrico. El timén de direccién colocado lateralmente permite un radio
de giro éptimo y un amplio campo de visién. El potente motor de imanes
permanentes ocupa poco espacio en la carcasa y, por consiguiente, es ligero y
consume muy poca energia. El interruptor jog resistente al agua es perfecto para
condiciones de trabajo extremas como el frio, la humedad y el polvo. Un medidor
de potencia LED de cuatro colores facilita la lectura del nivel de energia. Gracias
al cargador interno, carretilla elevadora se carga facilmente en cualquier enchufe
normal de 230 V.Todos los comandos estan situados ergonémicamente en el
timén de direccion. De este modo, el control del elevador, el interruptor de llave y
el indicador de potencia pueden alcanzarse comoda y rapidamente sin perder de
vista la carga. La velocidad puede regularse facilmente con el interruptor de
arrastre; aqui se utilizan muelles neumaticos de alta calidad. Un protector de

acero extremadamente duradero reduce los dafios y las lesiones.
La bateria de larga duracidn no necesita mantenimiento.

Total Ud ...... : 1,000 2.519,90

Ud Carretilla eléctrica de 3 ruedas EFG 213-220
Altura de elevacién: 2020-7000 mm / Capacidad de carga: 1300-2000 kg

Total Ud ......: 1,000 5.436,12

Total presupuesto parcial n° 10 Maquinaria :

Importe

7.563,24

14.235,51

1.050,23

2.519,90

5.436,12

30.805,00
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Resumen del presupuesto

Presupuesto de ejecucion material:

1 Actuaciones previas 63 797,40
2 Acondicionamiento del terreno 44 063,48
3 Cimentaciones 71 868,29
4  Estructuras 197 520,78
5 Fachadas y particiones 54 114,90
6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 8 731,64
7 Instalaciones 17 136,83
8 Cubiertas 100 483,66
9 Seguridad y salud 14 911,81
10 Magquinaria 30 805,00

Total: 603 733,79

El presupuesto de ejecucion material asciende a la expresada cantidad de:

SEISCIENTOS TRES MIL SETECIENTOS TREINTA Y TRES
EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEM):

15% de gastos generales 90 515,07
6% de beneficio industrial 36 206,03
Suma 730 154,89
21% IVA 153 332,53
3,5% de honorarios sobre PEM 25 555,42

Total presupuesto general: 909 042,84

NOVECIENTOS NUEVE MIL CUARENTA Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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