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MEMORIA

l. OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo principal planteado en este proyecto es el disefio y desarrollo de una
ldmpara de pared que ademés de adaptarse a diferentes espacios y ambientes, pueda

cumplir con la funcién de jardin vertical.

Se podria considerar una familia de ldmparas ya que la idea es que partiendo de
una misma estructura pero variando su longitud y tamafno, se consigan ldmparas
diferentes que permitan combinarse entre si, de tal forma que se adapten al gusto del
consumidor y a su vez se adecuen al espacio disponible. Pudiendo asi crear un jardin

vertical dependiendo de las necesidades del cliente.

La idea del proyecto surge a raiz de que hoy en dia parte de la poblacién reside
en viviendas las cuales no cuentan con ningln tipo de espacio exterior. Por
consecuencia, no tienen pueden disponer de un jardin que les permita cultivar y

abastecerse de forma natural.

Es por ello, que nos hemos acostumbrado a comprar este tipo de productos en
vez de intentar cultivarlos nosotros mismos, pudiendo asi reducir el consumo de

plastico y a su vez mejorar nuestra economia.

Mediante esta propuesta, se busca crear un producto que sea funcional y a su vez
atractivo en cuanto a disefo, de forma que tanto la parte estructural como natural se

integren perfectamente en el hogar.



MEMORIA

2. ALCANCE

Este proyecto abarca desde el planteamiento de la idea, pasando por los
diferentes disefios conceptuales, hasta conseguir el desarrollo completo, fabricacion y

distribucion de un nuevo producto.

La finalidad del TFG es llevar a cabo y poder poner en practica todos los
conocimientos adquiridos durante los cuatro afios de carrera en las diferentes

asignaturas cursadas tanto técnicas como creativas.

El primer paso para ejecutar el proyecto es centrarnos en la parte de disefo
conceptual, donde es imprescindible realizar una bisqueda de informacidn previa, que
incluya tendencias, antecedentes de productos similares, rangos de edad adecuados ,
materiales y precios aproximados para posteriormente poder empezar a dar forma a

nuestra idea basdndonos en datos reales.

Una vez planteado todo lo nombrado anteriormente , podemos proceder a

utilizar otras de las metodologias estudiadas en las diversas asignaturas.

Una de las opciones seria realizar bocetos de cada una de las propuestas o ideas
para poder compararlas mejor y observar con claridad los pros y contras de cada una.
Para ello podemos hacer uso de diferentes programas como AutoCad, SolidWorks,
InDesign o lllustrator entre otros, dependiendo de la finalidad concreta que

busquemos.

Tras elegir la opcién que mejor se adapte a nuestros objetivos y necesidades, se
procederd al desarrollo técnico eligiendo a su vez los materiales mas adecuados para su

futura fabricacidn, distribucién y comercializacion.

Toda esta informacion quedard reflejada en los diferentes documentos
nombrados a continuacién: Memoria, donde encontraremos todo el proceso hasta
llegar al disefio final; Anexos con los datos ampliados de la bdsqueda de informacion

previa; Planos; Pliego de condiciones técnicas; Estado de mediciones y presupuesto.
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3. ANTECEDENTES

A la hora de realizar el estudio de antecedentes, es necesario tener en cuenta
todos los datos que puedan sernos utiles, no Unicamente los productos existentes en el
mercado. En este apartado también se engloban las tendencias actuales, los gustos

dependiendo del sector al que va dirigido y el rango de precios.

Mediante esta amplia busqueda de informacién nos serd mas facil tener claros

los conceptos que posteriormente vamos a utilizar en la elaboracién del proyecto.

Dado que esta ldmpara, a demas de su funcidn légica va a cumplir la funcidn de
jardin vertical vamos a analizar ambos productos por separado para facilitar

posteriormente su union.

3.1 CONCEPTOS SOBRE ILUMINACION

La iluminacion tiene un papel fundamental ya que puede resaltar zonas, aportar
calidez a un espacio y dotarlo de personalidad. Por lo tanto, el primer paso es decidir
que tipo de iluminacién queremos aportar o las necesidades luminicas para las cuales

se va a disenar este proyecto.

Es decir, si la luminaria que necesitamos es general, ambiental o puntual. Esto
dependerd de la estancia que queramos iluminar y de que aspectos queremos

transmitir con luz.

En este caso, la ldmpara de pared realizaria la funcién de luz ambiental, ya que la
idea es que sea una luz suave que complemente a la iluminacion principal dotando ese

espacio de una mayor calidez y confort.

Una vez tenemos claro que tipo de luz queremos, el siguiente paso es decidir la
temperatura de color. En este caso al querer aportar calidez nos decantaremos por un
valor de Kelvin poco elevado al rededor de los 2.800 K ya que esta tonalidad se ajusta a

las caracteristicas del proyecto.
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Imagen M1 - Temperatura de color

También es conveniente tener en cuenta el tipo de luminaria, en el "Anexo
1: Busqueda de informacion” se puede ver la comparativa de los tipos existentes en el

mercado y sus caracteristicas mas relevantes.

Tras analizar los tipos de luminaria existentes en el mercado y basdndonos en el
disefo previamente planteado de nuestro futuro proyecto. Debemos realizar la eleccién
del tipo de luminaria pensando en aspectos técnicos, funcionales y que cumplan todas

las normas de seguridad.

Para este proyecto la mejor opcién es que funcione mediante tecnologia LED ya
que ademads de aportar una estética mas llamativa si realizamos una comparacién de las

caracteristicas tiene un consumo menor y disipa mejor el calor.

Se ha escogido un calor célido de temperatura de color; si bien se podria
adaptar a los deseos de cualquier usuario realizando una simple modificacién de los

componentes. Es decir, cambiar la tira LED por otra de una tonalidad mas fria.

3.2 CONCEPTOS SOBRE JARDINES VERTICALES

Los jardines verticales surgieron en las fachadas exteriores de edificios con el
objetivo de optimizar el espacio en las ciudades y aprovechar sus beneficios. Con el
tiempo estos jardines han ido evolucionando hasta el punto de formar parte del interior

de las viviendas.

Esta tendencia nos permite recrear un rincén de la naturaleza a pequefa escala.
Ademas, sus ventajas no solo se centran en la estética también podemos destacar que

es un ecosistema que exhala oxigeno y puede actuar como aislante térmico y acustico.
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Por otro lado, cabe destacar que existen infinidad de distribuciones posibles y

pueden crearse combinaciones de plantas tanto naturales como artificiales.

3.3 PRODUCTOS EXISTENTES

A partir de un estudio de las empresas mas importantes del mercado y acotando
la busqueda en los disefios que mas se asemejan al resultado final que estamos
buscando. Se han analizado en profundidad los puntos fuertes y débiles de cada

producto asi como el rango de precios.

Esta informacién se encuentra detallada en mayor profundidad en el apartado

"Anexo 1: Busqueda de informacién”.

De este modo podemos destacar los siguientes disefios como inspiracién para el

proyecto:

3.3.1 ILUMINACION

A.24 Magnetic track - ARTEMIDE

N 1\ TAJAS
=

\,/

Versatilidad para adaptarse a la arquitectura y gran

# capacidad de movimiento gracias a su enganche
magnético.
*' INCONVENIENTES
Pocos puntos de luz.
? PVP APROXIMADO
700,00 €

Tabla M1 - A.24
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Coordinates Wall - FLOS
VENTAJAS

Posicinamiento tanto horizontal como vertical.
Gran impacto visual gracias a su estilo fino vy

refinado.

i INCONVENIENTES

Dificil de combinar con otros disefios.

PVP APROXIMADO

600,00 €

Tabla M2 - Coorddinates Wall

Manhattan - MARSET

VENTAJAS

Alta calidad y racionalidad en su diseno.
INCONVENIENTES

Demasiada simplicidad en el disefio.
PVP APROXIMADO

360,00 €

Tabla M3 - Manhattan

Fields - FOSCARINI

VENTAJAS

Diversidad de geometrias luminosas.
INCONVENIENTES

Precio muy elevado e imposibilidad de modificar

al gusto del consumidor.

PVP APROXIMADO

2.300,00 €

Tabla M4 - Fields
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Pin Wall - VIBIA

VENTAJAS

Combinacién personalizada para crear nuevas

composiciones.

INCONVENIENTES

Dependiendo de la funcién la iluminacién puede

ser escasa.

PVP APROXIMADO

300,00 €

Tabla M5 - Pin Wall

BlancoWhite R1 - SANTA & COLE

VENTAJAS

Diferentes funciones (estante luminoso, soporte

para libros, aplique de sefializacidn).

INCONVENIENTES

No puedes modificar el &ngulo de la luz.

PVP APROXIMADO

600,00 €

Tabla M6 - R1

Eris - MANTRA

VENTAJAS

Formas lineales y sencillez.

INCONVENIENTES

Dependiendo de la funcién la iluminacién puede

ser escasa.

PVP APROXIMADO

150,00 €

Tabla M7 - Mantra
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3.3.2 JARDIN VERTICAI

Mini garden vertical

VENTAJAS

Sistema modular horizontal y vertical.

INCONVENIENTES

El tamafo de las plantas estd condicionado.

PVP APROXIMADO

100,00 €

Tabla M8 - Mini garden

Soporte colgante

VENTAJAS

Ahorra espacio y permite depositar los diferentes

tipos de plantas de forma sencilla y ordenada.

= INCONVENIENTES

No se puede modificar al gusto del consumidor.

#  Dificil extraccién de las plantas.
PVP APROXIMADO

30,00 €

Tabla M9 - Soporte colgante

Jardin interior - AEVA
VENTAJAS

Permite el cultivo de plantas arométicas para el
consumo propio pudiendo asi disminuir el

consumo de plastico
INCONVENIENTES

Ocupa demasiado espacio y no es asequible

econdmicamente.
PVP APROXIMADO
— 1.200,00 €

Tabla M10 - Jardin interior
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3.3.3 ILUMINACION CON JARDIN VERTICAI

Lampara de techo
VENTAJAS

Gran impacto visual

INCONVENIENTES

Al encontrarse en el interior Unicamente podrian

utilizarse plantas artificiales o muy resistentes.

PVP APROXIMADO

100,00 €

Tabla M11 - Lampara de techo

Plafén de pared
VENTAJAS
Utilizacién de materiales naturales y sostenibles.
INCONVENIENTES

Dificil extraccion de las plantas.

PVP APROXIMADO

Tabla M12 - Plafon de pared

Lampara de mesa

VENTAJAS

Permite la funcién de mesa ademias de la de

ldmpara.

INCONVENIENTES

Podria considerarse mas bien un objeto decorativo

que una ldmpara.

PVP APROXIMADO

200,00 €

Tabla M13 - Lampara de mesa



MEMORIA

Lampara Brot - BENDITAS STUDIO

VENTAJAS

Poder crear un cultivo a pequefa escala.
INCONVENIENTES

Para crear una buena iluminacién las plantas se
quedarian a una altura muy elevada y no seria

practico.
PVP APROXIMADO

Todavia no estd a la venta

Tabla M14 - Lampara Brot

3.4 TENDENCIAS

Por ultimo, también se ha realizado un estudio para poder analizar en

profundidad las preferencias y estilos que predominan en el mercado.

Centrandonos en el disefio de interiores, hay que destacar que la poblacién

busca el bienestar en el hogar.

En el "Anexo 1: Busqueda de informaciéon” se encuentra detallada toda esta
informacion pero haciendo un resumen de los datos mas importantes podemos

destacar que:

En cuanto al Color destacan los tonos célidos y naturales que aportan calidez y

armonia al ambiente. Creando asi espacios relevantes y acogedores.

Si nos centramos en los Materiales destacan sobretodo los materiales y tejidos
organicos, sostenibles y naturales, que aporten sencillez y modernidad al mismo
tiempo. Cobran un gran papel las maderas, piedras naturales, ceramicas y elementos

artesanales, que transmiten una sensacion de confort y bienestar a nuestro hogar.
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Si hablamos de tendencias en cuanto a luminacién menos es més, evitando asi
elementos que puedan cansarnos facilmente. También se pretende abrazar la

naturaleza utilizando tonalidades claras que potencien el bienestar y la comodidad.

Es por eso, que este aio predominan las ldmparas de luz célida para poder

conseguir asi esa sensacion de paz en el hogar o en el aire libre.

Por otro lado, el negro sigue siendo el protagonista de todas las temporadas.

Esta tonalidad aporta elegancia y es perfecta para generar diferentes contrastes.

Por ultimo, los Elementos vegetales van a ser una parte fundamental de las
tendencias en cuanto a decoracion de hogares ya que aportan bienestar y beneficios

emocionales.

Algunas de las especies que tienen un facil mantenimiento y a la vez son
decorativas son: La sanseveria, el aloe Cosmo y la planta cuervo, aunque también

destacan las plantas colgantes por su amplia variedad y belleza.

3.5 CONCLUSION

Tras realizar una busqueda de productos similares en el mercado y analizar tanto
la informacién expuesta en este apartado como la complementaria que se encuentra en
el "Anexo 1: Busqueda de informacion” cabe destacar que ademas de la parte estética

es importante priorizar la funcionalidad y seguridad.

Destacamos los disefos simples y lineales, por lo que se intentard que el

proyecto cumpla estas caracteristicas sin dejar de ser llamativo y estético. Se intentara

aportar el toque de bienestar y comodidad con la incorporacién de plantas.

Por otro lado, se estudiaran los materiales méas adecuados tanto para interior
como exterior y que puedan soportar el peso de los elementos vegetales sin ocasionar
ningun problema al diseno. Ademas, se pretende que el producto esté disponible en

diferentes acabados y colores para hacerlo mas personalizable.
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Se tratard de disefiar una familia de ldmparas mediante la distribucion de las

mismas puedas crear una luminaria personalizada que se adapte al espacio que

necesitas y a tus necesidades.

Como hemos comentado anteriormente, funcionard mediante tecnologia LED ya
que su rendimiento es mejor y emiten menos calor que los demas tipos de luminaria
existentes. Este es un factor importante a tener en cuenta ya que la luminaria debera

soportar plantas por lo que estas no pueden recibir un calor excesivo.
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4. NORMAS Y REFERENCIAS

4.1 ORDEN Y PRIORIDAD DE 1OS DOCUMENTOS

Segun la norma UNE 157001:2014 - Criterios generales para la elaboracion
formal de los documentos que constituyen un proyecto técnico, el orden de prioridad
correcto para que no se produzcan discrepancias entre los diferentes documentos es el

siguiente que vamos a establecer.

- Planos
- Piego de condiciones
- Presupuesto

- Memoria

4.2 DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

Para elaborar correctamente cada uno de los documentos del proyecto, se han
extraido de AENOR (Asociacion Espafnola de Normalizacién y Certificacion) y de IEC
(Comision Electrotécnica Internacional) varias normas y disposiciones legales que hacen
referencia al contenido de los documentos y afectan tanto a su desarrollo como a la

documentacidn del mismo.

A continuacién citaremos dichas normas en sus apartados correspondientes:

4.21 NORMATIVA REFERENTE AL DESARROLLO DEL PROYECTO Y
A SU DOCUMENTACION.

REDACCION DE PROYECTOS Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD:

UNE-EN ISO 9001:2015 Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

UNE-EN ISO 9004-1:1995 Gestién de la calidad y elementos del sistema de la calidad.
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ELABORACION DE PLANOS:

UNE 1032:198 Dibujos técnicos. Principios generales de representacion.
UNE 1037:1983 Indicaciones de los estados superficiales en los dibujos.
UNE 1120:1996 Dibujos técnicos. Tolerancias de cotas lineales y angulares.
UNE 1149:1990 Dibujos técnicos. Principio de tolerancias fundamentales.

UNE-EN ISO 3098-5:1998 Documentacién técnica de productos. Escritura. Parte
5: Escritura en disefio asistido por ordenador (DAO),

del alfabeto latino, las cifras y los signos.

UNE-EN ISO 5455:1996 Dibujos técnicos. Escalas.

UNE-EN ISO 5456-2:200 Dibujos técnicos. Métodos de proyeccidn. Parte 2:

Representaciones ortograficas.

UNE-EN ISO 5457:2000/A1:2010 Documentacién técnica de producto. Formatos 'y
presentacion de los elementos graficos de las

hojas de dibujo. Modificacién 1.

UNE-EN ISO 7519:1997 Dibujos técnicos. Dibujos de construccién. Principios
generales de representacion para distribuciones

generales y dibujos de conjunto.

UNE-EN ISO 7200:2004 Documentacioén técnica de productos. Campos de
datos en bloques de titulos y en cabeceras de

documentos.
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4.2.2 NORMATIVA REFERENTE A 1OS MATERIALES Y PROCESOS

DE FABRICACION

UNE-EN 755-9:2016

UNE-EN 1706:2020

UNE 534731-1:2002

UNE - EN 201:2010

Aluminio y aleaciones de aluminio. Varillas, barras, tubos y
perfiles extruidos. Parte 9: Perfiles, tolerancias dimensionales

y de forma.

Aluminio y aleaciones de aluminio. Piezas moldeadas.

Composicidn quimica y caracteristicas mecanicas.

Plasticos. Materiales de poli(metacrilato de metilo) (PMMA)
para moldeo y extrusién. Parte 1: Sistema de designacion

y bases para las especificaciones.

Maquinaria d plasticos y caucho. Maquinas de moldeo por

inyeccidn. Requisitos de seguridad.

UNE - EN 22768-1:1994 Tolerancias generales. Parte 1: tolerancias para cotas

dimensionales lineales y angulares sin indicacion individual

de tolerancia.

UNE - EN ISO 180:2020 Plasticos. Determinacidn de la resistencia al impacto Izod.

UNE - EN ISO 7599:2010 Anodizacion de aluminio y sus aleaciones. EN

EMBALAJE

UNE-EN 13429:2005

UNE-EN 13430:2005

12373-1:2001
Especificaciones generales para recubrimientos de

oxidacidn anddica sobre aluminio.

Envases y embalajes. Reutilizacion.

Envases y embalajes. Requisitos para envases y embalajes

recuperables mediante reciclado de materiales.

UNE-EN ISO 17480:2019 Envases y embalajes. Disefio accesible. Facil apertura.
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UNE-EN 13193:2000 Envasesy embalajes. Envases y embalajes y medio ambiente.

Terminologia.

4.2.3 NORMATIVA REFERENTE A LA ILUMINACION

UNE-EN 60598-1:2015 Luminarias. Parte 1. Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 62471:2009 Seguridad fotobioldgica de ldmparas y de los aparatos

que utilizan [dmparas.

UNE-EN 60529:2018/A1:2018 Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes (Cdodigo IP).

UNE 157701:2006 Criterios generales para la elaboracién de

proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension.

UNE-EN IEC 62442-3:2019 Eficiencia energética de los dispositivos de control de
ldmpara. Parte 3: Dispositivos de control para ldmparas
halégenas de tungsteno y fuentes de luz LED. Método
de medida para determinar la eficiencia del dispositivo

de control.


https://tienda.aenor.com/norma-une-157701-2006-n0037656
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4.3 PROGRAMAS DE CALCULO

Pages

Realizacidn de todos los documentos

que constituyen el proyecto.

Numbers

Realizacion del presupuesto, planificacion y

viabilidad econdmica.

Adobe Photoshop CC 2017

Edicion de imagenes.

Adobe Illlustrator CC 2017

Realizacion de imagenes vectoriales vy

logotipos.

AutoCAD 2019

Realizacion de planos.

Blender

Realizacion del modelado 3D del

producto
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4.4 DOCUMENTACION Y BIBLIOGRAFIA

APUNTES DEL GRADO DE DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO DE PRODUCTOS

DI1010 - Materiales |

DI1012 - Disefio asistido por ordenador |
DI1013 - Mecénica y resistencia de materiales
DI1014 - Disefio conceptual

DI1015 - Materiales |l

DI1019 - Informatica basica

DI1020 - Procesos y tecnologias |

DI1021 - Procesos y tecnologias Il

DI1022 - Metodologias del diseiio

DI1024 - Tecnologia eléctrica aplicada al producto
DI1027 - Disefio Gréfico

DI1028 - Disefio asistido por ordenador I
DI1029 - Sistemas mecéanicos

DI1030 - Producto y Medio Ambiente

DI1032 - Proyectos de disefio

PAGINAS WEB

ANTECEDENTES
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https://blog-comunidad.people4lux.com/Ayudar-a-iluminar-tu-espacio
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura_de_color
https://www.andalucialab.org/blog/jardines-verticales/

https://paisajismourbano.com/es_ES/blog-jardines-verticales/post/4-tipos-de-jardin-

vertical-interior-para-aprovechar-el-espacio

https://es.wikipedia.org/wiki/Ldmpara_incandescente
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https://es.wikipedia.org/wiki/Ldmpara haldgena

https://es.wikipedia.org/wiki/Luminaria fluorescente

http://www.bombillasled.net/content/10-tecnologia-led

https://blog.ledbox.es/informacion-led/luminarias-led-de-alta-calidad-elementos-

fundamentales

ESTUDIO DEL MERCADO

https://www.artemide.com/es/subfamily/4438260/a-24-magnetic-track?series=1
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https://www.marset.com/es/lamparas/pared/manhattan-t5-pared/

https://www.santacole.com/es/apliques/?blancowhite_c1_r1

https://www.foscarini.com/es/productos/PA-FIELDS/?color=3345

https://www.vibia.com/es/proyectos/page/7/

https://www.mantrailuminacion.com/productos-mantra/ERIS-es

https://smart-lighting.es/anfalum-entrevista-a-jesus-marset-presidente-de-marset-

iluminacion-y-premio-nacional-de-diseno-2015/

https://es.minigarden.net/minigarden-vertical-configuraciones/

https://www.arquitecturaydiseno.es/decoracion/estas-son-tendencias-que-van-a-

marcar-2021-clave-deco 5170
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https://www.westwing.es/inspiration/tendencias/colores-de-moda/pantone-2021/
https://www.revistaad.es/decoracion/alerta-tendencia/articulos/estas-son-tendencias-decoracion-para-2021-segun-expertos/28026
https://www.revistaad.es/decoracion/alerta-tendencia/articulos/estas-son-tendencias-decoracion-para-2021-segun-expertos/28026
https://www.timbrit.com.co/blog/tendencias-en-decoracion-que-te-enamoraran-en-2021/
https://www.timbrit.com.co/blog/tendencias-en-decoracion-que-te-enamoraran-en-2021/
https://santespiedranatural.com/decorador-interiorista-la-piedra-natura/
https://www.galawasp.com/blog/9-tendencias-ceramicas-para-2021
https://www.pisos.com/aldia/japandi-el-estilo-que-combina-el-minimalismo-y-lo-oriental/1643937/
https://www.pisos.com/aldia/japandi-el-estilo-que-combina-el-minimalismo-y-lo-oriental/1643937/
https://www.nomadbubbles.com/decoracion-de-interiores/
http://www.igan-iluminacion.com/blog/tendencias-en-lamparas-2021/
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5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A continuacién se detallardn las abreviaturas y definiciones utilizadas en el

proyecto:

mm Milimetros

cm Centimetros

m Metros

h Hora

min Minuto

s Segundos

PVP Precio de venta al publico

Kg Kilogramo

g Gramo

€ Euros

Rpm Revoluciones por minuto

Al Aluminio

PMMA Polimetilmetacrilato

HDPE Polietileno de alta densidad

% Porcentaje

IVA Impuesto Valor Aiadido

1ISO Organizacion Internacional de Normalizacién
UNE Una Norma Espanola

EN Norma Europea

AENOR Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacién
IEC Comisién Electrotécnica Internacional

IP indice de proteccién

SPI Sociedad de la Industrial del Plastico

RAL Sistema de igualaciéon de colores que define colores para

pinturas, revestimientos y plasticos.
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6. REQUISITOS DE DISENO

Tanto a nivel funcional como de disefo, el proyecto debe seguir una serie de
especificaciones donde se planteardn unos objetivos a cumplir a partir de unas
decisiones, las cuales nos ayudaran a detallar los requisitos minimos que debe tener

nuestro juego de iluminacion.

Para ello es necesario realizar un anélisis tanto de las necesidades como de los
de deseos de los usuarios, para asi poder estudiar las circunstancias que rodean al
disefio y saber con exactitud que recursos disponibles tenemos a nuestro alcance para
poder llevarlo a cabo.

La finalidad de este estudio es crear una ldmpara que satisfaga las necesidades
del usuario a nivel técnico y de disefio, pudiendo ser a su vez un éxito en el mercado. En
el "Volumen 2. Anexos” podemos observar un anélisis méas detallado de las siguientes

especificaciones, deseos y restricciones que debe cumplir el producto.
Restricciones (Objetivos no cuantificables de obligado cumplimiento)
El producto debe resaltar entre los existentes.

Que sea funcional.

Que cumpla los requisitos de seguridad exigidos.

Now =

Que funcione mediante tecnologia LED.
8. Que valga tanto para exterior como para interior.
11. Que tenga una estructura estable.

23.Que en la fabricacién se tenga en cuenta la seguridad del usuario.

Deseos (Objetivos que no son de obligado cumplimiento pero aportan un valor
anadido)

8. Que valga tanto para exterior como para interior.

30. Que la luz pueda ser regulable.
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Especificaciones (Objetivos cuantificables con criterio variable y escala)

ESPECIFICACION

4. Que sea lo mas

econdmico posible.

5. Que se puedan
realizar diferentes

combinaciones.

6.Que la
iluminacidn
conseguida sea la

mejor posible.

9. Que los
maceteros tengan

una facil colocacidon

12. Que sea facil de
limpiar
13. Que esté

disponible en varios

colores

14. Que se fabrique
con el menor
ndimero de piezas

posibles.

16. Que las macetas
sean lo mas ligeras
posible.

17. Que disipe bien

el calor.

18. Que tenga una
estética lo mas

sencilla posible

VARIABLE

Precio total

Numéro de

combinaciones

Calidad de

iluminacién

Tipo de colocacion

Tiempo de limpieza

Numero de colores

Numero de piezas

Peso

Cantidad de calor

Simplicidad

ESCALA

Proporcional (€)

Nominal

Proporcional

Proporcional

Proporcional

Nominal

Nominal

Proporcional (Kg)

Escala de intervalos
(%)

Ordinal

CRITERIO

El menor precio

posible

El mayor nimero de
combinaciones

posible

La mejor calidad

Que la colocacién
sea lo mas sencilla

posible

Lo mas facil de

limpiar posible

El mayor nimero de

colores posibles

El menor nimero

de piezas posible

El menor peso

posible

El mayor porcentaje

Lo més sencilla

posible



20. Que los
procesos de
fabricacién tengan
el menor coste

posible.
21.Que se

requieran el menor
ndmero de
procesos de
fabricacion

diferentes posible.

24.Que los
materiales de
fabricacion sean lo
mas respetuosos
con el medio

ambiente posible

Precio de

fabricacion

Numero de
procesos de

fabricacion

Impacto ambiental

MEMORIA

' El menor precio
Proporcional (€) )
posible

El menor ndmero
Proporcional de procesos

diferentes

La menor
Proporcional contaminacion

posible

Tabla M15 - Especificaciones



MEMORIA
/. ANALISIS DE SOLUCIONES

A partir de los objetivos, las especificaciones y los requisitos de disefio, llegamos

a la obtenciéon de 3 propuestas para la elaboracién de la luminaria con jardin vertical.

Tras realizar el método de generacién de ideas llamado Brainstormig llegamos a

los siguientes resultados:

11 PROPUESTAS GENERALES
PROPUESTA A

La primera propuesta se caracteriza por su modularidad. Estd compuesta por
paneles de forma cuadrada que se pueden combinar al gusto del consumidor para asi

jugar con la iluminaciéon y las plantas y poder crear el disefio que mas te guste.

Centrandonos en la parte de iluminacién, consistiria en una serie de paneles

downlight LED los cuales encajarian a la perfeccidn con la estructura.

Los paneles correspondientes a la parte de jardin vertical tendran las mismas
dimensiones que los nombrados anteriormente. Pudiendo asi encajar a la perfeccién

unos con otros.

La idea principal de esta propuesta es que el producto pueda ser tan grande
como el consumir desee y que él mismo decida el nimero de paneles de iluminaciény

de vegetacion pudiendo distribuirlos a su libre eleccion.

PANEL LED

PANEL JARDIN

llustracion M1 - Propuesta 1
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PROPUESTA B

La segunda alternativa opta por formas orgénicas y a diferencia de la anterior, el

jardin vertical estd creado mediante plantas artificiales.

De este modo, la variedad de plantas que se pueden utilizar es mucho mayor ya

gue no necesitan ningun tipo de cuidado.

Centrandonos en la iluminacién, encontrariamos una tira LED en la parte
posterior de la estructura la cual dotaria el proyecto de una iluminacidén ambiental y se
podria personalizar acompanandola con ldmparas de diferentes dimensiones ubicadas

segun el gusto del cliente.

llustracion M2 - Propuesta 2
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PROPUESTA C

Por Ultimo, encontramos este disefio con una estética muy lineal y que a su vez

permite que el cliente lo personalice en todos los sentidos.

Estd compuesto por unas estructuras lineales donde de diferentes medidas
ddénde se encontraria la iluminacion del producto. Dichas estructuras se combinan entre

ellas para crear la forma deseada dependiendo del espacio en el que se vaya a utilizar.

En cuanto al tema de la vegetacidn, el jardin vertical también se construye de
forma que el cliente decide en todo momento donde ubicar las plantas. Al tratarse de

maceteros individuales pueden cultivarse diferentes tipos de plantas.

A su vez, también da la opcién de que estas plantas sean tanto naturales como

artificiales.

llustracion M3 - Propuesta 3
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Llegados a este punto y habiendo realizado una breve explicacion de las tres
propuestas, el siguiente paso es analizar cada una de ellas para determinar cual se
adapta mejor a los objetivos de diseno planteados anteriormente y asi poder elegir la

mas apropiada.

En el documento “Anexo 2: Busqueda de soluciones” podemos encontrar paso a
paso los métodos que se han utilizado para llevar a cabo el anélisis y poder saber que

propuesta de las tres se adapta mejor a nuestros objetivos.

Tras realizar estos andlisis, la conclusién a la que llegamos es que la solucién 3 es
la que ha tenido un resultado mas éptimo y por lo tanto su disefo se elegird como base

para empezar el desarrollo del proyecto.

1.2 ANALISIS PARTICULAR PARA ESTABLECER LA
PROPUESTA FINAI

Una vez elegida la base de lo que serd nuestra luminaria procedemos a
determinar los diferentes detalles que afectan a su composicidn. Al igual que en el
apartado anterior hemos pensado diferentes propuestas y las hemos analizado para

poder llegar al resultado final.

Cada uno de los puntos a tratar consta de 3 propuestas diferentes, los puntos
que se han tenido en cuenta y que por lo tanto se han considerado mas importantes a

la hora del disefio del producto son los siguientes:

121 TIPO DE ENGANCHE LAMPARA/MACETERO

OPCION A

El enganche se realiza a partir de un sistema de imanes. Los maceteros cuentan
con un iman en su parte trasera que podra unirse a cualquier zona del perfil de la
luminaria gracias a una pelicula magnética que se llevarad a cabo en los procesos de

acabado final.
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IMAN

llustracion M4- Opcion A tipos de enganche

OPCION B

En este caso, el enganche iria sujeto al perfil a través de un rail. La forma del
enganche es personalizada por lo que los maceteros utilizados deberan tener esa forma

para su correcta colocacion.

llustracion M5 - Opcidn B tipos de enganche
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OPCION C

La dltima opcidn consiste en una pletina donde se podran insertar diferentes
tipos de maceteros siempre y cuando su didmetro se corresponda con el que nos

ofrece el soporte.

\\\ SOPORTE

— PARA
MACETAS

llustracion M6 - Opcion C tipos de enganche

/.2.2 DISENO DE 1LOS MACETEROS
OPCION A

Maceteros cuadrados a corde a la estética de la luminaria que al poner unos al
lado de otros generan un efecto de continuidad. Disponible en diferentes colores y

tamanos.

Imagen M2 - Opcion A tipos de maceteros
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OPCION B

Maceteros individuales con formas y tamafios variados que pudieran servir como

un plus en la estética y decoracién del producto.

sy ¥ ¢

Imagen M3 - Opcion B tipos de maceteros

OPCION C

Se trata de una familia de maceteros redondos de diferentes didmetros para

crear la composicion que mas le guste al cliente.

Imagen M4 - Opcion C tipos de maceteros
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/2.3 UNION DE LAS LAMPARAS ENTRE Sl

OPCION A

Este tipo de unién estaria formada por tres modelos dependiendo de la cantidad

de luminarias que se quieran unir. Los modelos en cuestién seran:

1. Unidn béasica: Permite la unidon de dos luminarias en una misma direccién.
2. Unidén en L: Permite la uniéon de dos luminarias con un angulo de 90°.

3. Unidn en T: Permite la unién de tres luminarias en dos direcciones.

4. Unidn en X: Permite la unidn de 4 luminarias en dos direcciones.
OPCION B

Esta opcidon consiste en la unién de las luminarias ejerciendo presiéon. Se trata de
un elemento que se podria atornillar a la pared para aportar mas sujecién y

posteriormente se podrian unir hasta 4 luminarias en los diferentes sentidos.

De este modo no afectaria a la estética del producto y crearia la sensacién de

que el disefio es una Unica luminaria y no diferentes elementos unidos entre si.

OPCION C

La idea de esta propuesta es que las luminarias se unan entre si mediante
imanes. Se colocaria un revestimiento en cada punta de la luminaria para poder

incorporar los imanes necesarios para su correcta union.
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1.2.4 PROPUESTAS SEILECCIONADAS

Para conseguir los resultados finales hemos recabado informacién sobre los
posibles disefios y posteriormente se han comparado y analizado mediante una serie
de metodologias que podemos encontrar explicadas con mayor detalle en el “Anexo 2:

Busqueda de soluciones”.

Tras realizar este analisis se ha llegado a la conclusion de que las propuestas que

mejor se adaptan al disefio de nuestro producto son las siguientes:

OPCION B - ENGANCHE MEDIANTE RAIL

\‘J
llustracion M7 - Opcion enganche mediante rail

OPCION A - MACETEROS CUADRADOS

Imagen M8- Opcion maceteros cuadrados

OPCION A - CONEXIONEN L, Ty X
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8. RESULTADOS FINALES

En este apartado se va a definir y detallar con mayor exactitud el resultado final

obtenido anteriormente.

8.1 DESCRIPCION GENERAI

El objeto del proyecto es disefar una |ldmpara de pared que ademaés de
adaptarse a diferentes espacios y ambientes, pueda cumplir con la funcién de jardin

vertical.

A partir del anélisis, tanto de la propuesta de diseno con caracter general, como
de los diferentes elementos constituyentes, antes apuntado, se propone un resultado

que se resume conforme se puede observar en la imagen.

llustracion M9 - Resultado del proyecto
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Es decir, el producto propuesto permitiria que el usuario disefara su conjunto de
iluminacion, personalizado, mediante la interseccién de luminarias basadas en una
configuracién similar. La componente de jardin vertical se completaria mediante el
posicionamiento de los maceteros en los puntos se desease, a lo largo de las luminarias

que quedasen en posicidn horizontal.

Asi, para favorecer una mayor flexibilidad en el disefio del conjunto de
iluminacion, se desarrollan tres tamanos de luminaria, que se podrian elegir de manera
independiente; que se combinarian entre ellas a través de una serie de conectores, que
permitirdn crear formas personalizadas. Y una vez decidido el disefio de la luminaria, el
siguiente paso, como se ha dicho, es que el usuario/cliente coloque los maceteros a su

gusto.

8.2 DESCRIPCION DE DETALLLI

En este apartado vamos a describir las piezas que componen el producto.

Teniendo en cuenta las piezas fabricadas y las adquiridas a diferentes proveedores.

Dado que el conjunto de iluminacién estd compuesto por tres grupos claramente
diferenciados, vamos a hacer esta descripcién para cada uno de ellos de forma

individual.

8.2.1 LUMINARIAS

La parte principal que compone el proyecto son las diferentes luminarias. Para
poder crear un conjunto de iluminacidon que se adapte a las necesidades del cliente, se

ha decidido realizar un tipo de luminaria disponible en 3 longitudes.

Estas longitudes se han decidido a partir de la tira LED que dota de iluminacién a
la luminaria ya que se puede cortar en fracciones de 50 cm. De este modo nuestras

luminarias estaran disponibles en 55,105 y 155 cm respectivamente.

Se puede adquirir cada luminaria por separado o realizar tu propia combinacién

uniéndolas entre si. Siempre habrd una de las luminarias que serd la encargada de
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conectarse directamente a la red doméstica ya que cuenta con un alimentador en uno

de sus extremos.

Gracias a este alimentador, se pueden conectar las demés luminarias de forma
muy sencilla a través de las conexiones que explicaremos en el apartado “ 8.2.1

Conexiones ”.

El Unico dato a tener en cuenta es que este alimentador estd pensado para
instalaciones de un maximo de 50m de tira LED. Nuestro producto al tener 2 tiras LED

por luminaria, podra alimentar hasta 25m de luminarias.

Toda esta informacidn se encuentra de forma mas detallada en el “Documento 4:
Pliego de condiciones”.

Las luminarias se venden para poder ser instaladas directamente sin que el
cliente tenga que realizar ningun tipo de montaje. Es decir, la tira led, los conectores y
las pantallas van montados de fabrica. Cada luminaria se vende con dos tapas finales
que se podran quitar y poner dependiendo del tipo de combinacidn que se desee

recrear.

El resultado es el siguiente:

llustracion M10 - Perfil
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8.2.11 PIEZAS FABRICADAS

Para la fabricacion de las luminarias hemos disefiado un perfil que se adapte a las

necesidades de nuestro producto. Se ha tenido en cuenta:

- Elagarre a la pared.
- Que la iluminacion sea por ambos lados del perfil.
- Lainsercion de las macetas en el perfil.

- La conexién con los diferentes conectores.

El perfil se ha realizado mediante el proceso de extrusion y el resultado es el

siguiente:

llustracion M11 - Perfil 2

También se ha fabricado la tapa final para los extremos de la luminaria. Cada
luminaria se vende con dos tapas finales, una en cada extremo. En el caso de querer
unir diferentes luminarias solo se tendria que quitar una o las dos tapas y unir la

luminaria a los conectores.

Para poder unir tanto la tapa como los conectores al perfil, se ha optado por un
sistema macho-hembra. El macho se corresponde con el hueco central del perfil y la

hembra con los salientes centrales de la tapa y las conexiones.
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Se ha decidido que tenga esta forma para que las piezas no puedan rotar

libremente ni adquirir una posicidn incorrecta.

8.2.12 PIEZAS ADOUIRIDAS A PROVEEDORES

En cuanto a las piezas comerciales necesarias, hemos adquirido las siguientes:

IMAGEN NOMBRE ESPECIFICACIONES FUNCION

Conectar de manera

i B _ ~ Soporta un maximo de 50  directa la tira LED de
- Fuente de alimentacion ] B

metros de tira LED a 220V. alta tensién a la red

eléctrica de 220V

] 50x0,13x0,06 cm Aportar luz indirecta al
Tira LED

IP 65 proyecto

Pieza que permite la

unién entre diferentes
18x27x10mm

Conector rapido P65 tramos de tira led 220V
con facilidad y

seguridad.

Conectar la tira led a
Cable para tira LED

monocolor

- nuestra conexion

hembra

Conectar latira LED ala
Conexion hembira tira conexion macho que se
11 x5x24 mm .
LED encuentra en la pieza

de conexidén

Anclaje para que el

. o ] Acero inoxidable perfil quede sujeto a la
Clip sujecién del perfil
pared
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2

Plastico Introducir el tornillo en
-5 Tacos
# Mé la pared
£
) o Sujetar el clip de
Tornillos Acero inoxidable o
N sujecion a la pared
Conseguir una

Difusor PMMA opaco iluminacién suave y

homogénea

Tabla M16 - Piezas adquiridas a proveedores perfiles

Se van a comercializar dos tipos de perfiles, unos que cuentan con fuente de
alimentacién y otros que no. El perfil con fuente de alimentacién sera el primero en
colocarse ya que seré el encargado de proporcionar corriente a todos los demas y por

lo tanto que el conjunto de luminarias funcione correctamente.

8.2.2 CONEXIONES

Para poder unir las diferentes luminarias entre si'y que el cliente pueda configurar

el producto a su gusto, son necesarias una serie de conexiones.

Estas conexiones hacen que las luminarias se puedan unir de forma recta, en forma de

L, en forma de Ty en forma de X.

De este modo el proyecto se puede adaptar a cualquier espacio puesto que la

cantidad de luminarias y la forma van a eleccién del cliente.



Para que las conexiones se adapten al completo a la forma de las luminarias las

hemos fabricado desde cero. Para su disefio hemos tenido en cuenta:
- Las dimensiones totales de los perfiles.
- Las dimensiones de las piezas adquiridas a proveedores.

- La disposicidn de las conexiones hembras de las luminarias

Estan fabricadas mediante inyeccidon de metales y el resultado para cada una de

las conexiones es el siguiente:

Permite conectar dos luminarias de forma lineal.

llustracion M12 - Conexidn simple



Permite conectar dos luminarias formando un angulo de 90°.

llustracion M13 - Conexion en L

Permite conectar tres luminarias.

llustracion M14 - Conexionen T



Permite conectar cuatro luminarias.

llustracion M15 - Conexion en X

Puesto que no hemos encontrado ningun sistema en el mercado para conectar
las diferentes tiras LED que se adapte a nuestras necesidades, hemos decidido

fabricarlo mediante piezas adquiridas a proveedores.

En el “Documento 4: Pliego de condiciones” se encuentra de forma detallada el

sistema de conexiéon para cada uno de los productos.

En cuanto a las piezas comerciales necesarias, hemos adquirido las siguientes:

IMAGEN NOMBRE ESPECIFICACIONES FUNCION
& Unir el conector con las
' Conexiéon Macho tira luminarias para que
r 11x5%24 mm ) )
’71((?3} LED circule la corriente de

l' la tira LED
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Hacer pasar la

gt Conector L para tiras
0 1x1x0,5 mm conexiéon entre
y monocolor LED o
+ luminarias
D ®
&0 . Hacer pasar la
Conector T para tiras .
- @ 1x1x0,5 mm conexion entre
ws = monocolor LED o
® + +@ l[uminarias
+ Hacer pasar la
; ; Conector X para tiras »
5 - 1x1x0,5 mm conexion entre
monocolor LED o
S luminarias
Conector con cable Unir los conectores a la
8x150x3 mm
tiras LED monocolor conexién macho
-’

] Conectar las dos
Cable para tira LED

- conexiones entre si
monocolor

para pasar la corriente

Tabla M17 - Piezas adquiridas a proveedores conexiones

Dependiendo del tipo de conexion variaréd el nimero de conexiones macho y
conectores con cable. Las piezas necesarias exactas para cada conexion estan

especificadas en el “Documento 4: Pliego de condiciones, apartado “7.2.1Conexiones ".

El montaje de las piezas nombradas anteriormente se realizard por un operario

de taller e irdn pegadas en los lugares especificados.

8.2.3 MACETEROS

Como hemos nombrado anteriormente, el objetivo de este proyecto es disefar
una ldmpara de pared que ademés de adaptarse a diferentes espacios y ambientes,

pueda cumplir con la funcién de jardin vertical.
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Para cumplir la funcion de jardin vertical se ha disefiado un juego de maceteros
disponible en tres tamanos. Estd disefiado de tal forma que si unes varios maceteros

puedes simular que se trata de un Unico macetero de longitud mayor.
Para el disefo se ha tenido en cuenta:

- Eltipo de enganche del macetero a la luminaria.

- Las dimensiones del macetero.

- El posible goteo de las macetas al ser regadas.

El resultado final es el siguiente:

llustracion M16 - Conjunto macetero

8.2.31 PIEZAS FABRICADAS

Cada macetero esta formado por las 3 piezas que vemos a continuacion.

ENGANCHE MACETERO

Se pretendia disefiar un enganche que tuviera una facil colocacidon y que nos

asegurara que los maceteros no se fueran a caer.



El enganche del macetero se engancha a la luminaria mediante un sistema de
carril y se distribuye al gusto del cliente. El siguiente paso es colocar el macetero sobre

dicho enganche.

Esta disenado para que se lleve a cabo este tipo de montaje pero en el caso de
que fuera necesario, se ha dado la holgura determinada para poder extraerlo sin
desmontar los perfiles. No se recomienda esta forma de desmontaje ya que es mas facil

que la pieza sufra algun tipo de dafio o deformacion.

El resultado es el siguiente:

llustracion M17 - Enganche macetero

Se trata de un conjunto de maceteros de pequenas dimensiones pensado para el
cultivo de plantas arométicas que puedan ser utilizadas como decoracién o para
cocinar. También existe la opcion de utilizar plantas artificiales que no necesiten ningun

tipo de cuidado.



Los maceteros estdn disponibles en los tamafos de 5 cm, 7,5cm y 10 cm

respectivamente.

El diseno del macetero es el siguiente:

llustracion M 18- Macetero

En el caso de que las plantas sean naturales, es necesario poner la base del

macetero. Esta base estd pensada para el goteo de las plantas al ser regadas.

Mediante un sistema de imanes puedes quitar y poner la base del macetero sin

ningun tipo de esfuerzo.

llustracion M19- Base macetero
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8.2.3.2 PIEZAS ADQUIRIDAS A PROVEEDORES

En cuanto a los componentes comprados a proveedores, para esta parte del
proyecto Unicamente serd necesario el sistema para el iman que une el macetero con la

base.

IMAGEN NOMBRE ESPECIFICACIONES FUNCION

Unir el macetero con la
Iman autoadhesivo 10x10x1,5 mm base con una facil

colocacién

Unir el macetero con la

o ==
Cinta Metalica

Cinta autoadhesiva 35mm x 6m base con una facil

colocacién

Tabla M18 - Piezas adquiridas a proveedores macetero

8.3 MATERIALES

En este punto vamos a analizar brevemente los materiales utilizados en cada
pieza para la realizacion del producto, asi como los acabados superficiales. La eleccién y
justificacion de cada material se puede consultar en el “Documento 2: Anexos” y en el

“Documento 4: Pliego de condiciones”.

Los materiales elegidos para el producto son los siguientes:

NOMBRE CANTIDAD MATERIAL
Perfil 50 1 Aluminio 6063
Perfil 100 1 Aluminio 6063

Perfil 150 1 Aluminio 6063
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Difusor 50 1 PMMA
Difusor 100 1 PMMA
Difusor 150 1 PMMA
Tapa final 1 Aluminio 6063
Conexidn simple 1 Aluminio 6063
Conexién en L 1 Aluminio 6063
ConexiénenT 1 Aluminio 6063
Conexidon en X 1 Aluminio 6063
Tapa conexidones 1 Aluminio 6063
Sujecion macetero 1 HDPE
Maceteros 1 HDPE
Base maceteros 1 HDPE

Tabla M 19 - Materiales seleccionados

Para los perfiles y las conexiones se ha elegido la aleacion de aluminio 6063 ya
que nos permite crear cualquier tipo de forma deseada y es ideal para climas adversos.
Se ha decidido utilizar el mismo material para los perfiles y la conexiones para que no

existan cambios de material y estéticamente parezca una Unica luminaria.

Por otro lado, aunque el difusor de la luminaria es comprado a un proveedor se
ha decidido que sea de PMMA. Se ha elegido este material por su rigidez y estabilidad
dimensional, la excelente resistencia que tiene este material a los rayos del sol y al
envejecimiento por las condiciones meteoroldgicas y por sus excelentes propiedades

optimas.

El dltimo material utilizado es el HDPE y se ha pensado para la realizacion de
todas las piezas que componen el macetero. Es un material resistente a la intemperie y
capaz de soportar los efectos negativos que produce la luz ultravioleta respecto a las
propiedades mecanicas. Es decir, o muestra cambios en su aspecto ni disminuye su

resistencia o dureza al estar en contacto con el sol.
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8.4 ACABADOS SUPERFICIALES

Este apartado se encuentra explicado de forma detallada en el “Documento 4:

Pliego de condiciones, Apartado 7"

Empezando por la aleacién de aluminio 6063, el acabado elegido es el
anodizado en textura mate. La carta disponible para nuestros perfiles y conexiones es la

siguiente:

ORMI BRMI

PLMI [N M1 NEMI

llustracion M20 - Colores disponibles perfiles

Los maceteros fabricados con HDPE también tendrdn un acabado mate y el

procedimiento llevado a cabo para conseguirlo es el SPI D-2.
Centrandonos en la gama de colores de los maceteros, los RAL disponibles son
los siguientes:

SAND BEIGE BLACK
RAL 1019 RAL 9017

SILK GREY SMOKE GREY
RAL 7044 RAL 7043

llustracion M21 - Colores disponibles maceteros
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La gama cromética elegida tanto para la luminaria como para los maceteros es
neutra y elegante. Se han elegido esta serie de colores porque aportan calidez y

tranquilidad. Por otra parte, son colores atemporales que no pasan de moda.

Por las posibilidades de coloracion de ambos materiales, se podria estudiar otro
tipo de acabados cromaticos a peticion del cliente. Para la realizacion de estos
acabados especiales habria que realizar un estudio de viabilidad dependiendo de la

cantidad de luminarias y sacar el precio correspondiente al RAL personalizado.

8.5 PROCESOS DE FABRICACION

La seleccién de los procesos de fabricacion utilizados en la realizacion del
proyecto se puede encontrar de forma detallada en el “Documento 2: Anexos, Anexo 4"

y en el “Documento 4: Pliego de condiciones”.

En la siguiente tabla se muestran los diferentes procesos de fabricacién llevados

a cabo para la realizacion de cada pieza.

NOMBRE CANTIDAD PROCESO DE FABRICACION
Extrusion en caliente
Perfil 50 1 Temple
Corte por chorro de agua
Extrusion en caliente
Perfil 100 1 Temple
Corte por chorro de agua
Extrusion en caliente
Perfil 150 1 Temple
Corte por chorro de agua
Difusor 50 1 Corte por chorro de agua
Difusor 100 1 Corte por chorro de agua
Difusor 150 1 Corte por chorro de agua
Tapa final 1 Inyeccién de metales (MIM)

Conexidn simple
Conexiénen L

ConexionenT

Inyeccion de metales (MIM)
Inyeccion de metales (MIM)

Inyeccién de metales (MIM)
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Conexién en X 1 Inyeccion de metales (MIM)

Tapa conexidones 1 Inyeccion de metales (MIM)
Sujecién macetero 1 Inyeccién de plastico
Macetero 1 Inyeccién de plastico
Base macetero 1 Inyeccidn de plastico

Tabla M20 - Procesos de fabricacion

8.6 DESCRIPCION DEL MONTAJI

Para la correcta utilizacion del producto se va a detallar la secuencia de montaje.

¢ Qué necesitas?

- Un destornillador

- Tornillos, tacos y clips de sujecion

frmvan s
(se encuentran en la caja del producto) NS
[ [——
- Taladro amwwmndl
- Nivel
- Voltimetro ‘«@E
- Lapiz

llustracion M22 - Productos para el montaje

Paso 1. Decidir el disefio del conjunto de lamparas.

Al tratarse de un conjunto de luminarias modulares y personalizables, el primer paso es

decidir el disefio que vamos a querer que tenga y donde irdn colocados los maceteros.

Paso 2. Marcar donde empezara la luminaria principal.

Existen dos tipos de luminarias disponibles, con fuente de alimentacidn y sin fuente de

alimentacién. La luminaria que lleve la fuente de alimentacion debe ser la primera en
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instalarse y por lo tanto se debe tener en cuenta donde esta la toma de corriente de la

estancia a iluminar.

Una vez se sepa por donde hay que pasar el cable, se marcara con un lapiz en la pared

donde debe ir colocada la luminaria principal.

Paso 3. Apagar la electricidad.

OFF
Es importante desconectar el interruptor general de electricidad
antes de empezar la instalacién. Con el voltimetro revisaremos que T

no pasa la electricidad por los cables y que por lo tanto podemos

empezar con la instalacion.
llustracion M23 - OFF

Paso 4. Colocar los clips de sujecion.

Se debe de marcar en la pared donde iran los clips de sujecion para poder saber el
lugar exacto de los agujeros. En la primera luminaria se tendrad que tener en cuenta el

lugar que hemos marcado previamente donde se encontrardn los cables.

Para una correcta colocacion se recomienda utilizar un nivel para asegurarnos de que

ambos puntos estan alineados y la luminaria quedarad completamente recta.

Una vez los puntos estan claros, se taladra e insertan los tacos. El siguiente paso es

poner los clips de sujecion en el lugar indicado y atornillarlos a la pared
Paso 5. Conectar los cables a la corriente.
Hay que conectar los cables de la luminaria y los de la

corriente. El primer paso es pelar todos los cables

para poder realizar el empalme ( no més de 0,5 cm) .

Posteriormente con una regleta conecta el cable
negro con el negro y el rojo con el rojo y apriétalo

bien para que no queden sueltos. llustracién M24 - Conexion
cables
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Paso 6. Colocar la luminaria.

Una vez estd hecha la instalacidén eléctrica y colocados los clips de sujecion en la

posicién deseada solo queda colocar la luminaria a presion.

Paso 7. Introducir el enganche de los maceteros.

Los enganches para los maceteros se enganchan a la

luminaria a través de un carril.

Es importante que el disefio esté claro y se inserten

antes de afadir cualquier tipo de conexidon entre llustracién M25 - Enganche

l[uminarias. maceteros

Paso 8. Conectar las conexiones.

Si el disefio estd formado por varias
ldmparas, se debe insertar el conector

elegido a la luminaria que ya se

encuentre enganchada a la pared. Esta
pieza puede unir 1, 2 o 3 luminarias
dependiendo del disefio. Este tipo de

. . llustracion M26 - Conexion
conexion es a presion.

Paso 9. Marcar la posicion del resto de las luminarias.

Una vez enganchado el conector, el siguiente paso es marcar donde iran situadas el
resto de las luminarias que van conectadas a él. Para ello realizaremos los pasos 2,4,6 y
7 las veces que sean necesarios.

Paso 10. Colocar las tapas finales.

Tras realizar todos los pasos nombrados

anteriormente, nos dispondremos a poner las ngié

tapas finales a cada luminaria.

llustracion M27 - Tapas finales
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Paso 11. Colocar los maceteros.

El Ultimo paso es colocar los maceteros en los
enganches que hemos introducido previamente en
los carriles de cada luminaria. De esta forma el

macetero se podra poner y quitar con facilidad.

llustracion M28 - Colocacion maceteros

Paso 12. Colocar la base de los maceteros.
Mediante un imén se unen las bases de los maceteros a los jﬂjw
i ; 1 /

maceteros. De esta forma se pueden quitar sin necesidad

de quitar el macetero.

llustracion M29 - Colocacion base

8.1 FICHA TECNICA

Para la realizacién de la ficha técnica se han tenido en cuenta las medidas
proporcionadas en el “ Documento 3: Planos “ y los datos de acabados y caracteristicas

definidas en el “ Documento 4: Pliego de condiciones ”.

Se pretende realizar un resumen gréfico y facil de leer donde se encuentren
todas las opciones disponibles del producto de tal forma que el cliente pueda

decantarse por la que mas le gusta y convenga sin ningun tipo de dificultad.

Podemos observar dos fichas técnicas una para los perfiles y otra para los

maceteros.



INFORMACION TECNICA

Modelo

Longitud

Materiales

Temperatura

Natural Lighting

55 /105 / 585 em

Aluminio 6063/ PMMA

3000K / IP6B5

COLORES DISPONIBLES

Negro

Plata

Oro

Bronce

Intermedio

NEM]T .

PLMI

ORMIT )

srM1 @
)

INMIT

ACCESORIOS
Tapa final Caor nsimple Conexion L
Dee . D.. Dee

Conexién T

L 1 J ¥ !D..
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55cm
7.5 cm
10 cm
INFORMACION TECNICA
Modelo Macetero Natural Lighting
Resistencia UV Excelente
Materiales HDPE

COLORES DISPONIBLES

Black RAL 9017 @
Smoke Grey RAL 7043 .
Sand Beige RAL 1019 §

Silk Crey RAL 7044
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9. CALCULOS ESTRUCTURALES

En el "Anexo:5 Célculos estructurales” podemos encontrar de forma detallada
todos los célculos que se han realizado para corroborar que nuestra luminaria no se va a
romper.

Los clips de sujecidn necesarios para cada tipo de luminaria son los siguientes:
Luminaria 55 cm: 2 clips
Luminaria 105 cm : 4 clips
Luminaria 155 cm : 6 clips

Por otro lado, también hemos calculado la fuerza que ejerce el macetero sobre el
enganche y si este podria romper con la maceta de mayor tamano cuando este llenay

mojada.

Utilizando el programa Solidworks y gracias a los célculos realizados previamente

podemos confirmar que no rompera.
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10. IMAGEN CORPORATIVA'Y EMBALAJE

A la hora de realizar la identidad corporativa del producto se ha decidido utilizar
la silueta de una planta y unos destellos de luz, simulando que la luz sale de ella. El

disefio es minimalista y se acompafa del nombre de la ldmpara.

Tras consultar la base de datos de la OEPM ( Organismo publico responsable del
registro y la concesidn de las distintas modalidades de Propiedad Industrial) y
comprobar que no existia ninguna marca con este nombre, se decidié que la marca se

llamaria “Natural Lighting”.
Entrando mas en profundidad en la entidad corporativa podemos destacar:
CROMATISMO DE LA MARCA

A nivel cromatico, los colores que componen la marca corporativa son el
Greenergy y el llluminating. El primero representa la parte del jardin vertical mientras

que el segundo define la parte de la luminaria.

RGB
R: 154 G: 174 B:89

HEX/HTML
Qaaeb9

CMYK
C:51 M:14 Y:81 K: 1

Imagen M2 - Pantone Greenergy

RGB
R: 238 G:222 B: 91

HEX/HTML
eede5b
PANTONE®
13-0647 TCX CMYK

llluminating

C:8 M:7Y:78 K:0

Imagen M3 - Pantone llluminating



Se ha seleccionado la tipografia “Futura” ya que es actual, moderna y facil de leer.
Acorde a las lineas y sencillez del producto, ya que se trata de una luminaria formada

por elementos rectos y sin ningun tipo de curvatura.

Futura Media

ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmn

nopqrstuvwxyz

1234567890

Imagen M4 - Tipografia

La suma de la imagen corporativa, los colores seleccionados y la tipografia da

lugar a la siguiente marca:

llustracion M30 - Marca Color
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Una vez fabricado el producto y decidida su entidad corporativa , el siguiente
paso es realizar el embalaje del mismo para asegurarnos de que llega a su destino en
perfectas condiciones y no ha sufrido ningun tipo de dafio durante el transporte,

almacenaje y distribucion.

Se ha buscado un material de facil reciclado pero que a su vez nos proporcione
las caracteristicas dptimas nombradas anteriormente. Por lo que finalmente nos hemos
decantado por el cartén corrugado. El interior ird protegido con elementos como: Film

de burbujas, chips y bolsas de plastico para los elementos mas pequefos.

llustracion M34 - Embalaje
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[l. PRESUPUESTO

Tras realizar los calculos pertinentes en cuanto a cantidad de materias primas,
componentes comprados a proveedores, tiempos de fabricacion y costes de mano de
obra y taller, se ha obtenido el precio total de cada uno de los componentes que

permitirdn configurar el disefio del montaje de iluminacion.
Este precio se ha calculado para los siguientes productos: Luminaria 50 cm,
luminaria 100 cm, luminaria 150 cm, Conexién simple, conexiéon en L, conexién en T,

Conexidn en Xy macetero.

Todos los célculos realizados para la obtencién del precio final se encuentran

detallados en el Documento 5: “Estado de mediciones y presupuesto”.

Los costes para cada producto son los siguientes:

LUMINARIAS
LUMINARIA 50 LUMINARIA 100 LUMINARIA 150
COSTE DIRECTO 34,21 € 50,06 € 69,04 €
COSTE INDIRECTO 3,42 € 5,00 € 11,91€
COSTE DISTRIBUCION Y MARKETING 5,64 € 8,26 € 11,39 €
COSTE TOTAL 43,27 € 63,32 € 87,33 €
MARGEN DE BENEFICIOS (30%) 12,98 € 19,00 € 26,19 €

TOTAL ( SIN IVA) 56,25 € 82,32 € 113,52 €
21 %
PVP 68,00 € 100,00 € 137,00 €

Tabla M21 - Coste total luminarias

Se ha decidido que el precio de las luminarias sea el mismo para las que llevan
fuente de alimentacion y para las que no, ya que el precio no varia considerablemente y

se puede asumir en el margen de beneficios.



CONEXIONES

CONEXION

SIMPLE

COSTE DIRECTO 7,34 €
COSTE INDIRECTO 0,73 €
COSTE DISTRIBUCION Y ioe

MARKETING
COSTE TOTAL 9,28 €
MARGEN DE BENEFICIOS (30%) 2,78 €
TOTAL ( SIN IVA) 576 €
21%
PVP 7,00 €

CONEXION
ENL

10,71 €
1,07 €

1,76 €

13,54 €

4,06 €

17,60 €

21,00 €

CONEXION
ENT

14,55 €

1,45€

2,40€

18,40 €

552¢€

23,92 €

30,00 €

Tabla M22 - Coste total conexiones

MACETEROS

COSTE DIRECTO
COSTE INDIRECTO
COSTE DISTRIBUCION Y MARKETING
COSTE TOTAL

MARGEN DE BENEFICIOS (30%)

TOTAL( SIN IVA )
21%

PVP

MEMORIA

CONEXION
EN X

17,48 €

1,75€

2,88 €

22,10€

6,63 €

28,73 €

35,00€

MACETERO5CM MACETERO 7,5 CM MACETERO 10 CM

5,69 €
0,56 €
093¢
7,18 €

2,15 €

9,33 €

11,00 €

6,19 €
0,61¢€
1,02€
7,82¢€

2,34 €

10,16 €

12,00 €

Tabla M23 - Coste total maceteros

6,36 €
0,63€
1,04 €
8,03 €

2,40 €

10,43 €

13,00 €
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Una vez calculado el coste total de cada producto, sea estudiado la viabilidad

econémica del proyecto. Para ello se ha realizado la siguiente tabla de rentabilidad:

ANO 0 1 2 3 4 5
Inversion inicial 20000 1500 1500 1500 1500 1500
Unidades vendidas 0 1000 1500 2000 1500 1000
Gastos - 280270 420405 560540 420405 280270
Ingresos - 434000 651000 868000 651000 434000
Beneficio industrial - 84050 126075 168100 126075 84050
Flujo de caja -20000 82550 124575 166600 124575 82550
VAN - 59375 174551,59 | 322658,38  429145,61  496995,69

Tabla M24 - Viabilidad econdémica

Como se puede observar en la tabla P48 la inversion inicial realizada se
recuperara en el primer afo. A partir de ahi, se espera obtener beneficios de forma

continua.
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2. AMBIENTACIONES 'Y CONFIGURACIONES

llustracion M35 - Ambientacion 1

llustracion M36 - Ambientacion 2




llustracion M37 - Ambientacion 3

llustracion M38 - Ambientacion 4
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llustracion M39 - Ambientacion 5

llustracion M40 - Ambientacion 6
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llustracion M41 - Ambientacion 7

llustracion M42 - Ambientacion 8
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En las ambientaciones podemos ver como el producto es totalmente

personalizable y que se adapta tanto en exterior como en interior.

En la ambientaciéon 7 observamos como juntando maceteros del mismo tamafo

podemos simular que se trata de un macetero de mayor dimensidn.
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ANEXO 1 : Busqueda de informacion



.1 HISTORIA Y CONCEPTOS SOBRE LA 1LUMINACION.

En este apartado se analizaréd y estudiara la cronologia de los tipos de luminarias
mas importantes que se han utilizado desde los inicios hasta la actualidad. De esta
forma podemos observar las creaciones y avances que han ido surgiendo a lo largo de

los afios y los beneficios que comportan.

Haciendo un repaso por la historia de la iluminacién podemos observar como
han ido evolucionando las fuentes de energia y a su vez cambiando los sistemas

utilizados.

Si lo clasificamos cronolégicamente encontramos las siguientes fuentes de

energia:

Fuego

Lamparas de aceite

Velas

lluminaciéon a gas
lluminacion eléctrica
Incandescente tradicional
Incandescente halégeno

Fluorescente compacto

W e N kW

Tecnologia LED

Centrdandonos en las que podemos encontrar en la actualidad, vamos a
desarrollar en profundidad las ldmparas incandescentes, las |[dmparas haldégenas, las
ldmparas fluorescentes y la tecnologia LED para posteriormente poder compararlas
entre si y decidir que tipo de luminaria se adapta mejor a las necesidades de nuestro

proyecto.



LLT TIPOS DE LUMINARIAS
LAMPARAS INCANDESCENTES

Este tipo de ldamparas surgen en 1879, donde la corriente eléctrica pasa a través
de un filamento de Tungsteno. Este conductor eléctrico se calienta hasta ponerse al rojo

blanco y asi generar luz artificial.

Es una de las [dmparas mas utilizadas a lo largo de la historia por su
bajo precio y el color célido de su luz. El inconveniente que tienen es su
bajo rendimiento luminoso (12-18 Im/W) y vida dutil, ya que su
durabilidad es de unas 1000 horas. Esto se debe a que casi toda la

energia se pierde en forma de calor.

En cuanto a los tipos de casquillos, suelen ser Edison E14, E27 o E40.

Imagen AT -
Lampara incandescente

LAMPARAS HALOGENAS

Se trata de una evolucién de la ldmpara incandescente, el filamento de la
bombilla estd formado por Wolframio el cual se encuentra dentro de un gas inerte con

una pequefa cantidad de halégeno, de ahi el nombre de la [dmpara.

Basandonos en el rendimiento, estarian por encima de las incandescentes (18 -
25 Im/W) y ademads cuentan con una vida Uutil ligeramente superior pudiendo llegar
hasta las 2000-4000 horas. Algunas de estas ldmparas necesitan un transformador ya

que funcionan a baja potencia (12V).

En cuanto al tipo de luz que ofrecen, alcanzan colores més
célidos y tonalidades mdas amarillentas. A pesar de que las
temperaturas que pueden alcanzar siguen siendo muy elevadas, su

precio es mas econdémico ya que el consumo es mucho menor

produciendo la misma cantidad de luz.

Imagen A2 - Lampara halogena



LAMPARAS FLUORESCENTES

Este tipo de ldmparas estan formadas por tubos finos revestidos interiormente
con diferentes sustancias que al estar en contacto con una radiacién ultravioleta emiten

luz.

Si hablamos de la temperatura de color estd comprendida entre los 3000K y los

6500K, es decir, abarca desde el blanco frio hasta tonos mas célidos.

Realizando una comparacién con las ldamparas nombradas
anteriormente, las fluorescentes destacan por su vida util ya que pueden
llegar a durar entre 5000 y 75 000 horas un porcentaje muy elevado si lo

F comparamos con las incandescentes. En cuanto al rendimiento luminoso
también podemos observar un aumento significativo ya que alcanzan los
(50 - 20 Im/W). Ademas hay que tener en cuenta que la potencia varia en

£ funcidon del tamano.

Imagen A3 - Lampara fluorescente

TECNOLOGIA LED

Este tipo de luminaria es la mas actual e importante hasta la fecha, un LED es un

diodo luminoso que al atravesarlo una corriente eléctrica produce luz.

Destaca sobre las demaés fuentes de luz debido a que tiene una vida atil mas
larga ( 50.000 horas ), un consumo menor de energia, una robustez fisica mejor y su
tamafo es mucho menor que las nombradas anteriormente. Por otro lado, también
cabe destacar la diversidad de colores en los que se pueden fabricar y la ausencia de

parpadeos, asi como la gran calidad de la luz.

Vamos a analizar en profundidad los elementos de una lédmpara Led:



Chip

Se corresponde con la parte principal, de él depende el correcto funcionamiento

de la luminaria Led.

Principalmente estd fabricado por una serie de capas de un material
semiconductor ( carburo de silicio ) al cual se le afiaden otro tipo de materiales para

poder obtener el colory la calidad de la luz.

Para garantizar la duracion y el correcto funcionamiento, es imprescindible la
gestion térmica y por ello existen 3 tipos de chip dependiendo de nuestras
necesidades. Estos son: SMD (Surface Mounted Device), COB (Chip On Board) y
MicrolLed.

Driver o fuente de alimentacién

Al tratarse de tecnologia Led y no incandescente, es necesaria una fuente de
alimentacién para convertir la tension eléctrica y poder tener una correcta eficiencia
energética.

El Driver permite que las ldmparas que funcionan mediante tecnologia Led
puedan funcionar con la corriente alterna de la red eléctrica doméstica.
Placa base

Es la encargada de soportar las conexiones del chip y los sistemas de disipacion
de calor. Puede estar fabricada por diferentes componentes como aluminio o cobre,
esto dependera de la gestién térmica utilizada.
Gestion térmica

A pesar de que este tipo de ldmparas no emitan calor, si que lo generan. Es por

tanto que hay que tener en cuenta la disipacién de ese calor ya que de ello dependera

la duracién y buen funcionamiento del Led.



Para poder llevar a cabo una buena disipacién del calor son importantes tanto el
disefio como los materiales utilizados. En el caso de la carcasa seria recomendable

utilizar materiales como aluminio o magnesio.

Componente optico

Estd compuesto por diferentes lentes cuya funcién es determinar la distribucion
de la luz emitida por el Led. Este tipo de lentes pueden variar tanto en forma como en

composicién, dependiendo de las necesidades de luz que vayamos a necesitar.

Por otro lado, el angulo de luz puede ser grande o pequefio, es decir, converger

o divergir dependiendo de la lente 6ptica utilizada.

1.2 CONCLUSION

Tras analizar los tipos de luminarias existentes en el mercado y basandonos en el
disefio previamente planteado de nuestro futuro proyecto. Debemos realizar la eleccidn
del tipo de luminaria pensando en aspectos técnicos, funcionales y que cumplan todas

las normas de seguridad.

Por lo tanto, la mejor opcién es que funcione mediante tecnologia Led ya que
ademaés de aportar una estética mas Illamativa, si realizamos una comparacién de las

caracteristicas tiene un consumo menor y disipa mejor el calor.

En cuanto al disefio, la iluminacién tiene un papel fundamental ya que puede

resaltar zonas, aportar calidez a un espacio y dotarlo de personalidad.

Es por eso, que debemos realizar un estudio para poder saber la mejor forma de
iluminar un espacio y poder sacarle el mayor partido posible. Lo principal sera decidir

que tipo de iluminacién estamos buscando, es decir, general, ambiental o puntual.

Dependiendo del tipo de iluminacidn se decidird el tipo de luz. Puede ser una luz
potente que aporte calidez o simplemente una luz que esté dirigida hacia un punto en

concreto.



En el caso de esta ldmpara de pared, realizara la funcion de luz ambiental, ya que
la idea es que sea una luz suave que complemente a la iluminacién principal dotando

ese espacio de una mayor calidez y confort.

Otro aspecto importante que debemos tener en cuenta es la temperatura de
color, dependiendo del nivel de iluminacion que deseemos y el ambiente que se

pretenda generar, nos decantaremos por un valor de Kelvin mas o menos elevado.

Este nivel puede ir desde los 2.600 K hasta los 6.500 K aproximadamente, para el
tipo de iluminacién que buscamos deberiamos utilizar una [dmpara de unos 2.800 K ya

que es una tonalidad célida y se ajusta a las caracteristicas del proyecto.

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000

llustracion A1 - Niveles de intensidad luminica

“La temperatura de color de una fuente de luz se define comparando su color dentro del espectro
luminoso con el de la luz que emitiria un cuerpo negro calentado a una temperatura determinada,
se expresa en Kelvin (K) y dependiendo de la frecuencia se generan colores mas calidos (2800 K)
0 mas frios (5000k ) “


https://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagn%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagn%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuerpo_negro
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura

1.2 HISTORIA SOBRE LOS JARDINES VERTICALES

Los jardines verticales surgieron en las fachadas exteriores de edificios con el
objetivo de optimizar el espacio en las ciudades y aprovechar sus beneficios. Con el
tiempo estos jardines han ido evolucionando hasta el punto de formar parte del interior

de las viviendas.

Esta tendencia nos permite recrear un rincén de la naturaleza a pequefa escala,
ademas sus ventajas no solo se centran en la estética también podemos destacar que

es un ecosistema que exhala oxigeno y puede actuar como aislante térmico y acustico.

Por otro lado, cabe destacar que existen infinidad de distribuciones posibles y

pueden crearse combinaciones de plantas tanto naturales como artificiales.



.3 ESTUDIO DE MERCADO

1.3.1 ILUMINACION

A partir de las empresas mas importantes del mercado y acotando la busqueda
en los productos que mas se asemejan a la idea que queremos realizar, podemos
destacar en cuanto a iluminacién los siguientes disefios como inspiracion para el

proyecto.
ARTEMIDE

Artemide fundada en 1960 por Ernesto Gismondi es una de las marcas de
iluminacién méas conocidas a nivel mundial debido a su filosofia "The Human Light".
Estas lamparas son consideradas internacionalmente como iconos del disefio
contemporadneo ya que cruzan la tecnologia de ultima generaciéon con los antiguos

conocimiento representando asi colecciones Unicas.

En concreto, la [dmpara A.24 destaca por su gran versatilidad ya que puede
adaptarse a la arquitectura y a las funciones de la sala, asi como moverse libremente en
el espacio. Ademas ofrece diferentes opciones de rendimiento: luz difusa, unidades

Opticas nitidas con tres dngulos de haz o una pista magnética inteligente.

Imagen A4 - A.24 Magnetic track



FLOS

Esta empresa italiana nace en 1962 y destaca por su innovacién tanto en el
ambito doméstico como en el profesional. Experimenta con nuevos materiales, como

por ejemplo los eco-sostenibles, aportando asi nuevas e innovadoras soluciones.

Algunos de sus productos y familias de productos pueden ser considerados

iconos de la iluminacién y perduran a lo largo de la historia.

Coordinates Walls es una familia de luminaria LED disefiada por Michael
Anastassiades, consta de dos modelos de pared compuestos por una o dos tiras de
iluminacion que permiten su posicionamiento tanto en vertical como en horizontal para

poder adaptarse al espacio.

Esta coleccion tiene un gran impacto visual a pesar de su aspecto fino y refinado.

Tiene un acabado en color champén y estd fabricada con aluminio extraido que nos

ofrece una solucién flexible pero formalmente rigurosa.

Imagen A5 - Coordinates Wall
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MARSET

Marset nace en los afios 40 y a dia de hoy van por la tercera generacion, el
objetivo de la empresa es sorprender, emocionar e innovar con cada uno de sus
disefios, los cuales puedan perdurar a lo largo del tiempo. Buscan siempre encontrar el

equilibrio entre la estética, la funcionalidad y la calidad de la luz.

A través del disefio Marset intenta transmitir sus valores mas esenciales: buen
disefio, alta calidad, rigor tecnoldgico, innovacién, sostenibilidad, perdurabilidad vy

autenticidad.

Un claro ejemplo es el aplique Manhattan disefado en 2005 por Joan Gaspar, es

un producto simple donde podemos destacar la racionalidad de su disefio.

La estructura esté fabricada con aluminio adonizado y su difusor con policarbonato.

Imagen A6 - Manhattan



SANTA & COLE

Santa & Cole fue fundada en Barcelona en el ano 1985, desde entonces se

dedican a crear ldmparas singulares que abarcan infinidad de tendencias.

Su filosofia es emocionar con lo simple, trabajan con materiales naturales y
respetuosos con el medio ambiente ya que disefian sistemas de iluminacién que

promueven el ahorro energético y la calidad luminica.

La familia BlancoWhite Rlcreada en 2011 muestra la sencillez nombrada
anteriormente y destaca por sus diferentes funciones, librero de sobremesa, estante

luminoso, aplique de sefalizacién o una finisima ldmpara de suspensién.

Imagen A7 - BlancoWhite R1
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FOSCARINI

En 1981 nace en Venecia la marca Foscarini con la intencion de ofrecer belleza y
provocar emociones a través de sus productos. Ellos definen “Hacer luz” como “iluminar

significados a través de una forma, de un objeto concreto como es la lampara”.

En sus creaciones destaca la calidad de todo su proceso productivo y la

reduccién del impacto medio ambiental.

Fields es un proyecto modular de multiples combinaciones en el cual se
superponen diferentes superficies creando un efecto tridimensional que nos permite

obtener diversas geometrias luminosas.

Imagen A8 - Fields



VIBIA

Esta empresa de Barcelona esta presente en 80 paises donde busca impresionar

con productos Unicos apostando por experiencias inéditas.

Apuestan por una evolucion continua por lo que utilizan materiales, fuentes de
luz, electrénica, reguladores de intensidad inteligentes y sistemas de conectividad

acordes a los nuevos hébitos culturales, pudiendo ofrecer asi espacios de alta calidad.

Este aplique de pared utiliza la tecnologia LED para aportar una iluminacién

ambiental , ademas puedes combinarlo a tu gusto para crear nuevas composiciones.

Imagen A9 - Pin wall



ANEXO 1 : Busqueda de informacion

MANTRA

Esta marca espafola es relativamente actual y se caracteriza por aportar una
iluminacion de disefio y calidad pero al alcance de todos. Hoy en dia sus disefios son

conocidos en gran parte del mundo por su personalidad y caracter.

El modelo Eris capta la sencillez y las formas lineales que se buscan en el

proyecto a realizar.

Imagen A10 - Eris
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1.3.2 JARDIN VERTICAI

Realizando una busqueda en el mercado actual, centrdndonos especialmente en

jardines verticales adaptables a los hogares y haciendo algin inciso en huertos caseros,

encontramos las siguientes propuestas:

MINIGARDEN VERTICAL
Este jardin vertical consta de diferentes mdédulos que permite aumentar el

sistema tanto de forma horizontal como vertical, dando asi una gran versatilidad al

producto.

Imagen A11 - Minigarden vertical . 1

Imagen A13 - Minigarden vertical .

Imagen A12 - Minigarden vertical . 2



SOPORTE COLGANTE PARA PLANTAS

Centrandonos en la funcién de utilizar plantas para abastecer nuestras
necesidades, existen estos tipos de soportes verticales que permiten ahorrar espacio y

poder depositar los diferentes tipos de plantas de forma sencilla y ordenada.

Como podemos observar existen diferentes modelos dependiendo de las

necesidades y nivel adquisitivo.

Imagen A14 - Soporte colgante . 1 Imagen A15 - Soporte colgante . 2

Imagen A16 - Soporte colgante . 3



Dejando de lado la funcién decorativa de las plantas, también podemos
centrarnos en el cultivo de plantas aromaticas para el consumo propio pudiendo asi

disminuir el consumo de plastico.

Debido a la situacion de la Covid-19 nos hemos visto obligados a permanecer
mas tiempo en nuestros hogares y por lo tanto querer llevar un estilo de vida mas

sano ,lo que nos lleva a soluciones como esta.

Imagen A17 - Jardin interior .1 Imagen A18 - Jardin interior 2



JARDIN VERTICAL MODULAR

Al tratarse de un jardin vertical modular nos permite adaptarlo a cualquier hogar,

pudiendo realizar combinaciones a corde a cualquier espacio sin importar el tamafo.

Ademas este disefio estd creado para poder ser utilizado tanto en exterior como

en interior por lo que nos permite una versatilidad todavia mayor.

Imagen A19 - Jardin vertical modular



1.3.3 ILUMINACION CON PLANTAS INCORPORADAS
LAMPARA DE TECHO

Centrandonos en la idea previa de este TFG observamos que existen lamparas

que unifican ambos conceptos, como por ejemplo la que observamos en la imagen.

En este caso las plantas se encuentran en el interior de la [dmpara por lo que
deberian ser artificiales o muy resistentes ya que no seria practico acceder a ellas para

poder regarlas continuamente.

Imagen A20 - Lampara de



PLAFON DE PARED

Otro ejemplo seria este plafén de pared realizado con productos naturales y
sostenibles. Podemos observar como mediante la forma de la ldmpara también se crea
la estructura de unos maceteros pudiendo tener asi plantas y a su vez aportar luz

ambiente.

Imagen A21 - Plafdn de pared

96



Se trata de una mesa auxiliar con un arco de luz incorporado, el cual permite
mejorar el crecimiento de las diferentes plantas que se encuentran sostenidas en el

sobre de la mesa.

Podriamos considerarlo méas bien un objeto decorativo que una ldmpara como
tal.

Imagen A22 - Lampara de mesa



LAMPARA BROT

La ldmpara Brot disefiada por Benditas Studio esté fabricada con terracota para

aportar esa sensacién natural.

El objetivo de este diseio es crear una ldmpara que ademas de iluminar pueda
servir para el cultivo de alimentos, de tal forma que mediante una bandeja que hay en

su interior puedas introducir semillas y hacer crecer un cultivo a pequena escala.

Imagen A23 - Lampara Brot



4. ESTUDIO DE TENDENCIAS

Debido a la situacion que ha provocado la Covid-19, a nivel mundial se han
generado nuevas tendencias. Este nuevo estilo de vida ha transformado la visién de la

poblacion de tal manera que por encima del disefio buscan el bienestar en el hogar.

Segun los expertos en moda y disefio podemos llegar a ellos mediante colores

neutros, materiales naturales y un toque de vegetacion en los ambientes.

Analizando lo dicho anteriormente, vamos a entrar en detalle en los diferentes

tipos de tendencia.

4.1 TENDENCIAS DE COLOR

Como es habitual la firma Pantone predice los colores predominantes de la
temporaday observamos que en el 2021 destacaron el Pantone 17-5104 Ultimate Gray
y el Pantone 13-0647 llluminating. Dos gamas cromaticas muy diferentes pero que

encajan a la perfeccién para definir el lema de ese ano, la resistencia.

Se han decidido utilizar las tendencias de color de ese afio, ya que el proyecto
esta inspirado en la situacién vivida en esa época. A partir de ellas se intenta describir el
estado de animo que ha generado la pandemia, es decir expresar los sentimientos y
emociones que hemos sentido en esa etapa y a su vez dar un mensaje de esperanzay

fortaleza.

Este tono de Pantone se corresponde con un gris

célido que nos relaja.

El mensaje que pretenden enviar con este tono la
empresa es el de confianza, ya que podemos asociar este
color con el del hormigdn u otros materiales que perduran a

lo largo del tiempo debido a su solidez y firmeza a pesar de
PANTONE® exponerse a dificultades.

17-5104 TCX
Ultimate Gray

Ultimate Gray fue elegido para aportar una sensacion

de fortaleza ante esa situacion de incertidumbre y pretendia

Imagen A24 - Ultimate
Grey inspirarnos tranquilidad y estabilidad.



En cuanto al tono amarillo célido que constituye la
segunda parte de esta combinacién, podemos destacar que
se trata de un amarillo vibrante que aporta alegria vy

vivacidad.

De tal forma que el Ultimate Gray nos envia un
mensaje de confianza, el llluminating nos envia un mensaje

de de positividad y esperanza.

PANTONE®

13-0647 TCX Este color pretende recordarnos al sol y darnos la
llluminating

energia necesaria para superar las situaciones dificiles.

Imagen A25 - llluminating

« PANTO

Imagen A26 - Pantone 2021

Desde el equipo de Pantone enviaron el siguiente mensaje para describir porque
habian elegido esa combinacién de colores ya que normalmente solo se elige un Unico

color para representar la tendencia de cada ano.

“La unién de un imperecedero Ultimate Gray con el amarillo vibrante que representa el
llluminating expresa un mensaje de positividad combinada con fortaleza. Esta
combinacién de colores, practica y sélida aunque al mismo tiempo célida y optimista,
nos ofrece resiliencia y esperanza. Necesitamos sentirnos animados y reconfortados; es

algo esencial para el alma humana.”



1.4.2 TENDENCIAS DE MATERIALES

En el mundo del disefio y la decoracién el tipo de material utilizado es un

requisito indispensable a tener en cuenta.

Como se ha dicho anteriormente, nos hemos dado cuenta de lo imprescindible
que es sentirnos cémodos en nuestro hogar y para ello son necesarios materiales,
tejidos y texturas que nos transmitan paz y armonia, pero a su vez se adapten a nuestros

gustos y necesidades.

En las tendencias 2023 destacan sobretodo los materiales y tejidos organicos,

sostenibles y naturales, que aporten sencillezy modernidad al mismo tiempo.
MADERA

Predominan las maderas de colores claros, ya que evocan cierta tranquilidad y
desasosiego. Este estilo nérdico y minimalista no solo destaca en cuanto a mobiliario, si

no también en revestimiento de paredes y techos.

Este tipo de maderas nos permite crear ambientes muy luminosos y a su vez se

trata de materiales naturales que cuidan el medio ambiente.

Imagen A27 - Madera



PIEDRA

Este material natural es interesante por su gran versatilidad y multiples acabados
ya que al tratarse de un producto de la propia naturaleza nunca existen dos piezas

exactamente iguales.

Destaca entre otras cosas por su robustez y durabilidad, por lo que puede ser

utilizado para el revestimiento de interiores o de exteriores.

Imagen A29 - Revestimiento exterior



CERAMICA

Siguiendo las tendencias nombradas anteriormente la cerdmica también apuesta

por la sencillez y lo organico, destacando estilos rurales pero con caracter.

Disefios con formas geométricas pero acabados artesanales y tonos pastel son

algunas de las tendencias predominantes de este afo.

Imagen A31 - Detalle ceramico



ELEMENTOS ARTESANALES

Esta tendencia combina a la perfecciéon con las maderas claras o los azulejos
cédlidos de estilo mas rural. Este ano destacan el mimbre, el ratén, la arcilla o tejidos
como el algoddn o la lana. Este estilo transmite una sensacion de confort y bienestar a

nuestro hogar.

La decoracién artesanal destaca por tratarse de piezas Unicas realizadas a mano

las cuales respetan el medio ambiente.

Imagen A32 - Elementos artesanales



4.3 TENDENCIAS DECORACION INTERIORES

No destaca una Unica tendencia en cuanto a decoracién de interiores, si no que
dependiendo de los gustos del consumidor puedes ir combinando los diferentes estilos

que predominan este afio.
ESTILO NORDICO

Este estilo surge en 1590 en los Paises escandinavos y se caracteriza por crear

espacios célidos y acogedores donde predomina la luz natural.

Apuesta principalmente por el color blanco y los tonos neutros. Combinados con

diferentes tipos de maderas se consiguen espacios serenos y relajados.

Por otro lado, en cuanto a texturas, podemos destacar el lino, las pieles y la lana

que aportan confort y calidez.

Imagen A33 - Estilo nordico



ESTILO JAPANDI

Es un estilo el cual crea una fusién entre la sencillez del estilo nérdico y la
elegancia Japonesa. Se crea asi un estilo minimalista que complementa lo mejor de

ambos estilos, detalles neutros escandinavos con colores orientales.
El resultado es un ambiente muy acogedory lleno de vida.

Otra de sus sefas de identidad es la ligereza y sencillez, combinadas con la

funcionalidad. Predominan el bambd, el ratén y el papel texturizado.

En cuanto a mobiliario, predominan las lineas simples y los muebles bastante

bajos que destacan con la presencia de tatamis o alfombras de mimbre.

S
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Imagen A34 - Estilo japandi



ESTILO MINIMALISTA

Se trata de dejar de lado todos aquellos elementos que no sean esenciales y

apostar por la simplicidad.

Los disefios minimalistas combinan diferentes tipos de materiales como metales,

ceramicas y textiles.

Uno de los requisitos de este estilo es que los objetos tengan espacio para

respirar y nos den una sensacién de organizacién.

IR,

Imagen A35 - Estilo minimalista



ANEXO 1 : Busqueda de informacion

4.4 TENDENCIAS DE ILUMINACION

Si hablamos de iluminaciéon también estamos de acuerdo con el concepto de

que menos es mas, evitando asi elementos que puedan cansarnos facilmente.

Este afio predominan las l[dmparas de luz cédlida para poder conseguir asi esa
sensacién de paz en el hogar o en el aire libre. Por otro lado, los Smart LED siguen
destacando por su gran comodidad a la hora de poder controlar las luces a través de

cualquier dispositivo tecnoldgico.

El negro sigue siendo el protagonista de todas las temporadas. Esta tonalidad
aporta elegancia y es perfecta para generar diferentes contrastes. Podemos encontrarlo
en diferentes versiones como mate, texturizado o satinado dependiendo del acabado

que mejor se adapte a nuestro disefio.

Imagen A36 - Lampara de techo Uvol

108



ANEXO 1 : Busqueda de informacion

Imagen A37 - Lampara de techo Ambrosia
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.45 TENDENCIAS DE PLANTAS

Los elementos vegetales van a ser una parte fundamental de las tendencias en

cuanto a decoracion de hogares ya que se busca aportar ese estado de bienestar.

Mas alléd de la estética, las plantas tienen muchos beneficios emocionales y para

la salud.

Se pretende llenar los espacios tanto interiores como exteriores de frescura y
vitalidad. Podemos destacar algunas especies que tienen un facil mantenimiento y a su

vez son muy decorativas.

- Sanseveria
- Aloe Cosmo

- Planta cuervo
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Imagen A38 - Elementos vegetales



Por otro lado, las plantas colgantes resaltan por su amplia variedad y belleza. La
hiedra, el poroto o el helecho son algunas de las variedades de este tipo de plantas que

tienen las mismas caracteristicas de cuidados que las nombradas anteriormente.

Hay que destacar que este tipo de plantas combinan a la perfeccion con la

decoracién nérdica y minimalista.

Si las plantas naturales no se adaptan a tu ritmo de vida y te es imposible
cuidarlas, existen plantas artificiales que cubren el objetivo de decorar el hogar y

aparentemente parecen totalmente reales.

Imagen A39 - Plantas colgantes
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2.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Mediante este nuevo proyecto lo que se pretende conseguir es crear un disefio
que se adapte a cualquier espacio fusionando la luminaria y la naturaleza. Pudiéndose

utilizar tanto para exterior como para interior.

Debido a la falta de espacio en las viviendas se pretende crear un objeto con
diferentes valores afiadidos, que ademas de realizar la funcién légica de iluminar un
ambiente permita a su vez el cultivo de pequefias plantas para cocinar o consumir. Por
otro lado, este tipo de vegetacion también podria tener Unicamente un caracter

decorativo y utilizar plantas artificiales.

Otro de los valores que se pretende anadir es la utilizacion de materiales que
cumplan las caracteristicas y resistencias necesarias tanto para interior como para

exterior y que a su vez no supongan un gran impacto ambiental.

Para poder realizar el disefio es necesario seguir una serie de pautas y etapas
que nos ayudardn a detallar los requisitos minimos a desarrollar y a su vez a resolver los
posibles problemas que podamos encontrar. Por Ultimo y no menos importante,

también se debe tener en cuenta la parte fisica y estética del proyecto.

2.1 NIVEL DE GENERALIDAD

El primer paso serd marcar el nivel de generalidad del producto, es decir en que

nivel de novedad se encuentra nuestro producto respecto a lo existente en el mercado.

En este caso, se trata de un nivel de generalidad medio ya que existen productos
de este tipo en el mercado, es decir, no se va a disefiar un producto completamente

nuevo. Por lo que a partir de los existentes, se pretende obtener modelos diferentes.



212 EXPECTATIVAS Y RAZONES DEL PROMOTOR

En este caso en concreto, el promotor se corresponde con el disefiador y creador
del proyecto, por lo tanto serd quien plantee las expectativas y deseos a conseguir asi

como sera quien decida si el disefio es adecuado o no.

El objetivo principal de este proyecto es crear una luminaria que ademas de
adecuarse al gusto de cada consumidor pueda cumplir diversas funciones. El rango al
que va dirigido es bastante extenso puesto que el disefio lo crea el propio usuario o

posible comprador.

213 CIRCUNSTANCIAS QUE RODEAN AL DISENO

Siguiendo con el estudio, debemos tener en cuenta algunos aspectos o
circunstancias del entorno que puedan afectar a nuestra propuesta por lo que a

continuacion desarrollaremos los més importantes:

CIRCUNSTANCIAS GEOGRAFICAS Y CULTURALES

El producto estd pensado principalmente para la cultura occidental ya que se

caracteriza por cumplir los requisitos y gustos de los paises occidentales.

A pesar de esto, al tratare de un disefio muy versatil el cual se puede modificar al
gusto del consumidor, podria adaptarse a los cdnones de otras culturas. Por ejemplo,
dependiendo del pais o la zona podrian variar el tipo de plantas o flores que pueden

afiadirse y hacerlo mas caracteristico de la zona.

En principio, la idea es empezar por el mercado nacional e ir aumentando poco a

poco el rango de paises.

CIRCUNSTANCIAS CLIMATOLOGICAS

Se trata de un disefio pensado principalmente para interior pero que podria
utilizarse sin problemas en el exterior. Es por eso que se tendran en cuenta las
condiciones adversas que pueda sufrir en el segundo caso, como podrian ser la lluvia o

el viento.



En el caso de interiores, el producto se encontrard a una temperatura aproximada de

entre 18°C -25°C por lo que no requerird ningun tratamiento en especial.
CIRCUNSTANCIAS SOCIALES

Hoy en dia parte de la poblacién reside en viviendas las cuales no cuentan con
ningun tipo de espacio exterior, por consecuencia no tienen acceso a disponer de un

jardin que les permita cultivar y abastecerse de forma natural.

Por otro lado, la situacién provocada por la Covid-19 ha hecho que nos
planteemos la necesidad de bajar nuestros ritmos de vida y disfrutar del entorno que
nos rodea, apreciar la naturaleza y tener la necesidad de desconectar de la tecnologia 'y

la sociedad digital y centrarnos en las personas y los momentos.

Es por eso, que este producto estd destinado a un publico joven y personas
adultas que pretenden cambiar su estilo de vida. No hay que olvidar que a demés de
buscar un disefo llamativo que cumpla todas sus expectativas, también hay que tener

en cuenta las necesidades del cliente y la funcionalidad del producto.

CIRCUNSTANCIAS ECONOMICAS

Como hemos nombrado anteriormente, este producto estd pensado para
distribuirse en paises occidentales donde el nivel de vida podria considerarse medio-

alto.

Esta familia de ldmparas esté disefiada para adaptarse a cualquier tipo de familia,
tanto en el espacio disponible de cada hogar como en la situacién econdmica del

cliente.

Esto se debe a que al tratarse de luminarias individuales que las vas combinando
entre si tanto el tamafio como el precio final depende del disefio decidido por el
usuario. Cuantos mas accesorios decidas introducir mayor serd el precio final del

producto.

Por otro lado, se pretende que el producto pueda utilizarse en exteriores por lo
que para este modelo seria necesario un revestimiento que lo proteja de las

condiciones adversas del exterior. En este caso el precio también aumentaria.



Por consiguiente y dada la situacién econdmica a nivel mundial , en ambos casos

se intentard reducir el coste lo maximo posible pero siempre manteniendo la mayor

calidad.

CIRCUNSTANCIAS MEDIOAMBIENTALES

A la hora de elegir los materiales se tendrd en cuenta el impacto medio
ambiental de estos, ya que es un tema que cada vez concierne a mas personas puesto
que la sociedad en la que vivimos cada dia estd mas conciencia con el cambio climéatico

y los problemas que conlleva.

2.1.4 RECURSOS DISPONIBLES

A la hora de llevar a cabo el proyecto de forma correcta son necesarios una serie
de recursos. En este caso al tratarse del disefio conceptual de un producto los recursos
humanos disponibles se corresponden con los del autor del trabajo asi como las
consultas que pueda realizar a los profesores involucrados en las diferentes materias

que engloban el proyecto.

En cuanto a los recursos econdmicos, supondremos que se dispondra del dinero
suficiente para poder llevarse a cabo el disefio, ademéas de la maquinaria y tecnologia

necesaria para su fabricacion.



2.2 CUESTIONARIO

Para poder obtener una mayor cantidad de informaciéon sobre los gustos y
necesidades de los usuarios en cuanto a la ldmpara que se pretende disefar, se

realizard un cuestionario de facil acceso donde se contestaran una serie de preguntas.

El fin de esta prueba es conocer la opinidén sobre aspectos referentes a la
funcionalidad, la parte estética y las experiencias previas pudiendo asi ayudar a tomar

decisiones para el disefio final del producto.

DEFINICION DE LA PRUEBA

Este cuestionario consta de una serie de preguntas rapidas, intuitivas y faciles de
contestar mediante las cuales obtendremos informacidn sobre los gustos, necesidades

y experiencias del usuario.

En este caso, el cuestionario tendra un total de 14 preguntas y va dirigido a un
grupo de personas adultas de ambos sexos, independientemente de que tengan una
experiencia previa o no. Seria interesante que fueran usuarios que tuviesen su propia

casa ya que podria aportar informacion atil y critica.

A la hora de su realizacién, se afadirdn explicaciones breves del producto para
que sea mas facil la comprensién de las preguntas. El cuestionario se realiza a través de
la aplicacidn gratuita de Google Forms ya que de esta forma puede ser distribuido a los

encuestados con mayor facilidad.

Se estima que el tiempo de respuesta de las preguntas no sea superior a 15
minutos ya que las primeras Unicamente son para conocer el sexo y rango de edad de
las personas encuestadas. El resto de preguntas estardan enfocadas al disefio en

cuestién y son las siguientes:



1. ¢Crees que es interesante que la luminaria funcione mediante tecnologia LED?

2. A la hora de elegir una luminaria, valorarias que fuese modular y se adaptara a

diferentes espacios?
3. ;Qué valorarias mas?

- Que cumpla su funcién correctamente y sea discreta.

- Que cumpla su funcidén correctamente y sirva como elemento decorativo.
4. ;Consideras original que la ldmpara cuente con la funcién de jardin vertical?
5. ¢Que temperatura de luz te gustaria que tuviese la luminaria?
6. ;Consideras interesante que la intensidad de la luz se pueda regular?
7. iQue tipo de plantas te gustaria incluir en el disefio?
8. iEsimportante que la ldmpara sea facil de limpiar?

9. En cuanto a la estética, jPor que colores te decantarias?

10.Siguiendo con la estética del producto, ;Que preferencias en cuanto a disefio

tendrias?

11. Cuanto estarias dispuesto a pagar por una ldmpara personalizaba con jardin vertical

incluido?

12.;Cémo de importante es que esté fabricada con materiales que sean respetuosos

con el medio ambiente?

Link del formulario: https://forms.qle/QHfHoUajyZTv5yix5



https://forms.gle/QHfHoUajyZTv5yjx5

Estas preguntas nos ayudaran a conocer los siguientes aspectos de disefio para

la elaboracién de nuestro producto:

- Saber si el usuario valora la estética del producto.

- Saber qué importancia tiene para los usuarios la modularidad del producto.

- Conocer los colores predominantes en una luminaria.

- Saber las preferencias sobre la intensidad de la luz.

- Conocer que importancia tiene para el usuario que el producto tenga varias
funciones.

- Conocer que tipo de ldamparas prefiere el usuario y que precio estaria dispuesto a

pagar.
- Saber la importancia que tiene para el usuario que se fabrique con materiales

respetuosos con el medio ambiente.

A continuacidén, se muestran una serie de capturas de pantalla para corroborar

que se han realizado dichas preguntas.

Sexo *

O Hombre

O Mujer

Rango de edad *

O Menos de 20
O Entre 20-35 afios
O Entre 35-55 afios

(O Mas de 55 afios

;Crees que es interesante que la luminaria funcione mediante tencnologia LED? *

O si
O No



A la hora de elegir una luminaria, ;Valorarias que fuese modular y se adaptase a diferentes

espacios? *

O si
ONo

;Qué valorarias mas? *

(O Que cumpla su funcién correctamente y sea discreta

O Que cumpla su funcion correctamente y sirva como elemento decorativo

;Consideras original que la limpara cuente con la funcion de jardin vertical? *

QO si
ONo

;Qué temperatura de luz te gustaria que tuviese la luminaria? *

QO Fria
QO calida

;Consideras interesante que la intensidad de la luz se pueda regular? *

QO si
ONo

(O Indiferente

;Qué tipo de plantas te gustaria incluir en el disefio? *

O Naturales

(O Artificiales

O Ambas



;Es importante que la limpara sea ficil de limpiar? *

Q si
ONo

En cuanto a la estérica, jPor que colores te decantarias? *

(O colores neutros
O Colores vivos

(O Combinacién de ambos

Siguiendo con la estética del producto, ;Qué preferencias en cuanto a disefio tendrias? *

(O Dpisefio lineal y geométrico

O Disefio curvilineo y formas orgénicas

;Cudnro estarias dispuesto a pagar por una ldmpara personalizada con jardin vertical

incluido? *

(O 50-100¢€

(O 100-200¢€

O 300¢

;Como de importante es que esté fabricada con materiales que sean respetuosos con el medio

ambiente? *
1 2 3 4 5

Poco importante O O O O O Muy importante

Explica brevemente otros aspectos que consideres importante tener en cuenta a la hora de

disefiar la luminaria.

Tu respuesta



RESULTADOS

Una vez diferentes personas han realizado el cuestionario, se analizan los
resultados obtenidos. Estos nos ayudardn a definir de una forma més precisa el disefio
del proyecto, adaptandose a los gustos de la mayoria de encuestados.

En los siguientes gréaficos se observardn y analizardn cada una de las preguntas

formuladas y sus resultados.

1. Sexo

@® Hombre

HOMBRE 12 e

MUJER 21

Grafica A1 - Sexo

2.Rango de edad

@ Menos de 20

@ Entre 20-35 afios
@ Entre 35-55 afios
@® Mas de 55 afios

-20 ANOS 0
20-35 ANOS 32
35-55 ANOS 1

55 ANOS 0

Gréfica A2 - Rango de edad



3. Uso de tecnologia LED

¢Crees que es interesante que la luminaria funcione mediante tencnologia LED?

33 respuestas

@® Si
@ No

SI 33
NO 0

Grafica A3 - Tecnologia LED

4. Modularidad de la luminaria.

A la hora de elegir una luminaria, ;Valorarias que fuese modular y se adaptase a diferentes
espacios?

33 respuestas

® Si
@ No

Sl 33
NO 0

Grafica A4 - Luminaria Modular



5. Funcionalidad

DISCRETA 4

ELEMENTO DECORATIVO 29

@ Que cumpla su funcién correctamente y
sea discreta

® Que cumpla su funcién correctamente y
sirva como elemento decorativo

Grafica A5 - Funcionalidad

6. Funcién de jardin vertical

(Consideras original que la lampara cuente con la funcion de jardin vertical?

33 respuestas

sl 33 o

NO 0 B

Gréfica A6 - Funcion jardin vertical



7. Temperatura de la luz.

¢Qué temperatura de luz te gustaria que tuviese la luminaria?

33 respuestas

® Fria
; ® Calida
FRIA 9

CALIDA 24

Grafica A7 - Temperatura de luz

8. Intensidad de la luz.

¢Consideras interesante que la intensidad de la luz se pueda regular?

33 respuestas

® si
@ No

S| 31 @ Indiferente

NO 0 ‘

INDIFERENTE 2

Grafica A8- Regular intensidad de la luz



9. Tipos de plantas

¢Qué tipo de plantas te gustaria incluir en el disefio?

33 respuestas

@ Naturales
® Artificiales
NATURALES 13 @ Ambas
ARTIFICIALES 6
AMBAS 14
Grafica 9 - Tipos de plantas
10. Limpieza
¢Es importante que la lampara sea facil de limpiar?
33 respuestas
@ Si
@ No

Sl 31 '

NO 2

Grafica A10 - Limpieza



11. Colores

En cuanto a la estética, ;Por que colores te decantarias?

33 respuestas

@ Colores neutros

@ Colores vivos

@ Combinacién de ambos
NEUTROS 24

VIVOS 1

AMBOS 8

Grafica A11 - Colores

12.Tipo de disefio

DISENO LINEAL Y GEOMETRICO 20
DISENO CURVILINEO Y FORMAS 13
ORGANICAS

@ Disefio lineal y geométrico
@ Disefio curvilineo y formas orgénicas

Grafica A12 - Tipo de diseno



13. Coste

¢Cuanto estarias dispuesto a pagar por una lampara personalizada con jardin vertical
incluido?

33 respuestas

@ 50-100€
@ 100-200€
@ 300€

50-100 € 13

100-200 € 15

300 € 5

Grafica A13 - Coste

14. Medio ambiente

¢Como de importante es que esté fabricada con materiales que sean respetuosos con el
medio ambiente?

33 respuestas

20
18 (54,5 %)

15

10 11 (33,3 %)

5

0 (0 %) 0 (0 %) 411
5 | |
1 2 3 4 5

Grafica A14 - Medio ambiente



2.3 CONCLUSION

Analizando las propuestas obtenidas podemos observar como en su totalidad las
personas encuestadas prefieren el uso de tecnologia LED debido a todas las ventajas

que hemos explicado previamente en el apartado de estudio de mercado.

A su vez, la mayoria de encuestados prefieren que la intensidad de la luz se

pueda regular y tenga una temperatura calida ya que el proyecto estd enfocado en que

sea una luminaria de ambiente.

En cuanto a la estética del producto, llegamos a la conclusién de que el publico
se decanta por tonos neutros por lo que la gama cromatica del producto estara

compuesta por una gama de colores claros, descartando asi los colores vivos.

Si hablamos de los acabados de la |ldmpara, predominan los elementos
decorativos ya que el 100% de los encuestados prefieren que ademas de su funcién
l6gica cumpla con una estética decorativa, incluyendo la funcién de jardin vertical, y

optando ademas por que sea modular con lineas rectas y geométricas.

Por ultimo, como cumple la funcién de jardin vertical tanto para plantas naturales
como artificiales el rango de precio que estarian dispuestos a pagar oscila entre los 100
y 200 euros. Teniendo también en cuenta la facilidad de limpieza, asi como la
importancia del consumo y los mecanismos a la hora de cambiar alguna parte de la

l[uminaria.



2.4 DEFINICION DE OBJETIVOS

Llegados a este punto, el siguiente paso es establecer los deseos y objetivos que
el promotor busca que se cumplan en el proyecto. Es importante tener en cuenta los
diferentes rasgos que engloban el producto, es decir, estéticos, econdmicos, legales y

funcionales.

También se deben tener en cuenta los objetivos que afectan a diferentes grupos.
Como por ejemplo, los objetivos que afectan al promotor, en este caso la disefiadora,

los objetivos de fabricacién o los objetivos que afectan al usuario.

Una vez estos objetivos estan bien definidos, el siguiente paso es clasificarlos en

esenciales y secundarios.

OBJETIVOS DEL DISENADOR/PROMOTOR

El producto debe destacar entre los existentes.
Que sea funcional.

Que cumpla los requisitos de seguridad exigidos.
Que sea lo més econémico posible.

Que se puedan realizar diferentes combinaciones.
Que consiga una buena iluminacién.

Que funciones mediante tecnologia Led.

© N o bk wh =

Que valga tanto para exterior como para interior.

OBJETIVOS DE DISENO

9. Que disponga de un mecanismo sencillo para colgar las macetas.
10. Que cumpla los requisitos de seguridad exigidos.

11. Que tenga una estructura estable.

12. Que sea facil de limpiar.

13. Que esté disponible en varios colores.

14. Que se fabrique con el menor nimero de piezas posibles.

15. Que consiga una buena iluminacion.

16. Que las macetas sean ligeras.

17. Que disipe bien el calor.



18.

Que tenga una estética lo mas sencilla posible.

OBJETIVOS DE FABRICACION

19.
20.
21.
22.
23.
24.

Que se fabrique con el menor nimero de piezas posibles.

Que los procesos de fabricacion tengan el menor coste posible

Que se requieran el menor nimero de procesos de fabricacién diferentes posible.
Que las piezas que lo compongan sean lo mas sencillas posible.

Que en la fabricacion se tenga en cuenta la seguridad del usuario.

Que los materiales de fabricacién sean lo mas respetuosos con el medio ambiente

posible.

OBJETIVO DE LOS CONSUMIDORES

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Que sea lo més econémico posible.

Que sea agradable estéticamente.

Que consiga una buena iluminacién.

Que cumpla con los requisitos de seguridad exigidos.
Que sea facil de limpiar.

Que la luz pueda ser regulable. (Deseo)

Que esté disponible en varios colores.



2.5 ANALISIS DE OBJETIVOS

Este punto se corresponde con el tercer paso de la metodologia donde se
analizaradn los objetivos propuestos en el punto anterior con el fin de minimizarlos y

poder clasificarlos por niveles.

Se dividiran en diferentes grupos en los cuales los objetivos serdn ordenados

jerarquicamente teniendo en cuenta las conexiones entre ellos.

De este modo, los aspectos de disefio méas importantes se han ordenado de la
siguiente forma: Fabricacién, seguridad, estética, precio, mantenimiento vy

funcionalidad.

FABRICACION

8. Que valga tanto para exterior como para interior.

13. Que esté disponible en varios colores.

14. Que se fabrique con el menor nimero de piezas posibles

19.Que se fabrique con el menor nimero de piezas posibles.

20. Que los procesos de fabricacion tengan el menor coste posible.

21. Que se requieran el menor nimero de procesos de fabricacién diferentes posible.
22.Que las piezas que lo compongan sean lo més sencillas posible.

23.Que en la fabricacién se tenga en cuenta la seguridad del usuario. (Restriccién)

24. Que los materiales de fabricacién sean lo més respetuosos con el medio ambiente

posible.
31. Que-estédisponibleenvarioscolores:



e e

FABRICACION SENCILLA

]

8. Que valga tanto para exterior
como para interior.

14. Que se fabrique con el menor
numero de piezas posibles.

13. Que esté disponible
en varios colores.

24. Que los materiales de fabricacion
sean lo mas respetuosos con el
medio ambiente posible.

20. Que los procesos de fabricacion
tengan el menor coste posible.

21. Que se requieran el menor nimero de
procesos de fabricacion diferentes posible.

23. Que en la fabricacion se tenga en cuenta
la seguridad del usuario.

ESTETICA

Grafica A15 - Fabricacion

1. El producto debe destacar entre los existentes.

5. Que se puedan realizar diferentes combinaciones.

13. Que esté disponible en varios colores.

18. Que tenga una estética lo mas sencilla posible.

26. Que sea agradable estéticamente.

D1 et clmeiibo s e Ton o lonen

ESTETICA ADECUADA

1. El producto debe destacar
entre los existentes.

5.Que se puedan realizar
diferentes combinaciones.

18. Que tenga una estética
lo més sencilla posible.

13. Que esté disponible
en varios colores.

Grafica A16 - Estética




MANTENIMIENTO

9. Que disponga de un mecanismo sencillo para colgar las macetas.

12. Que sea facil de limpiar.

29. Que sea facil de limpiar.

FACIL MANTENIMIENTO

9. Que disponga de un mecanismo
sencillo para colgar las macetas.

12. Que sea facil de limpiar.

Grafica A17 - Facil mantenimiento

FUNCIONALIDAD

2. Que sea funcional.

5. Que se puedan realizar diferentes combinaciones.

6. Que consiga una buena iluminacién.

7. Que funciones mediante tecnologia Led. (Restriccion)

8. Que valga tanto para exterior como para interior. (Deseo)
15. Que consiga una buena iluminacion.

16. Que las macetas sean ligeras.

27.Que consiga una buena iluminacion.

30. Que la luz pueda ser regulable.

8. Que valga tanto para exterior
como para interior.

FUNCIONALIDAD ADECUADA
6. Que consiga una buena 5. Que se puedan realizar
iluminacion. diferentes combinaciones.
| 1
7.Que funciones mediante 16. Que las macetas sean ligeras.
tecnologia Led.
1

30. Que la luz pueda
ser regulable.

Grafica A18 - Funcionaliddad




SEGURIDAD

3. Que cumpla los requisitos de seguridad exigidos.

10. Que cumpla los requisitos de seguridad exigidos.

11. Que tenga una estructura estable.

17. Que disipe bien el calor.

23.Que en la fabricacién se tenga en cuenta la seguridad del usuario.

28. Que cumpla con los requisitos de seguridad exigidos.

3. Que cumpla los requisitos
de seguridad exigidos.

11.Que tenga una . . 23.Que en la fabricacién se tenga
estructura estable. 17.Que disipe bien ¢l calor. en cuenta la seguridad del usuario.

Gréfica A19 - Seguridad

PRECIO

4. Que sea lo mas econdmico posible.
20. Que los procesos de fabricacién tengan el menor coste posible.

25. Que sea lo mas econémico posible.

4. Que sea lo mas econdmico posible.

20. Que los procesos de fabricacion tengan el menor coste posible.

Grafica A20 - Precio



Una vez realizado el anélisis jerérquico, los diferentes objetivos de disefio se
clasificardn segun sean restricciones, deseos o especificaciones. Para cada

especificacion se definird una variable, una escala de medida y un criterio.

RESTRICCIONES

1. El producto debe resaltar entre los existentes.

2. Que sea funcional (que cumpla su funcién)

3. Que cumpla los requisitos de seguridad exigidos.
7. Que funcione mediante tecnologia LED.

11. Que tenga una estructura estable.

23.Que en la fabricacién se tenga en cuenta la seguridad del usuario.

DESEQOS

7. Que funcione mediante tecnologia LED.

30. Que la luz pueda ser regulable.



ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACION

4. Que sea lo mas

econdmico posible.

5. Que se puedan
realizar diferentes

combinaciones.

6. Que la iluminacidn
conseguida sea la mejor

posible.

9. Que los maceteros
tengan una facil

colocacién.

12. Que sea facil de

limpiar.

13. Que esté disponible

en varios colores.

14. Que se fabrique con
el menor nimero de

piezas posibles.

16. Que las macetas
sean lo més ligeras

posible.

17. Que disipe bien el

calor.

18. Que tenga una
estética lo més sencilla

posible.

21.Que se requieran el
menor nimero de
procesos de fabricacion

diferentes posible.

24. Que los materiales

de fabricacion sean lo

mas respetuosos con el
medio ambiente

posible.

VARIABLE

Precio total

Numéro de

combinaciones

Calidad de iluminacién

Tipo de colocacién

Tiempo de limpieza

Numero de colores

Numero de piezas

Peso

Cantidad de calor

Simplicidad

Numero de procesos de

fabricacion

Impacto ambiental

ESCALA

Proporcional (€)

Nominal

Proporcional

Proporcional

Proporcional

Nominal

Nominal

Proporcional (Kg)

Escala de intervalos (%)

Ordinal

Proporcional

Proporcional

Tabla A1 - Especificaciones

CRITERIO

El menor precio posible

El mayor nimero de

combinaciones posible

La mejor calidad

Que la colocacion sea lo

mas sencilla posible

Lo més facil de limpiar

posible

El mayor nimero de

colores posibles

El menor nimero de

piezas posible

El menor peso posible

El mayor porcentaje

Lo mas sencilla posible

El menor nimero de

procesos diferentes

La menor

contaminacién posible
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3.1 PROPUESTAS PRELIMINARES

En los apartados “Anexo 1"y "Anexo 2" hemos realizado un anélisis del problema
a través de una exhaustiva busqueda de informacion. A su vez, hemos definido los
objetivos de disefio, las especificaciones y las restricciones de nuestro proyecto y

también conocido y analizado la opinién de una serie de usuarios encuestados.

El siguiente paso para continuar el proyecto de forma adecuada, serd la
obtencién de nuevas soluciones y para ello es necesario la realizacién de diferentes

bocetos donde poder plasmar las ideas preliminares.

Para poder llegar a la obtencién de estas ideas/propuestas se ha realizado una
lluvia de ideas o brainstorming. Este método consiste en solucionar problemas a través

de soluciones innovadoras.

Para empezar es necesario dar rienda suelta a la imaginacién ya que muchas
ideas practicas surgen de otras ideas inviables. Por lo que es necesario generar una
gran cantidad de ideas que posteriormente se irdn modificando hasta obtener

resultados l6gicos y viables.



PROPUESTA 1

La primera propuesta se caracteriza por su modularidad. Estd compuesta por
paneles que se pueden combinar al gusto del consumidor para asi jugar con la

combinacién de la iluminacién y las plantas y poder crear el disefo que mas te guste.

Centrandonos en la parte de iluminacién, consistiria en una serie de paneles

downlight LED los cuales encajarian a la perfeccidn con la estructura.

Los paneles correspondientes a la parte de jardin vertical tendran las mismas
dimensiones que los nombrados anteriormente. Pudiendo asi encajar los unos con
otros sin ningun tipo de dificultad.

La idea principal de esta propuesta es que el producto pueda ser tan grande

como el consumidor desee y que él mismo decida el nimero de paneles de

iluminacion y de vegetacién pudiendo distribuirlos a su libre eleccion.

PANEL LED

PANEL JARDIN

llustracion A2 - Propuesta 1



PROPUESTA 2

La segunda alternativa opta por formas orgéanicas y a diferencia de la anterior, el
jardin vertical estd creado mediante plantas artificiales.

De este modo, la variedad de plantas que se pueden utilizar es mucho mayor ya

que no necesitan ningun tipo de cuidado.

Centrandonos en la iluminacién, encontrariamos una tira LED en la parte
posterior de la estructura la cual dotaria el proyecto de una iluminacién ambiental y se
podria personalizar acompanandola con ldmparas de diferentes dimensiones ubicadas

segun el gusto del cliente.

llustracion A3 - Propuesta 2



PROPUESTA 3

Por ultimo, encontramos este disefilo con una estética muy lineal y que a su vez

permite que el cliente lo personalice en todos los sentidos.

Estd compuesto por unas estructuras lineales dénde se encontraria la iluminacion
del producto. Dichas estructuras se combinan entre ellas para crear la forma deseada

dependiendo del espacio en el que se vaya a utilizar.

En cuanto al tema de la vegetacidn, el jardin vertical también se construye de
forma que el cliente decide en todo momento donde ubicar las plantas. Al tratarse de

maceteros individuales pueden cultivarse diferentes tipos de plantas.

A su vez, también da la opcién de que estas plantas sean tanto naturales como

artificiales.

llustracion A4 - Propuesta 3



3.2 ANALISIS DE LAS PROPUESTAS

Una vez planteadas las tres propuestas, el siguiente paso para poder elegir la

mas adecuada y que cumpla mejor con nuestros objetivos de disefo propuestos

anteriormente es llevar a cabo el método de ponderacién y el método DATUM.
Tabla de evaluacién de objetivos:

OBJETIVOS A B C

Infinidad de

combinaciones

Infinidad de

combinaciones

Que se puedan realizar diferentes . S
Unica combinacién

combinaciones.

Al tratarse de Puntos de luz fijos y
S ) pantallas muy directos que lluminacién
Que la iluminacién conseguida sea la o
. ) grandes, puede pueden indirecta en todo
mejor posible.
deslumbrar al deslumbrar al el producto
usuario usuario
Los maceteros
El producto en si son

Unavez elegido el = esel macetero por independientes
Que los maceteros tengan una facil disefio, es muy lo que una vez de la luminaria

colocacion. complicado cambiar ~ colocado ya no por lo que se
los maceteros necesita pueden quitary
modificacion poner sin
problema
Basandonos en el Basédndonos en el | Basdndonos en el
disefio preliminary | disefio preliminary disefio preliminar
sin tener datos con | sin tener datos con |y sin tener datos
Que las macetas sean lo mas ligeras ) ) )
e retos, debido a su retos, debido asu | con retos, debido
postbie: tamanio seria la tamanio seria la a su tamano seria

segunda opcién que primera opcion la tercera opcidn

mas pesaria que mas pesaria que mas pesaria

Compuesta por2  Compuesta por 3

Compuesta por 2
elementos elementos

Que tenga una estética lo més sencilla

posible. elementos

No se puede
No se puede No se puede
determinar en

Que se fabrique con el menor nimero ) )
determinar en esta | determinar en esta
esta fase del

de piezas posibles.
fase del proceso fase del proceso
proceso



Que se requieran los minimos

procesos de fabricacion.

Que los materiales de fabricacién sean
lo més respetuosos con el medio

ambiente posible.

Que el producto sea lo més econémico

posible.

Que sea lo mas facil de limpiar.

Que disipe bien el calor.

Que esté disponible en varios colores.

No se puede
determinar en esta

fase del proceso

No se puede
determinar en esta

fase del proceso

No se puede
determinar en esta

fase del proceso

El tiempo de
limpieza dependerd
del tamafio que

disefiemos

Disipa bien el calor

Unicamente se ver3
el perfil de los
paneles que podra
ser de diferentes

colores

No se puede
determinar en esta

fase del proceso

No se puede
determinar en esta

fase del proceso

No se puede
determinar en esta

fase del proceso

Al tratarse de
plantas artificiales
en casi su
totalidad, es més
complicado de
limpiar
Como la luminaria
estd entre plantas
no disipa el calor

con tanta facilidad

El color dependeré
de las plantas que
se utilicen ya que
la estructura no es

visible

Tabla A2 - Evaluacion de objetivos

No se puede
determinar en
esta fase del

proceso

No se puede
determinar en
esta fase del

proceso

No se puede
determinar en
esta fase del

proceso

Sus lineas rectas
permiten una facil
limpieza de la

superficie.

Disipa bien el

calor

El acabado de la
estructura y los
maceteros esta
disponible en

diferentes colores



METODO DATUM

Se trata de un método cualitativo, donde a través de una escala ordinal

clasificaremos las diferentes alternativas y analizaremos si cumplen o no los objetivos

establecidos. Para ello debemos cumplir los siguiente pasos:

1.

Situar en una tabla los diferentes objetivos y las soluciones propuestas.

2. Elegir la alternativa que creamos mas adecuada como DATUM.

3. Comparar cada objetivo con cada una de las soluciones. Si la solucién cumple mejor
el obtuvo se indicard con un (+), de ser al contrario con un (-) y si no observamos
grandes diferencias con un (=).

4. Por ultimo se calculardn por separado los signos de cada alternativa y se llegard a un
resultado final comparando los resultados.

Los objetivos mas importantes que vamos a proceder a analizar son los
siguientes:

1. Que se puedan realizar diferentes combinaciones.

2. Que lailuminacién conseguida sea la mejor posible.

3. Que los maceteros tengan una facil colocacion.

4. Que las macetas sean lo mas ligeras posible.

5. Que tenga una estética lo mas sencilla posible.

6. Que se fabrique con el menor nimero de piezas posibles.

7. Que se requieran los minimos procesos de fabricacion.

8. Que los materiales sean lo més respetuosos con el medio ambiente posible.

9. Que el producto sea lo mas econdmico posible.

10. Que sea lo mas facil de limpiar.

11.Que disipe bien el calor

12.Que esté disponible en varios colores.



Siguiendo los pasos descritos anteriormente los resultados del analisis DATUM

son los siguientes:

OBJETIVOS A B C

Que se puedan realizar diferentes combinaciones. = -
Que la iluminacién conseguida sea la mejor posible. - -
Que los maceteros tengan una facil colocacion. - +
Que las macetas sean lo més ligeras posible. - -
Que tenga una estética lo mas sencilla posible. + +

Que se fabrique con el menor nimero de piezas posibles. = = D

Que se requieran los minimos procesos de fabricacién. = =

A
Que los materiales de fabricacién sean lo més respetuosos
con el medio ambiente posible. T
Que el producto sea lo més econdmico posible. = =
s o U
Que sea lo mas facil de limpiar. = -
Que disipe bien el calor. = = M

Que esté disponible en varios colores. = -

TOTAL + 1 2
TOTAL - 2 4
TOTAL = 9 6
RECUENTO FINAL -1 -2

Tabla A3 - DATUM

* Los objetivos que no se pueden especificar en esta etapa del proyecto se han

contemplado a la hora de realizar el DATUM con el valor "="".

Dado que las otras alternativas no obtienen ningun resultado en positivo, damos
por confirmado que la mejor opcidn es la alternativa C. Centrdndonos en esta
alternativa vamos a analizar las posibles soluciones técnicas para su realizacién vy

fabricacién.



METODO DE PONDERACION

Con el fin de asegurarnos de que la propuesta C es la que mejor se adapta a los
objetivos previamente planteados vamos a realizar el método de ponderaciéon. Este
método consiste en realizar una ponderacion de las especificaciones estableciendo una

escala en la que se muestre el grado de adecuacidn a cada alternativa.

Dado que algunas especificaciones como el precio, los materiales o los procesos
de fabricacién no los podemos definir hasta fases posteriores vamos a eliminarlas de

este método. El resultado de la tabla seré el siguiente:

N° ESPECIFICACION

A Que se pueda realizar el mayor nimero de combinaciones posibles.
B Que la iluminacién conseguida sea la mejor posible.

C Que los maceteros tengan una facil colocacion.

D Que los maceteros sean lo més ligeros posible

E Que tenga una estética lo méas sencilla posible.

F Que sea facil de limpiar

G Que se disipe bien el calor

H Que este disponible en varios colores

Tabla A4 - Método de ponderacion

Las especificaciones se van a comparar entre si a través de una tabla para asi

poder determinar el orden de preferencia.



A B C D E F G H TOTAL

A - 0 0 0 1 1 0 1 3
B 1 - 1 1 1 1 1 1 7
C 1 0 - 1 1 1 0 1 5
D 1 0 0 - 1 1 0 1 4
E 0 0 0 0 - 1 0 1 2
F 0 0 0 0 0 - 0 0 0
G 1 0 1 1 1 1 - 1 6
H 0 0 0 0 0 1 0 - 1

Tabla A5 - Orden de preferencia

Una vez analizados los resultados obtenidos el orden de preferencia es el

siguiente:

B>G>C>D>A>E>H>F

Y por tanto la divisidon por puntos es:

B — 30 Pto.
G — 25 Pto.
C — 15 Pto.
D — 12 Pto.
A — 10 Pto.
E — 5 Pto.
H — 2 Pto.
F — 1 Pto.



Tras haber establecido estos valores, se va a considerar el porcentaje de

adaptacion del disefio con respecto a la especificacion:

100% — muy buena adaptacion
75% — buena adaptacién

50% — se adapta

25% — poco de adaptacion

0% — nada de adaptacion

Para que no exista confusidn entre las propuestas y las especificaciones, vamos a

cambiar el nombre de las propuestas al siguiente:

Propuesta A: N° 1
Propuesta B: N° 2
Propuesta C: N° 3

B G C D A E H F
100 % 3 1/3 3 1/3 3 3
75 % 2 2/3 1 1 3
50 % 1 1 2 1 1
25 % 2 2 2 2
0 % 2

Tabla A6 - Clasificacion de alternativas



La media ponderada de adaptacién de cada alternativa a través de los nimeros

indice previamente marcados es la siguiente:

OPCION 1

30x50/100 + 25x100/100 + 15x50/100 4+ 12x75/100 + 10x100/100 + 5x75/100 4+ 2x50/100 4+ 1x50/100 = 58,5

puntos

OPCION 2

30x75/100 + 25x25/100 + 15x75/100 + 12x50/100 + 10x25/100 + 5x25/100 + 2x0/100 + 1x25/100 = 50

puntos

OPCION 3

30x100/100 + 25x100/100 + 15x75/100 + 12x100/100 + 10x100/100 + 5x100/100 + 2x100/100 + 1x75/100 = 96

puntos

Tras realizar el método DATUM y el método de ponderacién, podemos afirmar
que la propuesta C es la que mejor se adapta a las necesidades de nuestros clientes y

por lo tanto la escogida para seguir con la siguiente fase del proyecto.



3.3 ALTERNATIVAS PROPUESTA C

Estudiaremos la forma mas adecuada de enganchar las macetas a la luminaria, el
disefio de los maceteros y el método de unién de las luminarias a la hora de crear el
disefio del producto. Para ello realizaremos otra lluvia de ideas y asi conseguiremos
diferentes alternativas que puedan llevarse a cabo a partir de la propuesta C

previamente elegida.

Estas opciones tienen como objetivo que tanto la manipulacién como la limpieza
de los maceteros sea lo mas eficaz y cbmoda posible, teniendo siempre en cuenta que

puedan aguantar el peso necesario.

Las propuestas obtenidas son las siguientes:

3.3.1 TIPOS DE ENGANCHE LUMINARIA / MACETERO

OPCION A

La primera opcidn consiste en incorporar un iman en la parte posterior del
macetero que tenga la suficiente potencia como para aguantar sin dificultades el peso

de las plantas.

Por otro lado, el tubo donde ird incorporada la luz del proyecto tendra una
pelicula que permitird que el iman del macetero se enganche a cualquier parte sin

ningun problema, pudiendo organizar las macetas al gusto del consumidor.

IMAN

llustracion A5 - Opcidn A tipos de enganche



OPCION B

Esta opcion consiste en crear un enganche que vaya mediante rail por el perfil
para asi poder cambiarlo de posicién en cualquier momento y crear un disefio
personalizado para cada cliente. Este tipo de enganche quedaria totalmente disimulado
con el disefio del macetero y no afectaria a la estética del producto, quedaria

totalmente integrado.

llustracion A6 - Opcidn B tipos de enganche

OPCION C

La dltima opcidn consiste en una pletina donde se podran insertar diferentes
tipos de maceteros siempre y cuando su didmetro se corresponda con el que nos

ofrece el soporte.

\‘ \ SOPORTE
6\

PARA
MACETAS

llustracion A7 - Opcion C tipos de enganche



METODO DE PONDERACION

Para poder decantarnos por la mejor opcién vamos a realizar el método de
ponderacion con las alternativas nombradas anteriormente, este método de evaluacion
consiste en obtener una cuantificacion de la valoracién de cada alternativa para

posteriormente compararlas.

El primer paso es definir los objetivos que debe cumplir cada disefio. En nuestro

caso son los siguientes:

- Que el agarre sea lo mas seguro posible para que las macetas no puedan caer.
(Seguridad)

- Que sea discreto estéticamente. (Estética)
- Que no afecte en la medida de lo posible a la iluminacion. (Funcionalidad)

- Que se fabrique con el menor nimero de procesos de fabricacion posibles.

(Fabricacion)

El siguiente paso de la metodologia es comparar estos objetivos de dos en dos,
creando asi una matriz de comparacién, de tal forma que los valores correspondientes a
cada fila nos indicaran el orden de importancia del objetivo.

El criterio que hemos seguido es el siguiente:

- 0 sila columna se prefiere a la fila.

- 1 silafila se prefiere a la columna.

Seguridad Estética Funcionalidad  Fabricacion TOTAL
Seguridad - 1 1 1 3
Estética 0 - 0 1 1
Funcionalidad 0 1 - 1 2
Fabricacion 0 0 0 - 0

Tabla A7 - Importancia de objetivos



Tras analizar los resultados obtenidos en la matriz de comparacién, observamos

que el orden de preferencia es:

1° Que el agarre sea lo méas seguro posible para que las macetas no puedan caer.

(Seguridad)
2° Que afecte en la medida de lo posible a la iluminacién. (Funcionalidad)
3° Que sea discreto estéticamente. (Estética)

4° Que se fabrique con el menor nimero de procesos de fabricacion posibles.

(Fabricacién)

Para continuar con el método de ponderaciéon vamos a dividir 100 puntos entre
estos objetivos, dandole mas puntos al que consideremos méas importante.

Seguridad 50 pto.

Funcionalidad 30 pto.

Estética 15 pto.

Fabricacion 5 pto.

El siguiente paso, es establecer una escala ordinal comun. Es decir, crear del O al
2 diferentes grados de aceptacién en cuanto a los objetivos.

0 = Adaptacién del objetivo al 0%

1= Adaptacién del objetivo al 50%

2 = Adaptacién del objetivo al 100%



La clasificacién de cada alternativa segin su cumplimiento de los objetivos es :

Seguridad Funcionalidad Estética Fabricacion
Satisfactorio B BC AB AC
Dudoso AC A C B

No satisfactorio

Tabla A8 - Clasificacion de alternativas

El dltimo paso consiste en sacar la media ponderada de adaptaciéon de cada

alternativa a través de los nimeros indice previamente marcados.

OPCION A

50x50/100 + 30x50/100 + 15x100/100 4 5x100/100 = 60 puntos

OPCION B

50x100/100 + 30x100/100 + 15x100/100 + 5x50/100 = 97,5 puntos

OPCION C

50x50/100 + 30x100/100 + 15x50/100 + 5x100/100 = 67,5 puntos

Tras analizar los resultados de la ponderacién de objetivos observamos que el

disefo mas optimo se corresponde con el B, con una puntuacién de 97,5 puntos.



Esta opcidn estd formada por maceteros cuadrados a corde a la estética de la

luminaria que al poner unos al lado de otros generan un efecto de continuidad.

Este tipo de maceteros estarian disponibles en diferentes colores y tamafos.

Imagen A40 - Opcion A tipos de maceteros

Los disefios organicos y con diferentes formas tienen gran relevancia para parte
de los consumidores. Se crearia una coleccién de maceteros individuales con formas y
tamanos variados que pudieran servir como un plus en la estética y decoracién del

producto.

Se tendria en cuenta la gama cromatica.

v

Imagen A41 - Opcion B tipos de maceteros




OPCION C
Esta propuesta apuesta por las formas curvas. Se trata de una familia de
maceteros redondos de diferentes didmetros para crear la composicién que mas le

guste al cliente.

También estaria disponible en diferentes colores.

\___/‘

Imagen A42 - Opcion C tipos de maceteros

METODO DE PONDERACION

Objetivos que debe cumplir cada disefo:

- Que sea estable. (Seguridad)

- Que sea discreto estéticamente. (Estética)

- Que permita albergar el mayor nimero de plantas posible. (Funcionalidad)

- Que se fabrique con el menor nimero de procesos de fabricacion posibles.

(Fabricacién)



Matriz de comparacién

El criterio que hemos seguido es el siguiente:

- 0sila columna se prefiere a la fila.

- 1 silafila se prefiere a la columna.

Seguridad Estética Funcionalidad  Fabricacion TOTAL
Seguridad - 1 1 1 3
Estética 0 - 0 1 1
Funcionalidad 0 1 - 1 2
Fabricacion 0 0 0 - 0

Tabla A9 - Importancia de objetivos

Tras analizar los resultados obtenidos en la matriz de comparacién, observamos

que el orden de preferencia es:

1° Que sea estable. (Seguridad)

2° Que permita albergar el mayor nimero de plantas posible. (Funcionalidad)

3° Que sea discreto estéticamente. (Estética)

4° Que se fabrique con el menor nimero de procesos de fabricacion posibles.

(Fabricacidn)

Al igual que en el apartado anterior el reparto de puntos es el siguiente:

Seguridad 50 pto.

Funcionalidad 30 pto.



Estetica 15 pto.

Fabricacion 5 pto.

Grados de aceptacion:

0 = Adaptacién del objetivo al 0%

1= Adaptacion del objetivo al 50%

2 = Adaptacion del objetivo al 100%

La clasificacién de cada alternativa segin su cumplimiento de los objetivos es :

Seguridad Funcionalidad Estética Fabricacion
Satisfactorio AC A ABC AC
Dudoso B BC B

No satisfactorio

Tabla A10 - Clasificacion de alternativas

OPCION A

50x100/100 + 30x100/100 + 15x100/100 + 5x100/100 = 100 puntos

OPCION B

50x50/100 + 30x50/100 + 15x100/100 4 5x50/100 = 57,5 puntos



OPCION C

50x100/100 + 30x50/100 + 15x100/100 + 5x100/100 = 82,5 puntos

Tras analizar los resultados de la ponderacién de objetivos observamos que el

disefio mas optimo se corresponde con el A, con una puntuacién de 100 puntos.

3.3.3 TIPOS DE. UNION ENTRE LUMINARIAS
OPCION A

Este tipo de unién estaria formada por tres modelos dependiendo de la cantidad

de luminarias que se quieran unir. Los modelos en cuestién seran:

1. Unidn bésica: Permite la unién de dos luminarias en una misma direccién.
2. Unidén en L: Permite la uniéon de dos luminarias con un angulo de 90°.

3. Unidn en T: Permite la unién de tres luminarias en dos direcciones.

4. Unidn en X: Permite la unién de 4 luminarias en dos direcciones.
OPCION B

Esta opcion consiste en la unién de las luminarias ejerciendo presion. Se trata de
un elemento que se podria atornillar a la pared para aportar mas sujecién y

posteriormente se podrian unir hasta 4 luminarias en los diferentes sentidos.

De este modo no afectaria a la estética del producto y crearia la sensacién de

que el disefio es una Unica luminaria y no diferentes elementos unidos entre si.



OPCION C
La idea de esta propuesta es que las luminarias se unan entre si mediante
imanes. Se colocaria un revestimiento en cada punta de la luminaria para poder
incorporar los imanes necesarios para su correcta union.
METODO DE PONDERACION
Objetivos que debe cumplir cada disefo:
- Que unidn sea lo més fuerte posible. (Seguridad)
- Que sea discreto estéticamente. (Estética)
- Que permita unir el maximo nimero de luminarias. (Funcionalidad)
- Que se fabrique con el menor nimero de procesos de fabricacion posibles.
(Fabricacion)
Matriz de comparaciéon
El criterio que hemos seguido es el siguiente:

- 0sila columna se prefiere a la fila.

- 1 silafila se prefiere a la columna.

Seguridad Estética Funcionalidad  Fabricacion TOTAL
Seguridad - 1 1 1 3
Estética 0 - 0 1 1
Funcionalidad 0 1 - 1 2
Fabricacion 0 0 0 - 0

Tabla A11 - Importancia de objetivos



Tras analizar los resultados obtenidos en la matriz de comparacién, observamos

que el orden de preferencia es:

10

20

30

4°

Que la unién sea lo mas fuerte posible. (Seguridad)

Que permita unir el maximo nimero de luminarias.(Funcionalidad)

Que sea discreto estéticamente. (Estética)

Que se fabrique con el menor nimero de procesos de fabricacion posibles.

(Fabricacién)

Al igual que en el apartado anterior el reparto de puntos es el siguiente:

Seguridad 50 pto.

Funcionalidad 30 pto.

Estética 15 pto.

Fabricacion 5 pto.

Grados de aceptacion:

0 = Adaptacién del objetivo al 0%

1= Adaptacion del objetivo al 50%

2 = Adaptacion del objetivo al 100%



La clasificacién de cada alternativa segin su cumplimiento de los objetivos es :

Seguridad Funcionalidad Estética Fabricacion
Satisfactorio AB ABC A C
Dudoso C BC AB

No satisfactorio

Tabla A12 - Clasificacion de alternativas

OPCION A

50x100/100 + 30x100/100 + 15x100/100 + 5x50/100 = 97,5 puntos

OPCION B

50x100/100 + 30x100/100 + 15x50/100 + 5x50/100 = 90 puntos

OPCION C

50x100/100 + 30x100/100 + 15x50/100 + 5x50/100 = 67,5 puntos

Tras analizar los resultados de la ponderacidon de objetivos observamos que el

disefio mas optimo se corresponde con el A, con una puntuacién de 97,5 puntos.
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4.1 ESTUDIO ERGONOMICO

El disefio del producto debe ser lo mas ergonémico posible. Para asegurarnos

que nuestra lampara tiene las dimensiones correctas se estudiardn diferentes

parametros.

Las tablas utilizadas en este punto se han obtenido de diferentes paginas web y

libros de ergonomia.

Vamos a estudiar las dimensiones recomendables para coger un objeto con la
mano sin ningun tipo de esfuerzo, asi determinaremos que medida deberan tener los

maceteros para que su colocacién sea cdmoda y puedan manipularse con facilidad.

DIMENSIONES ANTROPOMETRICAS HOMBRES MUJERES
DE LA MANO
5% 50% 95% DT 5% 50% 95% DT

1. Longitud de la mano 173 189 205 10 159 174 189 9
2. Longitud de la palma 97 107 117 6 89 97 105 5
3. Longitud del pulgar 44 51 58 4 40 47 54 4
4. Longitud del indice 54 72 80 5 60 67 74 4
5. Longitud del corazoén 75 83 91 5 69 77 85 5
6. Longitud del anular 65 72 79 4 59 66 73 4
7. Longitud del mefique 48 55 62 4 43 50 57 4
8. Anchura del pulgar 20 23 26 2 16 19 22 2
9. Grosor del pulgar 19 22 25 2 15 18 21 2
10. Anchura del dedo indice 19 21 23 1 16 18 20 1
11. Grosor del dedo indice 17 19 21 1 14 16 18 1
12. Anchura de la mano (metacarpo) 79 87 95 5 69 76 83 4
13. Anchura de la mano (con pulgar) 97 105 113 5 84 92 100 5
14. Anchura de la mano (minima) 71 81 91 6 63 71 79 5
15. Grosor de la mano (metacarpo) 28 33 38 3 23 28 33 3
16. Grosor de la mano (pulgar) 44 51 58 4 40 45 50 3
17. Méaximo diametro de agarre 45 52 59 4 43 48 53 8

18. Maxima extension 178 296 234 17 165 190 215 15



19. Méaxima extension funcional 122 142 162 12 109 127 145 11

20. Minimo acceso cuadrado 56 66 76 6 50 58 66 5

Tabla A12 - Dimensiones antropométricas de la mano

El usuario que se va a tener en cuenta a la hora de realizar los célculos es el

siguiente:

- Teniendo en cuenta el sexo, se dimensionara tanto para hombres como para mujeres

ya que es un producto que puede ser utilizado por ambos.

- En cuanto a la edad, consideraremos la edad adulta. Es decir, usuarios entre 18 y 65

anos.

Centrandonos en el agarre de los maceteros tendremos en cuenta el percentil X5
de mujeres ya que consideramos que las manos de las mujeres son mas pequefias que
las de los hombres. Este dato lo utilizaremos para hacernos una idea aproximada de la
medida del macetero por si deciden utilizarlo con una Unica mano, pero se podrian
colgar utilizando las dos manos sin ningun tipo de problema. Para ello utilizaremos los

datos de la tabla de dimensiones antropométricas “17. Méximo diametro de agarre”.

Maximo diametro de agarre = 43 mm

A la hora de colocar los maceteros también se tendrd en cuenta la altura maxima

a la que se debera poner la luminaria para que su colocacién sea cémoda.

Al tratarse de un producto dirigido tanto a hombres como a mujeres realizaremos
el célculo para ambos. En ambos caso utilizaremos el percentil X5 ya que de esta forma
no saldran perjudicados los usuarios que sean mas altos y los que tengan una estatura

menor podran colocarlos sin problema.

Para poder determinar la altura recomendable para la colocacién méxima de la

luminaria utilizaremos la siguiente tabla:



DIMENSIONES ANTROPOMETRICAS HOMBRES MUJERES

ALTURA

5% 50% 95% DT 5% 50% 95% DT
1. Estatura 1605 1725 1845 72,9 1490 1599 1708 66,4
2. Altura de los ojos 1498 1616 1734 71,9 1388 1495 1602 65,3
3. Altura de los hombros 1300 1413 1525 68,7 1199 1301 @ 1403 62,1
4. Altura de los codos 992 | 1081 1169 54,2 917 998 1079 49,3
5. Altura de la cadera 827 912 997 521 729 804 880 46,1
6. Altura de los nudillos 678 748 819 42,7 652 715 778 38,6
7. Altura de la yema de los dedos 584 649 714 39,6 554 621 687 40,7

Tabla A13 - Dimensiones antropomeétricas de altura

Dependiendo del usuario que vaya a utilizar la luminaria deberd colocarlo

teniendo en cuenta las siguientes alturas recomendadas.

X5 Hombres = 1605 mm + 25 mm (zapatos) = 1630 mm
X5 Mujeres = 1490 mm + 25 mm (zapatos) = 1515 mm

Por dltimo, al tratarse de una luminaria que da una luz ambiente y que ademas la
luz no va enfocada hacia el usuario no tendremos porque tener en cuenta la altura de

los ojos para que no deslumbre.



4.2 ELECCION DE MATERIALES

Si analizamos el estudio de mercado, podemos observar como existen ldmparas

y maceteros de infinidad de materiales. Como por ejemplo madera, metal o plastico.
A continuacién vamos a realizar una comparativa de algunos materiales

existentes en el mercado para ver cual se adapta mejor a nuestra luminaria teniendo en

cuenta las especificaciones y objetivos elaborados en puntos anteriores.

4.2.1 PANTALLA

Para la parte de la pantalla vamos a comparar los polimeros PET y PMMA, ambos

muy utilizados en la elaboracién de luminarias.

PET (Polietileno Tereftalato) :

Es un polimero pléstico que puede transformarse mediante distintos procesos de

extrusién, inyeccién e incluso por termoformado.

Se carateriza por tener una amplia resistencia al desgaste, los impactos y a la
rotura. Ademas se trata de un polimero respetuoso con el medio ambiente y el cual

rechaza la combustidn.

Resistencia quimica: ElI PET tiene una gran resistencia al agua, a los alimentos y a las

causas naturales como bacterias, hongos, etc.

Transmitancia: Es naturalmente transparente. Sin embargo, su aspecto no es tan

atractivo como el de otros polimeros.

A prueba de golpes: El plastico PET es sélido y fuerte.



Las caracteristicas técnicas del material son las siguientes:

MECANICAS
Alargamiento a rotura 15 %
Dureza Rockwell En escala M: 95
Médulo de traccion 78 MPa
Resistencia a impacto 42 kj/m2
Médulo eléstico 3.2 GPa
Resistencia a traccion 78 MPa
Resistencia a compresion 21 - 86 MPa
TERMICAS
Coeficiente de expansion térmica lineal Entre 8*10-5y 10*10-5 K-1
Temperatura de trabajo Desde -20°C a 100°C dependiendo de si

el trabajo es continuo o no.

FiSICAS
Densidad 1,38 gcm-3
Absorcién del agua <0,6 %
Resistencia UV Media

Tabla A14 - Caracteristicas técnicas PET

PMMA (Polimetilmetacrilato) :

Este material pertenece a la familia de los termoplasticos y destaca por su dureza,
resistencia, excelentes propiedades O&pticas con alto indice de refraccidén, buena

resistencia al envejecimiento y la intemperie y gran transparencia.

Su resistencia a la rotura es siete veces superior a la del cristal a igualdad de

espesores, por lo que resulta mas resistente a los golpes.

Por lo que respecta a las propiedades épticas, tiene una excelente transparencia.
Es brillante y absolutamente incoloro y se puede tefir con facilidad en colores

tranlUcidos y opacos.



Si nos centramos en sus procesos de fabricacién debemos destacar su facil
moldeo mediante extrusién o inyeccién y su posible reparacién en caso de cualquier

raya superficial mediante la técnica de pulido.

El PMMA ofrece una resistencia a la intemperie que no iguala ningun otro

material plastico.

Las caracteristicas técnicas del material son las siguientes:

MECANICAS
Alargamiento a rotura Entre 2,5-5%
Dureza Rockwell En escala M: 92
Médulo de traccion 2400-3300 N/mm?2
Resistencia a impacto Entre 16y 32 J*m-1
Médulo eléstico 2.24 - 3.8 GPa
Resistencia a traccion 8.3-79.6 MPa
Resistencia a compresidn 72.4-131 MPa
TERMICAS
Coeficiente de expansién térmica lineal Entre 70*10-6 y 77*10-6 K-1
Temperatura de trabajo Desde -40°C a 50-90°C dependiendo de

si el trabajo es continuo o no.

FiSICAS
Densidad 1,2 gcm-3
Absorcidn del agua <0,2%
Resistencia UV Excelente.

Tabla A15 - Caracteristicas técnicas PMMA

Comparando ambos materiales, llegamos a la conclusion de que el PMMA se
adapta mejor a las condiciones que buscamos para nuestro producto ya que destaca
sobre el PET en la resistencia a la intemperie, transparencia y resistencia al rayado.

Aunque también se tiene en cuenta su alta transmisividad y claridad éptica.



4.2.2 ESTRUCTURA LUMINARIA

Centrandonos en la estructura de la luminaria vamos a realizar una comparacién
entre el acero inoxidable y el aluminio para decidir que material es el mas adecuado

para su fabricacién.

Nos vamos a centrar en varios criterios:

Peso y resistencia:

El acero es mas resistente que el aluminio por lo que soporta mayores tensiones,
sin embargo el aluminio es tres veces mas ligero y facil de moldear, requiriendo menos

calor para ello.

Conductividad:

El aluminio ofrece una excelente conductividad térmica, mientras que el acero

inoxidable soporta mejor las altas temperaturas sin sufrir deformaciones.

Costes de produccion:

Principalmente el aluminio es mas accesible econémicamente que el acero.
Ademéas como hemos nombrado anteriormente, el aluminio es mas facil de moldear
por lo que los procesos de produccién para dar la forma deseada seran més baratos en

comparacién a los del acero.

Comparando ambos materiales observamos que son muy versatiles.
Centrdandonos en nuestro producto hemos decidido utilizar el aluminio ya que es
mucho mas ligero y econdmico. El acero soporta mejor las altas temperaturas pero
teniendo en cuenta que el aluminio empieza a presentar cambios a partir de los 400°,

cumpliria igualmente con su funcion.

Teniendo claro que el material para la fabricacidon del producto es el aluminio, el

siguiente paso es decidir que tipo de aluminio se adapta mejor a los requisitos.



El aluminio se puede clasificar en 7 series:

Serie 1000: Contiene un 99% de aluminio como minimo, es decir es aluminio puro.
Podemos destacar su alta resistencia a la corrosién, que no es toxico y su excelente

acabado y maleabilidad.

Serie 2000: Contiene cobre como elemento principal. Su maquinabilidad es media,
tiene una alta trabajabilidad y gran resistencia pero se corroe con facilidad y no puede

ser soldado.

Serie 3000: Esta aleacidon se realiza con magnesio. Tiene una buena resistencia

mecanica y una alta resistencia a la corrosion, ademas de una buena maleabilidad.

Serie 4000: Esta aleacidn se realiza con silicio. Su resistencia al calor es alta.

Serie 5000: Contiene magnesio y destaca por su excelente acabado y resistencia a la

corrosién por agua salada.

Serie 6000: Este tipo de aleacion se fusiona con elementos de silicio y magnesio.

Destaca por su buena resistencia mecénica, a la corrosién y por su buena maleabilidad.

Serie 7000: Esta aleacion contiene Zinc y tiene una alta resistencia mecanica por lo que

se suele utilizar para estructuras de aviones.

Tras analizar cada una de las series la que mas se adapta a nuestras
especificaciones es la serie 6000. Pero entrando méas en profundidad exactamente la

aleacion elegida para la luminaria es la 6063.

Esta aleacién ofrece una superficie de gran calidad y una buena capacidad de

extrusién por lo que es ideal a la hora de fabricar nuestros perfiles.



4.2.3 MACETEROS

Debido a que los maceteros pueden estar expuestos al sol y la intemperie, es
necesario tener en cuenta los factores ambientales que pueden limitar la vida atil de

nuestro producto.

La radiacién ultravioleta es una de las principales causas de degradaciéon de los

plasticos por eso es importante asegurarnos de que nuestras macetas estan fabricadas

con un material que resista los rayos UV.

Entre los plasticos que soportan dicha radiaciéon encontramos el policarbonato y
el HDPE.

El policarbonato destaca por su excelente resistencia a los impactos, la
capacidad para soportar una deformacién térmica, su alto grado de transparencia y su
adaptacion tanto a interiores como a exteriores mientras que el HDPE destaca por su

ligereza, alta resistencia a los impactos, larga vida util y su poca toxicidad.

Algunas de las caracteristicas son las siguientes:

TIPO T2 Max. T2 Min. Transparencia Flexibilidad Peso Absorcion
g/cm3 de agua %
PC 135° -135° Clara No flexible 1,20 0,35
HDPE 110° -50° Transparente Rigida 0,95 0,01

Tabla A16 - Caracteristicas técnicas PC y HDPE

Finalmente nos decantamos por el HDPE ya que se funde y moldea facilmente
pudiendo conseguir asi las formas deseadas, por otra parte es mas ligero y econdmico.
Para la funciéon que necesitamos es imprescindible su ligereza ya que las ldamparas

deben soportar su peso junto con el de las plantas.



4.3 FABRICABILIDAD

El objetivo de este punto es comprobar la viabilidad de los procesos de fabricacion

escogidos.

4.3.1 EXTRUSION

Para conseguir el perfil de aluminio deseado se va a realizar el proceso de
extrusion, este proceso consiste en empujar un material, en este caso el aluminio,

mediante una matriz para poder moldearlo a través de un patrén deseado.
Para poder efectuar este proceso es necesario:

- El material a extruir. (Aluminio)

- La matriz.
- Los pardmetros de extrusion.

- Equipos auxiliares.

Uno de los motivos por los que se ha decidido utilizar el aluminio 6063 es su

facilidad de extrusion, lo que repercute en el precio.

ALEACION iNDICE DE EXTRUSIONABILIDAD
AW 1080 160 %
AW 1050 135 %
AW 1200 135 %
AW 3003 120 %

AW 6060/6063 100 %
AW 6082 60 %
AW 2011 35 %
AW 5086 25 %
AW 5083 20 %
AW 7075 10 %

Tabla A17 - Indice de extrusionabilidad



Como podemos comprobar la aleacién de aluminio 6063 tiene el mejor indice,
permitiendo asi crear perfiles complejos. Este tipo de aleacién la podemos clasificar

como una aleacion blanda y que puede tratarse térmicamente.

Una vez definido el disefio de la seccién, el siguiente paso es fabricar la matriz
que dard forma a nuestro perfil. Estd matriz estard fabricada en acero tratado
térmicamente ya que debe tener una alta resistencia al desgaste, una alta dureza en
caliente y una alta conductividad térmica. Se fabrica a través de un proceso de
electroerosion y se sometera a distintos procesos de mantenimiento para poder realizar

los ajustes necesarios y alargar su durabilidad.

A la hora de fabricar la matriz se tendrdn en cuanta diversos factores como:

- Se debe disefar con el sobredimensionamiento necesario para que la pieza

final, ya enfriada, se adapte a las dimensiones deseadas.

- La velocidad de extrusidn, ya que el metal tiende a fluir més rapido por las
zonas anchas que por las estrechas. Por lo que se tiene que tener en cuenta la diferencia

de espesores.

- Radios y espesores minimos para que la pieza no se rompa.

Al tratarse de una aleacién blanda el espesor puede variar entre 0,8 y 50
mm. Se ha decidido que el perfil tenga un espesor de 2 mm y radios no

inferiores a 0,3 mm.

En nuestro caso al tratarse de una matriz tubular, es decir, una matriz disefiada
para perfiles huecos, el tocho de aluminio debe calentarse a una temperatura entre

470°y 510° antes de proceder a la extrusion.

La maquina utilizada para el proceso de extrusion es una prensa hidraulica. En
ella se introduce el tocho de aluminio previamente calentado para que alcance un
estado plastico. A su vez, la matriz se precalienta para que no exista una diferencia de

temperatura entre materiales.



El aluminio es empujado y comienza a fluir por la matriz dando lugar al perfil
previamente disefado. Posteriormente se enfria mediante aire o agua al salir de la

prensa.

Normalmente los perfiles presentan ligeras curvaturas y tensiones que son
corregidas mediante el estirado pero para obtener propiedades mecanicas optimas es

necesario asegurarnos de que la temperatura del perfil a la salida de la matriz sea al
menos de 500 °C.

4.3.2 TEMPLE

El temple es un tratamiento térmico que permite un aumento significativo de las
propiedades mecanicas del material, seria el siguiente paso tras realizar la extrusion de

los perfiles.

Al tratarse de una aleacién de la serie 6000 puede ser templada inmediatamente
a la salida de la prensa por enfriamiento al aire soplado o por una ducha de agua. De

esta forma se evitan las deformaciones geométricas.

Las condiciones de temple serdn especificas para el espesor y geometria de

nuestra pieza.

4.3.3 CORTE POR CHORRO DE. AGUA

Una vez tenemos el perfil, el siguiente paso es cortarlo a la medida deseada. En
el proceso de fabricacién del perfil obtenemos piezas de 6,05m que es la medida
establecida para mecanizar. Para nuestro proyecto necesitamos las medidas de 50 cm,
100 cmy 150 cm.

Para poder conseguir dichas dimensiones vamos a cortar los perfiles mediante
corte por chorro de agua. De esta forma ahorramos tiempo, reducimos el esfuerzo y

conseguimos cortes de alta precision.

Las ventajas que presenta este proceso en comparacién a otros procesos de

corte son los siguientes:



- Unicamente se necesita agua, no son necesarias herramientas de corte.
- Se puede utilizar en todo tipo de materiales.

- Las piezas no sufren deformaciones.

- Al no existir esfuerzos de corte, se evitan tensiones en el material.

- El corte obtenido es de gran calidad, por lo que no son necesarias procesos de

acabado secundario.
- Se produce una incision minima y una alta precisién.

Mediante este proceso también se cortaran las pantallas previamente compradas

para que tengan la dimensién deseada.

4.3.4 MOLDEO POR INYECCION DE METALES

El moldeo por inyeccién de metales o también conocido como MIM, es el tipo de
moldeo mas econdmico para series de piezas de dimensiones pequeias o medianas.
Las piezas fabricadas mediante este proceso se caracterizan por tener una excelente
calidad superficial, un espesor de paredes muy pequefio y una gran exactitud en sus

medidas.

La velocidad de produccion es muy elevada por lo que los lotes de produccion

suelen ser muy grandes.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que la etapa de enfriamiento vy
solidificacién es critica en todo el proceso. Un enfriamiento excesivamente rapido
puede provocar tensiones mecanicas en la pieza, mientras que si es demasiado lento

disminuye la productividad.

Para comprobar que el disefio cumple con las condiciones para un buen
acabado, vamos a analizar las consideraciones de disefio que se deben tener en cuenta

a la hora de fabricar una pieza mediante este proceso:



- Para que los puntos de inyeccién no influyan en la estética deben situarse en lugares

poco visibles.
- El espesor minimo que pueden tener las paredes de la pieza es de 0,8 mm.
- Lalinea de particién del molde preferiblemente debe ser plana.
- Si existen cantos vivos deben situarse en la linea de particion.

- Se recomienda que los espesores sean constantes y se eviten los cambios de espesor

en la medida de lo posible.

- Si es necesario realizar agujeros, se recomienda que sean perpendiculares a la linea

de particién y que preferiblemente sean de pasantes a ciegos.
A la hora de realizar el disefio de las piezas se van a tener en cuenta cada una de

las  consideraciones nombradas para asegurarnos de que las cumplen y se puede

fabricar sin ningun tipo de problema.

4.35 MOLDEO POR INYECCION DE PLASTICO

Para poder optimizar el proceso de inyeccién de plastico deben tenerse en

cuenta una serie de recomendaciones como:

- Los extractores y puntos de inyeccién deben situarse en las zonas no visibles de la

pieza ya que esto influird en la estética final de nuestro producto.

- Se debe tener en cuenta la contraccién del material escogido para el proceso puesto

que afecta a la precision dimensional de la pieza y puede producir tensiones internas.

- En cuanto al espesor de la pared, dependerad del recorrido del flujo. Para evitar

problemas de solidificacién y aumento de atrapamientos de aire y contracciones.

- Es recomendable que siempre que se pueda los espesores sean uniformes. En el

caso de que fuera imposible esta transicion debera ser suave.



- Serén preferibles las embuticiones cuando: El paso es fino, el didmetro es pequefio,
cuando se requieran tolerancias estrechas y cuando se precisen numerosos roscados-

desenroscados.

- Para un buen disefio de inyeccidn las roscas moldeadas deben ser bastas y evitar los

radios de acuerdo.

- Son preferibles los agujeros pasantes a los ciegos ya que mejoran el posicionamiento
y la resistencia a rotura. Por otro lado, es recomendable que los agujeros sean

perpendiculares a la linea de particion.

- Los nervios deben ser perpendiculares a la linea de particion y sus salidas deben ser

generosas.

- A ser posible, se debe evitar colocar las protuberancias en la parte superior del
molde para evitar el atrapamiento de aire. Es mejor situarlas en las esquinas para

facilitar el llenado.

- Los salientes externos pueden situarse en la linea de particion para simplificar el

molde.

Al'igual que en el moldeo por inyeccidon de metales, se revisard que cada una de
las piezas fabricadas mediante este proceso cumple con las recomendaciones

establecidas.
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H1 CALCULOS ESTRUCTURALES

Al tratarse de una de una ldmpara de pared, hay que tener en cuenta el agarre. Es

decir el peso que puede llegar a soportar nuestro sistema de anclaje.

Los tacos y tornillos escogidos para dicha sujecién son de métrica 6 por lo que
cada uno de ellos puede soportar un peso que varie entre los 20 y 40 Kg
aproximadamente segun los datos proporcionados por el fabricante. Esto quiere decir
que por ejemplo la luminaria de 50 cm de longitud al estar sujeta por dos tacos Mé

podra soportar como maximo una carga de hasta 80 Kg.

Por otro lado, vamos a calcular lo que pesarian las macetas lIlenas de sustrato y

cuantas se pueden poner como maximo en una luminaria.
MACETA 5 CM
-Volumen interior maceta: 4,1x4,6x4,8 = 90,52 cm3

Para calcular la densidad del sustrato a utilizar, utilizaremos la densidad aparente.
Esta densidad es la relacién entre la masa del suelo y el volumen total incluyendo el
espacio poroso.

- Densidad sustrato = 1,50 gr/cm3

Para poder calcular el peso maximo, es decir, cuando el sustrato esté recién

regado vamos a utilizar esta densidad:
- Densidad sustrato mojado = 1,80 gr/cm3

Mediante la férmula de la densidad vamos a calcular la masa para el volumen de

nuestra pieza.
d=m/v > m=d-v
Masa = 90,52 cm3 x 1,80 gr/cm3 = 162,93 g

La cantidad de sustrato que cabe en una maceta se corresponde con 0,162 Kg



El peso total de una maceta llena serd el peso del sustrato + el peso de la planta

+ el peso de la maceta, el valor total es:

Peso sustrato : 0,162 Kg

Peso planta : 0, 04 Kg

El valor de la planta es un valor aproximado de lo que pesaria una planta

aromatica.

Peso maceta + peso base maceta + peso del enganche de la maceta : 0,026 Kg

Peso total : 0,228 Kg — 228 g

En una luminaria de 55 cm de longitud se podrian poner un maximo de 11

maceteros ya que cada uno de ellos tiene una longitud de 5 cm.

De este modo podemos calcular que el méaximo peso que podriamos poder a la
luminaria seria el peso total de un macetero con sustrato x 11 unidades. El resultado es

el siguiente:

Peso total : 0,226 x 11 = 2,50 Kg

Anteriormente hemos dicho que los tacos y tornillos elegidos para la sujecién del

proyecto pueden soportar entre 20 y 40 Kg cada uno.

En el caso de una luminaria de 55 cm de longitud, se ha decidido utilizar dos
clips de sujecién con un tornillo y taco cada uno. Esto quiere decir que si cogemos los

datos més desfavorables los clips de sujecion podran soportar 20 Kg.

Vamos a sumar el peso total de la luminaria y el peso total de los 11 maceteros

llenos de sustrato. El resultado es el siguiente:

Peso total : 0,52 + 2,50 = 3,02 Kg



3,02 Kg < 20 Kg por lo que soportaria el peso de todas las macetas sin ningun

inconveniente.

El célculo del peso de los componentes fabricados se puede encontrar de forma

detallada en el “Documento 5: Estado de mediciones y presupuesto”.

MACETA 7,5 CM

-Volumen interior maceta: 5,8x7,1x6,7 = 275,90 cm3

- Densidad sustrato mojado = 1,80 gr/cm3

Mediante la férmula de la densidad vamos a calcular la masa para el volumen de

nuestra pieza.

d=m/v -  m=d-v

Masa = 275,90 cm3 x 1,80 gr/cm3 = 496,63 g

La cantidad de sustrato que cabe en una maceta se corresponde con 0,496 Kg

El peso total de una maceta llena serd el peso del sustrato + el peso de la planta

+ el peso de la maceta, el valor total es:

Peso sustrato : 0,496 Kg

Peso planta : 0, 06 Kg

El valor de la planta es un valor aproximado de lo que pesaria una planta

aromatica.

Peso maceta + peso base maceta + peso del enganche de la maceta : 0,037 Kg

Peso total : 0,593 Kg —+ 593 g

En una luminaria de 55 cm de longitud se podrian poner un maximo de 7

maceteros ya que cada uno de ellos tiene una longitud de 7,5 cm.



De este modo podemos calcular que el méaximo peso que podriamos poder a la
luminaria seria el peso total de un macetero con sustrato x 7 unidades. El resultado es el

siguiente:
Peso total : 0,593 x7 =4,15Kg

Anteriormente hemos dicho que los tacos y tornillos elegidos para la sujecién del

proyecto pueden soportar entre 20 y 40 Kg cada uno.
En el caso de una luminaria de 55 cm de longitud, se ha decidido utilizar dos
clips de sujecién con un tornillo y taco cada uno. Esto quiere decir que si cogemos los

datos mas desfavorables los clips de sujecién podran soportar 20 Kg.

Vamos a sumar el peso total de la luminaria y el peso total de los 7 maceteros

llenos de sustrato. El resultado es el siguiente:

Peso total : 0,52 + 4,15 = 4,67 Kg

4,67 Kg < 20 Kg por lo que soportaria el peso de todas las macetas sin ningun

inconveniente.

El calculo del peso de los componentes fabricados se puede encontrar de forma

detallada en el “Documento 5: Estado de mediciones y presupuesto”.

MACETA 10 CM

-Volumen interior maceta: 8x10x8,6 = 688 cm3

- Densidad sustrato mojado = 1,80 gr/cm3

Mediante la férmula de la densidad vamos a calcular la masa para el volumen de

nuestra pieza.

d=m/v - m=d-v

Masa = 688 cm3 x 1,80 gr/cm3 = 1238,4g



La cantidad de sustrato que cabe en una maceta se corresponde con 1,24 Kg

El peso total de una maceta llena serd el peso del sustrato + el peso de la planta

+ el peso de la maceta, el valor total es:

Peso sustrato : 1,24 Kg

Peso planta : 0, 08 Kg

El valor de la planta es un valor aproximado de lo que pesaria una planta

aromatica.

Peso maceta + peso base maceta + peso del enganche de la maceta : 0,047 Kg

Peso total : 1,367 Kg = 1367 g

En una luminaria de 55 cm de longitud se podrian poner un méaximo de 5

maceteros ya que cada uno de ellos tiene una longitud de 10 cm.

De este modo podemos calcular que el méaximo peso que podriamos poder a la
luminaria seria el peso total de un macetero con sustrato x 5 unidades. El resultado es el

siguiente:
Peso total : 1,367 x5 = 6,8 Kg

Anteriormente hemos dicho que los tacos y tornillos elegidos para la sujecién del

proyecto pueden soportar entre 20 y 40 Kg cada uno.

En el caso de una luminaria de 55 cm de longitud, se ha decidido utilizar dos
clips de sujecién con un tornillo y taco cada uno. Esto quiere decir que si cogemos los

datos mas desfavorables los clips de sujecién podran soportar 20 Kg.

Vamos a sumar el peso total de la luminaria y el peso total de los 5 maceteros

llenos de sustrato. El resultado es el siguiente:

Peso total : 0,52 + 6,8 = 7,35 Kg



7,35 Kg < 20 Kg por lo que soportaria el peso de todas las macetas sin ningun

inconveniente.
El calculo del peso de los componentes fabricados se puede encontrar de forma

detallada en el “Documento 5: Estado de mediciones y presupuesto”.

Por otro lado vamos a realizar un estudio de fuerzas para ver la parte mas critica

de nuestro enganche y el peso que podria soportar.

I =i

llustracion A8 - Estudio de fuerzas



Para poder calcularlo hemos utilizado el programa SolidWorks y los resultados

son los siguientes:
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Se ha utilizado la maceta de 10 cm ya que es la que més pesa. Los célculos se han
realizado con 13, 32 N.

Los 13,32 N se han obtenido a partir del peso de la maceta que hemos calculado

anteriormente.

Peso total de la maceta con plantas = 1,36 Kg

kg —— 2.8 N
1,36 kg ———— X N
X=13,32N

Como observamos en los gréficos proporcionados por Solidworks nuestra pieza

no rompera ya que el punto critico es de 5,96 E06.
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En este proyecto se desarrolla el proceso completo de diseno y fabricacién de

una luminaria modular con opcién de jardin vertical.

El objetivo de este pliego de condiciones es definir al completo cada uno de los
materiales de los componentes que constituyen la ldmpara, asi como la maquinaria, los
procesos de fabricacién, embalaje y normativa necesaria para su correcta fabricacion

teniendo un cuenta todas las calidades minimas.

El juego esté claramente diferenciado por tres partes, la luminaria, las diferentes
conexiones y las macetas que crean el jardin. Todas las partes deben cumplir con los

objetivos definidos en el documento “1:Memoria".



En el siguiente apartado vamos a realizar un desglose para poder describir los

elementos que componen el producto.

Dado que es un producto personalizable y las combinaciones son infinitas, el
disefio que vamos a utilizar para el desglose consta de una luminaria , una conexién en

X'y un macetero con sus respectivos componentes.

llustracion PC1 - Desglose perfil

llustracion PC2 - Desglose conexion



MARCA CANTIDAD COMPONENTE

1 1 Perfil 100

6 1 Tapa final

10 1 Conexién en X
11 1 Tapa conexién

8 1 Enganche macetero
7 1 Macetero

9 1 Base macetero

Tabla PC1 - Componentes fabricados

=

=
d
|
I
v



MARCA CANTIDAD COMPONENTE

2 4 Clip sujecién del perfil
3 2 Difusor
4 2 Tira LED

Conexidon hembra tira

5 4
LED
Conexién macho tira
14 8
LED
Conector X para tiras ; ;
13 2

monocolor LED

Cable para tira LED

12 - L ———
monocolor

Tabla PC2 - Componentes comerciales



IMAGEN

I

I

tel
S ESds

NOMBRE

Perfil 50

Perfil 100

Perfil 150

Tapa final

Conexion simple

Conexidnen L

ConexionenT

Conexién en X

CANTIDAD

MATERIAL

Aluminio 6063

Aluminio 6063

Aluminio 6063

Aluminio 6063

Aluminio 6063

Aluminio 6063

Aluminio 6063

Aluminio 6063

FUNCION

Estructura
principal de la

luminaria

Estructura
principal de la

l[uminaria

Estructura

principal de la

l[uminaria

Tapa para cerrar el
final de la

luminaria

Pieza que conecta

2 luminarias rectas

Pieza que conecta
2 luminarias con

adngulo de 90°

Pieza que conecta

3 luminarias

Pieza que conecta

4 luminarias



Tapa del conector

por si se produce
Tapa conexiones 1 Aluminio 6063 algun fallo en la

conexion eléctrica

interior

Soporte para

Enganche poder colgar el
1 HDPE
macetero macetero en el

perfil

Recipiente para
Macetero 1 HDPE cultivar plantas de
pequefo tamaho

Base donde se

acumula el agua
Base macetero 1 HDPE .
sobrante del riego

de las plantas

Tabla PC3 - Piezas fabricadas

Tras analizar los materiales de las piezas que se tienen que fabricar, vamos a

hacer un breve repaso de las piezas que adquirimos a diferentes proveedores.

Al tratarse de un conjunto de diferentes modelos que se combinan entre si,
vamos a realizar diferentes tablas dependiendo de la cantidad de piezas que se

necesitan para cada modelo. Ya que varian en nimero y dimensiones.



PLIEGO DE CONDICIONES

PERFIL 50
IMAGEN NOMBRE CANTIDAD ESPECIFICACIONES FUNCION
P\\ Conectar de
( -~ Soporta un maximo = manera directa la
Y - F te d
- uentede 1 de 50 metros de tira tira LED de alta
alimentacion .
LED a 220V. tension a la red
eléctrica de 220V
Aportar luz
= — ] 50x0,13x0,06 cm o
BE g IE B Tira LED 2 indirecta al
IP 65
proyecto
Pieza que permite
la unién entre
. 18x27x10mm diferentes tramos
Conector rapido 4
IP65 de tira led 220V
con facilidad y
seguridad.
Conectar la tira led
Cable para tira LED B
2 - a nuestra conexién
monocolor
hembra
Conectar la tira
LED a la conexién
Conexiéon hembra
) 4 11 x5%x24 mm macho que se
tira LED
encuentra en la
pieza de conexidn
Anclaje para que el
Clip sujecién del 2 Acero inoxidable perfil quede sujeto
perfil ala pared
Plastico Introducir el
Tacos 2
Mé tornillo en la pared




Tornillos

Difusor

2 Acero inoxidable

PMMA opaco
Dim. 55x2,5xx3 cm

Tabla PC4 - Piezas adquiridas a proveedores perfil 50

IMAGEN NOMBRE
‘*&@‘\\
( aloniox Fuente de
) alimentacién
/

Tira LED

Conector rapido

Cable para tira LED

monocolor

CANTIDAD ESPECIFICACIONES
Soporta un maximo
1 de 50 metros de tira
LED a 220V.
5 Dim. 100x0,13 cm
IP 65
4 18x27x10mm
P65
2 _

Sujetar el clip de
sujecién ala

pared

Conseguir una
iluminacién suave

y homogénea

FUNCION

Conectar de
manera directa la
tira LED de alta
tensién ala red

eléctrica de 220V

Aportar luz
indirecta al

proyecto

Pieza que permite
la unién entre
diferentes tramos
de tira led 220V
con facilidad y
seguridad.

Conectar la tira led
a nuestra conexién

hembra



Conexién hembra
tira LED

Clip sujecién del

perfil
Tacos
%
Tornillos
*
<
Difusor

11 x5x24 mm

Acero inoxidable

Plastico
Mé

Acero inoxidable

PMMA opaco
Dim. 105x2,5x3 cm

Tabla PC5 - Piezas adquiridas a proveedores perfil 100

IMAGEN NOMBRE
%
, w
(41\ ) Fuente de
) alimentacién

B g Lo B Tira LED

CANTIDAD

ESPECIFICACIONES

Soporta un méaximo
de 50 metros de tira
LED a 220V.

Dim. 150x0,13 cm
IP 65

Conectar la tira
LED a la conexién
macho que se
encuentraen la

pieza de conexion

Anclaje para que el
perfil quede sujeto

a la pared

Introducir el

tornillo en la pared

Sujetar el clip de
sujecion ala

pared

Conseguir una
iluminacién suave

y homogénea

FUNCION

Conectar de
manera directa la
tira LED de alta
tensiéon a la red
eléctrica de 220V

Aportar luz
indirecta al

proyecto



Conector rapido
Tira LED

Cable para tira LED

:}— I

Conexién hembra

tira LED

Clip sujecién del

perfil
Tacos
Tornillos
*
&)
Difusor

18x27x10mm
IP65

11 x5x24 mm

Acero inoxidable

Plastico
Mé

Acero inoxidable

PMMA opaco
Dim. 155x2,5x3 cm

Tabla PC6 - Piezas adquiridas a proveedores perfil 150

Pieza que permite
la uniéon entre
diferentes tramos
de tira led 220V
con facilidad y
seguridad.

Conectar la tira led
a nuestra conexion

hembra

Conectar la tira
LED a la conexidén
macho que se
encuentraen la

pieza de conexién

Anclaje para que el

perfil quede sujeto

a la pared

Introducir el

tornillo en la pared

Sujetar el clip de
sujecion ala

pared

Conseguir una
iluminacion suave

y homogénea
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* Unicamente llevara fuente de alimentacién el perfil que vaya conectado a la red
doméstica, los demas se irdn conectando mediante las conexiones macho-hembra

hasta un maximo de 25 m. Si se supera este largo se necesitaria otra fuente de
alimentacion.

CONEXION SIMPLE

IMAGEN NOMBRE CANTIDAD ESPECIFICACIONES FUNCION

Unir el conector
) con las luminarias
Conexién Macho ) el

. 4 11 x5x24 mm para que circule la
tira LED . .
corriente de la tira

LED

Conectar las dos

Cable para tira LED conexiones entre si

2 B
:> monocolor

para pasar la

corriente

Tabla PC7 - Piezas adquiridas a proveedores conexion simple

CONEXION EN L

IMAGEN NOMBRE CANTIDAD ESPECIFICACIONES FUNCION

Unir el conector

., con las luminarias
Conexién Macho

4 11x5x24 mm para que circule la
tira LED ) )
corriente de la tira
LED
+ |‘ Conector L para Hacer pasar la
) tiras monocolor 2 1x1x0,5 mm conexidn entre
+2 LED luminarias

Conector con

Unir el conector L a
cable tiras LED 4 8x150x3 mm

la conexidon macho
= monocolor

Tabla PC8 - Piezas adquiridas a proveedores conexion en L
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CONEXIONENT

IMAGEN NOMBRE CANTIDAD ESPECIFICACIONES FUNCION

Unir el conector

. con las luminarias
Conexién Macho

tira LED 6 11x5x24 mm para que circule la
corriente de la tira
LED
Conector T para Hacer pasar la
tiras monocolor 2 1x1x0,5 mm conexion entre
LED luminarias

Conector con
cable tiras LED 6 8x150x3 mm

= monocolor

Unir el conector L a

la conexidon macho

Tabla PC9 - Piezas adquiridas a proveedores conexion en T

CONEXION EN X

IMAGEN NOMBRE CANTIDAD ESPECIFICACIONES FUNCION
Unir el conector
con las luminarias
Conexion Macho . I ule
ara que circule la
tira LED e mm parad
corriente de la tira
LED
+ Conector X para Hacer pasar la
l L tiras monocolor 2 1x1x0,5 mm conexién entre
- SEy LED luminarias
Conector con .
Unir el conector L a
cable tiras LED 8 8x150x3 mm »
la conexidon macho
=5 monocolor
-

Tabla PC10 - Piezas adquiridas a proveedores conexion en X



IMAGEN NOMBRE CANTIDAD ESPECIFICACIONES FUNCION

GAUDER

Unir el macetero

con la base con
Iméan autoadhesivo 4 10x10x1,5 mm o
una facil

colocacién

Unir el macetero

. . con la base con
Cinta autoadhesiva 1 35mm x 6m o
una facil

colocacién

Tabla PC11 - Piezas adquiridas a proveedores base macetero

Los proveedores para cada uno de los elementos son los siguientes:

https://www.ledbox.es

https://cablelamp.es

https://www.amazon.es

https://www.leroymerlin.es

https://gauder.net

https://grumatel.es


https://www.ledbox.es
https://cablelamp.es
https://www.amazon.es
https://www.leroymerlin.es
https://gauder.net
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3.3 FLEMENTOS AUXILIARES

En este apartado se realiza una lista de los elementos necesarios a la hora del

embalaje y transporte del producto. Todos los elementos son comprados a diferentes

proveedores.
IMAGEN NOMBRE CANTIDAD ESPECIFICACIONES FUNCION
Hay 5 cajas
diferentes ( Perfil 50, Dar embalaje a
Cajas de cartén 5 Perfil 100, Perfil 150,  cada uno de los
Macetero, elementos

Conexiones)

Guardar los tacos,

2 Bolsas pequefias ) tornillos y clips de
€ - 1 Dim. 6x8 cm e
" de plastico sujecion
o necesarios

@ 10mm x 4mm
' Film de burbujas Proteger cada una

” 1 calidad de 50 gr/m2.
- de polietileno de las piezas

Dar seguridad y

. i 100% natural evitar golpes
Chips de almidodn 1
400L/saco durante el
transporte
Cerrary sellar cada
Cinta adhesiva 1 Anchura: 5cm

caja

Tabla PC12 - Elementos auxiliares adquiridos a proveedores

El proveedor para cada uno de los elementos es el siguiente:

https://www.rajapack.es



En este apartado vamos a determinar todos los materiales necesarios para la

correcta fabricacion del producto.

Nos centraremos principalmente en los componentes disefiados y fabricados
exclusivamente para el proyecto, pero también se estudiarén los diferentes materiales
en los que estaran fabricadas las piezas adquiridas a empresas proveedoras. Para la
eleccién de los componentes adquiridos en el mercado realizaremos una busqueda
exhaustiva comparando en diferentes péginas webs. Esta informacién quedara

detallada en el apartado de documentacién y bibliografia del documento “7: Memoria”.

A la hora de elegir los materiales se ha tenido en cuenta la lista de objetivos que
se realizé en la fase de disefo conceptual y los resultados de la encuesta que se envio a
posibles usuarios. A su vez, se han tenido en cuenta factores como el precio, las

tendencias en materiales de iluminacién, su calidad o la facilidad para ser mecanizado.

Se pretende disefiar una luminaria sencilla, elegante y atractiva, no Unicamente

con su forma si no también teniendo en cuenta los materiales utilizados.

A continuacién, mediante una explicacién detallada procederemos a explicar

cada uno de los materiales utilizados en la fabricacion del producto.

La justificacion de la eleccién de dichos materiales se encuentra en el documento

" 2: Anexos /Anexo 4",



La parte de la pantalla estarad fabricada con PMMA (Polimetilmetacrilato). Se ha
elegido este material ya que es un polimero termoplastico altamente transparente, con

una alta resistencia a la luz ultravioleta y una gran resistencia a los rasgunos.

El PMMA esté disponible para poder ser utilizado en los procesos de inyeccién,

extrusion y moldeo por soplado. Es por eso que se emplea en numerosos sectores

como cosmética, construccion, iluminacién y ptica.

Centrandonos en sus caracteristicas principales podemos destacar la rigidez y
estabilidad dimensional, la excelente resistencia que tiene este material a los rayos del
sol y al envejecimiento por las condiciones meteorolégicas y las excelentes

propiedades optimas que posee.

Tras analizar todas las propiedades fisicas, mecéanicas y térmicas y compararlas
con las de otros materiales se ha decidido utilizar como material para la pantalla de la
luminaria un PMMA Opal para asi evitar el deslumbramiento y conseguir la estética

deseada.

Este material lo podemos encontrar comercialmente en planchas de diferentes
tamafos y espesores y puede ser lijado, cortado y perforado sin ninguna dificultad,
utilizando las herramientas habituales. Pero también se puede dar forma mediante

calor.

Al realizar una exhaustiva busqueda para ver que tamafo y espesor se adaptaria
mejor a nuestro producto, hemos encontrado difusores de PMMA que cumplen todos
los requisitos que buscdbamos y por lo tanto supondrd un ahorro econémico al
comprarlo directamente y no tener que realizar todos los procesos de fabricacidn

pertinentes.

A continuacién se muestra una tabla donde comparamos las caracteristicas que
buscdbamos para nuestro producto y las caracteristicas del producto encontrado en el

mercado.



COMPARATIVA DE CARACTERISTICAS

Difusor buscado Difusor del mercado
Espesor 2-3 mm 2 mm
Longitud L. Min =0,9m 2m
Acabado Opaco Transparente/Opaco/Milky
Material PMMA PMMA

Tabla PC13 - Comparativa de caracteristicas

Como podemos comprobar el difusor encontrado en el mercado cumple todos

los requisitos propuestos.

El aluminio es uno de los metales mas modernos y una de sus caracteristicas mas
destacables es su capacidad de reciclado ya que el 100% del material puede ser
reutilizado. Este proceso de reciclaje puede realizarse casi indefinidamente sobre el
mismo material por lo que la vida util del aluminio puede considerarse practicamente

ilimitada.

Centrandonos en el proyecto, el resto de la luminaria estard fabricada con
aluminio como material principal ya que nos permite crear cualquier tipo de forma

deseada proporcionando una gran versatilidad en el disefio.

Por otro lado, es ideal para climas adversos y se le puede afiadir un acabado

anodizado o lacado que permite crear infinidad de combinaciones.

También cabe destacar que las extrusiones de aluminio estan disefadas para ser
un disipador de calor efectivo maximizando asi la produccion de limenes y la
longevidad de los LED utilizados, es decir, cuanto mas frios funcionan los LED, mayor es

su vida util.



Existen numerosas aleaciones de aluminio pero la mas utilizada para aplicaciones
LED es la 6063 ya que ofrece una buena capacidad de extrusion y una superficie de alta
calidad. Pero también hay que destacar sus excelentes propiedades de soldadura,

resistencia a la corrosién y conductividad eléctrica.

Este material se va a utilizar para fabricar el perfil de la luminaria donde se
instalaran los difusores y para las piezas de unién entre una luminaria y otra. De esta
forma cuando se cree la composicién entre las luminarias no existirdn cambios de

material y estéticamente parecerd una Unica luminaria.

La ficha técnica de la aleacion 6063 es la siguiente:

COMPOSICION QUIMICA

Al 97,5-99,4 %
Si 0,3-0,6 %
Fe 0-0,35 %
Cu 0-0,1 %
Mn 0-0,1 %
Mg 0,45-0,9 %
Cr 0-0,1 %
Zn 0-0,1 %
Ti 0-0,1 %
Otros 0-0,15%

PROPIEDADES FiSICAS

Densidad 2700 kg/m3
Punto de fusion 600 °C
Médulo eléstico 69,5 GPa
Resistencia eléctrica 0,035x10-6 O.m
Conductividad térmica 200 W/m.K
Expansion térmica 23,5x10-6/K

Tabla PC14 - Ficha técnica aleacion 6063



Los maceteros estadn fabricados con HDPE ( Polietileno de alta densidad). Se ha
decidido utilizar este material ya que es un material resistente a la intemperie y capaz
de soportar los efectos negativos que produce la luz ultravioleta respecto a las
propiedades mecanicas.

El HDPE no muestra cambios en su aspecto ni disminuye su resistencia o dureza

al estar en contacto con el sol.

MECANICAS
Resistencia a la tension 20,0-37,2 MPa
Alargamiento 20-120 %
Cristalinidad 925 %
TERMICAS
Punto de fusién 130,8°C
Conductividad térmica 0,44 W/m. °C
FiSICAs
Densidad 940 kg/m 3
Absorcidn del agua <0,01%
Resistencia UV Excelente.

Tabla PC15 - Ficha técnica HDPE



En la fabricacion de cada uno de los componentes del proyecto deben
especificarse las tolerancias que se van a llevar a cabo para garantizar su alta calidad.
De esta forma nos aseguramos que los defectos dimensionales no superan un limite

que sea perjudicial para la funciéon de dicho componente.

Para llevarlo a cabo, se hace referencia a la norma UNE-EN 22768-1. En concreto

a la tabla de “Tolerancias generales - Dimensiones lineales” que encontramos a
continuacion:

Clase de tolerancia Desviaciones admisibles respecto al valor nominal (mm)
. - S 400- 1000- 2000-
Designaciéon = Descripcion | 0,5-3 3-6 6-30  30-120 120-400

1000 2000 4000

f fina 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 =0,3 +0,5 -

m media +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2

C grosera +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 +4

v muy grosera - +0,5 +1 +1,15 +2,5 +4 +6 +8

Tabla PC16 - Calidades minimas

Como podemos observar en el “Documento 3:Planos “ hemos indicado la
tolerancia general en el cajetin con la designacién ISO 2768 - m ya que la calidad que

necesitamos para nuestras piezas es media.



En este apartado se describen los procesos de fabricacion necesarios para cada
una de las piezas del proyecto de iluminacién, indicando a demés las herramientas

utilizadas en cada caso.

Extrusion en caliente: Tras haber disefiado previamente la
matriz del perfil el siguiente paso es calentar los tochos entre
470°C y 510° ya que se trata de una matriz tubular. Una vez
calentado el material, la prensa ejerce una presiéon de empuje
del tocho contra la matriz, haciendo fluir la masa de aluminio
por la figura de la matriz y asi obtenemos la forma del perfil

proyectado.

Temple: Se utilizara el T5. El perfil se enfria a temperatura
ambiente sobre una bancada y posteriormente se realiza una

maduracion artificial en el horno de maduracion de perfiles.

Corte por chorro de agua: Para conseguir la largura que
queremos para cada modelo de perfil cortaremos el perfil
mediante chorro de agua ya que el corte es limpio y de una

alta precision.

Taladrado: Este proceso Unicamente se realizard en los
perfiles que lleven fuente de alimentacién para poder
conectarla a las tiras LED. Se utilizard una broca para metal con

el didmetro adecuado.

Inyeccion: La tapa final se consigue mediante moldeo por
inyeccion de metales (MIM) para conseguir el mismo acabado
que los perfiles. Mediante este proceso se obtienen todas las

pestafias para el correcto funcionamiento de la pieza.



Inyeccion: Las conexiones se consigue mediante moldeo por
inyeccion de metales (MIM) para conseguir el mismo acabado
que los perfiles. Mediante este proceso se obtiene la
geometria especifica para que encaje a la perfeccion con el
perfil, tanto los salientes de las caras como los agujeros para

introducir las conexiones macho para la tira LED.

Inyeccién: Las conexiones se consigue mediante moldeo por
inyeccion de metales (MIM) para conseguir el mismo acabado
que los perfiles. Mediante este proceso se obtienen la
geometria especifica para que encaje a la perfeccién con las

conexiones nombradas anteriormente.

Inyeccién: Mediante el moldeo por inyeccidn se consigue la
forma que encaje perfectamente con el perfil y con el

macetero para poder sujetarlo sin riesgo a que caiga.

Inyeccion: Al igual que el enganche, el macetero también
estd fabricado mediante el proceso de inyeccién, teniendo en
cuenta el agujero de la parte inferior por donde se filtra el

agua de las plantas.

Pegado iman: En la parte inferior del macetero pegaremos
una ldmina fina de iman para unir el macetero con la base de
forma sencilla y que no suponga esfuerzos para quitar y

poner.

Inyeccion: La base se realizara mediante inyeccién teniendo
en cuenta que la geometria de la pieza encaje con la del

macetero.

Pegado iman: En la parte superior de la base del macetero
pegaremos una lamina fina de iman para unir el macetero con
la base de forma sencilla y que no suponga esfuerzos para

quitar y poner.



El tratamiento superficial elegido para los perfiles de aluminio es el acabado
anodizado. La gama de colores es mas reducida que en comparacion con el acabado

lacado pero sus propiedades son superiores.
Las principales caracteristicas del anodizado son:

Proteccidn ante la corrosidn del aluminio base
Proteccidn ante el desgaste por fricciéon
Aislamiento eléctrico

Disipacion térmica

Aspecto uniforme de la superficie del aluminio base

o AW

Coloracion uniforme de la superficie
Este tratamiento puede generar acabados tanto mate como brillo. En nuestro
caso se ha decidido utilizar el acabado mate y el proceso de coloracién escogido ha

sido el color electrolitico.

Los perfiles de aluminio obtienen el color mediante un proceso electrolitico con

corriente alterna garantizando asi un Coeficiente de Resistencia a la radiacién solar
segun ISO 2135:2010 de 10.

La carta de colores disponible para nuestros perfiles es la siguiente:

ORMI BRMI

PLMI INMI NEMI

llustracion PC3 - Colores disponibles perfiles



El acabado superficial en el moldeo por inyeccion se realiza durante la
fabricacién de la pieza. Es decir, como queremos un acabado mate, el interior de
nuestro molde serd texturizado de tal manera que la pieza moldeada salga con dicho
acabado.

La Sociedad de la Industria del Plastico (SPl) ha establecido varios
procedimientos de acabado estandar que dan lugar a diferentes acabados superficiales

de las piezas. Los moldes pueden ser texturizados con maquinas o pulidos

manualmente.

En el caso de nuestras piezas, nos decantamos por el SPI D-2, con un acabado

opaco.

Los procedimientos disponibles son los siguientes:

RUGOSIDAD MATERIALES
(Ra pm) ADECUADOS

SPI DESCRIPCION APLICACIONES

Grado #3, 6000, pulido

A-1 ) Piezas muy pulidas 0,012-0,025 Acrilico
con arena de diamante

Grado #6, 3000, pulido

A-2 ) Piezas muy pulidas 0,025-0,05 Acrilico, PC
con arena de diamante

Grado #15, 1200, pulido Piezas de gran ABS, Acrilico, PS,

A3 con arena de diamante pulido 0.05-0.10 Nylon, PC

ABS, Acrilico, PP,
Piezas de pulido

B-1 Papel de grano 600 , 0,05-0,10 PS, HDPE, Nylon,
medio oC

ABS, Acrilico, PP,
Piezas de pulido

B-2 Papel de grano 400 0,10-0,15 PS, HDPE, Nylon,
medio oC


https://www.productionmachining.com/articles/the-difference-between-ra-and-rz

ABS, Acrilico, PP,
Piezas de pulido

B-3 Papel de grano 320 0,28-0,32 PS, HDPE, Nylon,
medio bajo PC

ABS, Acrilico, PP,
C-1 600 piedra Piezas poco pulidas 0,35-0,40 PS, HDPE, Nylon,
TPU

ABS, Acrilico, PP,
C-2 400 piedra Piezas poco pulidas 0,45-0,55 PS, HDPE, Nylon,
TPU

ABS, Acrilico, PP,

C-3 320 piedra Piezas poco pulidas 0,63-0,70 PS, HDPE, Nylon,
TPU
ABS, PP, PS, HDPE,
D-1 Chorro de vidrio seco Acabado satinado 0,80-1,00
Nylon, PC, TPU
ABS, PP, PS, HDPE,
D-2 Chorro seco #240 6xido Acabado opaco 1,00 -2,80
Nylon, PC, TPU
ABS, PP, PS, HDPE,
D-3 Chorro seco #24 6xido Acabado opaco 3,20-18

Nylon, TPU

Tabla PC17 - Acabado superficial HDPE

Centrandonos en la gama de colores de los maceteros, los RAL disponibles son

los siguientes:

SAND BEIGE BLACK
RAL 1019 RAL 9017

SILK GREY SMOKE GREY
RAL 7044 RAL 7043

llustracion PC4 - Colores disponibles maceteros



Al tratarse de una ldmpara de pared el esquema eléctrico es muy sencillo ya que

va conectada directamente a la red doméstica y a uno de los interruptores.

230V- 50HZ

FASE @

NEUTRO @

4/

LUMINARIA

o X

INTERRUPTOR

llustracion PC5 - Sistema eléctrico

Las tiras LED de cada ldmparas se conectan entre si a través de un sistema de

macho-hembra que explicaremos a continuacion.



La tira LED elegida para la fabricacién del producto es la SMD2835 de LedBox y

sus caracteristicas principales son las siguientes:

X 50cm }
- [5] U. i ) -k‘ ':)“ - \\ ) = o
’ ooojoooooojon)oo l13mm
50m i

1 F
6
i m
fe—13mm —»|
Imagen PC 1 - Tira LED

Referencia LD1060105
Potencia 500 W
Flujo luminoso 1000 Im/mim
Angulo de apertura 120°
Temperatura de color 3000 K
CRI > 80
Alimentacion AC220V
Potencia por metro 10 W/m
Leds por metro 120 Leds/m
Proteccion IP 65
Etiqueta energética At+++
Certificados CE
RoHS
ECORAEE
Longitud 50 m
Ancho 13 mm
Peso 4,5 Kg

Tabla PC18 - Caracteristicas tira LED



Esta tira de LED flexible se conecta directamente a la red eléctrica de 220 V a
través de un alimentador que nos permitira realizar instalaciones de hasta 50 metros sin

requerir transformadores ni adaptadores.

En nuestro caso, al tener dos tiras LED en cada perfil, el méximo de metros de

luminaria que podriamos instalar con un Unico alimentador serian 25m.

Esta tira en concreto se puede cortar cada 50 cm, por lo que nos permitird crear

nuestros perfiles de 50, 100 y 150 cm sin ningun tipo de problema.

Por otro lado, como el producto estd pensado tanto para interior como para
exterior los materiales con los que estd fabricada son de alta calidad permitiendo asi

disipar el calory ser impermeable contando con un IP65.

Como hemos comentado anteriormente la ldmpara que vaya conectada a la red
eléctrica y por lo tanto la responsable del funcionamiento del conjunto de luminarias,
deberd llevar integrado un alimentador para el correcto funcionamiento de las dos tiras

LED que lleva el disefio.

El alimentador que encontramos en el mercado seria el siguiente:

-

13mm

-

Imagen PC2 - Alimentador



Referencia LD1060112

Alimentacion AC220V
Dimensiones 7x18x100 mm
Peso 0,1 Kg

Certificados CE

Tabla PC19 - Caracteristicas alimentador

Como nuestro producto tiene dos tiras LED conectadas, deberemos realizar una

serie de modificaciones a este producto existente en el mercado.

1- Debe ir conectado directamente a la red domestica por lo que no seria

necesario el enchufe, la conexidn seria directamente mediante los cables.

2- Necesitarifamos dos puertos que conectaran ambas tiras LED al alimentador

por lo que deberemos modificar este disefio para conseguir el deseado.

Constaria de un alimentador con dos conexiones diferentes para las respectivas tiras
LED.

\\‘%

llustracion PC6 - DisefAo alimentador



PLIEGO DE CONDICIONES

8.2.2 CONEXIONES

Como hemos nombrado anteriormente, las tiras LED de las diferentes luminarias
irdn conectadas entre si a través de conexiones macho-hembra. Para ello hemos tenido
que disenar 4 tipos de conexiones para que la luminaria se pueda configurarse al gusto

del cliente.

En los perfiles, conectadas a las tiras LED encontramos las conexiones hembras,
mientras que la conexién macho se encuentra en las piezas que hemos disefiado. Dado
que ninguna conexién eléctrica que se venda en el mercado se adapta a las
necesidades de nuestro producto hemos tenido que comprar las piezas a diferentes

proveedores y fabricarla nosotros.

Las piezas necesarias para su fabricacion han sido las siguientes:

IMAGEN NOMBRE ESPECIFICACIONES FUNCION

Unir el conector con las

Conexién Macho tira luminarias para que
11 x5x24 mm ) )
LED circule la corriente de
la tira LED

Conectar latira LED ala
Conexién hembra tira conexiéon macho que se
11 x5x24 mm )
LED encuentra en la pieza

de conexidén

el Hacer pasar la
e ConectorenL, Ty X 1x1x0,5 mm conexién entre
+ luminarias
Conector con cable Unir el conector L ala
) 8x150x3 mm .
tiras LED monocolor conexion macho
-’

) -Conectar las diferentes
Cable para tira LED

- conexiones entre si
monocolor

para pasar la corriente

Tabla PC20 - Piezas fabricacion conexiones
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En los requisitos de diseno nombrados en apartados anteriores, se habla de la
importancia de la seguridad del usuario al usar el producto. Es por ello que en la

fabricacién de la luminaria se aplica la legislacion vigente referente al sistema eléctrico.

En las instrucciones de montaje y funcionamiento se encontraran las
caracteristicas referentes a dicha seguridad y en la etiqueta los simbolos

correspondientes a:

- La luminaria cumple con las normas de la CE y por lo tanto lleva colocado el marcado

que garantiza la seguridad del usuario.

Imagen PC3 - Simbolo CE

Aislamiento Clase Il: Se ha disefiado con un doble aislamiento de tal forma que no
necesita una toma a tierra de seguridad eléctrica. Este tipo de aislamiento no puede

dar lugar a tensiones peligrosas en el caso de que se produzca un fallo simple.

[ ]

Imagen PC4 - Simbolo aislamiento clase Il

- El'IP utilizado en la luminaria se corresponde con el IP65: Equipo hermético al polvo y
protegido contra el agua proyectada, al poder instalarse en el exterior es conveniente
que tenga un IP bastante elevado ya que debe resistir a la lluvia. Ademas al estar en

contacto con las macetas, puede que estas mojen en algdn momento la luminaria.

Imagen PC5 - Simbolo IP65



Para corroborar que las dimensiones del producto a fabricar son las éptimas, que
los materiales se encuentran en buen estado y que por tanto el producto es seguro para

el usuario, se debe someter a diferentes pruebas y ensayos.

Dado que el producto esta pensado para poder ser utilizado tanto en interior
como en exterior, los ensayos se realizardn con unas condiciones de temperatura y
humedad similares a las que nos podemos encontrar en la vida real. Se realizarédn en un

ambiente entre 10°y 35° y una humedad entre el 20% y el 70%.

Puesto que los tacos deberian aguantar un peso de entre 20 y 40 Kg, vamos a
utilizar un valor intermedio de 60 kg, es decir, utilizaremos el valor medio de 30 Kg por
taco ( ya que a simple vista es inviable que las macetas y las plantas puedan llegar a

superar esa cantidad de peso) y realizaremos un ensayo de carga estatica vertical.

Este ensayo consiste en distribuir la fuerza maxima, en este caso 60kg, por toda la
pieza para asi comprobar que el anclaje a la pared aguanta sin problemas y no se

produce ninguna distorsion o flexion.



En este apartado se van a especificar los componentes necesarios para el

embalaje del producto, asi como la secuencia de embalado y el disefio del packaging.

Se tendrd en cuenta la seguridad del producto a la hora de su distribucién,

almacenamiento y posterior venta al publico.

El componente principal del embalaje serd una caja de cartén a corde a las
medidas del producto. Es decir, se fabricaran cajas de diferentes tamanos dependiendo
de la largaria de luminaria que se escoja. Los maceteros y conectores también irdn en

cajas de cartéon a corde a su dimension.

Al tratarse de una luminaria modular donde el cliente puede crear su propio
disefio, cada componente ird en una caja individual. Posteriormente, cada uno de los
productos que escoja se juntaran y se embalardn en una o varias cajas dependiendo de
la cantidad de dicho pedido.

Se utiliza este tipo de embalaje ya que nos aseguramos que aguantard el peso
del producto y le dara la proteccién necesaria para que no se rompa si sufre algun tipo

de golpe a la hora de ser transportado.

Centrandonos en los componentes mas pequefios, irdn organizados en bolsas de
plastico cerradas e irdn selladas dentro de su caja correspondiente para que no puedan

perderse en ningln momento.

Los diferentes componentes tanto de la luminaria como de los maceteros, se
separaran entre ellos mediante film de burbujas de polietileno y para una mayor
proteccion a los posibles impactos se utilizardn chips de almiddn. Estos chips se

adaptan a cualquier espacio y son 100% naturales y reutilizables.

Por ultimo, cada una de las cajas se cerrard utilizando cinta adhesiva y se anadiran

las pegatinas necesarias para poder identificar y organizar sin problemas cada pedido.



La secuencia de embalaje que se va a llevar a cabo es la siguiente:

Se selecciona la caja de la dimension correspondiente al producto que queremos
embalar.

- Se envuelve cada elemento con film de burbujas de poliestireno.

- Cada elemento se coloca en su hueco correspondiente.

En uno de los laterales se pega la bolsa de plastico con los elementos méas pequefios
y las instrucciones de uso.

- Se cierra la caja y se precinta con la cinta adhesiva.

- Se introducen todas las cajas individuales en una conjunta y se rellenan los huecos
con chips de almidén.

Por dltimo, se precinta esta caja con cinta adhesiva y se afiaden las pegatinas

correspondientes.

En cada una de las cajas individuales, se puede encontrar el logotipo de la marca
y una pequeia foto del producto en uno de los laterales para saber cual es cada

componente.

Por otro lado, también se indicaran los simbolos correspondientes a las

instrucciones de manipulacidn y transporte.

La caja con la imagen de marca se puede ver detalladamente en el “Documento

1. Memoria”



El objetivo de este apartado es explicar de manera detallada el montaje del
producto ya que se trata de un producto modular y por lo tanto cada pieza se

comercializa por separado para que el cliente disefie su propia luminaria personalizada.

En el "Documento 1. Memoria” podemos encontrar una explicacion mas
detallada del proceso de montaje, pero las instrucciones basicas a tener en cuenta son

las siguientes:

1. Tener claro el disefio del conjunto de luminarias para poder situar los enganches de

la pared de forma correcta.

2. Situar el enganche de la ldmpara principal que seréd la encargada de conectarse a la

red doméstica y proporcionar luz al resto de luminarias.

Para ello los pasos a seguir son:
- Marcar en la pared el punto exacto donde se situaran los clips de sujecidn, es
recomendable utilizar un nivel para asegurarnos de que quede completamente

recto.

- Hacer los agujeros correspondientes en las marcas que hemos hecho

previamente en la pared.

- Introducir los tacos en los agujeros.

- Introducir los tornillos en los tacos.

3. Sila luminaria principal se conecta con mas luminarias, el siguiente paso es anadir la

pieza de conexiones al final de la luminaria ya instalada. Esta pieza puede unir 1,2 o

3 luminarias dependiendo del disefio. Este tipo de conexién es a presion.
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llustracion PC11 - Explicacion montaje

4. Volver a realizar el paso 2 y 3 las veces que sea necesario dependiendo del nimero

de luminaria a unir.

5. Una vez nuestro disefo este completo, hay que insertar mediante presion la tapa
final en cada uno de los extremos de nuestro disefio.

| — 1z
R

llustracion PC12 - Insercion tapa

6. Introducir la pieza de enganche de los maceteros por el carril que hay en el perfil

disefiado para dicha funcion.
/ /

llustracion PC13 - Montaje enganche



7. Colgar el macetero al enganche.

llustracion PC14 - Montaje macetero

8. Unir mediante iman la base del macetero al macetero.

—f jr'*"’"’J
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llustracion PC15 - Union base-macetero

9. Los pasos 6,7,8 se realizaran las veces necesarias dependiendo de la cantidad de

maceteros que queramos instalar.



Para poder utilizar el producto de forma correcta y conservar su durabilidad, es

necesario tener en cuenta los siguientes puntos sobre manipulacién y limpieza que

vamos a detallar.

Esta luminaria estd pensada para que no sea necesario un mantenimiento
constante, por eso esta fabricada con materiales resistentes y que se adaptan tanto al

exterior como al interior.

Al tratarse de una luminaria, se deberd cortar el suministro eléctrico antes de

proceder a su montaje o reparacion.

Se deben evitar movimientos bruscos a la hora de colocar y retirar los maceteros.

- Los elementos que no se quieran utilizar, deberan ser guardados en sus respectivas

cajas para asi evitar posibles rozaduras o golpes.

A la hora de limpiar el producto, Unicamente serd necesario un pafio himedo. Para

secarlo posteriormente se utilizard un papel suave para no rayarlo.

- No es aconsejable la utilizacion de productos quimicos ya que podrian dafar el

acabado superficial del producto.
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l ESTADO DE MEDICION

En esta parte del proyecto se van a determinar y definir cada una de las
mediciones necesarias para la correcta realizacién del proyecto. Por lo tanto, se
especificard detalladamente las cantidades de material necesarias para la obtencién del

producto.

Por otro lado, para que el producto quede totalmente definido ademas de los
materiales que componen la luminaria también se definirdan las maquinas, el proceso de

fabricacién, ensamblaje normativa necesaria.

LI LISTADO DE PIEZAS Y DIMENSIONES

En el siguiente apartado del estado de medicién, vamos a especificar de manera
precisa las piezas disefiadas, las piezas adquiridas a proveedores y los elementos
auxiliares que componen el producto. Indicaremos sus dimensiones, material de

fabricacién y cantidad necesaria para su correcta fabricacion y comercializacién.

Dado que el producto es personalizable vamos a contar como 1 el nimero de

piezas porque la cantidad variard dependiendo del disefio del cliente.

LI LISTADO DE PIEZAS DISENADAS

PIEZA N° PIEZAS MATERIAL DIMENSIONES VOLUMEN

Perfil 50 1 Aluminio 6063 0,04x0,55x0,045 m 0,000126 m3
Perfil 100 1 Aluminio 6063 0,04x1,05x0,045 m 0,000252 m3
Perfil 150 1 Aluminio 6063 0,04x1,55x0,045 m 0,000378 m3
Conexidn simple 1 Aluminio 6063 0,052x0,04x0,045 m 0,000011m3
Conexiénen L 1 Aluminio 6063 0,046x0,04x0,051 m 0,000011 m3
ConexidnenT 1 Aluminio 6063 0,052x0,04x0,051 m 0,000013 m3
Conexién en X 1 Aluminio 6063 0,052x0,04x0,057 m 0,000015 m3

Tapa conexiones 1 Aluminio 6063 0,04x0,045x0,003 m 0,0000018 m3



Tapa final 1 Aluminio 6063 0,029x0,042x0,007 m 0,0000013 m3
Enganche macetero 1 HDPE 0,02x0,047x0,015 m 0,000006 m3
Macetero 5 cm 1 HDPE 0,055x0,05x0,05 m 0,000019 m3
Base macetero 5 cm 1 HDPE 0,045x0,05x0,005 m 0,000003 m3
Macetero 7,5 cm 1 HDPE 0,075x0,075x0,069 m 0,000028 m3
Base macetero 7,5 cm 1 HDPE 0,062x0,075x0,0075 m 0,0000045 m3
Macetero 10 cm 1 HDPE 0,1x0,1x0,088 m 0,000038 m3
Base macetero 10 cm 1 HDPE 0,084x0,1x0,01 m 0,000006 m3

Tabla EM 1 - Listado de piezas diseriadas

En la tabla observamos las caracteristicas principales de las piezas que han sido

disefiadas y fabricadas para la obtencion del producto final

L2 LISTADO DE PIEZAS ADQUIRIDAS A PROVEEDORES

En este apartado vamos a realizar diferentes tablas dependiendo de la cantidad

de piezas que se necesitan para cada modelo y pieza.

PERFIL 50 CM LONGITUD

NO
PIEZA PIEZAS MATERIAL DIMENSIONES PROVEEDOR

https://www.ledbox.es/accesorios-

Fuente de o para-tiras-de-led-monocolor-rgb/
. . 1 Plastico 100x18x7 mm . .
alimentacion alimentador-para-tira-led-220v-

smd2835-con-conectores-rapidos



https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/alimentador-para-tira-led-220v-smd2835-con-conectores-rapidos

Tira LED

2 Plastico

50x0,13x0,06 cm

https://www.ledbox.es/tiras-
led-220v/tira-led-220v-
smd2835-120led-m-carrete-50-
metros-con-conectores-rapidos?

utm_source=10506-119&utm_med

ium=10506-118&utm_campaign=r

ecomendador-ficha-producto

Conector rapido

4 Plastico

18x27x10 mm

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

union-intermedia-tira-led-220v-

smd2835-con-conectores-rapidos

Cable para tira LED

monocolor

2 Plastico

100 m

https://cablelamp.es/producto/

cable-de-2-hilos-para-tiras-led-

monocolor-en-rollo-de-100-

metros/

Conexién hembra
tira LED

4 Plastico

11x4x24 mm

https://www.amazon.es/

Clip sujecidn del

perfil

Acero

inoxidable

3,8x3x0,1 cm

https://www.leroymerlin.es

Tacos

2 Plastico

M6

https://www.leroymerlin.es/

productos/ferreteria-y-sequridad/

tornillos-tacos-clavos-y-

complementos/tacos/tacos-para-

varios-materiales/100-tacos-

tornillos-multimaterial-standers-6-
x-1-40-mm-82509558.htm|?src=clk

Tornillos

Acero

inoxidable

@ 6x40 mm

https://www.leroymerlin.es/

productos/ferreteria-y-seguridad/

tornillos-tacos-clavos-y-

complementos/tacos/tacos-para-

varios-materiales/100-tacos-

tornillos-multimaterial-standers-6-
x-1-40-mm-82509558.htm|?src=clk

Difusor

2 PMMA Opaco

55x2,5x3 cm

https://grumatel.es/tienda/perfil-

aluminio/difusores

Tabla EM 2- Piezas adquiridas a proveedores perfil 50



https://www.ledbox.es/tiras-led-220v/tira-led-220v-smd2835-120led-m-carrete-50-metros-con-conectores-rapidos?utm_source=10506-119&utm_medium=10506-118&utm_campaign=recomendador-ficha-producto
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/union-intermedia-tira-led-220v-smd2835-con-conectores-rapidos
https://cablelamp.es/producto/cable-de-2-hilos-para-tiras-led-monocolor-en-rollo-de-100-metros/
https://www.amazon.es/
https://www.leroymerlin.es
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tacos/tacos-para-varios-materiales/100-tacos-tornillos-multimaterial-standers-6-x-l-40-mm-82509558.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tacos/tacos-para-varios-materiales/100-tacos-tornillos-multimaterial-standers-6-x-l-40-mm-82509558.html?src=clk
https://grumatel.es/tienda/perfil-aluminio/difusores

PERFIL 100 CM LONGITUD

PIEZA

Fuente de

alimentacién

Tira LED

Conector rapido

Cable para tira LED

monocolor

Conexién hembra
tira LED

Clip sujecidn del

perfil

Tacos

NO
PIEZAS

MATERIAL DIMENSIONES

Plastico 100x18x7 mm

Plastico 100x0,13x0,06 cm

Plastico 18x27x10 mm
Plastico 100 m
Plastico 11x4x24 mm
Acero
3,8x3x0,1 cm
inoxidable
Plastico Mé

PROVEEDOR

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

alimentador-para-tira-led-220v-

smd2835-con-conectores-rapidos

https://www.ledbox.es/tiras-
led-220v/tira-led-220v-
smd2835-120led-m-carrete-50-
metros-con-conectores-rapidos?

utm_source=10506-119&utm_med

ium=10506-118&utm campaign=r

ecomendador-ficha-producto

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

union-intermedia-tira-led-220v-

smd2835-con-conectores-rapidos

https://cablelamp.es/producto/

cable-de-2-hilos-para-tiras-led-

monocolor-en-rollo-de-100-

metros/

https://www.amazon.es/

https://www.leroymerlin.es

https://www.leroymerlin.es/

productos/ferreteria-y-sequridad/

tornillos-tacos-clavos-y-

complementos/tacos/tacos-para-

varios-materiales/100-tacos-

tornillos-multimaterial-standers-6-
x-1-40-mm-82509558.htm|?src=clk



https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/alimentador-para-tira-led-220v-smd2835-con-conectores-rapidos
https://www.ledbox.es/tiras-led-220v/tira-led-220v-smd2835-120led-m-carrete-50-metros-con-conectores-rapidos?utm_source=10506-119&utm_medium=10506-118&utm_campaign=recomendador-ficha-producto
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/union-intermedia-tira-led-220v-smd2835-con-conectores-rapidos
https://cablelamp.es/producto/cable-de-2-hilos-para-tiras-led-monocolor-en-rollo-de-100-metros/
https://www.amazon.es/
https://www.leroymerlin.es
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tacos/tacos-para-varios-materiales/100-tacos-tornillos-multimaterial-standers-6-x-l-40-mm-82509558.html?src=clk

Tornillos

Difusor

Acero

inoxidable

2 PMMA Opaco

PERFIL 150 CM LONGITUD

PIEZA

Fuente de

alimentacion

Tira LED

Conector rapido

Cable para tira LED

monocolor

Conexién hembra
tira LED

NO
PIEZAS MATERIAL
1 Plastico
2 Plastico
4 Plastico
1 Plastico
4 Plastico

https://www.leroymerlin.es/

productos/ferreteria-y-sequridad/

tornillos-tacos-clavos-y-

@ 6x40 mm complementos/tacos/tacos-para-

varios-materiales/100-tacos-

tornillos-multimaterial-standers-6-
x-1-40-mm-82509558.htm|?src=clk

https://grumatel.es/tienda/perfil-

105x2,5x3 cm
aluminio/difusores

Tabla EM3 - Piezas adquiridas a proveedores perfil 100

DIMENSIONES PROVEEDOR

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

100x18x7 mm
alimentador-para-tira-led-220v-

smd2835-con-conectores-rapidos

https://www.ledbox.es/tiras-
led-220v/tira-led-220v-
smd2835-120led-m-carrete-50-
150x0,13x0,06 cm metros-con-conectores-rapidos?

utm_source=10506-119&utm_med

ium=10506-118&utm_campaign=r

ecomendador-ficha-producto

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

18x27x10 mm
union-intermedia-tira-led-220v-

smd2835-con-conectores-rapidos

https://cablelamp.es/producto/

cable-de-2-hilos-para-tiras-led-

100 m
monocolor-en-rollo-de-100-
metros/
11x4x24 mm https://www.amazon.es/



https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tacos/tacos-para-varios-materiales/100-tacos-tornillos-multimaterial-standers-6-x-l-40-mm-82509558.html?src=clk
https://grumatel.es/tienda/perfil-aluminio/difusores
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/alimentador-para-tira-led-220v-smd2835-con-conectores-rapidos
https://www.ledbox.es/tiras-led-220v/tira-led-220v-smd2835-120led-m-carrete-50-metros-con-conectores-rapidos?utm_source=10506-119&utm_medium=10506-118&utm_campaign=recomendador-ficha-producto
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/union-intermedia-tira-led-220v-smd2835-con-conectores-rapidos
https://cablelamp.es/producto/cable-de-2-hilos-para-tiras-led-monocolor-en-rollo-de-100-metros/
https://www.amazon.es/

Clip sujecidn del

perfil

Acero

inoxidable

3,8x3x0,1 cm

https://www.leroymerlin.es

Tacos

Plastico

Mé

https://www.leroymerlin.es/

productos/ferreteria-y-seguridad/
tornillos-tacos-clavos-y-

complementos/tacos/tacos-para-

varios-materiales/100-tacos-

tornillos-multimaterial-standers-6-
x-1-40-mm-82509558.htm|?src=clk

Tornillos

Acero

inoxidable

@ 6x40 mm

https://www.leroymerlin.es/

productos/ferreteria-y-sequridad/

tornillos-tacos-clavos-y-

complementos/tacos/tacos-para-

varios-materiales/100-tacos-

tornillos-multimaterial-standers-6-
x-1-40-mm-82509558.html?src=clk

Difusor

PMMA Opaco

155x2,5x3 cm

https://grumatel.es/tienda/perfil-

aluminio/difusores

Tabla EM 4- Piezas adquiridas a proveedores perfil 150

CONECTOR SIMPLE

NO
PIEZA PIEZAS MATERIAL DIMENSIONES PROVEEDOR
Conexién macho
) 4 Plastico 100x18x7 mm https://www.amazon.es/
tira LED
https://cablelamp.es/producto/
Cable para tira LED cable-de-2-hilos-para-tiras-led-
1 Plastico 100 m

monocolor

monocolor-en-rollo-de-100-

metros/

Tabla EM5 - Piezas adquiridas a proveedores conector simple



https://www.leroymerlin.es
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tacos/tacos-para-varios-materiales/100-tacos-tornillos-multimaterial-standers-6-x-l-40-mm-82509558.html?src=clk
https://www.leroymerlin.es/productos/ferreteria-y-seguridad/tornillos-tacos-clavos-y-complementos/tacos/tacos-para-varios-materiales/100-tacos-tornillos-multimaterial-standers-6-x-l-40-mm-82509558.html?src=clk
https://grumatel.es/tienda/perfil-aluminio/difusores
https://www.amazon.es/
https://cablelamp.es/producto/cable-de-2-hilos-para-tiras-led-monocolor-en-rollo-de-100-metros/

CONECTOREN L

PIEZA

Conexién macho
tira LED

Conector L para
tiras monocolor
LED

Conector con
cable tiras LED

monocolor

NO

PIEZAS

MATERIAL

Plastico

Plastico

Plastico

DIMENSIONES

100x18x7 mm

1x1x0,5 mm

8x150x3 mm

PROVEEDOR

https://www.amazon.es/

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

conector-l-para-tiras-monolor-2-

pin-8mm?
utm_source=10519-60&utm_medi

um=10519-57&utm_campaign=re

comendador-ficha-producto

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

cable-de-conexion-directa-para-

tira-led-monocolor-(2-pin)-8mm?

utm source=10519-57&utm medi
um=10519-12&utm_campaign=re

comendador-ficha-producto

Tabla EM6 - Piezas adquiridas a proveedores conector en L

CONECTORENT

PIEZA

Conexién macho
tira LED

Conector T para
tiras monocolor

LED

NO
PIEZAS

MATERIAL

Plastico

Plastico

DIMENSIONES

100x18x7 mm

1x1x0,5 mm

PROVEEDOR

https://www.amazon.es/

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

conector-t-para-tiras-monolor-2-

pin-10mm


https://www.amazon.es/
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/conector-t-para-tiras-monolor-2-pin-10mm
https://www.amazon.es/
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/conector-l-para-tiras-monolor-2-pin-8mm?utm_source=10519-60&utm_medium=10519-57&utm_campaign=recomendador-ficha-producto
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/cable-de-conexion-directa-para-tira-led-monocolor-(2-pin)-8mm?utm_source=10519-57&utm_medium=10519-12&utm_campaign=recomendador-ficha-producto

Conector con
cable tiras LED

monocolor

Plastico

8x150x3 mm

https://www.ledbox.es/accesorios-

para-tiras-de-led-monocolor-rgb/

cable-de-conexion-directa-para-

tira-led-monocolor-(2-pin)-8mm?

utm_source=10519-57&utm_medi

um=10519-12&utm_campaign=re

comendador-ficha-producto

Tabla EM7 - Piezas adquiridas a proveedores conectoren T

CONECTOR EN X

monocolor

NO
PIEZA PIEZAS MATERIAL DIMENSIONES PROVEEDOR
Conexién macho
) 8 Plastico 100x18x7 mm https://www.amazon.es/
tira LED
https://www.ledbox.es/accesorios-
Conector X para
) o para-tiras-de-led-monocolor-rgb/
tiras monocolor 2 Plastico 1x1x0,5 mm
conector-x-para-tiras-monolor-2-
LED
pin-10mm
https://www.ledbox.es/accesorios-
para-tiras-de-led-monocolor-rgh/
Conector con cable-de-conexion-directa-para-
cable tiras LED 8 Plastico 8x150x3 mm

utm_source=10519-57&utm_medi

tira-led-monocolor-(2-pin)-8mm?

um=10519-12&utm_campaign=re

comendador-ficha-producto

BASE MACETERO

Tabla EMS8 - Piezas adquiridas a proveedores conector en X

No
PIEZA PIEZAS MATERIAL DIMENSIONES PROVEEDOR
Iman autoadhesivo 4 Iméan 10x10x1,5 mm https://gauder.net
Cinta autoadhesiva 1 Metal 35mmxém

https://gauder.net

Tabla EM9 - Piezas adquiridas a proveedores base macetero



https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/cable-de-conexion-directa-para-tira-led-monocolor-(2-pin)-8mm?utm_source=10519-57&utm_medium=10519-12&utm_campaign=recomendador-ficha-producto
https://www.amazon.es/
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/conector-x-para-tiras-monolor-2-pin-10mm
https://www.ledbox.es/accesorios-para-tiras-de-led-monocolor-rgb/cable-de-conexion-directa-para-tira-led-monocolor-(2-pin)-8mm?utm_source=10519-57&utm_medium=10519-12&utm_campaign=recomendador-ficha-producto
https://gauder.net
https://gauder.net

ESTADO DE MEDICIONES

Y PRESUPUESTO
L3 ELEMENTOS AUXILIARES
PIEZA CANTIDAD PROVEEDOR
Caja de cartén 5 https://www.rajapack.es
Bolsas pequenas de pléstico 1 pack https://www.rajapack.es

Film de burbujas de polietileno

1

https://www.rajapack.es

Chips de almidén

1

https://www.rajapack.es

Cinta adhesiva

1

https://www.rajapack.es

Tabla EM10 - Elementos auxiliares

.2 TIEMPO DE PEDIDO DE MATERIAS PRIMAS Y PIEZAS

ADQUIRIDAS

MATERIA PRIMA / PIEZA PROVEEDOR TIEMPO ENTREGA
Aluminio 6063 Hydro 7 dias laborables
HDPE Airesa 7 dias laborables
Fuente de alimentacion LedBox 1-2 dias laborables
Tira LED LedBox 1-2 dias laborables
Conector rapido LedBox 1-2 dias laborables
Cable para tira LED monocolor Cablelamp 3-5 dias laborables
Conexiéon macho-hembra Amazon 1-2 dias laborables

Tacos

Leroy Merlin

1-2 dias laborables

Tornillos

Leroy Merlin

1-2 dias laborables

Clip de sujecién

Leroy Merlin

1-2 dias laborables

Difusor Grumatel 1-2 dias laborables

Conector simple, L, Ty X LedBox 1-2 dias laborables
Conector con cable LedBox 1-2 dias laborables
Imén autoadhesivo Gauder 3-5 dias laborables
Cinta metdlica autoadhesiva Gauder 3-5 dias laborables

Tabla EM11 - Tiempo pedido materias primas


https://www.rajapack.es
https://www.rajapack.es
https://www.rajapack.es
https://www.rajapack.es
https://www.rajapack.es

.3 PESO DEL PRODUCITO

A continuacién, vamos a calcular el peso de cada uno de los componentes
fabricados utilizando la densidad de cada material y el volumen que nos proporciona el

programa de modelado 3D que hemos utilizado.

También vamos a calcular el peso total de cada una de las piezas sumando los

componentes fabricados y las piezas compradas a proveedores externos.

PIEZA N° MATERIAL DENSIDAD VOLUMEN PESO
PIEZAS

Perfil 50 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,000126 m3 0,34 kg

Perfil 100 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,000252 m3 0,68 kg

Perfil 150 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,000378 m3 1,02 kg
Conexidn simple 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,000011m3 0,029 kg
Conexionen L 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,000011 m3 0,029 kg
ConexiénenT 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,000013 m3 0,035 kg
Conexién en X 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,000015 m3 0,040 kg
Tapa conexiones 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,0000018 m3 0,0048 kg
Tapa final 1 Aluminio 6063 2700 kg/m3 0,0000013 m3 0,0035 kg
Enganche macetero 1 HDPE 970 kg/m3 0,000006 m3 0,005 kg
Macetero 5cm 1 HDPE 970 kg/m3 0,000019 m3 0,018 kg
Base macetero 5cm 1 HDPE 970 kg/m3 0,000003 m3 0,0029 kg
Macetero 7,5cm 1 HDPE 970 kg/m3 0,000028 m3 0,027 kg

Base macetero

7 5em 1 HDPE 970 kg/m3 0,0000045 m3 0,0044 kg
Macetero 10cm 1 HDPE 970 kg/m3 0,000038 m3 0,036 kg
Base macetero 10cm 1 HDPE 970 kg/m3 0,000006 m3 0,0058 kg
Difusor 50 1 PMMA 1180 kg/m3 0,000034 m3 0,040 kg
Difusor 100 1 PMMA 1180 kg/m3 0,000068 m3 0,080 kg

Difusor 150 1 PMMA 1180 kg/m3 0,000102 m3 0,12 kg

Tabla EM12 - Peso componentes



ESTADO DE MEDICIONES
Y PRESUPUESTO

Una vez calculado el peso de cada uno de los componentes fabricados,

podemos determinar el peso total de cada producto.

PERFILDE 50 CM

PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
Perfil 50 1 0,34 0,34
Tapa final 1 0,0035 0,0035
Fuente de alimentacién 1 0,002 0,002
Tira LED 2 0,045 0,090
Conector rapido 4 0,0002 0,0008
Cable para tira LED
onocolor 2 0,0003 0,0006
Conexién hembra tira LED 4 0,0003 0,0012
Clip sujecidn del perfil 2 0,0018 0,0036
Tacos 2 0,0003 0,0006
Tornillos 2 0,0003 0,0006
Difusor 50 2 0,040 0,08
PESO TOTAL PERFIL 50 0,52 kg
Tabla EM13 - Peso perfil 50
PERFIL DE 100 CM
PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
Perfil 100 1 0,68 0,68
Tapa final 1 0,0035 0,0035
Fuente de alimentacidn 1 0,002 0,002
Tira LED 2 0,090 0,18
Conector rapido 4 0,0002 0,0008
Cable para tira LED
onocolor 2 0,0003 0,0006




ESTADO DE MEDICIONES

Y PRESUPUESTO

Conexidn hembra tira LED 4 0,0003 0,0012
Clip sujecion del perfil 4 0,0018 0,0072
Tacos 4 0,0003 0,0012
Tornillos 4 0,0003 0,0012

Difusor 100 2 0,08 0,16
PESO TOTAL PERFIL 100 1,04 kg

Tabla EM14 - Peso perfil 100
PERFIL DE 150 CM
PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL

Perfil 150 1 1,02 1,02
Tapa final 1 0,0035 0,0035

Fuente de alimentacién 1 0,002 0,002

Tira LED 2 0,145 0,29
Conector rapido 4 0,0002 0,0008

Cable para tira LED

onocolor 2 0,0003 0,0006
Conexién hembra tira LED 4 0,0003 0,0012
Clip sujecion del perfil 6 0,0018 0,0108
Tacos 6 0,0003 0,0018

Tornillos 6 0,0003 0,0018

Difusor 100 2 0,12 0,24
PESO TOTAL PERFIL 150 1,57 kg

Tabla EM15 - Peso perfil 150

A los perfiles que no cuenten con fuente de alimentacion se les restard el peso

pertinente.



ESTADO DE MEDICIONES
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CONECTOR SIMPLE
PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
Conexion simple 1 0,029 0,029
Tapa conexiones 1 0,0048 0,0048
Conexién macho tira LED 4 0,0003 0,0012
Cable para tira LED ) 0,0003 0.0006

monocolor

PESO TOTAL CONECTOR SIMPLE

0,035kg/35g

CONECTOREN L

Tabla EM16 - Peso conector simple

PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
Conexiénen L 1 0,029 0,029
Tapa conexiones 1 0,0048 0,0048
Conexién macho tira LED 4 0,0003 0,0012
Conector L para tiras

2 0,00001 0,00002

monocolor LED

Conector con cable tiras LED
4 0,0002 0,0008
monocolor
PESO TOTAL CONECTORENL 0,036kg/36g
Tabla EM17 - Peso conector en L
CONECTORENT
PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
ConexidonenT 1 0,035 0,035
Tapa conexiones 1 0,0048 0,0048
Conexién macho tira LED 6 0,0003 0,0018
Conector T para tiras

2 0,00001 0,00002

monocolor LED
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Conector con cable tiras LED
6 0,0002 0,0012
monocolor
PESO TOTAL CONECTORENT 0,043kg/43g

Tabla EM18 - Peso conectoren T

CONECTOR EN X

PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
Conexidén en X 1 0,04 0,04
Tapa conexiones 1 0,0048 0,0048
Conexién macho tira LED 8 0,0003 0,0024
Conector T para tiras

2 0,00001 0,00002

monocolor LED

Conector con cable tiras LED
8 0,0002 0,0016
monocolor
PESO TOTAL CONECTOR EN X 0,048kg/48¢g

Tabla EM19 - Peso conector en X

MACETERO 5 CM

PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
Enganche macetero 1 0,005 kg 0,005 kg
Macetero 1 0,018 kg 0,018 kg
Base macetero 1 0,0029 kg 0,0029 kg
Imén autoadhesivo 4 0,0001 0,0004
Cinta metélica autoadhesiva 1 0,0005 0,0005
PESO TOTAL MACETERO 0,026 kg /26,8 g

Tabla EM20 - Peso macetero 5cm



ESTADO DE MEDICIONES
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MACETERO 7,5 CM
PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL

Enganche macetero 1 0,005 kg 0,005 kg
Macetero 1 0,027 kg 0,027 kg
Base macetero 1 0,0044 kg 0,0044 kg

Iméan autoadhesivo 4 0,0001 0,0004

Cinta metdlica autoadhesiva 1 0,0005 0,0005

PESO TOTAL MACETERO 0,037 kg /37,39

MACETERO 10 CM

Tabla EM21 - Peso macetero 7,5¢cm

PIEZA N° PIEZAS PESO (Kg) PESO TOTAL
Enganche macetero 1 0,005 kg 0,005 kg
Macetero 1 0,036 kg 0,036 kg
Base macetero 1 0,0058 kg 0,0058 kg
Iman autoadhesivo 4 0,0001 0,0004
Cinta metélica autoadhesiva 1 0,0005 0,0005
PESO TOTAL MACETERO 0,047 kg/47,7¢g

L4 TIEMPO DI

Tabla EM22 - Peso macetero 10cm

FABRICACION

En este apartado vamos a estimar los tiempos de mecanizado empleados para la

fabricacién de cada una de las piezas de nuestro producto.



A la hora de realizar el célculo Unicamente se van a tener en cuenta los tiempos
en los que la maquina esté realizando las operaciones pertinentes. A partir de estos

célculos podremos sacar el coste de la mano de obra de los productos.

Para poder calcular el tiempo de inyeccidn de las piezas a fabricar, vamos a coger

como dato una comparativa de los tiempos de inyeccion de piezas similares.

PIEZA VOLUMEN
Enganche macetero 0,000006 m3
Macetero 5cm 0,000019 m3
Base macetero 5 cm 0,000003 m3
Macetero 7,5cm 0,000028 m3
Base macetero 7,5 cm 0,0000045 m3
Macetero 10cm 0,000038 m3
Base macetero 10 cm 0,000006 m3

Tabla EM23 - Volumen piezas HDPE

A partir del volumen y la estimacién del tiempo de inyeccion obtenemos la tabla

de tiempos que podéis ver a continuacién.

VELOCIDAD TIEMPO TIEMPO
o 7
PIEZA PIENZAS VOLUMEN DE i DE ) EXTRACCION JSE;E ng.n:f
INYECCION INYECCION PIEZA
Enganche
1 6cm3 4 cm3/s 24 s 20s 25s 69 s
macetero
Macetero
1 19 cm3 4 cm3/s 76s 20s 25s 121s
5cm
Base
macetero 1 3cm3 4 cm3/s 12s 20s 25s 57 s
5cm
Macetero
1 28 cm3 4 cm3/s 112s 20s 25s 157 s

7,5cm



Base

macetero 1 45cm3 4 cm3/s 18s 20s 25s 63 s
7,5cm
Macetero
1 38 cm3 4 cm3/s 152s 20s 25s 197 s
10 cm
Base
macetero 1 6cm3 4 cm3/s 24 s 20s 25s 69 s
10 cm
733s

TIEMPO TOTAL DE INYECCION 12 min 22s

Tabla EM24 - Tiempo total de inyeccion del HDPE

1.4.2 INYECCION AL6063

PIEZA VOLUMEN
Conexion simple 0,000011 m3
Conexiénen L 0,000011 m3
ConexionenT 0,000013 m3
Conexidén en X 0,000015 m3
Tapa perfil 0,0000013 m3
Tapa conexiones 0,0000018 m3

Tabla EM25 - Volumen piezas AL6063

A partir del volumen y la estimacién del tiempo dude inyecciéon obtenemos la

tabla de tiempos que podéis ver a continuacion.

o VELOCIDAD TIEMPO TIEMPO
PIEZA PII?ZAS VOLUMEN DE i DE i EXTRACCION l\:’gfll):E 1::5“1’.':3
INYECCION INYECCION PIEZA
Conexidon
) 1 11 cm3 4 cm3/s 44 s 20s 25s 89s
simple
Conexidon
1 11 cm3 4 cm3/s 44 s 20s 25s 89 s

enlL



Conexidon

1 13 cm3 4 cm3/s 52s 20s 25s 97 s
enT
Conexidon
1 15cm3 4 cm3/s 60s 20s 25s 105 s
en X
Tapa perfil 1 1,3cm3 4 cm3/s 5s 20's 25s 50s
Tapa
. 1 1,8cm3 4 cm3/s 7s 20s 25s 52s
conexiones
482 s

TIEMPO TOTAL DE INYECCION
8min 03s

Tabla EM26 - Tiempo total de inyeccion del AL6063

1.4.3 EXTRUSION AL6063

La velocidad de extrusion de aluminio de perfiles huecos varia entre 18 - 30 m/
min. Vamos a utilizar como valor de velocidad de extrusion para nuestra pieza el valor

intermedio, es decir, 24 m/ min.

Nuestro perfil tendrd una longitud maxima de 6m que posteriormente se cortara

para obtener las longitudes 6ptimas para cada modelo de perfil.

Ne VELOCIDAD TIEMPO TIEMPO TIEMPO
PIEZA PIEZAS LONGITUD DE DE EXTRACCION TOTAL
EXTRUSION EXTRUSION PIEZA
Perfil 1 6m 24 m/min 15s 30s 45s
TIEMPO TOTAL DE EXTRUSION 45 s

Tabla EM27 - Tiempo total de extrusion

.44 CORTE POR CHORRO DE AGUA

Mediante este proceso se va a obtener la dimensién exacta de los perfiles de

aluminio. Para poder obtener el tiempo de corte de este proceso es necesario saber la



longitud que se va a cortar. Como todos los perfiles tienen la misma dimension el

célculo serd el siguiente:

TIEMPO TIEMPO

N° LONGITUD TIEMPO
PIEZA Vc REGLAJE CAMBIO
PIEZAS DE CORTE CORTE PIEZA PIEZA
Perfiles 3 40 mm 216 mm/s | 0,18 s 25s 15s
Difusor 3 35 mm 216 mm/s 0,16s 25s 15s

TIEMPO TOTAL DE CORTE

Tabla EM28 - Tiempo total de corte por chorro de agua

.5 TIEMPO DE EMBALAJE Y ENSAMBIAJI

TIEMPO TIEMPO
PIEZA TOTAL

40 s 120 s
40 s 120s
240s

Se deberd tener en cuenta el tiempo de embalaje y ensamblaje para poder

obtener con mayor exactitud el tiempo de fabricacion del producto.

Los perfiles y las conexiones si tendran tiempo de ensamblaje mientras que las

piezas que componen los maceteros no.

El célculo del ensamblaje es el siguiente:

PERFILES
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES
Colocacién de la tira led
45 2
sobre el perfil
Insertar y conectar la
. . 120 1
fuente de alimentacion
Insertar y conectar las
' 45 3
conexiones hembra
Colocacién del difusor 10 2
Colocacion de la tapa
3 2

final

TIEMPO FINAL (S)

45

120

135

20
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TIEMPO TOTAL DE ENSAMBLAJE

326s
5mind3s

Tabla EM29 - Tiempo total de ensamblaje perfiles

A los perfiles que no cuenten con fuente de alimentacién se les restara el tiempo

pertinente de ensamblaje.

CONEXION SIMPLE Y EN L

PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES TIEMPO FINAL (S)
Fijar los conectores
5 4 20
macho
Fijar las placas de
iy 5 2 10
conexion
Realizar la conexién
eléctrica entre la placa 'y 120 1 120
los conectores macho
Colocacion de la tapa
' 3 1 3
final
153 s
TIEMPO TOTAL DE ENSAMBLAJE .
2min55s
Tabla EM30 - Tiempo total de ensamblaje conexion simple y en L
CONEXION EN 1
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES TIEMPO FINAL (S)
Fijar los conectores
5 6 30
macho
Fijar las placas de
B 5 2 10
conexion
Realizar la conexién
eléctrica entre la placay 140 1 140
los conectores macho
Colocacion de la tapa
' 3 1 3
final
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183s
TIEMPO TOTAL DE ENSAMBLAJE
3min05s
Tabla EM31 - Tiempo total de ensamblaje conexion en T
CONEXION EN X
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES TIEMPO FINAL (S)
Fijar los conectores
5 8 40
macho
Fijar las placas de
J P By 5 2 10
conexién
Realizar la conexién
eléctrica entre la placa 'y 160 1 160
los conectores macho
Colocacion de la tapa
) 3 1 3
final
213s
TIEMPO TOTAL DE ENSAMBLAJE A
3min55s
Tabla EM32 - Tiempo total de ensamblaje conexion en X
El célculo de dicho embalaje se puede observar en las siguientes tablas:
PERFIL 50
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES TIEMPO FINAL (S)
Montar caja 45 1 45
Envolver la luminaria
. ) 120 1 120
con film de burbujas
Introducir tornillos en la
3 2 6

bolsa
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Introducir tacos en la
3 2 6
bolsa
Introducir clips de
o 3 2 6
sujecion en la bolsa
Introducir la luminaria 'y
2 2 4
la bolsa en la caja
Introducir chips de
20 1 20
almidén
Cerrar la caja con cinta
, 30 1 30
adhesiva
237s
TIEMPO TOTAL DE EMBALAJE
4 min58s
Tabla EM33 - Tiempo total de embalaje perfil 50
PERFIL 100
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES TIEMPO FINAL (S)
Montar caja 45 1 45
Envolver la luminaria
: ) 140 1 140
con film de burbujas
Introducir tornillos en la
3 4 12
bolsa
Introducir tacos en la
3 4 12
bolsa
Introducir clips de
o 3 4 12
sujecion en la bolsa
Introducir la luminaria 'y
2 2 4
la bolsa en la caja
Introducir chips de
40 1 40
almidén
Cerrar la caja con cinta
) 40 1 40
adhesiva
305s
TIEMPO TOTAL DE EMBALAJE .
S5min1s

Tabla EM34 - Tiempo total de embalaje perfil 100
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PERFIL 150
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES TIEMPO FINAL (S)
Montar caja 45 1 45
Envolver la luminaria
_ ) 160 1 160
con film de burbujas
Introducir tornillos en la
3 6 18
bolsa
Introducir tacos en la
3 6 18
bolsa
Introducir clips de
o 3 6 18
sujecion en la bolsa
Introducir la luminaria 'y
2 2 4
la bolsa en la caja
Introducir chips de
20 1 60
almidén
Cerrar la caja con cinta
. 40 1 40
adhesiva
363s
TIEMPO TOTAL DE EMBALAJE .
6min1s
Tabla EM35 - Tiempo total de embalaje perfil 150
CONEXIONES
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S) REPETICIONES TIEMPO FINAL (S)
Montar caja 45 1 45
Envolver la pieza con
60 1 60
film de burbujas
Introducir la pieza en la
. 2 1 2
caja
Introducir chips de
20 1 20
almidén
Cerrar la caja con cinta
, 30 1 30
adhesiva




TIEMPO TOTAL DE EMBALAJE

Tabla EM36 - Tiempo total de embalaje conexiones

MACETEROS
PROCESO TIEMPO UNITARIO (S)
Montar caja 45

Envolver la pieza con

60
film de burbujas

Introducir las piezas en 5

la caja

Introducir chips de

. 20

almidoén

Cerrar la caja con cinta

30

adhesiva

TIEMPO TOTAL DE EMBALAJE

Tabla EM37 - Tiempo total de embalaje maceteros

.6 TIEMPO TOTAL

En este apartado se muestra el tiempo total que se necesita para la fabricacién

del producto. Es decir desde que se compran las materias primas hasta que el producto

sale de fabrica para entregarlo a su destino.

En el caso de los maceteros, el comprador se encarga de ensamblar las
diferentes partes del producto por lo que el tiempo de ensamblaje en fabrica es de 0

segundos. De este modo abaratamos el coste de la mano de obra.

El tiempo de configuracion del disefio de la luminaria también es 0 ya que lo

realiza el propio cliente a su gusto.

REPETICIONES

1

157 s

3min1s

TIEMPO FINAL (S)

45

180

20

30

281s

5min8s
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PERFIL 50
PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 4 min14s
Ensamblaje 5min43s
Embalaje 4 min58s
TOTAL 7 dias13 min51s
Tabla EM38 - Tiempo total perfil 50
PERFIL 100
PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 4 min 14 s
Ensamblaje 5min43s
Embalaje 5min1s
TOTAL 7 dias 14 min 58 s

Tabla EM39 - Tiempo total perfil 100

PERFIL 150
PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 4 min14s
Ensamblaje 5min43s
Embalaje 6min1s
TOTAL 7 dias 15 min 58 s

Tabla EM40 - Tiempo total perfil 150



CONEXION SIMPLE Y EN L

ESTADO DE MEDICIONES
Y PRESUPUESTO

PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 2min 35s
Ensamblaje 2min55s
Embalaje 6min1s
TOTAL 7 dias 11 min 51s

Tabla EMA41 - Tiempo total conexion simple y en L

CONEXIONENT

PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 2min48s
Ensamblaje 3min5s
Embalaje 6min1s
TOTAL 7 dias 11 min 54 s

Tabla EMA42 - Tiempo total conexion en T

CONEXION EN X

PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 3min1s
Ensamblaje 3min55s
Embalaje 6min1s
TOTAL 7 dias 12 min 57 s

Tabla EM43 - Tiempo total conexion en X



MACETERO 5 CM

ESTADO DE MEDICIONES
Y PRESUPUESTO

PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 4min11s
Ensamblaje 0
Embalaje 5min8s
TOTAL 7 dias9 min19s

Tabla EMA44 - Tiempo total macetero 5 cm

MACETERO 7,5 CM

PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 5min21s
Ensamblaje 0
Embalaje 5min8s
TOTAL 7 dias10 min 29 s

Tabla EMA45 - Tiempo total macetero 7,5 cm

MACETERO 10 CM

PROCESO TIEMPO
Pedido de materias primas y piezas 7 dias
Fabricacién 5min58s
Ensamblaje 0
Embalaje 5min8s
TOTAL 7 dias 11 minés

Tabla EM46 - Tiempo total macetero 10 cm



2. PRESUPUESTO

En esta fase del proyecto, vamos a determinar el coste que tienen las materias
primas, las piezas disefiadas, las piezas adquiridas a proveedores, los elementos

auxiliares, la mono de obra, el transporte y el montaje.

A la hora de realizar este célculo vamos a tener en cuenta que los precios mostrados en

los siguientes apartados cuentan con el 21% de IVA incluido.

2.1 COSTE MATERIALES

Vamos a calcular con exactitud el coste de las materias primas necesarias para la
fabricacién de nuestras piezas y el coste de cada una de las piezas adquiridas a

diferentes proveedores.

211 COSTE MATERIAL PIEZAS DISENADAS

Como los productos se compran por separado para que el cliente pueda crear la

combinacién que mas le guste, vamos a sacar el coste del material por producto.
PERFIL 50

Cantidad necesaria: Perfil 50 + 2 Tapas finales

DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
MATERIAL COMERCIAL COMERCIAL NECESARIA COSTE
Aluminio 6063 Lingotes 985 €/ tonelada 0,35 kg 0,34 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,34 €

Tabla P1 - Coste total materiales perfil 50



PERFIL 100

Cantidad necesaria: Perfil 100 + 2 Tapas finales

DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
b =L COMERCIAL COMERCIAL NECESARIA SekE
Aluminio 6063 Lingotes 985 €/ tonelada 0,69 kg 0,68 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,68 €
Tabla P2 - Coste total materiales perfil 100
PERFIL 150
Cantidad necesaria: Perfil 150 + 2 Tapas finales
DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
MATERIAL COMERCIAL  COMERCIAL NECESARIA COSTE
Aluminio 6063 Lingotes 985 €/ tonelada 1,03 kg 1,01 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 1,01 €
Tabla P3 - Coste total materiales perfil 150
CONEXION SIMPLE
Cantidad necesaria: Conexion simple + Tapa conexiones
DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
LEIEAEAS COMERCIAL COMERCIAL NECESARIA S2EI=
Aluminio 6063 Lingotes 985 €/ tonelada 33,89 0,03 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,03 €

Tabla P4 - Coste total materiales conexion simple




CONEXION EN L

Cantidad necesaria: Conexién en L + Tapa conexiones

DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
MATERIAL COMERCIAL COMERCIAL NECESARIA COSTE
Aluminio 6063 Lingotes 985 €/ tonelada 33.8g 0,03 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,03 €
Tabla P5 - Coste total materiales conexion en L
CONEXIONENT
Cantidad necesaria: Conexién en T + Tapa conexiones
DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
b COMERCIAL COMERCIAL NECESARIA ek
Aluminio 6063 Lingotes 985 €/ tonelada 39,89 0,04 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,04 €
Tabla P6 - Coste total materiales conexion en T
CONEXION EN X
Cantidad necesaria: Conexién en X + Tapa conexiones
DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
LR COMERCIAL COMERCIAL NECESARIA e
Aluminio 6063 Lingotes 985 €/ tonelada 448 g 0,05 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,05 €

Tabla P7 - Coste total materiales conexion en X




MACETERO 5 CM

Cantidad necesaria: Enganche macetero + macetero + base macetero

DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
b =L COMERCIAL COMERCIAL NECESARIA SekE
HDPE Material granulado 1380 €/ tonelada 30g 0,041 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,04 €
Tabla P8 - Coste total materiales macetero
MACETERO 7,5 CM
Cantidad necesaria: Enganche macetero + macetero + base macetero
DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
MATERIAL COMERCIAL  COMERCIAL NECESARIA COSTE
HDPE Material granulado | 1380 €/ tonelada 36,49 0,05 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,05 €
Tabla P9 - Coste total materiales macetero
MACETERO 10 CM
Cantidad necesaria: Enganche macetero + macetero + base macetero
DIMENSION COSTE UD. CANTIDAD
MATERIAL COMERCIAL  COMERCIAL NECESARIA COSTE
HDPE Material granulado 1380 €/ tonelada 46,8 g 0,06 €
COSTE TOTAL DE LOS MATERIALES 0,06 €

Tabla P10 - Coste total materiales macetero




212 COSITE PIEZAS ADQUIRIDAS A PROVEEDORES

Una vez calculado el coste de las piezas a fabricar, el siguiente paso es calcular el
coste de aquellos elementos que son necesarios para la fabricacion de nuestro

producto y por motivos de ahorro adquirimos a diferentes proveedores.

Al igual que en el apartado anterior, vamos a calcular que coste tendria para cada

producto puesto que hay piezas que se repiten en diferentes productos.

LUMINARIA 50
COMPONENTE CANTIDAD COSTE COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
COMERCIAL
Fuente de
) B 1 3,95 € 3,95 € 3,95 €
alimentacidn
Tira LED 2 199,95 € 2,00 € 4,00 €
Conector répido 4 1,95 € 1,95 € 7,8 €
Cable para tira LED
1 51,85 € 0,13 € 0,13 €
monocolor
Conexién hembra
) 4 450€ 0,45 € 1,80 €
tira LED
Clip sujecién del 2 0,40 € 0,40 € 0,80 €
perfil
Tacos 2 4,40 € 0,044 € 0,088 €
Tornillos 2 4,40 € 0,044 € 0,088 €
Difusor 2 15,81 € 3,70 € 7,40 €
COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS 26,05 €

Tabla P11 - Coste total piezas luminaria 50



LUMINARIA 100

COMPONENTE

Fuente de

alimentacion
Tira LED
Conector rapido

Cable para tira LED

monocolor

Conexién hembra
tira LED

Clip sujecidn del

perfil
Tacos
Tornillos

Difusor

LUMINARIA 150

COMPONENTE

Fuente de

alimentacion
Tira LED
Conector rapido

Cable para tira LED

monocolor

Conexidn hembra
tira LED

CANTIDAD

4

2

COSTE
COMERCIAL

3,95€

199,95 €

1,95€

51,85€

4,50 €

0,40 €

4,40 €
4,40 €

15,81 €

COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS

COSTE UNITARIO

3,95€

4,00 €

1,95€

013¢€

0,45 €

0,40 €

0,044 €
0,044 €

7,40 €

Tabla P12 - Coste total piezas luminaria 100

CANTIDAD

COSTE
COMERCIAL

3,95€

199,95 €

195€

51,85€

4,50 €

COSTE UNITARIO

3,95€

6,00 €

195€

0,13 €

0,45¢€

COSTE TOTAL

3,95€

8,00 €

7,8 €

013¢€

1,80 €

1,60 €

0,16 €
0,16 €
14,80 €

38,40 €

COSTE TOTAL

3,95€

12,00 €

7,8¢€

0,13 €

1,80 €



ESTADO DE MEDICIONES

Y PRESUPUESTO
Clip sujecidn del 6 0,40 € 0,40 € 2,40 €
perfil
Tacos 6 4,40 € 0,044 € 0,26 €
Tornillos 6 4,40 € 0,044 € 0,26 €
Difusor 2 15,81 € 11,00 € 22,00 €
COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS 50,60 €
Tabla P13 - Coste total piezas luminaria 150
CONEXION SIMPLE
COMPONENTE CANTIDAD COSTE COSTE UNITARIO  COSTE TOTAL
COMERCIAL
Conexién macho
4 4,50 € 0,45 € 1,80 €
tira LED
Cable para tira LED
2 51,85 € 0,13 € 0,13 €
monocolor
COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS 1,93 €
Tabla P14 - Coste total piezas conexion simple
CONEXION EN L
COMPONENTE CANTIDAD COSTE COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
COMERCIAL
Conexién macho
) 4 450€ 0,45 € 1,80 €
tira LED
Conector L para
tiras monocolor 2 0,25 € 0,25 € 0,50 €
LED
Conector con
cable tiras LED 4 0,75 € 0,75 € 3,00 €
monocolor
COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS 5,30 €

Tabla P15 - Coste total piezas conexion en L



ESTADO DE MEDICIONES

Y PRESUPUESTO
CONEXIONENT
COMPONENTE CANTIDAD COSTE COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
COMERCIAL
Conexién macho
) 6 4,50 € 0,45 € 2,70 €
tira LED
Conector T para
tiras monocolor 2 0,25 € 0,25 € 0,50 €
LED
Conector con
cable tiras LED 1) 0,75 € 0,75 € 4,50 €
monocolor
COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS 7,70 €
Tabla P16 - Coste total piezas conexion en T
CONEXION EN X
COMPONENTE CANTIDAD COSTE COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
COMERCIAL
Conexién macho
) 8 4,50 € 0,45 € 3,60 €
tira LED
Conector X para
tiras monocolor 2 0,25 € 0,25 € 0,50 €
LED
Conector con
cable tiras LED 8 0,75 € 0,75 € 6,00 €
monocolor
COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS 10,10 €

Tabla P17 - Coste total piezas conexion en X




ESTADO DE MEDICIONES

Y PRESUPUESTO
MACETERO
COMPONENTE CANTIDAD COSTE COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
COMERCIAL
Iméan autoadhesivo 4 15, 99€ 0,03 € 0,12 €
Cinta metélica
) 1 24,99 € 0,83 € 0,83 €
autoadhesiva
COSTE TOTAL DE LAS PIEZAS 0,95 €

213 COSTE ELEMENTOS AUXILIARES

Tabla P18 - Coste total piezas macetero

Los elementos auxiliares no necesitan un proceso de fabricacién tras su

adquisicion.
LUMINARIA 50
COMPONENTE CANTIDAD o)1= COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
COMERCIAL
Caja de cartén 1 2,25€ 2,25 € 2,25 €
Bolsas pequefias
o 1 69,55 € 0,13 € 0,13 €
de plastico
Film de burbujas
o 1 10,60 € 0,15€ 0,15€
de polietileno
Chips de almidodn 1 35,25 € 0,10 € 0,10 €
Cinta adhesiva 1 1,72 € 0,017 € 0,017 €
COSTE TOTAL DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES 2,65 €

Tabla P19 - Coste total elementos auxiliares luminaria 50




ESTADO DE MEDICIONES

Y PRESUPUESTO
LUMINARIA 100
COMPONENTE CANTIDAD e COSTE UNITARIO  COSTE TOTAL
COMERCIAL
Caja de cartén 1 513¢€ 513€ 513€
Bolsas pequefias
. 1 69,55 € 0,13 € 0,13 €
de plastico
Film de burbujas
. 1 10,60 € 0,30 € 0,30 €
de polietileno
Chips de almiddn 1 35,25€ 0,20 € 0,20 €
Cinta adhesiva 1 1,72 € 0,035 € 0,035 €
COSTE TOTAL DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES 5,80 €
Tabla P20 - Coste total elementos auxiliares luminaria 100
LUMINARIA 150
COMPONENTE CANTIDAD o= COSTE UNITARIO  COSTE TOTAL
COMERCIAL
Caja de cartén 1 11,15 € 11,15 € 11,15 €
Bolsas pequefas
o 1 69,55 € 0,13 € 0,13 €
de plastico
Film de burbujas
o 1 10,60 € 0,45¢€ 0,45¢€
de polietileno
Chips de almiddn 1 35,25€ 0,30 € 0,30 €
Cinta adhesiva 1 1,72 € 0,052 € 0,052 €
COSTE TOTAL DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES 12,08 €

Tabla P21 - Coste total elementos auxiliares luminaria 150



CONEXIONES

COSTE
COMPONENTE CANTIDAD COMERCIAL COSTE UNITARIO COSTE TOTAL
Caja de cartén 1 1,15 € 1,15 € 1,15 €
Film de burbujas
o 1 10,60 € 0,10 € 0,10 €
de polietileno
Cinta adhesiva 1 1,72 € 0,02 € 0,02 €
COSTE TOTAL DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES 1,27 €

Tabla P22 - Coste total elementos auxiliares conexiones

MACETEROS
COMPONENTE CANTIDAD COSTE COSTE UNITARIO  COSTE TOTAL
COMERCIAL
Caja de cartén 1 1,65 € 1,65 € 1,65 €
Film de burbujas
o 1 10,60 € 0,10 € 0,10 €
de polietileno
Cinta adhesiva 1 1,72 € 0,02 € 0,02 €
COSTE TOTAL DE LOS ELEMENTOS AUXILIARES 1,77 €

Tabla P23 - Coste total elementos auxiliares maceteros

214 COSTE MOLDES Y MATRICES

Al tratarse de una luminaria compuesta por piezas que han sido fabricadas a
partir de moldes especificos disefiados y fabricados exclusivamente para el producto,

se debe tener en cuenta el coste que supone la fabricacion de dichos moldes.

Se tiene en cuenta que cada pieza necesita un molde diferente y se ha estimado

que elementos se venderan mas a lo largo de cinco afios. El resultado es el siguiente:



PIEZA ANO 1

Perfiles 2500
Conexidn

] 800

simple

Conexidn en

500
L
Conexidon en
500
T
Conexidn en <00
X
Tapa final 2500
Tapa
? 2300
conexiones
Enganche
9000
macetero
Macetero
3000
5cm
Base
maceteros 3000
5cm
Macetero
3000
5cm
Base
maceteros 3000
7,5cm
Macetero
3000
7,5cm
Base
maceteros 3000
7,5cm

ANO 2

3000

1000

600

600

600

3000

2800

15000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

ANO 3

3500

1200

800

800

800

3500

3600

24000

8000

8000

8000

8000

8000

8000

ANO 4

3000

1000

600

600

600

3000

2800

10000

5000

5000

5000

5000

5000

5000

Tabla P24 - piezas/arfio

ANO 5

2500

800

500

500

500

2500

2300

9000

3000

3000

3000

3000

3000

3000

TOTAL

14500

4800

3000

3000

3000

14500

14600

72000

24000

24000

24000

24000

24000

24000



Por otro lado, basdndonos en el coste de moldes parecidos en el mercado vamos
a realizar una tabla con el coste de cada molde y el total de piezas fabricadas a lo largo

de cinco anos para tener un valor aproximado de lo que nos costaria el molde por

pieza.
PIEZA N° PIEZAS COSTE DEL MOLDE COSTE MOLDE POR
PIEZA
Perfiles 14.500 12.000 € 0,82 €
Conexion simple 4800 8.000 € 1,6 €
Conexionen L 3000 8.000 € 2,6 €
ConexionenT 3000 8.500 € 2,83€
Conexiéon en X 3000 9.000 € 3,00 €
Tapa final 14500 6.000 € 0,41 €
Tapa conexiones 14600 4.000 € 0,27 €
Enganche macetero 72000 6.000 € 0,08 €
Macetero 5cm 24000 6.000 € 0,25€
Base macetero 5 cm 24000 3.000 € 0,12 €
Macetero 7,5cm 24000 7.000 € 0,29 €
Base macetero 7,5 cm 24000 4.000 € 0,16 €
Macetero 10 cm 24000 8.000 € 0,33 €
Base macetero 10 cm 24000 5.000 € 0,21 €

Tabla P25 - Coste moldes y matriz

215 COSTE TOTAL MATERIALES

El coste total de los materiales para cada producto incluyendo materiales
fabricados, elementos comerciales, elementos auxiliares y el coste de los moldes es el

siguiente:



ESTADO DE MEDICIONES

Y PRESUPUESTO
LUMINARIA 50
MATERIALES COSTE
Piezas disefiadas 0,34 €
Piezas adquiridas a proveedores 26,05 €
Elementos auxiliares 2,65 €
Moldes 1,64 €
TOTAL 30,68 €
Tabla P26 - Coste total luminaria 50
LUMINARIA 100
MATERIALES COSTE
Piezas disefadas 0,68 €
Piezas adquiridas a proveedores 38,40 €
Elementos auxiliares 5,80 €
Moldes 1,64 €
TOTAL 46,52 €
Tabla P27 - Coste total luminaria 100
LUMINARIA 150
MATERIALES COSTE
Piezas disefadas 1,01 €
Piezas adquiridas a proveedores 50,60 €
Elementos auxiliares 12,08 €
Moldes 1,64 €
TOTAL 65,33 €

Tabla P28 - Coste total luminaria 150




CONEXION SIMPLE

ESTADO DE MEDICIONES
Y PRESUPUESTO

MATERIALES COSTE

Piezas disehadas 0,03 €

Piezas adquiridas a proveedores 1,93 €
Elementos auxiliares 1,27 €
Moldes 1,87 €

TOTAL 5,10 €

Tabla P29 - Coste total conexion simple

CONEXION EN L

MATERIALES COSTE
Piezas disefadas 0,03 €
Piezas adquiridas a proveedores 530€
Elementos auxiliares 1,27 €
Moldes 1,87 €
TOTAL 8,47 €
Tabla P30 - Coste total conexion en L
CONEXION EN T
MATERIALES COSTE
Piezas disefadas 0,04 €
Piezas adquiridas a proveedores 7,70 €
Elementos auxiliares 1,27 €
Moldes 3,10 €
TOTAL 12,11 €

Tabla P31 - Coste total conexionen T




CONEXION EN X

ESTADO DE MEDICIONES
Y PRESUPUESTO

MATERIALES COSTE

Piezas disehadas 0,05 €

Piezas adquiridas a proveedores 10,10 €
Elementos auxiliares 1,27 €
Moldes 3,27 €
TOTAL 14,69 €

Tabla P32 - Coste total conexion en X
MACETERO 5 CM

MATERIALES COSTE

Piezas disefiadas 0,04 €

Piezas adquiridas a proveedores 0,95 €
Elementos auxiliares 1,77 €
Moldes 0,45 €

TOTAL 3,21 €

Tabla P33 - Coste total macetero 5 cm
MACETERO 7,5 CM

MATERIALES COSTE

Piezas disefadas 0,05 €

Piezas adquiridas a proveedores 0,95 €
Elementos auxiliares 1,77 €
Moldes 0,53 €

TOTAL 3,30 €

Tabla P34 - Coste total macetero 7,5 cm



MACETERO 10 CM

MATERIALES COSTE

Piezas disenadas 0,06 €

Piezas adquiridas a proveedores 0,95 €
Elementos auxiliares 1,77 €
Moldes 0,62 €

TOTAL 3,40 €

Tabla P35 - Coste total macetero 10 cm

2.2 COSTE MANO DE OBRA

Los costes de la mano de obra son los que engloban los costes de mecanizado y
ensamblado. Para poder realizar el célculo de los tiempos se tiene en cuenta un Unico

operario para cada operacion que se realiza.

Para obtener el salario aproximado de cada operario, hemos observado la pagina
Indeed. A partir de los datos obtenidos en esta pagina el salario de cada trabajador es

el siguiente:

Hay que tener en cuenta que el salario del trabajador no es el coste que le
supone a la empresa. Al salario neto que cobra el trabajador hay que sumarle un 17%
aproximadamente para sacar el valor del salario bruto y un 30% que se correspondia a
la seguridad social de dicho trabajador. El valor se calcula teniendo en cuenta que el

trabajador realizaré su trabajo durante 8 horas al diay 5 dias a la semana.

COSTE
TRABAJADOR ?\]oEiI)E SF?S:II:E SEGURIDAD COSTE FINAL
SOCIAL
Inyector 1870 €/mes 2187 €/mes 2843 €/mes 17,76 €/hora
Operario
1900 €/mes 2223 €/mes 2889 €/mes 18,06 €/hora

electromecénico



Operario

1700 €/ mes

mecanico

Operario de taller

LUMINARIA 50

OPERACION

Extrusion del perfil
Corte del perfil y el
difusor
Inyeccién tapa perfil

Instalacion de los

elementos eléctricos

Ensamblaje de todos los

componentes

Embalaje del producto

LUMINARIA 100

OPERACION

Extrusion del perfil

Corte del perfil y el

difusor
Inyeccién tapa perfil

Instalacion de los

elementos eléctricos

1100 €/mes

Tabla P36 - Coste mano de obra

OPERARIO
Operario
mecanico

Operario

mecanico
Inyector

Operario

electromecénico

1989 €/mes

1287 €/mes

COSTE
OPERARIO

16,16 €/hora

16,16 €/hora

17,76 €/hora

18,06 €/hora

Operario de
10,45 €/hora
taller
Operario de
10,45 €/hora
taller
COSTE TOTAL

OPERARIO
Operario
mecanico

Operario

mecanico
Inyector

Operario

electromecénico

COSTE
OPERARIO

16,16 €/hora

16,16 €/hora

17,76 €/hora

18,06 €/hora

2585 €/mes

1673 €/mes

TIEMPO
EMPLEADO

45 s

Tmin20s

Tmin40s

4 min25s

Tmin18s

4 min58s

Tabla P37 - Coste mano de obra luminaria 50

TIEMPO
EMPLEADO

45 s

Tmin20s

Tmin40s

4 min25s

16,16 €/hora

10,45 €/hora

COSTE FINAL

0,20 €

0,36 €

0,49 €

1,33€

0,22 €

0,86 €

3,46 €

COSTE FINAL

0,20 €

0,36 €

0,49 €

1,33 €



Ensamblaje de todos los

componentes

Embalaje del producto

LUMINARIA 150

OPERACION

Extrusion del perfil

Corte del perfil y el

difusor
Inyeccién tapa perfil

Instalacion de los

elementos eléctricos

Ensamblaje de todos los

componentes

Embalaje del producto

Operario de
10,45 €/hora
taller
Operario de
10,45 €/hora
taller
COSTE TOTAL

COSTE

OPERARIO OPERARIO
Operario

o 16,16 €/hora
mecanico
Operario

o 16,16 €/hora
mecanico

Inyector 17,76 €/hora
Operario

o 18,06 €/hora
electromecénico

Operario de
10,45 €/hora
taller
Operario de
10,45 €/hora
taller
COSTE TOTAL

CONEXION SIMPLE YEN L

OPERACION
Inyeccion de la carcasay
tapa de conexion

Instalacion de los

elementos eléctricos

Ensamblaje de todos los

componentes

COSTE
OPERARIO OPERARIO
Inyector 17,76 €/hora
Operario

o 18,06 €/hora
electromecénico

Operario de
10,45 €/hora
taller

Tmin18s

5min1s

Tabla P38 - Coste mano de obra luminaria 100

TIEMPO
EMPLEADO

45 s

Tmin20s

Tmin40s

4 min25s

Tmin18s

6minls

Tabla P39 - Coste mano de obra luminaria 150

TIEMPO
EMPLEADO

2min35s

2 min

55s

0,22 €

0,87 €

3,47 €

COSTE FINAL

0,20 €

0,36 €

0,49 €

1,33 €

0,22 €

1,04 €

3,64 €

COSTE FINAL

0,76 €

0,60 €

0,16 €



Operario de

Embalaje del producto all 10,45 €/hora 3min1s 0,52 €
aller
COSTE TOTAL 2,04 €
Tabla P40 - Coste mano de obra conexion simple y en L
CONEXIONENT
< COSTE TIEMPO
OPERACION OPERARIO OPERARIO EMPLEADO COSTE FINAL
Inyeccién de la carcasay
» Inyector 17,76 €/hora 2min48s 0,83 €
tapa de conexion
Instalacién de los Operario
) ] 18,06 €/hora 2min33s 0,77 €
elementos eléctricos electromecénico
Ensamblaje de todos los Operario de
10,45 €/hora 43 s 0,12 €
componentes taller
Operario de
Embalaje del producto al 10,45 €/hora 3minls 0,52 €
aller
COSTE TOTAL 2,24 €
Tabla P41 - Coste mano de obra conexion en T
CONEXION EN X
7 COSTE TIEMPO
OPERACION OPERARIO OPERARIO EMPLEADO COSTE FINAL
Inyeccién de la carcasa 'y
B Inyector 17,76 €/hora 3min1s 0,89 €
tapa de conexion
Instalacion de los Operario
) ) 18,06 €/hora 3minés 0,93 €
elementos eléctricos electromecénico
Ensamblaje de todos los Operario de
10,45 €/hora Tmin25s 0,25 €
componentes taller
Operario de
Embalaje del producto all 10,45 €/hora 3min1s 0,52 €
aller
COSTE TOTAL 2,59 €

Tabla P42 - Coste mano de obra conexion en X




MACETERO 5CM

7 COSTE TIEMPO
OPERACION OPERARIO OPERARIO EMPLEADO COSTE FINAL
Inyeccidn de las piezas Inyector 17,76 €/hora 4min11s 1,24 €
Operario de
Embalaje del producto call 10,45 €/hora 5min8s 0,89 €
aller
COSTE TOTAL 2,13 €
Tabla P43 - Coste mano de obra maceteros 5 cm
MACETERO 7,5CM
2 COSTE TIEMPO
OPERACION OPERARIO OPERARIO EMPLEADO COSTE FINAL
Inyeccién de las piezas Inyector 17,76 €/hora 5min35s 1,58 €
Operario de
Embalaje del producto all 10,45 €/hora 5min8s 0,89 €
aller
COSTE TOTAL 2,47 €
Tabla P44 - Coste mano de obra maceteros 7,5 cm
MACETERO 10CM
< COSTE TIEMPO
OPERACION OPERARIO OPERARIO EMPLEADO COSTE FINAL
Inyeccién de las piezas Inyector 17,76 €/hora 5min58s 1,65€
Operario de
Embalaje del producto al 10,45 €/hora 5min8s 0,89 €
aller
COSTE TOTAL 2,54 €

Tabla P45 - Coste mano de obra maceteros 10 cm




En este apartado se calcula el coste que supone la utilizacion de la maquinaria a
la hora de realizar las diferentes piezas del proyecto. Unicamente se tendran en cuenta

las operaciones que necesitan maquinaria.

PROCESO COSTE TIEMPO COSTE
Extrusion 6€/h 45 s 0,07 €
Inyeccién metal 6 €/h 8min3s 0,80 €
Inyeccidn pléstico 6€/h 4min11s 0,42 €

Tabla P46 - Coste taller

Para poder calcular el precio de venta al publico hay que sumar los costes
directos y los costes indirectos. Los costes directos incluyen la materia prima, la mano
de obray los costes del taller. El coste de los materiales se ha calculado en detalle en el
apartado 2.1.4.

El coste de taller de los productos fabricados mediante inyeccién de metales es
de 0,80€ en su totalidad. Para calcular el coste de taller de cada pieza dividiremos este

coste entre el nUmero de piezas.

COSTE COSTE MANO DE

PRODUCTO MATERIALES OBRA COSTE TALLER COSTE DIRECTO
Perfil 50 30,68 € 3,46 € 0,07 € 34,21 €
Perfil 100 46,52 € 3,47 € 0,07 € 50,06 €
Perfil 150 65,33 € 3,64 € 0,07 € 69,04 €
Conexién simple 510¢€ 2,04 € 0,20 € 7,34 €
Conexidénen L 8,47 € 2,04 € 0,20 € 10,71 €
ConexidnenT 12,11 € 2,24 € 0,20 € 14,55 €

Conexidon en X 14,69 € 2,59 € 0,20 € 17,48 €



Macetero 5cm 3,21€ 2,13 € 0,42 € 5,69 €
Macetero 7,5cm 3,30 € 2,47 € 0,42 € 6,19 €

Macetero 10cm 3,40 € 2,54 € 0,42 € 6,36 €

Tabla P47 - Coste directo

Los costes indirectos son los gastos que se corresponden con el consumo

general de la fabrica y se estima que son un 10% de los costes directos.

PRODUCTO COSTE DIRECTO COSTE INDIRECTO

Perfil 50 34,21 € 3,42 €
Perfil 100 50,06 € 5,00 €
Perfil 150 69,04 € 11,91 €
Conexion simple 7,34 € 0,73 €
Conexidn en L 10,71 € 1,07 €
ConexidonenT 14,55 € 1,45 €
Conexidn en X 17,48 € 1,75 €
Macetero 5cm 5,69 € 0,56 €
Macetero 7,5cm 6,19 € 0,61 €
Macetero 10cm 6,36 € 0,63 €

Tabla P48 - Coste indirecto

La suma de los costes indirectos y directos recibe el nombre de costes

industriales.
PRODUCTO COSTE DIRECTO COSTE INDIRECTO COSTE INDUSTRIAL
Perfil 50 34,21 € 342¢€ 37,63 €
Perfil 100 50,06 € 5,00 € 55,06 €
Perfil 150 69,04 € 11,91 € 75,94 €
Conexidn simple 7,34 € 0,73 € 8,07 €
Conexiénen L 10,71 € 1,07 € 11,78 €

ConexionenT 14,55 € 1,45 € 16,00 €



Conexién en X 17,48 € 1,75 € 19,22 €

Macetero 5cm 5,69 € 0,56 € 6,25 €
Macetero 7,5cm 6,19 € 0,61€ 6,80 €
Macetero 10cm 6,36 € 0,63 € 6,99 €

Tabla P49 - Costes industriales

Por otro lado hay que calcular los costes de distribucién y marketing que se

estima que son un 15% de los costes industriales.

COSTE DE
PRODUCTO COSTE INDUSTRIAL DISTRIBUCION Y COSTE REAL
MARKETING

Perfil 50 37,63 € 5,64 € 43,27 €
Perfil 100 55,06 € 8,26 € 63,32 €
Perfil 150 75,94 € 11,39 € 87,33 €
Conexién simple 8,07 € 1,12 € 9,28 €
Conexidénen L 11,78 € 1,76 € 13,54 €
ConexidnenT 16,00 € 2,40 € 18,40 €
Conexiéon en X 19,22 € 2,88 € 22,10 €
Macetero 5cm 6,25 € 0,93 € 7,18 €
Macetero 7,5cm 6,80 € 1,02 € 7,82 €
Macetero 10cm 6,99 € 1,04 € 8,03 €

Tabla P50 - Costes reales

Y por ultimo hay que tener en cuenta el beneficio industrial que se estima que es

un 30% y el IVA que equivale a un 21%.

BENEFICIO
PRODUCTO COSTE REAL INDUSTRIAL PRECIO NETO
Perfil 50 43,27 € 12,98 € 56,25 €

Perfil 100 63,32 € 19,00 € 82,32 €



Perfil 150 87,33 € 26,19 € 113,52 €

Conexion simple 9,28 € 2,78 € 5,76 €
Conexidén en L 13,54 € 4,06 € 17,60 €
ConexionenT 18,40 € 552 € 23,92 €
Conexidon en X 22,10 € 6,63 € 28,73 €

Macetero 5cm 7,18 € 2,15 € 9,33 €
Macetero 7,5cm 7,82 € 2,34 € 10,16 €
Macetero 10cm 8,03 € 2,40 € 10,43 €

Tabla P51 - Precio neto
PRODUCTO PRECIO NETO IVA 21% PVP

Perfil 50 56,25 € 11,81 € 68,00 €
Perfil 100 82,32 € 17,28 € 99,60 €
Perfil 150 113,52 € 23,83 € 137,35 €

Conexién simple 576€ 1,20 € 6,96 €
Conexidnen L 17,60 € 3,69 € 21,29 €
ConexionenT 23,92 € 502¢€ 29,94 €
Conexidén en X 28,73 € 6,03 € 34,76 €
Macetero 5cm 9,33 € 1,95 € 11,28 €
Macetero 7,5cm 10,16 € 2,13 € 12,29 €
Macetero 10cm 10,43 € 2,19 € 12,62 €

Tabla P52 - PVP

Una vez hemos obtenido el PVP, vamos a redondearlo para que sea mas atractivo

para el usuario. El PVP de cada producto seria el siguiente:

PERFIL 50 PERFIL 100 PERFIL 150

68,00 € 100,00 € 137,00 €

Tabla P53 - PVP redondeado perfiles



CONEX. CONEX. CONEX. CONEX.
SIMPLE L T X

7,00 € 21,00 € 30,00 € 35,00 €

Tabla P54 - PVP redondeado conexiones

MACETERO 5 CM MACETERO 7,5 CM MACETERO 10 CM

11,00 € 12,00 € 13,00 €

Tabla P55 - PVP redondeado maceteros

2.5 ANALISIS DEL PRECIO DE VENTA

Se va a realizar un analisis del precio de venta obtenido en el apartado anterior
para comprobar si el producto es viable. Para ello se van a llevar a cabo los métodos
VAN y Pay Back. Para ello es necesario realizar una serie de suposiciones y previsiones

sobre la venta de n nuestro producto.

Estas suposiciones se basan en el nimero de unidades vendidas anualmente, los

gastos de inversion inicial y las inversiones posteriores.

Si nos centramos en la inversién inicial, es preferible que la empresa que fabrica
nuestro producto sea una empresa dedicada a la fabricacion de luminaria. Suponemos
que el fabricante debe realizar una inversion inicial para el inicio de la producciéon que
se usara para adecuar el espacio y tendra un valor de 20.000 € ya que los moldes de
inyeccidon disefados exclusivamente para el disefio ya estén incluidos en el coste del

producto.

Por otro lado, se realizard una inversién de 1.500 € anuales para

acondicionamiento y posibles reparaciones y una inflacién del 4%.



El método VAN significa Valor Neto Actual y para calcularlo se necesitan una serie

de ecuaciones.

VAN = ( Flujo de caja/( 1+ inflacién ) Mafio) - inversion inicial

Flujo de caja = ingresos ano - gastos afo

También son necesarios los datos del coste real, el precio de venta al publicoy el

beneficio industrial para poder calcular:

Gastos = Coste real x Unidades vendidas
Ingresos = PVP x Unidades vendidas
Beneficio industrial = Beneficio industrial x Unidades vendidas

Para simplificar el proceso se va a suponer que las unidades vendidas son una de
cada producto. Por lo tanto el coste real sera la suma del coste real de cada uno de los

productos y de la misma forma con el PVP y el beneficio industrial.

Coste real

43,27 + 63,32 + 87,33+ 9,28 + 13,54 + 18,40+ 22,10+ 7,18 + 7,82 + 8,03 = 280,27 €

PVP
68+ 100+137+7+21+30+35+11+12+13 =434 €

Beneficio industrial
12,984+19,00 +26,19 + 2,78 + 4,06 + 5,52 + 6,63 +2,15 + 2,34 + 2,40 = 84,05 €



Por lo tanto el anélisis del precio de venta es el siguiente:

ANO 0 1 2 3 4 5
Inversion inicial 20000 1500 1500 1500 1500 1500
Unidades vendidas 0 1000 1500 2000 1500 1000
Gastos - 280270 420405 560540 420405 280270
Ingresos - 434000 651000 868000 651000 434000
Beneficio industrial - 84050 126075 168100 126075 84050
Flujo de caja -20000 82550 124575 166600 124575 82550
VAN - 59375 17455159  322658,38  429145,61  496995,69

Tabla P56 - Analisis del precio de venta

Como se puede observar en la tabla P48 la inversion inicial realizada se
recuperara en el primer ano. A partir de ahi, se espera obtener beneficios de forma

continua.



En este punto vamos a comparar el precio de nuestro producto con el de

algunos similares que existen en el mercado.

Fauna - LAMPARAY LUZ

Lampara colgante donde la luz hace que la planta

brille. Fabricada con materiales naturales.

135,00 €

Tabla P57 - Lampara Fauna

Contura - PAUL NEUHAUS

3 niveles de luminosidad y posible combinacién

de plantas u objetos en su interior.

479,00 €

Tabla P58 - Lampara contura

Lampara colgante - LITFAD

5 puntos de luz con posibilidad de eleccidn de las

plantas colgantes.

602,00 €

Tabla 59 - Lampara Litfad



Palma - VIBIA

CARACTERISTICAS

Crear una atmosfera interior diferente al crecer un

jardin colgante.

PVP

925,00 €

Tabla P60 - Lampara Palma

Madison - DESVAN DEL MUEBLE

CARACTERISTICAS

Crear un entorno vegetal combindndolo con

cualquier estilo de decoracidn.

PVP

84,00 €

Tabla P61 - Lampara Madison

Comparando el precio y caracteristicas de los diferentes productos existentes en
el mercado, llegamos a la conclusién de que se ha disefiado una luminaria con opcidn

de jardin vertical personalizable que se encuentra dentro del rango de precio.

Dentro de las caracteristicas podemos destacar que nuestra luminaria es

totalmente personalizable a diferencia de las que se pueden encontrar en el mercado.



4. CONCLUSION

Tras analizar el precio de venta del producto y su viabilidad se puede concluir
que se ha logrado el objetivo del proyecto, es decir, crear una luminaria con opcién de

jardin vertical.

Por otro lado, también se ha logrado que el producto tenga una alta calidad y

que su precio No sea excesivo.



