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Resumen

En el presente documento se describe el desarrollo de un proyecto para implementar el
médulo de testing sobre la aplicacién del Suministro Inmediato de Informacién (SIT) en Business
Central, el ERP de Microsoft.

El objetivo del proyecto es validar el correcto funcionamiento de la aplicacién del SII con
las futuras versiones de Business Central.

El proyecto ha sido desarrollado en el entorno de programacion Visual Studio Code utilizando
el lenguaje AL propiedad de Microsoft. Se ha realizado siguiendo las fases comunes que tienen
este tipo de desarrollos utilizando el modelo en cascada.

Este documento se ha redactado durante la estancia en practicas en la empresa Laberit
Sistemas S.L.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Contexto y motivacién del proyecto

En el presente texto encontramos descrito el proyecto realizado durante la estancia de practi-
cas en la empresa Laberit Sistemas S.L.[10]

Laberit es el resultado de la fusién de ocho empresas del grupo Alfatec. Dicha empresa
se dedica al desarrollo de software y soluciones tecnolégicas en los sectores de las autoridades
portuarias, las administraciones publicas, la industria, la sanidad y la automocién. Se trata de
una de las empresas lideres en el sector IT(Information Technology)[4] de nuestro pafs, y con
intereses crecientes en Latinoamérica, Africa, Estados Unidos, Uniéon Europea y Reino Unido.

La sede se encuentra en Valencia, pero tiene sucursales en lugares como Castellén, Alicante,
Murcia, Canarias, etc. E internacionalmente en lugares como Argentina, Colombia, Portugal,
Chile. En Laberit también se estructuran las empresas Beehive, Betalab (Geekshubs), Cablealia,
Disid, Inlogiq, Kuara, Qwerty, que actiian en el mercado con marca propia.

Actualmente dispone de una plantilla que supera los 1000 profesionales, principalmente
ingenieros técnicos y superiores en informética y telecomunicaciones. Ademds es reconocido
como Partners Oficiales de grandes marcas multinacionales, especialmente Microsoft, Google y
Atlassian.

Una de las principales areas de negocio es la unidad BC Puertos llamada asi dentro de la
empresa, en la cual se dedican a dar soporte a las empresas denominadas autoridades portuarias,
“organismo publico dependiente del Ministerio de Fomento a través de Puertos del Estado, al
que corresponden, entre otras competencias, la prestacion de los servicios generales, asi como
la gestion y control de los servicios portuarios para lograr que se desarrollen en condiciones
dptimas de eficacia, economia, productividad y sequridad”[7].

11



La sucursal de Castellén, donde nos encontramos, se encuentra dentro de la unidad de BC
Puertos. Se trabaja con Microsoft Dynamics Business Central 365, “solucién de administracion
empresarial para pequenas y medianas empresas que automatiza y optimiza los procesos em-
presariales y le ayuda a administrar su empresa”[11] (Business Central), con el cual se puede
gestionar la informacién de las empresas que lo contratan.

Business Central es un ERP (Enterprise Resource Planning) “sistema que ayuda a automa-
tizar y administrar los procesos empresariales de distintas dreas: finanzas, fabricacion, venta
al por menor, cadena de suministro, recursos humanos y operaciones”[14] (ERP) de Microsoft.
Dicho esto, esta unidad se encarga de implantar mejoras y dar soporte sobre el ERP de Business
Central para las autoridades portuarias.

En la unidad de BC puertos todos los proyectos de desarrollo de software utilizan un proceso
de evaluacién y verificacién para comprobar que cumple con los requisitos de software durante
toda la vida del proyecto y permite detectar si hay una nueva version de Business Central,
que los cambios del producto no afectan al médulo. Esto es debido a que, segtn el estandar
de Microsoft, al sacar una nueva versiéon de Business Central existen campos o funciones que
pueden anadirse, modificarse o eliminarse y esto puede dar pie a errores o fallos en futuras
mejoras en el desarrollo de la aplicacién, es por ello que se hace uso de la ejecucién de estos test
al utilizar una nueva version para identificar los cambios o errores en el desarrollo de cédigo de
una forma mucho més réapida y eficiente.

Recientemente, Laberit se ha encontrado con el problema de que las empresas que contratan
sus servicios o publican un contrato de oferta piblica en un pliego de condiciones (documento
que presenta una empresa, en el que se redactan los requisitos a cumplir y la empresa que desea
adquirir el contrato debe responder demostrando cémo va a realizar todo lo que propone el
contrato sin exceder el presupuesto propuesto por la empresa). Los clientes solicitan de una
persona experta en testing para que pueda testear que todo el cédigo que se va desarrollando
en el proyecto funciona de manera correcta, ya que, una vez finalizado el proyecto, el cliente no
quiere encontrarse con fallos en su aplicaciéon o cambios en migraciones de futuras versiones.

Actualmente existe un proyecto en desarrollo para la aplicacién del Suministro Inmediato
de Informacién del IVA (SII) donde, cualquier mejora que se hace en el médulo de desarrollo
de la aplicacion lleva acompanado un médulo de testing para verificar que las posibles nuevas
versiones no afecten a esa mejora.

Dicho esto, la motivacién final de este proyecto surge de la necesidad de realizar la verificacién
para comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacion del SII y que sirva para la deteccion
de cambios o errores en futuras versiones de Business Central.

En cuanto a la aplicacién del SII se trata de un servicio llamado Comunicacion del Su-
ministro Inmediato de Informacion del IVA “un cambio del sistema de gestion actual del IVA
que lleva 30 anos funcionando, pues se pasa a un nuevo sistema de llevanza de los libros de
registro del Impuesto sobre el Valor Anadido a través de la Sede FElectronica de la Agencia
Estatal de Administracion Tributaria (AEAT), mediante el suministro cuasi inmediato de los
registros de facturacion”[3] (SII). Es decir, es un servicio que hace de intermediario para enviar
la informacién sobre el IVA de las empresas a la agencia tributaria.
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Respecto a los beneficios que aporta realizar este proyecto, como ya hemos mencionado de
forma breve anteriormente, tenemos los siguientes puntos:

= Ahorro de tiempo y dinero: cuando se implantan nuevas versiones de Business Central a
la hora de buscar qué modificaciones afectan a los médulos desarrollados para los clientes.

= Desarrollo més rapido: la deteccion de cambios necesarios a la hora de implantarlos en
las nuevas versiones de forma més eficiente. En caso de no tener estos médulos de testing
acompanando a cada mejora, cuando se implanta una nueva versién se tendria que revisar
como afecta esta nueva version a cada uno de los médulos que se han desarrollado, a cada
campo y funcién.

= Redisenio rdpido: permite detectar dénde hay cambios para redisenar las mejoras de acuer-
do a las nuevas versiones.

1.2. Objetivo y alcance del proyecto

El objetivo del proyecto es desarrollar el modulo de testing en la aplicacién del SII para
validar el correcto funcionamiento de este y las futuras versiones de Business Central. Para
ello antes hay que realizar un estudio interno de la funcionalidad de Business Central y, segui-
damente, un exhaustivo estudio del funcionamiento de la propia aplicacién del SII y el cédigo
desarrollado en la aplicacién. Las tareas a realizar en el desarrollo del proyecto son las siguientes:

1. Analizar el funcionamiento del ERP de Business Central en el area que compete a la
aplicacién del SII.

2. Estudiar el funcionamiento de la aplicacién del SII.

3. Desarrollar tests para que el médulo funcione correctamente cuando se implante en nuevas
versiones.

Realizando esta serie de tareas, anteriormente mencionadas, conseguimos el objetivo final
que es automatizar test en procesos de integracion continua para que, en futuras actualizaciones
de Business Central, el desarrollador pueda realizar, de una manera mas sencilla, la actualizacién
de la aplicacion detectando las funciones que han anadido campos o qué variables han cambiado
respecto la version anterior.
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1.3. Objetivo y alcance del producto

El objetivo del producto nos permite validar el correcto funcionamiento del cédigo desa-
rrollado en el médulo de desarrollo del SII para que, en futuras versiones de Business Central,
cumpliendo los requisitos tanto de este como de Microsoft y profundizar en materia del testing
mejorando esta herramienta en los proyectos existentes dando robustez a las soluciones. Cuan-
do surjan nuevas versiones de Business Central, la aplicacién del SII solo tendra que modificar
aquellos campos o funciones en las que se detecten cambios una vez ejecutado el test.

Con esto conseguimos un desarrollo de cédigo mas eficiente y seguro para que las actuali-
zaciones de cédigo en Business Central, que puedan surgir en un futuro, sean més sencillas de
realizar. El objetivo del producto y el alcance funcional en este caso coinciden.

En el producto se trabaja en varias dreas del testing, ya sea desarrollando varios tests desde

cero, actualizando una funcién de test y testeando un servicio. Todo esto comprobando que las
funcionalidades y requisitos que debe poseer el producto son las correctas.

1. Testear que el servicio web de la AEAT no esté caido.

2. Testear todos los campos para una factura concreta.

3. Testear que el cddigo del pais a enviar, es correcto referente a las tablas que nos proporciona
la AEAT.

4. Testear pagos de un tipo de factura concreta.

5. Testear cobros de un tipo de factura concreta.

1.3.1. Alcance organizativo

Respecto un punto de vista organizativo, el producto desarrollado es para uso comercial de
la empresa Laberit Sistemas S.L, mds concretamente, la unidad de BC Puertos (Autoridades
Portuarias), ya que son los encargados de este desarrollo. Es decir, este producto va a ser
utilizado por los desarrolladores de Laberit que vayan a utilizar este médulo.

1.3.2. Alcance informatico

Respecto un punto de vista informético, podemos decir que, el producto que se estd reali-
zando tiene un alcance muy delimitado, es decir, el alcance informatico del proyecto es que el
médulo del SII funcione correctamente cuando se implanten nuevas versiones conectandose con
el propio Business Central y realizando las comunicaciones pertinentes con la AEAT.
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1.4. Descripcién detallada del desarrollo del proyecto

El desarrollo del proyecto consiste en la realizacién de un médulo de testing para la aplicacién
del SII, con este médulo detectaremos si ha habido cambios en la aplicacién respecto a la versién
anterior de Business Central.

Para ello, se van a realizar una serie de desarrollos probando la verificaciéon de datos sobre
diferentes facturas siguiendo una determinada metodologia. En el siguiente apartado se detallan
las herramientas utilizadas.

El proyecto, para el desarrollo de este médulo de testing, ha requerido llevar a cabo un
estudio exhaustivo tanto de Business Central como de la aplicacién del SII donde, en la fase
de formacién, ha sido un trabajo complejo, ya que el testing es un proceso novedoso y poco
desarrollado actualmente por las empresas.

1.4.1. Herramientas y tecnologias utilizadas

El proyecto consiste, por tanto, en el desarrollo de un mdédulo de testing que usard las
siguientes tecnologias:

= Microsoft Dynamics 365 Business Central, ERP con el que trabaja la empresa.

= Microsoft Projects, para la planificacién.

= Visual Studio Code, como entorno de programacion.

= Lenguaje AL, para la programacion.

= Azure DevOps, para almacenar los proyectos unido al Git para actualizarlo diariamente.
= Jira, para estimar los tiempos usados en cada fase del proyecto.

= MS Teams, para la comunicacién con el resto de companeros.

Microsoft Dynamics 365 Business Central [I1] es un software propiedad de Microsoft para la
planificacién de recursos empresariales. Antiguamente, conocido en versién de escritorio como
Microsoft Dynamics NAV.

Microsoft Projects[12] es una herramienta de Microsoft para la administracién y planificacién
de proyectos. Software utilizado para la realizacién del diagrama de Gantt para tener una
organizacion de las tareas que vamos a realizar del proyecto en la estancia en practicas.

Visual Studio Code[16] es el entorno de desarrollo que usaremos para modificar el c6digo
estandar de Microsoft Dynamics 365 Business Central. Proporcionado por Microsoft para el
desarrollo de cédigo, en nuestro caso usando lenguaje de programacién AL, también propiedad
de Microsoft, se trata de un entorno muy completo, ya que acepta extensiones para docker y
depuracién de cédigo bastante ttiles en la empresa.
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Azure DevOps[6] es una herramienta, propiedad de Microsoft, con la que se puede llevar a
cabo la gestion de proyectos en la nube junto con Git para el control de versiones en Visual
Studio Code con una extensién propia.

Jira[5] software empleado para estimar los tiempos usados en cada fase del proyecto, con este
software se van actualizando las incidencias o avances que vamos realizando, dia a dia, sobre el
proyecto que estamos desarrollando.

MS Teams[13] es una aplicacién, propiedad de Microsoft, en la que puedes, principalmente,
comunicarte tanto por chat como por videoconferencia con el equipo de trabajo. Puede que
haya gente trabajando desde casa o desde otra sucursal que no sea en la que nosotros estamos
realizando el proyecto y también se transfieren archivos. En nuestra unidad se realizan las
reuniones semanales con el resto del equipo BC Puertos que se encuentra en Valencia.

1.5. Estructura de la memoria

En este apartado encontramos descrito cémo se estructura la memoria realizada. Se compone
de 5 capitulos divididos en subapartados donde, en cada uno, se detalla con exactitud qué se
ha realizado durante la estancia en practicas en la empresa.

En el Capitulo 1, Introduccién, es el capitulo actual en el que se relata, brevemente, como
surge el proyecto y como se va a desarrollar con un enfoque técnico.

En el Capitulo 2, Planificacién del proyecto, podemos encontrar la definicién de la metodo-
logia que se usara a lo largo del proyecto, teniendo en cuenta la planificacién inicial podemos
observar la comparacién con la planificacién real. Finalmente, una breve explicacion del proyecto
que vamos a desarrollar, el seguimiento y los costes que este conlleva.

En el Capitulo 3, Analisis y diseno del sistema, se describe el proceso que hemos llevado a
cabo para realizar un analisis y diseno minucioso definiendo qué herramientas vamos a usar y
cémo las vamos a usar para el desarrollo. Finalmente, la descripcién de requisitos y el respectivo
andlisis de cada uno de ellos.

En el Capitulo 4, Implementacién y pruebas, se encuentra, detalladamente, los procedimien-
tos que se han ido realizando para la implementacién de cédigo y sus respectivas pruebas para
validar el funcionamiento del médulo de testing para la aplicacién del SII.

En el Capitulo 5, Conclusiones, se trata del capitulo final, en el que se hace una valoracién

general del proyecto y la estancia en préacticas aportando una opinién personal del trayecto
realizado y aprendido a lo largo de los meses.
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Capitulo 2

Planificaciéon del proyecto

2.1. Metodologia

Para la realizacién del proyecto se decide utilizar una metodologia predictiva, mas concreta-
mente conocida como modelo en cascada[l5], este estd ordenado por una serie de fases que van
una detras de otra a medida que se van completando a lo largo de la duracién del proyecto.

El proyecto estd compuesto por las siguientes fases:

= Planificacién.
= Anélisis.

= Desarrollo.

» Validacién.

= Documentacion.

Ademsds se planifica un periodo de formacién inicial puesto que el desarrollo y las herra-
mientas usadas en el ERP de Business Central lo requiere.

2.2. Planificacién temporal del proyecto

Como hemos identificado anteriormente, respecto a la metodologia que hemos escogido en

el proyecto, realizamos un Diagrama de Gantt[9] en el que definimos las fases del proyecto y se
estima su duracién.
Esto se lleva a cabo con Microsoft Project, una herramienta especializada para la gestién de
proyectos. Desarrollaremos el diagrama teniendo en cuenta que la duracién de nuestra estancia
en practicas son 300 horas y que realizamos una media diaria de 5 horas, es decir, 25 horas
semanales.
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En la Figura [2.1] se muestra la planificacién inicial.

Nombre de tarea - Duracién
1 4 Proyecto TFG 60 dias
2 | “Comienzo 12 dias
2 Presentacion 1dia
4 4+ Formacién 11 dias
5 Técnica 3dias
6 Funcional 8dias
# Planificacién 4dias
8 4 Propuesta Técnica 4dias
9 Descripcién 2 dias
10 Objetivos 2 dias
E " Metodologia y Planificacién 2 dias
E 12 4 Disefio del Diagrama de Gantt 2 dias
2 13 Clasificar Tareas 1dia
= 14 Creaci6n del Diagrama 2 dias
?9 15 < Analisis 8 dias
g i Disefiar Diagrama de Clases 4dias
7 Documentacion del Diagrama de Clases 3 dias
18 Validacién del Diagrama de Clases 1dia
19 4Desarrollo 25 dias
2 Preparacion del equipo de Desarrollo 3 dias
21 Preparacion Entorno de Desarrollo 2 dias
2 Desarrollo de procesos testing 22 dias
23 4 Pruebas y Publicacién 14 dias
24 Pruebas de funcionamiento correcto 7 dias
= 4 Documentacion 7 dias
Z Desarrollo de manual 5 dias
o Formacién usuarios 3 dias
Z Validacién 1dia
2% | 4 Cierre 1dia
30 Evaluacién proyecto 1dia
31 Final del proyecto y estancia 0 dias

~ Comienzo v Fin

lun 13/02/23
lun 13/02/23
lun 13/02/23
mar 14/02/23
mar 14/02/23
vie 17/02/23
mié 01/03/23
mié 01/03/23
mié 01/03/23
jue 02/03/23
vie 03/03/23
vie 03/03/23
vie 03/03/23
vie 03/03/23
lun 06/03/23
lun 06/03/23
vie 10/03/23
jue 16/03/23
jue 16/03/23
jue 16/03/23
vie 17/03/23
lun 20/03/23
vie 21/04/23
vie 21/04/23
mar 02/05/23
mar 02/05/23
lun 08/05/23
mié 10/05/23
jue 11/05/23
jue 11/05/23
jue 11/05/23

jue 11/05/23
mar 28/02/23
lun 13/02/23
mar 28/02/23
jue 16/02/23
mar 28/02/23
lun 06/03/23
lun 06/03/23
jue 02/03/23
vie 03/03/23
lun 06/03/23
lun 06/03/23
vie 03/03/23
lun 06/03/23
jue 16/03/23
jue 09/03/23
mié 15/03/23
jue 16/03/23
vie 21/04/23
lun 20/03/23
lun 20/03/23
jue 20/04/23
jue 11/05/23
lun 01/05/23
mié 10/05/23
lun 08/05/23
mi¢ 10/05/23
mié 10/05/23
jue 11/05/23
jue 11/05/23
jue 11/05/23

Prec

3

5

4

[SER-

febrero 2023

marzo 2023

abril 2023

-l
[—"]
——
L
1

Figura 2.1: Diagrama de Gantt Inicial.

Se pensd, en un principio, realizar una planificacién como la vista en las asignaturas a lo
largo de la carrera, en él se sigue un proyecto estandar de desarrollo de practicas y de proyectos.

En el apartado 2.3. Seguimiento del proyecto, se muestra como queda la figura [2.2] de la
planificacion del desarrollo final.

2.3. Seguimiento del proyecto

El seguimiento de este proyecto se ha controlado semanalmente, a través de reuniones con
el supervisor, verificando y validando que se iba cumpliendo la planificacién con reuniones
mensuales para hacer un balance de todo lo que se avanza y con los informes quincenales que

se le envian a la tutora de précticas.

Los informes quincenales también han sido una parte importante del seguimiento del pro-
yecto, en ellos se iban haciendo pequenos resimenes de lo que se iba realizando cada quincena.
Estos informes son enviados a la tutora del proyecto para que se tenga un control, a largo plazo,

de lo que se estd realizando de manera progresiva.

Las reuniones mensuales con el supervisor para realizar un balance de todo lo aprendido
y realizado en relacién al mes anterior sirven para valorar si el proyecto va progresando ade-
cuadamente y el supervisor te hace las recomendaciones para mejorar lo que se ha llevado a

cabo.
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Ademas de todo lo mencionado anteriormente, al final de cada fase de desarrollo se verifica
y prueba con el supervisor para ver que funcionaba de la manera deseada para poder pasar a
la siguiente fase.

Como hemos mencionado en el apartado anterior, algunas partes han cambiado respecto a
la planificacién inicial, esto es debido a que, primeramente, el planteamiento inicial del proyecto
tenfa un enfoque bastante complejo que costé mucho delimitar y encauzar hacia los objetivos
finales. Se planteé6 ir poco a poco comenzando por un sencillo test para luego ir ampliando la
dificultad de los tests de todo el médulo.

En la figura se muestran los cambios respecto al planteamiento inicial de las tareas.

Nombre de tarea ~ Duracion v Comienzo v | F
+ Proyecto TFG 60 dias lun 13/02/23  mié 17/05/23

n ~ Predecesc 1 febrero 2023 marzo 2023 abril 2023 mayo 2023

1
2 4 Comienzo 12 dias lun 13/02/23  mar28/02/23 ]
3 Presentacién 1dia lun 13/02/23 lun 13/02/23
4 4 Formacién 7 dias mar 14/02/23 mié 22/02/23 3
5 Técnica 2 dias mar 14/02/23  mié 15/02/23 3 Y
6 Funcional 5 dias jue 16/02/23  mié 22/02/23 5
7 Formacion Testing 4 dias jue 23/02/23 mar 28/02/23 4
8 4 Planificacién 6 dias mié 01/03/23 mié 08/03/23 4
9 Objetivos 3 dias mié01/03/23  vie03/03/23 4 al
10 Creacién del Diagrama de Gantt 3 dias lun 06/03/23  mié 08/03/23 9 |
g U 4 Analisis 4 dias jue 09/03/23 jue16/03/23 8 —_—
= Definicion de requisitos 2 dias jue 09/03/23  vie10/03/23 8 —
RE Andlisis de requisitos 2 dias mi¢ 15/03/23  jue16/03/23 12
2 14 < Desarrollo 33 dias lun 20/03/23  mié 10/05/23 11
% 15 Preparacién Entorno de Desarrollo 5 dias lun 20/03/23 vie 24/03/23 11 j
g 16 Estudio de la aplicacién del SII 5 dias lun 27/03/23  vie 31/03/23 15 j
a 17 Desarrollo de procesos testing 23 dias lun 03/04/23 mié 10/05/23 16
18 4 Pruebas y Publicacion 4dias jue11/05/23 mar16/05/23 17 %
19 Pruebas de funcionamiento correcto 4dias jue 11/05/23  mar 16/05/23 17 B \l
20 | 4 Cierre 1dia mié 17/05/23 mi¢ 17/05/23 18 |
21 Evaluacién proyecto 1dia mié17/05/23  mié 17/05/23
2 Final del proyecto y estancia 0 dias mié17/05/23  mié 17/05/23 21 P

Figura 2.2: Diagrama de Gantt de seguimiento.

A continuacion se detallan cada una de las fases del seguimiento.

1. Comienzo

1.1 Presentacion: El primer dia de trabajo, en el que se conoce a los companeros de
la unidad y el supervisor, se tiene una reuniéon con recursos humanos en la que te
explican la historia y el funcionamiento de la empresa.

1.2 Formacion: Primeras semanas de trabajo donde te ensenan las herramientas y el
entorno con el que trabaja la empresa.

1.2.1 Funcional: La primera toma de contacto con Business Central en la que te
ensenan la interfaz con la que vas a trabajar y a realizar facturas de compra y
de venta.

1.2.2 Técnica: Visionado de videotutoriales y realizacion de ejercicios generales en
los que te ensenan a como crear tablas, paginas y campos para entender el
funcionamiento de la programacién en el lenguaje AL.

1.3 Formacion Testing: Masterclass de testing que se centra en la estructura de tests y
como realizar las futuras pruebas. Ademas de una serie de ejercicios en los que tienes
que investigar navegando por el resto de tablas y paginas del estdndar para entender
c6mo se comunican entre ellas.
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2. Planificacién

2.1 Objetivos: Identificacién de los objetivos del proyecto a desarrollar.
2.2 Creacion del Diagrama de Gantt: Esquema general del proyecto en el que se
enumeran las actividades o tareas a realizar durante la estancia en la empresa.
3. Analisis
3.1 Definicién de requisitos: Documento en el cudl se identifican los requisitos que
debera tener nuestro proyecto final.

3.2 Analisis de requisitos: Estudio de los requisitos anteriormente identificados.
4. Desarrollo

4.1 Preparacion entorno de desarrollo: Instalacién de todo el software necesario
para llevar a cabo el correcto desarrollo del médulo de testing, como viene a ser el
propio ERP, el entorno de programacién y otras herramientas necesarias para ello.

4.2 Estudio de la aplicacion del SII: Exhaustivo andlisis del cédigo de la aplicacion
y su funcionamiento.

4.3 Desarrollo de procesos testing: Desarrollo de la extensiéon de la aplicacién de
test definidos anteriormente en el andlisis. El grueso del proyecto ya que aqui vamos
a invertir la mayor cantidad de tiempo.

5. Pruebas y Publicacién

5.1 Probar Desarrollo: Pruebas realizadas en la interfaz de Business Central para
corroborar que el desarrollo del proyecto es el correcto.

6. Cierre

6.1 Evaluacién del proyecto: Una vez finalizado el proyecto se realiza la evaluacion del
mismo donde se prueba el correcto desarrollo de este y una evaluacién del rendimiento
del alumno por parte del supervisor y jefe de unidad.

7. Fin de proyecto

2.4. Gestion de recursos humanos

En cuanto a la gestion de recursos humanos debemos definir el personal implicado en el
proyecto con sus respectivos roles. Definimos asi los siguientes roles:

= Jefe de proyecto: persona encargada de dirigir el proyecto y delegar las tareas al resto de
personal de la empresa que se van a realizar a lo largo del proyecto.

= Supervisor: persona encargada de controlar el seguimiento del programador a lo largo del
proyecto y guiarle en aquellas tareas que mas le dificulten.

= Programador junior: persona encargada de la programacién del proyecto y que debe rea-
lizar las tareas encargadas por el supervisor.
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En el cuadro vemos reflejado un resumen con los nombres de las personas encargadas y
sus respectivos roles:

H Roles Nombre del Personal H
Jefe de proyecto: Luis Rius Gumbau
Supervisor: Luis Rius Gumbau
Programador junior: Javier Diaz Lépez

Cuadro 2.1: Roles del proyecto

2.5. Costes

En la siguiente seccién hablaremos de la estimacién de costes y recursos que hemos utilizado
en el desarrollo del proyecto.

Indicamos todos los recursos tecnolégicos en cuanto a hardware y licencias necesarias para
llevar a cabo el proyecto, a continuacion los recursos humanos que son necesarios para entender
lo que le costaria a la empresa estos servicios. Con todo esto hay que tener en cuenta que el
total de horas de estancia en préacticas es de 300 horas, es decir la valoracién se hard en ese
tiempo.

Comenzamos describiendo los recursos hardware que nos ha proporcionado para trabajar de
una manera mas eficiente y cémoda:

= Equipo: Ordenador portatil DELL Vostro

e Procesador: Intel(R) Core(TM) i5-7200U CPU
e RAM: 16,0 GB

e Disco: 250 GB

e Griéfica: Intel(R) HD Graphics 620

= Monitor: AOC 236LM00014
= Ratén: Logitech M185

= Teclado: Logitech K120

Como no trabajamos con una aplicaciéon propia hay que calcular también el precio de las
licencias que tenemos contratadas. En este caso, la empresa Laberit Sistemas S.L tiene contra-
tada la licencia de MS Dynamics 365 Business Central de la que nosotros hacemos uso diario.
Existen dos tipos de licencias: Dynamics 365 Business Central Essentials valorada en 65,50 euros
y la licencia Dynamics 365 Business Central Premium con un valor de 93,60 euros. En nuestro
caso hacemos uso de la version premium.
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Finalmente, respecto a los recursos humanos debemos de calcular los costes del programador
junior que somos en este caso nosotros con un coste 300 euros al mes y del supervisor en el cual
estimamos un coste de unos 18 euros la hora.

A continuacién, con la informacién recabada, obtenemos una estimacion del coste total que
generamos en el proyecto.

Véase en los cuadros [2.2] y

Costes proyecto
Recursos Cantidad Coste Subtotal
Portatil DELL 1 650 € (650/(4*12))*3 = 40,65€
Monitor AOC 1 99 € (99/(4*12))*3 = 6,20 €
Teclado Logitech 1 20 € (20/(4*12))*3 = 1,25€
Ratoén 1 10 € (10/(4*12))*3 = 0,65€
Total: 48,75 €

Cuadro 2.2: Tabla de hardware informatico

Costes proyecto
Recursos Horas Mensual Subtotal
Licencia BC 300 93,60 € 280,80€
Programador Junior 300 300 € 900 €
Supervisor programador 300 1.500 € 4.500€
Total: 5.680,80 €

Cuadro 2.3: Licencias y personal

Con los datos obtenidos en las tablas anteriores se estima que la cantidad total del proyecto
supondra a la empresa un coste de 5.729,55 €.

2.6. Riesgos

En esta seccién estableceremos los riesgos que nos pueden surgir durante el desarrollo del
proyecto. Se trata de un punto critico durante la realizacion de este debido a que cualquier
riesgo que se active podria suponer un impedimento para el correcto progreso del proyecto.

Los riesgos que hemos identificado para este proyecto son los siguientes:

= Responsable del proyecto no esta presente.
= Falta de conocimietos de programacion.
= Falta de conocimiento en el manejo de un ERP.

= Cambios respecto a la definicién de requisitos iniciales.
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Una vez identificados todos los riesgos vamos a proceder a realizar el respectivo analisis de
cada uno de ellos.

Véase en los cuadros y[2.7

Andlisis de riesgos

Riesgo 01: || Responsable de proyecto no esta presente.

Para paliar este riesgo se tienen reuniones quincenales
con el supervisor para tener un seguimiento mas co-
rrecto a lo largo del proyecto.

Cuadro 2.4: Anélisis del riesgo 01

Analisis de riesgos

Riesgo 02: || Falta de conocimientos de programacion.

Para minimizar los riesgos, el estudiante debe formarse
de manera correcta y seguir los consejos del supervisor
realizando la formacién en el lenguaje AL y funciona-
miento de Business Central.

Cuadro 2.5: Anélisis del riesgo 02

Analisis de riesgos

Riesgo 03: || Falta de conocimiento en el manejo de un ERP.

Para paliar este riesgo se proporciona formacién y ac-
ceso a videotutoriales y webs para el aumento de co-
nocimientos.

Cuadro 2.6: Anélisis del riesgo 03

Analisis de riesgos

Riesgo 04: || Cambios respecto a la definicién de requisitos iniciales.

Para minimizar este riesgo se definen los bloques de
requisitos y se implementan por orden de dificultad,
del bloque maés sencillo al mas complejo.

Cuadro 2.7: Anélisis del riesgo 04
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Capitulo 3

Analisis y diseno del médulo de
testing para la aplicacion del SII

En este capitulo vamos a definir el analisis y diseno del médulo de testing para la aplicacién
del SII. Para ello primero empezaremos definiendo los requisitos del proyecto y después conti-
nuaremos con una exhaustiva definicién de los datos de cada factura. En el apartado de diseno
partimos del ejemplo de un test para explicar el diseno software y la interfaz que usaremos para
su ejecucioén.

3.1. Definicién de requisitos

La definicién de requisitos consiste en especificar las condiciones que tiene que cumplir el
producto.

Como requisito genérico tenemos que comprobar dénde ha habido cambios o dénde afecta
una nueva versién de Business Central al médulo del SII. Por tanto, hay que conocer el médulo
del SII, su funcionalidad, qué tipos de datos gasta y hay que verificar que siguen siendo compa-
tibles con la nueva versiéon de Business Central y, en caso de incompatibilidad, mostrar dénde
hay errores para que sean corregidos.

Como se ha comentado anteriormente, el médulo del SII envia el IVA de las facturas gene-
radas por Business Central al sistema de la agencia tributaria. En este apartado vamos a entrar
en detalle de cudles son los datos de las facturas que se envian de Business Central a la agencia
tributaria mediante el SII.
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Las facturas generadas en Business Central se clasifica mediante tres campos: “Tipo libro
registro”, “Clave Tipo Factura” y “Clasificacion SII”. Estos son jerarquicos, por tanto,
existen muchas combinaciones posibles.

Cada factura que genera Business Central se clasifica con un campo llamado “Tipo libro
registro” segun el tipo de factura que vayamos a comunicar a la agencia tributaria. Los dos
ultimos tipos son facturas especiales RECC (régimen especial criterio de caja), en el siguiente
capitulo entraremos mas en detalle sobre este tipo de facturas. Los tipos de factura que se
clasifican mediante el campo “Tipo libro registro” se muestran en la figura (3.1

Facturas segiin Tipo libro registro

Facturas Kmitidas

Facturas Recibidas

Determinadas Operaciones Intracomunitarias

Bienes inversion

Cobros v Pagos en Metilico

Cobros Facturas Emitidas( RECC).

Pagos Facturas Recibidas( REECC).

Figura 3.1: Tipos de factura segin libro registro.
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Ademds, dentro de cada “Tipo libro registro”, las facturas tienen distintos subtipos, estos
se identifican mediante el campo denominado “Clave Tipo Factura” que contiene los valores
que se muestran en la figura [3.2]

Clave Descripcién clave de tipo de facturacién
F1 Factura
F2 Factura Simplificada
Factura Emitida En Sustitucion De Facturas Simplificadas Facturadas Y
P Declaradas Con Anterioridad
F4 Asiento Resumen De Facturas
F5 Importaciones (DUA)
Otros Justificantes Contables ¥ Documentos Justificativos Del Derecho A
Fé La Deduccidn
R1 Error fundadoen derecho y Art. 80 Uno y Dos LIVA
R2 Art 80 Tres LIVA - concurso
R3 Factura Rectificativa Art 80 Cuatro LIVA - deuda incobrable
R4 Resto
RS Factura rectificativasimplificada

Figura 3.2: Tipos de factura segun clave.

Esto a su vez, como Business Central realiza la tarea de comunicar con el SII las facturas
con IVA, estas facturas se clasifican dentro de un campo llamado “Clasificacion SII” que
contiene los valores de S1, S2, E1 hasta E6, No Sujeta por localizaciéon y No Sujeta Art.7-14.
Estos se muestran en la figura [3.3

Descripcién Tipo Desglose IVA (Clasificacién Si1)

) $1 Sujeta — No Exenta;
Sujeta/ No exenta

52 Sujeta — No Exenta - Inv. Suj. Pasivo.

El Exenta por el articulo 20

Causa de
Exencién
operacién Sujeta y
Exentas

E2 Exenta por el articulo 21

E3 Exenta por el articulo 22

E4 Exenta por el articulo 24

ES Exenta por el articulo 25

Eé Exenta por Otros.

No Sujeta Por Reglas De Localizacion

No Sujeto Art.7-14 y Ofros

Figura 3.3: Tipos segun la clasificacién del SII.
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Es decir, cada factura a parte de estar clasificada dentro de un tipo en el campo “Tipo
libro registro” lleva consigo un cédigo, tanto para el campo “Clave Tipo Factura” como el
campo “Clasificacién SII”, estos dos tltimos pueden combinarse de todas las formas posibles.
Todos los tipos vienen definidos por el estandar de la AEAT[I] para su respectiva comunicacion.

Como existen tantas combinaciones de posibles tipos de facturas ya que son tres niveles y
todas las combinaciones posibles, hemos comenzado por aquellas més habituales.

Debido a que existen muchos tipos de validaciones para todas las combinaciones y no hay
tiempo suficiente en la estancia para la realizacién de todas ellas, en los requisitos aparecen los
tests concretos que vamos a realizar para las facturas que son més empleadas por los clientes.

Por lo tanto, en el proyecto habra que desarrollar tests para facturas de diferentes tipos, a
continuacién se describen los requisitos que deben cumplir cada uno estos:

= RQO1: validar que el servicio web de la AEAT no estd caido para poder comunicar con
el SII.

= RQO02: validar todos los campos obligatorios dentro de lo establecido por el departamento
de informatica de la agencia tributaria tiene un valor, para el “Tipo libro registro”:
Facturas Emitidas y el subtipo de factura concreto F251.

= RQO03: validar que el pais introducido existe y se encuentra dentro de la Unién Europea
que es lo establecido por el departamento informéatico de la AEAT, para el “Tipo libro
registro”: Facturas Emitidas y el subtipo de factura concreto F2S51.

= RQO04: validar todos los campos para cada tipo diferente de factura que puede realizarse
segun el “Tipo libro registro”: Pagos Facturas Recibidas(RECC) y todos sus subtipos.
Como se ha mencionado antes, no es posible en el tiempo de estancia realizar para todos
los subtipos, es por ello que hemos escogido los siguientes: F'151, F152 y F1E1.

= RQO5: validar todos los campos para cada tipo diferente de factura que puede realizarse
segun el “Tipo libro registro”: Cobros Facturas Emitidas(RECC) y todos su subtipos.
En este caso, las facturas realizadas seran las que lleven por cédigo F251, F152, FINSArt7
y R1S1.
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3.2. Definicién y analisis de los datos a validar por tipo
de factura

Teniendo en cuenta los cinco requisitos que se han mencionado, vamos a analizar para cada
uno de los tipos de factura qué datos se requiere validar.

Los requisitos de campos vienen dados por el formato de los documentos establecidos por
el departamento de informética tributaria (documento entregado por la empresa). Para ello,
por parte de la empresa, se nos facilité un documento de la AEAT en el que se describen
detalladamente los requisitos de cada campo. A continuacién, cada requisito ird asociado a una
imagen en la que se describen estos campos.

Primeramente tenemos la figura en la que se describe la leyenda para los futuros campos
que vamos a analizar:

Leyenda Rojo= Campo obligatorio
Negro= Campo opcional
Campo de Seleccién
Modificaciones con efectos 1 de julio 2018

Figura 3.4: Leyenda de los campos.

En ella se nos hace saber que solo habra que validar aquellos campos que estén en color
rojo, que sean nodos hoja (no contengan ningun hijo), es decir aquellos que a su derecha no
contengan mas campos.

El RQO1 es un poco distinto a todos, ya que en este vamos a testear que el servicio web
de la AEAT no estd caido. Esto se puede comprobar viendo el comportamiento de una factura
al comunicar con el SIT el IVA de la factura y ver que se ha modificado respecto a antes de
la comunicacién. En este caso, vemos que los campos “Comunication ID” y “Status” cambian
después de la comunicacion.

Respecto al RQO02 tenemos las figuras [3.5] [3.6] y [3.7] que muestran todos los campos del “Ti-
po libro registro”: Facturas Emitidas y, como hemos mencionado anteriormente, los campos
que aparezcan en rojo y no tengan hijos seran los que se deben validar.
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BLOQUE DATOS/

AGRUPACI
ON

DATOS/ DATOS/ DATOS/ DATOS/ DATOS/ DATOS DESCRIPCION

AGRUPACION ~ AGRUPA  AGRUPACI  AGRUPACI  AGRUPACI
CION N ON ON

Identificacion de la version

FORMATO
LONGITUD

LISTA

P Alfanumérico(3)
IDVersionSii del esquema ullll?ﬂdo para
el intercambio de L19
informacién -
Titular NombreRazon Nombre-razon social del Alfanumérico(120)
Titular del libro de registro
de facturas expedidas
NIFRepresenta NIF del representante del
nte titular del libro de registro FormatoNIE(9)
NIF NIF a.socmdo al !ltular del FormatoNIF(9)
libro de registro
TipoComuni Tipo de operacién (alta, Alfanumérico(2)
cacion modificacion)
Lo
Ejercicio Ejercicio Numérico(4)
Periodobiqu ‘Alfanumérico(2)
dasion Periodo
Periodo Liquidacion Ll
IDEmisorFactu NIF NIF asociado al emisor de FormatoNIF(9)
ra la factura.
N° Serie+N° Factura que
NumSericFactu identifica a la factura
AEmiso emitida (en su caso primera Alfanumérico(60)
ramsor factura del asiento
resumen)
IDFactura N° SerietN° Factura que
NumSerieFactu identifica a la ultima
raEmisorResu factura cuando el Tipo de Alfanumérico(60)
menFin Factura es un asiento
resumen de facturas
FechaExpedici L
N Fecha de expedicion de la
onFacI‘:l;a Emis factura Fecha(dd-mm-yyyy)
FacturaExpe TipoFactura Especificacion del tipo de Alfanumérico(2)
dida factura: factura completa, L2 EMI
factura simplificada,
factura emitida en
sustitucion de facturas
simplificadas, asiento
resumen o factura
rectificativa.
Campo que identifica si el “Alfanumérico(1)
TipoRectificati tipo de factura rectificativa Ls
va €s por sustitucion o por
diferencia

N° Serie+N° Factura que

FacturasAgrup | IDFactura | NumSerieFa identifica a la factura

Alfanumérico(60)

adas. Agrupada | cturaEmisor P
emitida
FechaExped Fecha de expedicion de la Fecha(dd-mm-yyyy)
icionFactura factura
Emisor
° SerietN® =
NumSericFa N° Serie+N° Factura_que ‘Alfanumérico(60)
IDFactura | cturaEmisor identificaa la factura
FacturasRectifi | ., : r, emitida
cadas . FechaExped Fecha de expedicion de la | Fecha(dd-mm-yyyy)
icionFactura factura
Emisor
Base Base imponible de la Decimal(12,2)
Rectificad factura/facturas sustituidas
a
ImporteRectific | Cuota Cuota repercutida o Decimal(12,2)
acion Rectificad soportada de la
a factura/facturas sustituidas
CuotaRec Cuota recargo de Decimal(12,2)
argoRectif equivalencia de la
icado £ i
Fecha en la que se ha | Fecha(dd-mm-yyyy)
FechaOperacio realizado la  operacion
n siempre que sea diferente a
la fecha de expedicion
o Clave que identificara el Alfa érico(2)
ClaveRegimen {ipo de régimen del IVA o
EspecialOTrase . 13.1
endencia una operacion con L3.1
dencia tributaria
ClaveRegimen Clave adicional que “Alfanumérico(2)
N identificara el tipo de
EspecialOTrasc Lot 13.1
1O Tras régimen del IVA o una 131
endenciaAdicio e
nall operacién con
dencia tributaria
ClaveRegimen Clave adicional que “Alfanumérico(2)
N identificara el tipo de
EspecialOTrasc - £ 13.1
endenciaAdicio operacién o ¢l régimen L3.1
b especial con trascendencia
tributaria
Numero de registro Alfanumérico(15)
NumRegistroA obtenido al enviar la
cuerdoFacturac autorizacion en materia de
ion facturacion o de libros
registro
TmporteTotal Importe total de la factura Decimal(12.2)
Baselmponible Para grupos de [IVA Decimal(12.2)
ACoste
DeseripcionOp Descripcion del objeto dela | Alfanumérico(500)
eracion factura
RefExterna Referencia Externa. Dato Alfanumérico(60)

adicional de contenido libre
enviado por algunas

Figura 3.5: Campos del libro registro facturas emitidas 1.
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FacturaSimplifi
cadaArticulos7.
273

Factura simplificada
Articulo 7,2Y 7.3 RD
1619/2012.

Si no se informa este
campo se entendera que
tiene valor “N

EntidadSucedid
a

NombreR
azon

Nombre-razén social de la
entidad sucedida como
consecuencia de una
operacion de
reestructuracion

Alfanumérico(120)

NIF

NIF asociado a la entidad
sucedida como
consecuencia de una
operacion de
reestructuracion

FormatoNIF(9)

RegPrevioGGE
EoREDEMEo
Competencia

Identificador que especifica
aquellos registros de
facturacion con dificultades
para enviarse en plazo por
no tener constancia del
cambio de condicién a
GGEE, de la inclusion en
REDEME o de un cambio
en la competencia
inspectora.

Alfanumérico(1)

128

Si no se informa este
campo se entendera que
tiene valor “N”.

Macrodato

Identificador que especifica
aquellas facturas con
importe de la factura
superior a un umbral de
100.000.000 euros.

Si no se informa este
campo se entendera que
tiene valor “N”.

Alfanumérico(1)

L29

DatosInmueble

Detalleln
mueble

Situacionln
mueble

Identificador que especifica
la situacion del inmueble

Numérico(1)

L6

ReferenciaC
atastral

Referencia catastral del
inmueble

Alfanumérico(25)

ImporteTransm
isionlnmuebles
SujetoAIVA

Importe  percibido  por
transmisiones de inmuebles
sujetas a IVA

Decimal(12,2)

EmitidaPorTer
cerosODestinat
ario

Identificador que especifica
si la factura ha sido emitida
por un tercero o por el
destinatario.

Si no se informa este
campo se entendera que
tiene valor “N”.

Alfanumérico(1)

Lio

FacturaSinlden
tifDestinatario
Aritculo6.1.d

Factura sin identificacion
destinatario articulo 6.1.d)
RD 1619/2012

Si no se informa este
campo se entendera que
tiene valor “N”.
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Contraparte

NombreR
azon

Nombre-razén social de la
contraparte de la operacion
(cliente) de facturas

expedidas

Alfanumérico(120)

NIFRepre
sentante

NIF del representante de la
contraparte de la operacién

NIF

FormatoNIF(9)

Identificador del NIF
contraparte de la operacion
(cliente) de facturas
expedidas

FormatoNIF(9)

IDOtro

CodigoPais

Cadigo del pais asociado
contraparte de la operacion
(cliente) de facturas
expedidas

Alfanumérico(2)
(ISO 3166-1 alpha-2
codes)

L17

IDType

Clave para establecer el
tipo de identificacion en el
pais de residencia

Alfanumérico(2)

Numero de identificacion
en el pais de residencia

Alfanumérico(20)

Figura 3.6: Campos del libro registro facturas emitidas 2.




TipoDesglose

DesgloseF
actura

Sujeta

Exenta

DetalleExe
nta

CausaExen
cion

Campo que especifica la
causa de la exencién

Alfanumérieo(2)
L9

Baselmpon
ible

Importe en euros
correspondiente a la causa
de exencién

Decimal(12.2)

NoExenta

TipoNoExe
nta

Tipo de operacion sujeta y
no exenta para la
diferenciacion de inversion
de sujeto pasivo

Alfanumérico(2)
L7

DesgloselV/
A

DetallelVA

Tipolmpositivo

Poreentaje aplicado sobre
la Base Imponible para
calcular la cuota.

Baselmponible

Decimal(3,2)

Magnitud dineraria sobre la
cual se aplica un
determinado tipe
impositivo

Decimal(12,2)

CuotaRepercuti
da

Cuota resultante de aplicar
a la base imponible un
determinado tipo
impositivo

Decimal(12,2)

TipoRecargoEq
uivalencia

Porcentaje asociado en
funcién del tipo de IVA

Decimal(3,2)

CuotaRecargoE
quivalencia

Cuota resultante de aplicar
a la base imponible el tipo
de recargo de equivalencia

Decimal(12,2)

NoSujeta

ImportePor
Articulos7_
14_Otros

Importe en euros si la
sujecion es por el art. 7,14,
otros

Decimal(12.2)

ImporteTAI
ReglasLocal

izacion

Importe en euros si la
sujecion es por operaciones
no sujetas en el TAI por
reglas de localizacion

Decimal(12,2)

DesgloseT
ipoOperac
ion

PrestacionS
ervicios

Sujeta

Exenta

DetalleExe
nta

CausaExencion

‘Campo que especifica la
causa de la exencién

Alfanumérico(2)
L9

Baselmponible

Importe en euros
correspondiente a la causa
de exencién

Decimal(12.2)

NoExenta

TipoNoExe
nta

Tipo de operacion sujeta y
no exenta para la
diferenciacion de inversion
de sujeto pasivo

Alfanumérico(2)
L7

Desglosel
VA

DetalleITVA

TipoImpositivo

Porcentaje aplicado sobre
la Base Imponible para
calcular la cuota.

Decimal(3,2)

Baselmponible

Magnitud dineraria sobre la
cual se aplica un
determinado tipo
impositivo

Decimal(12,2)

CuotaRepercutid
a

‘Cuota resultante de aplicar
a la base imponible un
determinado tipo
impositivo

Decimal(12,2)

NoSujeta

ImportePor
Articulos7
14_Otros

Importe en euros si la
sujecion es por el art. 7,14,
otros

Decimal(12,2)

ImporteTAT
ReglasLoca
lizacion

Importe en euros si la
sujecion es por operaciones
no sujetas en el TAI por
reglas de localizacion

Decimal(12,2)

Entrega

Sujeta

Exenta

DetalleExe

nta

CausaExencion

‘Campo que especifica la
causa de la exencion

Alfanumérico(2)
L9

Baselmponible

Importe en euros

correspondiente a la causa
de exencion

Decimal(12,2)

NoExenta

TipoNoExe
nta

Tipo de operacion sujeta y
no exenta para la
diferenciacion de inversion
de sujeto pasivo

Alfanumérico(2)
L7

Desglosel
VA

DetalleIVA

Tipolmpositivo

Porcentaje aplicado sobre
la Base Imponible para
calcular la cuota.

Decimal(3,2)

Baselmponible

Magnitud dineraria sobre la
cual se aplica un
determinado tipo
impositivo

Decimal(12.2)

CuotaRepercutid
a

Cuota resultante de aplicar
a la base imponible un
determinado tipo
impositivo

Decimal(12,2)

TipoRecargoEqu
ivalencia

Poreentaje asociado en
funcion del tipo de IVA

Decimal(3,2)

CuotaRecargoEq
uivalencia

Cuota resultante de aplicar
a la base imponible el tipo
de recargo de equivalencia

Decimal(12,2)

NoSujeta

ImportePor
Articulos7_
14_Otros

Importe en euros si la
sujecién es por el art. 7,14,
otros

Decimal(12,2)

ImporteTAT
ReglasLoca
lizacion

Importe en curos si la
sujecidn es por operaciones
no sujetas en el TAI por
reglas de localizacion

Decimal(12,2)

Figura 3.7: Campos del libro registro facturas emitidas 3.
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Debemos hacer uso del esquema que aparece en la figura [3.§ para trazar el camino de
los campos reales a validar, teniendo en cuenta que queremos una factura del tipo F251 que
significa F2(Factura Simplificada) y S1(Sujeto No Exento) solo habra que validar todos los
campos que antes aparecian en rojo y no tienen hijos, es decir, los campos que sigan el recorrido
de DesgloseFactura, Sujeta y No Exenta.

Generated by XMLSPY werw altova.com

Figura 3.8: Recorrido XML para la factura F2S1.
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En resumen, los campos que se deben validar se exponen a continuacién: IDVersiénSII, Nom-
breRazén, NIF(Titular), TipoComunicacién, Ejercicio, Periodo, NumSerieFacturaEmisor, Fe-
chaExpediciénFacturaEmisor, TipoFactura, ClaveRégimenEspecialOTranscendencia, Descrip-
ciénOperacién, Situaciénlnmueble, NombreRazén(Contraparte), NIF(Contraparte), IDType,
ID, TipoNoExenta y Baselmponible.

En cuanto al RQO03, al introducir un valor en el campo “Country Code: Code[2]”, la codeunit
informara de un error si dicho cddigo no se encuentra en la lista de paises validos como se muestra
en la figura|3.9] En caso de que exista nos podra dar una segunda excepcion si el pais no forma
parte de la Unién Europea, es decir, el test serd correcto si el valor que introducimos es un
pais vélido y se encuentra dentro de la Unién Europea. En este caso aunque sea una factura
del “Tipo libro registro”: Facturas Emitidas del subtipo F251, solo se pide que validemos el
campo “Country Code” por eso no hacemos uso de las imagenes del RQO1.

VALORES DESCRIPCION
DE ALEMANIA

AT AUSTRIA

BE BELGICA

BG BULGARIA

CcZ CHECA, REPUBLICA
CcYy CHIPRE

HR CROACIA

DK DINAMARCA
SK ESLOVAQUIA
Sl ESLOVENIA
EE ESTONIA

Fl FINLANDIA

FR FRANCIA

GR GRECIA

HU HUNGRIA

IE IRLANDA

IT ITALIA

LV LETONIA

LT LITUANIA

LU LUXEMBURGO
MT MALTA

NL PAISES BAJOS
PL POLONIA

PT PORTUGAL
GB REINO UNIDO
RO RUMANIA

SE SUECIA

Figura 3.9: Paises vélidos para el RQ02
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Para el RQO04 hacemos uso de la figura [3.10] en la que tenemos los campos que representan
el “Tipo libro registro” del Suministro de Pagos para facturas registradas en el Libro de
registro de Facturas Recibidas (Pagos Facturas Recibidas(RECC)). En este caso, no hay un
recorrido que seguir como en el RQO1, ya que se hacen test para todos los tipos de factura,
entonces se validan todos los campos.

BLOQUE DATOS/ DATOS/ DATOS/ DATOS/ DESCRIPCION FORMATO
AGRUPACION AGRUPACION AGR(;WPAC[ AGRUPACION LONGITUD
N
LISTA
— Identificacion de la version del esquema utilizado Alfanumérico(3)
IDVersionSii N . p P
para el intercambio de informacion L19
NombreRazon Nombre-razon social del Titular del libro de registro
s Alfanumérico(120)
de facturas recibidas
Titular
NIFRepresentante NIF del representante del titular del libro de registro FormatoNIF(9)
NIF NIF asociado al titular del libro de registro FormatoNIF(9)
IDFactura IDEmisorFactura Nom:rr‘eRaz Nombre-razén social del emisor de la factura Alfanumérico(120)
NIF Identificador del NIF del emisor de la factura FormatoNIF(9)
. . Codigo del pais asociado a la contraparte de la Alfinumérico(2) (ISO
CodigoPais factura 3165-1 alpha-2 codes)
Li7
IDOtro IDType Clave para establecer el tipo de identificacion en ¢l Alfanumérico(2)
¥ peis de residencia
D Numero de identiicacion en el pais de residencia Alfanumérico(20)
N° SerietN° Facura que identifica a la factura
NumSerieFacturaEmisor emitida (en su caso primera factura del asiento Alfanumérico(60)
resumen)
FechaExpedicionFacturaEmisor Fecha de expedicion de la factura Fecha(dd-mm-yyyy)
Fecha Fecha de realizacion del pago Fecha(dd-mm-yyyy)
Importe Importe pagado Decimal(12,2)
., Medio Medio de pago utilizado Alfanumérico(2)
Pagos Pago
LIl
Cuenta_O_ Cuenta bancaria o medio de pago utilizado Alfanumérico(34)
Medio

Figura 3.10: Campos del Suministro de Pagos del Libro de registro de Facturas Recibidas

En cuanto a los campos que se deben validar se encuentran los siguientes: IDVersiénSII,
NombreRazén(Titular), NIF(Titular), NombreRazén(Contraparte), NIF(Contraparte), IDTy-
pe, ID, NumSerieFacturaEmisor, FechaFxpediciénFacturaEmisor, Fecha, Importe y Medio.
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Finalmente, respecto al RQO05, consultamos la figura [3.11] donde se observan los campos
que componen el “Tipo libro registro” del Suministro de Cobros para facturas registradas en
el Libro de registro de Facturas Expedidas (Cobros Facturas Emitidas(RECC)). En este caso,
como en el anterior requisito, se hacen tests para todos los tipos de facturas.

BLOQUE DATOS/ DATOS/ DATOS/ DATOS/ DESCRIPCION FORMATO

AGRUPACION AGRUPACION AGRUPACI  AGRUPACION LONGITUD
ON

LISTA

P Identificacion de la version del esquema utilizado Alfanumérico(3)
IDVersionSii . . . L
para ¢l intercambio de informacion L19
NombreRazon Nombre-razon social del Titular del libro de registro Alfanumérico(120)
de facturas expedidas h
Titular
NIFRepresentante NIF del representante del titular del libro de registro FormatoNIF(9)
NIF NIF asociado al titular del libro de registro FormatoNIF(9)
IDEmisorFactura NIF Identificador del NIF del emisor de la factura FormatoNTF(9)
IDFactura N° Serie+N° Factura que identifica a la factura
el NumSerieFacturaEmisor emitida (en su caso primera factura del asiento Alfanumérico(60)
FechaExpedicionFacturaEmisor Fecha de expedicién de la factura Fecha(dd-mm-yyyy)
Fecha Fecha de realizacion del cobro Fecha(dd-mm-yyyy)
Cobros Cobro Importe Importe cobrado Decimal(12,2)
Medio Medio de cobro utilizado Alfanumérico(2)

Figura 3.11: Campos del Suministro de Cobros del Libro de registro de Facturas Expedidas.

Los campos que se deben validar son: IDVersiéonSII, NombreRazén, NIF (Titular), NIF(Contraparte),
NumSerieFacturaEmisor, FechaExpedicionFacturaEmisor, Fecha, Importe y Medio.

3.3. Diseno de software

En cuanto al diseno de la arquitectura, en el desarrollo actual no existe, debido a que todo el
software desarrollado se encuentra en la parte del servidor. No se trata de una aplicaciéon com-
pleta en la que hay parte servidor y parte del cliente sino de una aplicacién para desarrolladores,
ya que solo en la parte del servidor es donde estos se llevan a cabo.

Como hemos descrito anteriormente, el proyecto consiste en realizar unas pruebas de valida-
cion. Para realizar este desarrollo haremos uso de codeunits, una distinta para cada requisito,
es decir, realizaremos un total de cinco codeunits.

Las codeunit son objetos que se encargan de contener el cédigo en el lenguaje AL para

que otros objetos que contienen Business Central puedan ejecutarlo como son las funciones y
eventos.
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A cada codeunit que vamos a desarrollar la hemos decidido nombrar teniendo en cuenta la
notacién que utiliza la empresa para el resto de proyectos. Dicho esto la lista de codeunits que
tenemos es la siguiente:

s codeunit0l — SIITESTServicioWebAEAT

= codeunit02 — SIITESTCreatedAndCaptureF2S1

= codeunit03 — SIITESTComprobarPais

= codeunit04 — SIITESTPagosFacturasEmitidas

s codeunit0b5 — SIITESTFacturasRecibidasCobros

Como hemos mencionado en el capitulo anterior hemos tenido que identificar unos campos
que procedian de un documento de la AEAT. Para conocer la procedencia de estos campos
dentro de Business Central hemos hecho uso de los recursos proporcionados por la empresa, en
la codeunit dentro del médulo del SII llamada “SIISendbyServerJobQueue.Codeunit.al” encon-
tramos todos los nombres de los campos y asociados a su respectiva tabla dentro del estandar
de Microsoft.

Los SIITEST es el nombre que le damos al test segin lo determinado por la empresa. Se
basan en codeunits que se estructuran dentro del entorno de programacion, como se muestra en

el listing

codeunit 89019 "SIITESTEjemplo"
{
Subtype = Test;
Permissions = tabledata "VAT Entry" = rimd;

var

[Test]

procedure TestO01 ()
var

begin

end ;

Listing 3.1: Estructura de test

Cada codeunit se identifica por un ID tnico y un nombre, estos ID se encuentran dentro de
un rango definido en la configuracion, en este caso el rango de ID dentro de la configuracion
de la aplicacién del SIT va desde el ID 89000 hasta el 89050. En caso de completar todos los
ID’s solo habria que ampliar el rango en la configuracién. Seguidamente se explica brevemente
la configuracion general de la codeunit establecida por el estdndar de Microsoft.
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Cada test que se realiza viene encabezado por la consigna [Test] indicando asi que la préxima
funcién que se realice se trata de un test. A continuacién, hacemos referencia a la funcién y
al nombre del test. Seguidamente habra que declarar todas las variables locales dentro de 'var’
(més arriba hemos realizado lo mismo pero con las variables globales). Nuestro cdigo vendra
encapsulado entre las consignas begin end.

3.4. Diseno de las interfaces

En esta seccion se hablan de las interfaces desarrolladas a lo largo del proyecto pero en
nuestro caso no existe una interfaz como tal porque nuestro desarrollo solo se basa en el entorno
de programacién, pero hacemos uso de una interfaz del estandar de Business Central llamada
“Test Tool” donde podemos ver el listado de codeunits desarrolladas para testear y desde donde
se validaron los futuros tests de forma automatica.

En la figura [3.12] tenemos el diseno de la interfaz que usaremos para la futura validacién y
verificacién, con esto comprobaremos si los tests automaéticos superan todas las pruebas.

namics 365 Business Central Espacio aislado
p:

& TestTool VGuardado  [1 o ¢
Suite Name ‘ DEFAULT
Administrar  [i] Delete Lines ~ £¢ Get Test Codeunits P Run  [DRunSelected P NextError 4 Previous Error Mas opciones e Y
Hit
y  Line Type CodeunitiD  Name Objects ~ Run Result First Error Duration
- ~ Codeunit : 89013  SITESTCreateAndCaptureeF251 _ Skipped _ 4 milisegundos
Function 89013  CreateAndCaptureeF2S1 _ Skipped _
~ Codeunit 89014  SIITESTServicioWebAEAT _ Skipped _ 3 milisegundos
Function 89014 ServicioWebAEATactivo _ Skipped _
~  Codeunit 89015  SIITESTComprobarPais _ Skipped _ 3 milisegundos
Function 89015  CompruebaPais _ Skipped _
> Codeunit 89016  SIITESTFacturasEmitidasCobros _ Skipped _ 10 milisegundos
> Codeunit 89018  SIITESTPagosFacturasRecibidas _ Skipped _ 7 milisegundos

Figura 3.12: Interfaz Test Tool.
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Capitulo 4

Implementacion y pruebas

En el capitulo actual vamos a proceder a realizar la descripcién técnica de lo que hemos
realizado y desarrollado a lo largo del proyecto con todas las decisiones que se han ido tomando
y las respectivas instalaciones de las aplicaciones y software utilizados. Por tltimo, explicaremos
las pruebas realizadas en la verificacién y validacién del producto.

4.1. Instalacion y preparacion del entorno

En esta seccién hablaremos del software necesario para el desarrollo del proyecto y cémo lo
hemos instalado.

El desarrollo se va a llevar a cabo en el entorno de Visual Studio Code, para ello debemos
instalar la aplicacién, ya que Microsoft Business Central hace uso de su propio lenguaje de
programacién llamado AL. Para el almacenamiento de la informacién de Business Central se
utiliza un contenedor (Docker) que la compania nos proporciona.

Para instalar la aplicacion del SII haremos uso de los scripts descritos a continuacién:

= InstallOrUpdateDockerEngine.psl: este script se utiliza para instalar la versiéon del docker
més reciente en nuestro equipo, requiere de un sistema operativo Windows 10 para su
funcionamiento.

= InstallPortainerForDocker.psl: dicho script instala el contenedor llamado “portainer.io”,
se debe indicar el puerto sobre el que se va a trabajar.

= InstallUpGradeBcContainerHelper.psl: el script instala o actualiza los comandos necesa-
rios para instalar Business Central.

= SetupBCContainerLocalContainerNameBC19.psl: con este script creamos un nuevo con-
tenedor de Business Central, este sera sobre el que se trabajard a partir de ahora. Se deben
indicar tanto la versién de Business Central que se descarga y el tipo (online o local). Para
su correcto funcionamiento hacemos uso de una licencia proporcionada por la empresa.
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Una vez tenemos todo instalado dentro de Visual Studio Code instalaremos las extensiones
necesarias para una programacién mas fluida y eficiente. Estas extensiones son las siguientes:

» AL Extension Pack[I§]: paquete de extensiones que contiene al completo las extensiones
que se necesitan para el correcto desarrollo del proyecto con el lenguaje AL.

» AL Language Tools[19]: extensién que nos permite utilizar atajos para agilizar la progra-
macién eficiente de objetos en AL.

= AL Object Designer[20]: esta extension es la mas importante, ya que nos permite el acceso
al codigo fuente del estdndar proporcionado por Business Central. Esto nos sirve para
visualizar el funcionamiento de todas las funciones y campos que contiene el estandar y
poder hacer las respectivas modificaciones o desarrollo del nuevo cédigo.

» Git Graph[17]: dicha extensién permite usar una vista gréfica sobre la gestién del sistema
de control de versiones en Git.

Finalmente, creamos un repositorio en Azure DevOps para activar el control de versiones
desde nuestro Visual Studio para poder tener nuestro proyecto siempre en la nube y que el
supervisor pueda revisarlo regularmente.

4.2. Estructura del cédigo

La aplicacion del SII estd estructurada en dos mdédulos, como todas las extensiones que se
desarrollan para el Marketplace de Business Central. Estos se dividen en un médulo para el
desarrollo de la aplicacion y otro médulo para el testing de la misma.

La organizacién general de carpetas en los dos moédulos es practicamente idéntica, existe una
pequena diferencia dentro del médulo del testing y en él aparece una seccién extra llamada test,
donde se desarrollan las codeunits para comprobar el funcionamiento correcto de la aplicacién.

Dicho esto, el codigo realizado a lo largo de la estancia se encuentra en la carpeta de ‘test’
dentro del area de trabajo del médulo del SII. Se trata de 5 codeunits independientes, cada una
con sus respectivas funciones y comprobaciones, es decir, no hay una codeunit dependiente de
la anterior.

El contenido importante que hay que destacar dentro de la carpeta ‘sii_test’ se encuentra
descrito a continuacion:

= .alpackages: esta carpeta es creada al descargar los simbolos del sistema, esto se hace
al conectar por primera vez el entorno de desarrollo con Business Central. Dentro se
encuentran los simbolos del sistema y el cédigo fuente del estandar de Business Central
para visualizarlo.
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= .vscode: en la carpeta encontramos los ficheros de configuracién del proyecto. Se desta-
ca entre ellos el launch.json, en el cudl se encuentra la informacién de conexién con el
contenedor de Business Central que hemos instalado en nuestro equipo. Ademés debemos
indicar, dentro de este fichero, la direccién del servidor, instancia y la autenticacion entre
otros.

= test: contiene el cddigo desarrollado para los tests de la aplicacién.

= app.json: en este fichero encontraremos la configuracién principal del proyecto. En él
se encuentra la informacién de la aplicacién a desarrollar, es decir, su nombre, version,
identificador, dependencias que posee y quién lo ha publicado.

En la figura podemos observar la distribucién del médulo de testing dentro de la aplica-
cién del SII.

Archivo Editar Seleccibn Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda

@

 SIl-WS (AREA DE TRABAJO) OEBEL®
> s
~ i 5
>
> M a

¥ .gitignore
As appjson

> W scripts

> ESQUEMA
> LINEA DE TIEMPO
> AL OUTLINE

Figura 4.1: Estructura carpetas moédulo de test del SII.
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4.3. Descripcién técnica de la implementacion

En esta seccién vamos a proceder a describir detalladamente la implementacién realizada
a lo largo del desarrollo del proyecto. En nuestro caso procederemos a dividirlo en apartados,
comenzaremos con un apartado comun para el desarrollo de todas las codeunits y luego un
apartado por cada desarrollo de codeunit realizado independientemente de las demas.

4.3.1. Desarrollo comun a todas las codeunits

Para desarrollar estos tests necesitamos utilizar las tablas del estandar de Business Central
que se inicializan vacias, es por ello que tenemos que crear todos los datos de una forma aleatoria.
Estos datos son introducidos aleatoriamente porque para realizar las validaciones no nos interesa
el valor de los datos sino que nosotros validamos los formatos de los datos.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente, procedemos a explicar la realizacién de
nuestro desarrollo. El procedimiento general para el desarrollo de las distintas codeunits es el
siguiente:

En primer lugar debemos configurar la aplicacién del SII, esto viene determinado por el
estandar de Business Central con la configuracion de: “entorno de desarrollo para pruebas”,
como se muestra en el listing 4.1

SIILibrary.CreateConfiguracionSIICert (SIISIISetup,
SIISIISetup."Inform Date of Issue"::"Posting Date",
SIISIISetup."Certificate Location"::"Local Computer",
false, false, false, false, SIISIISetup."Check FE Key 02"::" ",
SIISIISetup."Check FR Key 13"::" ",

SIISIISetup."Check Keys F5 and LC"::" ",
SIISIISetup."Check SII Classification S1"::" ",
SIISIISetup."Check SII Classification S2"::" ",

IsolatedCertificate.Code, true);

Listing 4.1: Configuracién SII.
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Visto desde la interfaz de Business Central se muestra figura [£.2]

Dynamics 365 Business Central

Configuracion SlI
BB Configurar entorno pruebas. B Configurar entomo produccién. Mss opciones

General

iiFactFEVISOAP.

FRVISOAP

OIV1SOAP

BIVISOAP

1CMVISOAP

iiFactCOBVISOAP 000)

150 100000000

28/04/2023 a

Certificado enla base de datos

= [cemommeooon:

Cola de proyectos

Figura 4.2: Configuracion del SII.

A continuaciéon debemos replicar una factura de venta, como la haria cualquier usuario,
desde la interfaz de Business Central, en cambio nosotros la realizaremos por cédigo. Vamos a
proceder a explicar los pasos realizados.

Con las siguientes lineas de cédigo creamos un cliente de forma aleatoria con las funciones
procedentes del estandar de Business Central. En el listing se muestra el cédigo para crear
el cliente.

LibrarySales.CreateCustomerWithVATRegNo (Customer) ;
VATOperational := CopyStr (Customer."VAT Registration No.", 1, 9);
Customer.Validate (Customer."VAT Registration No.", VATOperational);
Customer .Modify () ;
SIILibrary.SetUpCustomerSII(Customer,

Customer."SII Resid. Country Tax ID Code"::"O01-NIF (SPAIN)", false);

Listing 4.2: Creacién cliente.
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La interfaz de Business Central para crear un cliente corresponde a la figura [£.3]

€ w

C00010

© Detalles # Datos adjuntos (0)

Imagen de cliente~

O1-NIF (ESPARA) v

Historial de ventas del cliente d...

Facturacién > [ nac | mac

Figura 4.3: Interfaz creacion cliente.

Se crea la factura y completamos los campos que se encuentran en la cabecera pertenecientes
al cliente, creado anteriormente. Esto se muestra en el listing [4.3]

LibrarySales.CreateSalesHeader (SalesHeader,
"Sales Document Type".FromInteger
(SalesHeader."Document Type"::Invoice.AsInteger()), Customer."No.");

codeGLAccount := LibraryERM.CreateGLAccountWithSalesSetup();

Listing 4.3: Creacién cabecera factura.

En Business Central, la interfaz que genera la creacion de la factura viene representada en

la figura [4.4]

Dynamics 365 Business Central Espacio aislado  Q

Factura venta

@ Detalles  § Datos adjuntos (0)

=] Detalles cliente

= Aicun

Cuadro info. estadis. carteraac...

Datos sl

000
000

Figura 4.4: Interfaz creacién factura.
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Una vez completados los campos del cliente en la factura, debemos crear y configurar nuestro
grupo registro de IVA, que hacen referencia a los campos que se comunicaran al SII, con esto
lo que conseguimos es poner un IVA del 21 % a nuestra factura de venta.

El campo “SII FE Special Regime Key” tiene el valor “01” que hace referencia, en este caso, al
régimen comun, este campo més adelante serd modificado. El c¢édigo de la creacién del grupo
de IVA se muestra en el listing [1.4]

1 SIILibrary.CreateVATBusinessPostingGroup (’VATF2S1’, VATBusinessPostingGroup,
2 VATBusinessPostingGroup."SII FE Special Regime Key"::"O01",

3 VATBusinessPostingGroup."SII FR Special Regime Key"::" ");

4 SIILibrary.CreateVATProductPostingGroup (’VATTEST3’, VATProductPostingGroup);
5 SIILibrary.CreateVATPostingSetUp (VATPostingSetup, ’VATF2S1’, °’VATTEST3’,

6 VATPostingSetup."VAT Calculation Type"::"Normal VAT",

7 VATPostingSetup."Unrealized VAT Type"::" ", ’47700001°, 7,

8 >47200001°, 2>, 22, 7’ PVATTEST3’, 21,

9 VATPostingSetup."SII Classification"::"S1-Subject Not Exempt",
10 VATPostingSetup."SII Intra-communit. Op. Type"::" ");

Listing 4.4: Configuracién grupo registro IVA.

La interfaz desde la que completamos los campos para la creaciéon del grupo del IVA se
muestra en la figura

Dynamics 365 Business Central Espacio aislado  Q

O Buscar +Nuwo EREditarlsta [ Eiminar  /fditr  ©'Ver @ Sugerircuentas B Copiar. Mas opciones 8 Y =

Gentiic VA Caa A VA R

4770001 4720001

O a1 0

NO IVA 0 NO VA 0 4770001 4720001
CCAJA VA1 O TFG 21 0 Porcentual 4770001 4751001 4720001 4751001
XPORT. VA2 O va21 0 4770001 4720001
XPORT. VA4 O  vad m] 0 4770001 4720001
EXPORT. NO IVA O NOWNA u] 0 4770001 4720001
NAC IVA21 O va21 u] 21 0 4770001 4720001
UE VAL O vad m] 4 VA de carg. 0 4770001 4720001 4770011
UE AT AT ul 7 IVAdecarg. 0 4770001 4720001 4770011
UE NO IVA O NOWNA 0 4770001 4720001 4770011
UE NO SUJETO O  NOSUETO 0 4770001 4720001

S — ) ) . * *

Figura 4.5: Interfaz configuracién grupo registro de IVA.

Continuamos actualizando la factura con los nuevos datos adicionales del SII para que se
nos indique el tipo de factura que vamos a realizar.
El codigo anadido se muestra en el listing

1 SITAdditionalData.Get (SITAdditionalData."Posting Book Type"::"Issued Invoices",
2 SIIAdditionalData."Document Type"::Invoice, SalesHeader."No.");

3 SIILibrary.ModifyDatosAdicionalesSIIServiceSales (SIIAdditionalData,

1 SIIAdditionalData."Invoice Type Key"::"F2",

5 SIIAdditionalData."FE Special Regime Key"::"O1",

6 true, false, SIIAdditionalData."Operation Date",
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I LibrarySales.CreateSalesLine (SalesLine,

2
3
1
5
6
7

8

’ Tipo Ne art
- Articulo P 1896-5

SITIAdditionalData."FRECT Rectified Base",
SIIAdditionalData."FRECT Rectified Fee");

Listing 4.5: Configuracién datos adicionales del SII.

La figura hace referencia a como se ve desde la interfaz de Business Central esta confi-

guracién adicional de datos del SII.

Datos SlI

No
comu
asll

Tipo libre
registro T

Fecha de la
operacion

Clave tipo
factura

— Facturas Emiti... F1-FACTURA ...

Descripcion de la operacion

FE Clave de
régimen
especial

Situacién del
inmueble

01-Régimen c...

Figura 4.6: Interfaz datos adicionales del SII.

Referencia
catastral

Factura

emitida
Bienes o por
Servicios tercer...

Realizamos la creacion de las lineas de venta que indican los articulos que vamos a vender y
la cantidad, todo esto se crea de forma aleatoria haciendo uso de la librerfa “Library - Random”

del estandar de Business Central.

Una vez realizado, procedemos a registrar la factura. Esto se consigue con una funcién llamada
“PostSalesDocument”, que le pasamos como parametros la cabecera de la factura y le indica-
mos que nos genere una nueva factura con los booleanos. Esto simula como si hiciésemos clic al
botén de “registrar” desde la interfaz que generaria el albardn de venta.

Se muestra el codigo en el listing [4.6

"Sales Line Type".FromInteger (SalesLine.Type:

codeGLAccount, 1);
SalesLine.Validate ("Unit Price",
SalesLine.Validate ("VAT Prod.
SalesLine.Validate ("VAT Bus.
SalesLine.Modify (true);
codeDocumentNo :=

Posting

LibraryRandom.RandDecInRange (0,
VATProductPostingGroup . Code) ;

Posting Group", VATBusinessPostingGroup.Code);

LibrarySales.PostSalesDocument (SalesHeader,

SalesHeader,

Group",

Listing 4.6: Creacién lineas de venta.

1000,

true,

:"G/L Account".AsInteger()),

0));

true) ;

En la figura se muestra como se ve la interfaz de Business Central de la creacién de

lineas de venta.

Lineas Administrar Mas opciones
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Figura 4.7: Interfaz
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Una vez realizada la factura y registrada debemos dirigirnos a la pagina de “Comunicacién
SII” donde, con los comandos que tenemos a continuacién, se realizard un evento llamando a la
accion “CaptureData” para capturar el SII. Esto capturard el movimiento de IVA de la factura

para su futura comunicacién a la agencia tributaria.

El cédigo de la captura del movimiento de IVA se muestra en el listing

| TestPageSIICommunication.OpenView();

2

1

3

TestPageSIICommunication."CaptureData".Invoke () ;

Listing 4.7: Captura de facturas para el SII.

En la figura se muestra cémo serfa la captura del movimiento de

desde la interfaz de Business Central.

IVA de

una factura
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crRONUS E5
cRONUS ES
CRONUS ES

Figura 4.8: Interfaz capturar datos del SII.

Una vez capturada hay que buscar la factura. Esto se lograra filtrando por el nimero de
factura que nos hemos guardado en una variable anteriormente con la funcién “SetRange” y,
seguidamente, con la funciéon “FindFirst” que coloca el puntero en la primera factura encontra-

da con el filtro dado.

En el listing se muestra el codigo para buscar la factura.

SIICommunication.Reset () ;

SIICommunication.SetRange ("Issuer Invoice Number",

If SIICommunication.FindFirst() then begin

//Validaciones
end;

codeDocumentNo) ;

Listing 4.8: Filtrar facturas.

Todo lo anteriormente realizado es comun en todas las facturas que, a su vez, generamos en
las codeunits, ya que es la forma de realizar una factura con movimiento de IVA. A continuacién,
se procede a explicar las diferentes validaciones realizadas en cada test.
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4.3.2. SIITESTServicioWebAEAT

Para la actual codeunit existe una modificacion respecto a las facturas generales, en este ca-
so, como lo que nos piden es comprobar que el servicio web de la AEAT no estd caido, debemos
intentar comunicar las facturas con la agencia tributaria.

Esto se realiza mediante el fragmento de cédigo que aparece a continuacién, en el que primero
marcamos la factura que hemos realizado y, seguidamente, la comunicamos con el SII.
El cédigo se muestra en el listing [4.9

TestPageSIICommunication.MarkUnmark.Invoke () ;
TestPageSIICommunication.SendFromServer.Invoke () ;

Listing 4.9: Comunicar al SII.

En la figura se muestra como seria la comunicacién con el SII de una factura. Esto
enviarfa directamente a la AEAT los movimientos de IVA de las facturas marcadas.
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Figura 4.9: Interfaz comunicacion SII.

Una vez realizado el envio, en caso de que el servidor funcione, los datos de dicha factura se
habran actualizado y estas son las validaciones que realizaremos para comprobar si el servicio
web de la AEAT funciona correctamente.

Los campos que se modifican al comunicar con la agencia tributaria son el campo “Comu-
nication ID” que, en estado inicial, se encuentra a “0” y en caso de comunicacion se modificard
a “1”, y el campo “Status” el cual su estado inicial al capturar una factura aparecerd como
“Pending Send”, pero una vez comunicada aparecera como “Error”. Esta variable que aparece
como “Error” es debida a que nos encontramos en un entorno de pruebas y no vamos a poder
comunicar nada real a la agencia tributaria.
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Se muestran las respectivas validaciones en el listing

1 If SIICommunication.FindFirst() then begin

N

3 Assert.IsTrue(SIICommunication."Communication ID" = 1,

1 StrSubstNo (ServiceErr, Format(SIICommunication."Communication ID" = 1),
5 Format (SIICommunication."Communication ID")));

6 Assert.IsTrue(SIICommunication."Status" = SIICommunication.Status::Error,

7 StrSubstNo (ServiceErr,

8 Format (SIICommunication."Communication ID" =

9 SIICommunication.Status::Error),
10 Format (SIICommunication."Status")));
11 end

12 else

13 Assert.IsTrue(false, CapturedErr);

Listing 4.10: Validaciones SIITESTServicioWebAEAT.

A continuacion se explican dos tipos de eventos necesarios para la correcta funcionalidad de
esta codeunit.

El primero de estos eventos lo que realiza es que Business Central antes de comunicar con
el SII desde la interfaz nos aparece un evento tipo burbuja en el que nos pregunta si deseamos
comunicar a la Agencia Tributaria las facturas con IVA y tenemos las opciones de si y no.
Desde el entorno de programacién esto se representa con el fragmento de cédigo mostrado en el

listing

1 [ConfirmHandler]

2 procedure ConfirmHandler (Question: Text; var Reply: Boolean)

3 Var

| Frist: Boolean;

5 QuestionText: Label ’Desea enviar al entorno de pruebas del SII?’;

6 begin

7 If Question = StrSubstNo(QuestionText) then
8 Reply := true

9

10 else

11 Reply := false;

12 end;

Listing 4.11: Tipo de evento 1.

El segundo de ellos realiza que, cuando nosotros marcamos una factura para comunicar con
el SII dentro de Business Central, nos aparece un mensaje diciendo que hemos marcado “X”
facturas y, simplemente, nos aparece el boton de aceptar y, en este caso, el usuario debe hacer
click en este botén. Esto, desde el entorno de programacién se realiza como aparece en el cédigo

del listing

I [MessageHandler]
2 Procedure MessageHandler (Msg: Text [1024])
3 begin

. end;

Listing 4.12: Tipo de evento 2.
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Esta es la modificacién que habria que realizar al inicio de la codeunit, respecto al esquema
general, para que los dos eventos explicados anteriormente se ejecuten de manera correcta.
Se muestra esta modificacién del c6digo en el listing [4.13

[Test]

[HandlerFunctions (’MessageHandler ,ConfirmHandler’)]
procedure ServicioWebAEATactivo ()

var

begin

end;

Listing 4.13: Modificacién estructura test.

4.3.3. SIITESTCreateAndCaptureF2F1

En esta codeunit se observan como ejemplo un par de validaciones que hemos realizado, ya
que, en general, se suele seguir la misma dinamica, es decir, comprobar que el campo no esté
vacio para que al comunicar con el SII no provoque error por falta de datos. En este caso, como
ejemplo, hemos escogido la validacion del tipo de factura F2 y que el NIF esté compuesto por
9 caracteres.

La sintaxis del cddigo a seguir es siempre la misma, una validacién comienza por la palabra
Assert y, a continuacion, podemos escoger entre IsTrue o IsFalse, en nuestro caso siempre vamos
a comprobar que la condicién sea cierta.

Podemos observar, como se muestra a continuacién, que lo primero que se realiza es la com-
probacién y, en caso de que devuelva True continuaremos con la siguiente comprobacién. En
caso contrario entraria en el StrSubstNo donde, como primer pardmetro, tenemos el nombre que
se le da a la variable que nos devolvera el error, el siguiente campo seria la condicién que debe
cumplirse y en el dltimo pardmetro tenemos el campo del cual debe hacerse dicha validacién.
El cédigo se muestra en el listing

//TipoFactura

Assert.IsTrue(SIICommunication."Invoice Type Key" =
SIICommunication."Invoice Type Key"::"F2",
StrSubstNo (InvoiceTypeKeyErr,
Format (SIICommunication."Invoice Type Key"::"F2"),
Format (SIICommunication."Invoice Type Key")));

//NIF(Titular) --Para decir que tiene que ser igual que 9 caracteres
Assert .IsTrue(StrLen(SIICommunication."Declarant VAT") = 9,
StrSubstNo (DNIErr,
Format (MaxStrLen(SIICommunication."Declarant VAT") = 9),
Format (SIICommunication."Declarant VAT")));

Listing 4.14: Validaciones.
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En caso de que la comprobaciéon anterior nos hubiera dado Falso, el primer campo del
StrSubstNo habria cogido la variable InvoiceTypeKeyErr y nos habria devuelto el texto que
aparece. Lo mismo ocurre en el caso del NIF. El cédigo de las excepciones se representa en el

listing

InvoiceTypeKeyErr: Label ’La Clave tipo factura debe ser %1 y es %2.°;
DniErr: Label ’El DNI no cumple con la condicion de 9 caracteres’;

Listing 4.15: Excepciones de error.

4.3.4. SIITESTComprobarPais

En esta codeunit hemos seguido los pasos generales para generar la factura y capturarla con
el SII, como se ha explicado anteriormente hasta la fase de validacién.

Se nos pedia que el cédigo introducido por el cliente fuera valido dentro de una lista de
paises disponibles siguiendo la normativa de la AEAT.

En este caso lo que se realiza es: primero creamos una variable booleana para saber si
encontramos el pais, seguidamente realizamos una comprobaciéon para asegurarnos de que el
pais introducido no estd vacio, en caso de estar vacio nos devuelve el primer mensaje de error
correspondiente a “CodPaisErr”, en caso contrario continua y recoge en una variable el pais y
vuelve a filtrarse en la tabla del estdndar “Country/Region” que nosotros la llamamos “Pais”
y que hace referencia a la tabla con todos los cédigos de paises que tiene Business Central.

Una vez realizado creamos un bucle utilizando el repeat junto con until pais.next() = 0 que
quiere decir que, hasta que no acabe de recorrer toda la tabla de paises no parara el bucle.
Continda entrando en una condicién en la que compara si el codigo del pais que se introduce
es el mismo que el que hay en la tabla, en caso de no ser asi, se vuelve a repetir el bucle con el
siguiente pais de la tabla hasta encontrarlo.

Si la condicién anterior se cumple se comprueba si ese pais estd dentro de la Uniéon Europea
con un método. Esto nos servira para ver si el pais se estd dentro de la lista de paises validos
que se encuentra en el RQO02. En caso afirmativo la variable creada al inicio cambia a True
y sale del bucle y el test es valido, en caso de no pertenecer a la Unién Europea nos salta el
mensaje de error correspondiente a “NoUEErr”, en caso contrario se vuelve a repetir el bucle
con el siguiente pais de la tabla hasta encontrarlo.
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El c6digo descrito viene representado en el listing

SIIComunication.Reset () ;
SIIComunication.SetRange ("Issuer Invoice Number",
If SIIComunication.FindFirst () then begin

codeDocumentNo) ;

encontrado := false;
SIIComunication.Validate(SIIComunication."Country Code", ’ES’);
if (SIIComunication."Country Code" <> ’’) then begin
codePais := SIIComunication."Country Code";
Pais.SetRange (Code, codePais);
repeat
if (SIIComunication."Country Code" = Pais.Code) then begin
if (Pais.IsEUCountry(Pais.Code)) then begin
encontrado := true;
break;
end;
Assert.IsTrue (encontrado = true,

StrSubstNo (NoUEErr, Format (encontrado

encontrado)));
end ;
until Pais.Next() = 0;

Assert.IsTrue (encontrado = true,
StrSubstNo (CodPaisErr, Format (encontrado =
end
end
else
Assert.IsTrue(false, CapturedErr);

true) ,

= true), Format(

Format (encontrado))) ;

Listing 4.16: Validacion SIITESTComprobarPais.

4.3.5. SIITESTFacturasEmitidasCobros

Respecto a esta codeunit los pasos a seguir respecto a la creacion y registro de factura son
los mismos que los descritos en el caso general pero, antes de capturarla hay que realizar otra
serie de pasos ya que se trata de una factura especial conocida como RECC (régimen especial
criterio de caja) “este tipo de facturas se les realiza a empresas y auténomos que facturen menos
de 2 millones de euros al ano y, por lo tanto, no tienen que adelantar a Hacienda el impuesto

de las facturas hasta que no sean cobradas”[8] (RECC).

El paso intermedio entre la facturacién y la captura es el cobro de la misma. Ya que el
impuesto sobre el IVA en este tipo de facturas no se refleja en Business Central hasta que no
se cobra la factura, hay que realizar el pago mediante la interfaz “Diario Cartera” dentro de
Business Central. El pago de la factura genera en Business Central el impuesto de IVA de la

factura con la fecha del cobro.
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En la figura [£.10] se muestra la interfaz de “Diario Cartera” que serd la que habrd que
completar con el cédigo que aparece més adelante para realizar el pago de dicha factura.

Dynamics 365 Business Central Espacio aislado  Q

Nombre seccion GENERICO

- 28/042023 Cuenta 000 Cuenta

Nombre cuenta Nombre contrapartida Saldo Saldo total

AccName 000 000

Figura 4.10: Interfaz creacién diario cartera.

Para la creacion de factura original hay que modificar, como mencionamos al principio del
apartado, las siguientes lineas de cdodigo, ya que se trata de facturas especiales de régimen es-
pecial criterio de caja que se corresponde al valor “07” en el campo ”SII FE Special Regime
Key”[2]. Esto implica que se tenga que anadir més nimeros de cuenta en la creacién del grupo
registro del IVA.

Se muestra el cédigo modificado en el listing

SIILibrary.CreateVATBusinessPostingGroup (’CAJAR1S1’, VATBusinessPostingGroup,
VATBusinessPostingGroup."SII FE Special Regime Key"::"07",
VATBusinessPostingGroup."SII FR Special Regime Key"::"O07");

SIILibrary.CreateVATProductPostingGroup (’ VATTEST6’, VATProductPostingGroup);

SIILibrary.CreateVATPostingSetUp (VATPostingSetup, ’CAJAR1S1’, ’VATTEST6’,

VATPostingSetup."VAT Calculation Type"::"Normal VAT",
VATPostingSetup."Unrealized VAT Type"::Percentage, ’4770001’, ’4751001°,
>4720001°, ’47s51001°, ’’, ’’, ’VATTEST6’, 21,

VATPostingSetup."SII Classification"::"S1-Subject Not Exempt",
VATPostingSetup."SII Intra-communit. Op. Type"::" ");

Listing 4.17: Modificacién respecto a la factura original.

Una vez explicado este tipo de factura, los pasos a seguir son los siguientes: primero abrimos
la pdgina “Diario Cartera” con la funcién OpenView() y completamos los campos obligatorios
como nos indica el estandar de la agencia tributaria. Continuamos anadiendo la fecha de hoy
usando la funcién WorkDate(), el tipo de cuenta con toda la informacién correspondiente al
cliente y, finalmente, se genera el documento con las lineas de pago y el precio.

Una vez lo tenemos se registra y es cuando podemos volver a la pagina de “Comunicacién

SII” y proceder a capturar la factura. Esta serd la que usaremos para hacer las validaciones
pertinentes.
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Se muestra en el listing [1.18]la configuracién del diario.

TestPageCarteraJournal .OpenView () ;

GenJournallLine.Init () ;

GenJournalline.Validate("Journal Template Name", °>CARTERA’);
GenJournalline.Validate ("Journal Batch Name", ’GENERICO’) ;

GenJournalline.Insert (true);

GenJournalLine.Validate (GenJournallLine."Posting Date", WorkDate());
GenJournallLine.Validate (GenJournalline."Account Type",
GenJournalline."Account Type"::Customer) ;

GenJournalline.Validate (GenJournallLine."Account No.", Customer."No.");
GenJournalLine.Validate (GenJournalline."Document Type",

GenJournalline."Document Type"::Payment) ;
GenDocNo := LibraryUtility.GenerateRandomCode (

GenJournallLine.FieldNo ("Document No."), DATABASE::"Gen. Journal Line");
GenJournallLine.Validate (GenJournallLine."Document No.", GenDocNo) ;
GenJournalline.Validate(GenJournalline."Applies-to Doc. Type",

GenJournalline."Applies-to Doc. Type"::Invoice);
GenJournalline.Validate(GenJournalline."Applies-to Doc. No.", codeDocumentNo) ;

GenJournalline.Modify (true);

GenJournalline.Validate (GenJournalline.Amount,
LibraryRandom.RandDecInRange (-1200, -1, 0));

GenJournalline.Validate(GenJournalLine."Bal. Account Type",
GenJournalline."Bal. Account Type"::"Bank Account");

GenJournalline.Validate (GenJournalline."Bal. Account No.", ’2AHORROS’);

7 GenJournalline .Modify (true);

TestPageCarteraJournal .Post.Invoke ();

Listing 4.18: Configuracion diario cartera.

Se muestran un par de ejemplos de validaciones respecto a este tipo de libro registro. En
este caso tenemos el campo “IDVersiénSII” y “NombreRazén”, en ellos se comprueba haciendo
uso del operador ‘<>’ (distinto de), que significa que el campo es distinto de blanco, es decir, se
encuentra relleno los valores que, como ya hemos mencionado anteriormente, se generan alea-
toriamente.

Se muestran ejemplos de validaciones en el codigo del listing

//IDVersionSII
Assert.IsTrue (SIISIISetup."API SII Version" <> 77,
StrSubstNo (SetupErr, SIISIISetup.FieldCaption("API SII Version"),
Format (SIISIISetup."API SII Version" = ’’), Format(SIISIISetup."API SII
Version")));
//NombreRazon
Assert.IsTrue (SIICommunication."Dec. L.Name-F.Name Bus. Name" <> ’’,
StrSubstNo (CampoVacioErr, SIICommunication.FieldCaption("Dec. L.Name-F.Name
Bus. Name"),
Format (SIICommunication."Dec. L.Name-F.Name Bus. Name" <> ’7),
Format (SIICommunication."Dec. L.Name-F.Name Bus. Name")));

Listing 4.19: Validaciones para SITTESTFacturasEmitidasCobros.
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4.3.6. SIITESTPagosFacturasRecibidas

Para la codeunit final hacemos uso de todo lo aprendido anteriormente pero, en este caso, si
antes realizamos facturas de venta, ahora lo que realizamos es una factura de compra. Los pasos
a seguir son los mismos solo que, en este caso, las variables cambian, ya que en vez de tratar
con un “Customer” lo hacemos con un “Vendor” en lo que, inicamente cambia es el coste del
objeto (ya que antes era un valor positivo porque lo vendiamos y ahora es un valor negativo ya
que estamos comprando el objeto).

Este “Tipo de libro registro” es como el correspondiente a la anterior codeunit, también
se trata de un tipo de factura de régimen especial criterio de caja y genera el resultado contrario
al anterior, ya que, en este caso, nuestra empresa es la que estda adquiriendo un producto.

En cuanto al cédigo se trata de una codeunit muy parecida a la anterior pero cambiando
algunos valores, se muestran las lineas de cédigo modificadas respecto el caso general de facturas
de compra junto al cédigo modificado de la codeunit anterior en el listing

LibraryPurchase.CreateVendorWithVATRegNo (Vendor) ;
LibrarySIITestLibrary.SetUpVendorSII (Vendor,

Vendor ."SII Resid. Country Tax ID Code"::"01-NIF (SPAIN)", false);
LibraryPurchase.CreatePurchaselLine (PurchaselLine, PurchaseHeader,

"Purchase Line Type".FromInteger (PurchaselLine.Type::"G/L Account".AsInteger

0),
codeGLAccount, 1);
Purchaseline.Validate (Purchaseline."Direct Unit Cost", LibraryRandom.
RandDecInRange (0, 1000, 0));
codeDocumentNo := LibraryPurchase.PostPurchaseDocument (PurchaseHeader , true,
true) ;

//Pagina Diario Cartera

GenJournalline.Validate(GenJournalLine."Account Type",
GenJournalline."Account Type"::Vendor) ;

GenJournallLine.Validate (GenJournallLine."Account No.", Vendor."No.");

GenJournalline.Validate (GenJournallLine.Amount,
LibraryRandom.RandDecInRange (0, 1210, 0));

Listing 4.20: Modificaciones para SIITTESTPagosFacturasRecibidas.

Finalmente tenemos otro par de ejemplos de validaciones que hemos realizado para este
tipo de facturas. En este caso validamos los campos “NumSerieFacturaEmisor” y “FechaExpe-
dicionFacturaEmisor”, el primero de ellos sigue el mismo patrén que en la anterior codeunit,
el segundo, al tratarse de una fecha, se valida usando el valor “0D” que representa una fecha
indefinida o en blanco.
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Se muestra en el listing [£.2T] el c6digo de las validaciones.

//NumSerieFacturaEmisor
Assert.IsTrue(SIICommunication."Issuer Invoice Number" <> ’7,
StrSubstNo (CampoVacioErr, SIICommunication.FieldCaption("Issuer Invoice
Number") ,
Format (SIICommunication."Issuer Invoice Number" <> ’’),
Format (SIICommunication."Issuer Invoice Number")));
//FechaExpedicionFacturaEmisor
Assert.IsTrue(SIICommunication."Invoice Issue Date" <> 0D,
StrSubstNo (InvoiceIssueDateErr, SIICommunication."Invoice Issue Date" <> 0D

>

Format (SIISIISetup."Inform Date of Issue".Names)));
Listing 4.21: Validaciones para SIITTESTPagosFacturasRecibidas.

4.4. Verificacién y validacion

Respecto a la verificacion y validacion de las codeunits se han ido verificando de dos formas.

La primera de ellas ejecutando los tests automaticos una vez cargadas las codeunits en la
pagina “Test Tool” dentro de Business Central y leyendo el mensaje de error que nos podia
devolver cada test.

La figura [4.11] nos muestra un ejemplo de la validacién por mensaje de error en test au-
tomatico.

Dynamics 365 Business Central

DEFAULT

[0 Delete Lines  £2 Get Test Codeunits ~ » Run [ Run Selected

89013  failed. No puedes dejar el campo Ndmero factus

8013 cr Faiure AssertIsTrue failed. No puedes dejar el campo Namero factu
9014
8s014
9015
a%015
9016

89016
89016
89016
89016
89016
89016

89017
89017

cosco@seQ@@E@R@®

Q

89017
89017  CreateAndCaptureF1ET

Q

Q

Figura 4.11: Mensaje de error test automaético.

El segundo de ellos, el méas importante, ha sido la ejecucion del debugger una herramienta
para seguir, paso a paso la ejecucion de las lineas de cédigo que va realizando la codeunit y
siguiendo simultdneamente cémo van cambiando las variables al pasar por cada linea de cédigo.
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Este segundo método ha sido el mas utilizado, ya que han habido muchos momentos a lo
largo de la estancia que surgfan errores y el mensaje de error era muy escaso. Es por ello que
habia que profundizar dentro de cada linea de ejecucién para encontrar el fallo poniendo puntos
de interrupcién en las lineas de cédigo donde se pensaba que podia estar el problema.

En la figura vemos un ejemplo de la ejecucién del debugger y a la izquierda se muestra
un desplegable con todas las variables utilizadas en ese instante dado de la ejecucién.

) Archivo FEditar Seleccion Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda s odeunital - rea de trabajo) - Visual Studio Code
> 2 ¥ T O O rownserver(sv & -

v VARIABLES

bals
unt.validate("VAT Prod. Posting Group”, VATProductPostingGroup
unt

eader.validate("VAT Bus. Posting Group”, VATBusinessPostingGroup
er true);

, SITAdditionalData."Document Type”

»

D1es ®  Dlibrarysales.CreatesalesLine(SalesLine, SalesHeader, "Sales Line Type".FromInteger(SalesLine ::"G/L Account”
SalesHeader.Validate("VAT Bus. Posting Group", VATBusinessPostingGroup 3
SalesHeader H

Database Statistics

codeDocumentio Librarysales.PostsalesDocument (SalesHeader,

INSPECCION
> PILA DE LLAMADAS
/ PUNTOS DE INTERRUPCION

Instalar  Mostrar recomendaciones

; R >
3 user/jdiazi/tests* : Client  ® 0 A 147 D 179 4> Your own server (si test) (S Unauthorized _Git Graph _sii test AL Cops: Code/UI/PTE Espacios:4 _UTF-8 CRLF AL & Spell Code Coverage: Off & (3

Figura 4.12: Interfaz Visual Studio Debugger.

Tras la explicacién de los dos métodos usados a lo largo del proyecto, tenemos que, para la
validacion, se hacen pruebas usando datos que son consistentes y otras pruebas en las que hay
datos inconsistentes y asi los tests nos demuestran que si que detectan esas inconsistencias.

Procedemos a realizar las respectivas validaciones para diferentes tipos de datos. Hemos de
validar si los 4 tests funcionan correctamente, para ello procedemos a realizar las respectivas
validaciones para diferentes tipos de datos, hemos testeado con datos correctos y con datos
incorrectos. Se prueba a testear una factura del tipo F251, por ejemplo, pasandole un cédigo
incorrecto distinto como en el listing

1 codeunit 89013 "SIITESTCreateAndCaptureeF2S1"

2 {

3 Subtype = Test;

4 Permissions = tabledata "VAT Entry" = rimd;

6 var

7 InvoiceTypeKeyErr: label ’La Clave tipo factura debe ser %1 y es %2.°;
8

9 [Test]

10 procedure CreateAndCaptureeF2S1 ()
11 var
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begin

SIILibrary.ModifyDatosAdicionalesSIIServiceSales (SIIAdditionalData,

SIIAdditionalData."Invoice Type Key"::

"EFg" s

SITAdditionalData."FE Special Regime Key"::"O1",
true, false, SIIAdditionalData."Operation Date",
SIIAdditionalData."FRECT Rectified Base",
SITIAdditionalData."FRECT Rectified Fee");

//TipoFactura

Assert.IsTrue(SIICommunication."Invoice Type Key" =
SIICommunication."Invoice Type Key"::"F2",

StrSubstNo (InvoiceTypeKeyErr,

Format (SIICommunication."Invoice Type Key"::"F2"),
Format (SIICommunication."Invoice Type Key")));

end

Listing 4.22: Cédigo para la validacién de test.

En la figura [£.13] se observa como al realizar la validacién aparece el mensaje de error.

Dynamics 365 Business Central

& TestTool

Suite Name DEFAULT

Administrar [l Delete Lines  £2 Get Test Codeunits ~ » Run  [JRunSelected P

Line Type CodeunitiD  Name Obje. Run
- . Codeunit  : 89013  SITESTCreateAndCaptureeF2S1
Function 89013  CreateAndCaptureeF2S1 _
N

~ Codeunit 89014  SITESTComprobarPais

Espacio aislado  Q

v/ Guardado

Next Error 4 Previous Error Més opciones

Result First Error

n

Failure Assert.IsTrue failed. La Clave tipo factura debe ser F2-FACTURAS SIMPLIFI...

Failure Assert.IsTrue failed. La Clave tipo factura debe ser F2-FACTURAS SIMPLIFI...

Qa & 2

[

&
<

Duration
4 segundos 636.
4 segundos 627.

N

Su“{ Abrir el registro *Assert.|sTrue failed. La Clave tipo factura debe ser F2-FACTURAS SIMPLIFICADA y FACTURAS sin identificacion del destinatario

art. 6.1.d) RD 1619/2012 y es F6-Otros Justificantes con deduccion.”

Figura 4.13: Test incorrecto.

Por el contrario cuando se testea un cédigo correcto se muestra como en el listing

//Cambios respecto al listing 4.18

SIILibrary.ModifyDatosAdicionalesSIIServiceSales(SIIAdditionalData,
SIIAdditionalData."Invoice Type Key"::"F2",
SITAdditionalData."FE Special Regime Key"::"O01",
true, false, SIIAdditionalData."Operation Date",
SIIAdditionalData."FRECT Rectified Base",
SITAdditionalData."FRECT Rectified Fee");

//TipoFactura

Assert.IsTrue(SIICommunication."Invoice Type Key" =
SIICommunication."Invoice Type Key"::"F2",

StrSubstNo (InvoiceTypeKeyErr,
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14 Format (SIICommunication."Invoice Type Key":

Z"F2") s

15 Format (SIICommunication."Invoice Type Key")));

16 end

Listing 4.23: Modificacién del cédigo para la validacién de test.

En la figura aparece el mensaje de “Success” que indica que el test ha superado todas
las comprobaciones.

Espacio aislado

Dynamics 365 Business Central

& Test Tool  Guardado 0o
Suite Name ‘ DEFAULT
Administrar  [i] Delete Lines  £# Get Test Codeunits » Run [V RunSelected P Next Error 4 Previous Error Més opciones 2 Y
Hit
A Line Type CodeunitD ~ Name Obje..  Run Result First Error Duration
- v Codeunit : 89013  SITESTCreateAndCaptureeF251 _ Success _ 1 segundo 157 ...
Function 89013 CreateAndCaptureeF2S1 _ Success _ 1 segundo 150 ..

Figura 4.14: Test correcto.

Una vez ejecutados los tests se produce un rollback dentro de la base de datos, para que
ningtin dato de los que hemos creado aleatoriamente no interfiera con ningun cliente.

Finalmente se instalé la nueva version de Business Central 21 y se comprobé que funcionaba
todo de manera correcta y como se esperaba. Se muestra en la figura la ejecucién correcta
de todas las codeunits.

Espacio aislado  Q

Dynamics 365 Business Central

& Test Tool

Stite Name DEFAULT

Administrar ] Delete Lines £ Get Test Codeunits P Run  [D RunSelected P NextError 4 Pravious Error Mss opciones [

Line Type CodeuritlD  Name.

> Codeunit H 89013 | SITESTCreateAndCaptureeF2s1

a

Codeunit 89014 SITESTC

Q

Codeunit 89015 SITESTS:
SITESTE:

Vo
(BN BE BN RN BN RN <Ny}

dos 253 mils

a

sequndos

a

420 milisegundos

a

89017  CreateAndCaptureF1ET

Figura 4.15: Validacion de codeunits final.
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Capitulo 5

Conclusiones

El testing hasta ahora, es un area dentro del desarrollo de proyectos en Business Central poco
desarrollada, pero cada vez mas empresas lo solicitan para futuras migraciones entre versiones
de sus proyectos.

El proyecto realizado deberia continuar haciendo todas las validaciones para todos los tipos
de datos posibles, debido al escaso tiempo que teniamos en la estancia de practicas y al gran
desarrollo que estas codeunits conllevan, esto no entraba en la propuesta ni el alcance del
proyecto. Nosotros nos hemos centrado en los tipos de factura que maés se utilizan dentro de la
empresa.

El TFG me ha ofrecido el aprendizaje en diferentes ambitos de la informética y esto ha sido
todo un reto para mi, me ha supuesto bastante complejo a nivel de concepto ya que se trataba
de un lenguaje nuevo y un pensamiento diferente de programar al que veniamos aprendiendo a
lo largo de los anos.

La realizacion y descripcion de este proyecto hace pensar en lo importante que es el tema
de la fiabilidad en las empresas no solo en la proteccion de datos sino también en la verificacién
y validacién de estos.

Aunque los ERP parece que sea un producto que sea para personas que se dedican al drea
de “Sistemas de la Informacion” tiene una parte tecnolégica donde se necesitan personas que
puedan dar soporte a los desarrolladores y las empresas.

Finalmente, decir que ha sido una experiencia para conocer el entorno profesional de primera
mano, con un ambiente de trabajo insuperable para poder adquirir diferentes competencias y
habilidades que seguro me servirdn para un futuro. Y, por todo ello, quisiera dar las gracias a
la empresa por la confianza depositada en mi para el desarrollo de este proyecto y a todo el
personal de BC Puertos en Castellén por su ayuda en todo momento.
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