.y
s Loy T
y 2 n 7 - .
‘ i o - - Ty
4 o_- :
) =
- ' 4 E
i ; =Y A 7 £ _ S 4
. - ey 3
3 AN N ‘ 4

_.\

LY

.

|

‘
N
e

\_ f’ P




INNOVACION DOCENTE Y PRACTICAS EDUCATIVAS
PARA UNA EDUCACION DE CALIDAD



, INNOVACION DOCENTE
Y PRACTICAS EDUCATIVAS PARA UNA
EDUCACION DE CALIDAD

Coordinadora

Carmen Romero Garcia

@;@Mﬂ, L

2022



INNOVACION DOCENTE Y PRACTICAS EDUCATIVAS
PARA UNA EDUCACION DE CALIDAD

Disefio de cubierta y maquetacion: Francisco Anaya Benitez
© de los textos: los autores

© de la presente edicion: Dykinson S.L.

Madrid - 2022

N.° 47 de la coleccion Conocimiento Contemporaneo
12 edicion, 2022

ISBN 978-84-1377-920-1

NOTA EDITORIAL: Las opiniones y contenidos publicados en esta obra son de
responsabilidad exclusiva de sus autores y no reflejan necesariamente la opinién de
Dykinson S.L ni de los editores o coordinadores de la publicacion; asimismo, los autores
se responsabilizaran de obtener el permiso correspondiente para incluir material publicado
en otro lugar.



INDICE

INTRODUCCION ...ttt e e eenenan 15
CARMEN ROMERO GARCIA

SECCION 1
INNOVACIONES REALIZADAS DENTRO DEL AMBITO DE LAS
CIENCIAS DE LA SALUD

CAPITULO 1. CLIMA DE APRENDIZAJE Y ENSENANZA
CON EL USO DE ESTRATEGIA DE ENSENANZA TPACK EN
MODALIDAD VIRTUAL ..ooiiiiee ettt 17
MONICA MARIA DIAZ-LOPEZ
SAMUEL PIMIENTA

CAPITULO 2. FLIPPED CLASSROOM EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ODONTOLOGIA ..o 34
CARMEN MARIA GALVEZ SANCHEZ

CAPITULO 3. USO DE LA METODOLOGIA APS COMO MEDIO
PARA ACERCAR LA REALIDAD DE LOS PROBLEMAS SOCIALES A
LOS ALUMNOS DE PSICOLOGIA ..ot 59
INES GARCIA RODRIGO
SONIA GARCIA MERINO
ALVARO FERNANDEZ MORENO

CAPITULO 4. EL CUIDADO DE LA ESPALDA EN LA

ESCUELA DESDE LA INTERVENCION EDUCATIVA SOBRE

EL PESO DE LAS MOCHILAS ..o 79
IRAIDA LIDIA ARTILES ROMERO

CAPITULO 5. EL PILATES TERAPEUTICO COMO MEDIO PARA

TRABAJAR LA EDUCACION PARA LA SALUD DE ESPALDA EN LA

ESCUELA: CUIDADO DE LA ESPALDA EN LA ESCUELA ...........cc......... 84
IRAIDA LIDIA ARTILES ROMERO

CAPITULO 6. FOMENTO DE LAS COMPETENCIAS BASICAS DEL
PSICOLOGO SOCIAL A TRAVES DE UNA EXPERIENCIA ABP............... 92
ALVARO FERNANDEZ MORENO
INES GARCIA RODRIGO
BELEN OBISPO DIAZ
SONIA GARCIA MERINO



CAPITULO 7. METODOLOGIAS DOCENTES QUE ACERCAN AL
ESTUDIANTE A LA REALIDAD: UNA INVESTIGACION EN
4° CURSO DEL GRADO DE PSICOLOGIA......ceeueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 112
SONIA GARCIA MERINO
BELEN OBISPO DiAZ
ALVARO FERNANDEZ MORENO
INES GARCIA RODRIGO

CAPITULO 8. INNOVACION EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE: SIMULACION CLINICA .......cooovimieeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 132
SONSOLES HERNANDEZ IGLESIAS
ALMUDENA CRESPO CANIZARES
MARIA ANGELES INFANTE RODRIGUEZ
ALICIA DURAN POZO

CAPITULO 9. APROXIMACION TEORICO-PRACTICA A LA
FISIOTERAPIA. AVANCES TECNICOS Y CALIDAD DE VIDA .............. 156
MANUEL RODRIGUEZ HUGUET
JORGE MANUEL GONGORA RODRIGUEZ

CAPITULO 10. PROFUNDIZACION Y EXIGENCIA CRECIENTE A
TRAVES DE RUBRICAS EN UN TRABAJO EN GRUPO.........ccccocouun.... 177
JUAN FRAILE
PABLO GONZALEZ-FRUTOS
ESTHER MORENCOS

CAPITULO 11. NUEVAS METODOLOGIAS DOCENTES PARA

MEJORAR EL APRENDIZAJE DE LA COLUMNA NORMAL Y

PATOLOGICA EN ESTUDIANTES DE MEDICINA. DE LA IMAGEN

MEDICA AVANZADA A LA IMPRESION 3D ..o 211
ANTONIO JESUS LAINEZ RAMOS-BOSSINI

CAPITULO 12. IMPRESION 3D E IMAGEN MEDICA AVANZADA

COMO HERRAMIENTAS DOCENTES EN ANATOMIA HUMANA.

RESULTADOS DE UN CURSO PILOTO EN EL GRADO

EN MEDICINA ...ttt ettt sen e 234
ANTONIO JESUS LAINEZ RAMOS-BOSSINI

SECCION II
EXPERIENCIAS E INNOVACIONES EN LAS AREAS STEAM (CIENCIA,
TECNOLOGIA, INGENIERIA, ARTE Y MATEMATICAS)

CAPITULO 13. EXPERIENCIAS DE INNOVACION
DOCENTE EN FISIOTERAPIA ......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeaaeeaaaaaanees 257
ANTONIO SANCHEZ GONZALEZ



CAPITULO 14. IDENTIFICACION DE ERRORES

CONCEPTUALES EN IDEAS PREVIAS SOBRE LA

MATERIA (ESTRUCTURA Y CARACTERISTICAS)

DE ESTUDIANTES DE GRADO EN EDUCACION PRIMARIA EN LA

UNIVERSIDAD DE CORDOBA........c.ooovieieeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeee s

ALBERTO MEMBRILLO DEL POZO
SEBASTIAN RUBIO GARCiA
MANUEL MORA MARQUEZ

JOSE JOAQUIN RAMOS MIRAS

CAPITULO 15. ESTUDIO DE CASO DE UNA APLICACION DE

GAMIFICACION EN FiSICA Y QUIMICA DE BACHILLERATO............

FELIPE QUINTANAL PEREZ
CAPITULO 16. APLICACION DE LOS PASATIEMPOS

CON PALABRAS EN LA ASIGNATURA DE BIOQUIMICA ...................

JOSEP J. CENTELLES
ESTEFANIA MORENO

CAPITULO 17. JUEGOS SENCILLOS DESTINADOS A

APRENDER LA NOMENCLATURA DE LAS BIOMOLECULAS.............

ESTEFANIA MORENO
JOSEP J. CENTELLES

CAPITULO 18. HERRAMIENTAS DE CAPACITACION DE LA
VISUALIZACION GEOLOGICA ESPACIAL EN LAS INGENIERIAS

GEOLOGICA, CIVIL Y MINERA ........coooivimiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e

EFREN GARCIA ORDIALES
PABLO CIENFUEGOS SUAREZ

CAPITULO 19. EXPERIENCIAS EN ENSENANZA VIRTUAL
DURANTE LA PANDEMIA COVID-19: DISENO DE RECORRIDOS

VIRTUALES DE CAMPO EN MATERIAS DE GEOLOGIA .....................

EFREN GARCIA ORDIALES
PABLO CIENFUEGOS SUAREZ

CAPITULO 20. METODOLOGIA ACTIVA PARA MEJORAR LA

FORMACION DE LOS UNIVERSITARIOS .........coovevevereieeeeeeeeieenn

RAQUEL ESTHER REY CHARLO

CAPITULO 21. TICS Y EDUCACION MUSICAL:
UNA PROPUESTA DE AULA VIRTUAL UNIVERSITARIA PARA EL

CURSO DE LENGUAJE MUSICAL.......cocoiiiiiiiiiiiciicieeeeeeeeeeeee

JULIO ORLANDO QUIMBAYO BOLANOS

CAPITULO 22. LA EVALUACION EN ASIGNATURAS DE
MATEMATICAS: CONSIDERACIONES TRAS SU

REALIZACION EN FORMATO NO PRESENCIAL..........ccocovevorrerernan,

ANA M. MARTIN-CARABALLO
ANGEL F. TENORIO



CAPITULO 23. PROBLEM-BASED AND COLLABORATIVE

LEARNING IN STEM SUBJECTS. APPLICATION TO

THE CALCULATION OF PILES .....ooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 490
MARIA-VICTORIA REQUENA-GARCIA-CRUZ
EMILIO ROMERO-SANCHEZ
ANTONIO MORALES-ESTEBAN

CAPITULO 24. ENSENAR A APRENDER GEOGRAFIA E HISTORIA
CON CLIL. INVESTIGACION Y NUEVAS PROPUESTAS DOCENTES... 508
MARIA ISABEL GEJO SANTOS

CAPITULO 25. INNOVACION DOCENTE CON METODOLOGIAS

ACTIVAS: EL CASO PRACTICO DE LA REALIZACION Y

GRABACION DE CAPSULAS INFORMATIVAS EN LOS

PROYECTOS DE MUSICA EN LA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA ..539
MATILDE MARIA OLARTE MARTINEZ

CAPITULO 26. INTENCIONES EMPRENDEDORAS EN

UNIVERSITARIOS DE INGENIERIA: UN ESTUDIO SOBRE

SU PERFIL EMPRENDEDOR TRAS UNA EXPERIENCIA

DE GAMIFICACION ..ot 558
JUAN JOSE MORILLAS GUERRERO
ALEJANDRO SEGURA DE LA CAL

CAPITULO 27. APRENDIENDO A VALORAR EL EFECTO

DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA REHABILITACION

ENERGETICA DE LA VIVIENDA SOCIAL EN EL SUR DE ESPANA.......587
CARLOS DOMINGUEZ TORRES

CAPITULO 28. UNA PRACTICA DE MODELIZACION ENERGETICA

COMBINANDO SIMULACION NUMERICA Y MONITORIZACION

POR HERRAMIENTAS INFORMATICAS BASADAS EN IOT ..o 606
CARLOS ANTONIO DOMINGUEZ TORRES

CAPITULO 29. ANALIZANDO EN CLASE LA MITIGACION

DE LA POBREZA ENERGETICA MEDIANTE TECNICAS DE

REHABILITACION EN LA CONSTRUCCION ........oviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 623
CARLOS ANTONIO DOMINGUEZ TORRES

CAPITULO 30. CONOCIENDO A LAS MUJERES CIENTIFICAS

DEL MAR MEDITERRANEO ..ot 641
LARA FERRANDO ESTEVE
ISMAEL CABERO FAYOS

CAPITULO 31. UN PASO A LA ACCION:

EL ALUMNO COMO ARTISTA PERFORMER .....coovoieieeeeeeeeeeeeeen 667

BARTOLOME PALAZON CASCALES



CAPITULO 32. ESTUDIO PILOTO SOBRE PROCESOS

COGNITIVOS MATEMATICOS Y PROGRAMA FORMATIVO

SOBRE METODOLOGIA ABIERTA BASADA EN NUMEROS.................. 687
MARIA DEL CARMEN CANTO LOPEZ
MALENA MANCHADO PORRAS
JOSE CARLOS PINERO CHARLO

CAPITULO 33. APROPIACION DE COMPETENCIAS:

RESULTADOS DEL DESARROLLO DE VIDEOJUEGOS CON

UN MARCO DE TRABAJO ...t 711
ALBA NUNEZ
SERGIO ZEPEDA

CAPITULO 34. UTILIZACION DE LAS IMAGENES SATELITALES

EN LA ENSENANZA EN ESTUDIOS UNIVERSITARIOS ....oovovveveveeenen. 733
PABLO CIENFUEGOS SUAREZ
EFREN GARCIA ORDIALES

CAPITULO 35. PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

“CREACION DE MATERIAL DIDACTICO VIRTUAL DE UN

PROTOCOLO DE TRATAMIENTO DE UN PACIENTE

Y TRABAJO EN EQUIPO ......ooiiiiiiiiieiee et 760
MANUEL RODRIGUEZ HUGUET
JORGE MANUEL GONGORA RODRIGUEZ

CAPITULO 36. ARTE CONTEMPORANEO Y PROYECTOS STEAM.
DESARROLLO DE COMPETENCIAS AUDIOVISUALES Y
TECNOLOGICAS EN LA FORMACION DE PROFESORADO .................. 777
PILAR MANUELA SOTO SOLIER
VERONICA VILLENA SOTO

CAPITULO 37. ANALISIS DEL USO DE LA ROBOTICA EDUCATIVA
COMO HERRAMIENTA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
CONTENIDOS CURRICULARES RELACIONADOS CON OBJETOS Y
MAQUINAS EN EDUCACION PRIMARIA ........coovvieieeeeeeeeeeeeereeeen. 799

MANUEL MORA MARQUEZ

ALBERTO MEMBRILLO DEL POZO

JOSE JOAQUIN RAMOS MIRAS

SEBASTIAN RUBIO GARCIA

CAPITULO 38. VI PROGRAMA DE ENRIQUECIMIENTO
EXTRACURRICULAR PARA ALUMNADO CON ALTAS
CAPACIDADES INTELECTUALES “MENTORANDO EN CADIZ”......... 819
MANUEL RODRIGUEZ HUGUET
JORGE MANUEL GONGORA RODRIGUEZ



CAPITULO 39. UN ENFOQUE INTEGRAL SOBRE LA DIVERSIDAD

DE APRENDIZAJE Y SUS PREDICTORES PSICOSOCIALES EN EL

CONTEXTO UNIVERSITARIO. ESTUDIO PRELIMINAR............cccoc.ee. 837
MIGUEL ANGEL GANDARILLAS

CAPITULO 40. ANALISIS DESCRIPTIVO DEL LIDERAZGO

DISTRIBUIDO DE LOS EQUIPOS DIRECTIVOS DE LAS ESCUELAS

PUBLICAS MADRILENAS LAS DIMENSIONES: PRACTICAS,

DECISIONES COMPARTIDAS, MISION, VISION Y METAS

COMPARTIDAS Y EL DESARROLLO PROFESIONAL......coovoeeeeereenn.. 864
INGRID DEL VALLE GARCIA-CARRENO

CAPITULO 41. EL MERCADO FORMATIVO ESPANOL DEL

MARKETING DIGITAL Y LA COMUNICACION: ANALISIS DE SUS

FORTALEZAS Y DEBILIDADES DESDE LA PERSPECTIVA DE LOS

ESTUDIANTES Y PROFESIONALES DEL SECTOR..........ccoviieviveeene. 898
MARICHE NAVIO-NAVARRO

SECCION 111
EXPERIENCIAS DENTRO DEL AREA DE LA EDUCACION FiSICA

CAPITULO 42. BIOTECNOLOGIA POR COLORES:
IMPACTO EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DEL
ALUMNADO DE EDUCACION SECUNDARIA .....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 921
AINHOA ARANA-CUENCA
ELISABET RANSANZ REYES
MARTA CURTO PRIETO
CARMEN ROMERO-GARCIA

CAPITULO 43. EL APRENDIZAJE AUTOMATICO EN EL

CONTEXTO DE LA EDUCACION Y LA INDUSTRIA 4.0 ...ovveveveveeeeenn, 942
ALEXANDRA MARIA SILVA MONSALVE
KATHERINE ROA BANQUEZ
CARLA CORTES Coy

CAPITULO 44. IT GROWS PROGRAMA DEPORTE Y MUJER ................ 961

EULISIS SMITH PALACIO

CAPITULO 45. LA FORMACION EXTRACURRICULAR:

DESARROLLO DE COMPETENCIAS, HABILIDADES Y FOMENTO

DE LA INVESTIGACION .....ooteteeeeeeeeee e eeeeeeeee et ee et eeeeeeeeeeeeeeesenesees 977
JULIO ALFONSO CENIZA VILLACASTIN
Luis A. BERLANGA DE LA PASCUA
MICHELLE MATOS DUARTE

CAPITULO 46. FORMAR PARA TRANSFORMAR EN CAFYD:

MODELO PEDAGOGICO Y MODELO DIDACTICO .....oveeeeeeeeeeean 993
EULISIS SMITH PALACIO
JORGE ACEBES SANCHEZ



CAPITULO 47. ;COMO PERCIBEN LOS ALUMNOS LA
UTILIZACION DE LA TECNICA “SKETCHNOTING” EN EL AULA?...1019
BARBARA RODRIGUEZ RODRIGUEZ
MICHELLE MATOS DUARTE
MARIA MERINO FERNANDEZ
BERTA MORENO HEREDERO

CAPITULO 48. MARCA UN IPPON A TU EVALUACION........ccoeveuern.. 1042
MARIA MERINO FERNANDEZ
BARBARA RODRIGUEZ RODRIGUEZ
RAFAEL ALARCON GUERRERO
ERTA MORENO HEREDERO

CAPITULO 49. ADQUISICION DEL CONOCIMIENTO TEORICO-
PRACTICO DE REGLAMENTOS DEPORTIVOS: UNA PROPUESTA.... 1072
GONZALO MONFORT TORRES
ADRIA MARCO AHULLO
ISRAEL VILLARRASA-SAPINA

CAPITULO 50. APRENDIZAJE COOPERATIVO Y HABILIDADES
SOCIALES EN UN COLECTIVO DE ESTUDIANTES CON
DISCAPACIDAD PSiQUICA. ..................................................................... 1090

ESTHER GARGALLO IBORT

DANIEL ARRISCADO ALSINA

RAUL JIMENEZ BORAITA

JOSEP M.* DALMAU TORRES

CAPITULO 51. DEPORTE Y CULTURA JUNTOS: CONVIRTIENDO A
GUIAS TURISTICOS Y ENTRENADORES PERSONALES EN
“TRAINERS DEPORTIVO-CULTURAL”.......ooiiiiiieeeeiee e 1114
ANTONIO AZNAR-BALLESTA
EVA M? PELAEZ BARRIOS
ALICIA SALAS MORILLAS
MERCEDES VERNETTA

CAPITULO 52. BENEFICIOS DE UNA METODOLOGIA
ACTIVA CON TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y CONOCIMIENTO
(TAC) FRENTE A METODOLOGIAS TRADICIONALES EN EL
AMBITO UNIVERSITARIO ... 1123
ISRAEL VILLARRASA-SAPINA
ADRIA MARCO-AHULLO
JOSE Luis BERMEJO Ruiz
GONZALO MONFORT TORRES

CAPITULO 53. ALUMNADO DE CIENCIAS DE LA ACTIVIDAD

FiSICAY DEL DEPORTE, ;ES EMOCIONALMENTE INTELIGENTE?..1143
JORGE ACEBES-SANCHEZ
EULISIS SMITH-PALACIO
ALEJANDRO MUNOZ-MORENO



CAPITULO 54. ;INFLUYE LA PRESENCIALIDAD EN LA

PERCEPCION Y SATISFACCION DEL ALUMNADO CIENCIAS

DE LA ACTIVIDAD FiSICA Y DEL DEPORTE? ....ovoveeeeeeeeeeeeren 1165
ALEJANDRO MUNOZ
JORGE ACEBES-SANCHEZ

CAPITULO 55. TRABAJO INTERDISCIPLINAR EN EL AREA
DE LA SALUD: CAMINANDO HACIA EL FUTURO........cccccvvvviiiienn, 1183
GERMAN DiAaz URENA
SONIA GARCIA MERINO
SONSOLES HERNANDEZ IGLESIAS
LAURA FERNANDEZ LEBRUSAN

CAPITULO 56. DALE LIBERTAD AL ALUMNO PARA

QUE MEJORE SU APRENDIZAIJE .....ooioiieiiieie e 1207
GERMAN DiAZ URENA
PATRICIA RUIZ BRAVO
SONIA GARCIA MERINO

SECCION IV
ANALISIS TEORICOS EN EDUCACION GENERAL

CAPITULO 57. METODOLOGIAS ACTIVAS ;QUE PUEDEN

APORTAR? UN CASO EN CAFYD ..., 1225
PATRICIA RUIZ BRAVO
RAFAEL ALARCON GUERRERO
GERMAN DiAaz URENA

CAPITULO 58. INNOVACION DOCENTE EN EDUCACION
FISICA: ENSENANZA DE LOS DEPORTES MEDIANTE
UNIDADES DIDACTICAS ALTERNADAS BASADAS EN LA
TRANSFERENCIA DE APRENDIZAJE .....oooviviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeesean 1246
SANTIAGO GUIJARRO-ROMERO
DANIEL MAYORGA-VEGA

CAPITULO 59. EXPERIENCIA DE CLASE PARA MAESTROS EN
FORMACION: TALLER DE GEOMETRIA Y MAGNITUD..........cocen...... 1268
MARIA TERESA COSTADO DI10S

CAPITULO 60. GAMIFICATION IN THE ESL ADULT CLASSROOM:
A PROPOSAL FOR UPPER INTERMEDIATE LEARNERS...........c.......... 1288
PETER BANNISTER



CAPITULO 61. LA MENTORIA COMO HERRAMIENTA
PARA EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL
PERSONAL INVESTIGADOR EN FORMACION DEL AREA DE
ETNOMUSICOLOGIA ..o 1305
MARIA JESUS PENA CASTRO
MARINA GONZALEZ VARGA
AARON PEREZ-BORRAJO

CAPITULO 62. EL USO DE UN CORPUS ORAL PARA LA

ENSENANZA DE ESPANOL EN EL CONTEXTO ARQUITECTONICO. 1323
RUTH RODRIGUEZ CUADRADO
PALOMA UBEDA MANSILLA

CAPITULO 63. TALLER DE POESIA BLACKOUT EN LA DOCENCIA
DE LA LENGUA INGLESA ... oot s e ees s 1350
ISABEL LOPEZ HERNANDEZ

CAPITULO 64. LA INDUSTRIA DEL ENTRETENIMIENTO

Y LAS ASIGNATURAS DE HISTORIA MEDIEVAL: EL EMPLEO DE

COMICS EN LA DOCENCIA UNIVERSITARIA. UN VIAJE HACIA

LA DIMENSION LUDICA DE LA HISTORIA .......c..coooviviveieeeeeeeererenns 1367
PLACIDO FERNANDEZ-VIAGAS ESCUDERO

CAPITULO 65. LOS MUSEOS PEDAGOGICOS: UNA HERRAMIENTA
DIDACTICA EN LA FORMACION INICIAL DOCENTE ......c.ccccoevuun... 1388
VIRGINIA DOMINGO CEBRIAN
ESTEFANIA MONFORTE GARCIA
ESTHER EDO AGUSTIN

CAPITULO 66. METODOLOGIAS DE ENSENANZA, ESTRATEGIAS
DE APRENDIZAJE Y FORMACION INICIAL DOCENTE EN
EDUCACION SUPERIOR: UNA REVISION SISTEMATICA EN EL
REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGIBUG..........coooviiieiiieeeeiee e, 1404
MARTA GARCIA-JIMENEZ
MARIA FERNANDEZ CABEZAS
MARIA ASUNCION RiOS JIMENEZ
CRISTINA BORJA TOMAS

CAPITULO 67. ANALISIS DE LAS ESTRATEGIAS DE
APRENDIZAIJE UTILIZADAS EN EDUCACION SUPERIOR:
MASTER EN PROFESORADO DE ENSENANZA SECUNDARIA
OBLIGATORIA Y BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL
Y ENSENANZA DE IDIOMAS ..ottt eeeeeeeeeeeeeanen 1426
MARTA GARCIA-JIMENEZ
MARIA FERNANDEZ CABEZAS
MARIA ASUNCION RiOS JIMENEZ
CRISTINA BORJA TOMAS



CAPITULO 68. AUTOCONCEPTO MULTIDIMENSIONAL Y
RENDIMIENTO ACADEMICO EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA
Y BACHILLERATO ... ..ooitiiiiiiiiiieeiiiiiieieeeeeeeeeeeeaeeeeeeveeeeaeeaeeeeseesaeeaeeessseaseeseees 1446
EvA MARIA PELAEZ BARRIOS
ALICIA SALAS MORILLAS
ANTONIO AZNAR-BALLESTA
MERCEDES VERNETTA SANTANA

CAPITULO 69. PROCESOS DE ENMARCADO PARA UNA
ALFABETIZACION CRITICA EN REDES SOCIALES .....oooovvveveveevenn 1466
JOSE Luis CAPON GARCIA

CAPITULO 70. ESTUDIO DE LAS IDEAS PREVIAS SOBRE
EL SISTEMA SOLAR Y EL ESPACIO EN ALUMNADO DEL
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA ....ovvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeseen 1483
JOSE JOAQUIN RAMOS MIRAS
MANUEL MORA MARQUEZ
SEBASTIAN RUBIO GARCIA
ALBERTO MEMBRILLO DEL P0zO

CAPITULO 71. INVESTIGACION FORMATIVA: ESTRATEGIAS Y
PERSPECTIVAS EN EL CONTEXTO DE UNA EDUCACION
UNIVERSITARIA HIBRIDA ... 1505

RoMy KELLY MAS SANDOVAL

MAGNA RUTH MEREGILDO GOMEZ

MARY JUANA ALARCON NEIRA

CAPITULO 72. LA CREATIVIDAD EN LA EDUCACION
UNIVERSITARIA: ALGUNAS EVIDENCIAS A PARTIR DE UNA
EXPERIENCIA DE AULA ... 1522
NAYRA PEREZ HERNANDEZ
MARIA HERNANDEZ-HERRERA



INTRODUCCION

a Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible tiene entre sus

objetivos (ODS 4) alcanzar una educacion de calidad. Para ello

es fundamental incidir en la obtencién de unos resultados de
aprendizajes efectivos y de una formacion en competencias que permita
una adecuada progresion del alumnado en el sistema educativo, asi
como su integracion en el mercado laboral. En este sentido, es esencial
la formacion del profesorado en practicas educativas innovadoras me-
diante las cuales se consiga una formacion del alumnado acorde a este
objetivo.

Con la finalidad de ofrecer propuestas innovadoras que los docentes
estan desarrollando en diferentes niveles educativos y entornos forma-
tivos que puedan servir de inspiracion a otros profesionales para alcan-
zar esta calidad educativa, en este libro se presentan diferentes expe-
riencias formativas agrupadas en cuatro secciones en funcion del area
formativa en el que se enmarca.

Asi, en la seccion I se presentan innovaciones realizadas dentro del &m-
bito de las Ciencias de la Salud; la seccion 11 esta dedicada a las areas
STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas); la sec-
cion IIT muestra experiencias dentro del area de la Educacion Fisica y
finalmente la seccion IV engloba diferentes analisis tedricos en educa-
cion en general.

CARMEN ROMERO GARCIA
Coordinadora del libro



CAPITULO 30

CONOCIENDO A LAS MUJERES CIENTIFICAS DEL MAR
MEDITERRANEO

LARA FERRANDO ESTEVE
Universitat Jaume 1

ISMAEL CABERO FAYOS
Universitat Jaume 1

1. INTRODUCCION

Con el paso de los afios estd quedando reflejada la importancia de con-
tarle a nuestro alumnado la vida de aquellas personas que dedican su
existencia a las diferentes disciplinas. Si nos centramos en el area de las
ciencias, en concreto en las areas CTIM (ciencia, tecnologia, ingenieria
y matematicas), y os pedimos que penséis en personas que han dedicado
su trabajo a la ciencia, probablemente os vengan a la mente nombres
como Einstein, Newton, Darwin, Copérnico... y tal vez a algunos nom-
bres como Marie Curie o Hipatia de Alejandria. ;Por qué?, ;s6lo hay
dos mujeres que han dedicado su vida a la ciencia?

Hace tiempo lei un articulo en la revista en linea Psicologia y mente,
que se titulaba: “Los 30 cientificos mas famosos de la historia”. Con
curiosidad lei la introduccién donde se afirmaba “ahora vamos a ver a
los 30 cientificos mas destacables de la historia, un poco de sus vidas y
sus principales hitos cientificos.” Efectivamente, y como ya os habia-
mos avanzado los primeros de la lista eran Einstein y Newton, pero es
que a ellos les seguia Stephen Hawking y Marie Curie. Tras leer el ar-
ticulo entero, vi que, en una lista de 30 personas, tan solo aparecian 4
mujeres: Marie Curie, Jane Goodall, Hipatia de Alejandria y Rosalind
Franklin. Es decir, solo un 13% del listado eran mujeres. ;Podria ser
que esta infravaloracion tuviera también una ligera relacion con el es-
tudio realizado por Wade (1983), que ahora introduciremos, y que en el
momento que se le propone al autor escribir un articulo de “los 30

_641_



cientificos” piense directamente en el sexo masculino y por eso aparez-
can mas hombres que mujeres?

Recordemos un poco el estudio que acabamos de mencionar. En 1983,
David Wade publico un trabajo titulado Stereotypic Images of the Sci-
entist: The Draw-A-Scientist Test. En este estudio se queria ver la per-
cepcion de nifias y nifios entre los 5 y los 11 afios al pensar en un cien-
tifico. Para ello se les pedia que realizaran un dibujo sobre un cienti-
fico/a. Se observo que, de los 4807 dibujos, solamente en 28 de ellos
aparecian mujeres como cientificos, y ademas, estos dibujos fueron rea-
lizados por nifias unicamente. Cabe destacar que en espafiol la palabra
cientifico tiene género, pero en inglés scientist no, es decir no pudo in-
fluir el género de la palabra a la hora de realizar el dibujo. Aqui se ob-
servo que ya en edad temprana los estereotipos de género existen.

2. OBJETIVOS

Los principales objetivos del presente capitulo son crear una actividad
ludica para:

— Destacar la labor desarrollada en la ciencia por las mujeres de
los paises bafiados por el Mar Mediterraneo.

— Dar a conocer diferentes investigadoras mediterraneas de di-
ferentes ambitos de conocimiento cientifico y diferente nacio-
nalidad.

— Mostrar referentes de mujeres cientificas actuales. Seria ideal
que el alumnado pudiera tener referentes cercanos como fami-
liares, antiguas alumnas del colegio o instituto, entre otras.

— Romper estereotipos de género.

— Jugary a la vez aprender de forma mas divertida.

3. METODOLOGIA

En este trabajo se hace uso de la gamificacion educativa, en concreto a
través de la adaptacion del juego de la oca.
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3.1. REVISION DE TRABAJOS PREVIOS

Es bien sabido que un problema de la educacion actual es la falta de
motivacion del alumnado, la cual es una de las causas de una ingente
cantidad de investigaciones focalizadas en la utilizacion de nuevas téc-
nicas y enfoques para inducir la actividad del alumnado y motivarlos a
participar en la formacion. La inmediatez de las recompensas que oftre-
cen los juegos, podria ser una solucion (Kiryakova et al., 2014), Segun
Deterting et al. (2011), la gamificacion ya era una tendencia emergente
en muchos sectores en la década pasada, como la empresa, la gestion
de organizaciones, la formacion continua, la salud, la politica social y
la educacion. Hamari et al. (2014) o Caponetto et al (2014) afirmaban
que ya se habia generado un sélido conjunto de trabajos de investiga-
cion. De hecho, el nimero de nuevas publicaciones sobre gamificacion
crece dia a dia (Diago y Ventura, 2017; Ferrando, 2021; Ferrando y
Epifanio, 2021; Ferrando y Rey-Lorenzo, 2021).

El término "gamificacion" se utiliza generalmente para designar la apli-
cacion de mecanismos de juego en entornos no ludicos, con el fin de
mejorar los procesos que se llevan a cabo y la experiencia de los parti-
cipantes.

Gabe Zichermann, citado por (Giang, 2013), afirma que el uso de me-
canicas de juego mejora en un 40% la capacidad de aprender nuevas
habilidades. La gamificacion conduce a un mayor nivel de compromiso
y motivacion de los usuarios con las actividades y procesos en los que
participan. Stott y Neustaedter (2013), indican que las dindmicas sub-
yacentes hacen que los juegos sean atractivos y muchos educadores los
han utilizado eficazmente para aumentar la motivacion y el rendimiento
de los estudiantes en el aula. Toda esta experiencia proporciona legiti-
midad a una préctica que a veces se tacha de superficial, y también
ofrece un procedimiento que consigue formular directrices utiles para
quienes deseen utilizar el poder de los juegos para motivar el rendi-
miento de los estudiantes.

Estas dinamicas no son unicamente la facilidad de recibir recompensas,
como hemos indicado anteriormente, sino que también entran dentro de
la ecuacion muchas otras variables decisivas en el proceso educativo.
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Por ejemplo, la aceptacion del error como parte indisoluble del proceso
de aprendizaje. El disefio de los juegos suele animar a los jugadores y
a las jugadoras a experimentar sin tener miedo de causar dafios irrever-
sibles, dandoles varias vidas o permitiéndoles volver a empezar en el
ultimo "punto de control". Si se anima al alumnado a asumir riesgos y
a experimentar, el foco de atencion se aleja de los resultados finales y
se centra en el proceso de aprendizaje. Esta dindmica resulta primordial
para aumentar el compromiso de los estudiantes (Lee y Hammer, 2012;
William, 2006), o también, como sefiala Kapp (2012), "la retroalimen-
tacion es un elemento critico en el aprendizaje. Cuanto mas frecuente y
especifica sea la retroalimentacion, mas eficaz sera el aprendizaje". El
uso de la narracion y el relato es otro factor del disefio de los juegos que
puede influir positivamente en el aprendizaje en el aula. La mayoria de
los juegos emplean algun tipo de historia, y Kapp (2012) también sefiala
que "la gente aprende mejor los hechos cuando éstos estan integrados
en una historia en lugar de en una lista con vifietas". Proporcionar una
historia unificadora a lo largo de un plan de estudios puede situar los
elementos de aprendizaje en un contexto realista en el que se puedan
practicar acciones y tareas, algo que se considera extremadamente efi-
caz para aumentar el compromiso y la motivacion de los estudiantes.

Es por todo ello que Deterding (2012) advierte que reducir la comple-
jidad de los juegos bien disefiados a sus elementos superficiales (es de-
cir, insignias y puntos de experiencia) no es suficiente para atraer al
estudiantado. Se ha de permitir que salgan a la superficie, como parte
de una implementacion mas profunda, todos los fundamentos subya-
centes de un buen disefio de juego.

Otros puntos fuertes que nos proporciona la gamificacion son el hecho
que investigaciones han detectado que el uso de juegos o elementos 10-
dicos en el aula también puede mejorar el ambiente de la misma (Yang,
2012) o la facilidad para tratar especificamente las necesidades de cada
estudiante (Hanus y Fox, 2015).

En nuestro caso es muy relevante que las técnicas de gamificacion tam-
bién se adopten para abordar actitudes y comportamientos transversales
como la colaboracion, la creatividad y el estudio autoguiado (Capo-
netto, 2014). Trabajar la igualdad de género apoyandose de un juego
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permitira aprovechar las cualidades innatas de los mismos para que el
alumnado interiorice, por un lado, saberes y conocimientos y a la vez
pueda inferir, en este caso, la equivalencia en la capacidad investiga-
dora segun el género, que no acaba de reflejarse en el imaginario colec-
tivo, ya sea por la inercia que lleva tanto tiempo apartando sistematica-
mente a las mujeres de las ciencias, que repercute en una falta de mo-
delos que poder seguir, o porque en ciertos aspectos académicos los
roles de género siguen influyendo (Cabero y Epifanio, 2021).

3.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PROPUESTA

Nuestra actividad fue creada a propuesta de la Universitat Jaume I para
la Noche Mediterranea de las Investigadoras, enmarcado dentro del
proyecto MEDNIGHT, una iniciativa asociada a las MSCA European
Researchers’ Night (H2020-MSCA-NIGHT-2020), y que ademas
cuenta con el patrocinio de la Fundacion de la Comunitat Valenciana
para el Fomento de Estudios Superiores.

Este juego, llamado «L’auca de les cientifiques del Mare Nostrum» se
encuentra en formato online (https://www.uji.es/investigacio/base/cul-
tura-cientifica/pc4/base/auca/) para poder imprimirse. Ademas, puede
encontrarse en dos idiomas diferentes (castellano y catalan) y fue
creada por Lara Ferrando Esteve e ilustrado por Margarida Sancho Es-
crig. El juego consta del tablero, las instrucciones, el dado y las fichas.
En el tablero aparecen un total de 34 mujeres cientificas, de las cuales
podemos encontrar una pequeia resefia de cada una de ellas en las ins-
trucciones. A continuacion, se da una breve resefla de cada cientifica.

Empezando por Espaiia encontramos a Ana Justel, nacida en Madrid en
el siglo XX, y quien actualmente se encuentra trabajando en la Antar-
tida. Ella es matematica al igual que lo era Anna Espinal, una barcelo-
nesa nacida también en el siglo XX. A ellas dos las acompafia Irene
Epifanio, matematica espafiola castellonense que actualmente sigue en
su carrera docente e investigadora de estadistica. Encontramos también
en la oca a la primera mujer licenciada en medicina en Espafia, ella es
Dolors Aleu Riera, nacida en el siglo XIX. En referencia a las mujeres
que representan la rama quimica se encuentra a Margarita Salas (bio-
quimica) y a Rosa Menéndez Lopez (quimica), ambas nacidas en el
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siglo XX. Por ultimo, la ingeniera industrial que encontramos en la ac-
tividad es Elena Garcia Armada. Ella lidera el grupo del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas, quienes han desarrollado el primer
exoesqueleto bidonico del mundo para nifios y nifias con atrofia muscu-
lar espinal.

En referencia a otros paises destacamos a Ada Yonath, nacida en Israel
en el siglo XX, ella es cristalografa. Cabe destacar que recibiod el premio
Nobel en Quimica en el 2009. Ada destaco por sus pioneros trabajos
sobre la estructura de los ribosomas. También encontramos a Alaa Mu-
rabit, nacida en Libia en 1989, doctorada en medicina recibid entre
2012 y el 2020 mas de una cuarentena de honores y premios. Nos gus-
taria destacar uno de los Ultimos, fue nominada al Premio Internacional
Gleitsman de la Escuela Kennedy de la Universidad de Harvard.

De Palestina debemos resaltar a Amira Shaheen, quien nacio en el siglo
XX. Amira es epidemiologa, experta en salud global e investigacion
clinica. Asi pues, también encontramos en el juego a Argyro Nisantzi,
nacida en Chipre en el siglo XX, se gradué del Departamento de Fisica
de la Universidad Nacional y Kapodistrian de Atenas. Pero no es la
unica mujer del campo de la fisica que encontramos en el juego, tam-
bién encontramos a Canan Dagdeviren, ingeniera turca nacida también
en el siglo XX; Emilie du Chatelet nacida en Francia en el siglo XVIII
y que no solamente era fisica sino que también era matematica y escri-
tora; Sanja Damjanovi¢ nacida en Montenegro en 5 de junio de 1972 y
que ademas de fisica es ministra de Ciencia y por ultimo Marie Curie,
que no solamente era fisica sino que también quimica, aunque nacio6 en
Polonia en el siglo XIX, pas6 gran parte de su vida en Francia. Marie
Curie recibi6 el Premio Nobel de Quimica y de Fisica, y fue la primera
mujer en recibir el Premio Nobel de Fisica.

Aunque ya han aparecido diversas mujeres que dedicaron su vida a la
area de las matematicas aun quedan algunas por explicar. En primer
lugar Cristiana Sebu, nacida en Malta en el siglo XX, ella es profesora
en biomatematicas. Hajer Bahouri, nacida en Tunez en el afio 1958,
matematica y ademas Directora de Investigacion del Centro Nacional
de Investigaciones Cientificas y del Laboratorio de Analisis y Matema-
tica Aplicada de la Universidad Paris Est Créteil Val-de-Marne. En el
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2001 recibio6 la Medalla al Mérito de su pais natal, ganando ademas 15
afios més tarde el Premio Paul Doistau-Emile Blutet (es un premio bie-
nal otorgado por la Academia de Ciencias de Francia en los campos de
las matematicas y la fisica). Por Gltimo, encontramos a las matematicas
Jamila Karrakchou, nacida en Marruecos y a Sophie Dabo, francosene-
galesa ambas nacidas en el siglo XX.

Llegados a este punto, se presentan a continuacion a aquellas mujeres
cuya trayectoria profesional esta relacionada con la biologia, la geolo-
gia y la ecologia. En primer lugar, encontramos a Christine Ferrier-Pa-
ges nacida en Monaco en el siglo XX, ella es ecdloga marina. En se-
gundo lugar, a Jadranka Loncarek, experta en biologia molecular que
nacio6 en Croacia en el siglo XX. En tercer lugar, Lucka Kajfez Bogataj
nacida en Eslovenia en el siglo XX, ella es la tnica climatéloga que
aparece en el juego. La cuarta mujer es Sabiha Kasimati, nacida en Al-
bania en el siglo XX. Ella era icti6loga. La quinta Yasmine Belkaid
nacida en Argelia en el siglo XX. Yasmine Belkaid es inmunologa y
microbidloga. Y por tltimo Farkhonda Hassan, nacida en Egipto en el
siglo XX, quien era gedloga.

Otra de las mujeres de Egipto que aparece en el juego y que cabe des-
tacar es Hipatia de Alejandria. Hipatia nacié sobre el 370 d. C. en
Egipto. Ella era fil6sofa, matematica y astronoma. Nos gustaria enfati-
zar que fue la primera mujer documentada que dedico su vida a la cien-
cia y que gracias al trabajo de divulgacién de la sociedad poco a poco
es una de las pocas mujeres que si que se conocen.

Para seguir conociendo a las mujeres que nos faltan nos centraremos
ahora en Italia. En primer lugar, nombramos a Rita Levi-Montalcini,
nacida el 22 de abril de 1909, ella era neurdloga y recibi6 el Premio
Nobel de Medicina o Fisiologia en 1986. En segundo lugar, cabe des-
tacar a Maria Montessori, nacida en 1870 en Chiaravalle. Ella era pe-
dagoga, médica, psiquiatra y filosofa. Y en tercer lugar, Margherita
Hack, nacida el 12 de junio de 1922, astrofisica y divulgadora cienti-
fica. No obstante, no es la tnica astrofisica que aparece en el juego,
también aparecen Rim Turkmani, nacida en Siria en el siglo XX y Me-
rieme Chadid nacida en Marruecos en el siglo XX, y que no solamente
era astrofisica, sino que también astronoma y exploradora.
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Hemos presentado ya a 31 de las 34 mujeres, las tres que nos faltaria
conocer son: Dora E. Angelaki, nacida en Grecia en el siglo XX, ella es
ingeniera eléctrica; Laura-Joy Boulos, nacida en el Libano en el siglo
XX. Ella es neurocientifica y por ultimo Vesna Bugarski, nacida en
Bosnia en el siglo XX. Ella es arquitecta.

Toda esta informacion podra usarse durante la actividad siendo contada
por parte del profesorado. Nos gustaria destacar que dicha actividad es
recomendable para todas las edades y sobre todo para jugar en familia.

3.3. ESTUDIO PILOTO. PRIMERA PARTE

El pasado 12 de febrero, para conmemorar el dia de la Mujer y la nifa
en la Ciencia se realizo el estreno en linea del juego. Para ello, se realiz6
una partida entre dos institutos, el IES Els Evols de L’ Alcudia (Valen-
cia), y el IES Penyagolosa de Castellon de la Plana.

En este estudio piloto se queria ver las reacciones del alumnado en pri-
mera persona, para ello, la creadora del juego asistio al primer instituto.
Se trataba del cuarto curso de educacion secundaria. Dicha clase estaba
formada por un total de 22 personas, 14 chicos y 8 chicas. Antes de
empezar la conexion con el otro instituto se leyeron en voz alta los di-
ferentes nombres de mujeres que aparecian en las instrucciones, y se
comentd un poco de cada una de ellas y se pregunt6 a cuales de ellas
conocian.

3.4. OBTENCION DE DATOS

Tras realizar el estudio piloto en el aula de cuarto de educacion secun-
daria, se penso que seria realmente interesante obtener datos cuantitati-
vos sobre los conocimientos de mujeres cientificas durante los diferen-
tes cursos de la etapa de secundaria, asi como de bachillerato. Esta parte
del estudio fue realizada en el instituto de educacion secundaria
Eduardo Primo Marqués de Carlet, un pequefio pueblo de la provincia
de Valencia.

El IES Eduardo Primo Marqués es un instituto que tiene en plantilla
mas de un centenar de profesores y profesoras. En €l se imparte tanto
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la etapa de educacion secundaria obligatoria como bachillerato y dife-
rentes ciclos formativos tanto de grado medio como de grado superior.

Para la recogida de datos se elabor6 un cuestionario mediante Google
Forms, donde el alumnado debia marcar si conocian a cada una de las
cientificas del listado o no. Este listado incluia a las treinta y cuatro
mujeres que aparecen en el juego. Asi pues, para poder realizar esta
parte del estudio, se necesito la ayuda del profesorado de informéatica
quien se encargd de compartir la prueba con su alumnado. Es por ello
que la muestra de esta investigacion esta formada por el alumnado que
tiene como optativa la asignatura de informatica y ha querido participar
en el estudio, abarcando los cursos que comprenden desde el primer
curso de educacion secundaria hasta bachillerato.

Tras realizar el cuestionario, se realizaron diferentes partidas en cada
uno de los cursos, donde se presentaron a las diferentes mujeres que
aparecian. Con posterioridad, en el curso de primero de secundaria se
realiz6 una actividad diferente, la cual era una escape room que conte-
nia a alguna de estas mujeres cientificas, en concreto eran matematicas.
Esta escape room se realiz6 para ver si al volver a ver a estas mujeres
en un juego diferente, el alumnado recordaba quienes eran.

Cabe destacar que una alternativa para el final del juego de la oca seria
que una vez se entren las fichas de todos los equipos en la casilla final,
ganard el equipo que responda a la pregunta de quién era una de estas
investigadoras. De esta manera se mostrara el aprendizaje que han rea-
lizado durante la actividad, y a su vez, les motivara mas para prestar
atencion durante la actividad.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS ESTUDIO PILOTO

En este apartado se presentan los resultados obtenidos tras realizar la
actividad en el aula de cuarto de secundaria del instituto IES Els Evols.
Tal y como se ha explicado anteriormente, antes de empezar el juego
se realizaron una serie de preguntas para saber a qué cientificas cono-
cian el alumnado antes de jugar. De los 22 alumnos y alumnas, 20 de
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ellos afirmaban conocer a Marie Curie, esta cifra estaba seguida por la
de los 17 que decian saber quién era Margarita Salas, y ya por tltimo
una chica afirmo saber un poco de la vida de Hipatia de Alejandria. En
el caso de esta ultima, comentd que conocia la vida de Hipatia debido
a que hacia unos meses habia visto la pelicula Agora de Alejandro Ame-
nabar que cuenta su vida. En los otros casos, el alumnado comentd que
conocian a Marie Curie por las clases de fisica y quimica, y a Margarita
Salas por el ambito cientifico.

La partida en linea duré menos de veinte minutos, en ella se vio como
el alumnado estaba motivado y seguia las instrucciones del profeso-
rado. Cada vez que caian en una casilla leian en voz alta la resefa de
cada una de las cientificas.

Tras acabar la partida, la creadora del juego nombro a algunas de las
mujeres que habian aparecido en esa partida, y efectivamente, parte del
alumnado recordaba a qué habia dedicado su vida dicha cientifica. Ade-
mas, afirmaron que les parecia interesante la forma de aprendizaje de
historia de mujeres mediante el juego.

Tras haber realizado esta primera toma de contacto se decidi6 que seria
interesante ver que ocurria en diferentes cursos de secundaria y bachi-
llerato, pero esta vez no se tendrian datos verbales, sino que la idea era
pasar un cuestionario donde cada alumno y alumna deberia responder a
cuales conocian y ademas tenian la oportunidad de contar como habian
conocido a estas cientificas.

4.2. RESULTADOS DEL IES EDUARDO PRIMO MARQUES

En este apartado se podran leer los resultados obtenidos tras realizar el
formulario de Google Forms para los diferentes cursos de secundaria y
bachillerato.

Si se observa la Tabla 1, puede verse que esta formada por 7 columnas.
La primera de ellas corresponde al curso del cual son los datos recogi-
dos, mientras que a partir de la segunda corresponden a la cantidad de
cientificas que conocia el alumnado. El conteo finaliza en cinco debido
a que en ningun curso conocian a mas de cinco mujeres. Destacar que
en negrita estan los valores mas altos por columnas.
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A continuacidn, veremos los resultados obtenidos dentro de cada curso.
En el primer curso de Educacion Secundaria Obligatoria, realizaron la
encuesta un total de 27 alumnas y alumnos donde 15 de ellos y ellas
afirmaron no conocer a ninguna cientifica, esto corresponde a un
55,55% de la clase, seguido por el 40,75% que conoce a solamente una
de ellas y ya por ultimo el porcentaje restante que corresponde a un
unico alumno/a que conoce a dos de ellas. En el caso de primero de
Educacion Secundaria Obligatoria maximo conocen a dos cientificas.
Mas tarde se comentara a qué cientificas conocen y con qué porcentaje.

En el segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria la encuesta
la contestaron un total de 47 alumnos y alumnas, donde tal y como
puede observarse 18 personas afirmaron conocer unicamente a una de
las cientificas. Esto corresponde con el 38,3% de la clase, un porcentaje
que no difiere mucho con el que se relaciona a no conocer a ninguna de
ellas, que seria el de 27,66%, correspondiente a 13 de las 47 alumnas y
alumnos. Seguido a este, aparece el valor que corresponde a conocer a
dos cientificas, el cual es 11 de las 47, correspondiente con el 23,4% de
la clase. Por ultimo, el maximo de cientificas conocidas por el alum-
nado en segundo de Educacion Secundaria seria de cuatro mujeres, que
corresponde a 2 de las 147, es decir, solamente un 1,36% de la clase.

En la clase de tercero de Educacion Secundaria Obligatoria, participa-
ron en la encuesta 42 alumnos y alumnas de los cuales casi el 50%
afirma no conocer a ninguna cientifica. En este curso puede observarse
como el porcentaje de conocimiento de las mujeres va disminuyendo a
medida que hay mas. Asi pues, el 26,2% conocen solamente a una mu-
jer, el 14,3% del alumnado conoce a dos mujeres, el 9,52% conoce a
tres mujeres, y solamente el 2,38% conoce a cuatro, esto corresponde a
una Unica persona.

A continuacién, se mostraran los resultados para el grupo de cuarto de
Educacion Secundaria Obligatoria. En este curso respondieron a la en-
cuesta un total de 36 personas. Solamente 6 de los 36 alumnos y alum-
nas apuntaban no conocer a ninguna cientifica, lo que corresponde con
el 16,67% de la clase, este porcentaje es el mismo que el que corres-
ponde con los que han afirmado que conocen a tres mujeres cientificas
del juego. Asi pues, el porcentaje de alumnado que conoce solamente a
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una o a dos mujeres se corresponde con 27,77% y 33,33%. Por ultimo,
el porcentaje mas bajo corresponde a aquellos que afirman conocer a
cuatro, un 5,5% que corresponde a 2 de las 36 personas.

Yaporultimo, en este apartado se comentan los resultados para el alum-
nado de primero de bachillerato. En este caso inicamente contestaron
a la encuesta 6 alumnas y alumnos, esto es debido a que la asignatura
de informatica es optativa y en bachillerato no habia tantos alumnos y
alumnas como en los ciclos inferiores. Tal y como puede observarse,
en primero de bachillerato todo el alumnado conoce por lo menos a una
cientifica. El 50% afirma conocer a tres cientificas, seguida por el
33,33% que afirma conocer a cinco de ellas, y ya por tltimo una tnica
persona que afirma conocer a dos.

TABLA 1. Recuento de respuestas. La primera fila indica a qué cantidad de mujeres cien-
tificas conocen. La primera columna al curso que corresponden los resultados.

CURSO NINGUNA|UNA|DOS|TRES|CUATRO|CINCO
1°ESO 15 11 (1 |0 0 0
2°ESO 13 18 (11 |3 2 0
3 °ESO 20 1 |6 |4 1 0
4°ESO 6 10 (12 |6 2 0
1° BACHILLERATO|0 0o |1 |3 0 2

Fuente: elaboracién propia

Una vez vistos los resultados generales pasaremos a ver el desglose para
saber qué cientificas son las conocidas por el alumnado de los diferen-
tes cursos. Empezando por el primer curso de Educacion Secundaria
Obligatoria. Tal y como puede observarse en la Grafica 1, solamente
una persona conoce a Margarita Salas, este alumno/a era el unico o la
unica de la clase que conocia a dos cientificas. La otra mujer conocida
era Marie Curie, tal y como puede observarse en la Grafica 2, el 44,4%
del alumnado la conocia.
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GRAFICO 1. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Margarita Salas en el
primer curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

1° ESO - Margarita Salas

Conocida
3,7%

Desconocida
96,3%

GRAFICO 2. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Marie Curie en el
primer curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

1° ESO - Marie Curie

Conocida
44,4%

Desconocida
55,6%

Pasaremos ahora a ver qué cientificas se conocian en segundo curso.
Tal y como puede observarse en la Grafica 3, el 66% de la clase conocia
a Marie Curie. La siguiente mujer mas conocida era Maria Montessori,
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tal y como puede observarse en la Grafica 4, era conocida por el 34%
del alumnado.

GRAFICO 3. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Marie Curie en se-
gundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

2° ESO - Marie Curie

Desconocida
34,0%

Conocida
66,0%

GRAFICO 4. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Maria Montessori en
segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria

2° ESO - Maria Montessori

Conocida
34,0%

Desconocida
66,0%
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En las graficas 5 y 6 podemos observar las otras dos cientificas que se
conocian en el aula de segundo curso, ellas eran Hipatia de Alejandria
con un 8,5% y Rita Levi-Montalcini con un 4,3%.

GRAFICO 5. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Hipatia de Alejandria
en segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

2° ESO - Hipatia de Alejandria

Conocida
8,5%

Desconocida
91,5%

GRAFICO 6. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Rita Levi-Montalcini
en segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

2° ESO - Rita Levi-Montalcini

Coneguda
4.3%

Desconeguda
95,7%

_655_



Ahora bien, vamos a ver que ocurria en tercer curso. Vamos a centrar-
nos en las graficas 7 y 8. En la grafica 7 puede verse como a Rita Levi-
Montalcini solamente la conocia un alumno/a, lo que corresponde con
un 2,4% de la clase. Seguido de ella estd Margarita Salas, tal y como se
observa en la grafica 8, un 19% del alumnado que afirma conocerla.

GRAFICO 7. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Rita Levi-Montalcini
en tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

3° ESO - Rita Levi-Montalcini

Conocida

Desconocida
97,6%

GRAFICO 8. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Margarita Salas en
tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

3° ESO - Margarita Salas

Conocida
19,0%

Desconocida
81,0%
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En las siguientes dos graficas se observan las dos cientificas mas cono-
cidas por el alumnado de tercer curso de Educacion Secundaria Obliga-
toria, ellas son Maria Montessori y Marie Curie. Es decir, vuelven a
repetirse en el ranking de mas conocidas tal y como ya ocurria en se-
gundo curso. En la grafica 9 puede verse que el porcentaje de alumnado
que conoce a Maria Montessori corresponde con el 28,6%. En referen-
cia a Marie Curie, y tal y como se observa en la grafica 10, el 42,9%
del alumnado afirma conocerla.

GRAFICO 9. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Maria Montessori en
tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

3° ESO - Maria Montessori

Conocida
28,6%

Desconocida

GRAFICO 10. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Marie Curie en tercer
curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

3° ESO - Marie Curie

Conocida

Desconocida
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Nos centraremos ahora en los resultados para el cuarto curso de Educa-
cion Secundaria. En la grafica 11 puede observarse que el porcentaje de
alumnado que conoce a Rita Levi-Montalcini vuelve a ser muy similar
que en tercer curso, esto corresponde a un 2,8%. De este va seguido el
8,3% que afirma conocer a Hipatia de Alejandria, esto puede verse en
la grafica 12.

GRAFICO 11. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Rita Levi-Montalcini
en cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

4° ESO - Rita Levi-Montalcini

Conocida

Desconocida

GRAFICO 12. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Hipatia de Alejandria
en cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

4° ESO - Hipatia de Alejandria

Conocida
8,3%

Desconocida
91,7%
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En las tres siguientes graficas se observan las tres cientificas mas cono-
cidas que de nuevo va a la par con el segundo curso de Educacion Se-
cundaria. En la grafica 13 puede observarse un 36,1% que corresponde
a Margarita Salas, 13 de los 36 alumnos y alumnas afirman conocerla.
Este porcentaje es un poco mas elevado para Maria Montessori, tal y
como puede observarse en la grafica 14, el 47,2% del alumnado la co-
noce. Ya por ultimo la cientifica mas conocida es Marie Curie con el
72,2% del alumnado. Esto puede observarse en la grafica 15.

GRAFICO 13. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Margarita Salas en
cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

4° ESO - Margarita Salas

Conocida

Desconocida

GRAFICO 14. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Maria Montessori en
cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

4° ESO - Maria Montessori

Conocida

Desconocida
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GRAFICO 15. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Marie Curie en
cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria.

4° ESO - Marie Curie

Desconocida
27,8%

Conocida
72,2%

Para finalizar veremos los datos obtenidos para el primer curso de ba-
chillerato. Dos de los seis alumnos y alumnas afirmaba conocer a Rosa
Menéndez Lopez, esto corresponde a un 33,3%, esto puede observarse
en la grafica 16. En la grafica 17 puede observarse que el 50% del alum-
nado conoce a Maria Montessori. Asi pues, los resultados para Hipatia
de Alejandria y Margarita Salas son los mismos, tal y como se interpreta
en las graficas 18 y 19, el 83,3% del alumnado las conocia. Por ultimo,
en este curso Marie Curie vuelve a ser la mujer mas conocida donde el
100% del alumnado la conoce. Este tltimo resultado puede verse en la
gréfica 20.
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GRAFICO 16. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Rosa Menéndez
Lépez en primero de Bachillerato.

1° Bachillerato - Rosa Menéndez Lopez

Conocida
33,3%

Desconocida
66,7%

GRAFICO 17. Recuento sobre cuéntos alumnos y alumnas conocen a Maria Montessori en
primero de Bachillerato.

1° Bachillerato - Maria Montessori

Desconocida Conocida
50,0%
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GRAFICO 18. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Hipatia de Alejandria
en primero de Bachillerato.
1° Bachillerato - Hipatia de Alejandria

Desconocida
16,7%

Conocida
83,3%

GRAFICO 19. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Margarita Salas en
primero de Bachillerato.
1° Bachillerato - Margarita Salas

Desconocida
16,7%

Conocida
83,3%
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GRAFICO 20. Recuento sobre cuantos alumnos y alumnas conocen a Marie Curie en pri-
mero de Bachillerato.

1° Bachillerato - Marie Curie

Conocida
100,0%

4.3. RESULTADOS RONDA FINAL Y DISCUSION

Como bien se ha explicado en anterioridad, para la fase final del juego
de la oca hay una posibilidad de hacer una ronda de preguntas para ver
qué han aprendido durante esa partida. En primer curso de Educacion
Secundaria se observd que con tres cientificas se terminaba la partida,
en este caso participaban en la ronda final una chica y un chico, donde
la chica fue la que describi6 de forma correcta a las tres cientificas
frente a una que respondi6 el chico. En cambio, en todos los cursos
superiores se pudo advertir que todo el alumnado sabia todas aquellas
preguntas que se les hacian, provocando asi varias situaciones de des-
empate. Esto hace pensar que mediante el juego este alumnado ha
aprendido un poco mas sobre la vida de estas mujeres y sobre quienes
eran.

Tras leer los resultados se ha observado que Maria Montessori era muy
conocida en todos los cursos a excepcion del alumnado de primer curso
de Educacion Secundaria. Al finalizar el test se preguntaba al alumnado
de qué conocian a cada una de las mujeres, en general todas las que
habian escuchado hablar de ellas era en asignaturas del instituto, menos
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una, Maria Montessori. El alumnado conocia a Maria Montessori de-
bido a que la biblioteca del instituto estd dedicada a ella, de hecho la
llaman el aula Montessori. Quiza, por el poco tiempo que lleva el alum-
nado de primer curso en el instituto, es por lo que no la conocian.

Antes de finalizar cabe destacar que se realiz6 una actividad un mes
posterior a esta con el alumnado de primero de Educacion Secundaria,
la cual era la escape room de La Maga Omega (Ferrando y Epifanio,
2021). En ella aparecian diversas mujeres que ya lo habian hecho en el
juego de la oca como Hipatia de Alejandria o Ana Justel. Es interesante
anotar que sin decir nada el profesorado fueron los mismos alumnos y
alumnas los que recordaban quiénes eran ellas y donde lo habian apren-
dido, una muestra mas del aprendizaje que tuvo este alumnado me-
diante el juego de la oca.
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