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PRESENTACIÓN

En las últimas décadas los profesionales e investigadores de la Tecnología Educativa hemos 

estado especialmente preocupados por incorporar las tecnologías digitales en la educación de 

modo que tuviera impactos positivos –a nivel micro, meso o macro– en función del contexto 

y alcance de las acciones y proyectos desarrollados. 

Con frecuencia dichos efectos se han considerado en términos de mejora del aprendizaje de 

los estudiantes y/o de su satisfacción, de la actividad de los docentes, de los procesos de cambio 

impulsados o de optimización de la organización, de los procesos y de los recursos empleados, 

entre otros factores considerados en la evaluación de las iniciativas llevadas a cabo. 

Los resultados obtenidos, no siempre coincidentes ni positivos, han puesto énfasis en la ne-

cesidad de seguir innovando, experimentando e investigando con el objetivo de mejorar los 

logros y, a la vez, difundirlos y transferirlos. 

En esta línea, esta publicación recoge los hallazgos que investigadores, docentes y profesiona-

les de Iberoamérica han obtenido en sus investigaciones, experiencias e iniciativas recientes 

sobre las tecnologías en la educación y que se han compartido en el XXI Congreso Internacio-

nal EDUTEC 2018 celebrado en Lleida entre los días 24 y 26 de octubre. 

Todas estas contribuciones se presentan agrupadas alrededor de seis secciones, coincidentes 

con las líneas temáticas del Congreso: investigación, innovación educativa, políticas institucio-

nales, inclusión digital, aprendizaje en red y escenarios con tecnología. 

Cada una supone un aporte destacable en cuanto ofrece resultados, discusiones y conclusio-

nes relevantes surgidos de los trabajos y estudios realizados por sus autores. Contribuciones 

que, en la mayoría de los casos, se mostrarán de manera ampliada en la obra que dará con-

tinuidad a esta publicación: EDUcación con TECnología: un compromiso social. Iniciativas y 

resultados de investigaciones y experiencias de innovación educativa. 

Conjuntamente, todas ellas hacen posible una mirada poliédrica sobre cómo la EDUcación 

con TECnología requiere hoy en día, y más que nunca, de un compromiso social –individual y 

colectivo- firme para lograr ciudadanos digitales competentes en lo personal, en lo profesional 

y en lo social y contribuir a la construcción de una sociedad digitalizada regida, entre otros 

valores, por la inclusión, la igualdad y la equidad.

Los editores
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Resumen

El Pensamiento Computacional está considerado hoy día como una habilidad clave en edu-

cación y ha sido incluido en la agenda digital de la Comisión Europea como esencial dentro 

de las competencias digitales del siglo XXI. En la presente comunicación se describen los re-

sultados derivados del análisis de la competencia digital del alumnado de Grado de Maestro 

en Educación Primaria que cursa la asignatura de Nuevas Tecnologías Aplicadas a la Educa-

ción, a través del Inventario de Competencias TIC (INCOTIC 2.0) y del nivel de pensamiento 

computacional, medido a través del Test de Pensamiento Computacional (TPC). Se analizan 

además las diferencias entre el alumnado que cursó informática durante la ESO y el que no. Y 

finalmente se intenta establecer relación entre pensamiento computacional y alfabetizaciones 

digitales.

Los resultados obtenidos sugieren que no existe relación entre el nivel de pensamiento com-

putacional y el hecho de haber cursado previamente la asignatura de informática. Tampoco 

parece existir relación entre la autopercepción de la competencia digital y el pensamiento 

computacional, con la única excepción de la alfabetización tecnológica con la que sí se obtiene 

relación.

Estos resultados, aunque preliminares, ofrecen valiosa información respecto a la ubicación del 

pensamiento computacional en relación a la competencia digital de los futuros docentes y por 

otro lado permiten establecer un punto de partida para diseñar actividades relacionadas con 

el pensamiento computacional.

mailto:mallopis@uji.es


752        Educación con tecnología: Un compromiso social

Introducción / Marco Teórico

La adquisición de la competencia digital (CD) resulta fundamental en la mayoría de grados y 

postgrados del ámbito universitario español. La necesidad de formarse en este dominio se hace 

especialmente necesaria en el caso del estudiantado que cursa el Grado de Maestro, tanto en 

Educación Infantil como en Educación Primaria, ya que su futuro alumnado interactuará de 

forma habitual con elementos tecnológicos.

Según Martin (2005), la competencia digital es la conciencia, actitud y capacidad de las perso-

nas para utilizar adecuadamente las herramientas para identificar, acceder, integrar, gestionar 

o evaluar los recursos digitales, construir nuevos conocimientos, expresarse con diferentes 

medios y comunicarse. En una línea similar, Ferrari (2012) define esta competencia como 

el conjunto de conocimientos, actitudes, y habilidades requeridas cuando se utilizan las TIC, 

para realizar diferentes tareas (gestionar información, comunicarse, resolver problemas, crear 

o compartir contenidos), de manera eficaz, eficiente, apropiada, flexible o crítica. A partir de 

un análisis extenso de la literatura sobre competencia digital, Larraz (2013) determina cuatro 

dimensiones o alfabetizaciones que la conforman (informacional, tecnológica, multimedia y 

comunicativa), y abriendo la posibilidad de evaluar dicha competencia, modelo que tomare-

mos como referencia en la presente investigación. De manera similar, el Joint Research Center 

(JRC) de la Comisión Europea determina, en el marco DigComp 2.0 (Vuorikari et al., 2016), 

las siguientes dimensiones: (1) Alfabetización informacional, (2) comunicación y colabora-

ción, (3) creación de contenido digital, (4) seguridad, y (5) resolución de problemas. 

Las últimas tendencias consideran que la competencia digital debe ir más allá de una mera 

alfabetización digital. Hall, Atkins y Fraser (2014) consideran que la competencia digital do-

cente (CDD) implica disponer de habilidades, actitudes y conocimientos para promover verda-

dero aprendizaje de sus alumnos en un contexto enriquecido por la tecnología. En esta línea, 

se han desarrollado diferentes marcos (Gisbert, González y Esteve, 2016; Redecker & Punie, 

2017), los cuales van más allá del propósito de esta comunicación.

Una de las tendencias educativas emergentes que, bien se integra dentro o en paralelo a la 

competencia digital, es el pensamiento computacional y la robótica. El Pensamiento Compu-

tacional (PC) y algunos de los conceptos relacionados con éste (codificar, programar, algorit-

mos) han ido promoviéndose como una nueva alfabetización digital fundamental para el siglo 

XXI (Comisión Europea, 2016).

Al mismo tiempo, ha ido aumentando el número de escuelas que introducen ya sea en el cu-

rrículum ordinario o mediante materias extraescolares, actividades relacionadas con la robóti-

ca y el pensamiento computacional (Bustillo y Garaizar, 2014; Valverde, Fernández & Garrido, 

2015). Esta tendencia también llega a las aulas universitarias (Adell, Esteve, Llopis & Valdeoli-

vas, 2017; Yadav, Gretter, Good & McLean, 2017) donde, en la formación del estudiantado de 

magisterio, se comienzan a introducir actividades útiles tanto para actualizar su formación en 
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materia de competencia digital como para familiarizarles con recursos pedagógicos específicos 

del PC que les permitan trasladar estas habilidades al aula.

Respecto a la introducción del PC en educación, diversas controversias han surgido al respecto 

entre las cuales destaca el debate terminológico. Existen dos posiciones principales a la hora 

de definir el término. La primera, hace hincapié en aspectos informáticos y está estrechamen-

te relacionada con la programación. En esta dirección, se situaría, por ejemplo, la primera 

definición de Jeanette Wing (2006) y también esta sería la interpretación de Gran Bretaña al 

introducir en 2014 la asignatura de programación en el currículum (Kotsopoulos et al., 2017).

Sin embargo, la propia Wing (2008) reformuló el concepto para hacer mayor hincapié en los 

procesos cognitivos, la formulación de problemas y la búsqueda de soluciones efectivas como 

elementos que formarían parte del pensamiento computacional.

Corradini, Lodi, & Nardelli, (2017) consideran que, en educación, es necesario aproximarse 

a las definiciones que promueven la transmisión de una serie de principios y métodos, por 

encima de aquellas que enfatizan sistemas y herramientas. En su trabajo, recogen cuatro 

categorías que definirían el pensamiento computacional. Por un lado, los procesos mentales 

implicados en la resolución de problemas; por otro, los métodos o enfoques operacionales que 

se utilizan en la ciencia informática; en tercer lugar, las prácticas utilizadas para buscar solu-

ciones basadas en la lógica informática y finalmente, las habilidades transversales relacionadas 

con formas generales de operar en el mundo que puedan ser mejoradas mediante el pensa-

miento científico computacional.

El reto en el Grado de Maestro, y punto de partida de esta comunicación, se situaría dentro de 

esta perspectiva más comprehensiva, en la planificación y evaluación de actividades para tra-

bajar el PC. El objetivo final sería establecer de una metodología de trabajo, que sea trasladable 

a la escuela y que permita integrar el PC en las distintas etapas curriculares.

Objetivos / Hipótesis

El objeto de esta comunicación es analizar por un lado la autopercepción del estudiantado 

de Grado de Maestro/a en Educación Primaria sobre su propia competencia digital y por otro 

averiguar su nivel base de pensamiento computacional. Además, también es objeto de este 

trabajo examinar si es posible establecer una relación entre ambos resultados y averiguar si 

existen diferencias entre alumnado que cursó la asignatura de Informática durante la educa-

ción secundaria obligatoria y alumnado que no la cursó.

El resultado de dicho análisis pretende dar respuesta a las siguientes cuestiones: (1) ¿Cómo 

percibe el estudiantado del GMP su propia competencia digital?; (2) ¿Qué nivel de pensamiento 

computacional presentan?; (3) ¿Existe alguna diferencia significativa entre alumnado que 

cursó Informática en la ESO y alumnado que no la cursó? y (4) ¿Existe alguna relación entre 

la competencia digital percibida y el nivel de pensamiento computacional?
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Metodología / Método

La presente investigación se ha llevado a cabo durante el curso 2017-2018 con el estudiantado 

de Grado en Maestro de Educación Primaria que cursa la asignatura de segundo curso Nuevas 

Tecnologías Aplicadas a la Educación en la Universitat Jaume I de Castellón. El estudio rea-

lizado es de carácter descriptivo, comparativo y correlacional. La selección de la muestra ha 

sido de carácter intencional y la muestra final está compuesta por 138 alumnos y alumnas de 

20,34 años de edad (19 años de moda) y de los cuales el 64,5% son mujeres y el 35,5% son 

hombres.

Los instrumentos empleados para la recogida de datos han sido el Inventario de Competencias 

TIC, INCOTIC 2.0 (Esteve, González, Larraz, Espuny & Gisbert, 2017), y el Test de Pensamien-

to Computacional TPC en su versión extendida (Román-González, 2015). El inventario INCO-

TIC se presenta a modo de escala Likert de 5 puntos donde 1 se corresponden con “nada/no 

sé hacerlo” y 5 se corresponde con “mucho/ sé hacerlo”. En el caso del TPC, se presentan 32 

tareas en orden de dificultad creciente que el alumnado debe resolver en un tiempo máximo 

de una hora. La cantidad de actividades resueltas correctamente indicará el nivel de pensa-

miento computacional del usuario. Para el análisis de los datos se ha utilizado el programa 

IBM SPSS Statistics V21 para Windows.

Resultados

A continuación, se exponen los resultados, en función de las cuestiones anteriormente descri-

tas. Respecto a la competencia digital docente, en las cuatro alfabetizaciones que componen 

el inventario y respecto a la competencia digital total los resultados se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1. Media de las puntuaciones del inventario INCOTIC 

Media Grupo: Estudios previos

Dimensiones Media No Informática Sí Informática

(N=114) (n=56) (n=56)

Informacional 3,6 3,5 3,5

Tecnológica 3,2 2,9 3,2

Multimedia 3,7 3,7 3,7

Comunicativa 3,6 3,6 3,6

Competencia Digital Total 3,5 3,4 3,5

En cuanto a los resultados obtenidos de la aplicación del TPC, la Tabla 2 ofrece un resumen del 

porcentaje de aciertos obtenidos por los participantes:
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Tabla 2. Frecuencia y porcentaje de aciertos en el TPC (N=112)

Frecuencia (%) Grupo: 
Estudios previos

Aciertos Test de PC Frecuencia (%) No Informática Sí Informática

(N=112) (n=56) (n=56)

26-50% aciertos 10 (8,9) 7 3

51-75% aciertos 79 (70,5) 40 39

76-100% aciertos 23 (20,5) 9 14

Como podemos observar en las tablas anteriores, a simple vista, el estudiantado que cursó la 

asignatura de informática durante la ESO obtuvo unas puntuaciones ligeramente superiores 

en cuanto al número de aciertos respecto al estudiantado en el TPC que el estudiantado que 

no la cursó. Sin embargo, tras aplicar la prueba estadística U de Mann-Whitney para la compa-

ración de medias, estas diferencias no resultaron significativas, ni en el caso de la competencia 

digital (Sig.= 0,06), como en el pensamiento computacional (Sig.= 0,43).

Por último, en cuanto al establecimiento de correlaciones entre los resultados del TPC y las 

distintas alfabetizaciones que configuran la competencia digital, en la Tabla 4 se muestra el 

único resultado que indica correlación positiva entre elementos. Como podemos observar en 

las tablas anteriores, a simple vista, el estudiantado que cursó la asignatura de informática 

durante la ESO obtuvo unas puntuaciones ligeramente superiores en cuanto al número de 

aciertos respecto al estudiantado en el TPC que el estudiantado que no la cursó. Sin embargo, 

tras aplicar la prueba estadística U de Mann-Whitney para la comparación de medias, estas 

diferencias no resultaron significativas, ni en el caso de la competencia digital (Sig.= 0,06), 

como en el PC (Sig.= 0,43).

Por último, en cuanto al establecimiento de correlaciones entre los resultados del TPC y las 

distintas alfabetizaciones que configuran la competencia digital, se obtuvo una correlación 

positiva entre la alfabetización tecnológica y el pensamiento computacional (Correlación de 

Pearson = 0,245, Sig.= 0,021). 

Conclusiones

Tal y como se puede observar a partir de los resultados, tanto en nivel de competencia digital 

como el de pensamiento computacional del alumnado participante en el momento de realizar 

la medición se sitúa en un nivel medio. Además, el hecho de haber tenido contacto en etapas 

educativas anteriores con materias relacionadas con la tecnología, no condiciona los resulta-

dos obtenidos en ningún sentido.

A la hora de establecer correlación entre el PC y la CD en todas sus alfabetizaciones, solo se 

obtiene éxito en el caso de la alfabetización tecnológica, que estaría relacionada con organizar 
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y gestionar el hardware y el software, así como con el tratamiento de datos en distintos forma-

tos (Larraz, 2013). Sin embargo, no es posible afirmar con total rotundidad que esta relación 

se mantenga en futuros análisis por lo que será necesario continuar examinando la relación 

entre el pensamiento computacional y competencia digital docente, con el fin de situar de 

forma racional al primero frente a la segunda.

Finalmente, resaltar que estos resultados son los primeros que se obtienen dentro de una ex-

periencia piloto introducida en la asignatura de Nuevas Tecnologías Aplicadas a la Educación 

en el Grado de Maestro. A partir de estos, se determinarán una serie de actividades y tareas 

dirigidas a abordar el pensamiento computacional en toda su extensión en dicho alumnado 

y en particular, el foco principal es la adquisición de una metodología de trabajo que puedan 

aplicar en su futuro profesional.
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