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Les comunitats biologiques estan constituides per poblacions de diferents espécies que interactuen entre elles,
sovint formant complexes estructures ecologiques. Si bé és relativament elevat el nombre de treballs que han
estudiat en el registre fossil la depredacid i la relacié cagador-presa, mitjancant les marques que queden en les
conquilles de la victima, sén menys freqiients els estudis sobre les relacions simbiotiques en el passat.

Es descriu el génere nou Paleothyca per la familia Eulimidae i una espécie nova, Paleothyca quinionarii del Cretaci
Inferior. Un segon exemplar de gasteropode no ha pogut ser identificat a nivell taxonomic baix, tot i que tempta-
tivament s’atribueix a la familia dels eulimids.

Es molt rar trobar una parella simbidtica en el registre fossil del Cretaci Inferior. Aquest treball permet estu-
diar-ne dos exemples, en els quals coincideixen I'edat (Albia) i I'hoste, Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884), un
equinoideu irregular. Es també extraordinaria la troballa de conquilles fines de petits gasterdpodes cretacis, per
la qual cosa resulta molt interessant el seu estudi.

S’ha identificat per primera vegada I'existéncia de gasteropodes de la familia dels eulimids a I’Albia inferior i es
proposa que ja presentaven aquest habit de vida ectoparasit sobre equinoideus, similar a I'actual. Per tant, aquest
estudi permet endarrerir fins al Cretaci Inferior el coneixement de relacions simbiotiques entre equinids i gas-
teropodes eulimids i es constata que la familia ja estava representada a I'Albia.

Mots clau: Ectoparasitisme, simbiosi, taxonomia, Gastropoda, Echinoidea, Albia, conca del Maestrat, conca Sud Ibérica.

Parasitism in echinoids from the Albian (Lower Cretaceous) of the Iberian mountains

Biological communities are made up of populations of different species that interact with each other, often for-
ming complex ecological structures. Although studies of predation and the hunter-prey relationship in the fossil
record, using the marks left on the victim’s shells, is relatively abundant, investigation into symbiotic relations-
hips in the past is less frequent. The new genus Paleothyca of the Eulimidae family and a new species, Paleothyca
quinionarii from the Early Cretaceous, are described. A second gastropod specimen has not been identified at the
low taxonomic level, although it is tentatively attributed to the Eulimidae family.

It is very rare to find a symbiotic pair in the Lower Cretaceous fossil record. This work allows us to study two
examples, in which age (Albian) and the host Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884), an irregular echinoid, coincide.
The discovery of such fine shells of small Cretaceous gastropods is also extraordinary and which makes this study
so interesting.

The existence of gastropods of the eulimid family has been identified in the lower Albian for the first time and it
is proposed that they already had an ectoparasitic echinoid life cycle, similar to the current one. Therefore, this
study allows us to push back the presence of symbiotic relationships between echinoids and eulimid gastropods
to the Lower Cretaceous and it is additionally confirmed that the Eulimidae family was already present during
the Albian.

Keywords: Ectoparasitism, symbiosis, taxonomy, Gastropoda, Echinoidea, Albian, Maestrat basin, South Iberian basin.
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En aquest treball s’estudien dos fossils constituits
per dues parelles simbiotiques amb la mateixa espe-
cie-hoste, recollectats en dos jaciments diferents
d’edat albiana (Cretaci Superior), a la part de llevant
de la serralada Iberica, i separats 171Km en linia recta.
En concret, es tracta de dos espécimens de 'equinoideu
Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884) cadascun dels
quals presenta adherida la conquilla d’un gasteropode,
ambdues atribuides en principi a la familia dels
eulimids.

La identificacié de parelles simbiotiques a partir del
seus esquelets no és freqiient en el registre paleon-
tologic. El present estudi s’ha enfocat en la descripcié
dels fossils, perd en especial en la interpretacié
d’aquesta associacid, tot tenint en compte les relacions
simbiotiques d’equinoderms i gasteropodes conegudes
en el passat (tant a partir de fossils corporals com de
bioerosives) i en 'actualitat.

Consideracions paleoecologiques

Les relacions interespecifiques en paleontologia

Les comunitats biologiques estan constituides per
poblacions de diferents espécies que interactuen entre
elles, sovint formant complexes estructures ecologi-
ques. Aquestes interaccions sén molt diverses i poden
reportar beneficis a tots els individus implicats, o
només als d’una especie mentre que els de I'altra no es
veuen afectats, o beneficis per a uns i perjudicis per als
altres. La relaci rep el nom general de simbiosi i els
actors s'anomenen simbionts, si bé es parla d’hoste i
simbiont quan hi ha una diferéncia notable de dimen-
sions entre I'un i I'altre. La simbiosi pot ser obligada
(quan una o les dues espécies de la parella no poden
viure d’una altra manera) o facultativa. A més, es dife-
rencia I'endosimbiosi (el simbiont viu a I'interior del
cos de I'’hoste) de I'ectosimbiosi (el simbiont viu o actua
a l'exterior de I'hoste).

Els processos simbidtics reben noms diferents
(mutualisme, comensalisme, parasitisme) segons els
guanys o les pérdues que representen per als actors.
Tanmateix, no sempre sén completament indepen-
dents i no sempre queden clars els guanys o perju-
dicis que reporten. D’aquesta manera, sovint resulta
complex distingir entre comensalisme i parasitisme;
per exemple, quan no podem assegurar el perjudici per
I'hoste. Finalment, un altre tipus d’interaccié seria la
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depredacid, on la relacié entre individus és puntual,
pero fatal per a un dels implicats.

Aquestes diverses interaccions que es donen entre
especies que habiten un mateix ecosistema han estat
molt estudiades tant en I'actualitat com en el registre
fossil. Tanmateix, 'oportunitat de la seua identificacié
en el passat geologic ha estat qiiestionada (Zapalski,
2011). Certament, si en organismes vius no sempre es
pot reconéixer amb seguretat el tipus de simbiosi que
es presenta, encara resulta més dificil quan només s’hi
disposa de fossils. Els processos de fossilitzacid, per
exemple, impedeixen en general I'observacié directa
dels organismes que haurien compartit una relacié
simbidtica en vida.

Cal disposar d’evidencies conjuntes dels simbionts
per poder concloure I'existéncia d’una relacié simbio-
tica entre organismes a partir del registre fossil, siga
en forma de fossils corporals o de traces clares de 'acti-
vitat d’un simbiont associades a I'esquelet o a les parts
preservades de I'altre.

Molts simbionts (la majoria de parasits, per exemple)
es caracteritzen per no posseir esquelet, de manera que
no és freqiient trobar registre directe (corporal) de tots
dos elements de la parella simbiotica.

En el cas concret del registre fossil, els processos
tafonomics dificulten la conservacié de Thoste i el
parasit junts. Tot i ser rars, des del Paleozoic s’han iden-
tificat casos de relacions simbiotiques en que les restes
d’ambdds simbionts han estat preservades conjunta-
ment (per a referéncies bibliografiques, vegeu Boucot,
1990; Boucot & Poinar, 2010).

Als ecosistemes actuals, s’ha observat en molts casos
que l'activitat simbiotica deixa senyals a I'esquelet de
I'hoste en forma de rascades, depressions, forats, solcs,
etc., i n’hi ha alguns amb morfologies molt caracteris-
tiques (Martinell, 1989) pel que fa als ectosimbionts, o
quistos en el cas dels endosimbionts. Aplicant de forma
raonable els principis de I'actualisme i de I'uniformi-
tarisme, aquestes estructures permeten deduir-ne el
possible productor quan s’identifiquen en el registre
fossil (Harries & Ozanne, 1998). Aix{, Martinell & Domé-
nech (2009) van poder atribuir els solcs observats en
teques de coralls ahermatipics del Pliocé de la Medite-
rrania a l'activitat comensal de poliquets similars a 'es-
peécie actual Lumbrineris flabellicola, tal com la descriuen
Zibrovius et al. (1975). Algunes espécies actuals del
genere dels gasteropodes marins Thyca poden deixar
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traces sobre I'esquelet dels equinoderms, que Neumann
& Wisshak (2009) van identificar en el registre fossil, i
descriure com la icnoespécie Oichnus halo, un orifici
localitzat a la corona d’holasteroideus des del Campania
(Cretaci Superior) fins al Paleoce inferior. Recentment,
Breton et al. (2017) han inclos 0. halo en I'icnogenere
Loxolenichnus. Altres tipus d’estructures s’han inter-
pretat com a evidéncies de parasitisme en invertebrats
(Smith et al., 1988; Lezouet & Renard, 1998; Wisshak
Neumann, 2006; Zapalski, 2007).

A part de posar en evidéncia la relacié ecologica
entre espécies, la preseéncia de simbionts pot informar
també dels habits de vida en el passat. Aixi per exemple,
s’havia assumit generalment que la valva concava de
braquiopodes del Paleozoic era la que estava en contacte
amb el sediment (Lamont, 1934). Tanmateix, a partir
de la preséncia de restes d’ectoparasits en més de 500
braquiopodes d’entre I'Ordovicia i el Devonia, Lescinsky
(1995) va concloure que els braquidpodes prodictids
vivien amb la valva convexa en contacte amb el sedi-
ment, contrariament al que s’havia dit fins aleshores.

Molts parasits secreten quistos en els esquelets
dels seus hostes, com per exemple alguns crustacis
copépodes. Radwariska & Radwanski (2005) comparen
els quistos produits en I'hidrocorall Stylaster de I'illa de
Tagula (Papua Nova Guinea) amb estructures similars
descrites en el registre fossil sobre closques majori-
tariament d’equinoderms, i concloen que els copépodes
parasits ja existirien en el Jurassic Inferior.

Altres simbionts produeixen estructures de sobre-
creixement i proporcionen aixi una evidéncia directa
en el cas de la simbiosi d’organismes séssils (Kleemann,
1994; Tapanila, 2008; Wilson et al., 2014).

També hi ha treballs sobre incrustacions post mortem

(Zamora et al., 2018).
Finalment, la interaccid ecologica més ben estudiada en
el registre fossil és la depredacid, que molt sovint deixa
rastres evidents en els esquelets de les preses. En am-
bients marins, per exemple, sén classics els forats circu-
lars (Oichnus) produits per gasteropodes carnivors, molt
freqiients en conquilles de molluscs i d’altres inverte-
brats del registre fossil (Bromley, 1981; Carriker, 1981;
Kowalewski, 2004; Martinell et al., 2010; Niitzel, 2021).

Relacions simbiotiques amb equinoderms
Les diverses relacions simbiotiques entre equino-
derms i altres taxons han estat estudiades a bastament

tant en I'actualitat com en el registre fossil. En aquest
darrer ambit, s’han descrit interaccions amb grups tan
diversos com foraminifers, anéllids, anemones de mar
o gasteropodes (per referéncies bibliografiques, vegeu
Tapanila, 2008; Deline, 2008; Boucot & Poinar, 2010;
Belatstegui et al., 2017). En tots els casos, les interac-
cions s’han pogut inferir a partir de les traces bioero-
sives o els sobrecreixements (quistos, per exemple)
causats pels simbionts.

Pel que fa a la depredacid, és ben sabut que alguns
equinoderms (les estrelles de mar, per exemple) s’ali-
menten de gran varietat d'invertebrats (molluscs,
altres equinoderms, etc.). Els equinoderms, perd, també
sén presa habitual de crustacis, gasteropodes i verte-
brats. Estructures de depredacié similars a Oichnus
s’han citat ampliament en les corones d’equinids del
registre fossil, i s’han atribuit principalment a l'acti-
vitat de gasterdpodes cassids (Gibson & Watson, 1989;
Grun et al., 2013; Meadows et al., 2015; Forner et al.,
2019).

Entre els vertebrats, els peixos sén els princi-
pals depredadors actuals dels equinoderms (Meyer
& Ausich, 1983; Smith, 1984; Baumiller & Gahn, 2002;
Grun, 2016; Sievers & Nebelsick, 2018), perd n’hi ha
d’altres, com ara les tortugues, els ocells o les lladri-
gues marines (Nebelsick,1998; Nebelsick & Kowalewski,
1999; Kowalewski & Nebelsick, 2003; Sievers et al.,
2014). El registre de la depredacié -tant actual com
del passat- de peixos i altres vertebrats en crinoideus
i ofiuroideus és identificable per la regeneracié dels
bragos, en el cas que I'atac no haja estat letal (Baumi-
ller & Stevenson, 2018), o bé si el depredador ha deixat
marques prou clares de la seua activitat en les parts
esquelétiques de la presa: teca, espines, bragos, etc.
(Wilson et al., 2016).

Parasitisme / comensalisme entre equinoderms i
gasterdpodes

Les espécies de gasteropodes parasits actuals
pertanyen principalment a les families Capulidae,
Hipponicidae, Eulimidae, Epitonidae, Coralliophilidae,
Pyramidellidae, Triphoridae i Cerithiopsidae (Niitzel,
2021). En el cas dels parasits d’equinoderms en general,
perd, es limiten basicament a la familia Eulimidae
(Caenogastropoda) (Fretter & Graham, 1982; Warén,
1984; Bouchet & Warén, 1986; Jangoux, 1987; Warén &
Mifsud, 1990; Delongueville et al. 2011; Niitzel, 2021),
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amb algunes poques espécies de la familfa Pyramide-
llidae (Roberston & Mau-Lastovicka, 1979). De fet, els
eulimids sén majoritariament ectoparasits que viuen a
expenses dels equinoderms (holotdries, erigons de mar,
estrelles de mar). Els individus es fixen amb la probds-
cide al seu hoste de manera més o menys permanent. La
majoria d’especies d’eulimids sén de conquilla petita i
d’espira alta, brillant i extremadament llisa (Vitreolina,
Melanella). Tanmateix, hi ha una variacié considerable
pel que fa a la morfologia de la closca: algunes espécies
la presenten en forma de gorra (Thyca) mentre que en
d’altres és turbiniforme (Pelseneeria), i també existeixen
formes forca ornamentades (Goriella). En concret, el
génere Thyca es caracteritza per les seues espécies
ectoparasites d’estrelles de mar. Les femelles adultes de
Thyca spp. han reduit el peu ventral a un disc -perma-
nentment fusionat amb els teixits de I’hoste- amb la
boca en posicid central i proveida d’una proboscide que
succiona l'aliment directament dels teixits de I'hoste
(Combes, 2005; Neumann & Wisshak, 2009).

No es coneix amb certesa el nombre total d’espé-
cies vivents d’eulimids, perd segurament sobrepassa el
miler (Souza et al. 2021). Existeix una extensa biblio-
grafia amb descripcions de les relacions de parasi-
tisme d’eulimids sobre equinoderms actuals, practica-
ment tan nombrosa com espécies conegudes d’aquesta
familia (Warén, 1984; Niitzel, 2021).

La primera relacié simbiotica entre gasteropodes i
equinoderms actuals fou descrita per Sarasin el 1887
(a Franc, 1968) qui va assenyalar el petit gasteropode

Thyca (considerat per 'autor com un capilid) com un
ectoparasit d’estrelles de mar (Linckia i Stellaster).

Les especies d’eulimids Pelseeneria minor, Vitreolina
vitrea, Nanobalcis nana i Sabinella bonifacie han estat
descrites com a parasits dels equinoideus Arbacia
lixula, Paracentrotus lividus, Psammechinus miliaris,
Sphaerochinus granularis i Cidaris cidaris, presents tant
al Mediterrani com a la costa atlantica de la peninsula
Ibérica (Warén & Mifsud, 1990; Rodriguez et al., 2001;
Delongueville et al., 2011; Gofas, 2011).

Tanmateix, les observacions directes de simbiosi
de gasterdpodes i equinoderms en el registre fossil
sén rares. Un dels exemples més ben coneguts i docu-
mentats és la interaccié de gasteropodes platiceratids
amb crinoideus del Paleozoic. Els platiceratids sén
gasteropodes de conquilla amb forma de casquet o lleu-
gerament enrotllada que apareixen a corones de crinoi-
deus des de I'Ordovicia fins al Permia. Aquests caragols
es troben sobre o prop del periprocte del crinoideu, i
tradicionalment s’ha interpretat com un cas de copro-
fagia sense perjudici per a I'hoste (comensalisme)
(Baumiller 2003; Niitzel, 2021; Baumiller & Gahn,
2018). Per la seua part, Arendt (2012) va interpretar
que gasteropodes parasits haurien estat els produc-
tors de les concentracions de petites depressions
ovals (ovoides) observades en teques de crinoideus del
Permia Inferior dels Cis-Urals (Russia), ja que aquestes
traces estan situades sempre a les vores de les plaques
de la corona, dels bracos i de la tija, on els teixits tous

eren més accessibles.
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Marcs geografic i geologic

El material estudiat procedeix de dos jaciments
(Mas del Raconet i Barranquet del Cossi) d’edat albiana
(Cretaci Superior), situats a la part de llevant de la
serralada Ibérica i separats per 171Km en linia recta
(Fig. 1).

El jaciment del Mas del Raconet es troba al terme
municipal de Culla (I'Alt Maestrat, Pafs Valencia). Els
nivells de procedeéncia de I'exemplar afloren dins de la
subconca de la Salzedella, a la conca sedimentaria del
Maestrat, descrita per Salas & Guimera (1996, 1997) i
Salas et al. (2019). Aquesta part més oriental de la serra-
lada Ibérica, d’orientacié NO-SE, entra en contacte amb
la part sud de la serralada Costera Catalana, d’orien-
tacié NE-SO, per la qual cosa va estar definida com a
“zona d’enlla¢” per Guimera (1984). Segons Forner et al.
(2021), el nivell de recolleccié pertany a la Fm. Escucha
(Albia inferior). Dins de la mateixa subconca de la Salze-
della, a 44 Km de distancia, a Traiguera, la troballa d’am-
monoideus va permetre assignar els nivells fossilifers
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116+

Upper Aptian
pro parte

1174

118

Stratigraphic column for the Culla outcrop (Maestrat basin). Modified
from Moreno-Bedmar et al. (2017).

marins a la biozona Leymeriella tardefurcata i a la part
basal de Douvilleiceras mammillatum (Moreno-Bedmar
et al., 2008), la qual cosa ha permés establir 'edat com
Albia inferior.

El jaciment del Barranquet del Cossi esta situat dins
del terme de la Font de la Figuera (la Costera, Pafs
Valencia). S’inclou en la conca sedimentaria Sud Ibérica
(Salas et al., 2001; 2010). Els sediments es dipositaren en
un ambient marf{ costaner i formen part de la formacié
Calcaries, margues i gresos de S4caras (Salas et al., 2001:
164). Aquesta formacié és concordant, des del punt
de vista estratigrafic, amb la Fm. Escucha de la conca
del Maestrat i la Fm. Montmell de la conca del Garraf
(Moreno-Bedmar et al., 2017) (Fig. 2).

Material i metodes

Material

L’estudi s’ha basat en dos espécimens exempts de
matriu de I'equinoideu Washitaster delgadoi i els seus
respectius gasteropodes epibionts. Els fossils es dipo-
siten al Museu de la Universitat de Valéncia d’His-
toria Natural (MUVHN), amb els niimeros de registre
MGUV -39228 I'exemplar de Culla, i MGUV - 39229, el de
la Font de la Figuera.

Tots dos jaciments es presenten en uns nivells de
margues blanquinoses amb els fossils alterats tafono-
micament i sense restes de les conquilles d’aragonita.

Al jaciment de Cullala diversitat taxonomica és baixa.
W. delgadoi és I'especie dominant: se n’han obtingut una
vintena d’exemplars mesurables al llarg de diverses
visites. De tots ells, solament s’ha detectat la preséncia
de gasterdpodes ectoparasits en un tinic exemplar. Com
a fauna d’acompanyament, només es poden indicar
fragments d’ostres i motlles interns d’alguns bivalves
i gasterdpodes que no s’han pogut identificar. A més,
s’hi va recollir un equinoideu regular, potser del génere
Tetragramma Agassiz, 1838, perd 'estat de preservacié
no permet precisar més. També es va recollectar un
Unic fragment d’amonoideu (MGUV-39117) atribuible
al génere Beudanticeras Hitzel, 1902, que assenyala de
forma significativa una edat de 1’Albia inferior (Forner
etal,, 2021).

Al jaciment de la Font de la Figuera, que només ha
estat prospectat en una unica ocasié, la diversitat
taxondmica és una mica major. Entre els equinoideus,
s’hi han identificat Coenholectipus sp. i Tetragramma sp. i
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més varietat de motlles interns de molluscs que no pas
al jaciment de Culla. Un dels motlles indeterminats de
bivalve, que és el més freqiient, sembla el mateix que
apareix a Culla.

Com que la conquilla de I'hoste de la parella simbio-
tica de Culla (MGUV-39228) presentava signes de
feblesa, trencament i abundants fissures, se li ha fet
un procés de consolidacié amb una dissolucié al 2% de
paraloid B72 en acetona. No ha estat necessari per al
gasteropode.

Métodes

En la sistematica de 'hoste (Echinoidea) s’ha seguit
a Kroh & Smith (2010) i també s’ha consultat Markov &
Solovjev, 2002; Forner et al., 2021 i Smith & Kroh, 2022.
Per a la identificacid i sistematica dels simbionts (Gas-
tropoda), s’ha seguit Bouchet & Warén (1985) i Souza
et al. (2021).

Pel que fa als toponims, s’ha seguit I’Académia
Valenciana de la Llengua (2021). Les mesures s’han
pres amb un peu de rei digital i totes les dimensions
es donen en mm, i s’han arrodonit a décimes de milli-
metre. Els angles s’han pres amb un transportador
d’angles Powerfix i es donen en graus sexagesimals. Les
mesures dels simbionts i les fotos de la Fig. 4D i E s’han
pres amb un microscopi digital, Edge, Dino-Lite. La
resta de fotografies s’han pres amb una camera digital
Olympus TG-6.

Descriptiva i Sistematica

Filum ECHINODERMATA
Classe ECHINOIDEA Leske, 1778
Cohort IRREGULARIA Latreille, 1825
Superordre ATELOSTOMATA Zittel, 1879
Ordre SPATANGOIDA L. Agassiz, 1840
Familia TOXASTERIDAE Lambert, 1920
Genere Washitaster Lambert, 1927
Espécie tipus Hemiaster riovistae (Adkins,
1920), per designacid original
Espécie Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884)
Fig.31i4.

1884 Enallaster delgadoi de Loriol: 619, P1. 34, fig. 1-4.

1887 Enallaster delgadoi de Loriol: 377-378, PL. 16, fig.
4-5,

1888 Enallaster delgadoi de Loriol: 87, P. 16, fig, 1-4.
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2001 Heteraster delgadoi (de Loriol); Villier: 136, fig.
3.26 (amb extensa sinonimia).

2021 Washitaster delgadoi (de Loriol); Forner et al.:
133, figs. 4-8 i 9F (amb extensa sinonimia).

2022 Washitaster delgadoi (de Loriol); Navarro et al.:
fig 2.

Holotip: segons Villier (2001) el lectotip designat per
Rey (1972) com I'exemplar figurat per de Loriol (1888:
pl. 16-1) es conserva a la colleccié del Servei Geologic
de Portugal, a Lisboa.

Localitat tipus: Varzea, Sintra (Portugal).

Distribucié estratigrafica: Albia amb certesa.

Distribucié geografica: peninsula Ibérica, Egipte i
Asia Menor.

Diagnosi: Corona en forma de cor amb un solc
profund en I'ambulacre imparell, que escota la part
anterior (Fig. 3A i 4A-B). Diverses feixes de parafas-
cioles i ortofascioles laterals entre el final dels petals
i 'ambit. Distintius tubercles primaris dispersos sobre
els interambulacres de la superficie apical que, a
diferéncia de la resta, sén notablement de major mida
i amb aréola excavada (Fig. 4A). Aquests tubercles
majors sén perforats, crenulats i amb un anell escrobi-
cular de granulacié miliaria. Sistema apical amb quatre
gonoporus, posterior al centre i semietmolitic; la placa
madreporica té ocupada tota la superficie per hidro-
porus, és molt major que la resta de plaques genitals
i sobre elevada respecte al nivell d’aquestes, separa
les plaques posteriors genitals perd no les oculars
(Fig. 3B). L'ambulacre 1II té parells de porus hetero-
genis, llargs i curts, que segueixen quatre alineacions
en sentit longitudinal. Les dues branques de parells de
porus dels ambulacres anteriors sén molt asimétriques
entre elles. La columna anterior, que presenta moltes
menys plaques que la posterior, estd conformada per
un parell d’isoporus molt menuts, circulars i proxims
entre si; la columna posterior té anisoporus separats
entre ells per més distancia, subconjugats; els porus
interiors sén ovalats i molt més curts que els exteriors,
que sén allargats i rectes. Les branques dels ambulacres
parells posteriors també sén asimétriques entre elles.
Periprocte transvers, situat a la part posterior al cap
d’amunt de la zona truncada. Peristoma pentagonal,
exceéntric, cap endavant.

Descripcié: es remet als treballs originals de de
Loriol (1884; 1887; 1888) i a la revisié recent de Forner
et al. (2021) (Fig. 3, Taula 1).
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FIGURA 3. Parella simbidtica MGUV-39228 de [’Albia de Culla (conca del Maestrat). Hoste: Washitaster delgadoi (de Loriol. 1884); L: 26,8 mm (Echinoidea).
Simbiont: Paleothyca quinionarii sp. nov., L: 5mm (Gastropoda) A: Vista apical (invertida) de 'hoste i lateral esquerra del simbiont. B: detall del sistema
apical de W. delgadoi. C: vista posterior de ’hoste i dorsal angular del simbiont. D: vista lateral esquerra de P. quinionarii sp. nov. E: detall en vista lateral dreta
del simbiont sobre el periprocte de I'hoste. F: vista dorsal de P. quinionarii sp. nov., on s’aprecia la decoracié radial.

Symbiotic pair MGUV-39228 from Albian de Culla (Maestrat basin). Host: Washitaster delgadoi (de Loriol. 1884); L: 26.8mm (Echinoidea). Symbiont:
Paleothyca quinionarii sp. nov., L: 5mm (Gastropoda). A: Apical (inverted) view of the host and left side of the symbiont. B: detail of the apical system of W.
delgadoi. C: posterior view of the host and angular dorsal of the symbiont. D: left side view of P. quinionarii sp. nov. E: detail in right side view of the symbiont
on the periprocte of the host. F: dorsal view of P. quinionarii sp. nov., where the radial decoration is appreciated.
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FIGURA 4. Parella simbiotica MGUV-39229 de [’Albia de la Font de la Figuera (conca Sud Ibérica). Hoste Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884); L: 30,3 mm.
Simbiont: Gastropoda; L: 4,5 mm. A: vista apical de W. delgadoi. B: vista oral de ’hoste i dorsal del simbiont sobre ambulacre | de I’hoste. C: vista dorsal
angular esquerra del simbiont. D: vista anterior lateral de ’hoste. E: vista lateral esquerra del simbiont. F: detalls del simbiont ocupant amb la part anterior
part de linterambulacre 1 (area tuberculada). G: Vista dorsal del simbiont i possibles marques sobre I'hoste. Les fletxes grogues senyalen Uinici de les

marques.

Symbiotic pair MGUV-39229 from Albian of la Font de la Figuera (South Iberian basin). Host Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884); L: 30.3 mm. Symbiont:
Gastropoda; L: 4.5 mm. A: apical view of W. delgadoi. B: Oral view of the host and dorsal view of the symbiont on ambulacra | of the host. C: left angular
dorsal view of the symbiont. D: Front side view of the guest. E: left side view of the symbiont. F: details of the symbiont occupying with the anterior zone part
of interambulacra 1 (with tubercles). G: Dorsal view of the symbiont and possible markings on the host. Yellow arrows indicate the beginning of the marks.
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Ex. Culla | ExFiguera
MGUV39228| MGUV39229

Mostra Culla
 Mitana | DE_ | n | max | M |

L 26,8 30,3 26,23 5,35 17 39,3 13,7
A 26,5 28,1 23,86 4,03 14 29,7 13,3
H 12,0 18,4 15,08 2,78 14 18,5 7,7
Ppm 18,7 22,3 20,19 4,20 10 30,9 15,9
Ppt 6,5 7,20 1,07 13 9,3 5,1
Psa 12,3 10,7 11,57 1,94 11 15 8

PMA 15,6 18,0 16,68 2,79 12 23 12,1
H/L 0,45 0,61 0,59 0,04 12 0,65 0,54
A/L 0,99 0,93 0,94 0,03 11 1,01 0,90
Ppm/L 0,70 0,74 0,72 0,03 10 0,79 0,68
Ppt/H 0,54 0,46 0,06 11 0,57 0,39
PMa/L 0,58 0,59 0,60 0,06 12 0,68 0,47
Psa/L 0,46 0,35 0,41 0,04 11 0,47 0,34
aall 14,9 22,4 17,66 2,14 11 21,3 14,5
aal2 8,4 10,8 9,15 1,58 11 12,8 7,3
aal5 12,4 13,3 15,55 1,86 11 18,9 12,7
aE 7,2 6,1 6,12 1,56 13 10,6 43
AP 76 74,07 6,28 13 83,9 58

A? pl-pV 98,9 92,1 98,76 4,09 11 103 89,1
A° pII-pIV 81,6 77,8 74,50 6,06 11 84,5 64,9
Lpl 6,6 7,2 7,23 1,38 13 10,2 5

Lpll 12,8 14,5 13,35 2,93 13 20,4 8,7
LpIll 13,8 18,9 15,01 2,70 11 19,6 11,1
DrAI 11,6 12,2 12,96 2,56 13 18 8,2
DrAIl 17,4 18,4 16,62 3,47 13 23,8 10,4
DrAlIll 16,7 19,7 16,61 3,56 12 24,4 11,8
Lpl/DrAI 0,57 0,59 0,56 0,09 13 0,76 0,45
LpII/DrAll 0,74 0,79 0,80 0,06 13 0,92 0,72
LpIll/DrAlll 0,83 0,96 0,89 0,06 11 0,97 0,80
aPl 3,3 3,5 3,79 0,48 13 4,6 3

aPIl 3,0 3,5 3,23 0,51 13 3,7 1,9
aPIIl 4.8 5,7 4,99 0,61 11 5,9 3,9
hpm 3,1 3,40 0,57 2 3,8 3

apm 3,7 4,13 0,40 3 4,6 3,9
hpm/apm 0,84 0,80 0,04 2 0,83 0,77
Lpl/Lpll 0,52 0,50 0,56 0,08 12 0,71 0,45

TAULA 1. Mesures dels hostes Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884), de ’Albia de Culla (conca del Maestrat), exemplar MGUV-39228; i de la Font de la Figuera
(conca Sud Ibérica), ex. MGUV-39229. DS: desviacié estandard. n: nombre d’exemplars de la mostra mesurats. Max.: valor maxim de la mostra. Min.: valor
minim de la mostra. L: longitud de la corona. A: amplada. H: algada. Ppm: distancia de la vora posterior del peristoma al marge posterior de la corona. Ppt:
distancia de la vora inferior del periprocte a la base. Psa: distancia del sistema apical (gonoporus posteriors) al marge posterior de la corona. PMA: distancia
de la maxima amplada respecte al marge posterior. aall: amplada a 'ambit de l'interambulacre 1. aE: amplada de 'escotadura anterior. A°P: angle de la part
posterior respecte la base. A°pl-pV: angle entre 'eix del pétal | i el V. Lpl: longitud del pétal I. DrAl: distancia radial de lambulacre | fins a 'ambit. aPl: amplada
maxima del pétal I. hpm: altura del peristoma (eix de simetria). apm: amplada del peristoma. Els valors de la mostra de Culla s’han pres de Forner et al., 2021.

Dimensions of the Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884), of the Albian from Culla (Maestrat basin), specimen MGUV-39228; and la Font de la Figuera (South
Iberian basin), sp. MGUV-39229. Mitjana: mean. DS: standard deviation. n: number of specimens of measured sample. Max: maximum value of the sample.
Min.: minimum value of the sample. L: length of the test. A: width. H: height. Ppm: distance from the posterior edge of the peristome to the posterior margin
of the test. Ppt: distance from the lower edge of the periproct at the base. Psa: distance from the apical system (posterior gonopores) to the posterior margin
of the test. PMA: distance from the maximum width with respect to the posterior margin. aal1: width in the ambitus of interambulacrum 1. aE: width of the
anterior groove. A°P: angle from the posterior side to the base. A°PI-PV: angle between the axis of the petal | and the petal V. Lpl: length of petal I. DrAl: radial
distance of the ambulacrum | to the ambitus. aPI: maximum width of petal I. hpm: peristome height (symmetry axis). apm: width of the peristome. The
values of the sample of Culla have taken from Forner et al., 2021.
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Filum MOLLUSCA

Classe GASTROPODA Cuvier, 1795
Subclasse CAEONOGASTROPODA Cox, 1960

Ordre LITTORINIMORPHA Golikov

& Starebogatov, 1975

Superfamilia VANIKOROIDEA Gray, 1840
Familia EULIMIDAE Philippi, 1853
Génere Paleothyca gen. nov.

Espécie tipus: Paleothyca quinionarii sp. nov.

Génere gramatical: femeni.

Etimologia: Del mot grec palaids, que significa “vell,
antic” i per referencia al génere actual Thyca, del que
podria ser-ne antecessor.

Distribucié: Només es coneix de I’Albia de la serra-
lada Ibérica.

Diagnosi: Conquilla molt petita, conica, en forma
de casquet, molt prima, d’obertura oval i amb I'apex
enrotllat. Ornamentacié radial de costules.

Diagnosis: Very small, conical shell, in the shape of a
cap, very thin, with an oval opening and a coiled apex. Radial
ornamentation of ribs.

Les principals caracteristiques conquiologiques
que permeten agrupar les diferents espécies en la
familia dels eulimids es basen en la composicié de la
closca i en la protoconquilla. Cap d’aquests trets s’ha
pogut estudiar en els exemplars considerats. Tanma-
teix, Thyca és "inic génere de conquilla amb forma
de casquet descrit fins ara dintre els eulimids actuals i

Culla Font Figuera
Dnnenswns MGUV39228 MGUV39229

L antero posterior

A amplada 43 4.4
H alcada 2,3 0,83
A/L 0,86 0,98
H/L 0,46 0,18

TAULA 2. Mesures dels simbionts, Paleothyca quinionarii sp. nov.
de ['Albia de Culla (conca del Maestrat), exemplar MGUV-39228; i el
gasteropode indeterminat de l’Albia de la Font de la Figuera (conca Sud
Ibérica), ex. MGUV-39229. L: longitud antero-posterior de la conquilla. A:
amplada. H: alcada.

Dimensions of the symbionts, Paleothyca quinionarii. nov. from the
Albian of Culla (Maestrat basin), specimen MGUV-39228; and the
indeterminate gastropod of Albian of la Font de la Figuera (South Iberian
basin), sp. MGUV-39229. L: antero-posterior length of the shell. A: width.
H: height.
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fossils. Les especies actuals de Thyca sén de morfologia
i dimensions molt semblants als nostres exemplars. La
principal diferéncia correspon a I'ornamentacié que
presenten, formada per uns amples cordons molt ben
marcats. El nostre exemplar és molt similar al dibuixat
per Sarasin i figurat a Franc (1968), també un parasit
d’equinoderms. Per aquests motius, proposem incloure
les dues formes estudiades en un nou geénere que
anomenem Paleothyca, representant cadascuna d’elles
una espécie diferent.

Genere Paleothyca
Paleothyca quinionarii sp. nov.
Fig. 3Ai C-F.

Holotip: MGUV-39228, dipositat al Museu de la
Universitat de Valéncia d’Historia Natural (MUVHN),
situat a Burjassot (I'Horta Nord). Es I'inic exemplar
disponible.

Localitat tipus: Mas del Raconet, Culla (I’Alt Maes-
trat, Pafs Valencia). Conca sedimentaria del Maestrat.

Estrat tipus: Albia inferior. Fm. Escucha. Biozona
Leymeriella tardefurcata i base de Douvilleiceras
mamillatum.

Etimologia: es dedica a Sergio Quifionero-Salgado,
malacoleg, pel seu treball d'investigacié i descripcié
dels gasteropodes iberics.

Diagnosi: com el génere.

Diagnosis: As for genus.

Descripci6: Conquilla molt petita, conica, en forma
de casquet, molt prima, d’obertura oval i amb 'apex
enrotllat; no s'observa la protoconquilla; ornamen-
tacié formada per una cinquantena de fines costules
radials lleugerament granulades. La longitud ante-
ro-posterior (L) de la conquilla és de 5mm; 'amplada
A=4,3 mm;il’'alcada H=2,3 (Taula 2). L'index A /L és de
0,86, denota un contorn de la conquilla moderadament
allargat, ovalat. L'index H/L=0,46. El punt més alt de la
conquilla se situa al voltant del ter¢ anterior respecte
a la longitud.

L'exemplar estudiat apareix adherit sobre el peri-
procte a la corona de I'equinid infaunic Washitaster
delgadoi (de Loriol, 1884) (Fig. 3C i F).

Diferéncia amb altres espécies proximes: no s’ha
descrit anteriorment cap espécie semblant al Cretaci
Inferior.

Description: Shell very small, conical, cap-shaped, very
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thin, oval-opening and with a coiled apex; the protoconch is
not observed; ornamentation consisting of about fifty lightly
granular fine radial ribs. The antero-posterior length (L) of
the shell is 5 mm; width A=4.3 mm; and height H=2.3 (Table
2). The A/L index is 0.86, denoting a moderately elongated,
oval shell outline. H/L index=0.46. The highest point of the
shell is around the previous third with respect to the length.

The specimen studied is attached on the periproct to the
test of the infaunal echinoid Washitaster delgadoi (de
Loriol, 1884) (Fig. 3C and F).

Famfilia EULIMIDAE ? Philippi, 1853
Fig. 4

Material: MGUV-39229.

Localitat: Barranquet del Cossi, la Font de la Figuera
(la Costera, Pafs Valencid). Conca sedimentaria Sud
Ibérica.

Estrat: Albia inferior; Fm. Sacaras.

Descripci6: Conquilla molt petita, subcircular, apla-
nada, molt prima, lleugerament asimetrica, amb I'apex
desplacat cap a 'esquerra respecte a I'eix antero-pos-
terior (Fig. 4C i F); en vista lateral (Fig. 4E), el punt de

Parella simbiotica MGUV-39228 | MGUV-39229

Longitud hoste: LH 26,8 30,3
Longitud simbiont: LS 5 45
Index LS/LH 0,19 0,15
Loeellipale Posterior Sup. oral

simbiont a ['hoste

Distancia marge

anterior de I'hoste 259 13,6
Distancia marge

posterior de I'H 0,5 12,2
Distancia marge

dret de I'H 10,6 4,5
Distancia marge 121 196

esquerre de I'H

TAULA 3. Mesures de les parelles simbiotiques. MGUV-39228: hoste
Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884), simbiont Paleothyca quinionarii
sp. nov. de l'Albia de Culla (conca del Maestrat). MGUV-39229:
hoste Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884), simbiont gasteropode
indeterminat de I'Albia de la Font de la Figuera (conca Sud Ibérica). L:
longitud. H: hoste. S: simbiont.

Dimensions of symbiotic pairs MGUV-39228: Host Washitaster delgadoi
(de Loriol, 1884), Symbiont Paleothyca quinionarii sp. nov. from the
Albian of Culla (Maestrat basin). MGUV-39229: Host Washitaster delgadoi
(de Loriol, 1884), Indeterminate symbiont gastropod from the Albian of
la Font de la Figuera (Sud Iberian basin). L: length. H: host. S: symbiont.

més alcada no s’aprecia, de forma clara, a la part ante-
rior; la carena dorsal és quasi plana al centre i cau en
pendent suau cap als extrems, amb un poc més de
pendent cap al marge anterior. No s'observa la proto-
conquilla. La conquilla sembla llisa, encara que a la part
posterior s’insinua el final de diverses costules radials.
La longitud antero-posterior (L) de la conquilla és de
4,5mm; I'amplada A = 4,4 mm; i 'alcada H = 0,98 mm
(Taula 2). Els indexs A/L=0,98 i H/L=0,18 caracte-
ritzen una conquilla quasi tan ampla com llarga i forca
aplanada.

El gasteropode esta adherit a la corona de I'equinid
infaunic Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884), concreta-
ment a la superficie oral sobre 'ambulacre I, que és nu
de tubercles i lleugerament enfonsat, encara que la part
anterior de la conquilla ja ocupa zona de I'interambu-
lacre 1, que disposa de tuberculacié (Fig. 4B i D).

Es diferencia aquest gasteropode facilment de
Paleothyca quinionarii sp. nov, perqueé té la conquilla
circular molt baixa (H/L=0,18) i la decoracié poc
evident, mentre que P. quinionarii té la conquilla allar-
gada, més alta (H/L=0,46), conica, amb Iapex en
posicié anterior i amb costules radials evidents.

L’estat de conservacié no permet avangar més en
la seua classificacid, a I'espera de la troballa de nous
exemplars.

Nota. Els caracters conquiologics de I'exemplar estu-
diat no permeten una identificacié a nivells taxono-
mics baixos. Els gasteropodes parasits en equinoderms
pertanyen quasi en exclusiva a la familia Eulimidae,
amb algunes poques espécies de la Pyramidellidae. La
interpretacié que aqui es fa de la relacié simbiotica
entre el gasteropode i I'equinoideu permet limitar la
identificacié a aquests dos grups i, entre ells, temptati-
vament a la familia dels eulimids basant-se en la morfo-
logia general de la conquilla.

Paleoecologia: les parelles simbiotiques

A la parella simbiotica de Culla (MGUV-39228),
I'index entre la longitud de I'hoste i la longitud del
simbiont és de 0,19 (Taula 3). Per tant, queda justificat
que al de majors dimensions (W. delgadoi) 'anomenem
hoste i al notablement més menut simbiont (Paleothyca
quinionarii sp. nov.). El gasteropode simbiont es troba
enganxat al marge posterior, a la part superior pero
per sota de la vora superior, de la superficie apical de
'equinoideu, tot just al damunt del periprocte (Fig.

231



Forner etal. Nemus 12 (2022) 221 - 236

3C-F), perd sense tapar-lo completament, deixant
I'obertura practicable en quasi la seua meitat. L’anus és
notablement més menut en els equinids que el conjunt
del periprocte i manquen totes les plaques soltes que
I'envoltarien. Aquestes plaques soltes només fossilitzen
de forma extraordinaria, perqué dnicament estan
unides per materia organica i es desarticulen de forma
rapida després de la mort de I'individu. La situacié del
simbiont no impediria, doncs, I'expulsié dels excre-
ments. La posicié del gasteropode esta en un angle
de 45° respecte a 'eix transversal i la seua part ante-
rior encara al marge superior del periprocte. Un altre
element remarcable, atés que P. quinionarii té una certa
alcada (2,3 mm; Taula 1), és que la posicié d’adheréncia
és ideal per no suposar gens de resisténcia al movi-
ment de 'hoste ni patir, ell mateix, la resisténcia del
sediment. W. delgadoi vivia enterrat (uns pocs centime-
tres) en el substrat moll, fangs, dels quals s’alimentava
destriant la materia organica que s’hi trobava. Es movia
a través del mateix substrat, no sortia mai a la super-
ficie. El simbiont no sobresurt de I'alcada de I'hoste.
No és visible en la vista anterior, que és la frontal en el
sentit de la marxa (Fig. 3C). Els equinoideus irregulars,
de simetria bilateral, tenen una direccié de desplaga-
ment establerta per I'eix Alll-1aV, que passa pel peris-
toma (on és la boca), al davant, i el periprocte, on esta
inclos I'anus, al darrere.

La parella simbiotica de la Font de la Figuera (MGUV-
39229) presenta I'index LS /LH=0,15 (Taula 1). L’hoste
és un poc més gran, el simbiont un xic més menut
que l'altre exemplar estudiat. La posicié que ocupa el
gasterdpode, sobre el cos de el W. delgadoi, és enla super-
ficie oral, en la part dreta, en el sentit de la marxa de
I'hoste, lleugerament posterior, la majoria del cos esta
situat al damunt de 'ambulacre I. En vida de I'hoste,
el simbiont estaria cap per avall, invertit: la conquilla
sobre el sediment i el cos cap amunt enganxat a 'hoste.
El gasteropode esta en posicid transversal respecte I'eix
de simetria de W. delgadoi, uns pocs graus girat en sentit
horari; la part anterior apunta cap enfora, cap al marge
lateral esquerre de I'equinid, en posicié de vida. Es
troba collocat damunt de 'ambulacre I, només la part
anterior del caragol ocupa una zona de I'interambulcre
1. Els ambulacres de W. delgadoi, en la part adapical,
resten nus, no presenten tubercles (no disposen per
tant d’espines) i sén zones més accessibles. Pero el
simbiont ocupa, amb la part anterior del seu cos, una
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zona de l'interambulcre 1 on havia d’haver eliminat
uns pocs tubercles i les pues corresponents (Fig. 4C)
si volia aconseguir I'efecte ventosa sobre la corona de
I'equinid. En aquest cas, per tant, el simbiont hauria
causat a I’hoste un moderat perjudici.

Tot i que els ambulacres posteriors (Al i AV) estan
molt lleugerament deprimits i el plastrd és convex i
sobresurt, el simbiont depassa la corona i oferiria per
tant una certa resisténcia a la marxa (molt poca perque
és molt pla: I'algada no arriba a un mm). Si fos tan alt
com P. quinionarii sp. nov., la posicié que ocupa seria
problematica, ja que oferiria resisténcia al substrat en
desplagar-se I'hoste. Tanmateix, aquest gasteropode
presenta molt poca alcada (0,83 mm), esta fixat en una
zona lleugerament deprimida de I'hoste i, a més, per
damunt encara hi ha les fines espines, per la qual cosa
s’ha de concloure que no oferiria gaire o quasi gens de
resisténcia al desplacament per dins del substrat. Per
altra banda, el lloc on esta situat no podia dificultar en
absolut I'alimentacié de I'hoste.

En el mateix ambulacre I on es troba el gasterdpode,
més a prop del peristoma, s’observen dues subtils
marques excavades en la corona de I'hoste, semblants
entre elles (Fig. 4B, F i G). Son uns reguerons de poca
fondaria, estrets, orientats cap a la boca de I'hoste,
seguint I'eix de 'ambulacre, que queden en perpendi-
cular a l'orientacié antero-posterior que ocupa ara el
simbiont i a escassa distancia d’ell. La longitud de les
excavacions és inferior a la longitud del gasteropode.
A un terg¢ d’'un dels dos extrems (estan capiculats) hi
ha dos enfonsaments un poc més profunds, de contorn
vagament circular i de didmetre major que el reguerd.
Hi haunatercera marca de tipologia semblant, ja dins de
la zona de I'interambulacre 1, amb disposici6 parallela
a l'eix de simetria de I'hoste i a uns 45° en sentit anti-
horari respecte a les altres dues. A diferéncia d’elles, no
és tan recta perque es va ajustant a I'espai lliure entre
els tubercles. En tot cas, aquestes marques sén molt
lleus i no tenim elements per afirmar que pogueren ser
produides pel simbiont en aferrar-se a ’hoste en posi-
cions ocupades anteriorment. Si ho fossen, indicaria
que tenia capacitat per fer canvis de posicid.

Discussio

No és freqiient la preséncia de parelles simbioti-
ques en el registre fossil. En els exemples estudiats,
la troballa resulta especialment singular per dos
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motius principals. Primerament, les conquilles dels
gasteropodes simbionts sén fines i delicades. En segon
lloc, resulta més improbable disposar de dues pare-
lles amb coincidéncia d’hoste i de nivell estratigrafic,
de dues conques sedimentaries diferents pero relati-
vament proximes (ambdues al llevant de la serralada
Ibérica).

La classificacié de I’hoste no ha ofert dubtes. Es tracta
de dos exemplars adults de bona mida, i en ambdéds
casos s’han pogut apreciar els caracters diagnostics
principals de I'especie W. delgadoi: tubercles més grans
als interambulacres apicals (Fig. 4A), bandes de fascioles
laterals, sistema apical semietmolitic (Fig. 3B), i porus
minusculs i esparsos en la branca anterior dels ambula-
cres anteriors. Les mesures absolutes i els indexs calcu-
lats (Taula 1) de tots dos hostes també encaixen amb
les dades de la mostra del jaciment de Culla, preses del
treball de Forner et al. (2021). L'tnic fet remarcable és
que I'exemplar de Culla és un poc més baix que I'interval
de la mostra (que no és molt gran), perd és possible que
aquest haja patit una certa compressié en sentit apical-
oral. Totes les altres dades (mesures i indexs) s’acosten
a la mitjana i, en tot cas, estan dins de la variacié que
presenta la mostra i encaixen en la variabilitat intra-
especifica. El fet que els hostes presenten les mesures
normals de 'espécie permet inferir que no es van veure
seriosament afectats per I'ectoparasit, si més no pel que
fa al creixement.

Respecte als gasteropodes, de morfologia relativa-
ment semblant, han d’estar emparentats a un cert nivell
taxondmic. La posicié dels exemplars sobre les teques
dels equinoideus, les caracteristiques conquiologiques
i les inferéncies paleoecologiques comentades n’assen-
yalen un comportament ectoparasit. Aquestes troballes
ens aporten informacié que, almenys des de 'Albia, el
taxon ja havia adquirit el mode de vida com a parasit
de la classe dels equinoideus. Entre els gasteropodes
actuals, practicament només els eulimids tenen aquest
comportament i, entre ells, el génere Thyca és el que
presenta una morfologia conquioldgica més propera als
estudiats, alhora que es coneix la seua forma de vida
com a parasit d’asteroideus.

Les posicions que ocupen els simbionts en ambdds
equinoideus sén molt favorables per no haver ofert
resisténcia a la marxa de I'hoste a través del substrat.
Un cop morts, I'enterrament hauria estat rapid, com
ho evidencien tant la bona conservacié de les teques

dels equinoideus com el fet que els gasteropodes hi
van romandre adherits. En tot cas, els simbionts ja
havien d’estar enganxats de manera forta als hostes
per resistir el moviment a través del substrat i com ho
demostra el fet que han superat en aquesta posicid tot
el procés de fossilitzacié (uns 110Ma). De fet, la base
dels eulimids actuals actua com un disc succionador
fixat sobre I'hoste i aixd podria afavorir el manteni-
ment de la fixacié post-mortem. S’ha descrit la icnoes-
pecie Oichnus halo per les perforacions circulars que
realitzen gasteropodes parasits sobre els equino-
derms (Newman & Wisshak, 2009). En I'actualitat, s"ha
observat com Thyca crystallina erosiona la teca de I'es-
trella de mar Linckia laevigata i produeix aquesta traca
circular. En els casos que ens ocupen, I'existéncia de les
conquilles impedeix comprovar la presencia d’aquesta
perforaci6. Aquest seria I’element definitiu per afirmar
la relacié simbiotica, perd en els jaciments tampoc no
s’ha observat cap exemplar d’equinid amb aquesta
perforacid.

L’absencia de perforacié no vol dir pas que el
gasterdpode no s’alimentés dels teixits de I'equinoideu,
ja que perforar la teca no n’és condicié imprescin-
dible. Tanmateix, s’obrin també altres opcions per
explicar I'associaci, que s’aproparia més a un cas de
comensalisme. Els avantatges més comuns sén lali-
mentacid i/o la proteccid. En el cas de P. quinionarii, el
gasterdpode estava fixat tot just sobre el periprocte i
aixd podria indicar un habit coprofag. Es perd aven-
turat assegurar-ho quan hom disposa d’un sol exem-
plar. L’exemplar de I'altra espécie esta situat en canvi
prop del peristoma. Aquesta posicié beneficiaria un
habit alimentari suspensivor en funcié del flux d’aigua
més rica en nutrients generat per 'hoste per respirar. A
més, el fet que I'hoste romangués enterrat a uns 10 cm
de fondaria minoraria els perills de la fauna que resta
exposada a la superficie.

Quant a I'exemplar de la Font de la Figuera, 'hoste
presenta unes marques molt subtils (Fig. 4F i G), perd
no sén prou evidents per concloure que les va produir
el simbiont. S’han descrit per si al futur es poden
comparar amb més material. Caldria trobar més fossils
amb marques similars que seguisquen un patré regular
i identificable.

Queden encara moltes qliestions per resoldre,
com ara la composicié original de les conquilles dels
gasterdpodes (calcita i/o aragonita), si deixaven
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marques o perforacions sobre la closca de I'hoste o,
en cas que el simbiont tingués una certa mobilitat, si
canviava de posicié o era completament séssil.
Considerant el gran interval cronolodgic entre aquests
dos taxons i les formes modernes d’ectoparasits sobre
equinids, és raonable suposar que han d’haver existit
altres espécies durant aquest lapse temporal, més
encara per tractar-se d'una classe tan biodiversa com
la dels gasteropodes. Tanmateix, les caracteristiques
morfologiques de les conquilles (petites, fragils) i les
condicions de fossilitzacié en general no han d’ha-
ver-ne facilitat la preservacié en el registre paleon-
tologic, tret de casos excepcionals com els aqui tractats.
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