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1.1. Objeto

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar un sistema de organizacién de prendas
modular, adaptable a diferentes espacios. Haciendo posible montar un perchero de pie y un
perchero con ruedas o de tipo burro con las mismas piezas, sin el uso de herramientas y
mediante unos sencillos pasos. Con ello se garantiza la facilidad de transporte, la
imposibilidad de confundir piezas y la simplicidad en su montaje. Brindando asi, dos modelos
diferentes de organizacion en un mismo producto.

Desde mi situacion personal, como la de muchos estudiantes, cada vez que a lo largo de
nuestra vida universitaria cambiamos de residencia nos enfrentamos al hecho de tener que
amoldar nuestros objetos personales a los nuevos espacios. A partir de ello, en casi todos los
casos, nos vemos obligados a deshacernos o almacenar tanto objetos como muebles debido
a que estos no poseen la cualidad de adaptarse.

Con este producto se pretende brindar a los usuarios una opcion de mueble minimalista,
versatil y de calidad, disefiado para que perdure tanto en el tiempo como en distintos
ambientes, siendo asi posible que sea colocado en lugares de cualquier amplitud. También
sera funcional para aquellas personas que busquen organizacion.

1.2. Alcance

El presente proyecto esta comprendido por ciertas fases necesarias para su correcto
desarrollo y asi obtener un producto exitoso. En primer lugar, se detectdé una necesidad, se
analizé el problema que ello comprendia y, a partir de ello, comenzé la blusqueda y
formulacion de posibles soluciones.

Para el desarrollo del disefio final, se siguieron las técnicas y la metodologia del disefio
conceptual. Una vez encontrada la mejor solucién para dicho problema, se ha detallado
mediante planos, estudios de materiales, mecéanicos y de costes. Por lo tanto, en este
documento se exponen todas las fases y pasos necesarios para el desarrollo de la solucién
escogida y su correcta y detallada fabricacion.

1.3. Antecedentes

1.3.1. Estudio de mercado

Para lograr disefiar un producto 6ptimo, se llevd a cabo un amplio estudio de manera
minuciosa acerca de los actuales percheros que se encuentran dentro del mercado. Con ello
se han podido observar sus caracteristicas y, ademas, aquellos datos de utilidad para la
realizacion del presente proyecto.
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1.3.2. Identificacion y andlisis de usuarios

El desarrollo de este proyecto se basa en la busqueda de la funcionalidad, modularidad,
organizacion y la estética alla donde se ubique el producto, en cualquiera de sus dos formas.
El objetivo perseguido es saciar la necesidad que el usuario posee de adaptar su mueble alla
donde se necesite.

Este perchero modular tiene como publico objetivo a todas aquellas personas que cuenten
con solvencia econémica, busquen amueblar algan espacio fisico y deseen un caracter de
modularidad y adaptabilidad en su mobiliario. La edad estimada para dicho publico es a partir
de los 24 afios en adelante.

1.3.3. Busqueda de informacién

Para el estudio del mercado se tienen en cuenta los productos actuales y similares al
proyecto, puesto que dara una idea de la linea que este podria 0 no seguir y su posible precio
para poder posicionarse entre la competencia.

Actualmente no se encuentran disefios de percheros modulares que logren construir dos
formatos con las mismas piezas. Aunque si existen escasos modelos que sacan provecho de
la modularidad para su uso.

A continuacion, se presentan disefios encontrados dentro del mercado. Para ello se ha
diferenciado entre percheros de pie, percheros de pared y percheros tipo burro.

Clasificacion:

Actualmente se pueden clasificar 3 tipos de percheros en el mercado, siendo los siguientes
mencionados los mas comunes.

Percheros de pie: estos son los indicados para aquellos lugares con poco espacio.
Normalmente se suelen ubicar en esquinas o junto a una puerta, como en un recibidor. Los
percheros verticales suelen contar con una serie de enganches en la parte superior, aunque
dependiendo de su forma y disefio pueden contar con mas enganches a lo largo de su cuerpo.
Este suceso es comun para maximizar el uso del espacio y la estructura para colgar el mayor
namero de prendas posibles.

Percheros de pared: este producto se podria catalogar como el mas sencillo y el que menos
espacio suele ocupar. En contraposicién a ello, es el Unico perchero en el que se ha de
realizar alguna operacion en el hogar para poder ser usado, a diferencia de otros tipos.

Percheros tipo burro: estos predominan por ser el mas polivalente y usado en el sector
profesional, tal como en tiendas de ropa, y en el ambito del hogar. Se caracterizan por ser el
tipo de perchero con mayor capacidad de almacenaje en el menor espacio posible. Ademas
de que la mayoria de estos modelos cuentan con ruedas, que permiten su facil y libre
desplazamiento.
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1.3.4. Percheros

Tal y como se ha mencionado, se ha realizado una busqueda de los productos de disefio mas
actuales. Para ello se tuvieron en consideracién los percheros de pie y de tipo burro, y se han
agregado particulares disefios de percheros de pared debido a que algunas de sus piezas
resultaron interesantes como referentes. Como se puede observar a continuacion, la gran
mayoria de ellos cuentan con pocos componentes, por o que se caracterizan por su sencillez
y carécter estético.

Loop Stand Wardrobe de HAY
Disefio de Leif Jargensen, 2008

Perchero metélico de tipo burro, formado por tubos
cuadrados de acero con acabados en negro, gris y
blanco. En este caso no existe método de union
desmontable entre los tubos ya que han sido
soldados para crear dicha estructura.

Dimensiones: 1300 x 600 x 1500 mm.
Precio: 279€

Imagen 1. Lopp Stand Wardrobe

Toj small de Normann Copenhagen
Disefio de Simon Legald

f Perchero de tipo burro, el cual cuenta con 4 mastiles

hechos de madera de fresno, una base sobreelevada

y un tubo circular fabricados en acero lacado en blanco

0 en gris oscuro segun escoja el usuario. EIl método de

ﬁ, _ union de estos elementos es mediante ranuras (base
L y mastiles) y mediante tornillos (tubo y mastiles).

| Dimensiones: 1600 x 740 x 595 mm.
1 Precio: 335€

Imagen 2. Toj Small
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Imagen 4. Perchero Taiga
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Perchero pie Forc Mobles 114
Disefio de Lagranja design

Perchero de pie formado por tres patas de madera de
haya las cuales cuentan con unos salientes en su parte
superior a modo de colgantes. El método de union de
dichas patas son dos estructuras de acero pintadas en
blanco, las cuales ademas de dar estabilidad al
conjunto, sirven como repisa para colocar objetos.

Dimensiones: 470 x 470 x 1760 mm.
Precio: 470€

Perchero Taiga
Disefiador Anotni Arola

Perchero de pie constituido por una base circular de
acero y dos tubos de aluminio los cuales conforman
el mastil. También cuenta con unos colgadores
fabricados mediante inyeccién de poliestireno de
gran impacto.

Dimensiones: @350 x 1762 mm.
Precio: 332,75€
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Perchero Coat Rack Hay
Disefio: Shane Schneck

t* ( Perchero de pared formado por dos rombos los
cuales cuentan en sus vertices con unas varillas
circulares a modo de colgadores. Esta fabricado

73 con madera de fresno y cuenta con dos tipos de
( #\( Y acabado, aceitado o pintado en coloro negro.

Dimensiones: 550 x 100 x 410 mm.
Precio: 129€

G

Imagen 5. Coat Rack Hay

Perchero Elx
Disefador Vicent Martinez

N

Perchero de pared con formato vertical. Sobre la parte
central nacen los colgadores que simulan la forma de
una hoja de palmera. Dichos colgadores estan
fabricados en madera de haya mientras que el perfil de
la estructura es de aluminio anodizado.

TN

Dimensiones: 2333 x 130 x 1690 mm.
Precio: 350,90€

Imagen 6. Perchero Elx

Pégina | 15



—ERMOI

Tras los ejemplos expuestos, resultantes de la busqueda de informacion sobre productos
similares en el mercado, se puede llegar a la conclusién de que tan solo existe un perchero
gue haga uso de la modularidad como objetivo principal en su disefio.

Se trata del Clip Tree creado por Mathew Plumstead, el cual busca darle la mayor libertad al
usuario para configurar su pechero, partiendo de dos bases a escoger, perchero de pared o
de pie, y por otro lado los “clips”, accesorios que permiten completar el mueble afiadiendo un
gancho, un espejo, un soporte para la carga de dispositivos, etc. Dichos accesorios se
colocan en cualquiera de las ranuras ubicadas a lo largo del mueble, siendo el montaje del
mueble el proceso de personalizacién por parte del consumidor, tal y como se puede observar
en laimagen 7.

Lamentablemente este producto no llegé a comercializarse, tan solo se cre6 una campafia de
micromecenazgo, la cual sirvi6 para crear las unidades necesarias para aquellos que
financiaron el proyecto.

A N R e

Imagen 7. Clip Tree
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1.3.4. Conclusiones de la busqueda

En base a la clasificacion anterior y la busqueda de informacion realizada, se establecen los
siguientes parametros recabados acerca de los percheros.

Las dimensiones mas comunes de un perchero de pie en el mercado son:

Altura: entre 1500 y 1900 mm.
Base: entre 350 y 500 mm.

Las dimensiones mas comunes de un perchero de pared en el mercado son:

Altura: entre 100 y 600 mm.
Ancho: entre 50 y 500 mm.
Largo: entre 400 y 2000 mm.

Las dimensiones mas comunes de un perchero tipo burro en el mercado son:

Altura: entre 1500 y 1900 mm.
Ancho: entre 350 y 500 mm.
Largo: entre 1000 y 1550 mm.

En cuanto al caracter econémico, se establecen los siguientes precios en funcién de la gama
en la que se ubiquen los productos:

Gama alta, percheros premium, precio desde 250€.

Gama media, precio entre 100€ y 250€, suelen ser los mas equilibrados en cuanto a
calidad/precio.

Gama baja, los mas econdmicos, precio hasta 100€.

Es de caracter notorio destacar la escasez de productos modulares en este grupo de
mobiliario, dado que tan solo existe una opcién que cumpla con dichos parametros y no llego
a ser producida en masa. Por lo que se puede establecer que es una buena opcion desarrollar
un producto de dichas caracteristicas dada su nula competitividad directa.
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En esta seccién se realizé una basqueda de patentes y disefios, a través de portales de
busqueda teleméticos de patentes, tales como OEPM y DesignView.

Perchero multiusos

ES 1055 396 U

Fig.1

ES 1055396 U

15 P \
13 \ 12

Fig.2

ES 1055 396 U

Imagen 8. Patente Perchero multiusos
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Estructura modular ampliable de soporte multifuncional

ES1219880U

FIG. 1
2 e 20/
WBopl/ s Pl v

Imagen 9. Patente Estructura modular

Kit de mueble auxiliar multifuncion
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FIG. 4
Imagen 10. Patente Kit mueble auxiliar
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1.3.6. Encuestas

Con el propdsito de recolectar el mayor flujo de informacion que permitiese desarrollar un
producto que satisfaga las necesidades de los posibles diversos perfiles de los usuarios, se
ha llevado a cabo una encuesta a través de la plataforma Google Forms. Dicha encuesta y
sus resultados se encuentran detallados en el documento «Anexos».

Tras analizar los resultados obtenidos a través de las encuestas y del estudio de las diferentes
alternativas en el mercado, se establecié que los percheros mas utilizados por los usuarios
son dos: de tipo burro y de pared. El primero se debe a su capacidad de carga y posibilidad
de moverse facilmente, y el segundo a su reducido tamafio.

Los materiales preferidos para su construccion son el metal, gracias a su durabilidad y poco
mantenimiento, y la madera, dada su firmeza, estabilidad y facil combinacién con otro
mobiliario. Aunque en los percheros mas econémicos o por requerimiento de disefio, el
plastico es el sustituto de esta ultima.

Con esta encuesta también se ha recopilado informacién de caracter general sobre el uso,
especificaciones y prioridades de los usuarios sobre estos muebles. La mayoria de
encuestados buscan un perchero duradero y rigido estructuralmente, el cual pueda soportar
una gran carga de prendas y, que, ademas, cumpla con ciertos requisitos estéticos, tales
como la opcién de personalizacién o una cierta variedad de acabados.

A partir de ello, se ha concluido que en el proyecto a desarrollar se disefiara un perchero
modular capaz de adaptarse a diferentes ambientes. Es decir, que con las mismas piezas y
sin la necesidad de herramientas, se puedan ensamblar dos tipos de perchero: de tipo burro
y de pie. Supliendo asi las carencias de los percheros tradicionales.

1.4. Normas y referencias

En el desarrollo de cualquier proyecto en el que se crea un nuevo producto se ha de
establecer una serie de normativas y disposiciones legales a cumplir para poder ser aprobado
por las autoridades competentes. En este apartado se establecen aquellas, normativas,
reglamentos y criterios que influencian al proyecto.

Elaboracion de proyectos

» UNE 157001. Criterios generales para la elaboracion de proyectos.

* UNE en ISO 9001:2008. Sistemas de Gestion de la Calidad.

Dibujo técnico

* UNE 1026. Criterios generales para la elaboracion de planos técnicos.

* UNE 1027:1995. Dibujos técnicos. Plegado de planos.

* UNE 1032:1982. Dibujos técnicos. Principios generales de representacion.
* UNE 1135:1989. Dibujos técnicos. Lista de elementos.

« UNE 1035:1983. Dibujos técnicos. Cuadros de rotulacion.
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* UNE 1039:1994. Dibujos técnicos. Acotacion. Principios generales, definiciones, métodos
de ejecucioén e indicaciones especiales.

* UNE 1120:1996. Dibujos técnicos. Tolerancia de cotas lineales y angulares.

Materiales y mobiliario

UNE-EN ISO 11469:2001. Plasticos. ldentificacion genérica y marcado de productos
plasticos.

UNE-EN 12528:1999. Ruedas y soportes rodantes. Soportes rodantes para muebles.
Requisitos.

UNE-EN 14073-2:2005. Mobiliario de oficina. Mobiliario de archivo. Parte 2: Requisitos de
seguridad

UNE-EN 12520. Mobiliario. Resistencia, durabilidad y seguridad.

1.5. Definiciones y abreviaturas

Brainstorming — lluvia de ideas

Cashflow — Flujo de caja

Masterbatch — Concentrado de pigmentos y aditivos para polimeros
Packaging - Embalaje

Payback — Tiempo de retorno

d - densidad

D - diametro

e - espesor

h — hora

ISO - Organizacién Internacional de Normalizacién
L - longitud

min — minuto

N° - numero

PP — polipropileno

PVC - policloruro de vinilo
ud - unidad

UNE - Una Norma Espafiola
VAN - Valor Actual Neto
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1.6. Disefio Conceptual

1.6.1. Definicién del problema

Para el presente trabajo final de grado, se ha disefiado un perchero que, a través de su
sistema de organizacion de prendas modular, pretende solucionar la probleméatica del traslado
y uso de mobiliario en espacios reducidos o en constante cambio. Creando asi, un mueble
capaz de adaptarse a diferentes ambientes utilizando las mismas piezas y sin la necesidad
de herramientas, sin afectar su versatilidad y calidad.

1.6.2. Definicién de objetivos

Tras definir la problematica a tratar y estudiar los posibles escenarios dentro del &mbito del
disefio, se han establecido objetivos. Cada uno de ellos cumple con la finalidad de marcar
ciertos criterios que acoten el problema expuesto y procuren prosperos resultados.

A partir de ello, se ha desarrollado una lista de caracter inicial, en la cual se estudian las
restricciones (R), los objetivos optimizables (O) y deseos (D) que se han de tener en cuenta
dentro del desarrollo de las etapas consecutivas. Para su clara definicion, los objetivos han
sido divididos en grupos.

Dichas agrupaciones dependen de la afeccion del disefio sobre ellos, estos son:
Disefiador
Fabricante
Usuario

Listado Inicial de Objetivos:

Disefnador:

Conseguir un producto con una estética agradable para los usuarios. (O)

Que su disefo sea sencillo para que se pueda vender a gran escala. (O)

Que cuente con una forma ergonémica en cada una de sus funciones. (R)

Que su precio sea menor a productos de la competencia que tengan las mismas funciones o
similares. (R)

Conseguir un producto de calidad. (O)

Que sea innovador. (R)

Que tenga la opcidn el cliente de personalizar el disefio en colores (acabado del mueble). (D)
Que cuente con un disefio atractivo. (O)

Que no sean necesarias herramientas para su montaje. (O)
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Fabricante:

Que los materiales utilizados sean de facil mecanizado. (R)

Que se utilicen maquinas existentes y de uso generalizado. (R)

Que el tiempo de fabricacion sea el menor posible. (O)

Que se construya en su mayoria de metal y algunas partes de plastico. (R)

Que los materiales cumplan con las normativas vigentes. (R)

Que los materiales sean de proximidad para evitar posibles retrasos en la produccién. (O)

Usuario:

Que sea sencillo de montar. (R)

Que sea facil de usar. (R)

Que el tiempo de limpieza sea el menor posible. (O)

Que soporte agentes externos como productos de limpieza, humedad, etc. (R)
Que sea facil de mover. (R)

Que el producto sea lo mas econémico posible. (O)

Que el producto no se raye o sufra con facilidad. (R)

Que sea innovador. (D)

Que tenga una estética agradable. (O)

Que sea combinable con el resto de los muebles de un habitaculo. (D)

Que sea facil de desmontar. (R)

Que se pueda almacenar de forma simple. (D)

Cuando se tenga que transportar ocupe el menor espacio posible. (D)

Que abarque el mayor numero posible de prendas en cualquiera de sus formas. (O)
Que pueda estar fabricado en materiales reciclados. (O)

1.6.3. Analisis y simplificacion de los objetivos

Debido a que algunos objetivos expuestos se repetian entre si, se analizaron y simplificaron
con el fin de reducir el nUmero de estos. Para ello se tuvieron en cuenta las siguientes pautas:

Se suprimen los deseos relacionados con un objetivo optimizable o restriccion.
Se suprimen las restricciones relacionadas con un objetivo optimizable.
Si todos los objetivos agrupados son restricciones, se suprimen los mas restrictivos.

1- Conseguir un producto con una estética agradable para los usuarios. (O)
oo 60!
24 C » lable—O)

2- Que su disefio sea sencillo para que se pueda vender a gran escala. (O)

21- Que el producto sea lo mas econdémico posible. (O)
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6- Que sea innovador. (R)

23-Que-sea-innovador{(D)

7- Que tenga la opcion el cliente de personalizar el disefio en colores (acabado del mueble).

(D)

9- Que no sean necesarias herramientas para su montaje. (O)

10- Que los materiales utilizados sean de facil mecanizado. (R)

15- Que los materiales sean de proximidad para evitar posibles retrasos en la produccion. (O)

30-Oue pueda-estarfabricado-enmateralesrecielados—{O3}

19- Que soporte agentes externos como productos de limpieza, humedad, etc. (R)

22-Oue-ebproducto-ho-seraye-o-sufra-confacilidad—-(Ry

20- Que sea facil de mover. (R)

1.6.4. Transformacion de los objetivos no cuantificables en objetivos cuantificables

Conseguir un producto con una estética agradable para los usuarios = Que sea lo mas
atractivo posible.

Que su disefio sea sencillo para que se pueda vender a gran escala = Que sea lo mas sencillo
posible.

Que cuente con una forma ergondmica en cada una de sus funciones = Que sea lo mas
ergonémico posible.

Conseguir un producto de calidad = Que tenga la mayor calidad posible.

Que sea innovador = Que sea lo mas novedoso posible.

Que tenga la opcidn el cliente de personalizar el disefio en colores (acabado del mueble) =
Que sea personalizable.

Que no sean necesarias herramientas para su montaje = Que sea facil de montar.

Que los materiales utilizados sean de facil mecanizado = Que los materiales sean faciles de
mecanizar.

Que el tiempo de fabricacién sea el menor posible.

Que los materiales sean de proximidad para evitar posibles retrasos en la produccion = Que
los materiales sean lo mas préximos posibles.

Que el tiempo de limpieza sea el menor posible.

Que soporte agentes externos como productos de limpieza, humedad, etc = Que soporte el
maximo de agentes posible.

Que sea facil de mover = Que sea facil de mover.

Que el producto sea lo mas econémico posible.
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Que abarque el mayor namero posible de prendas en cualquiera de sus formas = Que
contenga el mayor numero de prendas posible.

1.6.5. Definicion de especificaciones
El dltimo paso del proceso de andlisis de objetivos es la conversion de restricciones, objetivos

optimizables y deseos en especificaciones. Para ello, se ha llevado a cabo la tabla 1, en la
gue se han definido las variables, escalas y criterios de cada especificacion, con el fin de

simplificar el proceso de disefio.

Especificacion

1. Que sea lo mas
atractivo posible.

2. Que sea lo mas
sencillo posible.

3. Que sea lo mas
ergonémico posible.

4. Que tenga la mayor
calidad posible.

5. Que sea lo mas
novedoso posible.

6. Que sea
personalizable.

7. Que sea facil de
montar.

8. Que los materiales
sean faciles de
mecanizar.

9. Que el tiempo de
fabricacion sea el
menor posible.

10. Que los materiales
sean lo mas préoximos
posibles.

11. Que el tiempo de
limpieza sea el menor
posible.

Variable

Evaluacion mediante
encuesta con escala
del 1 al 5.

Numero de piezas

Adaptabilidad al mayor
ndmero de usuarios
diferentes

Numero de
imperfecciones

Cantidad de piezas
innovadoras.

Numero de elementos
personalizables
(acabado de la pieza)

Tiempo de montaje

Numero de
operaciones de
mecanizado a realizar
por pieza

Tiempo de fabricacion

Distancia desde el
origen de los
materiales a la fabrica

Tiempo de limpieza del
mueble.

Escala

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Ordinal

Cuantitativa

Proporcional
(segundos)

Cuantitativa

Proporcional
(segundos)

Proporcional (Km)

Proporcional
(segundos)

Criterio

Cuanto mas alta la
valoracién mejor.

Cuantas menos
piezas mejor.

Cuantos mas
usuarios lo puedan
usar mejor.

Cuantas mas
imperfecciones
peor.

Disefio lo més
novedoso posible.

Cuantos mas
acabados por
pieza mejor.

Cuanto menos
tiempo de montaje
mejor.

Cuantas menos
operaciones por
pieza mejor.

Cuanto menor sea
el tiempo de
fabricacion mejor.

Cuanto menor sea
la distancia mejor.

Cuanto menos
tiempo de limpieza
mejor.
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12. Que soporte el
méaximo de agentes
posible.

13. Que sea facil de
mover.

14. Que el producto
sea lo mas econémico
posible.

15. Que contenga el
mayor nimero de
prendas posible.

NUmero de elementos
externos capaz de
soportar

Peso

Coste

Mayor carga posible

Cuantitativa

Proporcional (Kg)

Proporcional (€)

Proporcional (Kg)

—ERMOI

Cuantos mas
elementos resista
mejor.

Menor peso
posible.

Cuanto mas
econdémico mejor.

Que soporte el
mayor peso
posible.

Tabla 1. Especificaciones

1.6.6. Andlisis de soluciones

A partir de la tabla final de especificaciones, se han desarrollado diversas alternativas que
cumplen con los requisitos mencionados anteriormente. Los siguientes conceptos de
percheros modulares, adaptables a diferentes espacios han sido resultado de la realizacion
del proceso creativo llamado brainstorming, siendo en este caso de forma individual. Mediante
este se ha buscado generar disefios creativos e innovadores para barajar diversas
posibilidades.

Al finalizar los bocetos resultantes de la «lluvia de ideas», se han llevado a cabo dos tipos de
procesos: el método cualitativo y el método cuantitativo. Mediante los cuales se analizaron y
evaluaron las distintas alternativas en funcion al cumplimiento de las especificaciones, con el
motivo de llegar a un disefio final.

Propuestas

Alternativa 1

N

Base partida en dos partes
para ser usada en modo
perchero de pie y unir los
tubos entre ellos

Imagen 11. Boceto 1
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Esta primera propuesta de mobiliario destaca por hacer uso de los médulos de la base del
perchero de tipo burro como método de unién de los tubos en el perchero de pie. Estos
mddulos contarian con una serie de orificios para insertar los tubos para conformar ambas
estructuras.

En este caso, el mueble cuenta con formas regulares y poco organicas para crear dos
conjuntos totalmente diferentes, pero a la vez simples y funcionales. Los tubos serian
cilindricos y fabricados en aluminio, mientras que los modulos de la base estarian
conformados mediante inyeccién de PP. Asi logrando simplificar el proceso de fabricacion de
todas las partes del mueble.

Alternativa 2

4
j
i ™

Tubos horizontales telescopicos,

cuando se contraen se convierte en
X un perchero de pie

Imagen 12. Boceto 2

\

Como segunda propuesta, encontramos una alternativa completamente opuesta a la anterior.
Su principal objetivo es simplificar al maximo el proceso de transformacion del perchero tipo
burro al perchero de pie. Por ello este disefio cuenta con una estructura formada por tubos
telescopicos, los cuales serian de acero inoxidable, y tendrian un mecanizado a largo de ellos
para conseguir dicho sistema.

Este concepto, a pesar de ser poco llamativo por su disefio, es muy efectivo desempefiando

la funcion de convertirse de un perchero a otro, evitando asi tener que desmontar por
completo el mueble cada vez que se desee cambiar su forma.
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Alternativa 3

—> L

'Y

/ Los laterales se conectan entre
¢ ellos una vez desmontados de
forma perpendicular por su centro

Imagen 13. Boceto 3

La tercera alternativa presentada destaca por su caracter estético, recordando a los percheros
de las tiendas de ropa. Los paneles laterales son la pieza principal del mueble por su caracter
modular, dado que en el perchero tipo burro tienen como funcién principal unir los tubos y dar
rigidez al conjunto, mientras que en el perchero de pie los médulos encajarian uno con el otro
de forma perpendicular, generando la estructura principal del mueble. Los tubos se dividen
en unidades mas cortas, siendo insertadas en los médulos como ganchos.

Alternativa 4

/[ ;«/ D i
| I \

-Soporte union inferior: conecta los tubos
horizontales inferiores y los tubos verticales
-Piezas ganchos: conectan los tubos verticales
con el mastil horizontal superior, ademas de poder
usarse como ganchos

Imagen 14. Boceto 4

La dltima propuesta trata de hacer uso de una serie de modulos para convertirse de un
perchero a otro. Estos médulos serian dos, el primero seria el encargado de unir los tubos
inferiores con las ruedas y los tubos verticales en el formato de perchero tipo burro, mientras
gue en el formato de pie uniria todos los tubos verticales con las ruedas, creando asi dicha
estructura. El segundo modulo seria una pieza con la funcion de unir el tubo superior con los
mastiles verticales en el perchero de tipo burro, mientras que, en el perchero de pie y en el
anteriormente mencionado serviria como gancho para la ropa, accesorios u objetos. Estas
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piezas estarian fabricadas mediante inyeccion de PP, mientras que los tubos serian de
aluminio o de acero segun el disefio lo requiera.

Este disefio modular tiene como objetivo poder crear ambas estructuras sin el uso de
herramientas ni métodos de unién tales como tornillos, tuercas, etc, simplificando asi el
proceso de montaje.

1.6.7. Toma de decisiones

Con el fin de valorar las diferentes alternativas de disefio se procedio a la realizacion de dos
métodos de seleccion para poder escoger un disefio final y proceder al proceso de disefio de
detalle.

El primer método utilizado es el método cualitativo DATUM, el cual compara las propuestas
en funcién de las especificaciones establecidas, el cual se encuentra representado a través
de la tabla 2.

Al A2 A3 A4
El (+) () =)
E2 ) ) (+)
E3 ) ) =)
E5 (+) (+) (+)
E6 (+) *+) (+)
E7 () () =)
ES8 ) ) ()
E9 () SATUM () =)

E11 () () =)
E12 =) =) =)
E13 (+) (+) (+)
E15 ) =) =)
(+) 4 3 4
) 7 7 1
=) 1 2 7
TOTAL -3 -4 3

Tabla 2. DATUM
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El segundo método usado para la seleccion del disefio que mas se adapta a las
especificaciones es el método cuantitativo de ponderacion, el cual, en una primera parte se
puntuaron las especificaciones de mayor a menor importancia comparandolas directamente
entre ellas. Posteriormente se evalué cada propuesta en funcion de si cumple favorablemente
0 no cada especificacion. Dicho proceso se encuentra representado a través de las tablas 3

y 4.

E3 | E5S | E6 | E7 | E8 | E9 | E1l |E12| E13 |E15|TOTAL
1 0 1 0 1 0 0 0 0 4
0 1 1 0 0 0 0 0 1 4
1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 7
0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 4
1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 5
0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 4
Ell 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3
E12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
E13 1 1 1 1 1 1 1 1
E15 1 0 0 1 0 1 1 0 1

Tabla 3. Comparacion especificaciones
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Orden
especificaciones | Ponderacion Al A2 A3 A4
E1l4 1,000 4 4 3 4
E15 0,917 3 2 5 5
E3 0,833 2 5 3 5
E6 0,750 4 2 4 4
E17 0,667 2 3 2 5
E8 0,583 2 3 2 2
El 0,500 3 4 3 4
E7 0,417 2 4 2 4
E2 0,333 3 5 2 4
E10 0,250 2 3 2 4
E13 0,167 3 4 2 4
ES 0,083 3 1 3 4
Total 18,50 22,08 19,67 27,25

Tabla 4. Método de ponderacion

De esta Ultima tabla 4 podemos obtener las siguientes conclusiones:

- Uno de los aspectos mas importantes para el usuario es la resistencia del mueble

contra agentes externos y contra los golpes.

- Ha de ser facil de mover una vez montado y debe contar con un disefio ergonémico

para una manipulacion idonea del usuario en cada una de sus piezas.

- Las especificaciones menos valoradas fueron la novedad en el producto y el tiempo

de limpieza.

Decision final obtenida de ambos métodos: alternativa 4.

Una vez se establecid la alternativa 4 como modelo a desarrollar, se llevaron a cabo una serie
de decisiones en cuanto a peso, dimensiones, materiales, formas, disefio y composicion del
conjunto de piezas del perchero. Dichas decisiones se encuentran detalladas en el
documento «Anexos», las cuales son el paso intermedio entre el disefio conceptual y producto
final, reflejando también la evolucion que ha tenido el perchero y sus piezas mas

caracteristicas.
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1.7. Resultados finales

1.7.1. Descripcién general

En base a todos los cambios realizados mostrados en el apartado anterior, se ha
obtenido el disefio final que se encuentra a continuaciéon. El cual cuenta con calculos
mecéanicos para corroborar su perfecto funcionamiento, reflejados en el documento «Pliego
de condiciones».

El producto resultante esta formado por cinco partes principales: médulos base con
ruedas, ganchos, ganchos de union, tubos y bandeja-base. Dada a su facilidad de montaje y
su numero reducido de piezas se consigue un producto modular que es facilmente convertible
en otro tipo de perchero en cuestién de minutos.

El producto se ofrece de forma modular, lo que permite poder ubicarlo en cualquier
espacio, siendo especialmente Util en lugares con cambios frecuentes de mobiliario o de la
distribuciéon del habitaculo. Esta pensado para que cumpla las mismas funciones
independientemente de la forma en la que esté montado.

El producto carece de elementos de union que requieran del uso de herramientas,
para optimizar al maximo su sencillez y facilidad de ensamblaje, siendo los Unicos medios de
unién estandar los tornillos de PA6.6 M8X10 de cabeza alomada. El principal sistema de
union del mueble es mediante interferencia eje-agujero (tubos con los moédulos base y los
ganchos unién) y mediante el apriete de los ganchos contra los tubos a través de los tornillos
creando un rozamiento que evita la caida de estos.

El producto cuenta con disefio sencillo, siendo sus dimensiones finales las siguientes:

- Perchero tipo burro: 1522 largo 400 ancho 1600 alto mm.
- Perchero de pie: 400 largo 400 ancho 1490 alto mm.

Dados los materiales a utilizar y el acabado de las piezas es posible realizar diferentes colores
para el perchero, optando por elecciones sencillas y sobrias como blanco y negro. Aunque
dada la facilidad de cambiar el color del conjunto de las piezas se podria ofrecer una opcion
de personalizacién completa a cambio de un incremento en el precio final.

Péagina | 32



—/
/

1600 mm

ww 06v}

—ERMOI

Imagen 15. Dimensiones perchero modular en sus diferentes formas

A lo largo del proceso de disefio se han estudiado los materiales adecuados para cada uno
de los componentes como se muestra en el pliego de condiciones. Estudio de materiales,
llegando a la conclusion de que el material para elaborar cada pieza es el mostrado en la

tabla 5.
Componente Material Dimensiones (mm) Cantidad
Tubo Acero S235JR L=1450 6
Bandeja base Acero DCO1 400x12x129 1
Médulo base Polipropileno 400x80x70 2
Gancho union Polipropileno 75x112x47 2
Gancho simple Polipropileno 75x112x47 8

Tabla 5. Tabla componentes fabricados

Ademas, algunos de los componentes que se necesitan para su total elaboracién, son
comprados a proveedores externos, detallados en la tabla 6.
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Componente Material Dimensiones (mm) Cantidad
Rueda KROOS Plastico D =60 4
DOBLE @60 M8
Tornillo PA 6.6 Poliamida 6.6 M8x10 14
M8x10 cabeza

alomada

Tabla 6. Tabla componentes comprados

1.7.2. Descripcién detallada

En este apartado se trata de dar resumidamente toda la informacién de cada una de las piezas
gue conforman el mueble. Es por ello que se indican los materiales con los que se fabrica
cada elemento, cudles son sus dimensiones, su funcionalidad y los procesos de fabricacion
por los que van a pasar para obtener su forma final. Toda la informacion expuesta a
continuacion se encuentra detallada en el documento «Pliego de condiciones».

Tubo

El encargado de sustentar la estructura es un tubo cuadrado de Acero S235JR de 30 x 30 x
2 mm de seccién y 1450 mm de longitud. Que servira para poder encajar los modulos entre
ellos y para guiar los ganchos a través de estos. Para obtener la dimensién final y el acabado
deseado se realizan los siguientes procesos:

-Tronzado (L(inicial) = 6000 mm, se obtienen 4 unidades de L = 1450 mm cada una)

-Desengrasado
-Lacado

30 mm

Imagen 16. Dimensiones Tubo
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Bandeja base

Esta pieza es la encargada de dar estabilidad al perchero en su forma de pie, y a su vez tiene
la funcion de bandeja en el perchero de tipo burro. Estara fabricada con chapa de Acero DCO01
de 3mm de espesor con unas dimensiones finales de 400 x 12 x 129 mm. Para obtener la
dimensién final y el acabado deseado se realizan los siguientes procesos:

-Punzonado (se parte de una plancha de 2500 x 1250 mm y se mecanizan en ella varias
piezas a la vez para aprovechar al maximo el proceso de fabricacion).

-Plegado

-Desengrasado

-Lacado

«
’y\
X

Imagen 17. Dimensiones Bandeja base
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Modulo Base

Tras establecer las dimensiones finales de la pieza, las propiedades mecénicas con las que
ha de contar y dada su geometria, se establece el material en el que estara fabricada. Por
ello el proceso de fabricacién de esta pieza sera mediante el moldeo por inyeccidn cuyas
dimensiones finales son 400 x 80 x 70 mm. Posteriormente dadas las caracteristicas de
disefio de la pieza se realizaran las siguientes operaciones:

-Roscado con terraja en huecos donde se inserta un tornillo.
-Eliminacion de crestas / imperfecciones moldeo.

0 o

70 mm

Imagen 18. Dimensiones Mddulo base
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Gancho unién

Una vez seleccionado el tipo de plastico que va a ser utilizado para fabricar los ganchos de
union entre tubos se determina que el proceso de fabricacion por el cual se conformara dicha
pieza es mediante moldeo por inyeccion, debido a la geometria de la pieza. Dimensiones: 75
x 112 x 47 mm. Tras obtener el bruto de la pieza se realizaran las siguientes operaciones
para que esta sea completamente funcional:

-Roscado con terraja en huecos donde se inserta un tornillo.
-Eliminacion de crestas / imperfecciones moldeo.

75 /77/)7

A\

112 mm

as

Imagen 19. Dimensiones Gancho union
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Gancho simple

Ya seleccionado el tipo de plastico que va a ser utilizado para fabricar los ganchos se
determina que el proceso de fabricacion por el cual se conformara dicha pieza es mediante
moldeo por inyeccién, debido a la geometria de la pieza. Dimensiones: 75 x 112 x 47 mm.
Tras obtener el bruto de la pieza se realizaran las siguientes operaciones para que esta sea
completamente funcional:

-Roscado con terraja en huecos donde se inserta un tornillo.
-Eliminacion de crestas / imperfecciones moldeo.

25

2

\

112 mm

Q
&\6‘

Imagen 20. Dimensiones Gancho simple
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1.7.3. Embalaje

En cuanto la parte del embalaje en este proyecto, el disefio de este tan solo se ha realizado
a nivel conceptual. Dicho embalaje estard formado por una caja de cartén ondulado
personalizada con la imagen de marca en los laterales y contendra en su interior todas las
piezas del perchero modular, las cuales iran envueltas a su vez con cartén corrugado para
evitar que se dafien. Finalmente, el paquete se cerrara con cinta adhesiva transparente para
mantener la estética limpia y sencilla del packaging.

Dimensiones embalaje: 1475 x 145 x 125 mm.

125 mm

Imagen 21. Dimensiones del embalaje
1.7.4. Imagen corporativa
Como primera instancia de la creacion de la imagen corporativa de este proyecto, se opté por
formular una denominacion que represente el mobiliario y sea facil de recordar. El nombre
escogido es “PERMOD”. Este nace de la combinacion de las palabras “perchero” y “modular”,
las cuales son claves dentro de la descripcion del producto. A partir de ello, se disefié un

logotipo que combina la sencillez del nombre con las caracteristicas estéticas y funcionales
del perchero, tales como el dinamismo y lo novedoso.

A continuacion, se expone el logotipo en formato original y simplificado.

—ERMO

Imagen 22. Logo PERMOD
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Imagen 23. Logo PERMOD simplificado

Con ello, se demuestra que la identidad de la marca del mobiliario “PERMOD” es un descriptor
de la esencia del mismo, que le permite al consumidor reconocer cual es el producto y qué
es lo que se ofrece.

1.7.5. Estudio econdmico

Tras realizar los calculos necesarios, tales como los costes de materiales, de fabricacion, de
comercializacion, entre otros; se ha podido determinar el precio de venta al publico que tendra
el perchero modular. El desarrollo de dichas cuentas se puede observar mas detalladamente
en el documento «Estado de mediciones y presupuesto».

A continuacién, en la tabla 7 se encuentran englobados los costes, de los cuales depende el
P.V.P.

COSTES

Coste materiales 47,221 €
Coste de fabricacion 25,123 €
Costes directos 72,345 €
Costes indirectos (20%) 14,469 €
Coste industrial 86,814 €
Coste comercializacion

(20%) 17,363 €
Coste comercial 104,176 €
Beneficio 36,462 €
Precio de venta 140,638 €
LLV.A. 29,534 €
P.V.P. 170,172 €

Tabla 7. Costes totales

Al contar con el P.V.P., es imprescindible comprobar la viabilidad y rentabilidad econémica
del proyecto. En la tabla 8 se pueden observar los resultados de dicho estudio. Su desarrollo
se encuentra expuesto en el documento «Estado de mediciones y presupuesto».
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Afio 0 Afio 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4
Inversiones 48.000 € 0 0 0 0

Ud. vendidas 0 800 1500 1500 1200
Gastos 0 83.341€ | 156.264 € | 156.264 € 125.011 €
Ingresos 0 112.390 € | 210.731 €| 210.731 € 168.585 €
Beneficios 0 29.049€ | 54.467 € 54.467 € 43.574 €
Cashflow -48.000 € 29.049 € | 54.467 € 54.467 € 43.574 €
VAN -19.797 € | 33.084 € 85.964 € 128.269 €

Tabla 8. Estudio econémico

En conclusion, se puede afirmar que el proyecto de perchero modular es viable y rentable
econdmicamente. Gracias a su P.V.P. de 170,18€ y a su naturaleza modular, consigue
posicionarse como competidor dentro del mercado actual de percheros de gama mediay alta.
Esto se debe a que, en cuanto a precio, compite directamente con el mobiliario de gama
media, pero de forma aventajada dada su adaptabilidad. Al mismo tiempo, consigue
establecerse como potencial competidor de la gama alta y de disefio por su inferior precio y
la ausencia de productos con caracteristicas similares.
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1.8. Planificacién

Para un correcto desarrollo del producto, se ha realizado una planificacion general del
proyecto. En ella se han establecido los tiempos de entrega de los materiales y de fabricacion,
hasta el momento de su distribucién. Esta abarca una produccién de 300 unidades a lo largo
de 22 dias.

A continuacion, se expone dicha informacion mediante las siguientes tablas y el diagrama de
Gaant.

Pedido de materiales

Tubos de acero

Chapas de acero
Granza PP
Ruedas @60
Tornillos M8x10

Pintura lacado

Cajas embalaje

I|IO(mMmmolo|®|>»

Rollo cartén corrugado

Cinta adhesiva

Tareas

Tronzado perfiles

Punzonado chapas

Plegado chapas

Preparacion piezas para lacado

Lacado

o|zZz|Z|T | x|~

Inyeccion piezas PP

Roscado agujeros en piezas de
P PP

Eliminacion imperfecciones piezas
Q PP

R Embalaje producto final
Tabla 9. Clasificacion pedidos y tareas
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Operario de Fabricacion

Pintor

Operario Inyeccion

Operarios Embalaje

—

Tabla 10. Clasificacion trabajadores
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TAREA

10

11

12

13(14 (15|16 |17

18

19

20 (21|22

ITI|Io|Mm(mMmolO|®|>

OQ|lTV|o|Z[Z2(r | R]|<«

py)

Tabla 11. Diagrama de Gaant
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3.1. Especificaciones producto

En este apartado el producto que se va a definir es un perchero modular, el cual con el uso
de las mismas piezas cuenta con dos tipos de montaje, dependiendo de donde se vaya a
ubicar. EI montaje puede ser en forma de perchero tipo burro o en forma de perchero de pie,
pudiendo ensamblar el producto en tan solo unos minutos y sin el uso de herramientas. En la
siguiente tabla se detallan las especificaciones de las piezas que conforman el producto.

Tubo

Dimensiones (mm) L = 1450.00
Peso (9)

d (Tubo Acero S235JR) = 1,82 kg/m 2.639,00

Bandeja base

Dimensiones (mm) 400 x 12 x 129
Peso (g)

d (Chapa Acero DCO1, e = 3 mm) = 24,6 kg/m2 972,00
Mddulo base

Dimensiones (mm) 400 x 80 x 70
Peso (9)

d (PP) = 0,92 g/cm3 1.716,00

Gancho unién

Dimensiones (mm) 75x 112 x 47
Peso (g)
d (PP) =0,92 g/cm3 143,00

Gancho simple

Dimensiones (mm) 75x 112 x 47
Peso (9)
d (PP) = 0,92 g/cm3 130,00

Tabla 12. Especificaciones productos fabricacién
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3.2. Especificaciones materiales

El producto esta compuesto por diferentes piezas que requieren de ciertas caracteristicas
técnicas y estéticas, por lo que seran necesarios 2 o 3 materiales diferentes para el conjunto
del mueble. Las cualidades del material que son necesarias por cada pieza son las siguientes:

Tubo:

Resistencia a esfuerzos de flexiébn y compresion
Resistencia a agentes externos

Resistencia a los golpes

Elevada dureza

Facilidad de pintado

Bandeja base:

Resistencia a esfuerzos de flexiébn y compresion
Resistencia a agentes externos

Resistencia a los golpes

Elevada dureza

Facilidad de pintado

Médulo base:

Resistencia a esfuerzos de flexién, compresion y cortante
Resistente a temperaturas medias-altas (40-100°C)
Resistencia a agentes externos

Impermeable

Resistencia a los golpes

Acabado mate o textura rugosa

F&cil coloracion

Gancho unioén:

Resistencia a esfuerzos de flexién y cortante
Resistente a temperaturas medias-altas (40-100°C)
Resistencia a agentes externos

Impermeable

Resistencia a los golpes

Acabado mate o textura rugosa

Facil coloracién

Gancho simple:

Resistencia a esfuerzos de flexién y cortante
Resistente a temperaturas medias-altas (40-100°C)
Resistencia a agentes externos

Impermeable

Resistencia a los golpes

Acabado mate o textura rugosa

Facil coloracion
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Con el objetivo de obtener un producto de calidad y lo mas eficiente posible, se establecen
una serie de limitaciones al escoger el material para fabricar cada una de las piezas del
perchero modular. Es por ello que a continuaciéon se detallan qué dimensiones, calidades y
especificaciones ha de contar cada material. En el caso de no ser posible la adquisicion del
material nombrado ni de cumplirse con las alternativas propuestas se debera contactar con
el equipo de la oficina técnica y de disefio de este proyecto.

Tubos metalicos

Tubos de 30 x 30 x 2 mm de seccién y de acero S235JR o similar en cuanto a propiedades
mecanicas y material, para ello se puede consultar el estudio mecéanico de la estructura para
conocer los requerimientos de este. Se han de evitar todos aquellos tubos que cuenten con
acabados superficiales tales como galvanizado, cromado, cepillado, etc. Dichos tubos
deberan ser de una longitud aproximada de 6 metros para optimizar el proceso de fabricacion.

Imagen 24. Tubo de acero S235JR proveedor

Chapa metélica

Chapa de 2500 x 1250 x 3 mm laminada en frio acero DCO01, en este caso el material ha de
cumplir con las dimensiones establecidas y restrictivamente el espesor dada la geometria de
la pieza final y los utensilios de su mecanizado. En cuanto al material ha de ser de Acero
laminado en frio con propiedades mecéanicas similares, evitando chapas que cuenten con
acabados superficiales tales como galvanizado, cromado, cepillado, etc.
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Imagen 25. Chapa de acero DCO1 proveedor

Polipropileno

Este material es el mas importante a la hora de fabricar el producto, es por ello que se pedira
al proveedor en forma de granza polipropileno incoloro. El polipropileno debe ser del tipo
isostatico debido a las caracteristicas técnicas que necesitan las piezas a fabricar. En adiciéon
junto a la granza se ha de afadir colorante Masterbatch, el cual sera el encargado de dar el
color adecuado segun la tanda. Estos materiales son estrictamente los necesarios para llevar
a cabo la fabricaciébn mediante inyeccion del conjunto de piezas plasticas y en caso de
cambiar de proveedor, se deberia consultar previamente con la oficina técnica y de disefio de
este proyecto.

Imagen 26. Granza de Polipropileno
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3.3. Fabricacion

En este apartado se agruparan por materiales los diferentes procesos de fabricacion
aplicados a las piezas que conforman el perchero. Dentro de ellas encontramos dos grupos,
piezas de acero y piezas de polipropileno.

En el caso del acero se trata de los tubos de seccién 30 x 30 x 2 mm y de longitud 1450 mm
y de la chapa base de dimensiones 400 x 12 x 129 mm con espesor de 3mm.

Los tubos proceden del proveedor en unidades de dicha seccién y longitud 6000 mm, por lo
gue para obtener la dimensién deseada se obtendran 4 unidades de 1450 mm por cada
unidad de 6000 mm mediante el uso de unatronzadora. Para mayor rendimiento en el proceso
de corte, cabe la posibilidad de cortar simultdneamente mas de un tubo con el mismo filo de
la herramienta.

Imagen 27. Resultado mecanizado tubo

La chapa procede del proveedor en unidades de 2500 x 1250 x 3 mm, es por ello que para
obtener la pieza deseada en esta primera etapa se utilizara una punzonadora. Estd maquina
troquela de forma constante la chapa mediante el uso de punzones de diferentes geometrias,
por lo que es posible obtener 30 unidades (400 x 148,3 mm) de la pieza chapa-base de una
plancha maciza.

Seguidamente, se han de plegar las alas de la chapa para asi obtener su geometria final. La
maquinaria necesaria para este proceso es la plegadora, la cual, mediante el uso de una base
con el angulo deseado y un husillo con forma de cufa, aplica presion sobre la chapa,
deformando 12 mm a cada lado y dejando dicha pieza con la forma deseada.
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Imagen 28. Resultado mecanizado chapa

Posteriormente dichos tubos y chapa base han de ser lacados en funcién del acabado del
perchero. En este proceso las piezas metalicas han de llegar impolutas a la cabina de pintura,
por lo que previamente se debera limpiar y desengrasar debidamente cada una de ellas para
un 6ptimo anclaje de la pintura sobre la superficie metdlica. Este proceso ademas de ser de
caracter estético también confiere proteccion contra la oxidacion, corrosion y agentes
externos a las piezas donde se aplica.

Por otro lado, encontramos las piezas conformadas por polipropileno (PP), las cuales
debido a su geometria y propiedades mecéanicas deberan estar fabricadas mediante moldeo
por inyeccién. Es un proceso ideal para piezas de dificil fabricacion por otros métodos
ademas de contar con una alta productividad por el escaso desgaste del molde.

Es por ello que las piezas médulo base, gancho unién y gancho simple utilizaran este método
para ser fabricadas. Para ello se alimenta con la granza del material y los colorantes la cubeta
de la cabeza inyectora y empieza el proceso de inyeccion en el molde, que es un sistema
automatizado donde tan solo se ha de contar con un control visual por si hubiera algun fallo.

Imagen 29. Resultado inyeccion PP molde 1
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Imagen 30. Resultado inyeccion PP molde 2

Posteriormente todas las piezas inyectadas deberan ser mecanizadas manualmente para
crear una rosca interior de métrica M8 en los agujeros pertinentes mediante el uso de una
terraja, ademas de eliminar posibles crestas e imperfecciones del moldeo.

Imagen 31. Herramienta para roscado interior
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3.4. Estudio mecanico

El objetivo del estudio mecanico en este proyecto es determinar la carga maxima que
soportan los elementos que conforman el perchero. Para ello se establecera el sistema de
sujecion de los ganchos sobre los tubos para determinar cuél es la carga maxima que pueden
soportar y por otro lado se analizaran las posibles deformaciones de las piezas al ser
sometidas a dichas cargas.

Primeramente, se calculara el peso total del perchero, con prendas colgadas y sin ellas:
Peso perchero (sin ropa) = Peso piezas fabricacion + peso piezas compradas
21,564 + 0,624 = 22,188 kg
Para la especificacion del peso de la ropa se escogera el peor caso posible que es colgar un
elemento pesado, como una chaqueta de 8 kg, que es el peso mas elevado encontrado en
una prenda segun la web Zenmarket. Por lo que si se cuelga una prenda de este peso en
cada gancho en el formato de perchero de pie, el cual resultaria el sistema menos estable,

resultaria una carga de: 8 kg (peso critico) x 10 (n° de ganchos) = 80 kg.
Peso perchero con ropa = Peso perchero (sin ropa) + Peso ropa

22,188 + 80 (maximo) = 102,188 kg

Una vez determinada la carga maximay el peso del conjunto se pueden realizar los célculos
pertinentes.

En primer lugar, se determinara cual es la fuerza maxima que puede soportar el gancho

cuando se encuentra en contacto en el tubo. Para ello se realiza el siguiente sistema:

Como se observa en la imagen la fuerza “F”, ejercida por la ropa se ha de contrarrestar con
la fuerza de rozamiento que realiza el tornillo contra la superficie del tubo. Por lo que para
poder obtener cual es la carga maxima que soportaria el sistema debemos conocer el
coeficiente de rozamiento entre ambos materiales y la fuerza N.

F = F rozamiento

F=m*g=8x98=784N
Sobredimensionados para que pueda aguantar el doble = 156,8 N

F rozamiento = u *N
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Static Friction Coefficient
Material

C, Dry C, Lubricated
Steel on steel 0.8 0.5
Aluminum on steal 0.6 0.5
Copper on steel 05 04
Brass on sleel 05 0.4
Cast iron on steel 0.4

Brass on nylon 0.3
Steal on nylon 0.3
Teflon on Teflon 0.05
Hard carbon on carbon 0.2
Copper an copper 13
Aluminum on aluminum 11

Mickel on nickel 0.7
Brass on brass 0.8

Tabla 13. Coeficientes de rozamiento materiales

Observando la tabla anterior obtenemos una relacién similar al de nuestro sistema para
obtener el coeficiente de rozamiento, siendo el del Acero - Nylon = 0,3. Por otro lado hemos
de obtener la fuerza N, que sera aquella que pueda soportar el tornillo sin que rompa,
comunmente llamada fuerza de apriete o Torque en inglés. Dado el desconocimiento de la
férmula de dicha fuerza, se realizé una busqueda para poder determinarla y obtener el
siguiente resultado:

T=K*D*P

T — Torque / Fuerza de Apriete

K — Factor de tuerca

D — Diametro nominal del tornillo en mm

P — Carga objetiva en kN (65 % de la carga de prueba* recomendada)

Para obtener la carga de prueba en (kN), hay que multiplicar el Limite de elasticidad en (MPa)
por el area de tensién de traccion en (mm”2), es decir la seccion transversal del tornillo.

Commanky used k factors are: Caracteristicas técnicas del tornillo PA 6.6 M8 x 16
Finiah ¥ Tactor D = 6.8 mm (M8)

Plain/Dry 0.20 Limite de elasticidad = 85 Mpa

Zine 014 Seccién = 36,638 mm2

Highly lubficated | 0.10 P =85x 36,638 =3114.23 N

HDG 0.42

Lightty olled HDG | 0.22 T=K*D*P

T=0.2*6.8*(3114.23 *0.65) = 2752.98 N

Tabla 14. Factores "k" para la
ecuacion de "Torque"
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El apriete maximo que admite el tornillo es 2752,98 N, lo que nos permite resolver el sistema
planteado anteriormente. Por lo que T = N.

F rozamiento = u *N
0,3 x 2752.98 = 825,89 N

825,89 N (Fr) > 78,4 N (F)
En conclusién, se ha demostrado que el sistema puede soportar la carga con creces, dado

gue la fuerza de rozamiento es 10 veces superior a la fuerza méxima aplicada con un uso
normal, contando con un coeficiente de seguridad de 10,5.
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Para completar el estudio mecanico de las piezas disefiadas, se han realizado pruebas
estéticas en el simulador para observar el comportamiento de éstas por separado y en
conjunto, y si sufren alguna deformacion. En caso de hacerlo se valoraria un redisefio para
gue dicha deformacién sea minima.

Tipo: Tension de Von Mises
Uridad: MPa
04/07/2022, 8:13:41

6,224 Méx.

|| 4,979
| | 3,734

2,49

1,245

0 Min.

Imagen 32. Tensién Gancho simple sin nervio y carga de 155,8 N (vista superior)

Teo: Tenskin de Von Mses
To: Tensdn de Von Mses u‘-m s
Unidsd, MPa od Mn
04/07/2022, 8:14:58 mml/f;:{:. 14:58

6,224 Méx 22

4579

4979

3,7

oM 0Mn

.
.

Imagen 33. Tension Gancho simple sin nervio y carga de 155,8 N (vista inferior y lateral)
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Tipo: Tensién de Yon Mises
Unidad: MPa
04/07/2022, 8:33:48

4,789 Méx.

| | 3831

| | 2,874

|| 1,016

| | 0,958

0 Min.

e

Imagen 34. Tension Gancho simple con nervio y carga de 155,8 N (vista superior)

Tipo: Tensin de Von Mses

Tpo: Tensén de Vo Meses
Unidad: MPa

Unidad: MPa
04007/2022, 833:48 04/07/2022, 8:33:48
4,789 Mirg 4,789 Méx
] 3831 3831

874 874
191 1916
0,95 0,958
1 Min. Mn,
4 .
A NP 4 P

Imagen 35. Tensién Gancho simple con nervio y carga de 155,8 N (vista inferior y lateral)
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Tipo: Tension de Yon Mises
Unidad: MPa
04/07/2022, §:48:22

2,644 Méx.

|| 2115

| | 1,586

|| 1,058

L | 0529

I 0 Min,

ags,

Imagen 36. Tensién Gancho unién y carga de 155,8 N (vista superior)

Tgo: Tersin de Von Mses Tpo: Terstn da Von Mees
Lrdad: MPa Undad: MPa
4/07/2022, 84922 040772022, 9:48:22

2,604 Mix 2644 M

2,115

oMn

Imagen 37.Tension Gancho unién y carga de 155,8 N (vista inferior y lateral)

Resultados ganchos:

Tras observar las tensiones y deformaciones del gancho simple se le realizé un redisefio
estructural afiadiendo un nervio para reforzar dicha pieza. El resultado obtenido fue que el
gancho union y el gancho simple con nervio fueron capaces de soportar cargas de 156,8 N.
En consecuencia, estas seran el doble de lo calculado como carga maxima y sufren una ligera
deformacién que no seria apreciable en la pieza fisica.
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Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

04/07/2022, 8:26:34
0,2703 Méx.

|| 0,2163

|| 0,1622

|| 0,1081

0,0541

i 0 Min,

g

4

Imagen 38. Tensién Mddulo base y carga de 500,7 N en posicion de perchero tipo burro (vista superior)

Tipo: Tensién de Von Mises

Unidad: MPa

04/07/2022, 8:26:34
0,2703 Max.

| | 0,2163
| | 0,1622
| | 0,1081

0,0541

0 Min.

=g

X

Imagen 39. Tensién Mddulo base y carga de 500,7 N en posicion de perchero tipo burro (vista inferior)

Carga de 500,7 N = Carga maxima estimada por cada mddulo base segun los célculos
realizados anteriormente en forma de perchero de tipo burro.
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Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

04/07/2022, 8:19:57
0,5407 Méx.

|| 04325

|| 03244

|| 02163

i 0,1081
0 Min,

&

e

4

Imagen 40. Tensién Médulo base y carga de 1001,4 N en posicién de perchero tipo burro (vista superior)

Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

04/07/2022, 8:19:57
0,5407 Max.

| | 04325
| | 03244

| | 02163

0,1081

0 Min,

t.z
\“(

Imagen 41. Tension Médulo base y carga de 1001,4 N en posicion de perchero tipo burro (vista inferior)

Carga de 1001.4 N = El doble de la carga maxima para un médulo base en forma de perchero
de tipo burro.
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Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

04/07/2022, 8:30:02
0.2046 Méax.

F 0.1638

—

|| 0.1229

0.082

L 0.0411

I 0.0002 Min.

A

Imagen 42. Tensién Mdodulo base y carga de 1001,4 N en posicién de perchero de pie (vista superior)

Tipo: Tensidn de Yon Mises

Unidad: MPa

04/07/2022, 8:30:02
0.2046 Max.

W 0.1638

0.1229

0.082

| 0.0411

| 0.0002 Min.

‘j'

Imagen 43. Tension Mddulo base y carga de 1001,4 N en posicion de perchero de pie (vista inferior)

Carga de 1001.4 N = El doble de la carga maxima para un médulo base en forma de perchero
de pie.
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3.5. Montaje

A continuacién, se muestran las instrucciones de montaje de ambas formas del perchero
modular.
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Gancho union

Tornillo

4 Uds.
9?14 Uds. @

Bandeja base

Rueda




Montaje perchero tipo burro
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Montaje perchero tipo burro.

Paso 1: Roscar las ruedas en la cara inferior
del mddulo base.

Paso 2: Insertar 3 tubos en los agujeros cuadrados
del modulo base.

Atencion:
Ha de quedar un agujero libre.

ﬁ\/




Montaje perchero tipo burro.

Paso 3: Insertar el otro extremo de los 3 tubos en los
agujeros cuadrados del modulo base restante.

Atencion:
Ha de quedar u

Paso 4: Insertar los tubos en
los agujeros cuadrados
restantes en la cara

superior del modulo

base.




Montaje perchero tipo burro.

Paso 5: Insertar los ganchos union en los extremos del
tubo restante. Insertar un tornillo en las roscas laterales

de cada gancho union.

Paso 6: Apretar fuertemente los tornillos con la mano para
un correcto funcionamiento del sistema.




Montaje perchero tipo burro.

Paso 7: Insertar los ganchos que se

¢

consideren necesarios en los
tubos veticales.

Paso 8: Insertar los tornillos en las roscas de los ganchos y
apretar fuertemente con la mano para un correcto
funcionamiento del sistema.

L

R AN




Montaje perchero tipo burro.

Paso 9: Encajar el conjunto del "Paso 6" en los dos tubos
verticales. Seguidamente insertar los tornillos en las roscas
de los ganchos union y apretar con fuertemente con la
mano para un correcto funcionamiento del sistema.

Paso 10: Colocar la bandeja base sobre los dos tubos
inferiores mas cercanos entre ellos.




Montaje perchero de pie
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Montaje perchero de pie.

Paso 1: Juntar los modulos base, quedando ocultos
los agujeros cuadrados y visibles las roscas cara
arriba como muestra la imagen.

Paso 2: Colocar la chapa base sobre el hueco creado
por los modulos base y alienar los agujeros.
Seguidamente insertar 4 tornillos en dichos agujeros y
apretar firmemente con la mano para que quede bien
sujeto el conjunto.




Montaje perchero de pie.

Paso 3: Dar vuelta al conjunto e insertar los tubos en los
agujeros cuadrados al gusto del usuario, quedando libres

2 agujeros. .

-

Paso 4: Insertar los ganchos y ganchos union en los tubos
al gusto del usuario. Seguidamente insertar en las roscas de
los ganchos los tornillos y apretar fuertemente con la mano
para un correcto funcionamiento del sistema.

m il
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El presente documento tiene como objetivo detallar y establecer los materiales, las
cantidades, caracteristicas y propiedades de cada pieza que conforma el conjunto del mueble,
representado en la imagen 44.

Para poder determinar el precio de venta del producto, se ha obtenido el coste final de
fabricacion. Para ello se han definido los costes de los materiales con las unidades necesarias
para cada perchero, los costes de fabricacién tales como la mano de obra y el uso de las
diferentes maquinarias, entre otros.

—ERMOI

Imagen 44. PERMOD conjunto piezas y montajes

4.1. Componentes del producto

Tal y como se ha mencionado en anteriores apartados, este producto al ser modular adquiere
diferentes dimensiones en funcion de su montaje. Aunque el numero de piezas para ambos
ensamblajes es el mismo, tan solo no se podrian utilizar las ruedas en el perchero de pie
dado su carécter estatico. Por lo que para realizar los diferentes listados se usaran todas las
piezas del perchero en forma de tipo burro, tal y como se detalla en las tablas 15 y 16.
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Componente Material Dimensiones (mm)| Cantidad Peso (kg)
Tubo Acero S235JR L=1450 6 15,834
Bandeja base Acero DC0O1 400x12x129 1 0,972
Modulo base Polipropileno 400x80x70 2 3,432
Gancho union Polipropileno 75x112x47 2 0,286
Gancho simple Polipropileno 75x112x47 8 1,040
Peso total (kg) 21,564
Tabla 15. Peso elementos fabricacion
Componente Material Dimensiones (mm) Cantidad Peso (kg)
Rueda KROOS : :
DOBLE @360 M8 Polipropileno D =60 4 0,600
Tornillo PA 6.6
M8x10 cabeza Poliamida 6.6 M8x10 14 0,028
alomada
Peso total (kg) 0,628

4.2. Costes de los elementos

Tabla 16. Peso elementos comprados

En los siguientes subapartados se enuncian los costes de los elementos necesarios para
conformar dicho perchero modular.

4.2.1 Costes de los materiales para fabricacién

A continuacion, se detalla el precio unitario y las dimensiones de cada elemento brindado por
el proveedor. En base a ello, se han realizado los calculos necesarios para aprovechar al

méximo cada material, evitando desperdicios innecesarios.

Piezas obtenidas de los tubos

A partir de un tubo de acero S235JR estandar, de seccion 30 x 30 x 2 mm y 6000 mm de
longitud, se obtienen cuatro unidades de longitud 1450 mm. Dichos fragmentos son las piezas
finales usadas en el perchero, siendo necesarios seis de estos para conformar el mueble. Por
lo que en cada perchero se emplea un tubo y medio de la medida brindada por el proveedor.
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En la siguiente imagen se expone graficamente lo anteriormente explicado.

Imagen 45. Tronzado tubos

Piezas obtenidas de la chapa

Partiendo de una chapa de acero DCO1, de espesor 3 mm y de medida estandarizada 2500
x 1250 mm, se logran mecanizar veinticinco unidades de la pieza denominada como “bandeja
base”. En su formato inicial, esta posee una forma rectangular con los cantos redondeados,
siendo las dimensiones de sus lados 400 x 142,4 mm y su espesor 3 mm.

En la imagen 46 se expone graficamente lo anteriormente explicado.

Imagen 46. Punzonado y plegado chapa
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4.2.2. Resultados de los costes de los materiales para fabricacion
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En la siguiente tabla, se resumen los precios unitarios de cada material a través de una tabla.

Material Cantidad Comercial |Precio comercial ud.| Precio/ud.

Tubo Acero S235JR 6 metros 17,40 € 2,90 €/m
Chapa Acero DCO1 2,5 x 1,25 metros (77.28

e =3mm kg) 113,60 € 1.47 €/kg

Granza PP 1 tonelada 1.270,00 € 1,27 €/kg

Tabla 17. Precios unitarios material fabricacion

4.2.3. Costes de los materiales comprados

A continuacién, se especifica el precio unitario de cada elemento comprado a través de una
tabla. Esto significa que su formato final lo proporciona el proveedor en las cantidades

minimas estipuladas.

Material Cantidad Comercial Precio comercial ud. Precio/ud.
Rueda KROOS DOBLE
@60 M8 1 ud. 1,88 € 1,88 €/ud.
Tornillo PA 6.6 M8x10
cabeza alomada 500 ud. 33,80 € 0,068€/ud.

Tabla 18. Precios unitarios material comprado

4.2.4. Costes materiales de embalaje

En la siguiente tabla se detalla el precio unitario de cada elemento comprado destinado al

embalaje.
Material Cantidad Comercial |Precio comercial ud.| Precio/ud.
Caja cartén personalizada 1 512 € 5,12 €/ud
Rollo cartén corrugado 1,5
X25m 1 11,49 € 0,4596€/m
Cinta adhesiva 126 m 1 0,83 € 0,0066 €/m

Tabla 19. Precios unitarios material embalaje
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4.2.5. Resultados: costes materiales de un perchero modular

Finalmente, en la tabla expuesta, se formulan los costes materiales finales (precio total) para
la construccion del perchero en cuestion.

Cantidad por
Componente Cantidad Coste unitario € producto Coste final €
Tubo 1,450 m 2,90 €/m 6 25,23
Bandeja base 0,972 kg 1.47 €/kg 1 1,42884
Maodulo base 1,716 kg 1,27 €/kg 2 4,35864
Gancho union 0,143 kg 1,27 €/kg 2 0,36322
Gancho simple 0,130 kg 1,27 €/kg 8 1,3208
Rueda KROOS
DOBLE @60 M8 1 ud. 1,88 €/ud. 4 7,52
Tornillo PA 6.6
M8x10 cabeza
alomada 1 ud. 0.068 €/ud. 14 0,952
Caja cartén
personalizada 1 ud. 5,12 €/ud. 1 ud. 5,12
Cartén corrugado 1m 0,4596€/m 2m 0,9012
Cinta adhesiva Im 0,0066 €/m 4 m 0,0264
Coste total materiales 47,2211

Tabla 20. Coste total materiales

4.3. Costes de fabricacion

Con el objetivo de establecer el coste de la mano de obra, es necesario conocer las horas de
trabajo realizadas por los operarios. Para ello, se tendr4 en consideracion el tiempo que
conllevan los procesos de cada pieza fabricada.
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Tiempo Coste
operacién | Precio | operacion
Operaciones Volumen | por pieza | mano de | por pieza | N° de | Precio
de inyeccion | Componente cm3 (min) obra (€/h) € piezas | total €
Inyeccién | Médulo base| 1580 0,33 97,25 0,535 2 1,07 €
Extraccion | Modulo base 1580 0,33 97,25 0,535 2 1,07 €
Gancho
Inyeccién unioén 131,6 0,20 20,00 0,067 2 0,13 €
Gancho
Extraccion unioén 131,6 0,20 20,00 0,067 2 0,13 €
Gancho
Inyeccién simple 120 0,20 20,00 0,067 8 0,53 €
Gancho
Extraccion simple 120 0,20 20,00 0,067 8 0,53 €
Tiempo total inyeccion| 1,3 min Precio total inyeccion| 3,47 €
Tabla 21. Coste total moldeo por inyeccion
Tabla de proceso de mecanizado de metal:
Tiempo Precio Coste
Operaciones operacién | mano de | operacién
mecanizado por pieza obra | por pieza | N° de | Precio
metal Componente |Dimension (min) (€/h) € piezas | total €
Corte
(Tronzado) Tubo 1450 mm 0,60 23,70 0,237 6 142 €
Corte Bandeja 400 x
(Punzonado) base 142,4 mm 0,72 23,28 0,279 1 0,28 €
Cambio Bandeja
estacion base - 1,00 9,87 0,165 1 0,16 €
Bandeja | 400 x 129
Plegado base x 12 mm 1,00 24,36 0,406 1 0,41 €
Tiempo total mecanizado (min) 3,32 Precio total mecanizado| 2,27 €

Tabla 22. Coste total mecanizado

Pégina | 90




Tabla de proceso de acabado superficial:
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Superficie Precio Coste

operacién | mano de |operacién | N° de
Acabado por pieza obra por pieza | pieza | Precio
superficial | Componente | Dimension (m2) (€/m2) € s total €
Lacado Tubo 1450 mm 0,189 15,38 2,899 6 17,39 €

Bandeja | 400 x 129

Lacado base X 12 mm 0,129 15,38 1,984 1 1,98 €
Precio total acabado superficial| 19,38 €

Tabla 23. Coste total acabado superficial

Tabla de proceso de embalaje:

Tiempo Tiempo total
Operacion (min) Cantidad (min) Coste total (€)
Envolver con carton
corrugado 0,5 24 12 2
Introducir pieza en caja 0,35 24 8,4 1,4
Cerrar caja con cinta
adhesiva 0,3 1 0,3 0,05
Total embalaje 20,7 3,45

4. 4. Coste total

Tabla 24. Coste total proceso de embalaje

Una vez obtenidos los costes calculados en los apartados anteriores, es posible conocer el
precio final de venta al publico del perchero modular.
Para poder definir dicho presupuesto, se han de tener en cuenta las siguientes
consideraciones en cuanto a los costes, los cuales vienen establecidos por los estandares
del mercado, excepto el beneficio, definido por el propio fabricante.
Estos son dichos parametros:

- Costes directos: coste materiales + coste de fabricacion
- Costes indirectos: 20% de los costes directos

- Coste industrial: costes directos + costes indirectos
- Coste de comercializacion: 20% del coste industrial

- Coste comercial: coste industrial + coste de comercializacién
- Beneficio: 35% del coste comercial
- Precio de venta: coste comercial + beneficio

- LV.A.: 21% del precio de venta
- P.V.P.: precio de venta + .V.A.
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COSTES

Coste materiales 47,221 €
Coste de fabricacion 25,123 €
Costes directos 72,345 €
Costes indirectos (20%) 14,469 €
Coste industrial 86,814 €
Coste comercializacion

(20%) 17,363 €
Coste comercial 104,176 €
Beneficio 36,462 €
Precio de venta 140,638 €
LLV.A. 29,534 €
P.V.P. 170,172 €

Tabla 25. Costes finales del producto

4.5. Rentabilidad y viabilidad

En este apartado se comprueba la rentabilidad y viabilidad de este proyecto para comprobar
las ganancias y el tiempo necesario para recuperar la inversion inicial. Para ello también sera
necesario haber establecido una prevision de ventas en base a la situacién econémica actual.

Prevision de ventas Unidades
Afo 1 800
Afio 2 1500
Afo 3 1500
Afio 4 1200
Total 5000

Tabla 26. Prevision de ventas

En este caso se partira de la base en la que la empresa ya existe y cuenta con la maquinaria
necesaria para realizar el producto, siendo la Unica inversion el coste de los moldes de
inyeccion. El precio unitario de cada uno de ellos es de 16000€ aproximadamente, siendo la
inversion inicial de 48000€ puesto que seran necesarios tres de ellos.
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Tras realizar varias simulaciones se llega al siguiente resultado, siendo el méas realista
buscando un buen posicionamiento del producto en el mercado. Para poder obtener el valor
actual neto se ha considerado una inflacién del 3%.

Afio 0 Afio 1 Afo 2 Afo 3 Afio 4
Inversiones 48.000 € 0 0 0 0

Ud. vendidas 0 800 1500 1500 1200
Gastos 0 83.341€ | 156.264 € | 156.264 € 125.011 €
Ingresos 0 112.390 € | 210.731 €| 210.731 € 168.585 €
Beneficios 0 29.049€ | 54.467 € 54.467 € 43.574 €
Cashflow -48.000 € 29.049 € | 54.467 € 54.467 € 43.574 €
VAN -19.797 € | 33.084 € 85.964 € 128.269 €

Tabla 27. Resultados estudio econémico

Para obtener el payback observando la tabla anterior, se establece que la inversion inicial se
recupera antes de finalizar el segundo afio de ventas del producto, tal y como muestra el
VAN. Asi pues, a partir de ese momento todo pasara a ser beneficios.
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5.1. Encuestas

La finalidad de realizar estas encuestas era determinar datos de relevancia, tales como la
edad y el género de los potenciales consumidores, las caracteristicas y usos de sus actuales
percheros, asi como las preferencias que cada uno tendria en el hipotético caso de comprar
un nuevo producto de esta indole.

Dicha encuesta fue realizada bajo el formato de mdultiple opcién, de respuesta breve y de
escala valorativa, y ha sido respondida por un total de 20 personas, las cuales participaron
de manera andénima, aleatoria y voluntaria. Todo ello a través de la plataforma Google Forms.

Seccion 1: Cuestionario personal.
Pregunta 1: Edad

Edad

20 respuestas

@® De 16 a 25 afios
@ De 26 a 35 afios
@ De 36 a 45 afos
@ Mas de 46 afios

Imagen 47. Resultados pregunta 1

Pregunta 2: Género

Género
20 respuestas

@® Femenino
@® Masculino
@ Otros

Imagen 48. Resultados pregunta 2

Pagina | 97



—ERMOI

Pregunta 3: ¢ Cuentas con un perchero en tu casa o lugar de trabajo?

¢Cuentas con un perchero en tu casa o lugar de trabajo?

20 respuestas

®si
® No

Imagen 49. Resultados pregunta 3

Pregunta 4: ¢ Con qué frecuencia sueles hacer uso de él?

¢Con qué frecuencia sueles hacer uso de él?
20 respuestas
@® Nunca
@ Una vez a la semana
@ Mas de una vez a la semana
@® Una vez al dia
@ Mas de una vez al dia

Imagen 50. Resultados pregunta 4
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Pregunta 5: ¢Donde se encuentra ubicado dicho perchero? Si cuentas con mas de un lugar
donde haya uno marca dichas casillas.

20 respuestas

Lugar de paso (Pasillo o
recibidor)

Habitacion (Dormitorio) 12 (60 %)

7 (35 %)

Despacho
Salan
Bafio 3(15 %)

Lavanderia 2 (10 %)

0,0 25 50 7.5 10,0 125

Imagen 51. Resultados pregunta 5

Pregunta 6: ¢ Consideras practico o usable dicho perchero?

¢Consideras practico o usable dicho perchero?

20 respuestas

®si
® No

Imagen 52. Resultados pregunta 6

Pregunta 7: En caso de haber indicado "No" en la pregunta anterior, explica porque no lo

consideras practico o usable. (En caso de haber respondido “SlI”, escribe un punto “.” y
continta con el cuestionario)

Respuestas:

- Resulta practico, pero no me llama la atencion utilizar con la frecuencia que quizas
deberia.
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Pregunta 8: ¢Con qué materiales estéa construido dicho perchero? Si esta formado por mas
de un material méarcalos en su correspondiente casilla.

20 respuestas

Metal 16 (80 %)

Madera 13 (65 %)

Plastico

Imagen 53. Resultados pregunta 8

Pregunta 9: ¢ Qué tipo de perchero consideras mas practico segun tus necesidades? (Obviar
la estética del perchero, solo es una imagen gue representa dicho tipo de producto).

Imagen 54. Percheros encuesta por orden: Opcién 1, Opcién 2, Opcion 3.
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¢ Qué tipo de perchero consideras mas practico segun tus necesidades? (Obviar la estética del
perchero, solo es una imagen que representa dicho tipo de producto).

20 respuestas

@ Opcidn 1
@® Opcion 2
Opcién 3

Imagen 55. Resultados pregunta 9

Pregunta 10: ¢Cudles son los motivos por los que escogiste el perchero de la pregunta
anterior?

20 respuestas

Durabilidad 5 (25 %)

Dimensiones del producto 13 (65 %)
Capacidad de almacenaje 13 (65 %)
Facilidad de montaje 5 (25 %)
Desplazable a otros habitdculos 10 (50 %)
Facilmente combinable culj.ntru 4(20 %)
maobiliario
0 5 10 15

Imagen 56. Resultados pregunta 10
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Pregunta 11: A la hora de comprar un perchero, ¢cuéles son los aspectos mas importantes
que tienes en cuenta?

20 respuestas

Durabilidad 11 (55 %)

Dimensiones del producto 12 (60 %)
Materiales del producto
Capacidad de almacenaje 12 (60 %)
Facilidad de montaje
Desplazable a otros hahitaculos
Facilmente combinable con of... 10 (50 %)
Precio

La estética es muy importante

0.0 2,5 50 75 10,0 12,5

Imagen 57. Resultados pregunta 11

Pregunta 12: En el proceso de compra de un perchero, ¢ qué tipo de material escogerias para
ese producto?

En el proceso de compra de un perchero, ;qué tipo de material escogerias para ese producto?

20 respuestas

@ WVetal
@ Madera
Plastico

Imagen 58. Resultados pregunta 12
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Pregunta 13: ¢Cuales son las caracteristicas por las que escogiste ese material para el
perchero?

20 respuestas

Peso 4 (20 %)
Durabilidad
Estética 17 (85 %)
Precio 4 (20 %)
Reparabilidad
Opciones de personalizacidn 3{15 %)
0 5 10 15 20

Imagen 59. Resultados pregunta 13

Seccidn 2: Evaluacion percheros.
En esta seccion deberas puntuar las cualidades de un producto por desarrollar.
Se trata de un perchero el cual puede montarse en dos formas distintas con las mismas

piezas:

Forma 1: perchero de pie.
Forma 2: perchero tipo burro.

¢, Qué aspecto es mas importante para ti en un producto como este?
Valores de 1 a 5, siendo 5 muy importante y 1 nada importante.

Criterio 1: Disefio atractivo (estética).

Diseno atractivo (estética)

20 respuestas

100 10 (50 %)
75 8 (40 %)

5.0

25

2 (10 %
0 (0 %) 0 (0 %) (10 %)
0,0
1 2 3 4 5

Imagen 60. Resultados evaluacion criterio 1

Péagina | 103



—ERMOI

Criterio 2: Estabilidad (peso).

Estabilidad (peso)

20 respuestas

15

14 (70 %)
10
5

3 (15 %
0 (0 %) 00 %) (1536)
0
1 2 3 4 5

Imagen 61. Resultados evaluacion criterio 2

Criterio 3: Durabilidad.

Durabilidad

20 respuestas

15
10 11 (55 %)
5
0(0 %) 0(0 %) 2(10%)
0
1 2 3 4 5

Imagen 62. Resultados evaluacion criterio 3
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Criterio 4: Facilidad de montaje.

Facilidad de montaje

20 respuestas

10,0
9 (45 %)
75
5,0
4 (20 %)
25
2(10 %
0(0 %) (10%)
0,0
1 2 3 4 5

Imagen 63. Resultados evaluacion criterio 4

Criterio 5: Precio.

Precio

20 respuestas

15
10
5
AT
0 (0 %) H{13%)
0
1 2 3 4 5

Imagen 64. Resultados evaluacion criterio 5
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5.2 Diseiio preliminar

En este apartado se explica el porqué de las caracteristicas principales del perchero a
disefiar, mostrando asi la evolucién que ha conllevado desde su fase inicial, es decir, el
boceto, hasta el producto final. Para ello se ha utilizado como base la busqueda de
informacion, los resultados obtenidos en la encuesta y los conocimientos adquiridos a lo largo
del desarrollo de la carrera.

5.2.1. Dimensiones

Dado el caracter modular del perchero, las piezas principales de este, los tubos, son usados
en ambas configuraciones, siendo la dimension de los tubos de una forma aproximada el
largo en el perchero tipo burro y la altura en el perchero de pie. Por lo que la dimensién de
éstos estard limitada las dimensiones maximas y minimas de cada perchero en las
dimensiones mencionadas.

Las dimensiones mas comunes de un perchero de pie en el mercado son:

Altura: entre 1500 y 1900 mm.
Base: entre 350 y 500 mm.

Las dimensiones mas comunes de un perchero tipo burro en el mercado son:
Altura: entre 1500 y 1900 mm.

Ancho: entre 350 y 500 mm.

Largo: entre 1000 y 1550 mm.

Dimensiones definitivas:

Perchero de pie: altura maxima de 1550 mm, ancho y largo minimo de 350 mm.

Perchero tipo burro: altura minima 1500 mm, ancho minimo de 350 mm y longitud maxima de
1550 mm.

5.2.2. Pesos

Para que el mueble sea resistente a las cargas que se le van a aplicar, hay que definir cual
sera la carga maxima que podra soportar la estructura y cual sera el propio peso de dicha
estructura. Para ello se ha realizado una bldsqueda de informacién sobre los distintos pesos
de los percheros y cuales son sus capacidades maximas de carga, siendo estos los
resultados:

Peso para percheros de pie y percheros tipo burro: entre 3 kg y 25 kg.
Aquellos mas livianos e inestables suelen ser los mas econémicos y, sin embargo, los méas
robustos y pesados son los de mayor precio. Se puede deducir que para que el perchero

cuente con unas buenas caracteristicas no deberia pesar mas de 25 kg por si solo.
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5.2.3. Materiales

Para poder crear un producto de calidad y que no cuente con problemas estructurales, de
durabilidad y estéticamente sea resistente a diversos agentes e impactos se ha de definir con
gué material se fabricard cada pieza que conforma el producto.

Por ello en este apartado se ha realizado una busqueda de los materiales mas usados en la
industria del mobiliario, mas especificamente en los percheros de pie y de tipo burro,
escogiendo los materiales que mas se adecuen a nuestro disefio y proceso de fabricacion.
En caso de que dos materiales sean igual de competentes, prevalecera el que sea mas
economico.

Los materiales mas utilizados en los percheros que se encuentran en el mercado son el acero,
el aluminio, aleaciones metalicas, la madera y distintos materiales termoplasticos.

Puesto que los requisitos de disefio del producto establecidos por el disefiador y los usuarios
encuestados establecen que el producto ha de ser estable, duradero y de facil mantenimiento,
evitando que se raye y soporte diferentes agentes externos como agua 0 agentes quimicos
del hogar.

Es decir, la estructura principal estara formada por tubos metdlicos vy, las partes moviles y
uniones, seran fabricadas mediante inyeccion de un polimero termoplastico porque por
requerimientos de fabricacion seria extremadamente dificil mecanizarlas en madera.

Estructura - tubos

Tubos: Acero, acero inoxidable, aluminio, PVC.

Esta pieza del perchero esta limitada en cuanto a la dimensién de una percha, ya que esta
debe rodear al tubo, siendo la dimensién méaxima del didametro o secciéon del tubo inferior a la
del gancho de una percha estandar, que es de 40 mm de diametro.

En este caso se descartan los tubos circulares tras realizar varios disefios preliminares, y se
opta por aquellos que cuenten con seccién cuadrada y los cantos redondeados para una
mejor insercion en las otras piezas. Esta caracteristica descarta los tubos de PVC por su baja
resistencia a comparacion de los de indole metalica, dado que al ser fabricados mediante
extrusion tan solo se encuentran con cantos vivos, ademas que son los mas costosos de los
planteados.

Finalmente, entre los tubos de acero y los de acero inoxidable, se opté por los de acero dado
gue el cliente demanda una personalizacion del producto y para poder asegurar un
descoloramiento casi exacto con las otras piezas, estos sufriran un proceso de lacado,
protegiéndolos de agentes externos, la oxidacion y posibles marcas con el paso del tiempo.

En cuanto la tipologia exacta del acero se establece aquella que sea mas estandarizada y

econdmica en la industria cumpliendo con las caracteristicas de disefio, siendo los tubos de
acero S235JR de seccion 30 x 30 x 2 mm y longitud maxima de 1500 mm.
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Refuerzos - chapa

Chapa metdlica: Acero, acero inoxidable, aluminio.

Esta pieza del perchero esta limitada en cuanto a la dimension de anchura que se establezca
en el perchero, puesto que servird de apoyo como pata adicional en su forma de pie y como
bandeja en su forma de tipo burro.

Puesto que la Unica caracteristica del material a definir seria el espesor, se realizé6 una
busqueda de piezas similares y para conseguir unas caracteristicas tales y como las
establecidas minimo debe ser una chapa de espesor 3 mm y maximo 5 mm para no encarecer
los procesos de fabricacion.

En cuanto a la tipologia del material se llega a la misma conclusion que con la pieza anterior,
se descarta el aluminio por sus caracteristicas mecanicas y elevado precio a comparacion de
las otras alternativas, y se descarta el acero inoxidable por su escasa personalizacién a
comparacion del acero, dado que para poder conseguir dicha coloracion el material debe ser
lo méas facil de pintar posible tras su mecanizado.

Aquello que quedaria por definir seria la dimension de la chapa que desempefara dicha
funcién y en base a ello se elegira la plancha a comprar al proveedor, aprovechando al
maximo el corte de esta. Para dicha pieza se definir4 la tipologia exacta del acero como
aquella que sea mas estandarizada y econémica en la industria cumpliendo con las
caracteristicas de disefio, siendo las chapas de acero DCO1 de espesor 3 mm.

Uniones

Puesto que el resto de las piezas a fabricar han de desempefar varias funciones en funcion
de su orientacién, posicién o forma, se ha establecido dadas las caracteristicas de disefio que
seran fabricadas mediante el proceso de moldeo por inyeccién. Teniendo en cuenta las
caracteristicas principales exigidas por los usuarios y el apartado de disefio, se fabricaran con
alguno de los termoplasticos mas comunes del mercado en el ambito mobiliario, siendo estos:
el policarbonato, el polipropileno o el policloruro de vinilo.

La toma de decisiones en este caso fue muy sencilla, debido a que sus propiedades
mecanicas son relativamente similares, se concluyé la eleccién en base a las caracteristicas
estéticas de los materiales previamente mencionados. El policarbonato fue eliminado en
primer lugar por su transparencia y su facilidad de rayado, cualidades que no serian aptas
para estos componentes. Por otro lado, el PVC fue descartado frente al polipropileno por su
menor dureza y sus limitaciones en el apartado de fabricacion. El polipropileno cuenta con
una alta resistencia mecanica y quimica, su densidad es baja en comparacién con otros
plasticos y al ser tan utilizado existen gran variedad de opciones para conseguir su coloracion,
por lo que es altamente personalizable.

En este caso se necesitara polipropileno (PP) en granza del tipo isostético e incoloro, para

concederle el tono deseado en el proceso de fabricacion, generando asi piezas que cuenten
con el mismo color para el producto final.
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5.2.4. Evolucion del producto y sus piezas

V1.

V2.

Imagen 65. Evolucion del médulo base

Modulo plegable

Modulo fijo

Imagen 66. Mddulo base con sistema plegable y médulo base fijo
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Imagen 67. Evolucion del perchero tipo burro

V1. V2 V3.

Imagen 68. Evolucion del perchero de pie
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5.3. Bibliografia

Busqueda informacion percheros:
https://northview.es/almacenaje/1146-loop-stand-wardrobe.html#/color-white

https://northview.es/muebles-diseno/702-toj-small.html

https://www.muebleslluesma.com/percheros-de-pie/11416-perchero-pie-forc-mobles-
114.html#more info block

https://www.moises-showroom.com/complementos/percheros-paragueeros-y-
escaleras/perchero-taiga-mobles-114

https://www.muebleslluesma.com/complementos-hogar-lluesma/16183-perchero-coat-rack-
hay.html#more info block

https://www.muebleslluesma.com/percheros-pared/15-perchero-elx-puntmobles.html

http://designaholic.mx/diseno/muebles/clip-tree-por-matthew-plumstead/

https://www.mccartyquinn.com/portfolio/cliptree/

Patentes

Perchero multiusos
https://consultas2.0oepm.es/InvenesWeb/detalle?p=1&referencia=U200301881

Estructura modular ampliable de soporte multifuncional
https://consultas2.oepm.es/InvenesWeb/detalle?p=1&referencia=U201800544

Kit de mueble auxiliar multifuncién
https://consultas2.oepm.es/InvenesWeb/detalle?p=1&referencia=U201300353

Normativa
https://www.aenor.com/
https://www.isotools.org/normas/
https://www.une.org/

Célculos

Peso ropa
https://zenmarket.jp/es/weight.aspx#clothing

Coeficientes rozamiento materiales

http://reliabilityanalytics.com/reliability _engineering library/Handbook of Reliability Predicti
on_Procedures for Mechanical Equipment 15 May 2011/Handbook of Reliability Predic
tion Procedures for Mechanical Equipment 15 May 2011 pp 170.pdf
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Férmula apriete
https://content.hobson.com.au/documents/tech-data-calc-tighten-torque-2012031.pdf

Elementos de compra
https://rodavigo.net/catalogos/OPAC/13%20Tornillos/OPAC%2004%20Torniller%oeC3%ADa

%20de%20Nylon.pdf

https://verduonlinestore.com/ruedas/24435-rueda-giratoria-kroos-aro-doble-060-m8-
8434824012222.html?gclid=CjwKCAjwwdWVBhA4EiwA|cYJEDL32Bxb8AtriEIJhV6DRerZ0ij
blaHreYFnQOx35vHMCP{fgB7PMhZBoCOmcQAvD BwE
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