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RESUMEN

La clareta o creasing es una fisiopatia de los frutos citricos que produce grandes
pérdidas a nivel mundial. Este desorden fisioldgico se caracteriza por presentar unas
grietas en la piel del fruto, que producen la depreciacion comercial del fruto. Este
desorden viene influenciado por distintos factores como son el clima, la genética, el

patron, el riego, la nutricion y los factores hormonales.

Por ello, los objetivos de este trabajo son el estudio preliminar de distintos tratamientos
para reducir la incidencia de la clareta en naranja. Para ello se realizan distintos
tratamientos en una parcela de naranjas de la variedad ‘Newhall’. Estos tratamientos se

aportan de distinta forma.

En primer lugar se realizan tratamientos por via radicular, donde se aplican un conjunto

de tratamientos que aportan calcio y distintos aminoacidos.

En segundo lugar, se realizan tratamientos foliares, donde se aplica calcio, boro,

molibdeno y glicina betaina.

Todos los tratamientos anteriores se combinan para obtener un mayor numero de

tratamientos probados, obteniendo 12 tesis distintas.

Las conclusiones finales del estudio nos indican 2 tratamientos que pueden ser
prometedores en el futuro, uno bastante bueno pero complejo con muchos productos

implicados y otro més sencillo pero mucho mas econémico de poner en la practica.

Hay que seguir estudiando las diferentes tesis propuestas en esta y otras parcelas para

poder comprobar los resultados obtenidos en este estudio.
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1. Introduccion.

Los citricos son un cultivo altamente extendido por el mundo, sobretodo en zonas

tropicales y subtropicales.

En Espafia, llegaron en el siglo X, por medio de los 4rabes que introdujeron el naranjo
amargo y el limonero por su cardcter ornamental. A partir del siglo XV, se empieza a

valorar el fruto.

La distribuciéon mundial de los citricos fue en 2 fases distintas, como se muestra en la
siguiente figura, primero fue una expansion desde Asia hasta Europa, y después en la
siguiente fase, fue una expansion desde la cuenca mediterranea hasta el resto del

mundo.

Las especies mas importantes en el aspecto comercial pertenecen a la familia de las
Rutaceas, principalmente al género Citrus. Las especies empleadas tanto para el
consumo en fresco, como para la elaboracion de zumos pertenecen a la categoria

anterior.

La produccion mundial de citricos es de 101,5 millones de Toneladas, en la campana
2018/2019. (USDA, julio 2019). Esto representa un aumento de un 9% respecto la
campaia anterior. De la produccion anterior un 53,4% corresponde a las naranjas, el
31,5% corresponde a las mandarinas,, el 8,3% a los limones y el 6,7 a los pomelos. En

Espafia, la distribucion de la produccion de citricos es parecida a la mundial.

En las especies de naranjas, se puede distinguir 3 tipos varietales, las Navel, las
Blancas, y las Sanguinas. Dentro del grupo Navel (el mas importante), encontramos

variedades como la ‘Navelate’, ‘Newhall’, ‘Lane Late’

Uno de los factores que afecta a la rentabilidad de la fruta es la sensibilidad a

fisiopatias, como por ejemplo la clareta.



La clareta o creasing, es un desorden fisiolégico que afecta a un gran nimero de
variedades citricas por todo el mundo, como describen distintos estudios realizados en
Espafia (Agusti et al., 2001), Sudafrica (Holtzhausen, 1982), Uruguay (Gambetta et al.,

2002), entre muchos otros estudios.

La clareta se caracteriza por la aparicion de grietas en la piel (flavedo, la clareta es el
resultado de una degradacion del albedo de la fruta). Esta alteracion a sido detallada
en diferentes estudios por (Monselise et al. 1976), (Abadalla et al. 1984) entre otros.
Esta deformacion se produce en los primeros estadios de formacion del fruto debido a la

rotura enzimatica de las paredes de las células del albedo.

Figura 1: Naranjas con clareta. Fuente: V. Lladro.

Los primeros sintomas se pueden llegar a ver a los 8 dias del cuajado, a partir de los 2
meses se empieza a ver la degradacion del albedo, pero no es hasta la maduracion

cuando se distinguen claramente las grietas en el fruto.

En relacion a la nutricién el contenido de elementos minerales es esencial para un
correcto desarrollo del fruto, ya que estos participan en el desarrollo del complejo de la
pectina, esencial para la formacion del tejido del albedo. Por ello, los niveles
insuficientes de Azufre, Boro, Magnesio, Molibdeno y Zinc, provocan la mala

formacion de las pectinas y el Calcio afecta a la unidn de las diversas pectinas (Bower,

2002).



También se ha observado en algin estudio anterior que en los frutos con presencia de
clareta, el contenido que tienen de Calcio en la piel, es menor al contenido de Calcio

que tienen los frutos que no presentan esta fisiopatia (Gambetta et al., 2002).

La fisiopatia también esta relacionada con varios factores como la genética y el patron
(Agusti et al,. 2003) , el clima y la produccién (Jones et al., 1967), el riego (Agusti et
al., 2004), la nutricion (Storey et al., 2000, Bower, 2004) y los reguladores hormonales
(Bower, 2004).

En el presente trabajo se realizaran distintos estudios preliminares para determinar su

eficiencia respecto a la cantidad de clareta presente en la fruta de naranjo.



2. Hipdtesis del trabajo y objetivos

El aporte adicional de calcio puede ayudar a reducir la incidencia de la clareta en las

variedades de naranjos sensibles a la fisiopatia.

Para desarrollar esta hipotesis se realizan distintos métodos de aportacioén del calcio,
como son el aporte por via radicular, por via foliar y la unién de los dos anteriores, es
decir se realizan zonas con tratamiento foliar, zonas con tratamiento radicular y zonas

con ambos tipos de tratamientos.

1. La via mas efectiva para aportar el Calcio hasta los frutos es por via foliar, ya
que el calcio es un elemento poco mévil en la planta y cuesta mucho de llevar de
un lugar a otro de esta.

2. La via més economica es la via radicular, ya que normalmente los fertilizantes
utilizados son més econdmicos, también son mas practicos y sencillos de utilizar
y necesitan un nimero menor de mano de obra para realizar el aporte.

3. Como se ha visto en otros estudios previos (Bower, 2004), hay otros elementos
minerales como el Molibdeno que también afectan a la aparicion de la clareta,
por este motivo para intentar ver mas influencia en los tratamientos se afiade al
tratamiento foliar abonos foliares que contienen tanto Boro, Molibdeno y
Glicina betaina y en los tratamientos radiculares se afiade un conjunto de

aminoacidos.



3. Material y métodos.

3.1 Material Vegetal.

Las tesis se realizaron en una parcela de naranjo dulce [Citrus sinensis (L)], cv.
‘Newhall’ injertados sobre el patron citrange ‘Carrizo’ [C. sinensis (L) Osbeck x P.

trifoliata (L). Raf.].

Los naranjos de la parcela tienen 35 afios. La superficie de esta es de 19432 m”. Los
arboles se plantaron con un marco de plantacion de 4,5x4,5m, plantando asi 968

frutales.

La parcela de naranjos se sitlla en el término municipal de Calig en el poligono 5,
parcela 72, con coordenadas 276.700 U.T.M. Huso 31 ETRS89. La parcela pertenece a

un socio de la cooperativa agricola Benicarlé (Benihort).

En cuanto a la produccion anual de los ultimos 2 afios es de 60 Toneladas por hectérea.
Y en estas 2 ultimas campanas, la afeccion por clareta es de 4,5% (4,5 kg de fruta
afectada por cada 100kg recolectados).

3.2 Material fitosanitario y abonado.

Los productos utilizados en las tesis son los mismos para todos, solo cambia dosis y

aplicacion en cada uno de ellos.



3.3 Zonas de aplicacion.

Tabla 1: Tabla resumen distintas tesis.

Zonas Fertirrigacion Abono foliar
Zona 1 Control Control
Zona 2 Abonado Calcico -
Abonado Calcico +
Zona 3 . ' -
Aminoacidos
Abonado Calcico +
Zona 4 -
Aminoacidos (doble dosis)
Zona 5 Control Abono Ca + B + Mo
Zona 6 Abonado Calcico Abono Ca + B + Mo
Abonado Calcico +
Zona 7 ‘ _ Abono Ca + B + Mo
Aminoacidos
Abonado Calcico +
Zona 8 . . . Abono Ca + B + Mo
Aminoacidos (doble dosis)
Zona 9 Control Abono Ca + B + Mo
Abono Ca+ B + Mo +
Zona 10 Abonado Célcico .
Glicina betaina
Abonado Calcico + Abono Ca+ B + Mo +
Zona 11
Aminoacidos Glicina betaina
Abonado Calcico + Abono Ca+ B + Mo +
Zona 12
Aminoacidos (doble dosis) Glicina betaina




Mas detalladamente las zonas de las distintas tesis son:

Zona 1: zona de control, tanto para los tratamientos foliares como para los
radiculares, solo se aplica el abonado aportado por la cooperativa (tabla 2).

Zona 2: zona donde se aplica el abonado célcico via fertirrigacion ().

Zona 3: zona donde se aplica el abonado célcico junto con un abono con un
complejo de aminodacidos via fertirrigacion.

Zona 4: zona donde se aplica el abonado célcico junto con un abono con un
complejo de aminoacidos con el doble de dosis via fertirrigacion.

Zona 5: zona donde se aplica por via foliar un abonado de Calcio, Boro y
Molibdeno.

Zona 6: zona donde se aplica el abonado célcico via fertirrigacién y un abonado
via foliar de Calcio, Boro y Molibdeno.

Zona 7: zona donde se aplica el abonado calcico junto con un abono con un
complejo de aminoacidos via fertirrigacion y un abonado via foliar de Calcio,
Boro y Molibdeno.

Zona 8: zona donde se aplica el abonado célcico junto con un abono con un
complejo de aminoacidos con el doble de dosis via fertirrigaciéon y un abonado
via foliar de Calcio, Boro y Molibdeno.

Zona 9: zona donde se aplica por via foliar un abonado de Calcio, Boro,
Molibdeno y Glicina betaina.

Zona 10: zona donde se aplica el abonado calcico via fertirrigacion y un
abonado via foliar de Calcio, Boro, Molibdeno y Glicina betaina.

Zona 11: zona donde se aplica el abonado calcico junto con un abono con un
complejo de aminoécidos via fertirrigacion y un abonado via foliar de Calcio,
Boro, Molibdeno y Glicina betaina.

Zona 12: zona donde se aplica el abonado célcico junto con un abono con un
complejo de aminoacidos con el doble de dosis via fertirrigacion y un abonado

via foliar de Calcio, Boro, Molibdeno y Glicina betaina.



3.4 Fertirrigacion.

ZONA 5

ZONA 9

ZONA11
ZONA 7

ZONA 4

ZONAG6 -

ZONA 10

~ ZONA.12
ZONA 8

ZONA 3

Figura 2: Mapa de la parcela con las distintas divisiones.

Tabla 2: Abonado realizado en las distintas tesis.

Abonado Control* Turbocalcio Ceres Amino Energy*
Plus*
Control Si - -
Abonado 1 Si 25 Kg/Ha -
Abonado 2 Si 25 Kg/Ha 25L/Ha
Abonado 3 Si 25 Kg/Ha 50L/Ha

Donde el Abonado control esta compuesto por el plan de abonado aportado por la

cooperativa.

Tabla 3: Aportes de nutrientes/Ha aportado por la cooperativa.

Aportaciones de nutrientes / Ha:

UFN UF P UF K

UFCa | UFMg

184 65 160

0 31




A raiz de la tabla de aportes de nutrientes por hectarea, el duefio de la finca ha aplicado

la cantidad de productos fertilizantes mostrados en la tabla siguiente.

Tabla 4: Abonado control aportado por la cooperativa.

En- Agost | Septie | Octubr
Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio Total
Feb o} mbre e
Novatec N-Max (24-5-
0 728,7 0 0 0 0 0 0 0 729
5) (kg/mes)
Novatec Fluid
6+3+9+1.5 MgO 0 0 0 0 505,2 | 884.2 | 884.2 | 252.6 0 2526
(L/mes)
Fertisum Extra-plus (0-
0 0 7,3 7,3 0 7,3 7,3 0 0 29
0-0-6) (kg/mes)

Los otros productos utilizados en el abonado por via radicular tienen la sihuiente

composicion:

e Ceres Amino Energy: 0,03 N+ 0,05 K +7% aminoadidos libres

e Turbocalcio Plus: 40,5% CaO (p/p)

La aplicacion del abonado por fertirrigacion se realizd desde Mayo hasta Septiembre.

Las aplicaciones de calcio se realizaron cada 15 dias. Y las aplicaciones de el

compuesto de aminoacidos (Ceres Amino) se hicieron 2 aplicaciones, una en Mayo y

otra en Julio.




CONTROL

ABONADO 2

ABONADBO1

ABONADO 3

ABONADQG.3

ABONADO 1
ABONADO 2

CONTROL

Figura 3: Zonas de abonado por fertirrigacion.

Para desarrollar la aplicacién de abonado vamos a considerar 4 zonas, como vemos en
la figura 3. Esto se realiza de esta manera para reducir el efecto que pueda tener el
estado de los frutales en las distintas tesis. Para la aplicacion de calcio se sigue las
medidas nombradas en la seccion de materiales y métodos, es decir 25 kg de CaO
(40,5%) por hectarea. Estas aplicaciones estan divididas en 10 aplicaciones distintas de

igual cantidad.
Igualmente para la aplicacion de los aminoéacidos (Ceres amino energy) también se

siguen las dosis recomendadas por el fabricante. Se aplica la dosis minima por hectarea

a la zona de abonado 3 y la dosis maxima por hectarea en la zona de abonado 4.
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Tabla 5: Fechas de aplicacion abonado via radicular.

Fecha de abonado

Turbocalcio Plus

Ceres Amino Energy

08/05/2020 Zona 1,23 Zona 2,3
23/05/2020 Zona 1,2,3 -
06/06/2020 Zona 1,2,3 -
20/06/2020 Zona 1,23 -
04/07/2020 Zona 1,2,3 -
18/07/2020 Zona 1,23 Zona 2,3
01/08/2020 Zona 1,23 -
15/08/2020 Zona 1,2,3 -
29/08/2020 Zona 1,2,3 -
12/05/2020 Zona 1,23 -

3.5 Abonado foliar.

Tabla 6: Abonado via foliar realizado en las distintas tesis.

Brioascent* FruitMax* Basfoliar Forte*
Testigo - - -
Seccion 1 3L/Ha 1,5L/Ha -
Seccion 2 3L/Ha 1,5L/Ha 4,5L/Ha

La composicion de los distintos productos utilizados es:

e Basfoliar Forte: 16% N + 8% S + 4%Mg + 5% glicina betaina

e Brioascent : 11,7% CaO (p/p) + 0,3% B (p/p) + Complejo de 4cidos

carboxilicos de bajo peso molecular

e FruitMax: 10% aminodacidos libres + 8,2% extracto de algas + 1,7% k + 1% B

+0,1 Mo

11




PULVERIZAGION 1

PULVERIZACION 2

PULVERIZACION.2

e
PULVERIZACION. 1

Figura 4: Zonas de aplicacion de pulverizaciones.

La zonas de pulverizaciones se distribuyen de esa manera para poder combinar las 4
tesis de abonado por fertirrigacion y las 3 tesis de abonado foliar, que dan como

resultado las divisiones que se mostraban en la figura 2.

Tabla 7: Fechas de pulverizaciones.

Fecha de aplicacion Brioascent FruitMax Basfoliar Forte
19/05/2020 Seccién 1, 2 Seccién 1, 2 Seccion 2
06/07/2020 Seccion 1, 2 Seccién 1, 2 Seccion 2

12



3.5 Registros climaticos recientes y plan de riego.

Los registros climaticos de la zona nos indica que ha habido unas precipitaciones

medias durante el afio 2018 de 633,4mm y en 2019 de 409,85 mm.

Radiacion-Precipitacion

lo 1/2018-12/2018

Datos para el interva

30 M)/m* 400 mm

= 20 M)/m? 300 mm ¥
] @
@ 9
£ =1
_-5 10 MJ/m? 200 mm 8.
(&) (=N
= 3
- —
] ; g
o 0 M)/m? 100 mm &
10 Mi/m? || e — - — D
May 18 Jun 18 Jul 18 Ago 18 Sep 18 Oct 18 Nov 18 Dic 18
BB Frecipitacion total— Radiacion media)
\ )
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
Figura 5: Precipitaciones mensuales de afio 2018. Fuente IVIA.
Radiacitén-Precipitacion
Datos para el intervalo 1/2019-12/2019
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o B
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Ene 19 Mar 19 May 19 Jul 19 Sep 19 Nov 19
BB Precipitacién total=— Radiacién media];
) “|IV;U|||[:' Valenciano de Investigaciones Agrarias

Figura 6: Precipitaciones mensuales de afio 2019. Fuente IVIA.

También observamos una humedad en el ambiente bastante alta. En el afio 2018 una

humedad relativa media del 79,1% y en el afio 2019 una humedad relativa del 72,2%.
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Humedad

Datos para el intervalo 1/2018-12/2018
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Figura 7: Humedad mensual de afio 2018. Fuente IVIA.
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Figura 8: Humedad mensual de afio 2019. Fuente IVIA.

Y finalmente, en cuanto a las temperaturas nos encontramos con una temperatura
maxima de 37,23°C y una temperatura minima de 12,31°C entre los meses de Junio y

Septiembre del afio 2018.

Temperatura-Horas frio
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Figura 9: Temperatura mensual del afio 2018 desde Junio hasta Septiembre. Fuente IVIA.
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Entre los meses de Octubre y Diciembre de 2018 nos encontramos unas temperaturas

maximas de 27,98°C y una temperatura minima de 1,67°C.

Temperatura-Horas frio
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Figura 10: Temperatura mensual del afio 2018 desde Octubre hasta Diciembre. Fuente IVIA.

En el ano 2019, durante los meses de Enero a Marzo nos encontramos unas

temperaturas maximas de 19,76°C y unas temperaturas minimas de -0,28°C.

Temperatura-Horas frio
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Figura 11: Temperatura mensual del afio 2019 desde Enero a Marzo. Fuente IVIA.

Entre los meses de Abril y Junio del afio 2019, encontramos unas temperaturas maximas

de 27,72°C y unas temperaturas minimas de 3,83°C.
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Temperatura-Horas frio

Datos para el intervalo 4/2019-6/2019
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Figura 12: Temperatura mensual del afio 2019 desde Abril a Junio. Fuente IVIA

Entre los meses de Julio y Septiembre de 2019, las temperaturas maximas son de

32,09°C y las minimas son de 13,39°C.

Temperatura-Horas frio

Datos para el intervalo 7/2019-8/2019
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Figura 13: Temperatura mensual del afio 2019 desde Julio a Septiembre. Fuente IVIA.

Y entre los meses de Octubre y Diciembre tuvimos unas temperaturas maximas de

24,87°C y unas temperaturas minimas de 3,02°C.

Temperatura-Horas frio
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Figura 14: Temperatura mensual del afio 2019 desde Octubre a Diciembre. Fuente IVIA
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Conociendo los registros climatoldgicos de los 2 ultimos afos, podemos introducirlos

en el programa de riego proporcionado por el IVIA y obtenemos un plan de riego para

el cultivo.

riegosivia

PROGRAMA DE ASESORAMIENTO EN RIEGO LOCALIZADO (PARLoc)

Afo: 2020 i Informacidn al:| LL""'E'S Sl | Duracidn riego [horal 15 L _!_

Hiregrl:m:E Localizade + | [w] Usar Precipitacidn HE.'r'I"IiSfEricr:E Morte | |

Propietario: | |[Paveetal T

Cultiva: | Citricos - | Estacian: 12 Benicarlo - _

Marco plantat;ién: 700 mZ Area sombreada. As: - 15,2 mZ

Didmetro copa: 4.40(m Porcentaje area sombreada, PA: T6.0 =

Caudal medio por planta Qn 22.0(h Ke medio: 0,647

Pérdidas estimadas 0.0(3 Constante de la instalacion, Cin] 0,727

Factor precip. efectiva, Fpe: 0,800
PROGRAMACION ANUAL ORIENTATIVA Tiempo de riego| Niam.
ETo ETcapl Riego | hh:mm | hh:mm | riegos

Mes lma2 - Hiz PR I'm2 — liplanta | mes [semanalsemana
100 |Enero 35| 0,63 17,8 25,6 0,0 0| 0 00:00 | D0:00 0
100 |Febrero 43| 0,62 1,2 199 1,3 13 25| 01:05 | 0015 0
10 |Marzo 770,63 38,8 301 8,7 &7| 14| 0550 | 01:45 1
100 | Abril a7 0,59 45,7 KT | 8,6 86 173 0nS0 | 01:45 1
100 | Mayo 127| 0,52 53,1 36,2 16,9 169| 338 1520 | 0325 2
100 | Junio 149| 0,59 70,2 135 56, 6 566| 1.132| 51:25 | 1200 8
10 | Julio 162| 0,65 837 98 73,9 739 1478 6710 | 1510 10
100 | Agosio 142| 0,75 85,3 181 67,3 G673 1.345| 61:.05 | 1345 g
100 | Septiembre| 09| 0,70 55,7 373 18,3 183| 66| 16:35 | 0350 3
1o |(Octubre 66/( 0,80 421 41,6 0,6 & 12| 00:30 | 00:05 0
100 |Noviembre 40( 0,69 22,0 25,7 0,0 0f 0] 00:00 ( 00:00 0
100 | Diciembre 32( 0,60 15,2 M8 0,0 0f 0| 0000 | 00:00 ]

Afio 1.068( 0,65 550,9 T 2522 2522 044 22%15

LEYENDA DE COLUMMNAS
%: porcentaje necesidades que se desea aplicar. Sino hay restricciones aplicar el 100%
ETo (Km2): evapotranspiracion de referencia
Kc: coeficiente de cultivo
ETc (lm2): necesidades de agua = EToxKc:

ETc loc(im2):

N net (Iplanta):

Pef (im2):

ETec apl {(lm2):

m3ha:

Riego lplanta:

Tiempo riego mensual (hh:mm}:
Tiempo riego semanal{hh:mm):
Numero riegos/ semana:

necesidades con riego localizado

(ETc loc+perdidas) x marco plantacion

P util (lluvia utily x Fpe

ETc loc - Pef

ETc apl =10

ETc apl x marco plantacion

Riego / m

Tiempo riego mensual / n® semanas del mes

Tiempo riego semanal/ Duracion riego (horas) [orientativo]

Figura 15: Datos de riego. Fuente: riegosivia.
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3.6 Métodos.
e Aplicacion productos.

i. Fertirrigacion. Abonado mediante abonadora de riego en goteo

(lechera).

Figura 16: Abonadora utilizada.

ii. Abono foliar. Pulverizacion con atomizador.

Figura 17: Atomizador utilizado
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Valoracién de la incidencia de la ‘clareta’.

L.

1l

Para la valoracion de la incidencia de la ‘clareta’ se seleccionaron
1 palot al azar de cada tesis distinta. La cantidad de fruta
recolectada por tesis es de 200kg aprox.

Aparte también se realizan analiticas elementales de hojas,
realizadas por COMPO, (empresa externa de productos

fertilizantes) para ver la evolucion de los nutrientes en la hoja.

Registro de datos climaticos.

Para relacionar las condiciones climaticas con la incidencia de la
clareta, se han obtenido los datos de temperatura, humedad y
pluviometria de la estacion meteoroldgica de Benicarld desde la
web de Riegos del Instituto Valenciano de Investigaciones

Agrarias (IVIA)( http://riegos.ivia.es/) .

Control del riego.

Riego realizado por goteo automatizado. El riego se ha adecuado
a las necesidades hidrologicas de la parcela, siguiendo las
recomendaciones de la aplicacion web del IVIA, (riegosivia).
También se ha consultado la aplicacion para el calculo de riego

del IVIA (PARIloc), como se ha indicado en el apartado anterior.
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4. Resultados.

4.1. Analisis de hojas.

Para el analisis de hoja se realiza en 3 de las 12 tesis distintas, las cuales son, las

zonas 1 ( zona verde) , la zona 2 (zona naranja) y zona 3 (zona morada ).

Figura 18: Mapa zonas con analisis de hojas.

Tabla 8: Resultados analisis de calcio en hoja.

Andlisis de calcio en hoja (g/g peso seco)
Fecha/Tesis Zona 1 Zona 2 Zona 3
27/27/2020 4,92 4,45 4,41
25/08/2020 5,73 5,59 4,69
25/09/2020 5,31 5,15 4,69
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Donde la zona 1 corresponde a la zona sin ningun tratamiento, la zona 2 corresponde a
la zona donde solo se ha aplicado el abonado célcico por via radicular y la zona 3
corresponde a la zona donde se ha aplicado por via radicular el abonado célcico y el

complejo de aminoécidos.

Se puede observar que en la tesis que no aplicamos ningln tratamiento de calcio (zona
1), es la tesis que posee las hojas con mayor cantidad de calcio. Y entre las tesis que si
se aplica calcio, podemos observar una mayor cantidad de calcio en las hojas en la tesis

donde no se aplican los aminoécidos (zona 2).

4.2. Tria de la naranja.

Tabla 9: Resultados de clareta.

Cantidad | Cantidad de
Tesis de fruta fruta con Porcentaje de fruta con
(kg) clareta (kg) clareta (%)
Zona 1 201,5 9,1 4.5
Zona 2 208,6 5,1 2,4
Zona 3 194,9 7,1 3,6
Zona 4 195,8 4,5 2,3
Zona 5 219.6 7,7 3,5
Zona 6 202.,6 5,7 2,8
Zona 7 2084 4,8 2,3
Zona 8 205,5 3,9 1,9
Zona 9 198.4 5,8 2.9
Zona 10 196,8 5,1 2,6
Zona 11 1973 3,1 1,6
Zona 12 204,5 4,3 2,1

En primer lugar, por lo que se observa en los datos si hay evidencia de una mejora de la

incidencia de clareta con los tratamientos de calcio.
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Los resultados que obtenemos al triar la fruta de cada tesis, observamos que hay una
pequenia reduccion del porcentaje de clareta en las tesis que solo se aplica abonado

foliar (zonas 5, 9), con la tesis control (zona 1).

También se puede ver que la aplicacion de calcio por via radicular (zonas 2) hace que se
reduzca un poco mas este porcentaje respecto a las tesis que no se ha aplicado (zonas 5,

9).

Las tesis donde ademas de calcio por via radicular, también se ha aplicado aminoacidos

(zona 3, 4) practicamente no cambia el resultado respecto a la zona 2.

También observamos que en las tesis donde se combinan los tratamientos foliares con
los tratamientos radiculares (zonas 6, 7, 8), obtenemos unos resultados parecidos a los

anteriores, excepto por la zona 8 que los mejoran un poco mas.

Y finalmente, en las tesis donde realizamos abonado via radicular y el abonado foliar
completo (zonas 10, 11, 12), son las que obtenemos mejores resultados en cuanto a

indices de clareta.
Por otro lado, respecto a los resultados de las analiticas de hoja, si observamos que la

cantidad de Ca en las hojas aumenta en el tiempo hasta finales de septiembre, que

observamos que esta cantidad se empieza a rebajar.
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5. Discusion.

Como valoracion general de todas las tesis se puede observar como el efecto principal
en las tesis lo produce el abonado via radicular, ya que las tesis con solo abonado via
radicular como en la zona 2, se reduce mas la incidencia de la clareta que como por

ejemplo en las zonas abonadas solo por via foliar como las zonas 5 0 9.

En cuanto al aporte de aminodcidos via radicular no se muestra un cambio significativo,

lo que nos lleva a pensar que para nuestro caso no tienen demasiada influencia.

Respecto al Boro y Molibdeno aportado por via foliar, observamos una mejor reduccion
de la afeccion de clareta en las zonas tratadas, como en la zona 8. Para la Glicina
betaina, se observa una pequeia reduccion en la afeccion de frutos con clareta respecto

a los otros tratamientos.

A la vista de los resultados se puede obtener una primera idea de que el tratamiento de
la zona 11 (abonado calcico mas aminodcidos a dosis minima y abona foliar completo)
puede ser el més adecuado, ya que presenta el menor nimero de frutos con la fisiopatia,
pero también entrando en un aspecto econdmico, nos tendriamos que inclinar mas por el
tratamiento de la zona 2 (abonado calcico), al ser mas sencillo, con menos productos
involucrados y con una forma de aplicacion por fertirrigacion que suele ser mas barata y

practica que una aplicacion foliar.

En conclusion, el hecho de aplicar distintas formas de aportar el calcio al fruto puede
ayudar a reducir la incidencia de la fisiopatia en cuestion. Pero en definitiva como la
clareta es afectada por tantos factores distintos, y ninguna de las tesis ha conseguido un
resultado de una desaparicion de la afeccion se debera repetir el ensayo en esta y en
otras parcelas y comprobar que se mantiene el efecto beneficioso en subsiguientes

campaias.
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