Traduccion y terminologia

Vocabulario inglés-espafiol de bioquimicay
biologia molecular (2.2 entrega)

Gonzalo Claros y Veronica Saladrigas'™

aberrant mMRNA: ARNm aberrante.
Moléculas de ARNm de caracteristicas pecu-
liares (ARN ultraleidos—readthrough—,con
estructura secundaria compleja debido a la
presencia de apareamientos intracatenarios,
con modificaciones covalentes, con falta de
edicion o ARN incompletos), que son sustrato
de degradacion por parte de proteinas especifi-
cas en laribointerferencia. Véase READ-
THROUGH, RNA EDITING y RNA INTERFE-
RENCE.

acyl-: acil-.
Nombre genérico del grupo funcional que re-
sulta de la eliminacién de un grupo hidroxilo
delos &cidos orgénicostales como |os amino-
acidos.

acylated tRNA: aminoacil-ARNt.
- AMINOACYL tRNA.

amino acid-accepting RNA: ARN detransferencia.
- TRANSFER RNA.

amino acid-tRNA ligase: aminoécido-ARNt-ligasa.
Grupo de enzimas especificas que catalizan la
formacion de un aminoacil-ARNt (L-aa-
ARNLt?) apartir de ATP, el aminoé&cido especi-
fico (L-aa) y el ARNt aceptor correspondiente
(ARNt#), con liberacion de pirofosfato (PPi) y
AMP:

ATP+L-aa+ ARNt®*= AMP + PPi + L-aa- ARNt®

Hay tantas aminoéacido-ARNt-ligasas como
aminoécidos constituyentes de proteinas (21):
tirosina-ARNt-ligasa, leucina-ARNt-ligasa, 13-
aanina-ARNt-ligasa, etc.

Observacion: seguin el Comitéde Nomencla-
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turadelaUnion Internacional de Bioquimicay
Biologia Molecular (NC-IUBMB), € nombre
oficia deestasenzimasdel grupo 6.1.1 (Ligases
forming aminoacyl-tRNA and related com-
pounds) es aminoacid-ARNt ligases, pero
también reciben otras denominaciones: ami-
noacyl-tRNA synthetases; aminoacyltransfer
ribonucleate synthetases; aminoacyl-transfer
RNA synthetases; aminoacyl-transfer ribo-
nucleic acid synthetases; aminoacyl-tRNA li-
gases; amino acid-transfer RNA ligases; ami-
no acid-transfer ribonucleate synthetases;
amino acid translases; amino acid tRNA syn-
thetases.

aminoacyl tRNA: aminoacil-ARNt.

Moléculade ARNt unidaa su aminoacido es-
pecifico. Launion se efectlia mediante un en-
lace éster entreel carboxilo del aminoéacidoy el
hidroxilo delaposicion 3' delaadenosinater-
minal del ARNLt. Las enzimas que catalizan es-
tasuniones son |as aminoécido-ARNt-ligasas.

aminoacyl-tRNA synthetase: aminoécido-ARNt-

ligasa.
- AMINOACID-tRNA LIGASE.

antisense-RNA control: regulacién por ARN com-

plementario, regulacion por ARN antiparalelo,

regulacion por ARN antisentido.

1 Mecanismo de regulacion génica comun a
lostresreinosdelanaturaleza, observado solo

recientemente en 10s organismos eucariotas.

Los ARN monocatenarios reguladores se
unen, por complementariedad total o parcial

debases, auno o varios ARN monocatenarios
efectores 0 mensajeros especificos ense
RNA) y, trasformar el hibrido correspondiente,

logran impedir el desempefio delafuncion del

ARN efector o la traduccion en proteina del

ARN mensgjero.

2 Por extension, técnicade laboratorio que se
basaen lautilizacion de ARN monocatenarios
complementarios para reducir la expresion de
un gen especifico.
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Observacion: los ARN complementarios na-
turales suelen ser moléculas de 35 a 150
nucledtidos de largo, de estructura terciaria
compleja (que facilita el reconocimiento y la
union a ARN especifico) y con capacidad de
difundir aotroscompartimentos celulares. Pue-
den estar codificadosen cis(esdecir, setrans-
criben de un promotor localizado en la hebra
opuestade lamismamoléculade ADN) o, mas
raramente, en trans. Desde el punto de vista
metabdlico algunos son estables (la mayoria
de los codificados en cromosomas y unos
cuantos de origen fagico o transposdnico), pero
otros son inestables (los implicados en lare-
gulacion del nimero de copias de plasmidos).
Véase ANTISENSE RNA Y SENSE RNA.

Argonaute proteins: proteinas Argonauta.

Familia de proteinas que se caracterizan por
tener dos dominios estructurales denomina-
dos PAZy Piwi (este tltimo en € extremo car-
boxilo). Se identificaron inicialmente en mu-
tantes de Arabidopsis que presentaban una
morfologiafoliar anémala, pero luego se com-
probd que existen en numMerosos organismos
eucariotas. Un miembro de estafamilia, laAgo-
2, esunasubunidad del complejo RISC enDro-
sophilamelanogaster.

backbone: esqueleto.

a) Pentose-phosphate backbone, sugar-phos-
phate backbone (esquel eto de pentosasy fos-
fatos): serie concatenada de anillos de deso-
xirribosas o ribosas de una hebra de &cido
nucleico, enlazados entre si por sus posicio-
nes5 y 3 através de un grupo fosfato. Los
azlcaresy fosfatos confieren las propiedades
estructurales al &cido nucleico, en cuyas ba-
ses nitrogenadas, que no forman parte del es-
gueleto, se almacenalainformacion.

b) protein backbone, peptide backbone(esque-
leto proteico): estructura bésica de todos los
polipéptidos formada por |a serie de enlaces
peptidicos que conectan |os aminoacidos de
una cadena polipeptidica entre si, con exclu-
sion de los grupos radicales (-R) asociados a
estos aminoécidos.

c) car bohydrate backbone (esqueleto glucidi-
c0): serie concatenada de monosacéridos uni-
dos entre si por enlaces glucosidicos entre el
carbono anomérico de uno de los monosacéri-
dosy uno deloscarbonosdel otro monosaca-
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rido, distinto del anomérico.

carbohydrate backbone: esqueleto glucidico.

—> BACKBONE.

charged tRNA: aminoacil-ARNt.

- AMINOACYL tRNA.

cognate tRNAs: ARNt cognados, ARNt analogos.

1 Dicese de dos ARNt reconocidos por lamis-
ma aminoacil-ARNt-ligasa (aceptan, pues, el
mismo aminoéacido) que tienen anticodones
idénticos, pero distinta estructuraterciaria.
2 Dicese de dos ARNt reconocidos por lamis-
ma aminoacil-ARNt-ligasa (aceptan, pues, el
mismo aminoéacido) que tienen anticodones
distintos, pero reconocen el mismo codon en
el ARNm. Esto es posible gracias a que el
codény el anticoddn se reconocen con cierto
titubeo (wobble). Véase WOBBLE.
Observacion: los ARNt cognados también
se conocen con el nombre de «<KARNt i soacep-
tores», pues son capaces de aceptar €l mismo
aminoécido.
— ISOACCEPTINGtRNA.

CO-SUppression: cosupresion.

Inhibicién postranscripcional conjunta de la
expresion de un gen endégeno y de su copia
transgénica. Es un mecanismo esencialmente
idéntico o similar a delaribointerferencia(RNA
interference), pero recibid este nombre cuan-
do fue descubierto inicialmente en plantas
transgénicas del género Petunia. V éasePOST -
TRANSCRIPTIONAL GENE SILENCING (PTGS)
y RNA INTERFERENCE.

countertranscript: transcrito complementario.

— ANTISENSE RNA.

denaturation: desnaturalizacion.

Desplegamiento total o parcial delaconforma-
cién nativa de un polipéptido, una proteina o
un acido nucleico. Las proteinas con estructu-
raterciaria, como|o son casi todaslasenzimas
y proteinas que desempefian funciones dere-
gulacién, sedesnaturalizan o despliegan al ser
calentadas o cuando varia el pH de la disolu-
cién en la que se encuentran. Puede ser un
proceso irreversible, que se acompana de la
pérdida de la actividad bioldgicay de la so-
lubilidad de lamolécula. En el caso de los &ci-
dos nucleicos, no se considera desnaturaliza-
cion la pérdida de superenrollamiento, pero si
la desaparicion de los puentes de hidrégeno
entre cadenas complementarias.
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denature, to: desnaturalizar.
Perder un biopolimero (por eemplo, una pro-
teina o un acido nucleico) su estructuraorigi-
nal.

Dicer: Dicer.
Enzima que interviene en los procesos de
ribointerferencia (RNA interference) y de re-
presion de la traduccién (translational
repression). Consta de varios dominios, uno
con actividad helicasa del ARN, dependiente
de ATP (enel extremo amino), undominio PAZ,
dos dominios contiguos con actividad
endorribonucleasalll (ARNasalll) en seriey
un dominio de unién a ARNbc (en el extremo
carboxilo). Desde el punto de vista evolutivo
€s una enzima muy conservada. Actla sobre
mol éculas de acido ribonucleico de dostipos:

a) ARNbc de 100 o mas pares de bases.

[T

En este caso, laenzima divide el ARNbc en
fragmentos regulares de 21 a 25 pares de ba-
ses conforme se va desplazando alo largo de
la molécula; este proceso requiere energia
(ATP). Losfragmentos resul tantes se denomi-
nan «ARN interferentes pequefios» Gmall
interfering RNA) y son indispensables parala
degradacién de ARNminvasores o aberrantes
en el fendbmeno de laribointerferencia. Véase
RNA INTERFERENCE Yy SMALL INTERFERING
RNA.

b) ARN en forma de horquilla de aproximada-
mente 70 nucledtidos (ARNhc).

T

En este segundo caso, la enzima escinde la
horquilla 'y las zonas no apareadas del ARN
horquillado, y libera un fragmento monocate-
nario de 21 a23 nucledtidos (lineanegra). Este
fragmento se denomina«ARN temporal peque-
fio» (small temporal RNA) y esindispensable
paralaregulacion postranscripcional de algu-
nos ARNm endégenos. Véase MICRORNA,
SHORT HAIRPIN RNA, SMALL TEMPORAL RNA
Yy TRANSLATIONAL REPRESSION.
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DNA backbone: esqueleto del ADN.
— BACKBONE.

DNA-dependent RNA polymerase: ARN polimerasa
dependiente de ADN.
— DNA-DIRECTED RNA POLYMERASE.

Observacion: esunaantiguay frecuente de-
nominacion de la enzima cuyo nombre siste-
mético y recomendado es «<ARN polimerasa
dirigida por ADN».

DNA-directed RNA polymerase: ARN polimerasa
dirigida por ADN.
— RNA POLYMERASE.

double-stranded RNA interference: ribointerferen-
cig, interferenciapor ARN (iIARN).
— RNA INTERFERENCE.

dsRNA-induced gene silencing: ribointerferencia,
interferencia por ARN (iARN).
— RNA INTERFERENCE.

dsRNA trigger: ARNbc desencadenante.
— TRIGGER RNA INTERFERENCE.

elicitor: inductor, desencadenante.
- TRIGGER.

Observacion: sesolianllamary sesiguenlla
mando de este modo | as sustancias que indu-
cen la formacién de fitoalexinas —productos
de defensa— en las plantas vasculares; las
fitoal exinas pueden ser de origen exdgeno (pro-
cedentes de microorganismos patégenos) o
enddgeno (procedentes de |a degradacion de
lapared celular). Hoy dia, lavoz se utilizacasi
siempre para denominar cualquier molécula
inductora de un proceso.

HDGS: HDGS.
— HOMOLOGY -DEPENDENT GENE SILENCING
(HDGS).

highly repetitive DNA: ADN altamente repetitivo.
ADN no codificante formado por secuencias
muy cortas de nucledtidos que se repiten en
serie numerosas vecesy se disponen en gran-
desconglomerados en losgenomas eucariotas.
Cuando se desnaturaliza tiende a volver a
hibridarse muy rapido. Comprende el ADN
satélite, minisatélite y microsatélite. Enlos se-
res humanos representa el 10 % del genoma
nuclear. Véase MICROSATEL LI TE, MINISATEL -
LITEY SATELLITEDNA.

homology-dependent gene silencing (HDGS): si-
|enciamiento génico por homol ogiade secuen-
cias.
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Matzkey cols. acufiaron este término en 1994
para nombrar los procesos de inhibicion dela
expresion de un gen especifico que se basan
en la existencia de homologia entre secuen-
cias de acidos nucleicos. Se clasifican en dos
tipos: cuando la homologia entre las secuen-
cias de los acidos nucleicos afecta alaregion
promotora de un gen dado se produce el «si-
lenciamiento transcripcional» de dicho gen
(transcriptional gene silencing, TGS); cuan-
do la homologia entre las secuencias de los
acidos nucleicos afectaalaregion codificante
de un gen dado ocurre el «silenciamiento pos-
transcripcional» de dicho gen (post-trans-
criptional genesilencing, PTGS). VéaseRNA
INTERFERENCE, POST-TRANSCRIPTIONAL
GENE SILENCING (PTGS).

initiator tRNA: ARNt iniciador.

Metionil-ARNt que reconoce especificamente
el coddn deinicio delatraduccion de unapro-
teina—generalmente AUG, pero en las bacte-
rias también puede ser GUG o UUG— en €l
sitio P del ribosoma. Pese atener el anticodén
UAC especifico de lametionina, no puede re-
conocer los codones AUG del interior del
ARNmM, porque su estructurase lo impide. En
|os organismos procariotas, la metionina uni-
daaeste ARNt estaformiladay el ARNtinicia-
dor se indica con el simbolo ARNtMet
(tRNAMe); en los organismos eucariotas, en
cambio, la metionina no esta formilada y €l
ARNtiniciador sesueleindicar con el simbolo
ARNtMe (tRNAMe). Tanto en los eucariontes
como en los procariontes, el simbolo del ARNt
que reconoce los AUG internos es ARNt _Met
(tRNA Me). (Estas convenciones de escritura
pueden presentar ligeras variantes.).

intergenic DNA: ADN intergénico.

ADN de los genomas eucariotas que separa
los genes entre si. Lo conforman secuencias
de diversas clases, en ocasiones extremada-
mente repetidas, como sucede en los genomas
delasplantas. El ADN intergénico constituye
un gran porcentaje del genoma de numerosos
organismos, incluido el delos seres humanos,
y no carece necesariamente de funcién. Algu-
nos autores consideran que los promotores
forman parte del ADN intergénico (en este ca-
so, el ADN intragénico constaria solamente
de exones e intrones). Véase JUNK DNA.
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isoaccepting tRNAs: ARNt isoaceptores.

— COGNATE tRNAS

junk DNA: ADN redundante.

1 ADN delosgenomas eucariotas, de funcién
desconocida. En estos genomas, muy poco
ADN son secuencias codificantes (en los se-
res humanos, solo en torno al 3 % del genoma
codifica proteinas) y un gran porcentaje del
genoma no tiene funcion asignada (cerca del
97 % del genomahumano esta compuesto so-
bre todo de intrones y de ADN intergénico).
Este ADN de funci6n desconocida suele de-
nominarse junk DNA y engloba diversos ti-
pos de secuencias, tanto Unicas como repeti-
das, asaber: 1) retroelementos; 2) repeticiones
en tandem cortas (short tandem repeats) de
secuencias especificas de nucledtidos, como
(GATA)N, localizadas en el ADNCc de ciertos
ARNmM (algunos son ARNm de proteinas que
se asocian a las membranas celulares e intra-
celulares); 3) intrones; dentro de las secuen-
cias intronicas existen repeticiones dispersas
detipoAluy L1, guecomponen cercadel 35%
delalongitud total de los intrones humanos;
4) ADN intergénico; 5) ADN de la heterocro-
matina, un ADN muy repetido y condensado,
caracteristicodeloscentrémeros, |ostel Gmeros
o€l cromosomaY. Véase INTERGENIC DNA.
2 ADN singular, habitualmenteramificado, que
aveces seformain vitro durante lamultiplica-
¢ion de un ADN catalizada por la ADN-poli-
merasal de E. coli.

Observacioén: ensu primeraacepcion, el ADN
redundante recibe otros nombres: selfish DNA,
intergenic DNA. No se debe confundir con
| os espaciadores no transcritos o intergénicos
(non-transcribed spacers). Algunos autores
serefierenaél comos fuerasinbnimo de «<ADN
no codificante» (non-coding DNA), pero esto
esunerror. Enloslibrosdetexto en castellano
figura asimismo con las traducciones literales
de «<ADN basura» 0 «ADN chatarra» (junk
DNA) o de «<ADN egoista» (selfish DNA). Sin
embargo, ahora se tiende a considerar erro-
neos estos nombres, pues parece haber indi-
ciosde que estafraccién de ADN desempefia
una funcién especifica dentro del genoma ce-
lular.

microsatellite: microsatélite.

ADN sin funcién conocida del genoma
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eucariota, formado por repeticiones en serie
de unidades compuestas de unos pocos
nucleétidos (menos de una decena), que pue-
den llegar atener unalongitud total de hasta
cien pares de bases. Se encuentran dispersas
por todo el genoma eucariota. Estas unidades
nucleotidicas breves se identificaron por pri-
mera vez dentro del ADN satélite, y por su
pequefio tamario recibieron el nombre de «mi-
crosatélites». Véase SATELLITE DNA.

microRNA: microARN.

Pequefias moléculas de ARN monocatenario
(de 21 a 25 nucledtidos) que se aparean con €l
extremo 3' de ARNm homélogos e impiden la
traduccion de éstos en proteinas. Desempe-
fian un papel regulador de latraduccién. Véa
se StRNA y TRANSLATIONAL REPRESSION.

minisatellite: minisatélite.

ADN sin funcién conocida del genoma euca-
riota, formado por repeticionesen serie de uni-
dades compuestas de una decena de nucled-
tidos, que pueden llegar atener unalongitud
total de 500 a30 000 pb. Se encuentran disper-
sas por todo el genoma eucariota, incluso en
los telémeros; por gjemplo, en los telémeros
delos cromosomas humanos existen repeticio-
nes de hexanucledtidos (TTAGGG) de unas
10 000 a 15 000 pb de longitud (la telomerasa
anade estas secuencias para asegurar la mul-
tiplicacion completa del cromosoma). Estas
unidades nucleotidicas breves se identifica-
ron por primeravez dentro del ADN satélitey
por su menor tamafio recibieron el nombre de
«minisatélites». Véase SATELLITE DNA.

miRNA: miARN.

- MICRORNA.

misacylated tRNA: disaminoacil-ARNt, ARNt

disaminoacilado.
- MISCHARGED tRNA.

mischarged tRNA: disaminoacil-ARNt, ARNt
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disaminoacilado.
Mol éculade ARNt unidaaun aminoéacido equi-
vocado.

Observacién: segin el DUE, el adverbio
«mal» puede anteponerse a verbos o partici-
pios «paraexpresar quelaaccién o estado que
expresan serealizao tienelugar de maneraper-
judicial o que no es la que conviene, la de-
seada o ladebida» (como en «malvivir», «mal-
herir», «malaconsejado», «malhablado»,

«malacostumbrado», etc.), de modo que tam-
bién cabe la posibilidad de traducirlo por
«ARNt malaminoacilado» 0 «/ARNt mal ami-
noacilado».

moderately repetitive DNA: ADN moderadamente

repetitivo.

ADN formado por secuencias presentes en
mas de una copiaen el genoma. Cuando selo
desnaturalizatiende avolver arenaturalizarse
0 areasociarse mas rapido que el ADN no re-
petido. En los seres humanos representa el
30 % del genoma nuclear.

nascent: incipiente, nuevo, naciente.

Adjetivo que calificaaunamoléculaen viade
sintesis o que acaba de ser sintetizada.

a) nascent RNA (ARN incipiente): molécula
de ARN enviadesintesis;

b) nascent RNA (ARN nuevo): molécula de
ARN recién sintetizada;

¢) nascent polypeptide (polipéptido naciente):
polipéptido en via de sintesis que emerge por
el sitio P del ribosoma.

nested genes. genes anidados.

Genessituadosdentro delosintronesde otros
genes en los genomas eucariotas. Los genes
anidados pueden asu vez contener o nointro-
nes. En este Ultimo caso, posiblemente sean
copias retrotranscritas de algun gen. Consti-
tuyen cerca del 6 % del genoma humano.

nonrepetitive DNA: ADN no repetitivo.

ADN formado por secuencias nucleotidicas
presentes unasolavez 0 en muy pocas copias
en el genoma. Cuando selo desnaturalizatien-
de a volver a renaturalizarse 0 a reasociarse
muy despacio. Es el tnico componente de los
genomas procariotasy un componenteimpor-
tante de los genomas eucariotas. Constituyen
el 60 % del genoma humano.

PAZ domain: dominio PAZ.

Dominio de unos 110 aminoéacidos que toma
su nombre de las tres familias de proteinas en
las que se ha encontrado: Piwi, Argonauta y
Zwille/Pinhead. También es comun a ciertas
proteinas de la diferenciacion celular y de la
ribointerferenciatalescomo CAF, Stingy Dicer.

pentose-phosphate backbone: esqueleto de

pentosasy fosfatos.
— BACKBONE.

peptide backbone: esquel eto peptidico.

—> BACKBONE.
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peptide bond: enlace peptidico.
Enlace covalente resultante de una reaccion
de condensacion entre el grupo carboxiloade
un aminoacido y el grupo aminoadeotro, con
pérdida de una molécula de agua. Los amino-
acidos de una proteina se enlazan entre si me-
diante enlaces peptidicos.

peptide linkage: enlace peptidico.
— PEPTIDE BOND.

phosphodiester backbone: esqueleto de enlaces
fosfodiéster.
— BACKBONE.

Piwi box: dominio Piwi.
Dominio conservado de unos 40 a 80 amino-
acidosdescubierto por primeravez en el extre-
mo carboxilo de las proteinas Piwi —forma
abreviada de P-element induced wimpy tes-
tis— y Sting de Drosophila. Forma parte de
un dominio estructural méasgrande (de 300 ami-
noacidos), también muy conservado, que esta
presente, incluso, en los genomas procario-
tas. Sedesconoce su estructuray funcién, pero
suele caracterizar alas proteinas que participan
en laribointerferenciay el mantenimiento de
las células precursoras de lalinea germinal de
Drosophila.

polymerase: polimerasa.
Nombre com(in con el que se designan las en-
Zimas que forman polimeros de nucleétidos.

post-transcriptional gene silencing (PTGS): silen-
ciamiento génico postranscripcional .
Degradacién citoplasmatica del ARNm de un
gen especifico debido alapresenciade ARNbc
complementarios a él. Puede acomparfiarse de
metilaciones en el gen especifico. Son fené-
menos de silenciamiento génico postranscrip-
cional lacosupresion, laextincion (quelling)y
la ribointerferencia. Véase CO-SUPPRESSION,
HOMOLOGY-DEPENDENT GENE SILENCING
(HDGS), QUELLING y RNA INTERFERENCE.

PPD proteins: proteinas PPD.
- ARGONAUTE PROTEINS.

Observacion: el acrénimo PPD proviene del
nombre «PAZ and Piwi Domain». VVéase PAZ
domain y Piwi box.

pre-RISC: preRISC.
Complejo RISC antes de su activacion con
ATP. Véase RNA-INDUCED SILENCING
COMPLEX y RNA INTERFERENCE.
pre-stRNA: preARNtp.
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— SHORT HAIRPIN RNA.

protein backbone: esquel eto proteico.
— BACKBONE.

PTGS: PTGS.
— POST -TRANSCRIPTIONAL GENE SILENCING.

quelling: extincion (quelling).
Inhibiciéntransitoriadelaexpresién deungen
especifico por introduccion de secuencias
transgéni cas homélogas en el hongo filamen-
toso Neurosporacrassa. Esesenciamenteidén-
tica al fendbmeno de cosupresién. Véase CO-
SUPPRESSION.

Observacion: lapalabraquelling fue acuia-
daen 1992 por Nicoletta Romano y Giuseppe
Macino (ambos del Dipartimento di Biopato-
logia Umana, del Policlinico Umberto I, Uni-
versita di Roma ‘La Sapienza’, Roma, ltalia)
sobre la base de una sugerencia de Claudio
Scazzocchio. Se aconseja colocarla entre pa-
réntesis la primera vez que aparezca mencio-
nadaen el texto.

RARP: RdRP.
— RNA-DIRECTED RNA POLYMERASE.

readthrough: ultralectura.
1readthrough RNA (ARN ultraleido): trans-
cripcion del ADN maés alla de la secuencia de
terminacién normal del gen, cuando la ARN-
polimerasa dirigida por ADN no reconoce la
sefial de finalizacion delatranscripcion.
2 readthrough protein (proteina ultraleida):
traduccién de una proteinamas alladel codén
normal de finalizacién de lectura del ARNm,
cuando el codén de finalizacién de lectura se
convierte por mutacién en un codon determi-
nante de un aminoécido (sense codon).

refolding: renaturalizacion, replegamiento.
— RENATURATION.

renaturation: renaturalizacion, reasociacion.
Recuperacion delaconformacion queteniaun
biopolimero desnaturalizado (proteina, ADN,
etc.) al reestablecerse lasinteraccionesfisicas
y quimicasdelaconformacion original. En ge-
neral sehablade «renaturalizacién de unapro-
teina» y de «reasociacién de un acido nuclei-
co». V éase DENATURATION.

repetitive DNA: ADN repetitivo.
ADN formado por secuencias nucleotidicas
gue estan presentes en mas de unacopiaen €l
genoma. El ADN repetido se clasifica en dos
clases: ADN moderadamente repetitivo (mo-
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derately repetitive DNA) y ADN altamentere-
petitivo (highly repetitive DNA).

RISC: RISC.

— RNA-INDUCED SILENCING COMPLEX.

RNA-dependent RNA replicase: ARN replicasade-

pendiente de ARN.

— RNA-DIRECTED RNA POLYMERASE.
Observacion: es una antigua y frecuente de-
nominaciéndela«ARN polimerasadirigidapor
ARN», que es el nombre sistemético de esta
enzima. Serecomiendadutilizar ladenominacién
oficial.

RNA-directed RNA polymerase (RdRP): ARN

polimerasadirigida por ARN.
Enzimaque catalizalaextensién del extremo 3’
deun ARN, afiadiendo un nucleétido cadavez,
utilizando como plantillaun ARN. Esindispen-
sable para la multiplicacion de los virus de
genomade ARNmcYy tiene actividad polimera-
sa, alin en ausencia de un cebador (primer).
Observacion: segln el Comitéde Nomencla-
turadelaUnion Internacional de Bioguimicay
Biologia Molecular (NC-IUBMB), €l nombre
oficial de esta enzima (EC 2.7.7.48) es RNA-
directed RNA polymerase, pero también recibe
otras denominaciones. RNA nucleotidyltrans-
ferase (RNA-directed); RNA nucleotidyl-
transferase (RNA-directed); RNA-dependent
ribonucleate nucleotidyltransferase; 3D
polymerase; PB1 proteins; PB2 proteins; pha-
gef2replicase; polymeraseL; Q-b replicase;
phage f2 replicase; ribonucleic acid replicase;
ribonucleic acid-dependent ribonucleate
nucleotidyltransferase; ribonucleic acid-
dependent ribonucleic acid polymerase;
ribonucleic replicase; ribonucleic synthetase;
RNA replicase; RNA synthetase; RNA trans-
criptase; RNA-dependent ribonucleate nu-
cleotidyltransferase; RDRP; RNA-dependent
RNA polymerase; RNA-dependent RNA repli-
case; transcriptase.

RNAI: iARN.

— RNA INTERFERENCE.

RNA-induced silencing complex (RI SC): complejo
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silenciador inducido por ARN (RISC).

Complejo citoplasmatico de unos 500 kDafor-
mado por unamoléculade ARNipy unaserie
de proteinastodaviano identificadas ni carac-
terizadas en su totalidad. La molécula de
ARNip sirve de guia al complejo ribonucleo-

proteico para reconocer y degradar el ARNm
especifico en el fenédmeno delaribointerferen-
cia. Unade las subunidades de este complejo
riboproteico esunaproteinadelafamiliaArgo-
nauta (agoZ2), también denominada miRNP en
las células humanas. La enzima responsable
de la degradacién del ARNm es una endorri-
bonucleasa desconocida, que lleva el nombre
provisional de SLICER. Se presume que RISC
esta asociado a los ribosomas y que sblo se
activaen presenciade ATP; su formainactiva
se denomina pre-RISC o0 siRNP. Véase RNA
INTERFERENCE, SLICERY SMALL INTER-
FERING RIBONUCLEOPROTEIN (SiRNP).

RNA interference (RNAI): ribointerferencia, interfe-

renciapor ARN (iIARN).

1 Mecanismo de silenciamiento post-trans-
cripcional de genes especificos asociado ala
presencia de ARN bicatenarios (ARNbc) ho-
mélogos en el citoplasma celular. Consiste en
la degradacion especifica de los ARNm com-
plementarios de unadelashebrasdel ARNbc.
L os ARNm degradados suel en ser transcritos
de genes viricos, transposones, transgenes,
ARNmM aberrantes e incluso cualquier ARNm
endogeno que presente complementariedad de
bases con una de las hebras del ARNbc. El
inicio de la ribointerferencia coincide con la
aparicion, en el citoplasma celular, de unalar-
gamoléculade ARN bicatenario, conocidacon
el nombre de «<ARNbc desencadenante»
(dsRNA trigger). Los ARNbc se forman es-
pontaneamente en el curso de la multiplica-
cion de ciertos virus (a través de una ARN-
polimerasa dependiente de ARN) y asimismo
a partir de ARNm celulares aberrantes o de
transgenes, por mecanismos todavia desco-
nocidos, probablemente atravésde una ARN-
polimerasa dependiente de ARN (aunque to-
davia no se ha identificado ninguna en los
seres humanos). Luego, una primera endorri-
bonucleasa denominada «Dicer» (Dicer) frag-
mentael ARNbc en unaseriede ARNDbc de 21
a 25 nucleétidos de longitud denominados
«ARN interferentes pequefios» (ARNip). Cada
ARNip recién producido se asocia con una
serie de proteinas con actividades diversas y
formael complejo RISC. En este complejo, una
de las hebras del ARNip sirve de guia para
localizar cualquier ARNm complementario pre-
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Degradacion de ARNm

sente en la célula con vistas a su destruccion
por parte de una endorribonucleasa del com-
plejo RISC, provisionalmente denominada
«Eslicer» (Sicer), queescindeendosel ARNmM
reconocido. Se trata de un mecanismo extre-
madamente conservado entre |os organismos
eucariotas (protozoarios, mamiferos, plantas,
peces, insectos, hongos, invertebradosy se-
reshumanos) y se hapostulado que desempe-
fiaun papel fundamental en ladefensade esos
organismos contra la invasién de acidos
nucleicos intrusos (como los virus). También
se le atribuye una funcién de mantenimiento
delaintegridad del genoma (por supresién de
lamovilizacién de transposonesy laacumula-
cion de ADN repetido en lalinea germinal) y
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de destruccién de ARNm aberrantes, incom-
pletos o inestables. Ademas, existen indicios
de que la ribointerferencia afecta a la expre-
sion de genes enddgenos por otros mecanis-
mos; en algunas plantas, por gemplo, la pre-
sencia de ARNDbc induce metilaciones
gendémicas en zonas homélogas a una de las
hebras del ARNbc. Se hapropuesto que algu-
nos de los componentes del aparato de
ribointerferenciaparticipan enlaregulacion de
la expresion de genes celulares. Por dltimo,
mientras en algunos organi smos (por eemplo,
enlascélulashumanas) se manifiestacomo un
fendmeno transitorio (que cede con ladesapa-
ricion del ARNbc exégeno desencadenante),
en otros (plantasy nematodos), se amplificay
difunde hacia €l resto de las células del orga-
nismo, pudiendo llegar a ser heredable, al me-
nos por algunas generaciones (enDrosophila
y en nematodos, pero no en plantas). Véase
DICER, RISC, SRNA.
2 Por extensién, técnicade laboratorio que se
basa en la introduccion de ARN bicatenarios
desencadenantes o de ARN pequefios inter-
ferentes (ARNpi) en un organismo o en una
poblacion celular parasuprimir laactividad de
un gen especifico, lamayoriadelasvecescon
miras a estudiar lafuncion de un gen del que
Se conoce su secuencia pero no su funcion.
Observacion: el término RNA interference o
double-stranded RNA interference fue acu-
fiado por Andrew Fire y Craig Mello en 1998
cuando investigaban la supresion de laexpre-
sion de un gen con ARN complementarios en
el nematodo C. elegans. Descubrieron que una
inyeccién de ARN monocatenarios comple-
mentarios de un gen endégeno, que estaba
contaminada con pequefias cantidades de
ARNbc, producia una inhibicién del gen
enddgeno mas potente que la que lograban
los ARN monocatenariospurificados. Enlaac-
tualidad, la ribointerferencia se considera un
fendmeno idéntico o muy similar a la cosu-
presién, el silenciamiento postranscripcional
y laextincion (quelling). Véase CO-SUPPRES
SION, POST -TRANSCRIPTIONAL GENE SILEN-
CINGY QUELLING.
satellite DNA: ADN satélite.
ADN del genoma eucariotasin funcién cono-
cida, formado por unidades repetidas en serie
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—no hay consenso en cuanto alalongitud de
estas unidades; segun algunas fuentes varian
de 5 a 200 pares de bases— y pueden llegar a
ocupar un espacio de hasta cientos de miles
de pares de bases e incluso mayor, lo que otor-
gaaeste ADN propiedades Unicas, por gjem-
plo, la de poder identificarlo como una frac-
cién separada de la banda principal de ADN
en un gradiente de densidad en cloruro de ce-
sio, de ali la denominacion de «satélite» (no
obstante, en los seres humanos, no todas es-
tas secuencias se distinguen como una banda
separadaen un gradiente de densidad, tal esel
caso del ADN satélite alfay del ADN alfoide,
que constituye el grueso de laheterocromatina
centroméricaen todos | os cromosomas huma-
nos). Representamasdel 10 % del genomaeuc-
ariota. Se ubicasobretodo en los centromeros
y los telémeros de los cromosomas. Véase
HIGHLY REPETITIVE DNA, MICROSATELLITE
Y MINISATELLITE.

satellite RNA: ARN satélite.
Pequefia molécula de ARN (aungue de tama-
filo superior a 350 nt) que en las plantas
vascul ares se encapsida con otrosvirus; tam-
bién se conoce con el nombre de «virusoide».

satellite virus: virus satélite.
Virus defectuoso que necesita de otro virus
(por lo general del mismo género) para poder
multiplicarsey encapsidarse.

selfish DNA: ADN redundante.
- JUNK DNA.

sense RNA: ARN mensgjero, ARN efector.
— MESSENGERRNA (mRNA).

Observacion: el términosense RNA seaplica
por lo general a moléculas de ARNm. Véase
ANTISENSE RNA, ANTISENSE-RNA CONTROL y
MESSENGERRNA (mRNA).

short hairpin RNA (shRNA): ARN horquillado cor-
to (ARNhc).
Mol éculade ARN monocatenario que adopta
laformade unahorquilladebido aapareamien-
tosintracatenarios:

o)

Essustrato delaendorribonucleasaDicer, que
al escindirlo liberaun ARN monocatenario de
unos 22 nt denominado «ARN temporal pe-
quefio» (segmento negro de la figura, el
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ARNLtp). EI ARNhc se conoce asimismo con el
nombre de stRNA precur sor (pre-stRNA).Véa
se Dicer, small temporal RNA y stRNA precur-
sor.
shRNA: ARNhc.
— SHORT HAIRPIN RNA.

silencing trigger: desencadenante del silencia-
miento.
— TRIGGER RNA INTERFERENCE.
siIRNA: ARNip.
— SMALL INTERFERING RNA.
sIRNP: RNPip.
- pre-RISC.

Slicer: Edicer.
Enzima con actividad endorribonucleasa del
complejo ribonucleoproteico RISC. Véase
RISC, RNA INTERFERENCE.

Observacion: el nombre de esta enzima pro-
vienede unjuego de palabrasentrelosverbos
to dice (cortar en cubitos) y to slice (cortar en
rebanadas).

small interfering ribonucleoprotein (siRNP):
ribonucleoproteina interferente pequefia
(RNPFip).
- PRE-RISC.

small interfering RNA (siRNA): ARN interferente
pequefio (ARNIp).
Pequefios ARNbc de 21 a 25 nucleétidos, re-
sultado de la fragmentacion de un ARNbc de
mayor tamario por parte de laendorribonucle-
asa DICERen el fendmeno deribointerferencia.
Los dos Ultimos nucledtidos de cada extremo
3’ quedan sin aparear —son nucl eétidos pro-
tuberantes (overhang)— y sus extremos 5’
estan fosforilados. VV éase DICER, RNA INTER-
FERENCE, SMALL TEMPORAL RNA.

small temporal RNA (stRNA): ARN temporal pe-
quefio (ARNtp).
Pequefias moléculas de ARN monocatenario
(de 21 a25 nucledtidos) que no setraducen en
proteina y que desempefian una funcién
reguladora al reprimir latraduccién de ARNm
especificosen determinados momentosdel de-
sarrollo de un organismo. Actlan bloqueando
latraduccion del ARNm al unirse con secuen-
cias parcialmente complementarias de la se-
cuenciatrasera(3' UTR) del ARNm, sin afectar
alaintegridad del mismo. Fueron descubier-
tos por primera vez en el nematodo Caeno-
rhabditis elegans. Constituyen una subclase
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de microARN. Véase Dicer, microRNA, trailer
sequencey translational repression.

Sting domain: dominio Sting.
- Piwi BOX.

stRNA: ARNtp.
— SMALL TEMPORAL RNA.

stRNA precursor: precursor del ARNtp.
— SHORT HAIRPIN RNA.

sugar-phosphate backbone: esqueleto de azlcares
y fosfatos.
— BACKBONE.

TGS: TGS
— TRANSCRIPTIONAL GENE SILENCING(TGS).

transgene-induced co-suppression: cosupresionin-
ducida por transgenes.
— CO-SUPPRESSION, RNA INTERFERENCE.

Observacion: esun caso deribointerferencia

causada por ARNbc de origen transgénico.

transgene silencing: silenciamiento por transgenes.
— TRANSGENE-INDUCED CO-SUPPRESSION, CO-
SUPPRESSION.

transcriptional genesilencing (TGS): silenciamiento
génico transcripcional.
Bloqueo de la transcripcién de un gen activo
debido alapresenciade secuencias homol ogas
(por gemplo, ARNbc homdlogos). Se acom-
pafiade metilaciones|ocal es, usualmente en el
promotor del gen. Las metilaciones traen apa-
rejados a su vez cambios estructurales en la
cromatina, que entonces se convierte en
heterocromatina y pierde la capacidad de
transcribirse. Se trata de un fenémeno
epigenético estable y heredable. Véase RNA
INTERFERENCE.

translational repression: represién delatraduccion.
Regulacién temporal delaexpresiéndeungen
durante el desarrollo de un organismo
eucarionte gracias ala presencia de pequefios
ARN monocatenarios denominados «ARN
temporales pequefios» (ARNtp), que se
hibridan con | os correspondientes mensajeros
(ARNmM) einhiben de este modo su traduccion
en proteina. Véase DICER, SMALL TEMPORAL
RNA.

trigger: desencadenante, inductor.
Dicese delabiomoléculao sefial queinduceo
desencadena un proceso celular.

tRNAfMet: ARNtMe,
- INITIATOR tRNA.

tRNAiMet: ARNtMe.
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= INITIATOR tRNA.

uncharged tRNA: ARNt.
Molécula de ARNt sin su aminoacido.

VIGS: VIGS.
— VIRALLY INDUCED GENE SILENCING.

virallyinduced genesilencing (VI GS): silenciamien-
to génico inducido por virus (VIGS).
— RNA INTERFERENCE.

Observacion: esun caso deribointerferencia

causada por ARNbc de origen virico.

viroid: viroide.
Pequefiamol éculade ARN monocatenario cir-
cular (~350 nt), de multiplicacién auténoma,
queinfectaalas células de las plantas vascu-
lares. Posee una gran autocomplementariedad
de bases, carece de genesy, por lo tanto, no
expresa proteinas ni se encapsida, sélo se
multiplica utilizando el aparato sintético de la
célula. En cada ciclo de multiplicacién, forma
concatameros que luego se escinden por un
mecanismo autocatalitico para fomar nuevos
viroides. Se presume gue son intrones conver-
tidos en unidades de multiplicacion auténoma,
puestienen actividad ribonucleasa. Tienen un
gran poder infeccioso enlasplantasvasculares
y se sospecha que también existen en el reino
animal.

virusoide: virusoide.
- SATELLITERNA.

wobble: titubeo.
Propiedad de reconocimiento de codones y
anticodones mediante la cual una base que
ocupa la primera posicion del anticodén del
ARNt puede aparearse con distintas bases
ubicadas en la tercera posicion del codén del
ARNmM, de suerte gue un mismo ARNTt es ca-
paz de reconocer mas de un codoén. Por gjem-
plo, un Gnico ARNt™" (anticodén 3'-AUG-5')
traduce los codones 5’ -UAU-3' y 5 -UAC-3
entirosina:

codén 5 UAC 3
anticodén 3 AUG 5

Si entre codonesy anticodones sélo hubiera
apareamientos perfectos de bases, las células
deberian contener tantas especies de ARNt
como codones existen en el ARNm. Lo cierto
es que, debido aeste reconocimiento titubean-
te, muchos ARNt se aparean con mas de un
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codon. Cabriaesperar, pues, que el nimero de
ARNTt fuera menor que el nimero de codones
representantes de aminoacidos del cédigo
genético (61). No obstante, se han identifica-
do mas de 80 especies de ARNt en E. coli y
hasta 50-100 ARNt distintos en células de ani-
malesy vegetales, por o tanto, la cantidad de
moléculas de ARNt es superior tanto al nime-
ro de aminoacidos presentes en las proteinas
(21) como al nimero de codones del codigo
genético.
Zwille protein: proteinaZwille.

Miembro de lafamilia de proteinas Argonauta
(ARGONAUTE PROTEINS), identificado inicial-
mente en Arabidopsis, dondeintervieneen la
regulacion del desarrollo del meristemo apical
durante la embriogénesis. También recibe el
nombre de PINHEAD.

Agradecimientos

A los doctores Angel Herréez! y Jesus Sanz2 por la
lectura critica de esta segunda entrega del vocabu-
lario de bioquimica y biologia molecular, y a José
Antonio Diaz Rojo? por los comentarios y sugeren-
cias recibidos en relacién con su contenido.

Bibliografia

Bernstein E, Denli AM, Hannon GJ. Therest is silence.
RNA 2001; 7: 1509-1521.

Brantl S. Antisense-RNA regulation and RNA interfe-
rence. Biochim Biophys Acta 2002; 1575: 15-25.

Cérdenas J, Fernandez E, Mufioz J, Pineda M. Glosario
de Biologia Molecular. Cérdoba: Servicio de Publica-
ciones de la Universidad de Cérdoba; 1996.

Chiu YL, RanaTM. RNAIi in Human Cells: Basic struc-
tural and functional features of small interfering RNA.
Mol Cell 2002; 10: 549-561.

Chopra M, Pachuk C, Satishchandran C Giordano T.
Using RNA interference to modulate gene expression.
Targets 2002; 1: 102-108.

Comité de Nomenclatura de la Union Internaciona de
Bioquimica y Biologia Molecular: Enzyme Nomen-
clature. Recommendations of the Nomenclature Com-
mittee of the International Union of Biochemistry and

*Profesor titular de Bioguimicay Biologia Molecular en la
Universidad de Alcala de Henares, Madrid (Espafia).

Profesor titular de Bioquimicay Biologia Molecular en la
Universidad Miguel Hernandez, Elche (Espafia).

®Investigador Titular. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Valencia (Espafia).

28

Molecular Biology on the Nomenclature and Classifi-
cation of Enzyme-Catalysed Reactions. < http://
www.chem.gmw.ac.uk/iubmb/enzyme/> [consulta:
12.11.2002].

Cooper GM. The Cell: A molecular approach, 2.2 ed.
Washington, D.C.: ASM Press; 2000.

Dernburg AF, Karpen GH. A Chromosome RNAissance.
Cell 2002; 111: 159-162.

Fire A, Xu SA, Montgomery MK, Kostas SA, Driver SE,
Mello CC. Potent and specific genetic interference by
double-stranded RNA in Caenorhabditis elegans.
Nature 1998; 391: 806-811.

Fristensky, B. Plant Molecular Genetics. http://
www.biochem.arizona.edu/classes/bioc471 [consulta:
11.09.2002].

Glick DM. Glossary of Biochemistry and Molecular Bio-
logy. <http://www.portlandpress.com/pp/books/online/
glick/> [consulta: 11.09.2002].

Grosshans H, Slack FJ. Micro-RNAs: small isplentiful. J
Cell Biol 2002; 156: 17-21.

Hannon GJ. RNA interference. Nature 2002; 418: 244-
251.

Hutvégner G, Zamore PD. RNAI: Nature abhorsadouble-
strand. Curr Opin Genet Dev 2002; 12: 225-232.

Kanno T, Naito S Shimamoto K. Post-transcriptional
gene silencing in cultured rice cells. Plant Cell Physiol
2000; 41: 321-326.

Knight SW, BassBL. Therole of RNA editing by ADARs
in RNAI. Mol Cell 2002; 10: 809-817.

Lewin B. Genes VII. Nueva York: Oxford University
Press; 2000.

Lindenbach BD, Rice CM. RNAI targeting an animal vi-
rus: news from the front. Mol Cell 2002 (2): 925-927.
Revision.

LodishH, Berk A, Zipursky SL, Matsudaira P, Baltimore
D, Darnell J. Biologia celular y molecular. 4.2 ed. Ma
drid: Panamericana; 2002.

Lucy SP, Guo, HS, Li WX, Ding SW. Suppression of
post-transcriptional gene silencing by a plant viral
protein localized in the nucleus. EMBO J 2000; 19:
1672-1680.

Makalowski W. The human genome structure and organi-
zation. Acta Biochim Pol 2001; 48: 587-598.

Martinez de Sousa J. Diccionario de redaccion y estilo,
2.2ed. Madrid: Pirdmide; 1997.

Mathews CK, Van Holde KE, Ahern KG. Biochemistry.
San Francisco: Addison Wesley Longman; 1999.

McManus MT, Petersen CP, Haines BB, Chen J, Sharp
PA. Genesilencing using micro-RNA designed hairpins.
RNA 2002; 8: 842-850.

MeSH Browser de la NCBI. <http://www.ncbi.nlm.nih.
gov:80/entrez/meshbrowser.cgi> [consulta: 02.10.2002].

Metzenberg S. Recombinant DNA techniques. http://
www.escience.ws/b572/ [consulta: 11.09.2002].

Panace@. Vol. IV, n.° 11, marzo del 2003



Moliner M. Diccionario de uso del espafiol (DUE), 2.2ed.
(versién 2.0 en CD-ROM). Madrid: Gredos; 2001.

Morel JB, Vaucheret H. Post-transcriptional genesilencing
mutants. Plant Mol Biol 2000; 43: 275-284.

Moss EG. RNA interference: it's a small RNA world.
Curr Biol 2001; 11: R772-R775.

Navarro FA. Diccionario critico de dudas inglés-espafiol
de medicina. Madrid: McGraw-Hill Interamericang;
2000.

Nelson DL, Cox MM. Lehninger Principles of Bioche-
mistry. Nueva Y ork: Worth Publishers; 2000.

Nicholl DST. An Introduction to Genetic Engineering, 2.2
ed. Cambridge: Cambridge University Press; 2002.
Nishikura K. A short primer on RNAi: RNA-directed
RNA polymerase acts as a key catalyst. Cell 2001,

107: 415-418.

Smith AD et al. (Eds.) Oxford Dictionary of Biochemistry
and Molecular Biology. Revised edition. Oxford: Oxford
University Press; 2000.

Peers EA, Barragan JV, Vinyals FA, Mora JA. Dicciona-
rioinglés-espafiol Cassell. Londres: Cassell & Co.; 1976.

Departamento de Ciencias Bioldgicas de la Universidad
de Paisley. Peptide bond and peptides. <http://www-
biol.paisley.ac.uk/Courses/StFunMac/glossary/
peptides.html > [consulta: 03.03.2003].

PFAM: Protein families database of alignments and
HMMs <http://www.sanger.ac.uk/Software/Pfam/
index.shtml> [consulta: 03.03.2003].

Pickford AS, Catalanotto C, Cogoni C,Macino G. Quelling
in Neurospora crassa. Adv Genet 2002; 46: 277-303.

Swiss Institute of Bioinformatics. PROSITE: Database
of protein familiesand domains. <http://us.expasy.org/
prosite/> [consulta: 03.03.2003].

Real Academiade Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales.

Vocabulario Cientificoy Técnico. Madrid: EspasaCalpe;
1990.

Real Academia Espafiola. Diccionario de la lengua espa-
fiola, 22.2 ed.; 2001 [mencionado frecuentemente como
DRAE 2001] <http://buscon.rae.es/diccionario/
drae.htm> [consulta: 02.10.2002].

Romano N, Macino G. Quelling: transient inactivation of
gene expression inNeurospora crassa by transformation
with homologous sequences. Mol Microbiol 1992; 6:
3343-3353.

Shi Y. Mammalian RNAI for the masses. Trends Genet
2003; 19: 9-12.

Singer M, Berg P. Genesy genomas, una perspectivacam-
biante. Barcelona: Omega; 1993.

Swiss Institute of Bioinformatics. SWISS-PROT Protein
Knowledgebase. List of keywords. <http://www.
expasy.org/cgi-bin/keywlist.pl> [consulta: 14.02.2003].

Unilever Education Advanced Series. Proteins. <http://
www.schoolscience.co.uk/content/5/chemistry/
proteing/index.html> [consulta: 03.03.2003].

Voet D, Voet JG, Pratt CW. Fundamentals of Biochemistry.
Nueva Y ork: John Wiley & Sons; 1999.

Waterhouse PM, Wang MB, Finnegan EJ. Role of short
RNAsin genesilencing. Trends Plant Sci 2001; 6: 297-
301.

Wong GKS, Passey DA, Huang YZ, Yang Z, Yu JIs"junk”
DNA mostly intron DNA? Genome Res 2000; 10:
1672-1678.

Zamore PD, Tuschl T, Sharp PA, Bartel DP. RNA::
Double-stranded RNA directs the ATP-dependent
cleavage of mRNA at 21 to 23 nuclectideintervals. Cell
2000; 101: 25-33.

Zamore PD. RNA interference: listening to the sound of
silence. Nat Struct Biol 2001; 8: 746-750.

Panace@ Vol. IV, n.° 11, marzo del 2003

29



