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Aspectos previos

Introduccion

Este temario pretende poner a disposicion de los estudiantes del Master
Universitario en Eficiencia Energética y Sostenibilidad, especialmente en la
asignatura de Rehabilitacion Energética, los conocimientos basicos para intro-
ducirse en el manejo de QGIS. Sin embargo, no tnicamente va dirigido a ellos.
Los estudiantes del Grado en Arquitectura Técnica o de ramas de la ingenie-
ria como Grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural también pue-
den encontrar este libro unas pautas basicas para adentrarse en el mundo de los
Sistemas de Informacion Geografica.

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) o en inglés Geographic
Information System (GIS) son sistemas informaticos capaces de integrar, al-
macenar, editar, analizar, compartir y mostrar informacion con referencias geo-
gréaficas. De forma mas genérica, se trata de una herramienta a partir de la cual
los usuarios pueden hacer consultas interactivas (busquedas definidas por el
usuario), analizar la informacion espacial, y editar los datos. Los programas
basados en tecnologias SIG difieren de otros paquetes graficos como pueden ser
AutoCAD, por ejemplo, en que los SIG no son solo un sistema de representa-
cion de entidades graficas, sino que dichas entidades poseen una base de datos
asociada.

Aunque de entrada pueda parecer un tanto atrevido adentrarse en una temati-
ca propia de la cartografia o la geografia, los SIG tienen posibilidades de ordena-
cion de datos y a nivel grafico muy utiles para estas otras areas. En este sentido,
se han planteado una serie de objetivos que se validaran al final del temario:

* Adquirir conocimientos basicos sobre los fundamentos de la cartografia.

» Conocer como los SIG pueden facilitar el desarrollo de proyectos de indo-
le territorial en sus distintas fases de elaboracion y a diferentes escalas.

* Aprender a utilizar el software QGIS de forma basica.

* Aprender a importar, adaptar y fusionar informaciéon geografica prove-
niente de distintas fuentes.

» Aprender a catalogar arquitectura de forma dindmica.

* Aprender a utilizar el catastro de forma practica.
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Para este temario se ha decidido utilizar el software QGIS. QGIS es un pro-
grama de cdodigo abierto licenciado bajo GNU — General Public License de la
Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Esta disponible para Linux, Unix,
Mac OSX, Windows y Android y soporta numerosos formatos y funcionalida-
des de datos vectoriales, raster y bases de datos. Se cree que es importante que
los programas que se utilizan en la universidad sean libres, ya que asi todos los
estudiantes pueden tener acceso al programa con todas sus aplicaciones. Por
otra parte, este programa es gratuito, lo que garantiza que no se cree una barrera
econdmica entre estudiantes. Aunque mas alld de que sean gratuitos, la trans-
parencia o la seguridad, utilizar software libre supone obtener el apoyo de una
comunidad de usuarios y aunque su uso pueda requerir de mas esfuerzo, la evo-
lucion constante del software lo hace estar a la vanguardia en todo momento.

No obstante, es importante que se tenga en cuenta que este temario es una
introduccion al campo de la cartografia. Se va adentrando desde una perspectiva
general o territorial hasta llegar a la catalogacion pormenorizada de bienes ar-
quitectonicos. Ademas, el libro presenta dos partes diferenciadas: la explicacion
del funcionamiento basico del software informatico y la aplicacion de esta herra-
mienta en parcelarios catastrales y en aspectos de la catalogacion arquitectonica.
El libro también incluye el material basico para empezar a trabajar con QGIS.
En cada tema se incluyen una serie de actividades de seguimiento explicadas
paso a paso previamente, que junto con el material disponible hacen que se
pueda implementar este libro de forma practica en el aula. En definitiva, se trata
de poder implementar un software novedoso en el campo de la ingenieria y la
arquitectura.

Este trabajo se divide en diez temas vinculados entre ellos de una forma pro-
gresiva. El primer tema es una introduccion muy sencilla de los conceptos basi-
cos de la cartografia donde se incide en los sistemas de coordenadas, las proyec-
ciones cartograficas, los tipos de datos que acepta QGIS y nociones teoricas de
la escala grafica. En el tema dos, el alumno se va a iniciar en el programa QGIS.
Se guia al lector en la instalacion del programa, su interfaz y la preparacion de
un proyecto. Los temas tres y cuatro tratan los principales tipos de datos: vecto-
riales, raster y tabulares. Se guia al alumno desde una perspectiva territorial, mas
sencilla por tratarse de una escala mayor, introduciendo capas y editando su sim-
bologia hasta adquirir el aspecto deseado. El tema cinco trata las composiciones
de mapas. Paso a paso se ve como trazar una composicion con los principales
requisitos de la misma: escala, leyenda, simbologia, cajetin, etc.

Tras conocer las nociones basicas de QGIS, el tema seis introduce los aspectos
basicos del catastro como base cartografica. Desde sus origenes hasta los usos
actuales, el catastro ha sido y sigue siendo una gran herramienta cartografica.
Por lo tanto, se considera de gran importancia a la hora de consultar y adquirir
datos que puedan ser ttiles para trabajos SIG, ya sean composiciones visuales
o trabajos de base de datos. En ese sentido, el tema siete vuelve a basarse en el
programa QGIS, pero con las capas obtenidas del catastro para empezar a con-
solidar los conocimientos anteriores y trabajar en las bases de datos que albergan
las tablas de atributos de las capas conseguidas en el tema seis. El tema ocho
trata la edicion de capas de una forma un tanto mas avanzada. Se aprende desde
la practica catastral a editar los errores topoldgicos que puedan tener las capas
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descargadas o a editarlos segun las necesidades que pueda generar cada trabajo.
Comprendidas todas estas nociones, el tema nueve utiliza ejemplos de trabajos
realizados por los autores para ver como se han utilizado estas herramientas de
forma practica. Se habla de una iniciativa de catalogacion en un territorio abierto
donde se inventariaron construcciones vernaculas y una segunda iniciativa de
catalogacion de bienes culturales en centros historicos. En este punto casan las
nociones catastrales y las de catalogacion que se introducen en este tema. El uso
de cartografia catastral para catalogacion es de gran utilidad y facilita un trabajo
que, aunque no tiene por qué ser complicado, si que es laborioso. Por ultimo,
el tema diez une todos los temas anteriores utilizando la cartografia parcelaria
catastral para catalogar bienes y utiliza QGIS para poder crear bases de datos por
atributos aplicando simbologia categorizada para obtener resultados facilmente
legibles.

En conclusion, este libro pretende a la vez introducir al alumnado a los sis-
temas de informacion geografica desde una perspectiva analitica que les haga
capaces de interpretar datos y editarlos. Por otro lado, les abre las puertas a un
terreno que en la mayoria de los casos es inexplorado y que puede serles ttil
tanto en una futura vida laboral o investigadora.

Materiales necesarios para seguir el temario

En el siguiente enlace se puede descargar una carpeta comprimida donde apa-
recen todas las capas necesarias para poder realizar los ejercicios que plantea
este temario. Del mismo modo, se pueden descargar los materiales desde el codi-
go QR. En la carpeta comprimida se podran ver las carpetas «Tema 3» y «Tema
10». El resto de materiales se puede obtener, siguiendo las indicaciones, a través
de Internet.
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;QUE SON LOS SIG?

Sistemas de Informacion Geografica =2

°
BASEDATA " APPS
| 9
GPS MAPS
T @O% N
ANALYSIS SATELLITES SOFTWARE

1.1. Breve evolucion de los SIG

Como explican los técnicos de Biota Tecnologia Forestal (2016), en la década de los 50 la So-
ciedad Geografica Americana desarroll6 varios trabajos relacionados con la cartografia digital,
los cuales estan publicados en Elements of Cartography (1953). En 1959, Waldo Tobler definio
el sistema MIMO (map in — map out) con objeto de aplicar dicho sistema en ordenadores. En ¢l
se establecieron los elementos basicos de los SIG (datos geograficos, andlisis y representacion).

A principios de los 60, Roger Tomlinson (conocido como el padre del SIG) desarroll6 el primer
SIG, con el objetivo de manejar y analizar los datos del Inventario Geografico Canadiense,
para la gestion del territorio rural. La aparicion de las herramientas SIG implico el desarrollo
de nuevas técnicas, las mas importantes la codificacion y los almacenamientos de datos. Coin-
cidiendo con los trabajos realizados en Canada, se desarrollaron distintos software para la pro-
duccién, manejo y analisis de informacion geografica en el Harvard Laboratory (EE. UU.) y la
Experimental Cartography Unit (UK). En 1964, Harvard Laboratory desarrolld la herramienta
SYMAP, la cual permitia trabajar con datos en formato vectorial. Asi mismo, dicha institucion
desarrollo, en 1969, la herramienta GRID, con el objeto de trabajar con datos en formato raster.

A partir de los avances habidos en la década de los 60, los SIG han ido evolucionando y elabo-
rando una base solida, incorporandose a la comunidad cartografica. Esta evolucion se ha visto
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reflejada en distintos elementos de los SIG (disciplina, tecnologia, datos, técnicas y formulacio-
nes). Los SIG actuales se han ido definiendo segun la evolucion de la informatica, las nuevas
fuentes de datos geograficos (satélites) y el desarrollo de disciplinas relacionadas.

1.2. Tipos de datos

Bésicamente, se trabajara con dos formatos de datos: vectorial y raster.

El formato vectorial contiene una parte de informacion
geométrica (las geometrias como tales) y otra de caracter

no geométrico (los atributos asociados). / \
VECTORIAL RASTER
| 1|1
El formato raster consta de una matriz de celdas (o pixeles) !
1
que se organiza en filas y columnas (o una cuadricula) en . url
. . 1 —+—
la que cada celda contiene un valor que representa infor- o 1 —
.y 1 -
macion. 1

x

La principal diferencia con respecto a un archivo vectorial . pivel
es que el archivo raster almacena pixel, mientras que en  Punto

el vectorial almacena coordenadas de los vértices de cada Linea
elemento geométrico.

Poligono

*Figura de Olaya (2014)

1.3. Software SIG

Para analizar los datos SIG se pueden utilizar varios programas informaticos. Los mas utiliza-
dos son los siguientes:

- ArcGIS: ArcGIS es un software no libre desarrollado por la em-

presa Esri. Las dos aplicaciones de escritorio principales para profe-

sionales de SIG son ArcMap y ArcGIS Pro. Cada aplicacion cuenta

con funciones unicas donde se pueden crear desde sencillos mapas Ar CG | S
web a modelos analiticos complejos.

- gvSIG: gvSIG Desktop trabaja con diversidad de formatos, vecto-
riales y raster, ficheros, bases de datos y servicios remotos, teniendo g
a disposicion todo tipo de herramientas para analizar la informacion
geografica. gvSIG Desktop es software libre, con licencia GNU/

GPL, lo que permite su libre uso, distribucion, estudio y mejora.

- QGIS: es un software de codigo abierto licenciado bajo GNU —

General Public License de la Open Source Geospatial Foundation N
(OSGeo). Esta disponible para Linux, Unix, Mac OSX, Windows y
Android y soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos \

vectorial, raster y bases de datos.
*Logotipos (imagenes Creative Commons)
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1.4. Componentes de la informacion geografica

Comprender la informacion geografica es vital para poder capturar dicha informacion e incor-
porarla a un SIG. En lineas generales, se puede dividir esta en dos componentes principales,
cada una de los cuales tiene su implicacion particular en los procesos posteriores de represen-
tacion:

- Componente espacial
- Componente tematica

La componente espacial hace referencia a la posicion dentro de un sistema de referencia es-
tablecido. La componente tematica refleja los atributos del elemento. Estos pueden ser de dos
tipos: numéricos o alfanuméricos.

Numéricos. Se dividen entre:

- Nominal. El valor numérico representa una identificacién. Por ejemplo, el nimero de
un portal en una calle.

- Ordinal. El valor numérico establece un orden.

- Intervalos. Las diferencias entre valores de la variable tienen un significado. Por ejem-
plo, entre dos valores de elevacion.

- Razones. Las razones entre valores de la variable tienen un significado.

Alfanumérica. Este tipo de variable condiciona las operaciones que pueden realizarse con un
dato geografico en funcién de como sea su componente tematica. Por ejemplo, no se conviene
o no se deben realizar operaciones aritméticas con variables de tipo ordinal o nominal. Es mas
logico realizar operaciones con los otros tipos de componentes numéricos para obtener mejores
resultados.

1.5. Conceptos previos a la informacion geografica

La representacion cartografica sobre plano o soporte digital es una simplificacion o adaptacion
de una realidad variable e imperfecta, a una representacion ideal y conceptualmente exacta. A
la hora de definir la forma y dimensiones de la Tierra, la geodesia plantea modelos que puedan
recoger la complejidad natural de la superficie terrestre y expresarla de una forma mas simple y
facil de manejar (Olaya 2014). Ademas de conocer la forma y dimensiones de la Tierra, es ne-
cesario definir un sistema de referencia que permita establecer la posicion relativa de un punto
en el espacio de forma Unica e inequivoca.
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1.5.1. La verdadera forma de la Tierra y su adaptacion a la cartografia

El geoide esta definido por la superficie equipotencial del campo gravitatorio terrestre que coin-
cide con el nivel medio del mar. Por ello, se suele considerar que el geoide es la forma matema-
tica, determinada geodésicamente, del planeta Tierra.

*QGeoide (imagen Creative Commons)

Trasladar esta idea matematica no resulta un trabajo facil. Por ello, y aprovechando la deforma-
cion en los polos que tiene el planeta, la figura con la que se equipara la tierra es un elipsoide.

Un elipsoide viene definido por dos parametros: el semieje mayor y el semieje menor. En el
caso de la Tierra, estos se corresponderian con el radio ecuatorial y el radio polar respectiva-
mente. La relacion existente entre estas dos medidas define el grado de achatamiento del elip-
soide. En particular, se establece un factor de achatamiento segun la siguiente formula siendo
rl el semieje mayor y r2 el semieje menor.

Ecuador

r—r2
f=——

1

Polo

- *Figura de Olaya (2014
1.5.2. Datum geodésico igura de Olaya (2014)

El apartado anterior aporta las definiciones necesarias para definir el datum geodésico. El datum
es el sistema geodésico de referencia que se obtiene a partir de la interseccion entre elipsoide y
al geoide, donde ambos son coincidentes. Definido el datum, ya se puede elaborar la cartografia
de cada lugar, pues gracias a él se consiguen unos parametros de referencia que relacionan el
punto origen del geoide y del elipsoide con su localizacion geografica (coordenadas geografi-
cas), asi como la direccion del sistema.
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Superficie topografica

E—

/ Datum —

Se denomina punto astrondmico fundamental donde ambas figuras intersecan. Cabe destacar
que, para un mismo elipsoide, se pueden utilizar distintos puntos fundamentales, lo que origina
que existan diferentes datums. Por ejemplo, WGS84 (World Geodetic System 1984), ETRS89
(European Terrestrial Reference System 1989), ED50 (European Datum 1950) o ED79 (Euro-
pean Datum 1979).

1.6. Sistema de coordenadas

Tras definir el concepto geoide y elipsoide como forma de representar la Tierra, se utilizan los
sistemas de coordenadas como forma de codificar las posiciones sobre la superficie y asignarles
valores. Hoy en dia se utilizan dos formas diferentes de representar puntos:

- Coordenadas geograficas

- Proyecciones cartograficas
1.6.1. Coordenadas geograficas
El sistema de coordenadas geograficas es un sistema que referencia cualquier punto de la super-
ficie terrestre y que utiliza para ello dos coordenadas angulares, latitud (norte o sur) y longitud

(este u oeste), para determinar los angulos laterales de la superficie terrestre con respecto al
centro de la Tierra y alineadas con su eje de rotacion.

Polo Sur

*Coordenadas geograficas (imagen Creative Commons)
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- Latitud: el angulo entre la linea que une el centro de la esfera con un punto de su super-
ficie y el plano ecuatorial.

- Longitud: describe la localizacién de un punto determinado de la Tierra respecto de la
linea norte-sur llamada meridiano de Greenwich. Los puntos pueden estar al este o al
oeste de esta linea.

Un ejemplo de estas coordenadas puede ser 39° 59 39,523 N 0°4° 17,026 O.
1.6.2. Proyecciones cartograficas

Aunque se pueda explicar de muchas otras formas, basicamente, las proyecciones cartograficas
son formas de transformar la esfera terrestre en una superficie plana. Existen tres formas basicas
de transformacion:

- Proyeccion cilindrica: la Tierra se coloca dentro de un cilindro pegado por la linea de
ecuador. Su proyeccion es un rectangulo.

- Proyeccion conica: la Tierra se coloca dentro de un cono pegado por la linea de ecuador
desde el polo. Su proyeccion es un semicirculo.

- Proyeccion cenital: la Tierra se coloca de manera frontal por la linea del ecuador y se
obtienen dos imagenes que se unen por esa linea en un punto. Su proyeccion son circulos.

Proyeceidn cilindrica Proyeccidn cdnica Proyeccion cenital

*Proyecciones cartograficas (adaptacion de Biota Forestal)

Cuando se realizan las proyecciones el plano se deforma. Estas distorsiones pueden ser de tres
tipos:
- Equiarea: en este tipo de proyecciones se mantiene una escala constante

- Conformes: estas proyecciones mantienen la forma de los objetos, ya que no provocan
distorsion de los dngulos

- Equidistantes: en estas proyecciones se mantienen las distancias

Como se puede ver en la figura superior, en el caso de la proyeccion cilindrica, a medida que se
van separando las lineas del ecuador, se van deformando. En el caso de la proyeccion conica,
tal y como se va acercando al ecuador, el plano se deforma. Por tltimo, en la proyeccion ceni-
tal, igual que en el caso de la proyeccion cilindrica, tal como se va separando del ecuador se va
deformando.
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1.7. Sistemas Geodesicos de Referencia y Sistemas Cartograficos
de Representacion

A partir de la recomendacion de la Subcomision de la Asociacion Internacional de Geodesia
para el Marco de Referencia Europeo, la Comision Europea adopté el European Terrestrial
Reference System 1989 (ETRS89) como sistema de referencia para todos los paises europeos.

En el Estado espaiiol, el Real Decreto 1071/2007 de 27 de julio, por el que se regula el sistema
geodésico de referencia oficial en Espafia, dice que se adopta el sistema ETRS8Y (European
Terrestrial Reference System 1989) como sistema de referencia geodésico oficial en Esparia
para la referenciacion geogrdfica y cartografica en el ambito de la Peninsula Ibérica y las Islas
Baleares. En el caso de las Islas Canarias, se adopta el sistema REGCANYS. Ambos sistemas
tienen asociado el elipsoide GRS80 y estan materializados por el marco que define la Red Geo-
désica Nacional por Técnicas Espaciales, REGENTE, y sus densificaciones.

En los trabajos mas especificos de cartografia se pueden encontrar mapas o recursos referencia-
dos con el sistema European Datum 1950 (ED50) o en WGS84 (World Geodetic System 84).
Para cumplir con el Real Decreto y sobre todo para trabajar con mayor facilidad, lo mejor es
adaptar toda la cartografia que se vaya utilizando al ETRS&9.

Por otro lado, el sistema cartografico de representacion es el sistema de proyeccion universal
transversal de Mercator (UTM). La UTM es una proyeccion cilindrica conforme. El globo se
divide en 60 zonas septentrionales y meridionales, cada una de las cuales abarca 6° de longitud.
Cada zona tiene su propio meridiano central. Las zonas 1N y 1S comienzan en los 180° W. Los
limites de cada zona se sitian en los 84° Ny 80° S, apareciendo la division entre las zonas norte
y sur en el ecuador.

*Sistema cartografico de representacion (imagen Creative Commons)
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La peninsula ibérica esta situada en los husos 29, 30 y 31, y las islas Canarias estan situadas en
los husos 27 y 28.

Un ejemplo de coordenadas en el sistema ETRS89 UTM zona 30N podria ser X: 750.226,07 m
Y:4.431.276,78 m.

1.8. La escala

Dicen Folch y Bru (2017) que la escala no da la medida de las cosas, sino el cardcter de los
fenomenos. Cambiar de escala es mucho mas que ampliar o reducir. Cuando aumentamos la
escala, no vemos las mismas cosas a un tamafio mas grande, sino otras cosas diferentes. Se trata
de una argumentacion mas bien poética y un poco enrevesada cuando afirman que «la escala no
es solo cuestion de porcentajesy.

La escala territorial, sin embargo, si que se puede definir en forma de porcentajes. Esto signifi-
ca que cada ambito escalar tiene asociado un tipo de fendmeno que se vuelve incomprensible
contemplado desde demasiado cerca o desde demasiado lejos. De una manera aproximada, se
pueden establecer los ambitos escalares basicos:

- La escala biologica (<1:100)

- La escala arquitectonica (1:100-1.000)

- La escala urbanistica o ecoldgica (1:1.000-10.000)
- La escala microterritorial (1:10.000 a 50.000)

- La escala macroterritorial (1:50.000 a 250.000)

Por lo tanto, hay que afiadir que la eleccion de la escala en la que se pretende interpretar un
determinado elemento, un determinado paisaje o territorio es crucial para poder transmitir lo
que realmente encontramos en ellos. A este fendmeno le diremos escala de percepcion (Riesco
et al. 2008).

Las escalas de los paisajes urbanos, patrimoniales, culturales o simplemente paisajes, suelen
ser escalas medias, sobre todo comarcales y locales (entre 1:100 y 1:10.000). Determinadas
piezas o elementos (un monasterio, un molino, una fuente) pueden constituir hitos paisajisticos
relevantes que dependiendo de la escala del plano que se trace serdn visibles o no. Lo mismo
cabe sefialar respecto a las escalas regionales (el paisaje mediterraneo, el paisaje cantabrico,
por ejemplo) y los paisajes con una determinada dominante (de la piedra en seco, de la vifia, los
marjales), es importante tener claro la escala desde un inicio puesto que para determinar dife-
rentes conjuntos de datos o atributos se debera trabajar inicialmente con las ideas basicas claras.
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Tema 2
Iniciacion a QGIS.
Interfaz y primeros datos






2.1. Instalacion del software

Como se ha visto en el tema anterior, el software indicado para este curso es QGIS. QGIS, an-
teriormente llamado también Quantum GIS, es un Sistema de Informacién Geografica (SIG) de
software libre y de codigo abierto para todas las plataformas.

Permite manejar formatos raster y vectoriales asi como bases de datos. Algunas de sus caracte-
risticas son:

- Soporte para la extension espacial de PostgreSQL, PostGIS.

- Creacion, edicion y formato de archivos vectoriales Shapefile, ArcInfo coverages,
Maplnfo, GRASS GIS, DXEF, etc.

- Creacion, edicion y formato de archivos raster GRASS GIS, GeoTIFF, TIFF, JPG, etc.
La version utilizada para redactar esta unidad es QGIS 3.16.1 ‘Hannover’ y fue lanzada el
20/11/2020. Tanto las versiones de QGIS como algunos elementos vinculados a ellas se actuali-
zan varias veces al aflo. Son modificaciones minimas que hacen que el programa vaya crecien-
do. No es necesario actualizarlo cada ocasion, pero conviene hacerlo al menos una vez al afio.

En el siguiente link se puede descargar la ultima version del software:

https://ggis.org/es/site/forusers/download.html

= X

nipact.himi e @ @

DESCUBRE QGIS PARA USUARIOS HAZ PARTE DOCUMENTACION - Fspafiol v

DESCARGAS DE INSTALACION ~ TODOS LOS LANZAMIENTOS  FUENTES
Descarga para Windows <
Descarga para macOS <
Descarga para Linux <
Descarga para BSD <
Aplicaciones para moviles y tablets <
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Pasos de la instalacion de QGIS:

() Instalacién de QGIS 3.16.1 "Hannover - X (&) Instalacién de QGIS 3.16.1 'Hannover — X
- - - Acuerdo de licencia
Blenven!t?o al Asistente de Por favor revise los términos de la licendia antes de instalar QGIS 3. 16. 1 'Hannover',
Instalacion de QGIS 3.16.1
‘Hannover’
Presione Avanzar PAgina para ver el resto del acuerdo.
Este programa instalard QGIS 3.16. 1 'Hannover' en su .
ordenador, License overview: ~
1. QGIS
Se recomienda que derre todas las demas aplicaciones antes 2, The HDF5 library for reading and writing HOF 5 format
de iniciar |a instalacién. Esto hard posible actualizar archivos 3. 571P compression lbrary
reladonados con el sistema sin tener que reiniciar su 4., The NetCDF library and commands for reading and writing NetCDF format
ordenador, 5. ECW Raster Plugin for GDAL
6. The HDF4 library for reading and writing HDOF4 format
Presione Siguiente para continuar, 7. Orade Instant Client

8. MrSID Raster Plugin for GDAL
v

3 .1 E Si acepta todos los términos del acuerdo, seleccione Acepto para continuar. Debe aceptar el

Hannover acuerdo para instalar QGIS 3.16. 1 Hannover'.

Cancelar < Atras Cancelar

Paso 1 Paso 2

Q Instalacién de QGIS 3.16.1 'Hannowver' —

x
X

Q Instalacién de QGIS 3.16.17 'Hannover' —

Hegir lugar de instalacion Seleccién de compenentes
Elifa el directorio para instalar QGIS 3. 16, 1 Hannover', o Seleccdone qué caracteristicas de QGIS 3.16. 1 'Hannover' desea instalar. 0

El programa de instalacion instalard QGIS 3.16.1 'Hannover' en el siguiente directorio, Para Marque los componentes que desee instalar v desmarque los componentes que no desee
instalar en un directario diferente, presione Examinar y seleccione otro directorio. Presione instalar. Presione Instalar para comenzar | instaladon.
Siguiente para continuar.

Seleccione los componentes a DS
nstalar: [[Inorth Carolina Data Set
[ South Dakota (Spearfish)
Directorio de Destino [] Alaska Data Set
Examinar...
Espacio requerido: 1.8GB Espadio requerido: 1.8GB
Espacio disponible: 300.0GE

< atrss Cancelar < e Conceler

Paso 3 Paso 4

Q Instalacién de QGIS 3.16.1 'Hannover' - Q Instalacién de QGIS 3.16.1 "Hannover' —

Instalando
Par favaor espere mientras QGIS 3. 16. 1 'Hannover' s instala.

Completando el Asistente de
Instalacion de QGIS 3.16.1
'Hannover'

Extraer: rrule.py
QGIS 3.16,1 Hannover' ha sido instalado en su sistema.

’ Presione Terminar para cerrar este asistente.

316

Hannover

< Atrds Siguiente > Cancelar < Atrds Terminar Cancelar

Paso 5 Paso 6
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2.2

. Descripcion de la interfaz QGIS

Como primera parte de la iniciacion al programa, se explorara la interfaz para asi familiarizarse
con los distintos menus, barras de herramientas y espacios que conforman el entorno QGIS.

A través del menu inicio o acceso directo (en el caso de
utilizar Windows) se inicia el programa.

Agregadas recientemente

QGIS Desktop 3.16.1

v Pl o T Tras una breve espera, se iniciara el programa y se vera

Qt Designer with QGIS 3.16.1 custom... una imagen similar a la siguiente:

Q Proyeste sin tiulo — QGIS o x
Pioyecto Editar Mer Copa  Configuracién  Complementos Vedlgrisl Rister Basedegatos Web Mol Progesos Ayuda
n Dy el (MMiE @ o A T Ty
U BERRE UL HKE e g b ]
Nevegedor am
LeTte 2 3
Favorite: C
+ I% Marcadores espaciales
b [a] Inicie
a®
4 Coordenada -1.563,0.585 5 Escale 1:1336535 (@ AmoMficador 100% % Rowaén 00° %] Vi Reoresenr @ erscias @

De esta imagen se pueden destacar las siguientes partes:

1- Barra de herramientas: en primer lugar, se va a observar una barra similar a la de la
imagen. Los conjuntos de herramientas que mas se vayan a utilizar se pueden agregar a
este conjunto de herramientas.

2- Lista de capas / Panel de exploracion: en la lista de capas se podra ver una lista, en
cualquier momento, de todas las capas que estan disponibles. Haciendo clic derecho so-
bre una capa con el raton, se mostrara un mentt con muchas opciones que se irdn viendo
posteriormente. El panel de exploracion de QGIS permite navegar por las bases de datos.
Se podra acceder a archivos vectoriales, raster, bases de datos y conexiones WMS/WFS.

3- Lienzo del mapa: en esta parte de la interfaz se podrén ver las capas que se estan utili-
zando, los trazados que se vayan creando y afiadiendo.

4- Barra de estado: muestra informacion sobre el mapa actual. También le permite ajustar
la escala del mapa y ver las coordenadas del cursor del raton en el mapa.
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QGIS permite afiadir a la barra de herramientas las opciones a las que mas se recurrird durante
los trabajos. Para ello, se debe realizar un clic con el boton derecho del ratdon sobre la barra de
herramientas y se desplegara un subment donde se podran seleccionar las herramientas que se
necesiten.

W P
3 3 Qe e p ik i LNOR #*ZIs- x - % B 8@ 485
3 REV.Zm B 2 4

Comorwt | 031510 | B 1IN - | @ Aot e

EJERCICIO 2.1

Anadealabarradeherramientaslasopciones «administrar capas», «barra
de herramientas seleccion», «atributos», «<ayuda» y «digitalizacion».

Realiza una captura de pantalla con los resultados.

2.3. Tipos de datos

Una de las funcionalidades que mejor trabaja QGIS es la posibilidad de trabajar con muchos
formatos de datos diferentes que pueden ser extraibles y adaptables a otros programas como
ArcGIS o AutoCAD. Del mismo modo, con la extension correcta, se pueden introducir datos de
CAD, Excel o muchos otros programas en QGIS. Basicamente, los datos que podemos imple-
mentar en este software se dividen entre datos vectoriales, datos raster y datos tabulares.

2.3.1. Datos vectoriales

- Shapefile. Se trata del formato mas extendido y popular entre la comunidad GIS. Es
un formato propiedad de ESRI que se compone de varios archivos, el que almacena la
geometria (.shp), el sistema de referencia (.prj), la base de datos alfanumérica (.dbf) y el
indice de geometria de entidad (.shx).
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- DWG/DXF/DGN. DWG es el formato de CAD (utilizado principalmente por el progra-
ma AutoCAD) y DXF es un archivo de intercambio para facilitad la lectura de este tipo
de archivos de dibujo con otros programas. DGN es la competencia del formato DWG de
Autodesk compatibles con MicroStation.

- GML/XML. Se trata del estandar XML de la OGC para representar la informacion de
elementos espaciales.

- Bases de datos espaciales. Bien sea una geodatabase personal o de archivos de ESRI,
PostgreSQL + PostGIS, Oracle Spatial, MySQL, etc. Se deben tener unos conocimientos
avanzados para el uso de este tipo de datos.

Proyecto Editar Ver Gapa Configuracion Complementos Vecigrial Bister Basedegatos Web Malla Progesos Ayuda
Y = os [, = = N - e oz =
B 1 ORPpPNPS = v o OEE#I=-. - H-8--% H

BBV AW 0

(=)
& GeoPackage
£ Spatialite
W rosiais

¥ parceias
[ lano CusVhsCVePm e VBea

Conrdanada 740613.1,44652168 | B Escolo 11345~ | @ amplficodor 100% 3 Romen 0.0° 3| Represensr @ epscoz @

2.3.2. Datos raster
- GeoTIFF. Se trata de un archivo de imagen estandar muy utilizado en GIS.

- ECW. Formato de archivo propietario para almacenar y reducir considerablemente el
tamafo de los archivos, manteniendo una alta calidad grafica.

- ASCIL. Utiliza un conjunto de ntimeros entre 0 y 255 para el almacenamiento y proce-
samiento de la informacion. En su forma nativa, los archivos de texto ASCII almacenan
datos raster en un formato delimitado: coma, espacio o formato delimitado por tabulado-
res. Para pasar de datos no espaciales a datos espaciales, se puede ejecutar una herramien-
ta de conversion como ASCII to raster.

- JPEG 2000. Es un estandar de comprension y codificacion digital de imagenes capaz de
trabajar con niveles mayores de compresion que los JPEG.
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pa Configuracién Complementos Vectorial Baster Basedegatos Web Malla Progesos Ayuda
Q2L R PRPA.Z.BE2BLNOR @ #Is-ro-P- B-0--0, B
g - BeV.Am B

Navegador 28
Favoritos =
v U7 marcaciores espaciales
* @) Inicio
oo
r o
& GeoPackage
£ spatialite
@ rosisis
B mssat
@ Onacle
& pe2
B WS TS
B vector Tiles
§H§ XVZ Tiles
wes
) WFS / OGC AP - Features
) ows
@ ArciS Map Service
W AcGIS Feature Service -
Capas L1
AT -R20
-+ MDT25-0519-H30 [2]
[ e
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2.3.3. Datos tabulares

Los datos tabulares son muy comunes y un formato extensamente utilizado debido a su simpli-
cidad y legibilidad. Los datos pueden ser vistos y editados incluso en un editor de texto plano.
Los archivos mas comunes tienen formato CSV (valores separados por comas). Este tipo de
archivo contiene informacion alfanumérica, representando los datos en forma de tabla.

- A B C
Fitcer Edicié Format Visualitzacié Ajuda 1 [nombre |Coord X |Coord v I
Nombre; Coord_X;Coord_Y - — =
Torre en Guaita;753512,41;4501188,45 2 |l0freenGuaita 75351241 450118845
Torre Gargallo;746274,73;4496232,15 3 |Torre Gargallo 746274,73 4496232,15
Torrescuela;744841,18;44960081,79 4 |Torrescuela 744841,18 4496001,79
Torre Gasparo;748683,56;4494266,74 =
Torre Querol;742018,37;/1493809,54 5 |Torre Gasparo 748683,56 4494266,74
(3 i Torre Querol 742018,37 4453809,54
[T e s x
Preyecte [dew Yor Caps Configuncidn Complementos Vermprdl Bimer Busedegmos Mals Progesss dgyuds
BRRY O2LR0PRP A . BaLlOR OMEHE=-, - B-B8-%-% B @ A28 6
!V, 28 @ I A i
Coorderada TP B Gal noas) - @ sesdod 0% % Momaoin (04° 3V e S oucuxn @
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En la siguiente tabla que elabor6 el equipo de Biota Tecnologia Forestal, se pueden ver las
ventajas y los inconvenientes de los dos principales formatos que se pueden utilizar en QGIS.

- Proporciona una estructura de datos mas
compacta, con lo que la necesidad de alma-
cenamiento es menor.

- La informacion posee una expresion espa-
cial claramente definida.

- Utiliza coordenadas discretas para repre-
sentar las caracteristicas geograficas en for-

ma de puntos, lineas y poligonos.

- Codificacion y clasificacion mas eficaz de
las relaciones topoldgicas entre elementos.

- Apto para trabajar en AutoCAD.

- Representacion continua de la realidad,
con celdas de igual tamafio que poseen un
determinado valor.

- La informaciéon no posee una expresion
espacial claramente definida, pero su es-

tructura es sencilla.

- La operacion de superposicion se realiza
de forma facil.

- Representa mejor una elevada variabili-
dad espacial.

- Apta para la modificacion de imagenes.

- La estructura de datos, aunque compacta,

- Se necesita mas almacenamiento.

es mas compleja que el raster.
- Las relaciones topograficas son mas difi-
- Las operaciones de superposicion son mas | ciles de representar.
dificiles de resolver.
- Solo se puede hacer zoom hasta un deter-
- En mapas con elevada variabilidad resulta | minado limite.

ineficiente.

2.4. Jerarquia de los datos

Como explican los cartdgrafos de la Asociacion Geoinnova, la visualizacion de capas vectoria-
les en un Sistema de Informacion Geografica es similar a la labor de la cartografia clasica, en
cuanto que los objetos que se representan son del mismo tipo, se tratan de objetos geométricos
en forma de puntos, lineas y poligonos.

En ese sentido, utilizando puntos, lineas o poligonos, puede modelizarse el espacio geografico
si se asocia a estas geometrias una serie de valores definitorios. La componente espacial de la
informacion queda asi en la propia primitiva (recoge la forma, posicion y otras propiedades es-
paciales), y la componente tematica queda en dichos valores asociados. Por lo tanto, cada tipo
de informacion del mundo real que pretendamos representar en un SIG se adaptara mejor a un
determinado tipo de entidad o primitiva grafica.
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La jerarquia de datos es importante para una lectura correcta de lo que se esta intentando dibu-
jar. Por lo tanto, en la siguiente figura se puede ver el orden correcto de orden de capas, teniendo
en cuenta que no siempre dispondremos de todas ellas y que, en algunos casos, la topologia
implicara variar el orden.

ol
-t Puntos (0D)
:g e Linea (1D}
£
-
s Poligono (2I))
==
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\ Relieve (2.5D)
t
2
=
-4
A Ortofotografia (2D)
_—
* Adaptacion de la figura de Olaya (2014)
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2.5. Preparacion de un proyecto

Iniciar un proyecto en QGIS requiere preparar antes los parametros generales que regularan los
atributos basicos del proyecto. Para ello, en primer lugar, se debe despejar el lienzo del mapa de
alguna de las siguientes formas:

Forma 1. Utilizar el boton de la barra de herramientas.

l] EmRy [ epnE je) LOOR # I 6" %

A i\ 2 e (A

Forma 2. Dirigirse al menu «Proyecto > Nuevoy.

+ Proyecto sin titulo — QGIS

|E§ Editar Ver Capa Configuracion

Forma 3. Utilizando el comando «Control (Ctrl) + N».

Seguidamente, se deben configurar las caracteristicas del proyecto. Se accedera al siguiente
menu: «Proyecto > Propiedades...» o con el comando «Control + Mayusculas + P».

En el menu «Propiedades del proyecto» existen hasta un total de once submenus de los cuales,
a nivel basico, se utilizaran tres: «General», «<SRC» y «Estilos predeterminados».
A General En el apartado general se puede modificar la configuracion general: ruta de
guardado del proyecto, titulo del proyecto o color de seleccion. También se
puede modificar las unidades para mediciones de distancia, las unidades del mapa, o las escalas
predefinidas.

@ sre La pestafia SCR sirve para definir el sistema de referencia de coordenadas
del proyecto. Para ello, se debe activar la opcion «Activar transformacion de
SCR», de este modo se puede elegir el sistema de referencia.

& fedmemnsios En la pestafia «Estilos predeterminados» el alumno puede modificar los simbo-

los utilizados, la transparencia de las capas y los colores del proyecto. Una vez

modificadas y afiadidas las distintas opciones que ofrece la ventana «Propiedades del proyec-
to», se aplica y acepta.
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—= EJERCICIO 2.2
Crea un nuevo proyecto.
Asigna el nombre «Tema_2_base» al proyecto.
Elipsoide: None / Planimetric
Selecciona «metros» en unidades de medida.
Asigna el color rojo para color de seleccion.
Define el sistema de referencia «<ETRS89 / UTM zone 30N».

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

v Propietats del projecte — General

w Configuracié general

Project file
Project home
SRC Titol del projecte | Tema_2_base
Color de la selecdd _ ¥ Background color E
Transformations
Save paths relatiu =
Estils per defecte Avoid artifacts when project is rendered as map tiles (degrades performance)
Fonts de dades w Mesures
. El-lipsoide R
Relacions {DEIPS{%|GJ|S d'3rees i de distandies) MNone [ Planimetric ot
e Semi-major Semi-minar
Variables
Unitats per mesures de distdnda | Metres bl
{@ Macros
= Unitats per mesures d'area Square Meters bt

w Coordinate and Bearing Display

Display coordinates using | Unitats del mapa (metres) =
Precisid de |la coordenada (@ Automatic Manual | 2 decimal places
Bearing format Customize...

v Project Predefined Scales

D'acord Cancel'la Aplica Ajuda
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Q Propiedades del proyecto — SRC x

Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) del proyecto

No CRS (or unknown/non-Earth projection)

Fitro | ©. ETRS89 / UTM zone 30N a
Sistemas de referencia de coordenadas usados recientemente
Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
Transformations
= Estilos
predeterminados
1 [
==
B8 Fuentes de datos Predefined Coordinate Reference Systems Esconder SRC obsoletos
Eg Relaciones Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad

~ [ Sistemas de coordenadas proyectadas
= Universal Transverse Mercator (UTM)

Variables

ETRSE9 / UTM zone 30N EP5G:25830
ETRS89 / UTM zone 30N (N-E) EP5G:3042

{;@ Macros

Servidor de QGIS

a- Temporal

1 »
ETRS89 | UTM zone 30N

PROJCRS["ETRSE8Y / UTM zone 30N, e
BASEGECGCRS ["ETRS59", S
DATUM["Eurcopean Terrestr
ial Reference System 1%85",
ELLIPSCID["GRS 19g80"
,68378137,298.257222101,
LENGTHUNIT ["metr |«

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

2.6. Guardar un proyecto

Para guardar un proyecto se debe acceder al meni «Proyecto > Guardar como...» y buscar
una ubicacion fija para el proyecto. QGIS crea rutas entre los archivos que se van afiadiendo
al proyecto, por lo tanto, cuando alguno de estos archivos cambia de lugar, se desvincula del
proyecto. Es importante guardarlos en la raiz del disco duro o memoria.

=T EJERCICIO 2.3

Guarda el proyecto que se ha creado anteriormente.

Realiza una captura de pantalla donde se vea la ubicacion del archivo.
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Tema 3
Datos vectoriales.
Anadir y editar datos






Los datos vectoriales son la manera de representar objetos de componente espacial del mundo
real dentro de un formato SIG. Un objeto espacial es algo que se puede observar en el paisaje.
Los objetos espaciales vectoriales tienen atributos, que consisten en texto o informacion numé-
rica que describe los objetos espaciales.

En este apartado se aprendera a anadirlos en QGIS, y se conoceran de forma practica los for-
matos vectoriales a nivel basico.

3.1. Anadir datos vectoriales

Existen varias formas para afiadir datos vectoriales a QGIS.

Forma 1. A través del menu «Capa > Afiadir capa > Afiadir capa vectorial...».

QTcma_z_basc QGIS
Proyecto Editar Ver Je=sE]

DEB Rl

Configuracion Complementos Vectorial Réaster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

dministradar de fuentes de datos

ﬁ a Crear capa 3 = .
= Afadir capa "y Aiiadir capa vecloridl... Conlrol+Mayusculas+V
Navegador i " -
AVl g‘ - Empotrar capas y grupes... '_, Afadir capa raster... Control+Mayusculas+R

Forma 2. Desde la «Barra de herramientas > Afiadir capa vectorialy.

VIR A RS- R-Q G- V-

Forma 3. A través del atajo del teclado «Control + Maytsculas + V».

Con alguna de estas tres formas se accedera al ment de la imagen. Se debe seleccionar la op-
cion «Archivoy, que viene seleccionada por defecto y se buscara la capa en la carpeta donde se
almacene. El tipo de archivo que mas se utiliza para este formato es el de extension .shp.

Q Administrador de fuentes de datos | Vector =
“ Tipo de fuente
v; @ Archivo Directorio Base de datos Protocolo: HTTPR(S), cloud, etc.
Codificacion Automatico v
Fuente

Conjunto(s) de datos vectoriales |

Cerrar Afiadir Ayuda
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=T EJERCICIO 3.1

Crea el proyecto «Tema_3_base» a partir del proyecto «Tema_2_base»
y afiade las capas que se han facilitado ordenandolas convenientemente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

Q! *Tema_2_base — QGIS = a x
Proyecto Editar Ver Capa Configwacion Complementos Vectgrial Rister Basede datos Web Malla Progesos Ayuda
sr [ o A 1 ~ e — =
BREN QeLrLHPY sd e LDOQC O BE#Is-, - B-85-G-5% H
| I / ®eV. A0 D
Navegador AR 7 p 0 L]
127 *o - Q\
¥ -
Favontos £ \ L
b [T Marcadores espacisles L /) B @ & -
» [8 Inicio del proyecto \ w K,
& Inicio T y 0

@ GeoPackage
-/ Spatialite

W rosGis

@ wes
W WS / OGC AP - Features
ows

@ ArcGIS Map Service 4
Capas
2 %Y e o
v [ ConstruccionesPoligonales @
v — caneteres gv ‘e &

¥ Hidrografialineal
v — OrografiaCurvas

- 4 \
Coordenada 7445364500882 | @5 Escola 1:6602  + | @ Ampbicador 100% = Rotacion |00° 3|V Representer B gpsciasiae @

3.2. Capas que se pueden crear: nueva capa a partir de tabla

QGIS permite transformar el texto en capas vectoriales sabiendo de antemano su posicion geo-
grafica. Los formatos que admite para esta funcion son archivos csv, txt, dat o wkt. En este caso,
se van a utilizar los formatos csv y txt.

Para evitar errores, es importante tener en cuenta el sistema de referencia que se utiliza en el
proyecto para trasladar el texto a ese mismo sistema. También es importante utilizar las coor-
denadas en metros.

Para crear los documentos de texto delimitado, se deben encontrar los valores que se afiadiran
al proyecto en un visor. Para este proposito, la Generalitat Valenciana tiene de forma publica
el Visor cartografic de la Generalitat Valenciana que permite obtener mucha informacion de
forma abierta y muy accesible.

Tras buscar las ubicaciones que interesen al proyecto, se pueden copiar sus coordenadas para
el uso en QGIS.
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¥aleslen
BEE

Albereda de la Torre Segura, Morella

\ 3 & (g m.:.m].

]

Coordenades UTM (ETRS89, fus 30)
74272622 m
¥14.49216998m
Z2192438m

B | imatges

Eseala aprox - 1/2000 Coord UTM (ETRS89Fus 30) ] 742 49538 m, 4.492 10765 m 2 institut Cartogritic Valancia Alves

Para utilizar el formato csv, se deben trasladar estos datos a una tabla de Excel.

A B € En la tabla se puede ver como se han creado
1 |Nombre (Coord X Coord ¥ | tres columnas: Nombre, Coord Xy Coord Y
2 _Torre en Guaita 753512,41 4501188.45
3 |Torre Gargallo 746274,73 4436232,15  Tyhq reglizar toda la recopilacion de datos, se
4 |Torrescuela 744841,18 4496001,79 ’ .

4 guardara el archivo con formato csv.

5 : Torre Gasparo 7AB683,56 4494266,74
& : Torre Querol 742018,37 4493809,54

De la misma forma que en el caso anterior, se puede crear un archivo txt para afiadirlo a QGIS
como texto delimitado.

- Llibreta

Del mismo modo que en el caso anterior, se
Nombre; Coord_X; Coord_Y establecen los nombres para cada campo que

Torre en Guaita;753512,41;45081188,45 S€ quiera representar.

Torre Gargallo;746274,73;4496232,15

Torrescuela; 744841,18,;44960801,79

Torre Gasparo;748683,56;4494266,74 Se S€paran lOS campos por punto Yy coma (,) y

Torre Querol;?42813,3?;|ﬂ-493899,54 los decimales por comas (,)

Fiteer Edicic  Fermat Visualitzacid  Ajuda

Una vez realizado este trabajo, se procedera a afadir la capa.

Se accedera a través del boton «Anadir capa de texto delimitado» de la barra de herramientas:

Vo REPNART-R-QB-V-
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También se puede acceder mediante el ment «Capa > Afiadir capa > Afiadir capa de texto de-
limitadoy.

Q *Tema_2_base — QGIS

Proyecto Editar Ver F®EIEN Configuracién Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

E g E’w_ B @ Administrador de fuentes de datos arrs @ é‘é‘% Y= o T| ~ >0
8@ e Crear capa | mam\r o wu n
> # V; Anadir capa vectorial.. Control+Mayusculas+V

v I'.wave’g.adTor . ! Empatrar capas y grupos... ¥, Anadir capa raster... Control+Mayisculas+R
a |[
W e Afadir a partir de archivo de definicién de capa... B Anadir capa tipo malla..
Favaritus
9 » % Marcado ' Copiar estilo fiadir capa de texto delimitado... Control+ Maydsculas T
ﬁg » [ Inicio del Pegar estilo ‘_. Afadir capas PostGIS... Control+Mayusculas+D
-

En la siguiente figura se pueden observar las distintas opciones que da QGIS y el orden para
ejecutarlas:

Q Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado X
MNombre de archivo |C:\Users\pablo\Google Drive (paltaba@uiji.es)\UIL\Solo Pablo\UD QGIS\2 TEMES\TEMA 2\TEMA 2 T2\Pun30§.gsy_ ------------------- - E
Nombre de la capa [Punts ~___a====""77 Codificacidn | UTF-8 v

w Formato de archivo _——‘——
-
-
-
CSV (valores separgdes por coma) | /| Tabulador Dos puntos Espacio
e
Delimitador de expresidn regular v Puntoycoma f--==—o__ _ Coma Otros
L S=ao
~
I @ Delimitadores personalizados I. - — Comike”" =~ ~o Escape "
~ ~
.
w Opciones de registros y campos \‘
1
Nimero de lineas de encabezamiento a descartar | 0 - _‘—-I /| El separador decimal es la coma l
-
-
| El primer registro tiene los nombres de campo ,1' Recortar campos
’
v Detectar tipos de campo l/ Descartar campos vacios
U
w Definicion de geometria ,’
I
#® Coordenadas del punto Eampupd) Coord X M | Sz -
Campo ¥ | Coord_Y - Camﬁo‘u -
Texto bien conocido (WKT) ~
Coordenadas GMS ‘l
(I 2N @i {8 D G il ) ISRC de la geometria | Project CRS: EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N I - | |®

p Configuraciones de capa

Datos de ejemplo
Nombre Coord X Coord Y
1 | Torre en Guaita 753512,41 450118845
2 Torre Gargallo 746274,73 449623215
3 Torrescuela 744841,18 4496001,79
4 | Torre Gasparo 748683,56 4494266,74

Se debe buscar el archivo (en este caso csv) en la carpeta donde se ubique. Por defecto la capa
se titulara igual que el archivo.

Se deben marcar los siguientes campos de formato y registro: «Delimitadores personalizadosy,
«Punto y coma» y «El separador decimal es la comay. (Algunos como «Tabulador» vendran
marcados por defecto).
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En Coordenadas del punto, se debe indicar el campo X para la Coordenada X y el campo Y para
la Coordenada Y.

En el desplegable, utilizar el sistema de referencia en el que se hayan conseguido las coorde-
nadas.

Con esto, se podra observar en «Datos de ejemplo» que la estructura es correcta. A continua-
cion, pulsar «Afiadiry.

Q *Tema_2 base — OGIS = a x
Progecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basedegatos Web Malla Progesos Awds
a8 i Qe 2L NPK b LUORT OamE#I=-, - B-8-%-5 0
- A LL A AN
Navegador %
Vo oevme
[ ] Favoritos
B T Marcadores espaciales
S el proyecto
P v @ micio
y &
o oA
L] @ GeoPackage .
@ . /7 Seatialite L]
o .
2 B roscis . Y
B~ Pusa
=) @ Onde
Py & oz .
W WMSAWMTS .
Vo~ tor Tiles oy
b i XVZ Tiles
B Wes & b
V) WFS / OGC AP! - Features
ows -
@ ArcGIS Map Service
Capas
v - I
.
-
.
.
Cocrdenada| 724052, 4405441 R Eocals 1:154078 = | @ Amoplicador| 100% + Retacidn (0.0° 3V Represemter @ gpSGiSa0 R

Con el proceso realizado correctamente se cargara una capa temporal. Esta capa se debe guar-
dar en el formato correcto por lo que se ira al «Listado de capas > Exportar > Guardar objetos
Como...».

(2 Guardar capa vectorial como...

En el formato se debe elegir «Archivo shape de ESRI»
y se guardara en la carpeta del proyecto.

Formato [ Archivo shape de ESRI ]

Nombre de archivo ||

Nombre de In capa

SRC FPSG:25830 - FTRSAY / LITM 7one 30N -
Coificaciin UTF-8

» Scleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion

v Geometria

Tipo de geometria Automético -

» | Dxtension (actual: ninguno)
v Opciones de capa

RESIZE NO -

SHPT M

b Opciones personaliradas

¥ Afiadir archive guardado al mapa  Acentn Cancelar Ayudn
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=T EJERCICIO 3.2

A partir del proyecto «Tema_3_base» afiade el archivo de texto
delimitado que se ha facilitado.

sPor qué se debe guardar el archivo de texto delimitado en formato
vectorial?

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

3.3. Capas que se pueden crear: digitalizacion

De la misma forma que AutoCAD, QGIS permite trazar puntos, lineas o poligonos de forma
libre. Para poder crear estos trazados, se debe crear una capa que los acoja. Para ello, son nece-
sarios los siguientes pasos:

Forma 1. A través del menu «Capa > Crear capa > Nueva capa de archivo shape...».

() Tema_2 base  QGIS

Proyecto Editar Ver [ Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Malla Procesos Ayuda

j ﬁ ’—L |—¢‘ GAdrninislmdul de fuenles de dalus @‘} '=§ @ {“’} E = T] « ‘i

g e Crear capa B @ Nueva capa GeoPackage... Control +Mayisculas+N
> »

Navegador
a M o~ % 4

= |

Afadir capa [ .. Nueva capa de archivo shape...

Empotrar capas y grupos... /7 Nueva capa Spatialite..

Forma 2. Desde la «Barra de herramientas > Nueva capa de archivo shape...».

VVER%LABRY-@-Q G-V

Tras esto, aparecera un cuadro de dialogo de este tipo:

Q MNueva capa de archivo shape X

Se va a crear un archivo de poligono. Se debe ajus-

Nombre de archiva3 | -]

Codificacién de archive  UTF-8

Addinanal dimensions

Nueve campo

Nombre

Longitud |80

Lista de campos

Hombre
id

Tipo de geometria | | = poiigono

®) Ninguno

Z (+ M values) Vvalores M

2 I Project CRS: EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N -

Tipo | ebe Text Dota

Precisidn

Tipo
Integer

Longitud Precisidn

10

Eliminar campo

Acepta Cancalar Ayuda

QGIS aplicado a la catalogacion arquitectonica. Conceptos introductorios
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tar el sistema de referencia adecuandolo al proyec-
to y guardar el archivo en la carpeta del proyecto.

Para mayor utilidad de este tipo de capas, en proxi-
mos temas se podra ver como crear atributos. En el
cuadro de dialogo se puede ver la opcion «Nuevo
campoy para crear los atributos puesto que por de-
fecto solo aparece el campo «id». Se tratara mas
adelante.

Tras guardarlo, se podra ver la nueva capa en el
listado de capas de QGIS.
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Capas n

Vv . Poligonos_T2
® Puntos
® Puntos
D ConstruccionesPoligonales
— carreteres_gv
Hidrografialineal
— OrografiaCurvas

-
O
O

=T EJERCICIO 3.3

A partir del proyecto «Tema_3_base» crea la capa siguiendo los pasos
descritos anteriormente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

3.4. Capas que se pueden conseguir

Existen muchas paginas web donde poder obtener datos de forma libre o con licencias Creative
Commons. Estas paginas web disponen de un catdlogo de descargas donde, segun la tematica
que se busque, se pueden obtener infinidad de datos.

Para el proposito actual, las paginas de referencia para este trabajo pueden ser la web del Institut
Cartografic Valencia o la del Centro Nacional de Informacion Geogréafica.

http://www.icv.gva.es/va/
http://centrodedescargas.cnig.es/

El Institut Cartografic Valencia es un organismo autéonomo de la Generalitat creado en el afio
1997 al que le corresponde, de acuerdo con la Ley 2/2020, de 2 de diciembre, de la Generalitat,
de la informacion geografica y del Institut Cartografic Valencia, el ejercicio de las actividades
geomaticas que sean necesarias para el ejercicio de cualquier competencia propia de la Gene-
ralitat.

En el ambito de sus funciones, tiene la condicion de medio propio instrumental y de servicio
técnico de la administracion de la Generalitat y de sus entes, organismos y entidades depen-
dientes. Se configura por tanto como la entidad cientifica y técnica de la Generalitat en materia
de geomatica, que incluye los tradicionales campos de conocimiento del territorio como la car-
tografia, la fotogrametria, la teledeteccion, la geodesia, los sistemas de informacion geografica
y la geofisica.
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La actividad del Institut Cartografic Valencia gira alrededor de los siguientes ejes fundamenta-
les:

- Captura anual de informacion fotogramétrica y de satélite del territorio valenciano.
- Elaboracion de ortofotos de la Comunitat Valenciana.
- Actualizacion de la base cartografica 1:5.000 de la Generalitat.

- Generacion de cartografia derivada a diferentes escalas del territorio de la Comunitat
Valenciana.

- Gestionar la disponibilidad publica de la cartografia tematica producida por la Genera-
litat a través del Visor de cartografia.

- Mejorar geométricamente las lineas limite de los municipios del territorio valenciano.

- Gestionar y mantener operativa las redes geodésicas de la Generalitat: red de 4° orden y
red GNSS de Estaciones de Referencia Valencianas (red ERVA).

- Gestionar y mantener la Infraestructura de Datos Espaciales Valenciana (IDEV).

El Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG) es un organismo auténomo espaifiol per-
teneciente a la Administracion General del Estado creado en 1989. Esta adscrito al Ministerio
de Fomento a través de la Direccion General del Instituto Geografico Nacional de Espafia.

Su finalidad es la de producir, desarrollar y distribuir los trabajos y publicaciones de carac-
ter geografico que demande la sociedad espafiola, incluyendo la comercializacion de los que
realiza la Direccion General del Instituto Geografico Nacional de Espafia en ejecucion de las
funciones que le estan atribuidas legalmente, la elaboracion de productos derivados y tematicos
y su distribucion nacional e internacional con especial dedicacion a la realizacion de proyectos
basados en tecnologias avanzadas, programas de investigacion y desarrollo, y prestacion de
asistencia técnica en el ambito de las ciencias y técnicas geograficas. Sus objetivos son:

- Informar y divulgar la disponibilidad y caracteristicas de los productos geograficos
existentes, para su utilizacion por parte de organismos publicos, empresas y particulares.
Difundir el conocimiento cartografico en la sociedad espafiola e iberoamericana.

- Proporcionar asesoramiento y asistencia técnica a otros organismos y centros de las
administraciones publicas en materia de cartografia, geodesia, geofisica y en la implanta-
cion y desarrollo de Sistemas de Informacion Geografica.

- Establecer acuerdos comerciales con empresas del sector editorial y del informatico
para el desarrollo de productos especificos a partir de los productos propios del IGN.
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- Dar valor afiadido a los datos basicos producidos por el Instituto Geografico Nacional
para adaptarlos a las necesidades de los clientes.

- Ejercitar la presencia del Instituto Geografico Nacional en organizaciones internacio-
nales

- La planificacion y gestion de la Infraestructura de Informacion Geografica de Espatia,

asi como la armonizacioén y normalizacion, en el marco del Sistema Cartografico Nacio-
nal, de la informacion geografica oficial.

Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas y Movilidad

A

[Buscar [ Vval/Cas

& INSTITUT
GENERALITAT ;
VALENCIANA [cy ‘Sﬁm(ﬁllihfl(

Y

00000

Estas en: Inicio

MENU

4 Quiénes somos
4 \/isor Cartografico

4 Geodesia / GNSS
4 Series Cartograficas
4 Delimitacion municipal

4 Cartografia Tematica b o

4 \isores tematicos my “”‘l

4 Herramientas Cartograficas & .

4 atlas Estadistico “Permeabilidad del suelo y recarga de acuiferos

4 Nomenclator Toponimico
Valenciano

4 Administracion

4 Proteccion de Datos

e
CARTOGRAFICO

Para ver un ejemplo practico, se debe acceder a la pagina web del ICV. En el menu de la derecha
accederemos a la opcion «Catalogo / Descargasy, que nos trasladara a la siguiente pagina:

IDEV

Infraestructura’
de Dades Espacials

BUSQUEDAS Y DESCARGAS l Val |Es |En

IQ Introducir texto para bsqueda

TEMAS

Listado temdtico de datos geogréficos y servicios

m Cartografia de referencia

artofotns e imagenes Relieve

Lisos del suelo

Ordenacion del lemitorio y
Urbanismo

Economia e Indusliia

Hacienda

Sector publico, Justicia y Seguridad

Bk &R

Medio amblente

Vivienda

B 2 S

a. Deporle, Cullura y ucio
ﬁ:""' Medio Rural

o0
m Demografia y Sociedad y bienestar
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En esta pagina se pueden ver muchos submenus. Si se conoce el nombre de la capa por consul-
tar, su tema o alguna palabra clave que pueda facilitar la busqueda, se puede atajar utilizando
el buscador.

En este caso, se utilizaran los submenus «Usos del suelo», y una vez dentro, se descargara la
capa «Corine Land Cover 2018 en la Comunitat Valencianay.

E Corine Land Cover 2018 en la Comunitat Valenciana [ones | worrs |
Usos del suelo

3 ~

Aunque existen muchos formatos, se descargara la opcion shp. Una vez descargada, se debe
descomprimir en la carpeta donde se aloje el proyecto y se cargara el archivo al mismo. El re-
sultado debe ser similar a la siguiente figura:

@ Tema_2 base — OGIS - g %
Proyecto Editar Ver Capa Configuacion Complementos Vectorial Rdser Base degatos Malla Progesos Ayuda
(EERRE DL2L,RPPFQ BabLECR ABE#I=-V0-0- H-8--5 H
: - @@V /e @

- 4
Navegador 2%
QSr®te
Favoritos
» 1" Marcadores espaciales
+ % Inicio del proyecto
+ (@ Inicio
=)
#® GeoPackage
# Spatialite
B PostGIs
» mssal
@ Oracle
@ os2
@ WS WIS
B Vector Tiles

i XYZ Tiles
wes
1 WFS / OGC AP1 - Features

-] o ¢ 8
« [ Poligonos T2
* Puntos
 Puntos
W ConstruccionesPoligonales
— carreteres. gv
Hidragrafialincal
— OrografiaCurvas

SEBBSENCHNS g

Coordenada 6197044463120 % Escols[1:96957 - | @ Ampificador 100% |1 momedn 00° 3|V Representar @ epscsszn @

A continuacion, se accedera al centro de descargas del Centro Nacional de Informacion Geogra-
fica. Se accedera al menu «buscar» y, segun los datos que se dispongan, se utilizara la opcion
mas adecuada. En este caso, se utilizara la opcion «buscar por puntoy.

foi"Busque mediante estas herramientas Pair
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Se buscara la poblacion de Morella en el mapa (norte de la provincia de Castellon), se clicara
encima de la poblacion y aparecera un submenu con todas las capas disponibles. Se buscara la
capa «Limites municipales, provinciales y autondmicos» y se descargara.

Bienvenido| Welcome | Bienvenue

2000000

Centro « Descargas

Licenciasdeuso  Preguntas frecuentes  Ayuda  Novedades

Blsqueda envisor  Bdsqueda por listado [EECTSMISEISYEr M |4 Cesta de descargas: 0
TOTAL FICHEROS: 3763 Minimizar lista de resultades | E
Mapa autonémico edicion impresa de] ot doa
Mapa de Espana 1:500.000 edicién Impresa 14 i Ceata de descargas
Napa be Epana 111 o0 (00 s N press Ko Total ficheros Limites municipales, provinciales y autonémicos: 1
Mapas generales edicién impresa 171 +
i ’ = ¥ Metadatas )L
Informacién geografica de referencia
Redes de transporte 3+
Hidrografia 2+ Filtro sobre los resultados
p
poscanes 2k Tipo fichero Buscar en resukados ¥ 4
Nomenclitor Geografico Bsico de Espania 1.
Nomenditor Geogréficode Municpios yEntidades | Todos ~|  [Esciiba texto parn buscar en 105 resullad)
de Poblacién
B m
Hojas Registrales <« 0 e me e m—aan
CartoBase ANE 84+ SR
Linea de costa 14+
Limites maritimos internacionales ratificados por . Limites y Unidades Adminkrativas
convenio
Cuadriculas cartograficas MTNZ5 y MTNS0 1+
Coordenadas de la Red de Orden Inferior 1+
Redes geodésicas (i
{| Informacién geogrfica temitica
CantoCiudad 1+
SIOSE 44
CORINE Land Cover 0+

Tras esto, se descomprimira en la carpeta del proyecto. Entre las carpetas que se han descarga-
do, se elegira la titulada «1l_municipales_inspire peninbal etrs89» descartando las otras, y se
cargara el archivo al proyecto. El resultado debe ser similar a la siguiente figura:

@ *Tema_2 base —QGIS - o x
Proyecto Editar Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Rister Basededatos Malla Progesos Ayuda

NEBREE (9L, 2PPR L/ e b0 QEE#E=-¢o T -8 &5
o sy G- G B G

Navegador o f
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¥ Marcadores espaciales
[ Initio del proyecto
[&) Inicio
D
@ GeoPackage
A Spatialite
W PostGIS
B mssaw
@ Orecle
DB2
& WMSWMTS
B Vector Tikes
Capos LR
e AW T OG-RAD
v — Il munitipales impire peninbal ctrs89
W suelo_corine2018_cvd
v [ Poligones_T2
® Puntas

* Puntas

<

SEDHSAENLBNS

W construccionesPoligonales

— carreteres_gv
HidrografivLineul

— OrografiaCurvas

Q, Csariba pars locakzar {(Ctr+4) v Representsr @ 36:25620 @
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O
O

=T EJERCICIO 3.4

A partir del proyecto «Tema_3_base» descarga y afade las capas
siguiendo los pasos descritos anteriormente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

3.5. Simbologia y etiquetado

La simbologia de una capa es su apariencia visual en el mapa. Como explica Victor Olaya
(2014), la creacion de un mapa no es solo una tarea técnica, sino asimismo una labor artistica,
existiendo unas necesidades en funcion del enfoque que prime. La fortaleza basica del SIG so-
bre otras formas de representacion de datos espaciales es que con el SIG se puede obtener una
representacion visual dinamica de los datos con los que estas trabajando (DocsQGIS).

Por ello, lograr un mapa de apariencia realmente profesional requiere herramientas de disefio
avanzado. Sin embargo, con unas nociones basicas de simbologia se pueden obtener buenos
resultados. El usuario final de los mapas necesitara ver lo que el mapa representa con facilidad.

Para este apartado, cobra importancia el orden de capas que se ha comentado en temas anterio-
res.

El etiquetado consiste en dar nombre a los atributos que posea cada capa. Mas adelante ya se
explicara de forma concreta qué son los atributos y como se pueden crear, modificar y eliminar
si fuese necesario. Un buen etiquetado supone invertir mucho tiempo en el aspecto final del
plano que se quiere obtener. Pero del mismo modo que con la simbologia, con unas nociones
basicas se pueden obtener resultados bastante satisfactorios.

Para empezar a trabajar con la simbologia, se utilizara el proyecto que se ha ido conformando
durante todo el tema 3. Para comenzar, se deben tener las capas que aparecen en la figura:

Capas B
o [ & T [F 25
v Il municipales inspire peninbal etrs89

M suelo corine2018 cv0
v! [ Poligonos_T2

® Puntos

* Puntos

B ConstruccionesPoligonales
carreteres_gv
Hidrografialineal
OrografiaCurvas
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La primera capa que se va a modificar va a ser la de «OrografiaCurvasy. Para ello, se va a clicar
con el boton derecho sobre la capa y se debe acceder al menu «Propiedades». Tras esto, apare-
cera la ventana que se ve en la figura, donde nos situaremos en la pestaia simbologia.

| Q) 1ayer Praperties — OrogratiaCurvas — Simbalogia

f} Informacién

‘?& Fuente

‘; Vista 3D

-
[

Variables
l Metadatos

M Dpovendanciac

®
- Linea &
Simple Line

unidad  Mifmetros

Opacidad 1000% |+
coor I -

Anchura | 0,26000 HESE
| Favaritos a -4
............................ " e
dash black dash blue dash green dash red effect effect neon

emboss
c oo
o0 Q

Guardar simbolo || Avanzado

» Representadon de capas

Estio - | Aceptar || Cancelar Aplcar Ayuda

En la figura se han resaltado varios espacios. El simbolo: puede ser Gnico, categorizado, gra-
duado o basado en reglas. El segundo bloque corresponde a la unidad de medida, la opacidad,
el color de la capa y su anchura. Y por ultimo, las sugerencias que aporta QGIS de los estilos
mas utilizados y que se pueden utilizar en la cartografia habitualmente.

Para las curvas de nivel, se va a utilizar una linea discontinua gris de 0,15 mm. Para ello, se
seguiran los pasos de la siguiente figura:

@ Layer Propertics

";' Informacién
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d Simbologia
€3 Etiquetas
0 Masks

& Vista 30

>
" iagramas

ﬁ Campos

emy Formulario de
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1 Almacenamie
B Acciones
- Visualizar

& resentacio

@ Temporal

Variahles

"’ Metadatos
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Se deberia obtener un resultado parecido a este:

Q *Tema_2 base — OGIS = o X
Progecto Editar Ver Capa Configuacién Complementos Vectorial Béster Basededatos Malla Progesos Ayuda
BREX JetpRPP 4iukebtlOR OME#HI=-| O- B-8-%-5% H
| LL A AN
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Para la capa de «HidrografiaLineal» se utilizara el color azul y una linea so6lida de 0,40 mm.
Para la capa «carreteres gv» la opcion predeterminada «topo roady.

El dibujo debera ir cogiendo la siguiente forma:
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La siguiente capa que se va a activar serd la de «ConstruccionesPoligonales». Se trata de una
capa vectorial de poligono, por lo que su simbologia variara ligeramente. Accediendo al ment
«Propiedades» de la capa, en su pestaiia simbologia, se le dara un color rojo tanto en relleno
(so6lido) como en el color de linea.
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Se cambiaran las caracteristicas de la capa «ll_municipales_inspire_peninbal etrs89» para que
aparezca como una linea s6lida negra de 0,5 mm.
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Por ultimo, se activara la capa «suelo corine2018 cvO». El mapa mostrara una imagen son
contornos y un color sélido. Para cambiar su apariencia en funcién de los usos del suelo, se
accedera al menu «Propiedades» de la capa, en su pestaiia simbologia. No se debe olvidar la
jerarquia de capas, trasladando esta ultima al final de la lista para que las demas se superpongan.

Se utilizara una simbologia categorizada, cuyo valor de referencia sera el atributo «DESC » y
una rampa de color «Spectral». Tras realizar esos cambios, se pulsara la opcion clasificar y se
podra ver la descomposicion de la capa en funcion de sus atributos. Para una mayor claridad,
en la opcion «Representacion de capasy, se le dard una opacidad del 70 %. Tras eso, se pulsara
«Aceptar» y se observaran los resultados.
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Para finalizar este tema, se va a aplicar simbologia y etiquetado a la capa de puntos que se cre6
anteriormente. Teniendo en cuenta la jerarquia de capas, se colocara en la primera posicion de la
lista. Accederemos al menu «Simbologia» a través de las propiedades de la capa y se le otorgara
la apariencia preestablecida «dot red». Tras realizar estos cambios, se pulsara «Aplicar».

A continuacion, se accedera al ment1 «Etiquetas» de esta misma ventana. Por defecto aparece la
opcion «No labelsy. Se cambiara por la opcion «Single labels» y se le dara el valor «Nombrey.
Este atributo se trabajo en el punto 2.2.2 cuando en el texto delimitado, ademas de las coorde-
nadas, también se les otorgaron nombres a los diferentes puntos.
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En el submenu «Texto» se cambiara el tipo de letra a Arial, estilo negrita y tamafio 12. A conti-
nuacion, se debe pulsar «Aplicary.

Tras esto, cambiara al subment «Buffer» y tras activar la opcion «Dibujar buffer de texto», se
le dard un tamafio de 2 mm. Por tltimo, se pulsara otra vez «Aplicar».

Para finalizar el etiquetado, se pulsara sobre el submenu “Ubicacion”. Se mantendréd el modo
«Alrededor de punto» y se le otorgara una distancia de 3 mm. Se pulsara el boton «Aceptar» y
tendremos un resultado similar al de la siguiente figura.

Q) *Tema_2_base — Q515
Proyecto Editar Ver Copa Configuracion Complementos Vectoal Bdster Basededatos Malla Progesos Ayuda
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i Vector Tiles

SABBARNSRES
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@ ArcGI5 Map Senvice
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o 2 *_Torre Grossa
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.
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.
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Coorderads 7423034458870 W Escala 1:0720 = @ Ampificador| 100% =/ Rotacén 000 3V Representer B PSG25N @

EJERCICIO 3.5

A partir del proyecto «Tema_3_base» realiza los cambios en la
simbologia y el etiquetado siguiendo los pasos descritos anteriormente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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Tema 4
Datos raster.
Anadir y editar datos






Tras el analisis de datos vectoriales, en este tema se profundizara sobre los datos raster. Mien-
tras que las entidades vectoriales utilizan geometria (puntos, lineas y poligonos) para repre-
sentar el mundo real, los datos raster toman un enfoque diferente. En el tema 2 se ha visto que
existen muchos formatos raster. Los raster se componen de una matriz de pixeles (también
llamadas celdas), cada uno con un valor que representa las condiciones de la zona cubierta por
dicha celda. Se puede afirmar que es la forma mas visual de representar la realidad.

En este apartado se aprendera a afiadirlos en QGIS, se conoceran de forma practica los formatos
raster a nivel basico y se vera como se puede editar su simbologia.

4.1. Como conseguir capas raster

A diferencia de los datos vectoriales y teniendo en cuenta que también se pueden construir a
partir de otras capas, crear datos raster es mas complicado y propio de un nivel que se debe
conseguir con mas experiencia en QGIS. Sin embargo, este tipo de capas también se pueden
conseguir a partir de las paginas web que se vieron en el tema anterior.

En la pagina web del centro de descargas del CNIG se pueden encontrar diferentes capas utiles
de formato raster. En la siguiente figura se sefialan las opciones mas frecuentes para descargar
capas de este formato:

Bienvenido| Weicome| Bienvenus

2000000

Centro « Descargas

Ayuda  Novedades

Mapas en formato imagen Informacién geogréfica de Fotos e imégenes aéreas
referencia
Imdgenes georreferenciadas de mapas con
varias escalas de representacion, para
visualizar en la pantalla del ordenador o en
dispositivos méviles. Sin informacian
marginal (leyenda) ni marco de
coordenadas.

Imagenes de fotografias aéreas y
ortofotografias de varios afios y con
distintos tamanos de pixel, asi como
imagenes de satélite

Datos topograficos basicos necesarios para
la representacion del territorio.

Mapas vectoriales y Bases
Cartograficas y Topograficas

Ficheras vectoriales de distintas escalas de
representacion, poseen marco con
coordenadas e informacidn marginal
(leyenda). Bases Cartograficas y
Topograficas para explotacién y consulta
mediante Sistemas de Informacién
Geografica (SIG)

Mapas impresos escaneados

Ficheros digitales resultado del escaneado
de todas las ediciones impresas del Mapas
Topogrifico Nacional y otros mapas a
diferentes escalas. Poseen marco con

Informacion geogréfica tematica

Informacién geografica que abarca datos
topograficas y tematicas, concebidos para
su explotacién mediante Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG) y capaces de
servir de soporte tanto a consultas.
geograficas, como a la generacion de
productos cartograficos.

Modelos Digitales de Elevaciones

Informacion altimétrica que representa el
relieve del territorio nacional, y en el caso
de los datos Lidar, también de los
elementos que sobre él se encuentran

Documentacién geografica y
cartografia antiguas

Ficheros digitales resultado del escaneado
de documentacion de gran valor
cartografico e histdrico, entre los gque se
encuentran planos y mapas manuscritos,
actas, cuadernos y resefias de lineas limite
y cartografia antigua.

Rutas, ocio y tiempo libre

Ficheros de rutas, como etapas del Camino
de Santiago, rutas de Parques Nacionales y
Vias Verdes, para visualizar en el ordenador
o en dispositivos méviles, y mapas y gufas

Del mismo modo, en la pagina web del Institut Cartografic Valencia, en su listado tematico,
aparecen diversas categorias que pueden resultar utiles para futuros trabajos. En la siguiente
figura se sefialan las opciones mas frecuentes para descargar capas de formato raster:
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Val |Es |En

IDEV

nfraesivctura Valenciana BUSQUEDAS Y DESCARGAS Q. inrovuciten
de Dades Espaciabs

m

TEMAS

Listado tematico de datos geograficos y servicios

m:ﬂ Cartogralia de referencia ﬁ Ortofolos e imégenes ﬁ Relieve
Usos del suelo “\- Medio ambiente [‘] Infraestructuras
Vivienda r '5’ Transporte
E f

Economia e Industria 2. Deporte, Cultura y ocio w Educacién, Ciencia y tecnologia
Hacienda ﬁﬁi Medio Rural o Salud

oy
Sector piblico, Justicia y Seguridad m Demogralia y Sociedad y bienestar g Turismo

A

Ordenacion del territorio y Urbanisme

CRel

Para completar este apartado, se realizard una descarga de una ortofoto en la pagina web del
ICV. Para ello, se accedera a la web http://www.icv.gva.es y a través del submentl «Catalogo/
descargas» se pulsara sobre el menu «Ortofotos e imagenesy.

Todas Ortofotos Vuelos Imagenes de satelite

En el menu «Ortofotos» se buscara la siguiente capa «Ortofoto de 2020 de la Comunitat Valen-
ciana en RGB y de 25 cm de resoluciony.

Ortofoto de 2020 de la Comunitat Valenciana en RGB y de 25 cm de resolucion
B, [ i

Ortofotos e Imdgenes / Ortofotos
METADATOS g
Ortofoto de 2020 de la Comunitat Valenciana en RGB y de 25 cm de resolucion

Descripeién:  Mosaico de ortofotografias en color natural (RGB) que cubre la Comunitat Valenciana, elaborado a 25 em de resolucién, partiendo del vuelo fotogramétrico
digital RGBI realizado durante el periodo del 02/05/2020 al 31/05/2020. La ortofotografia se distribuye por hojas 1:5.000, siendo accesible para su descarga en formato
ECW (RGB 3 bandas) y TIFF (RGBI 4 bandas). Profundidad de color a 8 bits por banda. Sistema de referencia geodesico es ETRS89 y proyeccion UTM en el huso 30
Consultable coma servicio de mapas (wms y wmts)

Resolucion espacial:  0.25 metros
Fecha de creacion:  11/08/2020
Fecha de revision.  11/12/2020

Creditos: Institut Cartografic Valencia

En la web se puede observar la descripcion y los datos generales de la capa. También se puede
observar en el visor de la Generalitat, y descargar en diferentes formatos. En este caso se des-
cargara en formato ECW (véase figura superior).

El boton de descarga da paso a una ventana donde se puede elegir la hoja que se quiere descar-
gar. Cada hoja es la fraccion de territorio delimitada por una cuadricula que define el tamafio del
paso de malla, en este caso la ortofotografia se distribuye por hojas 1:5.000 de escala.
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@ seleccion de haja

o Seleccidn de hoja

Teruel

lacete

En este caso se buscara la capa 0593 1-6, que enmarca el municipio de Atzeneta del Maestrat.
Se descargara la capa y se guardard en la carpeta del proyecto.

4.2. Anadir datos raster
Como en el caso de los datos vectoriales, existen varias formas para afladir datos raster a QGIS.

Forma 1. A través del menu «Capa > Afiadir capa > Afadir capa raster...».

@ Tema_3 base — QGIS
Proyeclo  Editar Ver Configuracion  Complementos  Veclorial Réster  Base de dalos Malla  Procesos  Ayuda

D {J J q Admunistrador de fuentes de datos _:‘% 2 R & G = g~ Ly
»
5 e Crear capa ARV -
z Aadir capa [ V., Anadir capa vectorial.. Control+Maytsculas+V
Navegador .
g Cmpotrar capas y grupos... % Afadir capa raster... Control+Mayusculas+R

Vo laevay

s - Afadir a partir de archivo de definicidn de capa... E_’i Afadir capa tipo malla...

Forma 2. Desde la «Barra de herramientas > Afiadir capa raster».
VB AR ®R- QR V-

Forma 3. A través del atajo del teclado «Control + Mayusculas + R».

Con alguna de estas tres formas se accedera al mentl de la imagen. Se debe seleccionar la op-
cion «Archivoy, y se buscard la capa en la carpeta donde se almacene.

Los archivos mas usuales para trabajar con formato raster a nivel basico van a ser ecw o tiff
aunque, como se ha visto anteriormente, existen muchos mas formatos que pueden ser utiles
mas adelante.

QGIS aplicado a la catalogacion arquitectonica. Conceptos introductorios 61 Pablo Altaba Tena i Juan A. Garcia-Esparza
ISBN: 978-84-18432-80-4 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 75



Q Administrador de fuentes de datos | Raster X

“ Tipo de fuente

'é‘ Archivo | : ! Protocolo: HTTP(S), cloud, etc.

Fuente

Raster dataset(s) |

Cerrar

[

fiadir Ayuda

=T EJERCICIO 4.1

Para esta unidad, se debe crear un proyecto nuevo titulado «Tema_4_
base» con las mismas caracteristicas del proyecto anterior (unidades,
sistema de referencia, etc.)

Anade la capa que se ha descargado anteriormente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar todo el
trabajo.

Q Tema_3 base — QGIS - o x
Proyecto Editar Ver Caps Configwracién Complementos Vecigrial Réster Basedegstos Malla Progescs Ayuds
DeBRR: QeSS0 PRALLBeLIOT @ #¥Im-Pa-M- H-9-%-0 0
- z - B@QVisim B

|

Navegador LT
ogrze

¢ Favoritos

I Marcadores espaciales
[ Inicio gel proyecta

@] Inicio

)=

104

& GeoPackage

W -/ spatialite

PostGIS

wes
) WFS 1 OGC AP - Features
D ows

& ArEGIS Map Service

& ArcGIS Feature Service
sk GeoNode

Capas (.1 ]
“A%Ti-%20

B - 020201 2020CVALOO25 25830 Gblts RGB 0583 1-6

A Escriba para lozalizar (Cirl) o orve TEMESITEM Cooedonadn 7303464456050 |5 Escala 104583 ~ | g Ampificador 10ms 3| Romadn 0,0° 2|V Representar @ ersguans @
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4.3. Modelos Digitales de Elevaciones (MDE)

Los MDE son conjuntos formados por Modelos
Digitales del Terreno (MDT y Modelos Digita-
les de Superficie (MDS). En muchas ocasiones
se pueden encontrar estos tres conceptos como
sindnimos intercambiables, aunque la mayoria
de estudios explican que los MDT representan
la superficie descrita de forma tridimensional
del terreno excluyendo los objetos que se situan
sobre ¢él. Por otro lado, los MDS describen la
superficie de forma tridimensional, pero inclu-
yendo objetos (carreteras, arboles, edificios...).

Habitualmente se encontraran los datos de MDT de esta forma:

*MDE (imagen Creative Commons)

Aparentemente se trata de una imagen con poca informacion. Sin embargo, como se vera a con-
tinuacion, se puede obtener mucha informacion, utilizar la imagen como referencia para capas
vectoriales o simplemente como simbologia personalizada para afiadir valor a un mapa.

Para empezar, se debe obtener la capa MDT sobre la que se va a trabajar en esta seccion. A
través de la web del ICV, se accedera al apartado «Relieve» y en ¢él se seleccionara el submenu

«MDT».

Todas MDT
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Se descargara la capa «MDT de 50 m de resolucion de la Comunitat Valenciana» en formato
ERS y se guardara en la carpeta del proyecto. Tras esto, se cargara en QGIS obteniendo un re-
sultado similar a la siguiente figura:

Q Tema_3 base — QGIS - a X
Proyecto Editar Ver Caps Configuracién Complementos Vectorial Réster Basedegatos Malla Progesos Ayuda
EERRY ORI PP BatROR @ #I=m-P0-m -a-R-8 H
| - eV Am @
Navegador
Vo loevy2e
A Favoritos
E » I Marcadores espaciales
+ ¥ Inicio del proyecto.
% |+ [@ wido
£ oo
CHPEETY
Vc @ GeoPackage
Q. spatalite
™ W rosiGis
Gc et P mssal
=) @ oncle
< B sz
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Y2 @ WMSWMTS
Vv B vector Tites
T v EE X Ties
& wes
&) WFS / OGC AP - Features
ows

@ AccGIS Map Senvice
@7 ArCGIS Feature Senvice
3K GeoNade

Capas ®

AT L rRBO

-V

W 0898516
189731

Coordenada| 5347721495879 |9 Escoia|1:2068938 v | @ Ampliicader 100% |3 Rowcdn (000 |2 W/ Representar @ prcanes @

(Qué datos se pueden obtener de esta capa?

Con el boton derecho del raton se puede acceder desde el ment de capas a las propiedades de la
misma y entre otras, esta la pestafia «informacion» donde se pueden consultar datos referentes
al tamafio de celda, composicion, coordenadas de la hoja, valores maximos y minimos de celda
(altitud), valor medio, entre otros muchos datos.

Q Layer Properties — MDT_malla_50m_etrs89h30 — Infarmacidn x

Informacion del proveedor

6 Informacién

2 Mombre MDT_malla_S0m_ctrs89h30
@ Fuente Ruta sars\p b
SRC EPSG:3345 - Mauritania 1993 / UTM zune 30N - Proyectado
Extension 602507.50 000,4174527 000000 :
831247.50 000,4534877 000000
Unidad metros
Anchura 4385
Altura iar
& Representacion Tipo de datos Float32 - Nimero de coma flotante de 32 bits
Descripeion del ERS
a Temporal controlador de
GDAL
M piramides Metadator del ERMapper .ers Labelled
controlador de
GDAL
‘ Metadatos Descripcion del CaUsers\pablo\Google Drive (paltaba@uji.es\UINSolo Pablo\UD QGIS\2 TEMES\TEMA 3\TEMA 3 T1\Capes
conjunto de datos  T3\MDT_malla_50m_etrs89h30\MDT_malla_50m_etrsash30.ers
Leyenda Compresion
Banda 1 STATISTICS_APPROXIMATE=VES

Servi e
Servidor de STATISTICS_MAXIMUM=1997.9061279207

STATISTICS_MCAN=709.04240000664
STATISTICS_MINIMUM--0.69831339400558
STATISTICS_STDDEV=428.80354066431
STATISTICS VALID PERCENT=63.36

QGlIs

“ a0 e

Mas informacién

Dimensiones X: 4585 Y: 7207 Bandas: |
Origen 602598,4.53488e+06
Tamaiio de pixel 50,-50
-
[ Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
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=T EJERCICIO 4.2

Anade la capa que se ha descargado anteriormente. Comprueba las

propiedades de la capa, y revisa los datos que se han comentado en este
apartado.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar todo el
trabajo.

4.4. Simbologia raster

La simbologia en capas raster tiene el mismo propoésito que en el caso de las capas vectoriales,
por lo que no se profundizara mas en la teoria. Sin embargo, en el caso raster la simbologia
requiere mas interpretacion. Se debe entender mejor la capa con la que se trabaja y a partir de

ella hacer entender a quién revise la cartografia que se ha hecho para diferenciar aquello que se
desea mostrar.

Para empezar a trabajar con la simbologia, se utilizara el proyecto que se ha ido conformando
durante el tema 4. Por lo tanto, este trabajo parte de la capa «MDT malla 50m etrs89h30» que
muestra la Comunidad Valenciana al completo.

Q Tema_3 base — QGIS

- o x
Progecto Editar Ver Capa Configwacién Complementos Vectgrial Réster Basedegstos Malla Progesos Ayuda
BREE Qw223 PR BLalOT o #I=-0 Tl - - s-% H
- A - - NGV, Awm B
Navegador T
Vo P e
A Favaritos
v " Marcadores espaciales
B || o iscio et proyecto
9 v [ iniic
D
4| 04
W & GeoPackage
@ ./ Spatalite
28 W rosicis
\'ﬁ ind P ussal
]
V.
& WFS / OGC AP - Features
ows
@ AccGIS Map Sevice
W) ArcGIS Feature Service
3 Grotiose
Lapas,
I 420
¥
W 0698516
199791
Coordenata SHITZM05E7D | Escala 12068939 * | (@ Amplficader 100% |2 Rowagdn |0.0° 5| V| Representsr @ cpcanss @@
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A través del menu «Propiedadesy» de la capa se accedera a la simbologia de la misma donde se
encontrara un menu similar a de la siguiente figura:

() Layer Properties — MDT_malla_50m_etrs9h30 — Simbologia X

q Informacion Tipo de renderizador | Gris monobanda v

Banda gris Banda 1: Pseudo Layer
Gradiente de color Negro a blanco

Min |-0,698516 Max |1997,91

Mejora de

contraste Estirar a MinMax

P Configuracién de valores min/max
g‘/ Representaciol

0 Temrael w Color Rendering

s Modo de mezcla | Normal v
& Piramides

Brilo —— 0 - I Contraste ——

m Metadatos

Gamma = 1,00 = ISaturacién —

Leyenda I Escala de grises Desconectado

S_E'_W'd‘" de Matiz Dar color Fuerza
QaGls
¥ Remuestreo

Zoom: acercado | Vecino mds cercano ~ | alejado | Vecino mas cercano ~ | Sobremuestreo | 2,00 =

Miniatura Leyenda Paleta

Estio - | Aceptar ‘ ‘Cancelar Aplicar Ayuda

Lo que se debe extraer de la figura anterior es el tipo de renderizador que posee la capa. En este
caso, se puede observar «Gris monobanday. El objetivo es editar este renderizador para anadir
claridad a la capa. Para esto, se seguiran los siguientes pasos:

(@ Layer Properties — MDT malla 50m etrs83h30 — Simbologia x
| w Band Rendering

@@ Informacién 1o de renderzador] pseudocolor monobanda <

1‘;} Fuente Banda Banda 1: r’scud‘q Layer =
= Min 06985156 ' Max 1992,9061279
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188 Transparencia
== Transp Interpolacion Jineal |~ ~ z
B Histograms Raripa de coloe - B

-
- -
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’

Label precision . + a
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@R Piramides K4

. -0,6985156  »
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7
d
221,36864.
1

1

434348,
1
1
665,5?30._. _
Cortesiera de valores delintervalo .- s
. Sseoo_ - -
¥ Color Il\:rm:rlnl ___________________________________
oo de el o ==~ - __ -  Restablecer
o - TTmmmmeeee Ll canceor | [ rptear | pyuia
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Se deben realizar los cambios de edicion en el siguiente orden:

1- Cambiar el tipo de renderizador a «Pseudocolor monobanday.

2- Se cambiard, si no viene por defecto, la interpolacion a «Lineal».

3- En este caso se ha utilizado la banda de color «Greens» aunque se puede utilizar cual-
quiera de las que facilita QGIS.

4- Se cambiara el modo a «Intervalo igual» diferenciando 10 clases.

5. Tras diferenciar las clases, si QGIS no lo ha hecho automaticamente, se pulsara sobre
«clasificar» para ver la descomposicion por altura del MDT.

6- Tras esto, se aceptara y se veran los resultados.

Q *Tema_3_base — OGIS
Proyecto Editar Ver Capa Configwacion Complementos Vectorial Baster Basededatos Malla Progesos Ayuda
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En la figura superior se pueden ver los resultados de lo que se ha obtenido. Para entender mejor
estos resultados se debe tener en cuenta la leyenda de la capa.

Valor Color  Etigueta . . .
El concepto valor hace referencia a la altitud entre la que se dife-
665,5030... . . . ,
rencian los colores. Una misma gama de colores facilitara la com-
887.5702.. prension y la progresion de alturas dentro de una misma capa MDT.
1109,637... . Sin embargo, sigue sin ser definitoria del todo, puesto que no se
diferencia a nivel de simbologia de una capa vectorial. A continua-
1331704 . cién, vamos a ver qué mas nos puede ofrecer una capa MDT.
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=T EJERCICIO 4.3

A partir del proyecto «Tema_4 base» realiza los cambios en la
simbologia siguiendo los pasos descritos anteriormente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

4.5. MDT en 3 dimensiones

QGIS, a partir de las versiones 3.0, ofrece la posibilidad de mostrar los archivos que llevan
asociada altitud de una forma tridimensional. Para ello, se debe acceder al menu «Ver > Nueva

vista de mapa 3D».

Tras realizar este paso, aparecera la siguiente ventana:

Mapa 30 1

werae £

'
[ 3

P pr—

=~
pea 3
&,
(2 configuracion 3D b

43 Terreno Terrena

Luces
p Ty DEM (Rasler Layer
& Sombra . ( ver)
w Camera & Skybox Alitud = MDT_mala_50m_etrs85h30
% Avanzado Cscala vertical 5.00

Resoluoon de teseid | 16 px

Altura del lateral 10,0unidades de mapa

Sombreado de Terreno

Accptar Cancelar Apicar Ayuda
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En ella se puede observar el modelo que se
ha creado en el apartado anterior, de forma
planimétrica.

Para ver el modelo tridimensional se deben
realizar una serie de cambios a partir del
menu configuracion que aparece sefialado
en la imagen.

En el ment aparecen otras opciones que mas
adelante se pueden explorar y que resultan
utiles a la hora de realizar presentaciones o
montajes para trabajos o exposiciones.

Se cambiara la opcion de tipo de terreno por
«DEM (Raster Layer)».

Se elegira la Altitud en funcion de la capa
que se ha trabajado en la unidad «DT_ ma-
lla_50m_etrs89h30».

Se dardn 5 puntos en la escala vertical para
que el MDT adopte curvas significativas que
representen bien la altitud. Se puede jugar
con este valor para ver las diferencias.

Se dejaran el resto de valores por defecto.
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El resultado debe ser algo parecido a la siguiente figura:

' Mapa3D1 n

EPe=rme =y

5 A @
N
4dw™> e P
S
2 v g

Se aprecia la orografia que aporta el MDT al trabajo. En este caso solo se tenia cargada la capa
MDT. Si hubiese mas capas en el proyecto QGIS también se verian representadas.

Para moverse en el mapa se debe tener pulsada la tecla CTRL y desplazarse con el raton.

EJERCICIO 4.4

A partir del proyecto «Tema_4_base» realiza un modelo tridimensional
de la capa siguiendo los pasos descritos anteriormente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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4.6. Datos WMS

Los servicios de mapas en web (Web Map Service o en sus siglas WMS) son sistemas de con-
sulta de capas de informacion de forma dinamica desde la web. Los servicios WMS permiten
visualizar o consultar imagenes cartograficas generadas a partir de una o varias fuentes y car-
garlos en QGIS a partir de servidores. Se trataria de una forma rapida de obtener informacioén
condicionada siempre por una conexion a Internet. De forma préctica, permite obtener fondos
para los mapas que se vayan a crear sin depender de la busqueda de capas.

Para obtener estos datos WMS, se va a utilizar la web del Institut Cartografic Valencia. Aunque
como se ha visto en varias ocasiones hasta ahora, otras paginas web también nos pueden dotar
de un amplio surtido de capas.

http://www.icv.gva.es/auto/aplicaciones/icv_geocat/#/

‘niTaestoictues Vakenciina CERQUES | DESCARREGUES Q
ipacials.

RESULTATS

% Ortofotos i Imatges
>

Totes Ortofotos Vols Imatges de satéHlit

Se buscara dentro del ment de «Ortofotos ¢ imagenes” el subment “Ortofotosy», en él la capa
«Ortofoto de 2020 de la Comunitat Valenciana en RGB i 25 cm de resolucio» y se clicara sobre
ella. Aparecera el siguiente desplegable:

Ortofoto de 2020 de la Comunitat Valenciana en RGB i 25 cm de resolucio

08 | Imatge: o
Ortofoto de 2020 de la Comunitat Valenciana en RGB i 25 cm de resolucio

atural (RGB) que cobreix la Comun lenciana, elaborat a 25
x per fulles 1:5.000, sent ac

jeccio UTM en el fus

Descripcio:
del 02/05,

alitzat durant el periode
s). Profunditat de color

rvei de mapes

Resolucio espacial:
Data de creacid:
Data de revisio:  11/1

Crédits:  Institut Cartografic Valencia

Del mismo modo que en apartados anteriores se han descargado las capas en el formato raster
ECW, en este caso se pulsara sobre la opcion WMS donde aparecera la siguiente ventana:

Servei WMS

http://terramapas.icv.gva.es/odcv05_etrs89h30_2020?service=wmsé&request=getcapabilit...

http://terramapas.icv.gva.es/odcv05_etrs89h30_2020
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Se copiara la opcion URL del Servei (segunda opcion) y se volverd a QGIS.
Existen varias formas para afiadir datos vectoriales a QGIS.

Forma 1. A través del menu «Capa > Afiadir capa > Afiadir capa WMS/WMTS...».

() *Tema_3_base — QGIS

Proyecto Editar Ver [®EIEN Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Malla Procesos Ayuda

D E E i Administrador de fuentes de datos %ﬁ% Z = g
Crear capa ¢
ﬁ A :._.fis. Sl d P
- Yo Afadir capa vectorial...
V" NEEgREler Empotrar capas y grupos... B, Afadir capa raster...
a O~ T
- Afiadir a partir de archivo de definicion de capa... B4 Afadir capa tipo malla...
'g Favoritos o e
ﬁi » [ Marcadore O Copiar estilo 9, Afiadir capa de texto delimitado...
“ v [ Inicio del Pegar estilo %, Afadir capas PostGIS...
% | g Inicio & Copiar capa /% Afiadir capa Spatialite...
’ C\ P .
; . Anadir capa espacial de M55QL...
& GeoPacka Pegar capa/grupo = e paesp _
# Spatialite]  Abrir tabla de atributos F6 &, Afadir capa espacial DB2...
'ﬂ « W postcls Conmutar edicion @, Afiadir capa espacial de Oracle...
@ o » mssaL Guardar capa en edicion [ Afiadir/Editar capa virtual...
@ Oracle n . .
a B oe2 Ediciones actuales capa WMS/WMTS..

Forma 2. Desde la «Barra de herramientas > Afnadir capa WMS/WMTS».
VRB N AR-(@-@R-V;-

Forma 3. A través del atajo del teclado «Control + Mayusculas + W».

Tras utilizar cualquiera de las tres formas, se accedera al siguiente men:

@ Administrador de fuentes de datos | WMS/WMTS b7

Capas | Orcen de capas | Conjuntos de leselas

Conectar Edtar Edminar | cargar || cuardar

D * Nombre Titulo Resumen

Codificacién de la imagen

* PNG PNG8 () IPLG () TIT () 5VG

Options (0
Tamaflo de tesela
Request step sze
Limite del objeto espacial para Getreaturelnfo 10
Cambiar...

Usar leyenda WMS contextual

HNombre de b capa
Seleccionar capa(s)

Cerrar Afiadir Ayuda
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Se pulsara sobre el boton «Nuevoy accediendo a la siguiente pantalla:

{3 Crear una nueva conexion WMS/WMTS e

) Se le daré el nombre de la capa que se va a utilizar. En este
e, caso, Ortofoto 2020.

Ul hrTp:/fterramapas icv.qva.es/odevins_etrsuhsn_2020

A"Z::amw — Se copiara la URL de la pagina del ICV en el apartado URL.
Seleccionar 0 arear una confliguracidn de aulenlicacion
No Authentication ~ &
L coniqrocié auerda s credencls encrptadsen http://terramapas.icv.gva.es/odcv05_etrs§9h30 2020

base de datos de autentcacin de QGIS.

urre Tras esto, se aceptara.

Referente

Opiones de WMS/WMTS

Este paso trasladara el trabajo a la ventana anterior, pero con
Modo DPPL todo - .
gnorar URI GetMap/GeETie informada en s capaciiades a]gunos cambios:

Ignorar la URI GetFeaturelnfo informada en las capacidades
Ignorar orientacion de kos ejes WMS 1.3/\WMTS)
Ignore reported layer extents.

_ El boton conectar se habra activado y en la pestafia superior
Invertr onentacion de los ejes
Transonmacn e mapa e picees e aparecera el titulo con el que se ha nombrado a la capa WMS.

Aceptar | Cancelar Ayuida

Se pulsara «Conectar» y apareceran las siguientes capas:

(. Administrador de fuentes de datos | WMS/WMTS x

Capas | Ordendecapas | Conjuntos de teselas

Ortofoto 2020 >
Conectar Nuevo Editar Eliminar Cargar Guardar
ID =~ Nombre Titulo Resumen
-0 ortofoto_20.. Ortofoto de... Serie ODCV05 ortofotos del afio 2020 de 25cm. de resolucion en RGB de la Comunit..
(| distribucion... Distribucion... Distribucion odcv05_2020
3 odcvl5_etrs... Ortofoto 25... Ortofoto de 25cm. de resolucion en RGE del afio 2020 de la Comunitat Valenciana
4 odcvl5_etrs... Ortofoto 20... Mosaico de ortofotos de la Comunidat Valenciana del afo 2020 de 25m de resoluci...

Codificacion de la imagen
® PNG PNGS JPEG TIFF SVG
Options (0 coordinate reference systems available)

Tamafio de tesela

Request step size

Limite del objeto espadial para GetFeaturelnfo 10
Cambiar...
Usar leyenda WMS contextual
Nombre de la capa
Seleccionar capa(s)
Cerrar Afiadir Ayuda
QGIS aplicado a la catalogacion arquitecténica. Conceptos introductorios 72 Pablo Altaba Tena i Juan A. Garcia-Esparza

ISBN: 978-84-18432-80-4 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 75



Se pulsara sobre el primer item (0) y tras ello, en el boton «Anadir» y después «Cerrar». Tras
una breve espera y jugando en el zoom del mapa, se podra ver el resultado de la capa cargada.
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B postcis
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g EJERCICIO 4.5

A partir del proyecto «Tema_4_base» aflade la capa WMS siguiendo los
pasos descritos anteriormente.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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Tema 5
Composiciones en QGIS
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Las composiciones son el formato final que se le daré a los trabajos de QGIS. QGIS permite
exportar los archivos creados con varios formatos. Para las necesidades actuales, los formatos
que mas se utilizaran son TIFF o PDF. En la siguiente figura se puede observar un ejemplo de
trabajo finalizado.

Leyenda
[0 Afectado por sentencia
Dotacion red secundaria zonas verdes
Dotaciones de red secundaria verde
Dotaciones red primaria asistencial
Dotaciones red primaria cultural
Dotaciones red primaria deportivo
Dotaciones red primaria docente
[ Dotaciones red primaria mAfAltiple
[ Dotaciones red primaria mACitiple
[ Dotaciones red primaria residencial
Dotaciones red primaria sanitario
Dotaciones red primaria zonas verdes.
Dotacianes red secundaria asistencial
7 Dotaciones red secundaria cultural
Dotaciones red secundaria deportivo
Dotaciones red secundaria deportivo golf
[7 Zona de nuevo desarrollo residencial
Zona de nuevo desarrollo terciaria
[ Zona rural comAfAen forestal
Zona rural comA®n forestal
[ Zona rural protegida agri fAcola
Zona rural protegida carreteras
Zona rural protegida cauces
Zona rural protegida costas
Zona rural protegida dominio pecuario
! Zona rural protegida riesgos
[ Zona urbanizada industrial
[5 Zona urbanizada nAfAdeo histAfA%rico
[0 Zona urbanizada nA%cleo histArico
Zona Urbanizada residenacial
Zona urbanizada residencial
771 Zona Urbanizada Residencial
Zana urbanizada terciaria

[Glesnrievs, Planeamiento urtanistico de i Comunidad

vy Y Valenciana

Escala:1/40000 Tuente de daten: It Carlogrbfic
Vot

0255 7510km P E——
11 Ortolom PROA 2016
1 de PLANO

o 2020 o

01 om0 ey | OO TeR

En la parte principal de la composicion destaca el mapa que se expondra. Aparte de las capas
que lo componen, se puede ver sobre el mapa el norte, y la cuadricula que definira el sistema de
coordenadas empleado. También se puede ver la leyenda, la escala y unos datos basicos como
el titulo y una breve descripcion del trabajo a realizar.

5.1. Trabajos previos

Para este trabajo se va a utilizar una base ya trabajada en temas anteriores. Se va a abrir el tra-
bajo realizado en el tema 2, 3 y 4. Se abrira el proyecto «Tema_3 base» y utilizando la opcion
«Guardar como...» se titulard «Tema 5 base».

Se eliminaran las capas de usos del suelo y las curvas de nivel. A este proyecto se le afiadiran las
capas raster correspondientes a las hojas 545 2-3, 545 3-3, 545 2-2 y 545 3-2 de la ortofoto
de 2020 que se puede descargar desde la pagina web del ICV, como se ha visto en el tema 4.
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Tras realizar estos cambios se deberia tener el proyecto en un estado similar a la siguiente fi-
gura:

Q *Tema_3.2 base — QGIS - 8 X

Proyecto Editar Ver Capa Configuacion Complementos Vectgrial Réster Base de gatos Malla Progesos Ayuda
BB QPLLHI PRPRA B BEEOR @ #¥L=-4 -5E- i 25
~ - - .
R&\‘ nndu'ramu
\X( i\g
; ‘en Torres

e i LL AN
e ] <
1Tt 0
Favoritos
" arcadres espaciales
+ [ Inicio del proyecto
+ @ Inicio
(=)
# GeoPackage
# Spatialite
| PostGIS
P MssQL
@ oracie
@ o2
» @ WMS/WMTS
B vector Tiles TomFontd
1 XVZ Tiles
@ wWes

W WFS / OGC AP1 - Features
o) _g“z\\
Capas 28 s
cARY  -RAD TR e

::l'::xmhjmmmlm9 \ l {{
h

.ﬁsm@,@eﬁ:wgnm ac

\bllas ﬂn la Tnmla Bormum

C

¥ M Poliganos T2 |
+ M CenstruccionesPoligonales ~
v careteres gv

¥ — Hidrografialineal

¥ ¥ 020201 2020CVALDO25 25830 Bbits RGB 0541
¥ ¥ 020201 2020CVALO025 25830 Bbits RGB_0545
v I 020201 2020CVALDO25 25830 Bbits RGB_054¢
¥ i 020201 2020CVALO025 25830 Bbits RGB 054¢

f/"/ f : /\ \‘J\‘

—.
ammm 7386244498207 W Escala 1:M313 - @ Amplficador 100% £ Rotacidn [0,0°¢ L v Represertar @ rpscospia @

5.2. Administrador de composiciones

Para comenzar la composicion del trabajo, se debe acceder a través de la barra de herramientas
al menu «Proyecto > Administrador de composiciones».

@ e 32 base — OGS Tras realizar esta accion, aparecerd la ventana del Ad-

=] e or opa, Cemaueen, Comptemenes et £ ministrador, donde se pulsara «Crear...» y aparecera otra
Nuevo usando plancila + ventana donde se escribira el titulo de la composicion que
Abrir... Control +A . o ey
Ao formulario ., se va arealizar. En este caso, «Composicion 5».
Abrir reciente 4
Cerrar
1 Guardar Control+5 3, Administrador dc compaosicio... e a ®
2 Guardar como... Control+Mayusculas+S
Guardar en v QA Buscar.
Revertir..
# Propiedades.. Control + Mayusculas+ P
Opciones de autoensamblado... Mostrar Duplcar... Elminar... || Cambiar nombre...
Importar/Cxportar + v Nuevo usando plantila
= Nueva composicion de impresion... Control+P Emply Layoul =
. Nuevo informe. =
B Administiade nes Abrir directorio de pantilas | Usuaro | | Predeterminado
Composiciones 3
Salir de QGIS Control 1 Q e
.: Crear compaosicion de impresion X

Introduzca un tiulo Gnico para composicion de impresion
(si se deja vacio se generara un titulo de forma automdtica)

\Composicién 5 |

Aceptar ]| Cancelar H Ayuda |
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Al aceptar, emergera una ventana que sera el lienzo donde realizar la composicion:

@ *Composicion 3.2 [} x

o P oo E— I — L - —- ) %0 B ] Sementos | estcer etorw
b E Elementos
il B} * & femeno
<l B
Ie
= 3
= Dt | Propedats od ckment | Guias
Diseflia
+ Configuracién genenal
Wapa de reerench
+ Guias y cundricula
Espacado de cudricua
: Resolcién de exportactn | 300.ppp
F Fmpme com réster
[ ———
Guardas archiv de gecrefeenciacia
v At sk de s compaskcdn sl contenido
itz o e 1 zasss o adanad IR -

1- Barras de herramientas. En ellas se puede encontrar o bien desplegables o bien atajos para
componer el mapa, afiadir el mapa, imagenes, imprimirlo, etc. Se irdn viendo segin se vayan
necesitando.

2- Visor del disefo. Es el lugar donde se ira componiendo el mapa que se va a imprimir.

3- Panel de opciones. Es el lugar donde se van a ir afiadiendo los pardmetros que se veran refle-
jados en el visor del disefio. Se irdn aportando segun se vaya componiendo el mapa.

EJERCICIO 5.1

Sigue los pasos indicados para realizar el primer administrador de
composiciones.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

5.3. Composicion del mapa bésico

La primera cuestion que se debe resolver es el tamafio del papel. Para ello, se hara clic con el
boton derecho del raton sobre el papel y se accedera a «Propiedades de la paginay.

En el panel de opciones se podra elegir el tamafio del papel y su orientacion. Se elegira un ta-
mafio A3 en horizontal.
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Tras cambiar el tamafio del papel, se habilitaran una serie de guias que facilitaran el trabajo de
composicion.

Se debe crear una composicion con margenes de 5 mm en todo el perimetro y una columna a la
derecha donde se ubicard la informacion del mapa. Ademas, se creard un contorno para ubicar
el mapa.

Junto a la pestana de «Propiedades del elemento» aparece la pestafia «Guias». Se anadiran a
partir del signo + cuatro guias horizontales a 5, 10, 287 y 292 mm. Del mismo modo, se afnadi-
ran seis guias verticales a 5, 10, 310, 315, 320 y 415 mm.

Q Composicon 3.2 7 a X
Digefio Editar Ver Elementos Afadirelemento Atas Configuracion

B8 Y B L=

¥ | Pementos | Deshacer hitoral
W Elementos

Pl ® @ Elemento
.

]

defio  Propedades del eements | Guiss
Guias

Pigna 1
AR * Guias horzontales

¥ GUIS Verticales

310

315 mm

415 mm

Ajustar a todas s pginas

Limpiar todtas bas quias

x: 615781 mm y: 24.1153 mm pagna: | £4.0%

Tras realizar estos ajustes, se pasara a colocar el mapa en la composicion.

A través de la barra de herramientas se accedera al siguiente icono:

‘f_’]?ﬁ L Dm‘_u = A @ CI-‘-‘CI'FE-J

)

Después de esto, se arrastrara el cursor sobre las guias que estan a 10 mm del borde de la pagina
hasta la columna central. Se deberia obtener un mapa como el de la pagina siguiente.

Para desplazarse por el mapa se utilizara la siguiente opcion. Esto servira para centrar el mapa
y aproximar la escala.

@aﬁﬁ cig BB [Ty
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Tras probar esta opcion, se ajustara la escala hasta 1:10000. Para ello, con el mapa selecciona-
do, se accedera a las propiedades del elemento, y se ajustara la escala.

Disefio | Propiedades del eemento | Guias La barra de herramientas tiene muchas opciones
':EE;ET“ES el ®%  que se iran viendo durante la composicion. Para
o EHBEER MR @ empezar, es importante utilizar la opcion «Selec-

- cionar / Mover elemento», que permitira acce-

¥ Propiedades principales
P princpa der a cada elemento que se vaya colocando en la

Escala (10000 | & composicion.
Rotacion de i | 0,00 ° 2] &
SRC | Use Project CRS -|[@ €

v Dibujar elementos de la vista del mapa {lj i@@ Ir:\’ I’-_é Q % E.__;

EJERCICIO 5.2

Sigue los pasos indicados para colocar el mapa y escalarlo en la
composicion creada.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

QGIS aplicado a la catalogacion arquitectonica. Conceptos introductorios 81 Pablo Altaba Tena i Juan A. Garcia-Esparza
ISBN: 978-84-18432-80-4 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 75

indice



5.4. Elementos descriptivos del mapa

Continuando con la composicion anterior, se insertara un titulo al mapa. Para ello, se pulsara
sobre el siguiente icono:

PEEReLaEEs AL LALBRE

Se arrastrara en la parte superior derecha hasta completar la columna.

Q "Composicion 3.2
Digefio Editar Yer Elementos Afadir elemento Atlas Configuracion

BRLREE LQeRkke

G B PS8 F B P R O Bementos [ TG
Elementos (.13
* @ Eemento
F 7 Lorem ipsum
v v EMapal

Deefio  Propedades del eemento  Guis
Propiedades del elemento BE

O——no o

¥ Propiedades princgakes

Lovem psum

Representar como HTML
Insert or Ed an Expresson...

* Aparienda
Tiga de letrs

Coior de erras I -
Margen horizo 0,00 men

Margen vestic 0,00 men
Alneaciin hortzontal

Taquerd:  Centrc _ Derech ® Justfica
Alneackn vertical
* Arba | Medc | Abak

x:299.859 mm y: 6.5572 mm pagia: | 200.6% | -

Teniendo seleccionado el cuadro de texto, se accedera a las propiedades del elemento. Se cam-
biara la letra a Arial, tamafio 26, con una alineacion centrada y en medio y con el texto «More-
llay. Se activara el borde del cuadro y se le dara un grosor de 0,5 mm.

Morella
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A continuacion, se creara la leyenda del mapa. Para ello, se utilizara el siguiente botdn:

UVPNBralanBeshakcasBEE

Se creara la leyenda bajo el cuadro de texto creado anteriormente, a unos 5 mm. Por defecto
aparecera el nombre de las capas, pero es algo que se debe pulir para el acabado final.

¥ Elementos de la leyenda En primer lugar, se accedera a las «Propiedades del

Auto actualz Actuaizar todc elemento». En el campo «Titulo» se pondra el nombre

= Mesiescon tore «Leyenday. Tras ello, se quitara el auto actualizado de
Carreteras GVA la leyenda y se procedera a modificarla.

= Rios y ramblas
B Ortofote ICV 2020

Se eliminaran las capas que no aparecen en el mapa. A
través del boton seleccionado en la figura de la izquier-
da se modificaran los titulos para que queden como en

la figura.
viaas=2] Después de realizar estos cambios, se buscara en la
: ‘ parte inferior el bloque «Fuentes y formato de texto».

En titulo de leyenda se modificara el texto para que se vea en negrita, letra Arial y tamafo 18.

En Group of Headings, Subgroup of Headings y Item Labels se cambiara la letra a Arial tamafio
12.

Como el cuadro de la leyenda se ajusta al contenido, se va a crear una borde con una figura para

seguir con el estilo del cuadro anterior. Para ello, se pulsara sobre la siguiente figura, eligiendo
el rectangulo y dandole un color negro y un grosor de linea de 0,5 mm.

OPNEraanEs ARG 4AARE R

Q *Composicion 3.2

s o X

Digefia Editar Yer Elementos Afadir elemento AU3s Configuracion

BRhEmRE B ]

APLPIEN BRI EER

o el o o o o 20 0 B BB R R B BB B B e | Ceshacer hetor

Aol * ciementos
e % @ CElemento

: v <Rectangies

] i v I+ Leyenda

B - v ) Morella

.P? ¥ v B Mapa 1

Morella

3

3

= Leyenda

L @ Masias con torre Doefio | Propedades del eemento | Guirs
E B Conutrucciones Propleaades cel semento

i Cameteras GvA

E Rios y rambias

'Q.‘. Ontofoto ICY 2020

3

8,
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Después de crear la leyenda, se introducira la escala tanto grafica como numérica.

En la barra de herramientas se pulsara el siguiente botdn, y se creara un cuadro a continuacion
de la leyenda.

O P

BrallankRARLCRREBR

— Riosy rambias R i, Se creara una barra de escala de estilo «Li-

Ortofota ICV 2020 Er— - nea con marcas en el arribay». Unidades de la
o : barra en metros y 5 segmentos a la derecha
Estk | Linea con marcas en el amba -

s - ; - s con una anchura fija de 100 unidades.

0 100 200 300 400 500 m| Ukt gt s .

L | | | | | | Mulpicador de unidad de e | 1,000000
| Ctoueta para unidades  m

: d rommanine | Pem Del mismo modo, se creard otra escala en
' p— este caso numérica dandole ese estilo.

| Segmentas Irquerdal)
1 inl o Derechal a |3
* Anchura fija H0,000000uridades. |2
L T — Todas las leyendas deberan estar en letra
s Arial y encuadradas del mismo modo que el
Subdivisions heinht L50mm. al: v

caso anterior.

Morella

Leyenda

@ Masias contorre
B Construcciones
" Careterss GVA
~— Rigos y rambles
Ortofoto ICV 2020

0 100 200 300 400 500 m
L1 1 1 1 1
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El siguiente paso consistira en colocar la flecha de norte para ver la orientacion del mapa. Para
ello, se pulsara el siguiente icono:

QIPIN|E /2 @[3 = m kb <s[Al% s 4 /s B B A

Se colocara a continuacion de la escala grafica. Se dejara
la que aparece por defecto, aunque el ment de propie-
dades se puede modificar el icono, los colores y todo lo
referente al aspecto de la flecha. Este icono ira siempre
vinculado al mapa, de modo que si en las propiedades
del mapa se le aplica una rotacion, este icono girara los
mismos grados que el mapa.

A continuacion, se afiadira una fotografia, para ser concretos, el logo de la Universitat Jaume I.
Junto a ella, se deben anadir los datos del alumno, la carrera o master que se esta cursando y la
fecha. Para afiadir la imagen se debe pulsar sobre el siguiente icono:

QPR R e LEm RS A S s

® & =

N

El resultado final debe ser similar a la siguiente imagen. Se debe mantener el formato de letra y
tamafios apropiados para un cajetin.

0102 200 300 403 500 m
—_

1:10.000

LA™

Fibinftaba Tera
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Por tltimo, se va a crear una cuadricula que servird como referencia dentro del mapa. Para ello,
se debe seleccionar el mapa e ir a las propiedades del elemento. Se accedera a la pestafia «Cua-
dricula» y se afiadira a través del signo + una nueva cuadricula. Tras crearla, se seleccionard y
se pulsara sobre el boton «Modify Grid...».

¥ Cuadriculas

& = A v

Cuadricula 1

Modfy Grid...

Se dejaran los parametros por defecto y en intervalo se seleccionara «Unidades del mapay. Tan-
to en X como en Y se le dara un valor de 500. Tras esto, ya se puede ver la cuadricula dibujada
sobre el mapa. Se dejaran las lineas por defecto, aunque también se puede modificar y crear
lineas discontinuas, etc.

Una vez realizados estos cambios, se activara la opcion «Dibujar coordenadasy» dentro del mis-
mo menu. Para las coordenadas de la izquierda se le dara el formato «Ascendente vertical» y
para las de la derecha «Descendente vertical». Se cambiara la precision de las coordenadas a 0.

Se igualara el formato al estilo Arial de todo el proyecto.

¥ | Dibujar coordenadas

Tipo de cuadricula | Sdlido -
SRC Use Map CRS - || & Formato Decimal -
Intervalo Unidades del mapa - Izquierda Mostrar todo - | €
X | 500,000000000000 a = € Marco exterior -
Y | 500,000000000000 SR E! Ascendente vertical -]
¥0,000000000000 SR E! Derecha Mostrar todo > | &
Desplazamiento
'¥0,000000000000 SKE! Marco exterior ]
Estio de Ihea ! Descendente vertical 4
= Arriba Mostrar todo MRE

Modo de mezcla Normal

745500 746000
BRI bgEg e R P
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EJERCICIO 5.3

Sigue los pasos indicados para afiadir todos los elementos del mapa.

5.5. Exportar mapa

Una vez realizada toda la composicion, se procedera a exportar el mapa final. Al inicio del apar-
tado se ha comentado que los formatos mas usuales para exportar seran PDF o TIFF. En este
caso, se van a ver las dos opciones de exportacion.

Para la opcion PDF, simplemente se ira a la barra de herramientas donde se buscara el icono
PDF. Tras decidir la ubicacion del archivo, se pulsara sobre guardar.

Para guardar en TIFF o cualquier otro formato de imagen se pulsara sobre la siguiente opcion:

= Il =R [ @ Bl g ®

— X

Del mismo modo que en el caso del PDF, se elegira la ubicacion y se elegira el tipo de archivo,
en este caso TIFF. Se elige este formato porque mantiene una mejor calidad de la imagen aun-
que sea mas pesada.

Tras esto, aparecera un menu donde se puede elegir la resolucion de la imagen. Se mantendran
los valores por defecto, puesto que 300ppp es una resolucion suficiente para este trabajo.

() Opciones de Exportacion de Imagen X
w Opciones de exportacion

Resolucion de exportacion | 300.ppp -

Ancho de pagina 4960 px =

Altura de pagina 3507 px =

| Habilitar antialiasing

Generar archivo de georreferenciacion
- Recortar al contenido
Margen superior (px) |0
Izquierda 0 Derecha 0

Abajo 0

| Guardar | Cancelar Ayuda
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El resultado final sera el siguiente:

Morella

Leyenda

@ Masias con torre
I Construccicnes
== Carreteras GVA
— Rios y ramblas.
Onofoto ICV 2020

0 100 200 300 400 500m
I S E— — —

1:10.000

UNIVERSITAT
I.I [~ ' JAUME |

Pablo Altaba Tena

Gradoen
Arquitectura Técnica 100 M08 2]

T EJERCICIO 5.4

Sigue los pasos indicados para exportar el mapa.

Para corroborar el trabajo, exporta el resultado final en PDE.
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Utilidades del Catastro
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6.1. Los comienzos del Catastro

El Catastro o en su origen Real Catastro fue la manera que encontr6 Felipe V, tras la ocupacion
de la Corona de Aragon, de que el Principado de Catalunya pagase impuestos de la misma ma-
nera que pagaban en el resto de la Corona de Aragdn y que se asimilasen del mismo modo que
en el Reino de Castilla. A este primer intento se le llamo el Catastro de Patifio.

Desde entonces, los sucesivos reyes van cambiando la manera de ejercer poder a partir de los
datos catastrales y no fue hasta el Sexenio Democratico (segunda mitad del siglo x1x), cuando
a través de la creacion del Instituto Geografico, se incorpora la cartografia como base funda-
mental del Catastro.

Fue en el afio 1906 cuando se promulgo la Ley de Catastro Parcelario (ley que fue vigente hasta
el 2002 con algunos matices) donde se toman modelos de otros paises y se empieza a vincular
esta herramienta con el registro de la propiedad.

En la actualidad, la ley vigente es la Ley del Catastro Inmobiliario (Ley 48/2002 de 23/12/2002),
Real Decreto del Texto Redundido (1/2004) y Real Decreto de Reglamento por el que se desa-
rrolla el Texto Refundido (417/2006).

0 ; i
hﬂ g e 2;’
anﬂmm . 3 e |

TRABAJOS TOPOGRAPICDS AL

PROVINCIA

e

OVIED O

Términe mumicipal
de

| ijan

- < . B . .
e F I : ! = {
~ - = = t -
= e -
i |'-u|uuu . J 4 s 0 3 '
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| T
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*Plano catastral (imagen Creative Commons)
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6.2. ;Qué es el Catastro?

El Catastro Inmobiliario es un registro administrativo dependiente del Ministerio de Hacienda
en el que se describen los bienes inmuebles risticos, urbanos y de caracteristicas especiales.
Esta regulado por el Texto Refundido de la Ley del Catastro Inmobiliario, la inscripcion en el
mismo es obligatoria y gratuita, caracteristicas que lo diferencian del Registro de la Propiedad.

La descripcion catastral de los bienes inmuebles comprendera sus caracteristicas fisicas, econo-
micas y juridicas, entre las que se encontraran la localizacion y la referencia catastral, la super-
ficie, el uso o destino, la clase de cultivo o aprovechamiento, la calidad de las construcciones, la
representacion grafica, el valor de referencia de mercado, el valor catastral y el titular catastral,
con su numero de identificacion fiscal o, en su caso, nimero de identidad de extranjero. Cuando
los inmuebles estén coordinados con el Registro de la Propiedad se incorporara dicha circuns-
tancia junto con su codigo registral.

La finalidad originaria del Catastro es de caracter tributario, proporcionando la informacion
necesaria para la gestion, recaudacion y control de diversas figuras impositivas por las Admi-
nistraciones estatal, autonémica y local. A estos efectos, el Catastro facilita el censo de bienes
inmuebles, su titularidad, asi como el valor catastral que es un valor administrativo que corres-
ponde a cada inmueble y que permite determinar la capacidad econdmica de su titular.

Ademas de la funcidn tributaria, en los ultimos afios se ha incrementado la demanda de infor-
macion catastral por parte de Administraciones, ciudadanos y empresas. En este ambito cabe
citar el servicio de descarga masiva de informacion catastral, disponible desde abril de 2011 y
que pone gratuitamente a disposicion de empresas y particulares la informacion catastral, inclu-
yendo la posibilidad de su reutilizacion.

6.2.1. Tipos de inmuebles

Inmuebles urbanos

Para saber si un bien inmueble es urbano o rastico, hay que comprobar la naturaleza del suelo.
Asi, se entiende por suelo de naturaleza urbana el siguiente:

- El clasificado o definido por el planeamiento urbanistico como urbano, urbanizado o
equivalente.

- Los terrenos que tengan la consideracion de urbanizables o aquellos para los que los
instrumentos de ordenacién territorial y urbanistica aprobados prevean o permitan su
paso a la situacion de suelo urbanizado, siempre que se incluyan en sectores o ambitos es-
paciales delimitados y se hayan establecido para ellos las determinaciones de ordenacion
detallada o pormenorizada, de acuerdo con la legislacion urbanistica aplicable.
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- El integrado de forma efectiva en la trama de dotaciones y servicios propios de los nu-
cleos de poblacion.

- El ocupado por los nucleos o asentamientos de poblacion aislados, en su caso, del nu-
cleo principal, cualquiera que sea el habitat en el que se localicen y con independencia del
grado de concentracion de las edificaciones.

- El suelo ya transformado por contar con los servicios urbanos establecidos por la le-
gislacion urbanistica o, en su defecto, por disponer de acceso rodado, abastecimiento de
agua, evacuacion de aguas y suministro de energia eléctrica.

- El que esté consolidado por la edificacion, en la forma y con las caracteristicas que es-
tablezca la legislacion urbanistica.

Es importante sefialar que se exceptiia de la consideracion de suelo de naturaleza urbana el que
integre los bienes inmuebles de caracteristicas especiales.

Inmuebles rusticos

Sera bien inmueble rustico aquel que esta sobre suelo rustico. Se entiende por suelo de natu-
raleza rustica aquel que no sea de naturaleza urbana, ni esté integrado en un bien inmueble de
caracteristicas especiales.

Inmuebles de caracteristicas especiales

Los bienes inmuebles de caracteristicas especiales constituyen un conjunto complejo de uso
especializado, integrado por suelo, edificios, instalaciones y obras de urbanizacion y mejora
que, por su caracter unitario y por estar ligado de forma definitiva para su funcionamiento, se
configura a efectos catastrales como un unico bien inmueble.

Asi, se consideran bienes inmuebles de caracteristicas especiales los comprendidos en los si-
guientes grupos:

- Los destinados a la produccion de energia eléctrica y gas y al refino de petrdleo, y las
centrales nucleares.

- Las presas, saltos de agua y embalses, excepto las destinadas exclusivamente al riego.
- Las autopistas, carreteras y tineles de peaje.

- Los aeropuertos y puertos comerciales.
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6.2.2. Las referencias catastrales

La referencia catastral es el identificador oficial y obligatorio de los bienes inmuebles. Con-
siste en un codigo alfanumérico que es asignado por el Catastro de manera que todo inmueble
debe tener una Unica referencia catastral que permita situarlo inequivocamente en la cartografia
catastral. Estd compuesta por veinte caracteres. Se pueden encontrar con estos ejemplos de es-

tructura de referencia catastral.

Ejemplo con desglose de la referencia catastral urbana:

En este caso, de los veinte caracteres, los siete primeros identifican la finca o parcela, los siete
siguientes indican la hoja de plano donde se ubica, los cuatro siguientes identifican el inmueble
dentro de la finca y, finalmente, los dos tltimos son caracteres de control que permiten conocer
si los dieciocho anteriores son correctos, impidiendo (o detectando) errores de grabacion.

9872023| | VHST797 SI 0001

Finca

opa

rcela

Hoja delplano

Lacal
o pisn

&5

Cantral

Ejemplo con desglose de la referencia catastral ristica:

En este caso, los veinte caracteres corresponden a lo siguiente: los dos primeros identifican la
provincia, los tres siguientes el municipio, el siguiente es el caracter que corresponde al sector,
que senala el agregado o zona de concentracion parcelaria (en su caso), los tres siguientes iden-
tifican el poligono (el término municipal se divide en poligonos en funcion de la homogeneidad
de cultivos, existencia de accidentes geograficos, etc.), los cinco siguientes identifican cada
parcela dentro del poligono correspondiente, los siguientes cuatro caracteres permitiran detec-
tar o identificar los inmuebles existentes dentro de la parcela y, finalmente, los dos tiltimos son
caracteres de control que cumplen idéntico cometido al sefialado en el caso anterior.

POLIGAONO 18 ©
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6.3. Usos del Catastro

Para utilizar la web del Catastro se debe acceder desde la siguiente URL:
https://www.sedecatastro.gob.es/

Mas alla de las caracteristicas juridicas, econdmicas o tributarias, todas ellas importantes en el
conjunto catastral, las mas recurrentes para el trabajo van a ser las caracteristicas fisicas. En este
apartado se vera como consultar datos en el Catastro y como descargar capas.

6.3.1. Consulta web

Tras acceder a la direccion web, se entrara en la pagina del Catastro. Es una web irregular que
aunque contiene mucha informacion valiosa no siempre es accesible. Pulsando sobre la flecha
«Buscador de inmuebles y visor cartografico» se accedera al menu previo a la consulta carto-

grafica.
- ] e
m sl s il Sede Electrénica del Catastro
Bienvenido a la Sede Electronica del Catastro
BT PPl DESTACADOS
Santiago de y
Compostela Vitoria-Gasteiz g Nuevo Asistente Comunicacion CA
Logrofia Cditor de par
Informe Validad
Valladohd Zaragoza ana
b |
(8 8 MI CATASTRO
]
Inmuebles Expedientes Notificaciones
7"-‘
= : ‘ | BUSCADOR DE INMUEBLES Y B TRAMITES ANTE CATASIRO
Islas Canarias g VISOR CARTOGRAFICO E % »
4' o Lns Pakmas ta = Permite el acceso a toda la o o o W & 4
L i informacion catastral y  la edicion St et ol

‘-j) ol - de parcelario é =

VALIDACIONES GRAFICAS ACUERDOS, ANUNCIOS Y ASISTENTE 5
Informe de tnlidncibn rahih e EDICTOS EN LA SEC COMUNICACION
parcelario e informe de ubicacion Relativos a procedimientos CATASTRO CIUDADANO

DIFUSION DE DATOS
CATASTRALES

Descarga de Informacion
cartografica y alfanumérica,
servicios web, formatos INSPIRL,
datos estadisticos

de conslrucciones catastrales de valoraciones
* colectivas la comunicacion con el
ro segun sus necesidades.

RC CALLE/NUMERO POLIGONO/PARCELA COORDENADAS CRU

* Referencia Catastral |

DATOS CARTOGRAFIA
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Entre las opciones de busqueda estan las siguientes:
- RC. Busqueda a través de la Referencia Catastral
- CALLE/NUMERO. Busqueda a través de la direccion del inmueble
- POLIGONO/PARCELA. Biisqueda a través del namero de poligono y parcela
- COORDENADAS. Busqueda a través de las coordenadas de la parcela
- CRU. Busqueda a través del codigo registral tinico

Todo depende de la informacion de la que se disponga, siendo lo mas habitual la busqueda por
CALLE/NUMERO o por POLIGONO/PARCELA.

Se realizara una busqueda por Referencia Catastral indicando el siguiente codigo:
0210201 YKS5301S0001FJ

La respuesta debera ser la siguiente:

Y A gL @
‘a ’

." »
?i 2%
14 »

Entre las barras de herramientas que componen la consulta cartografica estan las siguientes:

> oS~ 6 &/ m &

1 2 3 4 5 6 7 8
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1.OCULTAR BARRA DE HERRAMIENTAS
2.BUSCAR: sirve para realizar una busqueda nueva

3.MENU DE CAPAS: se puede aportar una ortofoto del PNOA para mayor claridad de la
vista cartografica

4.MEDIR: sirve para calcular superficies o distancias
5. IMPRIMIR: se puede imprimir el contenido de la pantalla a una escala por determinar

6.SELECCION DE PARCELAS/DESCARGAS: a través de una ventana emergente se
podra seleccionar el area o la parcela que se desea descargar

7.HERRAMIENTA DE INFORME DE VALIDACION GRAFICA: se pueden subir a la
web ficheros GML de parcela catastral para nuevas consultas

8. VISTA EN 3D
9.PAGINA DE AYUDA
También aparecen herramientas de «zoom» o de «geolocalizaciony.

Para consultar los datos publicos se realizara doble clic sobre la parcela en cuestion. En una
ventana emergente se podra consultar dicha informacion.

Informacion de parcelas e inmuebles

Croquis Fotografia fachada

Parcela construida sin division horizontal
CL UNIVERSITAT JAUME I 2

CASTELLO DE LA PLANA (CASTELLON}
717.799 m?
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6.3.2. Descarga de capas
En la misma pagina inicial de la Sede del Catastro se puede ver un apartado de descargas:

[ o == =

Bienvenido a la Sede Electronica del Catastro

- Sede Electronica del Catastro

& usuario registrado -

wml" Santander 4

DESTACADOS

Santago de _" >
e Vitoria-Gasteiz s Nuevo Asistente Comunicacion CATASTRO CIUDADANO
Logrofo Editor de parcel
Informe Validacion Grafica a tavés del visor
Valladold Zaragoza

Barcelona

MI CATASTRO

Inmuebles

Expedientes

o

Notificaciones

{ BUSCADOR DE INMUEBLES Y
VISOR CARTOGRAFICO
8l Permite el acceso a toda la

informacion catastral y a la edicion
de parcelario

TRAMITES ANTE CATASTRO

ones, recursos, Cotejo
citudes. .. doct

scarga de
mentos

>

ACUERDOS, ANUNCIOS Y
EDICTOS EN LA SEC
Relativos a procedimicntos

catastrales de valoraciones
colectivas

VALIDACIONES GRAFICAS

Informe de validacion grafica de
parcelario e informe de ubicacion
de conslrucciones

DIFUSION DE DATOS
CATASTRALES

Descarga de Informacion
cartografica y alfanumeérica,
servicios web, formatos INSPIRL,
datos estadisticos

ASISTENTE 5
COMUNICACION
CATASTRO CIUDADANO

>

Lsta herramienta le ayudara a
é - %

lac
Calaslio segun sus necesidades.

cion con el

Tras acceder apareceran las siguientes opciones:

Descarga de informacion alfanumérica (formato CAT) @

Descarga de cartografia vectorial (formato Shapefile) @

Descargas de ficheros de Redes Topo-Geodésicas Catastrales @

Aunque existen mas opciones que se pueden consultar, el formato que interesa es el shapefile,
por lo tanto, se pulsara sobre «Descarga de cartografia vectorial (formato Shapefile)».

Tras dar el consentimiento, se pedira el acceso mediante Clave o Certificado digital. Una vez
validado, aparecera el siguiente men.

Provincia ‘ Seleccione una provincia ‘
Municipio ‘ Seleccione un municipio ‘
Tipologia ® Urbana sin Historia 0 Rastica sin Historia

O Urbana con Historia () Rastica con Historia
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El sistema permite la descarga de cuatro «tipos» de cartografia: urbana sin historia, urbana con
historia, rustica sin historia o rustica con historia. La cartografia con historia permite ver la
evolucion de la cartografia catastral en: nuevas edificaciones, ensanches, infraestructuras, paso
de suelo rustico a urbano, e incluso la evolucion de cada parcela catastral. Esta informacion
esta disponible desde el afio 2002, fecha en la que la Direccion General del Catastro comenzoé a

disponer de cartografia en formato digital.

Para futuros trabajos en este mismo temario se utilizara cartografia sin historia, por lo tanto, a
continuacion se procedera a su descarga:

CASTELLON

6 CHODOS / XODOS

ipoloats - - ~ ) , : :
Tipologia'~ < J® Urbana sin Historia () Rastica sin Historia Ver capas disponibles

O Urbana co Mistorig Ustica con Historia _———

Seleccione las capas que desea descargar

T
1
1
1
1
1
1
Cartografia Urbana disponible para el municipio CHODOS / XODOS ( CASTELLON ) ,'
1
[
1
1
1
1

[ Puntos de altimetria con cota y puntos de las redes geodésicas y topograficas (30/07/2020; 0.81 KB)
O Descripcion de los codigos de vias de comunicacion e Hidrografia (30/07/2020; 1.84 KB) ’l
[J Subparcelas urbanas que representan los volimenes edificados dentro de una parcela (30/07/2020; 29.72 KB) /
) Ejes de elementos lineales (calles, carreteras) (30/07/2020; 4.23 KB)

[ Elementos cartogréficos lineales (30/07/2020; 0.80 KB) !
J Elementos cartograficos puntuales (30/07/2020; 0.94 KB) !
[J Rétulos del mapa (30/07/2020; 17.79 KB) ’
[J Hojas de division de la cartografia urbana (30/07/2020; 0.94 KB)

[ Limites administrativos (de municipio, de suelo de naturaleza urbana, etc) (30/07/2020; 3.58 KB)
[ 1dentificacion de cada una de las zonas con cartografia diferente (30/07/2020; 1.08 KB)

[J Agrupaciones de parcelas (manzanas de urbana y poligonos de ristica) (30/07/2020; 10.25 KB)

[ Parcelas catastrales (30/07/2020; 21.27 KB)
[ Subparcelas de cultivo (zonas de igual cultivo o aprovechamiento dentro de una parcela) (30/07/2020; 0.92 KB)

Marcar Todas Descargar capas

ﬂ 12_55_UA_2020-07-30_SHF.zip (copia de evaluacion)

Se buscardn los datos para 1a . o seamions foios opiones Ay
i

poblacion de Xodos y se selec- B 9 EHme \ @ @ 8 5

Afiadir  Extraeren Comprobar  Ver Eliminar  Buscar  Asistenle Informacion | Buscar virus Comentario aulo extraible

cionara la casilla «Urbana sin
™ ﬂ 12_55_UA_2020-0/-30_SHI.zip - archivo ZIP, tamanio descomprimido 96.442 bytes

hlStorla» . Tras Ver las capas Nombre Tamano Comprimido Tipo Modificado CRC32
d- bl ’ t . Carpeta de archivas

lsponl es’ Se marcaran 0- HCONSTRU 2ip 30433 29965 Archivo WinRAR ZIP 15/01/2021 12:..  5D4BBB1D
4 PARCELAZIp 21.781 21,450 Archivo WinRAR ZIP 15/01/2021 12... 9106DD76
das las Capas y Se descargaran' HELEMTEX‘ZID 18.221 16.135 Archivo WinRAR ZIP 15/01/2021 12... 45BDDCT1
b B MASAZID 10,501 10,300 Archivo WinRAR ZIP 15/01/2021 12...  AR4FBESD
Tras aceptar 1as cond1010nes’ ERrirseip 4334 4.165 Archive WinRARZIP  15/01/2021 12-.. BDOCFBRY
4 ERUMITES zip 3663 3460 Archivo WinRARZIP 15/01/2021 12...  7T160C5AA
s¢ descargaran las Capas * CARVIA.zip 1.882 1.829 Archivo WinRAR ZIP  15/01/2021 12... A58C8550
i marazip 1imn 853 Archivo WinRARZIP  15/01/2021 12.. 61A29233
B eLemMPUNZID Ued ©/8 Archivo WInRAR ZIP 15/01/2021 12..  EQT1EOB2
HOIAS7iIp 964 733 Archiva WinRAR 7IP  15/01/2021 12=..  00BC2222
B3 SUBPARCE zip 942 690 Archivo WinRAR ZIP - 15/01/2021 12... B8324E28
HRALTIPUN.ZIp 829 574 Archivo WinRARZIP  15/01/2021 12... (C438377A
i ELEMUINZIp 816 559 Archivo WinRARZIP  15/01/2021 12.. 387A1CH
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Para familiarizarse con las capas, se pueden cargar en QGIS y ver qué resultados se obtiene de
cada una y que representa cada una de ellas.

EJERCICIO 6.1

Para esta unidad, realiza consultas en el Catastro de una unidad rustica
y otra urbana. Si se posee certificado electrénico, descarga las capas del
municipio de Xodos siguiendo los pasos.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar todo el
trabajo.
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El trabajo en QGIS tiene dos vertientes muy diferenciadas y tutiles, por un lado, se pueden ex-
portar mapas muy atractivos y visibles, por otro, se pueden extraer grandes resultados y una
importante recopilacion de datos a través de las tablas de atributos.

7.1. Tabla de atributos

Para entender mejor como funciona la tabla de atributos de QGIS, se utilizaran dos ejemplos.
Para empezar, se creara un nuevo proyecto llamado «Tema 7 base» donde se estableceran las
propiedades que se han empleado en los temas anteriores. Tras realizar este trabajo, se cargara
la capa «puntos» creada en el tema 3 a partir de un archivo csv.

Tras realizar estas acciones existen dos opciones, por un lado, pulsar sobre la capa (en este caso,
la capa de puntos) con el boton derecho del raton y elegir la opcion «Abrir tabla de atributosy.

|G *Tema_4_base — agis - o x

ditar Yer Capa Configuracion Complementos Vectgrial Raster Base dedatos Malla Progesos Ayuda
W DR 2R RPE o LNOR amME#ZI=-; - e B @ A
OV M O : - ®

# Spatialite .
“F Mostrar en la vista general e - L4
J e romas fostrar enla vista genera

» Mssal Mostrar namero de objetos espaciales
@ Oracle Copiar capa
& DBz

Cambiar pombre dé la capa
L Quplicar capa

fliminar capa,

@ ArcGIS Map =
& ArcGIS Featd  Cambiar fuente de datos
% GeaNode

Establecer wisibilidad de escala de capas
SRC g 1a capa

Expartar -
Capas £ |
. Estilos o

L — |
0 o D

ARerme ¢ estedo de edicdn de la capa active Coordenads 7379134512060 & pscela 11120530 < i@ Amplficador 100% +| Rotedéa (0.0° I o Represeese @ prsgizsene @

Por otro lado, en la barra de herramientas, se puede pulsar sobre el siguiente icono.

En ambos casos el resultado sera el mismo, se accedera a la tabla de atributos donde se encon-
trard la siguiente informacion:

Nombre del punto | Coordenada X | Coordenada Y
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(& Puntos — Features Total: 22. Filtered: 22, Selected: 0 - O X
# =~ & g EE & 88
Nombre Coord_X Coord_Y
1 |Torre del M... | 742837.619.. 4499300.76...
Tarre Grossa  743060,569. . 449024620
Torrede la . 750019550 4506207,91..
MasdelaT.. 745214,270.. 4502790,33...
Torre Font d...  749913,469... 4502233,69...
MasdelaT.. 749333,410.. 4501994,98...
Torrc Argen...  744525530... 4507775,45...
Mas de Torr...  748623,329.. 4506340,00...

[ =R R - V. R R TV R )

MasdelaT.. 739002,739.. 4495919,57...

T’ Mostrar todos los objetos espaciales .

Aparecen estos atributos porque cuando se creo la tabla en formato csv se introdujeron estos
datos basicos de ubicacion y denominacion.

Sin embargo, en capas que nos vienen dadas como la que se aprendi6 a descargar del catastro
en el tema anterior, se vera que la tabla de atributos es mucho mas compleja y con mas datos.

Para comprobar esta afirmacion, se cargara en el proyecto la capa «CONSTRU» del municipio
de Xodos. Tras cargarla, se abrira la tabla de atributos.

G CONSTRU — Features Total: 364, Filtered: 364, Selected: 0 = a X
[+ L A YRS v &

_ MAPA  DELEGACIO  MUNICIFIO  MASA PARCELA HOIA PO CONSTRU  COORX COORY  NUMSYMBOL  AREA  FECHAALTA FECHABAIA NINTERNO PCATI PeATZ BERCICIO  NUMEX™
1 | w s 2 nasom v w T0maT sasasnin n WG4 200NN 999999 100SITTT 0086223 YK3SOGN
) 12 55 08862 24 YKISOIN U 1 73073840 445852120 il 1946 20101119 99990000 100337785 0386224  YKISOBN
3 12083 12 55 08862 7 VKISBN U i TIOTSEES | AASBAMEE il 3445 20101118 99000009 100537T@I 086217  VK3SOBN
a 12053 12 55 08862 n YKISOIN U ||| 73075634 445849808 n 4008 2001119 NS 100337782 0686218 VK3SOBN
5 12053 12 55 08862 19 VKISOSN U w TSI 445850148 " 384 20101119 99990999 100537783 0886219 VK3SOBN
6 12053 12 55 08862 20 YK3508N u ~ 73075123 445850474 n 40,67 20101118 99999599 100537784 0886220 YK3508N
7 12083 2 55 09851 03 VKISIEN U v 73076146 445843979 15 5149 20001112 99999999 100537621 D9ASTOF VK3SOBN
8 12053 12 55 09851 03 YKISGN U 141 TITETAL 445843260 1" 10972 20101112 99099909 100537822 0985103 YK3SOBN
] 12053 12 55 09851 03 VKISBN U » 13077428 44SAZIAZ 15 /OB 20101112 U9UIHH9 100537623 09AST0F VK3SOBN
10 12053 12 55 09651 3 YKISOEN U 1 73060849 4458364,38 n 1050 20101112 99999999 100537626 09113 YK3SOBN
n 12053 12 55 08662 E VKISON U [ TITE6E 445847351 " 1640 20101119 99999909  100S377E0 0886226 VK3SOBN
12 12053 12 55 09861 05 YK3508N u L] 73081044 445846478 n 68,50 20101 99999999 100537790 0986105 YK3508N
13 12083 2 55 07870 03 VKISIN U ' 73065325 445854084 n 622 2001116 99999999 10037765 OTATO03  YK3SOBN
14 12053 12 55 09851 (] YKISGN U SUELD 73074929 445844576 15 14323 20001112 99999909 10037620 (9S102  YK3SOEN
15 12053 12 55 06873 o VIISEN U | 761995 445661623 " 1085 20101117 99999999 100537633 0687301 VK3S0BN
16 12053 12 55 06673 0 YKISOIN U 1 73061789 445860238 n 13811 20001177 99999999 100537834 067301 YK3SOBN
7 12053 12 55 06673 0 VKISON U | T3062424  H4SE62145 " 1006 20101117 99999999 100537635 0647301 VKISOBN
18 12053 2 55 06873 o ViGSIEN U 1 TI064133 445860706 " 17020 20101117 99999999 100537836 0687301 VKISOBN
19 12053 12 55 08879 01 YKI508N u TRF 73076702 445853528 n 1877 20101112 99999399 100537827 0887901 YK3IS0BN
20 12053 2 55 09866 o YKISON U ] 73063276 445640138 n 4154 2000012 99999999 100537620 0966604 YK3SOBN
2 12083 12 55 06873 0 VIGSIN U P TIGHAN 445360305 15 64303 20101117 99999999 100537831 0647301 VK3SO0EN
2 12053 12 55 06A73 0 YKIS0SN U 1 73061900 445862655 il 1493 20101117 99999699 100537832 067301 YK3S0BN
5 12053 12 55 07874, 0z YKISOEN U v 700671 445857551 15 12303 20151015 99999999 199595026 077402 YK3SOBN
2 12053 12 55 07874 02 VKIS0N U | TI07061 445857081 " 2434 AN51015 99999909 199505827 0787402  VK3S0BN
2 12053 2 55 07874 02 VKISEN U " TI0T1917 445856468 " 19464 20151015 99959999 199595828 OTATA02 YK3S0BN
b1 12053 12 55 07874 02 VKISIN U [ 73071690 445857495 n 4808 20151015 99999900 199505629 0787402 VK3SOBN
a7 12053 12 55 07874 03 VKISON U I TI00309 445856783 " 4350 AMS0S 99990699 100502108 07ATAOS YK3SOBN
28 12053 12 55 07874 03 YK3508N u L) 73070899 445856157 n 6871 20151015 99959593 199592109 0787403 YK350BN
% 12053 2 55 09861 03 VKISIN U Pl TGN A4SBTO00 n 2396 20151113 99990909 200182136 0986103 YK3SOBN
0 12053 12 55 09861 03 YKISGN U il 3061600 445846883 il 15 20151113 99999999 200182130 09B6103 YKISOBN

¥ mostrar tados kos objetos espacies

En la figura se muestran coordenadas, codificacion del catastro, alturas y muchos mas datos que
ofrece la web del Catastro. Cada fila en la tabla representa un objeto espacial en el mapa, y cada
columna contiene una pieza importante de informacién acerca del objeto espacial. Los objetos
espaciales en la tabla se pueden buscar, seleccionar y mover o incluso editar. En el siguiente
apartado se vera como se puede editar estos parametros.
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7.2. Edicion en la tabla de atributos

Como practicamente cualquier contenido de QGIS, la tabla de atributos se puede editar, borran-
do, afiadiendo o modificando contenidos. Siguiendo con la capa «puntos» y «CONSTRU» del
municipio de Xodos, se va a abrir la tabla de atributos como se ha visto en el apartado anterior.

Para empezar cualquier alteracion que se quiera realizar en la tabla, se debe tener marcada la
casilla de «conmutar edicion».

|:L o & LT E & K ¥ E = 5 @

Para iniciar a practicar la edicion de la tabla de atributos, se va a borrar las columnas que
aparecen con un contenido « NULL» que en el caso del ejemplo de Xodos son «kEJERCICIO»,
«NUM_EXP» y «CONTROL».

Con el boton «conmutar edicion» seleccionado, se buscara el icono «borrar campoy.

/)@ 2 | § 5 7T ES D EL; BB oa

Una vez pulsado el botdn aparecera la siguiente ventana emergente:

‘ () Borrar campos x|
MAPA =

‘ DELEGACIO |
MUNICIPIO

‘ MASA |
PARCELA

‘ HOJA I
TIPO |
CONSTRU |

‘ COORX |
COORY .

N |
‘ Accptar Cancclr |_

En ella, se seleccionaran los campos que se han mencionado anteriormente y, tras pulsar acep-
tar, se puede ver como se han eliminado de la tabla.

Q

i 8 , Y® e v
EIMAPA - |=|% - || Actualzar todo

MAPA  DELEGACIO MUNICIPIO  MASA PARCELA HOM PO CONSTRU  COORX COORY  NUMSYMBOL  AREA  FECHAALTA FECHABAMA  NINTERNO BCATI PCAT2 REFCAT

1 12053 12 55 07876 o VKISOBN U 141 73068670 445854092 1" 3069 20050505 99990999 100537278 0787601 VKIS0BN  OTATEOTVK3
2 12053 12 55 07876 ] VK3S08N U P 73066614 445853616 15 21011 20050506 99999999 100537279 0787601 YKI50BN  O787601YK3...
3 12053 12 55 07876 0z YKIS0BN U 1 73069242 445853923 1" 5639 20050506 99999999 100537280 0787602  VK3S0BN  O7ATOYK3.
4 12053 12 55 07870 02 YK3508N U I 73063358 445855070 " 1639 20050506 99999999 100537253 OTAT002  VK3SOBN  O7ATO0RYK3..
5 12053 12 55 07870 02 VKISOIN U el 73063343 445654717 " 2632 20050506 99999999 100537254 07E7002  VK3S0BN  O787002YK3..
6 12053 12 55 07870 02 VK3SOBN U P 73064393 445853365 15 27733 20050506 99999999 100537255 0787002 VK3SOBN  O78T002YK3
7 12083 12 5 07870 02 VKIS0AN U L 73063320 445853843 1 9366 20050505 09999999 100537256 0787002  VK3SOBN  O787002YK3
8 12053 12 55 07870 08 VKISOBN U - 73064454 445852237 12 4350 20050506 99999999 100537265 0787008  YKISOBN  07B7008YK3..
] 12053 12 55 09861 10 VKISOBN U " 73078620 445848968 1" 3166 20050506 99999999 100537493 0986110 VE3SOBN  D986110VK3.
10 12053 12 S5 09865 02 YKIS0BN U SUELD 73084248 445838324 15 2635 20050505 99999999 100537498 0OBSS02  YVK3S0BN  09BSO2YK3.
" 12053 12 55 09865 03 VKIS0BN U SUELD 73063934 445038698 15 2300 20050506 99999999 100537499 0986503  YK3SOBN  09B6503YKI.

Para guardar los cambios, se pulsara sobre «conmutar edicion» nuevamente y se guardara.
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Del mismo modo, QGIS permite eliminar filas. Para ello, se activara otra vez la edicion y se
seleccionaran con el cursor las filas que se deseen eliminar.

En este caso, se seleccionara la parcela catastral cuya referencia es 0687301 YK3508N.

Una vez seleccionada, se pulsara sobre el boton eliminar. Al finalizar, se quitara la edicion y se
guardaran los cambios. Se puede consultar el mapa para ver la diferencia.

Q
4 € § s YR &K L ol
1 MAPA - =8 - || Actualzar todo | Actuatzar kb sekecoonade
MAPA  DELEGACIO MUNICIPIO  MASA PARCELA HOMA e CONSTRU  COORX. COORY  NUMSYMBOL  AREA FECHAALTA  FECHABAJA  NINTERNO pCATI PCAT2 REFCAT C:
182 12053 12 55 09851 03 YKIS0BN U el 73076744 445843269 " 10972 20101112 99999999 10037822 09BS103  YK3SOBN  D98STO3VK3
183 12053 12 55 09851 03 YKIS0EN U P 73077428 445842742 15 208 20101112 99999999 100537623 0985103 YK3S0BN  0985103YK3.
184 12053 12 55 09851 13 YKISEN U 1 73080849 445636438 n 1050 20101112 99999999 100537826 0985113  VK350BN  0985113VK3..
185 12053 12 55 08879 o1 VKISOEN U TRF 73076702 445853528 " 1877 20101112 99999999 100537827 0887901 VK3SOBN  0887901¥K3.
186 12053 12 55 09666 04 YK3S0EN U 0 73063276 445840138 il 4754 20101112 99990999 100337829 (96604  YK3SOBN O98SG04YK3..
187 ® 73061141|  445R603.0% 20101117 100537631| 0687301 066 3
188 12053 12 55 06873 o1 YKISOEN U 1 73061900  4450626,55 " 193 2001117 99999999 100537832 0647301 YKIS0BN  0647301YK3...
189 12053 12 55 06473 ] YKISOEN U [ TIE1995 445661623 " 1085 2001117 99960899 100537833 0687301 VKISOBN  0687301K3.
190 12053 12 55 06873 ] YKISOBN U 1 TI06ITAS 445860238 " 13811 20101117 99999999 100537834 0887301 YEK350BN  DSATIONYK3
191 12053 12 55 06873 o YKISOIN U { 73062424 245862145 " W06 20001117 99999999 100537835 0687301 YEISOBN  D67301VK3.

=== EJERCICIO 7.1

A partir del proyecto «Tema_7_base» afade las capas que se han
descrito en la teoria y borra las columnas y filas indicadas de la tabla de
atributos.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

Del mismo modo que permite el borrado, QGIS permite afiadir nuevos datos a la tabla de
atributos. Antes de afiadirlos, se debe conocer qué tipos de datos permite afiadir QGIS. Como
anteriormente se explico, la tabla posee una estructura similar a la de una planilla de calculo,
con filas y columnas, con la diferencia de que cada columna esta predeterminada y, en el caso
de los shapefiles son si o si de uno de los siguientes tipos:

- Namero entero (entero). Permite hasta una longitud de 11 caracteres sin comas.
- Numero entero (entero 64 bit). Permite una longitud de caracteres >11.

- Namero decimal (real). Permite afiadir nimeros decimales. La longitud indicara la can-
tidad de numeros delante de la coma y la precision los nimeros decimales.

- Texto (cadena). Permite anadir texto como atributo. La longitud indicara el nimero de
letras que se van a utilizar.

- Fecha. Permite almacenar fechas y horas en formato mm/dd/aaaa.
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Es importante saber que si un campo esta determinado como numérico entero, no sera posible
cargarle datos del tipo texto o numero decimal. Y si cargamos un niimero en un campo que es-
taba predeterminado como alfanumérico, no serd posible hacer célculos aritméticos con él, ya
que el sistema los interpreta como texto.

Los valores indicados como «NULL», nulos, son casilleros vacios, o sea sin valor. Es impor-
tante diferenciar esto del «cero», ya que este es un nimero, por lo tanto, es no vacio. El valor
«NULLy indica la falta de un dato.

Para practicar estos contenidos, se van a afiadir unos campos basicos para que en proximos
apartados se afladan datos a la tabla. Se afadiran los campos «MUNICIPIO TEXT» y «SU-
PERFICIE».

Con el boton «conmutar edicion» seleccionado, se buscara el icono «campo nuevoy.

7 ] | § L T E S P Q P E = 5 @

Tras esto, aparecera la siguiente ventana emergente donde se podra elegir el tipo de dato que se
aportara a la tabla de atributos:

() Afiadir campo X

Nombre
Comentario

Tipo Namero entero (entero)
Tipo de proveedor | Ndmero entero (entero 64 bit)
Longitud Namero dedmal (real)

Texto (cadena)

Fecha

Se completaran de la siguiente forma:

() Afiadir campo X () Aradir campo X
Nombre MUNICIPIO_ Nombre SUPERFICIE
) Comenitario

Comentario
Tipo NUmero decimal (real)  ~

Tipo e e . Tipo de proveedor double

Tipo de proveedor string Longitud 10 >

Longitud 10 > Precisidn 3 =

| Aceptar | Cancelar Aceptar Cancelar
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El resultado deberia ser como el de la imagen. De momento, los campos aparecen como vacios,
en el proximo apartado se realizaran ejercicios para completarlos.

Q! CONSTRU — Features Total: 364, Filterect 364, Selected: 0 - o x

*8 -4 L s TE&F EE & Da
AP -|sle - || Actualzar todo

LEGACIO  MUNICIFIO  MASA PARCELA HOJA "o CONSTRU  COORX COORY  NUMSYMBOL  AREA  FECHAAUTA FECHABAJA NINTERND  FCATI PCATZ REFCAT | MUNICIPIO_  SUPERFKIE ~
1 12 55 07676 o VKISOBN U el 73068670 445854092 n 069 20050506 99999999 10037276 OVVEOY VKISOBN OZBVEOWK3.. h
2 12 55 07876 o1 VIGSOBN U P TI6E614 445853616 15 2701 20050506 90909005 100537270 OTETEOT  VKISOSN  O7BTE0IKS.
3 12 55 07876 02 VKISOBN U a4 73060242 445853923 " S639 20050506 99399999 100537260 078702 VK3SUSN  O7BTE02VK3.. M
4 12 55 07470 [ VKIS0BN U I 73063358 445855070 n 1659 20050506 99999999 100537253 D7ET002  YK3S0SN  O7BTOO2VKS..
5 2 55 07870 02 VKISOBN U a4l 73063343 4458547.17 " 2632 20050506 99999999 100537254 O7ET002  VK3S0SN  O7BTOO2VK3.

- ]
=0
O

=== EJERCICIO 7.2

A partir del proyecto «Tema_7_base» crea las columnas indicadas en la
tabla de atributos..

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

7.3. Calculadora de campos

La calculadora de campos de QGIS es una herramienta que se encuentra en la tabla de atributos
de una capa shape y que permite realizar calculos sobre los valores recogidos en campos de la
misma.

Para acceder a la calculadora y poder modificar, actualizar o crear datos, se debe conmutar la
edicion y pulsar sobre el siguiente icono:

5’ | % A TESD BRE 5 @

Tras esto, aparecera la siguiente ventana emergente:

() CONSTRU — Field Calculator X

Actualzar s6lo 0 objetos espaciales seleccionados
¥ Crear un campo nueve Actualizar campo existente

Crear campo virtual
Nombre del campo de salida
Tipo del campo de salida Ndmero entero (entero)
Longitud del campo de salda | 10 + Precision 3

Expresion  [ditor de funciones

&L 4 Mostrar ayuda
row_number
Agregados
Cadena

Campos y val..
Capas de ma...
Capas de ma...
Color
Concordani...
Condicionales
Conversiones
FechayHora .

= IS VA el 1 S DX 2

Ohjelo espacial | 17053 |~ b

Previsudlizar:

\i) Estd edrando informacidn de esta capa, pero la capa no estd actualmente en modo edicidn. Si
pulsa Aceptar se activara automaticamente ¢l modo de cdicion.

Acepla Cancelar Ayuda
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La calculadora da las siguientes opciones:

- Actualizar los elementos seleccionados. Editar y corregir inicamente los registros de
aquellas entidades seleccionadas.

- Crear un campo nuevo. Introduce nueva informacion alfanumérica sobre un campo que
se creard por el usuario directamente desde la ventana Calculadora de campos (se debe
de indicar el nombre del campo, su tipo, anchura y precision). Es importante tener claro
qué tipo de campo se necesita en funcion del tipo de informacion que se vaya a calcular.

- Actualizar campo existente. El programa calculara los nuevos valores para el campo
que se seleccione en el desplegable.

La seccidn «Lista de funcionesy contiene las funciones asi T
como IOS CampOS y VaIOI'eS. ‘ Contiene fundones que agregan

valeres sebre capas y campes.
Cadena pasy "

Campos y val...
Capas de ma...

Si se pulsa sobre un conjunto de funciones de la lista, enla  ; &eesceme
parte derecha, se podra ver una descripcion de su conteni- ' €

K . ., v Conccrlr!:ianq._
do. Mientras que si se pulsa sobre una funcién en concreto, @ Condicionales
se podra leer la descripcion de la funcion. :

Conversiones
FechayHora .

La lista de funciones se divide en varios conjuntos, entre otros, «Operadores» que proporciona
operadores matematicos, «Conversiones» que incorpora funciones que transforman un tipo de
datos a otro, «Cadena» lo componen funciones para cadenas de texto o «Geometria» que ofrece
funciones para calculos geométricos (area, perimetro, coordenadas...).

Para incorporar una funcion en la seccion «Expresion de la Calculadora de campos» se debe
hacer doble clic sobre ella en Lista de funciones.

Para poner en practica esto, se va a calcular la superficie de las parcelas de la poblacion de Xo-
dos aprovechando la columna « SUPERFICIE» que se ha creado en el apartado anterior.

Se accedera a la calculadora de campos a través de la tabla de atributos.

Se pulsard la opcion «Actualizar campo existente» y en el desplegable se seleccionard «SU-
PERFICIE».

Se accedera al menu «Geometria» y se buscara la funcion $area.
Como ya se comentd en el principio del temario, es muy importante establecer las unidades

cuando se configura un proyecto, para que estas operaciones se realicen correctamente. En el
caso de no haberlo hecho anteriormente, se debe revisar el apartado 2.1.5 del tema 2.
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(2 CONSTRU — Field Calculator X
Actualizar sébo 0 objetos espaciales seleccionados
Crear un campo nuevo ¥ Actualizar campo existente
Crear campo virtual

Nombre del campo de salida

= 12 SUPERFICIE =
Tipo del campo de salida Numero entero (
Longitud del campo de saida (10 Precision (3
Expresién | Cditor de funcones
[} EY K% Mostrar ayuda | funcién $area =
= E
sarea ~ Geometria
‘ e Devuelve el 4rea del objeto actual.
$ 95 A El drea calculada por esta funcién
area respeta tanto a configuracien del
area slipsoide del proyecte actual como
azimuth s de lss unidades de dres. Por
boundary cjemplo, si se ha establecido un
bounds elipsoide para el proyecto,
=010 =~ ) D T bounds_h... entonces el Area calculada serd
bounds_w... elipscidal y si no se ha eslablecido
Objeto espacial 12053 - [ butter ningdn elipsoide, entonces el drea
Previsuaizar: 30.672746039499497 buffer by_.. + | calculada serd planimetrica. -

i Estd edrando Informacidn de esta capa, pero la capa no estd actualmente en modo edicidn. S
\() jpulsa Aceptar s¢ activara automdticamente o modo de edicén.

| Aceplar || Cancelar Ayuda

Tras esta configuracion, se pulsard «Aceptar» y los resultados apareceran en la tabla de atribu-
tos.

@ CONSTRU — Features Total: 364, Filtered: 364, Selected: 0 = a x

28 @ & SE TN = e
11 MAPA i = Actualzar todo
LEGACIO  MUMICIPIO  MASA  PARCELA  HOJA TPO  CONSTAU  COORX  COORY  NUMSYMBOL  AREA  FECHAALTA FECHABAJA NINTERND  PCATI PCAT2 Rercar  municwio_ | supeRrc

1 12 55 07876 01 YKIS08N u -+l TIDGEETO 445854092 i 3069 20050506 99999999 100537278 0787601 YKI508N O7BTE0IVK3... N 30673
2 12 55 07876 " YK3S08N u P 73068614 445853616 15 am 20050506 99999999 100537279 0787601 YK3508N O7BTE0TYK: 27.097)
3 12 55 07876 02 vkasoeN U Lo 73069242 445853923 n 633 20050506 99999999 100537280 O7B7602 VK3SOBN  D7BTEO2VE3 56,368
4 12 55 07870 02 YK3508N u 1 73063358 445855070 " 1699 20050506 99999999 100537253 0787002 YK3I508N OTBTO02YK3... N 16.98
5 12 35 07870 0z YK3IS0BN v I+l 73063343 445854717 n 26,32 20050506 99999999 100537254 0TET002 YK3508N 07BT002YK3... 26307
6 12 55 07870 02 YK3I508N u P TI0643.93 445853365 15 27733 20050506 99999999 100537255 0787002 YK3508N 0787002YK3... 222
7 12 55 07870 02 YKIS08N u 2 7063329 445853843 14 9366 20050506 99999999 100537256 OTETO02 YKI508N O7TBTO02VK3... MLk 93616
8 12 55 07870 08 YKIS08N u - TI064454 445852237 12 4350 20050506 G9999999 100537265 0787008 YKIS08N O7BTO0BYK3... NUL 43478
9 12 55 09861 10 YK3508N u " 73078620 445848968 " 3166 20050506 9399999 100537493 0986110 YK3508N 0386110VK3... N 31647
10 2 55 09865 02 YK3508M u SUELD 73084248 445838324 15 2635 20050506 99999999 100537488 D9B6502 YK3508N 03B6502YK3... N 26333
i 12 55 09855 o3 YK3508N u SUELD 73083934 445838698 15 2300 20050506 99999999 100537499 0986503 YKI508M 09BESOIVK3. 22988
12 12 55 09865 04 ¥KIS08N u SUELD 73083450 445838733 15 5166 20050506 §9999939 100537500 0986504 YKIS08N 09B6504YK3... 51629
13 12 55 08866 05 YKIS08N u I+l 73082537 445840369 i 1979 20050506 §9999999 100537506 0986605 YK3I508N 09BGE05YK3... N 39774
14 12 55 09866 06 YII508N u " TI0E23TT 445840689 " 46,03 20050506 99999999 100537508 0986606 VYKIS08N 09BEEOEVE... A 46005
15 12 55 09875 02 YKIS08N u SUELD TIBTTT 44587 15 3979 20050506 $9999999 100537517 0967502 YK3508M 0987502YK3... 39768
16 12 55 07870 (1} YKIS08N u 1455411 73059532 445855358 Al T8 20090526 99999999 100537537 OTET001 YK3508N O7BTOOIYK3... MLk 71955
1 2 55 07870 0 vkiseN U “taSall TIE0340  4450553,30 n 1942 2000526 99999998 100537538 O7BF001 VK3SOBN  O7BTOOMK 119354
18 12 55 07874 n YKIS08N u Ll 73073009 445855982 " 6989 20100607 9399999 100537541 0787401 YK3508N O787401YK3... 59851
19 12 55 07874 0 YK3508N u 1 73072945  4458566.00 n 17.53 20100607 99999995 100537542 0787401 YK3508N 078T401VK3... M 17517
20 12 55 08854 0 YK3508N u 1 73079057 445844270 n 2m 20100614 99999999 100537593 0886409 YKI508N 0BBEA0AVKS... N 2014
2 12 55 08364 10 YKIS08N u L 7079166 445843926 n 263 20100614 59999999 100537594 0886410 YK3508M 0885410VK3... 26301
2 12 55 08864 1 YKI508N u L TI079501 445843592 1 2029 20100614 99999999 100537595 0886411 YK3508N 20278
5 2 55 0864 12 vKIsSOBN U W 009719 445043067 n 6245 20100614 90999999 100537596 OGBGAIZ YKASOAN 1 62416,
2 12 55 08364 14 Vs U " TI080903 445842207 n 4248 20100614 90999999 100537567 0886414 VK3SOSN  0BBGA1AVKS.. ) 4246
25 12 55 08854 13 YK3508M u " 73080349 445842730 n 3946 20100614 99999998 100537598 D8BGA13 YK3508N 0886413YK3... N 39441
2% 12 55 08862 03 YK3508N u =V 73081683 445843565 " 3244 20101006 99999999 100537606 0886203 YK3I508N 08B6203YK3... 32429
21 12 55 08362 03 YKIS08N u POR 7081926 445843259 1 534 20101006 §9999999 100537607 0886203 YK3508N 0886203YK3... L 5338
28 12 55 08862 o YK3508M u v T0813.59 445844098 n 3430 20101006 99999995 100537608 0886204 YK3508N 08B6204YK3... N 34286
2 12 55 08852 o5 ¥K3IS0BN u v 7081049 445844568 n 27,38 20101006 99999999 100537609 DAB620S YKI508M 0BB6205YK3. 2737
Y Mostrar todos ios objetos espaciles

Para completar las columnas que se crearon anteriormente, queda poner el nombre del munici-
pio sobre el que se esta trabajando, en este caso «Xodos».

Para ello, se volvera a pulsar la opcion «Actualizar campo existente», en el desplegable se se-
leccionara la columna «MUNICIPIO » y sin utilizar ninguna funcion de la lista, se escribira en
el cuadro «Expresion» el nombre del municipio entre comas ‘Xodos’.
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() CONSTRU — Tield Calculator X

Actualizar objetos espaci
Crear un campo nuevo ¥ Actualizar campo existente
Crear cal

Nombre del campo d
abe MUMICIPIO_ E
Tipo del campo de salida Numero e

(entero)

Longttud del campo de saida (10 Precein (3

Expresion | Editor de funciones

N EA \ | |Mostrar ayuda
row_number
+ Agregados
+ Cadena
v Camposyval ..
+ Capas de ma..
+ Capas de ma...
+ Color
+ Concordanci...
+ Condicionales
+ Conversiones
[ -a =l lclly + Fechay Hora
+ Hiles and Paths.
Objeto espacial 12053 | = . + General
Previcualizar: "Xodos' * fs_eummﬂa
Aceptar | ‘Cancelar Ayuda
Q
78 2 & LY X & R E B E&
3 MAPA ~|ulg - | Acuatgigdo
LEGACIO  MUNICIFIO  MASA PARCELA HOIR PO CONSTRU  COORX COORY  NUMSYMBOL  AREA  FECHAALTA FECHABAA NINTERNO  PCATI PCATZ Rercar | municno_ | supERRGE
1 12 55 07876 01 YKIS0BN U -isl THGEET0 445854092 i 069 20050506  $9999999 100337278 OTBTEDT YKISOBN  0787601VK3. ] Xodos 30673
2 12 55 07876 ] YKISON U v 7066614 445853616 5 11 20050506 9SUSUS98 100537279 O7BT601 YKISOBN  0787601VK3. J Xodos 27,097
3 12 55 07476 02 YKISOEN U Tl TH060242 445853023 n $630 20050506 90900005 100537280 O7ETEO2  VK3S0SN  0787602vi3Jxodos 56368
4 ”? 55 07870 02 YKISOBN U | TH063358 44585070 n 1699 20050506 99999999 100337253 O7BTO02  VK3s0eN  o787002vk3. f xodos 1698
5 12 55 07870 02 YKISOBN U et TH0633A3 445854717 n 2632 20050506 99999999 100537254 OTET00Z  VKIS0SM  0767002vK3.Jxodes 26307
6 12 55 07870 02 YKISOEN U ] TH064383 445853365 15 27733 20050506 99900000 100537255 O7ETOO2  YK3S0SM  0787002vK3.JXodos a2
2 12 55 07870 02 YKISON U Bl THEIR 445853843 14 9366 20050506  90B00900 100537256 OTETO0Z  YK3SOSN  0787002vK3.JX¥odos 23616
8 12 55 7870 08 KON U - TH64454 445852237 2 4350 20050506  9OUOUS99 100517765 OTBIO08  YKISOEN  0787008vK3.Jxodos 41478
] 12 55 09861 10 YKISOBN U u THTEEI0 44584968 n B66 20050506 99999999 100537403 0986110 YKBSOEN  0986110vk3. ] Xodos 1647
10 12 55 09865 0 YKISOBN U SUELD TH0BI2AB 445838324 15 2635 20050506 99999999 100537496 09B6302  VK3S0SN  0986502vK3. JXodos 26333
1 12 55 09868 03 YKISOBN U SUELD 73083934 445838698 5 2300 20050506 99999999 100537490 09BESO3  VK3S08M  09B6503vK3.Jxodos 22988
2 12 55 09865 04 YKISOEN U SUELD TH0AI4S0 445038733 15 S166 20050506 90900000 100537500 0OBGSO4  VKISOSN  0986504vK.fXodos 51620
13 12 55 09866 05 YKISOBN U ] TH0R2SIT 445840368 n 3979 20050506 99999999 100537506 09BGE0S VK3S0SN  09BG60SVE3. Jxodos 39774
14 12 55 09866 06 YKISOBN U w TH0823TT 445840689 n 4603 20050506 99999995 100537508 DOBEEOS  VK3IS0BN  0986606VK3.Jxodos 46005
15 12 55 09875 o YKISOEN U SUELD THMTTI  44S84TLH 15 3079 0050506 99999999 10DSITSIT OBTS02  YK3SOEN  0987502vk3.JXodos 39768
16 iz 55 07870 ] YKBBN U 1455411 TH55I2 445855358 n TI99 20090526 99999 100537537 070N YKIS0SN  D7B7001VK3. JXodos 71955
17 12 55 Q7870 n YKISON U 145541 TI060340 445855330 n 11942 20090526 S99999 100537538 O7BT00N YKISOBN  0787001vK3. J Xodos 1835
8 12 55 07874 o YKISOBN U ] THI000 445855982 n 6989 20100607 90999999 100537541 O7ET401 VKIS0SN  0787401K3. JXados 60851
19 12 55 07874 o YKISOEN U | TH072945 445856600 n 1153 20100607 99999995 100537542 0787401 vikIs0sN  0787401vK3. I xodos 17517
20 12 55 08864 ) YKISOBN U 1 TIOTO0ST 445844270 n 201 20100614 99999990 100537593 DGBEA03  YK3S0SN 2014
2 12 55 04864 0 YKISOEN U " THINEE 445843926 n 2631 20100614 99999999 100537594 0BBG4ID VK3SOBN 26301
2 iz 55 03864 1 YKISEN U m TH7IS01 445843592 1 2025 20100614 99999999 100537595 0GBG41N YK3S08N 20278
3 12 55 00864 12 VKON U u TINGTIS 445843067 il 6245 20100614 95990905 100517596 DBBE412  VKISOSN  08B6412vK3.JXodos 62416
2 12 55 09864 14 YKIS0N U w TI080903 445842207 n 4248 20100614 SSUSU900 100537597 0GBGAI4  VK3SOBN  O@Be41avK3.] 4246
25 12 55 02864 13 YKISOEN U m TI0AOA0 445842730 n 046 20100614 90909005 100537506 0EBGA13 VKISOSN  0886413vi3Jodos 39441
% 12 55 08862 03 YKISOBN U v TH0BIGE3 44584565 n 3244 20101006 99999999 100537606 08BG203  VK3SOEN  0886203vic3. Y Xodos 32429
7 12 55 08862 03 YKISOEN U POR 081926 445843258 n 534 20000006 99999999 100537607 DAB6203  VKIS0BN  DAB6203VK3.Jxodos 5338
® 12 55 03462 04 YKISON U v THAI350 445044098 1 3430 20101006 009009 100537608 0GB6204  YKISOSN 0886204V JXodos 34286
0 iz 55 08962 05 YKISN U W THAI0AS 445844568 " 738 20101006 99909900 100537609 0BBG205  VK3S0SN  0886205vK3.JX¥odos L

F Mostrar todos bbs objetos espacaies |

La siguiente accion que se va a realizar consiste en concatenar datos. Concatenar campos signi-
fica unirlos en una sola columna para que la informacion esté mas completa para acciones como
el etiquetado o la simbologia de la capa.

Para realizar este trabajo, se utilizara la capa «Puntos» que corresponde a algunas torres forti-
ficadas del término de Morella.

Como no se tiene ninguna columna para albergar los datos que se van a crear, serd necesario
crear una. En lugar de «Actualizar campo existente», en este caso, se va a pulsar la opcion
«Crear un campo nuevoy.
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Se creara un campo cuyo nombre sera «Nom Torrey, el tipo de campo sera «Texto (cadena)» y

su longitud de salida 50.

En la lista de funciones se buscara el término «concat» tal y como se ve en la figura:

“oncat
- Agregades Concatena varias cadenas en una. Los
concatenate valores NULO se convierten a cadenas
concatenate_unique wacias, Otros valores [come numeros) se
- [CaE convierten en cadenas,
 Mapas
map_cuncal congat (5%

sting  unvalor de cadena

* concas('para’, '

'parasol’

+ concas('a’,’b’,"e’,'d", e

) = ramcae”
* concat{'afio
‘Rfic 1384

- concau{*El Musu®,

-, 1wz

HULO) = [+

En la explicacion se puede leer la forma que tiene la funcion y como se debe crear. Por lo tanto,

la expresion debe ser como esta:

concat( Nombre, ‘(‘, Coord X, ;’, Coord Y, ‘)’)

Tras esto, y viendo que la calculadora acepta la expresion, se aceptara.

v Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual

Nombre del campo de salida |Nom Torre

Tipo del campo de salida Texto (cadena) -

Longitud del campo de salida | 50 = | Predisién | 3

Expresidn Editor de funciones

B LlL
concatlf Nombre rd X rd ¥ )
G| | | A | L O 0
Objeto espacial | Mas de la Torre d'en Pico - b

Previsualizar: 'Mas de la Torre d'en Pico(750040.91;4480782.68)'

QGIS aplicado a la catalogacion arquitectonica. Conceptos introductorios
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concat

Agregados
concatenate
concatenate_unique
Cadena
concat
Mapas
map_concat

Reci

112

ente (fieldcalc)
concat{ Nombre, '(, ...

concat( 'Nombre', (..

Concatena varias cadenas en una. Los
valores NULO se convierten a cadenas
vacias, Otros valores (como ndmeros) se
convierten en cadenas.

concat {sfningi, siing2.)

string  unvalor de cadena

* concat('para’, "sol'l —
parascl’

* concat('a’,'b","c’,'d", "e
") = 'abode’

* concat ('Afic ', 1984) —
"Rfic 1984°

* concat ('El Muro', NULC) — |4

Aceptar Cancelar Ayuda
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Q Puntos — Fealures Total: 22, Filtered: 22, Selected: 0

'8
o Horbre  ~
Nomore
a

£
Coord X
753512410

Caord_¥
450118845

L YRS B®E E

Nom Torre
i1a(75351241:4501188.45)

ga.. T4G2TATIS.. MH6ZI2TS.. T allo(746274.73:4496232.15)

Tomescuela 744841160, 449600179 Torescuela(744841.18,4496001.79)

Torre Querol  742018,360.. 4493809.54... Torre Querol (742018.37,4493809.54)

Tome Blanca 741900770 4493805,71... Tare

1

2

3

4 Tome Gasparo T48683560.. 448426674.. Tome Gasparo{7485683 56,4434266.74)
5

8 nca(741900.77,4493805.72)

7 TomeSegura  TAZ617.560.. 4432045.17.. Torre Sequra(742617.56:4492045.18)

8 TomeMonts.. 741684843 4493347.96.. Tarme Montserrat(741664 854493347 97)
9 TomedelM. TA2837.619.. 443030076,
10 Tome Grossa  743060.565... 4499246.29...

11| Torre de Batle  746508,760.. 450049242... Tome de Batie{T46580.76,4500492.43)

Torre del Mol Adell (742837.624499300.77)
orre Grossa(T43060.57:4499246.3)

12 Mas de Torr..  750350,750... 4503915.71... Mas de Torme Mado{750350.75,4503915.72)

13 Torre Font d. 749913469, 450223369... Torre Font g'en Tomes(749913.47:4502233.69)

14 MasdelaT.. T49333410.. 450199435.. Mas de la Torreta Bormm{749333 41450199498
15 Tore de fa . 750019550.. 4506207.91... Torre de la Carcellera(750019.55:4506207.92)

16 Masde laT.. T4S214270.. 4502790.33... Mas de Ia Torre Possol745214.27:4502790.34)

17/ MascelaT.. T39002739.. 449591957.. Mas e 1a Torre Marsa(T39002.714:4495919.57)
18 Tore Ciprds  746717,770... 4506097 41... Torre Ciprps(746717.77,4506007.42)

19 Torre Argen... T44525.530.. 450777545... Torie Argenter(744525.53450777545)

20 Mas de Torr. T48623.329.. 4506340.08.. Mas de Torre Mird (748623.33:4506340.09)

21 Masdela .. 741757.008.. 4506814.09.. Mas de la Torreta Ramia(741757.71:4506814.1)
22 MasdelaT.. 750040910.. 44B078267.. Masde I Torme dien Pico(750040.91:448076268)

F Mostrar todos oS Objetos espaciies .

- | Actuakoar todo | Actust

=T EJERCICIO 7.3

A partir del proyecto «Tema_7_base» y las capas utilizadas en él, crea
los atributos siguiendo los pasos.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

7.4. Consulta por atributos

Una de las funciones mas utiles que posee QGIS y que mas se va a utilizar cuando se consulten
capas de catastro o se creen bases de datos es la consulta. Como se ha ido viendo, las capas
shapefile que se descargan o que se crean llevan asociados atributos relacionados con una geo-

metria.

Para ver cémo funciona la consulta se utilizara la capa de Xodos, y con la herramienta de se-

leccidn.

Se abrira la tabla de atributos y se seleccionara parcialmente el plano del municipio. El resultado
de esta accion se podra ver en la tabla de atributos donde se marcaran los objetos seleccionados.
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67 12053 2 55 08861 0 YKISOEN U 1
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¥ * Puntos = o
[l 12053 12 55 09876 05 YK3508N u 1 /]
72 12053 12 55 07864 o YK3I508N u 1
7 12053 12 55 08062 o VKISOBN U I
T Mostrar todos los objetos espaciks s a‘
Conrdanats 73013 0,41503634 |9 Escole 14307 - | @ Amplficador 0% |3 Rotecta (00° & ¥ Repremet @ prscasen @

El mismo proceso se puede realizar desde la tabla de atributos. Si se selecciona alguna fila de la
tabla, aparecera sefialada en el mapa.

Por otra parte, desde la tabla de atributos se pueden realizar consultas mucho mas selectivas.
Utilizando el icono «Seleccionar objetos espaciales usando una expresion» se podran marcar
geometrias en base a parametros especificos.

J\| & = B T ES D BEREE 2 @ &
Por ejemplo, utilizando uno de los campos que se han creado anteriormente, se van a seleccio-

nar las parcelas cuya superficie es mayor a 50 metros cuadrados.

Se abrira la tabla de atributos y se pulsara sobre «Seleccionar objetos espaciales usando una
expresiony.

Se utilizara el campo «SUPERFICIE» creado anteriormente y se indicara el criterio.

(2} CONSTRU — Select by Expression X
Expresion | Cditor de funciones
8 L|L Mostr

SUPERFICIE > 50

Agregados
Cadena
Campos y va...
Capas de m...
Capas de m...
Color
Concordanci...
Condicionales
Conversiones

Fecha y Hora
Filac and Dathe ™

G A= D0rdn o
Objeto espacial 12053 v [

Previsualzar: 0

Ayuda & Seleccionar objetos espaciales |~ Cerrar
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El resultado, por un lado, es la tabla de atributos con los elementos seleccionados:

tal: 3 tere 9 - ]
v -~ @08 L TESD PE = 8e
X COORY NUMSYMBOL AREA FECHAALTA FECHABAJA  NINTERNO PCAT1 PCAT2 REFCAT MUNICIPIO_  SUPERFICIE =

64 16,15 445838488 11 38,66 20110128 99999999 100537964 0985206 YK3508N 0985206YK3... Xodos 38,639
65 2821 445847555 27,1 20180405 99999999 210226130 0987602 YK3508N 0987602YK3... Xodos 27,099
66 ‘- 20180405 0886405 YK3508N 0886405

67 30,77 445851937 3398 20180405 99999999 210232861 0886103 YK3508N 0886103YK3... Xodos 33959
68 31,78 445851500 11 20,82 20180405 99999999 210232862 0886103 YK3508N 0886103YK3... Xodos 20,808
69 14,24 445853646 11 4520 20180405 99999999 210189160 0887001 YK3508N 0887001YK3... Xodos 45,172

70
71 30,73

» g

0887001 YK3308N 0887001Y!

99999999 210190125 0987605 YK3508N 0987605YK3...

20180405 786401 YK3508N 0786401Y

73 D335 44538455 83 11 16,22 20180405 99999999 210180552 0886201 YK3508N 088A201YK3
74 3004 445846361 11 3321 20180405 99999999 210180829 0886210  YK3508N  0886210VK3..
75 3398 445845951 11 558 20180405 99999999 210180830 0886210  YK3508N  0886210VK3..
76 1253 445837388 2910 20180405 99999999 210181047 0985111  YK3508N  0985111VK3.
77 445857551 826(0787402  |YK3508N | 0787402¥K3

78 D691 445857081 4,34 20151015 99999999 199595827 0787402 YK3508N 0787402YK3

79 n_ 20151015 05628(0787402  |VK3508N | 0787402VK3

80 1690 445857495 48,08 20151015 99999999 199595829 0787402 YK3508N 0787402YK3... Xodos 48,051
81 03.09  4458567.83 11 43.50 20151015 99999999 199592108 0787403 YK3508N 0787403YK3... Xodos 43473~
3 ]
T Mostrar todos los objetos espaciles . = | B

———
Y por otro, el mapa con los elementos seleccionados.
Q@ *Tema_4_base — OGIS = o X
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Por ultimo, el resto de comandos que facilitaran la seleccion dentro de la tabla de atributos son
los siguientes (por orden):

g LT E S D

- Seleccionar objetos espaciales usando una expresion.
- Seleccionar todo.

- Invertir seleccion.

- Desmarcar o deseleccionar.

- Filtrar. Permite seleccionar objetos pero con los parametros exactos que aparecen en la
tabla de atributos.

- Mover la seleccion arriba.
- Desplazar el mapa a las filas seleccionadas.

- Acercar el mapa a las filas seleccionadas.

-
O
O

=T EJERCICIO 7.4

A partir del proyecto «Tema_7_base» y las capas utilizadas en ¢l realiza
las consultas siguiendo los pasos.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

7.5. Estadisticas en QGIS

Para finalizar este apartado de analisis de los atributos de las capas shapefile, se va a ver como se
pueden extraer estadisticas a partir de los campos de la tabla de atributos de QGIS. En trabajos
de catalogacion o en trabajos relacionados con el catastro el manejo de datos es indispensable y,
por lo tanto, entender las estadisticas a partir de una base de datos como puede ser un proyecto
de QGIS resulta de gran utilidad. Existen dos formas para calcular estadisticas en QGIS:

- El panel de estadisticas

- A través de las herramientas vectoriales
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7.5.1. El panel de estadisticas
Al panel de estadisticas se accede a través del mentl «Ver > Paneles > Estadisticas».

Es un ment1 muy sencillo donde se puede elegir entre las capas del proyecto que se esta reali-
zando y el campo de la tabla de atributos que se quiera para obtener las estadisticas.

CONSTRU

Estadistica Valor

Ohjeros seleccionadns solamente | ...

Para pasar a la practica, se va a realizar un analisis por superficie de la poblacion de Xodos. Por
lo tanto, en el menu «Estadisticasy se elegira la capa « CONSTRU» y como campo por analizar
«Superficie». El resultado debe ser el siguiente:

Estadisticas n
CONSTRU v
1.2 SUPERFICIE (| E
Estadistica Valor =
Nimero 364
Suma 15750.1
Media 43,2694
Mediana 31.0645
Desv est (pop) 56.0211

Desv est (muestra) 56.0982

Minimo 0.593

Maximo 642.702

Rango 642.109

Minoria 0.593

Mayoria 0.593

Variedad 364 -
Objetos seleccionados solamente = | ..

Las estadisticas muestran valores como la media, la mediana, las desviaciones, la superficie
minima y maxima. Como se ha visto, QGIS permite atribuir datos por cada objeto espacial del
proyecto. Utilizar estas estadisticas en proyectos relacionados con la sociologia, los estudios de
catalogacion o otros estudios culturales convierten este software en una herramienta muy util.
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Como practicamente siempre, en QGIS se puede ir mas alla. Teniendo en cuenta lo que se ha
comentado sobre la consulta de atributos, se va a realizar una estadistica de una determinada
zona de la poblacion.

A través de la herramienta «Seleccionar/filtrar objetos utilizando formula» se buscaran las vi-
viendas que tienen tres alturas.

(.} CONSTRU — Features Total: 364, Filtered: 364, Selected: 0 — (] X
y o £ e i e PE =2 &8
£ Expresion . I’
[] 12053 - MAPA Exduir campo,
]
] 12053 DELEGACIO Excluir campo,
1

[ 12053 MINICIPIO Excduir campo,
[ 12053 1 iy

MASA Case sensitive ~ Excluir campo.
L1 12053 b
[ 12053 F:ARCELA Case sensitive = Exduir campo,
] 12053 }ﬁoJA Case sensitive = Exciuir campo,
- 12083 1I'IP0 Case sensitive |~ Excluir campo
[ 12053 B
12053 | EONSTRU M- --eoo Case sensitive = Contiene,
[ 12053 coorx | TT=~C -~ Excuir campo,
[ 12053 COORY RIS N Excluir campo,.
01 12053 ——

N N
0 12053 NUMSYMBOL S . Excluir campo,
0 12053 AREA S Excluir campo_
~
0 1203 FECHAALTA SN Excluir campo,
[ 12053 e " \\ —
HABA, Xcluir cam|
[ 12053 s B
O 12053 NINTERNO . Exduir campo,
N
] 12053 PCAT1 \\ Case sensitive = Exduir campo,
A
0 17053 PLALZ \Lase sensmve | EXcur campo,
[ 12053 \
1 12053 REFCAT Case sensitve | Excluir campo,
\

] 12053 MUNICIPIO_ Cai'e sensitive = Excluir campo.
] 12053 SUPERFICIE ‘I Excluir campo,.
[ 12053 1
£ 12053 . = Restablecer formulario Flash a los objetos espaciales | Zoom a objetos Fiitar objetos |~

B b1/ 364 . L
T Mostrar todos los objetos espadiales .

Tras cerrar la ventana, se veran en la tabla de atributos
los objetos seleccionados. Para conocer las estadisticas de

CONSTRU -
edificios de tres alturas, por ejemplo, se volvera a acce- 12 SUPERFICIE ~|[€
der al panel de estadisticas pero en esta ocasion, se selec- Estadistica Valor 2
cionara la opcion «Objetos seleccionados solamentey». Se ~ Nime™ 109
vera que los datos han variado. suma 486123

Media 445984

Mediana 40.055

Desv est (pop) 284729

Desv est (muestra)  28.6044

Minimo 5.577

Maximo 194.539

Rango 188.962

Minaria 5577

Mayaria 5.577

Variedad 109 =
| ¥/ Objetos seleccionados solamente] ...
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=T EJERCICIO 7.5

A partir del proyecto de las capas mencionadas, extrae las estadisticas
segun lo indicado en el apartado.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

7.5.2. Herramientas vectoriales

La «caja de herramientas» es el elemento principal de procesamiento de la interfaz grafica de
usuario, y el que mas se suele usar en el trabajo diario por su facilidad de busqueda. Muestra
un listado de todos los algoritmos disponibles agrupados en diferentes bloques, y es el punto de
acceso para ejecutarlos. También permite filtrarlos por titulo, de manera que acceder a ellos es
muy sencillo y practico. Para poner en practica la caja de herramientas, se trabajara la estadis-
tica GIS desde la misma.

Para trabajar con estas herramientas se debe acudir a la caja de herramientas: «Procesos > Caja
de herramientasy» y en ella buscar la palabra «estadisticay:

Caja de herramientas de Procesos (=]E)
&#. ". ¥ 2 >
L estad

v (4 Usado recientemente

* (& Analisis de vector
% Estadisticas basicas para campos
% Estadisticas por categorias

En primer lugar, se va a utilizar la funcion «Estadisticas basicas para campos». Se pulsara sobre
la herramienta para acceder a ella y aparecera la siguiente ventana emergente:

| @ Estadisticas basicas para campos b
Parémetros | Registro ' Esta "
Copa deentrada dist
CONSTRU [EPSG:25630] - @ A .| |cas
Objetos sekecconados soamente basi
Campo del que cakcular estadsticas cas

1.2 SUPERFICIE par

Estadisticas [opaonal]

cam

EJECUTar cOMO Proceso por lotes. Ejecutar Cerrar Ayuda
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Se utilizara el campo «SUPERFICIE» de la capa «CONS-
TRU». Tras ejecutar, en la parte de abajo de la caja de herra-

mientas se habilita un enlace temporal donde poder consultar
la estadistica. Se debe tener en cuenta que esta herramienta
sirve para consulta. En el caso de querer guardar la estadistica,
se debe dar una ubicacion en la ventana anterior.

Algorithm: Estadisticas

Visor de resultados @E
Z Estadisticas [04:03:53PM]
7 Estadisticas [03:59:29PM]

File path: C:
Users\pablo\AppData\l ocal\Temp'\processing xWt

al h\Baan& 1 c2eedf4h75haRhAf64910h767CWOUITPL 1™

=T EJERCICIO 7.6

A partir del proyecto de las capas mencionadas, extrae las estadisticas
segun lo indicado en el apartado.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

Para utilizar la estadistica por categorias se recurrira a la capa «suelo_corine2018 cvO» que se
utiliz6 en el tema 3. Con esta capa cargada en el proyecto y a través de la caja de herramientas,
se accedera a la funcion «Estadistica por categoriasy.

() Estadisticas por categorias

Parametros | Registro
Capa vectorial de entrada
~suelp_corine2018_cv0 [EPSG:25830] v @@ ‘g
Objetos seleccionados solamente
Campo del que calcular estadisticas (si se deja vacib solo se calculard el recuento) [opcional]
1.2 AREA_HA x
Campo(s) con categorias
1 options selected
Estadisticas por categoria
[Crear capa temporal]

v Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

0%

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar |

x

Estad
istica
s por
categ
orias

Este

Cancelar

Ayuda

En la ventana emergente se seleccionara la capa que se ha mencionado y como «Campo del que
calcular estadisticas» se elegira la opcion «<AREA HAy. En esta funcion se puede elegir sobre
qué campo dentro de las categorias se aplicara la estadistica. Se debe recordar que esta capa
simboliza cada tipo de terreno y uso que tiene la Comunidad Valenciana, por lo que el resultado
final debe ser las superficies de cada tipo de terreno y otras estadisticas asociadas a la superficie.
Para conseguir eso, se buscara el campo «DESC » dentro de «Campo(s) con categorias». Se
dejara por defecto la capa temporal. En el caso de querer conservar los resultados se creara la
capa dandole la ubicacion oportuna. Tras ejecutar la funcion, se cargara automaticamente una
capa y acudiendo a su tabla de atributos se veran los resultados.
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o~
v (-}

DESC

Aeropuertos

O e[~ |\ [ & [w N

Terrenos re...
10| Arrozales

11| Vifiedos

]

=T EJERCICIO 7.7

Tejido urba...
Tejido urba...

Zonas indus...

12| Escombrera...

15/ Instalacione...

16 Mosaico de .

1

Zonas portu...

Zonas de ex...

Tierras de la...

13| Zonas en co...

14| Zonas verde...

(.} Estadisticas por categoria — Features Total: 38, Filtered: 38, Selected: 0 - O x

€ LT ES D PE =86
count unique min max range sum mean median stddev minority m*
38 38 2552686873 2826626546 257,13578587 2177,37047.. 57,2992230.. 40,64991653 47,1858979.. 2552686873 25,
12 12 27338454925 6745956749 647,257219.. 1612,83959.. 134,.403299.. 474077845.. 182,794148.. 27,338454925 273
6 6 40271767405 508474594.. 46820282716 1395,33670.. 232,556117.. 150,76751807 205,074958.. 40271767405 40,2
81 81 25067520335 41575799841 390,690478.. 4604,51221.. 56,8458297.. 37,74720501 58,3216915.. 25067520335 25,0
238 238 2512447823 1387,28311.. 1362,15863.. 27484,6886.. 115481885.. 72,7389648.. 152,059578.. 2512447823 25,
687 687 2500049506 3434,1342366 3409,13374.. 63092,9917.. 91,8384159.. 43,048510185 204,571167.. 2500049506 25,
346 346 2507696159 1269,92601.. 1244,84905.. 30902,2740.. 89,3129307.. 47,9770217.. 130,159911.. 2507696159 25,
474 474 25005066315 118344523.. 11809,4472.. 79250,1039.. 167,194312.. 46,9973795.. 765,163163.. 25005066315 25,0
307 307 2501536328 49606,1364.. 49581,1210.. 89858,8293.. 292,699769.. 50223293685 2881,36514.. 2501536328 25,
6 6 54486413165 14409,120528 14354,6341.. 17279,4715.. 287991192.. 292,794331.. 5206,02365.. 54486413165 544
367 367 2502610409 43142,1571.. 43117,1310.. 94818,5869.. 258,361272.. 50,16141937 2268,16841.. 2502610409 25,
34 34 2501393289 112,020675.. 87,006742645 1627,33993.. 47,8629392.. 40,16262554 23,6117870.. 2501393289 25,
54 54 2509318433 131,541932.. 106448747.. 2398,97158.. 44,4253996.. 354370826.. 253148105.. 2509318433 25
10 10 2560523887 257,87862128 23227338241 683511471.. 683511471.. 44423429235 65,6544619.. 2560523887 25,
43 43 25010671 365,953447.. 340,942776.. 2994,15162.. 69,6314332.. 5273632384 58,5739396... 25,010671 Z

T Mostrar todos los objetos espaciales .

1328 1328 25009269615 3614,03016... 3589,02089.. 155882,801.. 117,381627.. 54,0905265.. 219,384809.. 25009269615 25,0

A partir del proyecto de las capas mencionadas, extrae las estadisticas
segun lo indicado en el apartado.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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Tema 8
Edicion de datos vectoriales
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En el tema anterior se ha visto como obtener capas de la web del Catastro. Sin embargo, en al-
gunas ocasiones no se podra obtener la informacion deseada y se tendra que recurrir a sistemas
manuales para obtener los trazados que se deseen aportar en los proyectos. Para crear, editar o
modificar capas se puede aprovechar el vinculo que ejercen el software AutoCAD con QGIS.
En este tema se vera como utilizar este vinculo y el aprovechamiento de estos datos para la
catalogacion arquitectdnica.

8.1. Conversion de datos: CAD a SHP

Para este supuesto, se parte de un plano de lineas de AutoCAD que corresponde al parcelario
del municipio de Culla. En la figura siguiente, se puede observar dicho plano.

Paamétiico  Vista  Administrar  Salids  Complement

«}s Desplarar () Girar A | . L e ] PorCapa -

2 Con S o
o - % Copiar metis dl - - z PorCapa +
: b As Texto  Acot: v

© @ Mt glEscas 2. 0 - 7 3 E e PorCapa =

[ Anctacién = s d Propiedades =

Transparen
Altura de o.
Visualizacién 1D

Centrar X.
Centrar ¥
CentrarZ
Altura

Anchura

Nombre de.
Estilovisual  Estructura além.

Modelo,  Lsyout!

Es importante tener claras las capas que se desean utilizar en QGIS. Aunque en la imagen se
pueden ver otras delimitaciones, para el trabajo de QGIS tendran prioridad las parcelas, por lo
que se eliminara el resto de capas. Aunque se puedan conservar, para este trabajo es suficiente
con el parcelario basico.

Para facilitar el trabajo, en AutoCAD conviene que las parcelas pasen a ser polilineas. QGIS las
reconocera y facilitard las siguientes acciones.

La cuestion mas importante para pasar un plano en formato dxf a QGIS es referenciarlo. En el
caso de no hacerlo, se obtendria un plano en cualquier ubicacion y no serviria para trabajar en
QGIS.
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Para referenciar un plano, se deben conocer unas coordenadas que después se puedan ubicar en
el plano de AutoCAD. En este caso, se utilizara el visor cartografico de la Generalitat Valencia-
na para obtener dichas coordenadas.

2 les|en

Visor de Cartografia

Capes actives
opanimic Valencia

* Dibuixeu

* Analisi
@ instinur Cartogratic Valencid Alrer

Se anotaran las coordenadas (X, Y) para ubicarlas en el dibujo posteriormente. Tras este paso,
se volvera a AutoCAD. Para ubicar el dibujo en las coordenadas concretas, se debe conocer
dénde se ubica el punto (0,0) y en el caso del ejemplo, las coordenadas (740676, 4469182).
Se utilizara el comando «linea», pero antes de clicar en ninguna parte, se pulsara el nimero 0,
después una coma (,) y otro 0. Se vera como la linea se ubica en esa coordenada, tras ello, se
repetira la accion con la coordenada que ubique el plano. Se vera como se crea una linea que
representa las coordenadas creadas. Se movera el plano hasta ese punto con el comando «Des-
plazar» y utilizando como punto base el punto conocido.
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Tras realizar estos pasos, se borrara la linea y se guardara el archivo en formato dfx.

A Guardar dibyjo como x

Guardar en TEMASTI v| 4 B @ X I Vess - Heamentss v

Mombre Fecha de madific  Vista preiminar

@ s copetacsbaci

=5

i

=]

Opciones

= [] Actuskzar miniaturas de vista

‘1_/:,_; yplana ahora

<

Maniss schve: (BTN 7] Guardr

Archivos de 10: | [XF AutoCAD 2000/LT2000 (" dd)

Para comenzar a utilizar QGIS, se partira de un nuevo proyecto que se llamara «Tema 8 base»,

con las propiedades y sistema de referencia que se ha utilizado en todo el temario. Se abrira el
archivo creado como una capa vectorial.

() Administrador de fuentes de datos | Vector

x

I Navegador " Tipo de fuente
 Archivo | Drectorio | Base dedalos | Protocolo: HTTR(S), coud, etc.

" Réster Codficacén Automatico
U
AL Mall

e Fuente

Texto delimitado

d Conjunto(s) de datos vectoriales |MSolo Pablo\UD QGIS\? TEMES|TEMA SYTEMA 5 T1\Cula viLdef @ || ..
i 6
#4 Spatialite

« PostgreSQl

« MssaL

Cermar Afadr Ayuda

Para comprobar que se ha acertado en la ubicacion, se puede cargar una capa WMS. No tiene
por qué quedar perfectamente cuadrada con la imagen, eso resultaria un trabajo muy complica-
do teniendo en cuenta los medios utilizados, pero servira para crear bases de datos con la tabla
de atributos, calculadora de campos, etc., como se ha visto en el tema anterior.

o x
racion Complementos Vectgnal Bictor Bace degatos Mala Progescs Aguta
PRPP RA.GaLOOR GBEEHI=- - B-a2-%-% B
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cAeTE-F20
+ — Culla 1 entlties.

- 4 ¥ Ortofoto de 2020 de la Comunitat Valenciana

DRSTRIBUCION DESCARC

Covndenada 740674.925409143.71 B Escals 1:363

- | @ eplfiador 100 (2| Rotacdn (000 (4] 1Y Represeotar 8
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Para guardar la capa en formato shp y poder editarla en QGIS se pulsara con el boton derecho
sobre la capa (menu de capas) «Exportar > Guardar objetos como...».

ase — QGIS
itar Ver Capa Confiquracion Complementos Vectgrial Béster Basedegatos Malla Progesos Ayuda
—_ - B £ S
iREme 0Ll HPE A R LIORQ OMENI=-!
RV, Awm B
e Zoom a la capa
Tto @ o

Favoritos

Morcedores cxpacioles 2 Mogtrar en I vista general

Inicio del proyecto Mostrar nimero de objetos espaciales
Inicio Copiar capa
b Caminar pombre de la capa
GeoPackage ssoeach Lo
Spatialite L Duplicar capa
PosIGIS 1 Bliminar capa.
MSSQL
e Move to Bottom
Oracle
D82 Abrir tabla de atributos
WMS/WIMTS Filtrar.
Vector Tiles Cambuar fuente de datos
XVZ Tiles
wes Extablecer visibilidad de escala de capas
WES / OGC AP - Features SRC de 1 capa

ows Lxpartar

Se escogera el formato «Archivo shape de ESRI» y la ubicacién en la carpeta del proyecto. Se
dejara pulsada o se pulsara «Anadir archivo guardado al mapa». La diferencia entre archivos es
la posibilidad de editar la capa mediante el boton «Conmutar ediciony.

.-
Navegador @

ieT*o0
Favoritos

+ " Marcadores espaciales
+ [ Inicio del proyecta
+ [& Inicio
B

& GeaPackage

# Spatialite

R PosiGls

P Mssal

@ Oracle

2 pe2
r @ WMS/WMTS

B Vector Tiles
> i XVZ Tiles

& wes

W0 WES / OGC API - Features
» ) OWS

SERS

SE0HAE

a
B

Capas
cA®TE-FAL

culla shp

=T EJERCICIO 8.1

Sigue los pasos indicados para cambiar de formato el archivo de
AutoCAD referenciado en QGIS.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

8.2. Conversion de datos: SHP a CAD

Si fuese necesario realizar la operacion inversa, teniendo la capa shape en QGIS, se pulsara con
el boton derecho sobre la capa (menu de capas) «Exportar > Guardar objetos como...» utilizan-
do el formato «AutoCAD DXF». Se creara un archivo compatible con AutoCAD que el mismo
software hara que se guarde en dwg para poder editarlo.
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8.3. Autoensamblado

Antes de editar capas en QGIS, es imprescindible asegurar que no se cometeran errores basicos
como el solape de lineas, puntos o poligonos. Para evitar estos errores, QGIS dispone de una
herramienta de autoensamblado que se debe activar.

Pulsando sobre el menu con el boton derecho del raton se abre el ment donde se activara la
«Barra de Autoensambladoy.

@ 12 px %1

Del mismo modo, se puede activar a través del menu «Proyecto > Opciones de autoensambla-

do...».
Configuracion de autoensamblado del proyecto n
Todas las capas . Vértice || 12 - px > Edicion Topoldgica | % Allow Qverlap . Autoensamblado en intersecciones Seff-snapping

Se debe activar pulsando sobre el icono marcado en la figura anterior. Se configurara de la si-
guiente forma: Todas las capas (aunque se podria utilizar la opcion de capa activa), Vértice, una
proximidad de 12 px y se activara la Edicion Topoldgica y el Autoensamblado en interacciones.

Es importante que se vayan haciendo pruebas para ver las diferentes opciones de autoensam-
blado que proporciona QGIS.

8.4. Edicion de datos vectoriales

Editar los datos vectoriales es un procedimiento basico y muy util en los trabajos de QGIS. En
primer lugar, cabe resefiar que estos aspectos de modificacion son muy intuitivos y sirven tanto
para capas de poligono, de lineas y de puntos.

Para realizar esta parte del tema 5, se utilizara el proyecto «Tema 5 base» al que se afiadiran
las capas que se aprendieron a crear en el tema 2. Se creara una capa de puntos y una de poligo-
nos que se llamaran puntos_t5 y poligonos _t5.

Capas =]
& u - T & ﬂ‘ =

v! [[] poligonos_t5
v| ® puntos_t5

v culla shp
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El primer paso que se debe realizar para editar capas shp en QGIS es habilitarlas para su con-
mutacion. Para ello, se debe seleccionar la capa que se quiere modificar y se pulsa sobre el
siguiente icono:

7

Para activar las opciones de edicion, se pulsara sobre el ment1 de herramientas con el boton de-
recho del raton y se activara la opcion «Digitalizacion avanzaday» obteniendo el siguiente menu:

Vo~ C?; %ﬁ: e S e H \ 12 ap &

% en ¥V W E al o o

Junto con el ment anterior, seran las dos barras de herramientas que se utilizaran en este apar-
tado.

8.4.1. Crear y eliminar figuras
Conmutando edicion en cualquiera de las tres capas del proyecto. Pulsando el siguiente icono

se va a ver como en la vista del mapa ya se pueden afiadir elementos. Cabe recordar que el au-
toensamblado debe estar activado, de este modo se ajustaran las lineas al contenido de la capa.

AVAEINA ) QR B-Q- B@V: AW D

(} *Tema_5_base — QGIS ™ o X
Proyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Rdster Basededatos Malla Progesos Ayuda

) 18 Qe BPHPDSK ‘ol RO ANERI=-P&-7- M-8-%-5% B
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» MSSaL
® Oracle

XVZ Tiles
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WFS / OGC AP - Features.

ows

& ACGIS Mag Service
& ArcGIS Feature Sarvice
* GeoNode

Capas
1 -@

v [ poligonos 15

v o puntos 15

v # sllashp

0 festre{s) selectzd onloyer culla shp. Coordensds MO IMETNE B Escoo 1143 | @ Ampkader 100% 2| Rolootn 007 |2 ¥ Represseiar B procosn @

Para finalizar el dibujo, se debe pulsar el boton derecho del raton, aceptando los atributos por
defecto, ya que de momento no se afiadirdn atributos.
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Para borrar lineas, puntos o poligonos se debe seleccionar la geometria que hay que eliminar.
Para ello, se utilizara el siguiente icono.

Se seleccionara la geometria y se pulsara el siguiente icono:

21005 % - 2] ©

=T EJERCICIO 8.2

Sigue los pasos para crear y borrar lineas, puntos o poligonos en el
proyecto.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

8.4.2. Modificar vértices y puntos

A través de la herramienta vértices se puede seleccionar, crear y cambiar de posicion de las
esquinas de cualquier poligono o desplazar puntos del dibujo.

v 2@ <06

Se seleccionara la figura como se ha visto en el caso anterior. Después de esto, si lo que se
quiere es crear un nuevo punto para desplazar, se pulsara sobre la linea con el boton derecho del
raton creando un nuevo punto que se podra desplazar. Si por el contrario se desea desplazar un
punto existente, se colocara el raton sobre dicho punto y se desplazara.
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T EJERCICIO 8.3

Sigue los pasos para modificar vértices de lineas, puntos o poligonos en
el proyecto.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

8.4.3. Combinar geometrias

Antes de combinar geometrias, se crearan dos poligonos, uno rectilineo y otro circular en la
parcela que se puede ver en la pagina siguiente.

Para ello, se utilizaran las herramientas que ya se han visto anteriormente:

YAY '.(- ;"l:i:'ﬁ'&_u'f\”‘-b"f-ﬁ"?ét RV AZ W @

Es importante tener seleccionado en la herramienta de autoensamblado la opcioén «Todas las
capas» puesto que se utilizard como referencia una capa pero se trabajara en otra (lineas-poli-

£2onos).
V" Capa activa
_~| "% Configuracion avanzada
Abrir opciones de autoensamblado...
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Para unir estos dos poligonos, se seleccionaran manteniendo la tecla shift pulsada y se optara
por la siguiente opcion en la barra de menus:

MR- ROARBANP S H PR x-

Tras aceptar las opciones de atributos, el resultado deberia ser el siguiente:
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“T™= EJERCICIO 8.4

Sigue los pasos para combinar los poligonos creados en el proyecto.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

8.4.4. Dividir objetos

Para realizar este paso, se creara un poligono sobre dos parcelas contiguas. Tras esto, se selec-
cionara el poligono y se pulsara sobre el comando dividir objetos espaciales:

MR- RORRRANRP® - FARTEC-

Una vez marcada la linea por donde se dividira, se pulsara el botén derecho para confirmar la
particion de la figura.

Q *Tema_5_base — QGIS - o X
Proyecto Editor Yer Copa G on € Vectarial Béster Bose dedatos Malla Progesos Ayuda

(I RERRY 0PLLNPRIAIEBRLDO &-0- H-8-%-% B

B e /BN R-BRxg 0o Qa3 BG40 B S¥e ars XX -EE

THEBOBRRTIRCS FERCE o
Navegador L]
PR
Favoritos
» 1Y Marcadores espaciales
+ [ Inicic del proyecto
» (@ fnicio
@
@ GeoPackage
# Spatialite
§ PostsIs
» MSSQL
® Oracle
= pez
b B WMSWMTS
8 Vector Tiles
» XV Tiles
@ WCs
) WES J OGC AP - Features

SEDBABNCRNS

@ ArcGIS Map Senvice
@ ArcGIS Feature Service
* GeoNlode

Capas m
vRAeYE-BTO

v [ poligones 15

V 4 puntes 5

v o cullashp

1 esture(s) seocted on loyer poligonss. 5. Coordennda 740710.31,4469199.30 % Escola 1:71 - | @ Ampificador| 100% |3 Rotacin (00° 3 | Repressniar @ pPsG2sed @

EJERCICIO 8.5
Sigue los pasos para dividir el poligono creado en el proyecto.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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8.4.5. Mover y rotar geometrias

Utilizando las figuras creadas en el anterior apartado, en este se van a utilizar los comandos
mover y rotar geometria.

Hay que ir con cuidado al seleccionar la opcion «Mover objetos espaciales» o «Copiar y mover
objetos», puesto que con la segunda opcion se generan copias que pueden entorpecer el trabajo
realizado hasta el momento. Si se trata de una geometria muy repetida, es una herramienta muy
util.

MRBOIERAKFPS ¢

Nay “% Mover objeto(s) espacial(es) @

0 “% Copiar y mover objeto(s)

En cualquier caso, los pasos a seguir son los siguientes: en primer lugar, seleccionar el objeto
como ya se ha visto durante todo el tema 5; en segundo lugar, pulsar sobre la opcion «Mover
objetos espaciales». El resultado debe ser similar al siguiente:
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Para rotar una figura se utilizara la siguiente opcion:
MR- HOBRRARP ATRRCER-

Se debe seleccionar la figura y pulsar sobre el icono para rotar la figura en funcion de las nece-
sidades del proyecto.
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=T EJERCICIO 8.6

Sigue los pasos para rotar y desplazar poligonos creados en el proyecto.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

8.4.6. Otras opciones

QGIS posee muchas otras opciones de edicion vectorial avanzada. Se pueden encontrar en las
barras de menn, tal como se ha ido viendo en el apartado.

A/ BRZR-ZE<B 6060 i"Q 2 B-Q BG4 @
NMREBORRRARFS  HFRRECEC-

- Deshacer y rehacer

- Rotar objeto(s) espacial(es)

- Simplificar objeto espacial

- Anadir parte

- Borrar parte

- Afiadir anillo

- Rellenar anillo

- Borrar anillo

- Remodelar objetos espaciales

- Desplazar curva

- Dividir objetos espaciales

- Dividir partes

- Combinar objetos espaciales seleccionados
- Combinar atributos de objetos espaciales
- Rotar simbolos de puntos

- Rastreo Automatico

En cualquier caso, el procedimiento es el mismo: seleccionar, pulsar sobre la accion que se
desee realizar, efectuar la accion y boton derecho para finalizar.

En este apartado se han explicado las mas habituales, pero se anima a que se prueben las demas
para mayor comprension del software.
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8.5. Complementos en QGIS

QGIS también posee complementos que pueden ayudar a facilitar trabajos como los que se han
visto hasta ahora. QGIS ha sido disefiado con una arquitectura de complementos. Esto permite
agregar facilmente muchas caracteristicas y funciones nuevas a la aplicacion. Muchas de las
funciones de QGIS se implementan en realidad como complementos.

Para instalar los complementos se debe ir a la barra de herramientas «Complementos» y clicar
sobre «Administrar e instalar complementos...».

(@eTnEIMEINGE Vectorial Raster Base de datos Malla  Procesos

Administrar e instalar complementos...

. Consola de Python Control+Alt+P

Tras realizar esta accion, aparecera el siguiente menu:

(2} Complementos | Todos (348) *
& Todos | L |
e # 3D City Builder “ Al plugins
t : Instalado & A-Maps
# AcATaMa On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both installed
o instalado # Actions for relations and available for download. Some plugins come wi our installation while
Mo instalad A forrel d lable for d load. S plug th your QGIS installat hil
& Active Flre most of them are made available via the plugin repositories.
Instalar a # Add a point road sign You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a plugin,
parsEe lick its checkb double-click it
& Aderyn Data Search click its checkbox or double-click its name...
# Advanced Line Editor Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are also
# ErftrreTe # Aequilibrak listed on the 'Inwvalid' tab. Click on the plugin name to see more details, or to
- = AGIS reinstall or uninstall this plugin.

@ agknow for QGIS

& AGT - Archaeclogical Geophy
# Alloy Search Here

# Altibase QGIS Plugin
& Altitudecorrector

# AmigoCloud

# ANA Data Acquisition
% Anaximandre

% Animate OSM

# AnnotationManager
& AnoctherDXFlmporter

% Append Features to Layer + | | Actualizar todos | | Desinstalar complemento Reinstalar complemento Reinstall Experimental

Cerrar Ayuda

En la barra «Buscar...» se puede introducir el nombre del complemento que se desea instalar, o
simplemente utilizando las primeras letras del nombre filtra los resultados. En el menua «Insta-
lado» se ven solo los complementos que se tienen instalados en el programa y da la opcion de
actualizarlos, desinstalarlos o reinstalarlos. El menu «No instalado» enumera todos los com-
plementos disponibles que no estan instalados. Al tratarse de un programa muy experimental,
QGIS permite instalar complementos externos. Sin embargo, salvo que se esté seguro de su
procedencia, no conviene utilizar esta opcion. Por ultimo, «Configuracion» permite comprobar
actualizaciones al inicio o probar complementos experimentales que todavia se estan testando,
pero que ya estan disponibles para los usuarios.

QGIS aplicado a la catalogacion arquitectonica. Conceptos introductorios 137 Pablo Altaba Tena i Juan A. Garcia-Esparza
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 75



ISBN: 978-84-18432-80-4

Para poner en practica los complementos, se va a proceder a instalar un complemento muy Ttil
para las personas que son usuarias de Autodesk.

Para ello, se escribirda «QAD» en el buscador de complementos y una vez se localice, se pulsara
sobre «Instalar complemento».

(3 Complementos | Todos (630) x
Moo [}

=
E ] instalado QAD--.

~ ‘
- . ~
& Mo instalado Quantum Aided Deﬁgrg cad like commands in

g " QGIS ~
W Nueva o
Quantum Aided Design: cad like commdngs in QGIS
~

o= Instalar a partic
de 7IP 133 vata(s) de valoracién, 78196 descargas
Ay

L contiquracion

Eliguetlas

.

wctor, cad, dimenswning, polygon,

polylne, ng, cirMe, elipse,

rectang! \\

Mas Informadon pigina web  Seguimientoyde errores
repositorio de codigo

Autor gam17 )
Available version (stable) 3.0.4 “

Tnstalar complemento

Certar Ayuda

Aparecera un ment como el de la imagen.
HOow o Y -0 0P A@FRDBIBE- S AUMAA AL A -LE YW@

Las funciones que aparecen son muy similares a las que ofrece AutoCAD para editar conteni-
dos. Siempre que se mantenga activo «Conmutar edicién», con este complemento se podran
crear formas, modificarlas, crear texto, etc.

Del mismo modo que con AutoCAD, se pueden crear opciones de autoensamblado accediendo
al menu de configuracion.

Este potente complemento puede facilitar la edicion para las personas que estan mas familiari-
zadas con AutoCAD.

8.6. Transformacion basica

Este apartado es uno de los mas utiles y resulta muy importante combinado con el tema anterior,
en el que se practicaban ejercicios de la tabla de atributos. La transformacion es una opcion que
da QGIS para obtener lineas a partir de puntos, poligonos a partir de lineas y puntos a partir de
los vértices de las geometrias.

Del mismo modo, es importante a la hora de catalogar, puesto que trazados de lineas como
algunos que se ha visto en temas anteriores, tienen una simbologia complicada, mientras que
poder pasar con facilidad de este estado a poligonos da unas posibilidades mayores teniendo en
cuenta la simbologia avanzada que se vera mas adelante.
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8.6.1. Extraer vértices
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de objetos ya dibujados. Esta herramienta propor-

+| £ Recopilar grometrias.

[Z Herramientas de investigacién Densificar por conteo...
Herramientas de gestion de datos v ices...
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Para aplicar esta herramienta, la ruta es «Vectorial
> Herramientas de Geometria > Extraer vértices...».

= simplificar.

 Comprobar validez...

@ Triangulacin de Delaunay...

== Agregar alribulos de geometria

# Lineas a poligonos.
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) Extraer vértices

x  Tras esto, aparecera una ventana donde se completa-
ra la siguiente informacion:

Parimetros | Registro
Capa de entrada
cula shp [E

Extraer vértices

1GIS/Z TEMES/TEMA 5/TEMA 5 T1/vertices_cub.shp @ || ..
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Como capa de entrada se utilizara «culla shpy.

después de ejecutar el alge

Como vértices se utilizara una nueva capa shape que
se denominard «vertices_cullay.

El resultado se puede ver en la siguiente pagina.
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=T EJERCICIO 8.7

Sigue los pasos para crear los vértices a partir de la capa dada.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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8.6.2. De linea a poligono
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Para aplicar esta herramienta la ruta es «Vectorial
> Herramientas de Geometria > Lineas a poligo-
nos...».

Como capa de entrada se utilizara «culla shp».

Como poligonos se utilizara una nueva capa shape
que se denominara «poligonos_cullay.

El resultado se puede ver a continuacion.
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=T EJERCICIO 8.8

Sigue los pasos para crear los poligonos a partir de la capa dada.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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8.6.3. Puntos a poligono o linea

Para finalizar, se va a trabajar la funcion que hace que puntos pasen a ser poligonos o lineas. Al
contrario que las otras herramientas, esta no esta de entrada en QGIS. Para obtenerla se debe ir
al menu «Complementos > Administrar e instalar complementos...» y buscar algun plugin que
de esta opcidn o buscar en la caja de herramientas.

La caja de herramientas de QGIS muestra un listado de todos los algoritmos disponibles agru-
pados en diferentes bloques, y es el punto de acceso para ejecutarlos, bien haciéndolo como
un proceso unico o bien como un proceso por lotes que realice varias ejecuciones del mismo
algoritmo con diferentes conjuntos de entradas.

Para acceder a ella se ird al menu «Procesos > Caja de herramientas» o se pulsara el atajo «Con-
trol + Alt + T». Una vez realizada esta operacion aparecerd el siguiente menu:

Caja de herramientas de Procesos

% a2 %
Buscar..

+ (1) Usado recientemente

v G Analisis de redes

» G Analisis de vector

b G Analisis del terreno raster

» G Analisis raster

» (! Base de datos

+ 2 Cartografia

» ) Creacion de vectores

En la caja «Buscar...» se escribira «Convert points to line(s)». Dentro del meni SAGA se elegi-
ra la opcion «Convert points to line(s)» accediendo al siguiente menu:

[ 4
@ Convert points to inefs) x| Como Puntos, se elegira la capa crea-
Pardmetros | Regstro da anteriormente «vertices_cullay.
Puntos
vertices_culia [EPSG:25830] - £ ‘b\w .
o E— En el campo «order by» se utilizara

Order by..

«vertex_ind».
123 yertex_ind - -
Separado por...
2 Ltk liand . En «separado por» se utilizara el atri-

Lineas

{Guardar en archivo temporal buto «EntityHand».
v Abrrr el archivo de salda después de ejecutar el aigortmo
Se guardaran las lineas en una capa
shape.

0% Cancela

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar
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EJERCICIO 8.9
Sigue los pasos para crear las lineas a partir de la capa de vértices.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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Tema 9

Catalogacion arquitectonica
en QGIS






9.1. Introduccion a la catalogacion

Puede ser necesario introducir los catdlogos de la manera que lo hace Querol (2010), como una
vieja obsesion, ya que su trayectoria data de 1900 con el real decreto que ordena la catalogacion
completa y ordenada de las riquezas historicas de la nacion. Aunque las catalogaciones han evo-
lucionado mucho, realmente, ;qué sabemos de lo que nos rodea? ;Cémo se puede identificar si
no se cataloga?

En cuanto a los catilogos, al menos en Catalufia, su principal objetivo es el de contribuir a
la incorporacion del paisaje en los planes territoriales parciales, pero también en los planes
directores territoriales y en los urbanisticos, asi como en los planes sectoriales que impulsa la
Generalitat y son a la vez de gran utilidad en el desarrollo de otras politicas y estrategias de ca-
racter sectorial ligadas al paisaje (conservacion de la naturaleza, agricultura, industria, infraes-
tructuras de transporte, cultura y turismo), asi como en la sensibilizacion de la sociedad sobre
el paisaje y los valores ambientales, culturales y estéticos (Sala 2009).

La intencion de catalogar nace de la prioridad de saber la realidad que rodea a un territorio,
ya sea catalogando paisajes o los elementos que les dan forma. De este modo, los catalogos
también transmiten las diferentes realidades y dan pistas y prioridades en cuanto a la gestion de
espacios.

Ante estas preguntas se puede discernir entre dos ramas claras de la catalogacion: los elementos
dispersos en el paisaje y los elementos compactos en los centros historicos.

La arquitectura compacta es aquella que va directamente vinculada a los nticleos poblacionales,
a los centros historicos. Es la arquitectura que se puede ver como una unidad sélida. Por otro
lado, la arquitectura dispersa es la que aparece disgregada por el paisaje. En la Comunidad Va-
lenciana existen muchos ejemplos de arquitectura dispersa que puede ser catalogada: masias,
molinos, fuentes, pozos, norias, etc.
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Aunque son una herramienta metodoldgica y estricta en cuanto a la concepcion y realizacion,
los catalogos también pueden ser participativos. En el caso de catalogos de paisajes importancia
también radica en el hecho de que es mediante el proceso participativo que se pueden detectar
los factores mas perceptivos, identitarios e intangibles del paisaje como, por ejemplo, el sentido
de un lugar, factores que dificilmente se identificarian exclusivamente con el trabajo técnico en
un despacho. La tipologia de participantes, la diversidad de perfiles y discursos que representan,
su namero y su cultura participativa son factores que condicionan significativamente el proceso.

Los catalogos no deben pretender dibujar el futuro paisaje, mas alla de resaltar ciertas tenden-
cias que puedan parecer evidentes. En cambio, si que deben definir objetivos, criterios y accio-
nes concretas que, una vez transformados en directrices, contribuyan a mejorar la calidad de los
paisajes tanto urbanos como naturales. Los catidlogos constituyen una magnifica herramienta
para reflexionar sobre el modelo de protecciones. Deben permitir avanzar con decision hacia
una nueva cultura de ordenacion del territorio que exigira altas dosis de sensibilidad paisajistica
por parte de todos los agentes que intervengan (Sala 2009).

9.2. Catalogacion de arquitectura dispersa

En este apartado se explicara una experiencia de catalogacion de los elementos etnograficos
vinculados a los itinerarios culturales que van desde diez municipios del interior de la provincia
de Castellon hasta el monte Penyagolosa. Para este trabajo se opt6 por una metodologia clasica
teorico-practica que incluy6 un proceso de reuniones en los diez municipios para hablar con los
vecinos y vecinas de la catalogacion y que aportasen su punto de vista y sus conocimientos al
trabajo.

9.2.1. Primera recogida de datos

Tras la primera tanda de reuniones con los municipios, se acordo hacer salidas a los propios
itinerarios para poder tratar de primera mano el estado actual del entorno. La primera problema-
tica surgi6 cuando se comprob6 que algunos itinerarios estaban en malas condiciones para ser
transitados con seguridad. La segunda, quedaba recuerdo de algunos tramos de itinerarios que
por falta de uso, se habian perdido en la actualidad. En el primer caso, se aproxim6 al maximo
el itinerario para realizarlo en condiciones seguras hasta que se pudiera limpiar y hacerlo viable;
en el segundo caso, hubo un trabajo de despacho, y también participativo, para poder trazar los
itinerarios por donde antiguamente habian transitado. Tras un trabajo tedrico de despacho, a
través de bibliografia y con la participacion de los vecinos de los municipios, se pudo obtener
una aproximacion de todos los itinerarios.

Con todos los itinerarios demarcados, se programaron salidas participativas, para comenzar la
catalogacion arquitectonica, ver las primeras panoramicas paisajisticas y recoger informacion
geologica y botanica.

Los resultados se esbozaron en un primer croquis para tener referencias del entorno que esta-
bamos tratando.
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Tras esta recogida de datos, y viendo a través de cartografia online que se podian mejorar los
resultados, se planted una segunda recogida de datos.

QGIS aplicado a la catalogacion arquitectonica. Conceptos introductorios 147 Pablo Altaba Tena i Juan A. Garcia-Esparza
ISBN: 978-84-18432-80-4 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 75



9.2.2. Segunda recogida de datos

Para la segunda toma de datos, se dividieron los 172,5 kilémetros de itinerarios en 13 jornadas
que se realizaron entre los meses de marzo y junio de 2016. En cada jornada, el objetivo fue
georeferenciar mediante un sistema de posicionamiento global la ubicacion concreta de cada
construccion que habiamos podido obviar en las primeras salidas de campo y, ademas, catalo-
gar cada tramo de pavimento de piedra existente en los itinerarios.

Se diferenciaron las areas pavimentadas en dos categorias: las pavimentaciones puntuales, que
consistian en zonas donde la superficie de pavimento no tenia una continuidad; o secciones
de pavimento, cuando si mostraban una continuidad de varios metros. Después de anotar la
posicion mediante puntos de interés, se fotografiaban las dreas pavimentadas desde diversas
perspectivas asociando a cada punto o seccion las fotografias que le hacian referencia.

Para mayor claridad y entendimiento entre los técnicos encargados de esta tarea, se acordaron
previamente a la catalogacion los codigos para nombrar las areas pavimentadas:

Pavimentaciones Secciones de PAV_USI1 i

puntuales: PAV_US1 pavimento*: PAV_USI _f

PAV: Paviments US: Municipio 1: Orden.

US: les Useres AT: Atzencta del LC: Llucena LD: Ludiente PM: .
Maestrat Puertomingalvo
VH: VB: Vistabella | CV: Castillo de

CU: Culla Villahermosa del Maestrat Villamalefa XD: Xodos

* La nomenclatura seria la misma que en el caso de los pavimentos puntuales afiadiendo los

sufijos i _falas zonas donde se inicia y se finaliza la seccion de pavimento.

Del mismo modo, y con la intencién de corroborar y ampliar los datos recogidos en las primeras
salidas, se plante6 la nomenclatura para las construcciones dispersas de cada itinerario.

Ejemplo de nomenclatura: 2016CPUS012CD
L D: i isper-
2016CP: Afio y proyecto | US: Municipio | 012: Orden. is Construcciones disper
US: les Useres AT: Atzeneta del LC: Llucena LD: Ludiente PM: .
Maestrat Puertomingalvo
VH: VB:Vistabella CV: Castillo de
CU: Culla Villahermosa del Maestrat Villamalefa XD: Xodos

El siguiente paso consistié en el volcado de los datos en el ordenador y la transcripcion de
las anotaciones que se habian realizado en las jornadas de campo. Aunque estas jornadas son
laboriosas, la georreferenciacion de las rutas y los puntos proporciona un amplio abanico de
posibilidades a la hora de trabajar en un entorno SIG con los datos tomados.
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9.2.3. Edicion y resultados de la catalogacion

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son un conjunto de metodologias, procedimien-
tos y programas informaticos especialmente disefiados para gestionar informacion geografica
y datos tematicas asociadas. Hay muchos programas informaticos para transformar datos en
formato gpx que exporta el GPS. Se decidi6 utilizar software libre trabajando en todo momento
con BaseCamp para descargar los datos referenciados y tener una primera impresion de lo tra-
zado en las rutas y con QGIS para la edicion.

¢ OGIS Z121-Lyon - CP_A3
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Para este estudio se utilizaron las siguientes capas:

- Capas de Pavimentos: capa shape .shp obtenida a partir de un documento .csv con los
datos de los trabajos de campo. Formato vectorial puntual.

- Capas de elementos arquitectonicos y etnograficos: capa shape .shp obtenida a partir
de un documento .csv con los datos de los trabajos de campo. Formato vectorial puntual.

- Capa de itinerarios: capa shape .shp obtenidas a partir de archivo gpx con los datos ob-
tenidos de los trabajos de campo. Formato vectorial lineal.

- Cartografia Infraestructura Verde: capa shape obtenida del Institut Cartografic Valencia
(ICV). Sistema de referencia ETRS89H30. Formato vectorial punto, linea y poligono.

- Cartografia base para Infraestructura Verde: capa shape obtenida del Institut Cartogra-
fic Valencia (ICV). Sistema de referencia ETRS89H30. Formato vectorial punto, linea y
poligono.
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- Limites municipales: Capa WMS integrada al SIG a partir del enlace del Institut Carto-
grafic Valencia (ICV). Formato raster.

- Modelo Digital del Terreno: MDT con paso de malla de 5 m. Sistema geodésico de refe-
rencia ETRS89 y proyeccion UTM en el huso correspondiente a cada hoja. Segtn la hoja
de que se trate, el MDTOS se ha obtenido de una de las dos formas siguientes: por estere-
ocorrelacion automatica de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea (PNOA) con resolucion de 25 a 50 cm/pixel, revisada e interpolada con lineas de
ruptura donde fuera viable, o bien por interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos
LIDAR del PNOA. Estas capas se modificaron para formar una gama de colores relacio-
nados a la altitud geografica. Formato raster.

- Curvas de nivel: capa shape obtenida a partir de las capas MDT utilizando el software
QGIS. Formato vectorial lineal.

- Ortofotos aéreas: Ortofoto PNOA Instituto Cartografico Nacional; Institut Cartografic
Valencia (ICV), afios 2009 y 2012. Formato raster.

Para el trabajo de inventario y catalogacion de los elementos arquitectonicos anexos a los itine-
rarios en Sant Joan de Penyagolosa se utilizo un modelo de ficha que refieja los datos generales
del bien por inventariar: su denominacion, situacion mediante coordenadas, tipologia construc-
tiva, estilo, cronologia y elementos destacables. Se sitia mediante un plano de localizacion y
se identifica tanto fotograficamente como graficamente. La segunda parte de la ficha forma una
descripcion del inmueble, su uso historico, un estado de conservacion aparente y su nivel de
empleo. También se reflejan las principales patologias, asi como los criterios de catalogacion,
los tipos y grados de proteccion y las intervenciones recomendadas tanto para el bien como
para su entorno. El resultado final de esta catalogacion fueron 227 elementos arquitectonicos y
etnograficos distribuidos en un area de influencia de 50 metros a cada lado del camino y en los
172.5 km de itinerarios.

Del mismo modo, se realiz6 un trabajo paralelo a esta catalogacion, referente a las zonas que
conservan pavimentaciones. El trabajo basado en el trabajo de campo y la nomenclatura des-
crita en la seccion anterior pretendian documentar un patrimonio material, que practicamente
pasa desapercibido para una mayoria social, y que presenta un estado de conservacion, en la
mayoria de los casos, alarmante. A lo largo de los 172.5 km de recorridos, se catalogaron 250
tramos entre puntuales y continuos, fotografiando cada uno de ellos desde diversas perspectivas
y anotando la posicion.

En las siguientes paginas se podran ver las fichas utilizadas para la catalogacion, un ejemplo de
la catalogacion de pavimentos y el resultado final del trabajo en QGIS.
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9.3. Catalogacion de arquitectura compacta

Esta catalogacion comparte algunos tramos con la anterior. Se aprovecharon las reuniones que
se han comentado anteriormente para evaluar los diferentes valores patrimoniales que los in-
teresados identificaron junto con la arquitectura y la artesania. Por lo tanto, la investigacion
incluye la valoracion social (cuantitativa), no solo la cuantitativa, sobre las interacciones entre
los acontecimientos intangibles que tienen lugar a diario y sus interacciones con las manifesta-
ciones tangibles o fijas del sitio historico.

9.3.1. Metodologia

Para esta catalogacion se utilizo una metodologia por fases para el estudio general de la misma.
En cada fase se establece un objetivo especifico y se llevan a cabo una serie de actividades para
lograr un resultado. Este resultado se cuestiona y se observa si hay suficientes datos para pasar
a la siguiente fase de la investigacion. En caso afirmativo, se establece un objetivo general, y el
proceso comienza de nuevo.

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4

g
< [ Collect data ] '+ Organize data ] [ Participative actions ] '+ Extract information ] *Digitalize Information

e e e e N

2nd and 3rd Heritage
Days
Z . Interviews with . :
? Archive research sflmd 1st Heritage Days craftsmen Working with GIS
k51 Ist workshops titer 2nd workshops Data collection i 50 ﬁ‘\\‘are @ link
o ; Categorize ata coflection 1n information to
Resident surveys . historical mapping
Summarize environments
Creating an Excel
Database

" J | J /| J
o —F — & — % | — ¥
5 A large sample of First database and Specific impressions ——
=) & P P! p! e .
5] information information collection of the population RESEL b
c > ¥

[ Organize data - [ Search for specific information } [ Digitalize information ]—

9.3.2. Trabajo de campo

La arquitectura tradicional de los nicleos urbanos historicos del territorio de Penyagolosa fue
analizada a través del trabajo de campo. Incluy6 actividades participativas mediante reuniones
de exploracion y la celebracion de dias del patrimonio, de 2016 a 2018, y visitas analiticas mas
concisas, talleres de fotoelicitacion de mayo a octubre de 2018.

El trabajo previo a un trabajo de campo de recopilacion de datos graficos consistid en varias
visitas a los archivos locales en busca de informacion sobre el planeamiento urbano local. Las
reuniones con los residentes dieron una idea de los rasgos mas comunes y representativos de
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los pueblos, y de los valores mas importan-
tes, tanto tangibles como intangibles, ex-
presados a través de encuestas y entrevistas
semiestructuradas. Ese trabajo sirvid para
responder a las primeras preguntas sobre
el caracter del lugar. Los habitantes dieron
prioridad no solo a los elementos que han
trascendido hasta la actualidad y a los ar-
tesanos que han conservado las técnicas,
sino también a algunos elementos efimeros
y permanentes de la vida cotidiana.

Entre los elementos que los habitantes re-
conocen como valiosos por el caracter del
entorno historico se encuentran: aberturas,
carpinterias, balcones, revestimientos y
aleros, entre otros. Por ello, se decidi6 ela-
borar un plan urbanistico para cada muni-
cipio a partir de la cartografia catastral. A
través de varios dias de trabajo de campo,
las diferentes areas y elementos de interés
fueron trazados en los planos de acuerdo a
los niveles de importancia.

Protected areas

Street or representative area
<3 Constructive elements
23 Conslructive elements

25 Constructive elements

27 Constructive elements

Este trabajo permiti6 analizar los entornos historicos hasta la actualidad; las expansiones de-
bidas a los aumentos demograficos (siglo xvi), y los procesos de disminucion debidos al des-
censo de la poblacion (siglo xx) junto con los procesos de conservacion y abandono. La deli-
mitacion de zonas de importancia a diferentes niveles nos ayudé a identificar la evolucion de
las técnicas de construccion. Utilizando los planos cartograficos de cada pueblo, se priorizé el
analisis de los elementos mediante la sefializacion de calles especificas.
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Cada una de las calles fue valorada graficamente, registrando y fotografiando los edificios y las
principales caracteristicas de su artesania. Esto gener6 un conjunto de 17.192 fotografias sobre
técnicas, elementos efimeros y fijos de los paisajes urbanos, construcciones representativas y
otras formas de expresion y adaptacion.

Una base de datos digital ayudo a recopilar toda esa informacion grafica a través de una rabrica
en la que se anotaron y referenciaron las principales caracteristicas de cada fotografia. Se orga-
niz6 la base de datos por municipios y luego calle por calle, anotando el nimero de viviendas,
tanto la in situ como la catastral, y la referencia de las fotografias asociadas a cada una de las
viviendas. Las fotografias estan interrelacionadas y, a través de un sistema de colores, se pue-
den analizar las principales caracteristicas que determinan un entorno urbano y una época, tanto
cualitativa como cuantitativamente.

Photos

mel To Extra photos

Comments || e PO

Date Level

|

[

| 26/6/2018

Calle Baja I Cémara Pablo I

47 [| 4375 | 4384
45 || 4385 | 4398
43 (| 4399 | 4404
41 || 4405 | 4416
39 || 4417 | 4433
37 || 4434
35 || 4435 | 4445
x 4446 | 4455 32 calle Mayor
" 4456 | 4476 30 calle Mayor
33 || 4477 | 4491
31 || 4492 | 4503
29 || 4504 | 4512
B 4513 | 4522 22 calle Mayor
27 || 4523 | 4528 | 4533

= AR20 ARAD 10 ralla Mavar

9.3.3. La cartografia de los elementos arquitectonicos

Las fases de esta ultima parte de la metodologia pueden verse en el siguiente grafico.

QGIS digitalization process
Analysis of the database

Excel process QGIS geoprocessing process

Preliminary Data Creation of the

® database
® o
« Cataloguing of heritage + Creation of polygons. + Database of the ten
elements. « Creating the Atribute Table. municipalities with their

« Interviews with craftsmen. « Creation of the kml lavers for subdivisions

* Workshops with inhabitants My Maps. * Results accessible from My
Maps.

= Editable database m Sahpe
format.
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Esta fase comenz6 con una revision exhaustiva tanto de los datos de las entrevistas como de la
base de datos de Microsoft Excel. Esta fase fue necesaria debido a la cantidad de datos y varia-
bles contenidos en cada paso de la investigacion. Ademas, como los datos eran tanto cualitati-
vos (talleres y entrevistas) como cuantitativos (catalogacion de elementos), habia que encontrar
la forma de relacionarlos de manera 6ptima.

El siguiente paso fue el proceso de insercion digital de toda la informacion. Para este trabajo, se
utilizo el software libre QGIS version 3.8 Zanzibar. Se cred una base de datos espacial en la que
se pueden incluir todos los elementos de la obra utilizando variables previamente asignadas.
El uso de mapas para catalogar los valores patrimoniales permite gestionar espacialmente los
datos de manera eficiente, facilitando su lectura (Pinto 2010).

Sobre la base de la planimetria catastral creada en las primeras fases de la investigacion, se
llevd a cabo un trabajo de parcelacion. Cada propiedad fue abstraida como una estructura de
superficie geométrica o una forma de poligono a la que el software puede cargar atributos. Al
tratarse de un entorno historico, no fue necesario utilizar otras entidades como lineas o puntos.

Ground floor openings

Opening in upper floors

il

Balconies
Trellis

Carpentries on the ground floor

Carpentries on upper floors
Coatings

Eaves

[
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Como se explica en Blanco et al. (2019), para proporcionar un conjunto de informacion fiable,
debe crearse un conjunto de campos asociados a cada una de las entidades espaciales de la base
de datos del SIG. En ese sentido, los parametros deben ser homogeneizados viendo los puntos
comunes sin descartar las variables significativas. Esta es una tarea ardua, ya que una mala lec-
tura de la informacion arruinaria el trabajo de catalogar y entrevistar. Los campos utilizados en
la revision anterior pueden verse en la siguiente tabla.

NOMBRE Identifica el municipio, la calle | Alfanumérico RFCUO010_023
y el nimero de edificio
ABERTURAS Alfabético Arco curvo de
mamposteria
BALCONES Alfabético No se aplica.
CARPINTERIA Alfabético Dos puertas de

Expresan la tipologia patrimo-

. madera horizon-
nial de cada elemento construc-

tivo seleccionado, agrupado tales
ALERO N 0> ABTUPACO Y A fabetico Ladrillo ceramico
catalogado previamente
decorado
ESCALERAS Alfabético No se aplica
RECUBRIMIENTO Alfabético Mortero de cal y
arena

OTROS DATOS Indica los valores menos visi- | Alfanumérico 1,2,4,6
bles extraidos de las entrevistas
mediante codificacion numérica

Trabajar con elementos de construccion vernacula es un desafio cuando se trata de homogenei-
zar las categorias. De manera codificada se pueden observar detalles y signos como la forma de
trabajar la madera, los restos del alumbrado piblico, muestras de encalado en diferentes tonos
0 con marcas u otros signos significativos de los artesanos que estan presentes en los edificios.
Practicamente nunca se encuentran reproducciones idénticas del mismo elemento. Por lo tanto,
ser capaz de extrapolar elementos de una base de datos digitalizada es un paso adelante en esta
investigacion.

El siguiente paso es proponer una visualizacion de los resultados accesible a toda la poblacion
vinculada a estos municipios, a los investigadores y a las autoridades vinculadas al patrimonio.
Trabajando experimentalmente, y a modo de prueba, se cree que el uso de una plataforma co-
nocida por la mayoria de la gente, como Google, es una buena opcion. Con una historia de mas
de 10 anos, Google ha logrado democratizar el uso de los mapas digitales, como no lo ha hecho
ningun otro Sistema de Informacioén Geografica. Google también tiene una lista muy extensa de
aplicaciones cartograficas: Google Maps, Google Maps API, Google Maps Enterprise, Google
Earth, Google Earth Pro o Google My Maps.
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My Maps permite importar informacion en diferentes formatos geograficos como KML o GPX
y en tablas con columnas que permiten la geocodificacion. Si se tiene una cuenta de Gmail, se
pueden crear mapas personalizados para compartirlos y publicarlos en linea. Con My maps,
puede editar el contenido de los mapas hasta un limite especifico. Pueden hacerse publicos,
incrustarse en un sitio web o entregarse a otros usuarios para que los editen. En cualquier mo-
mento y de manera controlada, podria ser un verdadero PPGIS.

< RFCU010_023

RFCU010_023

curved arch of masonry

not applicable

two horizontal wooden doors

Decorated ceramic brick

Not applicable

Lime and sand mortar
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Tema 10
Simbologia avanzada






10.1. Simbologia para la catalogacion

En este tema se tratara la simbologia para obtener mapas tematicos para la catalogacion de bie-
nes inmuebles. Es importante haber leido la teoria del tema 9 referente a la metodologia para
la catalogacion y tener las nociones basicas de seleccion y tabla de atributos que se explican en

el tema 7.

Para empezar, se debe crear un proyecto con las caracteristicas que se han ido viendo durante
todo el temario.

En €I, se afiadira la capa «CONSTRUp», que hace referencia al municipio de Culla. Accediendo
a la tabla de atributos, se puede ver que se ha modificado y adaptado a la catalogacion.

@ CONSTRU — Features Total; 503, Filtered: 503, Selected: 0

CONSTRU  COORX
1w 74071364
2 m 74074397
ER] 74071015
4 m 740718,06
s 74072557
6 M 74073389
7 m 14072942
8 m 74073605
9 m 74072103
10 W 740730,22
o 74072383
12 | 740699,.29
LER] 74069352
(0 74071248
15 740695,70
16 1 74071535
LAl 74070544
L 74072188
90 74072489
2 m 740706,30
2w 74070326
2 m 74072690
230 74073284
24 el 74073268
% 74071630
2% m 740708,33
2 m 74073324
2% M 74071878
2 0 740738,81
30 |1l 74074031

T Mostrar todos ios objetos espacies .

En la imagen se pueden observar varios campos especificos:

COORY.
446918335
446012495
446918973
446917577
4469163.25
4460147.99
4469122,96
446014030
446913993
446914987
446013591
446918005
4469190,14
446018595
446918525
446918000
446917114
446017061
4465131.06
446919412
44ENT4TT
4469127.00
446915842
4460155.22
446014058
4469199,94
446911955
446914540
446913607
446013265

Y ®m L v

AREA REFCAT
42,09 0893923¥K4.
49,52 DBOINIINKA.
45,30 0893925VK4,
72,94 0BI3921YKA.

66,31 0803919VK4...

31,20 0893915YK4.

46,19 08938137KA.

39,36 0893913YKA...

55,28 (BIIEDIVKA

13,41 0BIIFTEVKA

49,89 0803B10VKA...

90,75 0893503YK4.
43,34 0893601YKA,

30,31 0BU302AYKA...

48,54 0893802YK4.

33,65 0B93922YK4

4151 0893605YKA...

52,32 0893920YK4.
48,50 0893811YKA,

22,78 0893926VKA...

41,89 0893804¥KA.
35,97 0893812YK4
2,17 0893903¥K4.
857 0893917YKA.
18,16 0893807YKA.
12,01 0BSI901YKA.
23,69 0803814YKA.
35,23 0893808YKA
46,26 0B9TN2YNA.

33,63 0B93011YKA...

VILLAGE
Culla
Culla
Cula
cula
Cula
Cula
Cula
Culla
Culla
cula
Culla
Cula
Cula
Culla
Culla
cula
Culla
Culla
Cula
Culla
Culla
Culla
Culla
Culla
Culla
Culla
Culla
Culla
Culla

Culla

LEVEL

Pla30
Pla2
Pia3d
Pla2s
Pla22
Piald
Piad
Plal0
Piall
Plals
Plag
Pla2s
Fiazg
Pla32
Pla2?
Pla2s
Pla21
Pla24
Pia7
Plade
Pla2d
Plas
Pla20
Plala
Pials
Piada
Plal
Plal3
Plag

Pla

o

oPL0

- CONSTRU: alturas de cada parcela

- COORX y COORY: coordenadas x e y de cada parcela

- AREA: superficie de las parcelas

- REFCAT: referencia catastral

- VILLAGE: municipio de los datos

oPsL

CARPLD

T CARPSL

TRELL

BALC

- LEVEL: nivel de intensidad patrimonial (tras trabajo de campo)
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- ID: identificacion de cada parcela

- OPLO: aberturas en planta baja

- OPSL: aperturas en plantas superiores

- CARPLO: carpinterias en planta baja

- CARPSL: carpinterias en plantas superiores

- TRELL: rejerias

- BALC: balcones

- EAVE: aleros

- COAT: revestimientos
Cada uno de estos campos se ha rellenado con las opciones SI y NO. Es importante no dar pie
a equivocacion. Si se utilizasen datos numéricos para catalogar elementos constructivos, en el
momento de obtener estadisticas, QGIS los utilizaria como niimeros puramente, por mas que
estuviesen categorizados.
Para obtener el campo «LEVEL» se utiliz6 la calculadora de campos a partir de una seleccion
en los mapas. Puede ser un trabajo laborioso dependiendo del tamafio del municipio que se

analice, pero es la Unica manera de obtener estos datos.

Con este trabajo previo se pueden obtener muchos resultados significativos para una cataloga-
cion. En primer lugar, se veran los resultados cartogréficos.

Accediendo al ment «Propiedades...» de la capa, en el apartado «Simbologia», se utilizara la
opcion «Basado en reglas» para obtener un plano de los niveles de integridad patrimonial del
municipio junto con algin otro aspecto relevante que se quiera realzar.

Mo Symbols

simbalo Unico

Categorizado

2 L P rties — COMSTRU
() Layer Properties : .

Basado en reglas
Inverted Polygons
25D

Qf Simbolegia
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Tras elegir la opcion, aparecera el siguiente menu donde se pulsara sobre la tecla + para comen-

zar a aplicar reglas.

() Layer Properties — COMNSTRU — Simbologra
Q [= Basado en reglas

Etiqueta Regla

'fi Informacion

':{gn Fuente

“’ Simbelogia

€2 Etiquetas

y .
. Diagramas

E Campos

E Formulario de atributos

E
Redefittir las reglas selecdonadas

p Representacion de capas

Unienes

ﬁ Almacenamiento
« B auxiliar
{-@ Acciones

Estilo >

-

Min. Scale

Aceptar

Max, Scale Numero Duplica

k

Niveles de simbolos...

Cancelar Aplicar Ayuda

Las reglas se deben aplicar con una expresion. Para ello, se pulsara sobre el boton «Constructor

de cadenas de expresion»:

(2 Edit Rule

Eliquela
! Fitro

ke ‘Agrupacén para otras entidades
Descripeion

Intervalo de escala

Minimo (exchisivo)

MAxImo (Inchisivo)

1:1000

1:100000
¥ Simbolo
~ [ Relleno
- M simple Fill
Unidad | Miimetros
Opaci
Color

| Aceptar

X

””"”’

1000% |+

Cancelar Ayuda
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Tras esto, aparecera el constructor de cadenas de expresion donde se realizara el siguiente pro-
ceso:

() Constructor de cadena de expresion

X

Expresidn Editor de funciones

- 3t vostrar valores 5

"LEVEL" = AR » |Agregados  “ | pople dic para afiadir un nombre de

+  Cadena campo a la cadena de la expresion.
Clic derecho en el nombre del campo para
MULL ' abrir un menu contextual con opciones
abe CO || para cargar valores de muestra.
1
1.2 CO.. 1
1
1.2 CO..
l. La carga de valores de campo de capas
12 AREA WFS no esta soportada antes de que la
abc REF... : capa esté realmente insertada, esto es, al
Inmrar mmmen ar
abc VILL... |
_______________ abc | EVEL Valores ar..
________ abc |D —
.....
=" abc OPLO ,
-7 abe opsL | /NULLINULL] /
e /' BRL ad
e abc CAR.../'
. -
L7 abe CARL L

4 _ - =abc TRELL L3 \

’ - \
e abc BALC \
T Sk abc FAVE \

E]--+—---—--r"*""‘"'|T"f ) W abe COAT \

b+ Capas dem... H

Objeto espacial - F r Capas de m... ||

b Color 1

Previsualizar: MAO - !
Cancelar Ayuda

Se construira la expresion de la siguiente forma:

- Se accedera al grupo campos y valores, se buscara la opcion « LEVEL» y se clicara dos
veces sobre la misma.

- Tras esto se vera que aparece entrecomillada en el cuadro de texto.

- Se pulsara sobre el boton igual (=).

- Se ir4 al menu de valores donde se pulsara sobre «Todos los tinicos» y se hara doble clic
sobre «L1».

- En el cuadro de texto se podra observar la expresion formada.

- Tras esto, se aceptara.

Después de esto se volverd a la ventana anterior, donde se podra observar que ya aparece este
filtro. Se etiquetara como «NIVEL 1» y se creard una simbologia sin relleno y con un borde rojo
de 0.75 de grosor. Si se pulsa sobre «Aplicar» se podran ver los primeros cambios.
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Sin embargo, solo aparecera la calle «Nivel 1». Se repetira el proceso para todos los niveles
otorgandoles colores para que se diferencien. Es decir, se aplicaran las siguientes reglas:

- «LEVEL» ‘L2’

- «LEVEL» = ‘L3’

- «LEVEL» ‘BRL’

En este momento, el plano quedaria de esta forma:

1. @ie-&-5% B 8 &

BABEXNS BN S

9 &

59
SOSOHESHO VAN

T
7 e
§%%§S@X

o 5

0 featureds) seieched on laver CONSTRL. Coordenada| 70990.2,4%9119.1 | Eseas L1083 = | @ Amoktcac | 100% | Rotadin (0.0 i ¥ e Spmann @

Sin embargo, faltaria parte del municipio por dibujar, ademas de otros datos que se desean
aportar.

Para afiadir el resto del municipio se utilizara la funcion «kELSE» que agrupara el resto del cam-
po al que se le estan aplicando reglas. Se utilizara un relleno transparente, color de linea gris de
0.3 de grosor. El resultado se puede observar en la siguiente pagina.

() Edit Rule pad
Etiqueta  |RESTO MUNICIPIO| =
Filtroe  |ELsE Probar
® Else  Agrupacidn para ofras entidades

QGIS aplicado a la catalogacion arquitectonica. Conceptos introductorios 165 Pablo Altaba Tena i Juan A. Garcia-Esparza
ISBN: 978-84-18432-80-4 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 75



Progesns dyada
LNOR O.MEMIS-6 M- Bie-e-% B 8 &
ROV AW B 9 ®
Va
[
B .
% |
8
%
-
Ve
o
T h-%
- v 5 consiRy

v [ et

v [

v [ s

vl

v L REsTOMUNICHID

0 fesareis) st n e COHGTL Comterut 05513 0wo024 | Cocie vi6ds |- | @ rpltosdr|100% 3 fomin (000 D W e Bsaasn @

Por ultimo, se afiadira el elemento que mas se repite en la zona de nivel 1, las aberturas con
arcos.

Para ello, se introducira otra regla con las siguientes caracteristicas:

() Edit Rule >

Etiqueta HUECQOS PB

@/ Fitro | "opLg” = ST e Frobar
Else  Agrupacién para ofras entidades

Descripcién

Intervalo de escala

Minimo (exdusive) Maximo (indusivo)

1:100000 1:1000

V| Simbolo
~ /7 Relleno &
Simple Line
7 = /7 Line Pattem Fill
* = Linea
= Simple Line
7
Unidad | Milimetros =
Opacid: 100,0 % - b/
‘ Aceptar | Cancelar Ayuda

Como relleno se optd por un patrén predefinido por QGIS eliminando la linea de contorno para
que las lineas del Nivel 1 prevaleciesen en la composicion. El resultado final se puede ver en la
siguiente pagina. Es importante recordar que estos son los resultados a nivel grafico. Se pueden
extraer estadisticas y recopilar informacion utilizando la tabla de atributos como base de datos
de catalogacion.
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@ “Tema 10 Base — G615
Progecto [dtor Yer Cops Configurasién Complementos Vectgesl Bister Dosededstos Mol Progeros Apude
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@ GerPackage
£ Spatalze
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=T EJERCICIO 10.1

Sigue los pasos indicados para editar la simbologia de la capa creando
un nuevo proyecto y siguiendo los pasos dados.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.

10.2. Simbologia raster avanzada

El objetivo de este apartado es crear cartografia categorizada y poder emplear esos mismos

valores en todas las capas raster (MDT) que se puedan utilizar como base en los proyectos
realizados con QGIS.

Para comenzar, se afiadira al proyecto «Tema 10_base» la capa «MDT_malla_50m_etrs89h30»
utilizada en el tema 4, y se accedera a la simbologia de la capa otorgandole un tipo de renderi-
zador «Pseudocolor monobanda.

Tipo de renderizador | Pseudocolor monobanda x

Tras esto, se podra observar que la capa tiene un rango de alturas desde -0,6985156 hasta
1.997,9061279 metros. El objetivo es realizar una clasificacion con rangos iguales para poder
aplicar una simbologia gradiente que haga ganar visibilidad y claridad a las composiciones.
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(@ Layer Properties — MDT_malla_50m_etrs83h30 — Simbologia

| w Band Rendering

a
@) informacion Tipo de renderizador | Pseudocolor moncbanda  ~

:{:\\ S— Banda Banda 1: Pseudo Layer -
Min -0,6985156 Max 1997,9061279
& simbologia P Configuracién de valores min/max
L@ Tonsporencia Interpoiadon Lineal -
I histograma Ramps de color - I -
y Label unit suffix
g m——
Label pregsion 4 a s
0 Temporal Valor Color  Etiqueta -
B8 Pirsmides -0,6025156
B veooncs
50,5477573
Leyenda
101,7840302
Servidor de OGIS
153,0403031
204,286576

~ -
Modo | Intervalo igual ~ Closes 40 @ |5

Clasificar g =P 5}
Corte fuera de valores del intervalo
w Color Rendering

Modo de mezda | Normal - # Restablecer

Estilo | Aceptar || cancelar Aphicar Ayuds

Para clasificar los aproximadamente 2.000 metros de desnivel que tiene la capa raster en inter-
valos de 50 metros, se separara en 40 clases diferentes. Tras ello, se aplicard y se podra ver la
rampa de color creada hasta el momento.

Sin embargo, para un simbolismo correcto, se suelen utilizar colores terrosos oscuros para las
zonas mas altas y verdes mas claros para las cotas mas bajas.

HRER ol |

Para obtener este gradiente, se debera acceder a la rampa de color, y pulsar sobre la opcion
«Crear nueva rampa de color...».

Interpolacién Lineal =5
Rampa de color - [
Label unit suffix Invertir rampa de color
El
Label precision I ues a (5
I Greens
Valor Color Etiqueta =
l Greys
-0,6985156 B Magma
| 1 racy
50,5477573 1 Reds
I | Spectral
101,7940302 B viridi
Todas las rampas de celor b
153,0403031
Crear nueva rampa de color...
Editar rampa de celor.
204,286576
Guardar rampa de coler..,
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Tras realizar esta accion, aparecera la siguiente ventana emergente:

Q Seleccionar rampa de color

color 1 _ v color 2 | (NN ITDO Continua

X
L]}

w Pasode grﬂd’lellte

Posicidn relativa | 15,5 % Borrar paso

E © H M 28 |3

Radio medio de muestreo 1px e o . -
crer e s > v I METIE

Fulsar espacio para fomar una muestra de color bajo ef cursor def ratdn -
R 253 -
v -

Opacidad 1W00% -

Motacidn HTML | #fdfdfd

Actual

Informacién Aceptar Cancelar Ayuda

En la parte superior se pueden ver los dos colores extremos del gradiente. Si se clica sobre
la barra de color, se establecera un «paso de gradiente», es decir, un color de corte donde se
cambiara la tonalidad de la rampa. Si se pulsa sobre el hito de la parte de abajo de la rampa, se
establecera el color de paso. Esto dara varias opciones. Teniendo una rampa de color como la
de la pagina anterior, lo mejor es utilizar el cuentagotas para capturar los colores, aunque tam-
bién se pueden buscar los colores manualmente. Para este proyecto, se estableceran de forma
equidistante diez pasos de gradiente y se utilizaran los colores de la pagina anterior. El resultado
deberia ser similar al siguiente:

Color 1 | (NN |~/ color 2 | (MMM |~| To | Continuo =

L] L] L]} 58] (] [5] 1] L]} L] L1} ‘

Tras realizar esta accion, se aceptara y se podran ver el mapa los cambios realizados.

Por otro lado, en el menu de capas, el desplegable de la capa «MDT malla 50m_etrs89h30»
sigue teniendo los intervalos por defecto. Esto se puede modificar desde la simbologia de la
capa, en el panel de etiquetas. Aunque sera de forma aproximada, se cambiaran las etiquetas
cada 50 metros.
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Valor Color Etiqueta

-0,6985156

50,5477573

101,7940302

153,0403031

204.286576

Al tratarse de un proceso costoso, QGIS permite guardar estilos.
cado, se elegird una ruta y se guardara el estilo en formato .txt.

0

100

=

i MDT malla 50m etrs83h30

B
B so
M 100
150
I 200

250
300
350
400
450
500
550

Pulsando sobre el boton indi-

@ Layer Properties — MDT_malls_50m_etrs39h30 — Simbologia X
w Band Rendering -
G 1o Tipo de renderizador  Pseudocalor monobanda
:‘\:\‘ P— Banda Banda 1: Pseudo Layer - |
Min 0,5835156 19973061279 |
., ElrEgE » Configuracién de valores min/mix
188 Transparencia T = -
e Rampa de color | - |
Label unit suffix |
& Representacién
Label predision 4 a3
& oo Valor Etiqueta 4
@R Pismides -0,6985156
30,5477573
101,7340302
153,0403031
204,286576
Modo | Intervaloigual ~ | Clases [40 €@ |2
castar | (@ |[= ][ | (=] [@
Corte fuera de vaiores del Intervalo
¥ Color Rendering
Modo de mezcla | Normal ) Restablecer |
Eslo  *| | Aceptar Cancelar || Aplicar || Aywda |

EJERCICIO 10.2

Sigue los pasos indicados para editar la simbologia de la capa siguiendo
los pasos dados.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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10.3. Representacion de datos

En este ultimo apartado se vera como consultar datos en QGIS y como exportar datos hasta
plataformas digitales como Google My Maps. Por un lado, la consulta sirve para ubicarse o ver
el avance en la creacion de la tabla de atributos. Por otro lado, exportar datos hasta plataformas
digitales puede ayudar a hacer accesible a personas que no conocen la tecnologia SIG.

10.3.1. Consulta de informacion vectorial

Una forma de comprobar que se esta ubicando la informacién en la posicion correcta es utilizar
la herramienta «Identificar objetos espaciales». Esta funcion se encuentra en la barra de herra-
mientas o utilizando el atajo del teclado «Control + Mayusculas + I».

Tras pulsar sobre la herramienta, se seleccionara cualquier objeto espacial. Esto generara una

ventana con toda la informacion sobre el objeto.

G ~Tema 10, Base — G615
Progeci [diar Yer Gapa Configuacién Copplementos Vecigrisl Bicter acedegetor Ml Progesos Apads

BRmE 0%

CRES

BBHHAEN

=

Resutados de i srnfcacén
37194 5

Objet espacial _vlor

- comstry

-0 Paz

- | @ Avpfader[100% 2| remasin [0+ 1V e B omeanx @
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10.3.2. Conversion de datos: SHP a KML

Para el uso de datos SIG en Internet, @ cusrdsr copavectoriol comon. x
los formatos mas utilizados son GPX o

. Formato Keyhole Markup Language [KML] hd
KML' EStOS formatos permlten el alma- MNombre de archive |ltaba@uji.es)\UIN\Solo Pablo|UD QGIS\2 TEMESTEMA 10'Capes T10'Culla kml.kmi| | .
cenamiento de datos en un solo archivo. Nombre de 2 capa [Culla ki
KML significa Keyhole Markup Lan- e el o
guage. Son ficheros basados en XML  crcn 1
para representar datos geogréﬁcos en Guardar sdlo los objetos espadales selecdionados

w Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacién

tres dimensiones. Aunque fue desarro-

Nombre Tipo =
llado para Google Earth, desde el afio V! CONSTRU String
2008 KML es estandar de la OGC (Open v/ COORX el
Geospatial Consortium) lo que ha hecho | COORY |Rea
. v AREA Real
que se haya democratizado mucho.
V| REFCAT  String
V| VILLAGE  String =
Un ﬁChero KML eSpeCIﬁca una Carac- Seleccionar todo Deselecdionar todo
teristica (marcas de lugares, imagenes, ) ‘

. . Exportacién de simbologia No Symbology -
poligonos, modelos 3D, descripciones s 1000000 [
textuales, etc.) para Google Earth o © Corii
cualquier otro software que implemente TR Autamétes JF
KML V| Afiadir archivo guardado al mapa |ﬂ Cancelar Ayuda

Para obtener el formato KML, teniendo la capa shape en QGIS, se pulsara con el boton derecho
sobre la capa (menu de capas) « Exportar > Guardar objetos como... » utilizando el formato
«Keyhole Markup Language [KML]». Se creara un archivo compatible con algunas herramien-
tas de Internet que se veran a continuacion.

-
O
O

=T EJERCICIO 10.3

Guarda el archivo KML a partir de la capa «CONSTRU» del municipio
de Culla que se ha trabajado en este tema.

Realiza las capturas de pantalla necesarias para confirmar tu trabajo.
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10.3.3. Google My Maps

Google My Maps es un servicio puesto en marcha por Google en abril del 2007, que permite a
los usuarios de esta plataforma crear mapas personalizados para uso propio o para compartir.
Los usuarios pueden afiadir puntos, lineas y formas sobre Google Maps usando un editor o ca-

pas creadas previamente.
Para ir a la plataforma se usara el siguiente enlace o se buscara «My Maps» en un buscador.

www.google.com/mymaps

Tras acceder, se pulsara sobre la opcion « CREAR MAPA NUEV Oy, se pulsara sobre «Impor-
tar» y se seleccionara el fichero KML creado anteriormente.

Seleccid d'un fitxer per importar

Penja | Google Drive Albums de fotos

cancetla

La propia pagina web hara zoom sobre la capa. Es importante tener la capa bien configurada en
QGIS puesto que si hay que corregir algin dato se debera volver al software inicial y volver a
realizar el proceso de guardado.
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My Maps da opciones de estilo, etiquetado y otras opciones como medir o cambiar la capa base.
Al mantenerse la tabla de atributos, si se pulsa sobre cualquier parcela se podran comprobar los
datos que se trabajaron en QGIS.

* Afegeixuna capa &+ Comparteix

@ Previsualitza descripeio
CONSTRU

+ Culla_kml : COORX

~ P Esiil uniforme COORY

& S aren

Q Tois els elements
REFCAT

| VILLAGE

Mapa base

EJERCICIO 10.4

Edita el mapa para facilitar su comprension y comparte el enlace para
que se pueda comprobar el trabajo.
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https://www.qgistutorials.com/es/docs/working_with wms.html

http://www.icv.gva.es/va/

http://centrodedescargas.cnig.es/

Tema 5: Composiciones en QGIS
https://mappinggis.com/2015/06/como-crear-una-composicion-de-mapa-con-qgis/

Tema 6: Utilidades del Catastro

Geoinnova. 2017. Asociacion Geoinnova — Consultoria y Formacion Geoespacial y Ambiental. Obteni-
do de https://geoinnova.org/ [Consulta: 21 de 01 de 2021].

https://www.sedecatastro.gob.es/
http://www.catastro.meh.es/ayuda/ayuda_bi.htm#cartografia

Ley del Catastro Inmobiliario (Ley 48/2002 de 23/12/2002)
https://www.sanchezbermejo.com/bienes-inmuebles-urbanos-y-rusticos/

Tema 7: Atributos en capas vectoriales
http://pergamino.gob.ar/descargas/curso.pdf
https://acolita.com/calculo-de-estadisticas-en-qgis-3/
https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/user_manual/working_with_vector/attribute table.html

https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/user manual/working_with vector/expression.html
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Geoinnova. 2017. Asociacion Geoinnova — Consultoria y Formacion Geoespacial y Ambiental. Obteni-
do de https://geoinnova.org/ [Consulta: 21 de 01 de 2021].

Tema 8: Edicion de datos vectoriales

Geoinnova. 2017. Asociacion Geoinnova — Consultoria y Formacion Geoespacial y Ambiental. Obteni-
do de https://geoinnova.org/ [Consulta: 21 de 01 de 2021].

https://docs.qgis.org/2.14/es/docs/user manual/working_with_vector/editing geometry_attributes.html
Tema 9: Catalogacion arquitectonica en QGIS

Blanco, A., De Bustamante, 1., and Pascual-Aguilar, J. A. 2019. «Using old cartography for the inven-
tory of a forgotten heritage: The hydraulic heritage of the Community of Madrid». Science of The Total
Environment, 665: 314-328.

Garcia-Esparza, J. A., and Tena, P. A. 2020. «A GIS-based methodology for the appraisal of historical,
architectural, and social values in historic urban cores». Frontiers of Architectural Research. 9(4): 900-

913.

Pinto, J., 2010. «Les unitats de paisatge». En Eines i instruments per a les politiques de paisatge. ed.
Pinto, J. Girona: Universitat de Girona, pp. 83-106.

Querol, M. A., 2010. Manual de Gestion del Patrimonio Cultural. Madrid: Akal SA.

Sala, P. 2009. «Els catalegs del paisatge de Catalunya». En Ordenacio i gestio del paisatge a Europa. ed.
J. Nogué, L. Puigbert, G. Bretcha. Barcelona: Observatori del Paisatge de Catalunya, pp. 36-63.

Tema 10: Simbologia avanzada
www.google.com/mymaps

https://mappinggis.com/2015/05/como-extraer-kml-en-google-earth-pro-e-importarlo-a-qgis-como-
shp/

Garcia-Esparza, J. A., and Altaba, P. 2020. «A GIS-based methodology for the appraisal of historical,
architectural, and social values in historic urban cores». Frontiers of Architectural Research. 9(4): 900-
913.
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