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1.1 Resumen
CASTELLANO

Tras las ultimas décadas, los progresivos aumentos en la demanda energética han supuesto una
cierta preocupacién por gran parte de la sociedad. El creciente aumento de las emisiones de
CO,, asi como la crecida de precios de las principales fuentes de energia, ha originado un
aumento significativo en el desarrollo de distintas energias renovables y su aplicacién tanto en
viviendas como en industrias. La produccién de agua caliente y la climatizacién es uno de los
campos donde se trata de aumentar la eficiencia energética de un modo sostenible.

El presente proyecto se ocupa de estudio, disefio y calculo del sistema de una instalacion térmica
(climatizacidn, ventilacidon y Agua Caliente Sanitaria) para un hotel-restaurante, ubicado en
Castelldn de la Plana, mediante una enfriadora o un VRV. Puesto que el edificio se va a
desarrollar especialmente para el presente proyecto, no se parte de ninguna referencia externa.

Para empezar, se simulara el hotel-restaurante en un software de clima, con el cual se obtendran
las cargas térmicas a cubrir por la instalacién elegida para asi conseguir el bienestar de los
clientes. Una vez disefiado el edificio, se analizaran las cargas térmicas en cada estancia y se
procedera a la eleccidn de los equipos térmicos.

Seguidamente, se procederd al calculo y disefio de todos los elementos necesarios para el
sistema de climatizacién. Por un lado, estara la red de ventilacién, por lo que, dependiendo de
las caracteristicas de cada equipo térmico, se disefiara el tamafio la red de conductos de aire de
cada zona, ademas para expulsar el aire que circula por los conductos, se seleccionaran difusores
lineales para las zonas comunes y rejillas de impulsién para las habitaciones, todos ellos irdn
acompafiados de las respectivas rejillas de retorno para conseguir asi una correcta circulacion.
Por otro lado, se disefard la red de tuberias, tanto de agua caliente como de agua fria, para
proporcionar un buen suministro desde la enfriadora colocada en la azotea hasta los fan-coils
colocados de cada zona del edificio.

Una vez completado el disefio del sistema de climatizacion y ventilacién, se procederd al
desarrollo del sistema de agua caliente sanitaria, la cual serd producida por parte de unos
paneles solares térmicos, que supondran alrededor del 60 % de la energia, acompafiados de un
sistema de apoyo formado por una caldera de condensacién. Terminada la eleccién solar-
térmica, se procederd al disefio de la red de tuberias de ACS.

Finalmente se realizard un presupuesto detallado de lo que supondria instalar el sistema elegido
para el proyecto.
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VALENCIA

Després de les ultimes deécades, els progressius augments en la demanda energética han suposat
una certa preocupacio per gran part de la societat. El creixent augment de les emissions de CO,,
aixi com la crescuda de preus de les principals fonts d'energia, ha originat un augment
significatiu en el desenvolupament de diferents energies renovables i la seua aplicacié tant en
habitatges com en industries. La produccié d'aigua calenta i la climatitzacié és un dels camps on
es tracta d'augmentar I'eficiéncia energética d'una manera sostenible.

El present projecte s'ocupa d'estudi, disseny i calcul del sistema d'una instal-lacié térmica
(climatitzacio, ventilacié i Aigua Calenta Sanitaria) per a un hotel-restaurant, situat a Castell6 de
la Plana, mitjangant una refrigeradora o un VRV. Com que l'edifici es desenvolupara
especialment per el present projecte, no es parteix de cap referéncia externa.

Per a comengar, se simulara I'hotel-restaurant en un programari de clima, amb el qual
s'obtindran les carregues térmiques a cobrir per la instal-lacié triada per a aixi aconseguir el
benestar dels clients. Una vegada dissenyat |'edifici, s'analitzaran les carregues térmiques en
cada estada i es procedira a |'eleccid dels equips termics.

Seguidament, es procedira al calcul i disseny de tots els elements necessaris per al sistema de
climatitzacié. D'una banda, estara la xarxa de ventilacid, per la qual cosa, depenent de les
caracteristiques de cada equip termic, es dissenyara la grandaria la xarxa de conductes d'aire de
cada zona, a més per a expulsar l'aire que circula pels conductes, se seleccionaren difusors
lineals per a les zones comunes i reixetes d'impulsid per a les habitacions, tots ells aniran
acompanyats de les respectives reixetes de retorn per a aconseguir aixi una correcta circulacio.
D'altra banda, es dissenyara la xarxa de canonades, tant d'aigua calenta com d'aigua freda, per
a proporcionar un bon subministrament des de la refrigeradora col-locada en el terrat fins als
ventiloconvectors col-locats de cada zona de |'edifici.

Una vegada completat el disseny del sistema de climatitzacié i ventilacid, es procedira al
desenvolupament del sistema d'aigua calenta sanitaria, la qual sera produida per part d'uns
panells solars térmics, que suposaran al voltant del 60% de I'energia, acompanyats d'un sistema
de suport format per una caldera de condensacié. Acabada I'eleccié solar-térmica, es procedira
al disseny de la xarxa de canonades d'ACS.

Finalment es realitzara un pressupost detallat del que suposaria instal-lar el sistema triat per al
projecte.

1.2 Resumen de caracteristicas

1.2.1 Titular.

No procede, ya que el edificio se ha disefiado exclusivamente para realizar el presente Trabajo
Final de Grado (TFG).

1.2.2 Emplazamiento.

El hotel-restaurante, al ser creado espacialmente para el proyecto, no se encuentra en ningun
emplazamiento en concreto. Tan solo se puede decir que estd ubicado en la ciudad de Castelldn
de la Plana.
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1.2.3 Potencia térmica de los generadores.

La potencia térmica, tanto la frigorifica como la calorifica, necesaria para una correcta
climatizacién del hotel-restaurante, es decir, la potencia que se necesita para cubrir la demanda
en cada zona y que se compensa con una correcta seleccién de los equipos. Se ha calculado
mediante un software de simulacién térmica de edificios, realizando el analisis de forma horaria,
mediante funciones de transferencia y con las bases de datos normalizadas (condiciones
térmicas exteriores, datos de materiales, ... utilizados en los programas oficiales de certificacidon
energética de edificios) llamado VP CLIMA.

Los generadores seleccionados para cumplir con la demanda térmica del edificio serdn
explicados posteriormente en el punto 1.10.1-Equipos generadores de energia térmica.

1.2.3.1 Frio.

La instalacién de refrigeracion ha sido calculada para conceder unos valores minimos de confort
en cuyos meses las temperaturas sean mas elevadas.

Los valores de confort estan establecidos en el Reglamente de las Instalaciones Térmicas de los
Edificios (RITE), al igual que para la climatizacién. El disefio se ha basado en el CTE-DB-HE segln
lo establecido para el célculo de cargas térmicas.

La instalacidn de refrigeracién sera capaz de disipar una carga térmica de 134.06 kW, para poder
obtener las temperaturas de confort especificadas en el RITE.

1.2.3.2 Calor.

El hotel tiene unas necesidades bdsicas tanto para una correcta calefaccidon en los meses
invernales como para una correcta refrigeracion durante los meses de verano.

La instalacidn de calefaccion deberd ser capaz de suministrar una potencia de 44.83 kW, dicha
carga térmica sera la necesaria a aportar al hotel de estudio para una correcta climatizacién
tanto de las zonas de residencia como para las zonas del restaurante.

El disefo de la instalacion de calefacciéon se ha realizado segun lo establecido en el CTE,
concretamente en el DB: Ahorro de energia. Y el calculo de las cargas térmicas de acuerdo a lo
establecido en el CTE-HE-1: Limitacion de la demanda energética.

1.2.3.3 ACS.

La instalacidn Agua Caliente Sanitaria (ACS) es capaz de suministrar un caudal de 4100 litros/dia,
siendo este el necesario para cubrir las necesidades tanto del hotel como del restaurante, con
unas condiciones minimas de presion y caudal establecidas en el RITE.

El disefio de la instalacidn se ha realizado segun el CTE, especialmente al DB-HS: Documento de
Salubridad. Respecto a la red de tuberias para la instalacidon ACS, han sido disefiadas de acuerdo
a lo establecido en el CTE-DB-HS 4: Suministro de aguas.

El sistema de instalacién ACS esta explicado mas adelante en el punto 1.13.
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1.2.4 Potencia eléctrica absorbida.

No procede.

1.2.5 Caudal en m3/h.

Para el disefio del sistema de ventilacidn, se ha elegido un tipo de ventilacidon directa al local sin
recuperador y los cdlculos se han realizado mediante el mismo software utilizado para el calculo
de cargas térmicas, el VP CLIMA. Por lo que, segun los datos de ventilacion tanto para
refrigeracién como para calefaccion, se ha obtenido que el caudal de ventilacién necesario para
el hotel-restaurante es de 10348.83 m3/h.

1.2.6 Capacidad maxima de ocupantes (aforo segun CPI vigente).

Segun el Documento Basico Seguridad en caso de Incendio que fue aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y modificado por ultima vez por la siguiente
disposicion:

- Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019)

Tabla 1 Capacidad zonas comunes

Ocupacion  Superficies Capacidad
Zona Uso previsto Tipo de actividad P P P
(m~2/persona) (m"2) (N2personas)
Pablica Zona de publico
Restaurante . 1,5 222 148
concurrencia sentado
» Publica Zona de publico
Cafeteria . 1,5 100 66
concurrencia sentado
Publica Zona de publico
Salén 1 . P 1,5 57,35 38
concurrencia sentado
[ TotaL | 252
Tabla 2 Capacidad habitaciones
Ne Total

, > habitacid
ona ersonas/habitacién habitaciones huéspedes

Habitacion 2 22 44

1.2.7 Actividad a la que se destina.

El edificio del proyecto, como bien queda reflejado en el titulo, es un hotel-restaurante. Por lo
gue su actividad se divide en dos partes, por un lado, la de restaurante, es decir, un
establecimiento que servira comidas y bebidas elaboradas culinariamente en el propio local para
consumo en el mismo. Por otro lado, realiza la de hotel, es decir, un establecimiento cuya
actividad principal serd ofrecer alojamiento a personas, mediante precio, de forma habitual o
profesional, con o sin otros servicios complementarios.
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1.3 Datos identificativos.

Dado que se trata de un edificio creado exclusivamente para un trabajo final de carrera (TFG) y
el proyecto no a ser llevado a la prdctica. Los siguientes apartados de datos identificativos serdn
rellenados de forma ficticia para dar forma al proyecto.

1.3.1 Datos de la Instalacion: descripcion de la actividad a la que se destina, domicilio,
poblacion, provincia, cédigo postal.

e Actividad: Climatizacion, ventilacidn y ACS
e Domicilio: Avenida del Mar s/n; Castellén de la Plana; Castellén
e (Cddigo postal: 12100

1.3.2 Titular: nombre de la persona fisica o razén social, CIF/NIF, nombre del gerente o
apoderado y de la persona de contacto, domicilio y direccion para notificaciones,
teléfono de contacto, fax.

e Razdn social: Luxe Hoteles
e Direccion: Ronda Norte, 24
e Teléfono: 962 54 54 54

1.3.3 Autor del proyecto: nombre y apellidos, NIF, direccidn a efecto de notificaciones,
(correo electronico), teléfono, titulacién, nimero de colegiado, colegio oficial.

e Autor: Grupo NomdeBart
e Correo electronico: nomdebartsl@gmail.com

1.3.4 Director de obra: nombre y apellidos, NIF, direccion a efecto de notificaciones,
(correo electronico), teléfono, titulacion, nimero de colegiado, colegio oficial.

e Director: Julio Bartual Lopo
e Correo electronico: jbartlo@gmail.com
e Titulacién: Ingeniero Mecdanico

1.3.5 Instalador autorizado: nombre y apellidos, NIF, domicilio a efecto de
notificaciones, (correo electrénico), poblacion, provincia, teléfono, categoria, fechay
procedencia del carnet.

e Instalador: Juan Nomdera Pel
e Correo electrénico: jnomdepel@gmail.com
e Poblacion: Alcora; Castelldn

1.3.6 Empresa instaladora: nombre, CIF, domicilio a efecto de notificaciones, (correo

electrdnico), poblacion, provincia, teléfono, categoria.

e Nombre: Instalaciones Alcora
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e Correo electrénico: insalcora@gamil.com
e Poblacién: Alcora; Castelldn

1.4 Antecedentes.

El trabajo estd dirigido a en realizar un estudio comparativo entre dos posibles sistemas de
climatizacién para garantizar una mayor eficiencia energética y que a su vez, el hotel-
restaurante, sea capaz de asumir en la flexibilidad de su concepcién, los numerosos cambios que
alolargo del tiempo son necesarios en cumplimiento de necesidades variables.

El proyecto abarca:

- Estudio de la instalacion de climatizacion.

- Estudio de la instalacion de ventilacidn.

- Estudio de la instalacion de ACS.

- Calculo de cargas térmicas del edificio.

- Dimensionamiento de los equipos de tratamiento de aire.

- Dimensionamiento del sistema de captacion.

- Dimensionamiento de la bomba de calor

- Distribucion en planta de las maquinas necesarias con suficiente margen de
maniobrabilidad.

- Realizacién del pliego de condiciones que recoge la normativa a aplicar para la
consecucion de los alcances anteriores.

- Presupuesto de los materiales y montaje de las instalaciones.

- Realizacién de los planos necesarios.

En la presente documentacidon se especifican las condiciones técnicas y reglamentarias
necesarias para la ejecucién de los trabajos, cuyas directrices se exponen al mejor criterio de los
Organismos Competentes para, si procede y previos tramites reglamentarios, sean autorizadas
las obras de ejecucién y su posterior explotacion.

1.5 Objeto del proyecto.

El presente proyecto tiene por objeto el estudio, célculo y descripcién de los elementos que han
de formar la instalacién de climatizacion (calefaccidn, refrigeracion y ventilacion) y ACS (agua
caliente sanitaria) de un hotel-restaurante, ya sea por un sistema VRV (volumen de refrigerante
variable) o mediante una enfriadora.

Se pretende realizar un estudio de eficiencia y un presupuesto para cada uno de los casos
nombrados anteriormente, ya que las instalaciones, demandas y caracteristicas de las
actividades a realizar variaran dependiendo del caso, y asi decantarse por la opcién mas viable.

1.6 Legislacion aplicable.

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE), version consolidada en
septiembre de 2013, que incluye las siguientes modificaciones, en orden cronoldgico,
introducidas por el texto:
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1. Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E.
del 28 de febrero de 2008.

2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio. publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de 2009.

3. Correccién de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27
de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el
B.O.E. del 12 de febrero de 2010.

4. Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas
disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el
B.O.E. del 18 de marzo de 2010.

5. Correccidén de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27
de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el
B.O.E. del 25 de mayo de 2010.

6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013.

7. Correccion de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio,
publicado el 5 de septiembre de 2013.

-Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) del 2006, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo y modificado por las siguientes disposiciones:

1. Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007).

2. Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (BOE 25-enero-2008).

3. Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero (BOE 11-marzo-2010).
4. Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo (BOE 22-abril-2010).
5. Sentencia del TS de 4/5/2010 (BOE 30/7/2010).

6. Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).
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-Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias, aprobado por el Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre.

1.7 Descripcion del edificio.

El edificio es un hotel-restaurante situado en la ciudad de Castelldn de la Plana (Castellén) y
como se ha reflejado anteriormente, destinado para las actividades a las que se hace referencia.
Consta de tres plantas, la planta baja destinada a restaurante y a zonas comunes del hotel,
mientras que las otras dos estan destinadas para las habitaciones. En el apartado 1.7.4 se
muestra una distribucién de zonas por planta mas amplia y especifica.

1.7.1 Uso del edificio.

Publica concurrencia y residencial publico

1.7.2 Ocupacion maxima segin NBE-CPI vigente.

La ocupacidon maxima serd marcada por el DB-SI Seguridad en caso de incendio tal y como se
muestra en el apartado 1.2.6 Capacidad maxima de ocupantes.

1.7.3 NUmero de plantas y uso de las distintas dependencias.

El hotel-restaurante dispone de tres plantas, por lo que, al estar a ras de suelo, tan solo hay dos
alturas construidas. La planta baja esta dedicada mayormente a las actividades del restaurante,
mientras que las plantas uno y dos estdn destinadas exclusivamente al hotel. Aunque dentro de
las dos actividades generales, en cada planta hay diferentes zonas, cada cual con una funcién
especifica.

Planta baja: En esta planta encontramos el ya nombrado restaurante, con una cristalera
gue ocupa casi toda la pared y que da vistas de la terraza del mismo, a la cual se puede
acceder directamente desde la calle que da al este, la cocina, lugar donde se elabora la
comida y una zona destinada al personal de cocina que trabaja en el hotel-restaurante
con vestuarios, bafios y cuartos como el almacén o el de basuras. Pegado al restaurante,
se encuentra una cafeteria/zona de descanso donde la gente puede esperar mientras
toma algo, dicha zona también posee un patio interior con cristaleras, el cual daluzala
zona. Ademas, hay una zona de bafios bastante amplia, la cual da servicio a toda la
planta a excepcion de los empleados. Finalmente estan los dos halls, el del restaurante
gue da acceso al mismo desde la otra entrada oeste del edificio, y el del hotel, que da
acceso a las habitaciones sin necesidad de pasar por otras zonas.

Primera planta: En esta planta encontramos un pequefio salén, en el que también se
pueden servir comidas solamente para clientes del hotel, gracias a un monta cargas que
hay en la zona de mdquinas 1, donde también estdn ubicados los ascensores. También
hay unos aseos para dar servicio a la gente de saldon. Por lo demds, el resto de planta
esta destinado a habitaciones, con un total de 10, desde la 101 a la 110.

Segunda planta: La Ultima planta, a parte de una zona de maquinas donde se encuentras

los ascensores, esta destinada totalmente a habitaciones, con un total de 12, desde la
201 ala 212.
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1.7.4 Superficies y volUmenes por planta. Parciales y totales.

UNIVERSITAT
JAUME |

Las superficies y volUmenes, tanto parciales como totales, se muestran en las siguientes tablas

especificativas.

Tabla 3 Supefrficies y volimenes PB

15

ELEMENTOS PLANTA Superficie Volumen
BAJA (m2) (m3)
Restaurante 222 666
Hall restaurante 100 300
Hall hotel 44,95 134,85
Cafeteria/Zona descan 100 300
Cocina 103,24 309,72
Aseos planta baja 29,2 87,6
Cuartos. Pers. Coci. 55,97 167,91
TOTAL 655,36 1966,08
Tabla 4 Superficies y volumenes P1y P2
.. ELEMENTOS ..
ELEMENTOS PRIMERA Superficie Volumen SEGUNDA Superficie Volumen
PLANTA (m2) (m3) PLANTA (m2) (m3)
Salén 1 57,35 172,05] |Habitacion 201 25,7 77,1
Pasillol 22,33 66,99| |Habitacion 204 25,7 77,1
Zona maquinas 19,98 59,94| |Habitacién 202 19,5 58,5
Escalera 1 18,4 55,2| [Habitacion 203 19,5 58,5
Aseos primera planta 17,5 52,5| |Habitacion 208 19,7 59,1
Habitacion 110 22,25 66,75| |Habitacion 205 20,83 62,49
Habitacion 109 22,25 66,75| |Habitacion 206 20,3 60,9
Habitacién 108 19,7 59,1| [Habitacion 207 20,3 60,9
Pasillo 2 30,41 91,23| [Pasillo 2.2 30,41 91,23
Escalera 2 8,8 26,4] |Pasillo 1.2 49,59 148,77
Habitacion 101 25,7 77,1 |Habitacién 209 19,9 59,7
Habitacion 104 25,7 77,1] |Habitacién 210 19,9 59,7
Habitacién 102 19,5 58,5| [Habitacién 211 15,9 59,7
Habitacion 103 19,5 58,5| [Habitacién 212 19,9 59,7
Habitacion 105 20,83 62,49| |Zona Maquinas 2 46,67 140,01
Habitacién 106 20,3 60,9] |Bafio 212 6 18
Habitaciéon 107 20,3 60,9] |Bafio 211 6 18
Bafio 110 5,5 16,5| (Bafio 210 6 18
Bafio 109 5,5 16,5| |Bafio 209 6 18
Bafio 108 6 18| |Bafio 208 6 18
Bafio 107 4,5 13,5| |Bafio 207 4,5 13,5
Bafio 106 4,5 13,5| |Bafio 206 4,5 13,5
Bafio 105 5,25 15,75| (Bafio 205 5,25 15,75
Bafio 104 6 18| |Bafio 204 6 18
Bafio 103 6 18| (Bafio 203 6 18
Bafio 102 6 18| |Bafio 202 6 18
Bafio 101 6 18| |Bafio 201 6 18
TOTAL 446,05 1338,15 TOTAL 446,05 1338,15
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Tabla 5 Supefrficie y volumen total

NE PLANTA Superficie Volumen
(m2) (m3)
Planta baja 655,36 1966,08
Primera planta 446,05 1338,15
Segunda planta 446,05 1338,15
TOTAL 1547,46 4642,38

1.7.5 Edificaciones colindantes.

Al tratarse de un edificio inventado para un proyecto de trabajo de final de grado (TFG), las
edificaciones colindantes no estaban especificadas, por lo que se ha supuesto que el hotel-
restaurante colinda, tanto por la parte norte como por la sur, con otros edificios como podrian
ser un bloque de pisos u otro hotel.

1.7.6 Horario de apertura vy cierre del edificio.

El horario del edificio se puede dividir en dos partes, por un lado, el restaurante, el cual solo
abrird en el turno de comidas, es decir, desayuno, comida y cena, por lo que los horarios seran
de 7:30-10:00, de 13:00-15:00 y de 20:00 a 22:00 respectivamente. Por otro lado, el horario de
entrada y salida del hotel es de 8:00 a 20:00, es decir, serd la franja que haya personal en
recepcién, aunque al hotel se podra accedes a cualquier hora una vez instalado.

1.7.7 Orientacion.

El hotel-restaurante tendra dos orientaciones diferentes, ya que tiene dos entradas diferentes,
es decir, da a dos avenidas/calles. Por una parte, se encuentra el restaurante, el saléon de la
primera planta y las habitaciones 109, 110, 209, 210, 211 y 212, que estan orientadas al este.
Por otra parte, estan el hall del hotel, el hall del restaurante y las habitaciones 101, 102, 103,
104, 201, 202, 203 y 204 que estan orientadas al oeste.

1.7.8 Locales sin climatizar.

El hotel-restaurante presenta varias zonas sin climatizar en las diversas plantas, en la planta baja
se encuentra la cocina, los cuartos del personal de cocina (vestuarios, bafios del servicio,
almacén.), zona de ascensores, escaleras y los bafios destinados al uso del restaurante y
cafeteria. En la primera planta, a parte de los aseos personales de cada habitacidn, esta la zona
de maquinas 1, que es donde estdn los ascensores, y los bafios que dan servicio a la gente que
se encuentre en el salén 1. Finalmente, en la segunda planta, a parte de los aseos personales de
cada habitacion, solo se encuentra sin aclimatar la zona de maquinas 2, que al igual que en la
primera, estdn los ascensores.
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1.7.9 Descripcién de los cerramientos arquitecténicos.

No procede, ya que los cerramientos arquitectdnicos han sido seleccionados por defecto por el
software VP CLIMA, con el cual se ha simulado el hotel-restaurante.

1.8 Descripcion de la instalacion.

1.8.1 Horario de funcionamiento.

El horario de funcionamiento de las instalaciones térmicas coincide con el horario de
funcionamiento de uso del edificio. En caso del circuito de climatizacion del restaurante sera
desde las 7:00 hasta las 23:00 aproximadamente, mientras que el funcionamiento del circuito
correspondiente al hotel serd de 24h al dia.

1.8.2 Sistema de instalacion elegido.

Por las caracteristicas especificas del uso a que se destinan los diferentes locales y la diversidad
de espacios que componen el hotel-restaurante, se opta por disefiar una instalacion muy flexible
en cuanto a su explotacién se refiere, la cual permite en todo momento mantener funcionando
tan solo aquellas unidades de tratamiento que son necesarias, es decir, cada zona de uso comun
de los que conforman el edificio cuenta con su equipo propio de climatizacion.

Por este motivo, en el ambito general del edificio, se propone un sistema de produccién con 1
enfriadora/bomba de calor reversible condensada por aire para la produccién de agua fria (7-12
°C) y agua valiente (40-45 °C) ubicada en la cubierta del edificio.

Dado que en el uso del edificio se identifican zonas con cargas muy dispares y la actividad se
puede dividir en dos (hotel y restaurante), se considera utilizar dos circuitos diferentes. Uno para
las habitaciones y los pasillos del hotel y otro para el restaurante, cafeteria, hall del restaurante,
hall del hotel y salén. Asi, a través del circuito hidraulico a 2 tubos y caudal variable para cada
uno de ellos, se alimenta de agua fria y caliente a las unidades de tratamiento de aire destinadas
a acondicionar las distintas zonas a las que da servicio.

Para la distribucidn del agua a través del edificio, se instalaran dos bombas en paralelo para cada
circuito, una que estard en funcionamiento y otra de emergencia para poder mantener la
distribucién del suministro necesario en caso de averia de la primera.

e Climatizacion

Para aportar la carga necesaria tanto de refrigeracion como de calefaccién se selecciona una
enfriadora, tal y como se muestra en el punto 1.10.1.

La distribucidn se realizard mediante la instalacién de fan-coils individuales en cada estancia, tal
y como se explica en el punto 1.10.2, para conseguir una instalacidon totalmente flexible y
adecuada a las diferentes cargas térmicas que puedan presentarse en funcion del uso y del
equipamiento dispuesto en cada caso particular.
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1.8.3 Calidad del aire interior y ventilacion. ITE 02.2.2.

La calidad del aire interior y ventilacidén estd marcada porlalT 1.1.4.2 y se muestra en el apartado
2.1.1.

Tabla 6 Caudales por zona

Zona Categoria I/s por persona

Restaurante

Salén 1

Cafeteria/Zona descanso
Habitaciones

IDA 3 8

Hall restaurante
Hall hotel IDA 2 12,5
Pasillos

1.8.4 Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de la ITE 02.

Recuperacién de calor del aire de extraccion (IT 1.2.4.5.2.)

1. En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado
al exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,5 m3/s, se recuperara la energia del
aire expulsado.

2. Sobre el lado del aire expulsado se instalara un aparato de enfriamiento adiabatico,
salvo que se justifique, con un aumento de la eficiencia del recuperador, que se superan
los resultados de reduccién de emisiones de CO,.

3. Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de
presion maximas (Pa) en funcion del caudal de aire exterior (m3/s) y de las horas anuales
de funcionamiento del sistema deben ser como minimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1.

Tabla 7 Eficiencia de recuperacion

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion
Caudal de aire exterior (m?/s)

Horas anuales de funcionamiento | =0,5...1.5 | =1.,5..3,0 | =3,0...6,0 | =6,0...12 | = 12

% | Pa % | Pa % | Pa % | Pa |[% | Pa
= 2.000 40 | 100 |44 | 120 | 47 | 140 [ 55 | 160 | 60 | 1RO
=2.000 ... 4.000 44 (140 |47 | 160 | 52 | 180 |58 | 200 | 64 | 220
=4.000 ... 6.000 47 (160 | 50 | 180 | 55 | 200 |64 | 220 | 70| 240
= 6.000 50 | 180 |55 (200 |60 | 220 (70 | 240 |75 | 260
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1.9 Equipos térmicos y fuentes de energia.

1.9.1 Almacenamiento de combustible.

No procede.

1.9.2 Relacién de equipos generadores de energia térmica, con datos identificativos,
potencia térmica, y tipo de energia empleada.

POTENCIA POTENCIA

GENERADOR MODELO ubD LOCALIZACION FRIGORIFICA CALORIFICA
Enfriadora, bomba AIRLAN
de calor reversible =~ NRL-HO750 1 Sala de maquinas 175 Kw 202,6 Kw

Figura 1 Enfriadora seleccionada

1.10 Elementos integrantes de la instalacion.

En el siguiente apartado se resumen las caracteristicas técnicas y datos basicos de los principales
elementos que componen la instalaciéon de climatizacidn y ventilacién del hotel-restaurante.

1.10.1 Equipos generadores de energia térmica.

e La enfriadora seleccionada ha sido el modelo NRL-HO750 con una potencia 202.6 kW que
supera la necesaria, siendo 44.87 kW. También en modo frio, puesto que tiene una potencia
de 175 kW y la demanda era de 134.06 kW.

Datos técnicos

NRL-H 0750
ViphHz 400V
Potencia fngorifica (1) kW 175
v JPotencia absorbida 1 kW 71,2
~ EER 1] 2,46
a SEER ) 3,54
& Clase Eurovent en modo frio (1) E
™ Caudal de agua [ 30226
Pérdidas de carga [1]] kPa 74
U Potencia calorifica 2) kw 202.6
& Potencia absorbida 2) kW 66,8
¥ CoP 2) 3.03
o Clase Eurovent en modo calor  2) B
§ Caudal de agua 2) h 34940
Pérdidas de carga 2) kPa 96

Figura 2 Caracteristicas enfriadora
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1.10.2 Unidades terminales.

Las unidades terminales encargadas de aportar al ambiente la carga térmica de refrigeracién o
calefaccidon en la instalacion seleccionada estard formada por fan-coils tal y como se ha
mencionado anteriormente. Las caracteristicas de estos, variara dependiendo de las cargas
necesarias en cada zona. Ademas de los fan-coils, para una correcta climatizacién del edificio,
también se utilizan difusores lineales, rejillas de impulsién y de retorno, pero dichas unidades se
detallaran en el apartado 2.9 de cdlculos donde se explica el modelo elegido y el método de
seleccién.

e Restaurante: Se dispondra de 3 unidades.

VED 741
Velocidad del ventilador H M L
Prestaciones en calefaccion

instalaciones de 4 tubos con in

Potencia calorifica (65°C) 4) W 12% 11,83 1057
Caudal de agua (4)  Uh| 1133 1040 Q35
Pérdidas de carga 4 kPa 25 X 17
Rendimientos en enfriamiento

Pot. Irigorifica total 3)__KW[ 1608 14,23 11,96]
Pot. frigorifica sensible 3) KW[ 11,32 9497 B34
Caudal de agua 3)  Vh[I7B6 448 J05T
Pérdidas de carga (3)  kPa 45 37 7
Contenido de agua bat. std [ 5,84
Contenido de agua bat. caliente [ 1,46
Ventilador

Ventilador Centrifugo n’ 3

Caudal de aire m3A 2350 2000 1600
Presion estatica util Pa| 6% 50 32
Niveles sonoros

Nivel de potencia sonora (5) dBiA 68 6B&H A2
(inlet+radietor)

Nivel de presion sonora dBiA &4 B2 58
(outlet)

Diametro de los racores

Bateria estandar Q 34"

Bateria secundaria (6] 12"
Caracteristicas eléctnicas

Potencia absorbida W[ 372 2BB 227
Corriente assorbita A 2.1
Conexiones eléctricas W5 W3 W1
Alimentacion

Figura 3 Caracteristicas fan-coil 1

20



ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE u UN|VERS|TAT
ﬂl

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- AUME
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV J I

e Hall del restaurante, cafeteria y saléon 1: Se dispondra de 1 unidad para el hall del
restaurante (532), 2 unidades para la cafeteria (541) y 1 unidad para el salén 1 (632).

VED 537 541 632

idad del ventilador H_ M1 H_ M1 H_ M1
Prestaciones en calefaccion
Im iones de 4 tubos con intercambiador :
Potencia calorifica (65°C) 4) W IZ10 1148 958 | 791 7h1 &6 |1833 1584 13,10
Caudaldeagu_a 4) Vh (1058 1004 B38 | 592 BhG 584 | 1603 1386 1146
Pérdidas de carga 4) kPa 18 16 11 ] 24 19 3 18 13
Rendimientos en enfriamiento
[Pot_ irigoriiica total B3] KW 776 739 66| 897 B54 743 [1253 1070 B89 ]
Pot. I'Prfﬁca sensible 3) kKW |602 571 472 | 645 AI13 504 (1030 B75 722
Cau deagsa 3) Vh |1335 1271 1060|1543 1460 1278|2155 1840 1529
Pérdidasdecam 3) _k?a 1 19 12 m 5 19 | 48 36 24
Contenido de agua bat. sd | 182 17h 44
Contenido de agua bat. caliente | 1,88 094 141
Ventilador
Ventilador Centrifugo n® 2 2 3
Caudal de aire m3h (1460 1360 1060] 1460 1360 1060|2110 1730 1340
Presion estatica util Pa b 50 3 | 56 HD 32 | Fh 50 30
Niveles sonoros
Nivel de potencia sonora (5) dBiA)[BZ 59 53 |62 59 53 | 6B &4 59
(inlet+radietor)
Nivel de presion sonora dBiA) (38 53 49 | 38 5% 49 | &4 B0 55
(outlet)
Diametro de los racores
Bateria estandar (6] 34" 34 34"
Bateria secundaria [6) 12" 12" 1/2"
Caracteristicas eléctricas
Potencia absorbida W |26k 229 170 | 266 229 170 | 340 264 223
Corriente assorbita A 1.4 1.4 21
Conexiones eléctricas Wi W3 OOWZ WS OW4 W2 WS VIV
Alimentacion 230V-50Hz

Figura 4 Caracteristica fan-coil 2

e Hall hotel: Se dispondrd de 1 unidad.

FCZI P 550
Velocidad del ventilador H M L
Prestaciones en calefaccion

|Instalacion de 2 tubos

Polencia calorifica (70 °0) 1 _WW | 975 834 GA
Caudal de agua i) _Vh | 838 717 500 |
Pérdidas de ca (1} kPa 13 25 14
Potencia alnrlilca [45°C) 2y kw | 485 415 290
(Caudal dEéﬂE 2} I'h B42 720 502 [
Perdi carga 2) Pa 13 25 14
Rendimientos en enfriamiento

Potencia frigorifica total [T 480 413 291
Potencia frigoritica sensible 3 kw | 349 298 307
ICaudal dEﬂ (3} I'h 814 N 501
Pérdidas de carga 3 kPs 46 14 18
Ventilador

[Ventilador Centrifugn n®

Cawdal de aire mih | 730 60D 400
Miveles sonoros

Mivel de patencia sonom (4} dB{A) | 56 51 42
MWivel de presion sonora dBiA) [ 48 43 34
Diametro de bos racores

|Batteria Principale

Bateria adicional (6] !

Bateria sobredimensionada [6] 14"
(Caracteristicas eléciricas

Potencia absorbida W 17 20 ]
Comiente absorbida A !

sefial 0-10V % I
Alimentacion Viph/Hz 230W-

Figura 5 Caracteristica fan-coil 3
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e Habitaciones y pasillos: Se dispondra de 1 unidad para cada habitacion y para cada una de
las dos zonas en las que estan divididos los pasillos de cada planta. En los pasillos 1,2, 2.2y
en las habitaciones 108 y 208 se colocara el FCZI_P 250. En pasillo 1.2 y en las habitaciones
102, 103, 202 y 203 se colocard el FCZI_P 350. Finalmente, en el resto de habitaciones no
nombradas anteriormente desde la 101 hasta la 212, se colorara el FCZI_P 300.

FCI1 P 250 300 350
Velocidad del ventilador H M L H M L H M L
Prestaciones en calefaccion

Instalacion de 2 tubos

Potencia calorifica (70 *C) (1) kw |405 318 220 | 550 446 347 | 615 492 377
Caudal de agua (1) I'h 348 273 189 473 383 198 529 423 3124
Pérdidas :Ieca[gg (1}  kPa 31 20 11 17 12 7 28 19 12
Potencia caloritica (45°C) 2y kw [ xm 158 109 | 274 2.1 172 | 306 245 187
Caudal de agua 2} I'h 350 274 150 475 385 299 23 425 325
Perdidas de carga 2} kPa El 20 11 17 12 T 28 19 12
Rendimientos en enfriamiento

Polencia rigorifica tofal B) W [ 194 156 106 [ 265 218 166 | 3,03 246 18D
Potencia frigorifica sensible T 152 120 080 § 204 165 126 | 21B 176 133
Caudal de agua (3} I'h 334 267 182 456 374 288 a60 460 350
Pérdidas deta[gg 3} kP EL 25 13 18 13 B 35 25 15
Ventilador

Ventilador Centrifugo n° 2

Caudal de aire m3/h | 290 M0 140 | 450 350 260 l 450 350 260
MNiveles sonoros

Mivel de potencia sonora 4} dB{A) | 50 43 31 58 41 34 58 41 34
Mivel de presion sonora dBiA) | 42 35 23 500 33 26 i) 33 26
Diametro de bos racores

Batteria Principale

Bateria adicional 6] ! 34" /

Bateria sobredimensionada [6] 1/2* ! 374"
Caracteristicas eléciricas

Potencia absorbida W 12 8 5 13 7 4 13 7 4
Comiente absorbida A f f /

Sefial 0-10V o ! !

Alimentacion Wiph/Hz 230 -50Hz

Figura 6 Caracteristica fan-coil 4

1.10.3 Sistemas de renovacion de aire.

Las renovaciones de aire que tendran lugar en el restaurante y en las zonas del hotel se
realizardn de manera automatica mediante la centralita reguladora que centraliza el control del
clima, se dispondra de un sensor de concentracion de CO, que permitira efectuar las
renovaciones necesarias segln lo expresado en la UNE-EN 16798-3:2018.

1.10.4 Unidades de tratamiento de aire con indicacién de los parametros de disefio de
sus componentes.

En este proyecto no se utilizan Unidades de Tratamiento de Aire (UTA) como tal, ya que estos
equipos se encargan de mantener una correcta ventilacion (aire exterior) y de realizar una
limpieza del aire mediante filtros. Lo que se ha utilizado son fan-coils, cuya funcién es la
distribucidn del aire para una correcta climatizacion.

1.10.5 Sistemas de control automatico y su funcionamiento.

El sistema de refrigeracion y calefaccion dispondra de un sistema independiente de regulacidon
automatico para cada zona del edificio, el cual consistird en adaptar la temperatura de impulsién
segln la curva de demanda térmica de la zona.
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Cada sistema consta de una sonda exterior que envia la informacién a la centralita, la cual actua
sobre el fan-coil, que a su vez demandard a la enfriadora el agua caliente o fria necesaria para
asi poder enviar el aire a la temperatura requerida por los difusores o rejillas de impulsién.

1.11 Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos caloportadores de
energia.

1.11.1 Redes de distribucion de aire.

Dado que el RITE exige la utilizacién de recuperadores de calor para caudales de aire expulsados
al exterior mayores a 0.5 m3/s, se instalara una red de impulsidn desde los fan-coils hacia los
difusores lineales colocados en las diferentes zonas del hotel-restaurante que necesitan
renovacion de aire, y una red de extraccidn de aire, que servird para complementar la extraccion
gue no sea capaz de realizar las rejillas de retorno.

Los conductos de ventilacién serdn de chapa de acero aislado de seccién rectangular. Para evitar
cruces entre la red de impulsién y la de extraccidn, la red de impulsidn transcurrird por el falso
techo, mientras que la de extraccién se colocard bajo techo de manera que pueda captar los
caudales que circulan a través de las rejillas en lo alto de las paredes de cada zona del
restaurante o zonas comunes del hotel.

En las habitaciones es diferente, ya que la impulsidn del aire se realiza mediante rejillas de
impulsidon colocadas a la salida del fan-coil, justo en la parte opuesta se colocardn las rejillas de
retorno, y la extraccién que no pueda realizar el retorno se realizara mediante rejillas en el bafio
de la habitacidn pertinente.

Las secciones de los conductos seleccionados, asi como la distribucion de los fan-coils, difusores
y rejillas se presenta con mas detalles en los planos nimero 1,2 y 3.

1.11.2 Redes de distribucion de agua.

La instalacién de climatizacién del hotel-restaurante constara de dos circuitos independientes
de distribucidn de agua. Por una parte, un circuito para el restaurante, cafeteria, salén 1y los
dos halls, y por otra parte un circuito para las habitaciones y los pasillos del hotel.

Cada circuito estd compuesto por su red de tuberias independientes, tanto de frio como te calor,
junto con la centralita de regulacidn, las correspondientes bombas de recirculacion para cada
uno de ellos, valvulas motorizadas y sensores de temperatura.

La red de tuberias, tanto la de agua caliente como la de agua fria, de cada uno de los dos
circuitos, discurrirdn paralelas en todo el trazado. Desde el falso techo se efectuaran las
acometidas al fan coil de cada zona, minimizando el trazo de tuberia.

Las tuberias elegidas son del fabricante NIRON, de la gama NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra
de vidrio PN16, ya que, segun el fabricante, estas tuberias estdn pensadas para solventar las
necesidades existentes en las instalaciones de climatizacion con FAN COILS, puesto que este tipo
de instalaciones funcionan a baja presién, pero con un importante cambio térmico entre verano
e invierno, por lo que su estabilidad dimensional es determinante.
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Las tuberias se calculan de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a 30
mmca/m, sin que se sobrepasen los 2 m/s.

La totalidad de la red, una vez instalada, se protegerd con dos capas de pintura antioxidante y
se realizard el ensayo de estanqueidad, antes de recibir la capa de pintura de acabado y proceder
a su aislamiento y recubrimiento en aquellos lugares donde sea necesario. Ademas, en los
tramos de tuberias de gran longitud se instalaran compensadores de dilatacién.

1.11.3 Redes de distribucion de refrigerante.

No procede.

1.12 Sala de maquinas segin norma UNE aplicable.

Segun la IT 1.3.4.1.2 del RITE y la norma UNE 60601:2013, se denominard sala de maquinas al
espacio reservado para el alojamiento de los diferentes equipos de produccion calor y frio,
equipos auxiliares y accesorios de las instalaciones de los edificios cuando la potencia térmica
de la instalacién serd superior a 70 kW.

1.12.1 Clasificacion.

No procede.

1.12.2 Dimensiones y distancias a elementos estructurales.

La altura de la sala sera de 3 metros, superando el minimo de 2.5 metros que establece la IT
1.3.4.1.2.6 del RITE, y respetando una altura libre de tuberias y obstaculos sobre la caldera de
0.5 metros.

La distancia minima entre uno de los laterales de la caldera y la pared serd de 0.5 m y entre el
fondo de la caja de humos y la pared de la sala sera de 0.7 m. Ademas, habrd un espacio libre en
la parte frontal de la caldera igual a la profundidad de ésta y una altura libre de obstaculos de al
menos 2 metros.

1.12.3 Ventilacion.

La ventilacién sera tipo natural directa por orificios, que segun la IT 1.3.4.1.2.7, para las salas
contiguas a zonas al aire libre, la ventilacién se puede realizar mediante aberturas de darea
minima de 5 cm?/kW de potencia térmica nominal.

1.12.4 Accesos.

La sala presenta un Unico acceso al exterior. Las dimensiones de la puerta seran de 1.5 metros
de ancho por 2 metros de alto, de manera que sea posible el movimiento sin riesgo o dafio de
los equipos que tengan que ser reparados.
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1.12.5 Condiciones de seguridad.

La puerta podra ser facilmente abierta desde el interior, aunque haya sido cerrada con llave
desde el exterior.

Se colocara en la puerta un cartel con la inscripcion: “Sala de maquinas. Prohibida la entrada a
toda persona ajena al personal de servicio”.

La sala dispondra de un sistema de desagtie por gravedad.
En el interior se colocara un extintor y alumbrado de emergencia.

En el interior de la sala de maquinas figuraran, visibles y perfectamente protegidas las
indicaciones siguientes:

e Instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso de emergencia, con sefial de
alarma vy dispositivo de corte rapido.

e ladireccién y nimero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo y del responsable
del edificio.

e El nombre, direccion y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacion.

e Indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos.

e Plano con esquema de principio de la instalacion.

1.12.6 Salida de humos.

No procede.

1.13 Sistema de produccion de agua caliente sanitaria.

El sistema de produccion de ACS se ha desarrollado mediante el CHEQ4, que es un programa
informatico con el fin de facilitar a todos los agentes participantes en el sector de la energia solar
térmica de baja temperatura la aplicacidn, cumplimiento y evaluacion de la seccidon HE4 incluida
en la exigencia bdsica HE Ahorro de energia del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

1.13.1 Sistema de preparacion.

El agua caliente sanitaria sera producida por parte de los paneles solares térmicos que aportan
un 60% de la energia térmica tal como especifica el CTE y parte por el apoyo de una caldera de
condensacion de gas natural de 30 kW. El sistema estard formado 20 captadores solares de la
marca Heatsun, modelo PSV25 con una superficie de 2.32 m?2 cada uno. Estaran orientados con
un angulo de 0° y una inclinacion de 45°.

1.13.2 Sistema de acumulacion.

Habra un acumulador para el agua calentada con los captadores solares con una capacidad de
2500 litros y estara aislado con espuma elastomérica. También se dispondra de un acumulador
para el agua calentada por el sistema de apoyo de capacidad 1650 litros, que tendra una salida
de ACS, una entrada de agua a menor temperatura y una entrada de agua de recirculacion.
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1.13.3 Sistema de intercambio.

Se dispondra de dos intercambiadores de placas, el primero para transferir la energia térmica
del circuito primario al secundario y el segundo para el intercambio entre el agua del depdsito
acumulado y la caldera de apoyo.

1.13.4 Sistema de distribucion.

La distribucién se realizarad con los requisitos siguientes que marca el programa informatico
CHEQA4.

CIRCUITO PRIMARIO / SECUNDARIO

Caudal prim.{l/h) 3341 Anticongelante (%) 10

Diam. tuberia (mm) 30 Esp. aislante (mm) 30 Aislante espuma elastomérica j

Figura 7 Requisitos circuito distribucion CHEQ4

1.13.5 Regulacion y control.

La regulacion del sistema se llevard a cabo por las bombas y vélvulas segln el sistema general
de control.

1.14 Prevencion de ruidos y vibraciones.

Con el finde de prevenir ruidos y vibraciones y cumpliendo la exigencia del documento DB-HR
Proteccién frente al ruido del CTE, se toman las siguientes medidas correctoras:

e Empleo de abrazaderas isofénicas dotadas de aislamiento.

e Instalacidn de bancadas antivibratorias en los equipos ubicados en la cubierta.

e Las conexiones de la red de conductos a las mdquinas se resuelven con el empleo de
bandas flexibles que aislen la maquina, evitando asi la transmisidn de las vibraciones de
la misma.
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1.15 Medidas adoptadas para la prevencién de la legionela.

Llamamos legionela a la bacteria “Legionella pneumophilla”, presente en pequenas cantidades
en el agua de forma natural. En condiciones favorables con temperaturas de 35-37 °C se
multiplica velozmente. Estas bacterias no constituyen ningin peligro para el aparato
gastrointestinal, pero si se inhalan en forma de pequenas gotas de agua que la contengan en
elevada proporcién, pueden producir un cuadro patolégico mas o menos grave que en persona
ancianas o debilitadas pueden incluso causar la muerte.

Por lo que, en general se aplicard lo establecido en la UNE 100030:2017, de la que se extraen
para la presente instalacién:

e Lainstalacidn se realizara de tal manera que su inspeccidn y limpieza de los aparatos sea
facilmente realizable.

e Durante la fase de instalacién y montaje se evitara la posibilidad de entrada de
materiales extrafios en los circuitos de distribucidn, particularmente los de agua que
entren en contacto con el aire de los ambientes exterior e interior. En cualquier caso,
estos circuitos se someteran a una limpieza antes de la puesta en marcha.

El riesgo de contaminacién de los ambientes a causa de posibles capas de suciedad que pueden
acumularse en los sistemas de transporte de aire, especialmente en zonas donde la velocidad
sea baja o existan turbulencias es bastante posible para lo cual se aplicaran las siguientes
medidas preventivas:

e Seinstalardn secciones de filtrado de eficacia adecuada al uso del edificio para todo el
aire de circulacidn.

e Se impedira la formacién de condensaciones en el interior de los conductos mediante
aplicacion de aislamiento térmico, disefiado para las condiciones extremas de proyecto.

e Se utilizardn conductos de construccién normalizada, con suficiente baja rugosidad
hidraulica y fabricados con materiales resistentes a la corrosiéon, que presenten un
menor grado de retencién de las particulas y faciliten la limpieza.

e Se prestard especial atencién al disefio y montaje de los conductos para reducir en lo
posible, las turbulencias en cambios de direccidn o seccidn, derivaciones etc., asi como
el tipo de seccion transversal.

1.16 Protecciéon del medio ambiente.

La protecciéon del medio ambiente en el presente proyecto queda garantizada por la
homologacién de sus equipos que condiciona el correcto funcionamiento y el gasto energético
adecuado, el cumplimiento de las cuestiones referentes a aislamiento y condiciones de disefo
gue garantizan el ahorro energético protegiendo el medio ambiente.

1.17 Justificacién del cumplimiento de la NBE-CPI en vigor.

Actualmente el NBE-CPI/96 se encuentra derogado por el DB-SI que forma parte del CTE
aprobado en el 2006, que sera a partir del cual se justificard este apartado.

Dado que es un proyecto de climatizacién de un hotel-restaurante, solo se tendra en cuenta la
ocupacion que puede tener cada local en funciéon de la superficie Gtil para conseguir una buena
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evacuacién en caso de incendio. El cdlculo de esta ocupacidn se realizara segun SI.3 del
documento nombrado anteriormente, tal y como se detalla en el punto 1.2.6, en el que estd
resumido en forma de tabla la capacidad mdxima de cada zona del edificio.

1.18 Conclusién.

En conclusidn, se ha elegido el sistema de climatizacion mediante una enfriadora ya que se
considera que para instalaciones donde se requiere climatizar grandes espacios y con grandes
inercias térmicas son mas adecuados este tipo de sistemas. Por otra parte, al ser un sistema que
funciona bdsicamente con agua, se puede considerar que siempre serd mas beneficioso para el
medio ambiente que uno mediante VRV que funciona con refrigerante. Ademas, que sea un
sistema que funcione con agua, también supondra una mejor inversién cara el futuro, ya que
seglin avanzan las investigaciones con los refrigerantes, se va actualizando la normativa respecto
al uso de los mismos y esto podria suponer que en un futuro se prohibiera el uso del refrigerante
de la instalacion y esto significaria tener que readaptar o cambiar toda la instalacidén, mientras
gue con el sistema mediante la enfriadora no existira este problema.
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2.1 Condiciones interiores de calculo segln ITE 0.2.2.

2.1.1 Temperaturas, humedad relativa e intervalos de tolerancia sobre las mismas.

Las condiciones interiores de diseio de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijaran
en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y un porcentaje
estimado de insatisfechos segln se indica en la IT 1 de RITE.

Para las condiciones interiores de disefio se han considerado los valores medios de la tabla
1.4.1.1 de la IT 1.1 Exigencia de Bienestar e Higiene del RITE.

Tabla 2. 1 Condiciones de T® interiores

24 52,5 22 45

2.1.2 Velocidad del aire y ventilacion.

Acorde con el RITE, el hotel restaurante debe tener un sistema de ventilacidon de aire. Ademas,
el caudal de ventilacion de los locales se establece en funcidn de la calidad del aire interior, tal
y como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2. 2 Clasificacion IDA

Aire de 6ptima calidad: hospitales, clinicas,
laboraterios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefianza y asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.
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La norma cataloga al hotel-restaurante con dos IDAs diferentes. Por un lado, la IDA 2 (Aire de
buena calidad) donde se encontrarian los locales comunes del hotel y se proporcionara una tasa
de 12,5 I/s. Por otro lado, el restaurante, cafeteria y habitaciones de hotel necesitarian una
calidad IDA 3 (Aire de calidad media) y se les proporcionara un caudal de 8 I/s.

Tabla 2. 3 Caudales IDA

IDA 1 20
IDA 2 13 5
IDA 3 8
1DA 4 5
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2.2 Condiciones exteriores de calculo segun ITE 0.2.3.

2.2.1 Latitud. Altitud. Temperaturas. Nivel percentil. Grados dia. Oscilaciones maximas.

Las condiciones exteriores de disefio respecto a la temperatura y humedad relativa se fijaran en
base a la Guia técnica de Condiciones climatoldgicas exteriores de proyecto establecida por el
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Energia (IDAE).

Tabla 2. 4 Condiciones exteriores

Castellsn Castellén (Almarara) Hsooh
UBICACIGN: EXTORNO CIUDAD HE DE DESERVACIONES ¥ PERIODO
- By.6o0 (2} :B.g80
3% 39”5700 oa”o1"oo™W fianiancyt| Dtced )

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

b 16,3 G4

-2,0 3.0 25,6

CONDICIONES PROYECTD REFRIGERACIGON (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MALTIMA)
374 326 13,2 .4 135 0.4 23,5 4
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MATIMA)

| TH o4O | TSCos(C0) | TH 40O [ TSCs(O | TH 200 | TSC2(0) |
5.6 246

3.5 25.2 ELE /7
VALORES MEDMODS MENSUALES
| Mes | TACD [TASOL(CC) (6D 15 (°C) | 6D 30 | GODR 20 | RADH (kWh/m" dia) | TTERR (°C)
Enero 10,6 12,8 158 93 i
Fibrena 11,3 13,6 18l 248 1
Marza 138 5.9 e} 97 5
Abril F1 % 18,2 32 139 13
Mayo 9.4 n2 7 6o 5
Junia 33,8 35,7 o | 133
Juli w54 7.6 o 1 1By
HAgosta 260 278 o i 1E8
Sepliembre 3.0 FL o 10 181
Oetubre 1594 gy 5 57 37
Maviembae 14,08 1,3 [T 1Bz 3
Diciembre 1,1 13.3 130 177 a

Rosa de lod vientos: velocidad media 2 84 mj's

Waloeet normiabes. Perbado 1978 200, Castelldn. Almazora
Roda di b vieimios Aresal

052 W/EE
— -4 msg
— sEmsg
— = Emsg

Calrmas: 14%
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2.2.7 Coeficientes empleados por orientaciones.

No procede, ya que los coeficientes de orientaciéon han sido seleccionados por defecto por el
software VP CLIMA, con el cual se ha simulado el hotel-restaurante.

2.2.8 Coeficientes por intermitencia.

No procede, ya que los coeficientes de intermitencia han sido seleccionados por defecto por el
software VP CLIMA, con el cual se ha simulado el hotel-restaurante.

2.2.9 Coeficiente de simultaneidad.

No procede, ya que el coeficiente de simultaneidad ha sido seleccionado por defecto por el
software VP CLIMA, con el cual se ha simulado el hotel-restaurante.

2.2.10 Intensidad y direccion de los vientos predominantes.

No procede, ya que la intensidad y direccion de los vientos predominantes ha sido seleccionada
por defecto por el software VP CLIMA, con el cual se ha simulado el hotel-restaurante.

2.3 Coeficientes de transmision de calor de los distintos elementos constructivos.

2.3.1 Composicion de los elementos constructivos y coeficientes de transmision.

Mediante el software VP CLIMA se introducen los distintos tipos de cerramiento y huecos, que
seran los mismos para las dos propuestas que se presentan en el proyecto. Ademas, se garantiza
gue todos los cerramientos, asi como las superficies acristaladas cumplen con los requisitos de
transmitancia minima establecidos en el documento basico de ahorro de energia HE.

e Composicion de cerramientos

Tabla 2. 5 Caracteristicas cerramientos edificio

Nombre Capas Transmitancia] Peso He ]J{ Hi

[W/m?K] |[kg/m?]JIW/m2K][[W/m?K]

Mortero de cemento (1.5cm)
Ladrillo perforado (11.5cm)
Aislante (2.7cm) 0.83 186.110] 25.00 7.69
Ladrillo hueco (4.0cm)
Enlucido de yeso (1.5cm)

Cerramiento
exterior

Enlucido de yeso (1.5cm)
Tabique de ladrillo hueco doble (7.0cm)

Cerramiento .
Aislante (1.5cm) 0.99 163.650] 7.69 7.69

interior
Tabique de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Enlucido de yeso (1.5cm)
Enlucido de yeso (1.5cm)
Medianera 0.58 164.400f 7.69 7.69

Tabique de ladrillo hueco doble (7.0cm)
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037
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W/[mK]] (4.0cm)
Tabique de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Enlucido de yeso (1.5cm)
Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)
Suelo/Techo Mortero de cemento (2.0cm)
interior EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 0.57 484.200f 10.00 | 10.00
W/[mK]] (4.0cm)
Forjado cerdmico (25.0cm)
Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)
M 1.
Suelo exterior | V10rtero de cemento (1.5cm) 052 [560.480[9999.00| 5.88
Aislante (6.6cm)
Solera de hormigén armado (20.0cm)
Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)
Mortero de cemento (1.5cm)
Techo exterior |Aislante (7.3cm) 0.45 587.690] 25.00 | 10.00
Hormigdn con aridos ligeros (7.0cm)
Forjado cerdmico (25.0cm)
e Composicion huecos
Tabla 2. 6 Caracteristicas huecos edificio
Transmitancia| Factor . . Fraccion
Nombre [W/m?K] solar Vidrio Marco marco
Puerta exterior 2.50 0.45 - -
Vidrieras y 5 56 0.630 VER_DB3_4-6- |[Con rotura de puente térmico 10.00
ventanas 441a entre4y 12 mm

2.3.2 Coeficientes de conductibilidad.

No procede.

2.3.4 Coeficiente global de transmision del edificio (kg).

No procede.

2.4 Estimacion de los valores de infiltracion de aire.

Con el objetivo de reducir las infiltraciones de aire exterior sin tratar hacia el interior del edificio,
se ha calculado la instalacién de forma que se disponga de sobrepresion en el interior de los
locales acondicionados, provocando asi fugas de aire tratado en lugar de infiltraciones.

2.5 Caudales de aire interior minimo de ventilacion.

Los caudales minimos han sido puestos de manifiesto en el punto 2.1.2 tal y como se especifica

en el RITE.
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2.6 Cargas térmicas con descripcion del método utilizado.

La carga térmica es la cantidad de energia térmica por unidad de tiempo que un edificio
intercambia con el exterior debido a las diferentes condiciones higrométricas del interior y el
exterior. Mediante el calculo de estas cargas obtenemos los sistemas adecuados de refrigeracion
y calefaccion que permiten compensarlas, cuantificando esta energia necesaria para llevarlo a
cabo.

Se distinguen dos tipos de cargas térmicas. Las sensibles, debidas a las diferencias de
temperatura y radiacion solar y las latentes, aquellas cargas que provocan una variacién en las
humedades especificas.

Para verificar la demanda energética del edificio proyectado, realizaremos una simulacién de un
modelo mediante el software VP CLIMA.

2.6.1 lluminacion.

No procede, ya que las cargas de iluminacién las selecciona por defecto el software VP CLIMA.
Dichas cargas se detallan en el apartado “ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES”
en el Anexo 1.

2.6.2 Radiacién solar.

No procede, ya que la radiacién solar ha sido seleccionada por defecto, segin los datos de
localizacidn inicialmente introducidos, por el software VP CLIMA.

2.6.3 Factor de clima.

No procede, ya que el factor de clima ha sido seleccionado por defecto, segln los datos iniciales
introducidos, por el software VP CLIMA.

2.6.4 Diferencias equivalentes de temperatura.

No procede, ya que las diferencias equivalentes de temperatura han sido seleccionadas por
defecto por el software VP CLIMA.

2.6.5 Cargas internas.

Son aquellas que se generan en el edificio a calcular.

2.6.5.1 Aportacion por personas.

Las personas, en funcién de su actividad generan un calor sensible y latente, por lo que en
verano se considera una carga y en invierno un aporte. Para el cdlculo, el software VP CLIMA,
realizarad una estimacién de la ocupacién de las estancias segun el tipo de actividad que se le ha
introducido en cada una de las mismas, tal y como se muestra en el apartado “ACTIVIDADES,
DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES” en el Anexo 1.
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2.6.5.2 Aportacidn por aparatos.

Los equipos internos generan un aporte de calor sensible que se puede considerar igual a la
potencia que absorben y que hay que tener en cuenta en cada zona del edificio. Estas
consideraciones las ha realizado el software VP CLIMA segun distribucién de equipos que se le
ha introducido en cada zona, tal y como se muestra en el apartado “ACTIVIDADES,
DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES” en el Anexo 1.

2.6.6 Mayoraciones por orientacion.

No procede, ya que las mayoraciones por orientacién han sido seleccionadas por defecto por el
software VP CLIMA.

2.6.7 Aportacion por intermitencia.

No procede, ya que aportaciéon por intermitencia ha sido seleccionada por defecto por el
software VP CLIMA.

2.6.8 Mayoraciones por perdidas en ventiladores y conductos.

No procede, ya que las mayoraciones por perdidas en ventiladores y conductos han sido
seleccionadas por defecto por el software VP CLIMA.

2.6.9 Resumen de las potencias frigorificas y calorificas.

Las siguientes tablas muestran las cargas térmicas para refrigeracion y calefaccion para cada
zona del hotel-restaurante. Dichas tablas han sido extraidas del software VP CLIMA, mediante
el cual se ha realizado la simulacién del edificio.

42



ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE u UN|VERS|TAT
ﬂl

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- AUME
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV J I

o Refrigeracion

Tabla 2. 7 Cargas refrigeracion

Restaurante 222 46,63 30,09 210 5240,66
Hall restaurante 100 7,33 5,99 73 360
Salén 1 57,35 10,63 7,15 185 1101,12
Hall hotel 44,95 4,57 2,9 102 449,5
Cafeteria/Zona descanso 100 15,66 11,83 157 1210,08
Pasillol 22,33 1,75 1,25 78 180,08
Habitacién 110 22,25 2,05 1,93 92 57,63
Habitacién 109 22,25 2,05 1,93 92 57,63
Habitacién 108 19,7 0,89 0,77 45 57,6
Pasillo 2 30,41 1,88 1,38 62 180,06
Habitaciéon 101 25,7 1,89 1,77 74 57,6
Habitaciéon 104 25,7 1,89 1,77 74 57,6
Habitacion 102 19,5 1,79 1,68 92 57,6
Habitaciéon 103 19,5 1,79 1,68 92 57,6
Habitaciéon 105 20,83 2 1,89 96 57,63
Habitaciéon 106 20,3 1,99 1,87 98 57,6
Habitacién 107 20,3 1,99 1,87 98 57,6
Habitacién 201 25,7 1,96 1,85 76 57,6
Habitacién 204 25,7 1,96 1,85 76 57,6
Habitacién 202 19,5 1,85 1,73 95 57,6
Habitaciéon 203 19,5 1,85 1,73 95 57,6
Habitaciéon 208 19,7 0,94 0,82 48 57,6
Habitacién 205 20,83 2,06 1,94 99 57,63
Habitacién 206 20,3 2,04 1,92 100 57,6
Habitacién 207 20,3 2,04 1,92 100 57,6
Pasillo 2.2 20,41 1,98 1,49 97 180,06
Pasillo 1.2 49,59 2,52 2,17 51 179,96
Habitacién 209 19,9 2,02 1,91 102 57,6
Habitacién 210 19,9 2,02 1,91 102 57,6
Habitaciéon 211 19,9 2,02 1,91 102 57,6
Habitacion 212 19,9 2,02 1,91 102 57,6
TOTAL 1114,2 134,06 102,81 d 120,32 10348,84
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e Calefaccion

Tabla 2. 8 Cargas calefaccion

SO eioE Potencia total ::;esint:::: Ratio total Caudal
ELEMENTO (m2) Calefaccién Calefaccién calefacciéon ventilacion
(Kw) (Kw) (W/m2) (m3/h)
Restaurante 222 17,61 13,26 79 5240,66
Hall restaurante 100 1,77 1,47 18 360
Salén 1 57,35 3,78 2,86 66 1101,12
Hall hotel 44,95 1,81 1,43 40 449,5
Cafeteria/Zona descanso 100 5,44 4,44 54 1210,08
Pasillol 22,33 0,7 0,55 31 180,08
Habitacién 110 22,25 0,48 0,43 22 57,63
Habitacién 109 22,25 0,48 0,43 22 57,63
Habitacién 108 19,7 0,16 0,12 8 57,6
Pasillo 2 30,41 0,51 0,37 17 180,06
Habitacion 101 25,7 0,49 0,44 19 57,6
Habitacién 104 25,7 0,49 0,44 19 57,6
Habitacién 102 19,5 0,47 0,42 24 57,6
Habitacién 103 19,5 0,47 0,42 24 57,6
Habitacién 105 20,83 0,46 0,41 22 57,63
Habitacién 106 20,3 0,46 0,41 23 57,6
Habitacién 107 20,3 0,46 0,41 23 57,6
Habitaciéon 201 25,7 0,66 0,61 26 57,6
Habitacion 204 25,7 0,66 0,61 26 57,6
Habitacién 202 19,5 0,6 0,55 31 57,6
Habitacién 203 19,5 0,6 0,55 31 57,6
Habitacién 208 19,7 0,3 0,25 15 57,6
Habitacién 205 20,83 0,6 0,55 29 57,63
Habitacién 206 20,3 0,59 0,54 29 57,6
Habitacién 207 20,3 0,59 0,54 29 57,6
Pasillo 2.2 20,41 0,76 0,61 37 180,06
Pasillo 1.2 49,59 1,03 0,88 21 179,96
Habitacién 209 19,9 0,61 0,56 31 57,6
Habitacién 210 19,9 0,61 0,56 31 57,6
Habitaciéon 211 19,9 0,61 0,56 31 57,6
Habitaciéon 212 19,9 0,61 0,56 31 57,6
TOTAL 1114,2 44,87 36,24 | 40,27 10348,84

2.6.10 Potencia térmica.

2.6.10.1 De cdlculo.

La potencia térmica ha sido calcula por el software VP CLIMA, segun las condiciones interiores y
exteriores en base a las categorias generales de la localidad.

-Cargas para refrigeracion del sistema: Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 9.

e Datos del proyecto

Tabla 2. 9 Datos carga mdxima refrigeracion

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Zonas demanda Plantas
1124.20 3372.60 1 3
D, PSS Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kwW] ; [W/m?] [kw]; [W/m?] [kw]; [W/m?]
340 20.24 ; 18.00 13.49; 12.00 0.00; 0.00
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Temp. exterior [°C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
27.28 57.50 10348.83 1

e Resultados

Tabla 2. 10 Resultados carga mdxima refrigeracion

Total Sensible
Total Cargas [kW] 123.26 92.68
Ratio [W/m?] 109.64 82.44
Ocupantes [kW] 43.49 23.24
Luces [kW] 21.20 21.20
Equipos [kW] 13.49 13.49
Ventilacion [kW] 11.40 2.53
Cerramientos [kW] 0.94 0.94
Huecos [kW] 26.88 26.88
Puentes térmicos [kW] 0.00 0.00
Mayoracion [kW] 5.87 4.41

-Cargas para calefaccién del sistema: Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
e Datos del proyecto

Tabla 2. 11 Datos carga madxima calefaccion

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Zonas demanda Plantas
1124.20 3372.60 1 3
R, FEETES Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kwW] ; [W/m?] [kw]; [W/m?] [kw]; [W/m?]
0 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%)] Caudal ventilaciéon [m3/h] Zonas ventilacion
4.42 67.22 10348.83 1

e Resultados

Tabla 2. 12 Resultados carga mdxima calefaccion

Total Sensible

Total cargas [kW] -44.83 -36.25

Ratio [W/m2] -39.88 -32.24
Ocupantes[kW)] 0.00 0.00
Luces[kw] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00

Ventilacion[kW] -28.18 -20.00
Cerramientos[kW] -6.09 -6.09
Huecos[kW] -8.42 -8.42
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -2.13 -1.73
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2.6.10.2 Coeficiente corrector o de simultaneidad de la instalacion.

No procede.

2.6.10.3 Simultdnea.

No procede.

2.6.10.4 Generadores (nominal o de placa de la mdquina).

POTENCIA POTENCIA

GENERADOR MODELO ub LOCALIZACION  FRIGORIFICA CALORIFICA
Enfriadora, bomba AIRLAN
de calorreversible = NRL-H0750 1 Sala de maquinas 175 Kw 202,6 Kw

2.7 Célculo de las redes de tuberias.

Las tuberias se calculan de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a
30mmca/m, sin sobrepasar los 2 m/s en tramos que discurran por locales habitados.

A fin de asegurar una correcta circulacion del fluido térmico por la totalidad de la instalacidn, a
sus correctos caudales y velocidad, las tuberias de conduccién del fluido térmico, se
dimensionan en funcidn del caudal a transportar y velocidades admitidas en el Reglamento de
las Instalaciones Térmicas de los Edificios, utilizando el programa de calculo Excel.

Su trazado se realizara segun la geometria, adaptandose a las lineas estructurales del edificio y
las curvas tendran un radio minimo de curvatura de cinco veces el didmetro de tubos a curvar.
En su tendido, se prestard especial atencién en conseguir una pequefia pendiente, en busca de
puntos altos, donde se instalaran purgas a fin de facilitar la eliminacién de aire.

En el paso de tuberias por muros, tabiques o forjados, se montaran siempre manguitos
pasamuros, de didmetro superior al de la tuberia, de tal manera que la tuberia quede totalmente
suelta en su paso, permitiendo su libre dilatacion y prestando especial atencién, para evitar
posibles contactos con morteros de yeso o cemento.

La totalidad de la red, una vez instalada, se protegera con dos capas de pintura antioxidante y

se realizard el ensayo de estanqueidad, antes de recibir la capa de pintura de acabado y proceder
a su aislamiento y recubrimiento en aquellos lugares donde sea necesario.
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2.7.1 Caracteristicas del fluido: densidad, composicién, viscosidad, etc.

El fluido que circulard por la red de tuberias serd agua, eso si, a diferentes temperaturas segun
la funcidn a realizar, calentar o enfriar.

e Densidad: 1 kg/I.
e Composicion: El agua estd formada por 2 4tomos de hidrégeno y 1 de oxigeno.

Molécula de Agua
Atomo de
Oxigeno
Atomo de Atomo de
Hidrégeno Hidrégeno

Figura 2. 1 Molécula de agua

e Viscosidad: la viscosidad del agua varia en funcidn de la temperatura, concretamente,
disminuye cuando la T2 aumenta, por lo general se considera p Agua(20°C) = 0,001[Pa-s]

e Calor especifico: ¢, = 4.180 J/Kg/°C.

e Calor latente: El calor de vaporizacién del agua es de 539 Kcal/Kg.

2.7.2 Pardmetros de disefio.

Se han tomado los pardmetros de disefio correspondientes al RITE y al CTE, mas concretamente
enlalT 1.2.4.2 Redes de tuberias y conductos.

Por lo que con los parametros correspondiente y con el programa de calculo Excel desarrollado
para este apartado basado en el catdlogo del fabricante elegido, se ha calculado toda la red de
tuberias del edificio proyectado.

En las siguientes imagines se puede apreciar, en la primera, las consideraciones e hipdtesis de
calculo que se han tenido en cuenta para el calculo de la red junto con el nombre del fabricante.
Y en la segunda, la eleccion que realizada el programa de célculo con el caudal que pasa en cada
tramo, en este caso la rama mds desfavorable de la red de agua caliente del circuito del
restaurante, adaptado a los didmetros comerciales de la marca.

Tabla 2. 13 Datos cdlculo de tuberias

Partimos de las siguientes consideraciones e hipotesis de calculo :

Rugosidad (m) 7,00E-07 7,00E-04
o (Kg/m®) 1000 Agua
u(cp)
viscisidad cinematica (m?/s) 1,020E-06 Agua
P disponible 13,7 m.c.a
J (mm c.a/m) = 30
AT(unidades T)(°C) = 5
factor friccion inicial = 0,015000 5,0000
o
Material NIRON COMP 8,000
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Tabla 2. 14 Ejemplo programa cdlculo de tuberias

Caudal D int teor Re fcalc D comercial Dint Vv J
Tramo (m3/h) (mm) mm (m/s) (mm c.aim)
Tramo 1|  8,2860 49922 | 4679E+04 | 0021251 | PPRCOMP75 | 614 0,777 10,7
Tramo 2|  6,6830 46,255 | 3774E+04 | 0022307 | PPRCOMP75 | 614 0,627 73
Tramo 3| 1,900 29,130 1615E+04 | 0,027339 | PPRCOMP50 | 408 0,404 5,6
Tramo 4|  1,0580 23,478 1125E+04 | 0,029986 | PPRCOMP 40 | 32,6 0,352 58

2.7.3 Factor de transporte.

No precede.

2.7.4 Valvuleria.
Se tendrdn en cuanta los accidentes como factores de aumento de longitud.
2.7.5 Elementos de regulacion.

Se tendran en cuanta los accidentes como factores de aumento de longitud.

2.7.6 Sectorizacion

No procede, ya que se trata de un proyecto centrado solamente en la climatizacion.

2.7.7 Distribucion.

La red de tuberias estara distribuida tal y como se muestra en el punto 6. Planos, concretamente
del plano 4 al 11, donde se detalla las longitudes y didmetros interiores de cada seccion. Con el
plano pertinente y el catdlogo del fabricante, el cual se muestra en el Anexo 6, se puede obtener
lo necesario en la distribucidn de las tuberias.

2.8 Célculo de las redes de conductos.

2.8.1 Caracteristicas del fluido: densidad, composicién, viscosidad, etc.

Las caracteristicas del fluido a tratar son las conocidas para el aire comun, con composicion y
comun y en condiciones normales (20 °Cy 1 atm).

e Densidad: 1.2 kg/m?
e Viscosidad: 15.17% m?/s

2.8.2 Pardmetros de disefio.
Se han tomado los pardmetros de disefio correspondientes al RITE y al CTE, mas concretamente

enlaIT 1.3.4.2.10. Conductos de aire.
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Por lo que con los pardmetros correspondiente y con el programa de calculo Excel desarrollado
para este apartado basado en temario de la asignatura EM-1044- Air conditioning and
refrigeration systems, se ha calculado toda la red de conductos de aire del edificio proyectado.

Enla dos siguientes imagenes se muestra un ejemplo del célculo realizado de forma grafica sobre
las diapositivas correspondientes a la asignatura nombrada anteriormente. En la primera se
muestra como con el caudal de aire, una caida de presién aceptable y una velocidad adecuada,
se obtiene el diametro hidrdulico correspondiente al tramo calculado, como se observa, el valor
del didmetro hidraulico estaria entorno a los 0.39-0.4 metros.

En la segunda imagen, se observa graficamente el modo de pasar un conducto circular a
rectangular para un mismo caudal, con la que se obtiene una mejor fluidez del aire. Asi que, con
el didametro calculado anteriormente y el lado, en este caso la altura (0.3 metros), elegida para
este conducto, se consigue el otro lado del conducto, es decir, la anchura, que siguiendo la linea
exponencial de la gréfica, que estard entorno los 0.45 metros.

CONDUCTOS

Caida de presion Pa/m
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Figura 2. 2 Cdlculo diagmetro hidrdulico
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CONDUCTOS “v

Conducto rectangular a circular

Misma pérdida de carga por metro para un mismo caudal.
S=ab P=2(a+b)

(3)0,6255

b
(ﬂ b)o__ﬁzﬁs B 1 30 (ﬂ' 6)0,6255

(2(a+b)]0__251 B (a+b)0;251

D =1,5504 =1,5504

-1
L—

R

— [N E—
| ——

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Lado (m)

Diametro circular (m)
COo0000O00 00O
= MW BT~ 0W =

Figura 2. 3 Cdlculo conducto rectangular a circular

Como se ha citado anteriormente, para la correspondiente tarea de calculo de los conductos de
aire, se ha desarrollado un programa de calculo Excel con el fin de calcular de la forma mas
precisa posible toda la red. Por lo que, una vez explicada la forma gréfica, en la siguiente imagen
se muestra un ejemplo de cémo seria con el programa de cdlculo, concretamente los conductos
de aire que conectan los difusores del restaurante con cada uno de sus respectivos fan-coils.
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Tabla 2. 15 Ejemplo programa cdlculo conductos de aire

DIFUSOR (Pa]/m) Qtramo | Qtramo oh ladoh | ladoa | ladow | ladow |Velocidad| Longitud | AP lineal Area
(m3/h) (m3/s) (m) (mm) (m) (m) (mm) (m/s) (m) TOTAL(Pa) m2
Tipo B
Rest.esxtremol-2 1 2350 0,6528 0,39 300 0,3 0,4231 450 4,84 1 0,87 1,95
InicioDif12m 1 940 0,2611 0,28 300 0,3 0,2124 200 4,35 2,5 2,95 3,25
Difl2tramol 1 840 0,2333 0,26 300 0,3 0,1960 200 3,89 2 1,92 2,60
Difl2tramo2 1 740 0,2056 0,25 300 0,3 0,1791 200 3,43 2 1,53 2,60
Difl2tramo3 1 640 0,1778 0,24 300 0,3 0,1617 150 3,95 2 2,47 2,34
Difl2tramo4 1 540 0,1500 0,22 300 0,3 0,1437 150 3,33 2 1,82 2,34
Difl2tramo5 1 440 0,1222 0,21 300 0,3 0,1249 150 2,72 2 1,25 2,34
Conectores difusores| 1 100 0,0278 0,12 300 0,3 0,0474 100 0,93 0,4 0,05 0,42
InicioDif13m 1 1410 0,3917 0,32 300 0,3 0,2860 300 4,35 4 3,60 6,24
Difi3tramol 1 1310 0,3639 0,31 300 0,3 0,2708 300 4,04 1,5 1,18 2,34
Dif13tramo2 1 1210 0,3361 0,30 300 0,3 0,2553 300 3,73 1,5 1,02 2,34
Dif13tramo3 1 1110 0,3083 0,29 300 0,3 0,2397 250 4,11 1,5 1,37 2,15
Dif13tramo4 1 1010 0,2806 0,28 300 0,3 0,2237 250 3,74 1,5 1,15 2,15
Dif13tramo5 1 910 0,2528 0,27 300 0,3 0,2075 250 3,37 1,5 0,95 2,15
Dif13tramo6 1 810 0,2250 0,26 300 0,3 0,1910 200 3,75 1,5 1,35 1,95
Rest.central 1 2350 0,6528 0,39 300 0,3 0,4231 450 4,84 1,5 1,31 32,18
Difi3tramol 1 2250 0,6250 0,38 300 0,3 0,4089 450 4,63 1,5 1,21 26,42
Dif13tramo2 1 2150 0,5972 0,38 300 0,3 0,3946 400 4,98 1,5 1,46 58,59
Dif13tramo3 1 2050 0,5694 0,37 300 0,3 0,3803 400 4,75 1,5 1,34
Dif13tramo4 1 1950 0,5417 0,36 300 0,3 0,3659 400 4,51 1,5 1,23 2,73
Dif13tramo5 1 1850 0,5139 0,35 300 0,3 0,3513 400 4,28 1,5 1,11 2,73
Dif13tramo6 1 1750 0,4861 0,35 300 0,3 0,3367 350 4,63 1,5 1,38 2,54

2.8.3 Factor de transporte.

2.8.4 Elementos de regulacion.

Los elementos de regulacion se han seleccionado en rejilla, teniendo en cuenta en los célculos
la perdida de carga producida.

2.8.5 Sectorizacion

No procede, ya que se trata de un proyecto centrado solamente en la climatizacion.

2.8.6 Distribucion.

La red de conductos estard distribuida tal y como se muestra en el punto 6. Planos,
concretamente del plano 1 al 3, donde se detalla la longitud, anchura y altura de cada tramo de
conductos, desde el fan-oil pertinente hasta los difusores o rejillas de impulsién que transmiten
en aire a la destinada.

2.9 Célculo de las unidades terminales.

Las diferentes unidades terminales de aire en las estancias, se han elegido y distribuido
atendiendo fundamentalmente a los siguientes apartados:

e Arquitectura del edificio.
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e Existencia de falsos techos.
e Volumen.
e Altura en el interior de la estancia.

2.9.1 Ventilo-convectores (fan-coils).

Los fan-coils se han seleccionado dependiendo la carga térmica a cubrir en cada estancia del
edificio, dicha carga se ha calculado con el software VP CLIMA y la cual se puede consultar en el
Anexo 1. El proveedor de estos equipos es el fabricante AIRLAN, cuyo catdlogo se puede
consultar en el Anexo 2. Ademas, los fan-coils de cada estancia se pueden ver detallados en el
punto 1.10.2 Unidades terminales.

En las siguientes tablas se puede observar como la carga térmica que son capaces de ofrecer los
fan-coils elegidos, supera la necesaria segun el software de cdlculo. Tanto la de refrigeracidon
como la de calefaccion.
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e Refrigeracion:

Con los fancoils seleccionados para cada zona, se puede observar que se cubren las cargas de
refrigeracion.

Potencia necesaria < Potencia proporcionada = 102.81 kW < 112.75 kW

Tabla 2. 16 Carga refrigeracion fan-coils

Potencia total Potencia Potencia Potencia
X ., sensible N2 Fancoils Fancoil sensible frigorifica
ELEMENTO Refrigeracion ) . ) . .
(Kw) Refrigeracion seleccionados seleccionado frigorifica total total
(Kw) (Kw) (Kw)
Restaurante 46,63 30,09 3 VED741H 33,96 48,24
Hall restaurante 7,33 5,99 1 VED532H 6,02 7,76
Salon 1 10,63 7,15 1 VED632M 8,75 10,7
Hall hotel 4,57 2,9 1 FCZI_P550H 3,49 4,8
Cafeteria/Zona descanso 15,66 11,83 2 VED541M 12,26 17,08
Pasillol 1,75 1,25 1 FCZI_P250H 1,52 1,94
Habitacion 110 2,05 1,93 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 109 2,05 1,93 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 108 0,89 0,77 1 FCZI_P250L 0,8 1,06
Pasillo 2 1,88 1,38 1 FCZI_P250H 1,52 1,94
Habitacion 101 1,89 1,77 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 104 1,89 1,77 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 102 1,79 1,68 1 FCZI_P350M 1,76 2,46
Habitacion 103 1,79 1,68 1 FCZI_P350M 1,76 2,46
Habitacion 105 2 1,89 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 106 1,99 1,87 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 107 1,99 1,87 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 201 1,96 1,85 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 204 1,96 1,85 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 202 1,85 1,73 1 FCZI_P350M 1,76 2,46
Habitacion 203 1,85 1,73 1 FCZI_P350M 1,76 2,46
Habitacion 208 0,94 0,82 1 FCZI_P200M 1,05 1,29
Habitacion 205 2,06 1,94 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 206 2,04 1,92 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 207 2,04 1,92 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Pasillo 2.2 1,98 1,49 1 FCZI_P250H 1,52 1,94
Pasillo 1.2 2,52 2,17 1 FCZI_P350H 2,18 3,03
Habitacion 209 2,02 1,91 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 210 2,02 1,91 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 211 2,02 1,91 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
Habitacion 212 2,02 1,91 1 FCZI_P300H 2,04 2,65
TOTAL 134,06 102,81 112,75 152,02
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e (Calefaccién

Con los fan-coils seleccionados para cada zona, se puede observar que se cubren las cargas de
refrigeracion.

Potencia necesaria < Potencia proporcionada = 44.87 kW < 152.18 kW

Tabla 2. 17 Cargas calefaccion fan-coils

. Potencia Potencia Potencia
Potencia total ) o ) . res -
ELEMENTO Calefaccioén sen5|bl.e’ N2 Fi;mcmls Fan.c0|l cal?rlfl.ca calorifica

(Kw) Calefaccion seleccionados seleccionado unitaria total

(Kw) (Kw) (Kw)
Restaurante 17,61 13,26 3 VED741H 12,96 38,88
Hall restaurante 1,77 1,47 1 VED532H 12,1 12,1
Salon 1 3,78 2,86 1 VED632M 15,84 15,84
Hall hotel 1,81 1,43 1 FCZI_P550H 4,85 4,85
Cafeteria/Zona descanso 5,44 4,44 2 VED541M 7,61 15,22
Pasillol 0,7 0,55 1 FCZI_P250H 2,01 2,01
Habitacion 110 0,48 0,43 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 109 0,48 0,43 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 108 0,16 0,12 1 FCZI_P250L 1,09 1,09
Pasillo 2 0,51 0,37 1 FCZI_P250H 2,01 2,01
Habitacién 101 0,49 0,44 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 104 0,49 0,44 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 102 0,47 0,42 1 FCZI_P350M 2,45 2,45
Habitacién 103 0,47 0,42 1 FCZI_P350M 2,45 2,45
Habitacién 105 0,46 0,41 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 106 0,46 0,41 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 107 0,46 0,41 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 201 0,66 0,61 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 204 0,66 0,61 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 202 0,6 0,55 1 FCZI_P350M 2,45 2,45
Habitacién 203 0,6 0,55 1 FCZI_P350M 2,45 2,45
Habitacién 208 0,3 0,25 1 FCZI_P200M 1,47 1,47
Habitaciéon 205 0,6 0,55 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 206 0,59 0,54 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 207 0,59 0,54 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Pasillo 2.2 0,76 0,61 1 FCZI_P250H 2,01 2,01
Pasillo 1.2 1,03 0,88 1 FCZI_P350H 3,06 3,06
Habitacién 209 0,61 0,56 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 210 0,61 0,56 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacién 211 0,61 0,56 1 FCZI_P300H 2,74 2,74
Habitacion 212 0,61 0,56 1 FCZI_P300H 2,74 2,74

TOTAL 44,87 36,24 152,18

2.9.2 Ventilo-convectores (fan-coils) de presién.

No se han seleccionado.

2.9.3 Radiadores.

No se han seleccionado.
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2.9.4 Difusores tangenciales de techo.

No se han seleccionado.

2.9.5 Difusores radiales rotacionales.

No se han seleccionado.

2.9.6 Rejillas de impulsion.

Para la impulsién en las habitaciones, no se han elegido difusores ya que por su tamafio no
caben, se ha decidido poner rejillas lineales LMT del fabricante Madel, las cuales se han
calculado siguiendo las recomendaciones del mismo y cuyo catalogo se puede consultar en el
Anexo 4.

Tabla 2. 18 Ejemplo para rejillas de impulsion

Habitacion 110 57,63 1 FCZI_P300H 450

Para las habitaciones se tomara como ejemplo la 110, ya que necesitan todas el mismo caudal
de ventilacién. Por lo tanto el caudal de impulsidn de la rejilla serd el mismo que proporciona el
fancoil.

Caudal impulsiéon rejilla = 450 m3/h

Para las habitaciones, como se necesita un caudal

relativamente pequefiio, se considera que con una rejilla serd
Vmin |Vmax suficiente. Por otro lado, segun el fabricante, la velocidad
n;fs_ g]':: recomendada se encuentra entre 2 y 3.5 m/s, asi que se

considerard utilizar una velocidad intermedia de 3 m/s.

VELOCIDADES RECOMEMNDADAS.
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Figura 2. 4 Diagrama cdlculo rejillas impulsion 1

Con el caudal de impulsidn necesario y la velocidad de 3 m/s, obtenemos el area libre de la
rejilla,que es de 0.042 m?, con el que se determinara el tamafio de la rejilla. Ademas, haciendo
una linea vertical y llegando a la siguiente grafica, se observa que estando la rejilla totalmente
abierta, el ruido serd menor de 30 dB(A) y la caida de presién sera de 15 Pa.

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

~__ L | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000

75 0,004 {0,006 0,007 [0,009 [0,010 [0,012 0,014 [0,015 0,019 [0,022 |0,025 [0,028 | 0,032
100 | 0,006 |0,008|0,010(0,012 [0,015| 0,017 | 0,020 |0,022 [0,027 (0,031 [0,036 |0,041 |0,045
150 |0,010 0,014 |0,018 0,023 |0,026 0,030 |0,034 |0,038 |0,046 |0,054 |0,062 0,070 |0,078
200 [0,014 [0,019 |0,025 [0,031 [0,036 |0,041 |0,046 Jo0,052 {0,063 |0,073 [0,084 |0,095 [0,106
250 |0.018]0,025|0,031]0,030 [0,045] 0,052 | 0,050 (0,065 | 0,079 | 0,093 0,106 |0,120] 0,133
300 [o.022]0,030]0,038 0,047 [0,054] 0,063 [0,071 [0,079 0,095 [0,112 0,128 [0,145 [ 0,161
350 |0.026|0.,036 |0,046| 0,056 |0,066 | 0,076 0,085 |0,095 | 0,115 | 0,135 | 0,155 | 0,174 | 0,194
400 |0.030[0,041|0,052| 0,064 |0,075| 0,086 | 0,098 [0,109|0,131 0,154 0,177 | 0,199 0,222
450 |0,024 |0,046 |0,058 [0,072 |0,084 [ 0,097 |0,110 [0,122 0,148 [0.172 | 0,198 {0,224 [ 0,245
500 |0,038|0,052]0,066(0,080 [0,094|0,108 (0,122 [0,136 | 0,164 |0,192] 0,220 | 0,249 0.277

Figura 2. 5 Secciones rejillas impulsion
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Por lo tanto, ajustandose a la tabla del fabricante, la rejilla que mejor se adapta a la necesaria
segun la grafica, sera la marcada en la tabla. Con H=200 mm y L=450 mm. Ademds, en la
siguiente grafica, se observa que el alcance, que se consigue con las medidas de la rejilla y el
caudal, es de 8.5 metros, por lo que no dard ningun problema.
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Figura 2. 6 Diagrama cdlculo rejillas impulsion 2

2.9.7 Rejillas lineales.

Las rejillas lineales son a su vez de impulsion, por lo que son las nombradas en el apartado 2.9.6.

2.9.8 Difusores lineales.

Para los difusores lineales, ubicados en los espacios grandes del hotel-restaurante, se ha elegido
difusores lineales Madel, tipo LSD, con alcance efecto techo de dos direcciones. Dichos difusores
han sido calculados siguiendo las recomendaciones del fabricante, cuyo catalogo se puede
consultar en el Anexo 3.

Para demostrar cdmo ha sido la seleccién, se ha utilizado como ejemplo el célculo de los
difusores de restaurante. Los demas difusores utilizados quedan detallados en el punto 6.Planos,
en los correspondiente a la climatizacién.
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e Restaurante:

Tabla 2. 19 Ejemplo cdlculo difusores

Caudal de
Caudal N2 Fancoils Fancoil ventilacion de
ELEMENTO ventilacion . . . )
(m3/h) seleccionados seleccionado los Fancoils
(m3/h)
Restaurante | 524066 3 VED741H 7050

Caudal por fancoil seleccionado = 7050 + 3 = 2350 m3/h

» fan-coil laterales

Para estos fancoils se elegiran dos difusores, por los que pasaran caudales diferentes, ya que el
del extremo abarca menos area y en caso de no estar lleno el local, serd la zona donde mas tarde
se ubicara a los comensales. Por lo que se dpta por hacer un porcentaje 60-40.

Caudal difusor del extremo = 2350 X 0.4 = 940 m3/h
Caudal difusor central = 2350 x 0.6 = 1410 m3/h

Como el local es de 15 metros de largo, se decide dejar cierta distancia libre por cada parte, por
lo que el difusor central sera de 13 metros y el difusor del extremo sera de 12 metros.
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Figura 2. 7 Diagrama cdlculo difusores 1
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Figura 2. 8 Diagrama cdlculo difusores 2

Se considera que con una via para cada difusor sera suficiente, ademas, para que cumpla con las
condiciones de ruido y tengan un alcance éptimo dentro de las velocidades de recomendables,
se decide dejar unos metros de los difusores libres.

Afree,dif_cent = 11 x 0.0087 = 0.096 m? ; Afree,dif _extr = 9.5 x 0.0087 = 0.083 m?

Por tanto, en el difusor central se dejarian 2 metros libres y en el difusor del extremo 2.5 metros.
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» Fancoil central

Para la parte central del restaurante, se obta por ponser solamente un difusor en el fancoil, por
lo que se necesitara reajustar los cdlculos ya que el trabajard con otras condiciones. El caudal
que proporciona el fancoil sera el mismo que pasara por el difusor.

Caudal difusor fancoilcentral = 2350 m3/h

Para este difusor, para cubrir la demanda de

VELOCIDAD RECOMENDADAS. S, ,
ventilacién, se va a optar por poner 2 vias.

VIAS Vmin Vmax Ademas como el local tiene 15 metros de
{m/s) (m/s) . .

] largo, el difusor sera de 13 metros para que

25 45 pueda cubrir las necesidades de ventilacién.

2 2.5 4.5 Por otro lado, para los calculos pertinentes, se

3 2.5 4 decide dividir todos los datos por la mitad, es

4 25 4 decir, se calculara como si el difusor fuera de

dos tramos, ya que sino lo valores de la grafica
del area libre no son suficientes para ajustar

SECCION LIERE DE SALIDA DEL AIRE (ma2). . ~ .
= - (m2) los célculos al caudal y tamafio necesario.

0.5 m im 1.5m 2m
0.0043 0.0087 0.013 0.0174

2 0.0087 0.0174 D.0261 0.0348 Caudal cilculo = 2350 -2 = 1175 m3/h
0.013 0.0261 0.0391 0.0522

4 o0o172 0.0348 0052 0.0808 Afree calculo = 5.5 x 0.0174 = 0.096 mz

Con el drea libre de salida del aire junto con el
caudal que pasara por el difusor, obtenemos un punto de interseccidn, que por un lado vemos
que nuetra Vf es de 3.5 m/s, lo que significa que estamos dentro de las velocidades
recomendadas y por otro lado, haciendo una linea vertical y llegando a la siguiente grafica,
vemos que estamos en 35 dB(A), por lo que el ruido estara dentro de los valores normalizados,
pero al conseguir el clima adecuado y redudir la velocidad del ventilador, este mismo se vera
reducido, ademas tambien se observa que la diferencia de presion total, DPt, sera de 19 Pa. Por
otro lado, vemos que el alcance seria de 2.8 metros, por lo que aunque cuando se consiga la
climatizacidn desea y el ventilador trabaje a menos velocidad, el aire caliente seguiria llegando
de manera dptima a los comensales.

Por tanto, aunque el difusor mida 13 metros y solo se vayan a utilizar 11, se dejara del tamafio
propuesto por estética.
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2.9.9 Rejillas de retorno.

Para el retorno de todo el edificio, se han elegido rejillas AMT para impulsién de simple flexidn
con las laminas en posicion de 45°. Las rejillas se han calculado siguiendo las recomendaciones
y medidas del fabricante, cuyo catalogo se puede consultar en el Anexo 5.

Como demostracion de cdlculo, se utiliza como ejemplo el restaurante y las habitaciones, ya que
el primero es un local grande que necesitara varias rejillas y el segundo, por el contrario,
solamente necesita una.

e Restaurante:

Tabla 2. 20 Ejemplo cdlculo rejillas retorno

Caudal de
Caudal N2 Fancoils Fancoil ventilacion de
ELEMENTO ventilacion . . . )
(m3/h) seleccionados seleccionado los Fancoils
(m3/h)
Restaurante | 524066 3 VED741H 7050

El caudal de impulsidn necesario debera ser el mismo que de ventilacidn. Las rejillas deberan
estar distribuidas a lo largo del restaurante para una mayor eficacia, ademas que al distribuir el
caudal en varias rejillas se conseguird reducir notablemente el ruido.

Caudal por rejilla = 7050 +~ 6 = 1175m3/h

VELOCIDADES RECOMENDADAs  Para una buena distrubucidon se considera oportuno poner 6
rejillas de impulsién, por lo tanto el caudal por cada rejilla sera

\“'rl?_;';g M:ng el mostrado en la férmula anterior. Por otro lado, segun el
2 15 fabricante, la velocidad recomendada estd entre 2 y 3.5 m/s,

asi que para posteriormente conseguir un buen alcance y
ademas que el ruido no se excesivo, se considerara una velocidad de 3 m/s.

Por lo que con la velocidad de considerada junto con el caudal de retorno de cada rejilla,
obtenemos un punto de interseccidn, que por un lado vemos que nuetra el area libre (Afree),
que es de 0.12 m? y con la que se podra obtener el tamafio de las rejillas y por otro lado,
haciendo una linea vertical y llegando a la siguiente grafica, vemos que estamos por debajo de
30 dB(A) con una caida de presién de 15 Pa si la rejillas esta totalmente abierta, por debajo de
40 dB(A) y con una caida de presion de 29 Pa si esta al 50% y a 45 dB(A) si se encuentra al 25%
con una caida de presion de 40 Pa. Por lo que las rejillas se dejarian totalmente abiertas para
gue el ruido no sea molesto.
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Figura 2. 10 Diagrama cdlculo rejillas retorno 1

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

H L | 100| 150| 200| 250 | 300 | 350| 400 | 450| 500| 550 | 600| 700 | 800 | 900 |1000

100 0,006{0,0058 (0,013 10,017 10,020 10,024 |0,027 (0,031 (0,034 | 0,038 10,041 10,049 0,056 |0,063 |0,070

180 0,009| 0,015 |0,021 (0,026 (0,032 0,037 | 0,043 |0,049 |0,054 (0,060 (0,066 |0,077 |0,088 (0,099 10,110

200 0,012 (0,020 (0,027 |0,035|0,042 |10,050 |0,057 (0,064 (0,072 (0,079 |0,087 |0,102 0,116 |0,131 |0,146

250 0,016 (0,025 (0,035 |0,044 |0,054 10,063 (0,073 (0,082 (0,092 [0.101 |0.111 |0,130 |0,149 |0,168 |0 187

300 0,019|0,030 | 0,042 |0,053 | 0,064 | 0,076 (0,087 (0,098 0,109) 0,121 §0,132 |0,155| 0,178 | 0,200 0,223

350 0,023 10,036 | 0,049 |0,063 0,076 | 0,080 (0103 (0116 (0,129 0,143 |0,156 | 0,183 | 0,210 | 0,236 |0,263

400 |[0.026 (0,041 (0,056 |0,071 0,086 |0,101 0,117 |0,132| 0,147 | 0,162 [ 0,178 0,208 | 0,238 | 0,260 | 0,299

450 0,029 (0,045 (0,064 | 0,081 0,098 | 0,115 |0,132 (0,150 ( 0167 | 0,184 | 0,202 | 0,236| 0,271 | 0,305 | 0,340

Figura 2. 11 Secciones rejillas retorno
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Por lo tanto, ajustandose a la tabla del fabricante, la rejilla que mejor se adapta a la necesaria
segun la grafica, sera la marcada en la tabla. Con H=300 mm y L=550 mm. Ademds, en la
siguiente grafica, se observa que el alcance que se consigue con las medidas de la rejilla y el
caudal es alto (12 metros), por lo que no dara ningun problema.
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Figura 2. 12 Diagrama cdlculo rejillas retorno 2

e Habitaciones:

Tabla 2. 21 Ejemplo cdlculo rejillas retorno 2

Caudal de
Caudal . . o .
e N2 Fancoils Fancoil ventilacion de
ELEMENTO ventilacion i . .
(m3/h) seleccionados seleccionado los Fancoils
(m3/h)
Habitacion 110 | 57,63 1 FCZI_P300H 450

El caudal de impulsién necesario debera ser el mismo que de ventilacién. Por lo que al ser un
caudal relativamente bajo, con una rejilla por habitacién sera suficiente.
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Afree (mzj

Caudal por rejilla = Caudal de ventilacién del fancoil = 450 m3/h

Figura 2. 13 Diagrama cdlculo rejillas retorno habitaciones 1
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Con el caudal de retorno necesario junto con una velocidad de 3 m/s, obtenemos el area libre
de la rejilla,que es de 0.042 m?, con el que se determinara el tamafio de la rejilla. Ademas,
haciendo una linea vertical y llegando a la siguiente grafica, se observa que estando la rejilla
totalmente abierta, el ruido serd menor de 30 dB(A) y la caida de presién sera de 15 Pa.

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

|:|H'"=Il 100{ 150 | 200 250| 300 | 350| 400 | 450| 500 550 | 600| 700| 800 | 900 {1000
100 [0.,008]0,009 [0,013 0,017 [0,020 [0,024 [0,027 [0,031 [0,034 [0,038 [0,041 [0,049 | 0,056 [0,063 [0,070
150 |0.009|0,015]0,021(0,026]0,032[0,037 0,043 |0,049 [0,054 0,060 |0,086 [0,077 [0,028 0,099 0,110
200 |0,0120,020 |0,027 |0,035] 0,042 |0,050 [0,057 |0,064 [0,072 0,079 0,087 [0,102 [0,116 |0,131|0,146
250 |0,016]0,025 [0,035 [0,044 [0,054 [0,063 0,073 [0,082 [0,092 [0,101 [0,111 0,130 0,149 [0,168 |0, 187
300 |0,019]0,030(0,042 |0,053 |0,064 0,076 0,087 |0,098|0,109[0,121(0,132|0,155|0,178 | 0,200 0,223
350 |0,023]0,036 |0,049 [0,063]0,076 0,082 0,103 [0,116]0,129| 0,143 0,156 0,183 [ 0,210 0,236 [0,263
400 [0,026]0,041]0,058 [0,071 0,086 |0,101{0,1170,132]0,147|0,162]0,178] 0,208 ] 0,238 ] 0,269 [0,299
450 |0,020(0,046(0,064 [0,081(0,098]0,115]0,132|0,150| 0,167 | 0,184 0,202|0,236{ 0,271| 0,305 |0, 340

Figura 2. 14 Secciones rejillas retorno 2
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Por lo tanto, ajustandose a la tabla del fabricante, la rejilla que mejor se adapta a la necesaria
segun la grafica, sera la marcada en la tabla. Con H=200 mm y L=300 mm. Ademds, en la
siguiente grafica, se observa que el alcance que se consigue con las medidas de la rejilla y el
caudal es de 8 metros, por lo que no dard ningun problema.
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Figura 2. 15 Diagrama cdlculo rejillas retorno habitaciones 2

2.9.10 Reguladores de caudal variable.

No procede.

2.9.11 Toberas de largo alcance y alta induccién.

No procede.

2.9.12 Conjunto multitoberas direccionables.

No procede.
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2.9.13 Bocas de extraccion circulares.

No procede.

2.9.14 Rejillas de toma de aire exterior.

No procede.
2.10 Calculo de los equipos de produccién de frio y/o calor.

2.10.1 Unidades auténomas de produccién termo-frigorificas paradmetros de disefio y
selecciéon de sus componentes.

La unidad auténoma que se ha utilizado para la produccién es una enfriadora con las
caracteristicas que aparecen en los puntos 1.10.1y 2.6.10.4.

2.10.2 Centrales termofrigorificas de produccion de agua fria y/o caliente, parametros
de disefio y seleccién de sus componentes.

No procede.

2.11 Unidades de tratamiento de aire parametros de disefio y seleccién de sus
componentes.

No se han utilizado, tal y como se explica en el apartado 1.10.4.

2.12 Elementos de sala de maquinas.

2.12.1 Dimensiones y distancias a elementos estructurales.
Queda detallado en el punto 1.12 de la memoria
2.12.2 Calderas.

No procede.

2.12.3 Bombas.

Para la selecciéon de las bombas, se ha calculado la caida de presién maxima de cada circuito, es
decir, la suma de las caidas de presidon de todos los elementos que estén en la rama mas
desfavorable de la red de tuberias.

e Circuito del hotel: La rama mas desfavorable en el circuito del hotel seria desde la
enfriadora, pasando por todos los tramos de tuberia necesarios hasta llegar al fan coil
de la habitacion 104.
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e Circuito del restaurante: En el restaurante, la rama mas desfavorable seria desde la
enfriadora, posando por toda la red de tuberias hasta llegar al fan coil del hall del
restaurante.

En la siguiente tabla se puede ver de forma resumida el caudal y las caidas de presidn en torno
a las que debe estar el punto de funcionamiento de la bomba. Las caidas de presién para llegar
a esta conclusidn se han tomado, por una parte, el catdlogo del fabricante AIRLAN (enfriadora y
fan-coils) y por otra parte del fabricante de tuberias NIRON, tal y como se puede observar tanto
en los anexos correspondientes como en los puntos 1.10.1, 1.10.2 y 2.7.2.

Tabla 2. 22 Caracteristicas a cumplir por la bomba

Bomba hotel 12,005 11,84 9,70

Bomba rest. 15,698 11,81 9,93

Por lo tanto, para cumplir las exigencias de la instalacién, el tipo de bomba elegido serd la
MAGNA 3 65-150 F de la marca Grundfos, con la que, como se puede observar en la siguiente
grafica, nuestra instalacion quedard bien cubierta, ya que con el variador de frecuencia se podra
regular la velocidad y por lo tanto llegar a la curva de funcionamiento.

H MAGNA3 65-150 F, Modelo D ==
[m] ————— [
Q=157 m¥h
H=1184m
16 4 n =88 % /3390 pm
Liguido bombeado =Agus
Temperstura del iguido durante el funcionamiento =60 *C
14 Densidsd = 383 2 kg/m®
88 %
12—
10 100
8 80
] 60
4 40
2 20
- Bomb+motortconv.frecuenc Efa =54 4 %

] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 Q [mim]

P

W
1.333-/

500 1

P1 [motor + conv. de frecuencis) = 9159 W

Figura 2. 16 Curvas de funcionamiento de la bomba
2.12.4 Evacuacion de humos.

No procede.
2.12.5 Sistemas de expansion.

La unidad exterior bomba de calor incorpora un médulo hidrénico que ya lleva instalado un vaso
de expansion.
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2.12.6 Organos de seguridad y alimentacion.

Se ha descrito en el punto 1.12 de la memoria.

2.12.7 Ventilacion.

Se ha descrito en el punto 1.12 de la memoria.

2.12.8 Célculo del depdsito de inercia.

La presente instalacion no tendra depdsito de inercia, ya que cuenta con el almacenamiento
de redes de climatizacidon ya descrito.

2.13 Agua caliente sanitaria.

Los elementos de la instalacion ACS han quedado descritos en el apartado 1.13 de la memoria.
Dicha instalacidn estd formada por paneles solares térmicos que aportan un 60% de la energia
térmica y una caldera de condensacién de apoyo. Ademas, el sistema también incorpora 2
depdsitos acumuladores, el primero de 2500 litros para el agua calentada por los captadores
solares y el segundo de 1650 litros para el agua calentada por el sistema de apoyo.

En las siguientes imdgenes se muestra, por un lado, los resultados energéticos de la instalacion,
tanto la carga aportada por los paneles solares como la que se necesita que aporte la caldera, y
por otro lado, el esquema de lo que seria la instalacién solar térmica.

Tabla de resultados

Fraccion Solar Demanda neta Demanda bruta Aporte solar Cons. auxiliar Reduccion CO2
(%) {kWh) (kWh) {kWh) (kWh) (kq)
&0 63.347 64080 35.708 26.600 §.625
Grafica de resultados Sistema referencia
6000 — - 100
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= =
= bl
% 3600 - Te0 &
@ ("]
5 - 5
@ 2400 + Lo £
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[
1200 —+ + 20
0 0
E|F|r.1|A|r.1|.J|J|A|S|D|N|D
-#~ Fraccion solar &~ Aportacion solar
=l Demanda bruta Consumo auxiliar

Figura 2. 17 Resultados y grdfica del sistema solar-térmico
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Figura 2. 18 Esquema instalacion solar-térmica

70



ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE ' UN|VERS|TAT
'J-

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- AUME
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV J I

PLIEGO DE
CONDICIONES

71



ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE I UN|VERS|TAT

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- JAUME I
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

3. Pliego de condiciones
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3.1 Campo de aplicacién.

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas que se desarrollan en este proyecto tienen por objeto
la regulacion de la ejecucidn de las obras e instalaciones climatizacidn, ventilacién y ACS de un
hotel-restaurante en la ciudad de Castellon de la Plana, situado en la provincia de Castelldn.

Art.2. En funcidn del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se establecen
los contenidos de los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales de aplicacién, y ademas los del
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art.3. Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista a
quien se adjudique la obra el cual deberd hacer constar que las conoce por escrito y que se
compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas, en la propuesta que formule
y que sirva de base para la adjudicacién.

3.2 Alcance de la instalacion.

La Empresa Instaladora de Climatizacion (EIC en adelante) debera suministrar todos los equipos
y materiales indicados en los Planos, de acuerdo al niUmero, caracteristicas, tipos y dimensiones
definitivos en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros-resumen de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecera lo que esté
indicado en los planos. En caso de discrepancias de calidades, este Documento prevalecerd
sobre cualquier otro. Todos los materiales y equipos suministrados para al EIC deberan ser
nuevos y de la calidad exigida por este PCT, salvo cuando en otra parte del proyecto se
especifique la utilizaciéon de material usado.

La oferta incluird el transporte de los materiales a pie de obra, asi como la mano de obra para el
montaje de materiales, equipos y para las pruebas de recepcion, equipada con las debidas
herramientas utensilios e instrumentos de medida.

La EIC suministrara también los servicios de un Técnico competente que estard a cargo de la
instalacidn y serd el responsable ante la Direccion de Obra (DO en adelante), o la persona
delegada, de la actuacion de los técnicos y operarios que llevaran a cabo la labor de instalar,
conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, subsistema y el sistema en su totalidad hasta
la recepcioén.

La DO se reserva el derecho de pedir a la EIC, en cualquier momento, la sustitucion del Técnico
responsable sin alegar justificaciones.

El técnico presenciara todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la obra y
tendra suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre de la EIC.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto, alcanzaran el objetivo de realizar
una instalacion completamente terminada, probada y lista para funcionar.
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3.3 Conservacion de las obras.

Si el Contratista, siendo su obligacidn, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-
director, en representacién del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién,
abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Arquitecto-director fije, salvo que existan circunstancias que justifiquen que estas operaciones
no se realicen.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacidn del edificio
corra cargo del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo de garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econdmicas".

3.4 Recepcion de unidades de obra.

La empresa instaladora ird almacenando en lugar establecido de antemano todos los materiales
necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun necesidades.

Los materiales procederdn de fabrica convenientemente embalados al objeto de protegerlos
contra los elementos climatolégicos, golpes y malos tratos durante el transporte, asi como
durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de los convenientes
refuerzos de proteccién y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y
descarga, con la debida seguridad y correccidn.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocardn etiquetas que indiquen
inequivocamente el material contenido en su interior.

A la llegada a la obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales
corresponden con las especificadas en proyecto.

3.5 Normas de ejecucion y seleccién de caracteristicas para los equipos y
materiales.

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones objeto de este pliego
deben cumplir las prescripciones que se indican en las respectivas instrucciones técnicas
complementarias.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes deformaciones,

fisuras ni sefiales de haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la instalacion. Las
aperturas de conexidon de todos los aparatos y maquinas deberan estar convenientemente
protegidas durante el transporte, el almacenamiento y el montaje, hasta tanto no se proceda a
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su unidn, por medio de elementos de taponamiento de formay resistencia adecuada para evitar
la entrada de cuerpos extrafios y suciedades dentro del aparato. Especial cuidado se tendrd con
materiales fragiles y delicados, como luminarias, mecanismos, equipos de medida, etc., que
deberdn quedar debidamente protegidos.

Toda la informacién que acompafie a los equipos debera expresarse al menos en castellanoy en
unidades de Sistema Internacional S.1.

Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la practica normal conducente a obtener un
buen funcionamiento durante el periodo de vida que se les puede atribuir, siguiendo, en general,
las instrucciones de los fabricantes de la maquinaria. La instalacidn serd especialmente cuidada
en aquellas zonas en que, una vez montados los aparatos, sea de dificil reparacidén cualquier
error cometido en el montaje, o en las zonas en que las reparaciones obligasen a realizar trabajos
de albaiiileria.

El montaje de la instalacidn se ajustara a los planos y condiciones del proyecto. Cuando en la
obra sea necesario hacer modificaciones en estos planos o condiciones se solicitara el permiso
del director de obra. Igualmente, la sustitucién por otros de los aparatos indicados en el proyecto
y oferta deberd ser aprobada por el director de la obra.

Durante la instalacidon de la maquinaria, el instalador protegera debidamente todos los aparatos
y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante
algun tiempo. Una vez terminado el montaje se procedera a una limpieza general de todo el
equipo, tanto exterior como interiormente. Todas las valvulas, motores, aparatos, etc., se
montaran de forma que sean facilmente accesibles para su conservacion, reparacion o
sustitucion.

Los envolventes metdlicos o protecciones se aseguraran firmemente, pero al mismo tiempo
seran facilmente desmontables.

Su construccién y sujecién sera tal que no se produzcan vibraciones o ruidos molestos.

Las conducciones estaran identificadas mediante colores normalizados UNE con indicacién del
sentido de flujo del fluido que circula por ellas.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectardn provistas de un amortiguador
elastico que impida la transmision de vibraciones a la estructura.

La ejecucidn de la instalaciéon objeto del presente proyecto deberd ser efectuada por una
empresa instaladora registrada de acuerdo con lo especificado en articulo 24 del RITE.

Es responsabilidad del suministrador comprobar que el edificio relne las condiciones necesarias
para soportar la instalacién, indicandolo expresamente en la documentacion.

Es responsabilidad del suministrador el comprobar la calidad de los materiales t fluidos
utilizados, cuidando que se ajusten a lo especificado en estas normas, y el evitar el uso de
materiales incompatibles entre si.

El suministrador sera responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el
montaje, hasta la recepcién provisional.
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Las normas de ejecucién que se indican en el presente Pliego de Condiciones deberd entenderse
como exigencia de que los trabajos de montaje, pruebas y limpieza se realicen correctamente,
de forma que la instalacidon a su entrega cumpla con todos los requisitos que seiala el Capitulo
22 del RITE, y que la ejecucion de las parcelas parciales interfiera lo menos posible con el trabajo
de otros oficios.

Serd responsabilidad de la Empresa Instaladora el cumplimiento de la buena practica sobre la
ejecucién y montaje de la instalacion.

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en la instalacién objeto del presente
proyecto deberan cumplir con las prescripciones que se indican en la Instruccién Técnica ITE 04.

Los equipos a instalar seran los especificados en Proyecto, y caso de propuesta de modificacién,
deberad ser "equivalente aprobado por la Direccion de Obra" entendiéndose por tal, la
presentacion de documentacién técnica suficiente acreditativa de que el equipo propuesto es
totalmente equivalente al equipo proyectado y si a juicio de la Direccion de Obra se considera
adecuado, se precisara de un Acta de aprobacidn del cambio, firmada por la Direccién de Obra.

No obstante, considerando que todos materiales, elementos y equipos entran en el ambito de
aplicacién del Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construcciéon en aplicacion de la Directiva del Consejo
89/106/CEE, las prescripciones de las instrucciones para tales materiales, elementos y equipos
serdn aplicables Unicamente mientras no estén disponibles y publicadas las correspondientes
especificaciones técnicas europeas armonizadas, que hayan sido elaboradas por los organismos
europeos de normalizacidn como resultado de mandatos derivados de la directiva citada u otras
disposiciones comunitarias que sean de aplicacion.

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcidn
de su uso previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor,
de conformidad con la normativa vigente.

3.6 Especificaciones generales.

En esta especificaciéon se recogen las caracteristicas exigibles a los materiales y equipos
utilizados en las instalaciones de Climatizacién en cuanto a criterios de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad que establece este reglamento. Contempla esta especificacion
aquellos servicios, obras y elementos auxiliares que son comunes a las mencionadas
instalaciones.

Se recogen a continuacién las prescripciones comunes a todos los elementos y equipos que
componen las instalaciones de Climatizacion.

Comunes relativos a seguridad

En general todo material y equipo estara construido de forma que se garantice, debidamente,
la seguridad de las personas, del edificio y de las otras instalaciones que pudieran ser afectadas
por su funcionamiento o por un fallo del mismo, asi como la salubridad del ambiente interior y
exterior al que dicho equipo o material pueda afectar.

No obstante, estas normas, los equipos y materiales deberan cumplir aquellas otras
prescripciones que los reglamentos de caracter especifico ordenan.

1. Los materiales y equipos utilizados para la configuracién de circuitos hidraulicos, deberan
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soportar, sin deformacion, goteos o exudaciones, una presion hidrostatica igual a 1,5 veces
la presién nominal, con un minimo de 400 kPa.

2. Todos los materiales que intervienen en la construccion de un equipo deberan ser
adecuados a las temperaturas y presiones a las que su funcionamiento normal, e incluso
extraordinario por averia, pueda someterlos.

3. Todos los materiales que intervienen en la instalacién de deberan cumplir con la normativa
vigente sobre condiciones de proteccidon contra incendios que sea de aplicacion a la
instalacién térmica.

4. Los materiales que por su funcionamiento estén en contacto con el agua o el aire humedo
presentaran una resistencia a la corrosién que evite un envejecimiento o deterioro
prematuro.

5. Llasinstalaciones eléctricas de los equipos deberan cumplir el reglamento de baja tensidn,
estando todas sus partes suficientemente protegidas para evitar cualquier riesgo de
accidente para las personas encargadas de su funcionamiento y el de la instalacion.

6. Las partes moviles de las maquinas que sean accesibles desde el exterior de las mismas,
estaran debidamente protegidas.

7. El sistema debera ser disefiado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura
permitida por todos los materiales y componentes

8. Los equipos se deben instalar en el exterior del edificio en zona no transitada por el uso
habitual del edificio.

9. Enelcasodeinstalacion sobre forjado, se debe verificar que las cargas de peso no excedan
los valores soportados por el forjado, emplazando el equipo sobre viguetas apoyadas sobre
muros o pilares de carga cuando sea necesario.

10. Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones
del fabricante considerando el material empleado, su didmetro y la colocacién (enterrada
o al aire, horizontal o vertical)

11. Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motores de mas de 3 kW se
efectuardn mediante elementos flexibles.

12. Eldisefoy dimensionado de las tuberias de los circuitos deberd soportar la presion maxima
especifica del refrigerante seleccionado;

13. Los tubos serdn nuevos, con extremidades debidamente tapadas; con espesores
adecuados a la presién de trabajo;

14. El dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

15. Las tuberias se dejardn instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento
de la conexidn.

16. Los conductos flexibles que se utilicen para la conexidn de la red a las tuberias terminales
se instalaran totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el didmetro
nominal y cumplirdn en cuanto a materiales y fabricacidon la norma UNE EN 13180. La
longitud de cada conexidn flexible no serda mayor de 1,5m.

17. Todos los equipos tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida del fluido portador,
asi como un dispositivo para poder modificar las aportaciones térmicas.

Seguridad de Utilizacion

1. Ningunasuperficie conla que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de los emisores de calor, podra tener una temperatura mayor que 60 °C.

2. Lassuperficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran
una temperatura menos que 80°C o estard adecuadamente protegidas contra contactos
accidentales.

3. El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes
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10.

11.

12.

13.

moviles de sus componentes.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se preverd un acceso facil. En
los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que puedan
ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas. La situacidn exacta de estos
elementos de acceso y de los mismos aparatos deberd quedar reflejada en los planos
finales de la instalacion.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de
accesorios, ademas de facilitar en montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo
cuando vayan empotradas.

Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son vélidas
los requisitos de espacio indicados de la EN 13779, anexo A, capitulo A 13, apartado A13.2.
Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segin
lo que figure en el “Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible,
en la sala de mdaquinas y locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma
UNE 100100.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacién de medida
suficiente para la supervisién de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que
intervienen de forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su
lectura y mantenimiento. El tamafio de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda
efectuarse sin esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacién de una magnitud fisica
debe haber la posibilidad de efectuar su medicion.

Comunes relativos a fiabilidad y duracidn

En general todo material y equipo estara construido de acuerdo con las normas especificas que

le sean aplicables y de tal forma que se garantice la permanencia inalterable de sus
caracteristicas y prestaciones durante toda su vida Util. A este objeto, su disefio, construccién y

equipamiento auxiliar debera ser el adecuado para garantizar el cumplimiento de las

prescripciones siguientes:

1.

Los puntos de engrase, ajuste, comprobacion y puesta a punto seran facilmente accesibles
desde el exterior del equipo, sin necesidad de mover el equipo de su lugar de instalacion
ni desconectarlo del circuito de fluido al que pertenezca. Las cubiertas, carcasas o
protecciones que para el mantenimiento fuera necesario mover, estaran fijadas en su
posicién mediante dispositivos que permitan las maniobras de desmontar y montar con
facilidad, sin herramientas especiales y tantas veces como sea necesario sin sufrir
deterioro.

No se emplearan para la sujecion de estas protecciones tornillo rosca-chapa, ni con cabeza
ranurada. La colocacién de cubiertas, tapas y cierres estara disefiada de tal forma que
fisicamente solo sea posible su colocacién en la manera correcta.

El fabricante de todo equipo debera garantizar la disponibilidad de repuestos necesarios
durante la vida util del equipo. Junto con los documentos técnicos del equipo, se exigira
una lista de despiece, con esquema de despiece referenciado numéricamente, de tal forma
gue cualquier pieza de repuesto necesaria sea identificable facilmente.
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4. Junto a la documentacidn técnica del equipo se entregara por el fabricante, normas e
instrucciones para el mantenimiento preventivo del equipo, asi como un cuadro de
diagndstico de averias y puesta a punto.

5. Siun determinado equipo requiere mas de una intervencion manual o automatica en una
secuencia determinada, para su puesta en marcha o parada, estara disenado de tal forma
gue estas acciones sucesivas no puedan ser efectuadas en una secuencia distinta de la
correcta, o, en caso de poder serlo, no deberad producirse ningln dafio al equipo ni
efectuarse la maniobra correspondiente.

6. Si para el correcto funcionamiento de una mdquina fuera necesario el previo
funcionamiento y servicio de otra maquina o sistema de la instalacidn, la construccion y
disefio de la primera serd tal que impida su puesta en marcha si no se ha cumplido este
requisito.

7. Todo equipo estard provisto de las indicaciones y elementos de comprobacién,
sefializacion y tarado necesarios para poder realizar con facilidad todas las verificaciones y
comprobaciones precisas para su puesta a punto y control de funcionamiento.

8. Todo equipo en que deba poder ajustarse y comprobarse la velocidad de rotacién llevard
un extremo del eje accesible para la conexiéon del tacémetro.

9. Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la presién de un fluido estara dotado
de los mandmetros de control correspondientes.

10. Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la temperatura de un fluido estard
dotado de los termdmetros correspondientes.

11. Todo equipo cuyo engrase se realice por un sistema de engrase a presion llevara el
correspondiente indicador de la presion de engrase. En caso de disponer de un carter de
aceite, el nivel de aceite sera facilmente comprobable.

12. Los anteriores dispositivos de control y temperaturas llevardn una indicacidn de los limites
de seguridad de funcionamiento.

13. Cuando la alteracidn fuera de los limites correctos de una caracteristica de funcionamiento
pueda producir dafio al equipo, la instalacién, o exista peligro para las personas o el
edificio, el equipo estard dotado de un sistema de seguridad que detenga el
funcionamiento al aproximarse dicha situacion critica. Esta circunstancia quedard
determinada por el encendido de una luz roja en el tablero de mando del equipo. Si tal
situacidn critica, de llegase a producir, significara un dafo para el equipo, la instalacién, las
personas o el edificio, el equipo estara dotado de otro dispositivo de seguridad totalmente
independiente del anterior y basado en fenémeno fisico diferente, tarado en un valor
comprendido entre el de bloqueo y el de seguridad, que, por descarga de la presidn, parada
del equipo, interrupcion o cierre del circuito, impida el que se alcance la situacion de riesgo.

3.7 Especificaciones mecanicas.
EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR

CONDICIONES GENERALES:

e Los equipos de produccién son los generadores de frio y calor que transportados en
refrigerante alimenta las unidades interiores.

e Se componen, al menos, de: condensador, evaporador, circuito frigorifico, compresory
controles automaticos con su panel.

e Se suministraran con la carga inicial de refrigerante.

e Dichos equipos deberan cumplir lo que a este respecto especifique el Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a Presién
y el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
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DOCUMENTACION:

Los fabricantes o distribuidores de estos equipos deberan aportar la siguiente documentacion:

e Potencia frigorifica util total para diferentes condiciones de funcionamiento, incluso con
las potencias nominales absorbidas en cada caso.

e Coeficiente de eficiencia energética para diferentes condiciones de funcionamiento.

e Limites extremos de funcionamiento admitidos.

e Tipoy caracteristicas de la regulacién de capacidad.

e Clasey cantidad de refrigerante.

e Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta y baja presidn de refrigerante

e Exigencias de la alimentacién eléctrica y situacidn de la caja de conexidn.

e Caudal de fluido secundario en el evaporador, pérdida de carga y otras caracteristicas
del circuito secundario.

e Caudal del fluido de enfriamiento del condensador, pérdida de carga y otras
caracteristicas del circuito.

e Exigencias y recomendaciones de instalacidn: espacios de mantenimiento, situacién y
dimension de acometidas, etc.

e Instrucciones de funcionamiento y mantenimiento.

e Dimensiones maximas del equipo.

e Nivel maximo de potencia acustica ponderado A Lwa, en decibelios, determinado seguin
UNE 74105.

e Pesos en transporte y en funcionamiento.

e Temperaturas maximay minima de condensacion admisibles.

e Didmetros de las conexiones al evaporador y condensador remotos, en sucaso.

e Enunidades decondensacidn por aire caracteristicas de ventiladores y motores.

Deberan ajustarse a las condiciones normalizadas, las siguientes caracteristicas de la maquina:

e Potencia nominal absorbida

e Potencia frigorifica total util

e Coeficiente de eficiencia energética CEE

e Coeficiente de eficiencia energética lado condensador CEEC

UNIDADES INTERIORES (elementos emisores)

Llamamos unidades interiores, a aquellas unidades cuya misién es producir un intercambio
térmico para tratar el aire del local, calentdndolo o enfriandolo e impulsdndolo luego. Ademas,
podran tener otras funciones de tratamiento del aire tales como: filtrado, humectacién,
deshumectacion, mezcla, etc.

CONDICIONES GENERALES:

Consideramos aquilos equipos terminales de las instalaciones de Acondicionamiento de Aire que
se instalan en los locales a acondicionar, modifican las condiciones térmicas del ambiente
mediante el funcionamiento de los mismos como evaporador o como condensador.

e La circulacidn del aire por las unidades se produce por la accién de un ventilador que
forma parte del equipo.
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Los diversos componentes de la unidad interior estaran construidos y ensamblados de
forma que no se produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las
condiciones normales de trabajo.

Los cojinetes del motor y ventilador serdn auto lubrificantes sin necesidad de
mantenimiento posterior.

Los motores eléctricos dispondran del mecanismo necesario para su arranque.

El equipo tendra prevista una conexién a la red de tierra del edificio. La bateria estara
dotada de una bomba de drenaje.

La caja de conexiones debe ser accesible, para realizar el mantenimiento desde la parte
inferior.

El equipo tendrd previsto toma de aire exterior sin necesidad de camaras especiales para
la renovacién de aire

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS:

Los climatizadores estaran constituidos por los siguientes elementos:

Caja de conexiones en la parte inferior.

Ventilador y filtro de aire

Conexiones de alimentacién de refrigerante en estado liquido y gaseoso.
Conexiones de alimentacion eléctrica, conectadas con la unidad exterior.
Bomba de drenaje.

Paneles de cerramiento con aislamiento acustico y deflectores automaticos.
Placa de identificacion.

Dispositivos de seguridad: fusible de PBC y protector térmico del motor del ventilador.
Deflectores automaticos

Descarga de 4 direcciones

Capacidad de renovacidn de aire minima del 20%.

CONDICIONES DE INSTALACION

Se debera realizar la misma sustituyendo los plafones desmontables del falso techo de
60*60 cm e instalando la unidad interior en su lugar.

Las conexiones se deben realizar segln lo dispuesto en la memoria del presente
proyecto siguiendo las indicaciones del fabricante.

Condiciones de Control y regulacion

La regulacion del funcionamiento de la unidad interior debe tener un botén para el
encendido de apagado de la misma, asi como la seleccién del modo de funcionamiento:
frio o calor.

Debe permitir el ajuste de la temperatura del local, el control de la velocidad del
ventilador y el ajuste de la direccion del aire impulsado.

Debe permitir la deteccién de anomalias y su visualizacién inmediata del lugar y
reconocimiento del tipo de anomalia.

DOCUMENTACION

El fabricante suministrara la documentacién técnica correspondiente con la siguiente
informacién:

Denominacion, tipo y tamafio.
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e Caudal de aire del ventilador.

e Potencia frigorifica y calorifica total, en funcién de la temperatura y de las condiciones
higrométricas del aire del local.

e Consumo del ventilador.

e Nivel de ruido de presidn sonora en dB(A) para un local tipo. Seran de aplicacion en este
punto, todo lo expuesto en el apartado extractores, con referencia alos niveles deruidoy
pruebas relativas a ellos.

e Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.

e Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

e Limitacion de presion hidraulica.

3.8 Especificaciones eléctricas.

e Condiciones de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran
las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon y demds
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podrdn ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata,
gue se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que no haya sido especificado
y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccién Técnica, bien entendiendo que
serd rechazado el que no reudna las condiciones exigidas por la buena practica de la instalacion.

e Conductores eléctricos

Los conductores rigidos utilizados en la instalacion podran ser de cobre electrolitico o aluminio,
mientras que los flexibles seran Unicamente de cobre. Los conductores de cobre electrolitico se
fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C
serd del 98 % al 100 %. La seccién minima de estos conductores sera la fijada por la Instruccidn
ICT-BT 017.

El aislamiento de los mismos sera de termoplastico tipo Z1 o bien de ZLPE con cubierta de
poliolefina, para una tensién nominal minima de 750 V. Las secciones de los conductores seran
las calculadas en el presente proyecto, con una secciéon minima de 1,5 mm?2. Los conductores de
seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido por trenzado de
hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccién del conductor de que se trate.

e Conductores de proteccion

Los conductores de proteccién tendran una seccién igual a la de los conductores activos para
secciones hasta 16 mm?, para secciones mayores, y hasta 35 mm?, se utilizara conductor de
proteccion de 16 mm?2. Para secciones superiores a 35 mm?, la seccion del conductor de
proteccion serd la mitad de la seccién del conductor de fase.

Si el conductor de proteccion es de un metal diferente a los de fase, su seccion se determinara

de manera que presente una resistencia eléctrica equivalente a la que resulte de la aplicacion
de las consideraciones anteriores.
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Los conductores de proteccidon desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles.
En los pasos a través de paredes o techos estardn protegidos por un tubo de adecuada
resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes
combustibles del edificio.

Los conductores de proteccién estardan convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin empleo
de dacido, o por piezas de conexién de apriete por rosca. Estas piezas serdn de material
inoxidable, y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

3.9 Materiales empleados en la instalacion.

Se relacionan a continuacién determinados elementos que en todo caso se consideran incluidos
en los respectivos suministros. Esta relacién no debe entenderse en sentido estricto y por lo
tanto excluyente de otros elementos que, en una interpretacién normal, se considerarian
incluidos. Tales elementos son:

1.- Soportes, apoyos, perfiles, estribos, tornilleria y en general elementos de sustentacidon
necesarios, debidamente protegidos con pinturas o tratamientos electroquimicos.

2. Antivibradores coaxiales de tuberias, bases antivibratorias de maquinaria y equipos,
neoprenos de elementos eldsticos de soportes, lonas de conductos y en general todos aquellos
elementos necesarios para la eliminacién de vibraciones.

3. Bancadas metalicas, dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles, y en general todos los
elementos necesarios de absorcion de movimientos térmicos de la instalacién por causa propia
o por dilatacion de obra civil.

4. Acoplamientos eldsticos en juntas de dilatacion o acometidas a maquinaria, equipos o
elementos dindmicos.

5. Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anticorrosivas, tanto
en intemperie como en interiores. Enfundados plasticos termoadaptables para canalizaciones
empotradas y en general todos aquellos elementos de prevencion y proteccién de agresiones
externas.

6. Pinturas y tratamiento de terminacién de equipos, canalizaciones y accesorios, asi como
marcas y claves de identificacion (tipo de fluido, direccién de flujo, etc.).

7. Acabado exterior de aislamientos en la forma que en cada caso se especifique para la
proteccion de los mismos de la lluvia o de la accién solar.

8. Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el correcto
montaje, acabado y sellado de las instalaciones.

9. Canalizaciones eléctricas para maniobra, control o mando desde las regletas previstas a tal
efecto en los cuadros eléctricos (es responsabilidad del instalador el suministro de los planos
con los enclavamientos correspondientes y su verificacion funcional, aunque el montaje se haya
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realizado dentro de los cuadros eléctricos de fuerza). Las calidades de estas canalizaciones seran
acordes a las calidades de las contiguas, cuando existan, o a las adoptadas en el montaje
eléctrico.

10. Manguitos, pasamuros, marcos de madera, bastidores y bancadas metdlicas, en general
todos aquellos elementos necesarios de paso o recepcidn de los correspondientes elementos
de la instalacion.

11. Inserciones de vaina en tuberias para el montaje de los aparatos de medida y control
considerados en el proyecto (sondas de medida, etc.), asi como en las entradas y salidas de fluido
en equipos con transferencia o generacion energética (grupos frigorificos, calderas, torres de
enfriamiento, baterias de climatizadores, etc.).

12. Canalizaciones y accesorios de purga de aire a colectores abiertos y canalizaciones de
desaglie, debidamente sifonadas, necesarias, para el desarrollo funcional de la instalacidn.

13. Protecciones acusticas necesarias acordes al cumplimiento de las normativas vigentes.

14. Conectores, clemas, terminales de presién, prensas de salida de cajas, cuadros, canaletas y
demas accesorios y elementos para el correcto montaje de la instalacion.

15. Cuadros de control, relés, contactores, transformadores y en general todos los elementos
eléctricos precisos para el correcto funcionamiento y acabado de los sistemas de control y
mando considerados en el proyecto.

16. Canalizaciones y lineas eléctricas precisas para los sistemas de mando y control automatico
considerados, desde los equipos individuales, hasta los respectivos cuadros.

3.10 Libro de érdenes.

A los efectos del buen desarrollo de la obra e instalaciones, la Direccién Técnica cumplimentara,
a pie de obra, un Libro de Ordenes, en donde se recogeran todas las notas, modificaciones,
observaciones, etc., que se estimen oportunas. Estas notas irdn firmadas por el Director de Obra
y cuando asi proceda por el receptor de la informacidn.

3.11 Pruebas finales a la certificacion final de obra.

Independientemente de las pruebas a lo largo del montaje de la instalacion, para la certificacidon
de la obra se deberdan de realizar como minimo las siguientes pruebas:

e Tarado de elementos de seguridad.

e Funcionamiento de la regulacion automatica.

e Prueba final de estanqueidad de tuberias.

e Prueba de libre dilatacién de tuberias.

e Prueba de estanqueidad de conductos.

e Exigencias de bienestar y exigencias de ahorro de energia.

PRUEBAS SEGUN IT 2.2

El instalador debera tener la instalaciéon totalmente terminada, equilibrada, puesta a punto y de
acuerdo con el proyecto presentado en el Servicio Territorial de Industria.
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Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos que pasaran a formar
parte de la documentacién final de la instalacidn, Se registrardan los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el proyecto.

PRUEBAS DE CIRCUITOS FRIGORIFICOS

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de climatizacién, realizados en obra,
seran sometidos a las pruebas de estanquidad especificadas en la instruccién MI.IF.010, del
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanquidad la instalacién de unidades por elementos
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que
entregard el correspondiente certificado de pruebas.

COMPROBACION DE TRANSFERENCIA TERMICA

Mediante termdmetro, de sensibilidad no inferior a 1EC, medir temperaturas en distintos
emisores instalados.

e Temperaturas de entrada

e Temperaturas de salida

e Temperaturas de emisores comprobacién motores eléctricos mediante amperimetro,
medir intensidad de todos los motores eléctricos de la instalacion.

PRUEBAS FINALES

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas en
la norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales,
indicados en los capitulos 5 y 6.

AJUSTE Y EQUILIBRADO IT 2.3

Las instalaciones térmicas deberan ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en
el presente proyecto.

La empresa instaladora deberd presentar un informe final de las pruebas efectuadas que
contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos

FUNCIONAMIENTO CORRECTO DE LA REGULACION AUTOMATICA

Se ajustaran los pardmetros del sistema de control automadtico a los valores de disefo
especificados en el proyecto y se comprobara el funcionamiento de los componentes que
configuran el sistema de control.

Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del
sistema, en base a os niveles  del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de
comunicaciones, nivel de gestidn y telegestion

Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptacion a la aplicacién, de acuerdo
con la base de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son validos a estos efectos
los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-3

EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

e Comprobacidn del tarado de todos los elementos de seguridad.
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e Comprobacidn de la existencia y funcionamiento de un Interruptor general eléctrico,
visible desde el equipo generador de calor.

e Medida de temperaturas en partes accesibles por el usuario, mediante termdmetro de
sensibilidad no inferior a 1EC (valor maximo 90EC).

IT 2.4 EFICIENCIA ENERGETICA

La empresa instaladora realizard y documentara las siguientes pruebas de eficiencia energética
de la instalacion:

a) Comprobacion del funcionamiento de la instalaciéon en las condiciones de régimen;

b) Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en
las condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en
mas de 5 unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en el
etiquetado energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

c) Comprobacidn de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas equipos en los
gue se efectle una transferencia de energia térmica;

d) Comprobacion de la eficiencia y la aportacidn energética de la produccion de los
sistemas de generacién de energia de origen renovable;

e) Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacion y control;

f) Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de
generacion, distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen;

g) Comprobacidn que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes previstos
en el proyecto o memoria técnica;

h) Comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las
condiciones reales de trabajo;

i) Comprobacidn de las pérdidas térmicas de distribucién de la instalacion hidrdulica.

3.12 Operaciones de mantenimiento y documentacion.
GENERALIDADES

Para mantener las caracteristicas funcionales de la instalacién y su seguridad y conseguir la
maxima eficiencia de sus equipos, sera obligatorio realizar las tareas de mantenimiento
preventivo y correctivo que se incluyen a continuacion.

OBLIGATORIEDAD DEL MANTENIMIENTO

Desde el momento en que se realiza la recepcidn provisional de la instalacidn, el titular de ésta
debe realizar las funciones de mantenimiento, sin que éstas puedan ser sustituidas por la
garantia de la empresa instaladora.

El mantenimiento serd realizado por empresas mantenedoras o por mantenedores
debidamente autorizados por la correspondiente comunidad auténoma.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, la actualizacion
y adecuacidon de este Ultimo sea preceptiva, la actualizacion y adecuacidon permanente de las
mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
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En las instalaciones que dispongan de un sistema de gestion o telegestién en todo o en parte del
conjunto, los elementos controlados de los que se disponga de la informacién exigida podran
comprobarse desde el puesto de control central.

PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

La empresa mantenedora realizard un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores en funcién de su potencia térmica nominal instalada y registrando los
valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas.

En las instalaciones que dispongan de un sistema de gestion inteligente, las medidas indicadas
en esta tabla pueden efectuarse desde el puesto de control central.

La empresa mantenedora asesorard al titular, recomendando mejoras o modificaciones de Ia
instalacién, asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia
energética.

Ademads, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucién del consumo de energia y de agua de la
instalacidn térmica periddicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar
las medidas correctoras oportunas. Esta informacion se conservara por un plazo de, al menos,
cinco afios.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad serdn adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacion
concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios
sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de maquinas, locales
técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y
deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion:

- parada de los equipos antes de una intervencion;

- desconexién de la corriente eléctrica antes de intervenir en un equipo;

- colocacidn de advertencias antes de intervenir en un equipo,

- indicaciones de seguridad para distintas presiones, temperaturas, intensidades
eléctricas, etc.;

- cierre de valvulas antes de abrir un circuito hidraulico; etc.

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion,
de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio
previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: secuencia de arranque de
bombas de circulacion; limitacién de puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha
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simultdneamente varios motores a plena carga; utilizacidn del sistema de enfriamiento gratuito
en régimen de verano y de invierno.

INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, serd adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalacién
concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprenderd los
siguientes aspectos:

a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacién;

b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

c) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;

d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

e) programayrégimen especial para los fines de semanay para condiciones especiales de
uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

3.13 Libro de mantenimiento.

El mantenedor debera llevar un registro de las operaciones de mantenimiento, en el que se
reflejen los resultados de las tareas realizadas, de acuerdo con el RITE.

El registro podra realizarse en un libro u hojas de trabajo o mediante mecanizado. En cualquiera
delos casos, se numeraran correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion,
debiendo figurar la siguiente informacién, como minimo:

e el titular de la instalacion y la ubicacién de ésta.

e el titular del mantenimiento.

e el nimero de orden de la operacidén en la instalacion.

e lafecha de ejecucion.

e las operaciones realizadas y el personal que las realizé.

e la lista de materiales sustituidos o repuestos cuando se hayan efectuado operaciones
de este tipo.

e las observaciones que se crean oportunas.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y se
entregard una copia al titular de la instalacién. Tales documentos deben guardarse al menos
durante tres afios, contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion
de mantenimiento.

3.14 Ensayos y recepcion.
ENSAYOS E INSPECCION EN FABRICA

La Direccidon Técnica de Obra serd autorizada a realizar todas las visitas de inspeccidn que estime
necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta instalacién.
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El instalador incluira en precios unitarios, en su oferta, los importes derivados de las pruebas y
ensayos que sean necesarios realizar en los Organismos Oficiales, tales como pruebas acusticas,
mediciones de potencia en banco, etc.

Cualquier prueba acustica se realizard en el Laboratorio de Electro Acustica de la E.T.S.I.
Industriales de Madrid, o en aquel centro que a propuesta del instalador sea aceptado por la
Direccidn de Obra.

ENSAYOS PARCIALES EN OBRA

Todas las instalaciones deberdn ser aprobadas ante la Direccion Técnica de Obra, con
anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, aislamientos, etc. Estas pruebas se
realizardn por zonas o circuitos sin haber sido conectado el equipo principal.

ENSAYOS DE MATERIALES

El instalador garantizara que todos los materiales y equipos han sido aprobados antes de su
instalacidn final, cualquier material que presente deficiencias de construccién o montaje sera
reemplazado a expensas del instalador.

PRUEBAS PARCIALES

Durante el proceso de instalacidon se realizardn las pruebas parciales contenidas en estas
especificaciones de los equipos e instalaciones montadas, y que una vez finalizada la instalacion
es dificil probar individualmente o han quedado ocultas, tales como las pruebas de presién y
estanqueidad de tuberias y conductos. Se presentara a la Direccidon protocolo de resultados,
identificando puntos medidos, mediciones obtenidas, material utilizado y tiempo de realizacion.

3.15 Recepciones de obra.
RECEPCION PROVISIONAL

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador segun indicaciones de la Direccion
de Obra y acordes a la normativa vigente, aquel debera presentar la siguiente documentacion:
-Documentacidn especifica -Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion
del Ministerio de Industria y Energia. -Protocolo de pruebas (original y copia). -Libro oficial de
mantenimiento. Ante la documentacion indicada, la Direccion de Obra emitira el acta de
recepcion correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes de instalador y
propiedad. Es facultad de la Direccion adjuntar con el acta, relacion de puntos pendientes, cuya
menor incidencia permitan la recepcién de la obra, quedando claro el compromiso por parte del
instalador de su correccién en el menor plazo. Desde el momento en que la Direccion acepte la
recepcion provisional se contabilizardn los periodos de garantias establecidos, tanto de los
elementos como de su montaje. Durante este periodo es obligacion del instalador, la reparacion
o modificacién de cualquier defecto o anomalia, (salvo los originados por uso o mantenimiento)
advertido, todo ello sin ningln coste a la propiedad y programado segun ésta para que no afecte
al uso y explotacion del edificio.

RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos en el
mismo, el instalador notificara a la propiedad con 15 dias minimos de antelacién del
cumplimiento del periodo. Caso de que la propiedad no objetara ninguin punto pendiente, la
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Direccidon emitird el acta de recepcidon definitiva, quedando claro que la misma no estard
realizada y por lo tanto, la instalacién seguird pendiente de recepcién y en periodo de garantia
hasta la emision del mencionado documento.

3.16 Garantias.

El instalador garantizara que todos los materiales utilizados en la ejecucidn de las instalaciones,
son nuevos y libres de defectos.

Debera garantizar todos los materiales y montajes realizados por un periodo de un afio, a partir
de la fecha de recepcién definitiva de las instalaciones y se comprometera durante este periodo
areemplazar libre de costo alguno para la propiedad, cualquier material o montaje que resultase
defectuoso.

El instalador debera garantizar asimismo que el equipo suministrado es de la calidad y potencia
especificadas, siendo responsable ademas de las otras obras que forman parte de estas
especificaciones, tales como tuberias, aparatos, aislamientos, etc.
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4.1 Presupuesto descompuesto por capitulos

4.1.1. Presupuesto climatizacion

CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO (€) SUBTOTAL (€) IMPORTE (€)
1 wu Enfriadora NRL-H0750 22000 22000
4 h Instalacidn de la enfriadora por un especialista 18 72
3 u Fan coil VED741 1088,66 3265,98
1 wu Fan coil VED632 1045,11 1045,11
2 u Fan coil VED541 772,95 1545,9
1wu Fan coil VED532 772,95 772,95
1 u Fan coil FCZI_P550 450,07 450,07
5 u Fan coil FCZI_P350 402,27 2011,35
16 u Fan coil FCZI_P300 378,38 6054,08
5 u Fan coil FCZI_P250 364,44 1822,2
r 136 h Instalacidn de los Fan coil por un especialista (4h/fancoil) 18 2448
TOTAL PARTIDA 41487,64

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de CUARENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS
OCHENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.

CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO (€) SUBTOTAL (€) IMPORTE (€)

05 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 2508 12,99
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 73,6 mm ’ ’
43 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidri
uberia ' € : 'con ibra de vidrio 13,69 588,67
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 51,4 mm
28 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fi idri
uberia ' ONC ”CO U' S 'con ibra de vidrio 8,88 248,64
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 40,8 mm
& m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 633 50,64
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 32,6 mm ! !
6 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 308 2388
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 26,2 mm ’ ’
22,5 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio ™ 774
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 20,4 mm ! !
15 h Montaje red de tuberias Oficial de fontaneria 18 270
TOTAL PARTIDA 1272,22

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS
con VEINTIDOS CENTIMOS.
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05 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio
. . L 25,98 12,99
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 73,6 mm
483 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio
. . L 13,69 588,67
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 51,4 mm
28 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio
. . L 8,88 248,64
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 40,8 mm
8 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 633 50,64
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 32,6 mm ! ’
6 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 308 73 88
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 26,2 mm ! !
25 m Tuberfa NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio s 174
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 20,4 mm ! !
15 h Montaje red de tuberias Oficial de fontaneria 18 270
TOTAL PARTIDA 1272,22

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS
con VEINTIDOS CENTIMOS.

6 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 1765 1077
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 61,4 mm ! !
4'm Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio
. . S 13,69 54,76
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 51,4 mm
18 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 28 159,84
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 40,8 mm ! !
24 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 633 15192
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 32,6 mm ' !
im Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 308 m
SDR11serie 5PN 16 diametro interior 26,2 mm ' '
10 h Montaje red de tuberias Oficial de fontaneria 18 180
TOTAL PARTIDA 666,16

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS.
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7 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio
- - S 25,98 181,86
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 73,6 mm
3m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 17.95 5345
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 61,4 mm ! !
2m iaN L EST, [ idri
Tuberia .IRON C IMA. FOMPU. S AAcon fibra de vidrio 1369 738
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 51,4 mm
33 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fi idri
uberia : ONC ”CO U. S .con ibra de vidrio 8,83 203,04
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 40,8 mm
8 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 633 50.64
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 32,6 mm ’ !
2 m Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio 308 296
SDR11serie 5PN 16 didmetro interior 26,2 mm ’ ’
10 h Montaje red de tuberias Oficial de fontaneria 18 180
TOTAL PARTIDA 794,73

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de SETECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS
con SETENTA Y TRES CENTIMOS.

4 u Bomba circuladora MAGNA3 65-150 F Grundfos 4422 17688
4 h Instalacion bombas Especialista 18 72
TOTAL PARTIDA 17947,96

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de DIECISIETE MIL NOVECIENTOS CUARENTA
Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS.

4.1.2. Presupuesto ventilaciéon

CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO (€) SUBTOTAL (€) IMPORTE (€)

Equipos ventilacion

2 u Difusor lineal MADEL LSD 13 metros y 1 via 273,46 546,92
1 u Difusor lineal MADEL LSD 13 metros y 2 vias 392,33 392,33
2 u Difusor lineal MADEL LSD 12 metros y 1via 248,4 496,8
2 u Difusor lineal MADEL LSD 11 metros y 1via 232,06 464,12
1 u Difusor lineal MADEL LSD 6 metros y 2 vias 178,29 178,29
1 u Difusor lineal MADEL LSDI 6 metros y 1 via 124,4 124,4
2 u Difusor lineal MADEL LSD 4,5 metros y 2 vias 141,31 282,62
5 u Difusor lineal MADEL LSD 2 metros y 1 via 41,4 207
3 u Difusor lineal MADEL LSD 1 metros y 1via 25,06 75,18
95 h Instalacion difusores lineales Especialista (30min/difusor) 18 171
TOTAL PARTIDA 2938,66

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS TREINTA'Y OCHO
EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS.
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20
2

7,33

u

u

h

Rejilla lineal MADEL LMT 450x200 mm
Rejilla lineal MADEL LMT 350x150 mm

Instalacion rejillas lineales Especialista (20min/difusor)

TOTAL PARTIDA

27,62

20,08

18

552,4
40,16

132

724,56

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de SETECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS.

3

12,67

Rejillaimpulsion MADEL AMT 600x300 mm
Rejillaimpulsion MADEL AMT 550x300 mm
Rejillaimpulsion MADEL AMT 550x250 mm
Rejillaimpulsion MADEL AMT 450x200 mm
Rejillaimpulsion MADEL AMT 300x200 mm
Rejillaimpulsion MADEL AMT 250x150 mm
Instalacion rejillas impulsion Especialista (20min/difusor)

TOTAL PARTIDA

34,61
323
27,76
20,78
15,06
10,8

18

103,83
193,8
55,52
20,78

316,26

228

972,19

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con
DIECINUEVE CENTIMOS.

CANTIDAD UD.

6,21
10
2,13

24,17

13,14
8,23
1,31

24,08

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

RESUMEN

Material mas instalacion Conducto rect 450¥300 mm
Material mas instalacion Conducto rect 400*300 mm
Material mas instalacion Conducto rect 350¥300 mm
Material mas instalacion Conducto rect 300%300 mm
Material mas instalacion Conducto rect 250%300 mm
Material mas instalacién Conducto rect 200*300 mm
Material mas instalacién Conducto rect 150*300 mm
Material mas instalacién Conducto rect 100*300 mm
Material mas instalacion Conducto rect 1000200 mm

TOTAL PARTIDA

186,3
300
63,9
7251
450
394,2
246,9
39,3

722,4

PRECIO (€) SUBTOTAL(€) IMPORTE (€)

3128,1

Asciende el precio total de |a partida a la cantidad de TRES MIL CIENTO VEINTIOCHO EUROS con

DIEZ CENTIMOS.
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4.1.3. Presupuesto ACS

CANTIDAD  UD. RESUMEN PRECIO (€)  SUBTOTAL (€) IMPORTE (€)
20 u Captador solar Heatsun PSV 25 695 13900
1 u Deposito acumulador 2500 litros 4611,36 4611,36
1 u Caldera condensacion gas natural Junker 30 kW 1365 1365
1 u Deposito acumulador 1500 litros 4611,36 4611,36
5 u Soportacion 4 captadores solares Heatsun 507,47 2537,35
1 u Bomba circulacion circuito primario 815,49 815,49
1u Bomba circuladora Grundfos UPS 25-50 478,35 478,35
1 u Sistema de Illenado vaciado limpieza 313,7 313,7
1 u Sistema de regulacion y control del sistema ACS 1621,34 1621,34
1u Pequefios materiales instalacion solar 1985,62 1985,62
20 m Tuberia polietileno reticulado DN40 25,26 505,2
45 m Tuberia polietileno reticulado DN32 18,64 838,8
45 m Tuberia polietileno reticulado DN25 13,11 589,95
30 h Instalacion ACS completa 18 540
TOTAL PARTIDA 34713,52

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de TRENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS TRECE
EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.
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4.2 Resumen del presupuesto

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Presupuesto N2 RESUMEN EUROS %

1 Climatizacion......ccoeeeeeeeeeeeeeeeececee e 63440,93 59,90
2 Ventilacion........cooviicicriniicccec s 7763,51 7,33
3 ACS. e 34713,52 32,77

TOTAL EJECUCION MATERIAL 105917,96

13,00 % Gastos generales........................ 13769,33

6,00 % Beneficio industrial..................... 6355,08

TOTAL EJECUCION, G.G Y B.I 126042,37

21,00 % LV Auconiiiiiiiciiecs 26468,90

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 152511,27

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y DOS MIL
QUINIENTOS ONCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS.
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5.1. Anexo 1. Cdlculos cargas térmicas VP CLIMA.

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, condiciones
de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio TFG Joan

Referencia

Fecha 25/09/2020

Empresa

Autor

Localidad Castelldn

Direccion

Normativa construccion CTE(Despues de 2013)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Castellon (Almazora) (8500A)
Altitud[m] 35.00
Latitud[2] 39.95
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 31.60
Humedad relativa coincidente 44.97
Temperatura exterior minima[2C] 4.40
Humedad relativa coincidente calefaccion 67.30
Oscilacion media anual[2C] 29.60
Oscilacion media diaria[2C] 10.60
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

Fichero de datos climatoldgicos para calculo de demanda | bin\castellon.bin

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?] 1124
Volumen aire acondicionado [m?] 3373
Superficie no acondicionada [m?] 506

Zonas de ventilacion

Tlp? d?’ Temp.Imp. Ter.np.lmp. Tipo de Rendimient | Rend.
Nombre Locales ventilacio |Verano[2C|Invierno[2C| recuperado
o [humect.
n ] ] r
Restaurante
Hall
Directa
Zona_ventilacion|reéstaurante ocal - - Entalpico [67.00 -

Salon 1 oca
Hall hotel
Aseos planta
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baja
Cuartos
personal
cocina
Cocina
Cafeteria/Zon
A descanso
zona
maquinas
Aseos planta 1
Pasillo 1
Habitacién
110

Bafio 110
Habitacién
109

Bafo 109
Escalerasl
Habitacion
108
Pasillo 2
Escaleras 2
Bafio 108
Habitacion
101
Habitacion
104

Bafo 101
Bafo 104
Habitacion
102
Habitacion
103

Bafo 102
Bafo 103
Habitacion
105

Bafo 105
Habitacion
106
Habitacion
107

Bafo 106
Bafo 107
Escaleras2
Habitacion
201
Habitacion
204

Bano 201
Bafo 204
Habitacion
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202
Habitacion
203

Bafo 202
Bafio 203
Habitacién
208

Bafio 208
Habitacién
205
Habitacién
206
Habitacién
207

Bafio 205
Bafio 206
Bafo 207
Pasillo 2.2
Pasillo 1.2
Habitacion
209
Habitacion
210
Habitacion
211
Habitacion
212

Bafo 209
Bafo 210
Bafo 211
Bafo 212
Zona
maquinas 2

Zonas de demanda

Nombre

Locales

Zona_demanda

Restaurante

Hall restaurante

Salén 1

Hall hotel

Aseos planta baja
Cuartos personal cocina
Cocina

Cafeteria/Zona descanso
zOna maquinas

Aseos planta 1

Pasillo 1

Habitacion 110

Bano 110

Habitacion 109
Bafio 109
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Escalerasl
Habitacién 108
Pasillo 2
Escaleras 2
Bafio 108
Habitacién 101
Habitacién 104
Bano 101
Bafo 104
Habitacién 102
Habitacién 103
Bano 102
Bafio 103
Habitacién 105
Bafio 105
Habitacién 106
Habitacién 107
Bafo 106
Bafo 107
Escaleras2
Habitaciéon 201
Habitacion 204
Bafo 201

Bafo 204
Habitacién 202
Habitacién 203
Bafo 202

Bafo 203
Habitacién 208
Bafo 208
Habitacién 205
Habitacién 206
Habitacién 207
Bafo 205

Bafo 206
Bafo 207
Pasillo 2.2
Pasillo 1.2
Habitacién 209
Habitacién 210
Habitaciéon 211
Habitaciéon 212
Bafo 209
Bafo 210
Bafo 211

Bafo 212

Zona maquinas 2

Locales

Nombre

Tipo

[m?]

Superficie|Volumen

[m?]

Numero de
personas

Actividad
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Restaurante Acondicionado 222.00 |666.00 |Restaurante 182
Hall restaurante Acondicionado 100.00 |300.00 [Hall restaurante 8
Salén 1 Acondicionado  |57.35 172.05 [Salon1 38
Hall hotel Acondicionado 44.95 134.85 [|Hall hotel 10
Aseos planta baja No Acondicionado |29.20 87.60 - -
Cuartos personal cocina |No Acondicionado [55.97 167.91 | -
Cocina No Acondicionado |103.24  |309.72 | -
Cafeteria/Zona descanso |Acondicionado 100.00 300.00 |[Cafeteria/Zona descanso |42
zona maquinas No Acondicionado |19.98 59.94 - -
Aseos planta 1 No Acondicionado |17.50 52.50 - -
Pasillo 1 Acondicionado 22.33 66.99 Pasillo 1 4
Habitacion 110 Acondicionado 22.25 66.75 Habitacion 110 2
Bafio 110 No Acondicionado |5.50 16.50 - -
Habitacion 109 Acondicionado 22.25 66.75 Habitacion 109 2
Bafio 109 No Acondicionado [5.50 16.50 - -
Escalerasl No Acondicionado |18.04 54.12 - -
Habitacion 108 Acondicionado 19.70 59.10 Habitacion 108 2
Pasillo 2 Acondicionado 30.41 91.23 Pasillo 2 4
Escaleras 2 No Acondicionado |100.00  |300.00 | -
Bafio 108 No Acondicionado |6.00 18.00 - -
Habitacion 101 Acondicionado 25.70 77.10 Habitacion 101 2
Habitacion 104 Acondicionado 25.70 77.10 Habitacion 104 2
Bafio 101 No Acondicionado |6.00 18.00 - -
Bafio 104 No Acondicionado |6.00 18.00 - -
Habitacion 102 Acondicionado 19.50 58.50 Habitacién 102 2
Habitacion 103 Acondicionado 19.50 58.50 Habitacién 103 2
Bafio 102 No Acondicionado |6.00 18.00 - -
Bafio 103 No Acondicionado |6.00 18.00 - -
Habitacién 105 Acondicionado 20.83 62.49 Habitacién 105 2
Bafio 105 No Acondicionado [5.25 15.75 - -
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Habitacion 106 Acondicionado  [20.30 60.90 Habitacion 106
Habitacion 107 Acondicionado  [20.30 60.90 Habitacion 107
Bafio 106 No Acondicionado [4.50 13.50 -

Bafio 107 No Acondicionado [4.50 13.50 -

Escaleras2 No Acondicionado [8.80 26.40 -

Habitacion 201 Acondicionado  [25.70 77.10 Habitacion 201
Habitacion 204 Acondicionado 25.70 77.10 Habitacion 204
Bafio 201 No Acondicionado [6.00 18.00 -

Bafo 204 No Acondicionado [6.00 18.00 -

Habitacion 202 Acondicionado 19.50 58.50 Habitacion 202
Habitacion 203 Acondicionado 19.50 58.50 Habitacion 203
Bafio 202 No Acondicionado |[6.00 18.00 -

Bafio 203 No Acondicionado |[6.00 18.00 -

Habitacion 208 Acondicionado 19.70 59.10 Habitacion 208
Bafio 208 No Acondicionado |[6.00 18.00 -

Habitacion 205 Acondicionado 20.83 62.49 Habitacion 205
Habitacion 206 Acondicionado 20.30 60.90 Habitacion 206
Habitacion 207 Acondicionado 20.30 60.90 Habitacion 207
Bafio 205 No Acondicionado [5.25 15.75 -

Bafio 206 No Acondicionado |4.50 13.50 -

Bafio 207 No Acondicionado |4.50 13.50 -

Pasillo 2.2 Acondicionado 30.41 91.23 Pasillo 2.2
Pasillo 1.2 Acondicionado 49.59 148.77 [|Pasillo 1.2
Habitacion 209 Acondicionado 19.90 59.70 Habitacion 209
Habitacion 210 Acondicionado 19.90 59.70 Habitacion 210
Habitacion 211 Acondicionado 19.90 59.70 Habitacion 211
Habitacion 212 Acondicionado 19.90 59.70 Habitacién 212
Bafio 209 No Acondicionado |6.00 18.00 -

Bafio 210 No Acondicionado |6.00 18.00 -

Bafio 211 No Acondicionado |6.00 18.00 -

106
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Bafio 212 No Acondicionado [6.00 18.00 | -
Zona maquinas 2 No Acondicionado [29.95 89.85 | -
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Tipo Local su?;r:]idelmientacién Composicion Tra[‘r;;}nrzza;]cia Peso[Kg/m?]
Muro_Exterior |[Restaurante 5.20 Este Prop. usuario 0.83 [Medio
Muro_Otro Restaurante 45.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Otro Restaurante 45.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Suelo_Terreno |[Restaurante 222.00 | FIT Ref. Z_B 0.52 560.48
Suelo_Interior |Salén 1 222.00 | ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Techo_Interior|Restaurante 222.00 | ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Muro_Exterior |Hall restaurante [2.60 Oeste Prop. usuario 0.83 Medio
Suelo_Terreno |Hall restaurante |52.00 - FIT Ref. Z_B 0.52 560.48
Muro_Interior |Cocina 17.40 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |CUartos personal o o | Muro_int 0.99 163.65
cocina
Muro_Otro Cocina 53.40 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Interior |Cocina 17.40 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Restaurante 17.40 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Terreno|Cocina 103.24 | FIT Ref. Z_B 0.52 560.48
Muro_Otro  |cuartospersonal oo oo [ MurolnteriorRef [0.58 164.40
cocina
Muro_Exterior | "2 5 PErsonal 1) 16 Joeste MEIRef.Z B [0.83 186.11
cocina
Suelo_Terreno E;‘:Ir::s personal 1. o7 | FIT Ref. Z B 0.52 560.48
Muro_Interior |Cocina 19.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Hall restaurante [19.80 - Muro_int 0.99 163.65
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Muro_Interior |Hall restaurante [25.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Aseos planta baja [25.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior [Hall restaurante [28.95 - Muro_int 0.99 163.65
I
Muro_Interior [ U3rtos Personal o oo | Muro_int 0.99 163.65
cocina
Muro_lInterior |Hall restaurante 23.25 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Hall hotel 23.25 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Hall restaurante [9.60 - Muro_int 0.99 163.65
feteria/zZ
Muro_Interior [C2eteri/Zona g 0| Muro_int 0.99 163.65
descanso
Muro_lInterior |Cocina 33.60 - Muro_int 0.99 163.65
Cafeteria/Zona
Muro_Interior fa/ 3360 | Muro_int 0.99 163.65
descanso
Muro_Interior |Restaurante 22.50 - Muro_int 0.99 163.65
. |Cafeteria/Zona .
Muro_Interior 22.50 - Muro_int 0.99 163.65
- descanso -
Muro_Interior |Restaurante 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Aseos planta baja |4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Aseos planta baja [12.90 - Muro_int 0.99 163.65
. |Cafeteria/Zona .
Muro_Interior 12.90 - Muro_int 0.99 163.65
- descanso -
Muro_Interior |Aseos planta baja [33.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro,_Interior [C2Teter/Zona g o | Muro_int 0.99 163.65
descanso
Muro_Interior |Aseos planta baja [17.40 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [Hall hotel 17.40 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Otro Aseos planta baja |59.10 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Suelo_Terreno JAseos planta baja [29.20 - FIT Ref. Z_B 0.52 560.48
Cafeteria/Zona
Suelo_Terreno 84.00 - FIT Ref. Z_B 0.52 560.48
descanso
Cafeteria/Z
Muro_Exterior afeteria/Zona 1.18 Sur Prop. usuario 0.83 |Medio
descanso
Cafeteria/Z
Muro_Exterior|[CATeteTi/Z0Na 1y 1oy orte MEIRef.Z B [0.83 186.11
descanso
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Muro_Exterior E:Zizer:z/zona 0.64 Este Prop. usuario 0.83 IMedio
Muro_Exterior g:igenr;z/ Zonlyes  loeste  [MEIRerzB o83 186.11
Muro_Interior [Salén 1 11.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |zona maquinas  [11.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [Salén 1 8.70 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |zona maquinas  [8.70 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Salén 1 11.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior JAseos planta 1 11.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Salén 1 5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1 5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [Salén 1 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 110 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior [Salén 1 15.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 110  [15.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [Saléon 1 11.00 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Salén 1 17.10 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Interior |zona maquinas  |7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Aseos planta 1 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior [zona maquinas 11.10 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro zona maquinas 16.20 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_lInterior |Aseos planta 1 9.90 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1 9.90 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Aseos planta 1 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior Jzona maquinas  |19.98 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Cocina 19.98 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Exterior |Aseos planta 1 21.00 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Suelo_Interior JAseos planta 1 17.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior] 2 crera/zona ;o5 | ForjadolnteriorRef|0.57 484.20

descanso
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Muro_Interior |Habitacién 110  |6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 110 6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 110  |7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 110 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 110  }|4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |Habitaciéon 110  |5.50 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |Habitaciéon 109  |5.50 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_lInterior |Habitaciéon 110  |22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 109  |22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 110  [22.26 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Restaurante 22.26 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 110 6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1 6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 110 5.50 - ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Techo_Interior|Restaurante 5.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 109  |4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 109  |7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 109 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 109  |6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 109 6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Otro Habitaciéon 109  [15.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Suelo_Interior |Habitacion 109  |22.26 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Restaurante 22.26 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Otro Bano 109 7.50 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Interior |Bafio 109 6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Escalerasl 6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 109 5.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Restaurante 5.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
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Muro_Otro Hall hotel 23.25 - MurolnteriorRef [0.58 164.40
Muro_Exterior [Hall hotel 17.40 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Suelo_Terreno [Hall hotel 44.95 - FITRef.Z B 0.52 560.48
Muro_Otro Escalerasl 24.60 - MurolnteriorRef [0.58 164.40
Muro_lInterior |Escalerasl 6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 108  [6.60 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1 2.40 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 108  [2.40 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Exterior |Pasillo 1 13.80 Sur MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Suelo_Interior |Pasillo 1 22.33 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Cafeteria/Zona
Techo_Interior fa/ 22.33 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
descanso
Muro_lInterior |Habitaciéon 108  [24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 108  [3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 3.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 108  [6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 108 6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 108 |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 108 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Otro Habitaciéon 108  [17.55 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Suelo_Interior |Habitacion 108  |19.80 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Aseos planta baja [19.80 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Otro Habitaciéon 101  |16.05 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior |[Habitacion 101  |6.40 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Habitaciéon 104  [13.05 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior |[Habitaciéon 104  |6.40 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Bano 101 9.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Otro Bafo 104 12.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior |[Habitaciéon 102 |4.60 Oeste MEI Ref.Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |[Habitaciéon 103 |4.60 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
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Muro_Interior [Habitaciéon 101  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [Habitaciéon 102  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 101  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 101  |6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 101 6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitacién 101  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 101 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 101  |25.70 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
[Techo_Interior|Hall hotel 25.70 - ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 108 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 101 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 108 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Otro Bafo 108 9.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Suelo_Interior |Baiio 108 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
[Techo_Interior|Hall hotel 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 101 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Baifio 101 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Hall hotel 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 104  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 103  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 104  |7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 104  [9.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 104 9.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 104  |4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 104 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 104  |25.70 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
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Techo_Interior E;‘:I:;’S personal b 2o ForjadolnteriorRef0.57 484.20
Muro_lInterior |Bafio 104 4.50 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 105 4.50 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 104 2.55 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2 2.55 Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 104 6.00 ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior E;J:i::s personal 6.00 ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 102  |13.50 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 103 |13.50 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 102  |4.20 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 4.20 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 102  [9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 102 9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 102  |6.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 102 6.00 Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 102  |19.54 ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Hall hotel 19.54 ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 103 |4.20 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 4.20 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 103  [9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 103 9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 103  |6.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 103 6.00 Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 103  |19.54 ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior E;‘:Ir::s personal 1,5 ¢, ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 102 9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 103 9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 102 6.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 6.00 Muro_int 0.99 163.65
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Suelo_lInterior |Bafio 102 6.00 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Hall restaurante 6.00 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Bafio 103 30.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2 30.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 103 6.00 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Hall restaurante [6.00 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_Exterior |Habitaciéon 105  [3.70 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |Habitaciéon 106  [3.70 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |Habitaciéon 107  [3.70 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Habitacién 105  |16.05 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_lInterior |Habitaciéon 105  [24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 106  [24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 105 |4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 105  |7.95 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 105 7.95 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 105  |4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 105 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitaciéon 105  |20.83 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Cocina 20.83 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 105 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Otro Bano 105 10.50 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Suelo_Interior |Bafio 105 5.25 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Cocina 5.25 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 106  [15.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 107  [15.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 106  |4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 106  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
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Muro_lInterior |Bafio 106 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 106  |4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 106 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_lInterior |Habitaciéon 106  [20.30 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Cocina 20.30 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_Interior |Habitacién 107  }4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitacién 107  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 107 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 107  [4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 107 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 107  [24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Escaleras2 24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 107  |20.30 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Hall restaurante [20.30 - ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 106 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 106 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 107 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 106 4.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Cocina 4.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 107 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 107 4.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Hall restaurante |4.50 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Exterior |Escaleras2 3.30 Sur MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |[Habitaciéon 201  |6.40 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Habitacién 201  |16.05 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior |[Habitaciéon 204  |6.40 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Habitacién 204  [13.05 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
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Muro_Otro Bafio 201 9.00 - MurolnteriorRef [0.58 164.40
Muro_Otro Bafio 204 12.00 - MurolnteriorRef [0.58 164.40
Muro_Exterior |Habitacién 202 |4.60 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |Habitacién 203 |4.60 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Habitacién 208  [17.55 - MurolnteriorRef [0.58 164.40
Muro_Otro Bafio 208 9.00 - MurolnteriorRef [0.58 164.40
Muro_Exterior |Habitaciéon 205  [3.70 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |Habitaciéon 206  [3.70 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |Habitaciéon 207  [3.70 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Bafio 205 10.50 - MurolnteriorRef [0.58 164.40
Muro_lInterior |Habitaciéon 201  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 202  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 201  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 201  |6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 201 6.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 201  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 201 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 201  |25.70 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Habitaciéon 101  |25.70 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Exterior]Habitaciéon 201 |25.70 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Muro_Interior |Bafio 201 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2.2 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 201 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 208 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 201 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Bafio 101 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Habitaciéon 204  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 203  [22.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 204  |25.70 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
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Techo_Interior|Habitaciéon 104  [25.70 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_Interior |Habitacién 204  [9.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 204 9.45 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 204  }|4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 204 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 204 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 205 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 204 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Baiio 204 6.00 - ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Techo_Interior|Bafio 104 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 202  [13.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 203  [13.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 202  |4.20 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 4.20 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 202  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 202 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 202  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 202 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 202  |19.54 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Habitaciéon 102 [19.54 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 203 |4.20 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2.2 4.20 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 203  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 203 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 203  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 203 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 203 |19.54 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Habitacion 103 [19.54 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 202 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
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Muro_Interior |Pasillo 2.2 6.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 202 9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 203 9.00 Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 202 6.00 ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Bafio 102 6.00 ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Bafio 203 6.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 6.00 Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 203 6.00 ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Bafio 103 6.00 ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitacién 208  [9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1.2 9.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 208  [24.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 24.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 208  |3.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 3.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 208  |6.45 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 208 6.45 Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 208  |6.00 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 208 6.00 Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitaciéon 208  |19.71 ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Habitaciéon 108  [19.71 ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 208 2.55 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2.2 2.55 Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 208 6.00 ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Bafio 108 6.00 ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Otro Habitacién 205  [16.05 MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_lInterior |Habitaciéon 205  |7.95 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 205 7.95 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 205 |4.50 Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 205 4.50 Muro_int 0.99 163.65
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Muro_Interior |Habitacién 205  }4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2.2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior [Habitacién 205  [24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 206  [24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_lInterior |Habitaciéon 205  [20.79 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Habitacion 105  [20.79 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 206  |15.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 207  |15.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 206  [4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 206  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 206 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 206  |4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 206 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 206  |20.34 - ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Techo_Interior|Habitaciéon 106  [20.34 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 207  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 207 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 207  |4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 207 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 207  |4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 207  [24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 24.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 207  |20.34 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Habitaciéon 107  [20.34 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 205 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 2.2 2.55 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 205 5.25 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Habitaciéon 105  |5.25 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
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Muro_lInterior |Bafio 206 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 207 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 206 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 206 4.49 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
[Techo_Interior|Bafio 106 4.49 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Bafio 207 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 2.2 4.50 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 207 4.49 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
[Techo_Interior|Bafio 107 4.49 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_Exterior |[Habitaciéon 209  |5.50 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Habitaciéon 209  [12.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior |[Habitaciéon 210  |5.50 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |[Habitaciéon 211  |5.50 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Exterior |[Habitaciéon 212 |5.50 Este MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Habitacién 212 [12.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior |Pasillo 1.2 13.80 Sur MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Otro Bafo 209 9.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Otro Bafo 212 9.00 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior |Pasillo 2.2 3.30 Sur MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_Interior |Habitaciéon 209  [21.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 210  [21.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 209  [5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1.2 5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacion 209  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 209 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 209  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 209 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 209  |19.89 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Habitacion 109  [19.89 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
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Muro_Interior |Habitacién 210  [5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1.2 5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 210  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 210 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitacién 210  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 210 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 210  |12.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |[Habitaciéon 211  |12.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 210  |19.89 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_|Interior|Habitaciéon 110  [19.89 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 211  [21.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 212 [21.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 211  |5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1.2 5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 211  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 211 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 211  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 211 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Habitacion 211  |19.89 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Salén 1 19.89 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_lInterior |Habitaciéon 212 |5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1.2 5.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Habitaciéon 212  [9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 212 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Habitaciéon 212  |6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 212 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Bafio 209 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1.2 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 209 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|Bafio 109 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
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Muro_lInterior |Bafio 210 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 211 9.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Bafio 210 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1.2 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 210 6.00 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Bafio 110 6.00 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Muro_lInterior |Bafio 211 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1.2 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Bafio 211 6.00 - ForjadolnteriorRef{0.57 484.20
Techo_Interior|Saléon 1 6.00 - ForjadolnteriorRef|0.57 484.20
Muro_Interior |Bafio 212 6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior [Zona mdaquinas 2 [6.00 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior |Baio 212 6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Interior|zona maquinas  [6.00 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Muro_Otro Zona maquinas 2 |12.30 - MurolnteriorRef ]0.58 164.40
Muro_Exterior [Zona mdquinas 2 [32.10 Oeste MEI Ref. Z_B 0.83 186.11
Muro_lInterior |Zona mdquinas 2 |7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1.2 7.50 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior [Zona mdquinas 2 [26.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Pasillo 1.2 26.10 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_lInterior |Zona mdquinas 2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Muro_Interior |Pasillo 1.2 4.80 - Muro_int 0.99 163.65
Suelo_Interior [Zona maquinas 2 [29.93 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
[Techo_Interior|Pasillo 1 29.93 - ForjadolnteriorRef]0.57 484.20
Techo_Exterior|Habitaciéon 204  |25.70 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Bafio 201 6.00 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Bafio 204 6.00 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Habitacion 202  [19.54 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Habitacion 203 [19.54 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Bafio 202 6.00 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
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Techo_Exterior|Bafio 203 6.00 Horizontal |FEIRef.Z_B 0.45 587.69
Techo_ExteriorlHabitaciéon 208  [19.71 Horizontal |FEIRef.Z_B 0.45 587.69
[Techo_ExteriorjBafio 208 6.00 Horizontal |FEIRef.Z_B 0.45 587.69
Techo_ExteriorlHabitacion 205  [20.79 Horizontal |FEIRef.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Habitacion 206 [20.34 Horizontal |FEIRef.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Habitacion 207  [20.34 Horizontal |FEIRef.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Bafio 205 5.24 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
[Techo_Exterior|Bafio 206 4.49 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
[Techo_Exterior|Bafio 207 4.49 Horizontal [FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
[Techo_ExteriorjPasillo 2.2 30.36 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Pasillo 1.2 49.56 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_ExteriorlHabitaciéon 209  [19.89 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_ExteriorjHabitaciéon 210  [19.89 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_ExteriorjHabitacion 211  [19.89 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_ExteriorjHabitaciéon 212 [19.89 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Bafio 209 6.00 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
[Techo_Exterior|Bafio 210 6.00 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Bafio 211 6.00 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_Exterior|Bafio 212 6.00 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Techo_ExteriorfZona mdquinas 2 [29.92 Horizontal |FEI Ref.Z_B 0.45 587.69
Huecos y lucernarios
Tipo Local Su;[):‘rzf]mle Orientacion| Composicion Tr?‘r;;;nr:?;]ud Fsa:It;r
. Vidriera
Ventana_Exterior|jRestaurante 39.20 Este 2.56 0.63
|terraza
. Vidriera
Ventana_Exterior|Hall restaurante 7.00 Oeste 2.56 0.63
|terraza
Cuart |
Puerta_Exterior ua'r 0s persona 3.00 Oeste |Prop. usuario |2.50 0.45
cocina
. |Cafeteria/Zona Vidriera
Ventana_Exterior 12.32 Sur 2.56 0.63
descanso |terraza
Cafeteria/z Vidri
Ventana_Exterio] 2 c e/ 12/Z0n3 1232 |Norte ariera 2.56 0.63
descanso terraza
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JAUME |

Cafeteria/Z Vidri
Ventana_Exterior afeteria/Zona 4.76 Este idriera 2.56 0.63
- descanso terraza
Cafeteria/Z Vidri
Ventana_Exterior afeteria/Zona 4.76 Oeste idriera 2.56 0.63
descanso |terraza
. i Vidriera
Ventana_Exterior{Salén 1 11.20 Este 2.56 0.63
|terraza
Vidri
Ventana_Exterior|Habitacién 110 560  [Este ariera 2.56 0.63
|terraza
Vidri
Ventana_ExteriorfHabitacion 109 5.60 Este ariera 2.56 0.63
|terraza
. N Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 101 5.60 Oeste 2.56 0.63
|terraza
. L Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 104 5.60 Oeste 2.56 0.63
|terraza
. o Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 102 5.60 Oeste 2.56 0.63
|terraza
Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 103 5.60 Oeste ant 2.56 0.63
|terraza
Vidri
Ventana_Exterior|Habitacion 105 5.60 Este anera 2.56 0.63
|terraza
. o Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 106 5.60 Este 2.56 0.63
|terraza
. o Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 107 5.60 Este 2.56 0.63
|terraza
. L Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 201 5.60 Oeste 2.56 0.63
|terraza
. S Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 204 5.60 Oeste 2.56 0.63
|terraza
. S Vidriera
\Ventana_Exterior|Habitacion 202 5.60 Oeste 2.56 0.63
|terraza
. S Vidriera
\Ventana_Exterior|Habitacion 203 5.60 Oeste 2.56 0.63
|terraza
. o Vidriera
\Ventana_Exterior|Habitacion 205 5.60 Este 2.56 0.63
|terraza
. o Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 206 5.60 Este 2.56 0.63
|terraza
. S Vidriera
Ventana_Exterior|Habitacion 207 5.60 Este 2.56 0.63
terraza
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. o Vidriera
Ventana_Exterior{Habitacién 209 5.60 Este 2.56 0.63
terraza
Vidriera
Ventana_Exterior{Habitacién 210 5.60 Este 2.56 0.63
|terraza
. N Vidriera
Ventana_ExteriorfHabitacion 211 5.60 Este 2.56 0.63
|terraza
Vidriera
Ventana_ExteriorHabitacién 212 560  |Este art 2.56 0.63
terraza
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero Distribucion Pot. sen.| Pot. lat.
2 . .
D LI m persI‘persona5| personas Gl “[W/pers]‘l[wlpers]
Sentado trabajo|
Restaurante 1.22 182 "Restaurante_personas ligero ) 82.00 62.00
De pie trabajo
Hall restaurante 12.50 |8 Restaurante_personas ligero 89.00 121.00
Sentado trabaj
Saldn 1 1.50 38 Restaurante_personas .en ado trabajo 82.00 62.00
ligero
L De pie trabajo
Hall hotel 4.50 10 Oficinas_personas . 89.00 121.00
ligero
Sentado trabaj
Cafeteria/Zona descanso [2.38 42 Restaurante_personasli:zrz o trabajo 82.00 62.00
. De pie trabajo
Pasillo 1 5.58 4 Restaurante_personas . 86.00 |79.00
muy ligero
Habitacién 110 11.12 |2 "Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 109 11.12 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 108 9.85 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
De pie trabaj
Pasillo 2 7.60 4 Restaurante_personas © pu'e rabajo 86.00 |79.00
muy ligero
Habitacién 101 12.85 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 104 12.85 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Restaurante__ Habitacion
102 9.75 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 103 9.75 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 105 1041 |2 Hotel personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 106 10.15 |2 Hotel _personas Sentado reposo(71.00 |31.00
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Habitacion 107 10.15 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00  |31.00
Habitacion 201 12.85 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00  |31.00
Habitacién 204 12.85 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 202 9.75 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 203 9.75 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 208 9.85 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 205 1041 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacidon 206 10.15 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 207 10.15 |2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
De pie trabajo
Pasillo 2.2 760 |4 Restaurante_personas| - "¢ " 2>49 lgg 00 [79.00
muy ligero
Sentado trabajo|
Pasillo 1.2 12.40 |4 Restaurante_personas . ) 78.00 |46.00
muy ligero
Habitacién 209 9.95 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 210 9.95 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitaciéon 211 9.95 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Habitacién 212 9.95 2 Hotel_personas Sentado reposo(71.00 |31.00
Pot. Pot.
Pot. ., . e T2
. Distribucion sensible | latente Distribucion
Nombre luces Tipo luces i . .
[W/m?] luces equipos | equipos equipos
[W/m?] | [W/m?]
Fl t
Restaurante 18.00 uorescen e.s Restaurante_luces|12.00 0.00 Restaurante_equipos|
con reactancia
Fl t
Hall restaurante |18.00 uorescen e,s Restaurante_luces|12.00 0.00 Comercio_equipos
con reactancia
i Fluorescentes .
Salén 1 18.00 . Restaurante_luces|12.00 0.00 Restaurante_equipos
con reactancia
Fl t
Hall hotel 18.00 uorescen e,s Comercio_luces 12.00 0.00 Comercio_equipos
con reactancia
Cafeteria/Zona Fluorescentes .
18.00 . Restaurante_luces|12.00 0.00 Restaurante_equipos
descanso con reactancia
. Fluorescentes .
Pasillo 1 18.00 . Hotel_luces 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia
Fl t Habitaci
Habitacion 110 [18.00 | - orecentes [Rabitaciones 15 a5 looo  |Hotel equipos
con reactancia |luces
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Fluorescentes |Habitaciones
Habitacion 109 |18.00 , 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia fluces
Fluorescentes |Habitaciones
Habitacién 108 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia [luces
Fluorescentes
Pasillo 2 18.00 . Hotel_luces 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia
Fluorescentes |Habitaciones
Habitacion 101 [18.00 | - : act 12.00 [0.00  |Hotel_equipos
con reactancia [luces
Fluorescentes |Habitaciones
Habitacion 104 [18.00 | - : act 12.00 [0.00  |Hotel_equipos
con reactancia [luces
Fluorescentes |Habitaciones
Habitacion 102 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia [luces
Fluorescente Habitacione
Habitacion 103 |18.00 | o cocontes tacones - 1o00  fo.00  |Hotel_equipos
con reactancia |luces
Fluorescente Habitacione
Habitacion 105 [18.00 | o cocontes tacones 100 fo.00  |Hotel equipos
con reactancia |luces
Fluorescentes |Habitaciones
Habitacién 106 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia fluces
FI t Habitaci
Habitacion 107 [18.00 | = cocentes [Rabitaciones 15 05 lo.oo  |Hotel equipos
con reactancia fluces
L Fluorescentes [|Habitaciones .
Habitacién 201 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia fluces
o Fluorescentes |Habitaciones )
Habitacién 204 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia [luces
Fl t Habitaci
Habitacion 202 [18.00 | - cocentes [Rabitaciones 15 05 lo.oo  |Hotel equipos
con reactancia [luces
o Fluorescentes |Habitaciones )
Habitacién 203 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia fluces
Fl t Habitaci
Habitacion 208 [18.00 | - cocentes [Rabitaciones 15 05 lo.oo  |Hotel equipos
con reactancia fluces
Fl t Habitaci
Habitacion 205 [18.00 | - cocentes [Rabitaciones 15 05 lo.oo  |Hotel equipos
con reactancia fluces
L Fluorescentes [|Habitaciones .
Habitacién 206 [18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia [luces
Fl t Habitaci
Habitacion 207 [18.00 | - cocentes [abitaciones 15 a5 looo  |Hotel equipos
con reactancia [luces
Fluorescentes
Pasillo 2.2 18.00 . Hotel _luces 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia
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Fluorescentes
Pasillo 1.2 18.00 . [Hotel_luces 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia

Fluorescentes |Habitaciones
Habitacién 209 [18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia |[luces

Fluorescentes |Habitaciones
Habitacién 210 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia |[luces

i Fluorescentes |Habitaciones .
Habitacion 211 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia |[luces

Fluorescentes |Habitaciones
Habitacion 212 |18.00 . 12.00 0.00 Hotel_equipos
con reactancia |[luces

Nombre Ventilacién Distri.buc.ifSn
[m3/h.persona] ventilacion
Restaurante 28.80 100%
Hall restaurante 45.00 100%
Salén 1 28.80 100%
Hall hotel 45.00 100%
Cafeteria/Zona descanso 28.80 100%
Pasillo 1 45.00 100%
Habitacion 110 28.80 100%
Habitacion 109 28.80 100%
Habitacion 108 28.80 100%
Pasillo 2 45.00 100%
Habitacion 101 28.80 100%
Habitacion 104 28.80 100%
Habitacidn 102 28.80 100%
Habitacién 103 28.80 100%
Habitacién 105 28.80 100%
Habitacién 106 28.80 100%
Habitacién 107 28.80 100%
Habitacién 201 28.80 100%
Habitacién 204 28.80 100%
Habitacién 202 28.80 100%
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Habitacion 203 28.80 100%
Habitacion 208 28.80 100%
Habitacion 205 28.80 100%
Habitacion 206 28.80 100%
Habitacion 207 28.80 100%
Pasillo 2.2 45.00 100%
Pasillo 1.2 45.00 100%
Habitacion 209 28.80 100%
Habitacion 210 28.80 100%
Habitacion 211 28.80 100%
Habitacion 212 28.80 100%

Distribuciones

Nombre Valores horarios

Hora 0: 100.000
Hora 1: 100.000
Hora 2: 100.000
Hora 3: 100.000
Hora 4: 100.000
Hora 5: 100.000
Hora 6: 100.000
Hora 7: 100.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000
Hora 10: 100.000
Hora 11: 100.000
Hora 12: 100.000
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 100.000
Hora 21: 100.000
Hora 22: 100.000
Hora 23: 100.000

100%

Hora 0: 0.000
Hora 1: 0.000
Restaurante_personas Hora 2: 0.000
Hora 3: 0.000
Hora 4: 0.000
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Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
0.000
0.000

Restaurante_luces

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000

Restaurante_equipos

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

100.000

100.000

100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000

Comercio_equipos

Hora 0O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
10.000
10.000

Oficinas_personas

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:
Hora 10

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
:100.000
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Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

100.000
100.000
50.000
50.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Comercio_luces

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
10.000
10.000

Hotel_luces

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:
Hora 10
Hora 11
Hora 12
Hora 13

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
50.000
100.000
100.000
: 80.000
: 80.000
: 80.000
: 80.000
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Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
100.000
100.000
100.000
100.000

Hotel_equipos

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:
Hora 22:
Hora 23:

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
50.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
70.000
70.000
70.000
70.000

Hotel_personas

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:

100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
100.000
100.000
50.000
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Hora 17: 50.000
Hora 18: 50.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 100.000
Hora 21: 100.000
Hora 22: 100.000
Hora 23: 100.000
Hora 0: 100.000
Hora 1: 0.000
Hora 2: 0.000
Hora 3: 0.000
Hora 4: 0.000
Hora 5: 0.000
Hora 6: 0.000
Hora 7: 70.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000
Hora 10: 80.000
Habitaciones luces Hora 11:0.000
Hora 12: 0.000
Hora 13: 0.000
Hora 14: 0.000
Hora 15: 0.000
Hora 16: 0.000
Hora 17: 0.000
Hora 18: 50.000
Hora 19: 80.000
Hora 20: 80.000
Hora 21: 80.000
Hora 22: 100.000
Hora 23: 100.000
Composiciones cerramientos
Nombre EoES Transmitancial] Peso He J{ Hi
[W/m?K]  |[kg/m?l[[W/m?K][[W/m?K]
ref Mortero de cemento (1.5cm)
ref Ladrillo perforado (11.5cm)
MEI Ref. Z_B ref Aislante (2.7cm) 0.83 186.110§25.00 [7.69
ref Ladrillo hueco (4.0cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
Muro_int ref Aislante (1.5cm) 0.99 163.650}7.69 7.69
ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
MurolnteriorRef [ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)|g 58 164.400l7.69 7.69
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037
W/[mK]] (4.0cm)
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ref Tabicon de ladrillo hueco doble (7.0cm)
ref Enlucido de yeso (1.5cm)
ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (2.0cm)
ForjadolnteriorReflEPS Poliestireno Expandido [ 0.029 0.57 484.200[10.00 |10.00
W/[mK]] (4.0cm)
ref Forjado cerAimico (25.0cm)
ref Plagueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm
FITRef.Z_ B . ( ) 0.52 560.480[9999.00 [5.88
ref Aislante (6.6cm)
ref Solera de hormigon armado (20.0cm)
ref Plaqueta o baldosa ceramica (1.5cm)
ref Mortero de cemento (1.5cm)
FEI Ref. Z_B ref Aislante (7.3cm) 0.45 587.690|25.00 10.00
ref Hormigon con aridos ligeros (7.0cm)
ref Forjado ceramico (25.0cm)
Muro_Exterior - 0.83 Medio | -
Composiciones huecos
Transmitancia| Factor . . Fraccion
Nombre [W/m?K] solar Vidrio Marco marco
Puerta_Exteriorj2.50 0.45 - - -
L VER_DB3_4-6- [VER_Con rotura de puente
Vidriera terraza|2.56 0.630 . 10.00
441a termico entre 4y 12 mm
VER_DB3_4-6- |VER_C t d t
Vidriera terrazal2.56 0.630 —-PS —-on rotura de puente 10.00
441a termico entre 4y 12 mm
CALCULOS
Resumen de cargas térmicas en refrigeracion
. . . Potencia Potencia
Potencia|Potencia| Ratio s . a4
Fecha § \Ventilacion total sensible |Impulsidn
Elemento o total |sensible| total 3 Lo N 3
maximo [kw] kw] |w/mal [m3/hora] | climatizador| climatizador |[[m3/hora]
[kw] [kw]
Hora: 9;
Edificio Mes: 123.26 [92.68 110 10348.83 |- - -
Julio
Hora: 9;
Zona_demanda [Mes: 123.26 [92.68 110 10348.83 |- - -
Julio
Hora:
10;
Restaurante 16.63 30.09 210 5240.66 - - -
Mes:
ulio
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Hora:
15;

Hall restaurante] 7.33 5.99 73 360.00
Mes:

ulio

Hora:
. 10;

Salon 1 10.63 7.15 185 1101.12
Mes:

Julio

Hora:
17;

Hall hotel 4.57 2.90 102 449.50
Mes:

Agosto

Hora:
Cafeteria/Zona |14;
descanso Mes:
Agosto

15.66 |11.83 157 1210.08

Hora:
) 15;

Pasillo 1 1.75 1.25 78 180.08 - - -
Mes:

Agosto

Hora: 8;
Habitacién 110 |[Mes: 2.05 1.93 92 57.63 - - -
Julio

Hora: 8;
Habitacién 109 |[Mes: 2.05 1.93 92 57.63 - - -
Julio

Hora: 8;
Habitacién 108 |Mes: 0.89 0.77 45 57.60 - - -
Julio

Hora:
. 15;

Pasillo 2 1.88 1.38 62 180.06 - - -
Mes:

Agosto

Hora:
o 15;

Habitacién 101 1.89 1.77 74 57.60 - - -
Mes:

Julio

Hora:
o 15;

Habitacién 104 1.89 1.77 74 57.60 - - -
Mes:

Julio

Habitacion 102 [Hora:  |1.79 1.68 92 57.60 - - -
15;
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Mes:
Julio

Hora:
o 15;

Habitacién 103 1.79 1.68 92 57.60 - - -
Mes:

Julio

Hora: 8;
Habitacién 105 |Mes: 2.00 1.89 96 57.63 - - -
Julio

Hora: 8;
Habitacién 106 |[Mes: 1.99 1.87 98 57.60 - - -
Julio

Hora: 8;
Habitacién 107 |Mes: 1.99 1.87 98 57.60 - - -
Julio

Hora:
_ 15;

Habitacién 201 1.96 1.85 76 57.60 - - -
Mes:

Julio

Hora:
o s 15;

Habitacién 204 1.96 1.85 76 57.60 - - -
Mes:

Julio

Hora:
o s 15;

Habitacién 202 1.85 1.73 95 57.60 - - -
Mes:

Julio

Hora:
o s 15;

Habitacién 203 1.85 1.73 95 57.60 - - -
Mes:

Julio

Hora: 8;
Habitacién 208 |Mes: 0.94 0.82 18 57.60 - - -
Julio

Hora: 8;
Habitacién 205 |Mes: 2.06 1.94 99 57.63 - - -
Julio

Hora: 8;
Habitacién 206 |Mes: 2.04 1.92 100 57.60 - - -
Julio

Hora: 8;
Habitacién 207 |Mes: 2.04 1.92 100 57.60 - - -
ulio
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CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- l .ljJANLIJ\h//lEERlSITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Hora:
. 15;
Pasillo 2.2 1.98 1.49 65 180.06 - - -
Mes:
ulio
Hora:
) 15;
Pasillo 1.2 2.52 2.17 51 179.96 - - -
Mes:
Julio
Hora: 8;
Habitacién 209 |[Mes: 2.02 1.91 102 57.60 - - -
Julio
Hora: 8;
Habitacién 210 |[Mes: 2.02 1.91 102 57.60 - - -
Julio
Hora: 8;
Habitacién 211 |[Mes: 2.02 1.91 102 57.60 - - -
Julio
Hora: 8;
Habitacién 212 |[Mes: 2.02 1.91 102 57.60 - - -
Julio
Resumen de cargas térmicas en calefaccion
. . . Potencia Potencia
Potencia|Potencia| Ratio o e . e
Fecha X \Ventilacion total sensible |Impulsién
Elemento o total |sensible| total 3 L N 3
maximo [kw] kw] |w/m?l [m3/hora] | climatizador | climatizador [[m3/hora]
[kw] [kw]
Hora: 5;
Edificio Mes: -44.83 |-36.25 |40 10348.83 | - -
Febrero
Hora: 5;
Zona_demanda |Mes: -44.83 |-36.25 |40 10348.83 | - -
Febrero
Hora: 5;
Restaurante Mes: -17.61 |-13.26 |79 5240.66 - - -
Febrero
Hora: 5;
Hall restaurante|Mes: -1.77 -1.47 -18 360.00 - - -
Febrero
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Hora: 5;
Salon 1 Mes: -3.78 -2.86 -66 1101.12 - - -
Febrero

Hora: 6;
Hall hotel Mes: -1.81 -1.43 -40 449.50 - - -
Febrero

Hora: 5;
Mes: -5.44 -4.44 -54 1210.08 - - -
Febrero

Cafeteria/Zona
descanso

Hora: 6;
Pasillo 1 Mes: -0.70 -0.55 -31 180.08 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 110 |Mes: -0.48 -0.43 -22 57.63 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 109 |[Mes: -0.48 -0.43 -22 57.63 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 108 |[Mes: -0.16 -0.12 -8 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Pasillo 2 Mes: -0.51 -0.37 -17 180.06 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 101 |[Mes: -0.49 -0.44 -19 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 104 |[Mes: -0.49 -0.44 -19 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 102 |[Mes: -0.47 -0.42 -24 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 103 |[Mes: -0.47 -0.42 -24 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 105 |[Mes: -0.46 -0.41 -22 57.63 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 106 |[Mes: -0.46 -0.41 -22 57.60 - - -
Febrero
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Hora: 5;
Habitacién 107 |[Mes: -0.46 -0.41 -22 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacidon 201 |[Mes: -0.66 -0.61 -26 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacidén 204 |[Mes: -0.66 -0.61 -26 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 202 |[Mes: -0.60 -0.55 -31 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 203 |[Mes: -0.60 -0.55 -31 57.60 - - -
Febrero

Hora: 6;
Habitacién 208 |[Mes: -0.30 -0.25 -15 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 205 |[Mes: -0.60 -0.55 -29 57.63 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 206 |[Mes: -0.59 -0.54 -29 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 207 |[Mes: -0.59 -0.54 -29 57.60 - - -
Febrero

Hora: 6;
Pasillo 2.2 Mes: -0.76 -0.61 -25 180.06 - - -
Febrero

Hora: 6;
Pasillo 1.2 Mes: -1.03 -0.88 -21 179.96 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 209 |[Mes: -0.61 -0.56 -31 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacién 210 |[Mes: -0.61 -0.56 -31 57.60 - - -
Febrero

Hora: 5;
Habitacidén 211 |[Mes: -0.61 -0.56 -31 57.60 - - -
Febrero
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Hora: 5;
Habitacidén 212 |[Mes: -0.61 -0.56 -31 57.60
Febrero

141



ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\éEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
CALCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO
Elemento: Proyecto
Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 9.
Datos del proyecto
Supeficie [m?] Volumen [m?] Zonas demanda Plantas
1124.20 3372.60 1 3
NUmM. bersonas Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
P [kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?]
340 20.24 ; 18.00 13.49; 12.00 0.00 ; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
27.28 57.50 10348.83 1
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 123.26 92.68
Ratio [W/m2] 109.64 82.44
Ocupantes[kW] 43.49 23.24
Luces[kW] 21.20 21.20
Equipos[kW] 13.49 13.49
Ventilacion[kW] 11.40 2.53
Cerramientos[kW] 0.94 0.94
Huecos[kW] 26.88 26.88
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 5.87 4.41
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Elemento: Proyecto

Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del proyecto

Supeficie [m?] Volumen [m?] Zonas demanda Plantas
1124.20 3372.60 1 3
N PE ARG Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
0 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
Temp. exterior [2C] | Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h] Zonas ventilacion
4.42 67.22 10348.83 1
Resultados
Total Sensible
Total cargas [kW] -44.83 -36.25
Ratio [W/m2] -39.88 -32.24
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -28.18 -20.00
Cerramientos[kW] -6.09 -6.09
Huecos[kW] -8.42 -8.42
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -2.13 -1.73
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Elemento: Zona_ventilacion
Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 9.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacién Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 1124.20 3372.60
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
27.28 57.50 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Entalpico 67.00 -
Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 10348.83
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Elemento: Zona_ventilacion
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos de la zona ventilacion

Tipo de ventilacién Supeficie [m?] Volumen [m?]
Directa local 1124.20 3372.60
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Temp. impulsion [2C]
4.42 67.22 -
Tipo recuperador Rendimiento Rendimiento Humectador
Entalpico 67.00 -
Resultados
Total Sensible
Potencia del climatizador[kW] 0.00 0.00
Caudal impulsién [m3/h] -
Caudal ventilacién [m3/h] 10348.83
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\éEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Zona_demanda
Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 9.
Datos de la zona
Supeficie [m?] Volumen [m?] Num. personas
1124.20 3372.60 340
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
20.24 ; 18.00 13.49; 12.00 0.00 ; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
27.28 57.50 10348.83
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 123.26 92.68
Ratio [W/m?] 109.64 82.44
Ocupantes[kW] 43.49 23.24
Luces[kW] 21.20 21.20
Equipos[kW] 13.49 13.49
Ventilacion[kW] 11.40 2.53
Cerramientos[kW] 0.94 0.94
Huecos[kW] 26.88 26.88
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 5.87 4.41
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CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Zona_demanda

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos de la zona

Supeficie [m?] Volumen [m?]

Num. personas

1124.20 3372.60 0
Pot. luces Pot. sensible equipos Pot. latente equipos
[kW] ; [W/m?] [kW] ; [W/m?] [kwW] ; [W/m?]
0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
Temp. exterior [2C] Hum. relativa ext[%] Caudal ventilacién [m3/h]
4.42 67.22 10348.83
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -44.83 -36.25
Ratio [W/m?] -39.88 -32.24
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -28.18 -20.00
Cerramientos[kW] -6.09 -6.09
Huecos[kW] -8.42 -8.42
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -2.13 -1.73
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Elemento: Restaurante

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 10.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
222.00 666.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
182 Fluorescentescon |, 45 . 13,00 2.66; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
28.96 52.15 25.00 50.00 5240.66
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 46.63 30.09
Ratio [W/m2] 210.03 135.53
Ocupantes[kW] 24.79 13.51
Luces[kW] 4.31 4.31
Equipos[kW] 2.66 2.66
Ventilacion[kW] 6.68 2.21
Cerramientos[kW] 0.10 0.10
Huecos[kW] 5.87 5.87
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 2.22 1.43
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
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Elemento: Hall restaurante

UNIVERSITAT
JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
100.00 300.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k‘l:v‘;t_' [I:‘;/e;‘z] Po::i:f)lsb € POt['kISJT n;\j\le/?:’lr 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
8 Fluorescentescon |, 5. 18,00 1.20 ; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 360.00
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 7.33 5.99
Ratio [W/m2] 73.26 59.90
Ocupantes[kW] 1.63 0.66
Luces[kW] 2.08 2.08
Equipos[kW] 1.20 1.20
Ventilacion[kW] 0.54 0.23
Cerramientos[kW] 0.10 0.10
Huecos[kW] 1.43 1.43
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.35 0.29
Elemento: Salén 1
Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 10.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
57.35 172.05 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
. Pot. luces Pot. setn5|ble Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw] ; [W/m?]

[kw] ; (W/m?]

[kw] ; [W/m?]

38

Fluorescentes con
reactancia

1.03; 18.00

0.69; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2C] [2C] [m3/h]
28.96 52.15 25.00 50.00 1101.12
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 10.63 7.15
Ratio [W/m2] 185.30 124.71
Ocupantes[kW] 5.21 2.84
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
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RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV JA I
Luces[kW] 1.11 1.11
Equipos[kW] 0.69 0.69
Ventilacion[kW] 1.40 0.46
Cerramientos[kW] 0.03 0.03
Huecos[kW] 1.68 1.68
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.51 0.34
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CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Hall hotel

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 17.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
44.95 134.85 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
10 Fluorescentescon | ¢, . 13,00 0.54; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
29.93 49.46 25.00 50.00 449.50
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 4.57 2.90
Ratio [W/m2] 101.70 64.42
Ocupantes[kW] 2.06 0.85
Luces[kW] 0.94 0.94
Equipos[kW] 0.54 0.54
Ventilacion[kW] 0.62 0.24
Cerramientos[kW] 0.19 0.19
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.22 0.14
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CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
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Elemento: Cafeteria/Zona descanso

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de calculo: Refrigeracion. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
100.00 300.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
42 Fluorescentescon | 5. 13,00 1.20; 12.00 0.00 ; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.49 45.25 25.00 50.00 1210.08
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 15.66 11.83
Ratio [W/m2] 156.59 118.35
Ocupantes[kW] 5.72 3.12
Luces[kW] 2.07 2.07
Equipos[kW] 1.20 1.20
Ventilacion[kW] 1.87 0.83
Cerramientos[kW] 0.08 0.08
Huecos[kW] 3.98 3.98
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.75 0.56
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CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- JAUME I
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Pasillo 1
Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
22.33 66.99 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
FI
4 uorescentescon | 4 40; 18.00 0.27; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
31.17 46.09 25.00 50.00 180.08
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.75 1.25
Ratio [W/m2] 78.16 56.03
Ocupantes[kW] 0.64 0.32
Luces[kW] 0.38 0.38
Equipos[kW] 0.27 0.27
Ventilacion[kW] 0.27 0.12
Cerramientos[kW] 0.11 0.11
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.08 0.06
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CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
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Elemento: Habitacion 110

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
22.25 66.75 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 4. 13,00 0.27 ; 12.00 0.00 ; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.05 1.93
Ratio [W/m2] 92.10 86.83
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.40 0.40
Equipos[kW] 0.27 0.27
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 109

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
22.25 66.75 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\Esv e/(::zi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 4. 13,00 0.27 ; 12.00 0.00 ; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.05 1.93
Ratio [W/m2] 92.10 86.83
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.40 0.40
Equipos[kW] 0.27 0.27
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-

1 UNIVERSITAT

JAUME |

RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 108

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.70 59.10 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
FI
2 uorescentescon | 35 18.00 0.24 ; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.89 0.77
Ratio [W/m2] 45.17 39.22
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.04
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . UNIVERSITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV JAUME I

Elemento: Pasillo 2

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
30.41 91.23 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
FI
4 uorescentescon | 55 18.00 0.36 ; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
31.17 46.09 25.00 50.00 180.06
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.88 1.38
Ratio [W/m2] 61.70 45.45
Ocupantes[kW] 0.64 0.32
Luces[kW] 0.51 0.51
Equipos[kW] 0.36 0.36
Ventilacion[kW] 0.27 0.12
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.07
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 101

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le POt[.;\a;;f?;sv ?:jlpos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 4. 13,00 0.31; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.89 1.77
Ratio [W/m2] 73.50 68.98
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.03 0.03
Equipos[kW] 0.31 0.31
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.03 0.03
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 104

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 4. 13,00 0.31; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.89 1.77
Ratio [W/m2] 73.50 68.98
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.03 0.03
Equipos[kW] 0.31 0.31
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.03 0.03
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 102

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 35 18,00 0.23; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.79 1.68
Ratio [W/m2] 92.02 86.05
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.02 0.02
Equipos[kW] 0.23 0.23
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.02 0.02
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 103

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 35 13,00 0.23; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.79 1.68
Ratio [W/m2] 92.02 86.05
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.02 0.02
Equipos[kW] 0.23 0.23
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.02 0.02
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 105

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.83 62.49 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3. 13,00 0.25; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.00 1.89
Ratio [W/m2] 96.24 90.61
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.38 0.38
Equipos[kW] 0.25 0.25
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 106
Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
2 Fluorescentes con 0.37 ; 18.00 0.24 ; 12.00 0.00 ; 0.00

reactancia

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.99 1.87
Ratio [W/m2] 97.92 92.14
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.37 0.37
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 107
Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
2 Fluorescentes con 0.37 ; 18.00 0.24 ; 12.00 0.00 ; 0.00

reactancia

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.99 1.87
Ratio [W/m2] 97.92 92.14
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.37 0.37
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 201

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 4. 13,00 0.31; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.96 1.85
Ratio [W/m2] 76.36 71.84
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.03 0.03
Equipos[kW] 0.31 0.31
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.10 0.10
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 204

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le POt[.;\a;;f?;sv ?:jlpos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 4. 13,00 0.31; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.96 1.85
Ratio [W/m2] 76.36 71.84
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.03 0.03
Equipos[kW] 0.31 0.31
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.10 0.10
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 202

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 35 13,00 0.23; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.85 1.73
Ratio [W/m2] 94.88 88.92
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.02 0.02
Equipos[kW] 0.23 0.23
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.08 0.08
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 203

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 35 18,00 0.23; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.85 1.73
Ratio [W/m2] 94.88 88.92
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.02 0.02
Equipos[kW] 0.23 0.23
Ventilacion[kW] 0.09 0.04
Cerramientos[kW] 0.08 0.08
Huecos[kW] 1.15 1.15
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.08
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 208

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.70 59.10 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 35 13,00 0.24; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.94 0.82
Ratio [W/m2] 47.61 41.65
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.04
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 205

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.83 62.49 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3. 13,00 0.25; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.06 1.94
Ratio [W/m2] 98.67 93.04
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.38 0.38
Equipos[kW] 0.25 0.25
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 206

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3. 13,00 0.24; 12.00 0.00 ; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.04 1.92
Ratio [W/m2] 100.36 94.59
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.37 0.37
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 207

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3. 13,00 0.24; 12.00 0.00 ; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.04 1.92
Ratio [W/m2] 100.36 94.59
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.37 0.37
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . UNIVERSITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV JAUME I

Elemento: Pasillo 2.2

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
30.41 91.23 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
FI
4 uorescentescon | 55 18.00 0.36 ; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 180.06
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 1.98 1.49
Ratio [W/m2] 65.18 48.99
Ocupantes[kW] 0.64 0.32
Luces[kW] 0.51 0.51
Equipos[kW] 0.36 0.36
Ventilacion[kW] 0.27 0.12
Cerramientos[kW] 0.11 0.11
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.09 0.07
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . UNIVERSITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV JAUME I

Elemento: Pasillo 1.2

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 15.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
49.59 148.77 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
FI
4 uorescentescon | ;g9 18.00 0.60 ; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
31.04 46.28 25.00 50.00 179.96
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.52 2.17
Ratio [W/m2] 50.90 43.77
Ocupantes[kW] 0.47 0.29
Luces[kW] 0.84 0.84
Equipos[kW] 0.60 0.60
Ventilacion[kW] 0.27 0.12
Cerramientos[kW] 0.23 0.23
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.12 0.10
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 209

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3¢ 13,00 0.24; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.02 1.91
Ratio [W/m2] 101.68 95.79
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09

175




ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 210

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3¢ 13,00 0.24; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.02 1.91
Ratio [W/m2] 101.68 95.79
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 211

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3¢ 13,00 0.24; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.02 1.91
Ratio [W/m2] 101.68 95.79
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 212

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 8.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l:\l‘;t: [I:‘A‘;/e;‘z] Potte:uei:isb € Pot[.kl‘a;;e n;‘i,e/::‘;r 0s

’ [kw] ; [W/m?] '
2 Fluorescentescon | 3¢ 13,00 0.24; 12.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
25.48 63.95 25.00 50.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.02 1.91
Ratio [W/m2] 101.68 95.79
Ocupantes[kW] 0.20 0.14
Luces[kW] 0.36 0.36
Equipos[kW] 0.24 0.24
Ventilacion[kW] 0.05 0.00
Cerramientos[kW] 0.05 0.05
Huecos[kW] 1.03 1.03
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.09
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Restaurante

UNIVERSITAT

JAUME |

Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

0

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
222.00 666.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::j:i: le Pot[.kl‘a;;er.\Esv e/?,:‘ziros

’ [kw] ; [W/m?] '
Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00; 0.00

Temp. interior

|[Hum. relativa int[%]|

Caudal ventilacion

Temp[-gec);terlor Hum. relativa ext[%] eC] [m?/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 5240.66
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] -17.61 -13.26

Ratio [W/m2] -79.31 -59.73

Ocupantes[kW] 0.00 0.00

Luces[kW] 0.00 0.00

Equipos[kW] 0.00 0.00

Ventilacion[kW] -14.27 -10.13

Cerramientos[kW] -0.88 -0.88

Huecos[kW] -1.62 -1.62

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] -0.84 -0.63
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Hall restaurante
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
100.00 300.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
N, PR Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 360.00
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.77 -1.47
Ratio [W/m2] -17.65 -14.67
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.98 -0.70
Cerramientos[kW] -0.41 -0.41
Huecos[kW] -0.29 -0.29
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.08 -0.07
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Salén 1
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
57.35 172.05 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 1101.12
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.78 -2.86
Ratio [W/m2] -65.83 -49.91
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -3.00 -2.13
Cerramientos[kW] -0.13 -0.13
Huecos[kW] -0.46 -0.46
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.18 -0.14
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . 'ljJANLIJ\éEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Hall hotel
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
44.95 134.85 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po;suei::s)lsble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00; 0.00

reactancia

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
4.43 67.17 21.00 40.00 449.50
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.81 -1.43
Ratio [W/m2] -40.19 -31.90
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.22 -0.87
Cerramientos[kW] -0.50 -0.50
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.09 -0.07
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Cafeteria/Zona descanso
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
100.00 300.00 Planta Baja Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
ec] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 1210.08
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -5.44 -4.44
Ratio [W/m2] -54.40 -44.36
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -3.29 -2.34
Cerramientos[kW] -0.47 -0.47
Huecos[kW] -1.41 -1.41
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.26 -0.21
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Pasillo 1
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
22.33 66.99 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00

reactancia

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

[Hum. relativa int[%)]

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
4.43 67.17 21.00 40.00 180.08
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.70 -0.55
Ratio [W/m2] -31.14 -24.45
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.49 -0.35
Cerramientos[kW] -0.17 -0.17
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 110
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
22.25 66.75 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.48 -0.43
Ratio [W/m2] -21.50 -19.35
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.07 -0.07
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 109
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
22.25 66.75 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.48 -0.43
Ratio [W/m2] -21.50 -19.35
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.07 -0.07
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL-
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV

Elemento: Habitacion 108

1 UNIVERSITAT
JAUME |

Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

reactancia

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.70 59.10 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
Num. personas Tipo de luces [k\l;\l‘;t: [I:‘A(,:;;‘z] Po::uei:j: le Pot[.kl‘a;;er.\;‘il e/::lzi]pos

’ [kw] ; [W/m?] '
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

|[Hum. relativa int[%]|

Caudal ventilacion

[2c] [oC] [m?/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.16 -0.12
Ratio [W/m2] -8.36 -5.93
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.00 -0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE
CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . UNIVERSITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV JAUME I

Elemento: Pasillo 2

Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
30.41 91.23 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 180.06
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.51 -0.37
Ratio [W/m2] -16.93 -12.02
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.49 -0.35
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 101
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.49 -0.44
Ratio [W/m2] -19.06 -17.20
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.08 -0.08
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 104
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.49 -0.44
Ratio [W/m2] -19.06 -17.20
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.08 -0.08
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 102
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] [Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.47 -0.42
Ratio [W/m2] -23.94 -21.49
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.06 -0.06
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 103
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.47 -0.42
Ratio [W/m2] -23.94 -21.49
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.06 -0.06
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 105
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.83 62.49 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.46 -0.41
Ratio [W/m2] -21.86 -19.57
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.05 -0.05
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 106
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.46 -0.41
Ratio [W/m2] -22.43 -20.08
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.05 -0.05
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

194




ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 107
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 1 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.46 -0.41
Ratio [W/m2] -22.43 -20.08
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.05 -0.05
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02

195




ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 201
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.66 -0.61
Ratio [W/m2] -25.79 -23.93
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.24 -0.24
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 204
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
25.70 77.10 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.66 -0.61
Ratio [W/m2] -25.79 -23.93
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.24 -0.24
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03

197




ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 202
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.60 -0.55
Ratio [W/m2] -30.68 -28.23
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 203
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.50 58.50 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.60 -0.55
Ratio [W/m2] -30.68 -28.23
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 208
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.70 59.10 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.43 67.17 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.30 -0.25
Ratio [W/m2] -15.12 -12.70
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.13 -0.13
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.01 -0.01
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 205
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.83 62.49 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.63
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.60 -0.55
Ratio [W/m2] -28.58 -26.28
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 206
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.59 -0.54
Ratio [W/m2] -29.17 -26.82
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .LJJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 207
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
20.30 60.90 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.59 -0.54
Ratio [W/m2] -29.17 -26.82
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.18 -0.18
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\éEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Pasillo 2.2
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
30.41 91.23 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
. Pot. luces Pot. s¢=:n5|ble Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw]; [W/m?]

[kW]; [W/m?]

(kW] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Caudal ventilacion

eC] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.43 67.17 21.00 40.00 180.06
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.76 -0.61
Ratio [W/m2] -25.10 -20.19
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.49 -0.35
Cerramientos[kW] -0.24 -0.24
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.04 -0.03

204




ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\éEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Pasillo 1.2
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 6.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
49.59 148.77 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
. Pot. luces Pot. s¢=:n5|ble Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw]; [W/m?]

[kW]; [W/m?]

[kW]; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Caudal ventilacion

eC] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.43 67.17 21.00 40.00 179.96
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.03 -0.88
Ratio [W/m2] -20.78 -17.77
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.49 -0.35
Cerramientos[kW] -0.49 -0.49
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.05 -0.04
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 209
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.61 -0.56
Ratio [W/m2] -30.76 -28.36
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.19 -0.19
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 210
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.61 -0.56
Ratio [W/m2] -30.76 -28.36
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.19 -0.19
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 211
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.61 -0.56
Ratio [W/m2] -30.76 -28.36
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.19 -0.19
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- . .ljJANLIJ\QEERISITAT
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV
Elemento: Habitacion 212
Tipo de célculo: Calefaccién. Fecha de maxima carga: Febrero. Hora: 5.
Datos del local
Supeficie [m?] Volumen [m?] Planta Zona demanda Climatizador
19.90 59.70 Planta 2 Zona_ventilacion Directa local
i PERATES Tipo de luces Pot. luces Po::j:i'sble Pot. latente equipos
* o 2 o 2
0 Fluorescentes con 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . - Temp. interior .. .| Caudal ventilacién
eC] Hum. relativa ext[%] [eC] |[Hum. relativa int[%]| [m*/h]
4.42 67.22 21.00 40.00 57.60
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.61 -0.56
Ratio [W/m2] -30.76 -28.36
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.16 -0.11
Cerramientos[kW] -0.19 -0.19
Huecos[kW] -0.23 -0.23
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.03 -0.03
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE I UN|VERS|TAT

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- AUME
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV _— J I

5.2. Anexo 2. Guia de productos AIRLAN.

210



=AIRLAN

AIRE ACONDICIONADO

AERMEC

Enfriadoras y Bombas de calor de condensacion por aire

Enfriadora y Bomba de calor reversible Aire/Agua para instalacion en exterior
Compresores scroll, intercambiadores de placas y ventiladores axiales
Rendimiento frigorifico desde 51 hasta 179kW

Rendimiento térmico desde 58 hasta 205kW iable Multi Flow
VMF

NRL

0280/0750

HFC
Refrigerant & AERMEC
|.
R410

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORNMANCE

www. eurovent-certification.com

_—

Eleccion de la unidad

Si se combinan adecuadamente las numerosas opciones disponibles, es posible configurar cada modelo de modo que satisfaga las mayores exigencias de

instalacion.
Sigla 14 Alimentacion
1,2,3 NRL ° 400V/3N/50Hz con magnetotérmicos
4,5,6,7 tamaiho 1 220V/3/50Hz con magnetotérmicos
0280-0300-0330-0350-0500-0550-0600-0650-0700-0750 ™ 15-16 Kit hidrénico (7)
8 Campo d'impiego 00 Sin acumulador
° Valvula termostética mecanica estandar hasta +4°C 01 Acumuladory n® 1 bomba baja presion
X Valvula termostatica electronica también con agua producida hasta +4°C 02 Acumuladory n°2 bombas baja presion
(para temperaturas diferentes contacte con la sede) @ 03 Acumuladory n°® 1 bomba alta presién
9 Modelo 04 Acumuladory n°2 bombas alta presion
° Solo frio 05 Acumulador (con orificios para resistencia adicional)
H Bomba de calor y n° 1 bomba baja presién
10 Recuperadores de calor 06 Acumulador (con orificios para resistencia adicional)
° Sin recuperadores y n° 2 bombas baja presion
D Con recuperacion parcial (3) 07 Acumulador (con orificios para resistencia adicional)
11 Version y n° 1 bomba alta presién
° Compacta 08 Acumulador (con orificios para resistencia adicional)
L Compacta, silenciada y n°2 bombas alta presion
A Alta eficiencia 09 Doble anillo hidraulico
E Alta eficiencia, silenciada 10 Doble anillo hidraulico con resistencia integrada
12 Baterias P1 n°1 bomba baja presion
° Enaluminio P2 n°2bombas baja presién
R En Cobre P3 n°1bomba alta presion
S En cobre estafiado P4 n°2 bombas alta presion
V De cobre y aluminio barnizado (barniz epoxidico)
13 Ventiladores
° Esténdar
M Potenciados
J Inverter

(1) Las medidas 0280-0300-0330-0350 son todas silenciosas "HL/HE" y tienen ventiladores Inverter de serie.

(2) La opcion X no es compatible con la opcion D

(3) La recuperacién parcial puede ser utilizada exclusivamente en la operacién frio

(4) Ventilatores on/off Standard, de serie para los tamarnos desde 0500 a 0750.
Ventilatores on/off Potenciados, opcién disponible para los tamafos desde 0280 a 0350.
Ventilatores Inverter, de serie para los tamarnos desde 0280 a 0350, sin presion estética util.
Ventilatores Inverter, opcidn para los tamarfos desde 0500 a 0750 con presidn estatica Uutil

(5) Los acumuladores con orificios para resistencias complementarias se envian de fabrica con tapones de plastico de proteccidn; es obligatorio sustituir los tapones de plastico
con tapones especificos antes de cargar el sistema en caso de que no esté prevista la instalacion de una o todas las resistencias, que se encuentran disponibles normalmente
en las tiendas
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Enfriadoras y Bombas de calor de condensacion por aire

=AIRLAN

AIRE ACONDICIONADO

AERMEC

NRL-H 0280 0300 0330 0350 0500 0550 0600 0650 0700 0750
V/ph/Hz 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracion (1) kW / / / / 89 94 114 133 144 175
0 Potencia absorbida (1) kw / / / / 36,9 41,1 49,8 54,1 63,8 71,2
~ EER (1) / / / / 242 2,30 2,30 2,46 2,26 2,46
G ESEER (1) / / / / 3,30 3,19 3,69 342 3,50 3,66
:r: Clase Eurovent en frio (1) / / / / E E F E F E
Caudal de agua (1) I/h / / / / 15456 16315 19750 23013 24902 30226
Pérdidas de carga (1) kPa / / / / 46 50 53 58 64 74
Potencia térmica (2) kw / / / / 99,6 106,7 129,9 151,0 166,2 202,6
ﬁ Potencia absorbida (2) kw / / / / 33,8 36,7 44,0 49,0 56,3 66,8
¥ cop (2) / / / / 2,95 2,91 2,95 3,08 2,95 3,03
V¥ Clase Eurovent en caliente (2) / / / / C C C B C B
& Caudal de agua (2) I/h / / / / 17209 18426 22424 26075 28682 34940
Pérdidas de carga (2) kPa / / / / 55 62 67 73 83 96
Prestaciones en condiciones climaticas medias (Average)
Pdesignh (3) / / / / 85 91 110 127 141 171
SCoP (3) / / / / 3,20 3,20 3,20 3,28 3,20 3,30
ns (3) / / / / 125 125 125 128 125 129
NRL - HL 0280 0300 0330 0350 0500 0550 0600 0650 0700 0750
V/ph/Hz 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracion (1) kW 50,7 60,6 65,6 72,6 82,6 89,5 109,4 1233 139,2 164,0
Y Potencia absorbida (1) kW 20,5 22,9 26,6 31,4 40,1 43,4 524 59,0 66,4 784
~ EER (1) 2,48 2,65 2,46 2,31 2,06 2,06 2,09 2,09 2,10 2,09
o ESEER (1) 3,02 3,23 3,02 3,31 3,28 3,18 3,66 3,42 3,48 3,57
7: Clase Eurovent en frio (1) E D E E G G G G G G
Caudal de agua (1) I/h 8759 10476 11335 12537 14254 15456 18891 21296 24043 28337
Pérdidas de carga (1) kPa 47 43 51 45 39 45 49 50 60 65
Potencia térmica (2) kw 58,46 68,47 75,58 82,55 99,6 106,7 129,9 151,0 166,2 2024
:5‘: Potencia absorbida (2) kw 19,06 21,77 24,88 28,35 33,8 36,7 44,0 49,0 56,3 66,6
< cop (2) 3,07 3,15 3,04 2911 2,95 2,91 2,95 3,08 2,95 3,04
U Clase Eurovent en caliente (2) B B B C C C C B C B
8 Caudal de agua (2) I/h 10082 11821 13037 14254 17209 18426 22424 26075 28682 34940
Pérdidas de carga (2) kPa 61 54 66 56 55 62 67 73 83 82
Prestaciones en condiciones climaticas medias (Average)
Pdesignh (3) 49 58 64 71 85 91 110 127 141 171
SCop (3) 3,20 3,28 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20 3,28 3,20 3,30
ns (3) 125 128 125 125 125 125 125 128 125 129
Classe Efficienza Energetica (4) A+ A+ A+ / / / / / / /
NRL - HA 0280 0300 0330 0350 0500 0550 0600 0650 0700 0750
V/ph/Hz 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracién (1) kw / / / / 93,6 99,5 121,5 1374 149,3 179,0
v Potencia absorbida (1) kW / / / / 30,8 341 41,5 48,5 52,1 64,2
~ EER (1) / / / / 3,04 2,92 2,92 2,83 2,87 2,79
o ESEER (1) / / / / 3,71 3,48 4,13 4,09 3,98 3,98
& Clase Eurovent en frio (1) / / / / B B B C C C
Caudal de agua (1) I/h / / / / 16143 17174 20952 23700 25761 30913
Pérdidas de carga (1) kPa / / / / 33 36 36 43 49 64
Potencia térmica (2) kW / / / / 103,5 110,6 135,7 152,8 172,0 205,4
a Potencia absorbida (2) kW / / / / 31,7 344 40,8 45,7 53,1 62,7
3 cop (2) / / / / 3,26 3,22 3,33 3,34 3,24 3,28
VU Clase Eurovent en caliente (2) / / / / A A A A A A
S Caudal de agua () I/h / / / / 17905 19122 23467 26422 29725 35462
Pérdidas de carga (2) kPa / / / / 40 44 44 52 64 82
Prestaciones en condiciones climaticas medias (Average)
Pdesignh (3) / / / / 87 93 114 129 145 173
SCOP (3) / / / / 3,48 3,48 3,58 3,58 3,45 3,53
ns (3) / / / / 136 136 140 140 135 138
NRL - HE 0280 0300 0330 0350 0500 0550 0600 0650 0700 0750
V/ph/Hz 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
Potencia de refrigeracion (1) kW 52,8 61,7 68,7 76,7 89,6 94,6 113,5 1274 1423 1741
 _Potencia absorbida (1) kw 18,1 20,3 233 26,9 33,5 36,8 45,5 533 58,5 68,9
~ EER (1) 2,92 3,04 2,96 2,85 2,68 2,57 2,50 2,39 2,43 2,52
o ESEER (1) 3,85 3,77 3,85 2,85 3,67 3,45 4,03 3,99 3,87 3,87
?3 Clase Eurovent en frio (1) B B B C D D E E E D
Caudal de agua (1) I/h 9102 10648 11850 13224 15456 16315 19578 21983 24559 30054
Pérdidas de carga (1) kPa 20 27 23 27 30 32 31 37 45 60
Potencia térmica (2) kw 59,25 69,35 76,33 86,40 103,5 110,6 135,7 152,8 172,0 205,4
§v" Potencia absorbida (2) kW 17,55 20,65 22,83 26,20 31,7 344 40,8 45,7 53,1 62,7
¥ cop (2) 3,38 3,36 334 3,30 3,26 3,22 3,33 3,34 3,24 3,28
VU Clase Eurovent en caliente (2) A A A A A A A A A A
3 Caudal de agua (2) I/h 10256 11994 13211 14950 17905 19122 23467 26422 29725 35462
Pérdidas de carga (2) kPa 25 34 28 34 40 44 44 52 64 82
Prestaciones en condiciones climaticas medias (Average)
Pdesignh (3) 50 58 64 73 87 93 114 129 145 173
SCOP (3) 3,53 3,50 3,50 3,45 3,48 3,48 3,58 3,58 345 3,53
ns (3) 138 137 137 135 136 136 140 140 135 138
Clase de eficiencia energética  (4) A+ A+ A+ / / / / / / /

Datos (14511:2013)
(1) Agua evaporador 12 °C/ 7 °C, Aire exterior 35 °C
(2) Agua condensador 40 °C / 45 °C, Aire exterior 7°C B.S./ 6 °C B.H.

(3) Eficiencia en Aplicaciones para temperatura baja (35 °C)
(4) Clase de eficiencia energética seguin el reglamento n°811/2013 Pdesignh < 70 kW

29



, =AIRLAN
C 0 I I s AIRE ACONDICIONADO
AERMEC
Fc ! I P Fan Coils con motor Inverter
Instalacién colgante

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

Variable Multi Flow™
VMF

INVERTE y

CH GY

Seleccion de la unidad

Combinando de manera adecuada las diferentes opciones disponibles, es posible configurar cada modelo para satisfacer las necesidades mas especificas
de las instalaciones.

Campo Descripcion

1,23 FCzl
4 Tamaio
2-3-4-5-7-9

5 Bateria principal
0 Estandar
5 Aumentada (1)

6 Bateria sélo calor
0 Sin bateria
1 Estandar
2 Aumentada

7,8 Version

P Colgante sin mueble
PO Colgante sin mueble potenciado

(1) Con bateria aumentada "5", no es posible combinar ninguna bateria sélo para calor "1 o0 2"
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AERMEC

FCZI_P 200 250 300 350 400 450
Velocidad del ventilador H M L H M L H M L H M L H M L H M L
Prestaciones en calefaccion

Bateria 2 tubos

Potencia térmica (70 °C)
Caudal de agua
Pérdidas de carga

( kW | 370 295 202 | 405 318 220 | 550 446 347 | 615 492 377 | 715 574 432 | 782 629 457

(

(
Potencia térmica (45°C) 2

(

(

)

) I/h | 318 253 173 | 348 273 189 | 473 383 298 | 529 423 324 | 615 493 371 | 672 532 393
) kPa | 20 13 7 31 20 11 17 12 7 28 19 12 32 21 1 22 13 9
)
)

kw | 1,84 146 100 | 201 158 109 | 273 221 172|306 244 187 | 355 285 214|388 312 227
Caudal de agua I/h 319 254 174 | 350 274 190 | 475 385 299 | 531 425 325 | 617 495 373 | 675 543 394
Pérdidas de carga 2) kPa 17 12 6 22 15 8 17 12 8 20 14 8 23 16 9 16 11 6
Rendimientos en enfriamiento
Pot. frigorifica total (3) kw | 160 128 089 | 194 155 106 | 265 217 168 | 302 246 189 | 360 292 221 | 403 321 241
Pot. frigorifica sensible 3 kw | 133 105 071 | 152 120 079 | 204 165 126|218 176 133|267 214 159 | 290 230 169

(

(

)
Caudal de agua 3) I/h | 275 221 153 | 334 267 182 | 456 374 288 | 560 460 350 | 619 503 379 | 694 552 414
Pérdidas de carga 3) kPa 18 12 6 25 17 8 18 12 8 25 17 1 24 16 10 22 15 9
Ventilador
Ventilador Centrifugo n° 1 2 2
Caudal de aire m3/h | 290 220 140 | 290 220 140 | 450 350 260 | 450 350 260 | 600 460 330 | 600 460 330
Niveles sonoros
Potencia sonora (4) dB(A)| 50 43 31 50 43 31 48 41 34 48 41 34 51 44 37 51 44 37
Presion sonora dB(A) | 42 35 23 42 35 23 40 33 26 40 33 26 43 36 29 43 36 29

Diametro de los racores
Bateria Principale

Bateria estandar [0] 1/2" / 3/4" / 3/4" /

Bateria sobredim. [0] / 1/2" / 3/4" / 3/4"
Caracteristicas eléctricas

Potencia absorbida W 12 8 5 12 8 5 13 7 4 13 7 4 17 9 6 17 9 6
Alimentacién 230V~50Hz

FCZI_P 500 550 700 750 9200 950
Velocidad del ventilador H M L H M L H M L H M L H M L H M L
Prestaciones en calefaccion

Bateria 2 tubos

Potencia térmica (70 °C) 1
Caudal de agua 1

( kw | 850 731 527|975 834 582 11,00 980 810 |1250 11,30 9,10 | 1514 1335 10,77 | 17,10 1442 11,20

(
Pérdidas de carga Q

(

(

(

)

) I/h | 731 629 453 | 838 717 500 | 946 843 69 | 1075 972 782 | 1328 1171 945 | 1500 1295 982
) kPa | 42 42 42 | 33 25 14 37 30 21 20 16 1 21 16 1 32 23 15
)
)
)

Potencia térmica (45°C) 2
Caudal de agua
Pérdidas de carga 2
Rendimientos en enfriamiento

kW | 422 363 262|485 414 289 | 547 487 403 | 621 562 452|753 664 535|850 717 557
I/h | 734 631 455 | 842 720 502 | 950 846 699 | 1079 975 786 | 1307 1152 930 | 1476 1245 967
kPa | 28 21 12 25 19 10 29 23 16 17 14 10 21 17 12 33 24 15

N

Pot. frigorifica total (3) kW | 425 369 268|479 413 291 | 550 489 392 | 614 534 427 | 691 500 429 | 860 732 577
Pot. frigorifica sensible (3) kw |318 273 194|349 298 207 | 430 376 299 | 472 405 320 | 568 378 297 | 578 487 380
Caudal de agua (3) I/h | 731 634 460 | 824 711 501 | 946 841 675 | 1056 918 734 | 1189 860 738 | 1479 1259 992
Pérdidas de carga (3) kPa | 29 22 13 28 21 1 30 24 16 18 14 10 22 12 9 30 22 15
Ventilador

Ventilador Centrifugo n° 2 3 3

Caudal de aire m3/h | 720 600 400 | 720 600 400 | 1140 930 700 | 1140 930 700 | 1140 930 700 | 1140 930 700
Niveles sonoros

Potencia sonora (4) dB(A)| 56 51 42 56 51 42 62 57 50 62 57 50 62 57 51 61 57 51
Presion sonora dB(A) | 48 43 34 48 43 34 54 49 42 54 49 42 54 49 43 53 49 43

Diametro de los racores
Bateria Principale

Bateria estandar [4] 3/4" / 3/4" / 3/4" /

Bateria sobredim. [4] / 3/4" / 3/4" / 3/4"
Caracteristicas eléctricas

Potencia absorbida W ‘ 37 20 8 37 20 8 80 40 30 80 40 30 80 40 30 80 40 30
Alimentacién 230V~50Hz

(1) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 70°C/60°C;

(2) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 45°C/40°C (EUROVENT)

(3) Aire ambiente 27°C b.s./19°C b.u.; Agua (infout) 7°C/12°C (EUROVENT)

(4) Potencia sonora basada en medidas realizadas de acuerdo con la normativa Eurovent 8/2

Presion sonora (ponderado A) medido en ambiente con volumen V=85 m?, tiempo de reverberacion t=0,5 s factor de direccionalidad Q=2; distancia r=2,5 m.
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AIRE ACONDICIONADO

AERMEC

Fan Coils

Codigo PVP Codigo PVP Codigo PVP
FCZI200P 340,54 FCZI450P 440,11 FCZI701P 645,83
FCZI300P 378,38 FCZI550P 450,07 FCZI901P 700,79
FCZl400P 412,23 FCZI750P 611,47 FCZI202P 416,21
FCZI500P 422,19 FCZI950P 657,28 FCZI302P 464,01
FCZI700P 579,41 FCZI201P 376,38 FCZI402P 513,79
FCZI900P 625,22 FCZI301P 420,20 FCZI502P 523,75
FCZI250P 364,44 FCZI401P 460,02 FCZI702P 709,95
FCZI350P 402,27 FCZI501P 469,98

Nota: El precio del FCZI_PO es el mismo que el FCZI_P

Paneles de mando

ESTA disponible una gama de mandos especificos, de
pared o montados a bordo de la mdquina, pero es indis-
pensable elegir entre estos paneles para una regulacion
simple y completa. Para mds detalles, consulte la ficha
especifica.

Sondas y accesorios especificos para los paneles de mando

« WMT21: Termostato electrénico con pantalla LCD,
instalacion en pared.

« SWALI: Sonda de temperatura de agua para paneles
de mando WMT21. Longitud del cable L=2 m

Sistema VMF
- VMF-E4: La interfaz de usuario de pared permite con-
trolar las funciones mediante el teclado téctil capacitivo.
- VMF-E5: El panel de pared empotrado permite con-
trolar las funciones de una instalacion hidrénica com-
pleta mediante un teclado capacitivo.
- VMF-E1: Termostato para la comunicacion serial
- VMF-SW: sonda de agua que se utiliza eventualmente
para sustituir la de serie, suministrada con el termostato
VMF-E1 para la instalacién de la misma antes de la val-
vula
- VMF-SW1: sonda de agua adicional que se utiliza
eventualmente para las instalaciones de 4 tubos con el
termostato VMF-E1, para el control de méaxima en el
rango de frio

Baterias de agua caliente

+ BV: Bateria de agua caliente de 1 rango. No esté dispo-
nible para las versiones con Plasmacluster.

Kit Valvulas de agua

+ VCF:Kit de valvulas de 3 vias. (¥)

+ VCFE: Kit de valvulas de 2 vias con equilibrado
dinamico. (¥)

+ VCF 2 vias: Kit de vélvulas de 2 vias. (¥)

« VCZ_X4:Kit de valvulas para instalaciones de 4
tubos y ventiloconvectores con una sola bateria
de 2 acoplamientos. Kit compuesto por vélvulas de
3 vias especiales motorizadas con revestimiento ais-
lante, racores y tubos de cobre aislados. Version
VCZ_XA4L para ventiloconvectores con acoplamien-
tos a la izquierda. Version VCZ_X4R para ventilocon-
vectores con acoplamientos a la derecha.
Alimentacion de 230V ~ 50 Hz.

Accesorios para la instalacion

« AMP:Kit para la instalacion del colgante.

+ BC: Recipiente auxiliar para la recoleccion de la con-
densacién.

+ CHF: VentilCassaforma, plantilla de chapa galvaniza-
da para versiones P, que permite obtener directamen-
te en la pared un espacio para el alojamiento del ven-
tiloconvector.

« DSC4: Dispositivo para la descarga de la condensa-
cién cuando es necesario superar los desniveles.

Plenum de chapa galvanizada y racores:

e MZC: Plenum con compuertas motorizadas para la
canalizacién de los fan coils

Rejillas

+ GA:Rejilla de aspiracion con aletas fijas.

+  GAF: Rejilla de aspiracion con aletas fijas con filtro.

Para mds detalles sobre los paneles de mando y el sistema
VMF, consulte las fichas especificas

(*) ver seccion “Kit Vdlvulas”

(*) Véase compatibilidad de accesorios en la pagina 99
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Codigo PVP Codigo PVP Codigo PVP
WMT21 81,81 PCZ500 30,79 GA42 57,05
VCZ1X4L 193,76 PCZ800 33,37 GA62 70,83
VCZ2X4L 198,07 PCZ1000 34,45 sw3 18,73
VCZ3X4L 206,68 ZXZ 15,29 SWAI 10,76
VCZ1X4R 193,76 DSC4 131,33 BC4 6,67
VCZ2X4R 198,07 AMP 17,87 BC5 8,61
VCZ3X4R 206,68 AMP20 9,69 BC6 10,33
PCZ100 24,33 GA17 52,75 BC8 8,64
PCZ200 24,97 GA22 53,18 BC9 10,04
PCZ300 27,99 GA32 55,12
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v E D Fan Coil potenciado con capacidades de refrigeracion que van desde 0,99 hasta 18 kW
Para instalaciones canalizadas
able Multi
EUROVENT

- CERTIFIED
PERFORMANCE VMF

www. eurovent-certification.com

RDMC_V

KFV10

Seleccion de la unidad

Si las opciones disponibles se combinan de manera adecuada, es posible seleccionar el modelo que satisface las especificas exigencias de la instalacion.

Configurador de campos:
123 4 5 6
I I I

N° de rangos N° de rangos

sigla Tamano bateria principal sc?l?)tigl?)r
Ejemplo:
123 4 5 6
I I I I
VED 5 3 2

(VED532 = unidad de tamario 5, con bateria principal 3 rangos y bateria de calefacciéon 2 rangos)
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Datos técnicos
VED [ 430 [ 440 [ 530 [ 540 630 640 730 740
Velocidad del ventilador /H M L/H M L|/H M L/H M L|/H M L|/H M LIH M L|H M L
Prestaciones en calefaccién
Instalacion de 2 tubos
Potencia térmica (70 °C) (1) kW 15,97 13,85 10,47/18,11 15,36 11,45/17,57 16,47 13,80/19,91 18,59 15,38/27,02 22,67 18,63|32,69 27,74 22,45/29,00 25,36 21,18|31,71 27,65 22,88
Caudal de agua (1) I/h 11401 1214 918 1588 1347 10041541 1444 1210|1746 1630 1349|2369 1988 1634|2867 2433 1969|2543 2224 1857|2781 2425 2007
Pérdidas de carga (1) kPa 19 14 9 24 18 11 | 21 18 13 129 25 18 | 58 43 30 |38 29 19 |67 55 38|46 36 26
Potencia térmica (45 °C) (2) kW 795 689 521]901 7,64 569|874 819 687|990 925 7,65 13,44 11,28 9,27 |16,26 13,80 11,17|14,43 12,62 10,54/15,77 13,76 11,38
Caudal de agua (2) I/h 11379 1195 904 1563 1326 988 1517 1421 1191|1719 1604 1327|2332 1957 1608|2822 2395 1938|2503 2190 1828|2737 2387 1975
Pérdidas de carga (2) kPa 18 14 9 23 17 11 120 17 13 |28 24 17 | 56 42 29 |37 28 18 | 65 53 37 |45 35 25
Rendimientos en enfriamiento
Pot. frigorifica total (3) kW 695 6,15 468|801 7,06 534|776 739 6,16|897 854 743 12,53 10,70 8,89 |15,07 12,76 10,43/13,85 12,20 10,40/16,08 14,23 11,96
Potencia frigorifica sensible (3) kW [536 4,71 354|573 504 378|602 571 472|645 6,13 5041030 875 7,2210,58 891 7,24 11,44 9,99 8481132 9,97 834
Caudal de agua (3) I/h {1195 1058 805 [1378 1214 918 |1335 1271 1060|1543 1469 1278|2155 1840 1529|2592 2195 1794|2382 2098 1789|2766 2448 2057
Pérdidas de carga (3) kPa 17 13 8 22 17 10|21 19 12 |28 25 19|48 36 26 | 4 30 21 |58 46 35|45 37 27
Contenido de agua | 2,82 3,76 2,82 3,76 438 584 4,38 5,84
Ventilador
Ventilador Centrifugo n° 2 2 2 2 3 3 3 3
Caudal de aire m3/h 1350 1130 790 | 1340 1100 780 |1520 1400 1120|1500 1380 1100/2210 1800 1380|2180 1770 1370|2410 2040 1640|2350 2000 1600
Presion estética util Pa 72 50 24 |70 50 24 58 50 32 |5 50 32|75 50 30,75 50 30|69 50 3269 50 32
Niveles sonoros
Nivel de potencia sonora (5) dB(A) | 61 57 51|61 57 51|62 59 53|62 59 53|68 64 59|68 64 62|68 66 62| 68 66 62
(inlet+radietor)
Nivel de presion sonora (outlet) dB(A) | 57 53 47 | 57 53 47 | 58 55 49 |58 55 49 |64 60 55|64 60 57 |64 62 58| 64 62 58
Diametro de los racores
Bateria estandar 2 | 3/4" \ 3/4" \ 3/4" \ 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
Bateria secundaria 7] \ / \ / \ / \ / / / / /
Caracteristicas eléctricas
Potencia absorbida W 228 175 137 1222 178 135|270 232 175|267 230 172|339 268 224|340 260 220|371 285 234|371 285 234
Corriente assorbita A 14 14 14 14 2,1 2,1 21 21
Conexiones eléctricas V5 V3 VI |V5 V3 VI |V5 V3 V2 |V5 V4 V2 |V5 V3 V1 |V5 V3 VI |V5 V3 VI |V5 V3 VI
Alimentacion 230V~50Hz
VED [ 432 [ 441 [ 532 [ 541 632 641 732 741
Velocidad del ventilador /H M L/H M L|/H M L/H M L/H M L|/H M L|/H M L|H M 1L
Prestaciones en calefaccion
instalaciones de 4 tubos con intercambiador adicional
Potencia térmica (65°C) (4) kW 1108 9,58 740|729 668 553[12,1011,48 9,58 791 7,61 6,68 1833 1584 13,10/12,28 11,05 9,62 | 1,98 1,76 1,49 |12,96 11,88 10,57
Caudal de agua (4) I/lh | 945 838 647 | 638 585 484 [1058 1004 838 | 692 666 584 [1603 1386 1146|1075 967 842 {1733 1542 1308|1133 1040 925
Pérdidas de carga (4) kPa 14 12 7 23 19 14118 16 11 |26 24 19 |23 18 13 |23 19 152 21 16 | 25 21 17
Rendimi en enffri
Pot. frigorifica total (3) kW 1695 6,15 468|801 7,06 535|776 739 6,16 897 854 7,43 12,53 10,70 8,89 |15,07 12,76 10,43|13,85 12,20 10,40/16,08 14,23 11,96
Pot. frigorifica sensible (3) kW |536 4,71 354|573 504 378|602 571 472|645 6,13 504 |1030 875 7,22 |10,58 891 7,24 (11,44 9,99 84811,32 9,97 834
Caudal de agua (3) I/h {1195 1058 805 [1378 1214 918 [1335 1271 1060|1543 1469 1278|2155 1840 1529|2592 2195 1794|2382 2098 1789|2766 2448 2057
Pérdidas de carga (3) kPa 17 13 8 |22 18 11 |21 19 12 |28 25 19 |48 36 26 | 41 30 21 |58 46 35|45 37 27
Contenido de agua bat. std | 2,82 3,76 2,82 3,76 4,38 584 438 584
Contenido de agua bat. caliente | 1,88 0,94 1,88 0,94 2,92 1,46 2,92 1,46
Ventilador
Ventilador Centrifugo n° 2 2 2 2 3 3 3 3
Caudal de aire m3/h 1250 1060 750 |1250 1060 750 1460 1360 10601460 1360 10602110 1730 13402110 1730 1340|2350 2000 1600|2350 2000 1600
Presion estética util Pa 70 50 25 |70 50 25 |56 50 32 |5 50 3275 50 30|75 50 30|69 50 32|69 50 32
Niveles sonoros
Nivel de potencia sonora (5) dB(A) | 61 57 51 |61 57 51 |62 59 53 |62 59 53|68 64 59 |68 64 62|68 66 62| 68 66 62
(inlet+radietor)
Nivel de presion sonora (outlet) dB(A) | 57 53 47 | 57 53 47 | 58 55 49 | 58 55 49 | 64 60 55 |64 60 57 | 64 62 58 | 64 62 58
Diametro de los racores
Bateria estandar 2 | 3/4" \ 3/4" \ 3/4" \ 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
Bateria secundaria 2 | 12" \ 12" \ 12" \ 12" 12" 1/2" 1/2" 1/2"
Caracteristicas eléctricas
Potencia absorbida W 215 175 130|215 175 130|266 229 170 | 266 229 170 | 340 264 223 | 340 264 223|372 288 227 | 372 288 227
Corriente assorbita A 14 14 14 14 2,1 2,1 2,1 2,1
Conexiones eléctricas V5 V3 VI |V5 V3 VI |V5 V3 V2 |V5 V4 V2 |V5 V3 VI |V5 V3 VI |V5 V3 VI|V5 V3 Vi
Alimentacion 230V~50Hz
VED VED430 al VED741
Velocidad del ventilador V5 V4 V3 V2 il
Conexion del motor L1 L2 L3 L4 L5

Nota: La velocidad asociada puede diferir de la configuracion estandar de fabrica.
Para mas informacion, consulte el programa de seleccion y acceso a la documentacion técnica en el sitio www.aermec.com

(1) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 70°C/60°C;
(2) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 45°C/40°C (EUROVENT)

(3) Aire ambiente 27°C b.s./19°C b.u.; Agua (in/out) 7°C/12°C (EUROVENT)

(4) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 65°C/55°C (EUROVENT)
(5) Potencia sonora basada en medidas realizadas de acuerdo con la normativa Eurovent 8/2
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Fan Coils
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Cédigo PVP Codigo PVP Codigo PVP Cédigo PVP

VED030 291,76 VED330 418,05 VED530 642,31 VED640 860,04
VED040 313,53 VED340 457,24 VED532 772,95 VED641 1.045,11
VED130 333,13 VED430 609,65 VED540 685,86 VED730 849,16
VED140 363,61 VED432 740,29 VED541 772,95 VED732 1.088,66
VED230 363,61 VED440 653,20 VED630 805,61 VED740 903,59
VED240 400,63 VED441 740,29 VED632 1.045,11 VED741 1.088,66

Paneles de mando

ESTA disponible una gama de mandos especificos, de pared o

montados a bordo de la mdquina, pero es indispensable elegir

entre estos paneles para una regulacion simple y completa.

Para mds detalles, consulte la ficha especifica.

Sondas especificas para paneles de mando

« SW3: Sonda de la temperatura del agua, que permite el
cambio de estacion automatico a los termostatos elec-
trénicos dotados de change over lado agua.

« SWA: Accesorio de sonda externa SWA (longitud L = 6
m). Si se conecta al conector (A) del panel FMT21, detec-
ta la temperatura del aire ambiente, y automaticamente
se deshabilita la sonda de la temperatura del aire
ambiente incorporada en el panel. Si estd conectada al
conector (W) del panel FMT21, detecta la temperatura
del agua de la instalacion para el permiso a la ventila-
cién. En el panel FMT21 se pueden conectar simultanea-
mente 2 sondas SWA.

+ SIT3-5: Tarjetas de interfaz del termostato. Permiten reali-
zar una red de ventiloconvectores (max. 10) controlados
desde un panel centralizado (conmutador o termostato).

SIT3: controla las 3 velocidades del ventilador y debe ins-
talarse en cada ventiloconvector de la red; recibe los
mandos del conmutador o de la tarjeta SIT5.

SIT5: controla las 3 velocidades del ventilador y hasta 2
valvulas (instalaciones de cuatro tubos); transmite los
mandos del termostato a la red de ventiloconvectores.

Baterias de agua caliente

+ BV:Bateria de agua caliente de 1 rango.

Kit Valvulas de agua

»  VCF_X4:Kit de valvulas para instalaciones de 4 tubos
y ventiloconvectores con una sola bateria de 2 aco-
plamientos. Kit compuesto por vélvulas de 3 vias espe-
ciales motorizadas con revestimiento aislante, racores y
tubos de cobre aislados. Version VCZ_X4L para ventilo-
convectores con acoplamientos a la izquierda. Version
VCZ_X4R para ventiloconvectores con acoplamientos a la
derecha. Alimentacién de 230V ~ 50 Hz.

+ VCF: Kit vélvula motorizada de 3 vias con revestimien-
to aislante, racores y tubos de cobre aislados. Para bateria
principal estandar o aumentada y para bateria solo calor.
Versiones con alimentacion de 230 Vy de 24 V~50 Hz.

« VCFD: Kit valvula motorizada de 2 vias con racores y
tubos de cobre. Para bateria principal estandar o aumen-
tada y para bateria solo calor. Versiones con alimentacion a
230Vya24V~50Hz.

Accesorios para la instalacion

« AMP:Kit para la instalacion del colgante.

« BC: Recipiente auxiliar para la recoleccién de la conden-
sacion.

« DSC4: Dispositivo para la descarga de la condensacion
cuando es necesario superar los desniveles.

Para mds detalles sobre los paneles de mando y el sistema VMF,
consulte las fichas especificas

Cédigo PVP Codigo PVP Codigo PVP Codigo PVP
WMTO05 22,61 BV130 73,20 VCFD424 51,67 DSC4 131,33
WMT10 30,14 BV230 81,81 VCF45C 94,73 X7 16,15
FMT10 66,74 BV162 70,62 VCF47C 103,34 ZX8 16,58
FMT21 77,51 VCF43 117,34 VCF45H 81,81 BC4 6,67
TPF 83,96 VCF4324 117,34 VCF47H 90,42 BC6 10,33
PXAE 64,59 VCF45 94,30 VCF25C 60,28 BC9 1,89
PXAR 86,12 VCF4524 94,30 VCF25H 55,98 SIT3 45,21
KFV10 13,99 VCFD3 64,59 sw3 18,73 SIT5 49,52
KFV 9,90 VCFD324 64,59 SWA 12,92
BV030 64,59 VCFD4 51,67 AMP 17,87
VED \ 030 \ 040 \ 130 \ 140 \ 230 \ 240 [ 330 [ 340
Valvulas de agua
Kit valvula para instalaciones de 4 tubos con bateria estandar
VCF3X4L-R | . | . | . | . | . | . | . | .
Kit valvula de 3 vias
VCF43/4324 1 | . \ . \ . \ . \ . \ . \ . \ .
Kit valvula de 2 vias
VCFD3/324 (1) . . . . . . . .
VICF435/4324S (1) . .
Kit valvula de 3 vias para bateria solo calor
VCF45/4524 \ . \ \ . \ \ . \ \ . \
Kit valvula de 2 vias para bateria solo calor
VCFD4/424 \ . \ \ . \ \ . \ \ . \
VED | 430 | 432 | 440 | 441 | 530 | 532 | 540 | 541 | 630 | 632 | 640 | 641 | 730 | 732 | 740 | 741
Valvulas de agua
Kit valvula de 3 vias
VCF45C . . . . . . . .
VCF47C . . . . . . . .
Kit valvula de 3 vias para bateria solo calor
VCF45H . . . .
VCF47H . . . .
Kit valvula de 2 vias
VCF25C [ o T o« T o« T « 1T o« 1T ol ol o1 07 T 01«01«17 «T1-«T1-.
Kit valvula de 2 vias para bateria solo calor
VCF25H \ [ . ] [ . ] [ . ] [ . [ . ] [ . ] [ . ] [ .

(1) VCF4324-VCFD324-VCF4524-VCZDA424 son 24V
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE I UN|VERS|TAT

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- AUME
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV J I

5.3. Anexo 3. Difusores guia fabricante.
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MADEL

LSD difusores lineales sectorizados

MADEL"

Los difusores lineales de la serie LSD han sido disefiados para
combinar la estética con las prestaciones técnicas. Su montaje se
realiza en falsos techos o suspendidos del techo.

Posibilitan la formacion de lineas continuas de difusor, con zonas
activas e inactivas, sin romper la uniformidad estética del conjunto.
Adecuados tanto para la impulsién como para retorno.

Mediante la regulacién de sus aletas, orientables individualmente cada
100mm, se puede obtener una distribuciéon horizontal del aire en una u
otra direccion o una proyeccién vertical del mismo sin modificar el
volumen del aire.

Los difusores LSD admiten una variacion de caudal del 60%
manteniendo la estabilidad de vena de aire.

Estos difusores pueden ser utilizados en alturas de 2,6 hasta 4 metros y
con un diferencial de temperatura de hasta 12° C.

1 1/08



LSD-AR
‘ A ‘
B
r#ﬂ‘
L1
5 i (e}
7 s \O2%.°
24|20 193 ‘
E
NOVIAS E A B C
1 68 55 47 40
2 107 | 95 86 80
3 147 | 134 | 125 | 119
4 186 | 173 | 165 | 159
G "
N L M N | G
500 | 536 | 507 | 516
|EH /7HH] 1000 | 1036 | 1007 |1016
2, N/ 1200 | 1236 [1207 | 1216
118 L [ 1500 |1536 | 1507 |1516
M=L+36 ‘ 2000 | 2036 | 2007 | 2016
LSD-MOD
S
L HL—P—O'«
0 0 Y
N . -+ a
i 1
- i .
- B - E
Dim. F E L H D1 N
1-1200x300 | 1195 | 295 | 1145 | 256 | 1/158 69
2-1200x300 1195 295 1145 256 1/158 108
3-1200x300 1195 295 1145 296 2/198 147
4-1200x300 | 1195 | 295 | 1145 | 296 | 2/198 | 186
1-1200x600 | 1195 | 595 [ 1145 | 256 | 1/158 69
2-1200x600 1195 595 1145 256 1/158 108
3-1200x600 | 1195 | 595 | 1145 | 296 | 2/198 | 147
4-1200x600 | 1195 | 595 | 1145 | 296 | 2/198 | 186
1-1350x335 | 1345 | 330 | 1345 | 256 | 1/158 69
2-1350x335 | 1345 | 330 | 1345 | 256 | 1/158 | 108
3-1350x335 1345 330 1345 296 2/198 147
4-1350x335 | 1345 | 330 | 1345 | 296 | 2/198 | 186
1-1350x675 | 1345 | 670 | 1345 | 256 | 1/158 69
2-1350%x675 1345 670 1345 256 1/158 108
3-1350x675 1345 670 1345 296 2/198 147
4-1350x675 1345 670 1345 296 2/198 186

2

MADEL"

CLASIFICACION

L SD-AR Difusor lineal con angulos de remate
incluidos. Disponible hasta 2m de longitud.
...-ARI Difusor lineal con un angulo de remate
en el lado izquierdo. Necesario para

formar lineas >2m.

...-ARD Difusor lineal con un angulo de
remate en el lado derecho..Necesario para
formar lineas >2m.

...-INT Difusor lineal sin angulos de remate.
Necesario para formar lineas > 4 m.

LSD-MOD Difusor lineal LSD modular.

MATERIAL

Difusor construido en aluminio y aletas
deflectoras en PVC negro.
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A90/LSD
‘ E ‘ ACCESSORIOS ACOPLABLES
| A

|
|
} A90/LSD Difusor inactivo, sin angulos de
i remate, formando un angulo de 90°.

300

PLSD Plenum con conexion circular lateral.
Incorpora soportes para suspension en el
techo. Construido en acero galvanizado.
...-R Plenum con regulador de caudal en el
- cuello de conexién.

.../AlS/ Plenum aislado termoacusticamente
N°VIAS E A . -
mediante una espuma con un coeficiente de
1 368 358 conductividad térmica de 0,04 w/mk. Dicha
2 407 | 397 espuma cumple con las normas de reaccion
3 447 | 437 al fuego:
4 486 476
UNE 23-727 M2
LSD-AR + PLSD...-R NFP 92-501 M2
DIN 4102 M2
N E
1 69 68
2 108 | 107
3 | 147 | 147
4 186 | 186
i i
T
REEE =HH =HH ==
1 [
M=1L+36
L<0.5 L1l L<1,2 L<15 Lsg2

256 |1/158| 256 |1/158| 256 |1/158| 256 |1/158| 256 |2/158

256 |1/158| 256 |1/158| 256 |1/158| 256 |2/158| 256 |2/158

296 |1/198| 296 |1/198| 296 |2/198| 296 |2/198| 296 |2/198

AwW|IN|E

296 |1/198| 296 |1/198| 296 |2/198| 296 |2/198| 296 |2/198
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PLSD

SISTEMAS DE FIJACION

(D) Escuadras para suspension del techo de
LSD o LSD+PLSD.

(PL) Conexién a plenum PLSD+PML mediante
clips y suspensién del conjunto al techo. Este
sistema simplifica y facilita el montaje y
desmontaje del difusor al plenum.

(PM) Puentes de montaje para instalacién del
difusor sin plenum en falso techo.

ACABADOS

AA Anodizado color plata mate.

M9016 Lacado blanco similar al RAL 9016.
R9010 Lacado blanco RAL 9010.

RAL... Lacado otros colores RAL.

.../AB/ aletas deflectoras en PVC blanco.

TEXTO DE PRESCRIPCION

Sum. y col. de difusor lineal con aletas
deflectoras sectorizadas serie
LSD-AR+PLSD-R AA 1x558 construido en
aluminio y acabado anodizado color plata mate
AA. Con plenum de conexion circular lateral,
regulador de caudal en el cuello y elementos
necesarios para montaje PLSD-R.

Marca MADEL.
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LSD

VELOCIDAD RECOMENDADAS. b
i b VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA,
VIAS \(/nT/IQ) \ém/as); T ALCANCE CON EFECTO TECHO: 1 DIRECCION.
4+ LSD-AR + PLSD Vf (mis)
1 2.5 4.5 1 o oas 1 P 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2.5 4.5 i — :
~ 0.13
3 2.5 4 L £ 0115 4000
4 | 25 4 g 3500
&= 0,086 %N 3000
< o,076 y 2
0,066 23 Lo
SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE (m2). 0,058 -
005 N4
! %
05m| 1m |15m | 2m 0,045 PR
1 | 0.0043| 0.0087 | 0.013 | 0.0174 0036 h
2 0.0087| 0.0174 | 0.0261 | 0.0348 0,032 %
3 | 0.013 [0.0261 | 0.0391 | 0.0522 o o
: >
4 |0.0172]0.0348 | 0.052 |0.0696 0022 % N
0
0,019 3
O
0,016 \’Uo ™
0,014 S
VALORES DE CORRECCION PARA DPt Y Lwal. 0
0,012 %
LSD-AR + PLDS-R & N
0,01 0
0.5m im 1.5m 2m ! o
100%| 50% | 0% |100%]| 50%| 0% [100%| 50% | 0% [100%| 50% | 0% 0,008 o ¢ \
Dpt [0.95[2.35/3.15] 1 [14]22[1 [14] 22]11]25]33| 0,007 - 2
1 iwa1| 6| -3|36|0 08|04 |+12|+10+14 2| - |16 0.006 US
Dpt 0.98(2.48(3.25 1 15| 23| 1 |15|23|12] 27| 35 % \
2 [Lwa1 | -4 |-36[-31]| 0 0,6 0,6 [+2,3[+3,2[+3,1] 0 | +1 [+1,2] 0,005 N
Dpt |0.96|2.26336] 1 | 1.3| 24| 1 |13 | 2.4| 13 | 24| 35| 0,004 N
3 [Lwal| 7 |6 |6 |0 |+09|+05]2,7]-26]|27|-14] -11|-11 150 %%
Dpt |095235/3.08 1 | 14| 21| 1 | 14| 21| 11| 25| 32 ,(.5\100
4 Lwal |-3,4| -1,4|-25| 0 [+15|+1,2|-1,8| -1,1|-1,2|-1,7| -1 |-1,1 o 7
~ 50 D Nl
& a0 /n(\v O A
DPt1 = Kp x DPt 0 30 S
B
20
Lwal = Lwa + Kf s /j’w 1
FACTOR DE CORRECCION DEL 10 //
ALCANCE KL 5
S
0.5m im 15m | 2m N e
U
1 0.71 1 107 | 114 4 . —66 ﬂl% S 2 3 4 S |6 78
5 | o3 1 109 | 115 Ess|E6] Eo
0.74 1 111 12 i 3210531 4 8
3 S28 (546137
4 0.75 1 125 | 125 2041T 4 6
2] 33 5
. 16] 26 4
AL 02 = KI x AL0O2
12 2 3
L A i i B I B | J Cc I bﬁ\i
08] 13 2 ﬂa;\i\\f
C\\V
AL0.2=A 04l o6 1
AL 0.2= B+H i 1 2 3 4 5 6 7 89 10
AL 0.2= C+H VFf (m/s)

Nota: En MadelMedia Espectro por banda de octava en Hz.
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MADEL"

LSD

FACTOR DE CORRECCION DE
LA DIFUSION VERTICAL (bV) FACTOR DE CORRECCION DEL
PARA DT (). ALCANCE (L0.2) DT ().
0

Dt(C) Dt(°C)

-10 -10

-5

0
002 .03 04 05.06.07 01 014 1 095 09 08 08 075
Kl

Kh

Kh = Factor de correccién dela difusién vertical. kI = Factor de correccion del alcance.

bv = Kh x AIO'2

AL 0.2
é’éﬁ%‘é’sﬁ";’ﬁ:‘% >* AL 4, (Dt<0)= KI x ALg,
S5 2
S5 B
RELACION DE TEMPERATURAS. RELACION DE INDUCCION.
Dtl _ tlocal- t x i:gz Q total en x
Dtz t local - t imp Qo Q de impulsion
0.5 150
0.4 10
\ 90
80
0.3 10
IS
\ \\ 50
0.2 40 o
\ RN 30 s 11‘\‘;9
0.15 A e
N A 2
NN 20 255
01 ™~ 1N M2 15 /;
0.09 ¢ 1/,488 0 g
0.08 N 2
0.07 N We 8
0.06 2y, 6 ]
0.05 A 5
1 15 2 253 4 5 6 78910 1 15 2 253 4 56780910
AL0.2 (m) ALO.2 (m)
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LSD

VELOCIDAD RECOMENDADAS.

Vmin Vmax
VIAS | (m/s) | (mls)
2 25 45
4 2.5 4

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE (m2).

05m 1m 1.5m 2m
1 0.0043| 0.0087 | 0.013 | 0.0174
2 0.0087| 0.0174 | 0.0261 | 0.0348
3 0.013 |0.0261 | 0.0391| 0.0522
4 10.0172|0.0348 | 0.052 | 0.0696

VALORES DE CORRECCION PARA DPt Y Lwal.

0.5m im 15m 2m
100% 50%| 0% 100% 50%]| 0% |100% 50%| 0% [100% 50% 0%
Dpt |0.98[2.48|3.25| 1 |15 23] 1 |15 [23 |12 [27 [35
2 [iwa1[3,9-35] -3 |0 [0,6 0,6 [+2.3]+3.2[+3,1] 030011
Dpt |0.95[235B.05| 1 |14 [21]1 [14]21[11]25]32
4 [iwa1]-36]-15[-25 0 [+15[+11 1,5/ -1,3]-14] 1,8[1.2]-13
DPt1 = Kp x DPt
Lwal = Lwa + Kf
FACTOR DE CORRECCION DEL
ALCANCE KL
0.5m im 1.5m 2m 4
2 06 1 117 13 3 gg
4 | 0767 1 1.2 117 Vo8
32
124
< 2
. 16
AL’02 = KI x ALO2
1.2
—A B B . C
0.8
I
AL02=A 0.4
AL 0.2= B+H @
AL 0.2= C+H

VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA,
ALCANCE CON EFECTO TECHO: 2 DIRECCIONES.

Vf (m/s)
3 4

7

8 9 10

0.15

m2)

0.13

~— 0,115

4000

ee

0,1

3500

< 0,086

%N 3000

0,076

0,066

N

0,058
0,05

0

2

0

0,045

&2)

0,04

0,036

0,032

0,028

0,025

0,022

0,019

0,016

0,014
0,012
0,01
0,008
0,007
0,006

&

35

8

0,005

0,004
150

100
75

50
40

30

20
15

10

DPt (Pa)

=

ALO.2 (m)
W A O ~NOOON

13

N

o

%\@
&

N )

N

0.6 1

N2
N

S
\»
'LQ

3 4
Vf (m/s)

5 6

7 8 9 10

Nota: En MadelMedia Espectro por banda de octava en Hz.
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EEEEEREEDR — | | I I
[l HHN -
LSD
FACTOR DE CORRECCION DE FACTOR DE CORRECCION DEL
LA DIFUSION VERTICAL (bV) ALCANCE (L0.2) DT (-).
PARA DT (-).
0 0
Dt(C) Dt (C)
-10 / -10
-5 -5
Vv
0 0
0.02 .03 .04.05.06.07 0.1 0.14 1 095 09 085 08 075
Kh Kl
Kh =Factor de correccién dela difusion vertical. kl = Factor de correccion del alcance.
| AL 0.2 |
bv = Kh x Al,
o 2 AL o, (Dt<0)= KI x ALo,
RELACION DE TEMPERATURAS. RELACION DE INDUCCION.
Dtl _ tlocal-t x i:gz Q total en x
Dtz t local- t imp Qo Q de impulsion
05 150
0.4 100
90
0.3 \ ?8
60
\ \\ 50
0.2 20 m“\@
\ \ 30 p D‘Q\P‘e
0.15
A
N
N N 20
01 ™ N by, 15 -
0.09 N //
0.08 e,,/q 10
0.07 S 8
0.06 6
0.05 5
1 15 2 253 4 5 6 78910 1 15 2 253 4 56 780910
ALO.2 (m) ALO.2 (m)
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LSD

VELOCIDAD RECOMENDADAS. —F
i —-=r VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA,
VIAS Vm/ln Vm/ax o ALCANCE CON EFECTO TECHO: 2 DIRECCIONES.
(m/s) (m/s) i S
1 25 45 Vi (m/s)
- o5 1 3 4 5 6 7 8 910
2.5 4.5 - :
2 < 013 N
3 2.5 4 +—— £ o115 4000
4 25 4 == 3 o1 3500
= 0,086 %, 3000
0,076 g o
0,066 & &
SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE (m2). 0,058 %
0,05
, 7
0,045 5 S
05m 1m 1.5m 2m 0,04 /o)
1 | 00043 | 0.0087 0.013 | 0.0174 g,ggg %5
2 | 0.0087 | 00174 0.0261 | 0.0348 0028 0
3 0.013 | 0.0261 0.0391 | 0.0522 0,025 X N
v
4 0.0172 0.0348 0.052 0.0696 0,022 ENNY
0,019 X 0
0,016 252
0,014 Je"'n
0
VALORES DE CORRECCION PARA DPt Y Lwal. 0,012 o
0,01 0‘5’0 NN
0.5m 1m 15m 2m S \
[100%| 50%]| 0% [100%| 50%| 0% [100% 50%| 0% [100% 50%| 0% 0,008 2 O
Dpt |0.9572.35(3.15| 1 |14 |22|1 |14 |22 |11|25] 33 0,007 <
! Lwal|-6 |-3 |-3,7| O |+0,8/+0,4| +1 |+1,7|+1,2|-2,1|-0,4(-1,9 0,006 %
Dpt |0.98]2.48(3.25| 1 |15|23|1 |15 |23 |12|27| 35 5
2 [Lwa1l|-3,7]-3,4[-2,9] 0 [+0,6 [+0,6]+2,4[+3,3[+3,2 -0,5(+0,8+0,9 0,005 \\
Dpt |0.96/2.26/3.36| 1 (1.3 | 24| 1 | 1.3/ 24|13|24 |35 0,004
3 [Lwall6.9]63|59| 0 [0.9[+05] 3|29 3 |-1,8] 15 -1.6 = 150
Dpt [0.95[2.35(3.05| 1 (1.4 | 21|-3 [-29|-3 | 1.1|25 (3.2 &100
4 = 75
Lwal|-3.4]-1,6/-24] 0 [+16F+12|2 [-1,4]-15] -2[-13]-15 % s = ) /
2 Z
40 . X
DPt1 = Kp x DPt 30 NG 7
3 |
Lwal = Lwa + Kf 20 )
%
FACTOR DE CORRECCION DEL 1o > VW
ALCANCE KL /
5
05m im 15m 2m .
1 0.82 1 1.2 1.43 N Lo
- 2| ¥l 2 3 4 |5 |e|7]8
2 0.73 1 1.27 1.34 € 4 —~6.6 = 10
3 0.8 1 117 | 122 E36]E 6{E 9
032|553 | 8
4 0.9 1 114 | 119 S28 {546 g 7
— -
24| 4l 6
233 5
R 161 26 4
AL'02 =Kl x AL0O2
1.2 2] 3
A B B . C /
08] 13 2
I
° !
».“\:4\‘?91\\\?6 S
AL0.2=A 041 o6 1
AL 0.2= B+H i 1 2 3 4 5 6 7 8910
AL 0.2= C+H

Vf (m/s)
Nota: En MadelMedia Espectro por banda de octava en Hz.
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LSD

FACTOR DE CORRECCION DE
LA DIFUSION VERTICAL (bV)
PARA DT (5.

Dt(°C)

-10

-5

0

0.02 .03 .04 .05.06.07 0.1 0.14

Kh

Kh = Factor de correccién dela difusién vertical.

I AL 0.2 |

SRR IR TR
%
SIS
089 5%%

o>
Ss

e
g

RELACION DE TEMPERATURAS.

Dt _ _tlocal-tx
Dtz t local - t imp
0.15
o1 \\\
0.08
™~ I~ N
s
0.06 ™~ ™~ ™ O
I~ N \\
0.05 Vs
N
0.04 >~ "
4
0.03 ™~
0.02
0.015
1 15 2 253 4 5 6 780910
AL0.2 (m)

10

MADEL"

FACTOR DE CORRECCION DEL
ALCANCE (L0.2) DT (-).

Dt('C)
-10
-5
0
1 0.95 0.9 0.85 0.8 0.75
Kl

kl = Factor de correccién del alcance.

bv = Kh x AIO.2

AL o, (Dt<0) = KI x ALg,

RELACION DE INDUCCION.

i=g= Q total en x
Qo Q de impulsion

A

u o

1 15 2 253 4

ALO.2 (m)

5 6 78910
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LSD

VELOCIDAD RECOMENDADAS.

s Tl |
1 2.5 45
2 2.5 45
3 2.5 4
4 2.5 4

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE (m2).

0.5m Im 15m 2m
1 0.0043 0.0087 0.013 0.0174
2 0.0087 0.0174 0.0261 0.0348
3 0.013 0.0261 0.0391 | 0.0522
4 0.0172 0.0348 0.052 0.0696
VALORES DE CORRECCION PARA DPt Y Lwal.
05m im 15m 2m
[100%| 50%| 0% [100%| 50%| 0% [100%| 50%| 0% [L00%| 50%| 0%
Dpt |0.95/2.353.15| 1 |1.4 22| 1 |14 22| 11| 25| 3.3
1 Lwal|-6,1|-3,1|-3,6| 0 +0,8|+0,4+0,9+1,6|+1 |-2,1|-0,5|-1,9
Dpt |0.98/2.48/3.25/ 1 |15|23| 1 |15|23|12|27|35
2 Lwal|-3,8|-3,4|-29| 0 10,6 +0,6 |+2,4/+3,3|+3,2|-0,3 |+0,9|+1,1
Dpt [0.962.26(3.36| 1 |1.3 (24| 1 |13|24 13| 24|35
3 [Lwa1|-7 63| 6 | 0 09[+05-2,8|-28-29 15|12 13
Dpt |0.952.35/3.05( 1 |14 21 1 |14]21|11|25|32
4 Lwal|-3,4|-15|-25| 0 #1,6 +1,2/-1,9(-1,3(-1,4-1,9 |-1,2|-1,3
DPt1 = Kp x DPt
Lwal = Lwa + Kf
FACTOR DE CORRECCION DEL
ALCANCE KL
05m | 1m 15m 2m
1 0.7 1 1.1 1.2
2 0.72 1 1.15 1.25
—~ 4
3 0.72 1 1.12 12 é :Ssg
4 0.74 1 1.25 1.25 0 2.8
S 2
124
<
ALv'0.2 = Kl x ALv 02 16
1.2
N
S - 0.8
<
) 0.4

11

13

0.6

VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA:

IMPULSION VERTICAL.

ALO.2 (m)

V£ (m/s)
3

7 8 9 10

4000

3500

<3 3000

%

5,

“0

ﬂoo

%,

72

=

W A 1 O NOOON

9\5\0
900

190

%

)

/ 1/

&

g

9

N\

L OV

Y

b
N\ %\@

7

&)
Wieo
DO
'54’1,\\\/\\\\?‘

N

3 4

V£ (m/s)

6

7 8 9 10

Nota: En MadelMedia Espectro por banda de octava en Hz.
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MADEL

FACTOR DE CORRECCION DEL ALCANCE VERTICAL (Alv 0,2) DT(+).

EJEMPLO:
DT(+5) | DT(+10) [ DT = Timpulsién - Tocal. LSD 2VIAS x 2m
1VIA 0.75 0.64 Afree = 0.0348 m2.
2 VIAS 0.76 0.65 Vf=3.1mis.
ALv0,2=2.9m.
3 VIAS 077 066 ALV02=1.1x29=319m.
4 VIAS 0.8 0.64 Alv 0,2 (DT +) = Kv x Al 02 DT(+5) = 0.76 x 3.19 = 2.42 m.

DT (+10) = 0.65 x 3.19 = 2.07m.

VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA.
Vf (m/s)
1 3 4 5 6 7 8 910
< 015
£ 013
® 0115
S o1
< 0086
VELOCIDAD RECOMENDADAS. 0076 ) 0,
' [/773 o,
- 0,066 N7 (2]
viAs | Ymin Vmax 0,058 4 :
(m/s) (m/s) ' N
0,05 7
1 2 35 0,045 o %
2 2 35 0,04 g
: 0,036 %
3 2 3 0,032 -
0,028 %
0
4 2 0,025 o
0,022 9;10
SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE (m2). 0,019 2 Q
0,016 25
0.5m im 15m | 2m 0,014 >
<0
1 | 00043 | 0.0087 | 0013 | 00174 0,012 > < N
2 | 00087 | 00174 | 00261 | 0.0348 0,01 5
3 0.013 0.0261 | 0.0391 | 0.0522 0,008 NS N
1 4
4 | 00172 | 0.0348 0.052 | 0.0696 0,007 &S"e
0,006 o
3
0,005
0,004
—~ 150 >
VALORES DE CORRECCION PARA DPt Y Lwal. & 100
S
=
05m im 1.5m 2m a n Na)
0O 50 AN\ Val
[L00%| 50%]| 0% (100%| 50%| 0% [100%]| 50%| 0% [100%| 50%| 0% 40 R I\
Dpt |0892.28) 3 | 1 |14 |22 |1327 [35 |15]29]37 30 R 7
1 N
wall- [3 |5 |- ]4]7]-]3]|5 |- [3]7 MY %
20
Dpt |0.852.35[3.15| 1 |15 |2.3 | 1.4 |2.9 | 3.7 [1.66|3.16/3.96 5
2Lv?/a1-35-47-47—38 15 {LW<V//
2 |Dpt |08]2132|1 13|24 12|25|36 142738 10 1
lwal| - |4 |5 |- |5 |8 |- |5 |8 -] 4 /
4 Dpt |07]21 )28 1 |14 |21|13|27|34|15|29]| 36 5
lwal - |4 |5 |- |48 |- |58 | -]4]8 ¥
b‘\\\\m%\@
2| PaNw
DPt1 = Kp x DPt
1 2 3 4 5 6 7 8 910
Lwal = Lwa + Kf
Vf (m/s)
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ESTUDIO, DISENO Y CALCULO DE SISTEMA DE I UN|VERS|TAT

CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS PARA UN HOTEL- AUME
RESTAURANTE MEDIANTE UNA ENFRIADORA O UN VRV _— J I

5.4. Anexo 4. Rejillas impulsién guia fabricante.

232



MADEL

LMT rejillas lineales

MADEL

Las rejillas de la serie LMT estan disefiadas para su aplicacion en aire
acondicionado, ventilacion y calefaccion.

La distancia entre lamas y el grueso de éstas, proporcionan a esta serie
de rejillas una gran robustez y una estética que las hace idéneas para
salas y locales donde prima el factor decorativo.

Son indicadas para impulsiéon y retorno en particular o para su
utilizacion en cortinas de aire. Aplicables en techos y paredes.
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LMT-15

7

7

(HxL)+33

LMT
7
S
N
e
@)
[T} ™
= e R
X ey O O
z — 2% =
VI
« ~
ey
<
N
N 5
RIS
30
LMT-DD
j <
N
—
e}
- 5
T ol7
z
—
J <
N
RS
47
EMP
| L
l—’_\ 1
[ [
1 [
1 [
[
—— [
] ]

T

24

LLLLLLL
13|

(HxL)-15

24

(HxL)+33

g

MADE

-

CLASIFICACION

LMT Rejilla con angulos de remate y aletas fijas
a 0°, para longitudes < 2 m.

LMT-15 Rejilla LMT de aletas fijas a 15°.

...-DD Rejilla de doble deflexién, con aletas
posteriores orientables paralelas a la cota H.
...-ARI Rejilla con un solo dngulo de remate en
lado izquierdo, para formar lineas > 2m.

...-ARD Rejilla con un solo angulo de remate en
lado derecho, para formar lineas > 2m.

...-INT Rejilla sin angulos de remate, para formar
lineas > 4m.

EMP Rejilla LMT sin bastidor.

MATERIAL

Rejilla de aluminio extruido. Todas las rejillas van
provistas de una junta en la parte posterior del
marco para obtener un sellado estanco en todo
el perimetro de contacto con techos, paredes,
conductos, etc.
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LMT+TP

LMT+SP

\/\ﬁ

LMT + TP
E
L H E L F
75 408 391,5| 108
100 433 | 416,5 | 133
125 458 | 4415 | 158
150 483 | 466,5 | 183
200 533 | 516,5 | 233
300 250 583 | 566.5 | 283
300 633 | 616.5 | 333
LH
F
(M (®)
8 =\_J
—_ + b |
3 =
> X
z )
+
L
(S)
%) ﬂ
+
=
x
)
+
L
2

MADEL

ACCESORIOS ACOPABLES

SP Regulador de caudal de aletas opuestas
construido en acero zincado lacado negro.
Accionamiento mediante tornillo interior de facil
acceso. La sujecion a la rejilla se realiza
mediante clips en “S”.

TP Trampilla de acceso.

A90/LMT Reijilla inactiva, sin angulos de remate,
formando un angulo de 90°.

SISTEMAS DE FIJACION

(S) Clips. Precisa marco de montaje CM.

(O) Tornillo oculto. Precisa marco de montaje
CM.

(T) Tornillos visibles.

ACABADOS

AA Anodizado color plata mate.
M9016 Lacado blanco similar al RAL 9016.
RAL ... Lacado otros colores RAL.

RAL...LMT-DD Lacado otros colores RAL.
Aletas posteriores en color negro.

TEXTO DE PRESCRIPCION

Sum. y col. de rejilla lineal con aletas fijas a 0° y
paralelas a la cota mayor serie LMT+SP+CM (S)
M9016 dim. LxH, construida en aluminio y
lacado color blanco M9016 con regulador de
caudal de aletas opuestas, construido en acero
electro-zincado lacado negro SP, fijacion con
clips (S) y marco de montaje CM.

Marca MADEL.
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MADEL

LMT

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

H L | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000

75 0,004 |0,006 |0,007 /0,009 0,010 /0,012 {0,014 |0,015 |0,019 0,022 | 0,025 {0,028 | 0,032
100 0,006 | 0,008 (0,010 0,013 |0,015|0,017 | 0,020 (0,022 | 0,027 |0,031 {0,036 |0,041 |0,045
150 0,010 |0,014 {0,018 |0,023 {0,026 0,030 {0,034 (0,038 |0,046 |0,054 |0,062 |0,070 |0,078
200 0,014 /0,019 {0,025 0,031 |0,036 |0,041 |0,046 |0,052 |0,063 |0,073 |0,084 |0,095 (0,106
250 0,018 0,025 (0,031 | 0,039 | 0,045 | 0,052 | 0,059 | 0,065 | 0,079 | 0,093 | 0,106 | 0,120 | 0,133
300 0,022 10,030 | 0,038 | 0,047 | 0,054 | 0,063 | 0,071 0,079 /0,095 0,112 {0,128 | 0,145 | 0,161
350 0,026 | 0,036 | 0,046 | 0,056 | 0,066 | 0,076 | 0,085 |0,095|0,115|0,135|0,155|0,174 | 0,194
400 0,030 0,041 0,052 0,064 | 0,075 0,086 | 0,098 | 0,109 | 0,131 | 0,154 | 0,177 | 0,199 | 0,222
450 0,034 |0,046 |0,059 0,072 | 0,084 |0,097 |0,110|0,122 0,148 |0,173 | 0,198 | 0,224 | 0,249
500 0,038 | 0,052 | 0,066 | 0,080 | 0,094 |0,108 | 0,122 10,136 | 0,164 | 0,192 | 0,220 | 0,249 | 0,277

VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA.

- Vf (m/s)
_ 1 15 2 3 4 5 6 7 8 910
—— 0.6 7
— o
— — N )
- E s PN
) . Y0
£ 0.3 \%506\ \Q\\
VELOCIDADES RECOMENDADAS. < \\\QOZ?QQ\\i{\”%\\
INE@) N
Vmin |Vmax 02 7(5% NI NN
rr;/s rg/SS 0.15 \N;&OO TN
N
| 0.1 NN
Determinacion del caudal de aire. . ):QQV
Midiendo Vf en diferentes puntos 0.08 s v ™~
de la rejilla hallamos Vfmed. 0.06 7005 ™~ NN
)
0.05 0 N
Q (Ifs) = Vimed (m/s) * Afree (m2) * 1000 0.04 2 \\ N
Q (m3/h) = Vfmed (m/s) * Afree (m2) * 3600 0,03 75 9 ™~ N
0
0,02 S NN
200 =
[e) O
VALORES DE CORRECCION PARA Lwaf. § 100 Neyad o?\g:g\ i
Afree m2 10,01 |0,02/0,05|0,1 |0,2 |04 [N %8 -
Lwal(kf) |9 |6 |3 | - |+4 |+7 o PRI % A
. . e AV WOF I~
Valores del diagrama referidos a \“\X\" ’53/ Z—
Afree =0,1 m2. 20 o
15
0 N >4
Lwa = Lwal + Kf
5
4
3
2
1
1 1.5 2 3 4 5 6 7 8 910
Vf (m/s)
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5.5. Anexo 5. Rejillas retorno guia fabricante.
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MADEL

AMT rejillas para impulsion de simple deflexion

MADEL"

Las rejillas de la serie AMT estan disefiadas para su aplicacién en aire
condicionado, ventilacion y calefaccion. Su montaje se realiza en pared

o falsos techos.
Las lamas orientables individualmente permiten graduar el alcance y la
altura o amplitud de la vena de aire.
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CLASIFICACION

AMT
AMT Rejilla con aletas orientables paralelas a la
, dimensién mayor (cota L).
7
<
T N BMT Rejilla con aletas orientables paralelas a la
- dimensién menor (cota H).
o & 983
X ;\ -
ey -z i MATERIAL
— AMT-...
i A
BMT-...
N ...-AN Rejilla de aluminio extruido.
30 ...-N Rejilla de acero galvanizado.
ACCESORIOS ACOPLABLES
AMT + SP

SP Regulador de caudal de aletas opuestas
construido en acero zincado lacado negro.
Accionamiento mediante tornillo interior de facil
acceso. La sujecion a la rejilla se realiza
mediante clips en “S”.

NSNS
NN

90
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SISTEMAS DE FIJACION

(S) (S) Clips. Precisa marco de montaje CM.

(O) Tornillo oculto. Precisa marco de montaje
CM.

(T) Tornillos visibles.

o

4 - ACABADOS
X —

% ...-AN

Lz

AA Anodizado color plata mate.

M9016 Lacado blanco similar al RAL 9016.
R9010 Lacado blanco RAL 9010.

(T)

...-N

M9006 Lacado gris similar al RAL 9006.
M9016 Lacado blanco similar al RAL 9016.
R9010 Lacado blanco RAL 9010.

RAL... Lacado otros colores RAL.

(0) TEXTO DE PRESCRIPCION

Sum. y col. de rejilla de simple deflexién para

< impulsion con aletas orientables individualmente
© @i@ y paralelas a la cota mayor serie
=) AMT-AN+SP+CM (S) M9016 dim. LxH,
63 — construida en aluminio y lacado color blanco
x M9016 con regulador de caudal de aletas

opuestas, construido en acero electro-zincado
lacado negro SP, fijacién con clips (S) y marco
de montaje CM. Marca MADEL.
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MADEL"

AMT

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

H L | 100| 150 200| 250 | 300 | 350 400 | 450| 500| 550 | 600| 700 | 800 | 900 |1000

100 0,006 0,009 0,013 |0,017 |0,020 0,024 0,027 |0,031 {0,034 |0,038 |0,041 | 0,049 |0,056 0,063 |0,070
150 0,009|0,015 0,021 0,026 | 0,032 | 0,037 | 0,043 | 0,049 |0,054 0,060 |0,066 |0,077 |0,088 0,099 |0,110
200 0,012 (0,020 |0,027 0,035 |0,042 0,050 |0,057 |0,064 |0,072 0,079 |0,087 |0,102 |0,116 |0,131 |0,146
250 0,016 0,025 |0,035 |0,044 |0,054 |0,063 0,073 |0,082 0,092 |0,101 |0,111 |0,130 |0,149 |0,168 (0,187
300 0,019 0,030 0,042 | 0,053 | 0,064 | 0,076 | 0,087 | 0,098 | 0,109 | 0,121 | 0,132 | 0,155 0,178 | 0,200 {0,223
350 0,023 {0,036 | 0,049 | 0,063 | 0,076 | 0,089 |0,103|0,116 |0,129 | 0,143 | 0,156 | 0,183 | 0,210 | 0,236 |0,263
400 0,026 | 0,041 0,056 | 0,071 0,086 0,101 |0,117|0,132 0,147 0,162 | 0,178 | 0,208 | 0,238 | 0,269 {0,299
450 0,029 0,046 | 0,064 | 0,081 |0,098|0,115|0,132 | 0,150 | 0,167 | 0,184 | 0,202 | 0,236 | 0,271 | 0,305 | 0,340

— - VELOCIDAD LIBRE, PERDIDA DE CARGA Y POTENCIA SONORA.
g Vf (mis)
— 1 15 2 3 4 5 6 7 8 910
=~ & 0.6 v
— O
— - £ 05 > 050
E)/ 0.4 6‘¢107 ™N
o Y Y0
£ 0.3 \%:ZOC\ 5\\
VELOCIDADES RECOMENDADAS. : NSO N
. \\\&70 N \\\) N
Vmin | Vmax . 5
m/s | m/s 0.15 > L\Jd% NN NN
2 3.5 ) 1&7 NN
\ ‘700 % \\\\\ \\\\
L i 0.1 o0
Determinacion del caudal de aire. S O0%
Midiendo Vf en diferentes puntos 0.08 % N
de la rejilla hallamos Vfmed. 2% ™~
o NS NNANANN
(I/s) = Vimed (m/s) * Afree (m2) * 1000 0'04 ’590 SN IS IS
s) = Vfmed (m/s) * Afree (m2) * .
Q 9006 NN \\\\\ N
Q (m3/h) = Vfmed (m/s) * Afree (m2) * 3600 0,03 Zs SN
0
%00 NN N NI N
VALORES DE CORRECCION PARA Lwal. < 150 ofﬂ g
S WSt I
Afreem2 [0,01]0,02]0,05] 01[02 [04] = 1&? BN N
Lwal(k)| -10 8 | -1 | - |+6 |+10| O ¢ N N b
. . (\%\P\ h.c-) Bd I
Valores del diagrama referidos a 40 SY O
Afree =0,1 m2. 30 S\ o g o
20 V) —
15 2 =
Lwa = Lwal + Kf v i
10
FACTOR DE CORRECCION PARA 5
DIFFERENTES POSICIONES DE LAS LAMAS. g
00 | 220 45° 2
Kp 1 |1,28|1,5
. 1
DPt' = Dpt x Kp 1 15 2 3 4 5 6 7 8910
Vf (m/s)

Nota: En MadelMedia Espectro por banda de octava en Hz.
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350 a9 B|R
[o}[e] oo
300 a2 R
250 888
200 EEEEEE
—
NEIEIEEIE
ALCANCE SIN EFECTO TECHO. 150 2/ 38181
~
= 819133 F20 =
£ £ £ A
5 68 o 113717 // 7 //
S56° 93914 .
<48 1< 8 <12 / / //
4 — 6,6 1 10 v /
3,2 5,3 8 //
28 - 46— 7
2,4 4 - 6 /§
2 4 334 5 7
16 26— 4 // /
1,2 2 1 3 //
0,8 1,31 2 /7/
0,4— 06— 1 / A/ /
40 60 gp 100 150 200 300 400 600 800 1000 1500 2000 3000
3
Q(m/h)
POSICION LAMAS 0° POSICION LAMAS 0°
SIN EFECTO TECHO. CON EFECTO TECHO.
AL0.2 AL0,2 = AL0,2x 1,33
Lb= ALO,2 x 0,53 b= ALO2 x0.7
8 bv= AL0,2x 0,12 bv = Al0,2 x 0,106
o/? bh=AL0,2x 0,4 bh= AD,2 x 0,53
B Lb S
o
. Lb | 2 AL'0,2
AL 0,2
o I ok -
o o
5 _ a
—L—b—l _L_l
FACTOR DE CORRECCION PARA LA POSICION DE LAS LAMAS. FACTOR DE CORRECCION PARA LA POSICION DE LAS LAMAS.
ALO,2(22° = Al0,2 x 0,8 ALO,2(45°) = AI0,2 x0,5 AL'0,2(22° = Al0,2 x 1,064
Lb(229) = ALO,2 x 0,53 Lb(45%) = ALO,2 x 0,33 Lb(22°) = AI0,2 x 0,7
bv(22°) = AID,2 x 0,096 bv(45°) = AI0,2 x 0,06 bv(22°) = AID,2 x 0,08
bh (229 = Al0,2 X 0,48 bh(45°) = Al0,2 X 0,6 bh(22°) = AI0,2 X 0,64

@ ——

T
—

Lb(45%= Al0,2 x 0,66
Lb(459= Al0,2 x 0,44
bv(45°) = AlD,2 x 0,054
bh(45°) = Al0,2 x 0,798
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5.6. Anexo 6. Manual técnico NIRON.
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SISTEMA

NIRON

Manual Técnico

Sistema de tuberias y accesorios

de Polipropileno para instalaciones ita’san
hidrosanitarias y climatizacion



SISTEMA

N’DON Manual Técnico

Pérdidas de carga unitarias de los tubos NIRONS SDR11 con 102C de temperatura del agua (@32 a 125)

Caudal (") (") (") ] ] ] Caudal ] ] ] (4] [ @
1 I/s Kg/h 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x58 75x6,8 90x8,2  I/s Kg/h 50x4,6 63x58 75x68 90x8,2 110x10 125x11,4
010 360 021'199 2,80 10080 1832 106,'94 g:? 31471
0,16 576 02,50 Pérdida qe carga en mm/m.c.a. 3,00 10800 ‘11342 18(; 07,’781 03:;107 0%3,67
Velocidad media en m/s
0,20 720 03’347 3,50 12600 i?ég 1,41'; l0(3'93 03:'595 02,'413
025 864 81342 4,00 14400 1295 33 ) 103:'90 3:2 32
0,30 1080 (1)’85’2 0%76 4,50 16200 31%’51 116,'10 g:; 3?
035 1260 czfég o%fz >,00 18000 fég 1?1’: 07,'749 0%01
R weompoas
oas 10 B 136 a7 % 14 05 o7
0,50 1800 3,59;2 (1),66'3 05,’368 7,00 25200 315,'62 113,’14 (7):3
0,55 1980 if‘(;; é?éé oﬁfz 8,00 28800 4:'97 117,'31 2:3
0,60 2160 5312 (2)272 07’;‘76 9,00 32400 211,’41 111,'15
os a0 1 BL S8 o0 1000 35000 15 1
S .
o7 o S B e 1o s
w2 1T 63 S
o w0 U0 B8 M3 47 B
0,90 3240 11‘,56: 3'56'; 05"423 15,00 54000 f‘gﬁ
00 3600 if‘zlg c1),87’2 06,’438 02,'374 10,00 57600 i29;
120 a320 752 258 86 3,7

1,44 0,92 0,58 0,41
98,7 339 11,3 49 2,1

LAO R 1,68 107 067 047 0,33
1,60 5760 122'2 3,473 06,'514 02,'368
1,80 6480 if;g 3,193(15 0?,618 03:'487
S e
2,20 7920 féz i,sdg 3,07'471 0‘%’552
2,40 8640 e o oee
2,60 9360 Slous o

1,25 0,9 0,6
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Manual Técnico

SISTEMA

NIRON

Tuberia NIRON CLIMA COMPUESTA con fibra de vidrio PN16

Caracteristicas

Tubo NIRON CLIMA SDR 11 Serie 5 PN16
Clase 1/6bar- Clase 2/4bar- Clase 4/6bar

Diametro externo (mm) 20
Didmetro interno (mm) 14,4
Espesor (mm) 2,8
Longitud de barra (m) 4
Peso por metro (kg/m) 0,14
Contenido de agua (I/m) 0,163
Embalaje (m x paquete) 100
Embalaje (m x palet) 3000

25
18
3,5
4
0,21
0,254
100
2000

32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 400
26,2 32,6 40,8 514 614 73,6 90 102,2 130,8 163,6 204,6 257,8 327,4
2,9 37 4,6 5,8 6,8 8,2 10 11,4 146 18,2 22,7 286 363

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

0,24 038 059 09 131 18 282 365 599 9,33 14,56 23,11 37,25

0,539 0,835 1,307 2,075 2,961 4,254 6,362 8,203 13,437 21,021 32,878 52,198 84,188

60 40 20 16 12 8 8 4 4 4 4 4 4

1320 800 560 352 240 160 112 80 48 32 20 = =

Tuberia compuesta con fibra de vidrio SDR11 Serie 5 PN16

T2 maxima Afios en Presidn servicio
(eC) ejercicio (bar)
1 21,9
5 20,7
10 10 20,2
25 19,5
50 19
1 18,8
5 17,7
20 10 17,2
25 16,6
50 16,2
1 16
5 15
30 10 14,6
25 14,1
50 13,7
1 13,6
5 12,8
40 10 12,4
25 11,9
50 11,6
1 11,6
5 10,8
50 10 10,5
25 10,1
50 9,8
10,7
5 9,9
55 10 9,6
25 9,2
50 9,0
1 9,8
5 9,1
60 10 8,8
25 8,5
50 8,2
1 8,3
5 7,7
70 10 7,4
25 6,9
50 6,3

Coeficiente de seguridad aplicado del 1,5 segiin norma UNE EN 15874

nupigeco )

italsan | ¢
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5.7. Anexo 7. Opcidén descartada.

5.7.1. Equipos VRV seleccionados.

Potenciatotal Potencia total Potencia Potencia
ELEMENTO Refrigeracion Calefaccion NE_VRV V!RV frigorifica  calorifica
seleccionados seleccionado total total
(Kw) (Kw)

(Kw) (Kw)
Restaurante 46,63 17,61 2 FXMQ250MB 56 63
Hall restaurante 7,33 1,77 1 FXSQS80A 9 10
Saléon 1 10,63 3,78 1 FXSQ100A 11,2 12,5
Hall hotel 4,57 1,81 1 FXSQ50A 5,6 6,3
Cafeteria/Zona descanso 15,66 5,44 2 FXSQ80A 18 20
Pasillol 1,75 0,7 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 110 2,05 0,48 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 109 2,05 0,48 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 108 0,89 0,16 1 FXSQ15A 1,7 1,9
Pasillo 2 1,88 0,51 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 101 1,89 0,49 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 104 1,89 0,49 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 102 1,79 0,47 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 103 1,79 0,47 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 105 2 0,46 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 106 1,99 0,46 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 107 1,99 0,46 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 201 1,96 0,66 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 204 1,96 0,66 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 202 1,85 0,6 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 203 1,85 0,6 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 208 0,94 0,3 1 FXSQ15A 1,7 1,9
Habitacidn 205 2,06 0,6 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 206 2,04 0,59 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 207 2,04 0,59 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Pasillo 2.2 1,98 0,76 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Pasillo 1.2 2,52 1,03 1 FXSQ25A 2,8 3,2
Habitacion 209 2,02 0,61 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 210 2,02 0,61 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 211 2,02 0,61 1 FXSQ20A 2,2 2,5
Habitacion 212 2,02 0,61 1 FXSQ20A 2,2 2,5

TOTAL 134,06 44,87 156,6 176,3
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5.7.2. Precios equipos VRV.

CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO (€) SUBTOTAL (€) IMPORTE (€)
1 u Unidad exterior VRV RXYQ 20T 22134 22134
1 u Unidad exterior VRV RXYQ 18T 20400 20400
1 u Unidad exterior VRV RXYQ 12T 13056 13056
1 u Unidad exterior VRV RXYQ 8T 9955 9955
2 u Unidad interior VRV FXMQ 250 MB 4826 9652
1 u Unidad interior VRV FXSQ 100 A 1988 1988
3.u Unidad interior VRV FXSQ 80 A 1840 5520
1 u Unidad interior VRV FXSQ 50 A 1541 1541
1 u Unidad interior VRV FXSQ 25 A 1391 1391
23 u Unidad interior VRV FXSQ 20 A 1367 31441
2 u Unidad interior VRV FXSQ 15 A 1298 2596
148 h Instalacién de los VRV por un especialista (4h/VRV) 18 2664
TOTAL PARTIDA 122338

Asciende el precio total de la partida a CIENTO VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO
EUROS.

5.7.3. Conclusién VRV.

Como se puede observar, después de presupuestar los equipos de la instalacién de VRV, la
eleccion tomada anteriormente sale reforzada, ya que, solo fijdndose en los precios e instalacion
de los diferentes equipos, se puede ver una gran diferencia, el VRV costaria tres veces mas que
la enfriadora con los fan-coils.

Ademas de la diferencia econdmica, tal y como se ha explicado anteriormente, este sistema
funciona con refrigerante, por lo que, aunque se esté investigando y avanzando de forma
exponencial en este campo, seria mas dafiino para el medio ambiente que el sistema con
enfriadora que funciona con agua.
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PLANQOS
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