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Sumario

El proyecto sobre el que tratara el trabajo final de grado engloba principalmente
el disefio de la instalacion de autoconsumo solar fotovoltaico en un colegio de
Benicasim, comparando si efectivamente existe un ahorro econdémico y por tanto la

viabilidad de la instalacion.

Por otro lado, se calculara y disefiara la instalacion eléctrica de baja tension del
colegio, cumpliendo con los requerimientos energéticos en cada sala, asi como las

protecciones necesarias comprobando que todo cumple con la normativa vigente.

El proyecto contard con todas las partes exigibles: Memoria, anexos a la
memoria, pliego de condiciones, presupuesto, calculos, estudio de seguridad y salud y
planos.
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1. Objeto.

El objeto del presente trabajo final de grado es la de realizar el proyecto de dos
instalaciones. Por un lado, el célculo y disefio de la instalacién fotovoltaica de
autoconsumo en el colegio publico CEIP Palmerar de forma que cumpla con la
normativa vigente y que genere la suficiente energia como para abastecer la mayor

parte del consumo energético.

Por otro lado, el calculo y disefio de la instalacion eléctrica cumpliendo con la
normativa vigente y cumpliendo con los requisitos de demanda de energética en las

diferentes salas y para sus variados usos.
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2. Alcance del proyecto.

El alcance del presente trabajo es el disefio y calculo completo de la instalacion
fotovoltaica y de la instalacién eléctrica. Definiendo los parametros de disefio y técnicas
de los paneles fotovoltaicos, inversores, protecciones, secciones del cableado y
ubicacién exacta, asi como el estudio energético y puesta a tierra. Todos los célculos

se haran bajo lo estipulado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Finalmente se realiza un estudio béasico de seguridad y salud, que contenga las
medidas de prevencidn y proteccion técnica necesarias para la realizacion de la obra en

condiciones de seguridad y salud y un presupuesto detallado.
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3. Antecedentes.

Con el modelo de cambio del consumo energético a nivel mundial impulsado por
la preocupacion del cambio climatico y sus consecuencias a corto plazo, las fuentes de
energia renovables son las que estan llamadas a relevar a medio plazo a las fuentes de

energias convencionales.

Por eso, desde las instituciones publicas se incentiva la implantacion de
instalaciones fotovoltaicas de apoyo. Las instalaciones de autoconsumo son
instalaciones fotovoltaicas en las que la energia producida es integramente consumida

por el colegio en este caso, sin vertido de excedentes a la red eléctrica.

A diferencia de otros paises de Europa, en Espafia el balance neto no esta
regulado y por tanto el consumidor no se puede beneficiar de esos excedentes de

produccion en las horas de mayor produccion solar.
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4. Situacion.

Las instalaciones propuestas se encuentran situadas en el colegio de la provincia
de Castellon, en el municipio de Benicassim (Figura 1). El colegio limita al este con la
Avenida Mohino, al sur con Calle Alquerias del Nifio Perdido, al oeste con la calle
Antonio Machado y al norte con Calle como se observa en la Figura 3.

Figura 1: Ubicacién Benicassim.
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El colegio esta bien ubicado y tiene un facil acceso a través de la Avenida Mohino
gue enlaza con la Carretera Nacional 340 como se puede observar en la Figura 2 y
Figura 3.
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Figura 2: Emplazamiento del colegio.
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Figura 3: Ubicacion del colegio.
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5. Normas y Referencias.
5.1 Normas aplicadas.
Se trata de una instalacion fotovoltaica de autoconsumo para un colegio publico

y la instalacion eléctrica del mismo, por tanto, la hormativa de aplicacion sera:

o Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico (BOE n° 285 de
28/11/1977)

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico de baja tension.

e UNE-EN 50525-2-31:2012. Parte 2-31: Cables eléctricos de baja tensién. Cables
de tension asignada inferior o igual a 450/750 V. Cables de utilizacién general.
Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termopléastico (PVC).

¢ UNE 60439-3: Conjuntos de aparamenta de baja tension.
e |EC 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de edificios.
o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales.

e Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
e Ordenanzas municipales de Benicassim.

e R.D. 485/97, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de

sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e R.D. 1407/1992, modificado por el R.D. 159/1995, sobre condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual-EP]I.
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R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizaciébn por trabajadores de equipos de proteccion

individual.

R.D. 1215/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

UNE 206001 sobre Médulos fotovoltaicos en cuanto a criterios ecoldgicos.

UNE-EN 50380 sobre Informaciones de las hojas de datos y de las placas de

caracteristicas para los médulos fotovoltaicos.

UNE EN 60904 sobre Dispositivos fotovoltaicos. Requisitos para los médulos

solares de referencia.

UNE EN 61173 sobre Proteccién contra las sobretensiones de los sistemas

fotovoltaicos (FV) productores de energia - Guia.

UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos

de documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un sistema.
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5.2 Programas de calculo y disefio.

Para el disefio y calculo de la instalacion fotovoltaica y la instalacion eléctrica del
colegio se ha contado con el apoyo de diversos softwares que a continuacién se
enumeran y explican cudl ha sido su uso en las diferentes partes del trabajo.

% PVsyst

Programa que se ha utilizado para la simulacién de la generacion solar en
la zona geografica de trabajo y obtener los datos necesario para el disefio
fotovoltaico.

7
0.0

AutoCAD 2019

Es un software de disefio asistido por ordenador utilizado para dibujo 2D.
Para este proyecto se ha utilizado para la creacion de los planos de disefio

y propuestas iniciales, asi como los esquemas unifilares eléctricos.

< Microsoft Excel

Las hojas de calculo de Excel han sido muy Uutiles a la hora del planteamiento

del calculo de secciones y para los comparativos energéticos.
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6. Descripcion del edificio.

El colegio publico C.E.I.P Palmerar estd compuesto principalmente de dos
zonas, una de educacion infantil y otra para educacion primaria. Ademas, el recinto
cuenta con un parking para profesores y trabajadores del centro, un gimnasio con sus

propios vestuarios y tres patios.
El Hall cuenta con una zona de recepcion, con un bafio y con dos despachos.

La zona de educacion infantil cuenta con diez aulas independientes, un aseo
para mujeres y otro para hombres, una sala de descanso con su propio bafio, un

almacén y su propio patio al aire libre.

La zona de educaciéon primaria cuenta con un salén de actos multiusos, el
comedor con su propia cocina, diez aulas normales y dos de informatica. los alumnos

de primaria también cuentan con un patio al aire libre de gran superficie.

Finalmente hay un gimnasio con sus propios vestuarios para ambos sexos, un
patio en el que se encuentra la sala técnica, con el grupo de presién y calderas, y una

pista de trinquet.

A continuacién, se detalla la superficie de cada sala en la Tabla 1.

Zona Superficie (m?)
Hall 262
Despacho 20
Bafio Hall 20
Recepcion 18
Despacho director 30
Pasillo Recepcion 20
Salén de actos 192
Comedor 157
Cocina 35
Clase 1 49
Clase 2 49
Clase 3 49
Clase 4 49
Clase 5 49
Clase 6 49
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Zona Superficie (m?)

Clase 7 49
Clase 8 49
Clase 9 49
Clase 10 49
Aula Informatica 1 49
Aula Informatica 2 49
Bafio Hombres Primaria 28
Bafio Mujeres Primaria 28
Pasillo lateral izquierda 160
Pasillo lateral derecha 160
Pasillo Cocina 48
Pasillo Clases 0 48
Pasillo Clases 1-6 50
Pasillo Clases 7-12 42
Pasillo clases Bafios 32
Pasillo clase 12 32
Clase Infantil 1 45
Clase Infantil 2 45
Clase Infantil 3 45
Clase Infantil 4 45
Clase Infantil 5 45
Clase Infantil 6 + Patio 81
Clase Infantil 7 + Patio 105
Clase Infantil 8 + Patio 121,5
Clase Infantil 9 + Patio 81
Clase Infantil 10 + Patio 99
Sala descanso 22,5
Almacén Infantil 22,5
Bafio Hombre Infantil 30
Bafio Mujeres Infantil 30
Pasillo central Infantil 120
Pasillo patio Infantil 22,5
Gimnasio 212
Vestuario Masculino 21
Vestuario Femenino 21
Pasillo Vestuarios 14
Almacén Gimnasio 32
Sala técnica 34

TOTAL 3.264

Tabla 1: Superficie util en cada sala
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7. Estudio de potencia.

Para el estudio de las necesidades de potencia del edificio se ha tenido en cuenta
los requerimientos de cada habitaculo tanto de alumbrado como de los diferentes
circuitos de potencia correspondientes, a criterio del proyectista.

7.1 Necesidades de potencia para alumbrado.

El criterio utilizado para la estimacion de potencia de alumbrado ha sido el de la
colocacién de media 0,25 luminarias por m? de 30 W, utilizando luminarias con
tecnologia LED de alto rendimiento luminico. Por eso multiplicando por la superficie Gtil
de cada sala se obtiene la potencia necesaria de alumbrado como se puede ver en la
Tabla 3.

7.2 Necesidades de potencia paratomas de corriente.

Segun la ITC-BT-25 del REBT se debe diferenciar entre tomas de corriente de
uso general, para circuitos de potencia, para cocina y para zonas humedas. En este
apartado se explica el criterio utilizado para el célculo de potencia prevista para tomas

de corriente de uso general y para zonas himedas.

Para ambas tomas se previsto una potencia de 3.450 W. Se ha calculado el
namero de circuitos necesarios en el colegio y se ha multiplicado por la potencia
necesaria en las tomas agrupando clases y los bafios por zonas. La potencia se
distribuira en 18 circuitos para tomas de uso general y 8 circuitos de tomas de zonas

huimedas. En la Tabla 3 se observa la potencia prevista para este apartado.
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7.3 Necesidades de potencia para otros consumos.

Se ha estimado una necesidad de potencia eléctrica de 10.000 W para la cocina
del colegio para alimentar horno, microondas, camaras frigorificas, extractores de

humos, entre otros electrodomésticos.

La sala técnica cuenta con un grupo de presion y con las calderas de ACS, esta
sala necesita 7.500 W de potencia eléctrica.

Se proveen dos circuitos para el aire acondicionado de los dos despachos en el
Hall de entrada con una prevision de potencia de 2.000 W por maquina.

Cada una de las dos aulas de informatica cuentan con un circuito especial de

4.000 W de potencia para el consumo de los ordenadores.

Ademas, se ha valorado la potencia necesaria para alumbrado de emergencia

de 10 W por habitaculo y la potencia necesaria para telecomunicaciones en 500 W.

7.4 Coeficiente de simultaneidad.

El coeficiente de simultaneidad se ha impuesto en funcién de los usos de cada

circuito.

Circuitos C.S
Alumbrado 0,75
Tomas uso general 0,50
Tomas zonas humedas 0,30
Cocina 0,70
Tomas de fuerza 1,00
Informatica 1,00

Tabla 2: Coeficientes de simultaneidad
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7.5 Tabla resumen prevision potencia.

Uso Zonas . Tomas de -
Zona Alu(r:‘:;‘):-l do general | humedas C(T:‘:;vn)a fuerza Info(ll'(r‘?:)tlca
(kw) (kw) (kw)
Hall 1,97 3,45 - - - -
Despacho 0,15 3,45 - - - -
Bano Hall 0,15 - 3,45 - - _
Recepcidn 0,14 - - - - -
Despacho director 0,23 - - - - ;
Pasillo Recepcién 0,15 - - - - -
Saldn de actos 1,44 3,45 - - - -
Comedor 1,18 3,45 - - - -
Cocina 0,26 3,45 3,45 10,00 - -
Clase 1 0,37 3,45 - - - -
Clase 2 0,37 3,45 - - - -
Clase 3 0,37 - - - - ;
Clase 4 0,37 - - - - -
Clase 5 0,37 - - - - ;
Clase 6 0,37 - - - - ;
Clase 7 0,37 3,45 - - - -
Clase 8 0,37 3,45 - - - -
Clase 9 0,37 - - - - -
Clase 10 0,37 - - - - -
Aula Informatica 1 0,37 - - - - 4,00
Aula Informatica 2 0,37 - - - - 4,00
EraiFr]:al:?aujeres 0,21 ) 3,45 ) ) -
Pasillo Izquierda 1,20 3,45 - - - -
Pasillo Derecha 1,20 - - - - -
Pasillo Cocina 0,36 - - - - -
Pasillo Clases 0 0,36 - - - - -
Pasillo Clases 1-6 0,38 - - - - -
Pasillo Clases 7-12 0,32 - - - - -
Pasillo Bafios 0,24 - - - - -
Pasillo clase 12 0,24 - - - - -
Clase Infantil 1 0,34 3,45 - - - -
Clase Infantil 2 0,34 - - - - -
Clase Infantil 3 0,34 - - - - -
Clase Infantil 4 0,34 3,45 - - - -
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Uso Zonas . Tomas de -
Zona Alumbrado el | ks Cocina fuerza Informatica
kw kw kw
(kw) (kw) (kw) (kw) (kW) (kw)
Clase Infantil 5 0,34 - - - - -
Clase Infantil 6 0,61 - - - - -
Clase Infantil 7 0,79 - - - - -
Clase Infantil 8 0,91 3,45 - - - -
Clase Infantil 9 0,61 - - - - -
Clase Infantil 10 0,74 - - - - -
Sala descanso 0,17 3,45 - - - -
Almacén infantil 0,17 3,45 - - - -
Bafio Hombre 0,23 i 3.45 ) ) ]
Infantil
Bafo MUJeres 0,23 i 345 ) ) )
Infantil
F’asﬂlq central 0,90 3.45 ) ) ) ]
infantil
Pasillo patio
infantil 0,17 ) ) ) ) -
Gimnasio 1,59 3,45 - - - -
Vestuar.lo 0,16 i 3.45 ) ) )
Masculino
Vestua.rlo 0,16 i 3.45 ) ) )
Femenino
Pasillo Vestuarios 0,11 - - - - -
Almacén Gimnasio 0,24 3,45 - - - -
AIumPrado 4,00 i ) ) ) ]
exterior
Sala técnica 0,26 - - - 7,50 -
Telecom. - 0,50 - - - R
Emergencia 0,55 - - -
AC.1 - - - - 2,00 -
A.C.2 - - - - 2,00 -
TOTAL 29,03 62,60 27,60 10,00 11,50 8,00 148,73 kW ‘
C.S. 0,75 0,50 0,30 0,70 1,00 1,00
TOTAL con C.S. 21,77 31,30 8,28 7,00 11,50 8,00 87,85 kW ‘
Tabla 3: Potencia prevista por sala.
7.6 Potencia a contratar.

Con todo lo expuesto anteriormente, se solicitara a la empresa de distribucion el

suministro de potencia de 88,00 kW con tension trifasica 230/400 V con la tarifa de

acceso en baja tension 3.0A.
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8. Instalacion solar fotovoltaica.
8.1 Aspectos generales.

Existen dos zonas con suficiente espacio para poder realizar la instalacion

fotovoltaica, el edificio de educacion infantil y el de educacion primaria.

El edificio de educacion infantil tiene una cubierta plana con una superficie 720
m? apta para la instalacion con una estructura metdlica simple para adecuar la

inclinacion de los paneles.

El edificio de educacion primaria tiene una cubierta a dos aguas. La cubierta
adecuada por su orientacién, sentido sureste, tiene una superficie de 905 m? con una

inclinacion de 30° y un acimut respecto al sur de 40°.

8.2 Consumo energético.

Lo primero a estudiar para el disefio de la instalacion fotovoltaica es el consumo
energético del edifico atendiendo tanto a su curva de consumo diaria como a la

evoluciéon de consumo anual.

Para el estudio del consumo energético diario se han estimado unos porcentajes
de utilizaciéon horarios del total de la potencia prevista en cada circuito, de esta manera
se obtiene la energia consumida por hora. En el apartado 3 punto 3.1 de Anexo se
detallan los calculos realizado. Se diferencia entre el consumo de un dia laborable y un

dia festivo como se muestra Figura 4.
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Figura 4: Consumo energético diario.

Para analizar el consumo mensual, se mantiene supone un consumo similar
durante todo el afio, pues en verano el colegio abre como colegio de verano con
actividades que generan un uso similar al del periodo lectivo. El mes de agosto el colegio
permanece cerrado, aunque se genera un consumo base. En el estudio se contemplan
los festivos nacionales y algunos regionales dando lugar al calculo de 243 dias
laborables y 122 dias no laborables como se muestra en la Tabla 4 que resume el

célculo realizado.

Mes Dias laborables NO Consumo Consumo NO Consumo
Laborables | Laborable (kWh) | Laborable (kWh) | TOTAL (kWh)

Enero 21 10 13.529,2 862,7 14.391,9
Febrero 20 8 12.885,0 690,2 13.575,1
Marzo 20 11 12.885,0 949,0 13.833,9
Abril 19 11 12.240,7 949,0 13.189,7
Mayo 20 11 12.885,0 949,0 13.833,9
Junio 20 10 11.829,3 862,7 12.692,0
Julio 23 8 13.603,7 690,2 14.293,9
Agosto 21 10 1.811,7 862,7 2.674,4
Septiembre 19 11 12.240,7 949,0 13.189,7
Octubre 21 10 13.529,2 862,7 14.391,9
Noviembre 21 9 13.529,2 776,4 14.305,6
Diciembre 18 13 11.596,5 1.121,5 12.718,0

142.565,1 10.525,1 153.090,2

Tabla 4: Tabla célculos energia mensual.
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Figura 5: Consumo energético mensual en kWh.

8.3 Radiacion solar.

Sabiendo la superficie maxima a utilizar para la instalacién, el angulo de
inclinacién y el acimut se continua con el calculo de radiacion solar aproximada para la
zona a proyectar. Se opta por realizar el estudio en la cubierta de primaria y asi
aprovechar la inclinacion reduciendo el coste de la estructura metalica. La inclinacion de
30° favorecerd la producciéon en los meses de menos radiacion. La incidencia de la
radiacion es maxima en verano cuando forman un angulo de incidencia respecto a la

superficie terrestre cercano a 90°.

La radiacion solar que recibiran las placas durante todo el afio se puede obtener
mediante el analisis de datos historicos de radiacion de la zona de Castellon. En la
pagina web de la Union Europea PVGIS (Photovoltaic Geographical Information
System) se obtiene la informacién de radiacion solar en plano el dado de inclinacion y
acimut. En la Tabla 5 se muestra la energia por m? radia en la zona, que multiplicando
por la superficie de la cubierta disponible del edificio de primaria se obtiene la energia
en kWh maxima que se puede aprovechar en esa superficie. Se sabe que la eficiencia
del médulo a instalar es de 16,48%, es decir, la energia capaz de captar y transformar
por cada m? de médulo. Finalmente, en la Gltima columna de la Tabla 5 se obtiene la

potencia media que serian capaces de generar los moédulos fotovoltaicos si ocuparan
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toda la superficie, dividiendo por los dias que tiene cada mes y una media de 10 horas
de produccion solar. Anualmente se podria obtener una media de 78k kW de potencia
a la salida de la instalacion.

Mes kWh/m? kWh 16,48% kw
Enero 110,0 99.504,8 16.398,4 52,9
Febrero 120,5 109.079,7 17.976,3 64,2
Marzo 158,9 143.777,4 23.694,5 76,4
Abril 177,6 160.764,2 26.493,9 88,3
Mayo 201,5 182.393,7 30.058,5 97,0
Junio 210,4 190.421,1 31.381,4 104,6
Julio 219,5 198.656,6 32.738,6 105,6
Agosto 203,3 184.004,6 30.324,0 97,8
Septiembre 166,1 150.356,7 24.778,8 82,6
Octubre 140,7 127.351,6 20.987,5 67,7
Noviembre 109,8 99.405,2 16.382,0 54,6
Diciembre 97,7 88.373,3 14.563,9 47,0

Tabla 5: Radiacioén solar mensual.

A modo resumen, en la Figura 6 se representa una gréafica de barras en la que
se observa que la produccion maxima con la superficie disponible estd muy por encima
del consumo en la mayoria de los meses. Con esto se concluye que su puede disefiar
una instalaciéon fotovoltaica para que abastezca un gran porcentaje del consumo de
manera que se optimice, asi no generar una inversion inicial demasiado alta y que el
aprovechamiento de la energia solar sea lo mas alto posible cercano al 100% para el

consumo del colegio.
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Figura 6: Comparacién produccién maxima con consumo para toda la superficie disponible.

8.4 Anadlisis y estudio de propuestas.

Con estos datos y sabiendo la potencia a contratar, ya que esta siempre ha de
ser superior a la potencia pico de la instalacion de autoconsumo, se pasa a estudiar las
soluciones propuestas. Se debe tener en cuenta que el colegio permanece cerrado en
el mes de agosto, uno de los meses con mayor produccion solar. Se proponen dos

soluciones, cumpliendo con lo anteriormente explicado.

Se propone una instalacion del 100% del 70% y del 50% de la potencia a
contratar, de 88 kWp, 60 kWp y 40 kWp respectivamente. En la Tabla 6 se comparan
las instalaciones mostrando el porcentaje estimado que cubririan del consumo con la

produccion solar.
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kWh kWh % del kWh % del kWh % del
Mes paral | para 88 | consumo | para 60 | consumo | para 40 |consumo en
kWp kWp en solar kWp en solar kWp solar
Enero 92,1 8.101,3 56% 5.523,6 38% 3.682,4 26%
Febrero 100,0 | 8.800,0 65% 6.000,0 44% 4.000,0 29%
Marzo 129,7 |11.416,2 83% 7.783,8 56% 5.189,2 38%
Abril 142,3 |12.525,9 95% 8.540,4 65% 5.693,6 43%
Mayo 158,2 |13.924,2| 101% | 9.493,8 69% 6.329,2 46%
Junio 161,8 |14.241,0| 112% | 9.709,8 77% 6.473,2 51%
Julio 167,1 |14.706,6| 103% |10.027,2| 70% 6.684,8 47%
Agosto 155,6 |13.696,3 9.338,4 6.225,6
Septiembre| 128,9 |[11.345,8 86% 7.735,8 59% 5.157,2 39%
Octubre 111,9 | 9.847,2 68% 6.714,0 47% 4.476,0 31%
Noviembre 90,3 7.944,6 56% 5.416,8 38% 3.611,2 25%
Diciembre 81,4 7.163,2 56% 4.884,0 38% 3.256,0 26%
Media 80% Media 55%  Media 36%

Tabla 6: Tabla comparativa de produccion solar de las dos opciones.

En la Figura 7 se puede ver graficamente la aportacion solar de cada una de las
dos opciones a lo largo del afo.

mmm Consumo

e k\Wh para 60 kWp

e K\Wh para 40 kWp
kWh para 88 kWp

Figura 7: Grafica de aportacion solar de las dos instalaciones
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Se observa que la propuesta del 100% de potencia contratada como instalacion
general esta sobredimensionada. En los meses de mayor produccion hay excedentes
nada despreciables, puesto que, si mensualmente existe un exceso de produccion solar
respecto al consumo, asumiendo que el colegio tiene un horario de consumo mas amplio
gue la franja de produccion solar, es porque diariamente en las horas pico se esta
generando muy por encima del consumo y teniendo en cuenta la situacion actual de la
prohibicion de vertido a red y venta de excedentes para pequefios productores se trata
de optimizar al maximo la instalacion. Por todo esto, con este analisis se justifica el

descarte de esta instalacion.

De forma simplificada, en las Tabla 7 y Tabla 8 se comparan las otras dos
instalaciones de manera que se puede apreciar y justificar la mejor opcion por el ahorro
economico del coste de la energia consumida por la red y del periodo de retorno de la
inversion (de forma simplificada). Se parte de la premisa que el precio medio de la
energia es de 0,12 €/kWh y de que para una instalacion de autoconsumo inferior a 50
kWp el coste aproximado es de 1,1 €/kWp instalado y para una instalacién mayor de 50

kWp es de 1 €/kWp instalado. Agosto no se tiene en cuenta para estos calculos.

Tabla 7: Coste de la energia consumida por el colegio de la red.

Coste del consumo | Coste con solar (60 kWp) | Coste con solar (40 kWp)

Enero 1.770,21 € 1.090,80 € 1.317,27 €
Febrero 1.669,74 € 931,74 € 1.177,74 €
Marzo 1.701,57 € 744,17 € 1.063,30 €
Abril 1.622,33 € 571,86 € 922,02 €
Mayo 1.701,57 € 533,84 € 923,08 €
Junio 1.561,12 € 366,82 € 764,92 €
Julio 1.758,15 € 524,80 € 935,92 €
Agosto - £ - € - €
Septiembre 1.622,33 € 670,83 € 988,00 €
Octubre 1.770,21 € 944,38 € 1.219,66 €
Noviembre 1.759,59 € 1.093,33 € 1.315,42 €
Diciembre 1.564,31 € 963,58 € 1.163,82 €

Ahorro anual ‘ 10.064,99 € 6.709,99 €
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Opcion 1 (60 kWp) Opcion 2 (40 kWp)
Coste instalacion (estimado) 60.000,00 € 48.000,00 €
P.R. (afos) 5,96 7,15

Tabla 8: Analisis econdmico de la inversion de las dos propuestas.

Finalmente, se opta por la Opcion 1 de 60 kWp, pues se consigue un ahorro
econdémico anual en el término de energia consumida por la red, aunque por lo contrario
se necesitaria de una inversion inicial superior, pero se recuperard aproximadamente
en 6 afos, contra los mas de 7 afios de opcién 2. El periodo de retorno de la inversion
es adecuado teniendo en cuenta que la vida util de estas instalaciones es superior a los
20 afios. El término de potencia no se ha tenido en cuenta en los célculos ya que no

varia por la implantacion de una instalacion de autoconsumo fotovoltaico.

8.5 Produccion solar.

Con el software PVSYST se obtienen datos de la produccién solar de la
instalacion propuesta. La Figura 8 muestran la aportacién de energia solar al consumo
tipo para un dia de invierno tipo, en enero, mientras que en la Figura 9 se observa la

aportacién solar para un dia de verano tipo, en junio.
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Figura 8: Curva de consumo con aportacion solar en invierno.
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Figura 9: Curva de consumo con aportacion solar en verano.
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8.6 Médulos solares.

Los mddulos fotovoltaicos elegidos para la instalacion solar son el modelo JKM320PP
de 72 células de la marca Jinko Solar. Fabricado células policristalinas proporcionando
una eficiencia de 16,49%.

Module Type JKM320PP-72
SIC  NOCT
Maximum Power (Pmax) 20Wp 237Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 74V 247V
Maximum Power Current (Imp) 858A 6.83A
Open-circuit Voltage (Voc) 464V 430V
Short-circuit Current (Isc) 9.05A 7.35A
Module Efficiency STC {%) 16.49%

Tabla 9: Datos técnicos médulo fotovoltaico.

8.7 Inversor.

Es necesario transformar la energia generada en las placas como corriente
continua a corriente alterna. Para ello se utilizan los inversores solares, en este caso se

utilizan los inversores solares de la marca Greenpower modelo PV30.

m Entrada DC PV10 PV20 PV30
Rango de Tensionas (MPPT) 425825Vdc 425-826 Vdc 425-800 Vdc
Maéxima tension 900 Vdc 900 Vdc 900 Vdc
Méxima cormriente 25A B0 A 75 A
Maéxima potencia FV 12 kWp 24 KkWp 36 KWp
recomendada

m Salida AC

Tensién de salida 3x400 Vac 3x400 Vac 3x400 Vac
Potencia nominal 10 kW 20 kW 30 kW
Corriente maxima 175A 36A 62 A
Distor=ién Amnénica Total < 3% <3% <3%
Factor da potencia (cos €) requlable (0.95 inductivo - 0.95 capacitivo)
Aislamiento galvénico Si Si Si

Tabla 10: Datos técnicos inversor solar.
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8.8 Configuracion final.

Con todo los expuesto anteriormente, se obtiene como resultado una instalacion
solar compuesta de 190 paneles solares sumando una potencia pico instalada total de
60,8 kWp. Se montaran en 10 strings de 19 paneles, divididos en 2 inversores de 30
KW.

Para verificar que esta configuracién cumple técnicamente con los dispositivos

propuestos se comprueba:

v' 19 (mbdulos fotovoltaicos) x 46,4 V (Voc) = 881,6 V < 900 Vdc (tension

maxima de entrada al inversor).

v 5 (strings de mddulos) x 9,05 A (Isc) = 45,25 A < 75 A (Intensidad maxima de

entrada al inversor).

v' 19 (mddulos fotovoltaicos) x 320 Wp (potencia pico modulos solar) x 5 (strings
de méddulos por inversor) = 30,4 kWp < 36 kWp (potencia pico maxima de

entrada al inversor).

8.9 Fijacion paneles.

Los paneles deben instalarse en la cubierta del edificio de educacién primaria de
forma que se cumplan unos requisitos minimos de servicio. La fijacién cumplira con lo

siguiente:

e Los modulos deben estar sujetos de tal forma que puedan soportar

vientos fuertes de hasta 140 km/h.

e La estructura de fijacion soportara las dilataciones térmicas de la misma

y de los médulos.

e En caso de averia de algin médulo debe ser relativamente facil la

sustitucion de este.
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e Se quiere asegurar la dificultad del robo de los médulos, puesto que

existe un acceso a la cubierta mediante una escalera lateral.

Con todo esto, la estructura de fijacién estard compuesta por una estructura base
que esta anclada a la cubierta, poniendo especial atencion en proteger los agujeros de
la perforacion de las tejas para evitar humedades o goteras posteriores. Encima de esta
estructura se monta la estructura que sujetara los médulos, de forma que los encapsule

con perfiles en U y cerrados con tornillo y tuerca autoblocante para evitar robos.
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9. Instalacion eléctrica.
9.1 Instalaciones de enlace.

La instalacion eléctrica de baja tension del colegio publico CEIP Palmerar estara
alimentado a través de la acometida eléctrica proporcionada por la compaifia
distribuidora eléctrica Iberdrola Distribucion. La instalacion de enlace con el colegio, se
realizard de forma que cumpla tanto normativa del REBT y la normativa interna de la
propia empresa distribuidora, incluyendo una caja general de proteccion y medida
(CGPM) con sus equipos de medida y sus protecciones que aislen las dos partes y la
puesta a tierra. Aqui también estara instalado el contador de autoconsumo solar de
manera que ambas partes puedan comprobar el correcto funcionamiento y controlar y
asegurar el vertido nulo de energia solar a la red de distribucion. Esto viene estipulado
por la ITC-BT-40 Instalaciones Generadoras de Baja Tensién donde en el apartado 4.3
Instalaciones Interconectadas menciona que “El punto de conexién debe tener
elementos que cumplan las funciones de corte y aislamiento de la red, accesibles en
todo momento a la empresa distribuidora, a efectos de poder desconectar la instalacion

generadora”.

9.2 Cuadro General de proteccién y medida (CGPM).

La MT 2.80.12 es la normativa interna de Iberdrola distribucién de
especificaciones particulares para instalaciones de enlace, por lo que para suministros
trifasicos cuya intensidad sea superior a 63 A, los fusibles de seguridad y el equipo de
medida se dispondran en conjunto separado cumpliendo con la NI 42.72.00. Se instalara
un cuadro normalizado y homologado por la compafia distribuidora que tenga un
mdédulo para las bases portafusiles de tipo NH, otro mddulo para los correspondientes
dispositivos de proteccion y por ultimo el médulo que albergue el espacio para el

contador trifasico.

El contador trifasico se encargara de medir la energia consumida por la parte del

colegio de la red eléctrica, este cumple con las caracteristicas dispuestas por la
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compafia de distribucion. Se trata de un contador de telemando inteligente de control

de potencia suministrada.

9.3 Cuadro general de Baja Tensidon (CGBT).

A tratarse de un centro de ensefianza, la ITC-BT-28 lo considera como un local
de publica concurrencia. Se instalara un cuadro general de baja tension (CGBT) dentro
del CGPM, cumpliendo con el Punto 4 de la ITC-BT-28 colocando el cuadro general en
el punto mas proximo a la acometida. La finalidad del CGBT es la protecciéon y
seccionamiento de la linea de entrada al colegio (LDI) y el cuadro general de
distribucion.

9.4 Lineas de Derivacién Individual (LDI).

Al tratarse de un suministro de un Unico usuario, no existe Linea General de
Alimentacion y la linea que se une desde la acometida hasta la instalacion interior es la

Derivacion Individual.

Se utilizard cableado de Cu con aislamiento en polietileno reticulado
autoextinguible y libre de halogenuros correspondiente con la designacion RZ1-0,6/1kV,
siendo estos cables tetrapolares o ternas de unipolares con neutro cumpliendo con la
ITC-BT-15e ITC-BT-28.

La seccion del cableado de la derivacion individual debe ser tal que no exceda
una caida de tension del 1,5% y que la intensidad que circule no supere la intensidad

maxima admisible.
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9.5 Circuitos instalacion interior.

La Linea de Derivacion Individual alimentara a un cuadro general de distribucion,
y este a su vez alimentara a cuadros secundarios con los correspondientes circuitos a

las zonas en cuestion.

La instalacion interior se realizara cumpliendo con ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-
BT-21 e ITC-BT-28 con cableado de Cu con aislamiento en polietileno reticulado
autoextinguible y libre de halogenuros correspondiente con la designacién RZ1-0,6/1kV
en canalizaciones sobre el falso techo mediante bandeja y tubo corrugado gris tipo CHF
autoextinguible no propagador de la llama y libre de halogenuros. Se utilizaran
canalizaciones de tubo rigido tipo RHF autoextinguible no propagador de la llamay libre

de halogenuros en zonas dénde el tubo quede visible.

La seccion del cableado de la instalacién interior debe ser tal que no exceda una
caida de tensién del 3% para circuitos de alumbrado y de un 5% para circuitos de fuerza.

9.6 Cableado instalacion solar.

Existen dos partes, la parte de corriente continua que recoge todas las lineas
desde los strings hasta al inversor, y la parte de corriente alterna que va desde el

inversor hasta el punto de interconexion con la instalacion receptora de distribucion.

La instalacién solar se conexionara segun preinscripciones de la ITC-BT-40 con
cableado de Cu tipo manguera con aislamiento en polietileno reticulado autoextinguible
y libre de halogenuros correspondiente con la designacion RZ1-0,6/1kV en
canalizaciones sobre bandeja en cubierta y tubo corrugado negro tipo CHF

autoextinguible no propagador de la llama y libre de halogenuros.

La seccion del cableado de la instalaciéon solar debe ser tal que no exceda una

caida de tension del 1,5%.
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9.7 Alumbrado de emergencia

La ITC-BT-28 especifica la existencia de instalacion de alumbrados de
emergencia, destinado a la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas para

la evacuacion del publico en caso de un fallo en la alimentacion del alumbrado normal.

Se instalara cumpliendo normativa el alumbrado de seguridad, que engloba tres
tipos de alumbrado, alumbrado de evacuacion, de ambiente o anti-panico y de zonas de
alto riesgo. Este dltimo no esté dentro del alcance en el uso del edificio. El alumbrado
de seguridad entrara en funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo
en el alumbrado general o cuando la tensién de este baje por debajo del 70% de la

tensién nominal.

El alumbrado de evacuacion es el alumbrado previsto para garantizar el

reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion.

El alumbrado de ambiente es el alumbrado previsto para evitar todo riesgo de
panico y proporcionar la iluminacién necesaria que permita al usuario identificar las vias

de escape.
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9.8 Tabla resumen de secciones cableado

- LINEAS GENERALES

PARTE SOLAR
Linea Distancia max. (m) Potencia (W) Seccion (mm2) Canalizacion
De panel a inversor 50 7.978,5 1x(3x4) Sobre bandeja perforada
Salida del inversor 5 30.400,0 1x(5x16) Sobre bandeja perforada
General hasta el punto de interconexion 10 60.800,0 2x(5x16) Sobre bandeja perforada
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INSTALACION COLEGIO

Lineas Descripcién Distancia max. (m) Potencia (W) Seccién (mm2) Canalizacién

D.I. Derivacién Individual 20 88.000,0 5x70 Tubo enterrado D=70 mm
L.1 Alumbrado 1 60 11.341,3 1x(3x16) Bandeja perforada interior
L.2 Tomas uso general 1 60 17.250,0 1x(3x16) Bandeja perforada interior
L.3 Tomas humedas 1 60 4.140,0 1x(3x4) Bandeja perforada interior
L4 Emergencia 1 60 310,0 1x(3x1,5) Bandeja perforada interior
L.5 Alumbrado 2 100 5.400,0 1x(3x16) Bandeja perforada interior
L.6 Tomas uso general 2 100 10.350,0 1x(3x16) Bandeja perforada interior
L.7 Tomas humedas 2 100 2.070,0 1x(3x4) Bandeja perforada interior
L.8 Emergencia 2 100 160,0 1x(3x1,5) Bandeja perforada interior
L.9 Especiales (cocina) 50 7.000,0 1x(5x6) Bandeja perforada interior
L.10 Tomas fuerza 120 11.500,0 1x(5x6) Bandeja perforada interior
L.11 Informatica 90 8.000,0 1x(3x10) Bandeja perforada interior
L.12 Alumbrado exterior 180 3.000,0 1x(3x6) Tubo enterrado D=20 mm
L.13 Alumbrado GYM 150 1.687,5 1x(3x6)

L.14 Tomas uso general GYM 150 3.450,0 1x(3x10) Tubo enterrado D=110 mm
L.15 Tomas Humedas GYM 150 2.070,0 1x(3x6)

L.16 Emergencia GYM 150 50,0 1x(3x1,5)
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ALUMBRADO 1

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccion de 1,5 mm?
Hall Monofésico 20 1.965 8,54 1,77%
Despacho Monofasico 5 150 0,65 0,03%
Bafio Hall Monofasico 5 150 0,65 0,03%
Recepcion Monofasico 5 135 0,59 0,03%
Despacho Director Monofasico 10 225 0,98 0,10%
Salén de actos Monofasico 20 1.440 6,26 1,30%
Comedor Monofasico 20 263 1,14 0,24%
Clase 1 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 2 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 3 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 4 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 5 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 6 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 7 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 8 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 9 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 10 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Aula Informatica 1 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Aula Informatica 2 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Bafios Primaria Monofasico 5 420 1,83 0,09%
Pasillos Comunes 1 Monofasico 30 2.145 9,33 2,90%
Pasillos Comunes 2 Monofasico 30 2.145 9,33 2,90%
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TOMAS USO GENERAL 1

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Hall Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Despacho Monofésico 5 3.450 15,00 0,47%
Bafio Hall Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Recepcién Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Despacho Director Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Salén de actos Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Comedor Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase 1 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 2 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 3 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 4 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 5 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 6 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 7 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 8 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 9 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 10 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Aula Informatica 1 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Aula Informatica 2 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Bafios Primaria Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Pasillos Comunes 1 Monofasico 30 3.450 15,00 2,80%
Pasillos Comunes 2 Monofasico 30 3.450 15,00 2,80%
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TOMAS HUMEDAS 1

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Bafio Hall Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Bafios Primaria Monofésico 5 3.450 15,00 0,47%
INFORMATICA
Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 1,5 mm?
Aula Informatica 1 Monofasico 10 4.000 17,39 1,80%
Aula Informatica 2 Monofasico 10 4.000 17,39 1,80%
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ALUMBRADO 2

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 1,5 mm?
Clase Infantil 1 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 2 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 3 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 4 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 5 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 6 + Patio Monofasico 20 608 2,64 0,55%
Clase Infantil 7 + Patio Monofasico 20 788 3,42 0,71%
Clase Infantil 8 + Patio Monofasico 20 911 3,96 0,82%
Clase Infantil 9 + Patio Monofasico 20 608 2,64 0,55%
Clase Infantil 10 + Patio Monofasico 20 743 3,23 0,67%
Sala descanso Monofasico 10 169 0,73 0,08%
Almacén Inf Monofasico 10 169 0,73 0,08%
Bafios Infantil Monofasico 10 450 1,96 0,20%
Pasillos infantil Monofasico 10 1.069 4,65 0,48%
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TOMAS USO GENERAL 2

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Clase Infantil 1 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 2 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 3 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 4 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 5 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 6 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 7 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 8 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 9 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 10 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Sala descanso Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Almacén Inf Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Barios Infantil Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Pasillos infantil Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
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TOMAS HUMEDAS 2

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccion de 2,5 mm?)
Bafios Infantil Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%

ALUMBRADO GYM

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 1,5 mm?

Gimnasio Monofasico 40 1.590 6,91 2,86%
Vestuario Masculino Monofasico 15 158 0,68 0,11%
Vestuario Femenino Monofasico 15 158 0,68 0,11%
Pasillo Vestuarios Monofasico 10 105 0,46 0,05%
Almacén Gimnasio Monofasico 20 240 1,04 0,22%

TOMAS USO GENERAL GYM

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Gimnasio Monofasico 40 3.450 15,00 3,73%
Vestuario Masculino Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Vestuario Femenino Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Pasillo Vestuarios Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Almacén Gimnasio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
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TOMAS HUMEDAS GYM
Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Vestuario Masculino Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Vestuario Femenino Monofésico 15 3.450 15,00 1,40%
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9.9 Tabla resumen protecciones.

- RESUMEN PROTECIONES LINEAS GENERALES

PARTE SOLAR
Lineas Descripcion In (A) In Térmico (A) p.d.c. (kA)
1S.1 Fusible CC 8,6 10 15
IS.2 Linea después del inversor 65,0 80 40
IS.3 Linea general inversores 130,0 160 50
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INSTALACION COLEGIO

Lineas Descripcion In (A) In Térmico (A) p.d.c. (kA) In Diferencial (A) Sensibilidad (mA) Curva/Clase
D.lL Derivacién Individual 141,0 160 50 160 300 C/AC

L1 Alumbrado 1 49,3 63 35 63 300 C/AC

L.2 Tomas uso general 1 75,0 100 40 100 300 C/AC

L.3 Tomas himedas 1 18,0 25 16 25 300 C/AC

L.4 Emergencia 1 1,3 6 10 6 30 C/AC

L.5 Alumbrado 2 23,5 25 22 25 300 C/AC

L.6 Tomas uso general 2 45,0 63 35 63 300 C/AC

L.7 Tomas humedas 2 9,0 16 22 16 300 C/AC

L.8 Emergencia 2 0,7 6 10 6 30 C/AC

L.9 Especiales (cocina) 17,6 25 22 25 300 C/AC
L.10 Tomas fuerza 40,0 40 35 40 300 B/AC
L.11 Informatica 34,8 40 20 40 300 Z/superinmunizado
L.12 Alumbrado exterior 13,0 16 22 16 300 C/AC
L.13 Alumbrado GYM 7,3 16 22 16 300 C/AC
L.14 Tomas uso general GYM 15,0 16 22 16 300 C/AC
L.15 Tomas Humedas GYM 9,0 16 22 16 300 C/AC
L.16 Emergencia GYM 50,0 6 10 6 30 C/AC
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- PROTECCIONES DE CONSUMOS

Linea Descripcion PIA Alumbrado (A) PIA Tomas generales (A) PIA Tomas humedas (A)
L.0.1 Hall 10 16 16
L.0.2 Salén de actos 10 16
L.0.3 Comedor 10 16
L.0.4 Clase1,3y5 10 16
L.0.5 Clase 2,4y 6 10 16
L.0.6 Clase 7y 8 10 16
L.0.7 Clase 9y 10 10 16
L.0.8 Aula Informatica 1 10 16
L.0.9 Aula Informatica 2 10 16
L.0.10 Bafios Primaria 10 16 16
L.0.11 Pasillos Comunes 1 10 16
L.0.12 Pasillos Comunes 2 10 16
L.0.13 Clase Inf. 1,2y 3 10 16
L.0.14 Clase Inf. 4,5,6y7 10 16
L.0.15 Clase Inf. 8,9y 10 10 16
L.0.16 Sala descanso 10 16
L.0.17 Almacén Inf 10 16
L.0.18 Bafios Infantil 10 16 16
L.0.19 Pasillos infantil 10 16
L.0.20 Gimnasio 10 16
L.0.21 Vestuario Masculino 10 16 16
L.0.22 Vestuario Femenino 10 16 16
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Linea Descripcion PIA Alumbrado (A) PIA Tomas generales (A) PIA Tomas humedas (A)
L.0.23 Pasillo Vestuarios 10 16
L.0.24 Almacén Gimnasio 10 16
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10. Puesta a tierra.

La instalacion de la puesta a tierra es necesaria para unir eléctricamente las
partes conductoras que estdn en contacto con el circuito pero que no son partes
funcionales de este y puedan contraer un peligro para seguridad, asegurando las

protecciones y asi reducir el riesgo de cualquier deterioro del material eléctrico.

En la construccién de cualquier edificio se aprovecha la cimentacion para crear
una red de tierras a través de los pilares del edificio. Al tratarse de una obra de reforma,
se comprobara que la instalacion de puesta a tierra del edificio cumple para proteger
tanto a la nueva instalacion eléctrica del colegio y la instalacion fotovoltaica. Se
comprobard el correcto estado de todos los materiales de la instalacion existente con la
condicion de la sustitucion de los materiales que puedan estar dafiados, asegurando
gue la instalacion de puesta a tierra esté en perfecto estado de funcionamiento.

10.1 Caracteristicas del terreno.

El colegio esta situado en Benicasim, un terreno fértil y himedo, con lo que
viendo la tabla de valores aproximados de resistividad del terreno de la ITC-BT-18

corresponde una resistividad de 50 Ohm-m.

EN el cuadro general de distribucion del colegio existira un terminal de puesta a
tierra para asi proteger efectivamente la instalacion frente contactos directos e indirectos

y permitiendo la descarga a tierra las corrientes de defecto.

10.2 Caracteristicas de la instalacion.

Todas las partes metélicas de la instalacién fotovoltaica y eléctrica del colegio
estaran conectadas con el conductor de tierra, asegurando la equipotencialidad de las

instalaciones. La instalacion actual de puesta a tierra esta compuesta por un conductor
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desnudo de cobre enterrado alrededor de 14 pilares del edificio con 4 picas en las

esquinas con un distanciamiento de mas de 19 metros.

L
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Figura 10: Esquema de distribucién de la instalacién de puesta a tierra existente.

10.3 Disefio y célculo de lainstalacién.

La resistencia maxima de las instalaciones viene dada por la sensibilidad de los
equipos de proteccién contra contactos indirectos, en este caso el mas pequefio es de
30 mA. La tensibn méaxima permitida en las masas metdlicas para garantizar la

seguridad en locales es de 24 V segun la ITC-BT18.

24V
max. — 0’03 A

=800 Q
Para calcular la resistencia de la instalacion de puesta a tierra, primero se calcula

la resistencia de las picas enterradas, luego del conductor de proteccidn enterrado que

las une y finalmente la resistencia total (calculo en paralelo).
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p 50
Rpicas - ﬁ - ﬂ - 3,125 Q
2-p 2-50
Reonductor = T = 150 8 = 0,66 ()

_ Rconductor * Rpicas _ 0,66 - 3,125

Ry = = =0,540Q
rerra Rconductor + Rpicas 0,66 + 3'125

Riierra < Rmasx. ¥ = CUMPLE

El valor de la resistencia a tierra es menor al maximo permitido para asegurar los
24 V como maximo, ademas es inferior a la resistencia del cuerpo humano que se

considera aproximadamente en 725 Q.
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11.Resumen de presupuesto.
RESUMEN POR CAPITULOS
CAPITULO 1: Cajas y protecciones 12.473,58 €
CAPITULO 2: Cableado 11.499,60 €
CAPITULO 3: Tubos y bandejas 41.607,40 €
CAPITULO 4: Elementos fotovoltaicos 70.952,98 €
CAPITULO 5: Seguridad y salud 1.030,00 €
TOTAL| 137.563,56 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 137.563,56 €
Beneficio Industrial (6%0) 8.253,81 €
Gastos Generales (13%) 17.883,26 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC) 163.700,63 €
IVA (21%) 34.377,13 €
PRESUPUESTO TOTAL 198.077,77 €

La inversion total asciende a CIENTO NOVENTA Y OCHO MIL SETENTA Y

SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS.



Trabajo Final de Grado ET1040

Autor: Victor Fernandez Garcia




II. ANEXOS







11

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

3.1

indice de Anexos

Calculos justificativos cableado. ...........ccccoviiiiiiiiiiiiee e 67
Bases del dimensionamiento del cableado parte solar. ....................... 67
Bases del dimensionamiento del cableado inst. eléctrica colegio. ....... 69
Cableado instalacion Solar. ... 70
Cableado instalacion eléctrica Colegio. .........ccovvvviiiiiiiieeercece e, 74
Célculos Justificativos ProteCCiONes. .......ccooeeeeeieeiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 102
Bases del dimensionamiento de las protecciones............cccccvvvveveennns 102
Protecciones INstalacion SOlar................uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiii. 103
Protecciones Instalacion eléctrica colegio. ..........cccccvviiiiiiiiiiniieennnnnns 105
Tablas de calculos de potencia prevista. .........cccccceeeieeeeiiiiiiiiieeeeeee, 119
(1] [2= Toi o] T g1 = g T T 119

Estudio basico de seguridad y salud.............ccoveeiiieeniiiiiiiiiiiieeees 127






Proyecto de instalacién fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio publico "CEIP Palmerar"
ubicado en término municipal de Benicasim

Anexos

1. Caélculos justificativos cableado.
1.1 Bases del dimensionamiento del cableado parte solar.

El calculo de la seccién del cableado eléctrico se realiza mediante lo dispuesto en la ITC-BT-
40 del REBT para el cableado de conexién correspondiente con la instalaciébn generadora en baja
tension con el criterio de caida de tension porcentual maxima admisible y por el criterio térmico. El
porcentaje maximo admisible de caida de tension entre la instalacién fotovoltaica y el punto de
interconexion con la compafiia de distribucion, no sera superior al 1,5%. Se dimensionara para una

intensidad de 125% de la intensidad maxima de linea como especifica en el punto 5 de la ITC-BT-40.

Para el dimensionamiento del cableado con el criterio térmico, se comprobard que la
intensidad maxima que puede llegar a circular por la linea no supera las intensidades admisibles que

menciona en la ITC-BT-19 en funcién del método de instalacién utilizado y del aislamiento del cable.
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TABLA 52.-B1 (UNE 20460.5.523:2004)  Métodos de instalacion de referencia

Tabka v col
Tntensidad admisible para [ i 4 Temperatura ambiente 40 °C en o aire
me NLIE o EPR instalacié M de conductores cargados y tipo de ai
o de rekerenda Neamero de conductores de la rabla
2 3 3 3 52-B1
Al PVC3 | PVC2 XLPE3J [XLPE2
=l | = | Conductores aislades ¢n Tabk Tablka Tabla Tublo Az PvC3 | PYc2 XLPE3 XLPE2
=Q Z |un conducto en una pared [ A1} AS52-1 bis | AS2-1 bis | AS2-1bis | A.52-1bis Bi pvea | pvez XLPE3 XLPE2|
'.&-a E. |vérmicamente aislante columnad | columna3d § columna? | columna & B2 pves | pvoz xLPE3| XLPEZ
I~ Cable multiconductor en Tabla Tabla Tabla “Tubla g ada [ — xPl;'F:: XLPE3| — XLPE2|
# |un conducio en una pared [ AZ] AS2-1 bis | AS2-1 s | AS2-1bis | A52-1 bis E ¥ W PES NPR2
E. | vérmicamente aislante columna 3 | columna 2 | columna 6 | columna § = = LC L
= - 1 2 3 4 5 L] 7 B 1] 10 11 12 13
u:.a.;r..-: ::aa:h en Tabla Tabla Tabla ‘Tabla Seceion
. “;"] “:“m U (B As2-1eis | AS21bis | AS21bis | AS2-1bis mm*
E‘Mr;:pe;nn ! columna 6 | columna 5 | columna 10 | columna § Cobme
> —— 1.5 1 |15 19 135 15 | 16 |165| 19 | 20 | 21 | 24 -
Cable mmliconductee en Tobla Tabla Tabla Tabla 25 15 | 16 [175 | 185 | 21 | 22 | 23 | 26 |285| 20 | a3 | -
e B2| AS2-1bis | A.S2-1bis | A.52-1bis | A52-1bis
pared de madera o columna 5 | columna 4 | columna$ | columna 7 4 20 |21 )23 |24 | 27 | 20 | 51 | a4 | 96} 38 ) 45 -
i ' 6 25 | 27 | 30 | 32 | 36 | 37 | 40 | 44 | 46 } 40 | 57 -
po . 10 34 [ 37 | 40 | 44 | 50 | 52 | 54 | 60 [ 65 | 68 | 76 -
mulipolwes sobee una | (| (Tobl | Teke f Tobke ) o 16 a5 | a0 | 54 | 59 | 66 |70 | 73 | &1 | &7 | o1 |05 | -
pared de madera o commna 8 | cotamna 6 § comuman 11 | colmea 8 25 56 | 64 | 70 | 77 | 84 | ea | o5 | 103 | 110 ] 116 ] 123 | 140
e it 35 - 7| 86 | 96 | 104 | 110 | 119 | 127 | 137 | 144 | 154 | 174
Cuble mmiconduc Tabl Tabl Tabla Tabla 50 S| 94 | 103 | 17 [ 125 | 133 | 145 | 155 | 167 | 175 | 188 | 210
able muibticonductor en | 4 3 95 4 6 e | A52.2bis | AS2.2 bis 70 - | - | - | 4e | 10 | 171 | 1es | 190 | 214 | 224 | 244 | 260
conductos entermados columna 3 | columnad | coumna $ | columas & o5 | - | - | 180 | 1e4 | 207 | 224 | 241 | 250 | 271 | 206 | 327
- 120 . . - | 208 | 225 | 240 | 260 | 280 | 201 | 214 | 348 | 3m0
Cable muihticonductor al Tabla Tabla Tabla Tabla 150 - - - | 236 | 260 | 278 | 200 | 322 | 343 | 383 | 404 | 430
s b esmas | E | AS21bis | AS21bis | AS21bis | AS21bis 185 . . . | 288 | 207 | 317 | 341 | 288 | 201 | 415 | 84 | s00
03 voces ol dsimers del coble columna ® | columna 7§ columna 12 | columna 10 240 - - - | 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 4se | aco | 552 | 500
. Aluminio
Cables unipolares en Tabla Tabka Tobla | Tobla v
contacto ol sre libre el aszine [POGEl A 52t (IEEEURE 25 15| 12 [195) 14| 16 | 17| 18 |20 |20 | 22| 25| -
Distancis al o s otariral] - | e S e 13 | el i ] 15 | 16 |185]| 10 | 22 | 24 | 24 |285 (275 ]| 20 | 35 | -
diizeirs ol cuble (] 20 21 24 25 28 w0 3 3z | 38 38 | 45 =
. Cables unipolares 10 27 |28 | 32 | 24 | 38 |42 | 42 | 46 | 50 | 53 | &1 -
¢ espaciados al aire libee | ¢ Ver UNE Ver UNE 16 36 | 38 | 42 | 46 | 51 | 86 | 57 | 63 | 66 | 70 | m3 -
' Distancin emmre ellos como 20460-5-523 20460-5-523 25 46 | 50 | 54 | 61 | 64 | 71 | 72| 78 | 84 | 88 | 94 | 105
&a's a8 mdunimo ol dioaeiro del cable
Lil 35 - | 6 | 67 | 75 | 78 | es | 80 | o7 | 104 | 109 | 117 | 130
XLPE: Fokeliena ricuRas (900G EPA; EUlen-propienc (#0°G) PV, ol ini T
FPoing mtkaiid ()  Etieno-propienc { SFORCHRID 08 Wil (P0°0) 50 - {73 |80 | o0 | o5 | 106 ] 108|118 | 127 | 133 | 145 | 160
Cobre: poo = 1/56 mm?m:  Aluminio: poo = 1435 emmf/m 70 - - - | 116 | 122 | 196 | 138 | 151 | 182 | 170 | 187 | 208
=K o]  Para el cobre y el aluminio: 8 = 70°C — Ke=1,20; 0=090C — Kg=1,28 95 - - - 140 | 148 | 167 | 169 | 183 | 197 | 207 | 230 | 251
i} _ 120 - - - 162 | 171 | 193 |1965| 213 | 228 | 239 | 260 | 293
2 B I¥ ke AUA ¥ Al 150 - - - 187 | 197 | 223 | 227 | 246 | 264 | 277 | 312 | 338
5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 185 - - - 212 | 225 | 236 | 250 | 281 | 301 | 316 | 359 | 388
) ) 240 - - - | 248 | 265 | 300 | 206 | a3z | ass | 372 | 420 | 461
[EACTORES DE MAYORACION Ko' 1,25 para motores y 1.8 para lamparas de descarga T Pohctiono retculage (0°C)  TUR: Lk propricno 000) TV Tohchrr de vl (100

Tabla 11: Intensidades maximas admisibles por norma UNE 20460-5-523:2004.

Para el criterio de caida de tension se utilizaré la siguiente férmula de paneles a inversor (CC):

L
PR (para conductores monofasicos)

e(%)=c~5

Y de inversores a punto de interconexion (CA trifasica):

e00) =5y

para conductores trifasicos)

donde,

e: Caida de tensién en Voltios.
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P: Potencia maxima que circula por la linea.

L: Longitud de la linea en metros.

c: Constante del material de los filamentos del conductor.
S: Seccion propuesta segun criterio térmico.

U: Tension nominal de funcionamiento.

1.2 Bases del dimensionamiento del cableado inst. eléctrica colegio.

El dimensionamiento de la instalacion eléctrica del colegio se divide en:
e De acometida a cuadro general de distribucion (LDI).
e De cuadro general de distribucion a cuadros secundarios.

e De cuadros secundarios a consumos.

Para el calculo con el criterio térmico se tendran las mismas consideraciones que en el

apartado anterior.

Para el criterio de caida de tensién, se trata de circuitos monofasicos, por lo que se utilizara la
férmula del apartado anterior. En este caso el porcentaje maximo admisible de caida de tensién varia

para cada tramo, siendo:
e Linea de derivacion Individual -2 1,5%
e Paraelresto - 3% para circuitos de alumbrado

- 5% para circuitos de fuerza
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1.3 Cableado instalacion solar.

1.3.1 De paneles solares a inversor.

De cada string sale una linea hacia al inversor. Con los datos técnicos de los paneles solares

se obtiene la informacién de cada linea.

N2 String | N2 Mddulos | Potencia linea (W) | Tension maxima (V) | Corriente rama (A)
1 19 6080 881,6 8,56
2 19 6080 881,6 8,56
3 19 6080 881,6 8,56
4 19 6080 881,6 8,56
5 19 6080 881,6 8,56
6 19 6080 881,6 8,56
7 19 6080 881,6 8,56
8 19 6080 881,6 8,56
9 19 6080 881,6 8,56
10 19 6080 881,6 8,56

Tabla 12: Datos de cada linea solar.

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para exterior llegando a llevar las 10 lineas de los

strings, siempre en capa unica.

TABLA A.52-3:
NGmero de circuitos o cables multiconductores Instalacion
1 2 3 4 & 9 W 1w 0 e

Empotrados, embutidos {dentro de un mismo tubo,
i canal o crapados sobre una superficie al aire 10 080 070 070 055 050 045 040 040 AaF

2 Capa Gnica sobre los muros o los suelos o bandejas

Disposicion

no perforadas 100 085 080 075 070 070 0,70 070 070 c
3 ([apainicaen el techo 095 080 070 070 065 060 D60 060 060
4 Sap@ﬁ:::a sobre bandejas perforadas horizontales o 10 080 0,806 075 075 670 070 070 070
EyF

Capa Gnica sobre escaleras de cables, abrazaderas,

etc. 10 0,85 0,80 080 080 020 0,80 080 0,80

Tabla 13: Factores de correccion en funcion de la disposicion de la instalacion conductora.

Segun Tabla 13 la instalacion corresponde al punto 4 con un factor de correccion para 10 circuitos

de 0,7 y tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
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Cumpliendo con la ITC-BT-40 la intensidad de disefio sera del 125%. Tomaremos como valor
de referencia la corriente de cortocircuito, al ser la intensidad mas desfavorable segun
especificaciones técnicas del fabricante.

e = 9,054 2 Iy, = 9,05-1,25 = 11,314
L,(S=4mm?) =454

Iymax = 1z * Feorreccion = 45-0,7 = 31,5 A > lgisesio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V =19 (paneles) - 46,4 (V) = 881,6 V
I=9054
P=V-1=8816-905=79785W

Lméx. =50m

CCu:56
(()/)_2-7.978,5-50_0430/<15(y\/
) =56 488162 SO

La seccion de 4 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios
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1.3.2 Deinversor a punto de interconexion.

Toda la potencia generada por la instalacién solar se convertira en el inversor e ira a alimentar

la instalacion del colegio.

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para exterior con la Unica linea hasta el punto de

interconexion.

Segun Tabla 13 la instalacion corresponde al punto 4 con un factor de correccién para 1

circuito de 1 y tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.

Primero se calcula la linea que sale de cada inversor, y después la linea general con los dos

inversores.

Cumpliendo con la ITC-BT-40 la intensidad de disefio sera del 125%. Tomaremos como valor

de referencia la corriente maxima de salida segun ficha técnica del inversor solar.
I = 52A 9 Idiseﬁo = 52 . 1,25 = 6514
1,(S=16mm?) =874

Iy max = 1z * Feorreccion = 87 A > Igiseno v

Para la linea general:
lgiseno = 2x 65 A
L,(S=2x16mm?) =2x874

Iz,max =1, Feorreccion = 2 X 87 A > lgiseno 4

v" Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
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V=400V
=654

P =30.400W
Lipax. =5m
Ccy =56

1-30.400-5

(%) = 5616 2002

=011%<15%"v

La seccion de 16 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

Para la linea general:

Condiciones de estudio:
V=400V
[=2x65=1304
P=2x30400W

Lméx. =10m

CCu:56
o) = 3040010 0219 < 1,50
) = 56164002 2 XA S O

La seccion de 2 x 16 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios
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1.4 Cableado instalacidn eléctrica colegio.

1.4.1 De acometida a cuadro general de distribucion.

La linea debe soportar la intensidad que circule con la potencia contratada, en este caso son
88 kW. Para los calculos, su supone un factor de potencia de 0,9 por los motores y grupo de bombreo

de la sala técnica.

v"  Criterio térmico

La terna de cables unipolares discurrird en tubo enterrado de tamafio suficientemente grande

para el Unico circuito que conecta ambos puntos.

P 88.000

Lyisero = = = 141,14
Wseno T 3.V -cos(f.d.p) 3-400-0,9

No existe factor de correccién al transcurrir solo 1 circuito y es tipo D, especifico para canalizaciones

enterradas. En la Tabla 14 se selecciona la intensidad admisible para este tipo de instalacion.

* Método D Seccion
mm?2 185
we2 | 205 275] 3 | 44 | 59 140 | 173 206 | 342 | 387
—_— wes | 17 | 25| 29| 7 | # 115 | 143 245 | 282 | 319
xPe2 | 245 | 325 | 42 | 53 | 70 166 | 204 348 | 402 | 455
xees | 21 | 275 | 35 | 44 | 58 | 138 | 170 | 201 | 336 | 380
XLPE2 126 | 156 267 | 300 | 349
Aminio | 3 pe3 107_| 132

Tabla 14: Intensidades admisibles para el calculo de conductores en canalizaciones enterradas.
Idiseﬁo = 141,1 A
1,(S=70 mmz) =1704

Iz,max =1, Feorreccion = 170 A > Igiseno v



Proyecto de instalacién fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio publico "CEIP Palmerar"
ubicado en término municipal de Benicasim

Anexos

v"  Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V=400V
I=1411A4
P =88.000 W

Lyar. = 20m

CCu=56
@) = 27978250 _ o1 g < 1,50 v
) =56 488162 oSO

La seccion de 70 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

El tubo por que discurriran los conductores sera de minimo de 70 mm de didmetro exterior
segun la Tabla X de la ITC-BT-21.

Saccién nominal da Diametro axt;::::}da los tubos
Jﬁ?&?::‘f;;::% Nimero de conductores

1 2 3 4 5
15 12 12 16 16 16
25 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
B 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 3z 40 50 63 63
a5 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 [
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 - -
240 50 75 - - -

Tabla 15: Diametros exteriores minimos de tubos.



Trabajo Final de Grado ET1040

Autor: Victor Fernandez Garcia

1.4.2

tipos de circuitos, cada uno con sus distintos usos y potencias previstas.

De cuadro general de distribucion a cuadros secundarios.

Ahora se calcula la seccion de las lineas generales de cada circuito proyectado. Existen 16

Los circuitos de dividiran en tres ramas, una para la zona educacion infantil, para la zona de

educacioén primaria y otra para el gimnasio, ademas de los que solo tienen un destino. De esta manera

las potencias en los circuitos se dividen, quedando como se observa en la Tabla 16.

Lineas Lineas generales Tipo Distancia max. (m) | Potencia (W) | Intensidad (A) | e(%) max.
L.1 Alumbrado 1 Monofasico 60 11.341,3 49,3 3%
L.2 Tomas uso general 1 | Monofasico 60 17.250,0 75,0 5%
L.3 Tomas humedas 1 Monofasico 60 4.140,0 18,0 5%
L4 Emergencia 1 Monofasico 60 310,0 1,3 3%
L.5 Alumbrado 2 Monofasico 100 5.400,0 23,5 3%
L.6 Tomas uso general 2 | Monofasico 100 10.350,0 45,0 5%
L7 Tomas humedas 2 Monofasico 100 2.070,0 9,0 5%
L.8 Emergencia 2 Monofasico 100 160,0 0,7 3%
L.9 Especiales (cocina) Trifasico 50 7.000,0 17,6 5%
L.10 Tomas fuerza Trifasico 120 11.500,0 32,1 5%
L.11 Informatica Monofasico 90 8.000,0 34,8 5%
L.12 Alumbrado exterior | Monofasico 80 3.000,0 13,0 3%
L.13 Alumbrado GYM Monofasico 150 1.687,5 7,3 3%
L.14 GYT'\;mas uso general Monofasico 150 3.450,0 15,0 5%
L.15 GYT'\;mas Himedas Monofasico 150 2.070,0 9,0 5%
L.16 Emergencia GYM Monofasico 150 50,0 0,2 3%

Tabla 16: Caracteristicas para el calculo de los diferentes circuitos de la instalacion.
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L.1-ALUMBRADO 1

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacion corresponde al punto 4 con un factor de correccién para 4 circuito de 0,75y
tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.

Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
Liiseiio = 49,3 A
L,(S=16mm?)=1054

Iz,max =1, Feorreccion = 105-0,75=78,754 > Laisesio 4

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V
I =493 A
P=11341W
Liax. = 60m
Ccy = 56

2-11.341-60

e(%) =55 16230

=287%<3%V

La seccion de 16 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios
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L.2. - TOMAS USO GENERAL 1

v'  Criterio térmico

Los cables irdn sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccién para 4 circuitos de 0,75y

tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
lgiseno = 75 A
1,(S =16 mm?) =105 4

Iymax = 1z * Feorreccion = 105-0,75 = 78,75 A > lgiseiio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V
I=75A
P=17250W
Liay. = 60m
Ccy = 56

2-17.250- 60

(%) =55 162302

=44%<5%V
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La seccién de 16 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.3. -TOMAS HUMEDAS 1

v' Criterio térmico

Los cables irdn sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccién para 4 circuitos de 0,75y

tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
lgiseno = 18 A
,(S=4mm?) =454

Lymax = 1z * Feorreccion = 45-0,75 = 33,75 A > lgisesio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V
I =184
P=4140W
Liay. = 60m
Ccy = 56

2-4140-60

(%) =55 4 2302

=42%<5%Y
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La seccion de 4 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.4 - EMERGENCIA 1

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccion para 4 circuitos de 0,75y

tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
Lyiserio = 1,3 A
L(S=15mm?) =244

Iz,max =1, Feorreccion = 24+ 0,75=18A4 > Liisetio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V=230V

I=13A4

P=310W

Lipax. = 60m

Ccu = 56



Proyecto de instalacién fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio publico "CEIP Palmerar"
ubicado en término municipal de Benicasim

Anexos

2-310-60

e(%) = 55152302

=084%<3%V

La seccién de 1,5 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.5- ALUMBRADO 2

v" Criterio térmico

Los cables irdn sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccién para 4 circuitos de 0,75y

tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
laiseno = 23,54
1,(S =16 mm?) = 1054

Lymax = 1z * Feorreccion = 105-0,75 = 78,75 A > lgiseiio v

v" Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V=230V
[=2354

P =5.400 W
Liay. = 100m



Trabajo Final de Grado ET1040

Autor: Victor Fernandez Garcia

Cou = 56

2-5.400-100
e(%):m:2,3%<3%‘/

La seccion de 16 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.6 - TOMAS USO GENERAL 2

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccion para 4 circuitos de 0,75y

tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
Lgiseno = 45 A
1,(S =16 mm?) =105 A
= I, * Feorreccion = 105 0,75 = 78,75 A > Igisero ¥V

Iz,max

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V=230V
I =454
P =10350WwW
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Lmax. = 100m
Ccy = 56
2-10.350- 100
e(%) = e 16 . 2302 =44%<5%V

La seccion de 16 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.7 - TOMAS HUMEDAS 2

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccion para 4 circuitos de 0,75y
tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.

Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
Lgiseno = 94
L,(S=4mm?) =454

Iz,max =1, : Feorreccien = 45-0,75=33,75A> Liisetio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V

I =454
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P=2070W
Lys = 100m
Cou = 56

2-2.070-100

e(%) =55 2 2302

=35%<5%Y

La seccion de 4 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.8 - EMERGENCIA 2

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccion para 4 circuitos de 0,75y

tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
lgiserio = 0,7 A
L,(S=15mm?) =244

Iz,max =1, Feorreccion = 24+ 0,75=18A4 > Liisetio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V=230V
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1=07A

P =160 W
Liax. = 100m
Ccy = 56

2-160-100
e(%) =

=56 15 2302 A% <3%V

La seccion de 1,5 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.9 - ESPECIALES (COCINA)

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacion corresponde al punto 4 con un factor de correccion para 1 circuito de 1y tipo E

como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
lgiseno = 17,6 A
L(S=6mm?) =464

Iz,max =1, Feorreccion = 46 A > Igisenio v
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v"  Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=400V
=176 A
P=7.000W
Lpax. =50m
Ccy = 56

7.000 - 50

e(%) = 556 2002

=065%<5%Y

La seccion de 6 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.10 - TOMAS FUERZA

v" Criterio térmico

Los cables irdn sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacién corresponde al punto 4 con un factor de correccién para 1 circuito de 1y tipo E

como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.

Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16, con un

dimensionamiento para la intensidad del 125% al alimentar a motores como establece la IT-BT-47.
Lyiseiio = 32,1-1,25 =40,12 A

L(S=6mm?) =464
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v

Iz,max =1, - Feorreccion = 46 A > lgisenio

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V =400V

I1=40,124

P =11500W

Lyar. = 120m

Ccu = 56

11.500-1,25-120
56 - 6 - 4002

e(%) = =32%<5%Y

La seccion de 6 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.11 - INFORMATICA

v' Criterio térmico

Los cables iran sobre bandeja perforada para interior sobre falso techo.

Segun la instalacion corresponde al punto 4 con un factor de correccién para 1 circuito de 1y

tipo E como indica en la columna de instalaciones de referencia de la Tabla 11.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.

laiseno = 34,8 A
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L,(S = 10 mm?) = 76 A

v

Iz,max =1, - Feorreccion = 76 A > lgiserio

v'  Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V=230V
I =348A4
P =8.000W

Lnsye = 90m
CCu = 56

8.000-90

e(%) = 55102302

=486 %<5%Y

La seccion de 10 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.12 - ALUMBRADO EXTERIOR

v" Criterio térmico

Los cables discurrirdn bajo tubo enterrado hasta el parking. No existe factor de correccion al
transcurrir solo 1 circuito y es tipo D, especifico para canalizaciones enterradas. En la Tabla 14 se

selecciona la intensidad admisible para este tipo de instalacion.

Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
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Liiseiio = 13 A
L,(S=6mm?) =534

Iz,max =1, - Feorreccion = 53A> Laiseiio v

v'  Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V
=134
P =3.000W
Liax. =80m
Ccy = 56

3.000-80

(%) = 5e 6 2302

=27%<3%V

La seccion de 6 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

El tubo por que discurriran los conductores sera de minimo de 20 mm de diametro exterior
segun la Tabla 15 de la ITC-BT-21.
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L.13 - ALUMBRADO GYM

v'  Criterio térmico

Los cables discurriran bajo tubo enterrado hasta el gimnasio. El factor de correccion es de 0,7
por los 4 circuitos que discurrirdn por el mismo tubo, como indica en la columna de instalaciones de
referencia de la Tabla 11, y es de tipo D, especifico para canalizaciones enterradas. En la Tabla 14

se selecciona la intensidad admisible para este tipo de instalacion.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
Liiseiio = 7,3 A
1,(S=6mm?) =534

Iymax = 1z * Feorreccion = 53:0,7 =37,1A > lgjseio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:

V=230V

=734

P =16875W

Lynar. = 150 m

Ccu = 56

2-1.687,5-150
56 - 6 - 23072

e(%) = =285%<3%V

La seccion de 6 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios
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L.14 - TOMAS USO GENERAL GYM

v' Criterio térmico

Los cables discurrirdn bajo tubo enterrado hasta el gimnasio. El factor de correccién es de 0,7
por los 4 circuitos que discurrirdn por el mismo tubo, como indica en la columna de instalaciones de
referencia de la Tabla 11, y es de tipo D, especifico para canalizaciones enterradas. En la Tabla 14
se selecciona la intensidad admisible para este tipo de instalacion.

Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
Lyiseno = 15 A
L,(S=10mm?)=704

Iz,max =1, Feorreccion = 70+ 0,7 =49 A > I jiseio 4

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V
I=15A4
P =3450W
Linax. = 150m
Coy = 56

2-3.450-150

e(%) =55 102302

=35%<5%Y

La seccién de 10 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios
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L.15 - TOMAS HUMEDAS GYM

v'  Criterio térmico

Los cables discurriran bajo tubo enterrado hasta el gimnasio. El factor de correccion es de 0,7
por los 4 circuitos que discurrirdn por el mismo tubo, como indica en la columna de instalaciones de
referencia de la Tabla 11, y es de tipo D, especifico para canalizaciones enterradas. En la Tabla 14

se selecciona la intensidad admisible para este tipo de instalacion.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
lgiserio = 9 A
L,(S=6mm?) =534

Iymax = Iz * Feorreccion = 53:0,7 =37,1A > lgjseio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V
I=94
P=2070W
Lmax. = 150m
Ccy = 56

2-2.070-150

(%) = 5562302

=35%<5%Y
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La seccion de 6 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

L.16 - EMERGENCIA GYM

v' Criterio térmico

Los cables discurriran bajo tubo enterrado hasta el gimnasio. El factor de correccion es de 0,7
por los 4 circuitos que discurrirdn por el mismo tubo, como indica en la columna de instalaciones de
referencia de la Tabla 11, y es de tipo D, especifico para canalizaciones enterradas. En la Tabla 14

se selecciona la intensidad admisible para este tipo de instalacion.
Se toma como valores de referencia los datos mostrados en Tabla 16.
lgiseiio = 0,2 A
L,(S=15mm?)=245A

Iy max = Iz * Feorreccion = 24+ 0,7 = 17,15 A > lgisenio v

v' Criterio caida de tensién

Condiciones de estudio:
V=230V
I=02A4A
P=50W
Linax. = 150m
Ccy = 56

2-50-150

(%) =55 152302

=034%<3%V
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La seccion de 1,5 mm? es adecuada y CUMPLE con ambos criterios

1.4.3 De cuadro secundarios a consumos.

A continuacién, se detallan en las tablas los calculos realizados para comprobar que la seccion
es adecuada para cada circuito terminal y cumple con la caida de tension porcentual, ya que se
deduce que el criterio térmico se cumple para todos los consumos proyectados a partir del cuadro

secundario.

En los circuitos de alumbrado se comprueba para una seccién de cableado de 1,5 mm?y que
no supere una caida de tension del 3%. El circuito de emergencias cumple sobradamente con la
minima seccién en la linea general por lo que en las lineas de consumo se concluye que también

cumplira.

En los circuitos de tomas de corriente se comprueba para una secciéon de 2,5 mm?y que no

supere una caida de tensién del 5%.

Para las cocinas, el alumbrado exterior y la sala técnica no se dimensiona la seccién de sus
consumos ya que no entra en el alcance del presente proyecto, se entiende que hasta las
protecciones del cuadro secundario esta proyectado correctamente y un agente externo sera el que

se encargue del equipamiento de estas zonas.

Las canalizaciones utilizadas para llegar a los puntos de suministro seran por tubo corrugado

de © 16 mm para secciones de 1,5 mm?y de © 20 mm para secciones de 2,5 mm?>.
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ALUMBRADO 1

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccion de 1,5 mm?
Hall Monofésico 20 1.965 8,54 1,77%
Despacho Monofasico 5 150 0,65 0,03%
Bafio Hall Monofasico 5 150 0,65 0,03%
Recepcion Monofasico 5 135 0,59 0,03%
Despacho Director Monofasico 10 225 0,98 0,10%
Salén de actos Monofasico 20 1.440 6,26 1,30%
Comedor Monofasico 20 263 1,14 0,24%
Clase 1 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 2 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 3 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 4 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 5 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 6 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 7 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 8 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 9 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Clase 10 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Aula Informatica 1 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Aula Informatica 2 Monofasico 10 368 1,60 0,17%
Bafios Primaria Monofasico 5 420 1,83 0,09%
Pasillos Comunes 1 Monofasico 30 2.145 9,33 2,90%
Pasillos Comunes 2 Monofasico 30 2.145 9,33 2,90%
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TOMAS USO GENERAL 1

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Hall Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Despacho Monofésico 5 3.450 15,00 0,47%
Bafio Hall Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Recepcién Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Despacho Director Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Salén de actos Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Comedor Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase 1 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 2 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 3 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 4 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 5 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 6 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 7 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 8 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 9 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Clase 10 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Aula Informatica 1 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Aula Informatica 2 Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Bafios Primaria Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Pasillos Comunes 1 Monofasico 30 3.450 15,00 2,80%
Pasillos Comunes 2 Monofasico 30 3.450 15,00 2,80%
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TOMAS HUMEDAS 1

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Bafio Hall Monofasico 5 3.450 15,00 0,47%
Bafios Primaria Monofésico 5 3.450 15,00 0,47%
INFORMATICA
Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 1,5 mm?
Aula Informatica 1 Monofasico 10 4.000 17,39 1,80%
Aula Informatica 2 Monofasico 10 4.000 17,39 1,80%
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ALUMBRADO 2

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 1,5 mm?
Clase Infantil 1 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 2 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 3 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 4 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 5 Monofasico 15 338 1,47 0,23%
Clase Infantil 6 + Patio Monofasico 20 608 2,64 0,55%
Clase Infantil 7 + Patio Monofasico 20 788 3,42 0,71%
Clase Infantil 8 + Patio Monofasico 20 911 3,96 0,82%
Clase Infantil 9 + Patio Monofasico 20 608 2,64 0,55%
Clase Infantil 10 + Patio Monofasico 20 743 3,23 0,67%
Sala descanso Monofasico 10 169 0,73 0,08%
Almacén Inf Monofasico 10 169 0,73 0,08%
Bafios Infantil Monofasico 10 450 1,96 0,20%
Pasillos infantil Monofasico 10 1.069 4,65 0,48%
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TOMAS USO GENERAL 2

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Clase Infantil 1 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 2 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 3 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 4 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 5 Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Clase Infantil 6 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 7 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 8 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 9 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Clase Infantil 10 + Patio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%
Sala descanso Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Almacén Inf Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Barios Infantil Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Pasillos infantil Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
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TOMAS HUMEDAS 2

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccion de 2,5 mm?)
Bafios Infantil Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%

ALUMBRADO GYM

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 1,5 mm?

Gimnasio Monofasico 40 1.590 6,91 2,86%
Vestuario Masculino Monofasico 15 158 0,68 0,11%
Vestuario Femenino Monofasico 15 158 0,68 0,11%
Pasillo Vestuarios Monofasico 10 105 0,46 0,05%
Almacén Gimnasio Monofasico 20 240 1,04 0,22%
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TOMAS USO GENERAL GYM

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Gimnasio Monofasico 40 3.450 15,00 3,73%
Vestuario Masculino Monofésico 15 3.450 15,00 1,40%
Vestuario Femenino Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Pasillo Vestuarios Monofasico 10 3.450 15,00 0,93%
Almacén Gimnasio Monofasico 20 3.450 15,00 1,86%

TOMAS HUMEDAS GYM

Consumos Tipo Distancia max. (m) Potencia (W) Intensidad (A) e(%) con seccién de 2,5 mm?
Vestuario Masculino Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
Vestuario Femenino Monofasico 15 3.450 15,00 1,40%
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2. Célculos Justificativos Protecciones.
2.1 Bases del dimensionamiento de las protecciones.

Las protecciones deben proteger a los conductores de la instalacién contra sobrecargas y

deben satisfacer las dos condiciones siguientes:
v" Condicion 1

Se debe cumplir que es capaz fisicamente de aguantar el paso de la corriente necesaria para
gue la instalacién funcione segun proyecto, pero protegiendo la instalacién del paso de una corriente

muy elevada por cualquier motivo. Asi pues se debe cumplir que:
<, <I,
Ib: corriente de disefio de paso del circuito
In: intensidad nominal

|z: corriente méaxima admisible de conductor

v" Condicién 2

Se debe cumplir que los cables sean capaces de soportar sobrecargas transitorias sin que
afecte al estado fisico del cableado de hasta un 145% de la intensidad maxima admisible

térmicamente, y sobrepasado un tiempo establecido actie como proteccion.
I, <1,45-1,
I,: Corriente que segura la actuacion del dispositivo de proteccion para un tiempo largo.

En el caso de fusibles, I, equivale a I, teniendo un valor como el mostrado en la Tabla 17

(datos mostrados a partir de la informacion de la ITC-BT-22).
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=160,  si In216A
=190,  si 4A < [;<16A
=2101,  si In< 4A

Tabla 17: Intensidad de funcionamiento fusibles tipo gG

2.2 Protecciones Instalacion Solar.

De los médulos al punto de interconexién se calcularan las siguientes protecciones:
- Fusible CC (dos por string).
-> Interruptor seccionador (uno por string + uno general).

- Interruptor magnetotérmico (uno por inversor + uno general).

IS.1 - FUSIBLE CC
v Condicién 1

I;=856A<I,=10A<[,=454Y

v" Condicién 2

I, <1451,
I=1;=190-1,=194
I,=19A<145-45Av

El fusible tipo gG de 10A adecuado y CUMPLE con ambas condiciones
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IS.2 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO INVERSOR
v Condicién 1

Iz=65A<I,=80A<I[,=87AY

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I,=80A<I,=87AY

El térmico de 80 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

IS.3 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO GENERAL SOLAR
v" Condicién 1

I3=2x65A<I,=160A<I,=2x87AY

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I, =160A<1I,=2x87AY

El térmico de 160 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones
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2.3 Protecciones Instalacion eléctrica colegio.

Se instalard un interruptor general automatico (IGA) como primera proteccion después de la
derivacion individual, un interruptor diferencial general con una sensibilidad que asegure la

selectividad, junto a un dispositivo de proteccion de sobretensiones.

Cada linea de los circuitos de distribucién interior ird protegida con interruptores
magnetotérmicos y diferenciales con sensibilidad de 300 y 100 mA asegurando la selectividad entre
dispositivos. En cada punto de consumo se instalara pequefios interruptores térmicos (PIA) y
diferenciales de sensibilidad de 30 mA que asegure la selectividad entre dispositivos. El poder de
corte de los dispositivos térmicos seran minimo de 6kA de manera que garantice la resistencia frente

a corrientes de cortocircuito.

Los cuadros de protecciones eléctricas se instalaran con un 30% de reserva para futuras

dotaciones en la instalacion.
D.l - INTERRUPTOR GENERAL INSTALACION INTERIOR
v Condicién 1

Ip=141A<1,=160A<1,=1704Y

v" Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I, =160A<1,=170AY

El IGA de 160 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones
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L.1- INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA ALUMBRADO 1
v" Condicién 1

I;=493A<I1,=63A<I,=1054Y

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145-1,
I,=63A<I,=105Av

El térmico de 63 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.2 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA TOMAS GENERALES 1
v Condicién 1

Ip=75A<1,=100A<1,=105AY

v" Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I,=75A<1I,=105Av

El térmico de 100 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones
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L.3 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA TOMAS HUMEDAS 1
v" Condicién 1

Ig=18A<1,=25A<I,=454Y

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145-1,
I, =25A<I,=45AY

El térmico de 25 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.4 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO-DIFERENCIAL LINEA EMERGENCIA 1
v" Condicién 1

Iz=13A<I,=6A<I1,=24AY

v" Condicién 2

I, <1451,
12=1’45.ITL
I, =6A<I,=24AY

El térmico-diferencial de 6 A es adecuado y CUMPLE con ambas

condiciones
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L.5 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA ALUMBRADO 2
v Condicién 1

I;=235A<1,=254A<1,=105Av

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I,=25A<1I,=105Av

El térmico de 25 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.6 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA TOMAS GENERALES 2
v Condicién 1

I3=45A<1,=63A<1,=1054Y

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145-1,
I,=63A<I,=105AY

El térmico de 63 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones
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L.7 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA TOMAS HUMEDAS 2
v Condicién 1

Iz=9A<I,=16A<1,=454Y

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I, =16 A<, =45AY

El térmico de 16 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.8 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO-DIFERENCIAL LINEA EMERGENCIA 2
v" Condicién 1

Ig=07A<I,=6A<I,=24AY

v Condicién 2

I, <1,45-1,
I, =145-1,
I,=6A<I,=24AY

El térmico-diferencial de 6 A es adecuado y CUMPLE con ambas

condiciones
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L.9 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA ESPECIALES (COCINA)
v Condicién 1

I;=176A<1,=25A<1,=46AY

v" Condicién 2

I, <1,45-1,
I, =145-1,
I,=25A<I,=46AY

El térmico de 25 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.10 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA TOMAS DE FUERZA

v Condicién 1

I[3=40A<I,=40A<I,=46AY

v' Condicién 2

I, <1451,
I, =145-1,
I,=40A<I,=46AY

El térmico de 40 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones
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L.11 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA INFORMATICA

v Condicién 1

I;=348A<I1,=40A<1,=76AY

v' Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I,=40A<I,=76AY

El térmico de 40 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.12 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA ALUMBRADO EXTERIOR

v Condicién 1

I3=13A<I1,=16A<1,=534Y

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I,=16A<I,=53AY
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El térmico de 16 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.13 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA ALUMBRADO GYM
v Condicién 1

Ig=73A<I,=16A<I,=53AV

v' Condicién 2

I, <1451,
I, =145-1,
I,=16A<I,=53AY

El térmico de 16 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.14 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA TOMAS GENERALES GYM
v Condicién 1

Ig=154<1,=16A<1,=704Y

v Condicién 2

I, <1451,
I, =145-1,
I,=16A<I,=70AY
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El térmico de 16 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.15 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO LINEA TOMAS HUMEDAS GYM
v" Condicién 1

Ip=9A<I,=16A<1,=53AY

v" Condicién 2

I, <1,45-1,
I, =145-1,
I,=16A<I,=53AY

El térmico de 16 A es adecuado y CUMPLE con ambas condiciones

L.16 - INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO-DIFERENCIAL LINEA EMERGENCIA 2
v Condicién 1

Iz=02A<I,=6A<I,=245A4Y

v" Condicién 2

I, <1451,
I, =145 -1,
I,=6A<I,=245AV
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El térmico-diferencial de 6 A es adecuado y CUMPLE con ambas

condiciones
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- RESUMEN PROTECIONES LINEAS GENERALES

Lineas Descripcion In (A) In Térmico (A) p.d.c. (kA) In Diferencial (A) Sensibilidad (mA) Curva/Clase
D.l. Derivacion Individual 141,0 160 50 160 300 C/AC

L1 Alumbrado 1 49,3 63 35 63 300 C/AC

L.2 Tomas uso general 1 75,0 100 40 100 300 C/AC

L.3 Tomas humedas 1 18,0 25 16 25 300 C/AC

L.4 Emergencia 1 1,3 6 10 6 30 C/AC

L.5 Alumbrado 2 23,5 25 22 25 300 C/AC

L.6 Tomas uso general 2 45,0 63 35 63 300 C/AC

L.7 Tomas himedas 2 9,0 16 22 16 300 C/AC

L.8 Emergencia 2 0,7 6 10 6 30 C/AC

L.9 Especiales (cocina) 17,6 25 22 25 300 C/AC
L.10 Tomas fuerza 40,0 40 35 40 300 B/AC
L.11 Informatica 34,8 40 20 40 300 Z/superinmunizado
L.12 Alumbrado exterior 13,0 16 22 16 300 C/AC
L.13 Alumbrado GYM 7,3 16 22 16 300 C/AC
L.14 Tomas uso general GYM 15,0 16 22 16 300 C/AC
L.15 Tomas Himedas GYM 9,0 16 22 16 300 C/AC
L.16 Emergencia GYM 50,0 6 10 6 30 C/AC
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- PROTECCIONES DE CONSUMOS
Linea Descripcion PIA Alumbrado (A) PIA Tomas generales (A) PIA Tomas humedas (A)
L.0.1 Hall 10 16 16
L.0.2 Salén de actos 10 16
L.0.3 Comedor 10 16
L.0.4 Clase1,3y5 10 16
L.0.5 Clase 2,4y6 10 16
L.0.6 Clase 7y 8 10 16
L.0.7 Clase 9y 10 10 16
L.0.8 Aula Informatica 1 10 16
L.0.9 Aula Informatica 2 10 16
L.0.10 Bafios Primaria 10 16 16
L.0.11 Pasillos Comunes 1 10 16
L.0.12 Pasillos Comunes 2 10 16
L.0.13 ClaseInf. 1,2y 3 10 16
L.0.14 Clase Inf. 4,5,6y7 10 16
L.0.15 Clase Inf. 8,9y 10 10 16
L.0.16 Sala descanso 10 16
L.0.17 Almacén Inf 10 16
L.0.18 Bafios Infantil 10 16 16
L.0.19 Pasillos infantil 10 16
L.0.20 Gimnasio 10 16
L.0.21 Vestuario Masculino 10 16 16
L.0.22 Vestuario Femenino 10 16 16
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Linea Descripcion PIA Alumbrado (A) PIA Tomas generales (A) PIA Tomas humedas (A)
L.0.23 Pasillo Vestuarios 10 16
L.0.24 Almacén Gimnasio 10 16
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3. Tablas de calculos de potencia prevista.

3.1

Utilizacion horaria

- USO ENERGETICO DIARIO ESTIMADO EN PORCENTAJE Y KWH EN DIAS LABORABLES

Tabla de utilizacion horaria

Tabla de energia por hora (LABORABLE) en kWh

Hou | Alumbra | Tomasuso |Tomas Emergen | Especiales Tomas Informat | Alumbra | Tomas uso Tomas Emergen Especiales Tomas Informat | Total
r do gen. humedas cia (cocina) fuerza ica do gen. hdmedos cia (cocina) fuerza ica (kwh)
0:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
1:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
2:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
3:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
4:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
5:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
6:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
7:00 5% 2% 0% 100% 0% 40% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 4,60 0,16 7,04
8:00 60% 30% 20% 100% 0% 60% 2% 13,06 9,39 1,66 0,57 0,00 6,90 0,16 31,74
9:00 90% 60% 50% 100% 0% 60% 60% 19,60 18,78 4,14 0,57 0,00 6,90 4,80 54,79
1(())-0 90% 80% 50% 100% 60% 60% 80% 19,60 25,04 4,14 0,57 4,20 6,90 6,40 66,85
1%).0 70% 80% 60% 100% 80% 50% 80% 15,24 25,04 4,97 0,57 5,60 5,75 6,40 63,57
130 60% 80% 60% 100% 100% 50% 80% 13,06 25,04 4,97 0,57 7,00 5,75 6,40 62,79




Trabajo Final de Grado ET1040

Autor: Victor Ferndndez Garcia

Tabla de energia por hora (LABORABLE) en kWh

Tabla de utilizacion horaria

Hou | Alumbra | Tomasuso | Tomas Emergen | Especiales Tomas Informat | Alumbra | Tomas uso Tomas Emergen Especiales Tomas Informat | Total
r do gen. humedas cia (cocina) fuerza ica do gen. himedos cia (cocina) fuerza ica (kWh)
13:0

0 50% 80% 60% 100% 100% 50% 80% 10,89 25,04 4,97 0,57 7,00 5,75 6,40 60,61
14:0

0 40% 30% 60% 100% 100% 50% 10% 8,71 9,39 4,97 0,57 7,00 5,75 0,80 37,19
15:0

0 40% 40% 60% 100% 80% 50% 10% 8,71 12,52 4,97 0,57 5,60 5,75 0,80 38,92
16:0

0 40% 80% 60% 100% 40% 50% 80% 8,71 25,04 4,97 0,57 2,80 5,75 6,40 54,24
17:0

0 70% 80% 60% 100% 0% 50% 80% 15,24 25,04 4,97 0,57 0,00 5,75 6,40 57,97
18:0

0 70% 40% 2% 100% 0% 50% 40% 15,24 12,52 0,17 0,57 0,00 5,75 3,20 37,45
19:0

0 60% 20% 2% 100% 0% 10% 20% 13,06 6,26 0,17 0,57 0,00 1,15 1,60 22,81
20:0

0 30% 10% 2% 100% 0% 10% 10% 6,53 3,13 0,17 0,57 0,00 1,15 0,80 12,35
21:0

0 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
22:0

0 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
23:0

0 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59

644,25
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- USO ENERGETICO DIARIO ESTIMADO EN PORCENTAJE Y KWH EN DIAS NO LABORABLES

Tabla de utilizacion horaria

Tabla de energia por hora (NO LABORABLE) en kWh

Alumbr | Tomas uso | Tomas Emerge | Especiales Tomas Informa | Alumbr | Tomas uso | Tomas Emerge | Especiales Tomas Informa | Total
Hour | ado gen. himedas |ncia (cocina) fuerza tica ado gen. humedos | ncia (cocina) fuerza tica (kWh)
0:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
1:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
2:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
3:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
4:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
5:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
6:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
7:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
8:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
9:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
10:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
11:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
12:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
13:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
14:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
15:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
16:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
17:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
18:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
19:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
20:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
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Tabla de utilizacion horaria

Tabla de energia por hora (NO LABORABLE) en kWh

Tomas uso Especiales
Hour | ado gen. himedas | ncia (cocina) fuerza tica
21:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
22:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
23:00 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
86,27
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- USO ENERGETICO DIARIO ESTIMADO EN PORCENTAJE Y KWH EN DIAS LABORABLES DE VERANO

VERANO (JUNIO, JULIO)

Tabla de utilizacion horaria

Tabla de energia por hora (LABORABLE) en kWh

Alum
brad | Tomas uso | Tomas Emerge | Especiales Tomas Informa | Alumbr | Tomas uso Tomas Emerge | Especiales Tomas | Informa | Total
Hour |o gen. humedas ncia (cocina) fuerza tica ado gen. himedos ncia (cocina) fuerza tica (kWh)
0:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
1:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
2:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
3:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
4:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
5:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
6:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
7:00 | 20% 10% 20% 100% 0% 40% 2% 4,35 3,13 1,66 0,57 0,00 4,60 0,16 14,47
8:00 | 60% 30% 20% 100% 0% 60% 2% 13,06 9,39 1,66 0,57 0,00 6,90 0,16 31,74
9:00 | 90% 60% 50% 100% 0% 60% 20% 19,60 18,78 4,14 0,57 0,00 6,90 1,60 51,59
10:00 | 90% 80% 50% 100% 60% 60% 20% 19,60 25,04 4,14 0,57 4,20 6,90 1,60 62,05
11:00 | 80% 80% 60% 100% 80% 50% 20% 17,42 25,04 4,97 0,57 5,60 5,75 1,60 60,95
12:00 | 70% 80% 60% 100% 100% 50% 20% 15,24 25,04 4,97 0,57 7,00 5,75 1,60 60,17
13:00 | 60% 80% 60% 100% 100% 50% 20% 13,06 25,04 4,97 0,57 7,00 5,75 1,60 57,99
14:00 | 60% 30% 60% 100% 100% 50% 20% 13,06 9,39 4,97 0,57 7,00 5,75 1,60 42,34
15:00 | 30% 40% 60% 100% 80% 50% 20% 6,53 12,52 4,97 0,57 5,60 5,75 1,60 37,54
16:00 | 40% 80% 60% 100% 40% 50% 20% 8,71 25,04 4,97 0,57 2,80 5,75 1,60 49,44
17:00 | 30% 80% 60% 100% 0% 50% 20% 6,53 25,04 4,97 0,57 0,00 5,75 1,60 44,46
18:00 | 30% 40% 2% 100% 0% 50% 20% 6,53 12,52 0,17 0,57 0,00 5,75 1,60 27,14
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Tabla de utilizacion horaria

VERANO (JUNIO, JULIO)

Tabla de energia por hora (LABORABLE) en kWh

Alum
brad | Tomas uso | Tomas Emerge | Especiales Tomas Informa | Alumbr | Tomas uso Tomas Emerge | Especiales Tomas | Informa | Total
Hour |o gen. himedas ncia (cocina) fuerza tica ado gen. himedos ncia (cocina) fuerza tica (kWh)
19:00 | 5% 20% 2% 100% 0% 10% 2% 1,09 6,26 0,17 0,57 0,00 1,15 0,16 9,39
20:00 | 5% 10% 2% 100% 0% 10% 2% 1,09 3,13 0,17 0,57 0,00 1,15 0,16 6,26
21:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
22:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
23:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
591,47
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- USO ENERGETICO DIARIO ESTIMADO EN PORCENTAJE Y KWH EN AGOSTO

CERRADO AGOSTO
Tabla de utilizacion horaria Tabla de energia por hora (LABORABLE) en kWh
Alum

brad | Tomas uso | Tomas Emerge | Especiales Tomas Informa | Alumbr | Tomas uso Tomas Emerge | Especiales Tomas | Informa | Total
Hour |o gen. himedos ncia (cocina) fuerza tica ado gen. himedos ncia (cocina) fuerza tica (kWh)
0:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
1:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
2:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
3:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
4:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
5:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
6:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
7:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
8:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
9:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
10:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
11:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
12:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
13:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
14:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
15:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
16:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
17:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
18:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
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CERRADO AGOSTO
Tabla de utilizacion horaria Tabla de energia por hora (LABORABLE) en kWh
Alum
brad | Tomas uso | Tomas Emerge | Especiales Tomas Informa | Alumbr | Tomas uso Tomas Emerge | Especiales Tomas | Informa | Total
Hour |o gen. himedos ncia (cocina) fuerza tica ado gen. himedos ncia (cocina) fuerza tica (kWh)
19:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
20:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
21:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
22:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
23:00 | 5% 2% 0% 100% 0% 10% 2% 1,09 0,63 0,00 0,57 0,00 1,15 0,16 3,59
86,27
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4. Estudio basico de seguridad y salud.

1. MEMORIA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacién

1.1.2. Objeto

1.1.3. Contenido del EBSS

Datos generales

1.2.1. Agentes

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Medios de auxilio

1.3.1. Medios de auxilio en obra

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos
Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores
1.4.1. Vestuarios

1.4.2. Aseos

1.4.3. Comedor

Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra
1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares.

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas
Identificacion de los riesgos laborales evitables

1.6.1. Caidas al mismo nivel

1.6.2. Caidas a distinto nivel.

1.6.3. Polvo y particulas

1.6.4. Ruido

1.6.5. Esfuerzos
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1.6.6. Incendios
1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse
1.7.1. Caida de objetos
1.7.2. Dermatosis
1.7.3. Electrocuciones
1.7.4. Quemaduras
1.7.5. Golpes y cortes en extremidades

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones
1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices
1.9. Trabajos que implican riesgos especiales
1.10. Medidas en caso de emergencia

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista
2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales
3.1.2. Disposiciones facultativas
3.1.3. Formacién en Seguridad
3.1.4. Reconocimientos médicos
3.1.5. Salud e higiene en el trabajo
3.1.6. Documentacion de obra
3.1.7. Disposiciones Econémicas

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares
3.2.1. Medios de proteccién colectiva
3.2.2. Medios de proteccidn individual

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterrédneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucién de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencidn de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

» Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidon y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro
tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores
de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes
Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en |la obra objeto del presente estudio, se
resefan:

e Promotor:
« Autor del proyecto: Victor Fernandez
e Constructor - Jefe de obra:
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¢ Coordinador de seguridad y salud:

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: Proyecto de instalacién fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio
publico "CEIP Palmerar" ubicado en término municipal de Benicasim

« Plantas sobre rasante:

e Plantas bajo rasante:

« Presupuesto de ejecucion material: 145.631,25€

« Plazo de ejecucién: 6 meses

o NUm. max. operarios: 4

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: Avenida Mohino, Castelld de la Plana/Castellon de la Plana (Castellon)
e Accesos a la obra:

» Topografia del terreno:

« Edificaciones colindantes:

e Servidumbres y condicionantes:

« Condiciones climaticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los riesgos
laborales:

1.2.4.1. Instalaciones
Instalacion fotovoltaica e instalacion eléctrica interior coelgio

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento
y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.
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Su contenido minimo sera:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
» Gasas estériles

« Algoddn hidrofilo

« Vendas

e Esparadrapo

« Apésitos adhesivos

o Tijeras

¢ Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas préximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Centro de salud Benicasim
(Urgencias) Carrer Carles Salvador, 5, 12560 Benicassim, Castell6 |5,00 km
964 73 98 70

La distancia al centro asistencial mas préoximo Carrer Carles Salvador, 5, 12560 Benicassim, Castelld se
estima en 15 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacion, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de
la obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucion lo
permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultdneamente en la obra
1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro
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1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucién
de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccién de particulas en los ojos

e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

 Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se
ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

e Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Calzado aislante para electricistas

» Guantes dieléctricos.

e Banqguetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

« Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacién se expone la relacién de las medidas preventivas mas frecuentes de caracter general a adoptar
durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en
la obra.

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
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 Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida.

« La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

e La manipulaciéon de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcién de su intensidad y voltaje.

1.5.2.1. Instalaciones
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

» Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura

« Incendios y explosiones

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
« Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

 Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

« Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida.

« Cinturén portaherramientas

« Gafas de seguridad antiimpactos

« Guantes aislantes en pruebas de tension

» Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Banqguetas aislantes de la electricidad.

« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a la legislacién vigente en la materia.

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.
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En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardn modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Escalera de mano
« Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

» Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros.

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmdviles,
guedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

« Los travesafios quedaran en posicidn horizontal y la inclinacidén de la escalera sera inferior al 75% respecto
al plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccion
vertical.

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldaios, no en los largueros.

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos 0 mas personas.
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el cinturdn
de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.2. Visera de proteccion

« La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y
estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes.

« Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados.
« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata
para su reparacion o sustitucién.

1.5.3.3. Andamio de borriquetas
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

« Se emplearad un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando totalmente prohibido
como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizaciéon de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente manual
de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para los
trabajadores como los procedimientos para su utilizaciéon con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.
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Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1, Camion para transporte
 Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicién de frenado y, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.2. Martillo picador

e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal.

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

 Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.3. Maquinillo
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios.

» Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas.

» Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma.

« Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante.

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

» Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
magquinillo.

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

« Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.4. Sierra circular
e Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de madera
discos de sierra.

« Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
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« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

« El trabajo con el disco agresivo se realizard en himedo.

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y
gafas.

1.5.4.5. Equipo de soldadura
« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.

» Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado
y condiciones de uso, en un lugar préoximo y accesible.

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo.
« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.6. Herramientas manuales diversas

« La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.
» No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.
« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados.

« En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido que establece la legislaciéon vigente en
materia de proteccidon de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

 Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes

homologadas.
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» Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas

» Se regara peridédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

« Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.

1.6.4. Ruido
 Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

» Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicaciéon por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas
de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se montaran marquesinas en los accesos.
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.
« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
e Guantes y botas de seguridad.
¢ Uso de bolsa portaherramientas.
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1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitara la generacion de polvo de cemento.

Equipos de proteccién individual (EPI):

e Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica.

« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

« La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento.
» Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes dieléctricos.
o Calzado aislante para electricistas
e Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccién individual (EPI):

o Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccidn individual (EPI):

o Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién Gtil para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los futuros trabajos de conservacién, reparacion y mantenimiento del edificio construido que entrafian
mayores riesgos.
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1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la altura de
la primera planta, para proteger a los transelntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucién de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que
suelen presentarse en la demolicién de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las
medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucién de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administraciéon de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo
requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segln se establece
en la legislacién vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,
asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicidn de riesgos
no previstos y derivados de la situacidn que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.
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Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
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Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

144
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Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevenciéon; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevenciéon; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacién de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:
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Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposiciéon
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicidn final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:
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Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevenciéon; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
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Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria establecida
por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para
la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccidon General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio
de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicién al ruido



Trabajo Final de Grado ET1040

Autor: Victor Fernandez Garcia

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la acciéon protectora del sistema de la
Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccidn de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cdédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19
de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT
52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos",
del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011



Trabajo Final de Grado ET1040

Autor: Victor Fernandez Garcia

Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de determinados aspectos
para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. YS. Seializacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevenciéon; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Sefnalizacion horizontal
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987



Proyecto de instalacién fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio publico "CEIP Palmerar"
ubicado en término municipal de Benicasim

Anexos

2.1.5.3. YSV. Senalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacion manual

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Seializacion de seguridad y salud

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevenciéon; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015



3. PLIEGO



3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente
Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de
los agentes que intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que
deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la
construccién de la obra "Proyecto de instalacidn fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio
publico "CEIP Palmerar" ubicado en término municipal de Benicasim", situada en Avenida
Mohino, Castellé de la Plana/Castelldn de la Plana (Castelldn), segun el proyecto redactado por
Victor Fernandez. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional,
que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros
trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son
las reguladas en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenaciéon de la
Edificacion".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide,
impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o
para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en
la materia en la fase que corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajadores auténomos contratados directamente por el promotor,
exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las
obras.

El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o determinadas
partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar
directamente a trabajadores auténomos para su realizacidon o para trabajos parciales de la
misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracidn del proyecto basico
y de ejecucién, los principios y criterios generales de prevencidn en materia de seguridad y de
salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras, con sujecién al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra,
con sujecidén al proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo
en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién
de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios



necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las
ordenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos
aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacién suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus
responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos
disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia
de seguridad y salud, cabe destacar:

« Aplicar los principios de la accidén preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales.

e« Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

« Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, durante la
ejecucion de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
autéonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su
seguridad y salud en la obra.

o Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecuciéon de las medidas preventivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente
0, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor, no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa
Se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién
y del control de la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningun caso de
las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en
materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente
designado por el promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando
las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la
duracién requerida para la ejecucién de las mismas.



o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente vy
responsable los principios de la accidén preventiva recogidos en la legislacion vigente.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra. La Direccién facultativa asumira esta funcidon cuando no fuera necesaria la
designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de
realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracidon de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una
copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de
construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de
trabajo, deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacion por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
qgue conlleven tanto su uso normal como su manipulacion o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud,
el empresario designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran
ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencidon ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para
el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de
las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su
correccién, notificAndose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la
Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificAandose expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin, concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su
presencia.



3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en
las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién para
la adecuada prevencion de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e
individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos
hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y
operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa
contratista, en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos
por la legislacidn vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en
caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion
del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se
suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para
establecer rapido contacto con el centro asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En
ningun caso se le movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le
intentara tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién
de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias
para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en
funcidon de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la



correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucidon de los niveles de
proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobara el
plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucidon de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién
expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccion Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccidn Facultativa o por la
Administracion en el caso de obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como
documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacidon de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera
previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan
la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de
supervision de proyectos u odrgano equivalente cuando se trate de obras de las
administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de
la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas
u érganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en
la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, debera notificar al
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacién se trata
de una nueva observacidon o supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de é6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecuciéon
de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.



3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo
y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra.
Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de
pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los
motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservarad durante 5 afios, contados
desde la Ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas
y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador
de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos
intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencidn, la autoridad
laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan
en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de
condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
¢ De los precios
« Precio basico

e Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

¢ Precios contradictorios

« Reclamacién de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revision de los precios contratados

¢ Acopio de materiales

« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucién y plan de obra

« Liquidacién econémica de las obras
« Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccién colectiva se colocardn segun las especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo
en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de
estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las
admitidas o aconsejadas por el fabricante.



El mantenimiento serad vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de
Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccién individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de
proteccidn, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de
uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estard redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaradn siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una
temperatura, iluminacién, ventilaciéon y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los
revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria),
estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios
para higiene personal, tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran préximos al drea de trabajo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con
una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al
menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacidon minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

¢ 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro



3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en
cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con
aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a
la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material
lavable y vajilla, y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de
trabajo y de cualquier fuente de contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos,
prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparaciéon de la comida mediante fuego,
brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada
operario que utilice dicha instalacion.
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales
1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion del contrato de obra entre
el promotor y el contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos
del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacidn necesaria para la realizacién del contrato
de obra.

1.1.1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién atendiendo al valor
de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

e Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

¢ El presente Pliego de Condiciones.

e La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las
medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectonico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas,
funcionales y estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién". En él se
justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica
aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacidn, sin que se
produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de Obra como
interpretacion, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

Estudio de Gestidén de Residuos de Construccidon y Demolicién.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las
condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y
al Planeamiento Vigente.



1.1.1.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica
a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicacién de la adjudicacién.

¢ La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

e La cldusula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista se obliga al cumplimiento estricto del
contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado
de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacién de las
obras definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma al pie del
Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensidén del documento en que se consigne el
contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a
someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con
arreglo a la legislacién vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion
donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el pliego de clausulas
administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme a las instrucciones que la Direccion
Facultativa de las obras diere al contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por escrito en el mas breve plazo
posible, para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras y de todos los defectos que en la construccion puedan
advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas
en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicidn y reconstruccidn de todas las unidades de obra con deficiencias
o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccion Facultativa haya examinado y reconocido
la construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion" y demas legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion
de la seguridad y salud en el trabajo de la construccidn, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante toda la ejecucién
de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.



1.1.1.10.- Daios y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en
la edificacién donde se efectlen las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de
las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan
ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a
terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision
o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan
en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucidn de los trabajos una pdliza de seguros frente a
terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion", suscrita por una compafiia aseguradora con la
suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza sera aportada y ratificada por el promotor,
no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcidn Provisional de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o
anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12.- Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el plazo de
terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigiiedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se
encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista debera emplear,
para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre
que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del contratista.

b) La quiebra del contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio
del director de obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucién Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del
40% del proyecto original, o0 mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afo y, en todo caso,
siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses
a partir de la adjudicacién. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) La suspension de la iniciacion de las obras por plazo superior a cuatro meses.



f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefalado en el contrato.
g) La demora injustificada en la comprobacién del replanteo.
h) La suspension de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

i) Elincumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses
de las obras.

j) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

I) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16.- Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dara lugar a la comprobacion, medicion y liquidacion de las obras realizadas con arreglo
al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la resolucion del contrato, el
contratista sélo tendra derecho por todos los conceptos a una indemnizacién equivalente al 2 por cien del precio de la
adjudicacion, excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacion de las obras, o de suspension de la iniciacion de las mismas
por parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el contratista tendra derecho a percibir por todos los conceptos
una indemnizacién del 3 por cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de suspension de las obras iniciadas por
plazo superior a ocho meses, el contratista tendra derecho por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacién
del contrato de las obras dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.1.1.17.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al promotor por parte del contratista mediante la
ejecucién de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion
sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este
Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de
las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucidn de las obras, relativas a los trabajos, materiales
y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion de la obra su modificacion o
mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo, dentro del plazo de
treinta dias desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su
oferta econémica.



Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del director de ejecucién de la obra y, una vez éste haya dado
su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que
debera ser aprobado por el director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision de este tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrolldandose de
manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion
total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacion del contratista comunicar a la Direccidn Facultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente y
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra junto con él, el dia
de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que en la obra existe
copia de los siguientes documentos:

¢ Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacidn por parte del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucidn de los trabajos.

e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

e Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

e Libro de Ordenes y Asistencias.

e Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucidn de la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos casos en
que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacidén por parte de la Direccion Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el contratista dara todas las facilidades razonables para
la realizacidn de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la
ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizaciéon de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccidon Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccion de ejecucidon
de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo
con lo que se convenga.



1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucién de la obra, segin sus respectivos
cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la
obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos, croquis, drdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista,
estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara
al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como del director
de obra.

Cualquier reclamacidon que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones tomadas por la
Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no pudiese comenzar las
obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga
proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en
escrito dirigido al director de obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello
se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracidon de casos de fuerza mayor los siguientes:

¢ Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

¢ Los fendmenos naturales de efectos catastroficos, como maremotos, terremotos, erupciones volcanicas, movimientos
del terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros semejantes.

e Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o alteraciones graves del orden
publico.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no
se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara todos
y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es responsable de la ejecucién
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucién, no siendo un
eximente el que la Direccidon Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la obra advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no reldnen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion,
demolicidon y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el director de obra, quien mediara para resolverla.



1.1.2.11.- Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion, durante la ejecucion
de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacién de las obras en la vigente "Ley
38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacidon", aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan
derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcidén con posterioridad a la expiracion del
plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
respondera de los dafios y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde
la recepcidn de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en la obra por vicios o
defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la construccion, contados desde
la fecha de recepcién de la obra sin reservas o desde la subsanacién de estas.

Si el director de ejecucién de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los
ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al director de obra.

El contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas,
sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o
el director del ejecucion de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada
una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere
oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y caracteristicas
especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista debera presentar al
director de ejecucién de la obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacion de muestras

A peticidn del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y equipos,
siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas
técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales,
se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion
de la obra, dara la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin
al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no
ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.



1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion
de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista, o que no ofrezca las suficientes
garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y
cuenta del contratista y con la penalizacidon correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran
dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacidon del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccidn de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el contratista se
atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma
al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista, haciendo constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracion de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y
el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar
en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de
la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecula a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para
efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la
fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada
por escrito al promotor. La recepcidon se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.



El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién
de la Edificacion", y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucién de la obra al promotor la
proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcidn Provisional.

Esta se realizara con la intervencién del promotor, del contratista, del director de obra y del director de ejecucion
de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen
en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn extenderan el correspondiente Certificado de Final
de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y se daran al
contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado
el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3.- Documentacion final de la obra

El director de ejecucién de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactard la documentacion final de las obras, que se facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos
dispuestos por la legislacién vigente. Esta documentacidon incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicioén definitiva y liquidaciéon provisional de Ia obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de ejecucién de la obra a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por
triplicado que, aprobada por el director de obra con su firma, servird para el abono por el promotor del saldo resultante
menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser inferior a un
afno salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccién Facultativa, de oficio
o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda responsabilidad, procediéndose a la
devolucién o cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes
que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucion
de la obra, la Direccion Facultativa procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida reparacion,
concediéndole para ello un plazo durante el cual continuard encargado de la conservacidén de las obras, sin derecho a
percibir cantidad alguna por la ampliacion del plazo de garantia.



1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo del contratista.

1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades
que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcidn definitiva y el director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida
de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria,
instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de
ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdan provisionalmente con los tramites establecidos
anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se efectuara una sola y
definitiva recepcién.

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacion de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificaciéon. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidén de la
Edificacién" y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacidon quedan recogidas en el capitulo III
"Agentes de la edificacién", considerandose:

1.2.1.1.- El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion
a terceros bajo cualquier titulo.



Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestion necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico"
y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion".

1.2.1.2.- El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo
previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacion", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3.- El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS
O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacién y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de obra.

1.2.1.5.- El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la Ejecucion
Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es
requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra,
procediendo a solicitarle, con antelacidn al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera
solvente la ejecucidn de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucidn de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
proyecto y la normativa aplicable.



Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacidon los capacitados para prestar asistencia
técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra
de edificacidn.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucién.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud

La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos

La relacidn de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de
Residuos de Construccién y Demolicidn.

1.2.5.- La Direccion Facultativa

La Direccién Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la
Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el
caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la
Direccidn Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios,
pudiendo variar en funcidén de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al
técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de
construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcidn de la fase concreta que se esté desarrollando
en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1.- El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.



Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redacciéon del proyecto, asi como autorizar al
director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que,
de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccidon de edificios, la urbanizacion que procediera en su
entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los
usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente,
se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencidén a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al
igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segtn lo establecido en el "Real
Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién".

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptaciéon de las
obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el
caso de hacer mencion expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y
se debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de
uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2.- El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor y
conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -
proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias
autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular
los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacidon y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los
proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucidn, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera
entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o
instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracidn necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos parciales
exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso
edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica.



Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible
con las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en los que
es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el
promotor, pudiendo exigir la compensaciéon econdmica en concepto de cesién de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los calculos de
cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos
complementarios.

1.2.7.3.- El constructor o contratista

Tener la capacitacién profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente
exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan
de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcidon de su propio
sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencidn propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan de
Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidon de Riesgos laborales
y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas
por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de
Ejecucién como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones
pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccidon Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecion
al Proyecto de Ejecucidn que deberd haber examinado previamente, a la legislacién aplicable, a las Instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccién, que tiene la obligacion
de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios
no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacidn de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.



Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del
numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o
mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que
permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y
finalizacién de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de manera coordinada
con el director de ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir
sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectlen, y ordenando la modificacion
de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucién de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacidon, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los
elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicidn del director de ejecucién material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para
efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las
tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccidn Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucidn de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado
éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion final de obra
ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificaciéon" y que, en
funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afios
(dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafos
en cimentacidn o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4.- El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacidon técnica, econémica y
estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes
y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccidon de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el calculo o recdlculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales vy
complementarios de la cimentacidn y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion



de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la modificaciéon de
los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el
correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y
ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno
de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la
supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan
afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del proyecto
ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de
las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacidn a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del
Edificio y el promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes,
es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices
generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores de obra en su
labor de alta direccion se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.5.- El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segin se establece en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacién" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se
sefialan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.



Verificar personalmente la recepciéon a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los
productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision
a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacién o rechazo de
los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacidon de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del
Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al
director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el
contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la
presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose
dicho cometido a todos los elementos de cimentacidon y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada,
didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccion
del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacidn del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo
a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazoén y, en
general, a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a los criterios
y leyes de los materiales y de la correcta construccidn (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio,
dando las 6rdenes precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para
la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales,
coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente
en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente
corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente,
en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones



necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas
y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya
teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizaciéon de pruebas complementarias en caso de resultados
adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra
realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos,
el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control de
Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a
los elementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desaglies de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucion
de las obras y a la comprobacién y verificacidon positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucidn de la obra, se considerara como
falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que
en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales
y econdémicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de Ila edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso,
al director de la ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades
Auténomas con competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusidén en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de los edificios o de parte de los
mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra
ejecutada.



1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", una vez finalizada la obra, el proyecto con
la incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacidn identificativa de los agentes que
han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacidn a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el {{Libro del Edificio}},
sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los
mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra
ejecutada.

1.3.- Disposiciones Econémicas

1.3.1.- Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion de la obra. Tienen
un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista,
que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse las obras,
evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccién Facultativa (director de obra y director
de ejecucién de la obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracién aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacién, o
cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las
partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra,
por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

Documentos a aportar por el contratista.

Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del promotor.

Presupuesto del contratista.

Revision de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.



Dado que este Pliego de Condiciones Econémicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista
contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccidon Facultativa, que pondra a disposicion de las partes
el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redacciéon del correspondiente
contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacidn de la Edificacién", tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes
para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas

El contratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el director de obra, en nombre y representacién del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a
que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devolucién de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el
Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de
sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3.- Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho
el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracidén del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y
basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra,
descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

e Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra, maquinaria
y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

e Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucidn de la unidad de obra y
que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

e Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual para
cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que
no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.



En relacion a la composicién de los precios, se establece que la composicién y el célculo de los precios de las
distintas unidades de obra se base en la determinacidn de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o
prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

e La mano de obra que interviene directamente en la ejecucidn de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o que
sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

¢ Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciéon de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y
los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o
en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su
presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias
para su correcta ejecucidn, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra’',
junto a la descripcidn del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcidn del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacién necesaria para su
correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo adicional
0 aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracidn, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte
del proceso de ejecucidn de las unidades de obra:

El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los camiones.
Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacion y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las
unidades de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nimero
de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos
generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.5.4.- Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra, decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.



El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra y el contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince
dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer
lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca
se tomara para la valoracién de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra
en cuestion.

1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna,
no podra bajo ningun pretexto de error u omisiéon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente
del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de los precios
o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de
medicion en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7.- De Ia revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision de
precios.

Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato
de obra entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el
contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion
las lleva directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacién de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

e Obras por administracion directa.
e Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

¢ Su liquidacion.



¢ El abono al contratista de las cuentas de administracién delegada.

e Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

o Responsabilidades del contratista en la contratacion por administracién en general y, en particular, la debida al bajo
rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido entre
las partes que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el director de ejecucién de la
obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicion en
obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director de ejecucién de la obra con la suficiente antelacion,
a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan,
cuya conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones del promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste Ultimo formulara una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segin la medicion practicada por el Director de Ejecucion
de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios
contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y
hormigones, que sean imputables al contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera al
de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones parciales la aceptacidn, la aprobacién, ni la recepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. Si la
Direccidn Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacidon del director de obra, emplease materiales de mas esmerada
preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese
asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en
ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendra
derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.



1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del
contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que ha
de seguirse para llevar dicha cuenta.

1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar contratado,
no sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos
y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor por separado y en las
condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera,
para su abono se procedera asi:

e Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado
por el contratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su realizaciéon durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego
de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

e Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente
acordados.

¢ Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccidon o de
la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién al plazo de
ejecucidon previsto, el promotor podra imponer al contratista, con cargo a la Ultima certificacién, las penalizaciones
establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la ejecucion de
los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el
contrato.

Sdlo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra haya ordenado
por escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca innovaciones que supongan
una reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.



1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.- Seguro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucidn, hasta
la recepcion definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucion de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por resolucidn del contrato,
esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de garantia.
Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los
perjuicios que puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencidon en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo designado como
PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe
total de la retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el director de obra, en representacidon del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos
directamente por administracidén, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados
en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo estipulado en el contrato, una
vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion
y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como parciales. Ademas,
sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucidn de la obra donde figuren de forma grafica y
detallada la duracidon de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.



1.3.12.- Liquidacion econdémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la Ultima certificacion, se procedera al otorgamiento del Acta de Liquidacidn
Econdémica de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se
entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa
Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcidon Provisional de las obras, para lo cual sera
conformada por el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecucidn de la obra, quedando desde dicho
momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcidn de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las Disposiciones
Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacién de la obra deberd hacerse de acuerdo con las certificaciones
conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta sélo
mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.






2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control
de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto
se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos
se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos
materiales que estén en posesién de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido
por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidén en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

o El control de la documentacion de los suministros.
¢ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
e El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores
de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente
al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del director de ejecucion de la obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los
mismos.

El contratista notificard al director de ejecucién de la obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de
ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucién de la obra antes de su empleo en
obra, sin cuya aprobacidon no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi
mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en
el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de
la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

e Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

¢ Proteccion contra el ruido.

¢ Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccidn indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento
de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones
indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.



Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la
obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen
las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992. Disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una
serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas
la designacion del producto, su uso previsto y su designaciéon normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de
letra, color o composiciéon especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencidn "Prestacion no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan
en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que
marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, mediciéon que
luego sera comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de
la ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base
a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la
aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de la obra de todos los materiales que constituyen
la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte,
las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra
realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie
de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de una
serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él
subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas
constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la
propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta
y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de
la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del
resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas
de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas
para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.



PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por
el propio contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la
unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio 0 ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de
obra, y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y
presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de
Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica cdmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecuciéon de la obra.

La medicidn del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del
contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a
tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucidn y costes indirectos
derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la
ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos
de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de
servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecuciéon de las obras
como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su
caso, el coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referird al estado de las tierras una
vez extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte



de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcidn de las caracteristicas del
terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referird al estado del relleno una
vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
excavadas hubieran quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de
las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie
ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
de hormigdén hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metalicos los pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2, Se medira la superficie de los forjados
de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando
Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m2,

En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de
las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores
al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccidon de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para
fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales
de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X
m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ningln hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran
los trabajos de formacion de mochetas en jambas y dinteles.



Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducira la superficie de estos huecos, pero
se sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo
de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos
precisos para la resolucién del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y
vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni
carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente
en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del
cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se medird su altura desde el forjado vy,
en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?2, el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie
menor a X m2, Para huecos de mayor superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta
superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucién de mochetas, fondos de dinteles y
aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de descuento, sea cual
fuere su dimension.

2.2.1.- Instalaciones

Unidad de obra IEP021: Toma de tierra con tres picas de acero cobreado de 2 m de

longitud cada una.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Toma de tierra compuesta por tres picas de acero cobreado de 2 m de longitud cada una, hincadas

en el terreno, unidas con cable conductor de cobre de 35 mm2 de seccidén, formando un tridngulo
equilatero, conectadas a puente para comprobacién, dentro de una arqueta de registro de polipropileno
de 30x30 cm. Incluso grapa abarcon para la conexidn del electrodo con la linea de enlace y aditivos para
disminuir la resistividad del terreno.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Excavacion con medios manuales. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacién. Hincado de las picas. Colocacion de la arqueta de registro. Conexion de los
electrodos con la linea de enlace. Relleno del trasdés. Conexion a la red de tierra. Montaje,
conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

Los contactos estaran debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta
conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacién: GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacidn de las instalaciones eléctricas

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegeran todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IE0010: Suministro e instalacion enterrada de canalizaciéon de tubo
curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada), de color naranja, de 90 mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 450
N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pisoén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.
Incluso cinta de senalizacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion enterrada de canalizacidn de tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 90 mm de diametro
nominal, resistencia a la compresidon 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia. Incluso cinta de sefializacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segliin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Ejecucidon del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién del tubo.
Colocacién de la cinta de sefializacion. Ejecucion del relleno envolvente de arena.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicién
en obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno principal.

Unidad de obra IEO010b: Suministro e instalacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de canalizacion de tubo curvable de poliamida, exento de
halégenos, transversalmente elastico, corrugado, de color gris, de 16 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 320 N, con grado de proteccion IP547.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de
canalizacion de tubo curvable de poliamida, exento de halégenos, transversalmente elastico, corrugado,
de color gris, de 16 mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 320 N, con grado de proteccidn
IP547.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.



DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién y fijacion del tubo.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010c: Suministro e instalacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de canalizacion de tubo curvable de poliamida, exento de
halégenos, transversalmente elastico, corrugado, de color gris, de 20 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 320 N, con grado de proteccion IP547.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de
canalizacion de tubo curvable de poliamida, exento de halégenos, transversalmente elastico, corrugado,
de color gris, de 20 mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 320 N, con grado de proteccidn
IP547.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacién.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion vy fijacion del tubo.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO010d: Suministro e instalacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de canalizacion de tubo curvable de poliamida, exento de
halégenos, transversalmente elastico, corrugado, de color gris, de 25 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresién 320 N, con grado de proteccion IP547.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de
canalizacién de tubo curvable de poliamida, exento de haldégenos, transversalmente elastico, corrugado,
de color gris, de 25 mm de diametro nominal, resistencia a la compresion 320 N, con grado de proteccion
1P547.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO040: Bandeja perforada de U48X libre de halégenos, color gris RAL
7038, c6édigo de pedido 66200-48, serie 66 "UNEX", de 60x200 mm, resistencia al impacto 20
julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos
UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos, con 1 compartimento, con soporte
horizontal, de U48X libre de haléogenos, color gris RAL 7038, cédigo de pedido 66203-48.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandeja perforada de U48X libre de halégenos, color gris RAL 7038, codigo de pedido 66200-48,
serie 66 "UNEX", de 60x200 mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes



quimicos, con 1 compartimento, con soporte horizontal, de U48X libre de halégenos, color gris RAL 7038,
codigo de pedido 66203-48.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacién.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion del soporte. Colocacion y fijacion de la bandeja.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO040b: Bandeja perforada de U48X libre de haldégenos, color gris RAL
7038, coédigo de pedido 66100-48, serie 66 "UNEX", de 60x100 mm, resistencia al impacto 10
julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos
UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos, con 1 compartimento, con soporte
horizontal, de U48X libre de haldgenos, color gris RAL 7038, codigo de pedido 66103-48.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandeja perforada de U48X libre de haldégenos, color gris RAL 7038, cédigo de pedido 66100-48,
serie 66 "UNEX", de 60x100 mm, resistencia al impacto 10 julios, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes
quimicos, con 1 compartimento, con soporte horizontal, de U48X libre de halégenos, color gris RAL 7038,
codigo de pedido 66103-48.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segiin documentacidn grafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion del soporte. Colocacién y fijacion de la bandeja.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO040c: Bandeja perforada de U48X libre de halégenos, color gris RAL
7038, codigo de pedido 66420-48, serie 66 "UNEX", de 100x400 mm, resistencia al impacto 20
julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos
UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos, con 1 compartimento, con soporte
horizontal, de U48X libre de haldgenos, color gris RAL 7038, codigo de pedido 66403-48.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandeja perforada de U48X libre de haldégenos, color gris RAL 7038, cédigo de pedido 66420-48,
serie 66 "UNEX", de 100x400 mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes
quimicos, con 1 compartimento, con soporte horizontal, de U48X libre de haldgenos, color gris RAL 7038,
codigo de pedido 66403-48.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segliin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.



PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion del soporte. Colocacién y fijacion de la bandeja.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH010b: Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Cca-sib,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G4
mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halogenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G4 mm?2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO010c: Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3x16
mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto



termoplastico a base de poliolefina libre de haléogenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3x16 mm?2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segliin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH010d: Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3x6
mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halogenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-sl1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3x6 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emisidén de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segliin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.



DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO10e: Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G6
mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G6 mm?2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO010f: Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3x10



mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halogenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3x10 mm2 de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH010g: Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G1,5
mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halogenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G1,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion.
Totalmente montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.



DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEHO010h: Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-sib,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5
mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
sib,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH010i: Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-sib,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5



mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halogenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecién. Totalmente
montado, conexionado y probado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Tendido del cable. Conexionado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEC010: Caja de medida con transformador de intensidad CMT-300E, de
hasta 300 A de intensidad, para 1 contador trifasico, instalada en el interior de hornacina mural,
en vivienda unifamiliar o local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local, de caja
de medida con transformador de intensidad CMT-300E, de hasta 300 A de intensidad, para 1 contador
trifasico, formada por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material
transparente resistente a la accion de los rayos ultravioletas, para instalacion empotrada. Incluso equipo
completo de medida, bornes de conexidn, bases cortacircuitos y fusibles para proteccién de la derivacion
individual. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea.
Totalmente montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-13 y GUIA-BT-13. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccidn.

- Normas de la compafiia suministradora.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo de la situacidon de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion. Colocacion de
tubos y piezas especiales. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION

Se garantizara el acceso permanente desde la via publica y las condiciones de seguridad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEC020: Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion,
bases unipolares cerradas previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A,
esquema 8.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion, equipada
con bornes de conexién, bases unipolares cerradas previstas para colocar fusibles de intensidad maxima
250 A, esquema 8, para proteccion de la linea general de alimentacion, formada por una envolvente
aislante, precintable y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en
UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP43 segiin UNE 20324 e IK08 segun UNE-EN 50102, que se
cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK10 segiin UNE-EN 50102, protegida de la corrosidon
y con cerradura o candado. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida
subterranea. Incluso elementos de fijacién y conexién con la conduccién enterrada de puesta a tierra.
Totalmente montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-13 y GUIA-BT-13. Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccidn.

- Normas de la compafiia suministradora.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo de la situacidn de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion del marco.
Colocacién de la puerta. Colocacion de tubos y piezas especiales. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION

Se garantizara el acceso permanente desde la via publica y las condiciones de seguridad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IED010: Derivacion individual trifasica fija en superficie para servicios
generales, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-sl1b,d1,al
5G6 mm?2, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, en canal protectora de PVC rigido de 30x60
mm.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Derivacién individual trifasica fija en superficie para servicios generales, delimitada entre la
centralizacién de contadores o la caja de proteccidon y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada
usuario, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5G6 mm?2,
siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, en canal protectora de PVC rigido, de 30x60 mm. Incluso
accesorios, elementos de sujecién e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada,
conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-15 y GUIA-BT-15. Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.

Instalacidn y colocacién de las canales protectoras:

- UNE 20460-5-52. Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Seleccion e instalacion de
materiales eléctricos. Capitulo 52: Canalizaciones.

- ITC-BT-19y GUIA-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales..



- ITC-BT-20 y GUIA-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

- ITC-BT-21 y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segliin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de la linea. Colocacién y fijacidn de la canal protectora. Tendido de
cables. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION

Los registros seran accesibles desde zonas comunitarias.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEF001: Médulo solar fotovoltaico de células de silicio policristalino,
potencia maxima (Wp) 320 W, tensiéon a maxima potencia (Vmp) 37,5 V, intensidad a maxima
potencia (Imp) 8,54 A, tension en circuito abierto (Voc) 45,8 V, intensidad de cortocircuito
(Isc) 8,95 A, eficiencia 16,5%.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara colocar en serie modulos con distintos rendimientos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Médulo solar fotovoltaico de células de silicio policristalino, potencia maxima (Wp) 320 W, tensidn
a maxima potencia (Vmp) 37,5V, intensidad a maxima potencia (Imp) 8,54 A, tensidn en circuito abierto
(Voc) 45,8 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 8,95 A, eficiencia 16,5%, 72 células de 156x156 mm, vidrio
exterior templado de 4 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de
polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura
de trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 1954x982x45 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?2,
resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m2, peso 29 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y



conectores. Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico, sin incluir la estructura
soporte. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalaciéon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION

Colocacidn y fijacion del modulo. Conexionado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEF020: Inversor central trifasico para conexion a red, potencia maxima
de entrada 24 kW, voltaje de entrada maximo 900 Vcc, potencia nominal de salida 20 kw,
potencia maxima de salida 22 kW, eficiencia maxima 96%.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Inversor central trifasico para conexion a red, potencia maxima de entrada 24 kW, voltaje de
entrada maximo 900 Vcc, potencia nominal de salida 20 kW, potencia maxima de salida 22 kW, eficiencia
maxima 96%, rango de voltaje de entrada de 540 a 635 Vcc, dimensiones 570x570x1170 mm, con
inversor compacto sinusoidal PWM, procesador de sefiales digitales DSP, pantalla grafica LCD, puertos RS-
232 y RS-485, dispositivo MaxControl para alarma automatica, supervision del inversor y evaluacion de
datos de rendimiento. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacién. Totalmente montado,
conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacion estad completamente terminada.

FASES DE EJECUCION

Montaje, fijacion y nivelacién. Conexionado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX020: Interruptor-seccionador, de 2 mddulos, bipolar (2P),
intensidad nominal 100 A, tension de aislamiento (Ui) 500 V, impulso de tension maximo



(Uimp) 4 kV, poder de apertura y cierre 3 x In, poder de corte 20 x In durante 0,1 s, intensidad
de cortocircuito (Icw) 12 x In durante 1 s.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor-seccionador, de 2 mddulos, bipolar (2P), intensidad nominal 100 A, tensién de
aislamiento (Ui) 500 V, impulso de tensidon maximo (Uimp) 4 kV, poder de apertura y cierre 3 x In, poder
de corte 20 x In durante 0,1 s, intensidad de cortocircuito (Icw) 12 x In durante 1 s, vida Util en vacio
8500 maniobras, vida util en carga 1500 maniobras, de 36x86x75 mm, grado de protecciéon IP20, montaje
sobre carril DIN (35 mm) y fijacidon a carril mediante garras. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobarda que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 40 kA,
curva C, bipolar (2P), intensidad nominal 100 A, HMK2100 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 30 kA, curva C, bipolar (2P), intensidad
nominal 100 A, HMK290 "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.



NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidén y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050b: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 50
kA, curva C, bipolar (2P), intensidad nominal 63 A, HMX263 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 35 kA, curva C, bipolar (2P), intensidad
nominal 63 A, HMX263 "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiiia suministradora.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050c: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 50
kA, curva C, tetrapolar (4P), intensidad nominal 160 A, HMK4160 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 50 kA, curva C, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 160 A, HMK499 "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Namero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobarda que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidon y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050d: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 25
kA, curva C, bipolar (2P), intensidad nominal 25 A, NRN225 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 25 kA, curva C, bipolar (2P), intensidad
nominal 25 A, NRN225 "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidon y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.



DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050e: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 25
kA, curva C, tripolar (3P), intensidad nominal 25 A, NRN325 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 25 kA, curva C, tripolar (3P), intensidad
nominal 25 A, NRN325 "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.



CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050f: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 25
kA, curva C, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, NRN216 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 25 kA, curva C, bipolar (2P), intensidad
nominal 16 A, NRN216 "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobarda que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacién esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050g: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15
kA, curva C, tripolar (3P), intensidad nominal 40 A, NCN340A "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 15 kA, curva C, tripolar (3P), intensidad
nominal 40 A, NCN340A "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, seguiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.



Unidad de obra IEX050h: Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (2P),
intensidad nominal 40 A, poder de corte 20 kA, curva Z, modelo iC60L A9F92240 "SCHNEIDER
ELECTRIC".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, poder de corte
20 kA, curva Z, modelo iC60L A9F92240 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x85x78,5 mm, grado de proteccién
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobarda que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050i: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 6 kA,
curva C, tripolar (3P), intensidad nominal 25 A, MUN325A "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 6 kA, curva C, tripolar (3P), intensidad
nominal 25 A, MUN325A "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.



NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidén y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEXO050j: Interruptor automatico magnetotérmico, tripolar (3P),
intensidad nominal 25 A, poder de corte 25 kA, curva Z, modelo iC60L A9F92325 "SCHNEIDER
ELECTRIC".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, tripolar (3P), intensidad nominal 25 A, poder de corte
25 kA, curva Z, modelo iC60L A9F92325 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 54x85x78,5 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050k: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 6 kA,
curva C, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, MUN216A "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 6 kA, curva C, bipolar (2P), intensidad
nominal 16 A, MUN216A "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacién y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050I: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 6 kA,
curva C, bipolar (2P), intensidad nominal 10 A, MUN210A "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 6 kA, curva C, bipolar (2P), intensidad
nominal 10 A, MUN210A "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Namero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacién estd completamente terminada.



DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050m: Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 10
kA, curva C, tetrapolar (4P), intensidad nominal 80 A, HMF480 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, poder de corte 10 kA, curva C, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 80 A, HMF480 "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado
y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.



CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060: Interruptor diferencial selectivo, clase AC, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 160 A, sensibilidad 300 mA, CP4160M "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial selectivo, clase AC, tetrapolar (4P), intensidad nominal 100 A, sensibilidad
300 mA, CP484M "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segliin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobarda que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060b: Interruptor diferencial selectivo, clase AC, bipolar (2P),
intensidad nominal 63 A, sensibilidad 300 mA, CPC263M "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial selectivo, clase AC, bipolar (2P), intensidad nominal 63 A, sensibilidad 300
mA, CPC263M "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, seguiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacién y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.



Unidad de obra IEX060c: Interruptor diferencial selectivo, clase AC, bipolar (2P),
intensidad nominal 100 A, sensibilidad 300 mA, CP284M "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial selectivo, clase AC, bipolar (2P), intensidad nominal 100 A, sensibilidad
300 mA, CP284M "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidén y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060d: Interruptor diferencial selectivo, clase AC, bipolar (2P),
intensidad nominal 25 A, sensibilidad 300 mA, CP2p25M "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial selectivo, clase AC, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad
300 mA, CPC440M "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.



NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidén y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060e: Interruptor diferencial selectivo, clase AC, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 25 A, sensibilidad 300 mA, CP2p25M "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial selectivo, clase AC, tetrapolar (4P), intensidad nominal 25 A, sensibilidad
300 mA, CP2p25M "HAGER".

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.



CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060f: Interruptor diferencial selectivo, clase AC, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 40 A, sensibilidad 300 mA, CPC440M "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial selectivo, clase AC, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad
300 mA, CPC440M "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidon y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060g: Interruptor diferencial selectivo , clase AC, bipolar (2P),
intensidad nominal 16 A, sensibilidad 300 mA, CP2P16 "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial selectivo , clase AC, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, sensibilidad 300
mA, CP2P16 "HAGER".

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidon y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.



DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060h: Interruptor diferencial instantaneo, clase AC, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, CDC725] "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial instantdneo, clase AC, tetrapolar (4P), intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 30 mA, CDC725] "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado, conexionado y
probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segliin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacidon y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.



CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX060i: Interruptor diferencial instantaneo superinmunizado, clase A
HI, bipolar (2P), intensidad nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, CDH225M "HAGER".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial instantaneo superinmunizado, clase A HI, bipolar (2P), intensidad nominal
25 A, sensibilidad 30 mA, CDH225M "HAGER", montaje sobre carril DIN. Totalmente montado,
conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segliin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobarda que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX070: Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial, de 2
modulos, bipolar (1P+N), intensidad nominal 6 A, sensibilidad 30 mA, poder de corte 10 kA,
curva C, clase AC.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor combinado magnetotérmico-diferencial, de 2 mddulos, bipolar (1P+N), intensidad
nominal 6 A, sensibilidad 30 mA, poder de corte 10 kA, curva C, clase AC, de 36x80x77,8 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante garras. Totalmente
montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacién y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tensidn, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.



Unidad de obra IEX076: Protector contra sobretensiones transitorias, de 4 médulos,
tetrapolar (4P), tipo 2 (onda 8/20 ps), nivel de proteccidon 2 kV, intensidad maxima de descarga
60 KA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Protector contra sobretensiones transitorias, de 4 mddulos, tetrapolar (4P), tipo 2 (onda 8/20
Ms), nivel de proteccion 2 kV, intensidad maxima de descarga 60 kA, de 72x93x65,5 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante garras. Totalmente
montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, seguiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacién y que la zona de ubicacion estéd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX300: Conjunto fusible formado por fusibles cilindricos, curva gG,
intensidad nominal 10 A, poder de corte 100 kA, tamaifio 8,5x31,5 mm y base modular para
fusibles cilindricos, bipolar (2P), intensidad nominal 32 A.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto fusible formado por fusibles cilindricos, curva gG, intensidad nominal 10 A, poder de
corte 100 kA, tamafo 8,5x31,5 mm y base modular para fusibles cilindricos, bipolar (2P), intensidad
nominal 32 A. Totalmente montado, conexionado y probado.



NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES
DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona de ubicacion esta completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidon se ejecutaran por instaladores autorizados en
baja tension, autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.2.- Seguridad y salud

Unidad de obra YCX010: Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para
el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera,
reparacion o reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de sistemas de proteccidn colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacion o reposicion y transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en la obra
terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a
su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacién
aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el
capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacién se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la
empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion
de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o
subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicaran marca y
modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos
en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para
realizar pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para
pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la instalacién, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas
pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4.- Prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion
y otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon

El correspondiente Estudio de Gestidn de los Residuos de Construccion y Demolicidn, contendra
las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestidn de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro clbico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacidn:

Razén social.

Céddigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Namero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.



Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos
y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental
del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas
en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su
contaminacidn.
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Proyecto de instalacion fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio publico "CEIP
Palmerar" ubicado en término municipal de Benicasim

Presupuesto

CAPITULO 1: Cajas y protecciones

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

11

Caja de medida con transformador de
intensidad CMT-300E, de hasta 300 A de
intensidad, para 1 contador trifasico,
instalada en el interior de hornacina mural, en
vivienda unifamiliar o local.

ud

1,00

836,34

836,34 €

1.2

Caja general de proteccion, equipada con
bornes de conexion, bases unipolares
cerradas previstas para colocar fusibles de
intensidad maxima 250 A, esquema 8.

ud

1,00

359,77

359,77 €

13

Interruptor-seccionador, de 2 modulos,
bipolar (2P), intensidad nominal 100 A,
tension de aislamiento (Ui) 500 V, impulso de
tension maximo (Uimp) 4 kV, poder de
apertura y cierre 3 x In, poder de corte 20 x In
durante 0,1 s, intensidad de cortocircuito
(lcw) 12 x In durante 1 s.

ud

4,00

54,29

217,16 €

1.4

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 40 kA, curva C, bipolar (2P),
intensidad nominal 100 A, HMK2100
"HAGER".

ud

1,00

206,05

206,05 €

15

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 50 kA, curva C, bipolar (2P),
intensidad nominal 63 A, HMX263 "HAGER".

ud

2,00

215,56

431,12 €

1.6

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 50 kA, curva C, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 160 A, HMK4160
"HAGER".

ud

2,00

408,75

817,50 €

1.7

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 10 kA, curva C, tetrapolar (4P),
intensidad nominal 80 A, HMF480 "HAGER",
montaje sobre carril DIN. Totalmente
montado, conexionado y probado.

ud

1,00

342,26

342,26 €

1.8

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 25 kA, curva C, bipolar (2P),
intensidad nominal 25 A, NRN225 "HAGER".

ud

2,00

147,86

205,72 €

19

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 25 KA, curva C, tripolar (3P),
intensidad nominal 25 A, NRN325 "HAGER".

ud

1,00

218,33

218,33 €

1.10

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 25 kA, curva C, bipolar (2P),
intensidad nominal 16 A, NRN216 "HAGER".

ud

5,00

136,38

681,90 €

1.11

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 15 KA, curva C, tripolar (3P),
intensidad nominal 40 A, NCN340A
"HAGER".

ud

1,00

110,49

110,49 €
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1.12

Interruptor automatico magnetotérmico,
bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, poder
de corte 20 kA, curva Z, modelo iC60L
A9F92240 "SCHNEIDER ELECTRIC".

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

ud

1,00

189,91

189,91 €

1.13

Interruptor diferencial selectivo, clase AC,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 160 A,
sensibilidad 300 mA, CP4160M "HAGER".

ud

1,00

740,76

740,76 €

1.14

Interruptor combinado magnetotérmico-
diferencial, de 2 médulos, bipolar (1P+N),
intensidad nominal 6 A, sensibilidad 30 mA,
poder de corte 10 kA, curva C, clase AC.

ud

3,00

138,72

416,16 €

1.15

Protector contra sobretensiones transitorias,
de 4 médulos, tetrapolar (4P), tipo 2 (onda
8/20 pus), nivel de proteccion 2 kV, intensidad
maxima de descarga 60 KA.

ud

1,00

320,15

320,15 €

1.16

Interruptor diferencial selectivo, clase AC,
bipolar (2P), intensidad nominal 63 A,
sensibilidad 300 mA, CPC263M "HAGER".

ud

2,00

378,84

757,68 €

1.17

Interruptor diferencial selectivo, clase AC,
bipolar (2P), intensidad nominal 100 A,
sensibilidad 300 mA, CP284M "HAGER".

ud

1,00

605,10

605,10 €

1.18

Interruptor diferencial selectivo, clase AC,
bipolar (2P), intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 300 mA, CP2p25M "HAGER".

ud

3,00

402,96

1.208,88 €

1.19

Interruptor diferencial selectivo, clase AC,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 25 A,
sensibilidad 300 mA, CP2p25M "HAGER".

ud

1,00

443,26

443,26 €

1.20

Interruptor diferencial selectivo, clase AC,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A,
sensibilidad 300 mA, CPC440M "HAGER".

ud

1,00

483,55

483,55 €

1.21

Interruptor diferencial selectivo , clase AC,
bipolar (2P), intensidad nominal 16 A,
sensibilidad 300 mA, CP2P16 "HAGER".

ud

4,00

276,65

1.106,60 €

1.22

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 6 kA, curva C, bipolar (2P),
intensidad nominal 16 A, MUN216A
"HAGER".

ud

29,00

27,25

790,25 €

1.23

Interruptor automatico magnetotérmico, poder
de corte 6 kA, curva C, bipolar (2P),
intensidad nominal 10 A, MUN210A
"HAGER".

ud

24,00

26,86

644,64 €

1.24

Conjunto fusible formado por fusibles
cilindricos, curva gG, intensidad nominal 10
A, poder de corte 100 kA, tamafio 8,5x31,5
mm y base modular para fusibles cilindricos,
bipolar (2P), intensidad nominal 32 A.

ud

20,00

12,50

250,00 €

244




Proyecto de instalacion fotovoltaica e instalacion eléctrica para colegio publico "CEIP
Palmerar" ubicado en término municipal de Benicasim

Presupuesto

CAPITULO 2: Cableado

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

21

Derivacion individual trifasica fija en superficie
para servicios generales, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K
(AS) Cca-slb,d1,al 5G6 mm?, siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, en canal
protectora de PVC rigido de 30x60 mm.

30,00

13,27

398,10 €

2.2

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G4 mmz de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).

250,00

1,87

467,50 €

2.3

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3x16 mmz de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).

350,00

6,58

2.303,00 €

2.4

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3x6 mmz de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).

500,00

3,28

1.640,00 €

25

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 5G6 mmz de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos (Z1).

220,00

4,50

990,00 €
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CAPITULO 2: Cableado

2.6

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3x10 mmz de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos (Z1).

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

270,00

4,55

1.228,50 €

2.7

Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 3G1,5 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).

350,00

1,13

395,50 €

2.8

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 1,5 mm2 de seccién, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1).

2.500,00

0,83

2.075,00 €

2.9

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase
Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2,5 mmz de seccidn, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1).

2.200,00

0,91

2.002,00 €
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CAPITULO 3: Tubos y bandejas

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

3.1

Suministro e instalacion enterrada de
canalizacion de tubo curvable, suministrado en
rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa
y exterior corrugada), de color naranja, de 90
mm de didmetro nominal, resistencia a la
compresién 450 N, colocado sobre lecho de
arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta
de sefializacion.

30,00

5,18

155,40 €

3.2

Suministro e instalacion enterrada de
canalizacion de tubo curvable, suministrado en
rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa
y exterior corrugada), de color naranja, de 110
mm de didmetro nominal, resistencia a la
compresion 450 N, colocado sobre lecho de
arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia. Incluso cinta
de sefializacion.

200,00

7,69

1.538,00 €

3.3

Suministro e instalacién empotrada en
elemento de construccion de obra de fabrica
de canalizacion de tubo curvable de poliamida,
exento de halégenos, transversalmente
elastico, corrugado, de color gris, de 16 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresion
320 N, con grado de proteccion IP547.

1.250,00

1,10

1.375,00 €

3.4

Suministro e instalacién empotrada en
elemento de construccion de obra de fabrica
de canalizacién de tubo curvable de poliamida,
exento de halégenos, transversalmente
elastico, corrugado, de color gris, de 20 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresion
320 N, con grado de proteccion IP547.

1.100,00

1,24

1.364,00 €

3.5

Suministro e instalacion empotrada en
elemento de construccion de obra de fabrica
de canalizacion de tubo curvable de poliamida,
exento de halégenos, transversalmente
elastico, corrugado, de color gris, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresion
320 N, con grado de proteccion IP547.

300,00

1,61

483,00 €
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CAPITULO 3: Tubos y bandejas

3.6

Bandeja perforada de U48X libre de
halégenos, color gris RAL 7038, codigo de
pedido 66200-48, serie 66 "UNEX", de 60x200
mm, resistencia al impacto 20 julios,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama, estable frente a los
rayos UV y con resistencia a la intemperie y a
los agentes quimicos, con 1 compartimento,
con soporte horizontal, de U48X libre de
hal6genos, color gris RAL 7038, cédigo de
pedido 66203-48.

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

350,00

38,98

13.643,00 €

3.7

Bandeja perforada de U48X libre de
hal6genos, color gris RAL 7038, cédigo de
pedido 66100-48, serie 66 "UNEX", de 60x100
mm, resistencia al impacto 10 julios,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama, estable frente a los
rayos UV y con resistencia a la intemperie y a
los agentes quimicos, con 1 compartimento,
con soporte horizontal, de U48X libre de
halégenos, color gris RAL 7038, cédigo de
pedido 66103-48.

450,00

30,44

13.698,00 €

3.8

Bandeja perforada de U48X libre de
hal6genos, color gris RAL 7038, cédigo de
pedido 66420-48, serie 66 "UNEX", de
100x400 mm, resistencia al impacto 20 julios,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama, estable frente a los
rayos UV y con resistencia a la intemperie y a
los agentes quimicos, con 1 compartimento,
con soporte horizontal, de U48X libre de
halégenos, color gris RAL 7038, cédigo de
pedido 66403-48.

100,00

93,51

9.351,00 €
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CAPITULO 4: Elementos fotovoltaicos

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

4.1

Maodulo solar fotovoltaico de células de silicio
policristalino de la marca JINKO SOLAR
modelo JKM320PP, potencia méxima (Wp)
320 W, tension a méaxima potencia (Vmp)
37,4V, intensidad a méxima potencia (Imp)
8,56 A, tension en circuito abierto (Voc) 46,4
V, intensidad de cortocircuito (Isc) 9,05 A,
eficiencia 16,49%.

ud

190,00

203,93

38.746,32 €

4.2

Inversor trifasico para conexion a red de la
marca GREENPOWER modelo PV30,
potencia maxima de entrada 36 kW, voltaje
de entrada maximo 900 Vcc, potencia
nominal de salida 30 kW, potencia maxima
de salida 30 kW, eficiencia maxima 96%.

ud

2,00

11.260,04

22.520,08 €

4.3

Suministro y montaje de estructura de acero
galvanizado para sujeccion y
encapsulamiento de mddulos fotovoltaicos.
Incluye todas las piezas necesarias para la
finalizacién de la estructura como L, omegas,
zetas, etc. y la tornilleria necesaria.

ud

1,00

9.686,58

9.686,58 €

CAPITULO 5: Seguridad y salud

ud

Cantidad

Precio
Unitario

(€)

Importe (€)

51

Conjunto de sistemas de proteccion colectiva,
necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera, reparacion o
reposicion y transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

ud

1,00

1.030,00

1.030,00 €
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO 1: Cajas y protecciones 12.473,58 €
CAPITULO 2: Cableado 11.499,60 €
CAPITULO 3: Tubos y bandejas 41.607,40 €
CAPITULO 4: Elementos fotovoltaicos 70.952,98 €
CAPITULO 5: Seguridad y salud 1.030,00 €

TOTAL| 137.563,56 €

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 137.563,56 €
Beneficio Industrial (6%) 8.253,81 €
Gastos Generales (13%) 17.883,26 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC) 163.700,63 €
IVA (21%) 34.377,13 €
PRESUPUESTO TOTAL 198.077,77 €

La inversion total asciende a CIENTO NOVENTA Y OCHO MIL SETENTA Y
SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS.
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