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1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene como objeto principal la realiacion del Trabajo de Final de
Grado en Ingenieria Eléctrica en la Univesitat Jaume | de Castellon. Asi mismo, dicho
proyecto cumple también con el objetivo justificar de forma pertinente que la instalacion
eléctrica del nuevo Centro de dia para gente mayor, situado en la Calle Fonts de la
Glorieta s/n de Alcover (Tarragona) reune todas las coniciones y garantias minimas
exigidas en la materia de seguridad segun la reglamentacién vigente; y, de esta manera,
obtener de las Autoridades y Organismos competentes, las oportunas autorizaciones

para la realizacion de las obras de instalacion.

El presente proyecto es realizado por encargo del Ayuntamiento de Alcover, con la
finalidad de ejecutar la instalacion eléctrica del nuevo Centro de dia para gente mayor,

situado en calle Fonts de la Glorieta s/n de Alcover (Tarragona).

1.2 TITULAR DE LA INSTALACION
o Nombre: Ajuntament d’Alcover
e N.LF.: P4300500H

e Direccion social:  Placa Nova, 3; 43460 — Alcover (Tarragona)

1.3 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

e Direccion: Calle Fonts del Glorieta, 1

43460 — Alcover (Tarragona)

Oficina Banco Santat
avello Municipa
d'Esports d'Alcover

Carrer Fonts
del Glorieta, 1

TV-7041

DIA @

llustracion 1. Emplazamiento.



H Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I

1.4 REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS
o Real Decreto 842/2002, 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

o Decreto 363/2004, de 24 Agosto, por el que se regula el procedimiento
administrativo para la aplicacion del Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

e Normas UNE de referencia listadas en la ITC-BT02 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

e Real Decreto 400/1996, de 1 de Marzo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativa
a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmosferas explosivas.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero. Reglamento de servicios de prevencion
de riesgos laborales.

o Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo. Disposiciones minimas de seguridad y
salud a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio. Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre. Disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

o Real Decreto 486/1997. Condiciones generales de Seguridad en los Lugares de
Trabajo.

1.5 POTENCIA PREVISTA

Se adoptara la potencia normalizada superior a la mayor obtenida en calculo, siendo

esta segln usos y elementos descritos en el punto 2.3 de:

DENOMINACION POTENCIA (W)
Potencia Total Instalada o Prevista (*) 43.648
Potencia Total Demandada o de Calculo (**) 41.055
Potencia a Contratar <43.648

Tabla 1. Potencia a contratar.

(*): Maxima admisible, calculada a partir de la intensidad de corte del interruptor general
de 63 A de intensidad nominal y un factor de potencia 1. Segun especificaciones de la

empresa distribuidora.

(**): Calculado con factor de simultaneidad global de 0,32.



H Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I

1.6 DESCRIPCION DEL LOCAL

Se trata de un edificio de nueva construccion formado por planta baja y planta primera.

Dispone de 349,35 m? de superficie de solar y una superficie total Util de 599,81 m?.

SUPERFICIE CLASIFICACION
No DEPENDENCIAS/ZONA )
UTIL S/. RBT
ZONAS PLANTA BAJA
Publica concurrencia
D1 DISTRIBUIDOR 1 19,08 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
D2 DISTRIBUIDOR 2 8,79 m2
(ITC-BT028)
VESTUARIO PERSONAL Prescripciones bafios
VPF 10,37 m2
FEMENINO (ITC-BT025)
VESTUARIO PERSONAL Prescripciones bafios
VPM 10,80 m2
MASCULINO (ITC-BT025)
Publica concurrencia
S1 SALA 1 65,73 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
OF OFICINA 16,77 m2
(ITC-BT028)
S2 SALA (ALMACEN) 18,75 m2 Sin clasificar
Prescripciones bafios
SA SERVICION ADAPTADO 5,24 m2
(ITC-BT025)
SALA
Sl1 3 } 27,53 m2 Sin clasificar
CLIMATIZACION/VENTILACION
SI2 SALA AGUA POTABLE 8,58 m2 Sin clasificar
Sl4 SALA INSTALACIONES VARIAS 11,60 m2 Sin clasificar
SI5 | SALA GENERADOR ELECTRICO 7,34 m2 Sin clasificar
Vi1l VESTIBULO DEPENDENCIA 4,93 m2 Sin clasificar
E ESCALERA 7,92 m2 Sin clasificar
A ACENSOR 4,37 m2 Sin clasificar
Local mojado
PORCHE 67,76 m2
(ITC-BT030)
TOTAL ZONAS PLANTA BAJA 295,56 m2

Tabla 2. Superficie zonas planta baja.
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SUPERFICIE CLASIFICACION
No DEPENDENCIAS/ZONA )
UTIL S/. RBT
ZONAS PLANTA PRIMERA
. Publica concurrencia
\Y VESTIBULO 21,45 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
S SALA 15,05 m2
(ITC-BT028)
A ALMACEN 8,65 m2 Sin clasificar
Publica concurrencia
SP SALA POLIVALENTE 180,45 m2
(ITC-BT028)
C CONTROL ENFERMERIA 15,18 m2 Sin clasificar
ocC OFFICE COMEDOR 6,76 m2 Sin clasificar
L LIMPIEZA Y ALMACEN 6,25 m2 Sin clasificar
3 Publica concurrencia
VS VESTIBULO SERVICIOS 2,70 m2
(ITC-BT028)
Prescripciones bafios
SM SERVICIO MASCULINO 1,82 m2
(ITC-BT025)
Prescripciones bafios
SF SERVICIO FEMENINO 5,60 m2
(ITC-BT025)
SERVICIO MIXTO ADAPTADO Prescripciones bafios
SDM 5,48 m2
CON DUCHA (ITC-BT025)
SERVICIO MIXTO ADAPTADO Prescripciones bafios
SDF 5,60 m2
CON DUCHA (ITC-BT025)
Publica concurrencia
VU VESTUARIO ADAPTADO 4,06 m2
(ITC-BT028)
E ESCALERA 14,06 m2 Sin clasificar
ASCENSOR 4,34 m2 Sin clasificar
EM ESCALERA MANTENIMIENTO 4,20 m2 Sin clasificar
PORCHE 5,60 m2 Local mojado
TOTAL ZONAS PLANTA PRIMERA 304,25 m2
Tabla 3. Superficie zonas planta primera.
SUPERFICIE TOTAL 599,81 m2

Tabla 4. Superficie total.
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1.7 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE

En todo el edificio, el esquema de distribucion instalado es el TT, segun ITC-BT08, en
el que el neutro se encuentra conectado directamente a tierra en el transformador, y
todas las masas de la instalacion receptora estardn conectadas, mediante conductores

de proteccion, a una toma de tierra separada de la del neutro del transformador.
Se trata de una instalacién con suministro trifasico mediante una acometida:

x Acometida: desde la red subterranea de baja tension a ejecutar, para suministro

de todos los receptores de la actividad.
Los elementos basicos que contiene la instalacion son:

x Una caja de seccionamiento (CS).

x Una caja general de proteccion (CGP).

x  Mdbdulo de medida de lectura directa tipo Endesa TMF-1.
x  Una derivacién individual (DI).

x Un cuadro general de proteccion y distribucién (CGBT).
x Lineas generales a cuadros secundarios.

x  Tres cuadros secundarios de proteccién y distribucion.

x Instalaciones interiores, lineas secundarias a receptores y tomas de corriente.
Las tensiones y caracteristicas de suministro, son las siguientes:

x  Sistema: 3F+N
x Tensiones: 400/230V
x  Frecuencia: 50 Hz

1.7.1 Centro de transformacion.

No procede, no se proyecta.

1.7.2 Caja general de proteccion.

El esquema de la instalacion de enlace serd trifasico, y el utilizado para instalaciones de
un unico usuario o abonado, segun el punto 2.1 de la ITC-BT12. Coinciden en el mismo
emplazamiento la Caja General (CGP) y el equipo de medida para la acometida. No
existird la Linea General de Alimentacién (LGA) y, en consecuencia, los fusibles de
seguridad del contador serdn del mismo calibre que los fusibles de la CGP. Estos
fusibles estaran ubicados “aguas arriba” del equipo de medida, con la finalidad de dar
proteccion frente a cortocircuitos, seran de tipo normalizado por la compafia
distribuidora: tipo CGP 9-BUC con fusibles gG de 100 A.
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Segun el apartado 2 de la ITC-BT13, cuando la CGP y el equipo de medida se
encuentran en el mismo emplazamiento, este elemento se denomina Caja General de

Proteccion y Medida (CGPM), y estara dotada de los siguientes elementos:

x Caja de seccionamiento, tipo CS100.
x  CGP: Tipo CGP-9-100/buc.
x Caja de equipo de medida tipo TMF-1, lectura directa con ICP de 63 Ay 10 KA.

Estos equipos cumpliran con las normas técnicas de la compafiia distribuidora, y lo
indicado en la norma UNE-EN 60439-1, tendra un grado de proteccion IP-43, segun
UNE 20324, e IK-09, segun EN 50102 y sera precintable.

Las envolventes deberan disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la
no formacién de condensaciones, y el material transparente para la lectura del equipo

de medida, sera resistente a la accion de los rayos ultravioleta.

El montaje se realizara en el interior de un armario de obra situado en los limites de la

propiedad junto a la entrada al edificio y con acceso desde la via publica.

1.7.3 Equipo de medida.
Por capacidad de la acometida, se instalara un equipo de lectura directa para la CGPM.
Se utilizar un contador trifasico tipo electrénico multifuncién, que integra las funciones

de medida, registro y tarificacion de energia, propiedad de la Compafiia Suministradora.

Estara ubicado en el interior del armario exterior a la entrada del edificio, y junto con la
correspondiente CGP y caja de seccionamiento, segun lo especificado en el apartado

anterior.

1.7.4 Linea general de alimentacion/Derivacién individual.
LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

No existe, tal como se describe en el apartado 1.7.2.

DERIVACION INDIVIDUAL

Es la parte de la instalacion que partiendo desde la acometida (interior de la CGPM),
pasando a través de los equipos de proteccién y medida, suministra energia eléctrica al
abonado, hasta llegar al cuadro general de proteccion y distribucion (CGBT) situado en
el interior del edificio. Consta de conductores aislados en el interior de canal, y cumplira

con lo indicado en la ITC-BT.
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1.7.4.1 Descripcion: longitud, seccion, didmetro tubo.

Tendr4d una longitud de aproximadamente de 57 metros y estard formada por
conductores multipolar de cobre de seccién 4x25 mm?2, con un nivel de aislamiento RZ1-
K 0,6/1 kV segun UNE 21123-4. La derivacion individual estara protegida contra
cortocircuitos por fusibles en cada fase de 100 A, instalados en el CGPM, e interruptor

automatico magnetotérmico de 4 polos y 63 A sin regulacion, situado en el CGBT.

Segun el apartado 3 de la ITC-BT15, al tratarse de un suministro individual, las lineas
de las derivaciones individuales se proyectardn sin conductor de proteccion
(canalizacion independiente para la linea principal de tierra), situandose el borne

principal de tierra en el cuadro general de proteccién y distribucién (CGBT).

1.7.4.2 Canalizaciones.

En la derivacion individual, el sistema de canalizacién sera el de cable aislado
multipolares RZ1-K 0.6/1 KV segun UNE 21123-4, bajo tubo corrugado de PE enterrado
y por falso techo, de 63 mm de diametro.

1.7.4.3 Conductores.
Tal y como ya se ha mencionado, los conductores estaran formados por cable multipolar
de cobre de 4x25 mm? de seccién parala D.l. Las especificaciones de estos conductores

seran las siguientes:

— Tipo: RZ1-K (AS) segun UNE 21123-4: 1999 (baja
emisidn de humos y gases corrosivos).

— Conductor: Cobre recocido flexible clase 5 segin UNE 21022.

— Tipo de cable: Multipolar aislado, sin armadura ni pantalla.

— Tensién asignada: 0,6/1 kV.

— Seccion conductor: 4x25 mm?2,

— Material de aislamiento: Polietileno reticulado XLPE tipo DIX 3 UNE-HD 603-
1.

— Material de cubierta: Compuesto termopléstico a base de poliolefina.

— T2max. servicio normal: 90°C (aislamiento).

— T2 max. cortocircuito: 250°C (aislamiento, 5 s. duracion max.)

1.7.4.4 Tubo protector.
La derivacion individual transcurrird bajo tubo de PE desde la CGPM al CGBT. Este tubo

sera de las siguientes caracteristicas:

x  Material: Polietileno de alta densidad corrugado.

x  Fuerza compresion medida 250/400N.
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x  Fuerza impacto ligera/normal.

x  Segun UNE-EN 50086-2-4.

El recorrido ser& enterrado desde la CGPM de la calle hasta el edificio y por falso techo
en planta baja hasta CGBT instalandose sobre soportes anclados a los techos. La altura

de instalacion sera superior a 2.50 m.

1.7.45 Conductor de proteccion.
Segun el apartado 3 de la ITC-BT15, al tratarse de un suministro individual, la derivacion
individual se proyectara sin conductor de proteccion. El punto de conexion a tierra se

realizara en el borne principal de tierra situado cerca del CGBT.

1.8 DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR.

1.8.1 Clasificacién y caracteristicas de las instalaciones segun riesgo de
las dependencias de los locales.

En este apartado, Unicamente se identifican las zonas especialmente peligrosas en la

actividad, segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1.8.1.1 Locales de publica concurrencia (ITC-BT28).

Segun el punto 1 de la ITC-BT28, se consideran locales de publica concurrencia (locales
de reunién, trabajo y usos sanitarios), cualquiera que sea su ocupacion: templos,
museos, salas de conferencias y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares,
cafeterias, restaurantes o similares, zonas comunes en agrupaciones de
establecimientos comerciales, aeropuertos, estaciones de viajeros, estacionamientos
cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, hospitales, ambulatorios y sanitarios,

asilos y guarderias.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de

caracter general que a continuacién se sefialan:

a) El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas proximo
posible a la entrada de la acometida o derivacion individual y se colocard junto o
sobre él, los dispositivos de mando y proteccidn establecidos en la instruccion
ITC-BT17. Del citado cuadro general partirdn las lineas que alimentan
directamente los aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucién
a las que se conectaran mediante cajas o a través de cuadros secundarios de
distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que
consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro

general o desde los secundarios.
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b) El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalardn de modo que no tenga acceso el publico.

c) En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran
dispositivo de mando y proteccion para cada una de las lineas generales de
distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los
interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

d) En las instalaciones para iluminacién de locales o dependencias donde se relina
publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total
de lampara a alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera
de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en
los locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada
una de estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas,
cortocircuitos, y si procede, contra contactos indirectos.

e) Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT19 e ITC-
BT20 y estaran constituidas por:

o Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

f) Los cablesy sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que
no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios. Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo
general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales,
serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del
cable), cumplen con esta prescripcion.

g) Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas
UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

h) No sera requerida la instalacion de alimentacion de los servicios de seguridad
por fuentes de energia independientes (grupo electrégeno), segun punto 2.3. de
la ITC-BT28. Ahora bien, si sera preceptiva la instalacion de iluminacién de
seguridad con fuentes propias de energia (baterias acumuladores autdnomos)
para garantizar la seguridad de las personas en la evacuacion de la actividad.
Se situaran en los lugares indicados en el punto 3.1. de ITC-BT28: los recorridos

de evacuacion de los locales de publica concurrencia, sistemas de proteccién
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contra incendios, sistemas informaticos y de control, en los aseos generales,

salidas de emergencia, puestos de primeros auxilios y cuadros de distribucion.

Se consideran los locales clasificados en la tabla del punto 1.6. de la presente memoria.

SUPERFICIE CLASIFICACION
Ne° DEPENDENCIAS/ZONA )
UTIL S/. RBT
ZONAS PLANTA BAJA
Publica concurrencia
D1 DISTRIBUIDOR 1 19,08 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
D2 DISTRIBUIDOR 2 8,79 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
S1 SALA 1 65,73 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
OF OFICINA 16,77 m2
(ITC-BT028)

ZONAS PLANTA PRIMERA

Publica concurrencia

\YJ VESTIBULO 21,45 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
S SALA 15,05 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
SP SALA POLIVALENTE 180,45 m2
(ITC-BT028)
. Publica concurrencia
VS VESTIBULO SERVICIOS 2,70 m2
(ITC-BT028)
Publica concurrencia
VU VESTUARIO ADAPTADO 4,06 m2
(ITC-BT028)

Tabla 5. Clasificacion de los locales segun REBT.

1.8.1.2 Locales mojados (ITC-BT30) y aseos (ITC-BT25)
Las dependencias sujetas a la clasificacion de local mojado o sean aseos, tal y como se

describe en el apartado 1.6, son las siguientes:
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SUPERFICIE CLASIFICACION
UTIL S/. RBT
ZONAS PLANTA BAJA

N° DEPENDENCIAS/ZONA

Prescripciones bafios
(ITC-BT025)
Local mojado
(ITC-BT030)

SA SERVICION ADAPTADO 5,24 m2

PORCHE 67,76 m2

ZONAS PLANTA PRIMERA

Prescripciones bafios
SM SERVICIO MASCULINO 1,82 m2

(ITC-BT025)
Prescripciones bafios
SF SERVICIO FEMENINO 5,60 m2
(ITC-BT025)
SERVICIO MIXTO ADAPTADO Prescripciones bafios
SDM 5,48 m2
CON DUCHA (ITC-BT025)
SERVICIO MIXTO ADAPTADO Prescripciones bafios
SDF 5,60 m2
CON DUCHA (ITC-BT025)
Local mojado
PORCHE 5,60 m2
(ITC-BT030)

Tabla 6. Dependencias sujetas a la clasificacion de local mojado o aseos.

Estos locales corresponden con los aseos, vestuarios y las zonas situadas a la

intemperie. El material eléctrico cumplira con las siguientes condiciones:

— Los conductores a utilizar seran de tensién asignada de 450/750 V y discurriran
por el interior de tubos flexibles empotrados en pared segun los especificado en
la ITC-BT21.

— Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general toda la
aparamenta utilizada, debera presentar un grado de protecciéon correspondiente
a las proyecciones de agua, minimo IPX4. Sus cubiertas y las partes accesibles
de los 6rganos de accionamiento no seran metalicos.

— Se instalara un dispositivo de proteccion contra sobreintensidades en el origen
de cada circuito que alimente los dispositivos utilizados en este local, segun ITC-
BT22.

— Los receptores de iluminacion estardn protegidos contra la caida vertical de

agua, del tipo IPX4, y no seran de Clase 0.
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— Las tomas de corriente en los aseos, se situaran tal y como se prescribe en la
ITC-BT25, fuera del volumen delimitado por los planos verticales situados a 0.5
m de los lavamanos.

— En las inmediaciones de las duchas, todos los mecanismos estaran instalados
fuera de los volimenes 0, 1, 2, definidos en la ITC-BT27. La ubicacion de los
mismos en el volumen 3 esta permitida al estar todos ellos protegidos mediante

diferencial de intensidad nominal de disparo no superior a 30 mA.

1.8.1.3 Instalaciones con fines especiales (ITC-BT31, 32, 33, 34, 35, 38, 39).
No procede para ITC-BT31, 33, 34, 35, 38, 39.

Habra que tener en cuenta las condiciones particulares especificadas en las ITC-BT32
para aquellas instalaciones eléctricas destinadas a suministrar energia a los distintos

componentes del ascensor.

Esta instalacion eléctrica, en su conjunto, se podra poner fuera de servicio mediante un
interruptor omnipolar general de accionamiento manual, colocado en el circuito principal.
Este interruptor debera estar situado en lugares facilmente accesibles desde el suelo,
en el mismo local o recinto en el que esté situado el equipo eléctrico de accionamiento

y sera facilmente identificable mediante un rétulo indeleble.

Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de proteccién al equipo
eléctrico de elevacién o de accionamiento, deberan estar dimensionadas de manera que

el arranque del motor no provoque una caida de tensién superior al 5%.

Los ascensores, las estructuras, los motores y las cubiertas metalicas de todos los
dispositivos eléctricos en el interior de las cajas o sobre ellas y en el hueco, se

conectaran a tierra.

El local en el que esté instalado el equipo eléctrico de accionamiento de la instalacion

del ascensor, solo debera ser accesible a personas cualificadas.

Debera exigirse a la empresa instaladora del ascensor que dicho equipo cumpla con

todas las medidas de seguridad especificas aplicables segun ITC-BT32.

1.8.2 Cuadro general de distribucién.

1.8.2.1 Caracteristicas y composicion.
Se ha previsto un solo cuadro general (CGBT), que se instalara en planta baja en el

interior de local de instalaciones eléctricas, segun en el Plano 1.1.

Estard formado por una envolvente metalica independiente, montada junto a pared,

protegida contra corrosion mediante pintura cumpliendo las normas UNE 20451 y UNE-
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EN 60439-3, con un grado de proteccion minimo IP-30 segun UNE 20324 e IK07, segun
UNE-EN 50102. Las dimensiones seran las convenientes para alojar holgadamente en
su interior, los interruptores generales y las protecciones de las lineas directas o de

alimentacion a los cuadros secundarios.

Los cables de conexién, barras y puentes entre los elementos de proteccién en el interior
de este cuadro y de los restantes existentes en la instalacién, serdn al menos de las
mismas caracteristicas y secciones que los cables protegidos por estas mismas

protecciones y determinados a partir de los calculos.
Los criterios que cumplird el cuadro general, son:

— Protecciéon automatica magnetotérmica y diferencial, para cada uno de los
circuitos derivados desde el cuadro general.
— Posibilidad de cortar totalmente de forma manual el suministro a cada una de las

derivaciones desde el cuadro general.

En el interior del cuadro se instalan los elementos de mando y proteccion, expuestos y

detallados en el correspondiente esquema unifilar.

1.8.3 Lineas de distribucion y canalizacion.

1.8.3.1 Sistema de instalacién elegido.

El esquema de distribucién elegido en todo el edificio es el TT segun ITC-BT08, en el
que el neutro se encuentra conectado directamente a tierra en el transformador, y todas
las masas de la instalacion receptora que se proyecta estaran conectadas mediante
conductores de proteccién, a una toma de tierra separada de la del neutro del

transformador.

Conductores y cableado

De forma general, en los receptores de iluminacion, tomas de corriente, en los puentes
y conexiones en el interior de los cuadros y en la alimentacion de los cuadros

secundarios, el cableado interior sera del tipo:

— Tipo: ES07Z1-K (AS) segun UNE 211.002:2000 (baja
emision de humos y gases corrosivos).

— Conductor: Cobre recocido flexible de clase 5 segin UNE
21022.

— Tipo de cable: Unipolar aislado, sin armadura ni pantalla ni
cubierta.

— Tension asignada: 450/750 V.
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— Seccién conductor: Monofasico segun célculos.
— Material de aislamiento: Poliolefina termopléastica TIZ1.
— T2max. de servicio normal: 70°C (aislamiento).

— T2 max. de cortocircuito: 160°C (aislamiento, 5s. duracion maxima).

Las lineas de alimentacién a algunos equipos de climatizacién y grupo de bombeo de

aguas residuales, seréa del tipo:

— Tipo: RZ1-K (AS) segun UNE 21123-4:1999 (baja
emision de humos y gases corrosivos).

— Conductor: Cobre recocido flexible clase 5 segun UNE
21022.

— Tipo de cable: Multipolar aislado, sin armadura ni pantalla.

— Tensién asignada: 0,6/1 kV.

— Seccién conductor: Monofasico o Trifasico, segun calculos.

— Material de aislamiento: Polietileno reticulado XLPE tipo DIX 3 UNE-HD
603-1.

— Material de cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina.

— T2max. de servicio normal: 90°C (aislamiento).

— T2 max. de cortocircuito: 250°C (aislamiento, 5s. duracion max).

Las lineas que alimentan a los servicios de seguridad como linea general de suministro

del grupo electrégeno, sera del tipo:

— Tipo: SZ1-K (AS+) segun UNE 211025 (tipo Segurfoc).

— Conductor: Cobre (Clase 5).

— Tipo de cable: Multipolar sin armadura ni pantalla.

— Tension asignada: 0,6/1 kV., UNE-HD 603-1, apartado 2.3.

— Diametro: Segun calculo.

— Material de aislamiento: Compuesto termoestable.

— Material de cubierta: Poliolefina, segun tabla 1 del anexo de la norma
UNE 21123.

— T2@max. de servicio normal: 90°C (aislamiento).

— T2 max. de cortocircuito: 150°C (aislamiento, 5s. duracion max).

— Caracteristicas: Resistencia al fuego segun UNE-EN 50200.

No propagador de incendio EN 50266-2-4.
Libre de halégenos UNE-EN 50267-2-1
Baja corrosividad IEC 60754-2
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Baja emision de humos opacos UNE-EN 50268-
2.
De forma general las diferentes lineas de distribucion interior, iran instaladas bajo tubo
por falso techo o empotrado. Estas canalizaciones se uniran con cajas de conexion, con

las mismas caracteristicas de estanqueidad que estas canalizaciones.

Tubos en montaje empotrado

Este tipo de canalizaciones se situardn empotradas en las paredes de obra de la
edificacion, o grapadas por falso techo, alimentando principalmente las bases de
enchufes y luminarias. Estaran formadas por tubo flexible corrugado de polipropileno o
PVC, tipo minimo 2221, no propagador de llama UNE-EN 50.086. Para el caso de la
alimentacién a las luminarias el tubo discurrird por falso techo grapado en el techo o por

los huecos forjados, segln casos.

El didmetro interior de dichos tubos, se determinara a partir del nimero de cables
alojados y las secciones de éstos, de manera que la seccion interior de éstos sea

superior a 3 veces la suma de las secciones totales de los cables alojados en él.

Tubos en montaje superficial.

Este tipo de canalizaciones, situadas en las paredes donde no sea preceptivo el montaje
empotrado (zonas no accesibles al publico, planta s6tano y maquinaria), estaran
formadas por tubo rigido de PVC tipo 4321 no propagador de llama segun UNE-EN
50.086, cumpliendo las exigencias impuesta en el punto 1.2.1. de la ITC-BT21, para

montaje superficial.

El diametro interior de dichos tubos, se determinara a partir del nimero de cables
alojados y las secciones de éstos, de manera que la seccién interior de éstos sea

superior a 3 veces la suma de las secciones totales de los cables alojados en él.
Canaletas

En caso de utilizarse canaletas, estas estaran formadas por canal protectora de grado
minimo IPX4 clasificadas como canales con tapa de acceso que solo puede abrirse con
herramientas, cumpliendo las exigencias impuestas en el apartado 3 de la ITC-BT21,

para montaje superficial.

Asimismo, tendran las caracteristicas minimas de resistencia mecanica, resistencia a la
penetracion de objetos sélidos y agua, y serdn no propagadores de llama. Dichas

caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.
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El numero maximo de conductores que podran alojarse en el interior de las canales,
seré el compatible con un tendido facilmente realizable y considerando la incorporacion

de accesorios en la misma canal.

1.8.3.2 Descripcion: longitud, seccion y diametro del tubo.
La longitud de las lineas de distribucién aparece reflejada en las tablas de calculos del
apartado 2.5. Por norma general, cada circuito ira alojado en el interior de su tubo

correspondiente e independiente:

Tubos en montaje empotrado

Para los tubos utilizados en el montaje empotrado, el diametro minimo_exterior de los

mismos, segun el nimero y la seccién de los conductores, sera el siguiente:

—  Conductor monofasico de 3x1,5 mm? (lluminacién): Tubo de @16 mm

— Conductor monofasico de 3x2,5 mm? (T. corriente): Tubo de @20 mm
En los circuitos monoféasicos, cuando existan agrupamientos de cables, se instalara tubo
de @25 mm, donde podran ir alojados (segun su seccion y considerando un Unico

conductor de proteccion por tubo) como maximo el nUmero de circuitos siguiente:

— Circuitos de 1.5 mm? (iluminacién): Maximo 6 circuitos.
— Circuitos de 2.5 mm? (T. corriente): Maximo 4 circuitos.

Para los circuitos trifasicos no habra agrupamiento de cables, disponiéndose un Unico

tubo cada circuito.

Tubos en montaje superficial

Los circuitos que discurren dentro de tubos en montaje superficial (tipo de instalacién
1.2.1. de la ITC-BT21), seran utilizados principalmente para el suministro de receptores

de iluminacion y de instalaciones técnicas. El diametro exterior minimo de los mismos,

para que la relacion entre la seccion interior del tubo y la suma de las secciones totales

de los cables alojados en el mismo sea superior a 2,5, sera el siguiente:

— Conductor monofasico de 3x1.5 mm? (lluminacién): Tubo de @16 mm.

— Conductor monofasico de 3x2.5 mm? (T. corriente): Tubo de @16 mm.

— Conductor monofasico de 3x6 mm? (Fuerza): Tubo de 20 mm.
— Conductor de 3G1.5 mm?: (RZ1-K multipolar): Tubo de 20 mm.
— Conductor de 3G2.5 mm?: (RZ1-K multipolar): Tubo de 25 mm.
— Conductor trifasico de 5x2.5 mm? (Fuerza): Tubo de 20 mm.
— Conductor de 5G6 mm?: (RZ1-K multipolar): Tubo de 32 mm.
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— Conductor trifasico de 5x6 mm? (Cuadros):
— Conductor de 5G10 mm? (RZ1-K multipolar):
— Conductor trifasico de 5x10 mm? (Cuadros):

— Conductor trifasico de 5x16 mm? (Cuadros):

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

Tubo de @25 mm.
Tubo de &40 mm.
Tubo de 32 mm.
Tubo de 32 mm.

Para los circuitos con cables multiconductores, no habra agrupamiento de cables,

disponiéndose un unico tubo para cada circuito. En el caso de cables unipolares, para

las agrupaciones, se tomara el criterio anterior de tubo empotrado

1.8.3.3 Numero de circuitos, destinos y puntos de utilizacién de cada circuito.

Circuitos derivados desde CGBT

A partir del C.G.B.T. se derivan todas las lineas a cuadros secundarios. Las lineas y

circuitos que parten de este cuadro seran los siguientes:

; TIPO ) Proteccion
LIN. DESCRIPCION SECCION (mm?)
CABLE I.LA Ar
DERIVACION
D.I. RZ1-K 4X25 63
INDIVIDUAL
GENERAL GRUPO
GE ] SZ1-K | 3X25F+25N+16CP 63
ELECTROGENO
BATERIA DE
BAT HO7Z1-K | 3X16F+16N+16CP 50
CONDENSADORES
LINEA GENERAL
GPB HO7Z1-K 3X6F+6N 25
DE PLANTA BAJA
ALUM. 1/3 SALA 1. 10
A-01 HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP
INSTALACIONES
ALUM.
A-02 HO07Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
VESTUARIOS
ALUM. 1/3 SALA 1.
A-03 OFICINA Y HO07Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
ALMACEN
A-04 | ALUM. ESCALERA | HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
ALUM. 1/3 SALA 1.
A-05 HO07Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
PASILLO Y ASEO
ALUM.
A-06 PERMANENTE HO07Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
ASCENSOR
A-07 | ALUM. EXTERIOR | HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
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TC-01 TC SALA 1 HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TC ALMACEN Y
TC-02 HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
OFICINA
TC
TC-03 | INSTALACIONES Y | HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
PASILLO
TC VESTUARIO
TC-04 HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
MASCULINO
TC VESTUARIO
TC-05 HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
FEMENINO
TC NORMAL
PT-01 HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
PUESTO TRABAJO
TC SAI PUESTO
PT-02 HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TRABAJO
CAJA
CRE1 | RECUPERACION | H07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CLIMA
CAJA
CRE2 | RECUPERACION | H07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CLIMA
UNIDADES
ull INTERIORES HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CLIMA
TEL TELECO HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CUADRO PLANTA
C-P1 HO07Z1-K | 3X10F+10N+10CP 40
PRIMERA
C-CLI CUADRO CLIMA HO07Z1-K | 3X16F+16N+16CP 50
C-AG CUADRO AGUA HO7Z1-K 3X6F+6N+6CP 25
ASC ASCENSOR HO7Z1-K 3X6F+6N+6CP 25
GRUPO BOMBEO
GBR RZ1-K 5G6 25
A. RESIDUALES
CARGADOR
CBGE . HO07Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
BATERIAS G.E.
ALIMENTACION
PS Rz1-K 3G1.5 10
CUADRO FV

Tabla 7. Lineas y circuitos CGBT.
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Circuitos derivados desde C-P1 (planta primera)

A partir del C-P1 se derivan las lineas de distribuciéon que suministran a los puntos de
luz, tomas de corriente, puestos de trabajo, electrodomésticos, sistemas de control y

climatizacion.

Las lineas y circuitos que parten de este cuadro son los siguientes:

; TIPO ; Proteccion
LIN. DESCRIPCION SECCION (mm?)
CABLE I.A Ar
ALUM. 1/3 SALA
A-08 HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
POLIVALENTE
ALUM.
A-09 HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
SERVICIOS
ALUM. 1/3 SALA 10
A-10 HO07Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP
POLIVALENTE
ALUM.
A-11 RECIBIDOR Y HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
DESPACHOS
ALUM. 1/3 SALA
A-12 HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
POLIVALENTE
ALUM. PORCHE Y
A-13 HO7Z1-K | 1.5F+1.5N+1.5CP 10
VENTANA
TC SALA
TC-06 HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
POLIVALENTE
TC SALA
TC-07 HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
POLIVALENTE
TC SALA
TC-08 HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
POLIVALENTE
TC-09 TC DESPACHOS | HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TC-10 TC COCINA HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TC-11 | TC LAVAVAJILLAS | HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TC-12 | TC 25 ENCIMERA | H07Z1-K 6F+6N+6CP 25
TC-13 TC LAVADORA HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TC-14 TC SECADORA HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TC ASEO
TC-15 HO07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
MASCULINO
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TC-ASEO
TC-16 HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
FEMENINO
TC ASEO CON
TC-17 HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
DUCHA MASC.
TC ASEO CON
TC-18 HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
DUCHA FEM.
TC NORMAL
PT-03 PUESTO HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TRABAJO
TC SAI PUESTO
PT-04 HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
TRABAJO
CAJA
CRE3 | RECUPERACION | H07Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CLIMA
CAJA
CRE4 | RECUPERACION | HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CLIMA
UNIDADES INT.
ul2 CONDUCTOS HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CLIMA
UNIDADES INT.
uI3 RZ1-K 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CASETES CLIMA
CENTRALES
CEN INCEND. E HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
INTRUS.
PUERTA
PAUT i HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
AUTOMATICA

VID VIDEOPORTEROS | HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16

Tabla 8. Lineas y circuitos C-P1.

Circuitos derivados desde C-CLI (planta baja)

A partir de C-CLI se derivan las lineas de distribucion que suministran a los equipos de

climatizacion situados en la planta baja.

Las lineas y circuitos que parten de este cuadro son los siguientes:
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) TIPO ) Proteccién
LIN. DESCRIPCION SECCION (mm?)
CABLE I.A Ar
UNIDAD
UE EXTERIOR RZ1-K 5G10 40
CLIMA
RECUPERADOR
REC HO7Z1-K | 3X2.5F+2.5N+2.5CP 16
DE CALOR
16
HB1 HYDRO KIT ACS | HO7Z1-K 2.5F+2.5N+2.5CP
HB2 HYDRO KIT ACS | HO7Z1-K 2.5F+2.5N+2.5CP 16
RESITENCIA
ACU HO7Z1-K 2.5F+2.5N+2.5CP 16
ACUM. ACS
BOMBA RECIRC.
BRA HO7Z1-K 2.5F+2.5N+2.5CP 16
ACS
BOMBA RECIRC.
BRS HO7Z1-K 2.5F+2.5N+2.5CP 16
SUELO RAD.
MANIOBRA
MAN BOMBA SUELO HO7Z1-K 2.5F+2.5N+2.5CP 16
RAD.
TC CUARTO
TC-CL HO7Z1-K 2.5F+2.5N+2.5CP 16
CLIMA

Tabla 9. Lineas y circuitos C-CLI.

Circuitos derivados desde C-AG (planta baja)

A partir del C-AG se derivan las lineas de distribucion que suministran a los equipos

para el suministro de agua potable situados en planta baja.

Las lineas y circuitos que parte de este cuadro son los siguientes:

) TIPO ) Proteccién
LIN. DESCRIPCION SECCION (mm?)
CABLE I.A Ar
GRUPO DE 3X2.5F+2.5N+2.5C
GP j HO7Z1-K 16
PRESION P
TC CUARTO
TC-CA AGUAY HO7Z1-K | 2.5F+2.5N+2.5CP 16
DESCALCIF.

Tabla 10. Lineas y circuitos C-AG.
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1.8.3.4 Conductor de proteccion.

En cuanto a los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores
activos, ES07Z1-K o RZ1-K. La seccion de los mismos seré igual a la de los conductores
de fase, con un minimo de 1,5 mm?. Los conductores de proteccién se irdn uniendo a
medida que el trazado de las diferentes lineas asi lo permita, de manera que seran
comunes a varios circuitos. La seccion de ese conductor estara dimensionada en
funcién de la mayor seccién de los conductores de fase de las lineas protegidas por

dicho conductor.

1.9 SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS

1.9.1 Suministro de socorro.
El edificio objeto de proyecto esta clasificado segun ITC-BT28, como local de reunién y
su ocupacion prevista es inferior a 300 personas, por lo que, segun el apartado 2.3 de

la ITC-BT28, no es necesaria la instalacion de suministro de socorro.

Sin embargo, y a peticion del titular, se instalara un grupo electrégeno de 45 kVA para
el suministro de todas las cargas de la actividad, en caso de fallo del suministro normal
y mediante conmutador automético de redes del CGBT. La potencia suministrada por

este grupo sera del 100% de la potencia total contratada para el suministro normal.

En cumplimiento del Art.2 de la ITC-BT40 se trata de una instalacion generadora
asistida. Existira una conexion con la Red de Distribucion Puablica, pero sin que el grupo
electrogeno pueda estar trabajando en paralelo con ella. Para impedir la conexién
simultanea de ambas redes se instalard un conmutador de redes automatico

motorizado.

El grupo electrégeno se instalara en una sala exclusiva para él, junto la sala de clima en
planta baja. Desde el grupo electrégeno partird una linea de 3x25F+16N mm? de cobre
tipo SZ1-K 0.6/1 kV, bajo tubo de PE corrugado tipo 250 N de 63 mm hasta el CGBT.

La caida de tensién méaxima admisible, sera de 1,5%.

Las caracteristicas del grupo electrogeno seran las siguientes:

— Marca del grupo: ENERCO

— Pot. maxima en serv. emergencia: 45 kVA/36 kW
— Pot. servicio principal: 41 kVA/33 kW
— Tension: 400/230 V

— Fases: 3+N

— Intensidad en serv. emergencia: 60 A
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— Factor de potencia: 0,8-1

— Velocidad de giro: 1500 rpm

— Frecuencia: 50 Hz

— Motor: Diésel/4 tiempos

1.9.1.1 Puesta atierra de proteccion.
Se conectaran a tierra los elementos metélicos de la instalacion que no estén en tension

normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

La envolvente dispondra de una pletina de cobre que constituye el colector de tierras de

proteccion, a la que se conectaran las partes metélicas del grupo electrégeno.

La puesta a tierra, sera la misma que la general de baja tension del CGBT que sera
descrita en otros apartados de este proyecto. La conexién de esta puesta a tierra, se
realizard mediante cable de RZ1-K DE 16 mm? de Cu, que transcurrira entubada por la

misma canalizacion que los conductores activos.
La profundidad de la instalacion de tierras serd como minimo de 50 cm.

1.9.1.2 Tierrade servicio.

Se conectard a tierra el neutro del grupo electrégeno, sera, por tanto, un sistema TT.

Se realizara una nueva puesta a tierra de servicio independiente (conexién neutro del
grupo), contara con pletina de cobre de seccionamiento, situada en la caja de
conexiones del grupo. A partir de esta pletina y hasta el sistema de tierras se instalara
cable de cobre RZ1-K de 50 mm? aislado de 0,6/1 kV protegido con tubo de PVC con

grado de proteccion 7 como minimo.

El sistema de tierra estara constituido por cable desnudo enterrado de Cu de 35 mm? al
gue se unird una pica de Cu de 1,5 m de longitud situada enterrada a mas de 50 cm de

profundidad y en el patio exterior, cerca del grupo.

1.9.2 Suministro de reserva.
El local objeto de proyecto no pertenece a ningun tipo de los especificados en el
apartado 2.3 de la ITC-BT28 que deben disponer de suministro de reserva, por lo que

no procede la existencia de este tipo de instalaciones. No se proyecta.

1.9.3 Suministro duplicado.
Igualmente, segun ITC-BT28, todos los locales de publica concurrencia deben disponer

de iluminacion de emergencia.
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1.10 Compensacion de la energia reactiva.

La energia reactiva generada por la instalacién, a diferencia de la energia activa, no

puede transformarse en trabajo o calor.

Esta energia, se asocia a los aparatos que precisen de una bobina para funcionar
(motores, transformadores, etc.), alimentados con corriente alterna. La energia reactiva,
no produce un trabajo Util, pero si se transporta, ya que, va y viene del consumo a la
red, 50 veces por segundo, lo que provoca variaciones de intensidad, o que provoca
sobrecarga en las lineas generadoras y transformadoras, por lo que es necesario

compensarla.

Estas sobrecargas, producen pérdidas que tienen un coste econémico, que la compafia

eléctrica refleja en la factura de la luz.

Para reducir o eliminar dicho importe de la factura eléctrica, es necesario reducir dicha
cantidad de energia reactiva generada o compensarla, como se ha nombrado

anteriormente.

Para compensar dicha energia, es necesario la instalacion de baterias de
condensadores, que reducen las pérdidas de potencia en la linea y optimizan el llamado
Factor de Potencia, por lo que suponen un ahorro econémico en la factura de la luz,

correspondiente al término de potencia reactiva.

Para un buen entendimiento del término Factor de Potencia, es necesario conocer el

llamado, triAngulo de potencias:

Potencia Aparente
(kVA) Potencia reactiva
(kVAr)
@ Factor de potencia
=

Potencia util

(kw)

El Factor de Potencia define el rendimiento eléctrico de cada consumo, relacionando
la Potencia atil (o activa) con la potencia aparente, siendo el FdP = cos ¢ de la

instalacion. Tiene valores de entre Oy 1.
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Las baterias de condensadores generan energia capacitiva, dicho de otra manera,
generan energia reactiva, pero de signo contrario a la demandada por los consumos de

la instalacion.

Es importante realizar un buen dimensionamiento de dicha bateria de condensadores y

gue la energia capacitiva nunca supere la energia reactiva.

Para la instalacion proyectada, se prevé la instalacion de bateria de condensadores para

la compensacion de la energia reactiva generada por la instalacion.
Las caracteristicas de la bateria seran las siguientes:

— kVAr: 31,25 kVAr.
— Tension de empleo: 400 V.

— Frecuencia: 50 Hz.

1.11 Instalacién fotovoltaica.

1.11.1 Introduccion.
La energia solar fotovoltaica consiste en aprovechar la radiacién solar para generar

electricidad a partir de un dispositivo semiconductor llamado célula fotovoltaica.

Este efecto es llamado efecto fotovoltaico, que consiste en la emisién de electrones por

un material cuando se ilumina con radiacion solar.

1.11.2 Componentes.

1.11.2.1 Panel fotovoltaico.
Formados por un conjunto de células fotovoltaicas que producen electricidad a partir de

la luz que incide sobre ellos.
En funcion del tipo de célula, los paneles se dividen en:

— Silicio monocristalino: los atomos de silicio de las células se encuentran
perfectamente ordenados formando un solo cristal. Tienen una eficiencia de
entre 20-25%.
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llustracién 2. Silicio monocristalino.

— Silicio policristalino: los atomos de silicio de las células se encuentran
agrupados desordenados, pero la estructura interna estd perfectamente

ordenada. Tienen una eficiencia de entre el 16-21%.

llustracion 3. Silicio policristalino.

— Silicio amorfo: los atomos que componen la célula se encuentran de forma

desordenada. Rendimientos bajos (5-8%).

llustracién 4. Silicio amorfo.

1.11.2.2 Soportes.
Es un elemento esencial para el maximo aprovechamiento de la radiacion solar,

ademds, son estructuras rigidas, estables y duraderas para soportar situaciones

climatoldgicas adversas.
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Los soportes pueden ser de eje fijo (mantienen el médulo en una inclinacion fija) o de
eje movil (permiten al moédulo cambiar de inclinacion para tener siempre el maximo

rendimiento durante todo el afio).

llustracion 5. Soporte para modulo FV.

1.11.2.3 Inversor.
Convierte la corriente continua, producida por el panel, en corriente alterna, con la

amplitud y frecuencia deseada.

'@

| Ronwy jras

llustraciéon 6. Inversor.

1.11.2.4 Combiner boxes.
Cuadros eléctricos que tienen como entrada los cables que provienen de los paneles y

tienen como salida, un Unico cable hacia el inversor, debidamente protegidos.

llustracion 7. Combiner boxes.
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1.11.3 Radiacion solar.
Llamamos radiacion solar a la transferencia de energia por ondas electromagnéticas

que provienen del sol.

En el presente proyecto, se analiza la radiacién de la zona, estudiando los parametros

indicativos de la misma:

— Irradiancia (E): llamamos irradiancia a la energia que incide por unidad de
superficie y que se mide en W/m?2,
— Irradiacion (G): llamamos irradiacion a la cantidad de energia radiante que

incide sobre una superficie durante un tiempo determinado y que se mide kWh.
Dicha irradiacion se divide en tres componentes:

o Directa: proviene directamente del sol, sin ningun tipo de reflexion ni refraccion.
e Difusa: proviene de la atmésfera, como consecuencia de la dispersion de parte
de la radiacion del sol en la misma.

o Reflejada: radiacion reflejada por la superficie terrestre.

Para el disefio de una instalacién fotovoltaica, la variable fundamental a tener en cuenta

es la irradiacion, la cual depende de dos angulos:

e Azimut u orientacién: angulo formado por la normal a la superficie y la linea
gque marca el sur geografico.

e Inclinacion: angulo que forma el panel con respecto a la horizontal (suelo)

Cenit

Radiacion directa Este

Angulo de inclinacién

Norte
0

Sur
180

{Ansulo del acimut
L

Oeste
270

llustracion 8. Componentes a tener en cuenta para el disefio de una instalacion FV.
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1.11.4 Descripcién de la de instalacion FV.

La tipologia de la instalacion proyectada resulta ideal para establecimientos (suministro
trifasico) con un consumo predominante siempre en horas diurnas, con un contrato de
potencia elevado con la compafiia comercializadora y un stand-by (suma de cargas

conectadas a red en modo de espera y equipos que no se pueden desconectar).

La instalacién contara con 20 modulos fotovoltaicos conectados a un inversor de 5 kWp,

cuya inclinacion 6ptima, segun la herramienta PVGIS, es de 38°.

La distribucion de los paneles se hara en 4 filas de 5 modulos tal y como se muestra en

la siguiente ilustracion:

llustracion 9. Croquis azotea.

La separacién minima entre filas, debe ser la suficiente para que se garantice cuatro
horas de sol en torno al medio dia del solsticio de invierno. Esta separacién sera de

1,702 m, tal y como se justifica en el apartado 2.9.2 del documento de calculos.
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RS-422 /
RS-485

.
Inversor (@, Y [ NLO 00000
Reléde \_."
corriente
inversa

CVM MINI

llustracion 10. Esquema de la instalacion.

1.11.5 Contribucion solar minima

De acuerdo con el Documento Basico HE5 “Contribucion Solar Minima” del Caédigo
Técnico de la Edificacion, el centro de dia no tiene que incorporar obligatoriamente
sistemas de captacién y transformacion de energia solar por procedimientos
fotovoltaicos dado que no superan los limites de aplicacion establecidos en la tabla 1.1

del documento basico anteriormente nombrado.

1.11.6 Descripcién de la solucién adoptada.
Aunqgue no es obligatorio la instalacion solar fotovoltaica, se ha optado en este proyecto,

disponer de una instalacion solar con la descripcién que se indica a continuacion:

e M0ddulos fotovoltaicos.

e Estructura de aluminio anodizado y anclajes.

e Inversor de potencia para conexion a la red.

e Control dinamico de potencia CDP.

e Proteccién contra sobretensiones en CC y CA.
e Armario eléctrico preconfigurado.

e Cableado eléctrico, canalizaciones y accesorios.
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1.11.7 Estimacion del recurso solar.
Para el disefio de una instalacion solar fotovoltaica, la estimacion del recurso solar debe
ser un factor determinante. Para poder realizar la estimacion del recurso solar que cabe

esperar en una zona concreta, se debe acceder a los datos historicos de radiacion solar.

Para acceder a estos datos historicos, se ha utilizado la herramienta PVGIS, debido a
su largo histérico que permite acceder a datos de radiaciéon de muchos afios anteriores,

ademas de ser un software totalmente gratuito y de calidad.

Una vez insertadas las coordenadas del lugar de instalacion de las placas fotovoltaicas,

se puede acceder al histérico de datos de la herramienta PVGIS.

Cursor: Utilizar las sombras del terreno:

Seleccionadod1.262,1.171 ¥ Horizonte calculado (NFARRRY

Elevacion 228 =) . . | Seleccionar archivo | Ningtn archivo sel
(m): Cargar archivo de horizonte

CONECTADO ARED E’ RENDIMIENTO DE UN SISTEMA FV

CONECTADO A RED

FW CON SEGUIMIENTO

_ Base de datos de radiacidn solar” | PVGIS-CMSAF
PV AUTONOMO

Tecnologia FV™ Silicio cristalino

|
L 4
DATOS MENSUALES Potencia FV pico instalada [kWp]"
Pérdidas sistema [%]"
DATOS DIARIDS
Opciones de montaje fijo
v

DATOS HORARIDS Posicion de montaje ™ Posicidn libre

" ar 1
Inclinacién [*] 35 ¥ Optimizar inclinacién

Azimut [T [[J Optimizar inclinacién y azimut
[! Precio electricidad FV
Coste sistema FV [su divisa]

MY

Interés [/afio]

Vida dtil [afios]

@ Visualizar resultados * sy

llustracion 11. Interfaz de la herramienta PVGIS.

Para un disefio de la instalacion éptimo, se estudian los datos de radiacién mensual
para el &ngulo de inclinacion 6ptimo (38°).

Los datos calculados por la herramienta PVGIS son:
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Mes Em Hm
Enero 523,1 122,7
Febrero 553,9 132,2
Marzo 719,4 177,7
Abril 692,2 176,3
Mayo 763,8 198,6
Junio 760,2 203,3
Julio 778,3 210,3
Agosto 737,8 197,2
Septiembre 648,6 168,9
Octubre 589,2 148,3
Noviembre 508,1 121,9
Diciembre 4953 115,9

Tabla 11. Datos calculados por la herramienta PVGIS.
Donde:

e En: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado (kwh).
¢ Hn: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado

por los médulos del sistema dado (KWh/m?).

1.11.8 Resumen de la viabilidad econémica de la instalacién fotovoltaica.
Para conocer si la instalacidn solar fotovoltaica proyectada seria viable o no desde el
punto de vista econémico, se deben calcular las medidas de rendimiento econdémico,

que son:

— VAN (Valor Actual Neto).
— TIR (Tasa Interna de rentabilidad).

— PR (Periodo de Retorno).

El precio por kWh considerado para el célculo es diferente en cada periodo y es la suma
del precio por kWh regulado, principalmente el peaje de acceso que hay que pagar a la

Distribuidora para poder usar sus redes y el consumo realizado:
El precio del peaje por kWh considerado en cada periodo es de:

e Periodo Punta: 0,0187 €/kWh
e Periodo Valle: 0,0125 €/kWh
e Periodo Supervalle:  0,00467 €/kWh
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El precio de la electricidad por kWh considerado en cada periodo es de:

e Periodo Punta: 0,0694 €/kWh
e Periodo Valle: 0,0580 €/kWh
e Periodo Supervalle: 0,0492 €/kWh

Teniendo en cuenta el beneficio generado por la instalacion solar fotovoltaica, que se
ha calculado como el total de kWh que no se deberan de pagar a la compafia
fotovoltaica y la inversion inicial que se requiere para ejecutar dicha instalacién, se

calculan las medidas de rendimiento a las que se ha hecho referencia anteriormente.

A continuacion observamos la tabla de ahorro energético que obtendra el cliente,

explicada mas detalladamente en el apartado 2.10.7.1 del documento de calculos:

ES PRODUCCION MEDIA COTAL €
MENSUAL (kWh)

ENERO 523,1 35,51
FEBRERO 553,9 37,60
MARZO 719,4 48,84
ABRIL 692,2 46,99
MAYO 763,8 51,86
JUNIO 760,2 51,61
JULIO 778,3 52,84
AGOSTO 737,8 50,09
SEPTIEMBRE 648,6 44,03
OCTUBRE 589,2 40,00
NOVIEMBRE 508,1 34,50
DICIEMBRE 4953 33,63
TOTAL 7769,9 527,50

Tabla 12. Beneficio generado por la instalacion FV.

El presupuesto necesario para la ejecucion de la instalacion, es decir, la inversion inicial,

se recoge en la siguiente tabla, incluyendo la mano de obra necesaria para su montaje:
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. . TOTAL
ub DESCRIPCION MEDICION | EUROS/UD
EUROS
ub PANELES FOTOVOLTAICOS 20 160,00 € | 3.200,00 €
ub SOPORTES 8 100,00 € 800,00 €
ub INVERSOR FOTOVOLTAICO 1 1.650,00 € | 1.650,00 €
CANALIZACION FIJA EN SUPERFICIE DE
M 16 3,93 € 62,88 €
BANDEJA PERFORADA DE ACERO
M CABLEADO 60 1,16 € 69,60 €
ub OTROS ELEMENTOS 1 1.150,00 € | 1.150,00 €
H MANO DE OBRA 1 752,00 € 752,00 €
TOTAL 7.684,48 €

Tabla 13. Inversion inicial.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos y que se recogen en las tablas 14 y 15, se

calculan las medidas de rendimiento econdémico.

En la siguiente tabla se plasman las medidas de rendimiento econémico obtenidas, el

calculo de estas, se recoge en el apartado 2.9.7.3 del documento de célculos.

Medida de rendimiento Valor
VAN: 1.362,59 €
TIR: 3,17 %
PR: 12,81 afios

Tabla 14. Medidas de rendimiento calculadas.

1.11.8.1 Conclusién de la viabilidad econdmica de la instalacion.

Como se ha comentado en apartados anteriores del presente proyecto, el edificio no

tiene que incorporar obligatoriamente la instalacion fotovoltaica si no que es instalada a

peticion de la propiedad.

Aunque no se instala con fines econémicos si no con fines ecoldgicos, la instalacion es

rentable desde el punto de vista econémico ya que presenta un TIR aceptable, ademas

se obtiene un VAN positivo, lo que quiere decir que la instalacion genera beneficios.

La propiedad recupera la inversion inicial en menos de 13 afios. Comparando estos 13

afos con la vida util de una instalacion fotovoltaica (25 afios aproximadamente), el titular

obtendra un ahorro en su tarifa durante un largo periodo de tiempo, llegando a ahorrar

alrededor de 8.000 € anuales, por lo que, queda justificada su instalacion.
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1.11.9 Justificacion de la solucién adoptada.

Debido a la limitacién de espacio en la planta cubierta, se toma la decision de instalar
20 placas de 250 Wp, formando cuatro filas (dos por string), separadas lo suficiente
como para que no se generen sombras. Ademas, es necesario separar al maximo
posible la instalacién de la fachada del edificio vecino. Se estima que con 5 kWp se
genera la suficiente energia como para alimentar el equipo de climatizacion y tener una

rentabilidad aceptable, por lo que queda aceptada la solucion propuesta.

Para optimizar econémicamente, al maximo posible, la instalacion, se procede a calcular
de nuevo la rentabilidad de la instalacion sustituyendo los soportes inclinados por una

estructura coplanar, instalado directamente en el suelo.

La tabla de energia media producida por la instalacion a 0°de inclinacion es la siguiente:

TS PRODUCCION MEDIA
MENSUAL (kWh)

Enero 268,5
Febrero 348,8
Marzo 554,2
Abril 641,9
Mayo 798,8
Junio 8411
Julio 837,8
Agosto 718,6
Septiembre 542,4
Octubre 408,0
Noviembre 278,1
Diciembre 234,0

Tabla 15. Produccién media mensual de la instalacion (0°).
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El coste total de la instalacion es:

. . TOTAL
ub DESCRIPCION MEDICION | EUROS/UD
EUROS
ub PANELES FOTOVOLTAICOS 20 160,00 € | 3.200,00 €
ub ESTRUCTURA COPLANAR 1 225,00 € 225,00 €
ub INVERSOR FOTOVOLTAICO 1 1.650,00 € | 1.650,00 €
CANALIZACION FIJA EN SUPERFICIE
M 16 3,93 € 62,88 €
DE BANDEJA PERFORADA DE ACERO
M CABLEADO 60 1,16 € 69,60 €
ub OTROS ELEMENTOS 1 1.150,00 € | 1.150,00 €
H MANO DE OBRA 1 578,00 € 578,00 €
TOTAL 6935,48 €

Tabla 16. Coste total de la instalacion FV con instalacion coplanar.

Como se puede apreciar en las tablas anteriores, al instalar las placas con 0° de
inclinacion, se obtiene un ahorro econémico en cuanto a instalacién, ya que, la
estructura para fijar las placas coplanarmente, es mas econémica y, ademas, mas
sencilla en cuanto a instalacion pero, la parte negativa es que produce menos energia

que instalando las placas en estructuras que inclinan estas al angulo 6ptimo.

Por las razones expuestas, es necesario realizar un estudio econémico y valorar si la
instalacion coplanar es mas rentable econdmicamente que la instalacion mediante

estructuras.

Los datos obtenidos en el apartado 2.10.8.1 del documento de célculos justificativos

son:
e VAN: 233,16 €
e TIR: 2,63%
e PR: 13,04 afios

En vista de las medidas de rendimiento obtenidas, se puede deducir que, aunque la
instalacion sigue siendo rentable, el VAN es inferior, lo que indica que la instalacion es
menos rentable, al igual que el TIR vy, el periodo de retorno (PR), efectivamente, es

superior.

Por tanto, la eleccion del tipo de instalacion sera la ejecutada con estructuras que eleven

el &ngulo de inclinacion de las placas fotovoltaicas al angulo 6ptimo de instalacién (38°).
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1.11.10 Tipos de instalacion.

Podemos diferenciar diferentes tipos de instalaciones fotovoltaicas, de las que podemos
diferenciar:

— Instalaciones fotovoltaicas conectadas a red: instalaciones que se
encuentran conectadas con el interior de una red de consumo, pero también se

encuentran conectadas a la red de transporte o distribucion.

Dentro de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a red, existen dos tipos de
modalidades:

e Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes donde no
existe la inyeccion de energia excedentaria a la red de distribucion.

o Modalidad de autoconsumo con excedentes, modalidad que aparece,
como novedad, en el nuevo Real Decreto 244/2019 y que se refiere a
instalaciones que pueden mandar en ciertos momentos energia solar a
la red eléctrica, ya sea, una industria que cesa su actividad en horas
centrales del dia o0 una vivienda. A su vez, esta modalidad se divide en:

o Modalidad con excedentes acogidos a compensacion, en la que la
Compaiiia Eléctrica compensa en la factura la energia vertida a la red, a
la que podran acogerse industrias con potencias instaladas inferiores a
100 kW vy viviendas.

o Modalidad con excedentes no acogida a compensacion simplificada. Son
para instalaciones con potencias instaladas superiores a los 100 kW. Los
excedentes se siguen vertiendo a la red pero, en este caso, en régimen
de venta, no de compensacion, con un precio dispuesto por la

legalizacion de instalaciones generadoras de electricidad.

— Instalaciones fotovoltaicas aisladas: instalaciones que se utilizan
principalmente para producir electricidad en zonas donde no llega el suministro.

Almacenan energia en baterias principalmente.

La instalacion proyectada se encuentra conectada a red y debido a que, practicamente
el 100% de la energia generada por la instalacion fotovoltaica es consumida in situ, la
modalidad de autoconsumo escogida es la de suministro con autoconsumo sin

excedentes.
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1.11.11 Descripcion de los componentes seleccionados de la
instalacion fotovoltaica.

111111 Mdédulos fotovoltaicos.

Los mddulos fotovoltaicos seleccionados para la instalacion fotovoltaica son los
EX250P(B)-60 de la marca Exiom Solution S.A. Se trata de un modulo con tecnologia
policristalina, la cual tiene un mejor comportamiento frente a altas temperaturas, cuenta
con una potencia nominal de 250 Wp y un nivel de eficiencia del 15,9 %. El marco es de
aluminio anodizado, el cual mejora la resistencia. Los modulos tienen una alta
resistencia contra la corrosion y cuentan con un cristal antireflectante para evitar reflejos

y mejorar la transmitancia de la radiacion solar.
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llustracion 13. Médulo fotovoltaico.
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Caracteristicas técnicas del modulo fotovoltaico
Potencia nominal (Pn) 250 Wp
Tension a maxima potencia (Vwe) 30,2V
Corriente a maxima potencia (Ivp) 8,27 A
Tension en circuito abierto (Voc) 37,8V
Corriente en cortocircuito (Isc) 8,75 A
Coef. Temperatura lsc -0,06%/°C
Coef. Temperatura Voc -0,32%/°C
Coef. Temperatura Pmax -0,43%/°C
Eficiencia modulo 15,9 %
Temperatura nominal celda 45+2°C
Dimensiones (mm) 1640x992x40 mm

Tabla 17. Datos técnicos de los médulos fotovoltaicos

1.11.11.2 Inversor

El inversor seleccionado para la instalacion es el inversor SYMO 5.0.3-M del fabricante
Fronius. Dicho inversor tiene un disefio flexible, por lo que es perfecto para instalacones
en superficies irregulares o tejados con varias orientaciones. Ademas, la interface
estandar a internet a través de WLAN o Ethernet y la facilidad de integracién de
componentes de otros fabricantes hacen del inversor Fronius, uno de los inversores con

mayor flexibilidad de comunicaciones del mercado.

llustracién 14. Inversor.

A continuacion, se adjuntan tablas de caracteristicas del inversor seleccionado para la

instalacion:

41



Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT

JAUME-I

DATOS DE SALIDA

Potencia nominal CA (Pac, r) 5000 W
Méaxima potencia de salida 5000 VA
Méaxima corriente de salida (lac
&) 7.2 A
Acoplamiento a la red (rango de 3-NPE 400V / 230V 03~NPE 380 V/220V
tension) (+20 % / -30 %)
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz/ 60 Hz (45 - 65 Hz)
Coeficiente de distorsion no lineal -3%
Factor de potencia (cos ¢ac, r) 0,85 - 1ind./cap.

DATOS GENERALES

Dimensiones (altura x anchura x
645 x 431 x 204 mm

profundidad)
Peso 19,9 kg
Tipo de proteccién IP65
Clase de proteccion 1
Categoria de sobretension (CC/CA) <1W
Consumo nocturno <1WwW
Concepto de inversor Sin transformador
Refrigeracion Refrigeracion de aire regulada
Instalacion Instalacion interior y exterior
Margen de temperatura ambiente -25 - +60 °C
Humedad de aire admisible 0-100 °C

o _ 2000 m /3400 m (rango de tension sin
Méaxima altitud o o
restricciones/con restricciones)

Tecnologia de conexién CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm

Tecnologia de conexion principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm

Tabla 18. Datos inversor.

1.11.11.3 Soporte.
Dado el tipo de cubierta (totalmente plana) se ha optado por un soporte de eje fijo. La
disposicion de los médulos se realizara en horizontal. El soporte debe cumplir con la

normativa de seguridad establecida por el Cédigo Técnico de Edificacion.

Para la instalacion proyectada se ha seleccionado el sistema de soportes universal C-

40 de Aplisun Develop para cubierta plana.
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La eleccion de este tipo de soporte viene dada por sus caracteristicas tan polivalentes
como sencillas. Las estructuras se suministran pre-montadas para dar una mayor
rapidez en su montaje. Ademas, incluye todo el kit de montaje y sujecion y soportes

regulables para varios angulos de inclinacion.

Los perfiles que componen estos soportes, permiten crear cualquier tipo de combinacién

para adecuarlos a las necesidades especificas de cada proyecto.

Material Calidad Valor de resistencia
Aluminio extruido En AW-6082-T6 anodizado 250 MPa
Tornilleria Inox A2-70 450 MPa

Tabla 19. Tabla calidades

Parametro Montaje horizontal
Carga ultima admisible a presién (1)(4)(5)(6) 3950 N/m2
Carga ultima admisible a succién (1)(4)(5) 3300 N/m2
Velocidad basica de viento equivalente a succion
23) 47,9 m/s = 172 km/h

Tabla 20. Tabla cargas admisibles
Siendo:
(1) Coeficiente se seguridad de 1

(2) Para la determinacién aproximada de la velocidad basica maxima del viento en la

zona a instalar, segun el Eurocédigo 1, se toman los siguientes coeficientes:

o Coeficiente de seguridad =1,5
o Coeficiente de presién=-1,5
o Coeficientes de exposicion:
— Montaje a 30°: coeficiente de exposicion de 1,15/ 1.02 sobresaliendo un maximo
de 1.2/0.6m sobre la rasante para montaje vertical y horizontal respectivamente.
— Montaje a 25°: coeficiente de exposicion de 1,05/ 1.0 sobresaliendo un méaximo

de 1.0/0.4m sobre la rasante para montaje vertical y horizontal respectivamente.

(3) Las velocidades de viento indicadas han sido calculadas de manera orientativa para
un emplazamiento tipo Il segun el Eurocodigo 1, montaje nivel de suelo. Para cada obra,
el responsable de la instalacién debera hacer un estudio concreto que determine si las
cargas Ultimas admisibles en N/m2 de los soportes, indicadas en la tabla, son
adecuadas al emplazamiento y la altura sobre la rasante de donde se quieran instalar

dichos soportes.
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(4) Para la determinacion de la carga admisible se considera el perfil inferior del soporte

completamente apoyado en toda su longitud sobre una base rigida.

(5) Se deberan disponer modulos fotovoltaicos que soporten al menos la misma carga
admisible que los soportes, teniendo en cuenta los puntos de amarre para los médulos

de los que dispone cada soporte.

(6) Otras cargas verticales que puedan existir afiadidas al viento, como la carga de nieve
0 peso propio de los modulos solares, se deberan descontar del valor de presion
indicado en la presente tabla aplicando el coeficiente de combinacion que indique la

normativa de construccion aplicable.

llustracion 15. Instalacion del médulo fotovoltaico en soporte.

1.11.11.4 Control dindmico de potencia.
El CDP regula de forma dindmica la potencia generada por el inversor solar con la

potencia demandada consiguiendo asi la no inyeccion a red.

Medicion y registro de datos de parametros eléctricos en tiempo real, de los flujos

energéticos de la instalacién (consumo, red y fotovoltaica).

Servidor web que permite monitorizar y almacenar datos de los pardmetros principales

de la instalacion solar, tanto de forma local como remota.

Descarga de datos historicos de funcionamiento indicando las fechas de inicio y final.

Los datos se obtienen en un fichero con formato compatible con hojas de célculo.

44



H Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I

Control sobre relé de potencia inversa, de forma que afiade una seguridad redundante
gue garantiza la inyeccion cero a la red, segun requerimiento de algunas compafiias

distribuidoras.

Capacidad de gestionar cargas no esenciales para un mayor rendimiento de la

instalacién fotovoltaica.

1.11.115 Analizador de redes.

En instalaciones trifasicas hace falta un analizador de redes con su transformador
asociado para medir el flujo energético de la parte de red y asi poder monitorizar la
instalacion a través del webserver del CDP. Ademas el analizador de redes es

imprescindible para la correcta actuacion del relé de corriente inversa del CDP.

Para la instalacion proyectada, se elige el analizador de redes CV-Mini de la marca
Circutor.

1.11.11.6 Monitorizacion de la instalacion.

La aplicaciéon PV Monitor permite:

— Monitorizar y controlar en tiempo real todos los equipos de la instalacion.
— Realizar un balance energético instantdneo del consumo respecto a la
generacion FV.
— Calcular el % de autoconsumo del mes en curso (fraccion solar).
— Configurar alarmas para advertir de un funcionamiento anémalo:
o Problemas de comunicacién con los equipos.
o Deteccion de corriente inversa.
o Modulacién de la potencia del inversor.
o Fraccion solar baja.

— Recibir avisos de alarmas a través del correo electrénico.

45



H Proyecto de instalacion eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I

@ circuTor PV MONITOR Lo0 €6

[ BALANCE ENERGETICO } [ INDICADORES - ENERO 0 ALARMAS ]

DISTRIBUIDORA GENERACION CUBIERTA .

449kWh / enero 135kwh

:E; @ é e 19 ¢
65 kWp 4
41 kW

éﬂ 41 kg

CONSUMO EDIFICIO ( FRACCION SOLAR - ENERO )

2% -Objetivo 15 % A

EEN Autoconsumo
= Consumo de red

15.2kW
5.434KWh / enero

Powers g ... .,
(s L 8 & 3}

llustracion 16. Pantalla principal PV-Monitor.

1.11.11.7 Cuadros eléctricos DCy AC. String Box y Combiner Box

Los sistemas fotovoltaicos estan formados por varios circuitos en CC separados entre
si, pero que deben ser combinados en uno o varios circuitos antes de la transformacién
en CA para poder utilizar esta potencia para el consumo interno de una vivienda o

edificio, o bien para inyectarla a la red eléctrica.

Para ello, se utilizan los String Box que son armarios de conexiones que agrupan los
diferentes strings FV provenientes de los paneles fotovoltaicos agrupando todas las
protecciones eléctricas necesarias en DC de tal forma que el usuario tenga todo en un

solo armario.

A su vez, los cuadros String Box permiten incorporar un sistema de medida multicanal
(TR16-RS485) que permite monitorizar los strings con el objetivo de realizar un
adecuado mantenimiento preventivo y correctivo de la red FV. Adicionalmente se
incorporan unos sensores de medias medio ambientales (sensor de radiacién y sensor

de temperatura de superficie paneles FV).

La salida de los inversores se conecta al cuadro de distribucion de la instalaciéon
mediante un cuadro de proteccion que incorpora la proteccion magneto térmica y
diferencial en el lado de AC.

Las funciones que incorporan los cuadros Combiner Box son:

— Proteccion magnetotérmica y diferencial.

— Analizador de redes (CVM-Mini) nombrado anteriormente.
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Los cuadros CombinerBox permiten incorpora el equipo CDP-0 para la inyeccion 0 de
energia a la red, asi como los equipos de monitorizacion que engloban la soluciéon PV-

Monitor.

.

W E e

llustracion 17. Combiner boxes.

1.12 ILUMINACION DE EMERGENCIA

Segun el apartado 2.3 de la ITC-BT28, todos los locales de publica concurrencia deben

disponer de iluminacién de emergencia.

Las instalaciones destinadas a iluminacién de emergencia tienen por objeto asegurar,
en caso de fallo, la alimentacién a la iluminacion normal, la iluminacién en los locales y
accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del pablico o iluminar otros

puntos que se sefialen.

La alimentacion de la iluminacion de emergencia ser4 automatica con corte breve
mediante una bateria autbnoma, por tanto, estara disponible en un tiempo no superior

a 0.5 segundos.

Se incluyen dentro de esta iluminacion, la iluminacién de seguridad y la iluminacién de

reemplazamiento.

Las luminarias se instalaran empotradas en el techo o pared. Seran luminarias
autonomas, no permanentes con led indicador de presencia de red y carga de bateria.

Incluiran funcién autotest.
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La iluminacion de emergencia se situara en los recorridos generales de evacuacion,
tales como escaleras, pasillos, vestibulos previos y escaleras de incendios, y deberan
suministrar una iluminacién adecuada alli donde estén situados los cuadros de

distribucion de iluminacion y los de suministros de seguridad.

Se instalaran luminarias con baterias autébnomas y fluorescentes de tipo estanco con
una luminosidad minima de 150 limenes segin UNE-EN 60598-2-22 y UNE 20-392. La
ubicacion de las luces de emergencia puede apreciarse en los planos adjuntos 1.1y 1.2.

Cada luminaria de emergencia tendra una potencia de 9 W. Las lineas de alimentacion
tendran una seccién de conductor de 1.5 mm?, y partiran de las lineas de iluminacién
convencional de cada dependencia. Por tanto, estardn protegidas por interruptores
magnetotérmicos de 10 A, comun a la linea de iluminacién convencional. Dicha conexién

se indica en el esquema unifilar del cuadro de proteccién correspondiente.

1.13 LINEA DE PUESTA A TIERRA.

Para la instalacion de la proteccion contra contactos indirectos se dispone del siguiente
sistema (ITC-BT24, apartado 4.1.2): puesta a tierra de todas las masas de la instalacion

y empleo de interruptores diferenciales (esquema TT).

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccién, estaran interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una
misma toma de tierra. En este caso, todas las masas de la instalacion estaran

conectadas a una misma toma de tierra comun.

La puesta a tierra se establecera con objeto de limitar la tensiébn que con respecto a
tierra pueden presentar en un momento dado las partes metélicas, asegurar la actuacion
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material

utilizado.

Se incluyen en la puesta a tierra, las partes metalicas de instalaciones susceptibles de

guedar en tension, como son: canales metdlicos, tuberias de agua, etc.

Aparte de lo referido, se conectaran a tierra, de modo independiente, las partes

metalicas de la edificacion y las armaduras de cimentacion.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea, eléctricamente continua, en la que
no podran incluirse en serie masa o elementos metalicos. Tampoco se intercalaran
seccionadores, fusibles o interruptores. Unicamente se permitira disponer del dispositivo
de corte en el borne principal de tierra comentado en el apartado 1.11.2, de forma que

permita medir la resistencia de la toma de tierra.
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El valor de la resistencia de tierra serd comprobado en el momento de dar de alta la

instalacion y, al menos, una vez cada cinco afios.

El conjunto de puesta a tierra en la instalacion, se ejecutara conforme a las condiciones

prescritas en la ITC-BT18 y consta de:

x Toma de tierra (electrodo).
x  Conductor de tierra.

x  Borne principal de tierra.

x Bornes de puesta a tierra.

x  Conductores de proteccion.

1.13.1 Tomas de tierra (electrodos).

En la instalacion existird una Unica toma de tierra:

— Toma de tierra de la instalacion de baja tension: formada por un anillo de
conductor desnudo de cobre recocido de 35 mm?, enterrado en el fondo de las
zanjas de cimentacion de la Ultima solera transitable y conectado a la armadura
metalica de las zapatas de la estructura mediante soldadura aluminotérmica tipo

Caldwell o autégena.

1.13.2 Conductores de tierray borne principal de tierra.

El conductor de tierra de cable sera de cobre aislado tipo RZ1-K de 50 mm?, que unira
el sistema de tierras discurriendo enterrado en tubo enterrado hasta el borne principal
de tierra situado junto al CGBT. En este borne principal de tierra, permitird la
desconexion y medida del sistema de la puesta a tierra, partira la linea principal de tierra
hasta el interior del cuadro CGBT, que se compone de un conductor protegido contra la

corrosion y no protegido mecéanicamente de las mismas caracteristicas que el anterior.

No existirdn derivaciones de la linea principal de tierra (L.P.T.), y unira el borne principal
de tierra situado cerca del cuadro CGBT con el embarrado de tierra de reparto en el

interior de dicho cuadro.

En combinacion con el borne principal de tierra, se montara un dispositivo de corte que
permita medir la resistencia de la toma de tierra, cumpliendo lo especificado en la ITC-
BT18, punto 3.3.

1.13.3 Conductores de proteccion.
Tendran la mision de unir eléctricamente las masas de la instalacion con el sistema de
tierras, y con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos. Seran del

mismo tipo que los conductores activos: ES07Z1-K o RZ1-K. La seccion de los mismos
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serd igual a la de los conductores de fase o de, al menos, la mitad para secciones

superiores a 16 mm?, segln tabla de la ITC-BT18.

Los conductores de proteccion se iran uniendo a medida que el trazado de las diferentes
lineas asi lo permita, de manera que seran comunes a varios circuitos. La seccion de
ese conductor estara dimensionada en funcion de la mayor seccion de los conductores

de fase de las lineas protegidas por dicho conductor.

1.14 RED DE EQUIPOTENCIALIDAD.

No procede la instalacion de un sistema de proteccion contra contactos indirectos del

tipo red de equipotencialidad en el local que se proyecta.

1.15 INSTALACION CON FINES ESPECIALES.
Habr& que tener en cuenta las condiciones particulares especificadas en la ITC-BT32
para aquellas instalaciones eléctricas destinadas a suministrar energia a los distintos

componentes del ascensor.

1.15.1 Condiciones de las instalaciones en estas zonas.
Las condiciones para las instalaciones eléctricas destinadas a suministrar energia a los
distintos componentes del ascensor, aparecen reflejadas en el apartado 1.8.1.12 del

presente proyecto.

1.16 ESTUDIO DE LA VIABILIDAD ECONOMICA DE LA INSTALACION
DE BATERIAS.

No se puede empezar a realizar el estudio de la viabilidad econémica de la instalacion

de baterias para la instalacién objeto de proyecto, sin antes comentar ciertos puntos:

Se realiza el estudio de la implantacion de un sistema de almacenamiento de baterias
tal y como se menciond en el resumen de aprobacion del titulo aunque, con la entrada
en vigor del Real Decreto 244/2019, nombrado anteriormente en el apartado 1.11.3, no
resulte muy justificable, tanto por las caracteristicas de la instalacién, como por la hueva
modalidad de autoconsumo con compensacién de excedentes, sin duda alguna, el

cambio mas relevante de este nuevo Real Decreto junto con la eliminacion de tasas.

Para el caso objeto de estudio, se acogeria a la primera, modalidad con excedentes

acogidos a compensacion.
Teniendo en conocimiento lo citado anteriormente, se procede a realizar el estudio.

Para realizar dicho célculo, se introduce un nuevo concepto, al que se le llamari
coeficiente de autoconsumo.
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Dicho concepto, no es mas que la relacién entre la energia generada y el total

consumido por la instalacion de ésta energia.

Otro de los inconvenientes que va a hacer que la rentabilidad de las baterias sea peor,
es que la instalacién objeto de proyecto va a tener un consumo mucho mayor que la

energia que se generara en la instalacion fotovoltaica.

Se deberan realizar una serie de suposiciones que seran lo mas realistas posibles,

debido a que, no se sabe con certeza el consumo real que va a tener la instalacién.

Puesto que el horario del Centro de Dia sera de lunes a viernes y de 8:00 de la mafana
a 20:00 de la tarde ininterrumpidamente, se puede decir que el horario abarca todas las
horas donde la instalacion solar genera energia. Como se ha dicho anteriormente, el
consumo es mucho mayor que la energia generada, por lo que, casi con toda seguridad,
se puede decir que toda la energia que se va a generar de lunes a viernes, se consumira

in situ.

El fin de semana, el centro de dia tiene un consumo al que podemos llamar “en reposo”,
que es el consumo que tiene el centro de dia cuando esta cerrado, como las neveras u

otras instalaciones que nunca dejan de funcionar.

Se estima que, este consumo constante es de unos 2,5 kWh, frente a los 3,5 kWh de
media que puede generar la instalacion durante las horas de sol, es decir, la instalacion
fotovoltaica, Gnicamente tiene excedentes los fines de semana y los dias festivos en los

gue el centro de dia se encuentra cerrado.

Como se puede comprobar, los excedentes son minimos, por lo que, en el célculo de
viabilidad economica de la instalacién, realizado en el apartado 2.10.7 del presente
proyecto, se obvia por simplicidad del célculo, ya que, el resultado final, no se desvia

demasiado de la realidad.

Las medidas de rendimiento de la instalacion, incluyendo las baterias, calculadas en el

apartado 2.11 son:

e VAN: -3071,81 €
e TIR: 1,3084 %
e PR: 18,06 afios

En vista de los resultados obtenidos, se puede confirmar lo comentado al comienzo del
presente estudio de viabilidad, el VAN es negativo por lo que el proyecto genera
pérdidas, por lo que no es rentable la instalacion de un sistema de acumulacién

fotovoltaico.
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1.17 PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

El plazo de ejecucion de las instalaciones empezara una vez se reciban las pertinentes

autorizaciones por parte de los organismos competentes.

La duracién aproximada de las obras hasta su puesta en marcha, se prevé que sea de

10 semanas.

1.18 CONCLUSION

En cuanto a los antecedentes, la documentacién y planos que acompanan, el Ingeniero
Eléctrico que suscribe, considera detallada la instalacion que se pretende realizar, por
lo que, tras los tramites pertinentes, se solicita su favorable resolucion a fin de proceder

a su ejecucion.
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2.1 TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA
ADMISIBLES.

La tensién nominal de servicio serd de 400 V entre fases (receptores trifasicos), y 230

V entre fases y neutro (receptores monofasicos).

De acuerdo con lo prescrito en la ITC-BT19 punto 2.2.2. para establecimientos de
publica concurrencia: la seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma
que la caida de tensién entre el origen de la instalacion interior (salida cuadro principal
CGBT) y cualquier punto de utilizaciébn sea menor del 3% de tensién nominal para la
iluminacién y del 5% para los demas usos. En este caso, las caidas de tension maximas

admisibles seran:

— Para receptores de iluminacién (desde 3% (6,9 V)
CGBT):
— Par el resto de receptores (desde CGBT): 5% (20,0/11,5 V)

Ahora bien, segun la ITC-BT15 punto 3b), la caida de tensiébn maxima en la derivacion

individual en el caso de suministros para un Unico usuario en que no existe LGA: 1.5%.

— Caida de tension en derivacion individual:  1.5% (6,0/3,45 V)

Segun la ITC-BT19 punto 2.2.2. es posible compensar las caidas de tensiéon entre la
derivacion interior y la derivacion individual, de forma que la caida de tension total sea

inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas. Por tanto:

— Parareceptores de iluminacion (desde CGPM): 4,5% (10,6 V)
— Par el resto de receptores (desde CGPM): 6,5% (26,0/15,0 V)

Estas caidas de tension seran las maximas admisibles, considerando alimentados todos

los aparatos de utilizacién susceptibles de funcionar simultaneamente.

También se debe considerar, segun ITC-BT32, punto 2, que las canalizaciones que
vayan desde el dispositivo general de proteccion al equipo eléctrico de elevacion o de
accionamiento, deberan estar dimensionadas de manera que el arranque del motor no

provogue una caida de tension superior al 5%.

Segun ITC-BT47, punto 6 (SOBREINTENSIDAD DE ARRANQUE), los motores de
potencia superior a 0,75 kW deben estar provistos de relstatos de arranque o
dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre el periodo

de arranque y el de marcha normal, que corresponda a su plena carga, segun las

55



U
H Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover
WUNIVERSITAT
JAUME-1
caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior a 3 para el caso de

motores de corriente alterna entre 1,5y 5 kW.

En los motores de ascensores se computard como intensidad normal a plena carga, a
los efectos de la constante sefialada anteriormente, la necesaria para elevar las cargas
fijadas como velocidad de régimen una vez pasado el periodo de arranque, multiplicada

por el coeficiente 1,3.

No obstante lo expuesto, y en casos particulares, podran las empresas prescindir de las
limitaciones impuestas cuando las corrientes de arranque no perturben el

funcionamiento de las redes de distribucion.

2.2 FORMULAS UTILIZADAS.
La justificacion técnica de las secciones adoptadas, se realiza desde los puntos de vista
de las prescripciones reglamentarias. Con estas consideraciones, se estudia la seccion

de los conductores a emplear en funcién de la:

x  Temperatura maxima admisible.
x Caida de tension admisible.
x Impedancia maxima que permite asegurar el funcionamiento de la proteccion

contra circuitos.

Todo ello de acuerdo con lo dispuesto en la ITC-BT04, acerca de los datos que se han

de aportar en esta memoria.
Ademas, se exponen otros célculos necesarios para la eleccion de:

x  Elementos de proteccién contra contactos indirectos.
x  Elementos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

x Luminarias.

2.2.1 Seccion de los conductores, temperatura maxima admisible.
La intensidad que puede circular, en régimen permanente, depende de la seccion del
conductor, tipo de aislamiento, tensibn nominal del cable, forma de instalacion y

temperatura ambiente.

En la ITC-BT19 y UNE 20460-5-523, se determinan las intensidades maximas que
puedan circular por los conductores sin que se sobrepase la temperatura limite
admisible. Se considera para todo el célculo, una temperatura de ambiente de 40°C
(factor 1) en los cables situados en el interior de cuadros y de 30°C (factor 1.10) en el

caso de tubos enterrados. Se aplicara en todos los casos el correspondiente coeficiente
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de agrupacion de cables y factor de receptor (motor/iluminacion). EI método de

instalacion segun casos sera:

x Cableado en el interior de tubos tanto superficiales como empotrados o
enterrados: Conductores aislados en tubos empotrados en paredes de obre,

(método B1 unipolar, y B2 multipolar). Factor de agrupamiento; 0,80.
La intensidad que circula por el conductor se deduce a partir de la siguiente expresion:

— Sistema monofasico:

= P
" U-n-cose
— Sistema trifasico:
P
I =
V3-U-n-cosp

I: Intensidad a calcular, en A.

P: Potencia equipo, en W.
e U: Tension 400/230 (lII/IN), en V.

n: Factor de receptor (*), adimensional.

cos ¢: Factor de potencia, adimensional.

(*): Segun ITC-BT47 punto 3, los conductores de conexion que alimentan a un solo
motor, deben estar dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a
plena carga del motor. De igual forma, los conductores de conexion que alimentes a
varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma
del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad

a plena carga de todos los demas.

(*): Segun ITC-BT44 punto 3, para receptores con lamparas de descarga, la carga
maxima prevista en voltamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las

lamparas.

2.2.2 Seccion de los conductores, caida de tension.
La caida de tension en un circuito no sera superior a la maxima determinada en el punto

2.1 del presente Proyecto.
La caida de tension en el circuito, se determina a partir de la siguiente expresion.

— Sistema monofasico:
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2.2.3

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

_2-p-L-1-cosg

AU = 100
S-U

Sistema trifasico:

_\/§~p~L-1-cosgo

AU
S-U

100

AU: Caida de tension a calcular, en %.

p: Resistividad del cobre, 0,017 Q-mm?/m.
L: Longitud de la linea, en m.

Intensidad calculada, en A.

cos ¢: Factor de potencia, adimensional.
S: Seccién del conductor, en mm?2.

U: Tension 400/230 (MlI/11), en V.

Corrientes de cortocircuito.

Impedancias aguas arriba de la instalacion:

ZLyr: Impedancia equivalente red de media tensién, en mQ.

2
nt

Z, =111 —2
Lt = 27771000 - S

RLwt: Resistencia equivalente red de media tension, en mQ.

Riyr = 01- Ly
XLwmt: Reactancia equivalente red de media tensién, en mQ.
XLMT = 0,995 . ZLMT

Ztr: Impedancia secundario transformador MT/BT, en mQ.

2
Z..=0,01- .nt
or ecc S

n

Rtr: Resistencia secundario transformador MT/BT, en mQ.
2

U
Zyy = 0,01 - ercc .nt
Sn

Xtr: Reactancia secundario transformador MT/BT, en mQ.
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2
X¢r = 0,01 - excc S—nt

n

e RLgr: Resistencia red de baja tension, en mQ.
R=Ry, , + Ry +R,,
e XLgr: Reactancia red de baja tension, en mQ.
X=Xy + Xer + X,
o Zlgr: Impedancia red de baja tensién, en mQ.
z=JR+ 12

e Z:Impedancia total aguas arriba CGPM, en mQ.
e Uy Tension de linea, en V (400 V).

e | max.: Corriente de cortocircuito maxima en CGPM, en KA.

— Impedancias de linea:

Se calcularan las corrientes maximas y minimas de todas las lineas en funcion de su
recorrido (seccién y longitud). Se utilizaran para este fin interruptores magnetotérmicos,
teniendo en cuenta la selectividad de cada uno de ellos. Se han considerado como
defectos a estudio el cortocircuito fase-fase (trifasico) o fase-neutro (monofasico) para
el célculo de la Icc maxima, y el defecto fase-neutro para el calculo de la lcc minima. Se
tomara siempre los valores de cortocircuito maximo y minimo mas desfavorables.

L

X, =0,08 L
L=Y n

e R.: Resistencia de cada linea, en mQ.
e X.: Reactancia de cada linea, en mQ.
e p: Resistividad, cobre, 0,017 Q-mm?/m.
e L: Longitud de la linea, en m.

¢ n: Numero de conductores por fase.

e S: Seccion del conductor, en mm?.
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— Corriente de cortocircuito minima de linea:

/ _ U
cc,min \/§ 2. ZL

= (SR (S0)

e | min: Corriente de cortocircuito minima de linea, en KA.

e U: Tension de linea, en V (400 V).

¢ Ry Resistencia de cada linea “aguas arriba”, incluyendo la de la propia linea, en
mQ.

¢ X.: Reactancia de cada linea “aguas arriba”, incluyendo la de la propia linea, en
mQ.
e Z;: Impedancia de cada linea “aguas arriba”, en mQ.

— Corriente de cortocircuito méxima de linea:

= (D) + (5]

e | min: Corriente de cortocircuito maxima de linea, en kA.

e U: Tensién de linea, en V (400 V para trifasicos 0 230 V para monofasicos).
¢ R.: Resistencia de cada linea “aguas arriba”, en mQ.

¢ X.: Reactancia de cada linea “aguas arriba”, en mQ.

e Z.: Impedancia de cada linea “aguas arriba”, en mQ.

— Caracteristica (1°t) admisible de los cables.

(I*) apm = (K - $)?

e (I’t)aom: Energia maxima admisible disipada por el cable, en J.

K: Factor dependiente del tipo de cable, en J/mm?:
o Cobre con PVC o poliolefina: 115.
o Cobre con XLPE: 136.

S: Seccién del conductor, en mm?2.
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2.2.4 Corrientes y tensiones de defecto.
Teniendo en cuenta que el sistema de instalacién, corresponde a un esquema TT y que
el defecto es del tipo fase-masa, se tiene:

Ry

U.=0U,, -—2—
CT M R, +Ry

¢ Uc: Tension maxima de contacto, en V.
e Upn: Tension fase neutro del sistema, en V.
e Ra: Resistencia de puesta a tierra de las masas, en Q.

¢ Rg: Resistencia de puesta a tierra del neutro CT, en Q.
Para contactos indirectos, los interruptores diferenciales se elegirdn de acuerdo a:

Iy < L
An = R_A
e |an: Corriente diferencial nominal del dispositivo de proteccion, en A.
e UL Tension limite convencional, 50 V locales secos, 24 V locales hiumedos o
mojados.
e Ra: Resistencia de puesta a tierra de las masas y de los conductores de

proteccion, en Q.

A partir de esta tensibn méaxima de defecto, y de la tabla 41 A de la norma UNE 20460-
4-1, se establecera la duracién maxima de mantenimiento de la tension de contacto. El
dispositivo de corte automatico efectivamente, debe de ser capaz de cortar la corriente

de defecto antes de que se produzcan tensiones de defecto peligrosas segun tabla 41A.

2.2.5 Numero de luminarias.

Para el célculo de la iluminacion del interior de la caseta del cuadro secundario, se
emplea el método del factor de utilizacion, consistente en determinar el nimero de
luminarias necesarias para poder obtener una iluminacién media:

N E.-S
" @-Fu-Fm

N: Namero de luminarias, en ud.

e E:: Nivel luminoso requerido, en lux.

e S: Superficie a iluminar, en m?,

e  @: Flujo luminoso luminarias, en Im.

e Fu: Factor de utilizacién, adimensional.

e Fm: Factor de mantenimiento, adimensional.
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A partir de la actividad a desarrollar, se fija la iluminancia media, cuyos valores vienen
fijados en tablas experimentales, y los criterios de calidad que debe cumplir la
iluminacion (uniformidad, limitacion de deslumbramiento, temperatura de color e indice

de reproduccién cromatica).

2.3 POTENCIAS.

2.3.1 Relacion dereceptores de iluminacion con indicacion de su potencia
eléctrica.
ZONA PLANTA BAJA:

SUPERFICIE NUM. POT. | POT.
; LUMINARIA TOTAL
N° | DEPENDENCIAS UTIL CIRCUITO (W) W)
(m2) TIPO | P (w) | CANT
D1 | DISTRIBUIDOR 1 19,08 A-05 3 | 24w 4 96 96
D2 | DISTRIBUIDOR 2 8,79 A-05 3 | 24W 2 48 48
VESTUARIO A-02 3 | 24W 1 24
VPF PERSONAL 10,37 69
A-02 4 | 15W 3 45
FEMENINO
VESTUARIO A-02 3 | 24w 1 24
VPM PERSONAL 10,8 69
A-02 4 | 15W 3 45
MASCULINO
A-01 2 | 34w 4 136
s1 SALA 1 65,73 A-03 2 | 34w 4 136 408
A-05 2 | 34w 4 136
OF OFICINA 16,77 A-03 2 | 34w 4 136 136
S2 [ SALA (ALMACEN) 18,75 A-03 3 | 24w 4 96 96
SERVICIO
SA 5,24 A-05 3 | 24w 1 24 24
ADAPTADO
SALA
Sl1 | CLIMATIZACION 27,53 A-01 1 | 36W 5 180 180
Y VENTILACION
SALA AGUA
SI2 8,58 A-01 1 | 36W 2 72 72
POTABLE
SALA
SI4 | INSTALACIONES 11,6 A-01 1 | 36W 2 72 72
VARIAS
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SALA
SI5 GENERADOR 7,34 A-01 1 36 W 1 36 36
ELECTRICO
VESTIBULO
Vil 4,93 A-04 3 24 W 1 24 24
INDEPENDENCIA
A-04 1 36 W 1 36
E ESCALERA 7,92 48
A-04 6 12 W 1 12
A ASCENSOR 4,37 A-06 5 W 1 7 7
A-07 6 12 W 4 48
PORCHE 67,76 96
A-07 3 24 W 2 48
TOTAL 1481 W
Tabla 21. Potencias iluminacién planta baja.
ZONA PLANTA PRIMERA:
SUPERFICIE NUM. POT. | POT.
i LUMINARIA/LAMPARA TOTAL
N° [ DEPENDENCIAS UTIL CIRCUITO (W) w)
(m2) TIPO P (w) | CANT
\% VESTIBULO 21,45 A-11 2 34 W 2 68 68
S SALA 12,05 A-11 3 24 W 4 96 96
A ALMACEN 8,65 A-11 3 24 W 4 96 96
A-08 2 34 W 6 204
SALA
SP 180,45 A-10 2 34wW| 10 340 816
POLIVALENTE
A-12 2 34 W 8 272
CONTROL
C . 15,18 A-11 2 34 W 4 136 136
ENFERMERIA
OFFICE
oC 6,76 A-11 3 24 W 2 48 48
COMEDOR
LIMPIEZA'Y
L , 6,25 A-11 3 24 W 2 48 48
ALMACEN
VESTIBULO
VS 2,7 A-09 3 24 W 1 24 24
SERVICIOS
SERVICIO
SM 1,82 A-09 3 24 W 1 24 24
MASCULINO
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SERVICIO
SF 5,6 A-09 3 24 W 1 24 24
FEMENINO
SERVICIO MIXTO
SDM | ADAPTADO CON 5,48 A-09 3 24 W 1 24 24
DUCHA
SERVICIO MIXTO
SDF | ADAPTADO CON 5,6 A-09 3 24 W 1 24 24
DUCHA
VESTUARIO
VU 4,06 A-09 3 24 W 1 24 24
ADAPTADO
E ESCALERA 14,06 A-04 6 12w 2 24 24
ASCENSOR 4,34 A-06 5 7W 1 7 7
ESCALERA
EM 4,2
MANTENIMIENTO
PORSCHE 5,6 A-13 4 15W| 16 |240W| 240
TOTAL 1723 W
Tabla 22. Potencias iluminacién planta primera.
TOTAL ILUMINACION| 3204 W

*Nota: Tipos de luminarias:

CUADRO LUMINARIAS

TIPO P. (W) DENOMINACION
1 36 Pantalla estanca fluorescente. 1x36 W T5
2 34 Plafén cuadrado 60x60 cm LED 34 W
3 24 Downlight plafén redondo didmetro 23 cm LED 24 W
4 15 Downlight dicroico diametro 6 cm LED 15 W
5 7 Downlight dicroico permanente ascensor LED 7 W
6 12 Aplique pared LED 12 W

Tabla 23. Tipo de luminarias.
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2.3.2 Relacién de receptores de fuerza motriz con indicacion de su

potencia eléctrica.

) ) ) POTENCIA DE
LINEA DESCRIPCION SITUACION )
CALCULO (W)
CRE1 CAJA RECUPERACION CLIMA PLANTA BAJA 40
CRE2 CAJA RECUPERACION CLIMA PLANTA BAJA 26
uIL UNIDADES INTERIORES CLIMA | PLANTA BAJA 780
TEL TELECO PLANTA BAJA 400
PLANTA
ASC ASCENSOR 8.800
PRIMERA
GRUPO BOMBEO AGUAS
GBR PLANTA BAJA 1.500
RESIDUALES
CBGE CARGADOR DE BATERIAS G.E. | PLANTA BAJA 500
PS ALIMENTACION CUADRO FV PLANTA BAJA 200
PLANTA
TC-11 TC LAVAVAJILLAS 2.200
PRIMERA
PLANTA
TC-12 TC 25A ENCIMERA 5.463
PRIMERA
PLANTA
TC-13 TC LAVADORA 2.100
PRIMERA
PLANTA
TC-14 TC SECADORA 2.700
PRIMERA
] PLANTA
CRE3 CAJA RECUPERACION CLIMA 40
PRIMERA
] PLANTA
CRE4 CAJA RECUPERACION CLIMA 40
PRIMERA
PLANTA
uI2 UNIDADES INTERIORES CLIMA 760
PRIMERA
PLANTA
uI3 UNIDADES INTERIORES CLIMA 150
PRIMERA
CENTRALES INCENDIOS E PLANTA
CEN ) 200
INTRUSION PRIMERA
] PLANTA
PAUT PUERTA AUTOMATICA 120
PRIMERA
PLANTA
VID VIDEOPORTEROS 180
PRIMERA
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UE UNIDAD EXTERIOR DE CLIMA PLANTA BAJA 16.760
REC RECUPERADOR DE CALOR PLANTA BAJA 5.000
HB1 HYDRO KIT ACS PLANTA BAJA 2.300
HB2 HYDRO KIT ACS PLANTA BAJA 2.300
ACU RESISTENCIA ACUMULADOR ACS | PLANTA BAJA 3.000
BRA BOMBA RECIRCULACION ACS PLANTA BAJA 150

BOMBA RECIRCULACION SUELO
BRS PLANTA BAJA 1.500
RADIANTE
MANIOBRA BOMBA SUELO
MAN PLANTA BAJA 50
RADIANTE
GP GRUPO DE PRESION PLANTA BAJA 5.400
TOTAL 62.659

Tabla 24. Relacion de receptores con indicacion de su potencia eléctrica

2.3.3 Relacién de receptores de otros usos, con indicacion de su potencia
eléctrica.

Para la utilizacion de energia eléctrica para otros usos, se dispondra de 20 lineas de

tomas monofasicas (F+N+CP) de 16A para usos varios y puestos de trabajo, repartidas

por las diferentes dependencias segun se aprecia en los planos de planta. Para la

determinacion de las secciones de los conductores que alimentan a las tomas de

corriente y las protecciones a instalar, se tendra en cuenta la intensidad nominal de 16A

de dichas tomas.

La potencia maxima estimada para estos usos segun la intensidad maxima de cada

circuito se detalla en la siguiente tabla:

. . POTENCIA POTENCIA
ub DENOMINACION SITUACION
UNITARIA (W) | TOTAL (W)
Lineas de tomas de _
) . Varios,
20 corriente monoféasicas de , 3.128 62.560
dependencias
16A (FP=0,85)

Tabla 25. Relacion de receptores de otros usos.

2.3.4 Potenciatotal y de calculo.
Dadas las caracteristicas de la instalacion, asi como las de los distintos receptores, se
estiman los siguientes factores de simultaneidad en funcién del uso, a aplicar para

determinar la potencia de célculo:
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; POTENCIA TOTAL FACTOR DE POTENCIA
DENOMINACION - USO ;
(W) SIMULTANEIDAD CALCULO (W)
Total Potencia iluminacion 3.204 0,95 3.044
Total Potencia Fuerza
_ 62.659 0,5 31.330
Motriz
Total Potencia Otros Usos 62.560 0,1 6.256
TOTAL POTENCIA 128.423 0,32 40.629

Tabla 26. Potencia de calculo.

Esto supone una potencia demandada de 40.629 W, que representa un factor de
simultaneidad global del establecimiento de 0,32, siendo este el factor adecuado
considerando la gran cantidad de lineas de tomas de corriente y el tipo de actividad.

2.3.5 Potenciainstalada o prevista.
Esta potencia sera la maxima que podra proporcionar la instalacién eléctrica (maxima

admisible), segun las protecciones a instalar que la limitan.

Vendra en este caso determinada por el interruptor de control de potencia general
trifdsico instalado en la derivacion individual, siendo este tetrapolar de 63A sin
regulacién (100 %), lo que supone una potencia instalada de 43.648 W (factor de

potencia igual a uno, segun especificaciones de la compafiia distribuidora).

Teniendo en cuenta lo anterior, se contratara para esta acometida una potencia igual a

43.648 W, siendo esta la potencia normalizada ofertada por la compafiia suministradora.

2.4 CALCULOS LUMINOTECNICOS.

2.4.1 Célculo del namero de luminarias para iluminacion normal.
Para el célculo de la iluminacion de las diferentes zonas de la actividad, se emplea el
método del factor de utilizacion, consistente en determinar el nimero de luminarias

necesarias a partir de la expresién del punto 2.2.5.

Segun las caracteristicas de la actividad a desarrollar, se fija la iluminancia media por
dependencia, cuyos valores vienen fijados en tablas experimentales, y los criterios de
calidad que debe cumplir la iluminacién (uniformidad, limitacion de deslumbramiento,

temperatura de color e indice de reproduccion cromatica).
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SUPERFICIE | LUMINARIA/LAMPARA
TOTAL Er | Ecal
Ne DEPENDENCIAS TRABAJO Fu | Fm
TIPO Im CANT Im Lux | Lux
(m?)
ZONAS PLANTA BAJA
D1 DISTRIBUIDOR 1 16,22 3 1.300 4 5.200 |0,85|0,80|150| 260
D2 DISTRIBUIDOR 2 7,47 3 1.300 2 2.600 |0,85|0,80]|150 |282,1
VESTUARIO PERSONAL 3 1.300 1 1.300
VPF 8,81 0,85| 0,8 | 200 | 395
FEMENINO 4 950 3 2.850
VESTUARIO PERSONAL 3 1.300 1 1.300
VPM 9,18 0,85| 0,8 | 200 | 379,3
MASCULINO 4 950 3 2.850
2 4.100 3 12.300
S1 SALA 1 55,87 2 4.100 4 16.400 |0,85| 0,8 |300| 465
2 4.100 4 16.400
OF OFICINA 14,25 2 4.100 4 16.400 |0,85/0,80 (300 |501,8
S2 SALA (ALMACEN) 15,94 3 1.300 4 5.200 |0,85(0,80 150 |264,5
SA SERVICIO ADAPTADO 4,45 3 1.300 1 1.300 |0,85/0,80 (200 |236,6
SALA CLIMATIZACION Y
SI1 i 23,40 1 4.100 5 20.500 |0,850,80 | 200 |284,8
VENTILACION
SI2 SALA AGUA POTABLE 7,29 1 4.100 2 8.200 |0,85(0,80 200 |365,5
Sl4 SALA INSTALACIONES VARIAS 9,86 1 4.100 2 8.200 |0,85(0,80 200 |270,3
SI5 | SALA GENERADOR ELECTRICO 6,24 1 4.100 1 4.100 [0,85|0,80 (200 |213,6
VIl VESTIBULO INDEPENDENCIA 4,19 3 1.300 1 1.300 [0,85(0,80 (150 |251,5
1 4.100 1 4.100
E ESCALERA 6,73 0,85| 0,8 | 75 |270,7
6 720 1 720
A ASCENSOR 5 580 1 580 0,85 |0,80
6 720 4 2.880
PORCHE 57,60 0,85| 0,8 | 50 | 70,6
3 1.300 2 2.600
TOTAL 247,50 137.280 |0,85] 0,8

Tabla 27.

Calculos de intensidad luminica planta baja.
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N° DEPENDENCIAS SUPERFICIE LUMINARIA TOTAL Fu [Fm | Er | Ecal
TRABAJO |TIPO| Im |CANT Im Lux | Lux
(m?)

ZONAS PLANTA PRIMERA
\% VESTIBULO 18,23 2 |4.100 2 8.200 0,85| 0,8 | 150 | 196,2
S SALA 10,24 3 |1.300 4 5.200 0,85| 0,8 | 300 | 411,6
A ALMACEN 7,35 3 |1.300 4 5.200 0,85| 0,8 | 150 | 573,4

2 |4.100 5 20.500
SP SALA POLIVALENTE 153,38 2 |4.100| 10 41.000 0,85| 0,8 | 250 | 352
2 |4.100 8 32.800
C CONTROL ENFERMERIA 12,90 2 |4.100 4 16.400 0,85| 0,8 | 300 | 554,4
oC OFFICE COMEDOR 5,75 3 |1.300 2 2.600 0,85 0,8 | 300 | 366,9
L LIMPIEZA Y ALMACEN 531 3 |1.300 2 2.600 0,85| 0,8 | 150 | 396,8
VS VESTIBULO SERVICIOS 2,30 3 |1.300| 1 1.300 0,85 0,8 | 150 | 459,3
SM SERVICIO MASCULINO 1,55 3 |1.300| 1 1.300 0,85 0,8 | 200 | 681,3
SF SERVICIO FEMENINO 4,48 3 |1.300| 1 1.300 0,85 0,8 | 200 | 235,3
SERVICIO MIXTO ADAPTADO CON
SDM DUCHA 4,38 3 |1.300| 1 1.300 0,85 0,8 | 200 | 240,4
SERVICIO MIXTO ADAPTADO CON
SDF DUCHA 4,76 3 |1.300| 1 1.300 0,85| 0,8 | 200 | 221,4
VU VESTUARIO ADAPTADO 3,45 3 |1.300 1 1.300 0,85| 0,8 | 200 | 305,4
E ESCALERA 11,95 6 720 2 1.440 0,85|0,8| 75 | 81,9
PORSCHE 4,76 4 950 16 15.200 0,85 0,8 | 50 |2.720
TOTAL 250,79 158.940 |0,85| 0,8

Tabla 28. Célculos de intensidad luminica planta primera.
Siendo:

e Er: nivel luminoso requerido.

e Ecal: nivel luminoso calculado.

CUADRO LUMINARIAS
TIPO| POTENCIA (W) DENOMINACION
1 36 Pantalla estanca fluorescente 1x36W T5
2 34 Plafén cuadrado 60x60 cm LED 34W
3 24 Downlight plafén redondo didmetro 23cm LED 24W
4 15 Downlight dicroico didmetro 6cm LED 15W
5 7 Downlight dicroico permanente ascensor LED 7W
6 12 Aplique pared LED 12W

Tabla 29. Descripcion luminarias a instalar.
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Se comprueba que los niveles luminicos calculados (Ecal), son superiores a los niveles

requeridos Er, en todas las superficies de trabajo.
La disposicion de todas estas se expone en los planos adjuntos.

2.4.2 Estudio luminico.
A continuacién se muestra el resumen de calculo de la iluminacién interior de las salas

con mas relevancia del edificio mediante el programa DIALUX:
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Centro de dia de Alcover

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 16.08.2020
Proyecto elaborado por: Aitor Garcia Conejos
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Centro de dia de Alcover _ A ux

16.08.2020

Proyecto elaborado por Aitor Garcia Conejos
Teléfono
Fax
e-Mail

indice

Centro de dia de Alcover

Portada del proyecto

indice

Lista de luminarias

SIMON 72060140-884 Luminaria 720 Modular Advance M4 60x60 NW 1-10V
Hoja de datos de luminarias

Sala de tratamiento
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos

Sala polivalente
Resumen
Lista de luminarias
Resultados luminotécnicos 1

WN =

O © ~Non, S

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 2
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Proyecto elaborado por Aitor Garcia Conejos
Teléfono
Fax
e-Mail

16.08.2020

Centro de dia de Alcover / Lista de luminarias

33 Pieza  SIMON 72060140-884 Luminaria 720 Modular
Advance M4 60x60 NW 1-10V
N° de articulo: 72060140-884
Flujo luminoso (Luminaria): 4100 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4100 Im
Potencia de las luminarias: 34.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 54 85 97 100 100

Lampara: 1 x LED 720 M4 60x60 NW (Factor de
correccién 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

-~
Pagina 3
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SIMON 72060140-884 Luminaria 720 Modular Advance M4 60x60 NW 1-10V / Hoja de
datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°
200

45° 450
300

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=100%

——C0-C180 -—C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:

Cédigo CIE Flux: 54 85 97 100 100

SIMON 72060140-884. Luminaria tipo modular interior empotrada. Valoracionde destimiwamientysegun 1iGR

Caracteristicas técnicas: p Techo o Tl T oo T sosl oo [ o T corilis0 ] o0

g 3 . - 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30

1P44. Flujo 4100im. Tc LED 4000K. Optica GENERAL. CRI 82. Potencia e R A EE B AR R RE AR EE
34W. Equipo electronico 1-10V. Taiviaiio dl local s rm——— Mirado longRudinakments

M al ¢je de lémpera al eje de lmpara

Acabado en aluminio, 4,900 Kg. 2H 167 179 169 181 183 | 167 179 170 161 184

175 18.6 17.8 18.8 19.1 17.5 18.6 17.8 18.9 191

Certificaciones: 17.8 18.9 18.2 19.1 19.4 179 189 18.2 19.2 19.5

2006/95/CE - Directiva Baja Tension.
2004/108/CE - Directiva CEM.
UNE-EN 60598: 2005 Luminarias. “
UNE-EN 62031: 2009 Médulos LED
para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

UNE-EN 61347-2-13: 2007 Dispositivos o
de control de |lampara.

UNE-EN 55015:2007 Limites y métodos
de medida de las caracteristicas relativas

222 ooz Beoayy Beoswy
%
s
H
g

i - - N 12H 18.8 19.3 19.2 198 20.2 18.8 194 193 19.8 20.2
ala perturbacion radioeléctrica de los 194 199 195 203 208 | 195 199 199 203 208
equipos de iluminacion y similares. 197 201 202 206 211 [ 198 202 203 206 211
UNE-EN 61547 Equipos para alumbrado Varladdn de la posicidn del espectadar para separacanss S entre huminarias
de us_o»generaA[. 3 S=1.0H 402 [ -0.2 402 [ -02
Requisitos de inmunidad - CEM. 5= 15H +05 / -08 +05 / -0.7
UNE-EN 61000-3-2 Compatibilidad 3= S A b
electromagnética (CEM). Tabla esténdar BKO4 BKO4
UNE-EN 61000-3-3 Compatibilidad 5:;’:;‘;;:' 19 19
electromagnética (CEM). T ——— e ———————

-~

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 4
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Proyecto elaborado por Aitor Garcia Conejos
Teléfono
Fax
e-Mail

Sala de tratamiento / Resumen

T13.07m
=T
e
[~360-360-360-360]
,360'360_360‘360
05400
w
~~360-360-360—"]
360— 360360
L 710-540~ 50—
(& D)
~ AR
540 2.69
N
0
()
) . 7000
0.00 2 6.25m
Altura del local: 2.600 m, Factor mantenimiento: 0.85 Valores en Lux, Escala 1:168
Superficie p [%] E,, (X Ein (X1 E nax [1X] | S =
Plano util / 465 248 671 0.533
Suelo 20 391 237 527 0.607
Techo 70 92 51 133 0.548
Paredes (6) 50 231 99 420 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
SIMON 72060140-884 Luminaria 720
1 11 Modular Advance M4 60x60 NW 1-10V 4100 4100 34.0
(1.000)
Total: 45100 Total: 45100 374.0

Valor de eficiencia energética: 4.80 W/m? = 1.03 W/m?#/100 Ix (Base: 77.94 m?)

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 5
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Proyecto elaborado por Aitor Garcia Conejos
Teléfono
Fax
e-Mail

16.08.2020

Sala de tratamiento / Lista de luminarias

11 Pieza  SIMON 72060140-884 Luminaria 720 Modular
Advance M4 60x60 NW 1-10V
N° de articulo: 72060140-884
Flujo luminoso (Luminaria): 4100 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4100 Im
Potencia de las luminarias: 34.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 54 85 97 100 100

Lampara: 1 x LED 720 M4 60x60 NW (Factor de
correccion 1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

-
Pagina 6
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Sala de tratamiento / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 45100 Im

Potencia total: 3740 W

Factor mantenimiento: 0.85

Zona marginal: 0.500 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 387 78 465 / /

Suelo 304 86 391 20 25

Techo 0.06 92 92 70 21

Pared 1 115 91 206 50 33

Pared 2 124 94 218 50 35

Pared 3 167 90 257 50 41

Pared 4 144 85 229 50 36

Pared 5 169 86 255 50 41

Pared 6 133 82 214 50 34

Simetrias en el plano util
Epin/ Em: 0533 (1:2)
Ein/ Emax: 0-370 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.80 W/m? = 1.03 W/m?#/100 Ix (Base: 77.94 m?)

-~
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 7
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Centro de dia de Alcover _ A ux

16.08.2020

Proyecto elaborado por Aitor Garcia Conejos
Teléfono
Fax
e-Mail

Sala polivalente / Resumen

| E T17.09m
77 T15.39
ad0d 4ok 320 0O
320
400
404100 406) )| | T1171
> 320 \
40
320;:) a0bdoo 458)
0
400 400 O
~—400.400~~ 00 400D ) 40@
\ 00 &+
4.60
400~ {400
@ 4oog00 40];140
1 T1.61
) ) ] 7000
0.00 3.19 .51 1759 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.099 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:220
mantenimiento: 0.85
Superficie p [%] E., [x] Emin [IX] Enax X1 Esinli B
Plano datil / 352 104 464 0.295
Suelo 20 311 74 388 0.239
Techo 70 64 42 86 0.662
Paredes (12) 50 141 38 260 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
SIMON 72060140-884 Luminaria 720
1 22  Modular Advance M4 60x60 NW 1-10V 4100 4100 34.0

(1.000)
Total: 90200 Total: 90200 748.0

Valor de eficiencia energética: 3.25 W/m? = 0.92 W/m?#/100 Ix (Base: 229.94 m?)

-
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Centro de dia de Alcover - D A _ux

16.08.2020

Proyecto elaborado por Aitor Garcia Conejos
Teléfono
Fax
e-Mail

Sala polivalente / Lista de luminarias

22 Pieza  SIMON 72060140-884 Luminaria 720 Modular
Advance M4 60x60 NW 1-10V
N° de articulo: 72060140-884
Flujo luminoso (Luminaria): 4100 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4100 Im
Potencia de las luminarias: 34.0 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 54 85 97 100 100
Lampara: 1 x LED 720 M4 60x60 NW (Factor de
correccion 1.000).

-~
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Centro de dia de Alcover _ A ux
16.08.2020
Proyecto elaborado por Aitor Garcia Conejos
Teléfono
Fax
e-Mail

Sala polivalente / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 90200 Im
Potencia total: 748.0 W
Factor mantenimiento: 0.85
Zona marginal: 0.500 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 302 50 352 / /
Suelo 255 55 311 20 20
Techo 0.22 64 64 70 14
Pared 1 68 56 124 50 20
Pared 2 83 50 133 50 21
Pared 3 32 38 70 50 11
Pared 4 1.04 42 44 50 6.93
Pared 5 112 64 177 50 28
Pared 6 93 56 148 50 24
Pared 7 35 39 75 50 12
Pared 8 8.1 40 49 50 7.72
Pared 9 94 54 148 50 24
Pared 10 48 52 99 50 16
Pared 11 84 55 139 50 22
Pared 12 93 54 147 50 23

Simetrias en el plano util
Emin/ Emy: 0295 (1:3)
Emin/ Emax: 0.224 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 3.25 W/m? = 0.92 W/m?/100 Ix (Base: 229.94 m?)

-~
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2.4.3 Célculo del numero de Iluminarias para iluminacién
especial/lemergencia.
Para la determinacion del numero de luminarias para iluminacion de emergencia se han

tenido en cuenta las consideraciones que se indican en la ITC-BT28, para conseguir

que:

— Lailuminaciéon minima a nivel de suelo en los pasos principales de los recorridos
de evacuacion sea mayor de 1 lux.
— Los puntos donde se sitian los equipos de proteccion contra incendios

(extintores) y cuadros eléctricos, la iluminancia minima sea de 5 lux.

Con lo que se consigue que, tanto los recorridos de evacuacion como la sefializacion de

los equipos, sean perfectamente reconocibles en todo momento.

La disposicion de las luminarias para iluminacion de emergencia se expone en los

planos adjuntos.

2.5 CALCULOS ELECTRICOS.

2.5.1 Sistema de instalacion.
o Esquema de distribucién tipo TT (puesta a tierra de las masas de la instalacion
y el neutro del transformador, segun ITC-BT-08).
e Suministro a un Unico usuario, a través de una CGP+TFM-1 en armario de obra
exterior propiedad de la empresa distribuidora, que alimenta mediante una
derivacién individual al cuadro general de baja tension (CGBT) situado en la

planta baja, en el interior del edificio.

Sistema: 3F+N
Tensiones: 400/230 V
Frecuencia: 50 Hz

e Elementos:
o Una caja general de proteccion (CGP).
o Modulo de medida directa tipo Endesa TMF-1.
o Una derivacion individual (D.1.).
o Un cuadro general de proteccion y distribucién (CGBT).
o Lineas generales a cuadros secundarios.
o Cuadros secundarios de proteccion y distribucion.
o Instalaciones interiores, lineas secundarias a receptores y tomas de
corriente.

e Derivacion individual;
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o D.l.: Cable unipolar 3x25F+25N, tipo RZ1-K 0,6/1 kV.
o Instalada en tubo de 63 mm desde TMF-1.

e Lineas de distribucion:

o Cable unipolar monofasico, tipo ES07Z21-K (AS) 450/750 V, segun UNE
211.002:2000, empotrado o superficial bajo tubo.

o Cable unipolar o multipolar, trifasico, tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, segun UNE
21123-4, bajo tubo superficial.

o Cable unipolar, trifasico tipo SZ1-K (AS+) 0,6/1 Kv, segiin UNE 211025 bajo
tubo superficial.

o Dispositivos de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos: interruptores
automaticos magnetotérmicos en cada derivacion del cuadro principal vy
secundarios.

e Dispositivos de proteccion frente a contactos indirectos: interruptores
diferenciales protegiendo cada una de las derivaciones del cuadro principal y
secundarios.

e Sistema de puesta a tierra: puesta a tierra de las masas de la instalacién
mediante conductores de proteccion, unido a la toma de tierra Unica de la

instalacion.
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2.5.2 Céalculo de las lineas de distribucién.

2.5.2.1 Resultados del calculo de laintensidad circulante.

) TIPO ) ) F. SIMULT. P. CALCULO PROTECCION LA.

LIN. DESCRIPCION SECCION (mm2) | INSTALACION | ladm (A) | F Agr. | FT2 | ladm | P TOT (W) | SIST.
CABLE Individ. | Global w FP | FR | A W | An [xIr|Ar
D.l DERIVACION INDIVIDUAL RZ1-K 4X25 Tubo enterra. 88 1 11 | 96,8 | 128.423 T 0,50 032 |41.095| 1 [1,02|604|43648 |63 | 1 |63
GE GENERAL GRUPO ELECTROGENO SZ1-K | 3X25F+25N+16CP Tub. superf. 95 1 11 | 1045 | 128.423 T 0,50 032 |41.095| 1 [1,02|604 |43648 |63 | 1 |63

TIPO ) ) F. SIMULT. P.CALCULO PROTECCION LA.

LIN. C.G.B.T. - CUADRO GENERAL SECCION (mm2) | INSTALACION | ladm (A) | F Agr. | F T2 | ladm | P TOT (W) | SIST.
CABLE Individ. | Global w FP | FR | A W | An | xIr | Ar
BAT BATERIA DE CONDENSADORES HO7Z1-K | 3X16F+16N+16CP Tub. superf. 59 1 1 59 31.250 T 1 1 31.250 | 1 1 |451(34641|50 | 1 |50
GPB LINEA GENERAL PLANTA BAJA HO7Z1-K 3X6F+6N Aire cuadro 44 1 1 44 24.666 T 0,55 055 |13566| 0,9 | 1 |21,8|15588|25| 1 |25
A-01 ALUM. 1/3 SALA 1, INSTALACIONES | HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0.8 1 12 496 M 1 1 49 | 09 | 16 |38 | 2070 |10]| 1 |10
A-02 ALUM. ESCALERA HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0.8 1 12 138 M 1 1 138 [095| 1 |06 | 2185 |10 | 1 |10
A-03 ALUM. 1/3 SALA 1, OFICINA Y ALM. HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 368 M 1 1 368 [095| 1 | 1,7 | 2185 [10]| 1 |10
A-04 ALUM. ESCALERA HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0.8 1 12 9% M 1 1 96 09 [105| 05 | 2070 |10 | 1 |10
A-05 ALUM. 1/3 SALA 1, PASILLO Y ASEO | HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 304 M 1 1 304 | 09 [105] 15| 2070 [10| 1 |10
A-06 ALUM. PERMANENTE ASCENS. HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0.8 1 12 14 M 1 1 14 |095| 1 |01 | 2185 |10 1 |10
A-07 ALUM. EXTERIOR HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 9 M 1 1 96 |095| 1 |04 | 2185 [10| 1 |10
TC-01 TCSALA 1 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-02 TC ALMACEN Y OFICINA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-03 TC INSTALACIONES Y PASILLO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-04 TC VESTUARIO MASCULINO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-05 TC VESTUARIO FEMENINO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
PT-01 TC NORMAL PUESTO TRABAJO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
PT-02 TC SAI PUESTO TRABAJO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
CRE1 CAJA RECUPERACION CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 168 40 M 1 1 40 |085| 1 | 02| 3128 |16| 1 |16
CRE2 CAJA RECUPERACION CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0.8 1 | 16,8 26 M 1 1 26 [085| 1 |01 | 3128 |16 1 |16
Uil UNIDADES INTERIORES CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 168 780 M 1 1 780 |085[125| 5 | 3128 [16| 1 |16
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TEL TELECO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 400 M 1 1 400 |085| 1 2 | 3128 |16 | 1 |16
C-P1 CUADRO PLANTA PRIMERA HO7Z1-K | 3X10F+10N+10CP Tub. superf. 44 1 1 44 50.053 T 0,45 045 [22524| 09 | 1 |36,1]24942|40 | 1 |40
c-CLI CUADRO CLIMA HO7Z1-K | 3X16F+16N+16CP Tub. superf. 59 1 1 59 34.188 T 0,8 08 |27.350| 09 | 1,1 | 482 |31.177 |50 | 1 |50
C-AG CUADRO AGUA HO7Z1-K 3X6F+6N Tub. superf. 32 1 1 32 8.528 T 0,9 09 | 7.675 [085|1,13|14,7 14722 |25 | 1 |25
ASC ASCENSOR HO7Z1-K 3X6F+6N Tub. superf. 32 1 1 32 8.800 T 1 1 8.800 | 0,85 (1,63 |24,4 (14722 |25 | 1 |25
GBR GRUPO BOMBEO A. RESIDUALES RZ1-K 5G6 Tub. superf. 37 1 1 37 1.500 T 1 1 1500 | 085|125 32 [14722 |25 | 1 |25
CBGE CARGADOR BATERIAS GE HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 500 M 1 1 500 1 1 | 22| 2300 |10 1]10
PS ALIMENTACION CUADRO FV RZ1-K 3G1,5 Tub. superf. 16 08 1 | 128 200 M 1 1 200 1 1 |09 2300 |10]|1 |10
TIPO ) ) F. SIMULT. P.CALCULO PROTECCION LA.

LIN. CUADRO PLANTA PRIMERA SECCION (mm2) | INSTALACION | ladm (A) | F Agr. | FT2 | ladm | P TOT (W) | SIST.
CABLE Individ. | Global w FP | FR | A W | An | xIr | Ar
A-08 | ALUM. 1/3 SALA SALA POLIVALENTE | HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 08 1 12 204 M 1 1 204 |095| 1 |09 | 218 [10] 1 |10
A-09 ALUM. SERVICIOS HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 144 M 1 1 144 [095| 1 |07 | 2185 |10 | 1 |10
A-10 | ALUM. 1/3 SALA 1, SALA POLIVALENTE | HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 340 M 1 1 340 |095| 1 | 16 | 2185 [10| 1 |10
A-11 | ALUM. 1/3 RECIBIDOR Y DESPACHOS | HO07Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 492 M 1 1 492 |095| 1 | 23| 2185 [10]| 1 |10
A-12 | ALUM. 1/3 SALA 1, SALA POLIVALENTE | HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 272 M 1 1 272 |095| 1 |12 | 2185 [10]| 1 |10
A-13 ALUM. PORCHE Y VENTANA HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP Tub. superf. 15 0,8 1 12 240 M 1 1 240 |095| 1 |11 | 2185 [10]| 1 |10
TC-06 TC SALA POLIVALENTE HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-07 TC SALA POLIVALENTE HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-08 TC SALA POLIVALENTE HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-09 TC DESPACHOS HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-10 TC COCINA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-11 TC LAVAVAJILLAS HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 2.200 M 1 1 2200 |095| 1 |10,1| 3.49 |16 | 1 |16
TC-12 TC 25A ENCIMERA HO7Z1-K 6F+6N+6CP Tub. empotr. 36 0.8 1 | 288 5.463 M 1 1 5463 | 1 1 |238]| 5750 |25 | 1|25
TC-13 TC LAVADORA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 2.100 M 1 1 2100 |09 | 1 |101| 3312 |16 | 1 |16
TC-14 TC SECADORA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0.8 1 | 16,8 2.700 M 1 1 2700 | 09 | 1 | 13 | 3312 |16 | 1 |16
TC-15 TC ASEO MASCULINO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-16 TC ASEO FEMENINO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
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TC-17 TC ASEO CON DUCHA MASC. HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
TC-18 TC ASEO CON DUCHA FEM. HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
PT-03 TC NORMAL PUESTO TRABAJO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
PT-04 TC SAI PUESTO TRABAJO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16
CRE3 CAJA RECUPERACION CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 168 40 M 1 1 40 |085| 1 | 023128 |16 1 |16
CRE4 CAJA RECUPERACION CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 168 40 M 1 1 40 |085| 1 | 023128 |16 1 |16
ui2 UNIDADES INT. CONDUCTOS CLIMA | HO7Z1-K | 25F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 16,8 760 M 1 1 760 |0,85|1,25| 49 | 3128 |16 | 1 |16
ui3 UNIDADES INT. CASETES CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 168 150 M 1 1 150 [085|1,25| 1 | 3128 |16 | 1 |16
CEN CENTRALES INCEND. E INTRUSION | HO7Z1-K | 25F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 200 M 1 1 200 085 1 1 | 3128 |16 1 |16
PAUT PUERTA AUTOMATICA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 08 1 | 16,8 120 M 1 1 120 (085| 1 | 06 | 3128 |16 | 1 |16
VID VIDEOPORTEROS HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 180 M 1 1 180 |085| 1 | 09 | 3128 |16 | 1 |16
TIPO ) ) F. SIMULT. P.CALCULO PROTECCION LA.

LIN. CUADRO CLIMA SECCION (mm2) | INSTALACION | ladm (A) | F Agr. | F T2 | ladm | P TOT (W) | SIST.
CABLE Individ. | Global w FP | FR | A W | An | xIr | Ar
UE UNIDAD EXTERIOR CLIMA RZ1-K 5G10 Tub. superf. 52 1 1 52 16.760 T 1 1 16.760 | 0,85 | 1,25 | 35,6 | 23.556 | 40 | 1 |40
REC RECUPERADOR DE CALOR HO7Z1-K | 3X2,5F+2,5N+2,5CP | Tub. superf. 19 1 1 19 5.000 T 1 1 5.000 | 0,85 (1,25 |10,6 | 9.422 | 16 | 1 |16
HB1 HYDRO KIT ACS HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 16,8 2.300 M 1 1 2.300 |0,95|1,05|11,1| 3.496 | 16 | 1 |16
HB2 HYDRO KIT ACS HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 16,8 2.300 M 1 1 2300 |0,95|1,05|11,1| 3.496 | 16 | 1 |16
ACU RESISTENCIA ACUM. ACS HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 168 3.000 M 1 1 3.000 | 1 1 | 13 | 3680 |16 | 1 |16
BRA BOMBA RECIRC. ACS HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 16,8 150 M 1 1 150 [085|1,25| 1 | 3128 |16 | 1 |16
BRS BOMBA RECIRC. SUELO RAD. HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 168 1.500 M 1 1 1500 | 0,85 |1,25| 9,6 | 3.128 |16 | 1 |16
MAN | MANIOBRA BOMBA SUELO RADIANTE | HO7Z1-K | 25F+2,5N+25CP Tub. superf. 21 0,8 1 | 16,8 50 M 1 1 50 [(085| 1 | 03| 3128 |16 1 |16
TC-CL TC CUARTO CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 16,8 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16

TIPO ) ) F. SIMULT. P. CALCULO PROTECCION I.A.

LIN. CUADRO AGUA SECCION (mm2) | INSTALACION | ladm (A) | F Agr. | FT2 | ladm | P TOT (W) | SIST.
CABLE Individ. | Global w FP | FR | A W | An [ xIr | Ar
GP GRUPO DE PRESION HO7Z1-K | 3X2,5F+2,5N+2,5CP | Tub. superf. 19 1 1 19 5.400 T 1 1 5.400 | 0,85|1,13 104 | 9.422 |16 | 1 |16
TC-CA | TC CUARTO DE AGUA Y DESCALCIF. | HO7Z1-K | 25F+2,5N+2,5CP Tub. empotr. 21 0,8 1 | 168 3.128 M 1 1 3128 |085| 1 | 16 | 3128 |16 | 1 |16

Tabla 30. Célculo de la intensidad circulante

85



UNIVERSITAT

JAUME-I

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

Notas de interpretacion de las tablas de resultados.

(*) Para el calculo de la Intensidad admisible se ha tenido en cuenta lo siguiente, UNE
20-460-5-523:2004:

Cableado en el interior de tubos tanto superficiales como empotrados:
Conductores aislados en tubos empotrados en paredes de obra, (método B1

unipolar y B2 multipolar).

(**) Caso de lineas generales sin proteccion con I.A., se toma como valor Ir (intensidad

regulada de disparo térmico), a la suma de las intensidades nominales (Ir) de los I.A.

aguas abajo de dicha linea. Caso de lineas trifasicas desequilibradas, se actuara de

igual manera, pero eligiendo la fase més desfavorable.

9

9

F. Agr: Factor de agrupamiento de cables, UNE 20-460.

F. T Factor temperatura: 1 para 40°C (puentes interior cuadro); 1,1 para 30°C
caso de cables bajo tubo enterrado, UNE 20-460.

F.P.: Factor de potencia.

F.R.: Factor receptor: 1,25 caso de motores; 1,63 ascensores; 1,8 caso de
lamparas de descarga con balastro convencional o 1,6 con balastro electrénico.
lins/Ir: Intensidad de célculo / intensidad de disparo del dispositivo de proteccion
(sobrecargas).

Ir/ladm: intensidad de disparo del dispositivo de proteccién (sobrecargas) /

intensidad admisible del conductor.
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2.5.2.2 Calculo de la caida de tensidn.
, TIPO , SECC. | Long. | PTOT F. SIMULT. P. CALCULO cdT.
LIN. DESCRIPCION SECCION (mm2) SIST. __
CABLE (mm2) (m) (W) Individ. | Global w FP FR A Total
D.l. DERIVACION INDIVIDUAL RZ1-K 4X25 25 57 128.423 T 0,50 0,32 |41.095 1 1,02 | 60,4 1,01
GENERAL GRUPO
GE , SZ1-K 3X25F+25N+16CP 25 6 128.423 T 0,50 0,32 |41.095 1 1,02 | 60,4 0,11
ELECTROGENO
TIPO ; SECC. | Long. | PTOT F. SIMULT. P. CALCULO cdT.
LIN. C.G.B.T. - CUADRO GENERAL SECCION (mm?2) SIST. _
CABLE (mm2) (m) (W) Individ. | Global w FP FR A Total
BATERIA DE
BAT HO07Z1-K | 3X16F+16N+16CP 16 4 31.250 T 1 1 31.250 1 1 45,1 1,10
CONDENSADORES
GPB | LINEA GENERAL PLANTA BAJA | HO7Z1-K 3X6F+6N 6 1 24.666 T 0,55 0,55 |13.566| 0,9 1 21,8 1,04
ALUM. 1/3 SALA 1,
A-01 HO07zZ1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 31 496 M 1 1 496 0,9 1,6 3,8 2,08
INSTALACIONES
A-02 ALUM. ESCALERA HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 22 138 M 1 1 138 0,95 1 0,6 1,16
ALUM. 1/3 SALA 1, OFICINAY
A-03 ALM HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 29 368 M 1 1 368 0,95 1 1,7 1,50
A-04 ALUM. ESCALERA HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 19 96 M 1 1 96 09 | 105 05 1,12
ALUM. 1/3 SALA 1, PASILLO Y
A-05 HO07Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 33 304 M 1 1 304 09 (105 1,5 1,48
ASEO
ALUM. PERMANENTE
A-06 HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 13 14 M 1 1 14 0,95 1 0,1 1,05
ASCENS.
A-07 ALUM. EXTERIOR HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 26 96 M 1 1 96 0,95 1 0,4 1,14
TC-01 TC SALA 1 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 25 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,05
TC-02 TC ALMACEN Y OFICINA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 19 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,57
TC INSTALACIONES Y
TC-03 PASILLO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,00

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover
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TC-04 | TC VESTUARIO MASCULINO | HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 22 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,81
TC-05 TC VESTUARIO FEMENINO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 24 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,97
TC NORMAL PUESTO
PT-01 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 28 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,29
TRABAJO
PT-02 TC SAI PUESTO TRABAJO HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 28 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,29
CRE1 | CAJA RECUPERACION CLIMA | HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 40 M 1 1 40 0,85 1 0,2 1,05
CRE2 | CAJA RECUPERACION CLIMA | H07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 25 11 26 M 1 1 26 0,85 1 0,1 1,04
Ull | UNIDADES INTERIORES CLIMA | HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 17 780 M 1 1 780 | 0,85 | 1,25 5 1,47
TEL TELECO HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 8 400 M 1 1 400 | 0,85 1 2 1,12
C-P1 CUADRO PLANTA PRIMERA HO07Z1-K | 3X10F+10N+10CP 10 19 50.053 T 0,45 0,45 |22.524| 0,9 1 36,1 | 1,47
C-CLlI CUADRO CLIMA HO7Z1-K | 3X16F+16N+16CP 16 12 34.188 T 0,8 0,8 |27.350| 0,9 11 | 48,2 | 1,25
C-AG CUADRO AGUA HO7Z1-K 3X6F+6N 6 10 8.528 T 0,9 0,9 7.675 | 0,85 | 1,13 | 14,7 | 1,17
ASC ASCENSOR HO7Z1-K 3X6F+6N 6 13 8.800 T 1 1 8.800 | 0,85 | 1,63 | 24,4 | 1,34
GRUPO BOMBEO A.

GBR RZ1-K 5G6 6 28 1.500 T 1 1 1500 | 0,85 | 1,25 | 3,2 1,11

RESIDUALES
CBGE CARGADOR BATERIAS GE HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 6 500 1 1 500 1 1 2,2 1,14
PS ALIMENTACION CUADRO FV RZ1-K 3G1,5 15 3 200 M 1 1 200 1 1 0,9 1,04
TIPO , SECC. | Long. | PTOT F. SIMULT. P. CALCULO cdT.

LIN. CUADRO PLANTA PRIMERA SECCION (mm?2) SIST. _
CABLE (mm2) (m) (W) Individ. | Global w FP FR A Total
ALUM. 1/3 SALA SALA

A-08 HO7z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 25 204 M 1 1 204 | 0,95 1 0,9 1,68

POLIVALENTE
A-09 ALUM. SERVICIOS HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 20 144 M 1 1 144 0,95 1 0,7 1,60

ALUM. 1/3 SALA 1, SALA

A-10 HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 19 340 M 1 1 340 | 0,95 1 1,6 1,75

POLIVALENTE

ALUM. 1/3 RECIBIDOR Y

A-11 HO7zZ1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 19 492 M 1 1 492 0,95 1 2,3 1,88

DESPACHOS
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ALUM. 1/3 SALA 1, SALA
A-12 HO07Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 20 272 M 1 1 272 | 0,95 1 1,2 1,69
POLIVALENTE

A-13 ALUM. PORCHE Y VENTANA HO7z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 15 26 240 M 1 1 240 | 0,95 1 11 1,74
TC-06 TC SALA POLIVALENTE HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 24 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,40
TC-07 TC SALA POLIVALENTE HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 21 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,16
TC-08 TC SALA POLIVALENTE HO7z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,67
TC-09 TC DESPACHOS HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 19 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,00
TC-10 TC COCINA HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,19
TC-11 TC LAVAVAIJILLAS HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 8 2.200 M 1 1 2.200 | 0,95 1 10,1 | 1,92
TC-12 TC 25A ENCIMERA HO7Z1-K 6F+6N+6CP 6 7 5.463 M 1 1 5.463 1 1 23,8 | 1,88
TC-13 TC LAVADORA HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 2.100 M 1 1 2.100 | 0,9 1 10,1 | 1,95
TC-14 TC SECADORA HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 8 2.700 M 1 1 2.700 | 0,9 1 13 2,02
TC-15 TC ASEO MASCULINO HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 20 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,08
TC-16 TC ASEO FEMENINO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 23 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 3,32
TC-17 | TC ASEO CON DUCHA MASC. | HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 14 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,59
TC-18 | TC ASEO CON DUCHA FEM. HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 17 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,84

TC NORMAL PUESTO
PT-03 HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,67
TRABAJO
PT-04 TC SAI PUESTO TRABAJO HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,67
CRE3 | CAJA RECUPERACION CLIMA | HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 4 40 M 1 1 40 0,85 1 0,2 1,47
CRE4 | CAJA RECUPERACION CLIMA | H07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 40 M 1 1 40 0,85 1 0,2 1,47
UNIDADES INT. CONDUCTOS
ui2 HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 18 760 M 1 1 760 | 085 |125| 49 191
CLIMA
UNIDADES INT. CASETES
ul3 CLIMA HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 16 150 M 1 1 150 | 0,85 | 1,25 1 1,55
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CENTRALES INCEND. E
CEN . HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 11 200 M 1 1 200 | 0,85 1 1 1,52
INTRUSION
PAUT PUERTA AUTOMATICA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 120 M 1 1 120 | 0,85 1 0,6 1,50
VID VIDEOPORTEROS HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 10 180 M 1 1 180 | 0,85 1 0,9 1,51
TIPO , SECC. | Long. | PTOT F. SIMULT. P. CALCULO cdT.
LIN. CUADRO CLIMA SECCION (mmZ2) SIST. _
CABLE (mm2) (m) (W) Individ. | Global w FP FR A Total
UE UNIDAD EXTERIOR CLIMA RZ1-K 5G10 10 10 16.760 T 1 1 16.760| 0,85 | 1,25 | 35,6 | 1,48
3X2,5F+2,5N+2,5
REC RECUPERADOR DE CALOR HO07Z1-K cp 25 8 5.000 T 1 1 5.000 | 0,85 | 1,25 | 10,6 | 1,47
HB1 HYDRO KIT ACS HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 2.300 M 1 1 2300 | 0,95 | 105|111 | 1,81
HB2 HYDRO KIT ACS HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 2.300 M 1 1 2300 | 0,95 | 105|111 | 1,81
ACU RESISTENCIA ACUM. ACS HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 3.000 M 1 1 3.000 1 1 13 2,18
BRA BOMBA RECIRC. ACS HO07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 10 150 M 1 1 150 | 0,85 | 1,25 1 1,30
BRS | BOMBA RECIRC. SUELO RAD. | H07Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 25 11 1.500 M 1 1 1500 | 0,85 | 1,25 | 9,6 1,78
MANIOBRA BOMBA SUELO
MAN HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 1 50 M 1 1 50 0,85 1 0,3 1,25
RADIANTE
TC-CL TC CUARTO CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 2,22
TIPO ) SECC. | Long. | PTOT F. SIMULT. P. CALCULO cdT.
LIN. CUADRO AGUA SECCION (mm?2) SIST. _
CABLE (mm2) (m) (W) Individ. | Global W FP FR A Total
. 3X2,5F+2,5N+2,5
GP GRUPO DE PRESION HO07Z1-K cp 25 5 5.400 T 1 1 5.400 | 0,85 | 1,13 | 10,4 | 1,30
TC CUARTO DE AGUA'Y
TC-CA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 4 3.128 M 1 1 3.128 | 0,85 1 16 1,49
DESCALCIF.

Tabla 31. Calculo de la caida de tension.
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2.5.2.3 Caracteristicas de los tubos protectores.
Tubo en montaje empotrado

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

Para los tubos en montaje empotrado, el didmetro minimo exterior de los mismos, segun

el nimero y la seccién de los conductores, sera el siguiente:

— Conductor monofasico de 3x1,5mm? (lluminacién):

— Conductor monofasico de 3x2,5mm? (Tomas de corriente):

Justificacién tomando los casos mas desfavorables:

tubo de @16mm.
tubo de @20mm.

» Tubo @ int, @ ext,
Seccion _ S.ext. i
Tipo tubo min. tubo
(mm?2) (mm2) | Instal. |Factor |Mat. |Clase )
mm instal. mm
2x1,5+1,5CP | ES07Z1-K | 19,8 | empotr. 3 PVC| 2221 8,7 16
2x2,5+2,5CP | ES07Z1-K | 28,9 | empotr. 3 PVC| 2221 10,5 20

Tabla 32. Justificacién tomando los casos mas desfavorables.

En los circuitos monofésicos, cuando existan agrupamientos de cables, se instalara tubo

de @25mm, donde podran ir alojados (segun su seccion y considerando un unico

conductor de proteccién por tubo) como maximo el niUmero de circuitos siguiente:

— Circuitos de 1,5mm? (lluminacién): maximo 6 circuitos.

— Circuitos de 2,5mm? (Tomas de corriente): maximo 4 circuitos.

Justificacion:

_ Tubo @ int, @ ext,
NUum. Seccion _ S.ext.
o Tipo tubo min. tubo
Circuitos (mm2) (mm2) | Instal. |Factor | Mat. | Clase _
mm instal. mm
2x1,5+1,5CP | ES07Z1-K 85,9 |empotr. 3 PVC| 2221 18,1 25
2x2,5+2,5CP | ES07Z1-K 96,6 |empotr. 3 PVC| 2221 18,2 25

Tabla 33. Justificacion agrupamiento de cables.

Para los circuitos de mayor seccién que la calculada y en los trifasicos no habra

agrupamiento de cables, disponiéndose un unico tubo para cada circuito.

Tubos en montaje superficial

Para la instalacion interior, el diametro _exterior minimo _de los mismos, para que la

relacion entre la seccion interior del tubo y la suma de las secciones totales de los cables

alojados en el mismo sea superior a 2,5, seré el siguiente:
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tubo de @16mm.
tubo de @16mm.
tubo de @20mm.
tubo de @20mm.
tubo de @25mm.
tubo de @20mm.
tubo de @32mm.
tubo de @25mm.
tubo de @40mm.
tubo de @32mm.
tubo de @32mm.

— Conductor monofésico de 2x1,5mm? (lluminacién):
— Conductor monofasico de 3x2,5mm? (T. corriente):
— Conductor monofasico de 3x6mm? (Fuerza):

— Conductor de 3G1,5mm? (RZ1-K multipolar):

— Conductor de 3G2,5mm? (RZ1-K multipolar):

— Conductor trifasico de 5x2,5mm? (Fuerza):

— Conductor de 5G6mm? (RZ1-K multipolar):

— Conductor trifasico de 5x6mm? (Cuadros):

— Conductor de 5G10mm? (RZ1-K multipolar):

— Conductor trifasico de 5x10mm? (Cuadros):

— Conductor trifasico de 5x16mm? (Cuadros):

Justificacidon tomando los casos mas desfavorables:

Tubo _ @ ext.

Seccién _ S. ext. e |nt,’ tubo

(mm2) Tipo (mm2) |Instal. |Factor | Mat. | Clase tubo min. instal.
mm .

2x1,5+1,5CP | ES07Z1-K 19,8 superf.| 2,5 |PVC| 4321 7,9 16
2x2,5+2,5CP | ES07Z1-K 28,9 superf.| 2,5 |PVC| 4321 9,6 16
2x6+6CP ES07Z1-K 49,9 superf.| 2,5 |PVC| 4321 12,6 20
3G1,5 RZ1-K 63,6 superf.| 2,5 |PVC| 4321 14,2 20
3G2,5 RZ1-K 77 superf.| 2,5 |PVC| 4321 15,7 25
4x2,5+2,5CP | ES07Z1-K 48,1 superf.| 2,5 |PVC| 4321 12,4 20
5G6 RZ1-K 174,4 |superf.| 2,5 |PVC| 4321 23,6 32
4x6+6CP ES07Z1-K 83,1 superf.| 2,5 |PVC| 4321 16,3 25
5G10 RZ1-K 240,5 |superf.| 2,5 |PVC| 4321 27,7 40
4x10+10CP | ESO7Z1-K | 141,1 |superf.| 2,5 |PVC| 4321 21,2 32
4x16+16CP | ESO07Z1-K | 192,4 |superf.| 2,5 |PVC]| 4321 24,7 32

Tabla 34. Justificacion casos mas desfavorables.
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Tubo en montaje enterrado.

Para la derivacion individual:

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

Tubo ) @ ext,
. @ int,

Seccion _ S. ext. i tubo

Tipo tubo min. i

(mm2) (mm2) Instal. | Factor | Mat. | Clase instal.
mm

mm

4x25 RZ1-K 394,1 enterr.| 2X4 | PE | 250N 61,1 63

Tabla 35. Tubo enterrado para derivacion individual.

2.6 CALCULO DE LAS PROTECCIONES A INSTALAR.

Para la proteccién contra sobrecargas y sobreintensidades (cortocircuitos), en las lineas

de distribucién, se instalan interruptores automaticos magnetotérmicos. En la seleccion

de estos elementos, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

— Calibre o intensidad nominal (I,). Se escoge de modo que sea mayor, de acuerdo

con los calibres comerciales, a la intensidad a plena carga del circuito.

— Intensidad de disparo del térmico (l;). Esta caracteristica del dispositivo, es la

encargada de proteger la instalacion frente a sobrecargas. La intensidad I;, viene

en funcién de la intensidad nominal I,y puede ser regulable o fija. Debe ser

menor que la intensidad maxima admisible correspondiente al conductor al cual

protegen. Asi mismo, el tiempo de disparo debe ser tal que asegure la proteccion

de las lineas.

— Curva de disparo.

Existen varias curvas de disparo del

disparador

electromagnético. Se debe elegir entre dispositivos magnetotérmicos con una u

otra curva, en funcién de las intensidades de cortocircuito resultantes del calculo.

Por tanto es una variable que influye en la capacidad del dispositivo para

proteger la instalacién frente a sobreintensidades. Estas curvas son:

Tipo de Margen Margen
curva inferior superior

A 3 51n

B 51n 10 Iy

C 10 I, 20 Iy
Tiempo limite t=0,1s. t<0,1s.

Tabla 36. Curvas de disparo.

— Poder de corte (Ic). Es el valor de la intensidad prevista de corte que un

dispositivo de proteccion, es capaz de interrumpir bajo una tension dada y en las
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condiciones previstas de empleo y funcionamiento. Se debe cumplir por tanto,
gue la intensidad de corte del magnetotérmico, sea superior a la corriente de

cortocircuito maxima en la linea a proteger.
Ic > Icc,méx

— Intensidad de regulacion del disparador electromagnético (l.). Viene en funcion
del tipo de curva de disparo elegido, y conlleva la capacidad del dispositivo en
disparar frente a un posible fallo por cortocircuito. Por tanto, esta intensidad de
regulacién debe ser inferior a la corriente de cortocircuito minima en la linea, es

decir:
Ia < Icc,min

— Intensidad de proteccion del conductor (Ip). Es la intensidad que corresponde al
(I’t)apm del conductor, medida sobre la caracteristica de (I1?t) del interruptor
automatico magnetotérmico. Esta intensidad debe ser superior a la corriente de

cortocircuito maxima de la linea, es decir:

.7 2 2
Ib > Icc,méx o también (1 t)ADM,conductor > (I t)cc,interruptor

— Selectividad de disparo entre interruptores. Se debe conseguir, ajustando las
intensidades de disparo y segun catalogo del fabricante, que un fallo en una de
las lineas derivadas, no implique el disparo de todos o alguno de los dispositivos
de proteccion situados “aguas arriba” del ultimo interruptor. Siendo este ultimo el
Unico que deberia disparar para asegurar la no desconexion de los restantes

circuitos.

2.6.1 Sobrecargas.
La descripcidn de las protecciones a instalar en las lineas y su justificacion se muestran

en el punto 2.5.2.1.

2.6.2 Caélculo de las corrientes de cortocircuito.
A continuacion se realizara este calculo de todas las lineas proyectadas, a partir de las

expresiones mostradas en las bases de calculo.
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— Caélculo de las impedancias aguas arriba de la instalacion:

Equivalente red de MT
. RLmr XLwmr VARY: s
P. cortocircuito 350 MVA
(mQ) (mQ) (mQ)
T. linea secundario, Unt: 400 V 0,05 0,5 0,503

Tabla 37. Equivalente de red de MT

Equivalente transformador

Potencia trafo, Sn: | 630 Kva | Ry (mQ) | Xi: (mQ) | Zir (MmQ)
R. trafo, ercc: 0,49% 1,24 9,45 9,53
X. trafo, excc: 3,72%

Z. trafo, ecc: 3,75%

Tabla 38. Equivalente transformador.

Impedancias de lineas extraidas de las especificaciones técnicas de la compafiia
distribuidora:

Equivalente red de distribucién BT
Seccioén RLgT XLgT ZLgT
o 240 mm?
aluminio (mQ) (mQ) (mQ)
Longitud CT-
90 m 11,25 6,3 12,89
CPM

Resistencia 0,125 Q/km
Reactancia 0,07 Q/km

Tabla 39. Equivalente red de distribucién BT.

Un(V) | RmQ) | X(m@) | z(ma) | oM
n m m m
t (kA)
Bornes

400 12,54 16,25 20,53 11,25
CPM

— Lineas derivadas:

A partir del célculo de las corrientes de cortocircuito (defecto monofésico o trifasico), se
comprueba que el poder de corte del mecanismo de proteccion sea superior a la
intensidad maxima de cortocircuito, y que la corriente de disparo del mecanismo de

proteccién segun su curva de disparo, sea inferior a la minima de cortocircuito.
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El poder de corte aqui comprobado y mostrado en la tabla siguiente, debe ser

considerado como minimo, admitiéndose poderes de corte superiores.

Las curvas de disparo que también aparecen, se consideran minimas, mostrandose las

curvas requeridas por los dispositivos automaticos de proteccion contra cortocircuitos.
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Sl PROTECCION I.A. lcc.m
5 TIPO . SECC. | Long. RL XL VAR 5 Icc.min | Icorte | lcc.mi | Curva
LIN. DESCRIPCION SECCION (mm2) ST ax
CABLE (mm2) (m) w An | xIr | Ar | (mQ) | (mQ) | (mQ) (KA) (kA) (kA) n/In LLA.
D.I. DERIVACION INDIVIDUAL | RZ1-K 4X25 25 57 T | 43648 | 63| 1 | 63| 51,3 | 20,81 |55,360| 11,25 | 2,086 15 33,11 | B,C,D
GENERAL GRUPO
GE j SZ1-K 3X25F+25N+16CP 25 6 T | 43648 | 63 | 1 | 63 | 16,62 | 16,73 | 23,582 | 11,25 | 4,897 15 77,72 | B,C,D
ELECTROGENO
SI PROTECCION I.A. Icc.m ) 5
C.G.B.T. - CUADRO TIPO . SECC. | Long. RL XL ZL Icc.min | Icorte | Icc.mi | Curva
LIN. SECCION (mm2) ST ax
GENERAL CABLE (mm2) (m) W An | xIr | Ar | (mQ) | (mQ) | (MQ) KA) (kA) (kA) n/In I.A.
BATERIA DE
BAT HO7Z1-K | 3X16F+16N+16CP 16 4 T | 34641 |50 | 1 | 50 | 55,55 | 21,13 | 59,43 | 3,613 | 1,943 10 38,86 | B,C,D
CONDENSADORES
LINEA GENERAL PLANTA
GPB BAJA HO07Z1-K 3X6F+6N 6 1 T | 15588 | 25| 1 | 25| 54,13 | 20,89 | 58,02 | 3,613 | 1,990 10 79,60 | B,C,D
ALUM. 1/3 SALA 1,
A-01 HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 31 M | 2.070 | 10 | 1 | 10 | 405,47 | 23,37 | 406,14 | 1,982 | 0,284 6 28,43 | B,CD
INSTALACIONES
A-02 ALUM. ESCALERA HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 22 M| 2185 |10 | 1 | 10 |303,47 | 22,65 |304,31|1,982 | 0,379 6 37,94 | B,CD
ALUM. 1/3 SALA 1,
A-03 HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 29 M| 2185 |10 | 1 | 10 |382,80| 23,21 | 383,501,982 | 0,301 6 30,11 | B,CD
OFICINA Y ALM.
A-04 ALUM. ESCALERA HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 19 M | 2070 | 10 | 1 | 10 | 269,47 | 22,41 | 270,40 | 1,982 | 0,427 6 42,70 | B,C,D
ALUM. 1/3 SALA 1,
A-05 HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 33 M | 2070 | 10 | 1 | 10 | 428,13 | 23,53 | 428,781,982 | 0,269 6 26,93 | B,CD
PASILLO Y ASEO
ALUM. PERMANENTE
A-06 H0721-K 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 13 M 2.185 | 10 1 10 | 201,47 | 21,93 | 202,66 | 1,982 | 0,570 6 56,98 | B,C,D
ASCENS.
A-07 ALUM. EXTERIOR H0721-K 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 26 M 2.185 | 10 1 10 | 348,80 | 22,97 | 349,56 | 1,982 | 0,330 33,03 | B,C,D
TC-01 TC SALA 1 HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 25 M | 3128 |16 | 1 | 16 | 224,13 | 22,89 | 225,301,982 | 0,513 32,03 | B,CD
TC-02 | TC ALMACEN Y OFICINA | H07Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 19 M| 3128 |16 | 1 | 16 |183,33 | 22,41 | 184,70 | 1,982 | 0,625 39,07 | B,.C,D
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TC-03 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 3.128 | 16 16 | 135,73 | 21,85 | 137,481,982 | 0,840 6 52,49 | B,C,D
PASILLO
TC VESTUARIO
TC-04 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 22 3.128 | 16 16 | 203,73 | 22,65 | 204,99 | 1,982 | 0,563 6 35,21 | B,C,D
MASCULINO
TC VESTUARIO
TC-05 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 24 3.128 | 16 16 | 217,33 | 22,81 | 218,531,982 | 0,528 6 33,03 | B,C,D
FEMENINO
TC NORMAL PUESTO
PT-01 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 28 3.128 | 16 16 | 244,53 | 23,13 | 245,62 (1,982 | 0,470 6 29,38 | B,C,D
TRABAJO
TC SAI PUESTO
PT-02 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 28 3.128 | 16 16 | 244,53 | 23,13 | 245,62 (1,982 | 0,470 6 29,38 | B,C,D
TRABAJO
CAJA RECUPERACION
CRE1 CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 3.128 | 16 16 | 156,13 | 22,09 | 157,69 | 1,982 | 0,732 6 45,77 | B,C,D
CAJA RECUPERACION
CRE2 CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 11 3.128 | 16 16 | 128,93 | 21,77 | 130,76 | 1,982 | 0,883 6 55,19 | B,C,D
UNIDADES INTERIORES
Uil CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 17 3.128 | 16 16 | 169,73 | 22,25 | 171,191,982 | 0,675 6 42,16 | B,C,D
TEL TELECO HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 8 3.128 | 16 16 | 108,53 | 21,53 | 110,65 | 3,613 | 1,044 6 65,22 | B,C,D
CUADRO PLANTA
C-P1 HO7Z1-K | 3X10F+10N+10CP 10 19 24.942 | 40 40 | 83,60 | 22,33 | 86,53 | 3,613 | 1,334 10 33,36 | B,C,D
PRIMERA
C-CLI CUADRO CLIMA HO7Z1-K | 3X16F+16N+16CP 16 12 31.177 | 50 50 | 64,05 | 21,77 | 67,65 | 3,613 | 1,707 10 34,14 | B,C,D
C-AG CUADRO AGUA HO7Z1-K 3X6F+6N 6 10 14.722 | 25 25 | 79,63 | 21,61 | 82,51 | 3,613 | 1,399 10 55,98 | B,C,D
ASC ASCENSOR HO7Z1-K 3X6F+6N 6 13 14.722 | 25 25 | 88,13 | 21,85 | 90,80 | 3,613 | 1,272 10 50,87 | B,C,D
GRUPO BOMBEO A.
GBR RZ1-K 5G6 6 28 14.722 | 25 25 | 130,63 | 23,05 | 132,65 | 3,613 | 0,870 10 34,82 | B,C,D
RESIDUALES
CARGADOR BATERIAS
CBGE oE HO7Z1-K | 1,5F+1,5N+1,5CP 1,5 6 2.300 | 10 10 | 119,30 | 21,29 | 121,182,077 | 0,953 6 95,28 | B,C,D
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ALIMENTACION CUADRO
PS v RZ1-K 3G1,5 15 3 M| 2300 (10| 1 |10 | 8530 | 21,05 | 87,86 | 2,077 | 1,314 6 131,43 | B,C,D
Sl PROTECCION LA. Icc.m
CUADRO PLANTA TIPO . SECC. | Long. RL XL ZL Icc.min | Icorte | Icc.mi | Curva
LIN. SECCION (mm2) ST ax
PRIMERA CABLE (mm2) (m) W An | xIr | Ar | (mQ) | (mQ) | (mQ) KA) (kA) (kA) n/Iin I.A.
ALUM. 1/3 SALA SALA
A-08 HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 15 25 M| 2185 |10 | 1 | 10 |366,93 | 24,33 | 367,741,329 | 0,314 6 31,40 | B,C,D
POLIVALENTE
A-09 ALUM. SERVICIOS HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 15 20 M| 2185 (10| 1 | 10 |310,27 | 23,93 |311,19|1,329 | 0,371 6 37,11 | B,C,D
ALUM. 1/3 SALA 1, SALA
A-10 HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 15 19 M| 2185 |10 | 1 | 10 |298,93| 23,85 |299,88| 1,329 | 0,385 6 38,51 | B,C,D
POLIVALENTE
ALUM. 1/3 RECIBIDOR Y
A-11 HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 15 19 M| 2185 |10 | 1 | 10 |298,93| 23,85 |299,88| 1,329 | 0,385 6 38,51 |B,CD
DESPACHOS
ALUM. 1/3 SALA 1, SALA
A-12 HO07Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 15 20 M| 2185 (10| 1 | 10 |310,27 | 23,93 |311,19|1,329 | 0,371 6 37,11 | B,C,D
POLIVALENTE
ALUM. PORCHE Y
A-13 HO7Z1-K 1,5F+1,5N+1,5CP 15 26 M| 2185 | 10| 1 | 10 |378,27 | 24,41 | 379,05| 1,329 | 0,305 6 30,46 | B,CD
VENTANA
TC-06 | TC SALA POLIVALENTE | HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 24 M| 3128 | 16 | 1 | 16 | 246,80 | 24,25 | 247,99 | 1,329 | 0,466 6 29,10 | B,CD
TC-07 | TC SALA POLIVALENTE | HO07Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 21 M| 3128 |16 | 1 | 16 |226,40 | 24,01 | 227,67 | 1,329 | 0,507 6 31,70 | B,.C,D
TC-08 | TC SALA POLIVALENTE | HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 M| 3128 |16 | 1 | 16 |185,60| 23,53 |187,09| 1,329 | 0,617 6 38,58 | B,C,D
TC-09 TC DESPACHOS HO07Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 19 M| 3128 |16 | 1 | 16 |212,80| 23,85 |214,13|1,329 | 0,539 6 33,70 | B,.C,D
TC-10 TC COCINA HO07Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 144,80 | 23,05 | 146,62 | 1,329 | 0,788 6 49,22 | B,C,D
TC-11 TC LAVAVAJILLAS HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 8 M| 349 |16 | 1 | 16 |138,00| 22,97 |139,90| 1,329 | 0,825 6 51,59 | B,CD
TC-12 TC 25A ENCIMERA HO07Z1-K 6F+6N+6CP 6 7 M| 5750 (25| 1 | 25 |103,43| 22,89 |105,94|1,329 | 1,090 6 43,60 | B,C,D
TC-13 TC LAVADORA HO07Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 M| 3312 |16 | 1 | 16 | 144,80 | 23,05 |146,62| 1,329 | 0,788 6 49,22 | B,C,D
TC-14 TC SECADORA HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 8 M| 3312 |16 | 1 | 16 |138,00| 22,97 |139,90| 1,329 | 0,825 6 51,59 | B,CD
TC-15 TC ASEO MASCULINO HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 20 M| 3128 |16 | 1 | 16 |219,60 | 23,93 |220,90| 1,329 | 0,523 6 32,67 | B.C,D

99




Proyecto de instalacion eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I
TC-16 TC ASEO FEMENINO HO07Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 23 M| 3128 | 16 | 1 | 16 | 240,00 | 24,17 | 241,211,329 | 0,479 6 29,92 | B,C,D
TC ASEO CON DUCHA
TC-17 MASC HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 14 M| 3128 |16 | 1 | 16 |178,80| 23,45 |180,33| 1,329 | 0,640 6 40,02 | B,C,D
TC ASEO CON DUCHA
TC-18 FEM HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 17 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 199,20 | 23,69 |200,60 | 1,329 | 0,576 6 35,98 | B,C,D
TC NORMAL PUESTO
PT-03 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 185,60 | 23,53 |187,09| 1,329 | 0,617 6 38,58 | B,C,D
TRABAJO
TC SAI PUESTO
PT-04 HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 15 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 185,60 | 23,53 |187,09| 1,329 | 0,617 6 38,58 | B,C,D
TRABAJO
CAJA RECUPERACION
CRE3 CLIMA HO7Z1-K | 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 4 M| 3128 |16 | 1 | 16 |110,80| 22,65 |113,09| 1,329 | 1,021 6 63,81 | B,C,D
CAJA RECUPERACION
CRE4 CLIVA HO07Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 6 M| 3128 | 16 | 1 | 16 | 124,40 | 22,81 | 126,47 | 1,329 | 0,913 6 57,06 | B,C,.D
UNIDADES INT.
ui2 HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 18 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 206,00 | 23,77 | 207,37 | 1,329 | 0,557 6 34,80 | B,C,.D
CONDUCTOS CLIMA
UNIDADES INT.
uUI3 HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 16 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 192,40 | 23,61 |193,84|1,329 | 0,596 6 37,23 | B,CD
CASETES CLIMA
CENTRALES INCEND. E
CEN , HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 11 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 158,40 | 23,21 |160,09| 1,329 | 0,721 6 45,08 | B,C,.D
INTRUSION
PAUT PUERTA AUTOMATICA HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 165,20 | 23,29 | 166,83 | 1,329 | 0,692 6 43,26 | B,CD
VID VIDEOPORTEROS HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 10 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 151,60 | 23,13 |153,35| 1,329 | 0,753 6 47,06 | B,CD
Sl PROTECCION I.A. Icc.m
TIPO ) SECC. | Long. RL XL ZL ) Icc.min | Icorte | Icc.mi | Curva
LIN. CUADRO CLIMA SECCION (mm2) ST ax
CABLE (mm?2) (m) w An | xIr | Ar | (mQ) | (mQ) | (mQ) (KA) (kA) (kA) n/In LA,
UNIDAD EXTERIOR
UE CLIMA RZ1-K 5G10 10 10 T | 23.556 | 40 1 |40 | 81,05 | 22,57 | 84,13 | 2,956 | 1,372 10 34,31 | B,C,D
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RECUPERADOR DE
REC CALOR HO7Z1-K | 3X2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 8 T | 9422 |16 | 1 | 16 | 118,45| 22,41 | 120,55 2,956 | 0,958 10 59,87 | B,C,D
HB1 HYDRO KIT ACS HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 M| 349 |16 | 1 | 16 |12525| 22,49 |127,25| 1,7 0,907 6 56,71 | B,C,D
HB2 HYDRO KIT ACS HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 9 M | 349 |16 | 1 | 16 |125,25| 22,49 |127,25| 1,7 0,907 6 56,71 | B,C,D
RESISTENCIA ACUM.
ACU ACS HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 M| 3680 | 16 | 1 | 16 |14565| 22,73 | 147,41 | 1,7 0,783 6 48,96 | B,C,D
BRA BOMBA RECIRC. ACS HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 10 M| 3128 |16 | 1 | 16 |132,05| 22,57 | 133,96 | 1,7 0,862 6 53,87 | B,C,D
BOMBA RECIRC. SUELO
BRS RAD HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 11 M| 3128 |16 | 1 | 16 |138,85| 22,65 | 140,69 | 1,7 0,821 6 51,30 | B,.CD
MANIOBRA BOMBA
MAN HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 1 M| 3128 |16 | 1 | 16 | 70,85 | 21,85 | 74,14 | 1,7 1,557 6 97,34 | BCD
SUELO RADIANTE
TC-CL TC CUARTO CLIMA HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 12 M | 3.128 | 16 16 | 145,65 | 22,73 | 147,41 | 1,7 0,783 6 48,96 | B,C,D
SI PROTECCION L.A. lcc.m

TIPO . SECC. | Long. RL XL AR 5 Icc.min | Icorte | Icc.mi | Curva

LIN. CUADRO AGUA SECCION (mm2) ST ax

CABLE (mm2) (m) w An | xIr | Ar | (mQ) | (mQ) | (mQ) (kA) (kA) (kA) n/In ILA.
GP GRUPO DE PRESION HO7Z1-K | 3X2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 5 T | 9422 |16 | 1 | 16 | 113,63 | 22,01 | 115,752,424 | 0,998 10 62,35 | B,C,D
TC CUARTO DE AGUA'Y

TC-CA DESCALCIF HO7Z1-K 2,5F+2,5N+2,5CP 2,5 4 M| 3128 |16 | 1 | 16 |106,83 | 21,93 | 109,06 | 1,394 | 1,059 6 66,17 | B,C,D

Tabla 40. Comprobacién poderes de corte de los mecanismos de proteccion.
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2.6.3 Armonicos.
No se proyecta ningun tipo de instalacion para la eliminacion de las corrientes armonicas

como son los filtros activos.

2.6.4 Sobretensiones.
Se instalard inmediatamente aguas arriba del interruptor general, un dispositivo
descargador de sobretensiones transitorias segun ITC-BT-23 y recomendaciones de la

empresa distribuidora:

Este dispositivo tendra las siguientes caracteristicas:

— Categoria de proteccion: lyll
— Nudmero de polos: 4 polos +TT
— Tipo UNE-EN 61643-11: ly2

— Tension soportada a impulsos: <1.8kV

— Corriente maxima de descarga: 40 kA

Este dispositivo se protegera con fusibles en todas las fases en caso de rotura de
cualquiera de ellos (descarga superior a la maxima soportada) y quede alguna de las

fases en contacto directo y permanente con el sistema de tierras.

2.7 CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA
CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccién contra contactos indirectos, queda asegurada por la puesta a tierra de
todas las masas y partes metalicas de la instalacion, susceptibles de quedar bajo tensién
(esquema TT), y la instalacion y montaje de protecciones a base de interruptores

diferenciales segun ITC-BT-24.

2.7.1 Puestaatierra.
La resistencia maxima de puesta a tierra debe ser tal que, en el peor de los casos,

produzca una tension de contacto Uc menor que:

— 50V en locales secos.

— 24V en locales conductores.

En la actividad proyectada, existen varios locales “conductores”: los considerados como
locales mojados (ver punto 1.8.1.2). La maxima resistencia de puesta a tierra admisible,
con respecto a la sensibilidad de los interruptores diferenciales asociados y segun la

expresion anteriormente expuesta:
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SENSIBILIDAD Is | Resistencia puesta a tierra
LOCAL TIPO
(Ma) Q)
Locales Mojado (24 V) 30 800
Todo _
Mojado (24 V) 300 80
(generales)
Todo _
Mojado (24 V) 500 48
(generales)

Tabla 41. Maxima resistencia de puesta a tierra admisible.

Por tanto, se adopta como maxima resistencia admisible de puesta a tierra 48Q, que
corresponde con el disparo de alguno de los interruptores diferencial general con relé
toroidal (caso de fallo de los que se encuentran aguas abajo). A pesar de ello, para estar
del lado de la seguridad, se adopta como maxima resistencia admisible para la puesta

a tierra de la instalacion:
- Rm=15Q

Este valor se comprobara en las mediciones de la toma de tierra a realizar por el

instalador autorizado.

Las secciones y disposicion de los conductores de proteccion y su localizacion, se grafia

en los planos correspondientes.

2.7.2 Proteccién diferencial.
Los dispositivos diferenciales actllan detectando una intensidad de defecto superior a
su sensibilidad de funcionamiento (ls), provocando la apertura automatica de la

instalacion.

Todas las lineas de la instalacién estaran protegidas por interruptores diferenciales.
Estos tendran una corriente nominal superior a la del interruptor magnetotérmico de

proteccion de la linea.

Se ha tenido en cuenta, en la eleccién e instalacion de los interruptores diferenciales, la
selectividad y la continuidad de suministro eléctrico ante el disparo de uno de ellos. Por
tanto, se instalard un interruptor diferencial general de 500 mA, otros de 300 mA de
sensibilidad para las lineas derivadas del CGBT y en las lineas a receptores desde los

cuadros secundarios sera de 30 mA de sensibilidad.

El nGmero y caracteristicas de estos interruptores se muestran en el plano unifilar

adjunto.
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2.8 COMPENSACION DE LA ENERGIA REACTIVA GENERADA POR
LA INSTALACION

Para realizar el dimensionado de la bateria de condensadores a instalar en el centro de
dia, es necesario conocer el factor de potencia que tendré la instalacion para averiguar
la capacidad de los condensadores que se necesitan. Si se observa el triAngulo de

potencias, se puede concluir que:

Potencia Aparente
(kVA) Potencia reactiva

(kVAr)
(p) Factor de potencia
=

Potencia util

(kw)

llustracion 18. Triangulo de potencias.

Q=P Xtang
Siendo:
— Q: Potencia reactiva (kVar).
— P: Potencia atil (kW)
Dado que:
FP =cos¢

Se tiene que, para el calculo del factor de potencia total de la instalacién, es necesario

resolver la siguiente ecuacion:
FP; = cos(tan‘l(&))
Pr

De la anterior formula, se dispone la potencia util total, calculada anteriormente, pero no

de la potencia reactiva total.

Se procede al calculo de la potencia reactiva total con un proceso similar al del célculo

de la potencia util total:

Qr = Z Qconsumos
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Tal y como se describe en la ecuacion anterior, la potencia reactiva total es la suma de

todas y cada una de las potencias reactivas que tiene cada consumo.

Las potencias reactivas de cada consumo, se calculan utilizando la formula deducida

del triAngulo de potencias, pero aplicada a cada consumo:

Qconsumo = Pconsumo X tan @consumo

Siendo @consumo:

Pconsumo = cos(tan‘l(F Pconsumo))

Donde FPconsumo Se especifica en la ficha técnica de cada consumo, especificado por

el fabricante.

Por tanto, las potencias reactivas de cada consumo y total seran:

P TOT QTOT
LIN. C.G.B.T. - CUADRO GENERAL SIST.| FP
(w) (VAR)
A-01 ALUM. 1/3 SALA 1, INSTALACIONES 496 M |09 240,22
A-02 ALUM. ESCALERA 138 M |0,95 45,36
A-03 ALUM. 1/3 SALA 1, OFICINA Y ALM. 368 M |0,95| 120,96
A-04 ALUM. ESCALERA 96 M |09 46,49
A-05 ALUM. 1/3 SALA 1, PASILLO Y ASEO 304 M |09 147,23
A-06 ALUM. PERMANENTE ASCENS. 14 M 0,95 4,60
A-07 ALUM. EXTERIOR 96 M 0,95 31,55
TC-01 TCSALA1 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-02 TC ALMACEN Y OFICINA 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-03 TC INSTALACIONES Y PASILLO 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-04 TC VESTUARIO MASCULINO 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-05 TC VESTUARIO FEMENINO 3.128 M |0,85| 1.938,56
PT-01 TC NORMAL PUESTO TRABAJO 3.128 M |0,85| 1.938,56
PT-02 TC SAI PUESTO TRABAJO 3.128 M |0,85| 1.938,56
CRE1 CAJA RECUPERACION CLIMA 40 M 10,85 24,79
CRE2 CAJA RECUPERACION CLIMA 26 M 10,85 16,11
ull UNIDADES INTERIORES CLIMA 780 M 10,85| 483,40
TEL TELECO 400 M 10,85| 247,90
C-P1 CUADRO PLANTA PRIMERA 50.053 T 10,89| 25.851,57
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C-Cu CUADRO CLIMA 34.188 T 10,88| 17.989,71
C-AG CUADRO AGUA 8.528 T 10,85| 5.285,18
ASC ASCENSOR 8.800 T 10,85| 5.453,75
GBR GRUPO BOMBEO A. RESIDUALES 1.500 T (0,85| 929,62
CBGE CARGADOR BATERIAS GE 500 M 1 0,00
PS ALIMENTACION CUADRO FV 200 M 1 0,00
P TOT QTOT
LIN. CUADRO PLANTA PRIMERA SIST.| FP
(w) (VAR)
A-08 ALUM. 1/3 SALA SALA POLIVALENTE 204 M 0,95 67,05
A-09 ALUM. SERVICIOS 144 M 0,95 47,33
A-10 ALUM. 1/3 SALA 1, SALA POLIVALENTE 340 M |0,95| 111,75
A-11 ALUM. 1/3 RECIBIDOR Y DESPACHOS 492 M |0,95| 161,71
A-12 ALUM. 1/3 SALA 1, SALA POLIVALENTE 272 M 0,95 89,40
A-13 ALUM. PORCHE Y VENTANA 240 M 0,95 78,88
TC-06 TC SALA POLIVALENTE 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-07 TC SALA POLIVALENTE 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-08 TC SALA POLIVALENTE 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-09 TC DESPACHOS 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-10 TC COCINA 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-11 TC LAVAVAIILLAS 2.200 M |0,95| 723,11
TC-12 TC 25A ENCIMERA 5.463 M 1 0,00
TC-13 TC LAVADORA 2.100 M |09 | 1.017,08
TC-14 TC SECADORA 2.700 M |09 | 1.307,67
TC-15 TC ASEO MASCULINO 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-16 TC ASEO FEMENINO 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-17 TC ASEO CON DUCHA MASC. 3.128 M |0,85| 1.938,56
TC-18 TC ASEO CON DUCHA FEM. 3.128 M |0,85| 1.938,56
PT-03 TC NORMAL PUESTO TRABAJO 3.128 M |0,85| 1.938,56
PT-04 TC SAI PUESTO TRABAJO 3.128 M |0,85| 1.938,56
CRE3 CAJA RECUPERACION CLIMA 40 M 0,85 24,79
CRE4 CAJA RECUPERACION CLIMA 40 M 0,85 24,79
ul2 UNIDADES INT. CONDUCTOS CLIMA 760 M 10,85 471,01
ui3 UNIDADES INT. CASETES CLIMA 150 M 10,85 92,96
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CEN CENTRALES INCEND. E INTRUSION 200 M [0,85| 123,95
PAUT PUERTA AUTOMATICA 120 M [0,85| 74,37
VID VIDEOPORTEROS 180 M [0,85| 111,55
P TOT QTOoT
LIN. CUADRO CLIMA SIST.| FP
(W) (VAR)
UE UNIDAD EXTERIOR CLIMA 16.760 | T |0,85| 10.386,92
REC RECUPERADOR DE CALOR 5.000 T |0,85| 3.098,72
HB1 HYDRO KIT ACS 2300 | M |0,95| 755,97
HB2 HYDRO KIT ACS 2300 | M |0,95| 755,97
ACU RESISTENCIA ACUM. ACS 3000 | M | 1 0,00
BRA BOMBA RECIRC. ACS 150 M |0,85| 92,96
BRS BOMBA RECIRC. SUELO RAD. 1.500 | M |0,85| 929,62
MAN MANIOBRA BOMBA SUELO RADIANTE 50 M [0,85| 30,99
TC-CL TC CUARTO CLIMA 3128 | M |0,85| 1.938,56
P TOT QTOoT
LIN. CUADRO AGUA SIST.| FP
(W) (VAR)
GP GRUPO DE PRESION 5.400 T |0,85| 3.346,62
TC-CA TC CUARTO DE AGUA Y DESCALCIF. 3128 | M |0,85| 1.938,56

Tabla 42. Potencias reactivas de la instalacion.

De la tabla 38 se obtiene que:

POTENCIA TOTAL (W) 128.423

POTENCIA REACTIVA TOTAL (VAR) 70.488

FProtaL 0,88

FPogserivo 0,95

Tabla 43. Resumen datos calculados.

Cosg = 0,80 Cosg = 0,95

4

SIN PENALIZACION

llustracion 19. Gréfico penalizacion por reactiva.
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Para que no se penalice en la factura eléctrica, es necesario que la instalacion esté en
unos valores superiores de factor de potencia al 0,95, por tanto, para el célculo de la

bateria de condensadores necesaria se utiliza un factor de potencia objetivo del 0,95.

Para el calculo de la bateria de condensadores, se necesita saber la potencia reactiva
a compensar, necesaria para que el factor de potencia total de la instalacion sea de
0,95.

Podemos calcular la potencia reactiva utilizando la siguiente expresion:

Qc =P X (tan¢p —tan¢@")
Siendo:

tan @ = tan (cos Y (FProraL))

tan ¢’ = tan (Cos_l(FPOB]ETIVO))

Aplicando todas las ecuaciones, se obtiene que la potencia reactiva a compensar
necesaria para que la instalacién tenga un factor de potencia del 0,95 es 28.277,77 var.

Para la instalacion objeto de proyecto, se escoge una bateria de condenadores de 31,25

kvar, que garantiza un factor de potencia superior a 0,95.

Se deberd tener en cuenta que dicho célculo es tedrico. Para un calculo mas preciso de
la bateria de condensadores a instalar, es preferible realizar mediciones mediante un
analizador de redes, una vez finalizada la instalacion, para observar el comportamiento

real de las potencias de la instalacion.

2.9 CALCULO DEL AFORO DEL LOCAL EN RELACION CON LA ITC-
BT-028.

De acuerdo con la “Guia Técnica de Aplicacién del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension” (edicidon-Sep.04, Revision 02), publicada por la Direccibn General de
Desarrollo Industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, se recomienda que
el calculo de la ocupacion del local se realice utilizando los valores indicados en el CTE-
DB/SI (Cdédigo Técnico de la Edificacion Documento Basico Seguridad en Caso de
Incendio). Por tanto, la ocupacion de las diferentes dependencias de la actividad es la

siguiente:
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Ocupacién S/.
SUPERFICIE 3
N° DEPENDENCIAS ., CLASIFICACION S/. RBT CTE-DB/SI
UTIL (m2)
m?/P P
ZONAS PLANTA BAJA
Publica concurrencia (ITC-BT-
D1 DISTRIBUIDOR 1 19,08 10 2
28)
Publica concurrencia (ITC-BT-
D2 DISTRIBUIDOR 2 8,79 10 1
28)
VESTUARIO PERSONAL Prescripciones bafios (ITC-
VPF 10,37 5 3
FEMENINO BT-25)
VESTUARIO PERSONAL Prescripciones bafios (ITC-
VPM 10,8 5 3
MASCULINO BT-25)
Publica concurrencia (ITC-BT-
S1 SALA 1 65,73 3 22
28)
Publica concurrencia (ITC-BT-
OF OFICINA 16,77 10 2
28)
S2 SALA (ALMACEN) 18,75 Sin clasificar 40 1
Prescripciones bafios (ITC-
SA SERVICIO ADAPTADO 5,24 5 2
BT-25)
SALA CLIMATIZACION Y
Si1 . 27,53 Sin clasificar 0 0
VENTILACION
SI2 SALA AGUA POTABLE 8,58 Sin clasificar 0 0
SALA INSTALACIONES ) »
Sl4 11,6 Sin clasificar 0 0
VARIAS
SALA GENERADOR
SI5 | 7,34 Sin clasificar 0 0
ELECTRICO
VI1 | VESTIBULO INDEPENDENCIA 4,93 Sin clasificar 0 0
E ESCALERA 7,92 Sin clasificar 10 1
A ASCENSOR 4,37 Sin clasificar 0 0
PORCHE 67,76 Local mojado 0
TOTAL ZONAS PLANTA BAJA 295,56 37
Ocupacion S/.
SUPERFICIE NUM.
Ne DEPENDENCIAS . CTE-DB/SI
UTIL CIRCUITO
m2/P P
ZONAS PLANTA PRIMERA
; Publica concurrencia (ITC-BT-
\% VESTIBULO 21,45 10 3
28)
Publica concurrencia (ITC-BT-
S SALA 12,05 10 2
28)
A ALMACEN 8,65 Sin clasificar 40 1
Publica concurrencia (ITC-BT-
SP SALA POLIVALENTE 180,45 28) 3 61
C CONTROL ENFERMERIA 15,18 Sin clasificar 10 2
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ocC OFFICE COMEDOR 6,76 Sin clasificar 10 1
L LIMPIEZA Y ALMACEN 6,25 Sin clasificar 40 1
: Publica concurrencia (ITC-BT-
VS VESTIBULO SERVICIOS 2,7 28) 10 1
Prescripciones bafios (ITC-
SM SERVICIO MASCULINO 1,82 5 1
BT-25)
Prescripciones bafios (ITC-
SF SERVICIO FEMENINO 5,6 5 2
BT-25)
SERVICIO MIXTO ADAPTADO Prescripciones bafios (ITC-
SDM 5,48 5 2
CON DUCHA BT-25)
SERVICIO MIXTO ADAPTADO Prescripciones bafios (ITC-
SDF 5,6 5 2
CON DUCHA BT-25)
Publica concurrencia (ITC-BT-
VU VESTUARIO ADAPTADO 4,06 28) 5 1
E ESCALERA 14,06 Sin clasificar 10 2
ASCENSOR 4,34 Sin clasificar 0
EM | ESCALERA MANTENIMIENTO 4,2 Sin clasificar 0
PORSCHE 5,6 Local mojado 0
TOTAL ZONAS PLANTA PRIMERA 304,25 82
SUPERFICIE TOTAL 599,81 119

Tabla 44. Ocupacion de las diferentes dependencias.
De estas tablas, resulta un aforo total del edificio de 119 personas.

2.10 DISENO DE LA INSTALACION FV

Para realizar la agrupacion serie/paralelo de los médulos, se necesita tener en cuenta

las caracteristicas del inversor y del modelo de panel fotovoltaico seleccionado.

Caracteristicas de los médulos fotovoltaicos seleccionados:

e Potencia de salida: 250 W
e Tolerancia potencia maxima: +5%

e Eficiencia modulo: 15,5 %
e Maximo voltaje (Vwe): 30,2V
¢ Intensidad méxima actual (lve): 8,27 A

e Tension de circuito abierto (Voc): 37,8V

e Corriente de cortocircuito (Isc): 8,75 A
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Caracteristicas técnicas del inversor:

DATOS DE ENTRADA:

Méaxima corriente de entrada (ldc max 1/ldc max 2):

Méxima corriente de cortocircuito por serie FV

(MPP1/MPP,):

Minima tension de entrada (Udc min):

Tensién CC minima de puesta en servicio (Udc aranque):

Tension de entrada nominal (Ugc,):
Maxima tension de entrada (Ugc max):
Rango de tension MPP (Umpp min-Umpp max):
Numero de seguidores MPP:

NUmero de entradas CC:

DATOS DE SALIDA:

Potencia méaxima de entrada del inversor (Ppocmax):

Maxima potencia de salida:
Maxima corriente de salida (lac max.):

Frecuencia (rango de frecuencia):

Coeficiente de distorsion no lineal:

Factor de potencia (cos ¢ac,):

16 A/16 A
24 AI24 A

150 V
200V
595V

1000 V

163 - 800 V
2

2+2

5000 W

5000 VA

7,2A

50 Hz/60 Hz (45-65
Hz)

< 3%

0,85 - 1ind. / cap.

La distribucién de paneles escogida, dadas las caracteristicas de los elementos, sera

de dos strings conectados a la entrada del inversor de diez paneles conectados en serie

cada uno. Con esta agrupacion se consigue gue el inversor siempre trabaje dentro de

su rango de potencias admisibles.

2.10.1 Calculos de distribucion de los moédulos fotovoltaicos.

A continuacion, se comprobara que, con la distribucion citada anteriormente, el inversor

trabaja dentro del rango de tensiones y corrientes.

Vocinv = NpanerLes X Voc = 10 X 37,8 = 3708V

Isciny = Nsrrings X Isc =2 % 8,75=1754

Vociny = 370,8V < 1000 V

ISCiTlU = 17,5A S 24 A

Como se puede observar, con la distribucién escogida, el inversor trabaja dentro del

rango tanto de tensiones como de corrientes.
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La potencia del inversor sera de:

Pinversor = Npaneles X Nstrings X Ppanet = 5 X 2 X 250 = 5000 W

Como la potencia méxima de entrada del inversor es de 5 kW también se cumple la

condicion:
PDCméx < Pinversor - 5000 W = 5000 W
Dicha potencia coincide con la potencia total de la instalacion deseada.

2.10.2 Célculo de la distancia entre paneles.
Para que las placas no se hagan sombras entre si, es necesario situarlas a una distancia

minima necesaria que podemos calcular de la siguiente manera:

\\\\\“‘\\3

llustracion 20. Célculo de la distancia entre paneles.

La distancia d, distancia entre filas de médulos o entre una fila y un objeto de altura h
que pueda proyectar sombras, debe de ser lo suficientemente amplia como para

garantizar un minimo de 4 horas de sol en torno al medio dia del solsticio de invierno.
Debe de ser, como minimo, igual al producto de h-k, donde:

o h: diferencia de alturas entre la parte alta de unafilay la parte baja de la posterior.

e k: factor adimensional.

Para obtener el valor de k, se aplica la siguiente férmula:

1 1
k = =
tan(61° — latitud) tan(61° —41,26267°)

= 2,787
Dado que ambas filas se encuentran a la misma altura, el valor h se calcula como la
proyeccion de la longitud del panel sobre el eje vertical:

h=0,992 xsin38° =0,611m

Donde 0.992 la altura del panel en horizontal y 380 es el angulo éptimo de inclinacion

de los paneles.
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Seguidamente, una vez calculado los parametros necesarios, ya es posible proceder al

calculo de la distancia d:
d=hxk=0,611x2,787=1,702m

2.10.3 Dimensionamiento y seleccion de los conductores.

De igual forma que en el apartado de calculo de los consumos de la instalacion, se
aplicarda el criterio de caida de tension y el criterio de la temperatura maxima admisible,
que pertenecen a la ITC-BT-19, para calcular la seccién de los conductores a utilizar en

la instalacién fotovoltaica.

Se distinguen dos tramos de cableado diferentes en la instalacion fotovoltaica, el primero
conecta los paneles fotovoltaicos en serie y discurren sobre bandejas metélicas
perforadas, y el segundo tramos es el que conecta el inversor a las dos ramas en

paralelo.

2.10.3.1 Seccién de los conductores, Temperatura maxima admisible.
Tal y como se ha nombrado anteriormente, la intensidad que puede circular, en régimen
permanente, depende de la seccion del conductor, tipo de aislamiento, tensiébn nominal

del cable, forma de instalacion y temperatura ambiente.

Como los paneles fotovoltaicos se instalan en serie, la corriente que circula por el primer
tramo, nombrado anteriormente, es la misma e igual a la corriente de cortocircuito

mé.XIma (ISCméx), 8,75 A

Segun ITC-BT-19, donde se determinan las intensidades maximas que pueden circular
por los conductores sin que sobrepase la temperatura limite admisible, es suficiente con

una secciéon de 1,5 mm?, los cuales son capaces de soportar hasta 25 A.
En vista de los resultados, se cumple la siguiente condicion:
Iscmax < Iy = 8,75 < 25% 0,9

Donde I,: corriente maxima admisible por el conductor, multiplicado por su factor de

agrupamiento.

Para el segundo tramo, el cual une dos ramas en paralelo con el inversor, la intensidad

de disefio del circuito es el doble a la intensidad de cortocircuito maxima (Iscmax)-
2 X Iscméx =2 X 8,75 = 17,5 A

Para este tramo, siguen siendo validos los conductores con una seccién de 1,5 mm?,

por lo que sigue cumpliéndose la siguiente condicion:
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2 X Igemax < Iy = 17,54 < 25% 0,9

2.10.3.2 Seccion de los conductores, Caida de tension.

Segun la ITC-BT-19 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, la caida de tension
méxima admisible debe de ser menor del 3% de la tension nominal, por lo que se debe
sumar la caida de tension de los dos tramos citados anteriormente y comprobar que no

supera dicha caida de tension.

Para el calculo de la caida de tension en el primer tramo, en %, utilizaremos la siguiente

féormula:

2XpXL xXP

Donde:

p: Resistividad del cobre (0,017 Q-mm?/m).

L1: Longitud del primer tramo en m.

N
N
— P: Suma de la potencia de todos los paneles conectados en serie (250 W).
— S: Seccion del cable (1,5 mm?).

N

V: Suma de las tensiones de los paneles en serie, considerada tension del panel

a maxima potencia (30,2 V).

Para el célculo de la longitud de la linea en el primer tramo, sumamos la distancia en
horizontal de todos los paneles de una rama y, por condiciones de instalacion, se sitian

cinco moédulos delante y 5 detras, formando dos filas por rama:

1 1
Ly = Npanetes X Lpanet +2 X 5 X Anchopaner +d = 10 X 1,640 +2 X > x 0,992 + 1,702

= 19,094 m
Por tanto, la caida de tensién en el primer tramo sera de:

2XpXL XP 2x 0,017 x 19,094 x 10 x 250
AU, (%) = —oxvZ X 100 = 15 X (10 x 30,20)? X 100 =1,186 %

Del mismo modo, para calcular la caida de tension en el segundo tramo, utilizaremos la

siguiente ecuacion:

2XpXLy,xP
AU(%)=WX1OO

Donde:

— p: Resistividad del cobre (0,017 Q-mm?/m).
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— L2 Longitud del segundo tramo (20 m).

— P: Suma de la potencia de todos los paneles conectados en serie (250 W), al
tratarse de dos ramas, se multiplica por dos la potencia de 10 paneles.

— S: Seccion del cable (1,5 mm?2).

— V: Suma de las tensiones de los paneles en serie, considerada tension del panel
a maxima potencia (30,2 V), como las dos ramas estan en paralelo, la tensién

es la misma.

Una vez recopilados los datos necesarios, se procede al célculo de la caida de tensién

en el segundo tramo:

2XpXLi XP 2%0,017 X 14,6 X 2 x 10 x 250
AUZ(%):WX]-OO: 15)((10)(30 20)2 X 100 =1,81%

Tal y como se ha citado anteriormente, para comprobar que la seccion escogida sera
suficiente, se deben sumar ambas caidas de tensiébn y comprobar que la caida de
tension total es menor al 3%.

AUgorar (%) = AU; + AU, = 1,186 + 1,81 =299 % <3 %
La seccién escogida cumple con ambos criterios.

2.10.4 Seleccion de las protecciones.
En la presente instalacion, se instalara, previamente al inversor, la caja de conexiones
y protecciones con la finalidad de proteger la instalacién fotovoltaica contra posibles

sobrecargas y cortocircuitos.
A continuacion, se procede al célculo de dichas protecciones.

2.10.4.1 Proteccioén frente a sobrecargas.
Para que un fusible pueda proteger la linea frente a las posibles sobrecargas que

puedan ocurrir, debe cumplir, obligatoriamente dos condiciones:

o Ig<I,<I,

o I,<145x1I,

Iz es la intensidad de disefio.

N
— |, es el calibre del fusible seleccionado.

— Iz es la intensidad admisible por el cable.
N

I, es la intensidad que asegura el correcto funcionamiento de la proteccion.
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Cumpliendo con la norma UNE 60269-1, se eligen fusibles de clase gPV, cuya I, se
define como:

L=16xI,
Si escogemos un fusible con un calibre de 20 A, podemos comprobar que:
Ig<I,<I,>175A<20<25%09=2254
Cumpliria la primera condicion.
[, <145%x1; - 1,6 X1, =32A<145%x25%09=326254

Tal y como se puede observar, el fusible de 20 A de calibre cumple por muy poco la
segunda condicién por lo que, por motivos de seguridad, se decide por escoger fusibles
de 25 A de calibre.

2.10.4.2 Proteccion frente a cortocircuitos.
Para que un fusible pueda proteger la linea frente a los posibles cortocircuitos que
puedan ocurrir, debe cumplir, obligatoriamente dos condiciones:

* PdC = Icemax

d IfS.S‘ < ICle'n

Para el fusible escogido, el poder de corte (PdC) es de 20 kA, muy superior a la corriente

maxima de cortocircuito de la instalacion:
PdC = Iccmax = 20000 A > 1,25 x I, = 1,25 x 17,5 = 21,875 A

Como la corriente de cortocircuito minima (lccmin) de un panel no es lo suficientemente

elevada como para fundir el fusible, la cuarta condicién se cumpliria siempre.

Como el dimensionamiento de los conductores se ha realizado teniendo en cuenta la
corriente de cortocircuito maxima (Iccmax) COMO corriente que tienen que soportar, por lo
que la corriente de cortocircuito minima (lccmin) NO supone ningun peligro para la

instalacion fotovoltaica.

2.10.5 Pérdidas globales de la instalacién fotovoltaica.

El rendimiento de la instalacion puede verse afectado por diversos factores:

e Rendimiento del inversor: el fabricante aporta las curvas de rendimiento del

inversor, de las que se obtiene un rendimiento en torno al 98 %.
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RENDIMIENTO [%]

0 01 0, 0, 0, 0, 06 o7 08 09 1

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pace W 300 %, BS595V,. BAEOD WV,

llustracién 21. Curvas de rendimiento del inversor.

e Pérdidas por la temperatura y baja irradiancia: 6,87 %. Obtenidas por la
herramienta PVGIS.

e Pérdidas por caida de tension: Como se ha calculado anteriormente en el
presente documento, las pérdidas por caida de tension son de un 2,99 %.

e Pérdidas por orientacién: 2,55 %. Son generadas por cuestiones
constructivas, ya que la orientacion de los paneles es la misma que la del centro
de dia.

e Pérdidas por inclinacién: Los paneles son instalados con el angulo éptimo (38
%) obtenido de la herramienta PVGIS, por lo que se desestiman las pérdidas por
inclinacion.

2.10.6 Produccién eléctrica mensual.
Para el célculo de la energia producida por mes, se utiliza la herramienta PVGIS. La
herramienta PVGIS permite obtener la energia producida teniendo en cuenta la

inclinacion y orientacion del modulo fotovoltaico, material y pérdidas internas.
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3

En la interfaz anterior, se incluyen todos los datos de la instalacion a calcular y este nos

devuelve la tabla de energia total producida para cada mes del afio:

s PRODUCCION MEDIA
MENSUAL (kWh)

Enero 523,1
Febrero 553,9
Marzo 719,4
Abril 692,2
Mayo 763,8
Junio 760,2
Julio 778,3
Agosto 737,8
Septiembre 648,6
Octubre 589,2
Noviembre 508,1
Diciembre 495,3

Tabla 45. Produccion media mensual de la instalacion.

2.10.7 Anélisis econémico de la instalacién solar.

A continuacioén, se procede a averiguar, si la instalacion solar proyectada, seria viable

desde el punto de vista econdmico. Primeramente, se estudia la inversion inicial de

todos los componentes de la instalacion y, a continuacion, a partir de la energia total

producida, se obtiene la cantidad de dinero que deja de pagarse a la compafia

suministradora (beneficios).
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2.10.7.1 Coste total de la energia producida por la instalacion.
El centro de dia tiene contratada una factura 3.0A de Endesa E-Distribucién Redes

Digitales S.A.U.

La principal caracteristica de las tarifas 3.0A es que presentan una discriminacion
horaria en tres periodos, lo que significa que, a la hora de la facturacion, el precio de la

electricidad sera diferente en cada franja horaria:

1. Periodo Punta: estd comprendido entre las 11:00 y las 15:00 en verano y entre
las 18:00 y las 22:00 en invierno. Corresponde a las horas donde el precio de la
electricidad es mas alto.

2. Periodo Valle: hace referencia a la franja horaria que va desde las 8:00 a las
11:00, y desde las 15:00 a las 24:00 en verano y desde las 8:00 a las 18:00, y
desde las 22:00 a las 24:00. Corresponde al periodo en el que el precio de la luz
es mas econdmico frente a las horas punta, pero no es el periodo mas
economico.

3. Periodo Supervalle: comprende las horas que van desde las 00:00 horas a las
8:00 horas durante todo el afio. Es la franja horaria mas econémica de los tres

periodos mencionados.

El precio por kWh es diferente en cada periodo y es la suma del precio por kWh regulado,
principalmente el peaje de acceso que hay que pagar a la Distribuidora para poder usar

sus redes y el consumo realizado:
El precio del peaje por kWh en cada periodo es de:

e Periodo Punta: 0,0187 €/kWh
e Periodo Valle: 0,0125 €/kWh
e Periodo Supervalle:  0,00467 €/kWh

El precio de la electricidad por kwh en cada periodo es de:

e Periodo Punta: 0,0694 €/kWh
e Periodo Valle: 0,0580 €/kWh
e Periodo Supervalle: 0,0492 €/kWh

Aungue las horas de los periodos son distintas para invierno y verano, el nimero de

ellas de cada periodo son las mismas:
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e Periodo Punta: 4 horas

e Periodo Valle: 12 horas

e Periodo 8 horas
Supervalle:

Teniendo en cuenta las horas de cada periodo, se calcula el porcentaje de horas en las

que el centro de dia trabaja en Punta, Valle o Supervalle:

4
YHoras Punta = ﬁ X 100 =16,67 %

12
YHoras vaile = ﬁ X 100 =50%

8
Yororas Supervalle = 24 X100 = 33,33 %

Recogiendo los datos anteriormente citados, se procede a calcular el coste total de la
energia generada por la instalacion fotovoltaica, para ello, se debe calcular el coste del
peaje de acceso a red y, seguidamente, el coste de la electricidad, aplicando las

siguientes expresiones:

€PEA]E = PRODUCCION MENSUAL (kWh) X (%Horas punta X €/kVVhPeaje en Punta

+ %Horas valle X €/kVVhPeaje enValle + %Horas Supervalle

X €/kVVhPeaje en Supervalle)

€zLecrricipap = PRODUCCION MENSUAL (kWh) X (%noras punta

X €/kVVhElectricidtm en Punta + %Horas Valle

X €/kVVhElectricidtm enValle + %Horas Supervalle

X €/kI/VhElectricidad en Supervalle)

Teniendo en cuenta ambas expresiones, se genera la siguiente tabla donde se recoge
el coste total de la energia generada, sumando el coste del peaje con el coste de la

electricidad por mes:
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ES PRODUCCION MEDIA COTAL €
MENSUAL (kWh)

ENERO 523,1 35,51
FEBRERO 553,9 37,60
MARZO 719,4 48,84
ABRIL 692,2 46,99
MAYO 763,8 51,86
JUNIO 760,2 51,61
JULIO 778,3 52,84
AGOSTO 737,8 50,09
SEPTIEMBRE 648.,6 44,03
OCTUBRE 589,2 40,00
NOVIEMBRE 508,1 34,50
DICIEMBRE 4953 33,63
TOTAL 7769,9 527,50

Tabla 46. Coste total de la energia generada.

La potencia entregada por la instalacion fotovoltaica no sera lo suficientemente grande
como para poder reducir la potencia contratada, ya que, la potencia normalizada
inmediatamente inferior es de 34,641 kW vy la instalacion solar tiene una potencia pico
de 5 kW, por tanto, en ningln caso tener la instalaciéon supondra un ahorro en el término

de potencia.

Al total del coste de la energia generada, se le debe sumar el impuesto sobre la

electricidad, que corresponde a un 5,113 % del término de potencia y de consumo.

Coste total = Total energia generada + 5,113% del total de la eenergia generada

= 527,50+ 5,113% de 527,50 = 554,47 €

Para finalizar, aplicamos el IVA correspondiente a la electricidad, siendo este un 21%

del total:

Coste total + impuestos = coste total + 21% del coste total

= 554,47 + 21% de 554,47 = 670,91 €

En conclusion, mediante la instalacion fotovoltaica proyectada, el titular del centro de
dia obtendrd unos ahorros de 670,91 € anuales, los cuales seran tratados como

beneficios en el andlisis econémico.
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2.10.7.2 Coste total de la instalacion solar.

Seguidamente, se contabiliza el coste del total de los materiales de la instalacion solar,

asi como la mano de obra de su instalacion.

. . TOTAL
ub DESCRIPCION MEDICION | EUROS/UD
EUROS
ub PANELES FOTOVOLTAICOS 20 160,00 € | 3.200,00 €
ub SOPORTES 10 80,00 € 800,00 €
ub INVERSOR FOTOVOLTAICO 1 1.650,00 € | 1.650,00 €
CANALIZACION FIJA EN SUPERFICIE
M 16 3,93 € 62,88 €
DE BANDEJA PERFORADA DE ACERO
M CABLEADO 60 1,16 € 69,60 €
ub OTROS ELEMENTOS 1 1.150,00 € | 1.150,00 €
H MANO DE OBRA 1 752,00 € 752,00 €
TOTAL 7.684,48 €

Tabla 47. Coste total de la instalacién FV.

2.10.7.3 Célculo de las medidas de rendimiento econémico.

Para estimar si la instalacion fotovoltaica proyectada es viable o no en términos

econdmicos, hay tres medidas de rendimiento econdmico que hay que estudiar, el VAN,
el PRyel TIR.

— VAN: Método que ayuda a conocer la rentabilidad del proyecto que se esta

trabajando. Dadas vaya alternativas a un proyecto, serd mejor aquel con mayor

VAN.

Se calcula utilizando la siguiente formula:

VAN = —I, +Z

Donde:

lo: Inversion inicial del proyecto.

FC

1+t

FC: flujo de dinero en cada periodo t (flujo de caja).

n: nimero de periodos de tiempo.

i interés.

Si el VAN es positivo, el proyecto esta generando beneficios pero, si es negativo, el

proyecto esta generando pérdidas.
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— TIR: tasa interna de rentabilidad. Es la tasa de actualizacion que hace 0 el VAN

y se calcula de la siguiente manera:

0= 1+Z Fe
-0 (1 + TIR)!

Donde:

lo: Inversion inicial del proyecto.

FC: flujo de dinero en cada periodo t (flujo de caja).

e n: numero de periodos de tiempo.

TIR: tasa interna de rentabilidad.

PR: periodo de retorno, tiempo que se necesita para recuperar la inversion inicial

y se calcula de la siguiente manera:

Io

FCPROMEDIO ANUAL

PR

Donde:

e |o: Inversion inicial de proyecto.

o FCprromepio anuat: flujo de caja promedio anual.
El valor de las medidas de rendimiento de la instalacién fotovoltaica son:

e VAN: 1362,59 €
e TIR: 317%
e PR: 12,81 afos

A la vista de los resultados y, teniendo en cuenta que la instalacion fotovoltaica tiene

una garantia de 25 afios, se puede deducir que la instalacion genera beneficios.

2.10.8 Justificacion de la solucion adoptada.

2.10.8.1 Instalacion de las placas fotovoltaicas directamente sobre la cubierta
(dngulo de inclinacion 0°).

Primeramente, al igual que se hizo en el apartado anterior, mediante la herramienta

PVGIS, se calcula la produccion media mensual teniendo en cuenta una inclinacion de
0°.
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s PRODUCCION MEDIA
MENSUAL (kWh)

Enero 268,5
Febrero 348,8
Marzo 554,2
Abril 641,9
Mayo 798,8
Junio 841,1
Julio 837,8
Agosto 718,6
Septiembre 542.4
Octubre 408,0
Noviembre 278,1
Diciembre 234,0

Tabla 48. Produccién media mensual de la instalacion (0°).

Teniendo en cuenta los datos extraidos, se realiza de nuevo el analisis econémico de la

instalacion:

¢ Energiatotal generada durante un afio: 6472,20 kwh.

e Coste total de la energia generada: 531,61 €.

A continuacion, se contabiliza el nuevo coste de los materiales:

. . TOTAL
ub DESCRIPCION MEDICION | EUROS/UD
EUROS
ub PANELES FOTOVOLTAICOS 20 160,00 € | 3.200,00 €
ub ESTRUCTURA COPLANAR 1 225,00 € 225,00 €
ub INVERSOR FOTOVOLTAICO 1 1.650,00 € | 1.650,00 €
CANALIZACION FIJA EN SUPERFICIE
M 16 3,93 € 62,88 €
DE BANDEJA PERFORADA DE ACERO
M CABLEADO 60 1,16 € 69,60 €
ub OTROS ELEMENTOS 1 1.150,00 € | 1.150,00 €
H MANO DE OBRA 1 578,00 € 578,00 €
TOTAL 6935,48 €

Tabla 49. Coste total de la instalacién FV con instalacion coplanar.

Teniendo en cuenta las tablas anteriores, se calculan seguidamente las medidas de

rendimiento econémico:
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e VAN: 233,16 €
e TIR: 2,63%
e PR: 13,04 afos

211 CALCULO DE LA VIABILIDAD ECONOMICA DE LA
INSTALACION DE BATERIAS.

s PRODUCCION MEDIA
MENSUAL (kWh)

Enero 523,1
Febrero 553,9
Marzo 719,4
Abril 692,2
Mayo 763,8
Junio 760,2
Julio 778,3
Agosto 737,8
Septiembre 648,6
Octubre 589,2
Noviembre 508,1
Diciembre 495,3

Tabla 50. Produccion media mensual de la instalacion.

Se procede al célculo de la energia generada los fines de semana por la instalacion

fotovoltaica:

Como se puede observar en la tabla anterior la produccién media anual de la instalacion
es de 7769,9 kWh.

Teniendo en cuenta que, 2 de cada 7 dias es fin de semana y el centro de dia se
encuentra en su estado de reposo, se procede a calcular la energia generada por la

instalacion fotovoltaica en dicho periodo durante un afio.

Energia generada los fines de semana durante un afio:

2
= X 7769,9 = 2219,97 kWh se generan en fin de semana
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A partir del anterior punto es cuando aparece el anteriormente nombrado, coeficiente de
autoconsumo, que es el que nos indica que porcentaje de la energia generada se

consume y que porcentaje es excedente.

Sabiendo que la produccién media durante un dia es de 3,5 kWh y que la consumida

por el centro de dia en reposo es de 2,5 kWh, se puede concluir que:

2,5
Coeficiente de autoconsumo = 3t = 0,714

)

De lo que se deduce que el 71,4 % de la energia generada el fin de semana es
consumida in situ y el 28,6 % son excedentes.

Por tanto, los excedentes que tendra la instalacién fotovoltaica durante un afio seran:
28,6% de 2219,97 = 634,912 kWh

Teniendo en cuenta la energia a almacenar y el tipo de instalacion, se instalan seis
baterias de litio Pylontech 24 V 2,8 kWh, conectadas en paralelo. Estas baterias
almacenan una energia Util de hasta 2,55 kWh por moédulo de bateria, suficiente para

almacenar los excedentes de energia de la instalacion fotovoltaica.

Una vez averiguados todos los datos necesarios, se procede al nuevo calculo de
viabilidad econ6émica, utilizando el mismo método que en el apartado 2.10.7 del apartado

de célculos del presente proyecto.

Como ya se ha calculado en el apartado de analisis econémico de la instalacion solar,

los ahorros anuales que ofrece la instalacién son de 670,91 €.

Se realiza un nuevo estudio del coste total de la instalacién, ya que, con la instalacion
de los acumuladores, también aumenta la mano de obra, el cableado y el total de los

materiales a adquirir:
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Tabla 51. Precios instalacién fotovoltaica con acumuladores.

. . TOTAL
ub DESCRIPCION MEDICION |EUROS/UD
EUROS
ub PANELES FOTOVOLTAICOS 20 160,00 € | 3.200,00 €
ub SOPORTES 10 80,00 € 800,00 €
ub INVERSOR FOTOVOLTAICO 1 1.650,00 € | 1.650,00 €
ub BATERIA SOLAR 1 4.000 € 4.000 €
CANALIZACION FIJA EN SUPERFICIE
M 16 3,93 € 62,88 €
DE BANDEJA PERFORADA DE ACERO
M CABLEADO 150 1,16 € 174 €
ub OTROS ELEMENTOS 1 1.350,00 € | 1.350,00 €
H MANO DE OBRA 1 882,00 € 882,00 €
TOTAL 12.118,88 €

Una vez obtenidos los datos econdmicos, se procede al calculo de las medidas de

rendimiento econdémico para estimar si es viable realizar la instalacion o no:

¢ VAN: -3071,81 €
o TIR: 1,3084 %
e PR: 18,06 afios
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3 FICHAS TECNICAS DE LOS
DIFERENTES EQUIPOS DE LA
INSTALACION
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TMF1-ST (CLAVED)

DESCRIPCION GENERAL

Conjunto de proteccion y medida para suministros temporales individuales mayores (% 080 9
de 15 kW, hasta 63A en acometidas trifasicas. © —

|

Envolventes de poliéster de gran resistencia formadas por cubas y tapas
transparentes conteniendo el interruptor general de proteccién, embarrado y
portafusibles de protecciéon preparados para conexiéon de M8 mediante terminal de ||, ——

pala. Dispone de la caja para albergar y precintar el contador de consumo eléctrico, — =
asi como la ventana abisagrada para la manipulacién del mismo.

Las entradas y salidas se realizan mediante conos para garantizar la estanqueidad
del conjunto. El interruptor general garantiza la apertura de las cargas y la proteccién | @ Le =
de los equipos siendo de 10A a 63A los calibres admitidos. = = =

Disefiados para favorecer el efecto de conveccién natural con el fin de evitar condensaciones internas, ofreciendo a la
vez una gran resistencia a las principales agresiones quimicas y medio ambientales asi como a la accién de los rayos
u.v.

NORMATIVA

Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta de baja tension UNE EN 62208:2004.

Grado de proteccion proporcionado por las envolventes UNE 20324.

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos
externos UNE EN 50102.

Clase térmica de los materiales UNE 60085.

Conjunto de aparamenta de baja tensién. Conjuntos de series y conjuntos derivados de serie UNE-EN 61439-1.
Directiva de Material Eléctrico (B.T.) 2014/35/UE.

Directiva sobre la compatibilidad electromagnética 2014/30/UE.

Conductores de cables aislados a tensién 450/750V, clase 2 rigido UNE EN 60228.

Instalaciones de enlace en baja tension FDNGL003

CARACTERISTICAS TECNICAS

Envolvente fabricada en poliéster prensado en caliente, reforzado con fibra de vidrio, color gris RAL 7035.
Protecciéon contra polvo y agua IP44 y contra impactos IK09.

Doble aislamiento.

Auto extinguible a 960°.

Clase térmica del poliéster (105°).

Resistente a las principales agresiones quimicas, ambientales y a la accién de los UV.
Tapas precintables.

Dobles fondos con troqueles realizados.

Interruptor general de proteccién accionado por mando rotativo opcional.

Base de neutro seccionable.

3 Bases fusibles seccionables en carga de tamafio 00, hasta 160A

Ventana abisagrada para la manipulacion del contador de consumo eléctrico.

Placa de sefializacién de riesgo eléctrico.

Cableado.

Envolvente Dimensiones (mm)

n° fases Interruptor de
proteccion
TMF1-ST DC76400 3F+N BUC-00 Opcional 570 x 570 x 185

Referencia Ancho x Alto x Profundo
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revi@grupo-revi.com
+34 988 215 454
grupo-revi.com

Tubo

DOBLE PARED (Rollos)

Tubos de doble pared con la capa exterior corrugada fabricada en PE de
alta densidad y la capa interior en PE de baja densidad.

Aplicaciones

Adecuados para la instalacion enterrada directamente en el suelo sin proteccion adicional. Indicados para instalacion de redes eléctricas,
lineas de telecomunicacion, conductos de agua, tuberias de gas, etc.

Caracteristicas
Colores @ Rojo y verde Resistencia a la @ 450N
compresion
Embalaje @ Rollos de 50 m para todos los ;
didmetros excepto para 200 Resistencia al curvado @ Curvable
que sonde 25m Resistencia al impacto 15J para 40y 50, 20J para 63,
Grado de proteccion IP54 7590, 28J para 110y 125y
40J para 160y 200
Norma () UNEEN 61386-24 P y
Temperatura minima -5°C
Datos técnicos
Diametro nominal Diametro exterior mm Tolerancias mm Diametro interior minimo mm
40 40 08 30
,,,,,,,,,,,,, B s G 5 S G A S
63 63 12 47
_____________ L I
90 90 17 67
110 110 2 82
ssmeeee A 129, o T W s
160 160 29 120
,,,,,,,,,,,, L .. . .. . - | S
250 250 45 188
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6/ Bandejas aislantes @ en @

Descripcion

Uso

= Para el soporte, proteccién y conduccién de cables.
= Material aislante.

= Longitud: 3m.

= Color: Gris RAL 7035.

Instalacién
= Facilidad y rapidez de montaje. No presenta rebabas al corte.

Instrucciones de montaje

= Para el cumplimiento de las caracteristicas definidas en el presente documento, la instalacion se ha de
realizar de acuerdo con las instrucciones de montaje que se suministran en el embalaje del producto
principal y estan disponibles también en la pagina www.unex.net.

Composicion del producto

= Sistema de bandejas para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes humedos, salinos y
quimicos: U23X ()

= Soportes aislantes para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes humedos, salinos y
quimicos: U23X ™

= Soportes metalicos para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes humedos, salinos y
quimicos: Acero inoxidable AISI 304. ™

= Soportes metalicos para instalaciones exteriores e interiores. Apto para ambientes humedos: Acero con
recubrimiento de resina epoxi M

= Soportes metalicos para instalaciones interiores secas: Acero sendzimir.

= Contenido de silicona: Sin silicona (<0,01%)

= Cumplimiento Directiva RoHS: Conforme

AENOR

R Segun norma UNE-EN ISO 9001:2000 para el

1A TECNICA

www_unex_net

disefio, la produccion y la comercializacion de JALIZADA
Sistemas de la Marca Unex unex@unex.net 900 166 166

=
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Bandejas aislantes @ en @

Marcas de calidad %

N

EN 61537: 2007
Licencia n°: 030/001911

EN 50085-1:2006 EN
50085-1:2006/A1:2013 EN

N

EN 61537: 2007
Licencia n°: 670639/M2

EN 61537: 2007
Licencia n°: 40011889

50085-2-1:2008 EN 50085-

2-1:2008/A1:2012

Licencia n°: 030/002491

@

LISTED

ANSI / UL 568: 2009 -
CAN/CSA C22.2 No. 126.2-
02
Licencia n°: E335136

Homologaciones @

328,

Type approval Certificate n°
05116/H0 BV

Caracteristicas

Pe

rOCT P
52868-2007

POCC ES.AI"

19.H03293

G

®3 o7 22.07.08 N 123-03

rocT p 53313-2009
C-ES.AE09.B.00636

EN 61537:2007 NORMA EUROPEA DE BANDEJAS Y BANDEJAS DE ESCALERA

Temperatura min./max. de
transporte, almacenaje,
instalacién y uso

-20°C a +60°C

Resistencia al impacto

20 J a-20°C (excepto 60x100: 10 J y 60x75: 5 J).

Propiedades eléctricas

= Sistema de bandejas y soportes aislantes (excepto soportacion
metalica).

= Con aislamiento eléctrico.

Resistencia a la propagacion de
la llama s/ EN 60695-11-2:2003
(3)

No propagador de la llama.

Recubrimiento

Sin recubrimiento (excepto soportes metalicos con recubrimiento
metalico y soportes metalicos con recubrimiento organico).

Segun norma UNE-EN 1SO 9001:2000 para el
disefio, la produccion y la comercializacion de
Sistemas de la Marca Unex

www.unex_net
unex@unex_net
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Ficha técnica

Bandejas aislantes @ en @

Caracteristicas

EN 61537:2007 NORMA EUROPEA DE BANDEJAS Y BANDEJAS DE ESCALERA

= Clase B (entre 2% y 15%) para bandejas perforadas.

FEE ERECTEE I Oane = Clase A (entre 0% y 2%) para bandejas lisas.

EN 61537:2007 NORMA EUROPEA DE BANDEJAS Y BANDEJAS DE ESCALERA

= 60Xx75 mm: 7,9 Kg/m

= 60x100 mm. : 10,8 Kg/m
= 60x150 mm. : 16,6 Kg/m
= 60x200 mm. : 22,5 Kg/m

= 60x300 mm. : 33,7 Kg/m
Carga de trabajo de seguridad - 60x400 mm. : 45,6 Kg/m

(SW¥L) sensayo Tipol » 100200 mm. : 37,6 Kg/m

= 100x300 mm. : 57,3 Kg/m
= 100x400 mm. : 77,2 Kg/m
= 100x500 mm. : 96,6 Kg/m
= 100x600 mm. : 116,5 Kg/m

= T =40 °C Distancia entre soportes 1,5 m.
« T =60 °C Distancia entre soportes 1 m.
= Flecha longitudinal inferior al 1% y transversal inferior al 5%.

Condiciones del ensayo de = Ensayo tipo | : La unién entre 2 tramos de bandeja de escalera se situa

Carga de trabajo de seguridad en el punto medio del primer vano durante el ensayo (la situacion mas

(SWL) dura de ensayo) de esta forma, en una situacion real la unién podra ser
colocada en cualquier punto entre 2 soportes.

= El sistema de bandejas (bandejas y soportes) debera soportar sin
rotura una carga de 1,7 veces la carga de trabajo de seguridad (SWL)

Ensayo del hilo incandescente s/

ENEoctis2 120010 Grado de severidad 960°C.

Resistencia a la corrosién

i i Inherentemente resistente. No precisa ensayo.
humeda o salina

DIN 8061 E ISO/TR 10358

Resistencia a la corrosién en Resistencia definida en norma frente a diferentes agentes quimicos
ambientes quimicos segun temperatura y concentracion.

EN 50085-1:1997 BANDEJA + TAPA. CARACTERISTICAS REQUERIDAS POR REBT

Temperatura minima de

] ” L -25°C
instalacion y aplicacion

Temperatura maxima de

; = R +60°C
instalacién y aplicacion

3
Segun norma UNE-EN ISO 9001:2000 para el WWW. ASISTENCIA TECNICA
disefio, la produccion y la comercializacion de 'u"ex-no;‘tet PERSONALIZADA
Sistemas de la Marca Unex unex@unex. 900 166 166
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Bandejas aislantes @ en @

Caracteristicas

EN 50085-1:1997 BANDEJA + TAPA. CARACTERISTICAS REQUERIDAS POR REBT

Resistencia al impacto

Muy fuerte (20 J).

Propiedades eléctricas

Canal aislante.

Resistencia a la propagacion de
la llama s/ EN 60695-11-2:2003
(4)

No propagador de la llama.

Retencién de la tapa

Abrible sélo con herramienta.

Proteccion contra la penetracién
de objetos sélidos s/ EN

60529:1991 ()

= Perforada: Grado IP2X.
=« Lisa: Grado IP3X.

Proteccién contra dafios

mecanicos s/ EN 62262:2002 ©)
@

Bandejas con tapa. Grado IK10.

EN 50085-2-1:2006 + A1:2011 NORMA EUROPEA DE CANALES

instalacion y aplicacion

Material No metalico.
Temperatura minima de

2 -45°C
almacenamiento y transporte
Temperatura minima de
: i o -25°C
instalacion y aplicacion
Temperatura maxima de +60°C

Resistencia a la propagacion de
la llama s/ EN 60695-11-2:2003
(4)

No propagador de la llama.

Continuidad eléctrica

Sin continuidad eléctrica.

Caracteristicas de aislamiento
eléctrico

Con aislamiento eléctrico.

Grado de proteccion
proporcionado por la envolvente

s/EN 60529:1991 (4)

= IP3X. Bandeja lisa con tapa.
= |P2X. Bandeja perforada con tapa.

Retencion de la cubierta de
acceso al sistema

Cubierta de acceso que solo puede abrirse con herramientas.

Separacion de proteccion
eléctrica

Con y sin tabique de separacion de proteccién interna.

Tipos de montaje previstos ©)

De montaje superficial en la pared.

Prevencion contacto con liquidos

No aplica.

Funciones aseguradas

Tipo 1. (Bandeja con tapa, tabique, anclaje IK10 y tapa final)

AENOR
@ Segun norma UNE-EN ISO 9001:2000 para el

—‘ iNet y—R disefio, la produccion y la comercializacion de

Sistemas de la Marca Unex

ASISTENCIA TECNICA

www_unex net PERSONALIZADA

unex@unex_net

900 166 166
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Bandejas aislantes @ en @

Caracteristicas

EN 50085-2-1:2006 + A1:2011 NORMA EUROPEA DE CANALES

Tension asignada ™ 750V

Proteccion contra dafios

mecanicos s/ EN 62262:2002 ®) | Bandeja con tapa: Grado IK10
@)

Caracteristicas constructivas y funcionales

= Unién entre tramos: Unién entre tramos de espesor igual o superior al de las bandejas a unir. Con taladros
longitudinales para absorber dilataciones.

= Soportes: Los soportes horizontales deberan cumplir la norma EN 61537:2007 con las cargas maximas de
las bandejas que soportan.

=« Embalado del producto: Producto perfectamente embalado y claramente identificado.
= Tipo de perfil: Bandejas y tapas, ambas con paredes macizas y fabricadas por extrusion.
= Aislamiento: Bandeja aislante, no precisa de puesta a tierra.

= Comportamiento a intemperie: Buen comportamiento frente a UV e intemperie. Certificado UL LISTED como
“Suitable for outdoor” ANSI/UL 568:2009 y CAN/CSA C22.2 No. 126.2-02.

Normativa de obligado cumplimiento

PRODUCTO BAJO DIRECTIVA EUROPEA DE BAJA TENSION 2014/35/UE

Marcado CE Conformidad con la norma EN 61537:2007.

Caracteristicas de materia prima U23X

= Materia Prima base: PVC
* Contenido en siliconas: <0,01% @)

* Contenido en ftalatos S/ASTM D2124-99:2004: <0,01% (®

= Rigidez dieléctrica s/EN 60243-1:2013: 18+5 kV/mm
Probeta espesor 2,5 mm.

= Reaccién al fuego s/UNE 201010:2015: Clasificacién: M1

= Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos s/ANSI/UL 94: 1990: Grado UL94: VO
= L.O.1. indice de oxigeno s/EN ISO 4589:1999 + A1:2006: (Concentracion %) = 52+5

= Coeficiente de dilatacion lineal: 0,07 mm/°C m. )

= Comportamiento frente a agentes quimicos: Las normas ISO/TR 10358 y DIN 8061 indican el
comportamiento del PVC rigido frente a una serie de productos quimicos en funcién de la temperatura y la
concentracion.
Resiste el ataque de la mayoria de:
- Aceites (minerales, vegetales y de parafina)
- Acidos (diluidos o concentrados)
- Acidos grasos
- Alcoholes
- Hidrocarburos alifaticos
- Hidroxidos

- Soluciones salinas (¥

Ensayo de resistencia al Ozono s/ASTM D-1149: Sin grietas a 2 aumentos

AENOR | 5
e

&? Segun norma UNE-EN ISO 9001:2000 para el WWW net STENCIA TECNICA

m l:Net & E diggﬁo, la produccion y la comercializac?én de -Unex net PERSONALIZADA
W Sistemas de la Marca Unex unex@unex. 900 166 166

136



H Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I

Ficha técnica

Bandejas aislantes @ en @

Caracteristicas de materia prima Acero recubierto con resina epoxi

= Materia Prima base: Acero
= Recubrimiento: Recubrimiento ARC+resina epoxi/Poliéster
= Clasificacion: Aceros DD11 s/EN 10111:2008 y DCO1 s/EN 10130:1999

Caracteristicas de materia prima Acero inoxidable recubierto con resina epoxi

= Materia Prima base: Acero inoxidable
= Recubrimiento: Resina epoxi/Poliéster
=« Comportamiento frente a agentes quimicos: Resiste el ataque de la mayoria de:
- Aceites (minerales y vegetales)
- Acetonas
- Acidos grasos
- Alcoholes
- Amoniaco
- Hidrocarburos alifaticos
- Hidroxidos
- Carbonatos
- Fosfatos
- Nitratos
- Sulfatos ¥
= Clasificacién: EN 10088: 1.4301
AISI:AISI 304
NF A35-586:Z6CN 18-09
DIN 17440:1.4301(V2A)
BS:304,S31

Caracteristicas de materia prima Acero sendzimir

= Materia Prima base: Acero
= Recubrimiento s/EN 10130:1998: Pregalvanizado Z275-MBO
= Clasificacion s/EN 10142: 2000: DX53D+Z275-MBO

Caracteristicas de materia prima PVC Plastificado

= Materia Prima base: PVC plastificado
= Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos s/ANSI/UL 94: 1990: grado UL94 VO

AENOR |
& Segun norma UNE-EN ISO 9001:2000 para el ) >
_! I:Net y— R diggﬁo, la produccion y la comercializac‘i)én de m@mr“);ﬁet P dﬁ.’.if\('ﬂ“

Sistemas de la Marca Unex

900 166 166
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Bandejas aislantes @ en @

Notas

1. En instalaciones exteriores y ambientes quimicos agresivos es conveniente una revision periddica del
estado de la instalacion. En instalaciones al exterior puede producirse un cambio de color del material que no
afecta a las caracteristicas mecanicas del mismo. En caso de pintado, las pinturas de color oscuro provocan
un mayor calentamiento del producto una vez expuesto al sol, por ello se recomienda utilizar Bandejas en
u48X.

2. Excepto referencias nuevas, en proceso de obtencion de marcas de calidad y homologaciones. Ver
informacién actualizada por referencia en www.unex.net

3. Ensayo realizado segun prescripciones de norma EN 61537:2007 / IEC 61537:2006
4. Ensayo realizado segun prescripciones de norma EN 50085-1

5. Instalada con |la pieza Anclaje de Tapa ref. 66845 6 66855. Sin pieza Anclaje de Tapa: resistencia al impacto
Medio (2J) y proteccion contra dafios mecanicos grado IK07.

6. Empleando bridas plasticas como dispositivo de retencién de cables cada 0,25 m en posicién vertical
recorridos horizontales y cada 0,6 m en posicion vertical recorridos verticales.

7. Ensayo realizado considerando el uso de la bandeja con tapa para proporcionar aislamiento suplementario
a un conductor aislado segun prescripciones de norma EN 50085-1 (Directiva de Baja Tension)

8. Limite de deteccion para la técnica analitica aplicada

9. Las caracteristicas marcadas se basan en ensayos puntuales sobre la materia prima utilizada para la
fabricacion de nuestros productos o bien reflejan los valores generalmente aceptados en la practica por los
fabricantes de materia prima y que facilitamos unicamente a titulo informativo y de orientacion.

* Lainformacién de este documento es un resumen de los datos mas utilizados por nuestros clientes. Para
mas detalle contacte con nuestra asistencia técnica.
**Unex aparellaje eléctrico, S.L. se reserva el derecho de modificar cualquiera de las caracteristicas de los

productos que fabrica. Este documento es una copia no controlada, que no se actualizara al producirse
cambios en su contenido.

9/7/2020

Vi o '
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revi@grupo-revi.com

ECO-REVI +34 988 215 454
grupo-revi.com

Tubos corrugados de poliolefina ignifugada exento de materiales
halogenados.

Aplicaciones

Adecuados para el montaje empotrado en paredes, techos para la proteccién de los conductores eléctricos. Especialmente
recomendados donde se requiera una baja emisién de humos y gases corrosivos en caso de incendio.

Caracteristicas

Comportamiento fuego @ No propagador de la llama Resistenciaala @ 320N
Dimensiones @ UNE-EN 60423 compresion
Resistencia al curvado Curvable/Transversalmente

Embalaje @ Rollos de 100m para 16 y 20, elastico

75m para 25, 50mpara32y ) )

25m para 40 Resistencia al impacto 1J
Norma @ UNE-EN 61386-22 Temperatura maxima 90°C
Propiedades eléctricas Aislante Temperatura minima @ -5°C
Datos técnicos

Diametro nominal Diametro exterior mm Tolerancias Diametro interior aproximado mm
16 16 10,7

20
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Referencias normativas. Construccion y ensayos: EN 50525-3-31, UNE-EN 50525-3-31, UNE 211002
CONFORMIDAD CON LA DIRECTIVA DE BAJA TENSION: 2014/35/UE

CONFORMIDAD REGLAMENTO CPR n° 305/2011/UE: Reaccién al fuego (B2.--s1a,d1,a1)
Certificado AENOR <HAR>

Cumplimiento Directiva RoHS.

1. CARACTERISTICAS TECNICAS.

1.1. Designacién técnica.
HO07Z1-K (AS) TYPE2

1.2. Tensién nominal.

450/750VCA
1.3. Tensién maxima permitida para la tensién asignada del cable
Corriente alterna Corriente continua
Conductoritierra Conductor/conductor Conductor/tierra Conductor/conductor
480 825 620 1.240
14. Temperatura maxima de servicio
En servicio permanente 70°C
En cortocircuito (max. 5 s) 160°C

1.5. Tension de ensayo.
En corriente alterna 25kV
1.6. Comportamiento frente al fuego. Normativa:
El producto AFIREFACIL esta formado por haces cableados de AFIRENAS-L H07Z1-K TYPE2.
El cable AFIRENAS-L H07Z1-K TYPE2 a efectos de cumplimiento del Reglamento de productos de la
construccion (UE) 305/2011 y la norma EN 50575" posee una clasificacion de reaccion al fuego
B2ca-s1a, d1, a1y est4 sujeto al Sistema “1+" de Evaluacion y Verificacion de la Constancia de las prestaciones
(EVCP) através de AENOR S.A.U. (0099):
1. No propagador de Ia llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2 (H<425 mm)
2. No propagador del incendio: EN 503992 (Fs < 1,5 m; llama: 20,5 kW)
3. Muy baja emision de calor e indice de crecimiento de fuego: EN 50399 (llama: 20,5 kW)
o Emision de calor total (THR) < 15 MJ;
o Valor maximo emision de calor (HRR) < 30 kW;
o Indice de crecimiento del fuego: (FIGRA) < 150 W/s
4. Caida de particulas inflamadas: segun EN 50399 (llama: 20,5 kW).
o d1: Sin caida de gotas/particulas inflamadas que persistan mas de 10 segundos durante el ensayo (t=1200
segundos).
5. Baja produccion y opacidad de humos: UNE EN 61034-23 ; |IEC 61034-2
o s1: Produccion total de humos: (TSP) < 50 m2; valor maximo de emisién de humos: (SPR) < 0,25 m2/s
o sla: Transmitancia luminica superior al 80 %
6. Bajo indice de acidez de los gases de combustion: EN 60754-2; IEC 60754-2
o al:pH24,3y conductividad de los gases < 2,5 uS/mm
N° DoP: MB2H07Z1KTYPE2 (Gama clasificada: De 1,5 a 240 mm?)
https://www.miguelez.com/descargas/categoria10/107212.pdf
Otras caracteristicas:
- No propagacién del incendio: UNE EN 60332-3-24 / IEC 60332-3-24 (H<2,5 m)
- Baja emision de gases toxicos: UNE EN 50267-2-1 / IEC 60754-1 (HCI < 0,5 % y Fldor < 0,1 %)

! EN 50575 - Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego

% EN 50399 - Métodos de ensayo comunes para cables sometidos a condiciones de fuego. Medida de la emision de calor y produccion de humos en cables
durante el ensayo de propagacion de la llama. Equipo de ensayo, procedimientos, resultados.

3 EN 61034 - Medida de la densidad de los humos emifidos por cables en combustién bajo condiciones definidas.
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2. DESCRIPCION CONSTRUCTIVA.
2.1. Construccion.

Construido seguin la norma UNE 2110024/ UNE EN 50525-3-31 / EN 50525-3-31

e Conductor.
Conductor de cobre electrolitico, recocido, flexible, clase 5 segiin norma UNE EN 602285

e Aislamiento.
Aislamiento de material termoplastico HFFR a base de poliolefina termopléstica del tipo T1 7 de la
norma UNE EN 50363-7, aplicado por extrusion sobre el conductor.

e Cableado en haz de los conductores aislados.

Disponible con y sin el hilo de mando (color rojo y seccion 1,5 mm?).
De forma general se incluye el hilo de mando de seccién 1.5 mm2.

En algunos casos puede no ser necesario el hilo de mando rojo, en virtud a lo indicado en el BOE del 31 de diciembre de 2014,
disposicion final quinta "Modificacion de la Instruccion técnica complementaria (ITC) BT-16 del Reglamento electrotécnico para baja
tension™

"Uno. Al final del apartado <<1. Generalidades>> se anade el texto siguiente:<<Cuando en una centralizacion se instalen
contadores inteligentes que incorporen la funcion de telegestion, las derivaciones individuales con origen en estos contadores no
requeriran del hilo de mando especificado enla (ITC) BT-15, ya que estos contadores permiten la aplicacion de diferentes tarifas
sin necesidad del hilo de mando>>""

No obstante, y principalmente debido a la implantacion del vehiculo eléctrico, las compaiiias eléctricas (por ejemplo, Unién Fenosa)
suelen solicitar dicho hilo de mando en todos los casos, independientemente del tipo de contador. Por ello, de forma general
nuestros productos lo incluyen.

2.2. Disefio.

Conductor
Aislamiento L
Poliolefina Z1 Clase 5
HFFR tipo TI7

# UNE 211002.- Cables de tension asignada hasta 450/750 V. con aislamiento de compuesto termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con
aislamiento termoplastico libre de haldgenos, para instalaciones fijas.
5 UNE EN 60228 - Conductores de cables aislados.
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2.3. Marcado.
Cada conductor aislado contendra al menos el siguiente marcado:
Para secciones de 1,5 a 6 mm2:

AENOR <HAR> MIGUELEZ AFIRENAS-L HO07Z1-K(AS) TYPE2 1XS mm? 0.45/0.75kV 70°C
clase B2ca-sla,dl,al EN 50575

Para secciones mayores o iguales a 10 mm2:
AENOR <HAR> MIGUELEZ AFIRENAS-L H07Z1-K(AS) TYPE2 1XS mm2 0.45/0.75kvV 70°C
clase B2ca-sla,dl,al EN 50575 MADE IN SPAIN MM/YY

Siendo:
e S:Seccion nominal expresada en mm?
e MM/YY: Mes y afio de fabricacién

La etiqueta del embalaje (rollo, carrete o bobina) de estos cables poseera el marcado CE que indica el Reglamento CPR UE n° 305/2011
articulos 8y 9.

3. APLICACIONES.

3.1. Tipo de instalacion.
Fija.
3.2. Guia de utilizacién.

Especialmente disefiado para el cableado de las “Derivaciones individuales” (instalaciones de enlace) segun
ITC-BT 15 del REBT 2002.

3.3. Métodos adecuados de instalacion.

Dentro de tubos, conductos, canaletas cerradas y tubulares situados sobre superficies 0 empotrados, o en
sistemas cerrados anélogos.

Se deberan respetar los métodos de instalacion establecidos en la ITC-BT 15 del REBT 2002.

3.4. Instrucciones técnicas — REBT

EI REBT® prescribe el uso de estos cables en las siguientes ITC”:

e |TC-BT 15: Instalaciones de enlace: Derivaciones individuales.

6 REBT. - Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
7ITC. - Instrucciones Técnicas Complementarias.
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4. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Intensidad max. Resistencia
Seccion Espesor @ exterior Peso Admisible 40°C Eléctrica max. a
Nominal aislamiento (NOTA 1) 20°CenC.C.
S -1.5 mm? S-1,5mm?
mm? Kg/km Amperios Qlkm
3G6+1x1,5 08- 07 106 211 3% - 135 33-133
3G10+1x1,5 1-07 134 342 4 - 135 LA
3G16+1x1,5 1-07 16,0 512 63 - 135 1.21-133
3G25+1x1,5 12-07 195 760 82 - 135 0.78-133
3G35+1x1,5 12-07 224 1026 101 - 135 0,554 - 133
2025+1G16+1x15  12-17-07 185 742 82 - 135 0.78-121-133
235+1G16+1x15  12-1-07 20 940 101 - 135 0,554-1,21-133
5G6+1x1,5 08-07 13,0 335 31 - 135 33-133
5G10+1x1,5 1-07 16,3 552 43 - 135 191-133
5G16+1x1,5 1-07 194 830 59 - 135 121-133
5625+1x1,5 12-07 238 1270 77 - 135 0.78-133
5G35+1x1,5 12-07 274 1700 95 - 135 0554-133
366 08 10,26 187 % 33
3610 1 12,85 320 4 191
3616 1 15,80 482 63 121
3625 12 18,68 745 82 078
3635 12 21,50 1001 101 0,554
566 08 1278 312 31 33
5610 1 16,04 533 43 191
5616 1 19,01 804 59 121
5625 12 23,35 1241 e 078
5635 12 26,86 1668 95 0,554
* Los valores de peso y didmelro exterior indicados son aproximados y estan sujetos a tolerancias normales de fabricacion
*NOTA1

Condiciones: Método de referencia B1 de la norma UNE-HD 60364-5-52
(cable unipolar dentro de tubo o conducto colocado sobre pared o empotrado en ella)
Temperatura ambiente: 40 2 C

Un solo circuito cargado en la canalizacion
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5. COLORES
La identificacién de cada conductor se realiza por coloracién segiin norma EN 50525-1.

La identificacion de cada conductor dentro del circuito eléctrico al que pertenece debe respetar la normativa
nacional vigente:

e 3G: negro (fase), azul (neutro) y amarillo/verde (proteccion).
e  2xS +1G16: negro (fase), azul (neutro) [seccion 'S| y amarillo/verde (proteccion) [seccion "16 mm?].
e 5G: marrén, negro, gris (fases), azul (neutro) y amarillo/verde (proteccion).

e Enlos modelos en los que se incluye y precisa el hilo de mando, el conductor de seccién nominal 1,5 mm2 con
aislamiento de color rojo se utilizara como hilo de mando de la derivacion individual.
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Norma. Construccion, requisitos eléctricos, fisicos y mecanicos: IEC 60502-1, UNE 21123-4
CONFORMIDAD CON LA DIRECTIVA DE BAJA TENSION: 2014/35/UE
CONFORMIDAD REGLAMENTO CPR n°® 305/2011/UE: Reaccion al fuego (Cea-s1b,d1,a1)
Cumplimiento Directiva RoHS.
Certificado AENOR (IEC 60502-1 & UNE 21123-4)
o 1x(1,5-500) mm2 2x/3x/3G/4x/4G/5G(1,5-240)mm?2; (6-61)x/G(1,5-2,5) mm?2
Certificado naval BUREAU VERITAS (IEC 60092-350/353/360)
o 1x(1-5-300) mm2 2x/3x/3G(1,5-25)mm?; 4x/4G(1,5-150) mm2; 5G(1,5-25) mm?
Certificado CESMEC Chile (Certificado SEC n° 9900000003816 / CESMEC n° E-022-01-86203)
o 1x(1,5-500) mm2 2x/3x/3G/4x/4G/5G(1,5-240) mm2; (6-61)x/G(1,5-2,5) mm?

1. CARACTERISTICAS TECNICAS.

1.1

1.2

1.3.

14.

1.5.

Designacién técnica.
RZ1-K(AS) 0,6/1 kV

Tensién nominal.

0,6/1(1,2) kv C.A. Uo/U(Um).

Temperatura maxima de servicio
e En servicio permanente  90°C
e En cortocircuito (t<5s)  250°C

Tension de ensayo.
e 3,5kVC.A. (5 minutos)

Comportamiento frente al fuego. Reaccién al fuego. Normativa
1.5.1. Reaccién al fuego (Reglamento Productos de la construcciéon CPR — (UE) n® 305/2011):
El cable AFIRENAS-X RZ1-K(AS) 0,6/1 kV a efectos de cumplimiento del Reglamento de productos de la
construccion (UE) 305/2011 y la norma EN 50575 posee una clasificacion de reaccion al fuego Ce-S7b,d7,a7y esta
sujeto al Sistema “1+” de Evaluacion y Verificacion de la Constancia de las prestaciones (EVCP) a través de AENOR
S.A.U. (0099):
REACCION AL FUEGO: Cca-s1b,d1,a1
- No propagador de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1 (H<425 mm)
- No propagador del incendio: EN 50399 (llama: 20,5 kW) Fs <2 m
- Baja emision de calor e indice de crecimiento de fuego: EN 50399 (llama: 20,5 kW)
o Emision de calor total: THR <30 MJ
o Valor méximo emision de calor: HRR < 60 kW
o Indice de crecimiento del fuego: FIGRA < 300 W/s
- Caida de particulas inflamadas: EN 50399 (llama: 20,5 kW)
o d1: Sin caida de gotas/particulas inflamadas que persistan mas de 10 s durante el ensayo (=1200 s).
- Baja produccion y opacidad de humos: UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
o st

= Produccion total de humos: (TSP) < 50 m2
= valor maximo de emisién de humos: (SPR) < 0,25 m?/s
o s1b: s1 + transmitancia luminica entre el 60 y 80 %.
- Bajo indice de acidez de los gases de combustion: EN 60754-2; IEC 60754-2
o al:pH24,3y conductividad de los gases < 2,5 uS/mm

DoP: MC1000RZ1K
Sistema EVCP: 1+ AENOR SAU INTERNACIONAL (0099)

Consulte la gama clasificada en nuestra pagina web:
https:/iwww.miguelez.com/es/declaracion-de-prestaciones-dop

1.5.2. Otras caracteristicas:
o No propagacion del incendio: UNE-EN 60332-3-24 / [EC 60332-3-24
o Libre de haldgenos. Baja emision de gases toxicos: UNE-EN 60754-1 / IEC 60754-1
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2. DESCRIPCION CONSTRUCTIVA.
2.1. Construccion.

Construido segun la norma UNE 21123-4 e IEC 60502-1.

e Conductor: Cobre recocido, flexible, clase 5 segin UNE-EN 60228 / IEC 60228

e Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE) segtn norma IEC 60502-1. También cumple lo estipulado para el
polietileno reticulado tipo DIX 3 segun UNE-HD 603-1.
Identificacién de los conductores aislados: HD 308 S2 y UNE 21089-1.

e Cableado de las fases aisladas: Para cables multiconductores. Cableado helicoidal de los conductores aislados.

e Relleno: Opcional para cables multiconductores. Material termoplastico libre de halégenos compatible con el
material de aislamiento/cubierta y adecuado a la temperatura de operacién del cable.

e Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica Z1, libre de halégenos, tipo STg segin IEC 60502-1. También cumple

lo estipulado para la poliolefina termopléastica libre de halégenos tipo Z1 tipo DMZ-E segin norma UNE 21123-4.
Color de la cubierta exterior: verde.

2.2. Disefio.

Conductor de cobre
Flexible, clase 5

Cubierta Aislamiento
poliolefina XLPE
termoplastica
Cable unipolar:
o—
e = 1.- Conductor de cobre recocido, flexible, clase 5 s/ IEC 60228.

2.- Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) s/ IEC 60502-1.

3.- Cubierta exterior de poliolefina termoplastica libre de halégenos del
tipo STs s/ IEC 60502-1.

o

Cable multipolar:

1.- Conductor de cobre recocido, flexible, clase 5 s/ IEC 60228.
2.- Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) s/ IEC 60502-1.
Cableado helicoidal de los conductores aislados.

3.- Relleno (opcional). Material termoplastico libre de haldgenos
compatible con el material de aislamiento/cubierta y con la temperatura
maxima de operacion en el conductor.
4.- Cubierta exterior de poliolefina termoplastica libre de haldgenos del tipo
STs s/ IEC 60502-1
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2.3. Marcado.
AENOR MIGUELEZ AFIRENAS X RZ1-K (AS) 0.6/1kV NXS mm? 90°C E-022-01-86203 IEC 60502-1 Made in Spain NMIW/AA UNE 21123
clase Cca-s1b,d1,a1 EN 50575 XXX,X Mts
Siendo:

e N: numero de conductores
e X puede ser X o G, X=si conductor verde/amarillo; G=con conductor verde/amarillo
e S seccion nominal (mm?)
o MM/AA: Fecha de fabricacion Mes / Aro
e clase Ceca-s1h,d1,a1 EN 50575: Reaccion al fuego (Reglamento CPR). Los cables sin clasificacion CPR no incluyen esta marca.
o XX, X Mts: Metrado del cable (cada 1 metro)

La etiqueta del embalaje (rollo, carrete o bobina) de estos cables poseera el marcado CE que indica el Reglamento CPR UE n° 305/2011 articulos 8 y 9.
Contenido minimo para el marcado exterior del cable. Pueden existir marcas adicionales respetando lo indicado en las normas constructivas del cable.

3. APLICACIONES.

3.1. Tipo de instalacién.
Fija.

3.2. Guia de utilizacion.

Esté especialmente indicado para su utilizacion en redes de distribucién, acometidas o instalaciones en locales de
publica concurrencia (aeropuertos, museos, estaciones de viajeros, casinos, hospitales, discotecas, pabellones
deportivos, cines, teatros, auditorios, hoteles, restaurantes, cafeterias, ...).

Asi mismo, se recomienda su uso en toda instalacién donde el riesgo de incendio no sea despreciable y se precisen
mayores prestaciones en caso de incendio como la baja emisién de humos txicos, corrosivos, de baja opacidad, en
particular para proteger a las personas y equipos, y evacuar a gente ajena a los locales (por ejemplo: Instalaciones
en canalizaciones verticales en edificios, zonas comunes de los edificios residenciales, montaje superficial, edificios
de gran altura y dificil evacuacion ... ).
() para el transporte y distribucion de energia eléctrica en instalaciones fjas, protegidas o no. Adecuados para
instalaciones interiores y exteriores, sobre soportes al aire, en tubos o enterrados. No aptos para instalaciones de
alimentacion de bombas sumergidas (...)" (UNE 21123-4).

También puede utilizarse para instalaciones eléctricas en barcos segun IEC 60092-350/351/359/353 (Bureau Veritas
Certificado Naval-Steel ships).

Uso segun CPR (EN 50575): Suministro de electricidad en edificios y otras obras de ingenieria civil con el objetivo de
limitar la generacién y propagacion de fuego y humo.

3.3. Métodos adecuados de instalacién.!
= En montaje superficial directamente instalado, dentro de tubo o canal protectora, sobre abrazaderas, escalera
de cables, bandeja de cables.
= En montaje empotrado directamente, bajo tubo o canal protectora
= En huecos de la construccién: directamente instalado, sobre bandejas porta-cables, bajo tubo o canal
protectora.

= Enterrados directamente o bajo tubo.
En el caso de colocar el cable sobre abrazaderas, la distancia horizontal entre las abrazaderas no sera mas de 20 veces el diametro del
cable. La distancia también es valida entre puntos de soporte en caso de tender sobre rejillas porta cables o sobre bandejas. En ninguin
caso estd distancia debe sobrepasar los 80 cm.

Si los cables unipolares son instalados separadamente deberan utilizarse abrazaderas hechas de pléstico o de
metales amagnéticos.

Los cables y los haces de cables deben fijarse de manera que se eviten los dafios en forma de huellas penetrantes,
debido a dilataciones térmicas.

1 Se deberan respetar los sistemas de instalacion establecidos en la reglamentacion y normativa que le afecte en cada caso particular.
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Se deben tomar las precauciones adecuadas para asegurar un manejo seguro de las bobinas o paquetes de cables,
para que el cable no resulte dafiado ni cause un peligro para los otros.

Se debe tener en cuenta la posibilidad de dafios en los cables y sus soportes a consecuencia de los efectos
disruptivos de los esfuerzos electromecénicos producidos por las corrientes, incluso las corrientes de cortocircuito,
que el cable debe soportar durante el servicio.

Debe tenerse en cuenta el efecto del calor emitido por los cables o el efecto fisico/quimico de los materiales utilizados
en su construccion, sobre los materiales adyacentes a los cuales estan instalados, por ejemplo, materiales de
construccion, decoracion, soportes, envolventes de cables, etc.

El cable no debe someterse a esfuerzos de compresion que puedan dafiarlo.

-Temperatura minima de tendido durante su instalacién y montaje de accesorios: 0°C.
Esta temperatura es vélida para los cables en si, no para el entorno. En el caso de que los cables tengan una
temperatura inferior deberan ser calentados.

-Radio minimo de curvatura: Durante su instalacion, se respetara un radio de curvatura minimo

D RADIO DE CURVATURA MINIMO
D<25 4xD
25<D<5H0 5xD
D>50 6xD
D= Diametro exterior de los cables (mm)
-Esfuerzo maximo de traccién:

El esfuerzo maximo de traccién no seré superior a:
¢ Silafuerza de traccion en los cables mediante una cabeza de tiro sobre los conductores.
F=50x S (Newton, N), siendo “S” la seccién de los conductores en mm?
o Sila fuerza de traccion también puede aplicarse a través de una manga de tiro que actuie sobre la cubierta
exterior. F= 5 x D2 (Newton, N), siendo D=diametro exterior cable (mm)

3.4. Normativa e Instrucciones técnicas

Instrucciones técnicas — REBT (ESPANA)
El REBT prescribe el uso de estos cables en las siguientes ITC:
e |TC-BT 14: Instalaciones de enlace. Linea General de Alimentacion

e |TC-BT 15: Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales

e |TC-BT 20: Instalaciones interiores o receptoras.

o |TC-BT 28: Locales de pblica concurrencia: 6.1 Instalaciones de tipo general y conectado interior de cuadros eléctricos.
e |TC-BT 29: Prescripciones particulares para instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosion.

El Real Decreto 2267/2004 (RSCIEI), “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales” Anexo I, punto 3. 3 1 Cuando estén situados en el interior de falsos techos o suelos elevados.

Codigo Técnico de la Edificacion (articulo 11): se recomienda su uso en edificios en general, asi como en toda
instalacion donde el riesgo de incendio y los efectos que este produce no sea despreciable o se precise mayor
resistencia al fuego que los cables tradicionales, en particular para proteger y evacuar a gente ajena a los locales.
(p-ej.: Instalaciones en canalizaciones verticales en edificios, zonas comunes de los edificios residenciales, montaje
superficial...).

En la Comunidad de Madrid, el Decreto 17/2019 establece la obligatoriedad para la instalacion de cables de alta

seguridad en edificios de viviendas y en locales de reunién, trabajo y usos sanitarios (cualquiera que sea su
capacidad de ocupacion).
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4. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

[
Ne de | mntensidad | intensidad i ' méx.
conductores| - | Dimetro Rzls:c::‘c:a méx. adm. | max. adm. | méx.adm. | max. | admisible
y Eepet : ec Enterrado | Enterrado | Enterrado |admisible| bajo tubo
sacciby [Bismiento] edarior sonema® | bajotubo | bajotubo [directamente| alaire |empotrado
nominal 250C 250C 250C 402 | enpared
a0eC
*1 * * *5
A A A A
1x 1,5 0,7 6,0 50 13,3 21 24 - 21 17,5
X 2,5 0,7 6,4 59 7,98 27 33 - 30 24
1x 4 0,7 6,7 72 4,95 35 41 - 40 32
1x 6 0,7 7,6 102 3,30 44 51 72 52 a
1x 10 0,7 8,7 146 1,91 58 68 96 72 57
1x 16 0,7 9,7 205 1,21 75 88 125 97 77
1% 25 0,9 112 292 0,780 96 113 160 122 100
1x 35 0,9 123 287 0,554 117 138 190 153 124
1x 50 1 14,1 530 0,386 138 162 230 188 151
1x 70 1,1 15,9 720 0,272 170 200 280 243 193
1x 95 11 180 954 0,206 202 238 335 298 234
1x 120 1,2 19,7 1190 0,161 230 271 380 350 272
1 x 150 1,4 22,0 1.474 0,129 260 306 425 401 313
1x 185 1,6 24,3 1.798 0,106 291 343 480 460 356
1 x 240 1,7 27,0 2.330 0,0801 336 396 550 545 419
1 x 300 1,8 31,5 2.900 0,0641 380 448 620 640 468
1 x 400 2 35,0 3.650 0,0486 445 525 705 748 601
1 x 500 22 42,5 5.010 0,0384 504 593 790 860 691
2x 1,5 0,7 9,5 128 13,3 24 28 - 23 17.5
2x 25 0,7 11,0 178 7,98 32 38 - 32 24
2x 4 0,7 1220 228 4,95 42 49 - 44 32
2x 6 0,7 12,9 267 3,30 53 62 80 57 41
2x 10 0,7 15,5 420 1,91 70 82 107 78 57
2x 16 0,7 17,9 580 121 91 107 140 104 77
2x 25 0,9 20,6 861 0,780 116 136 183 135 100
2:X 35 0,9 22,5 1.200 0,554 140 165 220 168 124
2x 50 1 26,0 1.535 0,386 166 196 263 204 151
2x 70 il sl 31,0 2.045 0,272 204 240 318 262 193

Los valores de peso y didmelro exterior indicados son aproximados y estan stjetos a tolerancias normales de fabricacion
Con fondo amarillo, cables sin clasificacion CPR.
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Intensidad

N2 de . 4 i i Intensidad |Intensidad max.
Resistencia| . Z E : 3k
conductores Esesor: I Didmetro A 5 ‘ K . | max. adm. s admisible
Yy X P g X Peso total B Enterrado | Enterrado | Enterrado
s aislamiento| exterior maxima a % < %
seccion 202C en C.C bajo tubo | bajo tubo |directamente)

nominal 252C en pared
402C

36 1,5 0,7 10,3 156 13,3 24 28 - 23 17,5
3G 2,5 0,7 11,3 197 7,98 32 38 = 32 24
36 4 0,7 12,6 265 4,95 42 49 - a4 32
36 6 0,7 13,9 341 3,30 53 62 80 57 a1
3x 10 0,7 16,8 531 1,91 58 68 88 68 54
3x 16 0,7 18,4 710 1,21 75 88 115 91 72
3x 25 0,9 21,7 1018 0,780 9% 113 150 115 91
3x 35 0,9 23,8 1350 0,554 117 138 180 143 114
3x 50 1 294 2010 0,386 138 162 215 174 139
3x 70 G54 32,0 2915 0,272 170 200 260 223 178
3x 95 1,1 354 3694 0,206 202 238 310 271 216
3x 120 12 40,4 4746 0,161 230 271 355 314 251
3x 150 1,4 46,1 5.967 0,129 260 307 400 359 289
3x 185 1,6 51,9 7.437 0,106 291 344 450 409 329
4G 15 0,7 10,9 177 13,3 21 24 = 20 16,5
4G 25 0,7 121 229 7,98 27 32 5 28 22
4G 4 0,7 13,9 316 4,95 35 41 - 38 30
4G 6 0,7 15,4 422 3,30 44 51 66 49 39
4x 10 0,7 180 636 1,91 58 68 88 68 54
4ax 16 0,7 20,7 888 1,21 75 88 115 91 72
ax 25 0,9 240 1275 0,780 9% 113 150 115 91
4x 35 0,9 27,5 1728 0,554 117 138 180 143 114
4x 50 1 32,9 2418 0,386 138 162 215 174 139
4x 70 1703 38,1 3329 0,272 170 200 260 223 178
4x 95 11 42,6 4344 0,206 202 238 310 271 216
4x 120 12 51,7 6.008 0,161 230 271 355 314 251
4x 150 1,4 54,0 6.805 0,129 260 307 400 359 289
4x 185 1,6 57,3 9.105 0,106 291 344 450 409 329
4x 240 1,7 63,7 11398 0,0801 336 397 520 489 385

Los valores de peso y didmetro exterior indicados son aproximados y estdn sujelos a tolerancias normales de fabricacion
Con fondo amarillo, cables sin clasificacion CPR.
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Intensidad
N2 de d v Intensidad | Intensidad | Intensidad Intensidad max.
Resistencia : 5 2 - a0
conductores E Didmetro i max. adm. | max.adm. | max. adm. max. admisible
y Lt . Peso total s Enterrado | Enterrado | Enterrado admisible bajo tubo
2 aislamiento | exterior maxima a 2 7 D 2
seccion 202Cen C.C. bajo tubo bajo tubo |directamente al aire empotrado
nominal 2 252C 252C 25eC 402C en pared
402C
*1 *2 *4 *5
A A A A
5G 1,5 0,7 12,0 213 13.3 21 24 % 20 16,5
5G 2,5 0,7 13,4 280 7,98 27 32 - 28 22
5G 4 0,7 14,9 377 4,95 35 41 - 38 30
5G 6 0,7 16,9 513 3,30 44 51 66 49 39
5G 10 0,7 20,0 773 1,91 58 68 88 68 54
5G 16 0,7 22,7 1.098 1;2% 75 88 115 91 72
5G 25 0,9 27,0 1.577 0,780 96 113 150 115 91
5G 35 0,9 30,2 2111 0,554 117 138 180 143 114
5G 50 1 35,8 2913 0,386 138 162 215 174 139
5G 70 1.1 39,1 4.576 0,272 170 200 260 223 178
56 95 1.1 44,2 5.893 0,206 202 238 310 271 216
5G 120 1.2 50,2 7.564 0,161 230 271 355 314 251
5G 150 1,4 56,8 9.513 0,129 260 306 400 359 289
5G 185 1,6 64,2 11.824 0,106 291 343 450 409 329
5G 240 17 74,3 15.307 0,0801 336 396 520 489 385

Los valores de peso y diametro exterior indicados son aproximados y estan sujetos a tolerancias normales de fabricacion
Con fondo amarillo, cables sin clasificacion CPR.

*1 Condiciones: Método de referencia D1/D2 de la norma UNE 20460-5-52 (Enterrado bajo tubo)

o Temperatura del terreno 25 °C. Un solo circuito cargado en la canalizacion. Resistividad térmica terreno 2,5 Km/W. Profundidad 0,7 m

e Circuito monofasico: 2x/3G; Circuito trifasico: 1x/3x/4x/4G/5G

e  Elvalor de 2,5 Km/W de resistividad térmica del terreno es un valor considerado como una precaucion necesaria para una utilizacion
mundial cuando el tipo de terreno y la localizacion geografica no estan especificados (véase el anexo A de la Norma IEC 60287). En los
emplazamientos donde la resistividad térmica del terreno es superior a 2,5 K m/ W, debe efectuarse una reduccion apropiada de la
intensidad admisible, a menos que el terreno que circunda al cable sea reemplazado por un terreno més apropiado. Tales casos pueden
reconocerse por condiciones muy secas del terreno.

*2 Condiciones: Método de referencia D1/D2 de la norma UNE 20460-5-52 (Enterrado bajo tubo)
o Temperatura del terreno 25 °C. Un solo circuito cargado en la canalizacion. Resistividad térmica terreno 1 K.m / W. Profundidad 0,7 m
e Circuito monofasico: 2x/3G; Circuito trifasico: 1x/3x/4x/4G/5G

*3 Condiciones: Enterrado directamente
e Temperatura del terreno 25 °C. Un solo circuito cargado en la canalizacion. Resistividad térmica terreno 1 K.m / W. Profundidad 0,7 m
e  Circuito monofasico: 2x/3G; Circuito trifasico: 1x/3x/4x/4G/5G
o Nose recomienda este sistema de instalacion para secciones de conductor inferiores a 6 mm2

*4 Condiciones: Método de referencia E y F de la norma UNE-HD 60364-5-52

(En bandejas perforadas, escaleras de cables, abrazaderas o rejillas, distancia a la pared superior a 0,3 veces el diametro del cable)
e Temperatura ambiente 40 °C. Un solo circuito cargado en la canalizacion
o Circuito monofasico: 2x/3G; Circuito trifasico: 1x/3x/4x/4G/5G

*5 Condiciones: Método de referencia B1 y B2 de la norma UNE HD 60364-5-52

(Cables unipolares bajo tubo empotrado en pared de mamposteria(B1), cables multipolares bajo tubo empotrado en pared mamposteria (B2))
e Temperatura ambiente 40 °C. Un solo circuito cargado en la canalizacion
e Circuito monofasico: 2x/3G; Circuito trifasico: 1x/3x/4x/4G/5G
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5. COLORES
5.1. CUBIERTA EXTERIOR: Verde (UNE 21123-4)

5.2. IDENTIFICACION CONDUCTORES AISLADOS (cables multiconductores): UNE 21089-1 / HD 308 S2.

2x - marrén y azul

3X - marrén, negro y gris

3G - marrén, azul y amarillo/verde

4x - marrén, negro, gris, azul

4G - marrén, negro, gris, amarillo/verde

5G - marrén, negro, gris, azul, amarillo/verde

2x 3x 3G 4x 4G 5G \
® o% ¢® % &) 0%
[ ® "I e C K
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= Top Cable

CABLE TIPO TOXFREE ZH ESO5Z1-K y ES07Z1-K (AS).

1.- OBJETO:

Este documento define las caracteristicas técnicas y constructivas del cable tipo
ESO05Z1-K y ES 07Z1-K (AS) fabricado por Top Cable.

2.- DISENO:

Este cable esta disefiado, fabricado y comprobado de acuerdo con la norma UNE
2110021,

3.- CAMPO DE UTILIZACION:

Cable flexible para instalaciones fijas protegidas. Adecuado para el transporte y
distribucion de energia eléctrica en instalaciones donde se requiera una baja emision de
humos y gases corrosivos en caso de incendio. Especialmente recomendado para
instalaciones de enlace y locales de publica concurrencia. No se recomienda la
utilizacion de este cable en ambientes muy humedos o sumergido.

4.- CARACTERISTICAS:

- Tensién nominal ESO05Z1-K (hasta 1 mm?): 300/500 V.
ES07Z1-K (desde 1,5 mm?): 450/750 V.

- Temperatura minima de servicio: S °C.

- Temperatura maxima del conductor: 70 °C.

- Temperatura maxima en cortocircuito: 160 °C (maximo 5 s.)

- Radio de curvatura estatico: 5 x @ exterior.

- No propagacién del incendio: segin EN 502662, [EC 60332-3

- Libre de halégenos3: contenido en HCl < 0,5 %

pH > 4,3; conductividad < 10 yS/mm.

- Densidad de humos?*: transmitancia luminosa > 60 %

T UNE 211002: Cables de tension asignada hasta 450/750 V con aislamiento de
compuesto termoplastico de baja emision de humos y gases corrosivos. Cables
unipolares sin cubierta para instalaciones fijas.

2 EN 50266: Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicién vertical.
3 Segun EN 50267.
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= Top Cable

5.- CONSTITUCION GENERAL DEL CABLE:
5.1 Conductor.

Conductor flexible de hilos de cobre electrolitico recocido, formacion clase 5 segun la
norma UNE-EN 602285,

5.2 Aislamiento.

Aislamiento de poliolefina ignifugada, de baja emisién de humos y libre de halégenos,
tipo TIZ1 segln la norma UNE 211002.

Los colores standard son:

- azul RAL 5015
- marrén " 8002
- negro " 9011
- gris " 7046
- amarillo/verde " 1021 / 6028
- rojo " 3000

Otros colores bajo demanda.

5.3 Esquema.

——
/ /

Conductor flexible de Cobre Aislamiento de poliolefina

4 Segun EN 61034.
5 UNE-EN 60228: Conductores de cables aislados.
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6.- INTENSIDADES ADMISIBLES:
6.1 Intensidades admisibles en servicio normal.

En la tabla 1 se indican las intensidades maximas y la caida de tensién detalladas para
cada cable.

Las intensidades, en amperios, se han calculado segin la norma UNE 204606/IEC
60364-5-52, en las condiciones que se indican a continuacion:

- Instalacién al aire: dos o tres conductores en el interior de un tubo colocado sobre una
pared y una temperatura ambiente de 30 °C. (método de ref. B1).

Para condiciones de instalacién diferentes hay que aplicar los factores de correccién
adecuados (ver apartado 6.3).

La caida de tensidn, en voltios por amperio y km, es la maxima que se puede presentar.
Se ha calculado a la temperatura maxima del conductor, circuito monofasico y cos ¢ =1.

Seccién Intensidad Calq,a Seccion Intensidad Ca|q’a
Tensién Tensién
(mm2) (&) (V/A-km) (mmm2) () (V/A-km)
2 cond. | 3 cond. 2 cond. | 3 cond.
1x0,75 11 - 62,4 1 x35 125 110 1,33
1x1 14 - 46,8 1 x 50 151 134 0,926
1x1,5 17,5 15,5 31,9 1x70 192 171 0,653
1x2,5 24 21 19,2 1 x95 232 207 0,494
1x4 32 28 11,9 1x120 269 239 0,386
1x6 41 36 7,92 1 x150 309 275 0,310
1 x10 57 50 4,58 1x185 353 314 0,254
1x16 76 68 2,90 1 x 240 415 370 0,192
1 x25 101 89 1,87
Tabla 1

6.2 Intensidades admisibles en cortocircuito.

La corriente maxima que puede soportar un cable en cortocircuito depende del tiempo
de respuesta de los dispositivos de proteccion. Para calcular la intensidad admisible hay
que multiplicar la seccion nominal del cable por la densidad de corriente de la tabla 2,
segun la norma UNE 211927/IEC 949.

Tiempo (s) 0,1 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
A/mm? 364 257 210 163 115 94 81 73 66

6 UNE 20460: Instalaciones eléctricas en edificios.
7 UNE 21192: Calculo de las intensidades de cortocircuito técnicamente admisibles,
teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no adiabatico.
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Top Cable

Tabla 2

6.3 Factores de correccion.

Las intensidades admisibles se han de multiplicar por los factores de correccién
adecuados cuando las condiciones de instalacién difieran de las indicadas en el punto 6.1.

Cuando la temperatura maxima del ambiente sea diferente de 30 °C se aplicaran los
factores de la tabla 3.

T. aire (°C) 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Factor 1,12 1,06 1 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61 0,50
Tabla 3

7.- DIMENSIONES:

En la tabla 4 se indican los diametros y pesos detallados para cada cable.

Seccion Diametro Peso Seccidn Diametro Peso

(mm?) (mm) (kg/km) (mm?) (mm) (kg/km)
1 x0,75 2.3 11 1 x35 9,9 336
1 x1 2,5 13 1 x50 118 476
T X145 2,9 19 1 x70 13,5 657
1 x2,5 3,5 30 1 x95 15,6 873
1 x4 4.1 44 1 x120 17,0 1096
1x6 4,6 62 1 x150 18,9 1375
1x10 6,0 106 1 x185 21.5 1678
1x16 6,9 157 1 x 240 24,5 2205
1 x25 8,8 246

Tabla 4
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CERVIFLAM HO07ZZ-F 450/750V CPR s
Cables de goma para servicios moviles c. CerVI

-

Construccion

Conductor

Aislamiento

Cableado
Cubierta exterior

Cuerda de cobre pulido flexible.

Clase V S/UNE-EN 60228

Compuesto elastémero reticulado, GOMA (Tipo EI8)
Identificacion: Ver Tabla adjunta

Conductores aislados cableados en coronas concéntricas
GOMA EPR (Tipo EM8)
Color standard: Negro

Caracteristicas técnicas

Tension de servicio
Tension de ensayo
T2 de servicio

Radio curvatura Min.

Aplicacion

450/750 V

2500 V

Servicio fijo (instalacion protegida): -40°C a +90°C (en el conductor)
Durante la instalacién: -5°C a +70°C

Instalacion fija:

3xD (Diametro <= 12 mm)

4xD (Diametro > 12 mm)

Libre movimiento:

4xD (Diametro <= 12 mm)

6xD (Diametro >12 mm)

Cables flexibles aptos para usos moéviles con aislamiento y cubierta de compuesto reticulado con baja emision de humos y

gases corrosivos, para servicios exigentes:

En talleres industriales y agricolas, edificios, para aplicaciones y alimentacién de aparaos para servicios exigentes en los que

los cables estén sometidos a esfuerzos mecanicos de tipo medio (ejemplos: placas de calentamiento, lamparas portatiles,

utillajes eléctricos como talaros, sierras circulares y herramientas domeésticas eléctricas). En locales secos, humedos o

mojados.
*CPR:

Cable apto para instalarse bajo los requerimientos de la normativa CPR (Construction Product Regulation (EU) N°305/2011)
de acuerdo con la clasificacién (Euroclase) especificada en el presente documento.

Normativa / Propiedades

Ref. construccion/diseiio
No propagador de la llama

No Propagador del incendio

Libre de halégenos
Baja emision de humos
Otras caracterisitcas

Clasificacion CPR (Euroclase)

. ‘ k“"’”

UNE-EN 50525-3-21

UNE-EN 60332-1 (IEC 60332-1)
UNE-EN 60332-3 (IEC 60332-3)
UNE-EN 60754-1 (IEC 60754-1)
UNE-EN 61034 (IEC 61034)
Resistente a UV

Cca-s1b,d1,a1

(Segun norma UNE-EN 50575)

CIRCRCRORORCRE)

m propagador  no propagador libre baja comrosividad  humos baja cable fiexibe resuslenle
llama incendio de haldgenos gases opacidad
Pagina 1 de 4 Cod i_g_o: Realizado: Aprobado:
g Familia: 343
IT1F1 Cervi se reserva el derecho a modificar el documento sin previo aviso. Revision: 1 - \
La imagen mostrada es orientativa y puede no ser necesariamente una reproduccion fiel del disefio del cable. FeCha: 1 1/05/201 8 |
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CERVIFLAM HO07ZZ-F 450/750V CPR ~
Cables de goma para servicios moviles c. CerVI

Datos Constructivos

Codigo NxS (mm2) @ (mm) Peso (kg/km) | R a 20°C (Ohm/Km) 1(A), 30°C Ft (N)
34301400 1x1.5 6.8 58 137 16.5 22
34301500 1x2.5 76 7 8.21 22 37
34301600 1x4 8.7 100 5.09 30 60
34301700 1x6 97 130 3.39 38 90
34301800 1x10 118 230 1.91 53 150
34301900 1x16 132 290 1.21 4l 240
34302000 1x25 15.8 420 0.78 94 375
34302100 1x35 17.9 530 0.554 117 525
34302200 1x50 205 750 0.386 148 750
34302300 1x70 233 960 0.72 185 1050
34302400 1x95 259 1250 0.206 222 1425
34302500 1x120 286 1560 0.1661 260 1800
34302600 1x150 314 1900 0.129 300 2250
34302700 1x185 344 2300 0.106 341 2775
34302800 1x240 383 2950 0.0801 407 3600
34302900 1x300 40.2 3600 0.0641 468 4500
34305400 2x1 92 95 20 15 30
34305500 2x1.5 10.2 119 137 18.5 45
34305700 225 122 172 8.21 25 75
34305800 2x4 14.2 239 5.09 34 120
34305900 2x6 15.8 319 3.39 43 180
34306000 2x10 213 572 1.91 60 300
34306100 2x16 245 767 121 79 480
34306200 2x25 292 1154 0.78 105 750
34308300 3G1 101 115 20 15.5 45
34308400 3G1.5 119 144 137 19.5 67
34308600 3G2.5 14 21 8.21 26 112
34308800 3G4 16.2 290 5.09 35 180
34308900 3G6 179 391 3.39 44 270
34309000 3G10 241 706 1.91 62 450
34309100 3G16 275 961 1.21 82 720
34309200 3G25 329 1439 0.78 109 1125
34309300 3G35 371 1814 0.554 135 1575
34309400 3G50 429 2550 0.386 169 2250
34309500 3G70 483 3210 0.272 21 3150
34309600 3G95 539 4423 0.206 250 4275
34309700 3G120 59.8 5405 0.161 292 5400
34309800 3G150 65.7 6725 0.129 335 6750
34309900 3G185 719 8222 0.106 378 8325
34310000 3G240 818 10224 0.0801 447 10800

3G300 89.8 12620 0.0641 509 13500

34313200 4G1 1.1 141 20 13 60
34313300 4G1.5 129 176 137 16 90
34313500 4G2.5 153 235 8.21 22 150

Pagina 2 de 4 g::\:lgl: - Realizaf’!o: Aprobado:
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Cables de goma para servicios moviles ' CerVI
Codigo NXS (mm2) @ (mm) |Peso (kg/km)| R a20°C (Ohm/Km) | 1(A), 30°C Ft (N)
34313700 4G4 17.7 365 5.09 30 240
34313800 4G6 19.8 501 3.39 37 360
34313900 4G10 265 872 1.91 52 600
34314000 4G16 30.1 1194 1.21 69 960
34314100 4G25 36.6 1822 0.78 92 1500
34314200 4G35 411 2307 0.554 114 2100
34314300 4G50 475 3253 0.386 143 3000
34314400 4G70 538 4130 0.272 178 4200
34314500 4G95 60.9 5720 0.206 210 5700
34314600 4G120 65.8 6965 0.161 246 7200
34314700 4G150 727 8644 0.129 282 9000
34311600 4G185 80.1 10598 0.106 319 11100
34311700 4G240 86.4 12100 0.0801 377 14400
4G300 9.5 15200 0.0641 430 18000
34316100 5G1 12.2 170 20 13.5 75
34316200 5G15 142 214 137 16.5 112
34316300 5G2.5 169 316 8.21 23 187
34316400 5G4 198 448 5.09 30 300
34316500 5G6 221 607 3.39 38 450
34316600 5G10 291 1075 1.91 54 750
34316700 5G16 333 1480 1.21 71 1200
34316800 5G25 384 2255 078 94 1875
34316900 5G35 37 2700 0.554 17 2526
34318100 6G1.5 16.2 287 137 1.6 135
34318300 6G2.5 191 420 8.21 15.8 225
34318400 6G4 221 583 5.09 21.8 360
34319600 7G15 19.1 303 137 10.1 157
34319700 7G25 215 448 8.21 13.7 262
34319800 7G4 384 697 5.09 18.9 420
34326100 12G1.5 224 496 137 78 270
34326200 12G2.5 26.2 724 8.21 10.5 450
34326300 12G4 30.9 1042 5.09 14.5 720
34327500 14G2.5 25 860 8.21 10.5 525
34329800 18G1.5 26.3 702 137 7 405
34329900 18G2.5 293 1045 8.21 95 675
18G4 264 1430 5.09 13.1 1080
34333300 24G15 30.7 935 13.7 6.2 540
34333400 24G2.5 346 1325 8.21 84 900
34319600 7G15 26.2 975 137 54 607
34335800 271G25 30.2 1375 8.21 74 1012
34336000 36G1.5 352 1297 137 54 810
36G2.5 4138 1949 8.21 74 1350
34339300 37G15 36.2 1317 13.7 54 832
Leyenda
Caodigo Cadigo Cervi
NxS (mm2) Numero de conductores x Secciéon (mm2)
Pagina 3 de 4 :-'::r::?lg - Realhgtio: Aprobado:
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CERVIFLAM HO07ZZ-F 450/750V CPR :

Cables de goma para servicios moviles erVI
@ (mm) Diametro Exterior Aprox. (mm)
Peso (kg/km) Peso cable aproximado (kg/km)
R a 20°C (Ohm/Km) Resistencia conductor a 20°C (Ohm/km)
1 (A), 30°C Intensidad maxima admisible (A), al aire (30°C)
Ft (N) Fuerza de traccion maxima, N (durante instalacion)

Tabla de colores

N°CONDUCTORES COLOR AISLAMIENTO
2 Azul, Marron
3G Azul, Marron, Amarillo/Verde
3x Marron, Negro, Gris
4G Marrén, Negro, Gris, Amarillo/Verde
4x Azul, Marrén, Negro, Gris
5G Azul, Marrén, Negro, Gris, Amarillo/Verde
>5 (G) Negros numerados Amarillo/Verde
Pagina 4 de 4 :__Z::I:?'g - Realiza:/jo: Aprobado:
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Detector de movimiento
Motion detector

DICROMAT +

energia inteligente”

Ficha Técnica
Technical Data Sheet

Descripcion Description

- Instalacion empotrado en techo practicable
mediante taladro de 65 mm.

- Suspended ceiling recessed mounted (65 mm hole).
- Unobtrusive design in polished white finish with high

- Disefio discreto en blanco pulido con lente plana de detection flat lens.

alta capacidad de captacion.

- Basic functions cover most applications.

- Funcionalidades basicas que cubren la mayoria de - Outside temperature compensation provides more

las instalaciones.

- Equipado con compensador de temperatura
exterior para una deteccién mas precisa.

- Doble boma de neutro para mayor facilidad de

precise detection.

- Dual neutral connection terminal for easier installation.
- Adjustable parameters: timing and light sensitivity.

- Detection field limiter included, which allows detection

instalacion. cancelation in specific points within the
- Parametros regulables: temporizacion y sensibilidad detecfion area.
luminosa. - Includes zero-crossing detection feature, required for

- Limitador de campo de captacion incluido, permite  LED, fluorescence or low energy lighting load control, etc.
anular la deteccion en zonas especificas dentro del

area de capfacion.

- Incluye deteccion de paso por cero necesario para

un mejor control de cargas tipo LED, fluorescencia,

bajo consumo, etc.

Aplicaciones

Ideal para instalaciones en descansillos, vestibulos,
cuartos de bafio, cabinas sanitarias, etc.

Areas of application
Ideal for installation in landings, halls, bathroom facilities,
sanitary cabins, efc.

DICROMAT +

230 Vac l

120/230V ac

Caracteristicas técnicas

Technical data

Amentein 230 Vac£10% 120 Vac+10 % 230 Vac£10 %
Power supply
Frec9encia nominal 50Hz 50760 Hz
Nominal frequency
Consumo propio 55VA (0,8W) <0,6W (3VA) [ <11VA(1,4W)
Power consumption 55 VA (0.8W) <0.6 W (3 VA | <11VA(1.4W)
Tecnologia captacién PR
Sensor technology
Namero de sensores 1
Number of sensors
;";Z;:;T:;:r;y W6 A/230V~ cosp=1 6A/120 V~ cosp=1 WBA/230 V~ cosp=1
Deteccion de paso por cero Si
Zero-cross switching Yes
Nimero de circuitos
Number of circuits !
Angulé de deteccion 360°
Detection angle
Campo de deteccion Hasta 10 m de diametro a 2,5 mde altura
Detection field Up to 10 m diameter at 2.5 m height
Parametros regulables Sensnl;rlllzmu(;\ﬁlmg (LUX)
Adjustable parameters Bri gﬂz 't’e':sgrgggAZE()Lw()
Sensibilidad luminica 3a 2000 lux
Brightness range 3 to 2000 fux
Rango de temporizacion 10s a 15 min
Tming range 105 to 15 min
Clase de proteccién Clase Il en condiciones correctas de montaje
Protection class Class Il in correct mounting conditions
Grado de proteccion IP20 segin EN 60529
Degree of protection IP20 according to EN 60529
Montaje del equipo Techo (empotrable)
Method of mounting control Ceiling (reccesed)
Altura de instalacién Hasta 4 m (ideal entre 22 y 4 m)
Installation height Up to 4 m (ideal between 2.2 and 4 m)
Conexion borne de tornillo
Connection screw terminals
Seccién de conductor 0,{5; 15 mm?
Wire cross section 0.75 to 1.5 mm*
@ Temperatura de funcionamiento -20a40°C
g Operating temperature -20to 40 °C
8 Temperatura de transporte y almacenamiento -20a50°C
§' Transportation and storage temperature i -20t0 50 °C
E Peso neto 9
8 Net weight 9
5
Sujeto a cambios técnicos - informacién adicional en :
Sutject to technical changes - addifonal informason at Www orbis.es 172
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Detector de movimiento
Motion detector

DICROMAT +

Cargas maximas recomendadas
Maximum recommended load

Incandescentes Fluorescentes S ?a':a ‘F"“""‘ Halogenas (230 Vea.) Lamparas bajo consumo Downlights
(12Vea) LED
Incandescent Fluorescent e ”"\5'/;';"’99" 2] faogen (230 V AC) Low consunpfion lamps Downlights
§ - A = = LED
230V 1200 W 400 VA 1000 VA 1200 W 500 VA 500 VA 500 VA
120V 600 W 200 VA 500 VA 600 W 250 VA 250 VA 250 VA
Conexion Dimensiones exteriores
Wiring diagram Overall dimensions
265

L

N

N i

|77777777:

5-40 mm

261.5
76

Accesorios / Opciones
Accessories / Options avaiable

Codigo Codigo Codigo
Code: Code: Code:
Codigo Codigo Codigo
Code: Code. Code:
Referencia Modelo Aplicaciones
Reference Model Aplications
0B136112 DICROMAT + 230V ac 50 Hz Descansillos, vestibulos, cuartos de bafio y cabinas sanitarias, etc.
0B136100 DICROMAT + 120/230 V ac 50/60 Hz Landings, halls, bathroom facilities, sanitary cabins, etc.

DT1361FT001 - 06, 042019

Sujeto a cambios técnicos - informacion adicional en
Subject to technical changes - addianalinformasan at

Marcado "] C€
Approvals and marking —

Directivas de referencia 2014/30/EU (EMC); 2014/36/EU (LVD); 2017/2102EU (RoHS)
Reference Directives

Normas de referencia EN 60669-1:2018 + AC :2018-11; EN 60669-2-1:2004 + A1:2009 + A12:2010
Reference standards

www orbis.es
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Ficha Técnica
Technical Data Sheet

Detector de movimiento
Motion detector

MULTIMAT

Descripcion
- Para montaje en superficie sobre pared o techo, también
puede serinstalado en rincones o esquinas

- IP55 frente entrada de polvo y chorros de agua

Description
- Wall or ceiling surface-mounting motion detector, it can also
be installed in inner or outer corners

- IP55 protection from dust ingress and water jets

- Parametros Tah| g

- P vy
luminosa

- Limitador de campo incluido

Aplicaciones
Ideal para instalaciones en soportales, descansillos

ble p - timing, and light senstivity
- Detection field limiter included

Areas of application
Ideal for installation in halls, landings

MULTIMAT

Caracteristicas técnicas
Technical data

Alimentacion 230V ac 10%
Power supply

Fret:ljrenma nominal 50 Hz
Nominal frequency

Consumo propio 15W (85 VA)
Power consumption 15W (85 VA)
Poder de ruptura

Switching capacity H10AI 230V~ cosg=1
Deteccién de paso por cero Si
“Zero-cross switching Yes

Nimero de circuitos 1

Number of circuits

Tecnologia captacién PR

Sensor technology

Nimero de sensores

‘Number of sensors 2

Angulg de deteccion 200°
Detection angle

Campo de deteccion Frontal: 12 m (20 °C)
Detection field Lateral: 8 m (20 °C)
Parametros regulables Sensib;:-imminica
Adjustable parameters BnWTsng range
Sensibilidad luminica 5 lux a 2000 lux
Brightness range 5 lux to 2000 lux
Rango de temporizacion 3sa30min
Tming range 3's to 30 min

Clase de proteccion Clase Il en condiciones correctas de montaje
Protection class Class Il in correct mounting conditions
Grado de proteccion IP55 segin EN 60529
Degree of protection 1P55 according to EN 60529
Montaje del equipo $:crfg ((:‘J‘::ﬁ'gg
Method of mounting control c‘z::;s{"sum:;)

Altura de instalacién

Hasta 3 m (ideal entre 2 y 3 m)

Installation height Up to 3 m (ideal between 2 and 3 m)
Conexion borne de tornillo
Connection screw terminals
Seccion de conductor 1mm?a25mm?
Wire cross section 1 mm to 2.5 mm?*

@ Temperatura de funcionamiento -20°C a40°C

g Operating temperature -20°C to 40 °C

g Temperatura de transporte y almacenamiento -20°Ca50°C

§' Transportation and storage temperature -20°C to 50 °C

E gl

Sujeto a cambios técnicos - informacin adicional en
Subject to technical changes - i son at

www .orbis.es

172

163



Proyecto de instalacion eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I

Detector de movimiento
Motion detector

MULTIMAT

e 22— (0

energia inteligente”

Cargas maximas recomendadas
Maximum recommended load

Inbendesoentes Fluoresoentes ’““‘égﬁ""zsv"i“: 590 | Haiggenas (230 Vea) | Lamparas bajo consumo Downlights
. 2 LED
Incandescent Fluorescent Low, “"“’5;";‘*" 12} tatogen (230 V AC) Low consunpfion lamps Downlights
G — A = LS 4= LED
2000 W 1200 VA 1200 VA 2000 W 1200 VA 1200 VA 400 VA
Conexion Dimensiones exteriores
Wiring diagram Overall dimensions
o 127
' |
i i
| I
@O W® ;L> : |
p __‘3/
L /TN
N
Accesorios / Opciones
Accessories / Options available
Codigo Codigo Codigo
Code: Code: Code:
Codigo Codigo Codigo
Code: Code: Code:

230Vac 0B134212

Marcado X C€

Approvals and marking —

Directivas de referencia 2014/30/EU (EMC); 2014/35/EU (LVD); 2011/65/EU (RoHS)

Reference Directives

Normas de referencia EN 60669-1:2018 + AC :2018-11; EN 60669-2-1:2004 + A1:2009 + A12:2010; EN 50581:2012
Reference standards

Sujeto a cambios técnicos - informacin adicional en -
Subject fo technical changes - addifonal informasion at www orbis.es 2/2

DT1342FT001 - 05, 06,2019
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energia inteligente”

Ficha Técnica
Technical Data Sheet

—

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

Detector de movimiento
Motion detector

PROXIMAT

Descripcion

- Para montaje en superficie sobre pared lisa, rincon o
esquina

- Angulo: 240° con rotacién horizontal de 180°

- Relé de paso por cero para mejor conmutacion de
cargas tipo LED, fluorescencia o bajo consumo

- IP45 frente entrada de polvo y chorros de agua

Aplicaciones
Ideal para instalaciones en soportales, trasteros,

Description
- Flat wall, inner or outer corner surface-mounting

- Angle: 240 * with 180 * horizontal rotation

- Zero-crossing refay for a better switching of LED-type
loads, fluorescence or low energy lighting

- IP 55 protection from dust ingress and water jets

Areas of application
Ideal for installation in porchs, box rooms, landings, etc.

descansillos, etc

Caracteristicas técnicas
Technical data

PROXIMAT

Alimentacis

Mol 230Vact10%
Power supply
Fi i inal

recuencia nominal 50 Hz
Nominal frequency
Consumo propio

~ 1W (8VA)
Power consumption
Poder de ruptura
s - 10A/230V~ =1
Switching capacity H osp
Deteccién de paso por cero Si
Zero-cross switching Yes
Namero de circuitos i
Number of circuits
Angulo de deteccio
gulo de deteccion 240

Detection angle

Campo de deteccion

Frontal: 12 m (20°C)

Detection field Lateral: 15 m (20°C)
Tiempo
Parametros regulables Sensibilidad luminica
Distancia de captacién
'Timi'ng
Adjustable parameters Brigthness range
Detection range
Sensibilidad luminica 5 luxa 2000 lux
Brightness range 5 lux to 2000 fux
Rango de temporizacion 10sa10 min
Tming range 10's to 10 min
Clase de proteccion Clase Il en condiciones correctas de montaje
Protection class Class Il in correct mounting conditions
Grado de proteccion IP45 segun EN 60529
Degree of protection 1P45 according to EN 60529

Montaje del equipo
Method of mounting control

Pared (superficie): lisa, rincén o esquina
Flat wall, inner or outer comers

Altura de instalacion

Hasta 3 m (ideal entre 2 y 3 m)

Installation height Up to 3 m (ideal between 2 and 3 m)
Conexion borne de tornillo
Connection screw terminals
1x 1 mm?
Seccién de conductor 1x25 mm?
R 2x 2,5 mm? max.
.
1x1mm?
Wire cross section 1x25 mm?
2x 25 mm?® max.
@ Temperatura de funcionamiento - -10°Ca4d0°C
g QOperating temperature -10°C to 40 °C
g Temperatura de transporte y almacenamiento - -20°Ca50°C
E Transportation and storage temperature -20°C to 50 °C
Peso neto
8 - 9 150 g
E Net weight

Sujeto a cambios técnicos - informacidn adicional en
Subject ical changes - i i

www.orbis.es
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Detector de movimiento
Motion detector

PROXIMAT

eEems 22—

energia inteligente” ——

Cargas maximas recomendadas
Maximum recommended load

Halogenas baja ension

Incandescentes Fluorescentes (12Vea) Haldgenas (230 Vea.) Lamparas bajo consumo Downlights
LED
Incandescent Fluorescent T ""“’5;’;“‘9“ (2] alogen (230 V AC) Low consunpfion lamps Downlights
G = A = = LED
2000 W 1300 VA 1300 VA 2000 W 1300 VA 1300 VA 500 VA
Conexion Dimensiones exteriores
Wiring diagram Overall dimensions
el (-8 e
T _: : i
' '
' |
I '
1 {5 1
1 1 1
1 1 1
I I '
' I =
™ @ o ! 5
—
Q ® ;
T i i
i 1 Il
\ | '
y ! L 1
m !
L ' k_/
N A S
Accesorios / Opciones
Accessories / Options avaiable
Codigo Cadigo Codigo
Code: Code: Code:
Codigo Codigo Codigo
Code: Code: Code:
e PROXIMAT
0B132312
-l Marcado B ce
§ Approvals and marking -
g
) Directivas de referencia 2014/30/EU (EMC); 2014/35/EU (LVD); 2011/65/CE (RoHS)
E Reference Direclives
§ Normas de referencia EN 60669-2-1:2004 + A1-2009
3l Reference standards
Sujeto a cambios técnicos - informacion adicional en
Subject fo technical changes - addifional information at www orbis.es 272
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Downlight 706.21
Empotrado NW Flood
Blanco

L& 4

ret: 10621030-384

INFORMACION BASICA

Downlight 706.21 de SIMON, circular, para instalacion Empotrado con
tecnologia LED y una distribucién fotométrica FLOOD de 35° . Cuerpo
fabricado en inyeccién de aluminio y pintado en Blanco. Equipo electrénico
con control ON-OFF aislado de la luminaria y del cuerpo opticoy la
temperatura que éste Ultimo genera. Disipador fabricado en aluminio de alta
conductancia para una 6ptima refrigeracién del LED. Lumenes disponibles 950
Im para NW, y consumo total de la luminaria de 15 W (eficiencia del sistema
real de 64 Im/W ). CRI>80. Mantenimiento luminoso L70 >30.000 h a 25°C.
Dimensiones de la luminaria: 82 mm de diametro x 110 mm de profundidad.
Peso: 0.3 kg. IP 20. Altura de empotramiento 180 mm. Diametro de corte 72
mm. Seguridad fotobiolégica: Categoria Exento. Tensién de alimentacion de
100-240 V, 50-60Hz. Marcado CE.

Descripcién

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Esparfia | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 70621030-384

Informacion técnica

Datos luminicos

Tipo de color NW
Temperatura de 3900 k
color

CRI 80
Lumens 950 Im
Eficie_ncia 84 I
luminica

Optica Flood
Angulo apertura 350

del haz luminoso

Clasificacion Categoria exento
fotobioldgica

L70 30.000 h a 25°C
Vida util 30.000 h

Factor de

L 0.80
mantenimiento

Fotometria Polar

s B
o o
o 2
@ o e
w0
« e
1600
200
ELd 15° * 5" 30°
cd/kim n=100%
e —o-on

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Espafa | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 70621030-384

Fotometria Conica

s | B B

‘Separackn [m) Didmetro cdnica [m) |l|IA:v-:\‘hdeI'lDl 53]

T G aniirg i g )

Datos eléctricos

Potencia 15 W
Alimentacién 100-240 V
Frecuencia 50/60 Hz
Control_('ie On/Off
regulacién

Clase eléctrica Tipo 2
Driver incluido Si

Dpe Tomillo
embornamiento

Datos mecanicos

Grado IP 44
Intervalo

temperatura de
funcionamiento

Peso
Tipo instalacion

Altura minima de
instalacién

Medida de corte
Medidas luminaria

Fuente
alimentacion
integrada

Dimensiones
fuente de
alimentacion

40°C maxima

0.3 kg
Empotrar

180 mm

72 mm
110x82(@) mm

No

45x141x26 mm

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Espafia | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 70621030-384

Datos producto

Gama de 706

producto

Modelo / Familia Downlights
Garantia 3 afios 30.000 h
Co_ntemdo de la ividad

caja

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Espafia | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 70621030-384

Caracteristicas técnicas

A ON-OFF
o 100-240V~
50/60Hz
e . Ta Min Ta Max
i P44 -30°C 40°C
— 80
LED
Certificados
5

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Espafia | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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LUMINARIA MODULAR |0 enro
720 ADVANCE LIGHT CUBE

LUMINARIA DE ALTA EFICIENCIA PARA ILUMINACION GENERAL

Consultar Ficha Técnica en www.simonled.com

Dimensiones

Temperatura de color:
Calido WW
Neutro NW

Opticas:
[ General

Acabados:
[ Bianco

Control:
ON-OFF
1-10V
DALI

Instalacién:

Techos técnicos
Perfileria vista
Mediante accesorios:
- Superficie

- Empotrado

- Oculto y semioculto

Material:
Aluminio

CRI:
82

‘ P44
Luminaria
7| completa

Peso:
595x595: 4,9 kg
1197x297: 4,9 kg

Vida atil: 50.000 h

Mantenimiento

flujo luminoso:

L70 > 100.000 h a 25°C
L90 40.000 h a 25°C

Fotometrias

596x595 1197x297

Curvas fotométricas y cono luminico correspondiente a 4000K.

Articulos - Pag. 36

34

172



UNIVERSITAT

JAUME-1

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

Articulo

72060040-883
72060040-884
72061040-883
72061040-884
72060140-883
72060140-884
72061140-883
72061140-884
72060340-883
72060340-884
72061340-883
72061340-884
72060040-783
72060040-784
72061040-783
72061040-784
72060440-883
72060440-884
72061440-883
72061440-884
72060020-883
72060020-884
72061020-883
72061020-884
72060120-883
72060120-884
72061120-883
72061120-884

e T BT R TR T ET ETIEZETET R T -

ACCESORIOS

Descripcion

Luminaria 720 modular Advance M4 WW
Luminaria 720 modular Advance M4 NW
Luminaria 720 modular Advance M4 WW
Luminaria 720 modular Advance M4 NW
Luminaria 720 mod Advance M4 WW 1-10V
Luminaria 720 mod Advance M4 NW 1-10V
Luminaria 720 mod Advance M4 WW 1-10V
Luminaria 720 mod Advance M4 NW 1-10V
Luminaria 720 mod Advance M4 WW DALI
Luminaria 720 mod Advance M4 NW DALI
Luminaria 720 mod Advance M4 WW DALI
Luminaria 720 mod Advance M4 NW DALI
Luminaria 720 mod Advance WW Opal
Luminaria 720 mod Advance NW Opal
Luminaria 720 mod Advance WW Opal
Luminaria 720 mod Advance NW Opal
Luminaria 720 mod Advance M4 WW CLC
Luminaria 720 mod Advance M4 NW CLC
Luminaria 720 mod Advance M4 WW CLC
Luminaria 720 mod Advance M4 NW CLC
Luminaria 720 modular Advance M2 WW
Luminaria 720 modular Advance M2 NW
Luminaria 720 modular Advance M2 WW
Luminaria 720 modular Advance M2 NW
Luminaria 720 mod Advance M2 WW 1-10V
Luminaria 720 mod Advance M2 NW 1-10V
Luminaria 720 mod Advance M2 WW 1-10V
Luminaria 720 mod Advance M2 NW 1-10V

Instalacion

Techo tecnico 60x60
Techo técnico 60x60
Techo técnico 120x30
Techo técnico 120x30
Techo técnico 60x60
Techo técnico 60x60
Techo técnico 120x30
Techo técnico 120x30
Techo técnico 60x60
Techo técnico 60x60
Techo técnico 120x30
Techo técnico 120x30
Techo técnico 60x60
Techo técnico 60x60
Techo técnico 120x30
Techo técnico 120x30
Techo técnico 60x60
Techo técnico 60x60
Techo técnico 120x30
Techo técnico 120x30
Techo técnico 60x60
Techo técnico 60x60
Techo técnico 120x30
Techo técnico 120x30
Techo técnico 60x60
Techo técnico 60x60
Techo técnico 120x30
Techo técnico 120x30

36

Articulo

72095030-039
72095130-039
72095230-039
72095430-039
N 72095530-039

Descripcion

Accesorio para techo de escayola 60x60
Accesorio para techo de escayola 120x30
Accesorio superficie 60x60

Accesorio superficie 120x30

Accesorio perfil oculto/semioculto”

Instalacion

Optica Temperatura color

Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Opal
Opal
Opal
Opal
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida
Translicida

3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000
3000
4000

Fuente de alimentacién incluida

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
18
18
18
18
18
18
18
18

“Consultar compatibilidad con techos técnicos.

Escayola
Escayola
Superficie
Superficie

Potencia(w) Lumens

3600
4100
3600
4100
3600
4100
3600
4100
3600
4100
3600
4100
2800
3200
2800
3200
3600
4100
3600
4100
2200
2500
2200
2500
2200
2500
2200
2500
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Downlight 725.22
Empotrado NW General
N 1-10V Blanco

ret: 12522130-984

Downlight 725.22 de SIMON, circular de 233 mm de diametro, con tecnologia
LED y equipado con difusor fabricado en PMMA, efecto lamina de luz y
distribucion fotométrica General de 120°. Cuerpo fabricado en inyeccién de
aluminio y pintado en Blanco. Equipo electrénico incorporado en el interior de
la luminaria, con control 1-10 V. Disipador fabricado en aluminio de alta
conductancia, con aletas para una 6ptima refrigeracién del LED. Lumenes
disponibles 2300 Im para NW y consumo total de la luminaria de 24 W
(eficiencia del sistema real 96 Im/W). CRI>80. Instalable en superficie
mediante accesorio. Tensién de red 100-240 V 50Hz. Mantenimiento luminoso
L70 >30.000 h a 25°C. Dimensiones luminaria: 233mm de diametro x 57 mm
de profundidad. IP 20. Altura de empotramiento: 107 mm. Diametro de corte:
210 mm. Sistema de sujecién mediante grapas de alta resistencia. Peso de la
luminaria completa 1.25 kg. Seguridad Fotobiolégica: Grupo exento. Marcado
CE.

92 |1 08013 Barcelona, Espafia | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 72522130-984

Informacion técnica

Datos luminicos

Tipo de color NW
Temperatura de 3900 k
color
CRI 80
Lumens 2300 Im
IEflc!epma 96 Im/w
uminica
Optica General
Angulo apertura o

r 120
del haz luminoso
Clasificacion Categoria exento
fotobioldgica °
L70 30.000 h a 25°C
Vida i 30.000 h
Factor de

L 0.80
mantenimiento

Fotometria Polar

105
% o
2w 25
e "
o a0
0

e 15 * 15 0
cdikim n=100%
—C0-cE —— - 000

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Espafia | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 72522130-984

Fotometria Cénica

& Wit
13¢ s mr m
0s 13 By =F @
) “
267 Rewn woe o
i zn 3T £l
L) 0
01 o Br W
1 408 wy or  w
& w
s3s gw 9r 2
20 545 By 9r 3
[l »
658 resy w13
25 681 o ur M
am
30 517

‘Separackn [} Diimetro cérics (m) Intersidad mbica (5]
—— (0 - €380 {Seminguio de deperside: 107.4°)
90 - G270 (Semknguk de A 106.7%)

Datos eléctricos

Potencia 24 W
Alimentacion 100-240 V
Frecuencia 50/60 Hz
reaulacion 10V
Clase eléctrica Tipo 1
Driver incluido Si

Tipo
embornamiento

Datos mecanicos

Grado IP

Intervalo
temperatura de
funcionamiento

Peso
Tipo instalacion

Altemnativas de
instalacién

Altura minima de
instalacién

Medida de corte

Medidas luminaria

Fuente
alimentacion
integrada

Datos producto

Diputacién 390-392 | 08013 Barcelona, Espafia | Tel

Conector rapido

20

-15°C a 40°C

1.25 kg
Empotrar

Superficie

107 mm

210 mm
233x57 mm

Si

.2(34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 72522130-984

Gama de

producto 29

Modelo / Familia Downlights

Garantia 3 afios 30.000 h

Accesorio 1 72532030-039 Accesorio Superficie
S:jr;tenido dela 1 unidad

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Espana | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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simon 72522130-984

Caracteristicas técnicas

. A
Ta Min
15°C =

1-10V

100-240V~
50/60Hz

CRI Ta Min
-30°C

i 80

LED

Ta Max

IP20 40°C

Certificados

Ce

Diputacion 390-392 | 08013 Barcelona, Espafia | Tel.: (34) 93 344 08 00 | Fax: (34) 93 344 08 03 | simonelectric.com
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SIRAH

lluminacion de emergencia
Emergency lighting

ESPECIFICACIONES
SPECIFICATIONS

= Clase Il
20 soreone Class Il
Marcado CE
. IP65/1K07 Morcado @
6000K - 7000K 24 horas

24 hours
Permanente/No permanente/Autotest Ni-Cd/Ni-Mh/Li-lon

Maintained/Non maintained/Self-test

IP6S

Garantia 2 afios .
2 year warranty
4 CURVA FOTOMETRICA \ / DIMENSIONES A
PHOTOMETRIC CURVE DIMENSIONS
120" inguos Gamma - e
. 271 75
o5
@ 9
o
146
o
f
=
\_ J \ /

25
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i s . Péag. 1de 2
l:l Especificacion Técnica Edicion: 4
| ﬁﬂ@@]@ S TERRANAX Varzo 2017
- ABLES | Conductor de cobre desnudo Rev. febrero 2018
para redes de tierra '

Norma. Construccion y ensayos: IEC 60228, EN 60228, UNE-EN 60228
CONFORMIDAD CON LA DIRECTIVA DE BAJA TENSION: 2014/35/UE
Certificado AENOR (N°042/000592 - Gama: De 1x6 a 1x300 mmg)
Cumplimiento Directiva RoHS.

1. DESCRIPCION CONSTRUCTIVA.
1.1. Construccion.

o Conductor.
Conductor de cobre desnudo, recocido, formado por varios alambres cableados de seccion circular, clase 2
segun norma IEC 602287, EN 60228, UNE EN 60228.

1.2. Diseno.

Condubae cobre recocido

cableado clase 2

2. APLICACIONES.

2.1. Tipo de instalacion.
Instalacion fija.

2.2. Guia de utilizacion.

Estan especialmente destinados para su utilizacion en redes de puesta a tierra.

La puesta a tierra es una préctica obligada tanto en instalaciones industriales y domésticas, como en la

explotacion de sistemas de produccion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

Los motivos mas importantes por los cuales se debe realizar una correcta instalacion de puesta a tierra son:
1.-Proteger a las personas de la electrocucion.
2.-Equilibrar potenciales entre los componentes de un mismo sistema eléctrico.
3.-Reducir la diferencia de potencial entre tierra y las estructuras que puedan acumular electricidad
estatica.
4.-Facilitar un camino seguro a tierra de las corrientes producidas por descargas atmosféricas y rayos.
(Instalaciones de pararrayos-Conductores de bajada).
5.-Facilitar una conexion de baja impedancia entre las partes de un sistema eléctrico, a fin de coordinar
los aparatos de proteccion.
6.-Minimizar las interferencias de los sistemas de comunicacion.

TIEC 60228.- Conductors of insulated cables / UNE EN 60228.- Conductores de cables aislados.
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Especificacion Técnica —
mﬁ = |:] Edicion: 4
g CABLES TERRANAX Marzo 2017
CABLES Conductor de cobre desnudo Rev. febrero 2018
para redes de tierra '

2.3. Meétodos adecuados de instalacion.?

Los conductores de cobre desnudos Terranax deben unirse al resto de elementos del sistema de puesta a tierra
(p. ¢j. electrodos de tierra...) de forma que se garantice una continua y perfecta conexion entre los elementos, ya
sea mediante:

e soldadura aluminotérmica, autogena,
» 0 mediante dispositivos con tornillos de apriete como grapas de conexion

e u otros métodos alternativos y/o similares.

2.4. Instrucciones técnicas — REBT

Son conductores aptos para su instalacion en redes de tierra segun lo que indica el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT 2002) en su instruccion ITC-BT 18 (Instalaciones de Puesta a tierra) apartado 3.1.

EIREBT también prescribe el uso de estos conductores en las siguientes ITC:

- ITC-BT 09: Instalaciones de alumbrado exterior, punto 10 puestas a tierra (seccion minima 35 mmg).
- ITC-BT 26: Instalaciones interiores de viviendas.

- NTE IEP "Instalaciones de Puesta a tierra".

- UNE 21186 " Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante pararrayos con dispositivos de
cebado." apartado 2.3.4 Conductores de bajada. Materiales y dimensiones." (Seccion minima de 50 mm?).
3. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Seccion . . Resistencia
Nimero de @ exterior Peso

Nominal hros o kel Eléctrica a 20°C
mm? g Q/km

6 1 3 50,2 3,08
10 1 3.8 84 1,83
16 1 4,9 135 1.15
25 1 6.2 214 0,727
35 1 11 296 0,524
50 19 8.6 403 0,387
10 19 10,5 586 0,268
95 19 12,3 800 0,193
120 37 13.9 1026 0,153
150 37 15,6 1262 0,124
185 37 17,5 1600 0,0991
240 61 19,5 2069 0,0754

Nota: Los valores de peso y didmelro exterior indicados son aproximados y estan sujetos a tolerancias normales de fabricacion.

2 Se deberan respetar los sistemas de instalacion establecidos en la reglamentacion y normativa que le afecte en cada caso particular.
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Baterias automaticas de condensadores

Descripcién

Las baterias automaticas de condensadores serie OPTIM P&P son equipos disefiados
para la compensacién automatica de energia reactiva en redes donde los niveles de
cargas son fluctuantes y las variaciones de potencia tienen carencia de segundos,
mediante maniobra por contactores.

Aplicacién

Su simplicidad de instalacién, conjuntamente con su alta tecnologia y robustez, hacen de
la serie OPTIM P&P el equipo ideal para compensar la reactiva en instalaciones donde
los niveles de carga son fluctuantes.

Caracteristicas técnicas

Caracteristicas

Tension de empleo 400V (50 Hz), 230/480 V (60 Hz)

eléctricas (Otras tensiones consultar)
Tensi6 de refuerzo 440V 50 Hz
Frecuencia 50 Hz, 60 Hz (Otras
frecuencias consuitar)
Tolerancia sobre la capacidad -5%, +10%
Ensayo de impulso 15 kV, onda tipo rayo 1,2 / 50ys
Entrada transformador de corriente 250 mA en modelo OPTIM 2 50 Hz
5 A en modelos OPTIM 3, OPTIM 5,
OPTIM 9, OPTIM 8, OPTIM 8L,
OPTIM 14Ly OPTIM 16L
Tension maniobra contactores 230V
Condensadores Condensador tipo CLZ
Contactores adecuados para corrientes capacitivas.
Proteccion Proteccién magnetotérmica general incorporada en

modelos OPTIM 2y OPTIM 3 a 50 Hz
Proteccion magnetotérmica por escalén en OPTIM 5

Fusibles con alto poder de corte (APR) tipo NH-00 en modelos
OPTIM 8, OPTIM 9, OPTIM 8L, OPTIM 14L y OPTIM 16L.

Regulador energla
reactiva

Computer TWO, con 2 salidas de relé, en modelo OPTIM 2 a 50 Hz.

Computer MAX plug&play con indicacion digital y 6 0 12
salidas de relé segun tipo, en el resto de modelos.

SUpIementos
(Opcionales)

Interruptor manual en cabecera de bateria.

Interruptor automatico en cabecera de bateria.

Interruptor automatico + proteccion diferencial en cabecera de bateria.
Unidad de ventilacion forzada + termostato.

Placa de policarbonato contra contactos directos.

Autotransformador 400/230 V (incluido en OPTIM 8, 9, 8L, 14L,y 16L).
Regulador con Analizador de redes incorporado y

medida trifasica Computer SMART 11l

Regulador con Analizador de redes incorporado

y medida trifasica Computer PLUS.

Tension residual 75V / 3 minutos
de descarga
Pérdidas condensador < 0,5 W/kvar
Sobrecarga 1,3 veces la corriente nominal en permanencia
Sobretension 10% 8 sobre 24 horas 20% hasta 5 minutos sobre 24 horas
15% hasta 15 minutos sobre 24 horas  30% hasta 1 minutos sobre 24 horas
Temperatura Clase D seguin IEC-60831: Media diaria: 45 °C, Media
anual: 35 °C, Maxima: 55 °C, Minima: -50 °C
Condiciones Humedad 80% sin condensacion
amblentales Altitud 1.000 méx. (para altitud mayor

prever siempre ventilacion forzada)

Caracteristicas
mecanicas

Material envolvente Termoplastico en modelo OPTIM 2
Chapa metalica en resto de modelos
Marcado en la etiqueta

RAL 7035 Gris

RAL 3005 Granate

Grado proteccion

Color

Condiciones de montaje

Montaje en mural en modelos OPTIM 2, OPTIM 3, OPTIM 5
Montaje autoportante en modelos OPTIM 8, OPTIM
9, OPTIM 8L, OPTIM 14L y OPTIM 16L

Posicion del equipo
Ventilacion

Vertical
Natural 6 forzada segun opciones

Normas

IEC 60831-1, IEC 61921, IEC 60439
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OPTI M P &P Baterias automaticas de condensadores
Referencias
400V, 50 Hz

Kvar Seccién Dimensiones (mm)
Tipo Codigo 440V 400V Composicion Interruptor (A) cable (mm?) Peso (kg) ancho x alto x fondo
OPTIM 1, bateria automatica con relé de reactiva. Requiere 1 transformador de medida 250 mA - serie MC
OPTIM 1-2,5-440 R3Q631EN 2,5 2 1x2,5 Incluido 6 4 215x 500 x 166
OPTIM 1-5-440 R3Q641EN 5 4 1x5 Incluido 6 4,5 215 x 500 x 166
OPTIM 1-6,25-440 R3Q651EN 625 5 1x6,25 Incluido 6 5 215x 500 x 166
OPTIM 1-10-440 R3Q671EN 10 8 1x10 Incluido 6 5 215x 500 x 166
OPTIM 1-12,5-440 R3Q681EN 12,5 10 1x12,5 Incluido 6 5 215x 500 x 166
OPTIM 1-15-440 R3Q691EN 15 12,5 1x15 Incluido 6 5 215x 500 x 166
OPTIM 1A-18,2-440 R3Q6E1EN 182 15 1x18.2 Incluido 6 6 270 x 500 x 166
OPTIM 1A-25-440 R3Q6F1EN 25 20 1x25 Incluido 10 7 270x 500 x 166
OPTIM 1A-30-440 R3Q6D1EN 30 25 1x30 Incluido 10 7 270 x 500 x 166
OPTIM 2, baterias automaticas con regulador sin display. Requiere 1 transformador de medida 250 mA - serie MC
OPTIM 2-7,5-440 R3Q761EN 7.5 6,25 25+5 Incluido 6 7 362 x 500 x 166
OPTIM 2-10,5-440 R3Q771EN 10,5 85 3+75 Incluido 6 7 362 x 500 x 166
OPTIM 2-12,5-440 R3Q781EN 12,5 10 5+75 Incluido 6 7 362 x 500 x 166
OPTIM 2-17,5-440 R3Q7E1EN 175 14 5+125 Incluido 6 7 362 x 500 x 166
OPTIM 2-20-440 R3Q7F1EN 20 16.5 75 +12,5 Incluido 6 7 362 x500 x 166
OPTIM 2-22,5-440 R3Q7G1EN 225 185 75+15 Incluido 6 7 362 x 500 x 166
OPTIM 2-25-440 R3Q7H1EN 25 21 10+ 15 Incluido 10 8 362 x 500 x 166
OPTIM 2-30-440 R3Q7J1EN 30 25 15+15 Incluido 10 8 362 x 500 x 166
OPTIM 3 P&P, baterias automaticas con regulador computer Max P&P
OPTIM 3 P&P-12,5-440 R3L110 12,5 10 25+5+5 Incluido 6 30 400 x 600 x 260
OPTIM 3 P&P-17,5-440 R3L120 175 14 25+5+10 Incluido 6 31 400 x 600 x 260
OPTIM 3 P&P-25-440 R3L130 25 20 5+10+10 Incluido 10 32 400 x 600 x 260
OPTIM 3 P&P-31,25-440 R3L140 31,25 26 6,25 + 12,5 +12,5 Incluido 10 33 400 x 600 x 260
OPTIM 3 P&P-37,5-440 R3L150 37,5 3125 75+15+15 Incluido 16 35 400 x 600 x 260
OPTIM 3 P&P-43,75-440 R3L160 43,75 36 6,25 + 12,5 +25 Incluido 25 36 400 x 600 x 260
OPTIM 3 P&P-52,5-440 R3L170 52,5 43 75+ 15+ 30 Incluido 25 38 400 x 600 x 260
OPTIM 3 P&P-62,5-440 R3L180 625 51 12,5+25+25 Incluido 35 40 400 x 600 x 260
OPTIM 5 P&P, baterias automaticas con regulador computer Max P&P
OPTIM 5 P&P-55-440 R3L210 55 45 5+10+20+20 125 35 42 600 x 740 x 260
OPTIM 5 P&P-70-440 R3L220 70 58 10+ 3 x20 125 50 43 600 x 740 x 260
OPTIM 5 P&P-90-440 R3L230 90 74 15+ 15+ 30 + 30 200 70 47 600 x 740 x 260
OPTIM 5 P&P-105-440 R3L240 105 87 15+ 30+30+30 200 70 50 600 x 740 x 260
OPTIM 5 P&P-135-440 R3L250 135 112 15+ 30+ 30 + 30 + 30 250 95 53 600 x 740 x 260
OPTIM 5 P&P-150-440 R3L260 150 124 30+30+30+30+30 250 120 55 600 x 740 x 260
OPTIM 9 P&P, baterias automaticas con regulador computer Max P&P. Autotransformador alimentacion maniobra incorporado
OPTIM 9 P&P-165-440 R3L310 165 136 15+ 5x30 400 120 123 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-195-440 R3L320 195 161 15+ 6 x30 400 150 126 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-225-440 R3L330 225 186 15+ 7 x30 400 185 129 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-255-440 R3L340 255 21 15+ 8 x30 630 240 132 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-270-440 R3L350 270 223 9x 30 630 240 134 700 x 1350 x 440
OPTIM 8 P&P, baterias automaticas con regulador computer Max P&P. Autotransformador alimentacion maniobra incorporado
OPTIM 8 P&P-300-440 R3L410 300 248 2x30+4x60 630 2x150 235 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-330-440 R3L420 330 273 30+5x60 630 2x150 240 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-390-440 R3L430 390 322 30+6Xx60 800 2x 185 250 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-450-440 R3L440 450 372 30+7x60 800 2x240 260 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-480-440 R3L450 480 396 8x60 1000 2Xx240 265 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8L P&P, baterias automaticas con regulador computer Max P&P. Autotransformador alimentacion maniobra incorporado
OPTIM 8L P&P-550-440  R35L10 550 454 50+5x100 1000 2x240 280 1200 x 1900 x 650
OPTIM 8L P&P-650-440 R35L20 650 537 50+6x100 1250 3x150 315 1200 x 1900 x 650
OPTIM 8L P&P-750-440  R35L30 750 620 50+7x100 1600 3x185 340 1200 x 1900 x 650
OPTIM 8L P&P-800-440 R35L40 800 661 8x100 1600 3x185 350 1200 x 1900 x 650
OPTIM 14L P&P, baterias automaticas con regulador computer Max P&P. Autotransformador alimentacion maniobra incorporado
OPTIM 14L P&P-900-440 R36L10 900 743 2X50+8x100 1250/400 3x150/185 525 2100 x 1900 x 650
OPTIM 14L P&P-950-440 R36L20 950 785 50+9x100 1600/400 3x185/185 535 2100 x 1900 x 650
OPTIM 14L P&P-1050-440 R36L30 1050 867 50+10x100 1600/630 3x185/240 560 2100 x 1900 x 650
OPTIM 14L P&P-1150-440 R36L40 1150 950 50+11x100 1600/1000 3x185/2x150 585 2100 x 1900 x 650
OPTIM 14L P&P-1200-440 R36L50 1200 991 12x100 1600/800 3x185/2x185 595 2100 x 1900 x 650
OPTIM 14L P&P-1300-440 R36L60 1300 1074 100+6x200 1250/1250 3x185/2x240 625 2100 x 1900 x 650
OPTIM 14L P&P-1400-440 R36L70 1400 1156 100+100+6x200 1600/1250 3x185/3x120 650 2100 x 1900 x 650
OPTIM 16L P&P, baterias automaticas con regulador computer Max P&P. Autotransformador alimentacion maniobra incorporado
OPTIM 16L P&P-1500-440 R37L30 1500 1239 100+7x200 1600/1600 3x185/3x150 675 2400 x 1900 x 650
OPTIM 16L P&P-1600-440 R37L40 1600 1322 100+100+7x200 1600/1600 3x185/3x185 700 2400 x 1900 x 650

Interruptor y seccion de cable para instalaciones con U= 400 V. En todo caso el instalador debera confirmar que cumpla con todo lo establecido en el
reglamento de baja tension segun las particularidades de cada instalacion y tipologia de cable.
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230V, 60 Hz
Tlpo Codlgo Kvar compos'cbn ||1(en'|.|pt°r (A) Antotransforr:au:ﬁ'rar :(e:)o 2,!::":?;':]::3 (mm)
OPTIM 5 P&P, con regulad puter Max P&P. Interruptor g mico general incluid
OPTIM 5 P&P-25-230-60Hz R35A00 25 5+2x10 3x125A No necesarlo 38 600 X 740 X 260
OPTIM 5 P&P-50-230-60Hz R3AS01 50 5x10 3%200 A No necesarlo 50 600 X 740 X 260
OPTIM 9 P&P, icos con puter Max P&P. Interruptor mico por incluid
OPTIM 9 P&P-60-230-60HzZ RIAS02 60 6x10 3% 250 A No necesario 114 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-70-230-60Hz R3A503 70 7x10 3% 250A No necesarlo 119 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-80-230-60Hz R3A504 80 8x10 3X400A No necesario 124 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-90-230-60Hz R3AS05 90 9x10 3X400A No necesario 128 700 x 1350 x 440
OPTIM 8 P&P, ¢ it con reg p Max P&P. Autotransformador alimentacién maniobra incorporado
OPTIM 8 P&P-100-230-60Hz R3A506 100 5x20 3%400A No necesario 180 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-120-230-60Hz RIAS07 120 6x20 3%630 A No necesario 200 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-140-230-60Hz R3A508 140 720 3X630 A No necesarlo 205 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-160-230-60Hz R3A509 160 8x20 3%630 A No necesarlo 240 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8L P&P, bancos automaticos con reg puter Max P&P. Autot mador 16 incorporado
OPTIM 8L P&P-220-230-60Hz  R3A510 220 20+5x40 3%800A No necesarlo 290 1180 x 1805 x 460
OPTIM 8L P&P-260-230-60Hz  R3AS11 260 20+6x40 3% 1000 A No necesario 305 1180 x 1805 x 460
OPTIM 8LP&P-300-230-60Hz  R3A512 300 20+7x40 3% 1600 A No necesario 330 1180 x 1805 x 460

OPTIM 8LP&P-320-230-60Hz  R3A513 320  8xd0 " 3x1600A  No necesario 340 1180x 1805x 460
OPTIM 14L P&P, con reg P Max P&P. Autotransformador alimentacién maniobra |nc°rp°rﬂd°
OPTIM 14L P&P-360-230-60Hz  R3A514 360 9x40 3% 1600 A No necesario 505 1930 x 1805 x 460
OPTIM 14L P&P-400-230-60Hz ~ R3A515 400 10x40 3x1600A No necesario 530 1930 x 1805 x 460
OPTIM 14L P&P-440-230-60Hz  R3A516 440 11x40 3% 1600 A No necesario 560 1930 x 1805 x 460
OPTIM 14L P&P-480-230-60Hz  R3A517 480 12x40 3% 1600 A No necesario 580 1930 x 1805 x 460
480V, 60 Hz
OPTIM 5 P&P, con reg \puter Max P&P. Interruptor g mico general
OPTIM 5 P&P-50-480-60Hz R3A530 50 1042x20 3x125A Incluido /1 600 X 740 X 260
OPTIM 5 P&P-75-480-60Hz RIAS31 75 2x12,5+2x25  3x160A Incluido 45 600 X 740 X 260
OPTIM 5P&P-100-480-60Hz  R3A532 100 ax25 3X200 A Incluido 51 600 X 740 X 260
OPTIM 5 P&P-125-480-60Hz R3A533 125 5x25 3x250A Incluido 53 600 X 740 X 260
OPTIM 9 P&P, b conreg puter Max P&P. Interruptor g mico por incluid
OPTIM 9 P&P-150-480-60Hz _ R3A534 150 6x25 3% 250A Incluido 122 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-175-480-60Hz R3AS35 175 %25 3X400A Incluido 126 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-200-480-60Hz  R3A536 200 8x25 3%400A Incluido 128 700 x 1350 x 440
OPTIM 9 P&P-225-480-60Hz ~ R3A537 225 9x25 3X400A Incluido 132 700 x 1350 X 440

OPTIM 8 P&P, bancos automaéticos con regulador computer Max P&P. Autotransformador alimentacién maniobra incorporado

OPTIM 8 P&P-250-480-60Hz  R3A538 250 5x50 3%630 A Incluido 215 1000 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-300-480-60Hz  R3A539 300 6x50 3%630 A Incluido 225 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-350-480-60Hz  R3A540 350 750 3x800A Incluido 240 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8 P&P-400-480-60Hz  R3A541 400 850 3X800A Incluido 255 1000 x 1750 x 440
OPTIM 8L P&P, ticos con reg p Max P&P. Autot mador tacion incorporado
OPTIM 8L P&P-440-480-60Hz  R3A542 440 40+5x80 3X800A Incluido 285 1180 x 1805 x 460
OPTIM 8L P&P-520-480-60Hz  R3A543 520 40+6x80 3% 1000A Incluido 320 1180 x 1805 x 460
OPTIM 8LP&P-600-480-60Hz  R3A544 600 40+7x80 3X1600A Incluido 345 1180 x 1805 x 460
OPTIM 8L P&P-640-480-60Hz ~ R3A545 640 880 3% 1600 A Incluido 355 1180 X 1805 x 460
OPTIM 14L P&P, b itométicos con reg puter Max P&P. Autotransformador alimentaciéon maniobra incorporado
OPTIM 14L P&P-720-480-60Hz  R3A546 720 9x80 3x 1600 A Incluido 540 1930 x 1805 x 460

" OPTIM 14L P&P-800-480-60Hz  R3A547 800 10x80 3% 1600 A Incluido 560 1930 x 1805 x 460
OPTIM 14L P&P-880-480-60Hz  R3A548 880 11x80 3x 1600 A Incluido 580 1930 x 1805 x 460
OPTIM 14L P&P-960-480-60Hz  R3A549 960 12x80 3% 1600 A Incluido 605 1930 x 1805 x 460

Todos los bancos en gabinete metalico NEMA 1
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OPTIM P&P Baterias automaticas de condensadores
Dimensiones
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ENERGIAY COMPONENTES, S.L.
€n€RCO Grupos electrégenos de 2 a 2000KVA

Sistemas para soluciones energéticas

CARACTERISTICAS TECNICAS GRUPO ELECTROGENO TIPO

E-45S/Hi

POTENCIA EN SERVICIO CONTINUO (P.R.P.): (1SO08528)

Se aplica a la maxima potencia eléctrica en servicio nominal admitida, con cargas variables que de media no
superen el 80% de su valor.

Hay limitacion de 2000horas de servicio por afio, respetando las paradas por mantenimiento establecidas y
puede distribuir un 10% de sobrecarga durante 1 hora cada 12 horas.

POTENCIA EN SERVICIO DE EMERGENCIA (L.T.P): (1S08528-1 / 3046)

Se aplica a la maxima potencia eléctrica en servicio de emergencia en el caso de fallo de red eléctrica fiable, con
cargas variables que no superen el 80% de su valor y durante un tiempo maximo de 500h por afio. Al 100% de la
carga se admiten 25h/afio.

En estas condiciones no se permite sobrecarga alguna.

CARACTERISTICAS GENERALES GRUPO ELECTROGENO

Bancada en acero, soldada, pintada y con patas para elevacion y transporte del grupo electrégeno.
Silentblocks antivibraciones (4) entre el conjunto motor-alternador y la bancada del grupo.
Depdsito de gasoil integrado en bancada, de 90litros y autonomia de 9-10h al 75% de la carga.
Carroceria metalica insonorizada apta para intemperie.

Potencia en servicio continuo: 41kVA / 33kw
Potencia en servicio emergencia: 45kVA / 36kwW
Amperios: 60A
Tension Trifasica: 400/230V
Velocidad: 1.500r.p.m.
Frecuencia: 50Hz
Factor de potencia: 0,8
Fases: 3+N

Condiciones ambientales de referencia: 1000mbar, 25°C, 30% humedad relativa (Segun 1SO3046)
Variacion de potencia de +5%

CUMPLIMIENTO DE LAS SIGUIENTES DIRECTIVAS DE MARCADO CE

* 97/68/CE de Emision de Gases y Particulas contaminantes (mod. 2002/88/CE y
2004/26/CE)

¢ EN12100, EN13857, EN60204

* 2006/42/CE Seguridad en Maquinas

¢ 2006/95/CE de Baja Tension

* 2004/108/CE de Compatibilidad Electromagnética

¢ 2000/14/CE Emisiones sonoras de maquinas de uso al aire libre (mod. 2005/88/CE)

Todos los equipos son probados en banco de pruebas antes de su envio durante 2horas y a
diferentes regimenes de carga. Los grupos automadticos se prueban en simulacion de fallo de red.

ENERGIA Y COMPONENTES, S.L.
Oficinas y talleres: C/ Industria, nau 4 - P.I. Les Vives 08295 SANT VICENC DE CASTELLET (BARCELONA)
Tif.: +34 9021552 25 Fax: +3493/833.15.04  www.enerco.es e-mail: info@enerco.es
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€NERCO

ENERGIA'Y COMPONENTES, S.L.
Grupos electréogenos de 2 a 2000KVA
Sistemas para soluciones energéticas

CARACTERISTICAS MECANICAS GENERALES DEL GRUPO ELECTROGENO E-45S/Hi

Grupo electrégeno de alto rendimiento con fabricacion en acero de gran robustez y de las
siguientes caracteristicas mecanicas:
Tipo de combustible: Diesel
Ciclo: 4 Tiempos
Refrigeracion: Radiador y liquido refrigerante
Potencia neta LTP: 42kWm
N Cilindros y disposicion: 4%
Cilindrada: 4.1dm3
RPM 1.500
Tipo de Aspiracion: Natural
DIAMETRO / CARRERA: 105/105mm
Relacion de compresion: 18:1
Regulacion: Mecanica
Acoplamiento del volante: SAE3/11,5”

SISTEMAS PRINCIPALES DEL GRUPO ELECTROGENO E-45S/Hi

e SISTEMA DE COMBUSTIBLE — GASOIL
- Tipo de inyeccidn:

- Bomba de cebado mecanica:

- Filtro de gasoil:

- Consumo al 50% de la carga (I/h):

- Consumo al 75% de la carga (I/h):

- Consumo al 100% de la carga (I/h):

- Consumo en potencia standby (I/h):

® SISTEMA DE ADMISION
- Tipo de aspiracion:
- Filtro de aire:

- Caudal de aire:

e SISTEMA DE REFRIGERACION

Directa con bomba rotativa
Si

Si

5

8

10.8

11

Natural

tipo seco, radial con indicador de
suciedad

2.4m3/s

- Radiador con ventilador soplante mecanico de potencia 3kW. Instalado sobre soporte
especifico en la bancada del grupo y con conexidon a motor mediante manguitos de goma
flexibles para impedir la transmision de vibraciones al conjunto y fijados con abrazaderas
inoxidables. Con proteccion de correas. Sensor de T2 con alarma de paro.

- Tipo agua refrigeracion anticongelante:
- Capacidad agua refrigeracion:

- Caudal de aire del radiador:

- T2 de termostato max.:

Agua al 50% de glicol - antioxidante
20litros

1.6m3/s

902

ENERGIA Y COMPONENTES, S.L.
Oficinas y talleres: C/ Industria, nau 4 - P.1. Les Vives 08295 SANT VICENG DE CASTELLET (BARCELONA)

TIf.: +34 9021552 25 Fax: +3493/833.15.04

www.enerco.es

e-mail: info@enerco.es
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ENERGIA Y COMPONENTES, S.L.
€n€RCO Grupos electrogenos de 2 a 2000KVA

Sistemas para soluciones energéticas

® SISTEMA DE LUBRICACION COMPLETO

- Tipo de aceite: APICF4

- Viscosidad: 15W40

- Filtro de aceite: Si

- Bomba de vaciado manual: Opcional

- Capacidad aceite total (carter+filtros): 8.3litros

- Consumo de aceite: 0.05litros/h

- Minima presion aceite: 100kPA (dispone de alarma-paro)

® SISTEMA DE GASES DE ESCAPE COMPLETO

- Sistema de salida gases combustion mediante tubo flexible que une el motor con el
silencioso residencial de alta atenuacion instalado en interior de la carroceria y fijado en
la bancada con tornilleria inoxidable.

- Didmetro en la salida de motor: 50mm

- Salida gases respiradero: Canalizados
- Méaxima contrapresion aceptable: 5kPa

- Caudal: 2.5m3/s
-Te: 4502

® SISTEMA DE ARRANQUE COMPLETO

- Sistema de arranque debidamente cableado con terminales para borne de baterias.
- Se incluye soporte de fijacion de baterias que impide que estas se desplacen durante las
maniobras de traslado del grupo electrogeno.

- Tipo de arranque: Motor Eléctrico
- Bateria: 12VC - 55Ah

- Potencia motor: 3kw

- Alternador de carga de baterias con toma tierra: Si

- Alarma averia del alternador/rotura de correas: Si

ENERGIA Y COMPONENTES, S.L.
Oficinas y talleres: C/ Industria, nau 4 - P.1. Les Vives 08295 SANT VICENC DE CASTELLET (BARCELONA)
Tif.: +349021552 25 Fax: +3493/833.15.04 www.enerco.es  e-mail: info@enerco.es
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ENERGIAY COMPONENTES, S.L.
€n€RCO Grupos electrogenos de 2 a 2000KVA

Sistemas para soluciones energéticas

CARACTERISTICAS ELECTRICAS GENERALES DEL GRUPO ELECTROGENO E-45S/Hi

El Grupo Electrégeno E-45S/Hi, genera corriente trifasica, es sincrono, dispone de autorregulacion y
autoexcitacion, es sin escobillas y con soporte directo monopalier.

Dispone de acople mediante discos flexibles y de construccién en base en acero soldado de gran
resistencia, el barnizado estandar es antioxido y aplicado por inmersidn, con un éptimo aislamiento.
El grupo electrégeno, dispone ademas, de facil acceso a las conexiones y a la placa de regulacion y
las partes moviles estan protegidas con chapa perforada que permite la ventilacion.

Potencia PRP/LTP: 41/45kVA
Corriente PRP: 57A
Aislamiento: Clase H
Fases: 3+N
Polos: 4
Factor de potencia: 0.8
Proteccion: IP-23
Caudal de aire: | 0.09m?/s Ventilador colado de aluminio
Conexion: Estrella-Serie
Ne de Hilos: 12
Eficiencia: 91%
Regulacion de tension: AVR - Electrénica de alta precision.
Precision de +1% con potenciometro
Transformador de intensidad: Si
Cableado asilado de cobre con terminales de pala: De la seccidon adecuada hasta
interruptor magnetotermico.

ENERGIA Y COMPONENTES, S.L.
Oficinas y talleres: C/ Industria, nau 4 - P.I. Les Vives 08295 SANT VICENG DE CASTELLET (BARCELONA)
Tif.: +34902 1552 25 Fax: +3493/833.15.04  www.enerco.es e-mail: info@enerco.es
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ENERGIAY COMPONENTES, S.L.
€n€RCO Grupos electrogenos de 2 a 2000KVA

Sistemas para soluciones energéticas

DIMENSIONES

LARGO: 2.200mm
ANCHO: 1.000mm
ALTO: 1.300mm

PESO: 1.100kgs

Color de serie: Blanco
Foto no contractual

DATOS INSTALACION EN HABITACULO CERRADO

- Dimensiones minimas del habitaculo: Largo: 4,0m * Ancho: 3,0m * Alto: 3,0m
- Dimension ventana salida de aire del habitaculo: 0.8m?

- Dimension ventana entrada de aire del habitaculo: 2*0.8m?

- Diametro de chimenea en salida de grupo: 80mm

- Diametro de chimenea recomendado: 90mm

ENERGIA Y COMPONENTES, S.L.
Oficinas y talleres: C/ Industria, nau 4 - P.I. Les Vives 08295 SANT VICENG DE CASTELLET (BARCELONA)
Tif.: +34 902 1552 25 Fax: +3493/833.15.04  www.enerco.es e-mail: info@enerco.es
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ENERGIAY COMPONENTES, S.L.
€n€ RCO Grupos electrogenos de 2 a 2000KVA

Sistemas para soluciones energéticas
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NOTA: la salida del aire caliente de refrigeracion varia segtin modelo de motor
pudiendo ser por la parte frontal del grupo o por la parte superior, techo,
manteniendo la salida de escape por el techo.

ENERGIA Y COMPONENTES, S.L.
Oficinas y talleres: C/ Industria, nau 4 - P.1. Les Vives 08295 SANT VICENC DE CASTELLET (BARCELONA)
Tif.: +34 902 1552 25 Fax: +3493/833.15.04  www.enerco.es e-mail: info@enerco.es
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E Energias renovables

CDPCB/SB

Combiner Box / String Box

Descripcién

Los sistemas fotovoltaicos estan formados por varios circuitos en CC separados

entre si, pero que deben ser combinados en uno o varios circuitos antes de la
transformacién en CA para poder utilizar esta potencia para el consumo. Los cuadros
eléctricos (Combiner Box y String Box) CDP CB / SB de CIRCUTOR, agrupan todas las
protecciones eléctricas necesarias tanto en CC como en CA, de tal forma que el usuario
tenga todo en un solo armario.

Ademas de las protecciones, la gama Combiner Box CDP CB / SB incorpora un CDP-0,
lo cual garantiza al usuario la posibilidad de gestionar la inyeccién cero ala red eléctrica
e incluso un analizador de redes CVM-MINI para realizar la medida de los intercambios
de energia con la red. La gama CDP CB / SB esta disefiada para complementar la serie
de kits de autoconsumo con inyeccion cero ared, facilitando la instalacién y reduciendo
el tiempo de montaje.

Principales elementos que incorpora:
— CDP-0 (Controlador dinamico de potencia para regular inversores,
medir consumos y garantizar inyeccién 0 a la red)
— Analizador de redes CVM-MINI para la medida de parametros eléctricos
— Relé diferencial ultrainmunizado, transformador diferencial toroidal
y magnetotérmico con bobina (tipo RGMD).
— Protecciones contra sobretensiones (CC y CA)
con indicacién visible en caso de actuacién
— Medida de seguridad redundante mediante contactor
incorporado para evitar inyeccién de corriente a red

Las principales caracteristicas de estos cuadros eléctricos son:

— Cuadro compacto y optimizado en espacio

— Ahorro en tiempo de montaje

— Monitorizacién y registro de consumos eléctricos y aprovechamiento
de la instalacién fotovoltaica y de la red eléctrica

— Ahorro en disefio y garantia CIRCUTOR del cuadro eléctrico
y del montaje del kit completo de autoconsumo.

Aplicaciones
— Instalaciones Autoconsumo desde 1,5 kW hasta 30 kW.
— Instalaciones de Generacién con energia solar fotovoltaica.

Caracteristicas técnicas
Caracteristicas Ne° Entradas C.C. 1-3
eléctricas Tension maxima entrada C.C. 420...600 Vc.c.
Corriente maxima entrada C.C. 1x10..3X40A
Tension maxima C.A. 1 x230...3 x 230/400 Vc.a.
Corriente maxima C.A. 1p16A..4p25 A
Proteccion diferencial Corriente nominal /, 40A
Sensibilidad de disparo /,, 30 mA/300 mA
Proteccion sobretension  Proteccion C.C. U, max =1000V

12

Proteccion C.A. Iax = 40 KA
Proteccion Relé de comiente inversa 32..65A
Caracteristicas Dimensiones Combiner Box CDP CB:
constructivas 540 x 450 x 135 mm
540 x 540 x 170 mm
String Box CDP SB:
298x 260 x 170 mm
410 x 285 x 170 mm
Grado de Proteccion IP 65
Envolvente Termoplastico
Condiciones Tipo montaje Mural
de montaje Posicion Vertical

(@ circuTor
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Energias renovables

Combiner Box / String Box

Referencias
EFMCDP EFMCDP EFMCDP5-S, EFMCDP5-S, EFMCDP5-S- EFMCDP8-S, EFMCDP15- EFMCDP EFM CDP 30-
KITS 1,5-§,1.5-8  15-5,1.5-8 5-SPRO 5-SPRO T,5-S-PRO-T, 8-SPRO,10-S, M,15-MPRO  20-M, 20-M M, 30-MPRO
PRO,25-S, PRO,25-S, 6-S,6-SPRO  10-SPRO PRO, 24-M,
2.5-SPRO 25-SPRO 24-MPRO
i CDPCB CDPCB CDP CB CDPCB CDPCB CDPCB CDPCB CDPCB CDPCB
i §-1-1-1-16-30 §-1-1-1-16-300 §-2-1-1-25-30  §-2-1-1-25-300 T-2-2-1-25-300 T-0-0-1-25-300 C-0-0-3-25-300 T-0-0-2-25-300 T-0-0-3-25-300
Codigo E53112 E53117 E53214 E53219 ES354E E5306E E53089 ES5307E ES5308E
Unidades 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Instalacion Monofésica Monofasica Monofasica Monofésica Trifasica Trifasica Trifasica Trifasica Trifasica
@ Tipo inversor Monofasico Monofasico Monofasico Monofésico Trifasico Trifasico Monofésico Trifasico Trifasico
Q N° inversores 1 1 1 1 1 1 3 2 3
& N°StringsentradaCC 1 1 2 2 2 2 E = 2
© J...EntradaCC 2x10A 2x10A 2x10A 4x10A 2x10A = ) = 2
@ SalidaCCainversor - 1 1 1 1 - B B =
g Proteccion
'E sobretensiones CC 1 1 1 2 2 - - - -
S .. =1000Y)
Proteccion
sobretensiones CA 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(I =40 kA)
Entradas CAainversor 1 1 1 1 1 1 3 2 3
I... CApor inversor 2p16A 2p16A 2p25A 2p25A 4p25A 4p25A 3x2p25A 2x4p25A 3x4p25A
Protecclondrmenc®l bk 300 mA 30mA 300 mA 300 mA 300 mA 300mA 300 mA 300mA
Analizador de redes - - - - Si Si Si Si Si
Contactor relé de 40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A 63A 63A
corriente inversa
Tipo - - - - - CDPSB4-2-2 CDPSB2-1-1 CDPSB4-2-2 CDP SB4-2-2
Codigo - - - - - E54422 E54211 E54422 E54422
E Unidades - - - - - 1 3 2 3
8 NeStringsentradaCC - - - - - 4 2 4 4
.§ I Entrada CC 3 £ 2 5 = 24x10A 2x10A 4x10A 4x10A
E Salida CC a inversor - - - - - 2 1 2 2
'% Proteccion
sobretensiones CC - - - - - 2 1 2 2
(U. e =1000V)
Dimensiones
CDP CBS CDPCBT/CDPCBC
TE = e 5 —
123 @l B @
540 5o
L )
. | o -2 B -
f——170——|
CDP SB 2 CDP SB 4
—
B 5 E & — ]
=
260
o 260 o
S 9 . 0
.
]
]
298 170 ——
f—— 170 ——|
@ circuTor 13
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ex e“ent S LAR CABLES CORRIENTE CONTINUA

Conexion para paneles fotovoltaicos

o’
¢y

EXZHELLENT SOLAR ZZ-F (AS]) 1.8 kVDC - 0.6/1 kVAC &

Conductor : Conductor estafiado clase 5 para servicio movil (-F) - =
Aislacion : Elastomero termoestable libre de haldgenos (Z)
Cubierta : Elastomero termoestable libre de haldgenos (Z)
Norma Constructiva  : AENOR EA 0038

TUV 2 Pfg 1169/08.2007 cables para

paneles solares.

h-e-

Norma Nac / Europea : UNE-EN 60332-1-2
UNE-EN 50226-2-4
UNE-EN 50267
UNE EN 61034-2

Internacional : |[EC 60332-1-2
|IEC 60332-3-24

o wrst :,:' A?,z CC))S‘:‘: -
X o B
Yeiree

LT
L

Q

La serie de cables EXZHELLENT SOLAR (AS), esta constituida por cables flexibles
monoconductores de tension 1,8 kV en corriente continta (cc)

soportar las extremas condiciones ambientales que se producen en este tipo de
instalaciones.

Sus caracteristicas principales son:
:: Servicio mavil.

:: Alta seguridad. Especialmente disenado para no danar los paneles solares.
:: Resistencia a la intemperie.

Son cables especificos para instalaciones solares fotovoltaicas (pV), capaces de =
4

Fanl®
—

Sum—

:: Trabajo a muy baja temperatura (-40°C) '," .
:: Resistencia a la abrasion, el desgarro y los aceites y grasas industriales.
:: Endurecimiento térmico de los materiales para garantizar una vida (til de 30 anos.
-OY\- Y . i
La temperatura maxima del conductor en servicio permanente es de 90°C, pudiendo soportar Y "
. temperaturas de 120°C durante 20.000 horas S »
OLAR A
secaon | ‘mk" PESO. o ‘
mm? mm kg/Km mm Ohm/km A
1x2,5 5,0 50 20, 8,21 41
1x4) 56 65 23 509 55 -
1x 6} 6,8] 85 26 3,39| 70 e
1x10 7,9] 140 32 1,95| 96 - =
1x16] 8,8 200 35 124] 132 by
*0TROS CALIBRES,REALIZAR CONSULTA A NUESTRO EQUIPO* -~
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

100
\A N I
< 0
| Tecnologia Comunicacion / Diseno [/ Seguimiento / Smart Grid / Inyeccion cero
SnaplNverter de datos integrada  SuperFlex inteligente GMPP  Ready

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todo tipo de instalaciones. Gracias a su flexible diseno, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superfi-
cies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La conexion a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facili-
dad de integracion de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de los inversores con mayor fle-
xibilidad en comunicaciones en el mercado. El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con un
Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informacion mas completa al sistema de monitorizacion, consi-
guiendo ademas, que el inversor no incluya energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-§ SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Méxima corriente de entrada (I 1/ 1o max. 21} 16A/16A

Max. corriente de cortocircuito por serie FV (MPP;/MPP.l) 24A/24A

Minima tensionde entrada (U min) 150V

Tension CC minima de puesta en servicio (Udc arcanque) 200V

Tension de entrada nominal (Ug, ) 595V

Maxima tension de entrada (Ugo max ) 1.000V

Rango de tension MPP (U pp min. = Umpp max ) 200-800V 250-800V 300 - 800 V 150- 800V

Ntmero de seguidores MPP 1 2

Nimero de entradas CC 3 2+2

Maxima salida del generador FV (Pac max ) 6,0kW oo 7AW pico 9,0kW gico 6,0kW pico 7.4kW pico 9,0kW pico
DATOS DE SALIDA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-§ SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Potencia nominal CA (P, ) 3.000 W 3.700 W +4.500 W 3.000 W 3.700 W +500 W
Maxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA +4.500 VA
Maxima corriente de salida (I, may ) +3A 53A 65 A 43 A 53A 65A
Acoplamiento a la red (rango de tension) 3-NPE 400V /230V 03-NPE 380V /220 V(+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45- 65 Hz)

Coeficiente de distorsion no lineal <3%

Factor de potencia (cos @y ) 0,70 - 1ind. / cap 0:85-1ind./

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-5 SYMO 3.7-3-S SYMO 4.53-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 199kg

Tipo de proteccion IP 65

Clase de proteccion 1

Categoria de sobretension (CC / CA) 4 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin Transformador

Refrigeracion Refrigeracion de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25- +60°C

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Maxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexion CC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?* 4 x CC+ y 4+ x CCbornes roscados 2,5 - 16mm? ¥
Tecnologia de conexion principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - lémm? ¥l

OVE/ O\OR\(ESOOI+, 12, DIN VVDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61
3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4 I, CEl 0-21 I, NRS 097

27 1
Certificados y cumplimiento de normas 27, A5 3100,

!l Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M y 4.5-3-M
2l De acuerdo con 1EC 62109-1
* 16 mm? sin necesidad de terminales de conexion. Mas informacion sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S
E 1:: E 5.000
o <
Z % S 4000 e
£ . re M \
2 . T < 3000 ~
= / E

90 //f E 2000

e

e e e s S e e 5 1,000

g

l}
82 0
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 a0 a5 50

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacx M300V,, M 595V, 8800V, TEMPERATURA AMBIENTE [C] 300 Vi W630Vee M800 Vi

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %

Csea%  %7% | 90%  9%5%  9%9%  972%
ncon 5 % Pac,r ! 80,3/836/79,1% B834/86+/806% B8438/885/828% 79,8/851/808% 81,6/87.8/828% 83.4/90,3/850%
1 con 20 % Pac,r | 926/950/926% 937/957/936% 946/963/945% 90,8/953/930% 91,9/960/9+1% 92,8/96,5/951%
1 con 30 % Pac,r I 94,0/963/945% 950/967/954% 956/972/959% 92,8/965/951% 93,5/97.0/958% 94,2/97,3/963 %
1 con 75 % Pacr I 956/97,7/970% 96,2/97,8/973% 96,6/980/974% 949/97,8/97.2% 950/97,9/974% 95,1/980/97,5%
Rendimiento de adaptacion MPP >999 %

Y oon Usipp minsf Udes { Uenpp mes.

Medicion del aislamiento CC Si

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (Conector A) 2! Datalogging, actualizacion de inversores via USB

Salida de aviso ?! Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo 3l Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension

2l También disponible en la version light.
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maxima corriente de entrada (s max 1/ lde max 2) 16A /16 A

Minima tension de entrada (Usc min.) 150 V.

Tension de entrada nominal (Ug, ) 595V

Rango de tension MPP (U, .o U, o) 163-800V 195-800 V 228-800V

Nimero de entradas CC

Potencia nominal CA (P,.) 1 7.000 W
Maxima corriente de salida (I, max) f 3 10,1 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (+5- 65 Hz)

Factor de potencia (cos @,c,) 0,85- 1 ind. / cap.

Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm
Tipo de proteccion IP 65

Categoria de sobretension (CC/ CA) ! 2/3

Concepto de inversor Sin Transformador
Instalacion Instalacion interior y exterior

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Tecnologia de conexion CC + x CC+y +x CC bornes roscados 2,5- 16mm?3!

OVE / ONORM E 80014712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Centificados y cummpliminio de nitmas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097
* De acuerdo con IEC 62109-1.
4 16 mm? sin idad de inales de i0
Mas info! ion sobre la di ibilidad de i en su pais en www.fronius.es.
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M
- 100 i b K
g P OE 9.000
e —>————
- /-——‘ B FUB00 Fevvrreenen et b b R A
g 9 “ z e
e s
H bfr W 6.000
E 0i.// <
= // = 4500
4 g
2
88 3.000
86
1.500
84
82 (]
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pycr 258V, MW595V, B800 V. TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 258 Vi, W595 Ve M800 Ve

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %

ncon 5% Pacr !l 84,9/91,2/85,9% 87,8/92,6/87.8% 88,7/ 93,1/89,0 % 89,8/93,8/90,6 %
1 con 20 % Pac,r ! 93,2/96,7 /95,4 % 94,1/97,1/95,9 % 94,5/97,3/96,3 % 95,0/ 97,6 /96,6 %
1 con 30 % Pac,r ! 94,5/974/96,5% 95,1/ 97,7/96,8 % 95,4/ 97.7/97,0 % 95,8/ 97,8972 %
ncon 75 % Pac,r | 95,3/98,0/97,5% 95,7/98,0/97,6 % 95,9/ 98,0/97,6 % 96,2/ 98,0/97,6 %
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

B con U U U s

Medicion del aislamiento CC Si

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) # Datalogging, actualizacion de inversores via USB

Salida de aviso 2! Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension

3 También disponible en la versién light.
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maxima corriente de entrada (lac max 3/ Tde max 2) 27A/165A" 33A/27A

Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP; / MPP-) 405A/248A 495A/405A

Tension CC minima de puesta en servicio (Usc arrangue) 200 V

Maxima tension de entrada (Us: max) 1.000V

Nimero de seguidores MPP 2

Méxima salida del generador FV (P max) 15,0 KW pous 18.8kW peas 22,5 kW peas 26,3 kW peat 30,0 kW peat

Potencia nominal CA (P,.,) 10.000 W 12,500 W 15.000 W 17.500 W 20.000 W
Maxima corriente de salida (loc max.) 144 A 180 A 217A 253A 289A
F ia (rango de fi ia) 50 Hz /60 Hz (45-65 Hz)
Lm0 1%

Factor de potencia (cos @ac,r) 0-1ind./cap.

B R B
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm

s
Tipo de proteccion 1P 66
Categoria de sobretension (CC/ CA) 3! 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
Instalacion Instalacion interior y exterior
Humedad de aire admisible 0-100 %
Tecnologia de conexion CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5- 16 mm?

OVE / ONORM E 8001-+712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/2, IEC 62116, IEC 61727,

Cedificndos j cumplimienio de ndmas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CE1 0-16, CEI 0-21, NRS 097

1114,0 A para tensiones < 420 V/
4 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1+ 2y tipo 2 de proteccion de sobretension.
as infc ion sobre la disponibilidad de ii en su pais en www.froni

z
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M
= — 24.000
5 99 5
o 98 3 20000
£ o ,/ LSS S SN SO s S S g
E 9 / Vet 2 16.000
= / y / =
BN = 12.000
If
kol // = 8000
5
o il 4.000
91 0
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 20 a5 50
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Py 420V, 600V, 500V, TEMPERATURA AMBIENTE [°C] 420V, W600V, W00V,

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maximo rendimiento 930 % 98 1%

ncon 5% Pacr ! 379/925/597% as7/931/901% 91,2/94,8/923 % 9|e/950/977% 91,9/952/93,0%
ncon 20 % Pac,r | 94,6/97,1/96,1 % 954/97,3/96,6% 95,9974/ 96,7 % 96,1/97,6 /96,9 % 96,3/97,8/97,1%
1 con 30 % Pac,r I 95,6/97,5/969 % 959/97.7/97.2% 96,5/97,8/ 97,3 % 96,6/97.9/97.4 % 96,8/98,0/97,6%
ncon 75 % Pac,r 1l 96,5/98,0/97,6 % 96,5/98,0/97,6% 97,0/98,1/ 97,8 % 97,0/98,1/97,8 % 97,0/98,1/97.7%
Rendimiento de adaptacion MPP >99,9 %

Medicion del aislamiento CC

Seccionador CC

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

USB (Conector A) 3! Datalogging, actualizacion de inversores via USB

Salida de aviso Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo 2! Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension

1Y con M o sin [ Vae {  rop o ks ITambién disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LiMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energia fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:
ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informacién mas detallada sobre todos los prodi de Fronius y distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com
V04 Nov 2014 ES

Fronius Espana S.L.U. Fronius International GmbH
Parque Empresarial LA CARPETANIA  Froniusplatz 1
Miguel Faraday 2 4600 Wels
28906 Getafe (Madrid) Austria
Espana Teléfono +43 7242 2410
Teléfono +34 91 649 60 40 Fax +43 7242 241-953940
Fax +34 91 649 60 44 pv-sales@fronius.com
pv-sales-spain@fronius.com www.fronius.com
www.fronius.es
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250 (B)

MECHANICAL DATA | DATOS MECANICOS

Dimensions | Dimensiones: 1655*99%h | 1655*992 (B)

Weight | Peso (kg): 20

Cable | Cable: TUV Certified 4mm?

Glass | Cristal: High transmission glass 3.2mm

Junction Box | Caja de conexiones: 6 Bypass-Diode
WORKING CONDITIONS | CONDICIONES DE TRABAJO

Max. System Voltage | Max. Voltaje Sistema: 1.000 V

Series Fuse Rating | Fusible en serie: 15 A

Mechanical Load | Carga mecdnica: =5.400 Pa

Operating Temperature | Temp. funcionamiento: -40~+85

Aplication class | Aplicacién clase: A
WARRANTIES | GARANTIA

10 years workmanship warranty | 10 anos de garantia de obra

12 years 90% Power output | 12 anos al 90% de producciéon

25 years 80% Power oufput | 25 anos al 80% de produccién

www.distribucionessolares.com
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TYPO | TIPO EX240P-60 EX245P-60 EX250P-60 EX255P-60 EX260P-60 EX270P-60 EX275P-60

Laminated: 983 mm

Standard / All Black: 999 mm

/ i i
E: Laminated: 1647 mm :E S
E Standard / All Black: 1655 mm E
TEMP. COEFFICIENTS | COEFICIENTES DE TEMPERATURA I-V CURVES
Temp. Coefficient of PMAX | Coeficiente de temp. PMAX:  -0.442%/°C Cells temperature = 25°C
Temp. Coefficient of ISC | Coeficiente de temp. ISC: 0.088 %/°C Incident Irrad. = 1000 W/M?
Temp. Coefficient of VOC | Coeficiente de temp. VOC: -0.352 %/°C 8 Incident Irrad. = 800 W/M?
NOCT: 45£2°C s
g Incident Irrad. = 600 W/M?
E 4 | Incident Irrad. = 400 W/M?

CERTIFICATES | CERTIFICADOS
2 | Incident Irrad. = 200 W/M?
c € o 5
: ; S 0 5 10 15

(=]

35
Voltaje [v]
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5.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

5.1.1 Conductores eléctricos.
Para todos los conductores activos (fase-neutro), conductores de proteccion y todas sus
conexiones en cuadros o cajas de derivacion de la instalacion, se empleara para cada

caso el cable descrito en la memoria. Dichos cables seran los siguientes:

— Para la linea de la derivacion individual:
— Tipo: RZ1-K (AS) segun UNE 21123-4:1999 (baja

emision de humos y gases corrosivos).

— Conductor: Cobre recocido flexible clase 5 segin UNE 21022.
— Tipo de cable: Multipolar aislado, sin armadura ni pantalla.

— Tension asignada: 0,6/1 kV.

— Seccién conductor: Trifasico segun célculos.

— Material de aislamiento:  Polietileno reticulado XLPE tipo DIX 3 UNE-HD
603-1.

— Material de cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina.

— T& Max. servicio normal: 90°C. (aislamiento).

— T2 Max. cortocircuito: 250°C (aislamiento, 5 s. duracion max.).

— Para cables a receptores convencionales de interior:

— Tipo: ES 07Z1-K segun UNE 211.002:2000 (baja
emision de humos y gases corrosivos).

— Conductor: Cobre recocido flexible de clase 5 segun UNE
21022.

— Tipo de cable: Unipolar aislado, sin armadura ni pantalla ni
cubierta.

— Tensién asignada: 450/750 V.

— Seccién conductor: Segun célculos.

— Material de aislamiento:  Poliolefina termoplastica TIZ1.
— T& Max. servicio normal:  70°C (aislamiento).

— T& Max. cortocircuito: 160°C (aislamiento, 5s. duracion max.).
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— Se podré utilizar también en instalacion interior, cable tipo:

— Tipo: RZ1-K (AS) segun UNE 21123-4:1999 (baja
emision de humos y gases corrosivos).

— Conductor: Cobre recocido flexible clase 5 segun UNE 21022.

— Tipo de cable: Unipolar o multipolar aislado, sin armadura ni
pantalla.

— Tension asignada: 0,6/1 kV.

— Seccién conductor: Monofasico o trifasico segun calculos.

— Material de aislamiento: ~ Polietileno reticulado XLPE tipo DIX 3 UNE-HD
603-1.

— Material de cubierta: Compuesto termopléstico a base de poliolefina.

— Ta Max. servicio normal:  90°C. (aislamiento).

— T2 Max. cortocircuito: 250°C (aislamiento, 5 s. duracion max.).

— Lalinea de salida del grupo electrégeno, sera del tipo:

— Tipo: SZ1-K (AS+) segun UNE 211025 (tipo segurfoc).
— Conductor: Cobre (clase 5).

— Tipo de cable: Unipolar sin armadura ni pantalla.

— Tension asignada: 0,6/1 kV, UNE-HD 603-1, apartado 2.3.

— Diametro: Segun célculo.

— Material de aislamiento: ~ Compuesto termoestable.

— Material de cubierta: Poliolefina, segun tabla 1 del anexo de la norma
UNE 21123.

— T& Max. servicio normal: 90°C. (aislamiento).

— T& Max. cortocircuito: 250°C (aislamiento, 5 s. duracion max.).

— Caracteristicas: Resistencia al fuego segin UNE-EN 50200

No propagador de incendio EN 50266-2-4

Libre de hal6genos UNE-EN 50267-2-1

Baja corrosividad IEC 60754-2

Baja emisién de humos opacos UNE-EN 50268-2

El criterio de identificacion de conductores sera el descrito en préximos apartados del

presente pliego de condiciones.
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5.1.2 Conductores de proteccion.

El tipo de cable para los conductores de proteccion, serd el mismo tipo que su
correspondiente circuito activo. En el apartado anterior, se describen las caracteristicas
de todos los tipos de conductores eléctricos de la instalacion.

Los conductores de proteccidén seran de las mismas caracteristicas y propiedades que

los conductores activos a proteger.

La seccién minima de los conductores de proteccion sera igual a la fijada por la tabla 2
de la Instruccion ITC-BT 018 apartado 3.4 en funcion de la seccién de los conductores
activos de la instalacién. Siendo, en todos los casos, igual al de los conductores de fase,

con un minimo de 1,5 mm?Z.

Los conductores de proteccion, uniran el borne principal de tierra con todas las masas
de la instalacion. En los cuadros y cajas de derivacién, se realizard la distribucion del
conductor de proteccion a los diferentes circuitos, mediante bornes de conexién segun
UNE-EN 60.998-2-1.

5.1.3 Identificacion de los conductores.
Los conductores de la instalacién se identificaran por los colores de su aislamiento

segun la siguiente codificacion:

o Fase: Negro, gris, marron.
¢ Neutro: Azul claro.

e Tomadetierra: Amarillo-verde (bicolor).

En el cuadro principal de proteccion y distribucion y secundarios, se emplazaran carteles
identificativos en cada uno de los elementos de proteccién, haciendo referencia a los

receptores que protegen o comandan.

5.1.4 Tubos protectores.

Todas las canalizaciones seran fijas, y estaran formadas de manera preferente por
cables aislados en el interior de tubos protectores empotrados en pared de obra. Se
podra utilizar tubos fijados en montaje superficial o en el interior de canaletas
directamente fijadas en pared, para la distribucién en la planta s6tano y en la conexion

de las maquinas trifasicas y siempre en zonas que no sean de acceso de publico.

5.1.4.1 Tubos en montaje empotrado.
Este tipo de canalizaciones se situardn empotradas en las paredes de obra de la
edificacion, alimentando principalmente las bases de enchufes y luminarias. Estaran

formadas por tubo flexible corrugado de doble capa de PVC tipo minimo 2221 no
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propagador de llama UNE-EN 50.086, cumpliendo las exigencias impuestas en el punto
1.2.2. de la ITC-BT 021, para montaje empotrado en obras de fabrica. Para el caso de
la alimentacién de las luminarias, el tubo sera de las mismas caracteristicas y discurrira

por falso techo grapado en el techo o por los huecos de los forjados, segln casos.

El didmetro interior de dichos tubos, se determinara a partir del nimero de cables
alojados y las secciones de estos, de manera que la seccion interior de estos sea

superior a 3 veces la suma de las secciones totales de los cables alojados en él.

5.1.4.2 Tubos en montaje superficial.

Para este tipo de canalizaciones de la instalacion, situadas en las paredes donde no sea
preceptivo el montaje empotrado (zonas de s6tano y alimentacion de maquinaria) y en
lugares no accesibles al publico, estaran formadas por tubo de PVC rigido tipo 4321 no
propagador de llama segun UNE-EN 50.086, cumpliendo las exigencias impuestas en
el punto 1.2.1. de la ITC-BT 21, para montaje superficial.

El didmetro interior de dichos tubos, se determinara a partir del nimero de cables
alojados y las secciones de estos, de manera que la seccidn interior de éstos sea

superior a 2,5 veces la suma de las secciones totales de los cables alojados en él.

5.1.4.3 Tubo enterrado derivacion individual.
La derivacion individual transcurrira bajo tubo de PE desde la CGPM al CGBT. Este tubo

sera de las siguientes caracteristicas:

e Material: Polietileno de alta densidad corrugado.
e Fuerza de compresion media 250/400 N.

e Fuerza impacto ligera/normal.

e Segun UNE-EN 50086-2-4.

5.1.5 Cajas de empalme y derivacion.

Como norma general, las conexiones, derivaciones o empalmes de los conductores, se
realizaran en el interior de la caja debidamente acondicionada a tal fin, no permitiéndose
cualquier otro tipo de modalidad. Para la relacion de empalmes y derivaciones se
utilizaran regletas con tornillos a presién, no pudiendo utilizarse el retorcimiento ni el

encintado de los mismos.

Las cajas de derivacion y empalme (conexion) que se instalaran en las lineas interiores,
seran de material aislante (PVC) y protegidas frente a la oxidacion, para su instalacion
empotrada o sobre pared, segun casos. La tapa sera del mismo material aislante,

ajustable a presién, mediante rosca o con tornillos.
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Llevaran huellas de ruptura o huecos preparados para el paso de los tubos de
distribucién, que se introducirdn 0,5 cm en el interior de ellas usando prensaestopas o
cierres estancos al polvo adecuados. En el caso del paso de tubos de poliamida, se
empalmaran a las cajas mediante racores roscados y junta plastica estanca. Para
dimensionar las cajas de derivacion o empalme, se tendra en cuenta el nimero de
plastica estanca. Para dimensionar las cajas de derivacion o empalme se tendra en
cuenta el nimero de conducciones y las dimensiones de los bornes de conexion, a fin
de permitir el holgado alojamiento de todos los conductores que deban contener. Las

conexiones, en su interior, se realizardn mediante bornes o dedales aislantes.

El conjunto debe proporcionar un grado minimo IP-54, en el caso de cajas en montaje

superficial.

5.1.6 Aparatos de mando y proteccién.

5.1.6.1 Interruptores diferenciales.
Constituidos por una envolvente aislante, sistema de conexiones y dispositivos de

proteccién de corriente por defecto y desconexion.

El dispositivo de proteccién estara formado por un nucleo magnético, pudiendo llevar
ademas, protecciones adicionales de bildmina, sistema equivalente de disparo térmico

y bobina de disparo magnético.

Para intensidades nominales iguales o superiores a 100?, se instalara un nucleo toroidal
de sensibilidad segun Proyecto y que actle sobre la bobina de disparo en el interruptor

automatico asociado, en el circuito protegido.

Se admite que formen parte de la misma envolvente de la del automatico al que van

asociados, definiendo un mismo aparato con ambas funciones asociadas.

5.1.6.2 Interruptores automaticos.
La proteccién contra sobrecargas y sobreintensidades, estd asegurada con la
instalacion en cuadros, de interruptores automaticos magnetotérmicos de acuerdo a

proyecto y cuyo calibre se determina segun calculos.

Seran de corte omnipolar con fase protegida. Constituido por una envolvente de material
aislante, sistema de conexiones y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y

cortocircuitos.

El dispositivo de proteccion contra sobrecargas, estara formado por bimetalico o sistema
equivalente de par térmico, y el de proteccion contra cortocircuitos, por bobina de

disparo magnético.

218



\
H Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover
WUNIVERSITAT
JAUME-I
En las derivaciones, la proteccion del cable frente a sobrecargas, se efectuara mediante

el interruptor automatico situado en el origen de cada instalacion interior.

De acuerdo con ITC-BT47, los motores deberan estar protegidos contra cortocircuitos y
contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccion, ser de tal
naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de tensidén en una

de sus fases.

En el caso de motores con arranque estrella-triangulo, la proteccién asegurara los

circuitos, tanto para la conexién de estrella como para la conexion de triangulo.

5.1.6.3 Desconectador fusible.

En el caso de montar esta proteccién en la derivacion individual antes del contador de
energia, esta se montara en las fases y estara constituido por soporte y tapa. No se
admitird la instalacion para la proteccion de lineas de mando o maniobra en el interior

de cuadros.

El soporte llevara bornes para conexion de los conductores de fase, contactos fijos con

los bornes y sistema de fijaciébn para montaje en caja general de proteccion y medida.

La tapa, provista de manecilla de apertura, llevara el cortacircuito fusible de cartucho de

fusién cerrada de la clase gL/gG.

5.1.6.4 Circuitos derivados. Proteccion contra sobreintensidades.

Para establecer esta proteccién se seguira lo dispuesto en la instruccion ITC-BT22,
debiendo tener en cuenta que el interruptor automatico, que sera de corte omnipolar,
debera instalarse sobre la fase y el neutro abriéndose, en caso de actuar, todos los

contactos del interruptor.

Puede exceptuarse la proteccion contra las sobreintensidades para las derivaciones,
que aun teniendo su origen en una linea de mayor seccién, no alimentan més que a un

solo interruptor o toma de corriente con automatico o fusibles incorporados.

En los empalmes y puentes en el interior de los cuadros para la conexion de cada uno
de los elementos de proteccién, se empleardn conductores de las mismas
caracteristicas y seccidon que el inmediatamente “aguas arriba” o de entrada a la

conexion, segun planos.

5.1.7 Tomas de corriente.

Se utilizaran, de forma general, las bases de enchufes tipo:
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— Tomas F+N+CP, 16A, tipo C-2A s/. UNE-EN 20315, sin fusible y sin tapa
estanca.
— Tomas F+N+CP, 16A, tipo C-2A s/. UNE-EN 20315, sin fusible y con tapa

estanca.

5.1.8 Material en local mojado.

Se emplearan los materiales descritos en el apartado 1.8.1.4 de la Memoria.

5.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se ejecutaran por empresa instaladora con categoria especialista
autorizada por el Servicio Territorial de Industria, de acuerdo con lo especificado en el
presente proyecto, asi como en los detalles constructivos y en las instrucciones técnicas
ITC-BT.

La citada empresa, al finalizar la obra, extendera el oportuno certificado de instalacion,
responsabilizdndose junto con el Director de Obra, de la correcta ejecucion de la

instalacion, de acuerdo con lo sefialado en el Proyecto.

5.2.1 Condiciones.

En la ejecucion de las instalaciones, debera tenerse en cuenta:

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el

caso, reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

El cuadro general, estara construido de acuerdo a la norma IEB-37 y se instalard en

lugar seco, suficientemente iluminado y ventilado.

El conexionado de los dispositivos de proteccién colocados en los cuadros de
distribucion y proteccién, se realizara ordenadamente disponiendo de regletas de

conexionado, tanto en los conductos activos como en los de proteccion.

Cada uno de los circuitos dispondra de su etiqueta nominativa, asi como un rétulo
metalico con el nombre del instalador autorizado y la fecha de ejecucién de la instalacion

de los circuitos de fuerza y de iluminacion.

Como norma general, la instalacion de tubos protectores se realizara de forma que un
tubo protector solo contendrd conductores de un mismo y Unico circuito, no obstante,
podrd contener conductores pertenecientes a circuitos diferentes si todos los
conductores estan aislados para la maxima tension de servicio, todos los circuitos parten

del mismo interruptor general de mando y proteccion, sin interposicion de aparatos que
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transformen la corriente, y cada circuito esta protegido por separado contra

sobreintensidades.

Para la ejecucion de la instalacion bajo tubo protector, se tendra en cuenta las

prescripciones generales siguientes:

— Eltrazado se hara siguiendo lineas paralelas a las verticales y horizontales que
limitan las edificaciones.

— Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

— Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones
de seccion inadmisibles.

— Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados estos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes y que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 metros.

— Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas
apropiadas de material aislante. En ningln caso se permitira la unién de
conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion.

— Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas,
protegidas contra la corrosion, ubicadas con una separacion de 0.80 metros
como maximo en alineaciones y siempre en los cambios de direccién, empalmes
y en la proximidad de las entradas a cajas o aparatos.

— Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalen,
curvandolos o usando los accesorios necesarios, siendo conveniente su
instalacién a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo.

— En toda la longitud de los pasos de los elementos de la construccion, no se
dispondran empalmes o derivaciones de conductores, y estaran suficientemente
protegidos contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos
de la humedad.

— Silalongitud de paso excede de 20 centimetros, se dispondran tubos blindados.

Las canalizaciones admitirdin, como minimo un conductor activo de fase, y otro
identificado como conductor neutro si procede y, eventualmente, un conductor de

proteccién cuando sea necesario.
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En caso de existir un conductor neutro, no se utilizard un mismo conductor para varios

circuitos.

Todo conductor neutro, debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en
que derive, utilizando los dispositivos adecuados, tal como un borne de conexion, de
forma que permita la separacion completa de cada circuito derivado del resto de la

instalacion.

La cubierta, tapas o envolturas, manivelas y pulsadores de maniobra de los aparatos
instalados en los locales himedos o mojados, asi como en aquellos en que las paredes

y suelos sean conductores, seran de material aislante.

Los aparatos para instalacion saliente, pueden fijarse directamente a las paredes si, por

construccién, disponen de una base o dispositivo equivalente.

La instalacion de aparatos empotrados se realizara utilizando cajas especiales para su

empotramiento. Cuando estas cajas sean metalicas, estaran aisladas interiormente.
Los mecanismos, como norma general, se colocaran de la forma siguiente:

— Cajas de derivacién, a 2,50 metros del suelo.
— Interruptores y conmutadores a 1,50 metros del suelo.

— Tomas de corriente, a 0,30 metros del suelo (segln casos).

5.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La Empresa Suministradora de energia procederd, antes de la conexion de la instalacién
a sus redes de distribucion, a verificar las mismas en relacion con el aislamiento que
presentan con relacion a tierra y entre conductores, asi como, respecto a las corrientes
de fuga que se produzcan en los receptores de uso simultaneo conectados a la misma,

en el momento de realizar la prueba.

Los valores de aislamiento no seran inferiores a 500.000 Q, por lo que se refiere a la

resistencia del aislamiento, determinada segun la ITC-BT-19.

Las corrientes de fuga, en las condiciones anteriores indicadas, no seran superiores,
para el conjunto de la instalacion, o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda
dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores

diferenciales instalados como proteccién contra contactos indirectos.

Cuando los valores obtenidos en la indicada verificacion sean inferiores o superiores a
los sefalados respectivamente para el aislamiento y corrientes de fuga, la Empresa

Suministradora, no podra conectar a sus redes las nuevas instalaciones receptoras,
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debiendo en cada caso, poner el hecho en conocimiento de la Delegacion Territorial de

Industria en el plazo mas breve posible.

En todo caso, por los servicios técnicos de la Empresa Suministradora, se extendera un
boletin en el que conste el resultado de la comprobacion que debera ser firmado por el

abonado, dandose por enterado.

Por lo que respecta a la rigidez eléctrica de la instalacion, ha de ser tal, que
desconectados los aparatos de utilizacion, resista durante 1 minuto una prueba de
tension de 2U + 1000 V (1800 V) a frecuencia industrial. Este ensayo se realizara para
cada uno de los conductores incluyendo el neutro con relacion a tierra y entre
conductores, salvo para aquellos materiales en los que se justifigue que haya sido

realizado dicho ensayo previamente por el fabricante.

5.3.1 Funcionamiento de los interruptores diferenciales.
Puesta la instalacion interior en tension, accionar el botén de prueba estando el aparato
en posicién cerrada. No se acepta la instalacién si no se desconecta el interruptor

diferencial. Esta prueba se hace para todos los interruptores diferenciales instalados.

Puesta la instalacién interior en tensién, conectar en una base para toma de corriente,
el conductor de fase con el de proteccién a través de una lampara de 150 W. no se
acepta la instalacion si no desconecta el interruptor diferencial. Esta prueba se realiza

en una base de cada circuito.

5.3.2 Funcionamiento de los interruptores automaticos.

Abierto el interruptor automatico, conectar mediante un puente los alvéolos de fases y
neutro en la base para la toma de corriente mas alejada del cuadro general de
distribucion. A continuacion, se cierra el interruptor automatico. No se acepta la
instalacion si no actla el interruptor automatico o el fusible de seguridad situado en la
centralizacion de contadores, en un espacio de tiempo superior a 2 segundos. Esta

prueba se realiza para todos los circuitos independientes.

5.3.3 Existencia de corrientes de fuga.

Cerrando el interruptor diferencial, y con tensiéon en los circuitos, se conectaran los
receptores uno a uno hasta la potencia maxima para un tiempo no inferior a 5 minutos.
No se aceptara la instalacion si acta el interruptor diferencial. Esta prueba se realizara,

un por circuito.

223



H Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

UNIVERSITAT
JAUME-I

5.3.4 Resistencia de latoma de tierra.

Abriendo el borne de conexion de toma de tierra, se efectuara lectura de la resistencia
de toma de tierra. No se acepta la instalacién si el valor obtenido es superior al exigido
por el Proyecto.

5.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

La propiedad recibira los correspondientes planos del montaje de la instalacion, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones durante su instalacién o en
sucesivas mediciones, y referencia del domicilio social y otros datos de la Empresa
Instaladora. Debera formalizar un contrato de mantenimiento con empresa instaladora

autorizada.

No se podra modificar la instalacion sin la previa intervencion del instalador autorizado

o Técnico competente, segln corresponda.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la

seccion de los conductores que la protegen.

Las lamparas o cualquier otro elemento de iluminacién, no se suspendera directamente
de los hilos correspondientes, Gnicamente y con caracter provisional, se utilizaran como

soporte de una bombilla.

Para la limpieza de las lamparas, cambio de bombillas y cualquier otra manipulacion en
la instalacion, se desconectara el interruptor automatico correspondiente. Para

ausencias prolongadas se desconectara el interruptor diferencial.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento de la instalacion interior entre cada conductor
y tierra y entre cada dos conductores, no debera ser inferior a 500.000 Q. Se repararan

los defectos encontrados.

Cada 2 afios y en época en que el terreno esta mas seco, se medira la resistencia de la
tierra y se comprobara que no sobrepasa el valor prefijjado. Asimismo, se comprobara
mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosion de la conexion de la barra de
puesta a tierra con la arqueta y la continuidad de la linea que las une. Se repararan los

defectos encontrados.

La ejecucion de la instalacion debe realizarse en todo momento respetando todas las

medidas de seguridad.

No deben dejarse al aire partes activas de los circuitos, las cuales pudieran causar

dafios a propios y a terceros. Las partes activas deben estar perfectamente conectadas
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y aisladas. Se evitar4 trabajar en tension, desconectandose esta cuando fuese

necesario.

En las instalaciones aéreas se tomaran las medidas necesarias para evitar caidas y
demas riesgos relacionados con este tipo de instalacion.

En todo caso, se debera cumplir el “Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo”
y los reglamentos que lo complementan, y las condiciones de seguridad en el
“Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn” en los diferentes apartados sobre los que
pueda actuar.

Asimismo, segun ITCO05, la instalacion requerira cada 5 afios de inspeccién periddica

por Organismo de Control Autorizado, por tratarse de un local de publica concurrencia.
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6.1

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

PRESUPUESTO DE EJECUCION DE MATERIAL (PEM).

Cédigo

ud

Descripcién

Medicién

Euros/Ud.

Total

Euros

ELECTRICIDAD

11

INSTALACION DE ENLACE

111

Canalizacion enterrada de tubo curvable,
suministrado en rollo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja,
de 160 mm de diametro normal, resistencia a la

compresién 450 N.

2,00

11,40 €

22,80 €

1.1.2

Canalizacion fija en superficie de PVC, serie B, de
50 mm de diametro.

3,00

3,75 €

11,25 €

113

ub

Toma de tierra formada por una pica de acero

cobreada de 2 m de longitud.

2,00

134,62 €

269,24 €

114

Conductor de tierra formado por cable rigido de

cobre desnudo trenzado de 50 mm2 de seccioén.

4,00

6,00 €

24,00 €

1.15

ub

Caja general de proteccion BUC, equipada con
bornes de conexion, bases unipolares cerradas
previstas para colocar fusibles de intensidad

maxima 250 A, esquema 9.

1,00

325,80 €

325,80 €

1.1.6

ub

Caja de seccionamiento BUC, equipada con bornes
de conexién, bases unipolares cerradas previstas
para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A,

normalizada por la compafiia distribuidora.

1,00

227,60 €

227,60 €

1.1.7

ub

Caja de proteccion y medida TMF-1, de hasta 63 A
de intensidad, formada por un contador trifasico,
instalada en el interior de hornacina mural,

normalizada por la compafiia suministradora.

1,00

226,68 €

226,68 €

1.2

PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

121

ub

Red de conexién a tierra para estructura de
hormigén del edificio con 253 m de conductor de

cobre desnudo de 35 mm2

1,00

3.180,30 €

3.180,30 €

1.3

INSTALACION INTERIOR
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131

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

Derivacion individual trifasica subterranea por local
comercial u oficina, formada por cables unipolares
con conductores de cobre, RZ1-K (AS) 4X25 mm?2,
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de polietileno de doble pared, de 75 mm

de diametro.

33,00

21,60 €

712,80 €

13.2

ub

Bateria automatica de condensadores, para 32,25
kVA de potencia reactiva, de 3 escalones con una
relacion de potencia entre condensadores de 1:2:2,
para alimentacion trifasica a 400 V de tension y 50

Hz de frecuencia, con contactores y fusibles.

1,00

1.040,18 €

1.040,18 €

133

ub

Cuadro general de mando y proteccion del edificio.

Segun esquema unifilar.

1,00

2.550,25 €

2.550,25 €

134

ub

Subcuadro de planta primera. Segun esquema

unifilar.

1,00

1.051,93 €

1.051,93 €

135

ub

Subcuadro de climatizacion y ACS. Segun esquema

unifilar.

1,00

605,54 €

605,54 €

1.3.6

ub

Subcuadro de agua fria. Segun esquema unifilar.

1,00

337,70 €

337,70 €

1.3.7

Cable unipolar HO7Z1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor multifilar de cobre de clase 5 (-
K) de 1,5 mm2 de seccion, con aislamiento de
compuesto termopléstico con poliolefina libre de
hal6genos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo la tension asignada de
450/750 V.

2.000,00

0,56 €

1.120,00 €

1.3.8

Cable unipolar HO7Z1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor multifilar de cobre de clase 5 (-
K) de 2,5 mm2 de seccién, con aislamiento de
compuesto termoplastico con poliolefina libre de
hal6genos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo la tension asignada de
450/750 V.

4.000,00

0,70 €

2.800,00 €

1.3.9

Cable unipolar HO7Z1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor multifilar de cobre de clase 5 (-
K) de 4 mm2 de seccion, con aislamiento de
compuesto termopléastico con poliolefina libre de
hal6genos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo la tension asignada de
450/750 V.

200,00

0,92 €

184,00 €
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1.3.10
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Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor multifilar de cobre de clase 5 (-
K) de 6 mm2 de seccién, con aislamiento de
compuesto termoplastico con poliolefina libre de
hal6genos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo la tension asignada de
450/750 V.

100,00

1,60 €

160,00 €

1.3.11

Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), con conductor de
cobre de clase 5 (-F) de 5G6 mm2 de seccioén, con
aislamiento de compuesto reticulado a base de
poliolefina libre de halégenos (Z) y cubierta de
compuesto reticulado a base de poliolefina libre de
hal6genos (Z), siendo su tensién asignada de
450/750 V.

40,00

12,78 €

511,20 €

1.3.12

Canalizacion fija en superficie de bandeja perforada
de PVC rigido de 100x200 mm.

50,00

17,80 €

890,00 €

1.3.13

Canalizacion en conducto de obra de fabrica (no
incluido en este precio) de tubo curvable,
suministrado en royo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja,
de 40 mm de didmetro nominal, resistencia a la

compresién 450 N.

60,00

221€

132,60 €

1.3.14

Canalizacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de tubo curvable de
poliamida, exento de halégenos, transversalmente
elastico, corrugado, de color gris, de 16 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresién 320

N, con grado de proteccién IP 547.

670,00

1,14 €

763,80 €

1.3.15

Canalizacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de tubo curvable de
poliamida, exento de halégenos, transversalmente
elastico, corrugado, de color gris, de 20 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresién 320

N, con grado de proteccién IP 547.

1.333,00

1,30 €

1.732,90 €

1.3.16

Canalizacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de tubo curvable de
poliamida, exento de halégenos, transversalmente
elastico, corrugado, de color gris, de 32 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresién 320

N, con grado de proteccion IP 547.

140,00

2,16 €

302,40 €
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1.3.17
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Caja de distribucion de plastico, para empotrar,
modular, con grados de proteccién IP 30 y IK 07,
aislamiento clase Il, tension nominal 400 V, para 5

modulos.

35,00

10,61 €

371,35 €

1.4

GRUPO ELECTROGENO

141

ub

Grupo electrogeno de alto rendimiento, de
combustion diésel con régimen de trabajo a
1500rpm, modelo E-45S/Hi y de potencia 45kVA —
36kW en servicio de emergencia, de construccion
tipo INSONORIZADO. Refrigerado por agua.
Sistema de arranque eléctrico mediante baterias de
12V. Dispone de sistema de combustible,
lubricacion y admisién completos y con filtros de
larga duracién y fiabilidad. Regulacién mecénica de
velocidad.

La generacidn eléctrica es trifasica, con una tensién
de salida de 400/230V, una frecuencia de 50Hz. y
un Cos phi: 0.8, dispone ademas de placa de
regulacion electronica de tensién AVR de alta

precision.

1,00

8.616,10 €

8.616,10 €

1.4.2

Canalizacion subterranea de tubo curvable,
suministrado en royo de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja,
de 63 mm de didmetro nominal, resistencia a la

compresién 450 N.

25,00

5,63 €

140,75 €

143

Canalizacion fija en superficie de PVC, serie B, de

40 mm de diametro.

5,00

3,21 €

16,05 €

14.4

Cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 5G6
mm2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a fuerza de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV.

30,00

4,89 €

146,70 €

145

Conducto circular tubular tipo junta de chapa de
acero galvanizado de pared simple helicoidal, de

125 mm de diametro, colocado en posicién vertical,

7,00

17,97 €

125,79 €
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por instalacién de ventilacion con una salida por
planta.
15 ILUMINACION
1.5.1 |UD | Luminaria modular 720 M4 de SIMON o 20,00 178,25 € 3.565,00 €

equivalente, cuadrada de 595x595 mm para
instalacién en superficie en Techo técnico perfileria
vista, con tecnologia LED formada por multiples
LEDs de baja potencia, con distribucién fotométrica
General.

Cuerpo fabricado en ldmina de aluminio y pintado
en Blanco. Equipo electronico incorporado en la
luminaria, con control 1-10 V, aislado del cuerpo
Optico y de la temperatura que este Ultimo genera.
Disefiada con una distinguida estética creando un
efecto marco gracias a la transparencia de su
difusor. Lumenes disponibles 4100 Im para NW y
consumo total de la luminaria de 34W (eficiencia del
sistema real 120 Im/w). CRI>80.

Instalable también en techo escayola, superficie,
perfil oculto o semioculto mediante accesorio.
Tension de red 100-240 V 50/60Hz. Mantenimiento
luminoso L70 >100.000 h a 25°C. y L90>40.000 h a
25°C.

Dimensiones luminaria: 595x595x60 mm. IP 44.
Altura minima de instalaciéon: 120 mm. Peso

de la luminaria 4.9 kg.

Seguridad Fotobioldgica: Grupo exento.

Marcado CE.
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Luminaria modular 720 M4 de SIMON o
equivalente, cuadrada de 595x595 mm para
instalacién en Techo técnico perfileria vista, con
tecnologia LED formada por multiples LEDs de baja
potencia, con distribucion fotométrica General.
Cuerpo fabricado en lamina de aluminio y pintado
en Blanco.

Equipo electrénico incorporado en la luminaria, con
control 1-10 V, aislado del cuerpo 6ptico y de la
temperatura que éste Ultimo genera. Disefiada con
una distinguida estética creando un efecto marco
gracias a la transparencia de su difusor.

Lumenes disponibles 4100 Im para NW y consumo
total de la luminaria de 34W. (Eficiencia del sistema
real 120 Im/w). CRI>80.

Instalable también en techo escayola, superficie,
perfil oculto o semioculto mediante accesorio.
Tension de red 100-240 V 50/60Hz.

Mantenimiento luminoso L70 >100.000 h a 25°C. y
L90>40.000 h a 25°C.

Dimensiones luminaria: 595x595x60 mm. IP 44.
Altura minima de instalacién: 120 mm. Peso de la
luminaria 4.9 kg.

Seguridad Fotobioldgica: Grupo exento.

Marcado CE.

22,00

113,33 €

2.493,26 €
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DOWNLIGHT 725.22 de SIMON o equivalente,
circular de 233 mm de diametro, con tecnologia
LED y equipado con difusor fabricado en PMMA,
efecto lamina de luz y distribucién fotométrica
General de 120.

Cuerpo fabricado en inyeccion de aluminio y
pintado en Blanco.

Equipo electrénico incorporado en el interior de la
luminaria, con control ON-OFF. Disipador fabricado
en aluminio de alta conductancia, con aletas para
una 6ptima refrigeracion del LED.

Lumenes disponibles 2300 Im para NW y consumo
total de la luminaria de 24W. (eficiencia del sistema
real 96 Im/w). CRI>80.

Instalable en superficie mediante accesorio.
Tensién de red 100-240 V 50Hz.

Mantenimiento luminoso L70 >30.000 h a 25°C.
Dimensiones luminaria: 233mm de diametro x 57
mm de profundidad. IP 20. Altura de
empotramiento: 107 mm. Diametro de corte: 210
mm. Sistema de sujecion mediante grapas de alta
resistencia. Peso de la luminaria completa 1.25 kg.
Seguridad Fotobioldgica: Grupo exento.

Marcado CE.

31,00

59,35 €

1.839,85 €

154

ub

Downlight 706.21 de SIMON o equivalente, circular,
para instalacién Empotrado con tecnologia LED y
una distribucion fotométrica WIDE FLOOD de 50.
Cuerpo fabricado en inyeccion de aluminio y
pintado en Blanco.

Equipo electrénico con control ON-OFF aislado de
la luminaria y del cuerpo Optico y la temperatura
que este Ultimo genera. Disipador fabricado en
aluminio de alta conductancia para una Optima
refrigeracion del LED.

Lumenes disponibles 950 Im para NW, y consumo
total de la luminaria de 15W. (eficiencia del sistema
real de 64 Im/w ). CRI>80.

Mantenimiento luminoso L70 >30.000 h a 25?C.
Dimensiones de la luminaria: 82 mm de didmetro x
110 mm de profundidad. Peso: 0.3 kg. IP 20.

15,00

36,72 €

550,80 €
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Altura de empotramiento 180 mm. Diametro de
corte 72 mm.

Seguridad fotobiolégica: Categoria Exento.
Tension de alimentacion de 100-240 V, 50-60Hz.
Marcado CE.

155

ub

Downlight 706.21 de SIMON o equivalente, circular,
para instalacién Empotrado con tecnologia LED y
una distribucion fotométrica WIDE FLOOD de 50.
Cuerpo fabricado en inyeccién de aluminio y
pintado en Blanco.

Equipo electrénico con control ON-OFF aislado de
la luminaria y del cuerpo Optico y la temperatura
que este Ultimo genera. Disipador fabricado en
aluminio de alta conductancia para una 6ptima
refrigeracion del LED.

Lumenes disponibles 950 Im para NW, y consumo
total de la luminaria de 15W. (eficiencia del sistema
real de 64 Im/w ). CRI>80.

Mantenimiento luminoso L70 >30.000 h a 25?C.
Dimensiones de la luminaria: 82 mm de diametro x
110 mm de profundidad. Peso: 0.3 kg. IP 20.
Altura de empotramiento 180 mm. Didmetro de
corte 72 mm.

Seguridad fotobioldgica: Categoria Exento.
Tension de alimentacién de 100-240 V, 50-60Hz.
Marcado CE.

4,00

36,72 €

146,88 €
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DOWNLIGHT 725.22 de SIMON o equivalente para
exterior, circular de 233 mm de diametro, con
tecnologia LED y equipado con difusor fabricado en
PMMA, efecto lamina de luz y distribucién
fotométrica General de 120.

Cuerpo fabricado en inyeccion de aluminio y
pintado en Blanco.

Equipo electrénico incorporado en el interior de la
luminaria, con control ON-OFF. Disipador fabricado
en aluminio de alta conductancia, con aletas para
una 6ptima refrigeracion del LED.

Lumenes disponibles 2300 Im para NW y consumo
total de la luminaria de 24W. (eficiencia del sistema
real 96 Im/w). CRI>80.

Instalable en superficie mediante accesorio.
Tensién de red 100-240 V 50Hz.

Mantenimiento luminoso L70 >30.000 h a 25?C.
Dimensiones luminaria: 233mm de didmetro x 57
mm de profundidad. IP 20. Altura de
empotramiento: 107 mm. Diametro de corte: 210
mm. Sistema de sujecion mediante grapas de alta
resistencia. Peso de la luminaria completa 1.25 kg.
Seguridad Fotobioldgica: Grupo exento.

Marcado CE.

7,00

124,26 €

869,82 €

1.5.7

ub

Luminaria de 1276x100x100 para una lampara
fluorescente TL de 36 W.

11,00

34,68 €

381,48 €

158

ub

Luminaria de emergencia, empotrada n el techo,
con tubo lineal fluorescente 6 W, flujo luminoso de

155 limenes.

42,00

52,02 €

2.184,84 €

1.5.9

ub

Aplique de pared, de 402x130x400 mm, para una
lampara fluorescente TC-L de 24 W.

3,00

116,88 €

350,64 €

15.10

ub

Detector de presencia de infrarrojos para la
automatizacién del sistema de iluminacién, modelo
DICROMAT + CR "ORBIS", montaje empotrado en
el techo, funcionalidad de deteccion continua de la
luminosidad y de la presencia, orientable
manualmente, posibilidad de conectar hasta 4
sensores adicionales, angulo de deteccion de 360°.

Posibilidad de programacién con mando a distancia,

1,00

155,07 €

155,07 €

235




UNIVERSITAT
JAUME-I

Proyecto de instalacién eléctrica en baja tension para un centro de dia en Alcover

regulable en tiempo, en sensibilidad luminica y en

rango.

1511

ub

Detector de movimiento de infrarrojos para
automatizacién del sistema de iluminacién, modelo
DICROMAT "ORBIS", montaje empotrado en techo,
angulo de deteccion de 360°, rango de 7 metros de
diametro a 2,5m de altura, regulable en tiempo y en
sensibilidad luminica.

10,00

61,35 €

613,50 €

1.5.12

ub

Detector de movimiento de infrarrojos para
automatizacion del sistema de iluminacién, modelo
MULTIMAT "ORBIS", montaje en pared vertical o
en techo, para colocacion en intemperie, orientable
manualmente, con articulacién para permitir el
montaje en techo, &ngulo de deteccion de 200°,
rango de deteccion frontal de 12 metros y lateral de
8 metros, regulable en tiempo y sensibilidad

luminica.

2,00

65,93 €

131,86 €

1.5.13

ub

Detector de movimiento de infrarrojos para
automatizacion del sistema de iluminacién, modelo
PROXIMAT "ORBIS", montaje en pared vertical,
para colocacién exterior, protegido de la lluvia,
angulo de deteccién de 240°, rango de deteccion
frontal de 12 metros y lateral de 9 metros, regulable

en tiempo y sensibilidad luminica y en rango.

1,00

57,24 €

57,24 €

1.6

MECANISMOS

16.1

ub

Caja universal de un elemento, para empotrar, de
plastico ABS autoextinguible, libre de halégenos,

enlazable por los 4 lados, de 100x150x42 mm.

55,00

1,12 €

61,60 €

1.6.2

ub

Interruptor unipolar (1P), gama media, intensidad
asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con tecla
simple, de color blanco y marco embellecedor para

un elemento, de color blanco, empotrada.

18,00

12,20 €

219,60 €
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Toma de corriente con contacto de tierra (2P+T),
tipo Schuko, gama media, intensidad asignada 16
A, tension asignada 250 V, con tapa, de color
blanco y marco embellecedor para un elemento de

color blanco, empotrada

157,00

11,82 €

1.855,74 €

1.6.4

ub

Base de toma de TV/R-SAT, gama media con tapa
de color blanco y marco embellecedor para un

elemento, de color blanco, empotrada.

4,00

20,21 €

80,84 €

1.6.5

ub

Toma simple RJ45 categoria 5e U/UTP, gama
media, con tapa, de color blanco y marco
embellecedor para un elemento de color blanco,

empotrada.

2,00

27,85 €

55,70 €

1.6.6

ub

Zumbador, gama media, tensién de alimentacion
230V, con tapa con reja, de color blanco y marco
embellecedor para un elemento, de color blanco,

empotrado.

1,00

24,56 €

24,56 €

1.6.7

ub

Interruptor unipolar (1P) estanco, con grado de
proteccion IP 55, monobloque, con indicador de
posicién luminoso, gama basica, intensidad
asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con tecla
con visor y caja de color gris, instalado en

superficie.

5,00

18,34 €

91,70 €

1.6.8

ub

Toma de corriente con contacto de tierra (2P+T),
tipo Schuko, estanco, con grado de proteccion IP
55, monobloque, gama bésica, intensidad asignada
16 A, tension asignada 250 V, con tapa y caja con

tapa de color gris, instalada en superficie.

12,00

14,14 €

169,68 €

1.6.9

ub

Kit caja empotrable en tierra con 4 tomas de
corriente tipo Schuko con contacto de tierra (2P+T),
tipo Simon CIMA o equivalente. Incluidas las bases,

la caja y la tapa. Totalmente instalada.

10,00

59,39 €

593,90 €

1.7

INSTALACION FOTOVOLTAICA

171

ub

Mddulo fotovoltaico policristalino para instalacion
aislada / conexion a red, potencia de pico 250 Wp,
con marco de aluminio anodizado, proteccion con
vidrio templado, caja de conexidn, precableado con
conectores especiales, colocado con soporte sobre

suelo y tejado plano.

20,00

160,00 €

3.200,00 €
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Estructuras de soporte para fijar los médulos

fotovoltaicos en cualquier tipo de cubierta

10,00

80,00 €

800,00 €

1.7.3

ub

Inversor para instalacion fotovoltaica de conexién a
red, trifasico, potencia nominal de salida 5000 W.
tensién nominal de entrada 595 V, rendimiento
maximo de 98%, grado de proteccidn IP-65,
colocado.

Totalmente instalado y en funcionamiento.

1,00

1.650,00 €

1.650,00 €

1.7.4

Tubo rigido de PVC, de 50 mm de diametro
nominal, aislante y no propagador de la llama, con
una resistencia al impacto de 2 J, resistencia a
compresién de 1250 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V, con union roscada y montado

superficialmente.

16,00

3,93 €

62,88 €

1.75

Suministro y montaje de Cable de Baja Tensién
EXZHELLENT Solar ZZ-F (PV1-F TUV), Libre de
Halégenos, 0.6/1 kV c.a. - 1.8 kV c.c. de 1x4 mm?2.
Descripcion

1. Conductor: Cobre estafiado, flexible clase 5.

2. Aislamiento: Elastomero reticulado libre de
hal6genos.

3. Cubierta Exterior: Elastomero reticulado libre de
hal6genos.

Aplicaciones

Para conexionado entre placas fotovoltaicas y
entre placas fotovoltaicas e inversor (sistemas de
corriente continua).

Caracteristicas

» Cable de seguridad, no propagador de la llama,
libre de halégenos y de reducida opacidad de los
humos emitidos.

* Resistencia a la intemperie.

* Trabajo a temperaturas ambientes extremas,
desde -40 °C hasta +90 °C.

» Temperatura max. en el conductor de 120 °C
durante 20.000 horas (EN 50168, tabla A.3).

» Excelentes prestaciones mecanicas.

» Servicios moviles. No recomendado para
instalacién enterrada.

» Garantia de funcionamiento minima de 25 afos.

60,00

1,16 €

69,60 €
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* Intensidades méx. admisibles con temperatura
ambiente de 60 °C y temperatura maxima en el
conductor de 120 °C.

1.7.6 | UD | Material auxiliar para la instalacion. 1,00| 1.150,00 € 1.150,00 €

1.7.7 |UD | Mano de obra total para la instalacion y puesta en 1,00 752,00 € 752,00 €
marcha de la instalacién fotovoltaica.

TOTAL EJECUCION MATERIAL 52.777,75 €

Asciende el presupuesto de la ejecucion del material de la instalacién a la cantidad de:

/I CINCUENTA Y DOS MIL SETENCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS Y SETENTA
Y CINCO CENTIMOS (52.777,75 €) /i

6.2 PRESUPUESTO TOTAL.

DESCRIPCION IMPORTE

Capitulo 1.1: Instalaciones de enlace. 1.107,37 €
Capitulo 1.2: Puesta a tierra de edificio. 3.180,30 €
Capitulo 1.3: Instalacion interior. 15.266,65 €
Capitulo 1.4: Grupo electrégeno 9.045,39 €
Capitulo 1.5: lluminacién. 13.340,24 €
Capitulo 1.6: Mecanismos. 3.153,32 €
Capitulo 1.7: Instalacion fotovoltaica. 7.684,48 €
TOTAL PEM (PRESUPUESTO DE EJECUCION DE MATERIAL) 52.777,75 €
GASTOS FIJOS, GESTION Y LEGALIZACION (12%) 6.333,33 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (15%) 7.916,66 €
TOTAL PEC (PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA) 67.027,74 €
INGENIERIA (7%) 4.691,94 €
TOTAL 71.719,68 €
IVA (21%) 15.061,13 €
TOTAL (IVA incl.) 86.780,82 €

Asciende el presupuesto total de la instalacion a la cantidad de:

/l OCHENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS DIECINUEVE EUROS Y OCHENTA Y DOS

CENTIMOS (86.780,82 €) //
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