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The diffusion of architectural Heritage, through social networks, as a

digital Heritage.

Digital heritage obtained by real and tangible her-
itage, is formed by computer material, such asim-
ages through passive systems or active systems,
or other graphic material, such as blueprints.
These computer materials possess and must pre-
serve the same cultural, historical, aesthetic, sci-
entific or ethnologic value as the buildings they
come from. Traditional means of architectural
heritage diffusion consisted of brochures, books,
articles in scientific journals or conference pa-
pers. In recent years, those diffusion means have
changed. The increasing evolution of new tech-
nologies, novel computer tool, or Internet has
made new means of dissemination arise. These
new methods allow an observer to contemplate
monuments from anywhere around the world,
with no time or space restrictions. These novel
methodologies make it possible, at times, to be
introduced virtually in buildings as if being phys-
ically inside them. With these new means, geo-
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graphical and physical limits disappear.

The aim of this article is to show the results ob-
tained after disseminating some digital materials
obtained from the study of architectural heritage
on social networks, in order to value them and
allow universal access to them.
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INTRODUCTION

The interest of architectural heritage, as a set of
built goods, inherited from the past, which each
society recognizes as cultural value, has been a
constant since ancient times. However, the initial
connotations were very different from the cur-
rent ones. It was not until the eighteenth centu-
ry, Age of Enlightenment, when the first theories
about documental and historical architecture val-
ue were formulated. It was in that century when
the first inventories and catalogues were raised,
along with the first theories about monument res-
toration. It is the case of Eugéne Viollet-le-Duc in
France or Rafael Stern and G. Valadier in Italy.
However, from the eighteenth century until the
first decades of the twentieth century, the concern
about architectural heritage focused solely on
unique buildings or monuments.

Already on the twentieth century, this concep-
tion is expanded, valuing not only the monument
but its context and other minor architectures;
and so we begin to talk about historical sites and
centres (fig.1), cultural landscapes or vernacu-
lar architecture. Rural architecture, towns and
agricultural landscapes; factory buildings, work-
ing-class housing and industrial landscapes; or
middle-class housing in the city outskirts are the
new architectures to study in recent decades, be-
ing part of the cultural diversity of the people (Az-
karate, 2003).

It is in this century that different international or
national normative bases were drafted in order
to identify, define, protect, conserve, restore and
transmit heritage to future generations.

The various international charters and recom-
mendations of UNESCO and ICOMOS serve as ex-
amples (Ayus, 2012).

Architectural heritage is also beginning to be seen,
not only as one of the first and most fundamental
instruments of knowledge, of collective memory
or as an essential tool for historical knowledge,
but also as a first-rate socio-economic resource
and essential for the sustainable development of
the people, with heritage management and profit-
ability or access to its enjoyment.
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Thus, from the recognition of the architectural her-
itage as representative of the past society, has de-
rived the progressive recognition that the heritage
must be accessible to all the present-day society,
promoting the personal and collective knowledge.
In addition, communities have the right to use
their heritage to foster their development, both
for the enjoyment of their citizens, as a symbol of
promotion of their own image to the outside world,
and as a dynamic economic resource. (Hoz, 2009).
In our closest environment, since the 1980s, aca-
demic, institutional and professional circles and a
wide sector of society have changed their view of
architecture inherited from the past. This has led
to a sudden discovery of the existence of an im-
mense architectural heritage, previously underes-
timated. The realization of inventories of cultural
property is a work that is being carried out grad-
ually by the public administration, not always with

the desirable academic rigor. Furthermore, there
is a lack of communication between the various
administrations in the field of heritage, which, de-
spite the facilities offered by new information tech-
nologies, are reluctant to share their data globally,
sometimes simply because of a lack of resources.
In this order of things, already entered in the
XXI century, the expressions “Valorisation of the
built heritage” or “Diffusion of the heritage” are
more and more present. Dissemination is one of
the three pillars on which heritage management
is based and its mission is to establish the nec-
essary link between heritage and society (Martin
Guglielmino, 2007). Having laid the foundations
that were enacted in the 20th century, today’s so-
cieties are moving towards new challenges. En-
suring universal access to heritage knowledge is
one of them, included in the cultural rights of any
individual (Friburgo, 2007).

Fig. 1 - Virtual reconstruction of the historical centre of the medieval city of Vila-real in the 16th century, Castellon, Spain, from the perspective of Martin de

Viciana (Martin de Viciana, 1564).
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BACKGROUND

In the past, architectural heritage has been dis-
seminated essentially through tools in situ or ex
situ to the monument, either through posters,
physical models, exhibitions, audiovisual media,
audio guides, tourist guides, radio, television, cul-
tural events, advertising brochures, books, maga-
zines or conferences. This diffusion had a certain
transcendence among the population. Usually
the receiving population minorities were already
familiar with the content or were experts on the
subject (Monge, 2017)

The presence of the Internet together with the new
Information and Communication Technologies
(ICT), have opened and established new doors and
sources of dissemination. It is the new Information
Society. The social structure is now formed by net-
works activated by digital technologies, capable
of reaching any part of the world and any type of
population. These are integrated into all areas of
individual and collective life, and have generated a
new form of culture, the digital one. It is inevitable
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to mention and emphasize that the rapid devel-
opment of the new ICTs establishes a before and
after in the framework of the diffusion of Cultural
Heritage. This is a factor that has transformed the
way we see the world and therefore the way we
relate to everything, including our past (Castells,
2006; Monge, 2017)

If we analyse the diffusion framework of the net-
works we can find that the most used media are
the search platforms of the different browsers,
among which Google stands out worldwide with
1,800 million visits each month, Bing with 500 mil-
lion visits per month, Yahoo with 490 million vis-
its per month and Ask with 300 million visits per
month, among others (Envista, 2017). 98.2% of
Spaniards use Google as a search engine, com-
pared to 67% in the United States. Followed by Ya-
hoo and Bing, with 1.41% and 0.41% respectively.
(Prat, 2016) These platforms usually direct users
to websites dealing with built heritage, which is
the subject of this study. These web pages are
the property of municipal, regional, national or
religious institutions or the building itself, in ex-

ceptional cases. Many of these highlighted pages
lead to social networking platforms, as do search
platforms. In 2019, in Spain, 93% of the population
used social networks. Being the most used You-
tube, Wattsapp, Facebook, Instagram and Twitter
(Trecebits, 2020). Other networks, with less fol-
lowers are Linkedln, Pinterest, Flickr or Vimeo.
Sketchfab’s platform, where interested parties
can publish and find 3D models, has recently burst
onto the scene.

The study showed that the information published
on institutional web pages regarding the archi-
tectural heritage at local and provincial levels is
rather scarce, being limited to small descriptions
with some snapshots of the monuments. In con-
trast, the large and well-known historical build-
ings have extensive studies, economic resources
and diffusion of all kinds. On the other hand, it
has been found that the use of the web and social
networks is very common among the general pub-
lic, especially among young people, so the use of
these digital media can be ideal for transmitting
knowledge of historic buildings (Bellido, 2008).

Fig. 2 - Main door of the castle-palace of the Marquises of Ariza, Betxi, Spain. Comparison with illustration 40 of Vignola’s treatise and illustration 14 of Serlio’s fourth book, in https://www.facebook.com/Arquitectura-Renacentista. 3D model

on the Sketfab platform.
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PROPOSAL

Digital heritage obtained by real and tangi-
ble heritage, is formed by computer materials
such as images through passive systems or ac-
tive systems, or other graphic material, such as
blueprints. These computer materials possess
and must preserve the same cultural, historical,
aesthetic, scientific or ethnologic value as the
buildings they come from (fig.2). The traditional
means of dissemination in the academic world
of architectural heritage consisted of books, ex-
hibitions, courses, articles in scientific journals
or presentations at conferences. In recent years,
these media have changed. The growing evolution
of new technologies, innovative computer tools
or the Internet has led to new means of dissem-
ination. In fact, scientific articles are increasingly
present on the web. These new means allow any
observer to contemplate the monuments from an-
ywhere in the world, without restrictions of time or
space. With these new means, geographical and
physical limits disappear. However, a large sec-
tor of the university community is not interested in
these media. Researchers consider that designing
multimedia products is a minor job, strictly in-
formative (Bellido, 2008)

The study of the Renaissance architectural herit-
age of our environment has occupied many hours
of our research work in recent years, in which we
have worked and are working several teachers
and students, both undergraduate and graduate,
as well as doctoral. Final degree papers have been
written (Ortega, 2014; Orts, 2015), PhD theses
(Mafez, 2014; Martinez, 2017), research projects,
a large number of scientific articles have been
published and the results have been shown at dif-
ferent congresses. However, knowing that it was
not enough and with the aim of disseminating the
results to reach beyond the scientific community, it
was decided to launch and publish the documents
obtained through social networks. This is how a
website, an Instagram account and a Facebook ac-
count were created and 3D models were published
in Skethfab (fig. 3). No twitter account was creat-
ed, as no interaction with the visitor was intended.

http://disegnarecon.univaq.it
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METHODOLOGY

The research team’s approach was first to gather
as much information as possible about Renais-
sance architecture in the province of Castellon,
Spain. Secondly, we had to document perfectly
the studied buildings or parts of them as doors,
windows, columns or capitals. Both from a metric
point of view and from a formal point of view. Once
all the information has been obtained, models
have been generated to feed the web content and
the projected social networks. Finally, the website
has been created and the documentation has been
fed into the social networks. With this we intend to
disseminate the research work easily and make it
as widely known as possible.

In our particular case, we are working on a very
specific and defined regional and county scope,
the province of Castellon in Spain. In turn, the
study period has been temporarily limited to the
stylistic stage of the Renaissance.

In order to conduct the different studies, differ-
ent activities have been carried out. Among the
most important are the collection of documents
from the archives, maps, blueprints or historical
photographs, mainly analogue, up to the carrying
out of graphic and topographical surveys of the
buildings studied. These surveys have been car-
ried out both with classic means; manual laser
distance meters, tape measures, archaeologist’s
combs and traditional drawing tools; and with in-
novative methodologies, such as terrestrial laser

Fig. 3 - Modeled image of the main entrance of the church Nuestra Serfora de la Asuncion at Vistabella del Maestrazgo, Castellon, Spain. On the Sketfab
platform.
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scanning (active imaging systems) and mass dig-
ital photography (passive imaging systems) (fig.4)
Finally, we have incorporated the technology of
the Drones to be able to reach the visualization
of hidden elements or located to excessively high
levels. In order to provide its global positioning, a
centrimetric GPS is also available to position and
support the graphic surveys, in a global way, with
its relevant spatial coordinates in UTM (Univer-
sal Transverse Mercator) with the corresponding
spindle and globe model the ETRS89.

With the previous procedures, what we get is a se-
ries of massive point cloud captures from which
we can recognize and obtain their coordinates (x,
y z), the color (R, G, B), the intensity return index
of the laser beam, thus obtaining a virtual model
of the documented object (fig. 5). Subsequently,
the digital information taken in the field has been
treated in an office with point cloud management
software, which allows to view, navigate, measure
and work with three-dimensional data models
obtained through the scanner, total stations and
photography (fig. 6). Registering and integrating
the different point clouds allows us to join the
partial point clouds, taken from the different po-
sitions and equipment, into a general point cloud
that represents the whole body of the building or
the detail as the case may be, reaching a com-
plete definition of the model avoiding as much as
possible the shadow areas, linking them to each
other and proceeding to the modelling of three-di-
mensional shapes creating textured surfaces that
are processed as a Triangulated Irregular Net-
work (TIN] (fig. 7). This has allowed us to obtain
orthophotos, 2-dimensional plans, 3D models and
both physical and digital models, which objectively
represent the buildings or properties documented
(Garfella, 2018).

Finally, the measured dataand orthoimages can be
extracted in workable formats such as DXF, JPEG,
LAS (fig.8) or other graphic data, and the three-di-
mensional models can be extracted in OBJ, STL,
3DS or VRML formats (fig. 9 and 10). Therefore,
a large number of reverse architectural works
have been carried out on entire buildings as well
as on parts or details of thems (Volpe, Y, 2014).
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Once the model was obtained, which could be a
building or part of it, the team considered the pos-
sibility of creating a series of three-dimensional
models representative of the work of documenting
Renaissance architectural heritage. It was then
considered the possibility of bringing together a
series of three-dimensional models, so that they
could be uploaded to the network through the
digital platforms mentioned above and the gen-
eral public could download them and even print
or view them with home-made resources. For this
purpose, the models obtained had to be cleaned

Fig. 4 - Modeled image of the main entrance of the church Nuestra Seriora
de la Asuncion at Vistabella del Maestrazgo, Castellén, Spain. On the Sketfab
platform.

Fig. 5 - Laser scanning process. En https://www.facebook.com/Arquitectu-
ra-Renacentista.

Nuestra Sefiora de la Asuncion. Vistabella del Maestrazgo, Ca...

Publicat per Arquitectura Renacentista
@ Deixa de seguir
182 reproduccions
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and lightened as much as possible in order to ob-
tain easily downloadable 3D models that could be
easily shaped or printed on desktop 3D printers.

The models that are planned to be projected on
the network, are focused FDM (Fused Deposition
Modeling) printers, since they are the most com-
mon among non-professional users. In order to
achieve this, a solid volumetric model has to be
created, capable of being recognized by the differ-
ent printers, generally in STL format. These mod-
els must be perimetrically closed, with all their
faces standardized and without holes, being able
to be completely solid or internally lightened. For
the model to be successful, one of the first things

http://disegnarecon.univaq.it
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that must be checked is the quality of the model,
verifying that there are no holes in the surface and
that the generated meshes are completely closed,
as well as verifying that the faces of the mesh are
oriented according to their normal. This verifica-
tion process is carried out using specific 3D mod-
elling repair software. With all of them, different
prints have been made to check the accuracy and
result obtained after the printing.

For the design of the website and the networks
linked to it to be an effective consultation tool, the
first thing we learned is that it needs to be well
designed in terms of SEO (Search Engine Optimi-
zation), to be well positioned in search engines, for

this the website must be optimized for the search
engine to understand the main thing, which is
the content of it, for this we carefully choose the
keywords, we promote the presence in social
networks, through Instagram (https://www.ins-
tagram.com/arquitecturarenacentista) and Face-
book (https://www.facebook.com/Arquitectu-
ra-Renacentista). A domain was also requested to
the university (www.arquitecturarenacentista.uji.
es) and an email account (arquitecturarrenacen-
tista@uji.es), thus, being under the authority of the
Universitat Jaume | in Castellon (UJI) we figured
we’d improve the performance of the website.

Fig. 6 - Column base produced by passive systems of Image of the convent of Dominicos in Castellon de la Plana, Spain.

Fig. 7 - Still picture from a video uploaded to the research group’s Facebook page.
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Fig. 8 - Different images from the point clouds of the church at Vistabella,
Spain.

Fig. 9. Virtual model for 3D printing. Vault of the church Asuncién in Vista- Inicio Proyecios

RESULTS

Mainly, a web page has been made with wix
(https://es.wix.com] (fig. 11) (www.arquitecturare-
nacentista.uji.es), which focuses its information on
Renaissance architecture in the province of Cas-
tellon, Spain. The content of the municipalities can
be accessed directly by clicking on the map, and
other complementary information can also be ac-
cessed through four tabs. The topics are updatea-
ble and in constant revision, where all the informa-
tion obtained in the investigations is incorporated.
The social networks chosen for their impact and
wide diffusion are being fed, Facebook (fig. 12), Ins-
tagram (fig. 13) or Sketchfab (fig. 14y 15)amongoth-
ers, to which you are directed by the website itself.

Fig. 10 - Image for direct 3D printing from the model obtained directly from
the laser scanner mesh, without subsequent modelling.

Fig. 11 - Initial image of the research group’s website.

Informacion Contfacio

bella del Maestrazgo, Spain.
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Fig. 12 - Research group’s Facebook page image.

Fig. 13 - Image of the Instagram page of the research group.
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The website, the Facebook page and the Insta-
gram are all interconnected.

As a result, we can state that although the web-
site has been created recently and the content
is constantly being reviewed, implemented and
modified, it has not had the expected follow-up,
only 130 visits, since the positioning has not been
worked on sufficiently and its content has re-
mained immobile for some time due to mainte-
nance issues (Prat, 2016). The pages implemented
on Instagram, with 106 followers, and Facebook,
with 101 people who follow it, have not reached
a prominent following either, despite being im-
plemented with a significant amount of keywords,
scanned images, 3D models and videos accompa-
nied by music of the period. (Bellido, 2008]). How-
ever, one video has reached almost 500 views.
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Within the line of research of the group is to invite
different types of agents in the field of humanities,
as teachers, students, professionals of architec-
ture or historians. The aim is to be able to cre-
ate work camps or workshops in the near future,
in which the different agents can participate and
share and in any case disseminate the cases of
architectural heritage on which they are working.
The aim of these meetings or sharing is to gen-
erate three-dimensional models and animations
that address issues of change and transformation
of buildings over time and place them in their so-
cial and economic context.

This will include historical cartography, Geo-
graphic Information Systems (GIS), digital map-
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Fig. 14 - Image of the Sketchfab page of the research group.
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ping with 3D models (Huffman, K & Giordano,
A & Bruzelius, C, 2018), both of Cadastre and of
flights, of universal and free access, available in
the different Cartographic Institutes, national and
regional (Maza, 2016)

In the line of work of documentation and with the
possibility that contributes the web, it is intended
to produce and to upload more graphical informa-
tion to the networks. Also incorporate 360° pho-
tographywhich allows to acquire virtual scenarios
of the studied properties. In this way, the viewer
can enter the building itself and take a tour of it,
thanks to mobile devices and virtual reality glass-
es, which are becoming more and more affordable
and within everyone’s reach (fig. 16).

Twenty printable 3D models of buildings in the Va-
lencian Community will be made and uploaded to
the network, with the aim, firstly, of disseminating
the architectural heritage and secondly, so that
anyone, from anywhere, can view and print them
on a 3D printer (fig. 17).

In order to enhance the value of the property, we
areworking onasystem of QR codes, to be placedin
the properties, easily captured with mobile devic-
es so that they are redirected to the website or so-
cial network that contains the relevant information
uploaded about the property or element observed.

Fig. 15 - Detail image of a textured model ready to be uploaded to the
Sketchfab platform.
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CONCLUSIONS

In the actions carried out, we have had the support
of various institutions, from the University itself,
Town Halls, and other types of official and private
institutions, all of them interested in heritage.
Knowing and understanding our past allows us to
define who we are, value our present and shape
our future. This requires the establishment a
communicative process that helps society to iden-
tify with its past heritage (Monge, 2017).

As mentioned above, one of the basic pillars
of the study of heritage is its dissemination.
But immersed in the Information Society, where

the new generations use mostly the ICTs, without
space and time limitations, the conception that
we have of communication and diffusion of the in-
vestigations on the Cultural Heritage, and there-
fore, the Architectural Heritage, must change
and walk towards less specialized positions, in-
troducing the use of the social networks, without
eliminating the traditional systems of diffusion.
The use of these tools, with regards to attractive
heritage, is already beginning to surpass the web-
sites in number of users (Mateo Rusillo, 2014).
The excessofinformation currently available onthe
Internet,despitebeingameansofglobalandmassive
consultation on a worldwide scale, dissipates

Fig. 16 - Virtual image of the courtyard of the Marquises of Ariza, for Virtual Reality.
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the search for concrete and specific content.
This makes it difficult to get the content to a large
number of people. Views are limited, and some-
times are from close contacts. On the other hand,
the selection made by the search engines of the
browsers, makes positioning a necessary work,
for it to be free. In addition, the ease of viewing
in mobile applications must be considered. This
work needs qualified professionals, not linked to
the cultural disciplines. Therefore, it can be stated
that there is a technological gap for professionals
in cultural disciplines.

However, thisis very positive for publicadministra-
tions, becauseitmakesiteasierforthemtoenhance
the value of their assets. Whether or not this will
favour cultural tourism remains to be discovered.
BIM systems have been progressively incorporat-
ed to all this technology, where the models can be
implemented with a meta-database on the char-
acteristics, authorship, materials, history, etc.
Another technology that brings networks within
reachisvirtualreality,whichcanbeeasilyaccessed.
This service compromises the stability of the com-
puter systems due to the volume and weight of the
work, since it requires a large storage space and
increased resources to host the information that
is uploaded to the network and in turn that the
equipment or server is powerful enough to pro-
vide requests quickly, so that consultation, down-
loading and observation of content is as efficient
as possible

INNOVATIVE AND ORIGINAL ASPECTS:

The platforms employed are not usually used in
scientific contexts, but they are widely used by
young people, for different purposes.

However, in the investigation we will go a step fur-
ther and incorporate in the different platforms stl
files printable with 3d home printers. All this with
the aim of bringing the architectural heritage of
the province of Castellon, Spain, to as many peo-
ple as possible.

http://disegnarecon.univaq.it
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Fig. 17 - Model of the courtyard of the castle-palace of the Marquises of
Ariza, for 3D printing.
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INTRODUCCION

El interés del patrimonio arquitecténico, como
conjunto de bienes edificados, heredados del
pasado, que cada sociedad reconoce como va-
lor cultural, ha sido una constante desde la anti-
gliedad. No obstante, las connotaciones iniciales
eran muy diferentes a las actuales. No sera hasta
el siglo XVIII, Siglo de las Luces, cuando se formu-
len las primeras teorias sobre el valor documen-
tal e histérico de la arquitectura. Es en este siglo
cuando se plantearon los primeros inventarios y
catalogos, junto a las primeras teorias sobre res-
tauracion de monumentos Es el caso de Eugéne
Viollet-le-Duc en Francia o Rafael Stern y G. Vala-
dier en Italia.

No obstante, desde el siglo XVIII hasta las prime-
ras décadas del siglo XX, la preocupacién sobre el
patrimonio arquitecténico se centrd Unicamente
en edificios o monumentos singulares.

http://disegnarecon.univag.it

Yaen elsigloXXseamplia esta concepcionvaloran-
do no solo el monumento sino su contexto y otras
arquitecturas menores, asi empieza a hablarse
de conjuntos y centros histéricos (fig.1), paisajes
culturales o arquitecturas vernaculas. Las arqui-
tecturas rurales, los pueblos y los paisajes agra-
rios; las construcciones de fabricas, las viviendas
obreras y los paisajes industriales; o las viviendas
de las clases medias, en los ensanches de las ciu-
dades son las nuevas arquitecturas a estudiar en
las ultimas décadas, formando parte de la diver-
sidad cultural de los pueblos (Azkarate, 2003).
Es en este siglo cuando se redactaron diferentes
bases normativas internacionales o nacionales
con el fin de identificar, definir, proteger, conser-
var, restaurar y transmitir a las generaciones futu-
ras el patrimonio. Sirva de ejemplo las diferentes
cartas y recomendaciones internacionales de la
UNESCO e ICOMOS (Ayus, 2012).

También se comienza a ver el patrimonio arqui-

tectdnico, no sélo como uno de los primeros y
mas fundamentales instrumentos del conoci-
miento, de la memoria colectiva o como una he-
rramienta imprescindible para el conocimiento
histdrico, sino como un recurso socio-econémico
de primer orden e imprescindible para el desa-
rrollo sostenible de los pueblos, con la rentabi-
lizacidn y gestion del patrimonio o el acceso del
disfrute del mismo.

Asi, del reconocimiento del patrimonio arquitec-
ténico como representante de la sociedad del pa-
sado, se ha derivado el reconocimiento progresi-
vo de que el patrimonio debe ser accesible a toda
la sociedad del presente, fomentando el conoci-
miento personal y colectivo. Ademas las comuni-
dades tienen derecho a servirse del patrimonio
para fomentar su desarrollo, tanto para el disfrute
de sus ciudadanos, como simbolo de promocién
de su propia imagen hacia el exterior o bien como
recurso economico dinamizador (Hoz, 2009).

@) ov-ne |



DISEGNARECON
ISSN 1828-5961

volume 12/ n. 23 - December 2019

En nuestro entorno mas cercano, desde los afnos
80 del pasado siglo, en los ambitos académicos,
institucionales, profesionales y un amplio sector
de la sociedad han cambiado el punto de vista
sobre la arquitectura heredada del pasado. Esto
ha provocado un repentino descubrimiento de
la existencia de un inmenso patrimonio arqui-
tectdnico, infravalorado anteriormente. La reali-
zacion de inventarios de los bienes culturales es
un trabajo que desde la administracion publica se
esta llevando a cabo paulatinamente, no siempre
con el rigor académico deseable. Ademas la fal-
ta de comunicacion existente entre las distintas
administraciones con competencia en el campo
patrimonial, que a pesar de las facilidades que
ofrecen las nuevas tecnologias de la informacion
se muestran reacios a compartir globalmente sus
datos, a veces simplemente por falta de medios.
En este orden de cosas, ya entrados en el siglo
XXI, las expresiones “Puesta en valor del patrimo-
nio construido” o “Difusién del patrimonio” cada
vez estdn mas presentes. La Difusién es uno de los
tres pilares en los que se sustenta la gestion del
patrimonio y su mision es establecer el necesario
vinculo entre el Patrimonio y la Sociedad (Martin
Guglielmino, 2007). Una vez asentadas las bases
que se promulgaron en el siglo XX, las sociedades
actuales caminan hacia nuevos retos. Garantizar
el acceso universal al conocimiento del patrimo-
nio es uno de ellos, incluidos en los derechos
culturales de cualquier persona (Friburgo, 2007).

ANTECEDENTES

El patrimonio arquitectdnico se ha estado difun-
diendo, en el pasado, esencialmente a través de
herramientas in situ o ex situ al monumento, ya
sea a través de cartelas, maquetas fisicas, exposi-
ciones, medios audiovisuales, audio guias, guias
turisticos, radio, televisidon, eventos culturales,
folletos publicitarios, libros, revistas o congresos.
Esta difusidn tenia una transcendencia puntual
entre la poblacién. Habitualmente las minorias
de poblacién receptoras estaban ya familiariza-
do con el contenido o eran expertas en el tema
(Monge, 2017).

http://disegnarecon.univag.it
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La presencia de Internet junto con las nuevas Tec-
nologia de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC), han abierto y establecido nuevas puertas y
fuentes de difusidn. Es la nueva Sociedad de la In-
formacion. La estructura social estd ahora forma-
da por redes activadas por tecnologias digitales,
capaces de llegar a cualquier parte del mundoy a
cualquier tipo de poblacidn. Estas estan integra-
das en todos los ambitos de la vida individual y
colectiva, y han generado una nueva modalidad
de cultura, la digital. Resulta inevitable mencio-
nar y poner en relieve que el rapido desarrollo de
las nuevas TIC establece un antes y un después en
el marco difusor del Patrimonio Cultural. Se trata
de un factor que ha transformado la concepcién
del mundo vy, por lo tanto, la forma que tenemos
de relacionarnos con todo; incluido nuestro pasa-
do (Castells, 2006; Monge, 2017).

Si analizamos el marco de difusidn de la redes
podemos encontramos que los medios mas em-
pleados son las plataformas de busqueda de los
distintos navegadores, entre los que destaca a
nivel mundial Google con 1.800 millones de visi-
tas cada mes, Bing con 500 millones de visitas al
mes, Yahoo con 490 millones de visitas mensua-
les y Ask con 300 millones de visitas mensuales,
entre otras (Envista, 2017). El 98,2 % de los es-
pafioles utiliza Google como buscador, frente al
67 % en los Estados Unidos. Le siguen Yahoo y
Bing, con un 1,41 %y un 0,41 % respectivamente.
(Prat, 2016) Estas plataformas suelen dirigir a los
usuarios a paginas web que tratan el patrimonio
construido, objeto de este estudio. Estas paginas
web son propiedad de las instituciones munici-
pales, autondmicas, nacionales, religiosas o del
propio edificio, en casos excepcionales. Muchas
de estas paginas sefialadas conducen a platafor-
mas de red social, al igual que las plataformas de
busqueda. En Espafia, en 2019, el 93% de la po-
blacién utilizé las redes sociales. Siendo las mas
utilizadas Youtube, Wattsapp, Facebook, Insta-
gram y Twitter (Trecebits, 2020). Otras redes, con
menos seguidores son Linkeln, Pinterest Flickr o
Vimeo. Ultimamente ha irrumpido con fuerza la
plataforma de Sketchfab, donde los interesados
pueden publicar y encontrar modelos 3D.

Se ha podido constatar en el estudio realizado que
la informacién publicada en paginas web institu-
cionales, al respecto del patrimonio arquitecténi-
co en ambitos locales y provinciales es mas bien
escaso, limitdndose a pequefias descripciones
con alguna instantanea de los monumentos. En
contraposicion, los grandes y conocidos edificios
histéricos si que disfrutan de amplios estudios, re-
cursos econémicos y difusiones de todo tipo. Por
otro lado se ha podido comprobar que el uso de
la web y las redes sociales es muy habitual entre
el publico en general, sobre todo entre publico
joven, por lo que el empleo de estos medios digi-
tales puede ser el ideal para transmitir el conoci-
miento de los edificios histéricos (Bellido, 2008).

PLANTEAMIENTO

El patrimonio digital obtenido a partir del patri-
monio arquitectdnico real y tangible, esta forma-
do por materiales informaticos, como imagenes
a través de sistemas pasivos o sistemas activos u
otros materiales graficos, tales como planos. Es-
tos materiales informaticos poseen y deben pre-
servar el mismo valor cultural, histérico, estético,
cientifico o etnoldgico que los edificios de que
proceden (fig.2). Los medios de difusidn tradi-
cionales en el mundo académico del patrimonio
arquitecténico consistian en libros, exposiciones,
cursos, articulos en revistas cientificas o ponencias
en congresos. En los ultimos afos, estos medios
de difusidn han cambiado. La evolucién creciente
de nuevas tecnologias, novedosas herramientas
informaticas o de internet ha hecho que se plan-
teen nuevos medios de divulgacién. De hecho, los
articulos cientificos estan cada vez mas presentes
colgados de la red. Estos nuevos medios permiten
a cualquier observador contemplar los monumen-
tos desde cualquier lugar del mundo, sin restric-
ciones de tiempo ni de espacio. Con estos nuevos
medios los limites geograficos y fisicos desapare-
cen. No obstante, un gran sector del mundo uni-
versitario no siente ningun interés por estos so-
portes. Los investigadores consideran que diseiar
productos multimedia es un trabajo menor, de
caracter estrictamente divulgativo (Bellido, 2008).
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El estudio del patrimonio arquitecténico rena-
centista de nuestro entorno ha ocupado durante
los ultimos afios, muchas horas de nuestros tra-
bajos de investigacidn, en los cuales hemos tra-
bajado y estamos trabajando varios profesores y
alumnos, tanto de grado, como postgrado, como
doctorado. Se han elaborado trabajos finales de
grado (Ortega, 2014; Orts, 2015), tesis doctorales
(Mafiez, 2014; Martinez, 2017), proyectos de in-
vestigacion, se han publicado un gran numero de
articulos cientificos y se han mostrado los resulta-
dos en diferentes congresos. No obstante, cono-
cedores de que no era suficiente y con el objetivo
de difundir los resultados para que llegara mas
alla de la comunidad cientifica, se decidié lanzar y
publicar los documentos obtenidos a través de las
redes sociales. Asi se cred una pdagina web, una
cuenta de Instagram y otra de Facebook y mode-
los 3D publicados en skethfab (fig. 3). No se plan-
ted ninguna cuenta en twitter, dado que no se pre-
tendia mantener una interaccién con el visitante.

METODOLOGIA

El planteamiento del equipo de investigacidn fue
en primer lugar recopilar toda la informacion
posible sobre la arquitectura renacentista en la
provincia de Castellon, Espaia. En segundo lugar
debimos documentar a la perfeccion los inmue-
bles estudiados o partes de ellos como puertas,
ventanas, columna o capiteles. Tanto desde un
punto de vista métrico como desde un punto de
vista formal. Una vez obtenida toda la informa-
cién se han generado modelos para alimentar los
contenidos de la web y las redes sociales proyec-
tadas. Por ultimo se ha creado la pagina web y
se ha alimentado la documentacidn en las redes
sociales. Con ello pretendemos difundir el traba-
jo de investigacién de una manera sencilla y darle
la mayor difusidn posible.

En nuestro caso concreto estamos trabajando
estudiando un dmbito regional y comarcal muy
concreto, y definido como es la provincia de Cas-
tellén en Espafia, a su vez temporalmente el pe-
riodo de estudio se ha acotado en la etapa estilis-
tica del renacimiento.

http://disegnarecon.univag.it
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Para realizar los diferentes estudios se han reali-
zado diferentes actividades. Entre las mds impor-
tantes destacamos la recopilacién de documentos
de los archivos, mapas, planos o fotografias histo-
ricas, principalmente analdgicas, hasta la realiza-
cién de levantamientos graficos y topograficos de
los edificios estudiados. Estos levantamientos se
han realizado tanto con medios clasicos; distan-
cidmetros laser manuales, cintas métricas, pei-
nes de arquedlogo y utiles de dibujo tradicional;
como con metodologias innovadoras, como son
el escaneado laser terrestre (sistemas activos de
imagen) y la toma masiva de fotografias digitales
(sistemas pasivos de imagen) (fig.4) Finalmente
hemos incorporado la tecnologia de los Drones
para poder alcanzar la visualizaciéon de elemen-
tos ocultos o situados a cotas excesivamente
elevadas. Para proporcional su posicionamiento
global, también se dispone de un GPS centrimé-
trico para poder posicionar y apoyar los levan-
tamientos graficos, de una manera global, con
sus pertinentes coordenadas espaciales en UTM
(UniversalTransverse Mercator)conelhusocorres-
pondiente y modelo de globo terrestre el ETRS89.
Con los procedimientos anteriores, lo que conse-
guimos es una serie de capturas masivas de nu-
bes de puntos de los que podemos reconocer y
obtener sus coordenadas (x y z), el color (R, G,
B), el indice de retorno de intensidad del rayo Ia-
ser, obteniendo asi un modelo virtual del objeto
documentado (fig. 5). Posteriormente la informa-
cién digital tomada en campo se ha tratado en
gabinete con softwares de gestion de nubes de
puntos, que permite visualizar, navegar, medir y
trabajar con los modelos de datos tridimensiona-
les obtenidos a través del escaner, las estaciones
totalesy la fotografia(fig. 6) . Procediendo al regis-
tro e integracion de las distintas nubes de puntos,
lo que permite unir las nubes de puntos parciales,
tomadas desde las distintas posiciones y equipos,
en una nube de puntos general que representa la
totalidad del cuerpo del edificio o del detalle se-
gun el caso, alcanzando una definicion completa
del modelo evitando en lo posible las zonas de
sombras, enlazandolas entre si y procediendo al
modelado en su caso de formas tridimensionales

creando superficies texturizadas que se procesan
como una Red Irregular Triangulada (TIN) (fig. 7).
Esto nos ha permitido obtener ortofotos, planos
en 2 dimensiones, modelos 3d y maquetas tanto
fisicas como digitales, que representan objetiva-
mente los edificios o inmuebles documentados
(Garfella, 2018).

Por ultimo los datos medidos y las ortoimage-
nes se pueden extraer en formatos compatibles
de trabajo como son los formatos DXF, JPEG, LAS
(fig.8) u otros datos graficos, y los modelos tridi-
mensionales se pueden extraer en formatos OBJ,
STL, 3DS o VRML (fig. 9 y 10) Por tanto se han
realizado un gran nimero de trabajos de arqui-
tectura inversa tanto de edificios enteros como
de parte o detalles de ellos (Volpe, Y, 2014).

Una vez obtenido el modelo, que podria ser un
inmueble o parte de él, el equipo se planted la
posibilidad de crear una serie de modelos tridi-
mensionales representativos del trabajo de do-
cumentacion del patrimonio arquitectdnico re-
nacentista. Se planted entonces la posibilidad de
aglutinar una serie de modelos tridimensionales,
para poder subirlos a la red a través de las plata-
formas digitales anteriormente sefialadas y que
el publico en general pudiera descargarselas e in-
cluso imprimirlas o visualizarlos con recursos ca-
seros. Para ello los modelos obtenidos se tenian
que depurar y aligerar en la medida de lo posible
para poder obtener modelos 3D facilmente des-
cargables y que pudieran ser facilmente moldea-
dos o imprimidos en impresoras 3D caseras.

Los modelos que se plantean proyectar en la red,
estan enfocados al tipo de impresoras por adicion
por deposicién fundida FDM (Fused Deposition
Modeling), dado que son las mas comunes entre
los usuarios no profesionales. Para conseguirlo se
ha de general un modelo volumétrico sélido, ca-
paz de ser reconocido por las distintas impreso-
ras, generalmente en formato STL. Estos modelos
deben de ser perimetralmente cerrados, con to-
das sus caras normalizadas y sin huecos, pudien-
do ser macizos completamente o aligerados inte-
riormente. Para que el modelo sea exitoso, una de
las primera cosas que se debe de contrastar, es la
calidad del modelo, comprobando que no existen
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huecos en la superficie y en las mallas generadas
estan completamente cerradas, ademas de veri-
ficar que las caras de la malla estan orientadas
segln su normal. Este proceso de verificacion se
realiza mediante software especifico de repara-
cién de modelos 3D. Con todas ellas se han rea-
lizado diferentes impresiones para comprobar la
exactitud y resultado obtenido tras la impresion.
Para el disefio de la pagina web vy las redes vin-
culadas a ella sean una herramienta de consulta
eficaz, lo primero que aprendimos es que necesi-
ta estar bien disefiada en términos SEO (Search
Engine Optimization), para hacer practicable el
cometido y se encuentre bien posicionado en
los motores de busqueda, para ello la web debe
de estar optimizada para que el motor de bus-
gueda entienda lo principal, que es el contenido
de la misma, para ello elegimos con cuidado las
keywords , provocamos la presencia en redes
sociales, a través de Instagram (https://www.
instagram.com/arquitecturarenacentista) y Fa-
cebook (https://www.facebook.com/Arquitectu-
ra-Renacentista). También se solicité un dominio
a la universidad (www.arquitecturarenacentista.
uji.es) y una cuenta de correo electrénico (arqui-
tecturarrenacentista@uiji.es), asi, estando bajo la
autoridad de la Universitat Jaume | de Castellén
(UJ1) crefamos que mejorariamos el rendimiento
de la pagina web.

RESULTADOS

Principalmente se ha confeccionado con wix (ht-
tps://es.wix.com) una pagina web (fig. 11) (www.
arquitecturarenacentista.uji.es), que centra su
informacién en la arquitectura renacentista en la
provincia de Castellon, Espaiia. Al contenido de
los municipios se accede directamente pinchando
sobre el plano, ademas se accede a otro tipo de
informacién complementaria a través de cuatro
pestaias. Los temas son actualizables y en cons-
tante revision, donde se va incorporando toda
la informacién obtenida en las investigaciones.
Por otro lado se estan alimentando las redes so-
ciales elegidas por su impacto y amplia difusion
entre las que se destacan Facebook (fig. 12), Ins-
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tagram (fig. 13) o Sketchfab (fig. 14 y 15), a las
cuales te dirigen la propia pagina web. Tanto la
pagina web, como la pagina de Facebook y el Ins-
tagram estdn interconectados.

Como resultado podemos indicar que pese a que
la pagina web se ha creado recientemente y que
el contenido estd en constante revision, imple-
mentacion y modificacion, la pagina web no ha
tenido el seguimiento esperado, solo 130 visitas,
dado que el posicionamiento no se ha trabajado
lo suficiente y ha permanecido su contenido in-
movil desde hace algin tiempo por cuestiones
de mantenimiento (Prat, 2016). Las pdginas im-
plementadas en Instagram, con 106 seguidores, y
Facebook, con 101 personas que la siguen, no han
alcanzado tampoco un seguimiento destacado, a
pesar de ser implementadas con una cantidad
importante de keywords, imagenes digitalizadas,
modelos 3D y videos acompafiados de musica de
la época(Bellido, 2008). No obstante, un video ha
alcanzado casi las 500 reproducciones.

FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

Dentro de la linea de investigacién del grupo esta
invitar a distintos tipos de agentes del campo de
las humanidades, como profesores, alumnos, pro-
fesionales de la arquitectura o historiadores. Con
ello se pretende en un futuro préximo poder crear
campos de trabajo o workshops, en los que los
diferentes agentes puedan participar y compartir
y en todo caso difundir los casos de patrimonio
arquitectonico sobre el que se esta trabajando.
Con estos encuentros o puestas en comun se
pretende generar modelos tridimensionales y
animaciones que aborden cuestiones sobre el
cambio y la transformacién de los inmuebles a lo
largo del tiempo y ubicarlos en su contexto social
y econémico.

Para ello se contara con cartografia histérica, Sis-
temas de Informacién Geografica (GIS), mapeo
digital con modelos 3D (Huffman, K & Giordano,
A & Bruzelius, C, 2018), tanto de Catastro como
de vuelos, de acceso universal y gratuito, dispo-
nibles en los diferentes Institutos Cartograficos,
nacionales y autondmicos (Maza, 2016).

En la linea de trabajo de documentacion y con la
posibilidad que aportalared, se pretende producir
e ir subiendo mas informacion grafica a las redes.
También incorporar fotografia 3602, la cual permi-
te adquirir escenarios virtuales de los inmuebles
estudiados. De esta manera el espectador puede
introducirse dentro del propio inmueble y reali-
zar un recorrido por su interior, gracias a disposi-
tivos maviles y gafas de realidad virtual, cada vez
mas econdmicas y al alcance de todos (fig. 16).
Se realizaran veinte modelos 3D imprimibles, de
edificios de la Comunidad Valenciana, que se su-
biran a lared, con el fin, en primer lugar, de difun-
dir el patrimonio arquitectdnico y en segundo lu-
gar, para que cualquier persona, desde cualquier
lugar, pueda visualizar e imprimir en una impre-
sora 3D (fig. 17).

En la linea de poner en valor el patrimonio se esta
trabajando en la confeccidn de un sistema de co-
digos QR, para su colocacién en los inmuebles, fa-
cilmente captables con dispositivos méviles para
que se redirijan a la direccion electrénica de la
pagina web o red social pertinente que contenga
la informacion pertinente subida al respecto del
inmueble o elemento observado.

CONCLUSIONES

En las actuaciones realizadas, se ha contado con
el apoyo de variadas instituciones, desde la pro-
pia Universidad, Ayuntamientos, y otro tipo de
instituciones oficiales y particulares, todas ellas
interesadas en el patrimonio. Conocer y enten-
der nuestro pasado nos permite definir quiénes
somos, valorar nuestro presente y dar forma a
nuestro futuro. Y para ello es necesario estable-
cer un proceso comunicativo que ayude a que la
sociedad pueda identificarse con su herencia pa-
sada (Monge, 2017)

Como se ha comentado uno de los pilares basicos
del estudio del patrimonio es su divulgacién. Pero
inmerso en la Sociedad de la Informacidn, donde
las nuevas generaciones utilizan mayoritariamen-
te las TIC, sin limitaciones espacio temporales, la
concepcién que tenemos de comunicacion y di-
fusion de las investigaciones sobre el Patrimonio
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Cultural, y por tanto, el Patrimonio Arquitectdni-
co, debe ir cambiando y caminar hacia posturas
menos especializadas, introduciendo el uso de
las redes sociales, sin eliminar, los sistemas de
difusidn tradicionales. El uso de estas herramien-
tas, respecto a atractivos patrimoniales comienza
a superar ya a las Webs en nimero de usuarios
(Mateo Rusillo, 2014)

El exceso de informacion de que se dispone ac-
tualmente a través de internet, pese a ser un me-
dio de consulta global y masivo de ambito mun-
dial, disipa la busqueda de un contenido concreto
y especifico. Esto provoca que sea dificil hacer lle-
gar los contenidos a un gran nimero de publico.
Las visualizaciones son limitadas, y en ocasiones
son de contactos cercanos. Por otra parte, la se-
leccién realizada por los motores de busqueda de
los navegadores, provoca que sea necesario mu-
cho trabajo de posicionamiento, para ser gratis.
Ademas se debe contemplar la facilidad de poder
verse en aplicaciones moviles. Este trabajo ne-
cesita de profesionales cualificados, ajenos a las
disciplinas culturales. Por ello se puede asegurar
gue existe una brecha tecnolégica para los profe-
sionales de disciplinas culturales.

No obstante, es algo muy positivo para las admi-
nistraciones publicas, porque les facilita la puesta
en valor de su patrimonio. Si esto favorecera o no
el turismo cultural esta por descubrir.

A toda esta tecnologia se ha ido incorporando
progresivamente los sistemas BIM, donde se
pueden implementar los modelos con meta base
de datos sobre las caracteristicas, autoria, mate-
riales, historia, etc... Otras de las tecnologias que
ponen al alcance las redes es la realidad virtual a
las que se puede acceder con facilidad.

Esta prestacion de servicio compromete la estabi-
lidad de los sistema informaticos por el volumen
y el peso de los trabajos, dado que se requiere un
gran espacio de almacenamiento e incrementar
los recursos para alojar la informacién que se sube
alaredy asuvez que el equipamiento o servidor
sea lo suficientemente potente para prestar la so-
licitudes con celeridad, de tal manera que la con-
sulta, descargay observacion de contenidos sea lo
mas eficiente posible (Miguel & Izquierdo, 2019).

http://disegnarecon.univag.it
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ASPECTOS INNOVADORES Y ORIGINALES

Las plataformas utilizadas no es habitual utilizar-
las en contextos cientificos, sin embargo son muy
utilizados por personas jovenes, con fines dife-
rentes. No obstante, en la investigacion daremos
un paso mas e incorporaremos en las diferentes
plataformas ficheros stl imprimibles con impreso-
ras 3d caseras. Todo ello con el fin de conseguir
acercar el patrimonio arquitecténico de la pro-
vincia de Castellén, Espafia, al mayor numero de
personas posible.
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