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RESUM

Es imprescindible que durant I’Educacié Secundaria Obligatoria els/les alumnes
aprenguen, no només que és la Ciencia i el métode cientific, sind també a fer ciéncia, a
viure-la en primera persona i per tant aprendre d’ella des de dins. Cal que els/les
estudiants desenvolupen destreses relacionades amb la recerca i la comunicacio, com
ara formular hipotesis a partir de problemes basats en situacions reals, elaborar dissenys
experimentals per comprovar els seus suposits o debatir i treballar en equips per
aconseguir un objectiu comu i un aprenentatge més significatiu. | és aci on I'estudi de la
Biologia i la Geologia pot veure’s beneficiat si s’aconsegueixen adaptar aquests objectius
d’aprenentatge a les metodologies més innovadores de treball cooperatiu.

Es per aixd que en el present Treball Final de Master, enquadrat dins de la modalitat 6
anomenada materials didactics, s'aporta una proposta atrevida en la que es pretén
posar en practica un conjunt de recursos contextualitzats en I'assignatura de Biologia i
Geologia de 4t d’ESO, en concret en el contingut associat al Bloc d’ecologia i medi
ambient, fent Us d’'una metodologia innovadora com és I'Aprenentatge Basat en
Problemes (ABP) amb la intencid d'afavorir la construccié de noves habilitats cognitives,
i potenciar el canvi de perspectiva pel que fa a les concepcions classiques que sol tenir
I'alumnat relacionades amb els coneixements d'ecologia de |'area de Ciéncies de la
Naturalesa.
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Materials didactics sobre continguts d’ecologia en 4t d’ESO

1. INTRODUCCIO

1.1. Justificacio

El treball que es presenta a continuacié comenca a idear-se fruit d’'una percepcid
personal observada durant el periode de practiques formatives del Master de
professorat en Educacié Secundaria on els/les alumnes demostren una manca de
coneixements i actituds elementals sobre I'ambit de I'ecologia. A aquesta observacié
s’afig el fet pel qual la gran majoria dels temes relacionats amb aquest camp de les
ciéncies naturals queden relegats a les Ultimes seccions dels llibres de text, amb la qual
cosa, per falta de temps, els/les docents bé no arriben a donar aquest contingut, bé es
dona de forma superficial i moltes vegades sense ser avaluat.

L’ensenyament de I’ecologia, aixi com de I'educacié ambiental és una part fonamental
del curriculum oficial escolar, especialment en els cursos de Primaria i Secundaria. Cada
decisid que prenem al llarg de la nostra vida presenta un component o repercussio
ambiental, per tant, és imprescindible que els/les docents ensenyen a les futures
generacions a ser responsables de les seues propies accions mediambientals. No obstant
aixo, cal incidir també en una continuitat a I’hora d’educar en aquest ambit en els nivells
educatius superiors, ja que el camp de I'ecologia és tan complex que cal ser instruida de
forma continua. D’altra banda, els/les estudiants que mostren interés en altres
assignatures de caracter técnic i/o aplicat han de comprendre com interacciona I’entorn
gue els envolta amb els seus interessos, és per aixd que, en resum, cal incorporar un
ensenyament de I'ecologia des dels nivells educatius basics i estendre-ho de forma
permanent fins a la vida adulta (Hale, 1993).

Per ultim i de forma complementaria, el seu tractament a l'aula ha d’anar acompanyat
d’aquelles metodologies que propicien una major responsabilitat en el seu
aprenentatge i per tant puguen implicar-se amb major significacid en el seu propi procés
educatiu, permetent-los aixi ser conscients de la realitat que els envolta i desenvolupar
valors, actituds i comportaments més adequats i responsables amb el medi ambient
(Molina, 2013).

1.2. Objectius
Seguidament, es delimiten els objectius que es pretenen adquirir al llarg d’aquest
treball.

e Plantejar materials didactics sobre ecologia corresponents a |'assignatura de Biologia
i Geologia de 4t d’'ESO a través de metodologies innovadores, com ara
I’Aprenentatge Basat en Problemes amb la finalitat d’estimular la participacié de
I'alumnat en aquest procés d’ensenyament-aprenentatge.

e Adaptar tots aquells conceptes teorics en qué estan fonamentats els materials
didactics en forma de casos/estudis reals per afavorir la seua comprensio.
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e Desenvolupar de forma complementaria a la metodologia ABP, metodes
d’aprenentatge cooperatiu per a la resolucié dels materials didactics.

e Potenciar la reflexié i el desenvolupament del pensament critic dels/ de les
estudiants per a que I'aprenentatge adquirit tingue major significativitat.

1.3. Sequenciacio del treball
En relacié a la seqlienciacié d’aquest treball, es pot dividir en 3 parts:

e Primera part: marc teoric del treball. S'inclou una revisié dels méetodes basats en la
resolucio de problemes, dels quals es fa un repas historic. S'estudia la seua definicié
i els principals tipus, per després analitzar les caracteristiques, els objectius o
I'avaluacio entre altres.

e Segona part: disseny dels materials didactics. Abarca el nucli tematic del treball on
es descriu el conjunt de materials o recursos didactics plantejats amb la respectiva
contextualitzacié, objectius d’aprenentatge, competéncies clau, continguts,
temporalitzacio, atencio a la diversitat i la seua avaluacié.

e Tercera part: conclusions i implicacions didactiques. Es du a terme una breu reflexié
sobre I'assoliment dels objectius plantejats, a més d’una valoracio dels avantatges i
possibles dificultats que es poden trobar a I’hora de la seua posada en practica.

2. MARC TEORIC

2.1. U’educacio i 'ensenyament basats en la resolucié de problemes.
L’Aprenentatge Basat en Problemes (ABP) és una metodologia d’ensenyament-
aprenentatge que agrupa una recopilacié de problemes elaborats que responen a un
conjunt d’expectatives tals com: fomentar 'aprenentatge actiu, ensenyar a aprendre a
aprendre, vincular la teoria amb la resolucié de problemes quotidians i afavorir el treball
cooperatiu dels/ de les estudiants (Molina, Garcia, Pedraz i Antén, 2003)

Aquesta proposta didactica, ha permes desenvolupar, des dels seus origens, tot tipus
d’hipotesis o suposits que expliquen i identifiquen aquelles necessitats d’aprenentatge,
possibilitant una millor comprensié del problema i aconseguir tots aquells objectius
d’aprenentatge preestablerts (Rué, Font, Cebrian, 2011).

L'ABP esta basat en la idea del constructivisme, amb la qual cosa, el fet de conéixer i
aprendre corresponen una experiéncia i procés de construccid personal, totalment
contraria a qualsevol accié teorica de caracter receptiu i passiu. | és per aixo, que si
analitzem els principis del constructivisme (Carretero, 1993), podem inferir aquesta
metodologia dins del mateix a través dels seglients punts (Bernabeu, 2016):
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e Peral’aprenentatge de I'alumne/a, no només cal presentar-li la informacid, siné que
I’'ha de construir a través d’experiéncies internes.

e L'aprenentatge esta basat en un procés de transformacid intern, on es veu sotmeés a
un conjunt d’etapes progressives on es van modificant els seus models i esquemes
fins arribar a la comprensié total de la informacié.

e Mitjancant I'exposicid de problemes i hipotesis que adquireixen el paper de
conflictes cognoscitius, s’aconsegueixen una estrategia efectiva i exitosa per
aconseguir I'aprenentatge.

e La interaccid social a través de la formacié de grups de treball fomenta
I'aprenentatge de caracter significatiu.

2.2. Origen de I’ABP.
Segons Savery (2006) I'ABP tal com es coneix actualment, ha anat progressant a partir
d’un innovador curriculum per als seus temps adaptat al camp de les ciéncies sanitaries
introduit a America del Nord durant els anys 1960, més concretament a la Facultat de
Medicina de la Mc Master University School, en Canada, encara que préviament ja es
tenia constancia de la seua preséncia, també associat als estudis de medicina (Pecore,
2013).

L'exit d’aquest nou model d’aprenentatge va animar a altres escoles de medicina a
seguir aquest exemple i durant els anys vuitanta i noranta, la proposta del paradigma
original de I’ABP es va adoptar en altres universitats i es va convertir en un enfocament
educatiu acceptat a tot America del Nord i a Europa, com ara la Universitat de Limburg
en els Paisos Baixos, la Universitat de Newcastle en Australia i la Universitat de Nou
Meéxic als Estats Units (Molina, 2013)

L’adopcié d’aquest metode per altres institucions, va ocasionar certes modificacions,
fins al punt que actualment podem trobar-nos amb diferents modalitats d’ABP. Citat
originalment per Barrows (1996) i actualitzat per Vizcarro i Juarez, (2008), les dues
variables principals que determinen aquests diferents tipus d'ABP sén:

El grau d'estructuracio del problema. Des de problemes amb una estructura
fixa i ben detallats, fins a problemes poc definits amb absencia d’informacid i
en els quals I'estudiant s’encarrega de la investigacié al complet del problemai,
en consequéncia, de la seua definicid.

El grau de coordinacié del tutor. Des del/de la docent que controla el procés
d'informacid al complet i és el responsable de plantejar els problemes a classe,
fins el que s'encarrega de guiar en la conduccié reflexiva i seleccio de la
informacié que han d'anar explorant i descobrint els/les mateixos/es
estudiants.
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2.3. ABP: definicid i caracteristiques.

Sén molts els autors que exposen la seua definiciéd o descripcid pel que fa a aquesta
metodologia, algunes de les quals emfatitzen més en l'ensenyament i altres en
I'aprenentatge adquirit pels estudiants, com ara Gagné (1985), Barrows (1996), o
Hmelo-Silver (2004). No obstant aix0, s’ha seleccionat en ultima instancia la
corresponent a Barrows (2000), que va definir 'ABP com un “procés centrat en
I'aprenentatge basat en la experiéncia i organitzat en torn a la investigacio, I'explicacié
i resolucié de problemes significatius” (Novalbos, 2016). Com es pot observar, gracies a
la seua brevetat i senzillesa, és capac¢ de reunir I'esséncia d’aquesta metodologia de

forma que permet facilment la seua comprensié al lector.

Pel que fa a les caracteristiques basiques d’aquesta metodologia, es presenta una
recopilacié extreta de la idea original de Barrows (1996) pero actualitzada per Morales
i Landa (2004) i Poot-Delgado (2013):

e L’aprenentatge esta centrat en Falumne i no en el/la professor/a: Els i les
estudiants prenen les regnes del seu propi aprenentatge, és a dir, el paper que
desenvolupen els alumnes ha de ser actiu ja que han d’identificar alld que necessiten
coneixer per tindre una comprensié i maneig del problema optims en el qual estan
treballant, aixi com precisar els recursos per obtindre la informacid necessaria.

e El/la docent actua de facilitador o guia. El seu paper és més el d'un alumne/a expert
que el d'un/a expert/a del contingut, és a dir, ha de plantejar qliestions als/a les
estudiants que els instiga a plantejar-se i trobar per ells mateixos el millor cami que
els conduisca a la comprensid i resolucié del problema.

e Estimula la motivacio i el treball col-laboratiu. Conseqiiéncia de la implicacié dels/
de les alumnes al treballar en una tasca realista i motivada pels seus propis
interessos.

e Els problemes actuen de vehicles per al desenvolupament d’habilitats per a la
resolucié de problemes reals. Cal presentar un problema el més proxim possible a
una situacio real, estretament vinculat al contingut de la disciplina o ambit d’estudi.

e Es autoreflexiu. Facilita que els/les alumnes puguen vincular els coneixements
adquirits de nou amb els ja assimilats o previs, al mateix temps que sén conscients
de que aquestes estrategies es poden aplicar en altres situacions problema diferents
(Savery, 2006; Jonassen, 2011).

e L’aprenentatge és autodirigit. Ja siga en les activitats de caracter individuals com en
les cooperatives.
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2.4. Tipus de problemes

A continuacio es plantegen diferents tipus de problemes, amb la possibilitat de poder

combinar-se entre ells en funcioé dels seus proposits (Jonassen, 2000; Kolmos et al, 2010;
Medina i Sevilla, 2008)

Lligats a la realitat: A través d’exemples del mdén real, aquests ajuden a millorar la
motivacié de I'alumne i estar connectats amb el mén que els envolta.

Estructurats i complexos: Les especificacions dels problemes plantejats no es
mostren al complet, sind que han de ser els/les alumnes qui ho facen mitjangant el
debat i la reflexié en grup, recerca, etc.

Oberts: Presenten diverses solucions possibles en funcid de les hipotesis
dissenyades pels alumnes durant el procés de resolucié. Aquests promouen les
discussions i el debat amb els grups de treball i solen coordinar-se molt bé amb
problemes lligats a la realitat.

Basats en experiéncies preévies: Per a que I’ABP funcione, ha de proporcionar un

aprenentatge progressiu, de forma que els problemes es plantegen a partir de
coneixements i experiencies previes al mateix temps que s’incorporen de nous.

2.5. Objectius de I'’ABP

Segons Barrows (1996), I'objectiu basic d’aquesta metodologia és fomentar tant el
raonament com les habilitats clau per a la resolucié de problemes originant una millora
pel que fa a I'obtencio, assimilacid i aplicacié dels coneixements. Pero en I'actualitat,
I’ABP ha anat adaptant-se fins convertir-se en una opcié didactica que promou en els
estudiants tres objectius fonamentals (Bernabeu, 2009):

Gestio del coneixement: L'estudiant aconsegueix aquelles estrategies i métodes que
li permeten aprendre de forma autonoma, d’aquesta forma es responsabilitza dels
fets, promou un pensament critic i reflexiu, aixi com la presa de decisions (Bernabeu,
2009).

Practica reflexiva: Permet a I'alumne reflexionar sobre els problemes complexos i
construir el seu propi coneixement a través del dialeg i la discussid, afavorint el
desenvolupament de competéncies comunicatives i d’aprendre a aprendre
(Bernabeu, 2009).

Adaptacio als canvis: Correspon a totes aquelles destreses obtingudes a I'afrontar
els problemes des de la seua perspectiva complexa, és a dir, desenvolupar la
capacitat d’aplicar i aprendre alldo que cadascu necessita en cada moment i a ser
capag d’afrontar situacions noves futures (Bernabeu, 2009).
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2.6. Instruccions per a I'aplicacio

Respecte al procés metodologic que cal seguir durant la posada en accié d’activitats
dissenyades mitjancant I’ABP, cal mencionar que no existeix un model uUnic per al
desenvolupament d’aquest procés a I'aula, perdo com menciona Morales y Landa (2004)
“cal seguir una série de passos basics que poden sotmetre’s a algunes variacions
depenent de: el nombre d’alumnes, el temps disponible, els objectius als que es vol
arribar, la bibliografia disponible, els recursos amb que cada professor/a i entitat
educativa compta, etc.” Per la qual cosa, el trajecte o itinerari que utilitzarem a
continuacié es troba exemplificat segons la informacié proporcionada per Morales y
Landa (2004):

e Lectura i analisi del context o plantejament del problema: L'alumne comprova o
constata la seua comprensio a través d’un equip reduit de treball on es realitzara
una primera discussio.

e Pluja d’idees: Registre de totes aquelles hipotesi o idees que puguen ajudar a
resoldre les causes del problema.

e Realitzacié d’una fitxa inicial: Aquesta haura d’incloure aspectes o idees que donen
resposta a que es coneix, que es desconeix, que necessiten saber i una breu definicié
del problema.

e Recerca d’'informacio: A través de I'analisi de diferents fonts.

e Presentacio de resultats: A través del format exigit pel/per la docent en cada cas,
I'equip de treball mostrara les recomanacions, prediccions i inferéncies a les que han
arribat per a la solucié del problema.

2.7. Avaluacio de I’ABP.
Fer Us d’aquesta metodologia comporta comprometre’s a I’hora d’enriquir i renovar la
forma en qué es pot avaluar. Quan els/les alumnes s’exposen a experiéncies didactiques
d’aquest estil, pot resultar incoherent i desmotivador I'Us d’examens convencionals, és
per aix0 que l'avaluacié tant dels coneixements com de les destreses i actituds es
converteix en un dels processos més complexos d’aquesta metodologia (Branda i Acarin,
2009; Poot-Delgado, 2013; Vizcarro i Juarez, 2008):

e Quan?:Alllarg de tot el procés, des de I'inici fins al final de la resolucié del problema.

e Que?: Tots aquells continguts d’aprenentatge inclosos en els problemes plantejats a
través de I’ABP.
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e Com?: S6n necessaris una gran varietat de procediments avaluatius que siguen
capacos de reflectir tots aquells objectius que es pretenen assolir. Entre aquesta
diversitat d’opcions es disposen de metodologies innovadores idonies per a treballar
amb I’ABP, com ara: puzle d’Aronson, gamificacid, role-playing, mapes conceptuals,
etc.

e Qui?: Intervenen tots els particips en aguest model d’aprenentatge:
o Autoavaluacié: que fa I'alumne sobre el seu propi procés d’aprenentatge.

o Coavaluacié: que fa I'alumne/a sobre els seus/es propis/es companys/es de
grup.

o Avaluacié del tutor: Sobre el producte final, procés d’aprenentatge,
participacié, implicacio, etc.

o Avaluacié al tutor: per coneixer com es percep la seua actuacié per part
dels/de les alumnes.

El proposit d’aguest mecanisme avaluatiu és proporcionar a I'alumne un feedback
continu per part del tutor capac d’identificar tant els punts forts com de rectificar les
arees de millora de I'alumne (Poot-Delgado, 2013)

3. DISSENY DELS MATERIALS DIDACTICS

3.1. Contextualitzaciod.
Els materials didactics exposats en aquest treball estan dissenyats per a aquells
estudiants que cursen l'assignatura de Biologia i Geologia de 4t d’ESO de caracter
optatiu. El desenvolupament dels elements curriculars s’ha extret del Reial Decret
1105/2014, de 26 de desembre, pel qual es disposa el curriculum basic de I'Educacié
Secundaria Obligatoria i de Batxillerat.

Aixi mateix i de forma complementaria, a través del Decret 87/2015, de 5 de juny, del
Consell, pel qual s'estableix el curriculum i desenvolupa I'ordenacié general de
I'Educacié Secundaria Obligatoria i del Batxillerat a la Comunitat Valenciana, els
materials proposats s’han dissenyats per a treballar el bloc 4 del curriculum, que rep el
nom d’“Ecologia i medi ambient” i on es planteja I'estudi de I'estructura i dinamica dels
ecosistemes a més de posar |'accent en els recursos naturals i I'impacte mediambiental
gue suposa l'activitat humana sobre aquest.
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3.2. Objectius d’aprenentatge.

Els objectius d’aprenentatge responen a I'ensenyament de I'estudiant i no als objectius
que el/la docent interpreta que es deuen assolir en I’assignatura o, en aquest cas, en el
bloc corresponent al disseny dels materials didactics. Representen una descripcid
explicita, de forma concreta i sense ambigtitats, dels que s’espera que els estudiants
aprenguen o siguen capacos de fer com a conseqliencia de l'aprenentatge, i
constitueixen la Unica base de I'avaluacié del compliment d’aquest. Aquests indiquen
les condicions per les quals s’identifica si I'estudiant ha adquirit les competencies
establertes pel programa didactics (Branda, 2013)

Objectius generals

Pel que fa als objectius generals per a I'Educacié Secundaria Obligatoria plantejats al
voltant dels materials didactics dissenyats, s’exposen els corresponents a I’Article 11
del Reial Decret 1105/2014 del 26 de desembre de 2014, d’ambit estatal i de forma
complementaria els presents a I'Article 15 del Decret 87/2015 del 5 de juny de 2015
d’ambit de la Comunitat Valenciana, i que podem trobar al complet adjunt al treball
(Annex 1).

Objectius especifics

Respecte als objectius especifics que es pretén aconseguir durant els presents
materials didactics corresponents al bloc 4, “Ecologia i medi ambient”, associats a
I'assignatura de Biologia i Geologia de 4t d’ESO, es poden consultar al complet al
final del treball (Annex 2):

3.3. Competencies clau.
A continuacido es detallen aquelles competéncies clau implicades en el procés
d’aprenentatge i d’avaluacié dels materials didactics dissenyats en aquest treball,
extretes de I'Article 2 de I’Ordre ECD/65/2015 del 21 de gener del 2015 pel qual es
descriuen les competéncies de |'educacié primaria, secundaria obligatoria i del
batxillerat.

Competeéncia en comunicacio lingiiistica (CCLI)

e Utilitzar la terminologia adequada en les construccié de textos i argumentacions
amb continguts cientifics; promoure el dialeg i la reflexid entre els grups de
treball per a la resolucié dels problemes plantejats; potenciar I'expressié oral
durant I’elaboracié dels materials didactics que ho requerisquen (role-playing,
poster, presentacié oral, etc.)
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Competeéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia (CMCT)
e Al tractar continguts relacionats amb una assignatura d’ambit cientific, agquesta
actuara com a pilar fonamental sobre la qual es veuran reforcades la resta de
competéncies.

Competeéncia digital (CD)
e Familiaritzar-se amb la manipulacié de mapes conceptuals, esquemes o informes
cientifics o proves avaluatives adaptats a través de la plataforma virtual o altres
programes requerits durant la realitzacié dels materials didactics.

e Usar les tecnologies de la informacid i la comunicacio (TIC) per a comunicar-se
entre els membres del grup i el tutor, recaptar informacid, obtenir i tractar
dades, ser competent en la realitzacié d’un portfoli digital.

Competencies socials i civiques (CSC)
e Comprendre i explicar problemes d'interes social des d'una perspectiva
cientifica.

e Reconeixer aquelles implicacions relacionades amb la gestié sostenible i
I'impacte huma que puguen comportar riscos per a les propies persones o el
medi ambient i potenciar actituds de respecte cap a la natura.

Consciéncia i expressions culturals (CEC)
e Entendre que les manifestacions de la naturalesa influeixen, modelen i formen
part de les diferents cultures del mén.

e Destacar la importancia pel que fa a la diversitat d’ecosistemes, (cadenes
trofiques i alimenticies) i la relacid estreta que aquests presenten amb les
diferents cultures del mon.

Competencia aprendre a aprendre (CAA)

e Construir i incorporar de forma autdnoma tots aquells coneixements i
procediments cientifics adquirits per a interpretar els problemes plantejats al
llarg dels materials didactics, a partir de la seua propia experiéncia, dels
coneixements previs i reforcat per les tecniques de treball cooperatiu.

Sentit de la iniciativa i esperit emprenedor (SIEE)

e Desenvolupar l'esperit critic i fer front a problemes oberts, participant
mitjancant el dialeg i la reflexié en la resolucié de problemes d’actualitat i la
construccié del coneixement, aixi com la capacitat per analitzar situacions
valorant els factors que han incidit i les conseqiiéncies que poden tenir.
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3.4. Continguts.
D’acord al Decret 87/2015 del 5 de juny de la Comunitat Valenciana, els continguts tractats
en els presents materials didactics i corresponents al bloc 4, “Ecologia i medi ambient”,
per a I'assignatura de Biologia i Geologia de 4t d’ESO sén:

A. Estructura dels ecosistemes.

=

Factors abiotics limitants i adaptacions. Limits de tolerancia.
C. Factors biotics. Poblacions i comunitats.
D. Dinamica de I'ecosistema. Nivells trofics. Relacions trofiques. Cadenes i xarxes.

E. Cicles de materia i flux d'energia. Cicles biogeoquimics i successions ecologiques.
Autoregulacid dels ecosistemes.

F. L'activitat humana i el medi ambient.
G. Lasuperpoblacié i les seves conseqgliencies.
H. Impactes ambientals.

I. Mesures de gestid i defensa per evitar el deteriorament de I'entorn i promoure la
seva conservacio.

3.5. Temporalitzacio.
La seqlienciacié dels continguts, tenint en compte que el temps dedicat a I'assignatura
de Biologia i Geologia sera de 3 sessions setmanals, de 55 minuts cadascuna i es
distribuira al llarg del curs académic, com a mitja per a l'adquisicié de les competencies
clau i els objectius de la materia, segons els 4 blocs de continguts (Taula 1).

U1: EL METODE CIENTIFIC

U2: LA CEL-LULA 10 12
U3: LA GENETICA: L'HERENCIA BIOLOGICA 12

U4: L’ORIGEN | L'EVOLUCIO DE LA VIDA 11

U5: L'INTERIOR DE LA TERRA | LA SEUA 10

DINAMICA o
U6: EL RELLEU DE LA SUPERFICIE TERRESTRE 10

U7: TECTONICA DE PLAQUES

Taula 1: Temporalitzacio de I'assignatura plantejada.

1))
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Durant la realitzacid d’aquest treball, s’han dissenyat deu materials didactics, la
temporalitzacié dels quals es troba estructurada en la taula seglient (Taula 2):

1T




Kahoot
avaluatiu

Factors d’un
ecosistema

Viatge eco-
espacial

Metabarcoding

Al finalitzar
cada unitat
(3, 1 sessid
/unitat)

Avaluar el procés CMCT, CD
d’ensenyament-

aprenentatge.

Interpretar les diferents
adaptacions dels éssers
vius com a consequéencia
d'aquestes relacions
avaluant la importancia del
seu equilibri.

Descriure l'estructura i
components de
|'ecosistema, analitzar
seues relacions i la seua
influéncia en la regulacié
de la mateixa.

CCLI,
CAA, SIEE

CCLI,
CAA, SIEE

Destacar les relacions entre
els factors biotics i abiotics
d'un ecosistema i analitza
la seva influencia com a
factors limitants.

Analitzar les relacions
interespecifi-ques en una
comunitat interpretant la
seua contribucio a
I'equilibri de I'ecosistema.

CCLI,
CAA, SIEE

CMCT, CbD,

CMCT, CbD,

CMCT, CD,
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ACTIVITATS | SESSIONS OBJECTIUS COMPETENCIES DESENVOLUPAMENT LLOC
D’APRENENTATGE CLAU

Concurs de Vries: Avaluacio dels conceptes tractats al
finalitzar cada unitat mitjangant I’ds de Kahoot

Sessid 1: Plantejament del problema, generacio
d’hipotesis i identificar els fets rellevants i limitacions
(fitxa).

Sessio 2: Investigacié individual i posada en comi amb
I’equip de treball.

Sessié 3: i elaboracié d’'un mapa conceptual amb GoCongr

Sessid 1: Plantejament del problema, generacio
d’hipotesis i identificar els fets rellevants i limitacions
(fitxa).

Sessio 2: Investigacié individual.

Sessio 3: Posada en comu amb I'equip de treball.
Sessio 4: Role-playing. Exposicio del treball final i
coavaluacio.

Sessio 1: Plantejament del problema, generacio
d’hipotesis i identificar els fets rellevants i limitacions
(fitxa).

Sessid 2: Puzle d’Aronson. Recerca d’informacid i posada
en comu amb I'equip d’experts.

Sessio 3: Puzle d’Aronson. Retorn als equips de treball
originals per posar en comu la informacié dels equips
d’experts i preparacio dels guions del video.

Sessio 4: Realitzacié dels videos explicatius.

I’aula ordinaria

Aula d’informatica

Aula d’informatica
Aula ordinaria

Aula d’informatica

Aula d’informatica
Aula ordinaria
Aula ordinaria

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’usos
multiples



https://kahoot.com/schools-u/
https://www.goconqr.com/es

Xarxes
trofiques al teu
abast

Els cicles
biogeoquimics

Com creix la
poblacié?

Prenem
mesures
contrala
fragmentacié
d’habitat

Reconeix els nivells trofics
d'un ecosistema analitzant
exemples de cadenes i
xarxes trofiques en
ecosistemes terrestresi
aquatics.

Comparar el transit ciclic
de matéria en els
ecosistemes amb el flux
d'energia elaborant
exemples de cadenes i
xarxes trofiques en
ecosistemes terrestresi
aquatics.

La superpoblacié i les seues
consequeéncies.

Justificar la necessitat d'un
aprofitament sostenible
dels

recursos alimentaris de la
planeta,

Analitzar els canvis dels
ecosistemes en el temps
com consequiencia de les
interaccions entre els
éssers vius i I'ambient,
reconeixent la relativa
fragilitat de molts
ecosistemes davant les
activitats humanesi el
temps necessari per ala
seua recuperacio després
d'una alteracio

CCLI, CEC, CMCT,
CD, CSC, CAA, SIEE

CCLI, CMCT, CD,
CSC, CAA, SIEE

CCLI, CMCT, CD,
CSC, CAA, SIEE

CCLI, CMCT, CD,
CSC, CAA, SIEE
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Sessio 1: Plantejament del problema, identificar els fets
rellevants, recerca d’informacid per parelles i elaboracid
de les respostes (fitxa de respostes)

Sessi6 2: Coavaluacid entre companys/es de classe
(aleatori)

Sessid 1: Plantejament del problema, generacid
d’hipotesis i identificar els fets rellevants i limitacions
(fitxa).

Sessio 2: Investigacié individual.

Sessid 3: Posada en comu amb els equips de treball i
confeccio del treball.

Sessié 4: Presentacions orals i coavaluacio.

Sessio 1: Plantejament del problema, identificar els fets
rellevants, recerca d’informacid per parelles i elaboracid
de les respostes (fitxa de respostes)

Sessi6 2: Coavaluacié mitjangant joc-concurs de Vries.

Sessio 1: Plantejament del problema, generacio
d’hipotesis i identificar els fets rellevants i limitacions
(fitxa).

Sessio 2: Puzle d’Aronson. Recerca d’informacid i posada
en comu amb I'equip d’experts.

Sessio 3: Puzle d’Aronson. Retorn als equips de treball
originals per posar en comu la informacié dels equips
d’experts.

Sessio 4: Elaboracid de I'informe cientific.

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula ordinaria

Aula d’informatica

Aula ordinaria

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

€l




Evidenciem el Analitzar les consequiéncies CCLI, CMCT, CD,
canvi climatic directes i indirectes de CSC, CAA, SIEE
3 I'impacte huma sobre el

medi ambient.

L'impacte Descriure els principals CCLI, CMCT, CD,
humaicom impactes humans sobre el CSC, CAA, SIEE
evitar-ho 3 medi ambient,

argumentant les causes i
consequeéncies, debatre
algunes actuacions i
mesures de gestid per
evitar el seu deteriorament
i promoure la seua
conservacio.
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Sessid 1: Plantejament del problema, generacid
d’hipotesis i identificar els fets rellevants i limitacions
(fitxa).

Sessid 2: Puzle d’Aronson. Recerca d’informacio i posada
en comu amb I'equip d’experts.

Sessio 3: Puzle d’Aronson. Retorn als equips de treball
originals per posar en comu la informacié dels equips
d’experts i finalitzacid de I'article de premsa.

Sessid 1: Plantejament del problema, generacio
d’hipotesis i identificar els fets rellevants i limitacions
(fitxa).

Sessio 2 Investigacid individual i posada en comi amb
I’equip de treball. Inici de I'’elaboracié d’un poster
informatiu a través de I’aplicacié web Canva
(https://www.canva.com/es _es/)

Sessio 3: Finalitzacid del poster i coavaluacio.

Taula 2: Seqlienciacio dels continguts plantejats en I'assignatura de Biologia i Geologia per al curs de 4t d’ESO.

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

Aula d’informatica

T
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3.6. Recursos didactics
Segons Guerrero Armas (2009), el concepte de material didactic s’entén com tots aquells
elements que utilitzen els/les docents amb la finalitat d’afavorir i guiar I'aprenentatge
dels/de les estudiants i el desenvolupament de les activitats formatives, considerant-se
també com a tals aquelles ferramentes de suport necessaries per al seu
desenvolupament.

En aquest Treball Final de Master es proposen un conjunt de 10 materials didactics el
desenvolupament dels quals segueix les directrius establertes per Morales i Landa
(2004) en el marc teoric i adaptades en tot moment al model personalitzat de cada
activitat.

No obstant aix0 tots els materials didactics tenen en comu la seua resolucié

de manera grupal i presentats als/a les alumnes mitjancant un suport digital, en forma
de plataforma virtual, on no només servira com a font de suport al/a la docent, sinod que
funcionara com una eina de treball on els/les alumnes també podran penjar el resultat
final de cada activitat, fer Us de les rubriques d’avaluacié, o accedir a informacid
d’interes addicional. Per veure I'aplicacié completa, només cal accedir al seglient enllac.

3.6.1. Recurs didactic 1 (Kahoot)

A través de la gamificacid, contribuim al desenvolupament de les habilitats de
comunicacio dels/de les alumnes i ens permet trencar amb I'estructura tradicional i
expositiva per part del/de la professor/a. D'aquesta manera, donem lloc a una
metodologia més activa i participativa en la qual I'alumnat s'involucra i és particip dins
del procés d'ensenyament. Aixi aconseguim que els/les alumnes juguen amb els
continguts de les mateéries, vivint-los com a reptes que volen superar i sentint-se
protagonistes d'aquest aprenentatge (Parra i Torres, 2018).

Objectiu d’aprenentatge:
e Aprendre a realitzar proves avaluables d’una manera diferent a la convencional,
fent Us de les noves tecnologies.

e Assimilar la terminologia especifica
Contingut:

e Conceptuals: Tots aquells conceptes clau associats a la terminologia d’ecologia
que s’han treballat al llarg de les unitats estudiades.

Metodologia:
e Joc-concurs de Vries.

Materials:
e Projector.

e Dispositius electronics amb accés a Internet.


https://danielgracia96.wixsite.com/misitio-2/
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Aplicacio Kahoot

Lloc:

e Aulaordinaria
Temporalitzacio:

e 3sessions de 55 minuts.
Desenvolupament:

e Sessio 1: Al finalitzar les activitats corresponents a la unitat 7: L’ecosistema i els
seus components, es dura a terme una prova avaluable mitjancant 'aplicacié
web Kahoot 1, que durara aproximadament 20 minuts. El temps restant
s’utilitzara per a fer les correccions de les preguntes i resolucié de dubtes per a
tots els/les alumnes de la classe.

e Sessio 2: Al finalitzar les activitats corresponents a la unitat 8: La dinamica de
I'ecosistema, es dura a terme una prova avaluable mitjancant I'aplicacié web
Kahoot 2, que durara aproximadament 20 minuts. El temps restant s’utilitzara
per a fer les correccions de les preguntes i resolucio de dubtes per a tots els/les
alumnes de la classe.

e Sessio 3: Al finalitzar les activitats corresponents a la unitat 9: E/l medi ambient i
I’ésser huma, es dura a terme una prova avaluable mitjancant I'aplicacio web
Kahoot 3, que durara aproximadament 20 minuts. El temps restant s’utilitzara
per a fer les correccions de les preguntes i resolucié de dubtes per a tots els/les
alumnes de la classe.

Avaluacio

Criteris d’avaluacio:
o Coneixer els continguts conceptuals corresponents al bloc d’estudi.

o Desenvolupar un minim de destreses basiques en el maneig d’aplicacions
web avaluatives (Kahoot).

Indicadors d’éxit i competéncies:
o Reconeix la terminologia cientifica del tema d'estudi i interpreta
correctament el seu significat (CMCT).

o Utilitza correctament les Tecnologies de la Informacié i Comunicacio per
avaluar els seus coneixements de |'assignatura (CD).


https://kahoot.com/schools-u/
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=9d78518a-acf8-4912-9455-75cf3603264f
https://play.kahoot.it/v2/intro?quizId=1acf8f49-f793-4ea5-8949-4eb902e721ba
https://play.kahoot.it/v2/lobby?quizId=958243bd-3a28-48de-9f0f-3b45fc637642
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e Instruments d’avaluacié:
o Agquesta activitat sera avaluada pel/per la professor/a amb un 30% de la
nota dins de cada unitat.

3.6.2. Recurs didactic 2 (Activitat 1)

Els mapes conceptuals s’han convertit en una ferramenta d'aprenentatge que
permet a I'alumne treballar de forma individual o amb els seu equip de treball
explorant en els seus coneixements previs, organitzant, interrelacionant i fixant
aprenentatges nous de manera grafica.

Objectiu d’aprenentatge:
e Comprendre el concepte d'ecosistema, identificar-ne els components i reconeix
algunes relacions entre ells.

e Explicar els factors ambientals i la seua influencia en la biocenosis i en les
possibilitats de supervivéncia de les espécies.

e Intercanviar reflexions a partir d’una noticia de premsa.

Contingut:
e Ecosistema, biocenosis, poblacions i comunitats, supervivencia.

Metodologia:
e ABP

Materials:
e Projector

e Dispositius electronics amb accés a internet.
e Plataforma virtual: (Activitat 1)

e Aplicacié GoCongqr.

e Material d’aula: paper i boligraf.

Lloc:
e Aula ordinaria i aula d’informatica.

Temporalitzacio:
e 3 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:
e Sessid 1: Plantejament del problema a través d’una noticia de premsa actual

sobre una situacio problema real. A continuacid, es du a terme una pluja d’idees


https://danielgracia96.wixsite.com/misitio-2/activitat-1
https://www.goconqr.com/es
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sobre la planificacié i identificacié dels fets rellevants, aixi com de les limitacions
per a poder resoldre’l. Per grups, es fara un consens amb tota la classe i el/la
professor/a sobre les possibles solucions al problema. Per ultim, cada equip de
treball reomplira la fitxa inicial de I'activitat que pretén donar resposta a les
preguntes: quée sabem? Qué no sabem? Quina informacié necessitem? i
planificacié del treball (Activitat 1) (Annex IlI).

e Sessio 2: Cada grup disposara de llibertat absoluta per a conduir el treball de
recerca per on preferisca, sempre que es tracte algun dels temes plantejats en la
noticia i relacionat amb la influencia dels factors biotics i abiotics sobre la seua
supervivencia. En primer lloc, es dura a terme la recerca i analisi d’informacié de
forma independent, previa divisid del treball per part del grup. A continuacié hi
ha un reagrupament dels equips de treball inicials per compartir i consensuar el
gue han investigat i reflexionat previament.

e Sessid 3: Através de I'aplicacio web GoCongr, els/les alumnes elaboraran aquest
mapa conceptual que sera tramés com a activitat dins de la plataforma virtual
facilitada.

Avaluacio
e Criteris d’avaluacio:
o Descriure l'estructura i components d’un ecosistema, analitzar les seues
relacions i interpretar les diferents adaptacions al medi.

o Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

o Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisicid dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.

o Exposar en public les conclusions dels seus projectes, de manera clara,
ordenada i creativa amb el suport de recursos de diferent naturalesa
(textuals, grafics, audiovisuals, etc.).

¢ Indicadors d’éxit i competeéncies clau
o Descriu els components de I'ecosistema en qliestid i interpreta les
diferents adaptacions al medi que l'impedeixen viure en estat de
captiveri (CMCT).

o Assenyala les relacions entre els factors biotics i abiotics d'aquest
ecosistema i analitza la seua influéncia com a factors limitants de la sua
supervivencia (CMCT, CSC).

o Analitza les relacions interespecifiques en una comunitat interpretant la
seua contribucié a l'equilibri de I'ecosistema (CMCT).


https://danielgracia96.wixsite.com/misitio-2/activitat-1
https://www.goconqr.com/es
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o Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament

informacid procedent de diverses fonts. (CAA, CD)

Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

Exposa amb I'ajuda de I'equip de treball les conclusions del projecte, amb
una pronunciacié clara i amb bona correccié gramatical, destacant els
aspectes principals a través d'un mapa conceptual i una presentacié oral
d’aquest (CCLI).

e Instruments d’avaluacio:

o La fitxa inicial, present a la plataforma virtual i a I'annex 4 d’aquest

treball, sera la mateixa en quasi totes les activitats plantejades. Sera
avaluada pel/per la professor/a amb un 2,5% de la nota dins de cada
unitat.

El producte final, constituit per un mapa conceptual, sera avaluat pel/per
la professor/a amb un 15% de la nota dins d’aquesta unitat a través d’'una
rubrica disponible a la plataforma virtual i a I'annex.

De forma complementaria, els/les alumnes realitzaran una rubrica de
coavaluacio que sera avaluada pels/per les companys/es de cada grup de
treballamb un 2,5% de la nota dins d’aquesta unitat. Aquesta també sera
identica en quasi totes les activitats plantejades i sera accessible des de
la plataforma virtual i també des de I'annex V.

3.6.3. Recurs didactic 3 (Activitat 2)
El role-playing és un metode d'interacci6 humana que relaciona una conducta
realista a situacions imaginaries. A més de la instruccid i ensenyament, té un objectiu
basic que és la integracid de l'equip de treball segons el maneig i orientacid
d'actituds individuals i grupals. Mitjancant la representacid de diferents rols i papers,
tot el grup contribueix al compromis i interés que repercuteix en el creixement, la
comprensid i el desenvolupament dels/de les alumnes.

Objectiu d’aprenentatge:
e Dissenyariesquematitzar un model de I'ecosistema de la nau, mostrant com sera
i explicant com funcionara.

e Aplicar la comprensidé; revisar i analitzar la informacio.

Contingut:
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e Ecologia, factors biotics i abiotics, ecosistemes, disseny i creacido d’'un model
d’ecosistema, biodiversitat, simbiosi, nivells trofics, llum, temperatura, nutrients
minerals, atmosfera, etc.

Metodologia:
e ABP, role-playing.

Materials:
e Projector

e Dispositius electronics amb accés a internet.
e Plataforma virtual: (Activitat 2)
e Material d’aula: paper i boligraf.

Lloc:
e Aula ordinaria i aula d’informatica.

Temporalitzacio:

e 4 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

e Sessio 1: Plantejament de I'activitat a partir d’'una situacid problema on els
estudiants actuen com a experts en la resolucié d’'un repte ecologic (Activitat 2)
(Annex VII). En primer lloc es dura a terme una pluja d’idees sobre la planificacio
i identificacio dels fets rellevants, aixi com de les limitacions. Per grups, es fara
un consens amb tota la classe i el/la professor/a sobre les possibles solucions al
problema. Per ultim, cada equip de treball reomplira la fitxa inicial de I'activitat
que pretén donar resposta a les preguntes: qué sabem? Qué no sabem? Quina
informacié necessitem? i planificacié del treball.

e Sessid 2: Cada grup donara resposta a la situacié problema plantejada d’una
forma diferent. A continuacio, es dura a terme la recerca i analisi d’informacié
de forma independent, préevia divisié del treball per part del grup (segons factors
biotics i abiotics).

e Sessiod 3: Una vegada reunida tota la informacié necessaria, es retroben els grups
cooperatius inicials per compartir i consensuar el que han investigat i reflexionat
préviament. Continuaran amb I'elaboracié dels guions de cada membre per a
I'elaboracid del role-playing.
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e Sessio 4: Exposicid dels role-playing dels grups de classe descrivint la proposta
gue han investigat entre tots i, simultaniament, coavaluacié del producte final
per part dels/de les companys/es de classe.

Avaluacio

e Criteris d’avaluacio:

(0]

(o)

Descriure I'estructura i components d’un ecosistema, analitzar les seues
relacions i la seua influéncia en la regulacié del mateix.

Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisicid dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.

Exposar en public les conclusions dels seus projectes, de manera clara,
ordenada i creativa amb el suport de recursos de diferent naturalesa
(textuals, grafics, audiovisuals, etc.).

e Indicadors d’éxit i competeéncies clau

(o)

(o)

Descriu els components de I'ecosistema presents a la nau (CMCT).

Assenyala les relacions entre els factors biotics i abiotics d'aquest
ecosistema (CMCT, CSC).

Analitza les relacions interespecifiques en aquest ecosistema
interpretant la contribucié al seu equilibri (CMCT).

Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informacid procedent de diverses fonts. (CAA, CD)

Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

Exposa amb I'ajuda de I'equip de treball les conclusions del projecte, amb
una pronunciacié clara i amb bona correccié gramatical, destacant els
aspectes principals a través d'un role-playing (CCLI).

e [nstruments d’avaluacio:

(o)

La fitxa inicial de I'activitat sera avaluada pel/per la professor/a amb un
2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.
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o El producte final, en forma de role-playing sera avaluat pel/per la
professor/a amb un 15% de la nota dins d’aquesta unitat a través d’una
rubrica present a la plataforma virtual i a 'annex 8 d’aquest treball.

o De forma complementaria, els/les alumnes realitzaran una rubrica de
coavaluacio que sera avaluada pels/per les companys/es de cada grup de
treball amb un 2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

3.6.4. Recurs didactic 4 (Activitat 3)
El video didactic resulta molt profitds en la classe i presenta una intencié motivadora
ja que no sols intenta transmetre informacié exhaustiva i sistematitzada sobre el
tema, sind que a més, pretén obrir interrogants, suscitar problemes, despertar
l'interés dels/de les alumnes, inquietar, generar una dinamica participativa etc.
(Salinas, 1992)

Objectiu d’aprenentatge:
e Investigar la técnica d’analisi d’ADN metabarcoding i la seua relacié amb
I'ecologia.

e Descriure el significat d’habitat i ninxol ecologic.

e Articular com el ninxol realitzat d'un organisme pot diferir del seu ninxol
fonamental.

e Descriure diferents mecanismes de particio de ninxol.

e Avaluar una comprensio classica de la particié de ninxol a la llum de les noves
dades.

Contingut:
o Conceptual: Ninxol, particié de ninxol, ninxol fonamental i ninxol realitzat,

metabarcoding, ADN, alimentacid, coexisténcia, exclusié competitiva.

Metodologia:
e ABP, puzle d’Aronson.

Materials:

e Projector

e Dispositius electronics amb accés a internet.
e Plataforma virtual: (Activitat 3)

e Material d’aula: paper i boligraf.

Lloc:
e Aula ordinaria, aula d’informatica i aula multiusos.
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Temporalitzacio:

e 4 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

e Sessid 1: Plantejament del problema mitjancant la projeccié a l'aula d’una
tecnica d’analisi d’ADN i les seues aplicabilitats en I’'ambit de I’ecologia (enllag).
Per comencar, s’elaborara una pluja d’idees sobre la planificacio i identificacid
dels fets rellevants, aixi com de les limitacions. Per grups, es fara un consens amb
tot el grup-classe i el/la professor/a sobre les possibles solucions al problema.
Per ultim, cada equip de treball reomplira la fitxa inicial de I'activitat que pretén
donar resposta a les preguntes: que sabem? Que no sabem? Quina informacio
necessitem? i planificacié del treball (Activitat 3) (Annex IX).

e Sessio 2: Puzle d’Aronson. Cada membre del grup seleccionara una de les
preguntes que caldra donar resposta sobre la situacio problema, és a dir, sobre
la tecnica metabarcoding (qué és? Per a qué serveix? Quines aplicacions té? i,
dins de I'ambit de I’ecologia, com s’utilitza per a I'estudi de ninxols? Descriu un
exemple real). A continuacié, es formaran els equips d’experts segons la
pregunta escollida per cadascu i es dura a terme la recerca i analisi d’informacio
de forma cooperativa. Després de posar en comu la informacio clau dins de cada
equip d’experts, cada membre tornara als seus grups de treball per compartir
allo que han investigat i comencar a elaborar el treball final, en aguest cas un
video explicatiu d’una durada minima de 10 minuts.

e Sessio 3: Es prosseguira amb el confeccionament del video per part de I'equip de
treball. Podran utilitzar qualsevol tipus de material i espai del centre, sempre que
estiga disponible.

e Sessiod 4: Visualitzacié dels video i coavaluacio per part dels membres del grup de
treball.

Avaluacio
e Criteris d’avaluacio:
o Descriure l'estructura i components d’un ecosistema, analitzant les seues
relacions i la seua influéncia en la regulacié del mateix.

o Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

o Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisiciéd dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.
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o Exposar en public les conclusions dels seus projectes, de manera clara,
ordenada i creativa amb el suport de recursos de diferent naturalesa
(textuals, grafics, audiovisuals, etc.).

¢ Indicadors d’éxit i competéncies clau
o Relacionar la técnica de metabarcoding amb aplicacions ecologiques
(CMCT).

o Descriure el concepte de ninxol i tipus (CMCT).

o Analitza les relacions interespecifiqgues en aquest ecosistema
interpretant la contribucio al seu equilibri (CMCT).

o Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informacid procedent de diverses fonts. (CAA, CD)

o Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

o Exposaamb |'ajuda de I'equip de treball les conclusions del projecte, amb
una pronunciacio clara i amb bona correccié gramatical, destacant els
aspectes principals a través d'un video (CCLI).

¢ Instruments d’avaluacio:
o La fitxa inicial de I'activitat sera avaluada pel/per la professor/a amb un
2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

o El producte final constara d’un video explicatiu que sera avaluat pel/per
la professor/a amb un 15% de la nota dins d’aquesta unitat, a través
d’una rubrica present a la plataforma virtual i a ’Annex X d’aquest treball.

o De forma complementaria, els/les alumnes realitzaran una rubrica de
coavaluacio que sera avaluada pels/per les companys/es de cada grup de
treball amb un 2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

3.6.5. Recurs didactic 5 (Activitat 4)
Aplicar el joc didactic cooperatiu en I'aula permet crear un entorn distengut que
estimula i motiva a I'estudiant a a prendre, a la vegada que permet al/a la docent
actuar com a guia que li proposa reptes cada vegada majors. A més, els jugadors no
competeixen entre ells sind que tenen objectius comuns independentment del rol
que exerceixen (Orlick, 1988).

Objectiu d’aprenentatge:
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e Reconeixer els nivells trofics d'un ecosistema analitzant exemples de cadenes i
xarxes trofiques en ecosistemes terrestres i aquatics.

e Classificar organismes en base als seus rols en la transferéncia d'energia en un
ecosistema.

e Crear un model (ex., una cadena alimentaria) mostrant relacions alimentaries
entre els organismes.

e Avaluar diferents models que representen les relacions entre organismes en una
comunitat.

e Predir com les forces ecologiques o les pertorbacions poden impactar als seus
models i justificar la seua prediccié amb evidencia.

Continguts:
e Productor, consumidor, herbivor, carnivor, omnivor, flux d'energia,
consumidor primari, consumidor secundari, consumidor terciari, consumidor
quaternari, regla del deu per cent.

Metodologia:
e ABP, gamificacio.

Materials:
e Projector
e Dispositius electronics amb accés a internet.
e Plataforma virtual: (Activitat 4)
e Material d’aula: paper i boligraf.

Lloc:
e Aula ordinaria i aula d’informatica.

Temporalitzacio:

e 2 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

e Sessid 1: Es formaran parelles i es presentara I’activitat ubicada a la plataforma
virtual (Activitat 4) (Annex XI). Cada membre rebra aleatoriament una targeta
que representara a un dels escalons de la xarxa trofica present a la sabana o a
la selva amazonica (ambdues hauran de coincidir en la localitzacid) i una altra

targeta associada a una pertorbacio ecologica (que també haura de coincidir).
I 4000000
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Durant la sessié les parelles buscaran informacié per poder respondre a les
preguntes de I'activitat i elaborar aixi una resposta, que entregaran al/a la
professor/a mitjancant un full en blanc.

e Sessid 2: Coavaluacié. El/la professor/a repartira a cada grup, de forma
aleatoria, el full de respostes d’un altre grup per avaluar-la, a partir d’'una
rabrica que trobaran en la corresponent plataforma virtual. El resultats de
I'avaluacio seran enviats a través d’una tramesa en la mateixa finestra de la
plataforma virtual.

Avaluacio:

e Criteris d’avaluacio:

(o)

Comparar el transit ciclic de materia en els ecosistemes amb el flux
d'energia elaborant exemples de cadenes i xarxes trofiques en
ecosistemes terrestres i aquatics.

Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisiciéo dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.

Exposa les conclusions del projecte amb coherencia i bona correccié
gramatical.

e Indicadors d’éxit i competeéncies clau

(0]

(0]

Coneix els nivells trofics dels ecosistemes en qlestié (CMCT).

Compren les representacions de cadenes i xarxes trofiques
representades (CMCT).

Explica com es produeix la transferéncia de materia en un ecosistema
(CMCT, CEC).

Explica el flux d'energia en un ecosistema (CMCT).

Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informacid procedent de diverses fonts. (CAA, CD)

Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).
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o Transmet les seues idees raonadament i utilitzant el llenguatge i el
vocabulari especific de la matéria per escrit, a través de la fitxa de
respostes (CCLI).

e Instruments d’avaluacié:
o El producte final, en aquest cas la fulla de respostes, sera avaluada
pel/per la professor/a amb un 10% de la nota dins d’aquesta unitat. Per
a fer-ho, s’utilitzara la seglient rubrica.

o Una coavaluacié que sera avaluada per un membre aleatori de la classe
(no podra coincidir amb el treball propi realitzat). Aquesta valdra un 10%
de la nota dins d’aquesta unitat. Per a fer-ho, gastaran la mateixa rubrica
que utilitzara el/la professor/a, també present a la plataforma virtual.

3.6.6. Recurs didactic 6 (Activitat 5)
L'Us de presentacions orals pot resultar molt atil si es vol valorar la capacitat de
I’alumne/a de buscar, organitzar, analitzar i sintetitzar informacio, establir relacions
entre continguts i comunicar-los a la classe de manera fluida i coherent. El seguiment
del procés de preparacio de I'exposicio permet I'oportunitat, tant al/a la professor/a
com als/a les companys/es, de donar retroaccio al treball de forma individual o en
grup d’aquells que van a exposar un tema.

Objectiu d’aprenentatge:
e Descriure els cicles biogeoquimics més importants.
e Comprendre la intervencio dels éssers humans sobre els cicles biogeoquimics.
e Intercanviar reflexions a partir d’una noticia de premsa.

Continguts:

e Conceptuals: cicle biogeoquimic del carboni, del nitrogen, del fosfor i del sofre,
flux d’energia, sobreexplotacid, gestid de residus.

Metodologia:
e ABP.

Materials:
e Projector
e Dispositius electronics amb accés a internet.
e Plataforma virtual (Activitat 5)
e Material d’aula: paper i boligraf.

Lloc:
e Aula ordinaria i aula d’informatica.
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Temporalitzacio:

4 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

Sessié _1: Plantejament del problema a partir de les noticies de premsa
publicades, presents a la plataforma virtual (Activitat 5) (Annex Xlll). Pluja d’idees
sobre la planificacio i identificacié dels fets rellevants, aixi com de les limitacions.
Per grups, es fara un consens amb tot el grup-classe i el/la professor/a sobre les
possibles solucions al problema. Per ultim, cada equip de treball reomplira una
fitxa inicial de I'activitat que pretén donar resposta a les preguntes: que sabem?
Que no sabem? Quina informacié necessitem? i planificacié del treball (activitat
5:).

Sessié 2: Cada grup treballara un dels problemes plantejats corresponents als
quatre cicles biogeoquimics que seran repartits a I'atzar pel/per la professor/a.
En el cas que es formen més grups de treball que situacions problema, es poden
afegir alguns cicles addicionals (aigua, oxigen) o repetir algun dels temes
presents. A continuacid, es dura a terme la recerca i analisi d’informacié de
forma independent, prévia divisié del treball per part del grup.

Sessié 3: Posteriorment, es reuneixen en els grups cooperatius corresponents
per compartir i consensuar el que han investigat i reflexionat previament.
Continuaran amb l'elaboracié del guid i preparacié de I'exposicio oral.

Sessio 4: Presentacio de les exposicions orals i coavaluacio per part dels/de les
companys/es de classe i de grup.

Avaluacio:

Criteris d’avaluacio:
o Comparar el transit ciclic de materia en els ecosistemes amb el flux
d'energia elaborant exemples de cadenes i xarxes trofiques en
ecosistemes terrestres i aquatics.

o Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

o Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisiciéd dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.

o Exposar en public les conclusions dels seus projectes, de manera clara,
ordenada i creativa amb el suport de recursos de diferent naturalesa
(textuals, grafics, audiovisuals, etc.).
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¢ Indicadors d’éxit i competéncies clau
o Exemplifica el cicle de la matéria mitjancant la representacié dels cicles

biogeoquimics, destacant la importancia per a la biosfera dels embornals
de cada element i I'impacte que fan els éssers humans sobre ells.

Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informaciod procedent de diverses fonts. (CAA, CD)

Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

Exposa amb I'ajuda de I'equip de treball les conclusions del projecte, amb
una pronunciacié clara i amb bona correccié gramatical, destacant els
aspectes principals a través d'una presentacio oral. (CCLI).

¢ Instruments d’avaluacio:
o La fitxa inicial de I'activitat sera avaluada pel/per la professor/a amb un

2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

El producte final constara d’una exposicio oral que sera avaluada pel/per
la professor/a amb un 15% de la nota dins d’aquesta unitat a través d’'una
rubrica present a la plataforma virtual i a I’Annex XIV d’aquest treball.

De forma complementaria, els/les alumnes realitzaran una rubrica de
coavaluacio que sera avaluada pels/per les companys/es de cada grup de
treball amb un 2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

3.6.7. Recurs didactic 7 (Activitat 6)
La utilitzacié de jocs didactics a l'aula basats en preguntes i respostes realitzades
pels propis alumnes és una bona eina docent ja que permeten una gran versatilitat,
és facilment configurable, és dinamica, atractiva, motivadora i participativa.

Objectiu d’aprenentatge:
e Entendre els factors que afecten el creixement de les poblacions a partir de
models matematics.

e Descriure les caracteristiques dels models de creixement exponencial i
logaritmic.

e Comprendre el concepte de sobreexplotacid i les causes de |'esgotament dels
recursos.

Continguts:

e C(Capacitat de carrega, dependent de la densitat, independents de la densitat,
models de creixement exponencials i logaritmics, factors limitants.
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Metodologia:

ABP, joc-concurs de Vries

Materials:

Lloc:

Projector
Dispositius electronics amb accés a internet.
Plataforma virtual: (Activitat 6)

Material d’aula: paper i boligraf.

Aula ordinaria i aula d’informatica.

Temporalitzacio:

2 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

Sessié 1: Plantejament del problema a partir de I'explicacié d’una teoria real

sobre el creixement poblacional huma al planeta Terra. Durant el que queda de
sessio, per parelles hauran d’intentar investigar de forma autonoma i
cooperativament per donar resposta a |’activitat, en forma de giestionari digital
present a la plataforma virtual (Activitat 6) (Annex XV).

Sessio 2: Previament a I'inici de la sessio, el/la professor/a els demanara a cada

alumne que elaboren, en targetes individuals, quatre preguntes amb les
respectives respostes (multiopcié o contestacid curta) sobre I'activitat tractada
la lligé anterior. Amb aquest material es formara un joc on cada alumne
contestara a quatre d’aquestes preguntes de forma aleatoria. Per evitar
coincidencies i aixi qualsevol tipus de trampa durant 'activitat, hauran d’anotar
el seu nom en cada targeta i el/la professor/a escollira una de nova.

Avaluacio:

Criteris d’avaluacio:
o Explicar com canvien les variables en funcié del temps, la taxa de
creixement per capita i la mida inicial de la poblacié en el creixement de
la poblacié mitjangant un model de creixement exponencial i logaritmic.

o Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.
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Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisicid dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.

Comprovar que s’han assimilat els conceptes presentats en la tasca a
través de I'elaboracié de preguntes, de manera clara, ordenada i creativa.

¢ Indicadors d’éxit i competeéncies clau

Descriu els suposits dels models de creixement demografic i com
s’alineen aquests suposits amb les poblacions biologiques (CMCT).

Aplica models de creixement de la poblacié per interpretar exemples
biologics reals (CMCT).

Utilitza models de creixement demografic per predir i interpretar el
creixement de la poblaciéo humana (CMCT).

Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informacid procedent de diverses fonts. (CAA, CD)

Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

Elabora preguntes amb I'ajuda de I'equip de treball sobre la informacio
assolida al llarg de la tasca de forma comprensible, amb coheréncia i bona
correccio gramatical (CCLI).

e [nstruments d’avaluacio:

(0]

3.6.8.

El producte final, en aquest cas les respostes a uns items estipulats sera
avaluada pel/per la professor/a amb un 10% de la nota dins d’aquesta
unitat. Per a fer-ho, s’utilitzara la seglient rubrica de la plataforma virtual.

La contestacié a les quatre preguntes elaborades pels alumnes tindra un
valor del 10% de la nota dins d’aquesta unitat.

Recurs didactic 8 (Activitat 7)

L'elaboracié d’aquest informe cientific com recurs didactic es troba orientat a
aconseguir que l'alumnat desenvolupe una visid menys simplista del treball cientific
i ajudar als/a les alumnes a presentar una visi6 més propera a la realitat dels
processos de construccié i justificacié de les disciplines cientifiques (Campanario,

2004).

Objectiu d’aprenentatge:
e Explicar com l'estructura del fruit pot afectar la funcié de dispersid de les llavors.

L —
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Aplicar una comprensié dels patrons de dispersié de llavors al disseny d'arees de
conservacio.

Comprendre el concepte de successio ecologica.

Coneixer els diferents tipus i formes de llavors i fruits que produeixen les plantes
i que sdn modelats per seleccio natural com a mecanisme de dispersio especifics.

Descriure les caracteristiques dels diferents mecanismes de dispersio,
comparant els avantatges i inconvenients de cadascun.

Continguts:

Conceptuals: Abiotic, angiosperma, biotic, vector de dispersio, fruit, llavor,
anemocoria, hidrocoria, zoocoria, autocoria.

Metodologia:

ABP, puzle d’Aronson.

Materials:

Lloc:

Projector
Dispositius electronics amb accés a internet.

Plataforma virtual: (Activitat 7)

Material d’aula: paper i boligraf.

Aula ordinaria i aula d’informatica.

Temporalitzacio:

3 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

Sessid 1: Plantejament del problema i pluja d’idees sobre la planificacié i
identificacio dels fets rellevants, aixi com de les limitacions. Per grups, es fara un
consens amb tot el grup-classe i el/la professor/a sobre les possibles solucions al
problema. Per ultim, cada equip de treball reomplira la fitxa inicial de I'activitat
que pretén donar resposta a les preguntes: qué sabem? Qué no sabem? Quina
informacié necessitem? i planificacié del treball (Activitat 7) (Annex XVIII).

Sessid 2: Puzle d’Aronson. Cada membre del grup seleccionara un dels tipus de

dispersio de llavors plantejats en la situacié problema (pel vent, per I'aigua,
animals o autodispersid). A continuacio, es formaran els equips d’experts segons
el tipus de dispersid escollida per cadascu i es dura a terme la recerca i analisi
d’informacié de forma cooperativa. Després de posar en comu la informacié clau
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dins de cada equip d’experts, cada membre tornara als seus grups de treball per
compartir alld que han investigat i comencar a elaborar el treball final, en aquest
cas un informe cientific.

e Sessid 3: Durant la ultima sessid, hauran de finalitzar la redaccié d’aquest
informe cientific on cada membre tractara de convéncer perqué cada tipus de
dispersido és important per a la biodiversitat de la zona. Per ultim, s’haura
d’elaborar la coavaluacio entre els membres dels equips de treball.

Avaluacio:

e Criteris d’avaluacio:

o Descriure els principals impactes humans sobre el medi ambient,
argumentant les causes i conseqiiencies, debatre algunes actuacions i
mesures de gestié per evitar el seu deteriorament i promoure la seua
conservacio.

o Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

o Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisicio dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.

o Exposar les conclusions dels seus projectes, de manera clara, ordenada i
creativa amb el suport de recursos de diferent naturalesa (textuals,
grafics, audiovisuals, etc.).

e Indicadors d’éxit i competeéncies clau
o Analitzar les consequeéencies de la destruccié dels boscos pels incendis
forestals (CMCT).

o Coneixer en qué consisteix el desenvolupament sostenible i la gestid
ambiental (CMCT).

o Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informacid procedent de diverses fonts. (CAA, CD)

o Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

o Exposaamb I'ajuda de I'equip de treball les conclusions del projecte, amb
bona coheréncia i correccié gramatical, destacant els aspectes principals
a través d'un article cientific (CCLI).
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e Instruments d’avaluacié:
o La fitxa inicial de I'activitat sera avaluada pel/per la professor/a amb un
2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

o El producte final estara constituit d’un informe cientific que sera avaluat
pel professor amb un 15% de la nota dins d’aquesta unitat a través d’una
rubrica present a la plataforma virtual i a I’Annex XVIII d’aquest treball.

o De forma complementaria, els/les alumnes realitzaran una rubrica de
coavaluacid que sera avaluada pels/per les companys/es de cada grup de
treball amb un 2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

3.6.9. Recurs didactic 9 (Activitat 8)
L'elaboracidé d'articles de premsa per part de I'alumnat tenen un gran potencial
didactic en els processos d'aprenentatges de les ciencies ja que afavoreixen
I'acostament de I'alumne a la realitat social. Es per tant una eina innovadora pel que
fa als processos d'aprenentatge i atorga un paper participatiu a l'estudiant,
propiciant-li un aprenentatge de tipus significatiu i util.

Objectiu d’aprenentatge:
e Definir els efectes del canvi climatic des de diferents branques de la ciéncia.

e Analitzar les principals causes i conseqliencies que genera sobre el nostre
planeta, aixi com les prediccions que s’esperen en el futur.

e Debatre algunes actuacions i mesures de gestio per evitar el seu deteriorament

i promoure la seua conservacio.

Continguts:
e Biosfera, escalfament global, clima, combustibles fossils, efecte hivernacle,
deforestacid, nivell del mar, 0zd, protocol de Kyoto,

Metodologia:
e ABP, puzle d’Aronson.

Materials:
e Projector
e Dispositius electronics amb accés a internet.

e Plataforma virtual (activitat 8)

e Material d’aula: paper i boligraf.

Lloc:
e Aula ordinaria i aula d’'informatica.

Temporalitzacio:
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e 3 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

e Sessio 1: Plantejament de la situacio-problema a partir de la visualitzacié d’una
entrevista. Pluja d’idees sobre la planificacié i identificacid dels fets rellevants,
aixi com de les limitacions. Per grups, es fara un consens amb tot la classe i el/la
professor/a sobre les possibles solucions al problema. Per ultim, cada equip de
treball reomplira la fitxa inicial de I'activitat que pretén donar resposta a les
seglients preguntes: qué sabem? Qué no sabem? Quina informacid necessitem?
i planificacid del treball (activitat 8) (Annex XIX).

e Sessio 2: Puzle d’Aronson. Cada membre del grup podra treballar des del punt
de vista del camp de la cieéncia que més li agrade (Fisica, Biologia, Climatologia,
Geologia, Quimica, Oceanografia, etc.). A continuacid, es formaran els equips
d’experts segons la branca cientifica escollida per cadascu i es dura a terme la
recerca i analisi d’informacié de forma cooperativa. Després de posar en comu
la informacié clau dins de cada equip d’experts, cada membre tornara als seus
grups de treball per compartir allo que han investigat i comencar a elaborar el
treball final, és a dir, I’article de premsa.

e Sessio 3: Per acabar, prosseguiran amb |'elaboracio d’aquest article de premsa
on cada cientific aportara les evidencies obtingudes en el seu camp d’estudi.
Paral-lelament, una vegada finalitzat es dura a terme I'elaboracido de la
coavaluacio entre els membres dels equips.

Avaluacio:

e Criteris d’avaluacio:

o Descriure els principals impactes humans sobre el medi ambient,
argumentant les causes i conseqliencies, debatre algunes actuacions i
mesures de gestid per evitar el seu deteriorament i promoure la seua
conservacio.

o Actuar de manera respectuosa amb el medi ambient

o Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

o Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisiciéd dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.
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o Exposar les conclusions dels seus projectes, de manera clara, ordenada i
creativa amb el suport de recursos de diferent naturalesa (textuals,
grafics, audiovisuals, etc.).

¢ Indicadors d’éxit i competéncies clau
o ldentificar les causes i els efectes del canvi climatic (CMCT, CSC).

o Argumenta la importancia de I'Us d'energies renovables com a requisit
per avancar cap a un desenvolupament sostenible (CMCT).

o Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informacioé procedent de diverses fonts (CAA, CD).

o Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interés, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

o Exposaamb |'ajuda de I'equip de treball les conclusions del projecte, amb
coherencia i bona correccié gramatical, destacant els aspectes principals
a través d'un article de premsa (CCLI).

¢ Instruments d’avaluacio:
o La fitxa inicial de I'activitat sera avaluada pel/per la professor/a amb un
2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

o El producte final, en forma d’article de premsa, sera avaluat pel professor
amb un 15% de la nota dins d’aquesta unitat a través d’una rubrica
present a la plataforma virtual i a I'annex 20 d’aquest treball.

o De forma complementaria, els/les alumnes realitzaran una rubrica de
coavaluacio que sera avaluada pels/per les companys/es de cada grup de
treball amb un 2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

3.6.10. Recurs didactic 10 (Activitat 9)
El poster sol utilitzar-se com un recurs didactic per millorar I'ensenyament ja que
permet als estudiants exposar els resultats d'un projecte i exposar-lo a la resta de
companys/es i aixi comparar el producte final del seu treball (Blanco i Prieto, 1989),
a més de fomentar les competéncies comunicatives a I'exposar una quantitat
d'informacid sintetitzada en el producte elaborat.

Objectiu d’aprenentatge:
e Explicar els principals serveis que ens aporten els ecosistemes.

e Coneixer els impactes ambientals generats per |'explotacié dels ecosistemes.
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e Explicar models de desenvolupament i convivencia sostenible.
e Interpretar les mesures necessaries per a la gestié sostenible dels recursos.
Continguts:

e Conceptuals: Explotacié de I'entorn, model de desenvolupament sostenible,
recursos de la biosfera, impacte huma, gestio sostenible.

Metodologia:
e ABP.

Materials:
e Projector
e Dispositius electronics amb accés a internet.
e Plataforma virtual (Activitat 9)
e Aplicacié Canva

e Material d’aula: paper i boligraf.

Lloc:
e ABP.
Temporalitzacio:

e 3 sessions de 55 minuts.

Desenvolupament:

e Sessid 1: Plantejament del problema a través d’una noticia de premsa actual
sobre una situacié problema real (Activitat 9) (Annex XXI). Pluja d’idees sobre la
planificacié i identificacio dels fets rellevants, aixi com de les limitacions. Per
grups, es fara un consens amb tota la classe i el/la professor/a sobre les possibles
solucions al problema. Per ultim, cada equip de treball reomplira la fitxa inicial
de l'activitat que pretén donar resposta a les preguntes: que sabem? Qué no
sabem? Quina informacié necessitem? i planificacié del treball.

e Sessid 2: Cada grup disposara de llibertat absoluta per a conduir el treball de
recerca per on preferisca, sempre que es tracte algun dels temes plantejats en la
noticia i relacionat amb I'impacte huma o mesures per evitar-ho. En primer lloc,
es dura a terme la recerca i analisi d’informacié de forma independent, prévia
divisié del treball per part del grup. A continuacié hi ha un reagrupament dels
equips de treball inicials per compartir i consensuar el que han investigat i
reflexionat préviament. Per acabar, prosseguiran amb |'elaboracié del treball
final en forma de poster a partir de I’aplicacié web Canva.


https://danielgracia96.wixsite.com/misitio-2/activitat-9
https://www.canva.com/es_es/
https://danielgracia96.wixsite.com/misitio-2/activitat-9
https://www.canva.com/es_es/

Materials didactics sobre continguts d’ecologia en 4t d’ESO

e Sessid 3: Finalitzacié del poster per part del grup de treball cooperatiu i
coavaluacio dels membres dels equips.

Avaluacio:

e Criteris d’avaluacio:

(0]

Descriure els principals impactes humans sobre el medi ambient,
argumentant les causes i conseqiiencies, debatre algunes actuacions i
mesures de gestié per evitar el seu deteriorament i promoure la seua
conservacio.

Actuar de manera respectuosa amb el medi ambient.

Cercar i seleccionar informacié de forma contrastada procedent de
diverses fonts.

Contribuir de forma individual i participar en grups de treball per a
I'adquisicid dels objectius comuns donant suport a companys/es i
demostrant empatia i reconeixent les seues aportacions.

Exposar en public les conclusions dels seus projectes, de manera clara,
ordenada i creativa amb el suport de recursos de diferent naturalesa
(textuals, grafics, audiovisuals, etc.).

e Indicadors d’éxit i competeéncies clau

(0]

Proposa, davant impactes concrets, possibles mesures per evitar el
deteriorament de I'entorn i promoure la seva conservacié (CMCT, CSC).

Identifica els principals impactes humans sobre el medi ambient
distingint les causes i consequéncies (CMCT, CSC).

Explica les principals mesures per protegir el medi ambient i les mesures
correctores de el dany produit a I'entorn (CMCT, CSC).

Cerca, selecciona i contrasta, per propia iniciativa correctament
informacid procedent de diverses fonts (CAA, CD).

Realitza, amb iniciativa, totes aquelles tasques individuals o col-lectives
de forma motivada i amb interes, actuant amb flexibilitat per transformar
les dificultats en possibilitats d’aprenentatge (SIEE, CSC).

Exposa amb I'ajuda de I'equip de treball les conclusions del projecte, amb
una pronunciacio clara i amb bona correccié gramatical, destacant els
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aspectes principals a través d'un poster i una presentacio oral d’aquest
(CCLI).

e Instruments d’avaluacié:
o La fitxa inicial de I'activitat sera avaluada pel/per la professor/a amb un
2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

o El producte final, en aquest cas la creacié d’'un poster, sera avaluat pel
professor amb un 15% de la nota dins d’aquesta unitat a través d’una
rubrica present a la plataforma virtual i a I’Annex XXIl d’aquest treball.

o De forma complementaria, els/les alumnes realitzaran una rubrica de
coavaluacio sera avaluada pels/per les companys/es de cada grup de
treball amb un 2,5% de la nota dins d’aquesta unitat.

3.7.ATENCIO A LA DIVERSITAT
Segons el Decret 10/2018, aixi com I'ordre 20/2019 pels quals es fixa i regularitza els
principis i les intervencions dirigides a la millora d’un model inclusiu en el sistema
educatiu valencia amb I'objectiu de fer efectius els principis d’equitat i igualtat
d’oportunitats en la disposicio, participacio, establiment i progrés de tot I'alumnat, de
la mateixa manera que identificar les necessitats especifigues de suport educatiu i
compensacié en I'ambit de les desigualtats, s’han dissenyat els materials didactics
presents en aquest treball tenint en compte la normativa vigent en mateéria d’inclusid i
atencid a la diversitat basant-se en un model d’ensenyament multinivell a fi de plantejar
activitats que donen resposta a diferents nivells competencials, proporcionant al seu
torn diferents nivells de participacié i de resolucid, i diferents opcions a I’hora d’avaluar.

3.7.1. Ensenyament multinivell
L’ensenyament multinivell descrit per Schulz i Turnbull (1984) es fonamenta en la idea
de que una lligé s’ha d’ensenyar al conjunt de l'aula assumint la individualitzacio,
flexibilitat i inclusid dels seus/de les seues alumnes sense entrar en distincions de
caracter personal, permetent que el/la docent pugue planificar el seu programa didactic
i aixi possibilitar la implantacié d’objectius individuals en el contingut i en les estrategies
de I'aula (Collicot, 2000).

Per dur a terme aquests proposits i que els materials dissenyats puguen ser admesos
dins de la naturalesa multinivell, han d’adquirir, per una banda, un objectiu clar i definit
per a tot l'alumnat i, per altra banda, han d’incorporar diverses técniques o
metodologies didactiques amb la intencié de captar el seu interés en tots els nivells
(Collicot, 2000).
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Del mateix mode que va establir Collicott (2000), la proposta de treball multinivell
adaptada als materials didactics s’ha constituit en base als seglients periodes de
planificacié:

Periode 1. Identificacié dels conceptes subjacents: El/la docent encarregat de
tutoritzar els materials didactics sera I’encarregat de decidir els objectius i continguts
clau d’aprenentatge i fer-ho saber al conjunt de la classe. En aquest cas, es troben
identificats en els corresponents apartats del treball (3.6.- Recursos didactics)

Periode 2. Métodes d'exposicié del/de la docent: Es determinen quins sén els
mitjans més adequats per a la presentacio dels materials didactics a I'lalumnat.

En aquest cas, disposen de diferents formats d’accés com ara a través de la
plataforma virtual on es troben penjats tots els arxius necessaris per al correcte
desenvolupament de les activitats o alternativament poden imprimir-los en paper o
demanar-ho préviament al tutor.

Periode 3. Métodes de practica de 'alumnat: El tutor ha d’estar capacitat per a
incloure tasques basades en diversos estils d’aprenentatge a I'aula amb I'objectiu de
que tots els/les alumnes participen i treballen els continguts inclosos en cada
material didactic, és a dir, se’ls ha de proporcionar diferents vies a través de les quals
puguen demostrar que comprenen una determinada idea.

Els materials didactics plantejats al llarg d’aquest treball s’han dissenyat per a ser
posats en practica mitjan¢ant tecniques compatibles amb la metodologia ABP. En
aquest sentit, destaquem el treball cooperatiu present en totes elles i les
corresponents tasques que es duran a terme al llarg de les tres unitats del Bloc
d’ecologia (mapa conceptual, role-playing, video, fitxa de respostes, presentacio
oral, informe cientific, article de premsa i poster). Com es pot observar, totes elles
pretenen garantir I'aprenentatge de tots/es els/les alumnes a través de diversos
estils d’ensenyament.

Si parlem d’exemples concrets factibles de posar en practica en l'aula, a I'hora de
dividir la classe, s’intentara formar grups heterogenis i el/la docent incorporara
aquells/es alumnes que presenten majors dificultats d’aprenentatge en un grup que
haja demostrat préviament molta col-laboracié. D’aquesta forma, se sentiran que
pertanyen a la classe com a membres i rebran I'ajuda de tot el grup per complir les
fites establertes sense deixar de banda ni les seues responsabilitats ni les seues
tasques dins del grup.
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e Periode 4. Métodes d'avaluacio: Els progressos dels/de les alumnes han de poder
ser manifestats a través d’una amplia opcié d’activitats per a ser avaluades pel tutor,
és a dir, aquestes tasques haurien d’avaluar-se donant el mateix valor a cadascun
dels procediments a I’hora de ser presentats.

En el cas de les proves avaluatives dissenyades en els materials didactics, entre les
que trobem un test tipus Kahoot i el portfoli digital que es duran a terme al finalitzar
cada unitat, en ambdés casos es donara I'opcid de ser avaluats a través d’altres
formats, ja sigue en format fisic en el primer, o qualsevol altra via o mitja compatible
en el segon, donant total llibertat d’expressié a 'alumne i respectant les necessitats
especifiques d’aquells que ho requerisquen, ja que no podem oblidar que I'avaluacid
en I'ensenyament multinivell es cimenta sobre els nivells d’habilitats de cada
estudiant.

3.7.2. Reforg pedagogic
En aquells casos en que es necessiten mesures individualitzades per a 'aprenentatge
amb el proposit de que tot I'alumnat participe en els materials didactics i pugue assolir
tant els objectius com les competéncies clau corresponents, es recurrira al reforg
pedagogic com a mesura de resposta de nivell lll per a la inclusié basats en el Decret
104/2018 i I'Ordre 20/2019.

Aguesta mesura anira dirigida sobre aquell alumnat que presente dificultats
d’aprenentatge sobre I'assignatura en qilestid, que no haja superat I'assignatura en el
curs anterior, gue sigue repetidor o d’incorporacio tardana al sistema educatiu valencia.

D’altra banda, aquesta proposta sera planificada pel/per la docent de I'assignatura
implicada (Biologia i Geologia) i coordinada pel tutor/a després de I'avaluacié inicial del
curs i al finalitzar cada trimestre.

El refor¢ pedagogic es dura a terme en la propia aula ordinaria assignada per a
I'assignatura, fent Us d’estrategies de caracter organitzatiu com ara la docencia
compartida amb personal especialitzat o no especialitzat de suport, ja que es veuran
afavorits tot I'alumnat del grup, al mateix temps que permetra participar en els materials
didactics dissenyats als/a les alumnes que ho necessiten, millorant I'atencid
personalitzada de cadascun.

Per ultim, I'equip docent format per a dur a terme aquesta mesura, haura d’avaluar els
resultats obtinguts cada trimestre i al finalitzar el curs academic per valorar el progrés
de I'alumnat.

3.8. AVALUACIO
Segons l'ordre 38/2017 de 4 d’octubre, de la Conselleria d’Educacid, Investigacio,
Cultura i Esport, I'avaluacié sera de caracter continu, formativa i inclusiva, tenint en
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compte I'adquisicio tant dels objectius d’aprenentatge com de les competéncies clau
implicades sobre el conjunt dels materials didactics dissenyats, considerant-se els
criteris d’avaluacié i els estandards d’aprenentatge o indicadors d’éxit de cada activitat.

Es per aixd que, per poder avaluar les competéncies clau, s’ha optat per incloure
I’Aprenentatge Basat en Problemes com a metodologia principal d’aquests materials
didactics ja que suposa una ferramenta idonia per a valorar I’'alumnat a través d’exercicis
basats en la resolucié de problemes proxims a situacions reals i on s’associen els sabers,
les habilitats, els valors i les actituds de tot I'alumnat.

Pel que fa als criteris d’avaluacio, els estandards d’aprenentatge i els indicadors d’éxit
es troben, juntament amb els instruments d’avaluacid, detallats en cadascun dels
materials didactics presentats en I'apartat 3.6. Aquests estan relacionats amb els
continguts i les competéncies clau, tal com estableix el Decret 87/2015 del 5 de juny de
la Comunitat Valenciana, pel qual es descriuen les relacions entre les competencies, els
continguts i els criteris d'avaluacié de I'Educacié Secundaria Obligatoria i el batxillerat.
Cal puntualitzar 'abséncia dels estandards d’aprenentatge, incorporant Unicament els
indicadors d’éxit en cada activitat al tractar-se d’'un marcador més especific capag de
detallar amb major precisié aquests valors.

El procés avaluatiu dels materials didactics dissenyats consta de tres fases diferenciades:
Avaluacio inicial

A través de la fitxa inicial (Annex 4) que se’ls proporciona a cada grup durant la primera
sessio de cada activitat, el/la docent sera capac¢ de diagnosticar els seus coneixements
previs.

Avaluacio continua

En aquesta etapa de l'avaluacié es fara Us de tots aquells instruments d’avaluacio
dissenyats per a comprovar el grau d’assoliment de coneixements i habilitats a través
del producte final de cada activitat.

Per una banda es disposa de les rubriques del/de la professor/a, per altra banda de les
rubriques de coavaluacié, i finalment s’ha dissenyat un portafoli virtual (Annex XXIl) amb
la seua rabrica corresponent (Annex XXIV) en forma de blog per avaluar la percepcié que
té I'estudiant del seu propi progrés i implicacié en l'aula, I'is del qual pot suposar un
primer pas per a que els/les alumnes aprenguen a valorar aspectes com |'organitzacio,
la presentacié de continguts o la col-laboracié amb els/les companys/es. Al mateix
temps, aquest format, al ser public i obert entre els membres de la classe ajudara a
trencar amb la bidireccionalitat docent-alumne/a i per tant, servira de font d’inspiracio
i de millora a I’hora de potenciar I'expressié escrita entre companys/es. Aixi mateix, els
portfolis plantejats mitjancant aquest context permeten utilitzar qualsevol ferramenta
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tecnologica que li permeten a I'alumne/a expressar les evidéncies del seu procés
d'aprenentatge a través d’una gran diversitat de mitjans (audio, video, grafics, textos).

Avaluacio final

A I'acabar les tres activitats de cada unitat, els/les alumnes es veuran sotmesos a una
prova avaluativa que hauran de realitzar de forma autonoma i virtual, a través de
I'aplicacié web Kahoot.

De forma complementaria, al finalitzar el Bloc d’estudi, el/la docent sera sotmeés a un
procés avaluatiu per part de I'alumnat, a través d’un Quiestionari d’Incidéncies Critiques
(Quic).

3.8.1. CRITERIS DE QUALIFICACIO
Els criteris de qualificacid, tal com es pot observar en la Taula 3, estan classificats i
estructurats donant resposta a dos preguntes diferenciades pero connectades entre si.

A la banda esquerra de la figura, es troben els criteris associats a que volem avaluarion
es consideren els percentatges de cada activitat que es du a terme al llarg del bloc
d’estudi. Com es pot observar, al conjunt de les tasques de cada unitat, que representa
el 60% de la nota d’aquestes, se li suma el 30% corresponent al Kahoot. El 10% restant
sobre el total de la nota, constara del portfoli virtual.

A la banda dreta de la figura, es troben els criteris associats a com volem avaluari on es
tenen en compte les competencies clau implicades en el procés d’ensenyament-
aprenentatge dels materials didactics en giestio. S’ha intentat mantenir uns criteris el
més equitatius possibles ja que es considera que totes elles presenten el mateix grau
d’importancia a excepcié de la competéncia matematica i competéncies basiques en
ciencia i tecnologia (CMCT), pilar fonamental en aquest ambit o assignatura.

U8 | U9 |U10 |CCLI | CMCT |CD CSC CEC CAA | SIEE
ACT 1 20% 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
ACT 2 20% 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
ACT 3 20% 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
ACT 4 20% 1,25% | 2,5% | 1,25% | 1,25% | 1,25% | 1,25% | 1,25% | 10%
ACT 5 20% 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
ACT 6 20% 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
ACT 7 20% | 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
ACT 8 20% | 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
ACT 9 20% | 1,6% | 2% 16% | 16% | 1,6% 1,6% 10%
KAHOOT | 30% | 30% | 30% 9,5% | 0,5% 10%
PORTFOLI 10% TOTAL

Taula 3: Criteris de qualificacio dels materials didactics i competéncies.
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4. CONCLUSIONS | VALORACIO PERSONAL

Posar en practica I’Aprenentatge Basat en Problemes en els materials didactics
dissenyats sobre continguts d’ecologia suposa un clar encert a I’hora d’impartir-se als/a
les estudiants ja que es tracta d’un ambit associat a I'assignatura de Biologia i Geologia
molt lligat a I'actualitat i a les nostres vides, permetent una millor comprensioé del mén
qgue ens envolta i conscienciar a I’hora de millorar la percepcié que tenim del medi
ambient, la gestio dels recursos naturals i la proteccid de la nostra salut com a espécie
gue viu en consonancia amb altres éssers vius.

Es per aixd que la posada en practica d’aquesta metodologia suposa una alternativa
sensata i a tindre en compte respecte als metodes tradicionals d’ensenyament, el que
no significa que puguen coordinar-se amb altres técniques didactiques sempre i quan
es tinguen clars els objectius d’aprenentatge i els métodes avaluatius que s’utilitzaran.

De forma complementaria, es capac d’estimular habilitats de caracter cognitiu i
fomentar el pensament critic i la creativitat de I'lalumne/a. A més, al tractar-se
d’activitats on es treballa mitjancant grups de treball, es reforcen aspectes com la
presa de decisions o competéncies comunicatives com ara el debat i la reflexid, fets
gue permeten identificar tant els seus punts forts com les millores arran del seu
aprenentatge constructivista.

Pel que fa a la meua valoracié personal, cal dir que amb cadascun d'aquests materials
didactics s’ha pretés contribuir a la millora del procés d'ensenyament-aprenentatge pel
que fa al bloc d’ecologia, una part del temari del curriculum de I’assignatura de Biologia
i Geologia que historicament ha estat sotmes a marginacid i oblit pel fet de quedar
relegat als ultims temes dels llibres de text. A més, amb aquests materials innovadors
no només es pretén motivar als/a les alumnes en el mén de I'ecologia, sind que també
va dirigit a aquells/es docents que encara no han donat el pas per a que sigue el punt de
partida a I’hora de treballar amb metodologies que els estudiants moltes vegades
desconeixen i no han posat en practica, reforcant aixi aspectes com el treball autonom i
col-laboratiu, el pensament critic i en general habilitats cognoscitives per a desenvolupar
un aprenentatge de caracter més significatiu.

Per ultim, considere que I’ABP és una ferramenta optima per fer front a tots aquells
objectius d’aprenentatge i competencies que es plantegen sobre els materials didactics
plantejats en I'ambit de I'ecologia d’aquest treball perd també per suposat al curriculum
oficial de I’assignatura de Biologia i Geologia i al conjunt d’ambits educatius. Pel que fa
als materials dissenyats ofereixen un caracter senzill i realista perd al mateix temps
creatius i estimulants de cara a I'lalumne, sent conscients d’aquells inconvenients als que
es veuen sotmesos els/les docents com ara I'escassa experiéncia, la falta de temps o
d’adequacié dels continguts curriculars que es pretenen cobrir amb aquesta
metodologia. Per altra banda, també cal empatitzar amb els/les alumnes qui
possiblement troben dificultats amb el métode degut al canvi de paradigma al que estan
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acostumats, amb la qual cosa es veuen forgats a dedicar-li més temps podent obtindre
resultats contraris als desitjats.
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Annex |: Objectius generals d’aprenentatge

Objectius generals per a 'Educacio Secundaria Obligatoria associats a I'Article 11 del
Reial Decret 1105/2014 corresponents a I'lambit estatal:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Responsabilitzar-se dels seus deures, comprendre i treballar els seus drets en el
respecte cap als demés, tolerar, cooperar i ser solidari entre les persones i grups,
dialogar consolidant aspectes com la igualtat entre sexes i reforcant els drets
humans, interpretant aquests valors com a ordinaris dins d’una societat plural i
preparada per a la practica de la ciutadania democratica.

Exposar i afiangar rutines disciplinaries, I’estudi i el treball tant individual com per
grups per a realitzar de forma eficac totes aquelles tasques necessaries per a
I'aprenentatge i també com a recurs de millora personal.

Considerar i apreciar la igualtat de drets i oportunitats entre sexes, aixi com
rebutjar qualsevol tipus de discriminacio, ja siga per motius de sexe o per qualsevol
altre motiu o particularitat de caracter personal o social. Rebutjar aquells
estereotips que impliquen discriminacio de genere, d’igual forma que qualsevol
altra exterioritzacié de violéncia contra la dona.

Potenciar els ambits de la personalitat a través de les seues capacitats afectives,
aixi com en les seues relacions amb els demés i defugir de la violéncia, dels
perjudicis, dels comportaments sexistes i promoure la resolucio de conflictes de
forma pacifica.

Adquirir un minim de destreses basiques en el domini de les fonts d’informacié per
a lograr nous coneixements de forma critica i aconseguir una preparacié elemental
en I'ambit de les tecnologies de la informacié i comunicacié.

Entendre el coneixement cientific com un saber integrat, distribuit en diferents
especialitats i coneixer i aplicar els procediments per registrar els problemes en els
diversos ambits del coneixement i de I'experiencia.

Desenvolupar I'esperit emprenedor i la confianga de I'alumne, la col-laboracié, el
sentit critic i de la iniciativa, la capacitat d’aprendre a aprendre, planificar, decidir
per si mateix i admetre responsabilitats.

Comprendre i expressar-se amb correccio, tant de forma oral com per escrit, en Ia
llengua castellana isifora el cas, en la llengua cooficial de la Comunitat Autdnoma,
textos i missatges complexos, aixi com iniciar-se en el coneixement, la lectura i
I'estudi de la literatura.

Saber expressar-se i comprendre en una o més llenglies estrangeres
convenientment.
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k)
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Coneixer, apreciar el valor i el respecte pels aspectes basics de la culturaila
historia tant propis com dels demés, aixi com el patrimoni artistic i cultural.

Coneixer i acceptar el funcionament tant del propi cos com d’aquells dels que
I'envolten, respectant les diferéncies, consolidant els habits d’atencid i salut
corporals, incorporant I'educacié fisica i la practica de I'esport amb I'objectiu
d’afavorir el desenvolupament personal i social. Ser conscient i valorar la diversitat
pel que fa la dimensié humana de la sexualitat. Valorar de forma critica el medi
ambient, col-laborant en la seua conservacio i millora.

De forma complementaria, es disposen els objectius associats a I’Article 15 del Decret
87/2015 pertanyents a I’lambit de la Comunitat Valenciana:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Assolir els elements basics relacionats amb la cultura, principalment en I'ambit
humanistic, artistic, cientific i tecnologic.

Adequar tant el curriculum com els seus elements a les necessitats individuals de
cada estudiant, proporcionant aixi una atencid personalitzada i un progrés de
caracter personal i integral de tot I’'alumnat, respectant els principis d’educacio
ordinaris i els referents a I'atencio a la diversitat de I'alumne propis de I'etapa.

Dirigir els estudiants i als seus representants legals, en cas de ser menors d’edat,
sobre el progrés acadéemic i la proposta d’itineraris educatius més adequats per a
cada alumne o alumna.

Capacitar a I'alumnat per a la incorporacio als estudis posteriors i per a la seua
insercio laboral.

Dur a terme practiques adequades i beneficioses amb I'objectiu d’afavorir un bon
clima de treball i la resolucié pacifica de conflictes, de la mateixa manera que les
actituds responsables i de respecte cap als demés.

Desenvolupar una escala de valors on es troben el respecte, la tolerancia, la cultura
de I'esforg, la superacid personal, la responsabilitat a 'hora de prendre decisions,
la igualtat, solidaritat, resolucioé pacifica de conflictes i la prevencid de la violéncia
de génere.

Afiancar habits d’estudi i de treball en I’'alumnat.

Formar a I'alumnat per a I’exercici dels seus drets i obligacions com a ciutadans.
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i) Desenvolupar estratégies didactiques de caracter innovador que incloguen
I'aprenentatge cooperatiu, projectes interdisciplinars, I’is de les TIC, aixi com la
practica de la inclusié en 'aula.

j) Justificar la practica docent en la formacié permanent del professorat, en
I'educacié innovadora i en I'avaluacid de la propia practica docent.

k) Confeccionar materials didactics dirigits a I’ensenyament i I'aprenentatge basat en
I'adquisicié de competencies.

[) Fer us del valencia, castella i les llenglies estrangeres com a elements vehiculars
d’ensenyament, valorant les opcions relacionades amb la comunicacié de totes
elles, al mateix temps que garanteix I'Us normal, el foment i el coneixement del
valencia.
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Annex Il: Objectius especifics d’aprenentatge

Objectius especifics adaptats als materials didactics dissenyats i corresponents al bloc
4, “Ecologia i medi ambient”, de I'assignatura de Biologia i Geologia de 4t d’ESO

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Coneixer els components d'un ecosistema.

Coneixer el concepte d'adaptacio i interpretar adaptacions d'éssers vius a ambients
concrets.

Coneixer el significat d'habitat i ninxol ecologic.

Saber diferenciar els diferents tipus de relacions que es produeixen entre els éssers
vius.

Interpretar els parametres que defineixen la dinamica d'un ecosistema.
Coneixer els conceptes especifics relacionats amb els ecosistemes.
Coneixer els diferents nivells que conformen les cadenes i xarxes trofiques.
Conceixer els cicles biogeoquimics i d'energia dels ecosistemes.

Coneixer els conceptes de successions ecologiques i comunitat climax.
Despertar una actitud de respecte cap a la natura.

Coneixer i valorar les interaccions i alteracions que I'ésser huma, al llarg de la
historia, ha provocat i segueix provocant en el medi ambient.

Comprendre la necessitat de recerca de solucions per avangar cap a un futur
sostenible.

Coneixer practiques de gestid sostenible d'alguns recursos per part de I'ésser huma.

Valorar les repercussions de les activitats humanes en el manteniment de la
diversitat dels ecosistemes.
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Annex Ill: Activitat 1. Factors d’un ecosistema

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 7: L'ECOSISTEMA | ELS SEUS COMPONENTS ACTIVITAT 1

ACTIVITAT 1

Gran tauro blanc mor després de
tres dies de captiveri

Per CNN Espanyol
15:28 ET (19:28 GMT) 11 gener 2016

(CNN Espanyol) - L'aquari d'Okinawa, Japo, es va enorgullir fa uns dies de
poder aconseguir, per primera vegada, que un tauro blanc pogués sobreviure a
la captivitat. No obstant aixo, I'animal va morir tres dies després.

El tauro de 3,5 metres va ser posat en exhibicio dimarts passat i va morir a la
matinada de divendres, segons Aquari Churaumi. La causa de la mort encara
esta sent investigada.

Un dels visitants a I'aquari japonés va poder gravar a I'animal mentre aquest es
trobava viu.

L'organitzacié Blue Planet ha considerat que la captivitat del tauro va ser la
causa de la mort i va demanar que s'evite tenir aquests animals en aquaris.

Llegir la noticia completa: https://cnnespanol.cnn.com/2016/01/11/gran-tiburon-
blanco-muere-despues-de-tres-dias-de-cautiverio/

Tasques a realitzar

Quins son els factors clau per a la supervivéncia d’aquest animal?

Per qué ha mort?

Es pot reproduir el seu medi artificialment?

Coneixeu més casos d’altres espeécies incapaces de viure en captivitat?

BN R

€S




BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
BLOC 4: L'ECOLOGIA | EL MEDIAMBIENT

FITXA INICIAL -

Membre n2 1 (Noms i Cognoms)

Membre n2 2 (Noms i Cognoms)

&
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Annex IV: Fitxa inicial

FITXA INICIAL

ACTIVITAT NO__

GRUPn2 __

Membre n2 3 (Noms i Cognoms)

Membre n2 4 (Noms i Cognoms)
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TREBALL (30%)

PARTICIPACIO (10%)

ROLS (10%)

RESPONSABILITAT
EN LA REALITZACIO
DEL TREBALL (20%)

DINAMICA DE
TREBALL (20%)

ACTITUD DE L’EQUIP
(10%)

Materials didactics sobre continguts d’ecologia en 4t d’ESO

Annex V: Rubrica de coavaluacio

RUBRICA COAVALUACIO

2 MILLORABLE

1 INSUFICIENT

Ha treballat, perd sense organitzacié.

A penes ha treballat i ni ha
mostrat interés.

Ha participa activament, en la meitat
de la carrega de treball.

No ha participat quasi res en el
treball de grup.

El seu paper estava definit perd no
I'ha exercit en cap moment.

No s'ha apreciat cap intencié per
adquirir ningln rol ni exercir
d'aquest.

El company ha acabat una mica més
de la meitat de la tasca assignada.

El company ha realitzat menys de
la meitat de la tasca assignada.

Escolta els comentaris i suggeriments
dels altres companys. Pero no
sempre els presta atencié ni els
accepta positivament.

No escolta ni accepta els
comentaris dels altres companys.

Respecta a tots els companys. No
anima el grup o només anima a
alguns dels seus components per
millorar.

No és respectués amb algun,
diversos o tots els components de

I'equip.
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Annex VI: Rubrica activitat 1 (mapa conceptual)

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t d’ESO

RUBRICA DEL MAPA CONCEPTUAL

1 INSUFICIENT

El mapa conceptual no respecta almenys
dos dels segiients trets: full disposat de
manera horitzontal, espai fisic ben
aprofitat i equilibri entre text i imatge.

El mapa conceptual no respecta
T'estructura propia d'aquest tipus de
textos (idea clau central amb
ramificacions).

2 MILLORABLE
Patro El mapa conceptual esta elaborat en un
organitzatiu full disposat en posici6 horitzontal, pero
(20%) 1o s'ha aprofitat massa bé l'espai fisic per
distribuir les idees i/ 0 s'aprecia cert
desequilibri entre text i imatge.
Estructura El mapa conceptual presenta una idea
(20%) clau central, tot i que no ha estat elegida
amb encert. No obstant aix0, les idees no
estan disposades de manera radial a
partir de la idea central i / o no van
acompanyades d'idees.
Contingut (30%) Al mapa no apareixen recollides totes les

idees claus del tema pero si les més
rellevants.

Al mapa no reflecteixen la major part de
les idees fonamentals al voltant de les
quals es articular el tema.

Elements visuals Hi ha poca varietat a Ihora dutilitzar

No hi ha varietat en els elements visuals
que componen el mapa, el que provoca
que aquest no sigui visualment bastant
pobre i poc atractiu.

(15%) elements visuals al mapa, el que fa que el
mapa no sigui visualment massa atractiu.
Correccié Apare:xen tres o quatre errors
lingiiistica (15%) ortografics, morfosintactics o de

puntuacio.

Apareixen cinc o més errors ortografics,
morfosintactics o de puntuacio.
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Annex VII: Activitat 2. Viatge eco-espacial

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 7: L'ECOSISTEMA | ELS SEUS COMPONENTS ACTIVITAT 2

Utilitzeu els factors
biotics i abiotics
per dissenyar
aquest ecosistema

ACTIVITAT 2

VIATGE ECO-ESPACTAL

Tu i el teu grup de treball aneu a ser els primers humans en ocupar Mart, com
a part d'un projecte espacial internacional. La vostra responsabilitat és
dissenyar I'ecosistema de la nau per assegurar la supervivencia del teu grup i
d’altres organismes a bord. Tots els organismes vius en la nau seran
mantinguts Unicament pel vostre ecosistema. Si vos equivoqueu, tu, el teu
grup ila resta d’éssers vius d’abord morira. Bona sort!

Tasques a realitzar

Descriure I'estructura i components de I'ecosistema.

Destacar les relacions entre els factors biotics i abiotics d'un ecosistema.
Analitzar la seua influéncia com a factors limitants.

Analitzar les seues relacions (intraespecifiques, interespecifiques).

Explicar si Pecosistema que haveu creat seria Optim en una situacio real o no i per
que.
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Annex VIII: Rubrica activitat 2 (role-playing)

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t d’ESO

RUBRICA DEL ROLE-PLAYING

ROLE-PLAYING a intencionalitat de I'argument original.

2 MILLORABLE 1 INSUFICIENT
na mica del role-playing esta
CONTINGUT (30%) elacionat amb el tema assignat perd el | No hi ha cap intent de relacionar el
ector no pot comprendre molt del tema. | role-playing amb el tema assignat.
1role-playing és una mica dificil de
ORGANITZACIO seguir: dues parts de la mtateixa es Les tres parts de I'role-playing es
15%) de presenten de manera confusa, el que
el fa molt dificil d'entendre.
‘adaptaci6 del text teatral pel que faa
ADAPTACIO AL 'accid no és apropiada perd esrespecta | L'adaptacié del text teatral pel que fa

a l'acci6 no és apropiada ni es

15% respecta la intencionalitat de
As%) largument original no es veu de
forma clara.
11lenguatge utilitzat no és clar i en
LLENGUATGE (5%) sions poc comprensible. El llenguatge utilitzat no és clar ni
comprensible
gunes de les escenes i actes de I'role-
ESCENES I ACTES laying no estan ben delimitats. En cap moment es delimita les
(5%) escenes i els actes de 1role-playing
1to de veu utilitzat dificulta la
o mprensio6 de la trama durant la El to de veu utilitzat dificulta la
TO DE VEU (5%) i comprensi6 de la trama durant tot el
role-playing.
1 treball en grup i la col-laboracié po-
en ser millorables El treball en grup no ha estat satisfactori
TREBALL EN GRUP i la col- laboraci6 ha estat insuficient
(15%)
1s participants mostren escas domini  [Els participants no mostren domini dels
seus dialegs i mimica seus dialegs ni mimica adequada, el
DESENVOLUPAME role-playing esta completament improvi-
NT (10%) sat.
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Annex IX: Activitat 3. Metabarcoding

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 7: L'ECOSISTEMA | ELS SEUS COMPONENTS ACTIVITAT 3

ACTIVITAT 3

PIFERENCIFCIO D€ NINXOLS

| DX

— DDA

Metabarcoding

0

X
) =
& &2
sl |

DX D 14

SRl
Dhgpapg biddDE [ s

Des d'aproximadament I'any 2005, la Seqlienciacié Massiva d'ADN (també
coneguda com NGS-Next Generation Sequencing) permet la deteccio
(sequenciacid) simultania de milers de fragments d'ADN en una mateixa
mostra. Aprofitant aquesta capacitat, el «Metabarcoding» representa un
meétode revolucionari d'analisi de la biodiversitat.

Tasques a realitzar

e Com funciona?
e Pera que serveix?
e Quines aplicacions té?

e Dins de 'ambit de I’ecologia, com s’utilitza per a diferenciar ninxols ecologics?
(Descriviu un cas on es podria aplicar aquest métode).
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Annex X: Rubrica activitat 3 (video)

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t d’ESO

RUBRICA DEL ViDEO

2 MILLORABLE

1 INSUFICIENT

Necessiten ajuda per escriure el guié.
Defineixen les seues funcions i assagen

Planificacio el vocabulari i llenguatge dels videos pero

Necessiten ajuda per escriure el guié. El
guié no coincideix amb la produccié final
i no han fet les seues tasques.

(20%) necessiten que sel'ls recorde la seua
tasca.
El video presenta el treball realitzat pero
la informacié no esta ben organitzada i hi
Contingut (30%) ha punts que no queden clars

El video no presenta tota la informacié
del treball. S'allunya de vegades de
I'enfocament. Hi ha una organitzacié
perd no molt consistent i falta informacio
de punts basics de la feina.

La sequiéncia dels videos és adequada.
Hi ha titols.
Disseny (20%)

La seqliéncia dels videos és il-logica.
No hi ha titols.

El video es veuen bé. El soi arxius
visuals poden tenir una mica de distorsid,
pero no distreuen a I'espectador. Hi ha
alguns problemes técnics, perd
I'espectador és capag de seguir la
presentacié

Elements
técnics (10%)

Parts del video no es veuen El soi
arxius visuals contenen distorsié
significativa.

Els titols son il-legibles. Les dificultats
técniques interfereixen seriosament
amb I'habilitat de I'espectador per veure,
sentir o entendre el contingut

Treballen, perd sense organitzacio.
Treball en grup

(20%)

Tot just treballen. sense interes
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Annex XI: Activitat 4. Xarxes trofiques al teu abast.

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA ACTIVITAT 4

ACTIVITAT 4

YARXES ALIMENTARIES AL TEU ABAST
o iy ﬁ

\ \\~ {'
\XA e, s |

' SN
= b4

-

Sabem el que és una xarxa alimentaria o trofica perd potser mai hagueu tingut
I'oportunitat de crear una des de zero. Cada organisme presenta un paper i funcié dins

d

aquesta cadena imprescindible, 'abséncia del qual alteraria el resultat d’aquesta per

complet.

Al llarg d’aquesta activitat observareu que els ecosistemes sén dinamics i que hi ha
multiples opcions de completar aquestes xarxes.

Tasques a realitzar

1
2
3.
4

Identifica el seu habitat.
Quina funcio creus que exerceix sobre la xarxa alimentaria que forma part.
Quins depredadors pot tindre/ a qui depreda.

Completa amb exemples reals la xarxa trofica a partir de les targetes que
conformen el teu grup.

Prediu com aquests impactes podrien afectar cada nivell trofic.
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Nyu Bufal

Zebra Kudu

Impala > Porc senglar
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ELEFANT: Loxodonta africana

HABITAT: Pastura, sabana, zones boscoses.

DIETA: Herbivor (Fullatge)
Fulles i fruits d'arbres i matolls. Els elefants fins i tot fan
caure arbres si és que no aconsegueixen assolir els seus
fulls. Beuen més de 180L d'aigua al dia.

DEPREDADORS: Els adults no tenen depredadors.
GRUPS SOCIALS: Femelles emparentades i les seves cries. Els

mascles poden ser solitaris o formar ramats.

BUFAL: Synercus caffer
HABITAT: Boscos, zones boscoses, sabana.

DIETA: Herbivor (pastures)
Pastures altes aspres o verdes. Els seus musells no son ideals
per menjar pastures molt curts.

DEPREDADORS: Lleons

GRUPS SOCIALS: Grans ramats de mascles i femelles. Manades
properes poden barrejar-se; tendeixen a ajuntar-se en |'época
plujosa, i a separar-se en |'época seca.

7000 kg

500900 kg

LLEG: Panthera leo 150-250 kg

HABITAT: Pastura, sabana, zones boscoses.

DIETA: Carnivor

Ru, bufal, i zebra. Si no troba un altre aliment disponible, sol
cacar petits antilops i senglars.

DEPREDADORS: Cap.
GRUPS SOCIALS: Femelles emparentades i les seues cries,

més un o dos mascles.

NYU: Connachaetes taurinus 120-270 kg

HABITAT: Prats, sabana

DIETA: Herbivor (pastures)

Prefereix pastura curta i verd. Freqlientment pasta en llocs
préviament "podats" per bufals o zebres, i pastures crescudes
després d'un incendi.

DEPREDADORS: Lleons, hienes

GRUPS SOCIALS: Manades entre mitjanes i grans, de vegades
amb centenars d'individus.

KUDU: Tragelaphus strepsiceros 270 kg ZEBRA: Equus quagga crawshayi hasta 350 kg

HABITAT: Zones boscoses, pastures, sabana.

DIETA: Herbivor (Fullatge)
Fulles, fruits caiguts i pastura jove.

DEPREDADORS: Hienes, lleons.

GRUPS SOCIALS: Petits grups de femelles i les seues cries. Els
mascles poden formar petits grups. Durant I'época de pluja els
mascles poden ser solitaris.

HABITAT: Prats

DIETA: Herbivor (pastures)

Pastures altes, aspres o verdes. Poden menjar pastures de
menys valor nutricional que altres herbivors.

DEPREDADORS: Lleons, hienes

GRUPS SOCIALS: Petits grups que inclouen un mascle,
diverses femelles i les seues cries.

PORC SENGLAR: Phacochoerus africanus  45-150 kg IMPALA: Aepyceros melampus 61 kg

HABITAT: Zones boscoses, sabana

DIETA: Omnivor
Pastures, arrels, baies, escorca d'arbres, fongs i ocasionalment
petits mamifers, aus, réptils i ous.

DEPREDADORS: Lleons, hienes, cocodrils
GRUPS SOCIALS: Grups de femelles emparentades i les seues

cries. Els mascles poden formar grups fins als 4 anys d'edat i
després es tornen solitaris.

HABITAT: Prats, sabana

DIETA: Herbivor (pastures / fullatge)
Prefereix pastures verdes pero rosega fulles, brots, beines i
fulles seques

DEPREDADORS: Lleons, hienes
GRUPS SOCIALS: Grans ramats de femelles i les seues cries

dominades per un o dos mascles per temporada. Els mascles
viuen en grups solitaris prop del ramat.
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Serval

Mussaranya Voltor

Aguila pescadora africana Insectes

Baixes pastures Altes pastures
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LLEBRE (2 especies): Lepus micro_tif
Lepus saxatillis

HABITAT: Zones boscoses, sabana

DIETA: Herbivor

Fulles, arrels, baies, fongs, escorca i branques.
DEPREDADORS: Aus de presa, servals

GRUPS SOCIALS: Solitaries, excepte quan tenen cura de les
seues cries.

VOLTOR (5 especies) Family: Accipitridae 7-9 kg

HABITAT: Sabana, pastures

DIETA: carnivor (carronyer)

Carronya (animals morts).

DEPREDADORS: Cap

GRUPS SOCIALS: Poden viure sols o en colonies. S'alimenten
en grans grups.

Clase: Taman
INSECTES (moltes espécies) Insecta variablz

HABITAT: Zones boscoses, pastures, sabana, desert,
aiguamolls.

DIETA: Omnivor
Plantes, carronya, altres insectes i animals.

DEPREDADORS: Aus, rosegadors, llangardaixos, mamifers,
altres insectes.

GRUPS SOCIALS: Molt variats.

SERVAL: Leptailurus serval 13 kg
HABITAT: Prats, sabana, aiguamolls

DIETA: Carnivor

Rates, ratolins i altres rosegadors, a I'igual que petites aus.

DEPREDADORS: Hienes

GRUPS SOCIALS: Solitaris i territorials.

Familias: Soricidae

MUSSARANYA (8 especies) Macroscelididae ~50 g

HABITAT: Des deserts a pastures i boscos

DIETA: Omnivor

Insectes, aranyes, cucs, i ocasionalment parts de plantes, llavors
i petits fruits.

DEPREDADORS: Escurcons, llangardaixos, aus de presa, petits
mamifers carnivors.

GRUPS SOCIALS: Usualment parelles mondgomas. Les cries

deixen el niu després de 40 dies.

AGUILA PESC
AFRICANA

RA Haliaeetus vocifer 34 kg
HABITAT: Llacs, rius i rierols prop de la sabana i pastures

DIETA: Carnivor

Peixos, altres aus aquatiques, tortugues, cocodrils nadons,
petits mamimeros.

DEPREDADORS: Cap

GRUPS SOCIALS: Viuen en parelles reproductores.
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Arbres petits / arbusts

Incendis

Turisme Guerra
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Els cicles anuals d'inundacions i sequeres determinen la flora i fauna Les pastures grans i obertes i les sab dep delsi di;

dels Parcs Nacionals africans. naturals i de la pastura dels herbivors.

Durant els mesos secs de juliol a setembre, els rius i llacs comencen a Sense incendis o pasturatge, aquestes s6n rapidament envaides per
assecar-se i els cossos d'aigua es converteixen en abeuradors on es arbustos i veg id llenyosa, dei sense ali a molts dels
concentren els animals. animals que pasturen en aquestes zones.

Les plantes, especialment les pastures, creixen més lentament o Els incendis alliberen nutrients i remouen les pastures seques de la
deixen de créixer, i la competéncia entre els animals pel fullatge verd terra, permetent nous brots quan tornen les pluges.

s'incrementa.

h

Aquestes arees noves de riques i pastures pr

L'estacio de pluja reposa l'aigua en els rius i llacs, i la vegetacié es aliment a molts dels grans herbivors, com zebres, nyus i bufals
torna abundant. africans.

Agricultura i deforestacio Increment de la poblacié humana
Boscos dins i als voltants dels Parcs Nacionals son tallats per agricultors Es preveu que més de la meitat de el crei d afic dial
locals per sembrar. des d'avui fins al 2050 tingue lloc a I'Africa. Aquest continent compta

amb la taxa de creixement demografic més alta en els seus principals

La desforestacié remou habitats essencials per a molts dels
que viuen en aquesta area, com aus, réptils, petits mamifers i antilops.

Com a resultat, animals com elefants, bufals, nyus i altres grans

La desforestacio a les zones altes de les muntanyes afecta el patré herbivors no poden recérrer grans extensions de terra per trobar

estacional de flux d'aigua, ja que el sol perd capacitat per absorbir aliment i parelles per reproduir-se.

humitat, que la precipitaci6 flui rapid en lloc de ser

retinguda i alliberar-se al llarg de I'any. Les rutes tradicionals de migracié estan bloguejades per llogarets,
camins i granges.
L'increment de la poblacié h pot també la caga furtiva
d'animals.

Africa esta marcada pels conflictes i les guerres. La gent de tot el mén viatja per veure animals africans, i

animals carismatics com lleons i elefants son tractats

Batalles, atacs violents en els llogarets i massacres sén la 2
com celebritats.

causa principal de la desaparici6 dels grans herbivors

que viuen en parcs nacionals i altres zones protegides. La infraestructura turistica pot portar impacte negatiu
en alguns habitats, pero els diners que es deriven del
turisme s6n un recurs essencial per a I'administracié del
parc i per donar suport a una economia sostenible en les
comunitats que estan al voltant de parc.

Soldats i grangers han delmat la poblacié d'animals
grans, com lleg, elefant, zebra, bufal i nyu, destruint els
seus habitats i cacant per usar-los com a aliment.
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30-100 kg

Panthera onca

DIETA: Carnivor. Animals grans i mitjans inclosos tapir, cérvols, pecaris
i capibares. No obstant, pot cagar animals menuts com nyeques,
armadillos, iguanes, tortugues, caimans, aus i peixos.

DEPREDADORS: Ningun
GRUPS SOCIALS: Solitari

7-14 kg

Leopardus pardalis

DIETA: Carnivor. Animals mitjans i menuts inclosos nyeques, sarigues,
conills, armadillos, rates espinoses, sargantanes i aus.
DEPREDADORS: Jaguars, pumes, harpia grossa.

GRUPS SOCIALS: Solitari o parelles.

3-6 kg

Eira barbara

DIETA: Omnivor. Animals mitjans i menuts inclosos nyeques, rates
espinoses, conills, sargantanes i invertebrats. També consumeix ous
d’aus i fruits.

DEPREDADORS: Jaguars, pumes, harpia grossa.
GRUPS SOCIALS: Solitari o parelles.

3-6kg

Nasua narica

DIETA: Omnivor. Animals menuts inclosos rosegadors, sargantanes,
insectes i altres invertebrats. També consumeix fruits si estan
disponibles.

DEPREDADORS: Jaguars, pumes, harpia grossa.

GRUPS SOCIALS: Grups de femelles i cries usualment de 10-20
individus. Mascles solitaris excepte durant la temporada
d’aparellament quan s’uneixen als grups de femelles.
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TAPIR 180-300 kg

Tapirus bairdii

DIETA: Herbivor (ramonejador). Salimenta de fulles d’arbustos i
arbres menuts. També consumeix flors i fruits caiguts.
DEPREDADORS: Jaguars

GRUPS SOCIALS: Solitari

25-43 kg

Odocoileus virginianus

DIETA: Herbivor (ramonejador). S'alimenta de fulles i branques
d’arbustos i arbres menuts. També consumeix fruits caiguts i llavors.
DEPREDADORS: Jaguars, pumes

GRUPS SOCIALS: Solitari 0 grups menuts.

Pecari tajacu

DIETA: S'alimenta de fruits, llavors, arrels i altres matéries vegetals,
aixi com d’alguns invertebrats.
DEPREDADORS: Jaguars, pumes.

GRUPS SOCIALS: Rajades menudes de fins 15 individus.

3-4kg

Dasyprocta punctata

DIETA: Herbivor. S’alimenta de llavors i fruits. Pot consumir altra
mateéria vegetal i fongs quan els fruits son escassos.

DEPREDADORS: La majoria dels carnivors grans i mitjans inclosos
jaguars, pumes, ocelots, gats cutarro, aus rapinyaires i altres.

GRUPS SOCIALS: Parelles
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Didelphis marsupialis
DIETA: Omnivors. S’alimenta de vertebrats menuts, invertebrats,
carronya, fruits, néctar, fulles i ous d’aus.

DEPREDADORS: Jaguars, pumes, ocelots, taira, aus rapinyaires i altres
carnivors mitjans.

GRUPS SOCIALS: Solitari

2-4 kg

Cebus capucinus

DIETA: Omnivor. S'alimenta de fruits, flors, insectes i altres
invertebrats, vertebrats menuts i ous d’aus.

DEPREDADORS: Ocelots, taira, aus rapinyaires i altres carnivors
mitjans.

GRUPS SOCIALS: Grups de 5 a 30 individus.

Dasypus novemcinctus
DIETA: Omnivor. S’alimenta d’insectes i altres invertebrats,
vertebrats menuts, carronya i fruits.

DEPREDADORS: Jaguars, pumes, ocelots, taira, aus rapinyaires i
altres carnivors mitjans.

GRUPS SOCIALS: Solitari

230-680 g

Proechimys semispinosus y Hoplomys gymnurus
DIETA: Omnivors. S'alimenten principalment de fruits, llavors i altres
vegetals, pero també consumeixen insectes i fongs.

DEPREDADORS: Ocelots, taira, aus rapinyaires i altres carnivors
mitjans.

GRUPS SOCIALS: Solitaris
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Crax rubra
DIETA: Omnivor. S'alimenta de fruits caiguts, llavors i altra vegetacio,
aixi com d’insectes i altres invertebrats.

DEPREDADORS: Jaguars, pumes, ocelots, taira, aus rapinyaires i altres
carnivors mitjans.

GRUPS SOCIALS: Parelles mondgames o grups reduits.

INSECTOS Varia; hasta 100 g

DIETA: Varia ampliament; carnivors, herbivors o omnivors. S'alimenta
de plantes, fongs, altres insectes o invertebrats, carronya, fem i sang
de vertebrats.

DEPREDADORS: Aus, mamifers mitjans i menuts, réptils i insectes,
aranyes i altres invertebrats.

GRUPS SOCIALS: Varien ampliament des de solitaris fins colonies
socials grans.

ARBRES DEL DOSSER

Els arbres més alts del bosc tropical formen el dosser que conté
I'estrat més alt de fulles. Degut a que aquesta capa rep la majoria de la
llum solar, gran part de la fotosintesi es du a terme aci, a més de la
produccié de fulles, flors i fruits. Molts animals del bosc com els micos
i peresosos, habiten i troben el seu aliment aci. Els animals del sol del
bosc, com els nyeques, pecaris i tapirs depenen dels fruits que cauen
del dosser. Les fulles caigudes creen fullaraca, que alberga molts
insectes i animals menuts que proporcionen aliment per a altres
animals.

ARBRES MITJANS

Aquest estrat del bosc inclou espécies arbories que no creixen el suficient
per arribar al dosser, aixi com individus més joves d’espécies del dosser
que no han arribat a la seua altura maxima. Encara que aquesta capa o
nivell rep menys llum que el dosser, esta millor il-luminat que els nivells
inferiors del bosc i produeixen fulles, flors i fruits que serveixen d’aliment
als animals enfiladors d’arbres. A l'igual que amb els arbres del dosser,
els fruits que cauen d’aquest estrat proporcionen aliment als animals que
habiten el sol.
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ARBRES MENUTS | ARBUSTOS

Aquest estrat conté arbres i arbustos que no creixen molt alt, a més
d’arbres joves d’espécies més altes. Els nivells de llum sén baixos,
pel que les plantes creixen lentament i no produeixen tants fruits o
fulles com aquells d’estrats superiors. No obstant els
ramonejadors, com cérvols i tapirs, poden arribar a les fulles
d’aquest nivell i els animals habitants del sol poden fer caure els
fruits abans de que caiguen de forma natural.

PLANTES DE SOTOBOSC

Aquest estrat consisteix en plantes llenyoses molt menudes, herbes i
plantules d’arbres més grans. Molt poca llum solar penetra en
aquesta capa degut a I'ombra de les capes superiors del bosc, aixi
que la productivitat de fulles i fruits és baixa. Animals menuts que
habiten el sol, com nyeques i conills poden dependre molt dels fruits
illavors que cauen de les capes més altes. No obstant, els omnivors
com els gats sols i pecaris troben insectes i altres invertebrats en les
plantes del sotobosc i la fullaraca que cobreix el sol del bosc.

CICLES ESTACIONALS

El cicle anual de les temporades seca i humida afecta la disponibilitat
d’aliment per als animals de Darién. Durant la temporada seca de
desembre a abril, molts arbres perden les seues fulles. El creixement
fresc i nutritiu apareix al principi de la temporada humida propor-
cionant aliment per als herbivors, inclosos els insectes. L’abundancia
de fruits també és ciclica, presentant la menor abundancia a finals de
la temporada de pluges, en octubre i novem-bre; época d’escassetat
per als animals frugivors.

TALA D’ARBRES

Els boscos tropicals a vegades contenen una gran diversitat de
espécies arbories que varien enormement en quant a la seua quali-
tat de la fusta. Degut a aquest fet, la tala es realitza de forma
selectiva recol-lectant, generalment, inicament els arbres més grans
i valuosos. Pero I'eliminacio selectiva d’aquests arbres pot també
ferir als arbres que romanen. La tala selectiva pot reduir la qualitat
de I’habitat per a molts animals, pero per altra banda, moltes
espécies poden seguir utilitzant aquests boscos, i algunes espécies
inclus prefereixen les arees pertorbades.
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AGRICULTURA DE SUBSISTENCIA

Els agricultors locals talen el bosc per a sembrar reduides parcel-les de
cultius com panis, arros, fesols, iuca i platan. Tradicionalment, aques-
tes parcel-les es cultiven uns pocs anys per a després deixar-les
revertir-se com a bosc de creixement secundari, el que permet que la
fertilitat del sol es recupere. No obstant, el creixement de les pobla-
cions humanes déna com a resultat més arees de bosc talades i parcel-
les cultivades durant més temps abans de deixar que es recuperen.
Aco resulta en la pérdua d’habitat per als animals del bosc, encara que
algunes espécies utilitzen les terres de cultiu que limiten amb el bosc.
Si els animals envaeixen les parcel-les per a alimentar-se, els agricul-
tors podrien cacar-los per protegir els seus cultius.

CRIANCA DE RAMAT

En anys recents, Darién ha sigut col-lonitzat amb nombres creixents
de migrants de les provincies centrals de Panama, els quals tradicio-
nalment practiquen la criangca de ramat. Els col-lonitzadors amb
freqliencia compren o asseguren els drets sobre terres que van ser
talades préviament per a I'agricultura de subsisténcia. Comuna-ment,
els ramaders retiren la major part dels arbres que romanen en la
terra i la compactacio del sol per les petjades del ramat dificulta la
regeneracié del bosc, inclos si després s’acaba abandonant. La pas-
tura és I'ts del sol que resulta en la menor biodiversitat si es com-
para amb qualsevol altre tipus de sol en aquesta regid.

CACA

Els residents a vegades cacen per alimentar-se en arees properes a
aldees o granges. Les espécies predilectes per a la caca inclouen el
tapir, cérvol, pecarii el pavo. Els depredadors com jaguars i pumes
poden ser cagats si ataquen el ramat, si es consideren una amenaga o
per les seues pells o dentadura.

CAMINS

Els camins sén una de les principals causes de desforestacié i d’altres
tipus de pertorbacio en les arees de bosc tropical. Durant molts anys,
Darién mancava de camins quasi per complet, perd en anys recents els
camins nous i les millores als camins existents han atret a nous col-
lonitzadors, incrementant la pressié poblacional. Els camins faciliten
I'obtencié de fusta i el comerg de cultius, el que fomenta la desfores-
tacié. També fragmenten els boscos aillant les poblacions d’animals al
restringir els seus moviments.
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Annex XlI: Fitxa de respostes activitat 4

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’'ECOSISTEMA FITXA DE RESPOSTES - ACTIVITAT 4

FITXA DE RESPOSTES - ACTIVITAT 4
GRUPn? _

Membre n2 1 (Nom i Cognoms) Membre n2 2 (Nom i Cognoms)

Identifica el seu habitat (15%).

Quina funcio creus que exerceix sobre la xarxa alimentaria que forma part (20%).

Quins depredadors pot tindre/ a qui depreda (20%).
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Completa amb exemples reals la xarxa trofica a partir de les targetes del teu grup (20%).

Prediu com aquests impactes podrien afectar cada nivell trofic (25%).

9L




Materials didactics sobre continguts d’ecologia en 4t d’ESO

Annex XIlI: Activitat 5. Els cicles biogeoquimics

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA ACTIVITAT 5

ACTIVITAT 5

FLS GIGLES BIOGEOQUIMIGS

Tasques a realitzar

1. Identifica el cicle biogeoquimic que es troba alterat en la noticia de premsa.
2. Descriu el transcurs habitual d’aquest cicle.

3. Explica les causes de la seua alteracio.

4. Proposa alguna alternativa per solucionar aquest problema.
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BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA ACTIVITAT 5

NOTICIA1

La tragedia evitable del Mar Menor: els tres
milions de peixos no van morir per la DANA

18 octubre, 201903:14

La setmana passada el Mar Menor es va despertar amb una postal
desoladora. Peixos, anguiles, crancs i crustacis agonitzaven a la riba de
diverses platges de la Regié de Murcia. Buscaven desesperadament
una via d'escapament davant la falta d'oxigen de l'aigua, pero finalment
van morir hores després. S'han recollit tres tones de peixos asfixiats.

Davant les impactants imatges, les autoritats murcianes es van afanyar
a responsabilitzar de la catastrofe a les recent pluges torrencials de la
gota freda o DANA. Una justificacié que rebutgen de ple els ecologistes.
Aquests assenyalen la complicitat de les institucions amb el sector
agrari com els Unics responsables. Llavors, jes podria haver evitat
aquest lamentable succés?

Llegir la noticia completa: https://www.elespanol.com/ciencia/medio-
ambiente/20191018/tragedia-evitable-mar-menor-millones-no
dana/437207314_0.html
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BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA ACTIVITAT 5

NOTICIA 2

Bacteris que formen nuvols

Publicat el 30 gener, 2011

|y - P |
4

DMS

" Ventilation *..

Phytoplankton Bacterial
community community

Una de les funcions del plancton, a més de servir d'aliment per als
organismes de la cadena trofica tenen un important paper en la
regulacié del clima mitjangant la fixacié de CO2 i en l'alliberament de
sulfur de dimetil (DMS), implicat en la formacié de navols.

Les transformacions biogeoquimiques, son vitals en els cicles dels
elements de la biosfera, sent realitzades en molts casos de forma
exclusiva per bacteris i possiblement sense la seva participacié en els
cicles biogeoquimics, la terra tal com la coneixem, no existiria.

Llegir la noticia completa: https://cienciasycosas.com/2011/01/30/bacterias-que-

forman-nubes/
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BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA ACTIVITAT 5

NOTICIA 3

e 7

El 41 % d’aqiiifers a Catalunya, contaminats
per purins, segons ecologistes

08/05/2019

Una quinzena de grups ecologistes han denunciat aquest dimecres
davant del Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio
que més del 41% dels aquifers de Catalunya estan contaminats a causa
d'un elevat nivell de purins.

L'entitat IAEDEN Salvem I'Emporda ha organitzat al costat d'altres
entitats ecologistes de Catalunya un acte de protesta davant de la
Conselleria de el Departament d'Agricultura, Ramaderia, Pesca i
Alimentacio, presentant un manifest que reclama, entre altres coses,
una moratoria per reduir el nombre de granges porcines.

Llegir la noticia completa:
https://www.lavanguardia.com/vida/20190508/462125250930/el-41--de-acuiferos-
en-cataluna-contaminados-por-purines-segun-ecologistas.html

08




Materials didactics sobre continguts d’ecologia en 4t d’ESO

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA ACTIVITATS

NOTICIA 4

Rebutjen monocultius per a mitigar els
efectes del canvi climatic en El Salvador

EFE San Salvador 26 sep. 2019

Un conglomerat d'organitzacions ambientalistes del Salvador van
rebutjar aquest dijous la suposada implementacié de I'"agroindustria” de
monocultius per mitigar els efectes del canvi climatic al pais
centreamerica, fortament colpejat per la sequera.

Segons l'activista Carolina Amaya, el Govern del Salvador "esta
promovent els sistemes de monocultius de canya, palma africanai pinya
per contrarestar els efectes del canvi climatic, perd desconeixen el fort
impacte que aix0 portara a les comunitats".

Llegir la noticia completa: https://www.efe.com/efe/america/sociedad/rechazan-

monocultivos-para-mitigar-los-efectos-del-cambio-climatico-en-el-salvador/20000013-
4073463
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Annex XIV: Rubrica activitat 5 (presentacio oral)

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t d’ESO RUBRICA DE LA PRESENTACIO ORAL

CONTINGUT

La informacié que es dona sobre el
tema demanat. Es fan borradors

previs. Contingut reelaborat.
(10%)

2 MILLORABLE

1 INSUFICIENT

TERMINOLOGIA | REGISTRE
Vocabulari apropiat i registre
adequat al nivell de |a llengua
requerida per la situacié de

comunicacié. Vocabulari del nivell

formal.
(10%)

S'ajusta al que demanat, pero
no és fa de forma correcta. Els
esborranys no sén del tot
correcte i/o no sempre esta
reelaborat.

Falta informacié o el treball
no és el que s’ha demanat.

PRONUNCIACIO

Es pronuncien amb correcci6 i
claretat.

(10%)

Fan servir termes apropiats per
a la classe, pero no expliquen
els termes nous. El registre, en
moltes ocasions, no és
I'adequat per a la situacié de
comunicacio.

No fan servir termes
apropiats per a la classe i no
expliquen els termes que
podrien ser nous per a
aquesta. El registre no és
adequat a la situacié de
comunicacié.

COHERENCIA

Fil conductor, organitzacio de les

idees...
(10%)

Cometen de 3 a4 errors i/o no
s'entén molt bé el que es diu.

Cometen 5 o més errors i
costa entendre el que es diu.

CONNECTORS
Marcadores, elements de

substitucié: pronoms, sinoénims...

(10%)

El 60% del discurs segueix una
estructura logica i és coherent.
Posseeix unitat tematica.

El seu discurs és incoherent.
No presenta unitat tematica ni
sequeéncia logica.

FALQUES | REPETICIONS.

Us de falques i vocabulari pobre,

repetitiu.
(10%)

Empren alguns connectors per
passar d'un tema a un altre o
d'una idea a una altrai /o no
sempre son correctes.

No empren connectors o
aquests no son correctes.

VOLUM, VELOCITAT | TO.
En I'exposici6 oral es pronuncia

No empren falca, pero el
vocabulari no és variat.

Empren diverses falques i el
vocabulari és repetitiu.

Usen un to en queé a penes hi
ha canvis que mantinguen al

Usen un to on no hi ha canvis
que mantinguen al receptor
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BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t d’ESO

modulant i adaptant el missatge a
la finalitat de la practica oral.

receptor actiu. El volum i la
velocitat no sén bones del tot.

RUBRICA DE LA PRESENTACIO ORAL

actiu. Parlen molt alt o baix i
massa lent o massa rapid.
Molta lectura o memoria.

(10%) Es fan pauses per pensar o no
es controlen.
COMUNICACIO NO VERBAL. La seua postura és simplement

adequada i poques vegades
estableixen contacte visual amb
les persones a les que es
dirigeixen.

Postura del cos; moviment de
bragos, mans, cos i contacte visual.
(10%)

La seua postura no és
adequada i/o no miren a les
persones durant la
presentacio.

Interactuen molt poques
vegades amb el suport que
utilitzen per a la seua exposicié
oral quan ho fan és per llegir el

SUPORT
S'utilitza correctament com a
element de suport.

No interactuen amb el suport
que utilitzen per a la seua
exposicio oral o la forma
d'interactuar no és la
correcta. El fan servir per
llegir.

(10%) que aporta.
AUTOCORREpCIO APARTIRDE Algunes vegades mostren
L'EVALUACIO. interés en l'autocorreccié i usen

el reconeixement dels errors
per millorar.

Reconeix els errors i treballa en la
correccié utilitzant guies per a ago.
(10%)

Poques vegades mostren
interes en l'autocorreccio i
usen el reconeixement dels
errors per millorar.
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Annex XV: Activitat 6. Com creix la poblacié?

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA ACTIVITAT 6

ACTIVITAT 6

CREIXEMENT POBLACIONAL

L'erudit Robert Malthus, considerat el pare de la demografia, va
publicar en 1798 el llibre Assaig sobre el principi de la poblacié.
Entre els seus principals punts planteja que: «La poblacié tendeix a
créixer d'acord amb una progressié geomeétrica, mentre que els
mitjans de subsisténcia ho fan en progressio aritmeética» Segons
Malthus, la superficie terrestre limita inexorablement la produccié
alimentaria, i els limits d'aquesta determinen sense pietat el
nombre d'éssers humans que el mon pot contenir.

Aixi, la Llei de Malthus descriu com les poblacions creixen 0 s 5. //www.buscabioar
redueixen quan res més succeeix. "Descriu la situacié per omissio afias.com/biografia/ver

Detalle/5994/Thomas%

per a les poblacions - com es comporten en absencia de qualsevol 20Malthus

factor que les pertorbi.

Si la teoria de Malthus féra la correcta, quin tipus de creixement predominaria? | si pel
contrari s’equivoca de que estariem parlant.

Tasques a realitzar

1. Identifica el tipus de creixement en cada suposit.

2. Descriu les seues caracteristiques i interpreta les grafiques.
3. Quin dels dos tipus representa el creixement en I'actualitat.
4

Realitza una taula on es puguen visualitzar les diferéncies entre ambdues.
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Annex XVI: Fitxa de respostes activitat 6

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 8: LA DINAMICA DE L’ECOSISTEMA FITXA DE RESPOSTES - ACTIVITAT 6

FITXA DE RESPOSTES - ACTIVITAT 6
GRUP n? _

Membre n2 1 (Noms i Cognoms) Membre n2 2 (Noms i Cognoms)

Identifica el tipus de creixement en cada suposit (10%).

Descriu les seues caracteristiques i interpreta les grafiques (45%).
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Quin dels dos tipus representa el creixement en I'actualitat (20%).

Realitza una taula on es puguen visualitzar les diferéncies entre ambdues (45%).
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Annex XVII: Activitat 7. Prenem mesures contra la fragmentacié d’habitat

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 9: EL MEDI AMBIENT | L'ESSER HUMA ACTIVITAT 7

ACTIVITAT 7

PRENEM MESURES CONTRA LA
FRAGMENTACIO D’HABITH T5

El teu equip de treball i tu sou ecolegs
de prestigi que treballeu amb projectes
de biodiversitat i conservacié arreu del
mon. Suposeu que el govern de Costa
Rica ha adquirit antigues parcel-les
agricolas en desus, les quals apareixen
en laimatge seglient, amb la intencio de
regenerar i promoure un pla de gestid
per a la conservacié del bosc tropical
autocton i de la fauna que hi habita en

ell. https://ayudaprimates.wordpress.com/2012/10/31/la-
problematica-de-los-primates-mexicanos/

Aquesta nova area de conservacio creieu que serie optima per a la germinacié de llavors
o reforestacio d'espécies vegetals amb capacitat de dispersio per distintes vies, com ara:
per animals, pel vent, per |'aigua o per autodispersio. El vostre objectiu és realitzar un
informe cientific exposant la importancia de reforestar la zona fragmentada amb
espécies que puguen ser dispersades per aquests 4 mitjans de forma natural i aixi,
conseguir que us adjudiquen el projecte a vosaltres.

Tasques a realitzar

1. Per qué son importants aquestes espécies?
2. Caracteristiques anatomiques de les llavors.
3. En quin medi o entorn les podem trobar?
4

Exemples d’espécies que utilitzen aquest mecanisme de dispersio.
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Annex XVIII: Rubrica activitat 7 (informe cientific)

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t d’ESO

RUBRICA DE 'INFORME CIENTIFIC

2 MILLORABLE

1 INSUFICIENT

L'informe no té algun dels aspectes
importants de l'estructura (titol,
introduccio, cos i conclusié) o bé, en
un dels apartats no es
desenvolupen els aspectes

Estructura (30%) requerits.

L'informe no té estructurai/ o el seu
contingut no s'ajusta a I'estructura
requerida.

Uns pocs errors de gramatica,

Redaccio6 (15%) ortografia o puntuacio.

Molts errors de gramatica, ortografia
o puntuacio.

La informacio presentada és
rigorosa amb la investigacié
realitzada. A més és suficient pero
no es troba ben argumentada al
llarg de tot I'informe. Falla al no
respondre a més d'una de les
preguntes.

Qualitat de la informacio
(40%)

La informacié presentada no és
rigorosa amb la investigacio
realitzada. A més no és suficient o
bé no es troba ben argumentada al
llarg de tot l'informe. No respon a
diverses de les preguntes
plantejades.

Es realitza una o diverses propostes
pero no es troben ben
fonamentades en la investigacio.
Sén realistes i estan ben
explicades.

Proposta de millora (15%)

No es realitza cap proposta o bé és
irreal, o esta mal explicada. Si hi ha
proposta, aquesta no es fonamenta
en la investigacio.
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Annex XIX: Activitat 8. Evidenciem el canvi climatic

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 9: EL MEDI AMBIENT | L'ESSER HUMA ACTIVITAT 8

ACTIVITAT 8

CANVI CLIMATIC CONTAT
PER EXPERTS

https://www.nrdc.org/stories/your-quide-talking-kids-all-ages-

about-climate-change

Acabeu de rebre un correu d’un dels periodics més prestigiosos del pais perque volen

anunciar el proxim congrés sobre canvi climatic en el que participareu com a
conferenciants i experts d’un dels camps de la ciéncia convidada. Us demanen

col-laborar en un article de premsa on aporteu, junt amb altres cientifics, el vostre
coneixement per anunciar un breu resum del que tractareu durant aguestes jornades.

Vegem l'entrevista d’'un dels conferenciants, Jesus Calleja, un alpinista de renom al
nostre pais: https://www.youtube.com/watch?v=QlgjK0-E10Y

Tasques a realitzar

1
2
3.
4

Per qué és important I'estudi del canvi climatic en el teu camp de la ciéncia?
Quins efectes has pogut evidenciar?
Com influeix 'impacte huma en aquests efectes?

Descriu possibles solucions al problema.
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Annex XX: Rubrica activitat 8 (article de premsa)

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t d’ESO

RUBRICA ARTICLE DE PREMSA

2 MILLORABLE

1 INSUFICIENT

Reflecteix el tema.
Titol (10%)

No reflecteix el tema.

El treball no aporta coneixements
nous sobre el canvi climatic, perd
ofereix un panorama ampli i
raonablement complet d'aquest
tema.

Aportacio cientifica (20%)

El treball no és una aportacio a
I'avang del coneixement del canvi
climatic, i no ofereix un panorama
ampli i raonablement complet
d'aquest tema

Els paragrafs inclouen informacio
relacionada perd no estan
generalment ben organitzats.

Construccio dels parrafs
(10%)

L'estructura del paragraf no era
clara i les oracions no estan
generalment relacionades.

Errors considerables de redaccié ilo
ortografia perd no impideixen la
comprensio del text, encara que
només a vegades.

Qualitat de la redaccio
(15%)

Errors greus de redaccié i/o
redaccié. Bastant desordre en el
conjunt del treball que el fan
incomprensible.

La informacié déna resposta a les
preguntes principals, perdé no déna
detalls i / o exemples.

Qualitat de Informacio
(20%)

La informacié té poc o res a veure
amb les preguntes plantejades.

La informacié esta organitzada,
pero els paragrafs no estan ben
redactats.

Organitzacio (15%)

La informacié proporcionada no
sembla estar organitzada.

Referéncies poc pertinents,
escasses i obsoletes, evidencien

Referéncies (10%) maneig pobre del tema

Absencia de referéncies
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Annex XXI: Activitat 9. L'impacte huma i com evitar-ho

BIOLOGIA | GEOLOGIA, 4t ESO
UNITAT 9: EL MEDI AMBIENT | L'ESSER HUMA ACTIVITAT 9

ACTIVITAT 9

El Rocio i Donana: romeria i medi
ambient

h

SSS : ;
El cami del Rocio transcorre per un paratge privilegiat. Un entorn inigualable per
la seva biodiversitat i considerat la major reserva ecologica d'Europa: el Parc
Nacional de Dofiana. «El Rocio esta associat de forma indissoluble a Donana.
El Rocio i Doflana son una mateixa cosa, dos santuaris, com deia l'anterior
director de el Parc Nacional de Dofana, Joan Rubio, el santuari de Déu i de la
Verge i el santuari de la naturalesa », ha recordat el president de la Germandat

Matriu d'Almonte, Juan Ignacio Reals.

La creixent consciéncia mediambiental dels ultims anys ha vingut acompanyada
de diferents actuacions per conscienciar els romeus de la importancia de tenir
cura del parc durant el romiatge. Fa un parell de setmanes, I'Associacio de Guies
Turistics de Dofiana celebrava unes jornades de convivéncia mediambiental amb
joves “rociers” amb aquesta idea. «Quan parlem del Rocio parlem de Dofiana, i
estan intimament lligats: Rocio forma part de Dofiana i Dofiana forma part del
Rocio», ha explicat Jesus Luque, membre de I'Associacié de Guies Turistics de
Donana.

Llegir la noticia completa: https://www.huelvahoy.com/el-rocio-y-donana-cuidar-la-
romeria-protegiendo-el-medio-ambiente/

Video complementari: https://www.youtube.com/watch?v=zeB-YOHKgMc

Tasques a realitzar
1. Descriu la importancia del Parc Natural de Dofiana.
2. Descriu la festivitat i el significat per als habitants d’aquestes terres.

3. Explica quins sén els perills als que es veu sotmés aquest ecosistema per aquesta
celebracio.

4. Proposa solucions per a la seua convivéncia mutua.
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Informacio
(30%)

Comprensio
global del
tema (20%)

Organitzacio
(15%)

Creativitat
(15%)

Diseny i
magquetacio
(10%)

Us de
ferramentes
digitals (TIC)
(10%)

Materials didactics sobre continguts d’ecologia en 4t d’ESO

Annex XXII: Rubrica activitat 9 (poster)

RUBRICA DEL POSTER

2 MILLORABLE

1 INSUFICIENT

La informacié inclosa en el poster no
sempre és rellevant i en alguns casos és
poc clara. Shan consultat algunes de les
fonts d'informacié proposades.

La informacié inclosa en el poster

no és irrellevant i confusa. No s'ha
consultat gairebé cap de les fonts

d'informacié proposades.

Hi ha apartats del tema que no s’han
compres prou.

La comprensié del tema és molt
escassa.

La distribucié dels elements en el poster
no segueix sempre un ordre logic i de
vegades és dificil la seva lectura.

La distribucié dels elements en el
poster no segueix un ordre logicila
lectura és confusa.

L'equip ha introduit algun element de
creaci6 propia pero no sempre rellevant.

L'equip no ha introduit cap element
de creacio propia.

El disseny i maquetacié s6n adequats,
encara que alguns dels elements
decoratius no sén significatius i no
ajuden a la lectura del cartell.

El disseny i la maquetacié sén
inadequats, amb elements poc
significatius que dificulten la lectura
del cartell.

Maneig escas de les ferramentes
digitals.

Maneig molt escas i irrellevant de
les ferramentes digitals.
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Annex XXIII: Portfoli digital

PlataformaVlRTUAl INICI BLOC1 BLOC2 BLOC3 BLOC 4

Leadership Technology Every Teacher's Dilemmas

*  Daniel Gracia w
N4t abr7 - 2min
;\
]
- —

Crea el teu propi diari
d'aprenentatge

El diari d'aprenentatge és una eina per a
registrar com els alumnes van elaborant el seu
aprenentatge, aixi com el pr océs de...

lvista Escribir un comentario

0 ogin
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DISSENY (15%)

ESTRUCTURA
(20%)

CONTINGUTS
(30%)

GRAMATICA
(10%)

ENTRADES
(25%)

Materials didactics sobre continguts d’ecologia en 4t d’ESO

Annex XXIV: Rubrica portfoli digital

RUBRICA DEL PORTAFOLI

2 MILLORABLE

1 INSUFICIENT

El portafoli t& una aparenca poc
original. Ha fet poques
modificacions en la tipografia, en
la distribucié dels gadgets i en la
combinacié de colors per
contribuir a la seua claredat,
comprensio i personalitzacio.

El portafoli té una aparenga
estandard. No ha fet cap
modificacié en la tipografia, en la
distribucié dels gadgetsienla
combinacio de colors per
contribuir a la seua claredat,
comprensié i personalitzacio.

El portafoli conté 3 dels apartats
necessaris: titol del bloc, dades
personals, etiquetes, entrades,
arxiu... perfectament col-locats i
distribuits en les columnes.

El portafoli no conté els apartats
necessaris: titol del bloc, dades
personals, etiquetes, entrades,
arxiu... perfectament col-locats i
distribuits en les columnes.

Les idees expressades no estan
prou organitzades de manera
clara i no segueixen un ordre
totalment ldgic amb coheréncia i
cohesio.

Les idees expressades estan mal
organitzades i no segueixen un
ordre totalment logic amb
coheréncia i cohesio.

No expressa les idees amb total
claredat i aplica amb alguns
errors les regles ortografiques,
gramaticals i de sintaxi.

No expressa les idees amb total
claredat i aplica amb molts errors
les regles ortografiques,
gramaticals i de sintaxi.

Es recullen de forma ordenada i
amb les seues respectives
etiquetes algunes de les tasques
relacionades amb els continguts
treballats a classe.

No apareixen recollides diverses
de les tasques realitzades a
classe. Amés, no estan
ordenades i/ o no tenen les
etiquetes corresponents.
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