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VOLUMEN 1 MEMORIA JANA

1 OBJETO 

EO RbMeWiYR deO SUeVeQWe SUR\ecWR cRQViVWe eQ eO diVexR de XQa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO TXe SXeda VeU VX¿ cieQ-
WePeQWe cRPSacWa \ OigeUa cRPR SaUa TXe VX WUaQVSRUWe UeVXOWe cyPRdR SaUa eO XVXaUiR.
PeUPiWieQdR VX XVR eQ iPbiWRV e[WeUQRV aO hRgaU cRPR SRdUtaQ VeU: SaUTXeV, ]RQaV de eVSeUa, eVWaciRQeV, 
WUaQVSRUWeV S~bOicRV, aeURSXeUWRV, eWc.

EO diVexR de eVWa PeVa SRUWiWiO a\XdaUa a PeMRUaU Oa caOidad de Yida de ORV XVXaUiRV cRQ XQ PeMRU aSURYecha-
PieQWR de VX WiePSR aO SeUPiWiUOeV UeaOi]aU ORV WUabaMRV fXeUa deO hRgaU eYiWaQdR ORV dRORUeV RcaViRQadRV SRU 
adRSWaU SRVWXUaV iQcyPRdaV.

LR PiV iPSRUWaQWe deO diVexR de eVWe SURdXcWR SaUa SRdeU VeU difeUeQWe de ORV diVexRV e[iVWeQWeV eQ eO PeU-
cadR eV TXe Vea XQ diVexR OigeUR, cRPSacWR, ecRQyPicR \ ficiO de WUaQVSRUWaU TXe SeUPiWa aO XVXaUiR WUabaMaU 
fXeUa deO hRgaU.
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VOLUMEN 1 MEMORIA JANA

2 ALCANCE

A dta de hR\ XQ bXeQ XVR deO WiePSR eV PX\ iPSRUWaQWe, \a TXe XQ bXeQ WUabaMR eQ eO PRPeQWR adecXadR 
RfUece, SRVWeUiRUPeQWe, diVSRQeU de pO SaUa XQR PiVPR.

LRV diVexRV e[iVWeQWeV QR eVWiQ cRQWePSOadRV SaUa XQ XVR fXeUa deO hRgaU. PRU eOOR eVWe QXeYR diVexR SUeWeQ-
de OOegaU a OaV SeUVRQaV de PRdR TXe fRPeQWe eO aSURYechaPieQWR deO WiePSR eQ eO iPbiWR e[WeUQR aO PiVPR.

EQ eVWe SUR\ecWR Ve OOeYaUiQ a cabR XQa VeUie de eVWXdiRV de SRVibOeV XVXaUiRV gUaciaV a ORV cXaOeV SRdUePRV 
deWeUPiQaU OaV caUacWeUtVWicaV QeceVaUiaV TXe debe WeQeU eO diVexR SaUa VX p[iWR eQ eO PeUcadR. 
EVWR QRV OOeYaUi a UeaOi]aU XQa b~VTXeda de iQfRUPaciyQ SaUa cRQRceU ORV aQWecedeQWeV TXe QRV aSRUWaUi XQa 
baVe VyOida VRbUe Oa TXe WUabaMaU. AdePiV Ve geQeUaUi WRda Oa dRcXPeQWaciyQ QeceVaUia SaUa TXe eO diVexR 
SXeda VeU SXeVWR eQ fabUicaciyQ.

PRU WaQWR, eVWe SURdXcWR SUeWeQde OOegaU a WUabaMadRUeV \ eVWXdiaQWeV, SeUR, VRbUeWRdR, a WRdaV aTXeOOaV SeUVR-
QaV TXe UeaOiceQ WUabaMR, R OeV gXVWe aSURYechaU VX WiePSR, fXeUa deO hRgaU \ TXe SaUa eOOR QeceViWeQ de XQa 
VXSeU¿ cie cRQ XQaV cRQdiciRQeV deWeUPiQadaV.

TRda Oa iQfRUPaciyQ QeceVaUia SaUa XQa cRPSOeWa de¿ QiciyQ deO SUR\ecWR YeQdUi deWeUPiQada eQ ORV VigXieQ-
WeV dRcXPeQWRV:

- MePRUia
- AQe[RV
- POaQRV
- POiegR de cRQdiciRQeV 
- EVWadR de PediciyQ \ SUeVXSXeVWR
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VOLUMEN 1 MEMORIA JANA

3 ANTECEDENTES

PaUa cRPSUeQdeU Oa VROXciyQ ¿ QaO \ OaV RSciRQeV deVaUUROOadaV, aQWeV hePRV de cRQRceU VXV SUecedeQWeV.
CRQRceU Oa eYROXciyQ eO SURdXcWR \ ORV PRdeORV TXe e[iVWeQ acWXaOPeQWe.

A cRQWiQXaciyQ, Ve PXeVWUa XQa bUeYe hiVWRUia MXQWR cRQ XQ eVWXdiR de PeUcadR dRQde Ve RbVeUYaQ OaV diVWiQ-
WaV caWegRUtaV TXe Ve SXedeQ eQcRQWUaU eQ Oa acWXaOidad, aVt cRPR ORV PaWeUiaOeV XWiOi]adRV.

LRV PRdeORV e[iVWeQWeV VRQ PX\ aPSOiRV SRU OR TXe SaUa Oa UeaOi]aciyQ de eVWe aSaUWadR Ve haQ eVcRgidR ORV 
PRdeORV TXe de aOg~Q PRdR WieQeQ Pa\RU UeOaciyQ cRQ eO SUeVeQWe SUR\ecWR.

3.1 BreYe historia 
 
La PeVa eQ VXV iQiciRV eUa ~QicaPeQWe XQa iQYeQciyQ PRWiYada SRU Oa QeceVidad de cUeaU XQa VXSeU¿ cie hR-
Ui]RQWaO aOeMada deO VXeOR.
LaV SUiPeUaV PeVaV VXUgieURQ VRbUe eO axR 3000 a. C. UQaV PeVaV biVicaV \ SUiPiWiYaV eQ EgiSWR.
EQ Oa Edad Media, gUaciaV aO p[iWR TXe habtaQ WeQidR ORV gUiegRV \ URPaQRV, aSaUecieURQ Oa PeVa de QRche \ 
Oa de cRPedRU. PRVWeUiRUPeQWe, eQ eO BaUURcR, Ve cRQWiQXaURQ diVexaQdR QXeYRV WiSRV de PeVa.

AcWXaOPeQWe, ha\ XQa gUaQ YaUiedad de PeVaV aVt cRPR caPSRV de aSOicaciyQ. EV SRU eOOR TXe OaV PeVaV haQ 
idR eYROXciRQaQdR cRQ QRVRWURV Veg~Q OaV QeceVidadeV \ aYaQceV TXe haQ RcXUUidR a OR OaUgR de Oa hiVWRUia.

HePRV SaVadR de QeceViWaU gUaQdeV PeVaV dRQde ~QicaPeQWe Ve SUeciVaba de XQa VXSeU¿ cie de aSR\R a Qe-
ceViWaU, adePiV, cRPSaUWiPeQWRV SaUa aOPaceQaU SaSeOeV \ RbMeWRV.
TUaV ORV aYaQceV de Oa WecQRORgta \ Oa QeceVidad de OaV SeUVRQaV SRU ecRQRPi]aU eO eVSaciR, Ve haQ idR cUeaQ-
dR PeVaV TXe QRV SURSRUciRQaQ cieUWaV YeQWaMaV eQ eO hRgaU, \a Vea SRdeU WUabaMaU cyPRdaPeQWe deVde eO VRfi 
R SRdeU gXaUdaU R XWiOi]aU ViQ eVfXeU]R XQa PeVa eQ XQ SeTXexR eVSaciR.
AcWXaOPeQWe, eO WiePSR eV PX\ YaOiRVR \ eO WUabaMR VXeOe VeU XQ facWRU iPSRUWaQWe eQ QXeVWUa UXWiQa. LR TXe 
cUea Oa QeceVidad de aSURYechaU cada PRPeQWR de Oa PeMRU PaQeUa SRVibOe e iQWeQWaU TXe eVWe Vea de caOidad.

3.2 EstXdio de mercado:

3.2.1 Modelos e[istentes 

CRPR bieQ VabePRV, ha\ PXchaV aOWeUQaWiYaV eQ eO PeUcadR. EQ eVWe caVR Oa b~VTXeda Ve ha ceQWUadR eQ 
cRQRceU ORV difeUeQWeV PecaQiVPRV \ eVWUXcWXUaV TXe SRVeeQ ORV PRdeORV e[iVWeQWeV cRQ eO ¿ Q de SRdeU OOegaU 
a XQa VROXciyQ TXe Ve adaSWe de Oa PeMRU PaQeUa SRVibOe a QXeVWURV RbMeWiYRV. 

A cRQWiQXaciyQ, Ve e[SRQe XQa bUeYe PXeVWUa de diVexRV cRQ difeUeQWeV ViVWePaV de iQcOiQaciyQ, adaSWaciyQ 
de aOWXUaV \ ViVWePa de aSR\R R SOegadR.
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VOLUMEN 1 MEMORIA JANA

RegXlaciyn mediante sistema rotor.

EQ eVWe diVexR SRdePRV RbVeUYaU eO XVR de XQ ViVWe-
Pa de XQiyQ eQWUe OaV difeUeQWeV Sie]aV cX\a fXQciyQ 
eV, adePiV de Oa XQiyQ de OaV PiVPaV, Oa SRVibiOidad 
de UegXOaciyQ WaQWR eQ aOWXUa cRPR iQcOiQaciyQ \ diV-
SRViciyQ de OaV SaWaV.

EVWe PecaQiVPR QRV SeUPiWe, MXQWR cRQ XQ bRWyQ de 
bORTXeR, aMXVWaU OaV SaWaV SaUa adaSWaUVe a cXaOTXieU 
SRViciyQ, \ diQdRQRV aVt Pa\RU OibeUWad SaUa SRdeU 
acRPRdaUOR a QXeVWUaV QeceVidadeV.

TaPbipQ deVWacaU TXe, gUaciaV a eVWe ViVWePa eO SOe-
gadR eV VeQciOOR \ UiSidR.

AdePiV, eVWe PRdeOR diVSRQe de diYeUVRV acceVRUiRV 
deVWiQadRV a XQa Pa\RU cRPRdidad deO XVXaUiR.

EQ eVWe caVR, Oa baVe WieQe UefUigeUaciyQ iQWegUada 
SaUa eO XVR de XQ RUdeQadRU SRUWiWiO. TaPbipQ SR-
dePRV RbVeUYaU Oa SRVibiOidad de adiciyQ de XQa Se-
TXexa SOaWafRUPa eQ eO OaWeUaO \ de XQRV SeTXexRV 
eQgaQcheV eQ Oa SaUWe iQfeUiRU TXe QRV eYiWaUiQ Oa SR-
VibiOidad de TXe caiga eO RUdeQadRU Vi eO iQgXOR eV 
eOeYadR. 

SX SUeciR eV de  29 ¼

Imagen 1

Imagen 2
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RegXlaciyn mediante botones.

ATXt SRdePRV YeU cyPR cRQ eO XVR de XQaV SiQ]aV \ 
XQRV bRWRQeV Ve SXede UegXOaU WaQWR Oa aOWXUa cRPR Oa 
iQcOiQaciyQ, adePiV de SeUPiWiUQRV XQ SOegadR VeQ-
ciOOR.

MediaQWe eO XVR de OaV SiQ]aV SeUPiWiPRV bORTXeaU \ 
deVbORTXeaU eO ViVWePa de URWaciyQ TXe QRV deMa Ya-
UiaU eO iQgXOR de Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR.

PRU RWUR OadR, e iQdeSeQdieQWePeQWe de eVWe ViVWePa,  
WeQePRV XQRV bRWRQeV TXe QRV SeUPiWeQ UegXOaU Oa 
aOWXUa de Oa SaWaV. EQ eVWe caVR OaV diVWiQWaV aOWXUaV 
YieQeQ deWeUPiQadaV SRU eO SaWUyQ TXe VigXeQ ORV RUi-
¿ ciRV dRQde Ve bORTXea de QXeYR eO bRWyQ. EVWR SRU 
WaQWR, QRV OiPiWaUi a XQ Q~PeUR de aOWXUaV \ XQa caQ-
Widad de UegXOaciyQ deWeUPiQada.

NRUPaOPeQWe eVWa UeVWUicciyQ QR VXeOe VeU XQ SURbOe-
Pa SaUa eO XVXaUiR \a TXe ORV difeUeQWeV RUi¿ ciRV haQ 
VidR UeaOi]adRV Veg~Q XQRV eVWiQdaUeV \a eVWXdiadRV.

DebidR a Oa SRVibiOidad de adTXiUiU XQ iQgXOR SUR-
QXQciadR, Ve SUeciVa de dRV WRSeV ViWXadRV eQ Oa SaUWe 
iQfeUiRU de Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR SaUa eYiWaU Oa catda 
de ORV eOePeQWRV ViWXadRV eQ eOOa.

EVWe PRdeOR PiV VeQciOOR QR SRVee acceVRUiRV adiciR-
QaOeV OR TXe SRdUta UeVXOWaU XQa YeQWaMa R XQ iQcRQ-
YeQieQWe deSeQdieQdR deO ¿ Q SaUa eO cXaO eO XVXaUiR 
OR QeceViWe.

SX SUeciR eV de 30 ¼

Imagen 3

Imagen 4

Imagen 5
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Apo\o mediante almohadilla.

EQ ORV eMePSORV aQWeUiRUeV Ve haQ PRVWUadR dRV VROXciRQeV a XQ PiVPR SURbOePa a SaUWiU de diVexRV cRQ 
XQ VRSRUWe eMeUcidR SRU XQaV SaWaV. PRU WaQWR eVWaV SUeciVaUiQ de XQa VXSeU¿ cie SOaQa SaUa SRdeU WeQeU XQa 
eVWabiOidad adecXada.

A cRQWiQXaciyQ Ve iQdicaQ RWUaV dRV VROXciRQeV, eQ eVWe caVR cRQ XQa aOPRhadiOOa cRPR aSR\R. 

� Sin regXlaciyn.

EVWe diVexR cRQViVWe eQ XQa VXSeU¿ cie iQfeUiRU acRO-
chada, Oa cXaO QRV VeUYiUi SaUa eMeUceU XQ aSR\R cy-
PRdR VRbUe XQa VXSeU¿ cie R bieQ VRbUe QXeVWUaV SUR-
SiaV SieUQaV, \ XQa VXSeU¿ cie VXSeUiRU Utgida TXe QRV 
SURSRUciRQa XQa ]RQa SOaQa \ eVWabOe dRQde WUabaMaU.

La VXSeU¿ cie iQfeUiRU QRV da PeQRU eVWabiOidad TXe eO 
caVR de XQaV SaWaV, SeUR a caPbiR QRV aSRUWa Pa\RU 
cRPRdidad.

CRPR Ve RbVeUYa eQ Oa iPageQ eV XQ diVexR VeQciOOR 
cRQ SRcRV acceVRUiRV.

AO QR WeQeU Oa SRVibiOidad de cRPSacWaUVe iQcOX\e XQ 
aVa SaUa XQ ficiO WUaQVSRUWe. TaPbipQ iQcRUSRUa XQa 
OX] cRQ XQ cXeUSR PRdXOaU SaUa faciOiWaU eO WUabaMR 
deO XVXaUiR eQ cRQdiciRQeV dRQde Vea QeceVaUia XQa 
Pa\RU iOXPiQaciyQ.

SX SUeciR eV de 24 ¼

Imagen 6

Imagen 7
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� Con regXlaciyn 

EQ eVWe caVR QRV eQcRQWUaPRV cRQ XQa VXSeU¿ cie 
acROchada cRQ XQa SeTXexa iQcOiQaciyQ. AdePiV, Oa 
SaUWe VXSeUiRU SXede VeU VeSaUada e iQcOiQada Pe-
diaQWe XQaV UaQXUaV SeUPiWieQdR aVt adaSWaU eO diVexR 
a QXeVWUaV QeceVidadeV.

NR RbVWaQWe, OaV UaQXUaV ¿ MaV QRV UeVWUiQgeQ eO gUadR 
de iQcOiQaciyQ.

SX SUeciR eV de 92 ¼

Sistema de sXjeciyn sin sXper¿ cie de apo\o 
completa.

MediaQWe XQ PecaQiVPR de dRV SaWaV XQidaV SRU XQa 
PtQiPa VXSeU¿ cie, Ve UeaOi]a XQ ViVWePa TXe QRV SeU-
PiWe iQcOiQaU a difeUeQWeV iQgXORV eO eOePeQWR ViWXadR 
eQ Oa SaUWe VXSeUiRU.

EVWe diVexR eV ~QicaPeQWe YiOidR SaUa SRUWiWiOeV \ 
cieUWRV OibURV \a TXe QRV OiPiWa a WeQeU TXe SURSRU-
ciRQaU QRVRWURV, de aOg~Q PRdR, Oa VXSeU¿ cie SOaQa 
VRbUe Oa TXe WUabaMaU.

La YeQWaMa de eVWe ViVWePa eV VX ficiO cRPSacWaciyQ \ 
WUaQVSRUWe gUaciaV a QR WeQeU XQa VXSeU¿ cie cRPSOeWa 
\ Utgida.

SX SUeciR eV de 19 ¼

Imagen 8

Imagen 9
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3.2.2 Marcas competidoras

EQ eVWa RcaViyQ QR SRdePRV ceQWUaUQRV eQ XQa VeUie de ePSUeVaV R PaUcaV cRPSeWidRUaV debidR a TXe OaV 
PeVaV aX[iOiaUeV, cRPSacWaV \ SRUWiWiOeV VRQ XQ iPbiWR PX\ e[SORWadR. 

EV SRU eOOR TXe SagiQaV cRPR APa]RQ VRQ ORV Pa\RUeV cRPSeWidRUeV. UQa SOaWafRUPa Zeb TXe SRQe aO aO-
caQce de QXeVWUa PaQR, \ eQ XQ iQVWaQWe, gUaQ Q~PeUR de PRdeORV, de difeUeQWeV PaUcaV, caOidadeV \ SUeciRV, 
eQWUe ORV TXe eQcRQWUaU eO TXe PiV Ve adaSWe a QXeVWUaV QeceVidadeV.

3.2.3 Materiales

A cRQWiQXaciyQ, Ve UeaOi]a XQa deVcUiSciyQ de ORV PaWeUiaOeV acWXaOPeQWe XWiOi]adRV eQ eO PeUcadR SaUa eO 
deVaUUROOR de PeVaV cRPSacWaV cRQ fXQciRQeV ViPiOaUeV a OaV TXe SUeciVa eO SUR\ecWR a deVaUUROOaU..

AlXminio

SX UecicOadR SURSRUciRQa UecXSeUaciyQ de eQeUgta, adePiV de VeU XQ PaWeUiaO YaOiRVR cRPR UeVidXR. EOOR 
SURYRca TXe Vea XQ gUaQ iQceQWiYR ecRQyPicR.

SXV SURSiedadeV VRQ:

- LigeUe]a
- ReViVWeQcia a Oa cRUURViyQ 
- ReViVWeQcia PeciQica
- BXeQ cRQdXcWRU de eOecWUicidad \ caORU
- NR PagQpWicR
- NR Wy[icR
- IPSeUPeabOe 
- IQRdRUR
- MX\ d~cWiO
- 100% UecicOabOe

AdePiV de eOOR, eV eO WeUceU eOePeQWR PiV abXQdaQWe de Oa cRUWe]a WeUUeVWUe \ VX UecicOadR QR RcaViRQa Oa 
SpUdida de VXV cXaOidadeV.

ABS

PeUWeQece a XQa faPiOia de WeUPRSOiVWicRV, cRQ XQ SURceVR de eOabRUaciyQ PiV cRPSOeMR TXe ORV SOiVWicRV 
cRPXQeV.

SXV SURSiedadeV VRQ:

- BXeQa UeViVWeQcia PeciQica \ aO iPSacWR 
- FaciOidad SaUa eO SURceVadR
- ReViVWeQcia WpUPica
- ReViVWeQcia TXtPica
- ReViVWeQcia a Oa faWiga
- DXUe]a \ Uigide]

- DXcWiOidad a baMa WePSeUaWXUa
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- BUiOOR
- OSacR \ SXede VeU SigPeQWadR
- NR Wy[icR e iQcRORUR
- LigeUR

EVWe PaWeUiaO MXQWR cRQ eO PLA eV PX\ XWiOi]adR eQ iPSUeViyQ 3D.

Bamb~

TaPbipQ OOaPadR ³PadeUa SRbUe´, VXVWiWXWR eQ PXchRV caVRV de SOiVWicRV X RWURV PaWeUiaOeV cRQWaPiQaQWeV, 
eV XQ UecXUVR cRQ P~OWiSOeV aSOicaciRQeV; OR TXe OR cRQYieUWe eQ XQa gUaQ aSXeVWa de fXWXUR.

SXV SURSiedadeV VRQ:
� DXUe]a
� CRORU
� PUeciR eOeYadR
� ReViVWeQcia a Oa hXPedad
� EVWabiOidad de fRUPa

EVWe PaWeUiaO SXede WUabaMaUVe cRPR Oa PadeUa \ cRQVWiWX\e XQ eOePeQWR SUiQciSaO eQ PXchaV iQiciaWiYaV de 
fabUicaciyQ de SURdXcWRV.

Madera

La PadeUa eV XQa PaWeUia SUiPa PX\ XVada eQ eO diVexR \a TXe eV XQ eOePeQWR PX\ YeUViWiO; OR TXe faciOiWa 
WUabaMaU cRQ eOOa.

SXV SURSiedadeV VRQ:

- GUaQ UeViVWeQcia PeciQica
- PXede VeU dRbOada R cXUYada
- AiVOaQWe WpUPicR \ ac~VWicR 
- MaWeUiaO ecROygicR
- FXeUWe YaORU eVWpWicR

E[iVWeQ diVWiQWRV WiSRV de PadeUaV \ eQWUe eOOaV dRV gUaQdeV gUXSRV: PadeUaV dXUaV \ PadeUaV bOaQdaV.

*PaUa PiV iQfRUPaciyQ cRQVXOWaU ³VROXPeQ 2. AQe[RV, aSaUWadR 2.1 B~VTXeda de iQfRUPaciyQ´
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3.3 ConclXsiyn 

EQ YiVWa a Oa iQfRUPaciyQ eQcRQWUada, SRdePRV OOegaU a Oa cRQcOXViyQ de TXe eO iPbiWR de OaV PeVaV de WUaba-
MR cRPSacWaV eVWi PX\ e[SORWadR. A SeVaU de eOOR, WRdRV ORV PRdeORV SRVeeQ XQ diVexR \ XQaV caUacWeUtVWicaV 
PiV RUieQWadaV aO iPbiWR deO hRgaU, OR TXe deMaUta eQ deVXVR eVWRV diVexRV eQ cXaQWR a XQ WUaQVSRUWe \ XVR 
e[WeUQR Ve Ue¿ eUe.

AWeQdieQdR a ORV SUeciRV, eVWRV YaUtaQ PXchR a caXVa de ORV PaWeUiaOeV, acceVRUiRV \ diVexR deO SURdXcWR. LR 
TXe QRV deMa XQ aPSOiR UaQgR eQ eO cXaO SRdePRV iQWURdXciU XQ diVexR PiV RSWiPi]adR \ de ficiO WUaQVSRUWe, 
fRPeQWaQdR aVt XQ XVR difeUeQWe de eVWaV PeVaV, XQ XVR e[WeUQR aO hRgaU.

PRU RWUR OadR, abaUca XQa YaUiedad de PaWeUiaOeV UedXcida debidR a TXe eVWRV PRdeORV QR eVWiQ SeQVadRV SaUa 
VeU XQ acceVRUiR PiV eQ QXeVWUR dta a dta. PRU WaQWR, Oa RSWiPi]aciyQ de PaWeUiaOeV \ Oa UedXcciyQ deO SeVR 
VeUi XQ aWUibXWR SRViWiYR TXe QRV aSRUWaUi YeQWaMa VRbUe ORV PRdeORV \a e[iVWeQWeV.
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4 NORMAS Y REFERENCIAS

EQ eVWe aSaUWadR Ve PRVWUaUi Oa QRUPaWiYa TXe Ya a VeU aSOicada aO SUeVeQWe SUR\ecWR.

*PaUa XQ Pa\RU eVWXdiR de Oa QRUPaWiYa UeOaciRQada cRQ eO SUR\ecWR acXdiU a
VROXPeQ 2, AQe[RV, 2.3 EVWXdiR de Oa QRUPaWiYa.

4.1  Disposiciones legales \ normatiYa aplicable

4.1.1 Referentes al tprmino mesa.

� UNE-EN 581-1:2017 MRbiOiaUiR de e[WeUiRU. AVieQWRV \ PeVaV de XVR dRPpVWicR, S~bOicR \ de caPSiQg. 
PaUWe 1: ReTXiViWRV geQeUaOeV de VegXUidad.

� UNE-EN 581-3:2017 MRbiOiaUiR de e[WeUiRU. AVieQWRV \ PeVaV de XVR dRPpVWicR, S~bOicR \ de caPSiQg. 
PaUWe 3: ReTXiViWRV de VegXUidad PeciQica SaUa PeVaV.

� UNE-EN 1570-1:2012+A1:2015 ReTXiViWRV de VegXUidad de OaV PeVaV eOeYadRUaV. PaUWe 1: MeVaV eOeYa-
dRUaV TXe ViUYeQ haVWa dRV QiYeOeV de¿ QidRV.

� UNE-EN 15372:2017  UNE MRbiOiaUiR. ReViVWeQcia, dXUabiOidad \ VegXUidad. ReTXiViWRV SaUa PeVaV de 
XVR QR dRPpVWicR.

� UNE 11022-1:1992 MeVaV SaUa XVR dRPpVWicR \ S~bOicR. CaUacWeUtVWicaV fXQciRQaOeV \ eVSeci¿ caciRQeV. 
PaUWe 1: PaWeUiaOeV \ acabadR VXSeU¿ ciaO.

� UNE-EN 12521:2016 MRbiOiaUiR. ReViVWeQcia, dXUabiOidad \ VegXUidad. ReTXiViWRV SaUa PeVaV de XVR 
dRPpVWicR.

� UNE 11022-2:1992 MeVaV SaUa XVR dRPpVWicR \ S~bOicR. EVSeci¿ caciRQeV \ caUacWeUtVWicaV fXQciRQaOeV. 
PaUWe 2: UeViVWeQcia eVWUXcWXUaO \ eVWabiOidad.

� UNE 11014:1989 MeVaV. MpWRdRV de eQVa\R SaUa deWeUPiQaU Oa UeViVWeQcia eVWUXcWXUaO.

� UNE 11015:1989 MeVaV. MpWRdRV de eQVa\R SaUa deWeUPiQaU Oa eVWabiOidad.

4.1.2 Referentes al tprmino dibXjo tpcnico \ planos.

� UNE 1027:1995. DibXMRV WpcQicRV. POegadR de SOaQRV.

� UNE 1032:1982. DibXMRV WpcQicRV. PUiQciSiRV geQeUaOeV de UeSUeVeQWaciyQ.

� UNE 1039:1994. DibXMRV WpcQicRV. AcRWaciyQ. PUiQciSiRV geQeUaOeV, de¿ QiciRQeV, PpWRdRV de eMecXciyQ 
e iQdicaciRQeV eVSeciaOeV.

� UNE 1120:1996. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV de cRWaV OiQeaOeV \ aQgXOaUeV.

� UNE 1121-2:1995. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV geRPpWUicaV. PUiQciSiR de Pi[iPR PaWeUiaO.



22

VOLUMEN 1 MEMORIA JANA

� UNE 1121-2/1M: 1996. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV geRPpWUicaV. PUiQciSiR de Pi[iPR PaWeUiaO. MR-
di¿ caciyQ 1: ReTXiViWR de PtQiPR PaWeUiaO.

� UNE 1135:1989. DibXMRV WpcQicRV. LiVWa de eOePeQWRV.

� UNE 1149:1990. DibXMRV WpcQicRV. PUiQciSiR de WROeUaQciaV fXQdaPeQWaOeV.

� UNE-EN ISO 5455:1996. DibXMRV TpcQicRV. EVcaOaV.

� UNE-EN ISO 5457:2000. DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWR. FRUPaWRV \ SUeVeQWaciyQ de ORV eOePeQ-
WRV gUi¿ cRV de OaV hRMaV de dibXMR.

� UNE-EN ISO 2553:2014 SROdeR \ SURceVRV a¿ QeV. ReSUeVeQWaciyQ ViPbyOica eQ ORV SOaQRV. 

� UNE-EN ISO 5457:2000  DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWR. FRUPaWRV \ SUeVeQWaciyQ de ORV eOePeQ-
WRV gUi¿ cRV de OaV hRMaV de dibXMR. 

� UNE-EN 82079-1:2015 PUeSaUaciyQ de iQVWUXcciRQeV de XVR. EVWUXcWXUa, cRQWeQidR \ SUeVeQWaciyQ. PaUWe 
1: PUiQciSiRV geQeUaOeV \ UeTXiViWRV deWaOOadRV.

� UNE-EN ISO 5456-2:2000 DibXMRV WpcQicRV. MpWRdRV de SUR\ecciyQ. PaUWe 2: ReSUeVeQWaciRQeV RUWR-
gUi¿ caV. 

� UNE-EN ISO 5456-3:2000 DibXMRV WpcQicRV. MpWRdRV de SUR\ecciyQ. PaUWe 3: ReSUeVeQWaciRQeV a[R-
QRPpWUicaV. 

� UNE-EN ISO 7200:2004  DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWRV. CaPSRV de daWRV eQ bORTXeV de WtWXORV 
\ eQ cabeceUaV de dRcXPeQWRV 

4.1.3 Referentes al tprmino asegXramiento de calidad.

� UNE 157001:2002. NRUPa EVSaxROa de ³CUiWeUiRV geQeUaOeV SaUa Oa eOabRUaciyQ de PUR\ecWRV´.

� UNE-EN ISO9001. MRdeORV de Oa CaOidad SaUa eO aVegXUaPieQWR de Oa caOidad, eO deVaUUROOR, Oa SURdXc-
ciyQ, Oa iQVWaOaciyQ \ eO VeUYiciR SRV YeQWa.

� UNE-EN ISO9004-1. GeVWiyQ de Oa CaOidad \ eOePeQWRV deO ViVWePa de Oa caOidad. PaUWe 1: diUecWUiceV.
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4.1.4 Referentes al tprmino ABS

� UNE-EN ISO 19062-1:2016 POiVWicRV. MaWeUiaOeV de acUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS) SaUa PRO-
deR \ e[WUXViyQ. PaUWe 1: SiVWePa de deVigQaciyQ \ baVeV SaUa OaV eVSeci¿ caciRQeV. (ISO 19062-1:2015).

� UNE-EN ISO 19062-2:2020 POiVWicRV. MaWeUiaOeV de acUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS) SaUa PRO-
deR \ e[WUXViyQ. PaUWe 2: PUeSaUaciyQ de SURbeWaV \ deWeUPiQaciyQ de SURSiedadeV (ISO 19062-2:2019)

� UNE-EN ISO 15493:2004/A1:2017 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa aSOicaciyQ 
iQdXVWUiaO. AcUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS), SROi(cORUXUR de YiQiOR) QR SOaVWi¿ cadR (PVC-U) \ 
SROi(cORUXUR de YiQiOR) cORUadR (PVC-C). EVSeci¿ caciRQeV SaUa cRPSRQeQWeV \ SaUa eO ViVWePa. SeUieV 
PpWUicaV. MRdi¿ caciyQ 1. (ISO 15493:2003/APd 1:2016).

� UNE-EN 1455-2:2002 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa Oa eYacXaciyQ de agXaV 
UeVidXaOeV (a baMa \ aOWa WePSeUaWXUa) eQ eO iQWeUiRU de Oa eVWUXcWXUa de edi¿ ciRV. AcUiORQiWUiOR-bXWadie-
QR-eVWiUeQR (ABS). PaUWe 2: GXta SaUa Oa eYaOXaciyQ de Oa cRQfRUPidad.

� UNE-EN 1455-1:2000 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa Oa eYacXaciyQ de agXaV 
UeVidXaOeV (a baMa \ a aOWa WePSeUaWXUa) eQ eO iQWeUiRU de Oa eVWUXcWXUa de ORV edi¿ ciRV. AcUiORQiWUiOR-bXWa-
dieQR-eVWiUeQR (ABS). PaUWe 1: EVSeci¿ caciRQeV SaUa WXbRV, acceVRUiRV \ eO ViVWePa.

4.1.5 Referentes al tprmino ergonomta 

� UNE-EN ISO 6385:2016  PUiQciSiRV eUgRQyPicRV SaUa eO diVexR de ViVWePaV de WUabaMR. 

� UNE-EN ISO 26800:2011 EUgRQRPta. EQfRTXe geQeUaO, SUiQciSiRV \ cRQceSWRV.
                         
� UNE 58108:1985  ASaUaWRV de eOeYaciyQ. MaQdRV. DiVSRViciyQ \ caUacWeUtVWicaV.
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4.2  Bibliografta, arttcXlos, Zeb

Libros

TttXlo AXtor Ediciyn
CieQcia e iQgeQieUta de PaWeUiaOeV VeUViyQ eVSaxROa WUadXcida SRU 

PeUe MROeUi SROj \ N~Uia SaOiQ 
BaOOeVWeURV

EdiWRUiaO ReYeUWp, S.A., 2016

PURbOePaV UeVXeOWRV de ViVWePaV 
PeciQicRV SaUa diVexR iQdXVWUiaO 

AQWRQiR PpUe] GRQ]iOe], JRVp L. 
IVeUWe ViOaU, OcWaYiR BeUQad RRV

PXbOicaciRQeV de Oa UQiYeUViWaW 
JaXPe I, 2.012

CROecciyQ de SURbOePaV de aQWUR-
SRPeWUta SaUa diVexR 

MaUgaUiWa VeUgaUa MRQedeUR, M� 
JeV~V AgRVW TRUUeV

PXbOicaciRQeV de Oa UQiYeUViWaW 
JaXPe I, 2.012

DiVexR cRQceSWXaO M� RRVaUiR VidaO NadaO, AQWRQiR 
GaOOaUdR I]TXieUdR, JXaQ EOtaV 
RaPRV BaUceOy

PXbOicaciRQeV de Oa UQiYeUVidaW 
JaXPe I, 1.999

Otros
DI1015 MaWeUiaOeV II
DI1022 MeWRdRORgtaV de diVexR
DI1023 EUgRQRPta
DI1028 DiVexR aViVWidR SRU RUde-
QadRU II
DI1029 SiVWePaV PeciQicRV 
DI1032 PUR\ecWRV de diVexR
DI1036 TecQRORgta deO SOiVWicR \ 
diVexR de SURdXcWR 
DI1038 PUeVeQWaciyQ de diVexR 
aViVWida SRU RUdeQadRU

ASXQWeV SURSRUciRQadRV SRU eO 
SURfeVRUadR de Oa aVigQaWXUa

2017-2020

   

NormatiYa 

hWWSV://ZZZ.aeQRU.cRP/QRUPaV-\-OibURV/bXVcadRU-de-QRUPaV

hWWSV://ZZZ.XQe.RUg/eQcXeQWUa-WX-QRUPa/bXVca-WX-QRUPa

Tabla 1
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Web

hWWSV://ZZZ.aPa]RQ.eV

hWWS://ZZZ.YidaVRVWeQibOe.RUg/iQfRUPeV/XVRV-\-SURSiedadeV-deO-aOXPiQiR/

hWWSV://ZZZ.caUacWeUiVWicaV.cR/aOXPiQiR/#i[]]6E]W7]S1]

hWWSV://WecQRORgiadeORVSOaVWicRV.bORgVSRW.cRP/2011/06/abV.hWPO

hWWS://SOaVfXU.cRP/eV/PaWeUiaOeV-WecQicRV-SOaVWicR-abV-SROiaPida-\-SROicaUbRQaWR/

hWWSV://PadeUaPe.cRP/PadeUa-baPbX/

hWWSV://ZZZ.ecRORgiaYeUde.cRP/eO-baPbX-ORV-PiO-XVRV-de-XQ-UecXUVR-VRVWeQibOe-527.hWPO

hWWSV://biRdegUadabOe.eV/debaPbX/PXebOeV/ 

hWWSV://ZZZ.cRUWePadeUaV.cRP/OaV-SURSiedadeV-de-Oa-PadeUa-\-VX-aSOicaciyQ-eQ-eO-diVexR

hWWSV://ZZZ.PadeUa21.cO/TXe-WiSR-de-PadeUa-ViUYe-SaUa-TXe-cRVa/ 

hWWSV://ZZZ.caMacaUWRQePbaOaMe.cRP/caMaV-de-caUWRQ/caMa-aXWRPRQWabOe-bOaQca-cRQ-WaSa-iQcRUSRUa-
da-25-[-18-[-8-cP/

hWWSV://SacNOaQe.cRP/cXVWRPi]e/PaiOeU-bR[?TXaQWiW\=250

hWWSV://ZZZ.PaNeiWfURP.cRP/PaWeUiaO-SURSeUWieV/AcU\ORQiWUiOe-BXWadieQe-SW\UeQe-ABS

hWWS://ZZZ.aceURiQR[idabOee.cRP/aceUR-iQR[idabOe-WiSR-304-VeUie-300

hWWSV://ZZZ.À RZZaWeUMeW.cRP/FORZWaWeUMeW/Pedia/FORZ/8_FRRWeU/ReVRXUceV/DRZQORadV/ebRRNV/The-UO-
WiPaWe-GXide-WaWeUMeW_SP.Sdf

hWWSV://ZZZ.S[fXeO.cRP/eV/VeaUch?T=bURcaV+heOicRidaOeV

hWWSV://ZZZ.À RZZaWeUMeW.eV/ASUeQdeU-eV/CRPR-fXQciRQa-eO-chRUUR-de-agXa.aVS[#baVicV
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4.3  Programas Xtili]ados

A cRQWiQXaciyQ, Ve PXeVWUaQ ORV SURgUaPaV XWiOi]adRV SaUa Oa UeaOi]aciyQ deO SUR\ecWR: 

AdRbe AcURbaW DC AdRbe PhRWRVhRS CC AdRbe IOOXVWUaWRU CC

AdRbe IQDeViQg CC PageV MicURVRfW WRUd

BOeQdeU SROid WRUNV SNeWchBRRN

SiPSOe MiQd + SafaUi GRRgOe ChURPe

Imagen 10-21



27

VOLUMEN 1 MEMORIA JANA

5.DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

AbreYiatXras De¿ niciones
ABS AcUiORQiWUiOR-BXWadieQR-EVWiUeQR
PLA ÈcidR PROi LicWicR
UNE UQa NRUPa EVSaxROa
EN NRUPa EXURSea
ISO OUgaQi]aciyQ IQWeUQaciRQaO de NRUPaOi]aciyQ
PVC-U PROicORUXUR de YiQiOR QR SOaVWi¿ cadR
PVC-C PROicORUXUR de YiQiOR cORUadR
CC CUeaWiYe CORXd
TIG TXQgVWeQ IQeUW GaV 
AO AOXPiQiR
ASA AcUiORQiWUiOR-EVWiUeQR-pVWeU AcUtOicR
R ReVWUicciRQeV
D DeVeRV
OS ObMeWiYRV RSWiPi]abOeV
N� N~PeUR
IVA IPSXeVWR aO YaORU axadidR
Pa\-BacN POa]R de UecXSeUaciyQ
VAN VaORU AcWXaO NeWR 

Tabla 2
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6. REQUISITOS DE DISEfO 

EVWe SUR\ecWR WieQe cRPR ¿ QaOidad OOegaU a XQa VROXciyQ de XQa PeVa de WUabaMR Oa cXaO Vea OR VX¿ cieQWePeQ-
We OigeUa \ cRPSacWa cRPR SaUa SRdeU VeU WUaQVSRUWada cyPRdaPeQWe \ haceU XVR de eOOa eQ cXaOTXieU OXgaU 
dRQde Ve QeceViWe XQa VXSeU¿ cie adecXada \ QR Ve diVSRQga de Oa PiVPa.

EV cRQYeQieQWe aQaOi]aU ORV deVeRV \ QeceVidadeV deO XVXaUiR, adePiV de eVWXdiaU OaV ciUcXQVWaQciaV TXe UR-
deaQ aO diVexR \ ORV UecXUVRV diVSRQibOeV SaUa OOeYaUOR a cabR. 
CRQ eO ¿ Q de ORgUaU XQ UeVXOWadR ¿ QaO adecXadR TXe VaWiVfaga aO XVXaUiR \ cXPSOa cRQ OaV caUacWeUtVWicaV 
QeceVaUiaV SaUa XQ p[iWR eQ eO PeUcadR, Ve haQ eVWabOecidR XQRV UeTXiViWRV de diVexR TXe debeUi cXPSOiU eO 
SURdXcWR ¿ QaO \ TXe Ve eQXPeUaQ a cRQWiQXaciyQ:

1. IQWURdXciU XQ QXeYR hibiWR TXe faYRUe]ca eO aSURYechaPieQWR deO WiePSR 
2. IQWURdXciU XQ diVexR TXe QRV a\Xde eQ Oa SURdXcWiYidad eQ eO dta a dta 
3. QXe eO SURdXcWR adTXieUa SUeVWigiR \ OOegXe a PXchRV SatVeV.
4. CUeaU XQ ViVWePa cRPSacWR
5. SeUta cRQYeQieQWe XWiOi]aU PaWeUiaOeV VRVWeQibOeV \ ficiOeV de UecicOaU
6. LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
7. EVWpWica eOegaQWe
8. Ma\RU caOidad TXe ORV diVexRV e[iVWeQWeV
9. LigeUR
10. DiYeUVaV SRVibiOidadeV de XWiOi]aciyQ
11. CRQecWRUeV TXe UeViVWaQ eO deVgaVWe
12. EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
13. DXUadeUR
14. QXe aSRUWe XQa VXSeU¿ cie eVWabOe
15. CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
16. IQWXiWiYR
17. CyPRdR
18. QXe diVSRQga de baWeUta iQaOiPbUica 
19. FiciO de WUaQVSRUWaU 
20. FiciO de cRPSacWaU
21. ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
22. QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
23. SeQciOOR de eQVaPbOaU 
24. CXPSOiU ORV RbMeWiYRV
25. OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
26. FaciOidad de fabUicaciyQ
27. MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
28. EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
29. BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
30. ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
31. FiciO OiPSie]a

*PaUa PiV iQfRUPaciyQ cRQVXOWaU ³VROXPeQ 2. AQe[RV, aSaUWadR 2.4´
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7. ANÈLISIS DE SOLUCIONES

CRQ ORV UeTXiViWRV \a deWeUPiQadRV \ WUaV eVWabOeceU ORV RbMeWiYRV \ eVSeci¿ caciRQeV de diVexR Ve OOeYy a 
cabR XQ SURceVR cUeaWiYR cRQ Oa iQWeQciyQ de OOegaU a XQa VROXciyQ ySWiPa TXe Ve adaSWe a ORV PiVPRV. 
Se RbWXYieURQ 4 VROXciRQeV, OaV cXaOeV eQ Pa\RU R PeQRU Pedida cXPSOeQ ORV WpUPiQRV dePaQdadRV \ aSRU-
WaQ difeUeQWeV eVWiORV a Oa VROXciyQ a XQ PiVPR SURbOePa: cUeaU XQa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO SaUa XVR fXeUa 
deO hRgaU.

A cRQWiQXaciyQ aTXt Ve PXeVWUaQ \ e[SOicaQ bUeYePeQWe OaV VROXciRQeV SURSXeVWaV.

7.1 Primeras propXestas

Ilustración 1 Ilustración 2

Ilustración 3 Ilustración 4
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PropXesta 1

EVWa SUiPeUa SURSXeVWa eV Oa PiV VeQciOOa \ cRQViVWe eQ XQa VXSeU¿ cie biVica SOaQa de eVSeVRU UedXcidR. 
EVWa VXSeU¿ cie Ve XQe a VX ViPpWUica PediaQWe XQaV biVagUaV, OR TXe QRV SeUPiWiUi eO SOegadR \ Oa RbWeQciyQ 
de XQa VXSeU¿ cie cRQ Oa PiWad de WaPaxR SaUa VX SRVWeUiRU gXaUdadR.

EQ Oa SaUWe deOaQWeUa eQcRQWUaPRV XQaV UaVXUaV SaUa bROtgUafRV, adePiV de XQ SeTXexR caMyQ de SURfXQdidad 
UedXcida TXe QRV SeUPiWiUi iQWURdXciU XQa baWeUta SRUWiWiO R, Vi Ve deVea, Ve SXede XVaU SaUa gXaUdaU QRWaV R 
eO PyYiO, eYiWaQdR de eVWe PRdR diVWUacciRQeV.
EQ Oa SaUWe WUaVeUa SRdePRV eQcRQWUaU dRV UaQXUaV TXe VeUYiUiQ SaUa acRSOaU ORV diVWiQWRV cRPSOePeQWRV TXe 
a\XdaUiQ a Oa UegXOaciyQ de Oa iQcOiQaciyQ \ SaUa WeQeU ¿ Ma Oa SRViciyQ de aSeUWXUa de Oa VXSeU¿ cie.

CRPR Ve cRPeQWa aO SUiQciSiR, ORV cRPSOePeQWRV Ve XQeQ PediaQWe UaQXUaV \ Ve SOaQWea Oa SRVibiOidad  WaQWR 
de XQ acROchadR cRPR de XQa iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV. 
APbaV cRQ XQ WaPaxR idpQWicR a Oa PiWad de Oa VXSeU¿ cie \ TXe SRdUtaQ VeU cRPSacWadaV \ gXaUdadaV VRbUe 
Oa PiVPa.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie biVica SOaQa de eVSeVRU UedXcidR. 
� UQiyQ \ cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO  PediaQWe biVagUaV (1A).
� RaQXUaV SaUa bROtgUafRV R OiSiceV (1B).
� CaMyQ de UedXcida SURfXQdidad (1C).
� RaQXUaV WUaVeUaV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV (1D). 
� OSciyQ de iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV gUaciaV aO acRSOe de XQRV VaOieQWeV (1F) cRQ XQa YaUiOOa Pe-

WiOica (1E).
� OSciyQ de acROchadR (1G).
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe acRSOe de (1D) \ (1D¶) iQWURdXcieQdR ORV cRPSOe-

PeQWRV SRU XQ OaWeUaO RbWeQieQdR eO UeVXOWadR (1D+D¶)

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.

Ilustración 5
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Ilustración 6
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PropXesta 2

EVWa VegXQda SURSXeVWa Ve baVa eQ ORV SUiQciSiRV de Oa PURSXeVWa 1 cRQ XQ caPbiR eQ eO ViVWePa de acRSOe de 
ORV cRPSOePeQWRV \ eQ eO ViVWePa de cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.
AdePiV de eOOR, Ve ViPSOi¿ ca Oa VXSeU¿ cie deMaQdR ~QicaPeQWe XQa baVe OiVa.

EQ eVWe caVR, Oa XQiyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO Ve baVa eQ XQ ViVWePa de cOic: XQ acRSOe PediaQWe XQaV SeVWa-
xaV TXe Ve geQeUaQ eQ XQ OadR PediaQWe XQRV VaOieQWeV, SaUWe PachR, \ eQ eO XQaV heQdidXUaV, SaUWe hePbUa. 
EVWR QRV deMaUi XQa VXSeU¿ cie ~QicaPeQWe iQWeUUXPSida SRU Oa OtQea ceQWUaO TXe OaV diYide.
PRU RWUR OadR, Oa SaUWe WUaVeUa SRVee dRV UaQXUaV de Pa\RU cRPSOeMidad TXe eQ Oa PURSXeVWa 1, OR TXe SeUPiWe 
UeaOi]aU XQRV eQgaQche eQ fRUPa de L TXe daUiQ XQ Pa\RU agaUUe de ORV cRPSOePeQWRV.

PaUa UedXciU eVSaciR a Oa hRUa de cRPSacWaU eO SURdXcWR Ve RSWa ~QicaPeQWe SRU XQa UegXOaciyQ de aOWXUaV 
cRQ iQWeUYaORV.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie biVica SOaQa de eVSeVRU UedXcidR. 
� UQiyQ \ cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO  PediaQWe eQgaQcheV SRU acRSOe (2A).
� RaQXUaV WUaVeUaV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV (2B). 
� OSciyQ de iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV gUaciaV aO acRSOe de XQRV VaOieQWeV (2C) cRQ XQa YaUiOOa Pe-

WiOica (2D).
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe acRSOe de (2B) \ (2B¶) iQWURdXcieQdR ORV cRPSOe-

PeQWRV SRU XQ OaWeUaO RbWeQieQdR eO UeVXOWadR (2B+B¶)

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.

Ilustración 7
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Ilustración 8
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PropXesta 3 

EVWa SURSXeVWa YXeOYe eQ SaUWe a ORV iQiciRV Vi WeQePRV eQ cXeQWa Oa XQiyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO, caPbia 
de PRdR UadicaO Oa fRUPa \ diPeQViRQeV de eVWa.
AdePiV, Ve VXVWiWX\eQ OaV UaQXUaV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV SRU XQRV RUi¿ ciRV hePbUa eQ Oa VXSeU¿ cie 
SUiQciSaO \ XQRV PachRV eQ ORV cRPSOePeQWRV 

EQ eVWe caVR, Oa cRPSacWaciyQ Ve UeaOi]a iQWURdXcieQdR ORV cRPSOePeQWRV eQ eO iQWeUiRU de Oa caMa TXe fRUPa 
Oa VXSeU¿ cie de aSR\R, eQ XQ OadR cRPSOeWaPeQWe hXeca PieQWUaV TXe SRU eO RWUR OadR eQcRQWUaPRV XQ caMyQ 
dRQde gXaUdaU R bieQ QXeVWUR WeOpfRQR PyYiO eYiWaQdR diVWUacciRQeV R bieQ iQcOXiU XQa baWeUta iQaOiPbUica.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie PaV cRPSOeMa eQ fRUPa de caMa.
� UQiyQ \ cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO  PediaQWe biVagUaV (3A).
� OUi¿ ciRV WUaVeURV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV (3B). 
� CaMyQ iQdeSeQdieQWe eQ eO iQWeUiRU (3C).
� OSciyQ de iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV gUaciaV aO acRSOe de XQRV VaOieQWeV (3D) cRQ XQa YaUiOOa Pe-

WiOica (3E).
� OSciyQ de acROchadR (3F).
� PRVibiOidad de gXaUdaU cRPSOePeQWRV eQ eO iQWeUiRU.
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe XQiyQ de (3B) \ (3B¶) SUeViRQaQdR ORV cRPSOePeQ-

WRV cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.

Ilustración 9
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Ilustración 10
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PropXesta 4

La ~OWiPa SURSXeVWa caPbia WRdR eO cRQceSWR TXe VegXtaQ OaV aQWeUiRUeV, aSURYechaQdR OaV PeMRUeV cXaOida-
deV de cada XQa.
CRQViVWe eQ dRV VXSeU¿ cieV TXe cXaQdR Ve cRPSacWaQ fRUPaQ XQa caMa. EQ eVWa RcaViyQ, Oa XQiyQ de aPbaV 
SaUWeV Ve UeaOi]a PediaQWe XQ eMe.

EQ eO iQWeUiRU de Oa caMa eQcRQWUaPRV XQRV cRPSOePeQWRV TXe PediaQWe XQRV WRUQiOORV \ XQaV gXtaV SeUPiWeQ 
Oa YaUiaciyQ WaQWR de iQcOiQaciyQ cRPR de aOWXUa de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.

TaPbipQ SRVee XQa caMa de PeQRU WaPaxR, TXe da VaOida aO OaWeUaO, dRQde gXaUdaU XQa baWeUta R QXeVWUR We-
OpfRQR PyYiO.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie hXeca de eVSeVRU UedXcidR. 
� UQiyQ PediaQWe acRSOe SRU eMe (4A).
� CaMyQ SaUa baWeUta iQaOiPbUica R PyYiO (4B).
� EQgaQcheV de aSUieWe SaUa PRdi¿ caU iQcOiQaciyQ (4C) \ aOWXUa (4D).
� CRPSacWaciyQ SOegaQdR ORV cRPSOePeQWRV eQ eO iQWeUiRU.
� SaOieQWe deOaQWeUR SaUa eYiWaU Oa catda de ORV eOePeQWRV aSR\adRV.
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe eO WRSe (4E), UeaOi]aQdR SUeViyQ cRQ XQ WRUQiOOR.

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.

Ilustración 11
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Ilustración 12
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UQa Ye] de¿ QidaV OaV SURSXeVWaV, eVWaV VRQ aQaOi]adaV \ eYaOXadaV SRU XQ PpWRdR cXaQWiWaWiYR \ RWUR cXaOi-
WaWiYR SaUa de eVWe PRdR deWeUPiQaU cXiO de eOOaV Ve adaSWa PeMRU \ SRU WaQWR cRQfRUPaUi Oa VROXciyQ ¿ QaO.

*PaUa PiV iQfRUPaciyQ cRQVXOWaU ³VROXPeQ 2. AQe[RV, aSaUWadR 2.5´

7.2 Disexo ¿ nal

UQa Ye] UeaOi]adaV aPbaV PeWRdRORgtaV iQdicadaV eQ eO aSaUWadR aQWeUiRU, SRdePRV RbVeUYaU TXe Oa SURSXeV-
Wa 4 eV Oa PeMRU YaORUada PieQWUaV TXe Oa SURSXeVWa 3 TXeda eQ ~OWiPR OXgaU.

La SURSXeVWa VeOecciRQada adTXieUe Pa\RU SXQWXaciyQ eQ cXaQWR a XQa Pa\RU caQWidad de YaUiaciRQeV, XQa 
eVWUXcWXUa TXe iQcUePeQWa Oa dXUabiOidad \ UeViVWeQcia deO diVexR, eOePeQWRV TXe faYRUeceQ Oa SURdXcWiYidad 
\, adePiV, RfUece XQa gUaQ cRPRdidad.

Imagen 10 Imagen 11

Imagen 12 Imagen 13
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Ilustración 13

Ilustración 14
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7.3 Componentes del disexo

Tornillo  de cabeza moleteada para 
mantener la posición de apertura 
de la superfi cie principal y para 
mantener el regulador de altura 
fi jo.

Su amplia cabeza nos permite una 
fácil manipulación manual en 
cualquier momento deseado.

Casquete  de cabeza hueca hexa-
gonal  para mantener la posición 
de inclinación.

Su cabeza hexagonal nos permite 
realizar un apriete determinado 
con una llave allen, si este apriete 
no es excesivo a la vez que se man-
tiene la posición se tiene la posibi-
lidad de, con un pequeño esfuer-
zo, cambiar la posición.

Tope para realizar la unión entre 
la superfi cie principal y el regula-
dor de altura.

Este se sitúa entre ambas piezas y 
es fi jado mediante un tornillo de 
cabeza moleteada.

Eje y tope para eje que serán sol-
dados para permitir unir la su-
perfi cie derecha y la superfi cie iz-
quierda.

Junto con un tornillo de cabeza 
moleteada se permite la apertura y 
cierre de la mesa.

Regulador de inclinación: esta 
pieza junto con el regulador de 
alturas y dos casquetes de cabeza 
hueca hexagonal nos permitirá in-
clinar más o menos la posición de 
la superfi cie principal de apoyo

Regulador de alturas: esta pieza 
junto con la superfi cie principal. 
El tope y un tornillo de cabeza 
moleteada nos permitirá subir y 
bajar la posición de la superfi cie 
principal de apoyo.

Tapa para la protección de los ele-
mentos introducidos en el cajón 
situado en la superfi cie  izquierda.

Superfi cie  principal derecha. Superfi cie  principal izquierda.

Ilustración 15-23
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7.4 Disexo de detalle

A cRQWiQXaciyQ, Ve PRVWUaUi PiV eQ deWaOOe eO fXQciRQaPieQWR deO WRUQiOOR de cabe]a PROeWeada \ deO caV-
TXeWe de cabe]a hXeca e[agRQaO, a ¿ Q de cRPSUeQdeU ORV ViVWePaV TXe QRV SeUPiWiUiQ UegXOaU Oa aOWXUa \ Oa 
iQcOiQaciyQ:

UQa de OaV fXQciRQeV PiV iPSRUWaQWeV TXe WieQe eV Oa de PaQWeQeU Oa SRViciyQ deO UegXOadRU de aOWXUa. PaUa 
eOOR iQWeUYieQeQ WUeV eOePeQWRV:

� La VXSeU¿ cie SUiQciSaO: dRQde debe TXedaU VXMeWR eO UegXOadRU de aOWXUa. EVWa SRVee XQ VaOieQWe TXe fXQ-
ciRQaUi cRPR gXta SaUa eO PRYiPieQWR.

� EO UegXOadRU de aOWXUa: eO cXaO WieQe eO eVSaciR QeceVaUiR SaUa adaSWaUVe a Oa gXta TXe SRVee Oa VXSeU¿ cie 
SUiQciSaO, adePaV de XQa SeTXexa iQciViyQ de Pa\RU SURfXQdidad eQ Oa SaUWe WUaVeUa.

� EO WRSe: eO cXaO eV ViWXadR deQWUR de Oa gXta de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO \ TXe eQcaMa eQ Oa iQciViyQ de Pa\RU 
SURfXQdidad deO UegXOadRU de aOWXUaV.

De eVWe PRdR, eO UegXOadRU de aOWXUa TXeda eQWUeOa]adR cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO cUeaQdR XQa Sie]a TXe 
~QicaPeQWe SRdUi deVSOa]aUVe VRbUe XQ eMe.

TUaV eO PRQWaMe de eVWaV WUeV Sie]aV Ve iQWURdXce eO WRUQiOOR de cabe]a PROeWeada VRbUe eO UegXOadRU de aOWXUa. 
AO aWRUQiOOaU pVWe aO WRSe SRdUePRV eMeUceU XQa cieUWa SUeViyQ TXe SURYRcaUi XQa PeQRU diVWaQcia eQWUe eO WRSe 
\ eO UegXOadRU de aOWXUa cUeaQdR aVt XQa fXeU]a de aSOaVWaPieQWR eQ Oa gXta cRPSUeQdida eQWUe aPbaV TXe 
SRVee Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO \ ¿ MaQdR aVt Oa SRViciyQ deVeada aO iPSediU TXe eO cRQMXQWR de Sie]aV deVOice; 
cRVa TXe VeUa SRVibOe Vi Ve aÀ RMa XQ SRcR eO WRUQiOOR.

Tornillo de cabe]a moleteada:

EQ eO diVexR eQcRQWUaUePRV WUeV WRUQiOORV de eVWe eVWiOR; WRdRV cRQ XQa 
PiVPa fXQciyQ: PaQWeQeU Oa SRViciyQ eVcRgida eQ eO PRPeQWR PediaQWe 
XQ aSUieWe PaQXaO. 
PaUa eOOR eVWe WRUQiOOR diVSRQe de XQa cabe]a, cRPR bieQ iQdica VX QRP-
bUe, PROeWeada TXe QRV SeUPiWiUi XQ ficiO a gaUUe \ PaQiSXOaciyQ a Oa hRUa 
de aWRUQiOOaU R deVaWRUQiOOaU eO eOePeQWR a ORV dePiV cRPSRQeQWeV.

Ilustración 24

Ilustración 25

Imagen 14

Imagen 15



42

VOLUMEN 1 MEMORIA JANA

La fXQciyQ PiV iPSRUWaQWe TXe WieQe eV Oa de PaQWeQeU Oa SRViciyQ deO UegXOadRU de iQcOiQaciyQ a Oa Ye] TXe 
SeUPiWe VX PRYiOidad. PaUa eOOR iQWeUYieQeQ dRV eOePeQWRV:

� EO UegXOadRU de iQcOiQaciyQ: TXe SRVee dRV VaOieQWeV cRQ dRV RUi¿ ciRV eQ cada XQR de eOORV de PRdR TXe 
eQcRQWUaPRV dRV diiPeWURV difeUeQWeV idpQWicRV a ORV TXe SRdePRV RbVeUYaU eQ Oa iPageQ deO caVTXeWe.

� EO UegXOadRU de aOWXUa: eO cXaO WieQe dRV RUi¿ ciRV URVcadRV eQ Oa SaUWe iQfeUiRU idpQWicRV a Oa VecciyQ PeQRU 
deO caVTXeWe.

APbRV RUi¿ ciRV debeUiQ TXedaU cRQcpQWUicRV.

TUaV eO PRQWaMe de eVWaV dRV Sie]aV, Ve iQWURdXce eO caVTXeWe de cabe]a hXeca he[agRQaO VRbUe eO UegXOadRU 
de iQcOiQaciyQ. AO aWRUQiOOaU pVWe aO UegXOadRU de aOWXUa SRdUePRV eMeUceU XQa cieUWa SUeViyQ TXe SURYRcaUi 
XQa PeQRU diVWaQcia eQWUe eO UegXOadRU de iQcOiQaciyQ \ eO UegXOadRU de aOWXUa cUeaQdR aVt XQa fXeU]a de cRP-
SUeViyQ eQWUe eOORV \ ¿ MaQdR Oa SRViciyQ deVeada aO iPSediU TXe eO cRQMXQWR de Sie]aV deVOice aO eMeUceU VRbUe 
eO cieUWR QiYeO de SUeViyQ. PRU RWUR OadR, Vi eVWe OiPiWe Ve VXSeUa PtQiPaPeQWe cRQ XQ SeTXexR eVfXeU]R, OaV 
Sie]aV deVOi]aUtaQ \a TXe eO URVcadR ~QicaPeQWe Ve eQcXeQWUa eQ eO UegXOadRU de aOWXUa.
EVWR QRV SeUPiWiUi aSUeWaU eO caVTXeWe de PRdR TXe PaQWeQga eO SeVR QeceVaUiR. AVt aO UeaOi]aU XQa fXeU]a SRU 
eQciPa de eVWe SeVR, eO UegXOadRU deVOi]aUi gUaciaV a cRQWUaUUeVWaU Oa fXeU]a de UR]aPieQWR eQWUe eO UegXOadRU 
de aOWXUa \ eO de iQcOiQaciyQ.

PRU WaQWR, ¿ MaU Oa SRViciyQ VeUi SRVibOe gUaciaV a Oa fXeU]a de cRPSUeViyQ UeaOi]ada SRU eO caVTXeWe \ Oa fXeU]a 
de UR]aPieQWR eQWUe OaV Sie]aV \ eO PRYiPieQWR VeUi SRVibOe aO YeQceU eVWa fXeU]a.
De WRdRV PRdRV ViePSUe Ve SXede haceU XVR de Oa OOaYe aOOeQ SaUa VX UegXOaciyQ.

CasqXete de cabe]a hXeca he[agonal:

EQ eO diVexR eQcRQWUaUePRV cXaWUR WRUQiOORV de eVWe eVWiOR. TRdRV cRQ Oa 
fXQciyQ de PaQWeQeU Oa SRViciyQ eVcRgida eQ eO PRPeQWR ViQ QeceVidad 
de XQ aSUieWe PaQXaO. 
PaUa eOOR eVWe WRUQiOOR SRVee XQa cabe]a, cRPR bieQ iQdica VX QRPbUe, 
hXeca he[agRQaO TXe QRV SeUPiWiUi PediaQWe XQa OOaYe aOOeQ UeaOi]aU XQa 
cieUWa SUeViyQ TXe XQiUta OaV difeUeQWeV Sie]aV QeceVaUiaV.

Ilustración 26

Ilustración 27

Imagen 16

Imagen 17
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8. RESULTADOS FINALES

8.1 Descripciyn general

EO SUR\ecWR bXVcaba XQ diVexR cRPSacWR \ OigeUR SaUa XQ cyPRdR WUaQVSRUWe fXeUa deO hRgaU TXe a\XdaUa a 
ORV XVXaUiRV a aSURYechaU eO WiePSR \ PeMRUaU Oa caOidad de WUabaMR.

EO diVexR ¿ QaO cRQViVWe eQ dRV VXSeU¿ cieV hXecaV TXe cRQfRUPaQ XQa caMa aO SOegaUVe. DeQWUR de eOOa Ve eQ-
cRQWUaUi WaQWR eO ViVWePa de UegXOadRU de aOWXUaV cRPR eO ViVWePa de UegXOadRU de iQcOiQaciyQ; ORV cXaOeV QRV 
SeUPiWiUtaQ adaSWaU Oa aOWXUa e iQcOiQaciyQ deO diVexR a QXeVWUaV QeceVidadeV Veg~Q eO PRPeQWR.

AdePaV de eOOR, eQ Oa SaUWe iQWeUiRU eQcRQWUaPRV XQ caMyQ TXe QRV SeUPiWiUi gXaUdaU XQa baWeUta SRUWiWiO, eO 
WeOpfRQR SaUa eYiWaU diVWUacciRQeV, QRWaV, eWc.
CRQ XQ VeQciOOR cieUUe adePiV de XQaV SeUfRUaciRQeV TXe SeUPiWiUiQ XQa bXeQa YeQWiOaciyQ \ haceU XVR de 
aOWaYRceV, baWeUtaV X RWURV cRPSRQeQWeV ViQ SRVibiOidad de faOOR.

EQ Oa SaUWe deOaQWeUa de Oa VXSeU¿ cie eQcRQWUaUePRV XQ SeTXexR VaOieQWe iQfeUiRU TXe QRV SeUPiWiUi cRORcaU 
eOePeQWRV eQ Oa VXSeU¿ cie ViQ SRVibiOidad de catda aO adTXiUiU XQa deWeUPiQada iQcOiQaciyQ \a TXe eVWe Va-
OieQWe fXQciRQaUi cRPR WRSe.

LRV ViVWePaV de PRYiOidad cRQViVWeQ eQ WRUQiOORV TXe PediaQWe aSUieWe ¿ MaQ Oa SRViciyQ deVeada.
De eVWe PRdR ORgUaPRV XQa UegXOaciyQ VeQciOOa \ e¿ cieQWe, a Oa SaU TXe dXUadeUa.

Ilustración 28

Ilustración 29
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8.2 Descripciyn de detalle

EQ eVWe aSaUWadR, Ve PRVWUaUiQ PiV deWaOOadaPeQWe ORV aVSecWRV PaV iPSRUWaQWeV deO diVexR.

        

EQ eVWaV SUiPeUaV iPigeQeV SRdePRV RbVeUYaU cRPR TXedaUta Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO XQa Ye] abieUWa. TaP-
bipQ SRdePRV aSUeciaU eQ eOOa XQ SeTXexR VaOieQWe iQfeUiRU TXe VeUYiUi de aSR\R SaUa SRVibOeV eOePeQWRV 
ViWXadRV VRbUe Oa VXSeU¿ cie, eMeUcieQdR de WRSe \ eYiWaQdR aVt Oa catda de eVWRV.

PRU RWUR OadR, Ve Ye PiV deWaOOadaPeQWe eO caMyQ, aVt cRPR eO ViVWePa de cieUUe VeQciOOR TXe cRQViVWe eQ XQaV 
gXtaV SRU dRQde Ve iQWURdXce XQa WaSa.

A cRQWiQXaciyQ, WeQePRV eO ViVWePa de UegXOaciyQ de aOWXUa.
CRPeQ]aPRV SRU iQWURdXciU eO WRUQiOOR de cabe]a PROeWeada VRbUe eO UegXOadRU de aOWXUa. AO aWRUQiOOaU eVWe aO 
WRSe SRdUePRV eMeUceU XQa cieUWa SUeViyQ TXe SURYRcaUi XQa PeQRU diVWaQcia eQWUe eO WRSe \ eO UegXOadRU de 
aOWXUa, cUeaQdR aVt XQa fXeU]a de aSOaVWaPieQWR eQ Oa gXta cRPSUeQdida eQWUe aPbaV TXe SRVee Oa VXSeU¿ cie 
SUiQciSaO. De eVWa fRUPa TXeda ¿ Mada Oa SRViciyQ deVeada aO iPSediU TXe eO cRQMXQWR de Sie]aV deVOice; cRVa 
TXe VeUi SRVibOe Vi Ve aÀ RMa XQ SRcR eO WRUQiOOR. 

Imagen 18 Imagen 19

Imagen 20
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SegXidaPeQWe, WeQePRV eO ViVWePa de UegXOaciyQ de iQcOiQaciyQ. 
Se iQWURdXce eO caVTXeWe de cabe]a hXeca he[agRQaO VRbUe eO UegXOadRU de iQcOiQaciyQ. AO aWRUQiOOaUOR aO Ue-
gXOadRU de aOWXUa SRdUePRV eMeUceU XQa cieUWa SUeViyQ TXe SURYRcaUi XQa PeQRU diVWaQcia eQWUe eO UegXOadRU 
de iQcOiQaciyQ \ eO UegXOadRU de aOWXUa cUeaQdR aVt XQa fXeU]a de cRPSUeViyQ eQWUe eOORV \ ¿ MaQdR Oa SRViciyQ 
deVeada aO iPSediU TXe eO cRQMXQWR de Sie]aV deVOice eMeUcieQdR VRbUe eO cieUWR QiYeO de SUeViyQ. PRU RWUR OadR 
Vi eVWe OtPiWe Ve VXSeUa PtQiPaPeQWe cRQ XQ SeTXexR eVfXeU]R OaV Sie]aV deVOi]aUtaQ.
EVWR QRV SeUPiWiUi aSUeWaU eO caVTXeWe de PRdR TXe PaQWeQga eO SeVR QeceVaUiR. AVt aO UeaOi]aU XQa fXeU]a 
SRU eQciPa de eVWe SeVR, eO UegXOadRU Ve deVOi]aUi gUaciaV a cRQWUaUUeVWaU Oa fXeU]a de UR]aPieQWR eQWUe eO 
UegXOadRU de aOWXUa \ eO de iQcOiQaciyQ.

 IPageQ e[SORViRQada deO diVexR.

Imagen 21

Imagen 22
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8.3 Descripciyn del montaje

EQ eO VigXieQWe aSaUWadR, Ve PRVWUaUiQ ORV SaVRV a VegXiU SaUa Oa UeaOi]aciyQ deO PRQWaMe deO SURdXcWR WUaV 
habeU e[WUatdR WRdRV ORV cRPSRQeQWeV de Oa caMa de ePbaOaMe.
 
A cRQWiQXaciyQ, Ve PXeVWUa Oa VecXeQcia UecRPeQdada a VegXiU:

1. EO SUiPeU SaVR a UeaOi]aU cRQViVWe eQ Oa XQiyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO. 
UQiPRV aPbaV VXSeU¿ cieV hacieQdR cRiQcidiU eQ XQ PiVPR SOaQR Oa caUa SOaQa TXe SRVee XQ SeTXexR 
VaOieQWe iQfeUiRU eQ Oa SaUWe deOaQWeUa \ Oa ]RQa hXeca eQ Oa SaUWe WUaVeUa, adePiV de TXedaU eQOa]adRV \ 
cRQcpQWUicRV ORV ciOiQdURV TXe eMeUceQ Oa cRQe[iyQ. 

2. DeVSXpV, Ve iQWURdXce eO eMe deVde Oa SaUWe iQfeUiRU deO diVexR (ideQWi¿ cadR SRU WeQeU XQ SeTXexR VaOieQWe 
eQ Oa SaUWe deOaQWeUa) 

Imagen 23

Imagen 24
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3. A cRQWiQXaciyQ, Ve iQWURdXce eO WRUQiOOR de cabe]a PROeWeada eQ Oa SaUWe VXSeUiRU. EVWe eMeUceUi Oa SUeViyQ 
QeceVaUia SaUa PaQWeQeU Oa XQiyQ \ SeUPiWiU, aÀ RMaQdR R aSUeWiQdROR, eO cieUUe \ aSeUWXUa deO diVexR. GUa-
ciaV a VX fRUPa UedRQdeada, TXe QRV a\XdaUi a agaUUaUOR cyPRdaPeQWe, eV ficiO VX PaQiSXOaciyQ PaQXaO.

4. IQdeSeQdieQWePeQWe UeaOi]aUePRV XQ VXbeQVaPbOaMe eQWUe eO UegXOadRU de aOWXUa \ eO UegXOadRU de iQcOi-
QaciyQ, ViWXaQdR de PaQeUa cRQcpQWUica ORV RUi¿ ciRV de Oa SaUWe iQfeUiRU de aPbRV UegXOadRUeV.

Imagen 25

Imagen 26
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5. PaUa ¿ QaOi]aU eVWe, hePRV de iQWURdXciU, SRU aPbaV OadRV, XQ caVTXeWe de cabe]a hXeca he[agRQaO TXe QRV 
SeUPiWiUi, PediaQWe XQa OOaYe aOOeQ, eMeUceU Oa SUeViyQ QeceVaUia SaUa SRVibiOiWaU Oa PRYiOidad \, adePiV, 
UeaOi]aU XQa adecXada VXMeciyQ \ ¿ MaciyQ de Oa SRViciyQ deVeada. EVWR eV debidR a TXe Oa XQiyQ de OaV 
Sie]aV eMeUceUi XQa deWeUPiQada SUeViyQ VRbUe eO UegXOadRU de aOWXUa e iQcOiQaciyQ. 

6. VROYieQdR aO cRQMXQWR SUiQciSaO, SRdePRV iQWURdXciU eO WRSe. EVWe iUi ViWXadR eQ Oa SaUWe VXSeUiRU iQWeUiRU 
de Oa SeVWaxa WUaVeUa de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO. PaUa VX cRUUecWa cRORcaciyQ Oa Sie]a eV URWada, iQWURdXcida 
\, SRU ~OWiPR, ViWXada SeUSeQdicXOaUPeQWe aO VaOieQWe cRQ XQ ViPSOe URWaciyQ. 

Imagen 27

Imagen 28 Imagen 29

Ilustración 30
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7. UWiOi]aQdR OaV PXeVcaV TXe eQcRQWUaPRV eQ eO VXbeQVaPbOaMe cUeadR eQ ORV SaVRV 4 \ 5, XQiPRV eO WRSe 
aO VXbeQVaPbOaMe SeUPiWipQdRQRV aVt Oa UegXOaciyQ de aOWXUa de Oa VXSeU¿ cie.

8. SegXidaPeQWe, iQWURdXciPRV ORV WRUQiOORV de cabe]a PROeWeada eQ eO RUi¿ ciR deO WRSe ¿ MaQdR aVt Oa XQiyQ 
\ SeUPiWieQdR XQa ficiO PaQiSXOaciyQ.

Imagen 30

Imagen 31 Ilustración 31
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9. PRU ~OWiPR, iQWURdXciPRV Oa WaSa deO caMyQ ceUUaQdR aVt eVWe \ SeUPiWieQdR XQa ficiO aSeUWXUa, a Oa Ye] TXe 
XQ cieUUe VegXUR.

10. MRQWaMe ¿ QaOi]adR.

Imagen 32

Imagen 33
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8.4 Proceso de fabricaciyn

A cRQWiQXaciyQ, Ve PRVWUaUiQ, de PaQeUa bUeYe, ORV SURceVRV de fabUicaciyQ \ OaV RSeUaciRQeV TXe debeUiQ 
VeU UeaOi]adaV SaUa ORgUaU adecXadaPeQWe OaV Sie]aV QeceVaUiaV TXe cRQfRUPaQ eO diVexR.

* PaUa Pa\RU iQfRUPaciyQ acXdiU a ³VROXPeQ 4, POiegR de cRQdiciRQeV, 4.7 CRQdiciRQeV de fabUicaciyQ´

PUiPeUR, Ve UeaOi]aUi eO SURceVR de iQ\ecciyQ SaUa OaV Sie]aV cRQfRUPadaV SRU PROdeR. EVWe SURceVR cRQViVWe 
eQ caOeQWaU eO WeUPRSOiVWicR haVWa TXe eVWe fXQde. A cRQWiQXaciyQ, Ve iQ\ecWa deQWUR de XQ PROde PeWiOicR 
dRQde Ve eQfUta \ VROidi¿ ca.

PaUaOeOaPeQWe, Ve WUabaMaUi cRQ Oa PiTXiQa de cRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV, dRQde Ve UeaOi]aUi Oa 
WaSa \ Ve cRUWaUiQ, a Oa Pedida QeceVaUia, ORV eMeV TXe SRVWeUiRUPeQWe cRQfRUPaUiQ eO SaVadRU. EVWa PiTXiQa 
de cRUWe cRQViVWe eQ XQa bRPba TXe geQeUa eO À XMR de agXa a aOWa SUeViyQ. EVWa eV cRQYeUWida eQ YeORcidad 
PediaQWe XQ SeTXexR RUi¿ ciR UeaOi]adR eQ XQa SiedUa SUeciRVa. 

UQa Ye] e[WUatdaV OaV Sie]aV deO PROde de iQ\ecciyQ \ cRUWadRV ORV eMeV cRQ eO chRUUR de agXa, Ve SURcedeUi 
a UeaOi]aU ORV WaOadURV \ URVcadRV QeceVaUiRV eQ cada Sie]a TXe OR UeTXieUa.
PRU XQ OadR, WeQdUePRV Oa WaOadUadRUa cRQ bURca heOicRidaO TXe QRV SeUPiWiUi UeaOi]aU ORV agXMeURV SaVaQWeV 
\, SRU RWUR, eQcRQWUaPRV eO URVcadR iQWeUiRU cRQ PachR a PiTXiQa.

PRU ~OWiPR, SaUa cRQfRUPaU eO SaVadRU Ve SURcede a Oa XQiyQ deO eMe \ eO WRSe SaUa eMe, aQWeUiRUPeQWe cRUWadRV 
cRQ eO chRUUR de agXa a SUeViyQ cRQ abUaViYRV, PediaQWe VROdadXUa TIG. EVWa eV XQa VROdadXUa SRU fXViyQ 
dRQde Oa eQeUgta eV aSRUWada SRU XQ aUcR eOpcWUicR, SXdieQdR R QR habeU aSRUWaciyQ de PeWaO.

EQ Oa VigXieQWe WabOa, Ve RbVeUYaQ ORV difeUeQWeV SURceVRV TXe QeceViWa cada XQa de OaV Sie]aV SaUa VX cRUUecWa 
eOabRUaciyQ:

Pieza Cantidad Procesos de fabricación
Superfi cie derecha 1 Inyección 

Taladrado
Superfi cie izquierda 1 Inyección 

Taladrado
Tapa lateral 1 Corte por chorro de agua
Regulador de inclinación 2 Inyección 

Taladrado
Regulador de altura 2 Inyección 

Roscado
Tope 2 Inyección 

Roscado
Pasador 1 Corte por chorro de agua

Roscado
Soldadura TIG

Tabla 3
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8.5 PXblicidad

ATXt SRdePRV YeU cRPR SRdUta PRVWUaUVe eO SURdXcWR aO fXWXUR XVXaUiR de PRdR TXe OOaPe VX aWeQciyQ \ OR 
iQciWe a VX adTXiViciyQ.

CRQ eOOR Ve SUeWeQde eQVexaU de XQa PaQeUa VeQciOOa OaV SRVibiOidadeV de SeUVRQaOi]aciyQ, aVt cRPR eO PRdR 
de cRPSacWaciyQ, cUeaQdR XQ iPSXOVR de cRPSUa, R aO PeQRV de iQWUiga VRbUe eO cRQVXPidRU \ daQdR aVt a 
cRQRceU eO diVexR de Oa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO JANA.

CRPR Ve SXede RbVeUYaU eQ Oa iPageQ, eO acceVR a Oa iQfRUPaciyQ deO SURdXcWR SRdUta eQcRQWUaUVe WaPbipQ 
eQ Oa Zeb; dRQde Ve iQcOXiUtaQ aQiPaciRQeV eQ 3D eQ OaV TXe Ve PRVWUaUta eO fXQciRQaPieQWR \ SeUPiWieQdR 
Oa SeUVRQaOi]aciyQ de ORV difeUeQWeV acabadRV SaUa XQa SRVWeUiRU cRPSUa.

Imagen 34
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8.6 Embalaje

EO PaWeUiaO QeceVaUiR SaUa eO WUaQVSRUWe, aOPaceQaMe \ eQWUega deO SURdXcWR aVegXUaQdR VX VegXUidad \ eYi-
WaQdR daxRV eQ pO eV eO VigXieQWe: 

UQa caMa biVica de caUWyQ UecicOadR SaUa Oa SURWecciyQ \ aOPaceQaPieQWR dRQde VeUi SRVibOe Oa iPSUeViyQ eQ 
WiQWa deO ORgRWiSR, PaUca \ VtPbRORV QeceVaUiRV. 
AdePiV de Oa caMa, WaPbipQ WeQdUePRV XQa SeTXexa bROVa eQ eO iQWeUiRU dRQde TXedaUiQ UecRgidRV ORV eOe-
PeQWRV PiV SeTXexRV, cRPR SXedeQ VeU ORV WRUQiOORV \ Oa OOaYe aOOeQ.

LaV diPeQViRQeV de Oa caMa VRQ : 310 PP [ 550 PP [ 80 PP

 

PRdUePRV iQcOXiU XQ VegXQdR eOePeQWR RSciRQaO, TXe Ve cRPSRUWaUi SRVWeUiRUPeQWe cRPR SURWecciyQ a Oa 
hRUa deO WUaQVSRUWe \ QRV a\XdaUi a XQa PeMRU cRQVeUYaciyQ deO SURdXcWR. CRQViVWe eQ XQa fXQda de WeOa cRQ 
XQRV UefXeU]RV eQ OaV eVTXiQaV, SeUPiWieQdR aVt RcXSaU SRcR eVSaciR cXaQdR QR eVWa eQ XVR, a Oa Ye] TXe 
SURWegeUi de SRVibOeV daxRV aO SURdXcWR dXUaQWe eO WUaQVSRUWe, ViQ VeU XQ eOePeQWR dePaViadR aSaUaWRVR.
EVWa VXSRQdUi XQ VXSOePeQWR eQ eO SUeciR, debidR a TXe eV XQ cRPSOePeQWR TXe Ve WeQdUi Oa RSciyQ de axadiU 
R QR a Oa hRUa deO eQYtR.

Imagen 35 Imagen 36

Imagen 37
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8.7 Viabilidad tpcnica \ econymica

EQ cXaQWR a Oa YiabiOidad WpcQica, eVWa ha VidR eVWXdiada de PaQeUa e[haXVWiYa eQ eO ³VROXPeQ 4, POiegR de 
cRQdiciRQeV, 4.5 ViabiOidad WpcQica´; dRQde haQ VidR aQaOi]adRV WaQWR ORV PaWeUiaOeV cRPR ORV SURceVRV de 
fabUicaciyQ OOegaQdR a Oa VigXieQWe cRQcOXViyQ :

� LaV Sie]aV VeUiQ fabUicadaV PediaQWe PROde de iQ\ecciyQ cRQ ABS.
� Se UeaOi]aUiQ SURceVRV SRVWeUiRUeV de WaOadUadR \ URVcadR.
� LRV eMeV \ WRUQiOORV VeUiQ de aceUR iQR[idabOe.
� EO cRUWe de Oa WaSa \ ORV eMeV VeUa UeaOi]adR cRQ  chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV.
� La XQiyQ deO eMe cRQ WRSe Ve UeaOi]aUa PediaQWe VROdadXUa TIG

AWeQdieQdR aO iPbiWR ecRQyPicR, SRdePRV eQcRQWUaU eO deVgORVe de cRVWeV eQ eO ³VROXPeQ 5, PUeVXSXeVWR 
\ EVWadR de PediciyQ´; dRQde Ve RbWieQeQ OaV VigXieQWeV cRQcOXViRQeV:

� Se haUi XVR de XQa iQ\ecWRUa, XQa PaTXiQa de cRUWe, WUeV WaOadUadRUaV, XQa VROdadRUa \ XQa ]RQa de eQ-
VaPbOaMe.

� LRV RSeUaUiRV cRQWUaWadRV cRQViVWiUtaQ eQ XQ iQ\ecWRU, 4 RSeUaUiRV PeciQicRV, XQ VROdadRU \ XQ RSeUaUiR 
de WaOOeU.

� Se eVWabOeceUi XQ SOaQ de 5 axRV cRQ XQa SURdXcciyQ iQiciaO de 10000 PeVaV.
� EO PRQWaMe deO SURdXcWR VeUa OOeYadR a cabR SRU eO SURSiR XVXaUiR.
� Se UeaOi]aUi XQa iQYeUViyQ iQiciaO de 15000 ¼ SaUa acRQdiciRQaU eO eVSaciR \ SRQeU a SXQWR Oa PaTXiQaUia 

MXQWR cRQ XQa iQYeUViyQ aQXaO de 1000 ¼ SaUa SRVibOeV UeSaUaciRQeV \ PeMRUaV.
� Se RbWeQdUi beQe¿ ciR \ Ve UecXSeUaUi Oa iQYeUViyQ iQiciaO a SaUWiU deO VegXQdR axR.
� EO cRVWe deO SURdXcWR Ve ViW~a eQ XQa SRViciyQ Pedia cRPSaUadR cRQ ORV diVexRV e[iVWeQWeV eQ eO PeUcadR 

TXe PXeVWUaQ ViPiOiWXdeV.

A cRQWiQXaciyQ, SRdePRV RbVeUYaU ORV cRVWeV ¿ QaOeV \ SUeciR de YeQWa aO SXbOicR:

Costes Coste (€)
Materiales 10,40
Mano de obra 7,93
Taller 3,92

Costes Directos 22,25 €
Costes Indirectos (10%) 2,23

Costes Industriales 24,48€
Distribución y marketing (15%) 3,67

Costes Reales 28,15 €
Benefi cio Industrial (30%) 8,45
IVA (21%) 5,91

Precio de venta 42,51 €

Tabla 4
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8.8 Renderi]ado \ ambientaciyn

PRdUePRV RbWeQeU difeUeQWeV cRQ¿ gXUaciRQeV de cRORU SaUa XQa Pa\RU SeUVRQaOi]aciyQ SRU SaUWe deO XVXaUiR.

Imagen 38

Imagen 39

Imagen 40

Imagen 41
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AdePiV, gUaciaV a VX XVR iQWXiWiYR, SRdePRV RbVeUYaU ficiOPeQWe eO ViVWePa de cRPSacWaciyQ.

       

                  

Imagen 42

Imagen 43

Imagen 44

Imagen 45

Imagen 46
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EQ eVWaV iPigeQeV, SRdePRV YeU diVWiQWRV PRPeQWRV eQ ORV cXaOeV SXede VeU XWiOi]adR eO SURdXcWR aVt cRPR 
VXV SRVibiOidadeV.

Imagen 47

Imagen 48
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2.1 BÒSQUEDA DE INFORMACIÏN

LRV PRdeORV e[iVWeQWeV VRQ PX\ aPSOiRV, SRU OR TXe SaUa Oa UeaOi]aciyQ deO aSaUWadR de aQWecedeQWeV Ve haQ 
eVcRgidR ORV PRdeORV TXe de aOg~Q PRdR WieQeQ Pa\RU UeOaciyQ cRQ eO SUeVeQWe SUR\ecWR.
A cRQWiQXaciyQ, de eVWRV SUiPeURV eMePSORV, Ve iQcOX\eQ RWURV eVWiORV de PeVa TXe cXPSOeQ Oa PiVPa fXQciyQ 
SeVe a WeQeU XQ diVexR PiV aOeMadR deO SUR\ecWR a deVaUUROOaU. 

RegXlaciyn mediante sistema rotor.

EQ eVWe diVexR SRdePRV RbVeUYaU eO XVR de XQ ViVWe-
Pa de XQiyQ eQWUe OaV difeUeQWeV Sie]aV cX\a fXQciyQ 
eV, adePiV de Oa XQiyQ de OaV PiVPaV, Oa SRVibiOidad 
de UegXOaciyQ WaQWR eQ aOWXUa cRPR iQcOiQaciyQ \ diV-
SRViciyQ de OaV SaWaV.

EVWe PecaQiVPR QRV SeUPiWe, MXQWR cRQ XQ bRWyQ de 
bORTXeR, aMXVWaU OaV SaWaV SaUa adaSWaUVe a cXaOTXieU 
SRViciyQ, \ diQdRQRV aVt Pa\RU OibeUWad SaUa SRdeU 
acRPRdaUOR a QXeVWUaV QeceVidadeV.

TaPbipQ deVWacaU TXe, gUaciaV a eVWe ViVWePa eO SOe-
gadR eV VeQciOOR \ UiSidR.

AdePiV, eVWe PRdeOR diVSRQe de diYeUVRV acceVRUiRV 
deVWiQadRV a XQa Pa\RU cRPRdidad deO XVXaUiR.

EQ eVWe caVR, Oa baVe WieQe UefUigeUaciyQ iQWegUada 
SaUa eO XVR de XQ RUdeQadRU SRUWiWiO. TaPbipQ SR-
dePRV RbVeUYaU Oa SRVibiOidad de adiciyQ de XQa Se-
TXexa SOaWafRUPa eQ eO OaWeUaO \ de XQRV SeTXexRV 
eQgaQcheV eQ Oa SaUWe iQfeUiRU TXe QRV eYiWaUiQ Oa SR-
VibiOidad de TXe caiga eO RUdeQadRU Vi eO iQgXOR eV 
eOeYadR. 

SX SUeciR eV de  29 ¼

Imagen 49

Imagen 50
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RegXlaciyn mediante botones.

ATXt SRdePRV YeU cyPR cRQ eO XVR de XQaV SiQ]aV \ 
XQRV bRWRQeV Ve SXede UegXOaU WaQWR Oa aOWXUa cRPR Oa 
iQcOiQaciyQ, adePiV de SeUPiWiUQRV XQ SOegadR VeQ-
ciOOR.

MediaQWe eO XVR de OaV SiQ]aV SeUPiWiPRV bORTXeaU \ 
deVbORTXeaU eO ViVWePa de URWaciyQ TXe QRV deMa Ya-
UiaU eO iQgXOR de Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR.

PRU RWUR OadR, e iQdeSeQdieQWePeQWe de eVWe ViVWePa,  
WeQePRV XQRV bRWRQeV TXe QRV SeUPiWeQ UegXOaU Oa 
aOWXUa de Oa SaWaV. EQ eVWe caVR OaV diVWiQWaV aOWXUaV 
YieQeQ deWeUPiQadaV SRU eO SaWUyQ TXe VigXeQ ORV RUi-
¿ ciRV dRQde Ve bORTXea de QXeYR eO bRWyQ. EVWR SRU 
WaQWR, QRV OiPiWaUi a XQ Q~PeUR de aOWXUaV \ XQa caQ-
Widad de UegXOaciyQ deWeUPiQada.

NRUPaOPeQWe eVWa UeVWUicciyQ QR VXeOe VeU XQ SURbOe-
Pa SaUa eO XVXaUiR \a TXe ORV difeUeQWeV RUi¿ ciRV haQ 
VidR UeaOi]adRV Veg~Q XQRV eVWiQdaUeV \a eVWXdiadRV.

DebidR a Oa SRVibiOidad de adTXiUiU XQ iQgXOR SUR-
QXQciadR, Ve SUeciVa de dRV WRSeV ViWXadRV eQ Oa SaUWe 
iQfeUiRU de Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR SaUa eYiWaU Oa catda 
de ORV eOePeQWRV ViWXadRV eQ eOOa.

EVWe PRdeOR PiV VeQciOOR QR SRVee acceVRUiRV adiciR-
QaOeV OR TXe SRdUta UeVXOWaU XQa YeQWaMa R XQ iQcRQ-
YeQieQWe deSeQdieQdR deO ¿ Q SaUa eO cXaO eO XVXaUiR 
OR QeceViWe.

SX SUeciR eV de 30 ¼

Imagen 51

Imagen 52

Imagen 53
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Imagen 54

Imagen 55

Apo\o mediante almohadilla.

EQ ORV eMePSORV aQWeUiRUeV Ve haQ PRVWUadR dRV VROXciRQeV a XQ PiVPR SURbOePa a SaUWiU de diVexRV cRQ 
XQ VRSRUWe eMeUcidR SRU XQaV SaWaV. PRU WaQWR eVWaV SUeciVaUiQ de XQa VXSeU¿ cie SOaQa SaUa SRdeU WeQeU XQa 
eVWabiOidad adecXada.

A cRQWiQXaciyQ Ve iQdicaQ RWUaV dRV VROXciRQeV, eQ eVWe caVR cRQ XQa aOPRhadiOOa cRPR aSR\R. 

� Sin regXlaciyn.

EVWe diVexR cRQViVWe eQ XQa VXSeU¿ cie iQfeUiRU acRO-
chada, Oa cXaO QRV VeUYiUi SaUa eMeUceU XQ aSR\R cy-
PRdR VRbUe XQa VXSeU¿ cie R bieQ VRbUe QXeVWUaV SUR-
SiaV SieUQaV, \ XQa VXSeU¿ cie VXSeUiRU Utgida TXe QRV 
SURSRUciRQa XQa ]RQa SOaQa \ eVWabOe dRQde WUabaMaU.

La VXSeU¿ cie iQfeUiRU QRV da PeQRU eVWabiOidad TXe eO 
caVR de XQaV SaWaV, SeUR a caPbiR QRV aSRUWa Pa\RU 
cRPRdidad.

CRPR Ve RbVeUYa eQ Oa iPageQ eV XQ diVexR VeQciOOR 
cRQ SRcRV acceVRUiRV.

AO QR WeQeU Oa SRVibiOidad de cRPSacWaUVe iQcOX\e XQ 
aVa SaUa XQ ficiO WUaQVSRUWe. TaPbipQ iQcRUSRUa XQa 
OX] cRQ XQ cXeUSR PRdXOaU SaUa faciOiWaU eO WUabaMR 
deO XVXaUiR eQ cRQdiciRQeV dRQde Vea QeceVaUia XQa 
Pa\RU iOXPiQaciyQ.

SX SUeciR eV de 24 ¼



65

VOLUMEN 2 ANEXOS JANA

� Con regXlaciyn 

EQ eVWe caVR QRV eQcRQWUaPRV cRQ XQa VXSeU¿ cie 
acROchada cRQ XQa SeTXexa iQcOiQaciyQ. AdePiV, Oa 
SaUWe VXSeUiRU SXede VeU VeSaUada e iQcOiQada Pe-
diaQWe XQaV UaQXUaV SeUPiWieQdR aVt adaSWaU eO diVexR 
a QXeVWUaV QeceVidadeV.

NR RbVWaQWe, OaV UaQXUaV ¿ MaV QRV UeVWUiQgeQ eO gUadR 
de iQcOiQaciyQ.

SX SUeciR eV de 92 ¼

Sistema de sXjeciyn sin sXper¿ cie de apo\o 
completa.

MediaQWe XQ PecaQiVPR de dRV SaWaV XQidaV SRU XQa 
PtQiPa VXSeU¿ cie, Ve UeaOi]a XQ ViVWePa TXe QRV SeU-
PiWe iQcOiQaU a difeUeQWeV iQgXORV eO eOePeQWR ViWXadR 
eQ Oa SaUWe VXSeUiRU.

EVWe diVexR eV ~QicaPeQWe YiOidR SaUa SRUWiWiOeV \ 
cieUWRV OibURV \a TXe QRV OiPiWa a WeQeU TXe SURSRU-
ciRQaU QRVRWURV, de aOg~Q PRdR, Oa VXSeU¿ cie SOaQa 
VRbUe Oa TXe WUabaMaU.

La YeQWaMa de eVWe ViVWePa eV VX ficiO cRPSacWaciyQ \ 
WUaQVSRUWe gUaciaV a QR WeQeU XQa VXSeU¿ cie cRPSOeWa 
\ Utgida.

SX SUeciR eV de 19 ¼

Imagen 56

Imagen 57
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2.1.1 Otros modelos e[istentes 

EQ eVWe aSaUWadR, Ve deVcUibiUiQ cRPR Ve ha PeQciRQadR aQWeUiRUPeQWe, PRdeORV e[iVWeQWeV eQ eO PeUcadR 
TXe, aXQTXe VX diVexR eVWi PiV aOeMadR deO SUR\ecWR, cXPSOeQ Oa PiVPa ¿ QciyQ. 

EQ eVWe caVR, Ve cRPbiQa eO XVR de XQaV UaQXUaV TXe 
SeUPiWeQ Oa UegXOaciyQ de Oa aOWXUa a SaUWiU de XQ bOR-
TXeR PediaQWe SUeViyQ \ eO XVR de XQaV SeVWaxaV cRQ 
XQa cieUWa VeSaUaciyQ SaUa SRdeU iQcOiQaU SaUWe de Oa 
VXSeU¿ cie de aSR\R VXSeUiRU.

EVWR QRV SeUPiWiUi PaQWeQeU XQa VXSeU¿ cie a 0�, 
PieQWUaV Oa RWUa Oa adaSWaPRV a XQa aOWXUa PiV cy-
PRda SaUa WUabaMaU.

EVWe PRdeOR iQcOX\e XQRV RUi¿ ciRV SaUa faciOiWaU TXe 
eO RUdeQadRU UeVSiUe, XQ WRSe iQfeUiRU SaUa TXe ORV 
eOePeQWRV QR caigaQ, cRPR Oa Pa\RUta de ORV diVe-
xRV \, WaPbipQ, XQ SeTXexR caMyQ OaWeUaO.

AdePiV de WRdR eOOR, eV PX\ ficiO de cRPSacWaU; 
TXedaQdR eQ ~QicaPeQWe XQa WabOa.
SX SUeciR eV de 50 ¼

SiVWePa cRQ dRV VXSeU¿ cieV cRPSOeWaPeQWe  SOaQaV 
de aSR\R \ XQ eMe ceQWUaO TXe SeUPiWe PediaQWe XQ 
bRWyQ, TXe eMeUce SUeViyQ, Oa UegXOaciyQ de Oa aOWXUa.

La VXSeU¿ cie VXSeUiRU SRVee XQ cieUWR iQgXOR de 
iQcOiQaciyQ TXe QR SXede YaUiaU, SeUR Vi SeUPiWe eO 
giUR VRbUe eO eMe ceQWUaO.
SX SUeciR eV de 38 ¼

Imagen 58

Imagen 59

Imagen 60
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MeVa SRUWiWiO cRPSacWa PX\ VeQciOOa ViQ SRVibiOidad 
de UegXOaciyQ de aOWXUaV R iQcOiQaciyQ, SeUR cRQ XQa 
SeTXexa UaQXUa VXSeUiRU TXe SeUPiWe eO aSR\R de diV-
WiQWRV diVSRViWiYRV \ XQ SRVaYaVRV eQ eO OaWeUaO.

EVWe diVexR, ~QicaPeQWe cRQVWiWXidR SRU XQa VXSeU¿ -
cie SOaQa \ dRV SaWaV SOegabOeV, cXPSOe a Oa SeUfec-
ciyQ VX fXQciyQ a SeVaU de QR WeQeU QiQg~Q axadidR Qi 
QiQgXQa SRVibiOidad de adaSWaciyQ.
SX SUeciR eV de 35,50 ¼

MRdeOR dRQde Oa UegXOaciyQ eV UeaOi]ada PediaQWe Oa 
difeUeQcia de WaPaxR eQWUe eO acROchadR deOaQWeUR \ 
WUaVeUR.

EQ eVWe caVR, eO eOePeQWR TXe iPSide Oa catda de ORV 
RbMeWRV eV WaPbipQ acROchadR SaUa RfUeceUQRV XQa 
Pa\RU cRPRdidad.

AO VeU XQa VXSeU¿ cie de PadeUa \ eVWaU deVWiQadR aO 
RUdeQadRU Ve iQcOX\e WaPbipQ XQa SeTXexa VXSeU¿ cie 
adaSWada SaUa eO XVR deO UaWyQ.
SX SUeciR eV de 47 ¼

Imagen 61

Imagen 62
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MeVa deVWiQada a ViWXaU VXV SaWaV VRbUe eO VXeOR a di-
feUeQcia de OaV aQWeUiRUeV.

EQ eVWe caVR, Ve SeUPiWe XQa UegXOaciyQ SRU bRWRQeV 
a XQaV PedidaV dadaV \ XQa UegXOaciyQ de Oa iQcOiQa-
ciyQ a SaUWiU de difeUeQWeV UaQXUaV.

UQ PRdeOR PiV VeQciOOR \ de Pa\RU WaPaxR TXe QR 
bXVca VeU WUaQVSRUWadR, ViQR ~QicaPeQWe, SURSRUciR-
QaU XQa VXSeU¿ cie eQ OXgaUeV cRPR XQa caPa R XQ 
VRfi \ SRdeU VeU ficiOPeQWe gXaUdadR WUaV VX XVR.

LaV SaWaV iQfeUiRUeV eVWiQ SeQVadaV SaUa iQWURdXciUVe 
baMR eO VRfi R caPa \ SeUPiWiU, aVt, aceUcaU Oa PeVa aO 
XVXaUiR ficiOPeQWe.
SX SUeciR eV de 16 ¼

SiVWePa deVWiQadR a XQ aSR\R de VXeOR cX\a UegXOa-
ciyQ Ve eMeUce PediaQWe XQRV eMeV TXe adTXieUeQ PR-
YiPieQWR aO UedXciU Oa SUeViyQ de ORV bRWRQeV.

La UegXOaciyQ de aOWXUa Ve eMeUce PediaQWe XQ eMe de 
fRUPa RYaOada; OR TXe iPSide Oa URWaciyQ deO PiVPR.
EQ Oa SaUWe VXSeUiRU, ceUca de Oa VXSeU¿ cie de aSR\R, 
SRdePRV eQcRQWUaU RWUR UegXOadRU deO PiVPR eVWiOR 
SaUa SRdeU ViWXaU Oa VXSeU¿ cie cRQ XQa cieUWa iQcOiQa-
ciyQ.

CRQ XQaV UXedaV eQ Oa SaUWe iQfeUiRU TXe faciOiWa Oa 
PRYiOidad deO diVexR, SXede VeU aceUcadR aO XVXaUiR. 
A difeUeQcia deO PRdeOR aQWeUiRU, Oa eVWUXcWXUa iQfe-
UiRU eV PiV diftciO de iQWURdXciU baMR XQ VRfi R caPa 
debidR a Oa aOWXUa TXe Oe SURSRUciRQaQ OaV UXedaV.
Su precio es de 87 €

Imagen 63

Imagen 64
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UQa idea PiV aOeMada de OaV aQWeUiRUeV, SeUR cRQ Oa 
PiVPa ¿ QaOidad. EQ eVWe caVR Ve eOiPiQa Oa SRVibi-
Oidad de cRPSacWaU \ gXaUdaU Oa PeVa aX[iOiaU, SeUR 
cRQWiQXaPRV WeQieQdR XQa UegXOaciyQ eQ aOWXUa \ eQ 
eVWe caVR WaPbipQ eQ Oa diVWaQcia eQWUe aPbaV SaWaV .

AdePiV, SRVee XQa SeTXexa VXSeU¿ cie PiV ceUca deO 
VXeOR a PRdR de acceVRUiR SaUa SRdeU deSRViWaU diV-
WiQWRV eOePeQWRV \ XQaV UXedaV SaUa faciOiWaU eO PRYi-
PieQWR de Oa PeVa.
SX SUeciR eV de 100 ¼

DRV VXSeU¿ cieV TXe SXedeQ VeU PRdXOadaV de PaQeUa 
iQdeSeQdieQWe SeUPiWipQdRQRV aVt adTXiUiU dRV aOWX-
UaV cRQ OaV TXe WUabaMaU PiV cyPRdaPeQWe.

PRVee XQa ~Qica eVWUXcWXUa Utgida cRQ XQaV UXedaV eQ 
Oa SaUWe iQfeUiRU SaUa XQ ficiO WUaQVSRUWe. A caXVa de 
eOOR eVWe PRdeOR WaPSRcR SXede VeU cRPSacWadR.
SX SUeciR eV de 75 ¼

Imagen 65

Imagen 66
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2.1.2 Materiales 

A cRQWiQXaciyQ, Ve UeaOi]a XQa deVcUiSciyQ de ORV PaWeUiaOeV acWXaOPeQWe XWiOi]adRV eQ eO PeUcadR SaUa eO de-
VaUUROOR de PeVaV cRPSacWaV. EVWRV PaWeUiaOeV haQ VidR ePSOeadRV eQ ORV PRdeORV aQWeUiRUPeQWe deVcUiWRV.

AlXminio

SX UecicOadR SURSRUciRQa UecXSeUaciyQ de eQeUgta. AdePiV aO VeU XQ PaWeUiaO YaOiRVR cRPR UeVidXR, OR TXe 
SURYRca TXe Vea XQ gUaQ iQceQWiYR ecRQyPicR.

SXV SURSiedadeV VRQ:
� LigeUe]a
� ReViVWeQcia a Oa cRUURViyQ 
� ReViVWeQcia PeciQica
� BXeQ cRQdXcWRU de eOecWUicidad \ caORU
� NR PagQpWicR
� NR Wy[icR
� IPSeUPeabOe 
� IQRdRUR
� MX\ d~cWiO
� 100% UecicOabOe

AdePiV de eOOR, eV eO WeUceU eOePeQWR PiV abXQdaQWe de Oa cRUWe]a WeUUeVWUe \ VX UecicOadR QR RcaViRQa Oa 
SpUdida de VXV cXaOidadeV.
EQ VX eVWadR SXUR eV XQ PaWeUiaO bUiOOaQWe \ OigeUR cRQ XQ cRORU bOaQTXeciQR. SX aSaUieQcia YaUiaUi Veg~Q OaV 
diVWiQWaV aOeaciRQeV eQ OaV TXe SXede fRUPaU SaUWe.

AdePiV, eO aOXPiQiR eV bOaQdR, PaOeabOe \ QR feUURPagQpWicR, cRQ XQ SXQWR de fXViyQ de 660�. EV XQ PaWe-
UiaO e[WUatdR, SUiQciSaOPeQWe, de Oa baX[iWa PediaQWe XQ SURceVR TXe UeTXieUe gUaQ caQWidad de eQeUgta \ eV, 
SRU WaQWR, cRVWRVR SeUR cRQ XQa OaUga Yida ~WiO.

PRdePRV eQcRQWUaUOR eQ aSOicaciRQeV cRPR eQYaVeV, cRPSRQeQWeV de PecaQiVPRV e, iQcOXVR, eQ Oa eOabRUa-
ciyQ de eVSeMRV, cRQWeQedRUeV, SaSeO de aOXPiQiR, WeOeVcRSiRV, VROdadXUaV, eWc. 

Imagen 67
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ABS

PeUWeQece a XQa faPiOia de WeUPRSOiVWicRV, cRQ XQ SURceVR de eOabRUaciyQ PiV cRPSOeMR TXe ORV SOiVWicRV 
cRPXQeV.

SXV SURSiedadeV VRQ:
� BXeQa UeViVWeQcia PeciQica \ aO iPSacWR 
� FaciOidad SaUa eO SURceVadR
� ReViVWeQcia WpUPica
� ReViVWeQcia TXtPica
� ReViVWeQcia a Oa faWiga
� DXUe]a \ Uigide]
� DXcWiOidad a baMa WePSeUaWXUa
� BUiOOR
� OSacR \ SXede VeU SigPeQWadR
� NR Wy[icR e iQcRORUR
� LigeUR

EVWe PaWeUiaO MXQWR cRQ eO PLA eV PX\ XWiOi]adR eQ iPSUeViyQ 3D.

ABS cRUUeVSRQde a OaV VigOaV  ³AcUiORQiWUiOR-BXWadieQR-EVWiUeQR´. 
EVWe SROtPeUR UeVXOWa VeU XQ PaWeUiaO cRQ XQaV caUacWeUtVWicaV TXe OR cRQYieUWeQ eQ XQ PaWeUiaO WpcQicR de 
caOidad cRQ dXUe]a, eVWabiOidad, Uigide], UeViVWeQcia, WeQacidad \ bUiOOR.

GUaciaV a VX YaUiedad de SURSiedadeV, SRdePRV eQcRQWUaU ABS eQ RbMeWRV cRPR SRU eMePSOR aSaUaWRV eOec-
WUyQicRV, eQ eO VecWRU deO aXWRPyYiO, eWc.
AdePiV, SRU VX SRca WR[icidad \ ficiO SigPeQWaciyQ, WaPbipQ eV XWiOi]adR eQ MXgXeWeV \ PaWeUiaO de R¿ ciQa.

TaPbipQ, ha\ TXe WeQeU SUeVeQWe TXe, debidR a VX SRca abVRUciyQ de agXa \ VX UeViVWeQcia a gROSeV, eV XQ 
SROtPeUR SeUfecWR SaUa ]RQaV h~PedaV \ e[WeUiRUeV.

Imagen 68
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Bamb~

TaPbipQ OOaPadR ³PadeUa SRbUe´, VXVWiWXWR eQ PXchRV caVRV de SOiVWicRV X RWURV PaWeUiaOeV cRQWaPiQaQWeV, 
eV XQ UecXUVR cRQ P~OWiSOeV aSOicaciRQeV; OR TXe OR cRQYieUWe eQ XQa gUaQ aSXeVWa de fXWXUR.

SXV SURSiedadeV VRQ:
� DXUe]a
� CRORU
� PUeciR eOeYadR
� ReViVWeQcia a Oa hXPedad
� EVWabiOidad de fRUPa

EVWe PaWeUiaO SXede WUabaMaUVe cRPR Oa PadeUa \ cRQVWiWX\e XQ eOePeQWR SUiQciSaO eQ PXchaV iQiciaWiYaV de 
fabUicaciyQ de SURdXcWRV.

LRV PXebOeV UeaOi]adRV cRQ baPb~ QR Ve cRUUReQ cRQ Oa hXPedad, adePiV PXchRV de eOORV VRQ aUWeVaQaOeV 
\ ORV SRdePRV eQcRQWUaU eQ WieQdaV cRPR INea. SRQ adecXadRV WaQWR SaUa iQWeUiRU cRPR SaUa e[WeUiRU cRQ 
XQa UeOaciyQ caOidad-SUeciR aOWa.

La Pa\RUta SRVeeQ XQ cRORU QaWXUaO, SeUR WaPbipQ SXede iQcOXiUVe XQ SiQWadR.
A SeVaU de VeU XQ PaWeUiaO TXe Ve eVWi cRPeQ]aQdR a XWiOi]aU eQ Oa acWXaOidad, VX XVR YieQe de PXchR WiePSR 
aWUiV. PRdePRV eQcRQWUaU PXebOeV de VegXQda PaQR UeaOi]adRV cRQ baPb~ eQ SeUfecWR eVWadR.

S[heUe.cRP 
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Madera 

La PadeUa eV XQa PaWeUia SUiPa PX\ XVada eQ eO diVexR \a TXe eV XQ eOePeQWR PX\ YeUViWiO; OR TXe faciOiWa 
WUabaMaU cRQ eOOa.

SXV SURSiedadeV VRQ:
� GUaQ UeViVWeQcia PeciQica
� PXede VeU dRbOada R cXUYada
� AiVOaQWe WpUPicR \ ac~VWicR 
� MaWeUiaO ecROygicR
� FXeUWe YaORU eVWpWicR

E[iVWeQ diVWiQWRV WiSRV de PadeUaV \ eQWUe eOOaV dRV gUaQdeV gUXSRV: PadeUaV dXUaV \ PadeUaV bOaQdaV.

MadeUaV bOaQdaV: SURYieQeQ de iUbROeV de UiSidR cUeciPieQWR; OR TXe OaV hace PiV OigeUaV \ de XQ SUeciR 
PeQRU.
AOgXQaV de eOOaV VRQ:

- PiQR: SaUa caUSiQWeUta, PXebOeV, cRQVWUXcciyQ de SaQeOeV, PROdXUaV, eWc.
- CedUR: SaUa caVaV, cXbieUWaV, WeMaV, eWc.
- AbeWR: SaUa iQVWUXPeQWRV PXVicaOeV, ePbaOaMeV, eQYaVeV, eWc.

MadeUaV dXUaV: eVWiV, SRU eO cRQWUaUiR, VRQ de iUbROeV de cUeciPieQWR OeQWR, QRUPaOPeQWe cRQ Pa\RU UeViV-
WeQcia \ SUeciR PiV eOeYadR.
TaPbipQ ha\ TXe WeQeU eQ cXeQWa, TXe eVWe WiSR de PadeUaV SUeVeQWaQ PiV iUUegXOaUidadeV \ VyQ PiV cRP-
SOicadaV de WUabaMaU.
AOgXQaV de eOOaV VRQ:

- CaRba: SaUa ]RQaV cRQ aOWa hXPedad.
- RRbOe: SaUa SiVRV, UeYeVWiPieQWRV iQWeUiRUeV, eWc.
- NRgaO: SaUa PXebOeV, gabiQeWeV, SXeUWaV, adRUQRV, eOePeQWRV WRUQeadRV, eWc.
- OOiYR: SaUa XQ iPbiWR PiV aUWtVWicR \ decRUaWiYR.
- CeUe]R: SaUa ViOOaV, UeYeVWiPieQWRV, PXebOeV, eWc.
- OOPR: SaUa gUabadRV, eVcXOWXUaV, baUcRV, eWc.

S[heUe.cRP
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2.2 ENCUESTAS

EQ ORV VigXieQWeV aSaUWadRV, Ve de¿ QiUi Oa iQfRUPaciyQ QeceVaUia SaUa Oa UeaOi]aciyQ de OaV eQcXeVWaV cRQ Oa 
¿ QaOidad de cOaUi¿ caU \ deWeUPiQaU aOgXQRV aVSecWRV deO diVexR.

2.2.1 EncXesta de opiniyn general del prodXcto

EO deVaUUROOR de OaV eQcXeVWaV Ve ha OOeYadR a cabR PediaQWe dRV caPiQRV. PRU XQ OadR, Oa SUiPeUa SaUWe de Oa 
eQcXeVWa dRQde aSaUeceQ XQRV aVSecWRV de caUicWeU PiV geQeUaO VRbUe eO SUR\ecWR \, SRU RWUR, XQa VegXQda 
SaUWe dRQde Ve iQWURdXceQ XQaV caUacWeUtVWicaV PiV cRQcUeWaV deO diVexR de Oa PeVa.

2.2.2 Aspectos de disexo a clari¿ car

La SUiPeUa SaUWe de Oa eQcXeVWa, SUeWeQde cRQRceU ORV hibiWRV deO XVXaUiR \ faciOiWaU, aVt, Oa RUieQWaciyQ deO 
SURdXcWR hacia XQ iPbiWR PiV eVSect¿ cR.
MieQWUaV TXe Oa VegXQda SaUWe, iQWeQWa cRQRceU \ UecRSiOaU WaQWR OaV SUefeUeQciaV de SRVibOeV XVXaUiRV cRPR 
ORV gXVWRV \ QeceVidadeV, de PRdR TXe eO diVexR ¿ QaO cRQViga VaWiVfaceU aO Pa\RU Q~PeUR de SeUVRQaV.

2.2.3 Informaciyn a obtener

Se iQWeQWa RbWeQeU UeVSXeVWaV TXe aSRUWeQ iQfRUPaciyQ VRbUe OaV QeceVidadeV de ORV XVXaUiRV, aVt cRPR VabeU 
TXe caUacWeUtVWicaV VRQ eVeQciaOeV SaUa eVWe SURdXcWR.

2.2.4 GrXpos de personas

PaUa Oa UeaOi]aciyQ de OaV eQcXeVWaV, Ve SUeWeQde abaUcaU a WRdR eO S~bOicR TXe VXSRQga XQ SRVibOe XVXaUiR. 
EOOR cRPSUeQde SeUVRQaV de edadeV eQWUe ORV 20 \ ORV 50 axRV, adePiV de QR OiPiWaUVe Qi SRU Ve[R, Ua]a R 
cRQdiciyQ ecRQyPica.
AdePiV, eO gUXSR de 50 SeUVRQaV TXe ha UeaOi]adR Oa eQcXeVWa cRQWieQe a eVWXdiaQWeV de diYeUVaV eVSeciaOida-
deV aVt cRPR WUabaMadRUeV de diVWiQWaV SURfeViRQeV.

2.2.5 InYestigaciyn preYia 

EO gUXSR de SeUVRQaV QRPbUadR aQWeUiRUPeQWe, ha VidR eOegidR WUaV YaUiaV iQYeVWigaciRQeV, dRQde Ve ha SRdi-
dR RbVeUYaU TXe ORV XVXaUiRV SRWeQciaOeV Ve eQcXeQWUaQ cRPSUeQdidRV eQWUe XQ UaQgR de edadeV PX\ aPSOiR 
debidR a TXe Oa Pa\RUta de ORV XVXaUiRV VRQ eVWXdiaQWeV \ WUabaMadRUeV de diVWiQWRV iPbiWRV iQcOX\eQdR eVcUi-
WRUeV, UeSRUWeURV, eWc
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2.2.6 Modelo de encXesta

Imagen 71
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2.2.7 ConclXsiones 

AlgXna Ye] has necesitado Xna sXper¿ cie de trabajo \ no dispo-
ntas de ella ?

EQ Oa SUiPeUa SUegXQWa, de 50 SeUVRQaV 45 Ve haQ YiVWR eQ Oa ViWXa-
ciyQ de QeceViWaU XQa VXSeU¿ cie adecXada \ QR diVSRQtaQ de eOOa. 
PRU RWUR OadR, ~QicaPeQWe 5 QR haQ WeQidR eVWa QeceVidad.

Tienes en casa algXna mesa compacta o portitil ?

EQ eVWa VegXQda SUegXQWa, 28 SeUVRQaV diVSRQeQ de XQa PeVa cRP-
SacWa R SRUWiWiO eQ caVa, PieQWUaV TXe 22 QR SRVeeQ QiQgXQa. EVWR 
QRV hace YeU TXe, a SeVaU de WeQeU XQ SURdXcWR TXe QRV a\Xda eQ eO 
hRgaU, eVWe QR eV cRQVideUadR de e[WeUiRU debidR a TXe eQ Oa SUegXQ-
Wa Q~PeUR 1 PXchaV SeUVRQaV SUeciVaQ de XQ QXeYR diVexR TXe OeV 
a\Xde.

CXando te encXentras en Xn lXgar de espera qXe haces ?  

CRPR SRdePRV YeU eQ eVWa SUegXQWa, Oa Pa\RUta de ORV XVXaUiRV Ve 
diVWUaeQ cRQ eO WeOpfRQR eQ Ye] de adeOaQWaU WaUea; eV SRU eOOR TXe 
XQR de ORV RbMeWiYRV SUiQciSaOeV de eVWe diVexR cRQViVWe eQ faYRUeceU 
eO aSURYechaPieQWR deO WiePSR.

Gráfi co 1

Gráfi co 2

Gráfi co 3
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TX trabajo redXce sX calidad si lo reali]as fXera del hogar sin 
Xna sXper¿ cie adecXada ?

De 50 SeUVRQaV, 46 de eOOaV UedXceQ Oa caOidad de VX WUabaMR Vi eVWe 
eV UeaOi]adR fXeUa deO hRgaU. PRU WaQWR, Ve SUeWeQde UePediaU eVWa 
ViWXaciyQ RfUecieQdR XQa VXSeU¿ cie adecXada \ TXe faYRUe]ca Oa 
cRQceQWUaciyQ.

CXanto estartas dispXesto a pagar por Xna mesa compacta qXe 
pXedas lleYar contigo \ te facilite el trabajo en el e[terior ?

CRPR eVWaba SUeYiVWR Oa Pa\RUta de ORV XVXaUiRV, eQ cRQcUeWR 21, 
WieQdeQ a XQ SURdXcWR de cRVWe UedXcidR. A SeVaU de eOOR, 8 eVWaUtaQ 
diVSXeVWRV a SagaU eQWUe 20-30¼, ~QicaPeQWe 21 SeUVRQaV eVWaUtaQ 
diVSXeVWaV a SagaU XQ SUeciR VXSeUiRU a 30¼.
De eOOR SRdePRV cRQcOXiU, TXe ORgUaU XQ diVexR ecRQyPicR faYRUe-
ceUi eO p[iWR de YeQWaV de QXeVWUR SURdXcWR.

QXe elementos necesitas para concentrarte a la hora de trabajar ?

EVWa SUegXQWa ha aSRUWadR diVWiQWaV ideaV SaUa acceVRUiRV deO SURdXcWR \ SaUa a\XdaU a PeMRUaU eO diVexR, aVt 
cRPR SaUa cRQRceU OaV QeceVidadeV \ SUefeUeQciaV de ORV XVXaUiRV.

EQWUe OaV QeceVidadeV de ORV XVXaUiRV eQcRQWUaPRV:
� EYiWaU diVWUacciRQeV
� LX] adecXada
� SXSeU¿ cie eVWabOe
� OUgaQi]aciyQ
� SiOeQciR
� PRVWXUa cyPRda

Gráfi co 4

Gráfi co 5
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CXal de estos tres sistemas de apo\o te resXltarta mis cymodo 
de Xsar ?

CRPR Ve SXede RbVeUYaU, ORV UegXOadRUeV de aOWXUa e iQcOiQaciyQ 
VRQ ORV PiV VROiciWadRV, deMaQdR eQ VegXQdR SOaQR eO ViVWePa de 
acROchadR.
EVWR QRV a\Xda a deWeUPiQaU dRV RSciRQeV PiV faYRUabOeV SaUa eO 
diVexR ¿ QaO, eOiPiQaQdR Oa YaUiaQWe cRQ acROchadR.

QXe dimensiones te gXstarta qXe tXYiera la mesa de trabajo 
portitil ?

EQ cXaQWR a OaV diPeQViRQeV, 27 SeUVRQaV cRQVideUaQ QeceVaUiR XQa 
VXSeU¿ cie de WaPaxR A3, PieQWUaV TXe 15 Ve cRQfRUPaUtaQ cRQ XQa 
de A4.
TeQieQdR eQ cXeQWa ORV daWRV de eVWa SUegXQWa, eO diVexR cRQVWaUi de 
dRV PRdeORV de WaPaxR difeUeQWe TXe SRdUiQ adTXiUiUVe a Oa hRUa de 
Oa cRPSUa de fRUPa TXe, a SaUWiU de XQa PiVPa baVe, SXeda VaWiVfa-
ceU a XQ Pa\RU Q~PeUR de SeUVRQaV.

De qXe material te gXstarta qXe fXera la mesa ? 

La QRYeQa SUegXQWa QRV a\XdaUi a YeU OaV SUefeUeQciaV de ORV XVXa-
UiRV aQWe eO PaWeUiaO de QXeVWUR SURdXcWR. A~Q aVt, WRdRV ORV PaWeUia-
OeV VeUiQ eYaOXadRV SUeYiaPeQWe \, WUaV eOOR Ve iQWeQWaUi cRPSOaceU 
a ORV XVXaUiRV.

CRQ XQ Pa\RU SRUceQWaMe eQ ABS \ BaPb~ eVWaV dRV RSciRQeV Ve 
eVWXdiaUiQ PiV a fRQdR.

Gráfi co 6

Gráfi co 7

Gráfi co 8
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Te gXstarta qXe tXYiera Xna base inalimbrica para cargar tX 
telpfono ?

ObVeUYaQdR ORV UeVXOWadRV, SRdePRV YeU TXe 45 XVXaUiRV de ORV 50 
eQcXeVWadRV Ve decaQWaQ a faYRU de SRVeeU XQa baWeUta iQaOiPbUica 
SaUa eO WeOpfRQR.

EVWR eQcaUeceUi eO SURdXcWR, SeUR, SRVibOePeQWe, WaPbipQ Vea XQ 
axadidR TXe aWUaiga Oa aWeQciyQ de ORV SRVibOeV XVXaUiRV. PRU WaQWR 
Ve eVWabOeceUi cRPR XQ RbMeWiYR a iQWeQWaU cXPSOiU.

Gráfi co 9
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2.3 ESTUDIO DE NORMATIVA

EQ eVWe aSaUWadR, Ve UeaOi]a XQa UecRSiOaciyQ de Oa QRUPaWiYa UefeUeQWe a difeUeQWeV WpUPiQRV de iQWeUpV UeOaciR-
QadRV cRQ eO SUR\ecWR a UeaOi]aU.

De eOOa Ve e[WUaeUi Oa QRUPaWiYa TXe ¿ QaOPeQWe Ve aSOicaUi aO diVexR.

2.3.1 Referentes al tprmino mesa.

� UNE-EN 527-1:2011 MRbiOiaUiR de R¿ ciQa. MeVaV de WUabaMR \ eVcUiWRUiRV. PaUWe 1: DiPeQViRQeV.

� UNE-EN 581-1:2017 MRbiOiaUiR de e[WeUiRU. AVieQWRV \ PeVaV de XVR dRPpVWicR, S~bOicR \ de caPSiQg. 
PaUWe 1: ReTXiViWRV geQeUaOeV de VegXUidad.

� UNE-EN 1729-2:2012+A1:2016 MRbiOiaUiR. SiOOaV \ PeVaV SaUa ceQWURV de eQVexaQ]a. PaUWe 2: ReTXiViWRV 
de VegXUidad \ PpWRdRV de eQVa\R.

� UNE-EN 581-3:2017 MRbiOiaUiR de e[WeUiRU. AVieQWRV \ PeVaV de XVR dRPpVWicR, S~bOicR \ de caPSiQg. 
PaUWe 3: ReTXiViWRV de VegXUidad PeciQica SaUa PeVaV.

� UNE-EN 1570-1:2012+A1:2015 ReTXiViWRV de VegXUidad de OaV PeVaV eOeYadRUaV. PaUWe 1: MeVaV eOeYa-
dRUaV TXe ViUYeQ haVWa dRV QiYeOeV de¿ QidRV.

� UNE-EN 1729-1:2016 MRbiOiaUiR. SiOOaV \ PeVaV SaUa ceQWURV de eQVexaQ]a. PaUWe 1: DiPeQViRQeV fXQ-
ciRQaOeV.

� UNE-EN 14074:2005  UNE MRbiOiaUiR de R¿ ciQa. MeVaV de WUabaMR \ PRbiOiaUiR de aUchiYR. MpWRdRV de 
eQVa\R SaUa Oa deWeUPiQaciyQ de Oa UeViVWeQcia \ dXUabiOidad de OaV SaUWeV PyYiOeV.

� UNE-EN 1730:2013  UNE MRbiOiaUiR dRPpVWicR. MeVaV. MpWRdRV de eQVa\R SaUa Oa deWeUPiQaciyQ de Oa 
eVWabiOidad, Oa UeViVWeQcia \ Oa dXUabiOidad.

� UNE-EN 15372:2017  UNE MRbiOiaUiR. ReViVWeQcia, dXUabiOidad \ VegXUidad. ReTXiViWRV SaUa PeVaV de 
XVR QR dRPpVWicR.

� UNE 89401-2:2008 MRbiOiaUiR de R¿ ciQa. MaWeUiaOeV SaUa PRbiOiaUiR de R¿ ciQa. PaUWe 2: MeVaV.

� UNE 11022-1:1992 MeVaV SaUa XVR dRPpVWicR \ S~bOicR. CaUacWeUtVWicaV fXQciRQaOeV \ eVSeci¿ caciRQeV. 
PaUWe 1: MaWeUiaOeV \ acabadR VXSeU¿ ciaO.

� UNE-EN 527-2:2017+A1:2019 MRbiOiaUiR de R¿ ciQa. MeVaV de WUabaMR. PaUWe 2: ReTXiViWRV de VegXUidad, 
UeViVWeQcia \ dXUabiOidad.

� UNE-EN 12521:2016 MRbiOiaUiR. ReViVWeQcia, dXUabiOidad \ VegXUidad. ReTXiViWRV SaUa PeVaV de XVR 
dRPpVWicR.

� UNE 11022-2:1992 MeVaV SaUa XVR dRPpVWicR \ S~bOicR. EVSeci¿ caciRQeV \ caUacWeUtVWicaV fXQciRQaOeV. 
PaUWe 2: ReViVWeQcia eVWUXcWXUaO \ eVWabiOidad.

� UNE 11014:1989 MeVaV. MpWRdRV de eQVa\R SaUa deWeUPiQaU Oa UeViVWeQcia eVWUXcWXUaO.
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� UNE 11015:1989 MeVaV. MpWRdRV de eQVa\R SaUa deWeUPiQaU Oa eVWabiOidad.

2.3.2 Referentes al tprmino dibXjo tpcnico \ planos.

� UNE 1027:1995. DibXMRV WpcQicRV. POegadR de SOaQRV.

� UNE 1032:1982. DibXMRV WpcQicRV. PUiQciSiRV geQeUaOeV de UeSUeVeQWaciyQ.

� UNE 1037:1983. IQdicaciRQeV de ORV eVWadRV VXSeU¿ ciaOeV eQ ORV dibXMRV.

� UNE 1039:1994. DibXMRV WpcQicRV. AcRWaciyQ. PUiQciSiRV geQeUaOeV, de¿ QiciRQeV, PpWRdRV de eMecXciyQ e 
iQdicaciRQeV eVSeciaOeV.

� UNE 1120:1996. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV de cRWaV OiQeaOeV \ aQgXOaUeV.

� UNE 1121-2:1995. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV geRPpWUicaV. PUiQciSiR de Pi[iPR PaWeUiaO.

� UNE 1121-2/1M: 1996. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV geRPpWUicaV. PUiQciSiR de Pi[iPR PaWeUiaO. MRdi-
¿ caciyQ 1: ReTXiViWR de PtQiPR PaWeUiaO.

� UNE 1135:1989. DibXMRV WpcQicRV. LiVWa de eOePeQWRV.

� UNE 1149:1990. DibXMRV WpcQicRV. PUiQciSiR de WROeUaQciaV fXQdaPeQWaOeV.

� UNE 1166-1:1996. DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWRV. VRcabXOaUiR. PaUWe 1: TpUPiQRV UeOaWiYRV a ORV 
dibXMRV WpcQicRV: GeQeUaOidadeV \ WiSRV de dibXMR.

� UNE-EN ISO 3098-0:1998. DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWRV. EVcUiWXUa. ReTXiViWRV geQeUaOeV. (ISO 
3098-0:1997).

� UNE-EN ISO 3098-5:1998. DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWRV. EVcUiWXUa. PaUWe 5: EVcUiWXUa eQ diVexR 
aViVWidR SRU RUdeQadRU (DAO), deO aOfabeWR OaWiQR, OaV cifUaV \ ORV VigQRV. (ISO 3098-5:1997).

� UNE-EN ISO 5455:1996. DibXMRV TpcQicRV. EVcaOaV.

� UNE-EN ISO 5457:2000. DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWR. FRUPaWRV \ SUeVeQWaciyQ de ORV eOePeQWRV 
gUi¿ cRV de OaV hRMaV de dibXMR.

� UNE-EN ISO 2553:2014 SROdeR \ SURceVRV a¿ QeV. ReSUeVeQWaciyQ ViPbyOica eQ ORV SOaQRV. 

� UNE-EN ISO 5457:2000  DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWR. FRUPaWRV \ SUeVeQWaciyQ de ORV eOePeQWRV 
gUi¿ cRV de OaV hRMaV de dibXMR. 

� UNE-EN 82079-1:2015 PUeSaUaciyQ de iQVWUXcciRQeV de XVR. EVWUXcWXUa, cRQWeQidR \ SUeVeQWaciyQ. PaUWe 
1: PUiQciSiRV geQeUaOeV \ UeTXiViWRV deWaOOadRV.

� UNE-EN ISO 5456-2:2000 DibXMRV WpcQicRV. MpWRdRV de SUR\ecciyQ. PaUWe 2: ReSUeVeQWaciRQeV RUWRgUi-
¿ caV. 

� UNE-EN ISO 5456-3:2000 DibXMRV WpcQicRV. MpWRdRV de SUR\ecciyQ. PaUWe 3: ReSUeVeQWaciRQeV a[R-
QRPpWUicaV. 
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� UNE-EN ISO 7200:2004  DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWRV. CaPSRV de daWRV eQ bORTXeV de WtWXORV \ 
eQ cabeceUaV de dRcXPeQWRV.

2.3.3 Referentes al tprmino asegXramiento de calidad.

� UNE 157001:2002. NRUPa EVSaxROa de ³CUiWeUiRV geQeUaOeV SaUa Oa eOabRUaciyQ de PUR\ecWRV´.

� UNE-EN ISO9001. MRdeORV de Oa CaOidad SaUa eO aVegXUaPieQWR de Oa caOidad, eO deVaUUROOR, Oa SURdXc-
ciyQ, Oa iQVWaOaciyQ \ eO VeUYiciR SRVYeQWa.

� UNE-EN ISO9004-1. GeVWiyQ de Oa CaOidad \ eOePeQWRV deO ViVWePa de Oa caOidad. PaUWe 1: DiUecWUiceV.

2.3.4 Referentes al tprmino ABS

� UNE-EN ISO 2507-3:2018 TXbRV \ acceVRUiRV eQ PaWeUiaOeV WeUPRSOiVWicRV. TePSeUaWXUa de UebOaQdeci-
PieQWR VicaW. PaUWe 3: CRQdiciRQeV de eQVa\R SaUa WXbRV \ acceVRUiRV de acUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR 
(ABS) \ acUiORQiWUiOR/eVWiUeQR/pVWeU acUtOicR (ASA). (ISO 2507-3:1995).

� UNE-EN ISO 19062-1:2016 POiVWicRV. MaWeUiaOeV de acUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS) SaUa PROdeR 
\ e[WUXViyQ. PaUWe 1: SiVWePa de deVigQaciyQ \ baVeV SaUa OaV eVSeci¿ caciRQeV. (ISO 19062-1:2015).

� UNE-EN ISO 15493:2004 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa aSOicaciyQ iQdXVWUiaO. 
AcUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS), SROi(cORUXUR de YiQiOR) QR SOaVWi¿ cadR (PVC-U) \ SROi(cORUXUR 
de YiQiOR) cORUadR (PVC-C). EVSeci¿ caciRQeV SaUa cRPSRQeQWeV \ SaUa eO ViVWePa. SeUieV PpWUicaV. (ISO 
15493:2003).

� UNE-EN ISO 15493:2004/A1:2017 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa aSOicaciyQ iQ-
dXVWUiaO. AcUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS), SROi(cORUXUR de YiQiOR) QR SOaVWi¿ cadR (PVC-U) \ SROi(-
cORUXUR de YiQiOR) cORUadR (PVC-C). EVSeci¿ caciRQeV SaUa cRPSRQeQWeV \ SaUa eO ViVWePa. SeUieV PpWUicaV. 
MRdi¿ caciyQ 1. (ISO 15493:2003/APd 1:2016).

� UNE-ENV 1455-2:2002 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa Oa eYacXaciyQ de agXaV 
UeVidXaOeV (a baMa \ aOWa WePSeUaWXUa) eQ eO iQWeUiRU de Oa eVWUXcWXUa de edi¿ ciRV. AcUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eV-
WiUeQR (ABS). PaUWe 2: GXta SaUa Oa eYaOXaciyQ de Oa cRQfRUPidad.

� UNE-EN 1455-1:2000 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa Oa eYacXaciyQ de agXaV Ue-
VidXaOeV (a baMa \ a aOWa WePSeUaWXUa) eQ eO iQWeUiRU de Oa eVWUXcWXUa de ORV edi¿ ciRV. AcUiORQiWUiOR-bXWadie-
QR-eVWiUeQR (ABS). PaUWe 1: EVSeci¿ caciRQeV SaUa WXbRV, acceVRUiRV \ eO ViVWePa.

� UNE-EN ISO 19062-2:2020 POiVWicRV. MaWeUiaOeV de acUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS) SaUa PROdeR 
\ e[WUXViyQ. PaUWe 2: PUeSaUaciyQ de SURbeWaV \ deWeUPiQaciyQ de SURSiedadeV (ISO 19062-2:2019)
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2.3.5 Referentes al tprmino ergonomta 

� UNE-EN ISO 6385:2016  PUiQciSiRV eUgRQyPicRV SaUa eO diVexR de ViVWePaV de WUabaMR. 

� UNE-EN 614-2:2001+A1:2008  SegXUidad de OaV PiTXiQaV. PUiQciSiRV de diVexR eUgRQyPicR. PaUWe 2: 
IQWeUacciRQeV eQWUe eO diVexR de OaV PiTXiQaV \ OaV WaUeaV de WUabaMR.

� UNE-EN 614-1:2006+A1:2009  SegXUidad de OaV PiTXiQaV. PUiQciSiRV de diVexR eUgRQyPicR. PaUWe 1: 
TeUPiQRORgta \ SUiQciSiRV geQeUaOeV.

� UNE-EN ISO 26800:2011 EUgRQRPta. EQfRTXe geQeUaO, SUiQciSiRV \ cRQceSWRV.                                                      

� UNE-EN ISO 9241-11:2018  EUgRQRPta de Oa iQWeUacciyQ hRPbUe-ViVWePa. PaUWe 11: UVabiOidad. De¿ Qi-
ciRQeV \ cRQceSWRV 

� UNE 58108:1985  ASaUaWRV de eOeYaciyQ. MaQdRV. DiVSRViciyQ \ caUacWeUtVWicaV.

� UNE-EN 17161:2020  DiVexR SaUa WRdaV OaV SeUVRQaV. AcceVibiOidad a WUaYpV de XQ eQfRTXe de diVexR SaUa 
WRdaV OaV SeUVRQaV eQ SURdXcWRV, bieQeV \ VeUYiciRV. APSOiaQdR Oa diYeUVidad de XVXaUiRV.
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2.4 REQUISITOS DE DISEfO

2.4.1 ObjetiYos

EO RbMeWiYR deO SUR\ecWR, eV eO diVexR de XQa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO cRQ eO ¿ Q de faciOiWaU aO XVXaUiR eO aSUR-
YechaPieQWR deO WiePSR OibUe fXeUa deO hRgaU aVt cRPR UedXciU SRVibOeV PROeVWiaV RcaViRQadaV SRU QR diVSRQeU 
de XQa VXSeU¿ cie adecXada a VXV QeceVidadeV.

PaUa OOegaU a XQa VROXciyQ ¿ QaO TXe Ve adaSWe a OaV QeceVidadeV de ORV XVXaUiRV \ adePiV WeQga p[iWR eQ eO PeU-
cadR eV QeceVaUiR eVWabOeceU XQa VeUie de RbMeWiYRV, ORV cXaOeV debeUiQ cXPSOiUVe SaUa ORgUaU eO PeMRU diVexR 
¿ QaO SRVibOe.

2.4.1.1 NiYel de generalidad 

PaUa cRQRceU eO QiYeO de geQeUaOidad, SUiPeUR debePRV cRQRceU TXe SURbOePa debePRV VROXciRQaU.

EQ eVWe caVR, eO SURbOePa TXe QRV eQcRQWUaPRV eV TXe e[iVWeQ PXchaV PeVaV de WUabaMR cRPSacWaV, SeUR eVWaV 
eVWiQ deVWiQadaV aO hRgaU, debidR a TXe QR VRQ VX¿ cieQWePeQWe OigeUaV R cyPRdaV de WUaQVSRUWaU cRPR SaUa 
OOeYaUOaV cRQ QRVRWURV aOOi dRQde Ya\aPRV. 

EVWR SRU WaQWR iPSOica TXe, PXchaV YeceV QR diVSRQgaPRV de XQa VXSeU¿ cie adecXada de WUabaMR \ hagaPRV 
XVR de RWUaV TXe QR QRV aSRUWaQ OaV cRQdiciRQeV QeceVaUiaV caXVaQdR aVt dRORUeV de eVSaOda \ cXeOOR. 
OWUa UeSeUcXViyQ, cRQViVWiUta eQ WeQeU PXchR WiePSR SeUdidR R XQ WUabaMR de PeQRU caOidad debidR a OaV cRQ-
diciRQeV.

PRU WaQWR, eO SURdXcWR a diVexaU Ve baVa eQ PRdeORV \a e[iVWeQWeV ORV cXaOeV QR haQ VidR adaSWadRV. PRU eOOR, aO 
QR VeU XQ QXeYR cRQceSWR, Ve WUaWa de XQ QiYeO de geQeUaOidad baMR.

2.4.1.2 EstXdio de las e[pectatiYas \ ra]ones del promotor

MediaQWe eVWe diVexR, eO SURPRWRU SUeWeQde iQWURdXciUVe eQ eO PeUcadR cRQ XQ diVexR difeUeQWe deQWUR de XQ 
iPbiWR, TXe a SeVaU de VeU PX\ e[SORWadR SaUa eO hRgaU, QR ha OOegadR aO iPbiWR e[WeUiRU. De eVWe PRdR Ve 
TXieUe deVaUUROOaU XQ SURdXcWR aWUacWiYR, cRPSacWR \ TXe aSRUWe Pa\RU cRPRdidad a ORV XVXaUiRV, WaQWR SRU VX 
WUaQVSRUWe cRPR SRU XQ PeMRU aSURYechaPieQWR deO WiePSR eQ eVSaciRV S~bOicRV.
AdePiV, e[iVWe Oa e[SecWaWiYa de gUaQdeV YeQWaV, VRbUeWRdR, eQWUe eVWXdiaQWeV \ WUabaMadRUeV TXe hagaQ XVR deO 
WUaQVSRUWe S~bOicR eQ WUa\ecWRV de OaUga dXUaciyQ.
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2.4.1.3 EstXdio de las circXnstancias qXe rodean al disexo

Climatolygicas 

EVWe SURdXcWR Ya diUigidR a WRdR WiSR de XVXaUiRV; SRU OR TXe SRdUta VeU cRPeUciaOi]adR eQ cXaOTXieU SatV. Ade-
PiV, eV XQ SURdXcWR deVWiQadR a XQ iPbiWR e[WeUQR aO hRgaU (deVde SaUTXeV haVWa VaOaV de eVSeUa R PediRV de 
WUaQVSRUWe).

PRU WaQWR, eO SURdXcWR debeUi VeU UeViVWeQWe R iU SURWegidR de fRUPa TXe QR TXede daxadR dXUaQWe VX WUaQVSRUWe. 
AdePiV, QR debe SeUdeU VXV SURSiedadeV a caXVa deO deVgaVWe; OR TXe iPSOica TXe Oa VXSeU¿ cie debe cRQWiQXaU 
VieQdR ySWiPa SaUa eO WUabaMR ViQ adTXiUiU iUUegXOaUidadeV.

Medioambientales

MXchRV de ORV diVexRV e[iVWeQWeV, SRVeeQ PaWeUiaOeV TXe SXedeQ UeVXOWaU deVfaYRUabOeV SaUa eO PediR aPbieQ-
We . PRU OR TXe Ve SUeWeQde cUeaU XQ diVexR TXe Vea UeVSeWXRVR cRQ eO PiVPR \ SXeda VeU UecicOadR ficiOPeQWe 
aO ¿ QaO de VX Yida ~WiO.

Sociales \ CXltXrales

Va diUigidR a XQ XVXaUiR de QiYeO ecRQyPicR PediR.

Ha\ SatVeV, SRU eMePSOR (JaSyQ, ReiQR UQidR, AOePaQia) dRQde eV PX\ habiWXaO eQcRQWUaU a WUabaMadRUeV \ 
eVWXdiaQWeV UeaOi]aQdR VXV WaUeaV eQ SaUTXeV R ]RQaV cRPXQeV. SiQ ePbaUgR, eQ RWURV, cRPR EVSaxa, eV PiV 
cRP~Q UeaOi]aU eVWaV WaUeaV eQ eO hRgaU.  EOOR eV a caXVa, eQ PXchaV RcaViRQeV, de QR diVSRQeU de OXgaUeV adaS-
WadRV a VXV QeceVidadeV. LR TXe Ve WUadXce eQ XQ QR aSURYechaPieQWR deO WiePSR.

2.4.1.4 EstXdio de recXrsos disponibles 

EO QXeYR diVexR Ve SUeWeQde UeaOi]aU cRQ Oa Pa\RU VeQciOOe] SRVibOe, daQdR Oa RSciyQ de UeaOi]aU eO PiVPR cRQ 
ABS a SaUWiU de iPSUeViyQ 3D de PRdR TXe SXeda SeUVRQaOi]aUVe SRU eO SURSiR XVXaUiR.

La ePSUeVa SUeciVaUi de eVWRV UecXUVRV biVicRV SaUa OOeYaU a cabR Oa fabUicaciyQ:

� MaTXiQaUia \ WecQRORgta QeceVaUia SaUa Oa PaQiSXOaciyQ de ORV PaWeUiaOeV.
� PURYeedRUeV de OaV PaWeUiaV SUiPaV.
� CaSiWaO VX¿ cieQWe SaUa UeaOi]aU OaV iQYeUViRQeV QeceVaUiaV.

2.4.2 De¿ niciyn de los objetiYos de disexo 

EVWRV VeUiQ cOaVi¿ cadRV eQ diVWiQWRV gUXSRV de afecWadRV, adePiV, deQWUR de ORV cXaOeV Ve diVWiQgXiUi eQWUe 
UeVWUicciRQeV (R), RbMeWiYRV RSWiPi]abOeV (OS) \ deVeRV (D).
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2.4.2.1 ObjetiYos del promotor

1. IQWURdXciU XQ QXeYR hibiWR TXe faYRUe]ca eO aSURYechaPieQWR deO WiePSR (D)
2. IQWURdXciU XQ diVexR TXe QRV a\Xde eQ Oa SURdXcWiYidad de eO dta a dta (R, OS)
3. QXe eO SURdXcWR adTXieUa SUeVWigiR \ gUaQ SUR\ecciyQ iQWeUQaciRQaO. (D)
4. CUeaU XQ ViVWePa cRPSacWR (R, OS)
5. PUiRUi]aU eO XVR de PaWeUiaOeV VRVWeQibOeV \ ficiOeV de UecicOaU (OS) 
6. LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR (OS)

2.4.2.2 ObjetiYos del disexador 

7. QXe WeQga XQa eVWpWica eOegaQWe (D)
8. SXSeUaU Oa caOidad de ORV diVexRV e[iVWeQWeV (R)
9. MiV OigeUR TXe OaV PeVaV aX[iOiaUeV e[iVWeQWeV. (R, OS)
10. QXe diVSRQga de XQa baWeUta iQaOiPbUica (D)
11. QXe cXPSOa Oa Pa\RUta de ORV RbMeWiYRV (D)
12. QXe eO diVexR Pa[iPice OaV SRVibiOidadeV de SeUVRQaOi]aciyQ (OS)
13. QXe Vea iQWXiWiYR (R)
14. QXe Vea cyPRdR de XVaU (R, OS)
15. QXe Vea UeViVWeQWe eQ eO WUaQVSRUWe (R)
16. QXe Vea OR PiV cRPSacWR SRVibOe (R, OS)
17. QXe Vea OR PiV ficiO de WUaQVSRUWaU SRVibOe (R)

2.4.2.3 ObjetiYos del fabricante

18. OSWiPi]aciyQ de WiePSRV de fabUicaciyQ (OS)
19. FaciOidad de fabUicaciyQ (OS)
20. EVcaVa SpUdida de PaWeUiaO (OS)
21. MaWeUiaOeV ficiOeV de PecaQi]aU (OS)

2.4.2.4 ObjetiYos del XsXario

22. QXe Vea OigeUR (R, OS)
23. QXe Vea ficiO de OiPSiaU (R, OS)
24. DXUadeUR (R, OS)
25. FiciO de cRPSacWaU (OS)
26. QXe aSRUWe XQa VXSeU¿ cie eVWabOe (R)
27. BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR (OS)
28. QXe Vea de XVR iQWXiWiYR (R)
29. QXe diVSRQga de YaUiaV cRQ¿ gXUaciRQeV (R, OS)
30. QXe RcXSe SRcR eVSaciR (R, OS)
31. QXe WeQga XQa eVWpWica agUadabOe (D)
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2.4.2.5 ObjetiYos del distribXidor

32. QXe eO SURdXcWR Vea OigeUR (D)
33. QXe eO SURdXcWR RcXSe SRcR eVSaciR (D)
34. QXe Vea aSiOabOe (D)

2.4.2.6 ObjetiYos del Yendedor

35. ObWeQeU XQ aOWR beQe¿ ciR (OS)
36. QXe WeQga p[iWR de YeQWaV (D)

2.4.2.7 ObjetiYos del ensamblaje

37. QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV R VeaQ PtQiPaV \ de ficiO XVR (R)
38. QXe Vea VeQciOOR de eQVaPbOaU \ deVeQVaPbOaU SRU eO XVXaUiR  (R, OS)
39. QXe ORV cRQecWRUeV QR Ve deVgaVWeQ (OS)
40. QXe ORV cRQecWRUeV VeaQ VegXURV SaUa eO XVXaUiR. (R)

2.4.3 Anilisis \ irbol de objetiYos

UQa Ye] cRQfecciRQada Oa OiVWa de RbMeWiYRV, eV QeceVaUiR aQaOi]aUOa SaUa UedXciU Oa OiVWa a ORV PiV iPSRUWaQWeV 
SaUa Oa UeaOi]aciyQ deO SUR\ecWR
PaUa eOOR, eVWabOeceUePRV XQa cOaVi¿ caciyQ de ORV diVWiQWRV RbMeWiYRV UeOaciRQiQdRORV eQWUe Vt.

Ha\ TXe WeQeU eQ cRQVideUaciyQ, TXe ORV RbMeWiYRV iPSXeVWRV SRU eO SURPRWRU Ve eQcXeQWUaQ eQ XQ QiYeO VXSe-
UiRU SRU OR TXe debeUiQ de VeU cXPSOidRV. LRV dePiV RbMeWiYRV TXedaQ UeOegadRV a XQ VegXQdR SOaQR, eVWRV 
~OWiPRV VRQ ORV TXe cOaVi¿ caUePRV a cRQWiQXaciyQ, eOiPiQaQdR ORV TXe eQcRQWUePRV UeSeWidRV.

LaV caWegRUtaV VRQ:
� EVWUXcWXUa
� SegXUidad
� FXQciRQaPieQWR
� FabUicaciyQ
� MaQWeQiPieQWR 
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EstrXctXra 

7. QXe WeQga XQa eVWpWica eOegaQWe
8. SXSeUaU Oa caOidad de ORV diVexRV e[iVWeQWeV 
9. MiV OigeUR TXe OaV PeVaV aX[iOiaUeV e[iVWeQWeV
12. QXe eO diVexR Pa[iPice OaV SRVibiOidadeV de SeUVRQaOi]aciyQ
15. QXe Vea UeViVWeQWe eQ eO WUaQVSRUWe 
16. QXe Vea OR PiV cRPSacWR SRVibOe 
22. QXe Vea OigeUR
24. DXUadeUR
29. QXe diVSRQga de YaUiaV cRQ¿ gXUaciRQeV 
30. QXe RcXSe SRcR eVSaciR
31. QXe WeQga XQa eVWpWica agUadabOe
32. QXe eO SURdXcWR Vea OigeUR 
33. QXe eO SURdXcWR RcXSe SRcR eVSaciR 
39. QXe ORV cRQecWRUeV QR Ve deVgaVWeQ 

� 7=31 QXe Oa eVWpWica Vea agUadabOe \ eOegaQWe
� 9=22=32 QXe eO SURdXcWR Vea OR PiV OigeUR SRVibOe
� 12=29 QXe eO diVexR SXeda WeQeU Oa Pa\RU caQWidad de YaUiaQWeV de SeUVRQaOi]aciyQ 
� 16=30=33 QXe eO diVexR Ve cRPSacWe OR Pi[iPR SRVibOe

Gráfi co 10
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SegXridad

26. QXe aSRUWe XQa VXSeU¿ cie eVWabOe
40. QXe ORV cRQecWRUeV VeaQ VegXURV SaUa eO XVXaUiR.

FXncionamiento

10. QXe diVSRQga de XQa baWeUta iQaOiPbUica 
13. QXe Vea iQWXiWiYR 
14. QXe Vea cyPRdR de XVaU 
17. QXe Vea OR PiV ficiO de WUaQVSRUWaU SRVibOe 
25. FiciO de cRPSacWaU
28. QXe Vea de XVR iQWXiWiYR 
34. QXe Vea aSiOabOe 
37. QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV R VeaQ PtQiPaV \ de ficiO XVR
38. QXe Vea VeQciOOR de eQVaPbOaU \ deVeQVaPbOaU SRU eO XVXaUiR  

�13=28 QXe Vea iQWXiWiYR 

Gráfi co 11

Gráfi co 12
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Fabricaciyn

11. QXe cXPSOa Oa Pa\RUta de ORV RbMeWiYRV 
18. OSWiPi]aciyQ de WiePSRV de fabUicaciyQ 
19. FaciOidad de fabUicaciyQ 
20. EVcaVa SpUdida de PaWeUiaO 
21. MaWeUiaOeV ficiOeV de PecaQi]aU 
27. BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
35. ObWeQeU XQ aOWR beQe¿ ciR 
36. QXe WeQga p[iWR de YeQWaV 

Mantenimiento 

23. QXe Vea ficiO de OiPSiaU

Gráfi co 13

Gráfi co 14
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2.4.3.1 Èrbol de objetiYos ¿ nal

Gráfi co 15
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2.4.4 Especi¿ caciones 

A cRQWiQXaciyQ eQcRQWUaPRV XQa cOaVi¿ caciyQ de ORV RbMeWiYRV RSWiPi]abOeV TXe VRQ WUaQVfRUPadRV eQ eVSe-
ci¿ caciRQeV.

ObjetiYo Especi¿ caciyn Variable Criterio Escala
CRPSacWR SiVWePa OR PiV 

cRPSacWR SRVibOe
VROXPeQ deO SUR-
dXcWR

DiVexR cRPSacWR PURSRUciRQaO (P๎)

EcROygicR CRQYeQieQWe XVR de 
PaWeUiaOeV VRVWeQi-
bOeV \ UecicOabOeV

CaQWidad de PaWe-
UiaO ecROygicR

DiVexR ecROygicR OUdiQaO (PX\ ecR-
OygicR, ecROygicR, 
SRcR ecROygicR, 
Qada ecROygicR)

EcRQyPicR CRVWe ¿ QaO PeQRU 
SRVibOe

PUeciR EcRQyPicR PURSRUciRQaO (¼)

LigeUR MeQRU SeVR SRVibOe PeVR CXaQWR PiV OigeUR 
PeMRU

PURSRUciRQaO (Ng)

MRdXOaU Ma\RU caQWidad de 
YaUiaciRQeV SRVi-
bOeV

N� de YaUiaciRQeV DifeUeQWeV SRVibiOi-
dadeV 

OUdiQaO (1,2,3...)

OSWiPi]aciyQ de 
WiePSRV

FabUicaciyQ OR PiV 
UiSida SRVibOe

VeORcidad de fabUi-
caciyQ

RaSide] PURSRUciRQaO (V)

SeQciOOe] de fabUi-
caciyQ

FabUicaciyQ OR PiV 
VeQciOOa SRVibOe

FaciOidad de fabUi-
caciyQ

SeQciOOe] OUdiQaO (PX\ cRP-
SOeMR, cRPSOeMR, 
QRUPaO, VeQciOOR, 
PX\ VeQciOOR)

E¿ cieQWe DeVSeUdiciaU eO 
PtQiPR PaWeUiaO 
SRVibOe

CaQWidad de PaWe-
UiaO deVSeUdiciadR

MeQRU caQWidad de 
PaWeUiaO deVSeUdi-
ciadR 

PURSRUciRQaO (Ng)

MaWeUiaO ficiO de 
PaQiSXOaU 

MaWeUiaO OR PiV 
ficiO de PaQiSXOaU 
SRVibOe

FaciOidad de PaQi-
SXOaciyQ 

MaQiSXOaciyQ VeQ-
ciOOa

OUdiQaO (PX\ di-
ftciO, diftciO, QRU-
PaO, VeQciOOR, PX\ 
VeQciOOR)

SeQciOOe] de OiP-
Sie]a

DiVexR OR PiV 
VeQciOOR de OiPSiaU 
SRVibOe 

TiePSR \ di¿ cXOWad 
de OiPSie]a 

SeQciOOR de OiPSiaU OUdiQaO (PX\ di-
ftciO, diftciO, QRU-
PaO, VeQciOOR, PX\ 
VeQciOOR)

DXUadeUR LR PiV dXUadeUR 
SRVibOe

Vida ~WiO QXe dXUe PXchR 
WiePSR

PURSRUciRQaO (axRV)

CaOidad Ma\RU UeOaciyQ ca-
Oidad/SUeciR SRVibOe

CaOidad/SUeciR ReOaciyQ caOidad/
SUeciR aOWa

PURSRUciRQaO (caOi-
dad/¼)

BeQe¿ ciR ecRQy-
PicR

MaUgeQ de beQe-
¿ ciR OR PiV aOWR 
SRVibOe

BeQe¿ ciR A Pa\RU beQe¿ ciR 
PeMRU

PURSRUciRQaO (¼)

FaciOidad de XVR QXe Vea OR PiV fi-
ciO de XVaU SRVibOe

FaciOidad de XVR CXaQWR PiV VeQci-
OOR de XVaU PeMRU 

OUdiQaO (PX\ di-
ftciO, diftciO, QRU-
PaO, VeQciOOR, PX\ 
VeQciOOR)

Tabla 5 (1)
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ObjetiYo Especi¿ caciyn Variable Criterio Escala
ReViVWeQWe LR PiV UeViVWeQWe 

SRVibOe
EVfXeU]RV VRSRUWa-
dRV

CXaQWR PiV UeViVWa 
PeMRU

PURSRUciRQaO (NeZ-
WRQ)

PURdXcWiYR QXe faYRUe]ca OR 
Pi[iPR SRVibOe Oa 
SURdXcWiYidad

A\Xda a aSURYechaU 
eO WiePSR 

CXaQWR PiV a\Xde 
aO XVXaUiR PeMRU

OUdiQaO ( a\Xda, 
a\Xda XQ SRcR, iQ-
difeUeQWe, QR a\Xda)

CyPRdR QXe Vea OR PiV 
cyPRdR SRVibOe

UVXaUiR CXaQWR PiV cyPR-
dR PeMRU

OUdiQaO (PX\ 
cyPRdR, cyPRdR, 
QRUPaO, iQcyPRdR, 
PX\ iQcyPRdR)

Tabla 5 (2)



95

VOLUMEN 2 ANEXOS JANA

2.5 DISEfO BÈSICO Y EVOLUCIÏN DE PROPUESTAS

TUaV eVWabOeceU ORV RbMeWiYRV \ eVSeci¿ caciRQeV a cXPSOiU SRU eO SURdXcWR, cRPeQ]aPRV a deVaUUROOaU eO diVexR 
cRQceSWXaO.

EQ XQ SUiQciSiR ORV aVSecWRV SUiQciSaOeV a WUaWaU cRQViVWiUiQ eQ:  

� EO PpWRdR de cRPSacWaciyQ deO SURdXcWR.
� EO PediR de adaSWaciyQ de aOWXUaV.
� La fRUPa de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.
� EO ViVWePa de XQiyQ eQWUe OaV diVWiQWaV SaUWeV.

DebeUePRV WeQeU eQ cXeQWa TXe eO diVexR ¿ QaO debeUi SRdeU adTXiUiU XQa cRQ¿ gXUaciyQ de WaPaxR A3 R A4 
cRQ XQ ViPSOe eVcaOadR de PedidaV eQ ORV SOaQRV de PRdR TXe RbWeQgaPRV dRV SRVibiOidadeV eQ eO SURceVR de 
fabUicaciyQ. EVWR SeUPiWiUi aO XVXaUiR RSWaU SRU Oa TXe PiV Ve adaSWe a VXV QeceVidadeV a Oa hRUa de Oa cRPSUa.

2.5.1 Primeras solXciones.

CRQ XQa PiVPa ¿ QaOidad, \ WeQieQdR eQ cXeQWa diVWiQWRV aVSecWRV eQ cXaQWR a Oa fRUPa de Oa eVWUXcWXUa \ de 
XQiyQ de OaV SaUWeV, Ve SUeWeQde cRQ WRdaV eVWaV VROXciRQeV aOcaQ]aU XQa VXSeU¿ cie cRPSacWa OigeUa \ TXe QRV 
SeUPiWa, de Oa fRUPa PiV cyPRda SRVibOe, aSURYechaU eO WiePSR fXeUa deO hRgaU.

PRU WaQWR eVWaV SUiPeUaV VROXciRQeV iQWeQWaUiQ adaSWaUVe WaQWR a ORV RbMeWiYRV eVWabOecidRV cRPR, eQ Oa Pedida 
de OR SRVibOe, a OaV eQcXeVWaV UeaOi]adaV.
EVWR QRV daUi XQa Pa\RU SRVibiOidad de p[iWR eQ eO PeUcadR.

EQ eVWe aSaUWadR Ve e[SOicaUiQ cada XQa de OaV SURSXeVWaV.
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Ilustración 32 Ilustración 33

Ilustración 34 Ilustración 35
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Ilustración 36

PropXesta 1

EVWa SUiPeUa SURSXeVWa eV Oa PiV VeQciOOa \ cRQViVWe eQ XQa VXSeU¿ cie biVica SOaQa de eVSeVRU UedXcidR. 
EVWa VXSeU¿ cie Ve XQe a VX ViPpWUica PediaQWe XQaV biVagUaV, OR TXe QRV SeUPiWiUi eO SOegadR \ Oa RbWeQciyQ 
de XQa VXSeU¿ cie cRQ Oa PiWad de WaPaxR SaUa VX SRVWeUiRU gXaUdadR.

EQ Oa SaUWe deOaQWeUa eQcRQWUaPRV XQaV UaVXUaV SaUa bROtgUafRV, adePiV de XQ SeTXexR caMyQ de SURfXQdidad 
UedXcida TXe QRV SeUPiWiUi iQWURdXciU XQa baWeUta SRUWiWiO R, Vi Ve deVea, Ve SXede XVaU SaUa gXaUdaU QRWaV R 
eO PyYiO, eYiWaQdR de eVWe PRdR diVWUacciRQeV.
EQ Oa SaUWe WUaVeUa SRdePRV eQcRQWUaU dRV UaQXUaV TXe VeUYiUiQ SaUa acRSOaU ORV diVWiQWRV cRPSOePeQWRV TXe 
a\XdaUiQ a Oa UegXOaciyQ de Oa iQcOiQaciyQ \ SaUa WeQeU ¿ Ma Oa SRViciyQ de aSeUWXUa de Oa VXSeU¿ cie.

CRPR Ve cRPeQWa aO SUiQciSiR, ORV cRPSOePeQWRV Ve XQeQ PediaQWe UaQXUaV \ Ve SOaQWea Oa SRVibiOidad  WaQWR 
de XQ acROchadR cRPR de XQa iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV. 
APbaV cRQ XQ WaPaxR idpQWicR a Oa PiWad de Oa VXSeU¿ cie \ TXe SRdUtaQ VeU cRPSacWadaV \ gXaUdadaV VRbUe 
Oa PiVPa.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie biVica SOaQa de eVSeVRU UedXcidR. 
� UQiyQ \ cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO  PediaQWe biVagUaV (1A).
� RaQXUaV SaUa bROtgUafRV R OiSiceV (1B).
� CaMyQ de UedXcida SURfXQdidad (1C).
� RaQXUaV WUaVeUaV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV (1D). 
� OSciyQ de iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV gUaciaV aO acRSOe de XQRV VaOieQWeV (1F) cRQ XQa YaUiOOa Pe-

WiOica (1E).
� OSciyQ de acROchadR (1G).
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe acRSOe de (1D) \ (1D¶) iQWURdXcieQdR ORV cRPSOe-

PeQWRV SRU XQ OaWeUaO RbWeQieQdR eO UeVXOWadR (1D+D¶)

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.
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Ilustración 37
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Ilustración 38

PropXesta 2

EVWa VegXQda SURSXeVWa Ve baVa eQ ORV SUiQciSiRV de Oa PURSXeVWa 1 cRQ XQ caPbiR eQ eO ViVWePa de acRSOe de 
ORV cRPSOePeQWRV \ eQ eO ViVWePa de cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.
AdePiV de eOOR, Ve ViPSOi¿ ca Oa VXSeU¿ cie deMaQdR ~QicaPeQWe XQa baVe OiVa.

EQ eVWe caVR, Oa XQiyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO Ve baVa eQ XQ ViVWePa de cOic: XQ acRSOe PediaQWe XQaV SeVWa-
xaV TXe Ve geQeUaQ eQ XQ OadR PediaQWe XQRV VaOieQWeV, SaUWe PachR, \ eQ eO XQaV heQdidXUaV, SaUWe hePbUa. 
EVWR QRV deMaUi XQa VXSeU¿ cie ~QicaPeQWe iQWeUUXPSida SRU Oa OtQea ceQWUaO TXe OaV diYide.
PRU RWUR OadR, Oa SaUWe WUaVeUa SRVee dRV UaQXUaV de Pa\RU cRPSOeMidad TXe eQ Oa PURSXeVWa 1, OR TXe SeUPiWe 
UeaOi]aU XQRV eQgaQche eQ fRUPa de L TXe daUiQ XQ Pa\RU agaUUe de ORV cRPSOePeQWRV.

PaUa UedXciU eVSaciR a Oa hRUa de cRPSacWaU eO SURdXcWR Ve RSWa ~QicaPeQWe SRU XQa UegXOaciyQ de aOWXUaV 
cRQ iQWeUYaORV.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie biVica SOaQa de eVSeVRU UedXcidR. 
� UQiyQ \ cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO  PediaQWe eQgaQcheV SRU acRSOe (2A).
� RaQXUaV WUaVeUaV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV (2B). 
� OSciyQ de iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV gUaciaV aO acRSOe de XQRV VaOieQWeV (2C) cRQ XQa YaUiOOa Pe-

WiOica (2D).
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe acRSOe de (2B) \ (2B¶) iQWURdXcieQdR ORV cRPSOe-

PeQWRV SRU XQ OaWeUaO RbWeQieQdR eO UeVXOWadR (2B+B¶)

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.
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Ilustración 39
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Ilustración 40

PropXesta 3 

EVWa SURSXeVWa YXeOYe eQ SaUWe a ORV iQiciRV Vi WeQePRV eQ cXeQWa Oa XQiyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO, caPbia 
de PRdR UadicaO Oa fRUPa \ diPeQViRQeV de eVWa.
AdePiV, Ve VXVWiWX\eQ OaV UaQXUaV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV SRU XQRV RUi¿ ciRV hePbUa eQ Oa VXSeU¿ cie 
SUiQciSaO \ XQRV PachRV eQ ORV cRPSOePeQWRV 

EQ eVWe caVR, Oa cRPSacWaciyQ Ve UeaOi]a iQWURdXcieQdR ORV cRPSOePeQWRV eQ eO iQWeUiRU de Oa caMa TXe fRUPa 
Oa VXSeU¿ cie de aSR\R, eQ XQ OadR cRPSOeWaPeQWe hXeca PieQWUaV TXe SRU eO RWUR OadR eQcRQWUaPRV XQ caMyQ 
dRQde gXaUdaU R bieQ QXeVWUR WeOpfRQR PyYiO eYiWaQdR diVWUacciRQeV R bieQ iQcOXiU XQa baWeUta iQaOiPbUica.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie PaV cRPSOeMa eQ fRUPa de caMa.
� UQiyQ \ cRPSacWaciyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO  PediaQWe biVagUaV (3A).
� OUi¿ ciRV WUaVeURV SaUa acRSOaU ORV cRPSOePeQWRV (3B). 
� CaMyQ iQdeSeQdieQWe eQ eO iQWeUiRU (3C).
� OSciyQ de iQcOiQaciyQ SRU UaQgR de aOWXUaV gUaciaV aO acRSOe de XQRV VaOieQWeV (3D) cRQ XQa YaUiOOa Pe-

WiOica (3E).
� OSciyQ de acROchadR (3F).
� PRVibiOidad de gXaUdaU cRPSOePeQWRV eQ eO iQWeUiRU.
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe XQiyQ de (3B) \ (3B¶) SUeViRQaQdR ORV cRPSOePeQ-

WRV cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.
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Ilustración 41
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Ilustración 42

PropXesta 4

La ~OWiPa SURSXeVWa caPbia WRdR eO cRQceSWR TXe VegXtaQ OaV aQWeUiRUeV, aSURYechaQdR OaV PeMRUeV cXaOida-
deV de cada XQa.
CRQViVWe eQ dRV VXSeU¿ cieV TXe cXaQdR Ve cRPSacWaQ fRUPaQ XQa caMa. EQ eVWa RcaViyQ, Oa XQiyQ de aPbaV 
SaUWeV Ve UeaOi]a PediaQWe XQ eMe.

EQ eO iQWeUiRU de Oa caMa eQcRQWUaPRV XQRV cRPSOePeQWRV TXe PediaQWe XQRV WRUQiOORV \ XQaV gXtaV SeUPiWeQ 
Oa YaUiaciyQ WaQWR de iQcOiQaciyQ cRPR de aOWXUa de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.

TaPbipQ SRVee XQa caMa de PeQRU WaPaxR, TXe da VaOida aO OaWeUaO, dRQde gXaUdaU XQa baWeUta R QXeVWUR We-
OpfRQR PyYiO.

EQ UeVXPeQ, cRQWieQe :

� SXSeU¿ cie hXeca de eVSeVRU UedXcidR. 
� UQiyQ PediaQWe acRSOe SRU eMe (4A).
� CaMyQ SaUa baWeUta iQaOiPbUica R PyYiO (4B).
� EQgaQcheV de aSUieWe SaUa PRdi¿ caU iQcOiQaciyQ (4C) \ aOWXUa (4D).
� CRPSacWaciyQ SOegaQdR ORV cRPSOePeQWRV eQ eO iQWeUiRU.
� SaOieQWe deOaQWeUR SaUa eYiWaU Oa catda de ORV eOePeQWRV aSR\adRV.
� UQiyQ deO acRSOe cRQ Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO PediaQWe eO WRSe (4E), UeaOi]aQdR SUeViyQ cRQ XQ WRUQiOOR.

* LaV UefeUeQciaV SXedeQ YeUVe UeÀ eMadaV eQ Oa SagiQa VigXieQWe.
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Ilustración 43
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2.5.2 EYalXaciyn de solXciones.

UQa Ye] SOaQWeadaV OaV difeUeQWeV SURSXeVWaV WRca eYaOXaUOaV SaUa deWeUPiQaU cXiO eV Oa RSciyQ TXe PeMRU Ve 
adaSWa a OaV eVSeci¿ caciRQeV de diVexR TXe Ve haQ RbWeQidR eQ eO aSaUWadR 2.4.4.

1. SiVWePa OR PiV cRPSacWR SRVibOe
2. CRQYeQieQWe XVR de PaWeUiaOeV VRVWeQibOeV \ UecicOabOeV 
3. CRVWe ¿ QaO PeQRU SRVibOe 
4. MeQRU SeVR SRVibOe
5. Ma\RU caQWidad de YaUiaciRQeV SRVibOeV
6. FabUicaciyQ OR PiV UiSida SRVibOe
7. FabUicaciyQ OR PiV VeQciOOa SRVibOe
8. DeVSeUdiciaU eO PtQiPR PaWeUiaO SRVibOe 
9. MaWeUiaO OR PiV ficiO de PaQiSXOaU SRVibOe 
10. DiVexR OR PiV VeQciOOR de OiPSiaU SRVibOe 
11. LR PiV dXUadeUR SRVibOe 
12. Ma\RU UeOaciyQ caOidad/SUeciR SRVibOe
13. MaUgeQ de beQe¿ ciR OR PiV aOWR SRVibOe 
14. QXe Vea OR PiV ficiO de XVaU SRVibOe 
15. LR PiV UeViVWeQWe SRVibOe 
16. QXe faYRUe]ca OR Pi[iPR SRVibOe Oa SURdXcWiYidad 
17. QXe Vea OR PiV cyPRdR SRVibOe

EVWa eYaOXaciyQ Ve OOeYaUi a cabR PediaQWe dRV PpWRdRV, XQR cXaOiWaWiYR, DATUM \ RWUR cXaQWiWaWiYR, SRU 
PRQdeUaciyQ.

APbRV PpWRdRV VeUiQ e[SOicadRV eQ ORV VigXieQWeV aSaUWadRV.
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2.5.2.1 Mptodo cXalitatiYo DATUM.

PaUa Oa UeaOi]aciyQ de eVWe PpWRdR QeceViWaPRV WRPaU cRPR UefeUeQcia XQa de OaV SURSXeVWaV, WUaV eOOR Ve 
aVigQa a cada SURSXeVWa XQ VigQR +, - R = Veg~Q Vi cXPSOe PeMRU, SeRU, R deO PiVPR PRdR OaV eVSeci¿ caciR-
QeV QRPbUadaV aQWeUiRUPeQWe.

EQ eVWa RcaViyQ Oa SURSXeVWa eOegida cRPR UefeUeQcia VeUi Oa QXPeUR 4 \a TXe cRQVideUR TXe eV Oa PiV cRP-
SOeWa \ cyPRda de XWiOi]aU.

PROPUESTAS 
OBJETIVOS 1 2 3 4

1 - + =

D

A

T

U

M

2  = = =
3 + - =
4 = = -
5 - - =
6 + - -
7 - - -
8 = = -
9 = = =

10 - - -
11 - - =
12 + - -
13 = = =
14 - - -
15 - - +
16 = - =
17 - - =
+ 3 1 1
- 8 5 9
= 6 11 7

TOTAL -5 -4 -8 0

UQa Ye] UeaOi]adR eO UecXeQWR RbVeUYaPRV TXe Oa RSciyQ 4, XWiOi]ada cRPR UefeUeQcia, Ve cRQ¿ UPa cRPR Oa 
PiV adecXada eQ VX adaSWaciyQ a OaV eVSeci¿ caciRQeV, \a TXe QiQgXQa de OaV dePiV cRQVigXe SXQWXaciyQ 
SRViWiYa.

Tabla 6
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2.5.2.2 Mptodo cXantitatiYo Ponderaciyn. 

TUaV eVWa SUiPeUa cRPSaUaciyQ, UeaOi]aUePRV XQa VegXQda cRQ XQ PpWRdR difeUeQWe, eQ eVWe caVR cXaQWiWaWi-
YR, SaUa aVegXUaUQRV TXe Oa SURSXeVWa eOegida eV Oa UeaOPeQWe adecXada.

PaUa eVWe PpWRdR SUiPeUR QeceViWaUePRV eVWabOeceU XQa MeUaUTXta de SUiRUidad eQWUe OaV diVWiQWaV eVSeci¿ ca-
ciRQeV.
PaUa eOOR cUeaUePRV XQa WabOa dRQde SRdeU cRPSaUaU cyPR Ve UeOaciRQaQ OaV difeUeQWeV eVSeci¿ caciRQeV eQWUe 
eOOaV.
UWiOi]aUePRV eO VigXieQWe cydigR de QXPeUaciyQ:

� 1 Vi Oa ¿ Oa eV PiV iPSRUWaQWe TXe Oa cROXPQa.
� 0 Vi Oa ¿ Oa \ Oa cROXPQa VRQ igXaO de iPSRUWaQWeV.
� 0 Vi Oa ¿ Oa WieQe PeQRU iPSRUWaQcia TXe Oa cROXPQa R deSeQde XQaV de RWUaV.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 TOTAL
1 - 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 8
2 1 - 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 7
3 0 0 - 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2
4 0 0 1 - 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 8
5 0 0 0 0 - 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
6 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 1 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
8 0 0 0 0 1 1 1 - 1 0 0 0 1 0 0 0 0 5
9 0 0 0 0 0 1 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 1

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 - 0 0 0 0 0 0 6
12 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 - 0 0 0 0 0 5
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 - 0 0 0 5
15 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 - 0 0 6
16 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 - 0 5
17 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 - 5

Tabla 7
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A SaUWiU de eVWa WabOa SRdePRV deWeUPiQaU eO RUdeQ de SUiRUidad de OaV eVSeci¿ caciRQeV, WeQieQdR eQ cXeQWa 
eO Q~PeUR de eVWaV VRbUe OaV TXe WieQe SUeYaOeQcia cada XQa de eOOaV.

EO UeVXOWadR ¿ QaO Ve SXede RbVeUYaU eQ eO VigXieQWe gUi¿ cR :

E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12 E13 E14 E15 E16 E17 TOTAL
12,1 10,6 3 12,1 3 0 1,5 7,6 1,5 0 9,1 7,6 0 7,6 9,1 7,6 7,6 100%

UQa Ye] eVWabOecidRV eVWRV YaORUeV, debePRV cRPSURbaU eQ TXe Pedida Ve adaSWa Oa SURSXeVWa a Oa eVSeci¿ -
caciyQ:

Muy bien 100 %
Bien 75 %
Mal 50 %

Muy mal 25 %
Nada 0 %

Tabla 8

Tabla 9

Gráfi co 16
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PROPUESTAS
OBJETIVOS 1 2 3 4

E1 50 100 75 75
E2 100 100 100 100
E3 100 25 50 50
E4 75 75 25 75
E5 75 75 100 100
E6 100 50 50 75
E7 25 25 25 50
E8 75 75 50 75
E9 100 100 100 100

E10 50 50 50 75
E11 75 75 100 100
E12 100 50 50 75
E13 100 100 100 100
E14 50 50 75 100
E15 50 50 100 75
E16 100 75 100 100
E17 75 75 100 100

PaUa WeUPiQaU de eYaOXaU Oa SRQdeUaciyQ cXaOiWaWiYa debePRV caOcXOaU Oa SRQdeUaciyQ UeVXOWaQWe :

PropXesta 1 

12,1*0,5+10,6*1+3*1+12,1*0,75+3*0,75+0*1+1,5*0,25+7,6*0¶75+1,5*1+0*0,5+9,1*0¶75+7,6*1+0*1+
+7,6*0¶5+9,1*0¶5+7,6*1+7,6*0¶75 = 74,62 SXQWRV.

PropXesta 2

12,1*1+10,6*1+3*0,25+12,1*0,75+3*0,75+0*0,5+1,5*0,25+7,6*0,75+1,5*1+0*0,5+9,1*0,75+7,6*0,5+
+0*1+7,6*0,5+9,1*0,5+7,6*0,75+1,5*0,75 = 68,15 SXQWRV

PropXesta 3

12,1*0,75+10,6*1+3*0,5+12,1*0,25+3*1+0*0,5+1,5*0,25+7,6*0,5+1,5*1+0*0,5+9,1*1+7,6*0,5+0*1+
+7,6*0,75+9,1*1+7,6*1+1,5*1 = 69,67 SXQWRV

PropXesta 4

12,1*0,75+10,6*1+3*0,5+12,1*0,75+3*1+0*0,75+1,5*0,50+7,6*0,75+1,5*1+0*0,75+9,1*1+7,6*0,75+0*
1+7,6*1+9,1*0,75+7,6*1+1,5*1 = 79,52 SXQWRV

TUaV eVWa eYaOXaciyQ cXaQWiWaWiYa, RbWeQePRV TXe Oa SURSXeVWa cRQ Pa\RU SRQdeUaciyQ, SRU WaQWR Oa TXe PiV 
Ve adaSWa a OaV eVSeci¿ caciRQeV, eV Oa PURSXeVWa 4.

Tabla 10
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2.5.3 ConclXsiones

CRQ aPbRV PpWRdRV RbWeQePRV XQ PiVPR UeVXOWadR SRU OR TXe Oa RSciyQ eVcRgida SaUa UeaOi]aU eO diVexR 
¿ QaO VeUi Oa RSciyQ Q~PeUR 4.

Imagen 73 Imagen 74

Imagen 75 Imagen 76
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2.6 ESTUDIO ERGONÏMICO 

A cRQWiQXaciyQ Ve UeaOi]aUiQ ORV ciOcXORV QeceVaUiRV SaUa OOegaU a OaV PedidaV ySWiPaV SaUa Oa PeVa de WUabaMR 
SRUWiWiO de PRdR TXe Ve adaSWe aO Pa\RU Q~PeUR de XVXaUiRV SRVibOe.

CRPR Ve iQdica eQ eO aSaUWadR ³ 2.2.4 GUXSR de SeUVRQaV ´, ORV XVXaUiRV deVWiQaWaUiRV deO SURdXcWR Ve eQcXeQ-
WUaQ eQWUe ORV 20 \ ORV 50 axRV, iQdeSeQdieQWePeQWe deO Ve[R \ Oa Ua]a.
PaUa OOegaU a XQa VROXciyQ PiV e[acWa eQ eVWe caVR, ORV ciOcXORV Ve UeaOi]aUiQ SaUa eO XVXaUiR eVWiQdaU eVSaxRO 
PRdi¿ caQdR ORV daWRV QeceVaUiRV eQ eO caVR de TXeUeU adaSWaU eO diVexR a RWUR SeU¿ O.

PaUa Oa UeaOi]aciyQ de ORV ciOcXORV Ve WRPa cRPR UefeUeQcia Oa WabOa de PedidaV aQWURSRPpWUicaV de 19 a 65 
axRV.
EO eVWXdiR iQcOXiUi ORV VigXieQWeV aVSecWRV cOaYe:

� AOWXUa Pi[iPa TXe aOcaQ]a Oa VXSeU¿ cie VRbUe OaV SieUQaV.
� DiVWaQcia eQWUe aSR\RV de Oa PeVa VRbUe OaV SieUQaV.
� LRQgiWXd de Oa VXSeU¿ cie de aSR\R de Oa PeVa VRbUe OaV SieUQaV.
� AOWXUa de Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR SaUa XQa YiViyQ cyPRda 

PaUa Oa UeaOi]aciyQ de eVWRV ciOcXORV iQdicadRV Ve WRPaQ cRPR UefeUeQcia ORV XVXaUiRV TXe SXedaQ YeUVe SeU-
MXdicadRV.

DebidR a TXe eV XQ SURdXcWR TXe SXede VeU XWiOi]adR eQ cXaOTXieU OXgaU fXeUa deO hRgaU, YaPRV a eVWabOeceU OaV 
PedidaV WRPaQdR cRPR UefeUeQcia TXe eO XVXaUiR Ve eQcXeQWUa VeQWadR eQ XQa ViOOa ViQ UegXOaciyQ. PRU WaQWR 
RbWeQdUePRV OaV diPeQViRQeV Pi[iPaV QeceVaUiaV SXdieQdR, gUaciaV a Oa UegXOaciyQ de aOWXUaV, adaSWaUOaV eQ 
caVR de XQ XVR eQ XQa ViWXaciyQ difeUeQWe, cRPR SRU eMePSOR VeQWadR eQ eO cpVSed.
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2.6.1 CilcXlos ergonymicos.

2.6.1.1 AltXra mi[ima sobre las piernas 

CRQ eO ¿ Q de RbWeQeU Oa aOWXUa Pi[iPa TXe SXede aOcaQ]aU eO UegXOadRU de aOWXUa eQWUe Oa VXSeU¿ cie de aSR\R 
\ Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR, debePRV eVWXdiaU OaV diPeQViRQeV de aOWXUa deO cRdR a Oa cXaO Ve Oe UeVWaUi eO eVSe-
VRU deO PXVOR debidR a TXe eV aht dRQde TXedaUi aSR\ada Oa VXSeU¿ cie eQ eVWe caVR.
  
Se eVcRge eO SeUceQWiO X95 de hRPbUeV \ eO X5 de PXMeUeV.

1.Criterio: Ajuste bilateral
2.Dimensiones: Tabla Nº12, Dimensión 15: altura del codo sentado/a

Tabla Nº12, Dimensión 24: espesor del muslo
3.Percentil: X5 mujeres = 190 mm

X95 hombres = 199 mm
4.Correcciones: Sin correcciones 

L

H

Solución: DX5 = 190-116 = 74 mm
DX95 = 290-199 = 91 mm

El rango quedaría comprendido entre 74 mm y 91 
mm. De esto se deduce que la altura máxima que 
nos permitirá el regulador será de 91 mm. Obten-
dremos, gracias a la regulación con apriete, las de-
más alturas.
Habrá que tener en cuenta que en caso de existir in-
clinación la altura disminuirá, por tanto los cálculos 
serán realizados suponiendo un ángulo mínimo de 
45º

Con estas premisas (ángulo de 45º y H máxima de 91 
mm) obtenemos el siguiente cálculo:

Longitud regulador (L) = 91/ sen 45 = 128 mm

Ilustración 44

Gráfi co 17
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* La Pedida L cXPSOe cRQ OaV e[igeQciaV dePaQdadaV \a TXe eV igXaO a 128 PP

Ilustración 45
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2.6.1.2 Distancia entre apo\os 

CRQ eO ¿ Q de RbWeQeU eO aQchR Pi[iPR de aSR\R, dyQde eVWaUiQ ViWXadaV OaV SieUQaV deO XVXaUiR, debePRV 
eVWXdiaU OaV diPeQViRQeV de aQchXUa de cadeUaV eQ SRViciyQ VeQWada, \a TXe eVWa VeUa Oa SRVWXUa QRUPaOPeQWe 
adTXiUida.
EVWa diPeQViyQ eV QeceVaUia SaUa deWeUPiQaU Oa diVWaQcia Pi[iPa eQWUe aSR\RV, adecXada eUgRQyPicaPeQWe 
\ TXe a Oa Ye] QRV aSRUWe eVWabiOidad.

Se eVcRge eO SeUceQWiO X95 de PXMeUeV debidR TXe de VeU XQ YaORU PeQRU eVWe SeUceQWiO de SRbOaciyQ TXedaUta 
SeUMXdicadR.

1.Criterio: Espacio libre
2.Dimensiones: Tabla Nº12, Dimensión 22: anchura de caderas sentado/a
3.Percentil: X95 de mujeres = 480 mm
4.Correcciones: Se aplican 60 mm de holgura a dividir entre ambos lados de la cadera del 

usuario.

Solución: E = 480 + 60 = 540 mm
E <= 540 mm

Por tanto la anchura total de la superfi cie de apoyo 
de las piernas en posición abierta deberá ser máxi-
mo de 540 mm

Ilustración 46
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* La Pedida E cXPSOe cRQ OaV e[igeQciaV dePaQdadaV \a TXe eV iQfeUiRU a 540 PP

Ilustración 47
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2.6.1.3 LongitXd de la sXper¿ cie de apo\o.

CRQ eO ¿ Q de RbWeQeU Oa ORQgiWXd Pi[iPa de aSR\R, dyQde eVWaUiQ ViWXadaV OaV SieUQaV deO XVXaUiR, debePRV 
eVWXdiaU OaV diPeQViRQeV de ORQgiWXd URdiOOa VeQWadR \ eVSeVRU abdRPiQaO VeQWadR.
EVWa diPeQViyQ SeUPiWe deWeUPiQaU Oa ORQgiWXd Pi[iPa deO aSR\R adecXada eUgRQyPicaPeQWe \ TXe, a Oa 
Ye], QRV aSRUWe eVWabiOidad.

Se eVcRge eO SeUceQWiO X95 de hRPbUeV debidR TXe de XWiOi]aU XQ YaORU Pa\RU eVWe SeUceQWiO de SRbOaciyQ 
TXedaUta SeUMXdicadR SRU eO hechR de WeQeU XQa VXSeU¿ cie TXe VRbUeSaVa VX VXSeU¿ cie de aSR\R.

1.Criterio: Espacio libre
2.Dimensiones: Tabla Nº12, Dimensión 27: longitud rodilla-trasero 

Tabla Nº12, Dimensión 29: espesor abdominal sentado
3.Percentil: X95 de hombres = 671 mm

X95 de hombres = 247 mm
4.Correcciones: Se aplican 30 mm de holgura.

Solución: B = 671 - 247 - 30 = 394 mm
B<= 394 mm

Por tanto la superfi cie de apoyo total que reposa so-
bre las piernas tendrá una longitud máxima de 394 
mm

Ilustración 48

Ilustración 49 Ilustración 50

* La medida B cumple con las exigencias 
demandadas ya que es inferior a 394 mm
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2.6.1.4 AltXra de la sXper¿ cie de trabajo  

CRQ eO ¿ Q de RbWeQeU eO aOWR Pi[iPR de Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR, debePRV eVWXdiaU eO iQgXOR de YiViyQ cyPR-
da TXe WeQdUePRV eQ SRViciyQ VeQWada.

Se eVcRge eO SeUceQWiO X95 de hRPbUeV debidR TXe de SRVeeU XQa diPeQViyQ PeQRU eVWe SeUceQWiO de SRbOa-
ciyQ TXedaUta SeUMXdicadR.
AdePiV YaPRV a eVcRgeU Oa SRViciyQ dRQde Oa VXSeU¿ cie TXeda aSR\ada eQ OaV SieUQaV deO XVXaUiR debidR a 
TXe eV Oa ViWXaciyQ PiV cUtWica.

1.Criterio: Alcance
2.Dimensiones: Tabla Nº12, Dimensión 24: espesor del muslo 

Tabla Nº12, Dimensión 12: altura de los ojos sentado/a
3.Percentil: X95 de hombres = 860 mm

X95 de hombres = 199 mm
4.Correcciones: Se tendrá en cuenta la posibilidad de elevar la superfi cie 91 mm y además 

la base de apoyo de 12mm
También sabemos que la distancia mínima a la que se encontrará la parte 
superior de la superfi cie del usuario es de 300mm

Ilustración 51

Ilustración 53

Ilustración 52
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Solución 1: H = 860 - 199 - 12 = 649 mm

Zona de visión cómoda = tan(30) x 300 = 173 mm

Zona de visión aceptable = tan(45) x 300 = 300

A1 = 649-173 => 476 mm
A2 = 649-300 => 349 mm

Cómo podemos observar ambas mediadas nos dejarían una superfi cie demasiado grande por lo que no 
nos permitiría un cómodo guardado; por tanto, como se tiene la posibilidad de elevar la superfi cie, vamos 
a ponernos en la situación donde el usuario hace uso de este complemento.

Solución 2: Zona de visión cómoda = tan(30) x (300+(1282 - 
912)^½  ) =
225 mm

Zona de visión aceptable = tan(45) x (300+(1282 - 
912)^½  ) = 390 mm

A1 = 649-225 => 424 mm
A2 = 649-390 => 259 mm

En este caso, con una superfi cie de 424 mm de altura quedaríamos dentro de la zona de visión cómoda, 
pero está dimensión es demasiado elevada para un posterior guardado cómodo y con una superfi cie de 
259 entraríamos dentro de la zona de visión aceptable, por lo que vamos a suponer un ángulo de inclina-
ción de 20º de la cabeza del usuario; lo que no resultará una posición forzada y además nos dejará entrar 
dentro de la zona de visión cómoda.

Solución 3: Zona de visión cómoda = tan(30+20) x (300+(1282 
- 912)^½  ) 
= 464 mm

Zona de visión aceptable = tan(45+20) x (300+(1282 
- 912)^½  ) = 836 mm

A1 = 649-464 => 185 mm
A2 = 649-836 => -187 mm

En este caso nos queda demasiado reducida la superfi cie. Por lo que, teniendo en cuenta los resultados 
obtenidos anteriormente, si suponemos una altura de 300 mm nos dejará una dimensión próxima a un 
A4 para un fácil guardado y entraríamos dentro de la zona de visión cómoda con la cabeza inclinada 20º y 
dentro de la zona de visión aceptable con la cabeza en posición 0º
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* La Pedida A cXPSOe cRQ OaV e[igeQciaV dePaQdadaV \a TXe eV igXaO a 300 PP.
AdePiV SRdePRV RbVeUYaU E¶ TXe VigXieQdR OaV iQdicaciRQeV RbWeQidaV SaUa E eV iQfeUiRU a 540 PP.

De eOOR, \ WeQieQdR eQ cXeQWa TXe OaV diPeQViRQeV eVWiQdaU de ORV RUdeQadRUeV SRUWiWiOeV , eOePeQWR TXe Ve 
eVSeUa Vea eO PiV XVadR eQ Oa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO JANA, Ve eQcXeQWUaQ eQWUe 14 \ 15 SXOgadaV, Ve SXede 
a¿ UPaU TXe OaV PedidaV RbWeQidaV Ve adaSWaUiQ a Oa SeUfecciyQ aO XVR TXe Ve eVWiPa TXe Ya a UecibiU eO SUR-
dXcWR.

LaV PedidaV de UefeUeQcia WRPadaV haQ VidR de RUdeQadRUeV, \ QR de OibURV, debidR a TXe Oa diPeQViRQeV 
de eVWRV VRQ eVWadtVWicaPeQWe iQfeUiRUeV \, SRU WaQWR, RbWeQdUtaQ XQ aSR\R adecXadR VRbUe Oa VXSeU¿ cie de 
WUabaMR.

Ilustración 54

Ilustración 55 Ilustración 56
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2.6.2 Tablas

19-65 Años HOMBRES MUJERES
X5 m X95 s X5 m X95 s

1 Estatura (altura del cuerpo) 1610 1735 1860 76.2 1511 1618 1725 65.3
2 Altura de los ojos 1497 1620 1743 74.8 1406 1509 1612 62.8
3 Altura de los hombros 1326 1439 1552 69 1227 1329 1430 61.9
4 Altura del codo 994 1083 1172 54.4 915 995 1074 48.5
5 Altura de la cadera 832 921 1010 54.1 748 825 902 46.8
6 Altura de la entrepierna 721 807 893 52.2 667 738 808 43.1
7 Altura de la tibia 414 462 510 29.8 387 430 474 26.6
8 Espesor del cuerpo, de pie 287 333 380 28.4 219 272 326 32.6
9 Anchura del pecho, de pie 281 331 382 30.6 237 279 320 25.1
10 Anchura de cadera, de pie 307 359 411 31.6 331 389 448 35.5
11 altura sentado/a 845 910 975 39.7 801 856 911 33.5
12 Altura de los ojos sentado/a 728 794 860 40.2 686 741 796 33.5
13 Altura de la mesa sentado/a 629 690 751 37.3 587 639 692 32.0
14 Altura de hombros sentado/a 546 603 659 34.2 522 572 622 30.6
15 Altura del codo sentado/a 193 241 290 39.6 190 231 273 25.3
16 Longitud hombro-codo 340 372 405 20.0 312 341 370 17.8
17 Longitud codo-muñeca 259 285 311 15.6 233 256 280 14.2
18 Anchura de hombros 368 407 446 23.3 337 365 394 17.4
19 Anchura de hombros (deltoi-
des)

440 491 542 31.3 401 457 514 34.5

20 Anchura entre codos 373 444 514 43.0 383 444 505 37.3
21 Anchura del codo 65 72 79 4.3 58 64 70 3.6
22 Anchura de caderas sentado/a 333 388 443 33.5 342 411 480 42.0
23 Altura del popliteo 395 444 492 29.8 355 398 440 25.9
24 Espesor del muslo 131 165 199 20.5 116 153 191 22.9
25 Altura de la rodilla sentado/a 487 538 589 31.0 449 493 537 26.9
26 Longitud popliteo-trasero 449 511 574 38.2 434 494 555 37.0
27 Longitud rodilla-trasero 540 606 671 40.0 520 588 656 41.6
28 Espesor del pecho a la altura 
del pezón

205 251 297 28.1 218 271 325 32.6

29 Espesor abdominal sentado/a 208 277 247 42.3 192 270 347 47.5
30 Longitud de la mano 170 188 205 10.8 159 175 191 9.8
31 Longitud perpendicular de la 
palma de la mano

98 108 119 6.2 90 99 108 5.4

32 Anchura de la mano en los 
nudillos

78 86 95 5.2 70 77 84 4.2

33 Longitud del dedo indice 66 75 84 5.5 62 69 76 4.4

Tabla 11
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2.6.3 ConclXsiones 

TUaV habeU RbWeQidR OaV diPeQViRQeV Pi[iPaV \ PtQiPaV QeceVaUiaV SaUa ORgUaU XQ SURdXcWR adaSWadR aO 
Pa\RU Q~PeUR de XVXaUiRV SRVibOeV, Ve eVWabOeceQ OaV VigXieQWeV UeVWUicciRQeV de Pedida:

Dimensiones Valor
• Altura máxima sobre las piernas.
• Longitud regulador

9,1 cm
12,8 cm

• Distancia entre apoyos. 54 cm
• Longitud de la superfi cie de apoyo 39,4 cm

Tabla 12
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4.1 CONDICIONES GENERALES

4.1.1 Objeto

EO RbMeWiYR deO SOiegR de cRQdiciRQeV eV cRQcUeWaU WRdaV OaV eVSeci¿ caciRQeV WpcQicaV WaQWR de PaWeUiaOeV cRPR 
eTXiSRV \ ViVWePaV de fabUicaciyQ cRQ eO ¿ Q de OOegaU a XQa VROXciyQ ¿ QaO cRQ Oa Pa\RU caOidad SRVibOe.

4.1.2 Preferencias \ compatibilidad entre docXmentos 

PaUa XQa cRUUecWa cRPSUeQViyQ \ SaUa eYiWaU eUURUeV eQ caVR de cRQWUadicciRQeV \/R iQcRPSaWibiOidadeV Ve eV-
WabOece Oa VigXieQWe MeUaUTXta de SUefeUeQcia eQWUe ORV dRcXPeQWRV:

� POaQRV.
� POiegR de cRQdiciRQeV.
� PUeVXSXeVWR \ eVWadR de PediciyQ.
� MePRUia.

4.1.3 Especi¿ caciones del prodXcto

CaUacWeUtVWicaV SUiQciSaOeV deO SURdXcWR:

PeVR WRWaO 1,56 Ng
SXSeU¿ cie de aSR\R 0,82 Ng
CRPSOePeQWRV (UegXOadRU aOWXUa + iQcOiQaciyQ) 0,67 Ng
DiPeQViRQeV abieUWR 530 PP [ 300 PP
DiPeQViRQeV cRPSacWR 270 PP [ 300 PP
PeVR Pi[iPR UecRPeQdadR 1,35 Ng eQ SRViciRQeV VXSeUiRUeV a 45�

2,50 Ng eQ SRViciRQeV iQfeUiRUeV a 45�
AOWXUa Pi[iPa a eOeYaU 91 PP
RaQgR de iQcOiQaciRQeV De 0� a 90� gUadXaOPeQWe

Componentes utilizados en el montaje del producto:

Componente Unidades
SXSeU¿ cie de aSR\R 2
RegXOadRU de aOWXUaV 2
RegXOadRU de iQcOiQaciyQ 2
TRUQiOOR PROeWeadR 3
TRSe 2
TaSa SaUa eO caMyQ 1
CaVTXeWe cRQ cabe]a hXeca he[agRQaO 4
EMe cRQ WRSe 1

Tabla 14

Tabla 13
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4.2 DESCRIPCIÏN DE MATERIALES Y ELEMENTOS COMERCIALES

� 1 = XQiyQ UegXOadRU de aOWXUa, UegXOadRU de iQcOiQaciyQ \ caVTXeWe cRQ cabe]a hXeca he[agRQaO.
� 2 = XQiyQ WRUQiOOR cabe]a PROeWeada, UegXOadRU de aOWXUa, WRSe \ VXSeU¿ cie deUecha.

Ilustración 57
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4.2.1 Elementos fabricados

La VigXieQWe WabOa cRQWieQe XQ OiVWadR de ORV eOePeQWRV diVexadRV \ fabUicadRV eVSect¿ caPeQWe SaUa QXeVWUR 
SURdXcWR cRQ eO Q� de XQidadeV, PaWeUiaO XWiOi]adR \ fXQciyQ de cada XQR de eOORV.

Imagen Pie]a N� pie]as Material FXnciyn
SXSeU¿ cie 
deUecha

1 ABS SX fXQciyQ eV cUeaU XQa VXSeU¿ cie ySWi-
Pa SaUa SRdeU WUabaMaU de fRUPa cyPR-
da \ e¿ cieQWe

SXSeU¿ cie 
i]TXieUda

1 ABS SX fXQciyQ eV cUeaU XQa VXSeU¿ cie ySWi-
Pa SaUa SRdeU WUabaMaU de fRUPa cyPR-
da \ e¿ cieQWe

TaSa OaWeUaO 1 ABS SX fXQciyQ eV ceUUaU eO caMyQ OaWeUaO de 
fRUPa ficiO \ VegXUa

RegXOadRU de 
iQcOiQaciyQ 

2 ABS EV XQa baVe cX\a fXQciyQ, adePiV de 
VeUYiU de aSR\R iQfeUiRU SaUa OaV SieU-
QaV, eV Oa de SeUPiWiU Oa iQcOiQaciyQ de 
Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO aO XQiUVe cRQ eO 
UegXOadRU de aOWXUa.

RegXOadRU de 
aOWXUa

2 ABS SX fXQciyQ, cRPR bieQ dice VX QRPbUe, 
eV Oa de SeUPiWiU UegXOaU Oa aOWXUa de Oa 
VXSeU¿ cie SUiQciSaO GUaciaV a Oa UaQXUa 
TXe SRVee eQ eO ceQWUR \ MXQWR cRQ eO 
UegXOadRU de iQcOiQaciyQ TXe Oe aSRUWaUi 
XQa VXSeU¿ cie eVWabOe dRQde aSR\aUVe.

TRSe 2 ABS SX fXQciyQ, ViWXadR eQWUe Oa VXSeU¿ cie 
\ eO UegXOadRU de aOWXUa, eV SeUPiWiU 
eMeUceU Oa SUeViyQ QeceVaUia, gUaciaV a 
Oa iQWURdXcciyQ de XQ WRUQiOOR, SaUa daU 
PRYiOidad R PaQWeQeU ¿ Ma Oa SRViciyQ 
deO UegXOadRU de aOWXUa UeVSecWR a Oa VX-
SeU¿ cie. 

EMe cRQ WRSe 1 AceUR 
iQR[idabOe 

SX fXQciyQ eV XQiU aPbaV VXSeU¿ cieV 
SUiQciSaOeV (deUecha e i]TXieUda) \ SeU-
PiWiU Oa PRYiOidad QeceVaUia SaUa abUiU 
\ ceUUaU Oa PeVa.

Tabla 15

Imagen 77

Imagen 78

Imagen 79

Imagen 80

Imagen 81

Imagen 82

Imagen 83
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4.2.2 Elementos comerciales 

La VigXieQWe WabOa cRQWieQe XQ OiVWadR de ORV eOePeQWRV cRQ eO Q� de XQidadeV, PaWeUiaO XWiOi]adR \ fXQciyQ de 
cada XQR de eOORV, TXe VRQ adTXiUidRV a XQ SURYeedRU.

Imagen Pieza Nº piezas Material Función
CaVTXeWe cRQ cabe]a 
hXeca he[agRQaO 

4 AceUR 
iQR[idabOe 

SX fXQciyQ eV XQiU eO UegXOa-
dRU de iQcOiQaciyQ \ de aOWXUa 
\ eMeUceU Oa SUeViyQ QeceVaUia 
SaUa SeUPiWiU Oa UegXOaciyQ 
deO iQgXOR de iQcOiQaciyQ.

TRUQiOOR cabe]a 
PROeWeada

3 AceUR 
iQR[idabOe 

SX fXQciyQ eV XQiU WaQWR eO Ue-
gXOadRU de aOWXUa a Oa VXSeU¿ -
cie deUecha e i]TXieUda cRPR 
eO eMe a aPbaV VXSeU¿ cieV \ 
SeUPiWiU Oa ¿ MaciyQ, aO XQiUVe 
aO WRSe, eQ eO caVR deO UegXOa-
dRU de aOWXUa.

LOaYe AOOeQ 1 AceUR SX fXQciyQ eV Oa de SeUPiWiU-
QRV UeaOi]aU XQ PRYiPieQWR 
giUaWRUiR TXe QRV faciOiWa eO 
aSUieWe.

4.2.2.1 CasqXete con cabe]a hXeca he[agonal

MRdeOR: ISO 4762
MpWUica: M2,5
LRQgiWXd de URVca: 5 PP

La fXeU]a de agaUUe TXe WieQe eVWe eOePeQWR QRV SeU-
PiWiUi, PediaQWe XQ cieUWR aSUieWe, PaQWeQeU Oa SRVi-
ciyQ \, cRQ XQ SeTXexR eVfXeU]R, caPbiaU Oa iQcOiQa-
ciyQ.

4.2.2.2 Tornillo cabe]a moleteada

MRdeOR: DIN 653
MpWUica: M4
LRQgiWXd de URVca : 8 PP \ 10 PP

La fXeU]a de agaUUe TXe WieQe eVWe eOePeQWR QRV SeU-
PiWiUi PaQWeQeU Oa aOWXUa deVeada aO aSUeWaUOR O VX¿ -
cieQWe \ VX YaUiaciyQ aO aÀ RMaUOR \ YROYeU a UeaOi]aU eO 
aSUieWe.

Tabla 16

Imagen 84

Imagen 85

Imagen 86
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4.2.3 Especi¿ caciyn de materiales

EQ eVWe SUR\ecWR ORV PaWeUiaOeV XWiOi]adRV VRQ ABS \ aceUR iQR[idabOe.
A cRQWiQXaciyQ Ve deVcUibiUiQ aPbRV PaWeUiaOeV aVt cRPR VXV caOidadeV PtQiPaV.

4.2.3.1  ABS (Acrilonitrilo BXtadieno Estireno).

EO ABS SeUWeQece a XQa faPiOia de WeUPRSOiVWicRV, cRQ XQ SURceVR de eOabRUaciyQ PiV cRPSOeMR TXe ORV SOiV-
WicRV cRPXQeV.

SXV SURSiedadeV VRQ:

� BXeQa UeViVWeQcia PeciQica \ aO iPSacWR 
� FaciOidad SaUa eO SURceVadR
� ReViVWeQcia WpUPica
� ReViVWeQcia TXtPica
� ReViVWeQcia a Oa faWiga
� DXUe]a \ Uigide]
� DXcWiOidad a baMa WePSeUaWXUa
� BUiOOR
� OSacR \ SXede VeU SigPeQWadR
� NR Wy[icR e iQcRORUR
� LigeUR

EVWe PaWeUiaO MXQWR cRQ eO PLA (icidR SROi-OicWicR) eV PX\ XWiOi]adR eQ iPSUeViyQ 3D.

EVWe SROtPeUR UeVXOWa VeU XQ PaWeUiaO cRQ XQaV caUacWeUtVWicaV TXe OR cRQYieUWeQ eQ XQ PaWeUiaO WpcQicR de ca-
Oidad cRQ dXUe]a, eVWabiOidad, Uigide],, UeViVWeQcia, WeQacidad \ bUiOOR.

GUaciaV a VX YaUiedad de SURSiedadeV SRdePRV eQcRQWUaU ABS eQ RbMeWRV cRPR SRU eMePSOR aSaUaWRV eOecWUy-
QicRV, eQ eO VecWRU deO aXWRPyYiO, eWc.
AdePiV gUaciaV a VX SRca WR[icidad \ ficiO SigPeQWaciyQ WaPbipQ eV ~WiO eQ MXgXeWeV \ PaWeUiaO de R¿ ciQa.

TaPbipQ ha\ TXe WeQeU SUeVeQWe TXe debidR a VX SRca abVRUciyQ de agXa \ VX UeViVWeQcia a gROSeV eV XQ SROt-
PeUR SeUfecWR SaUa ]RQaV h~PedaV \ e[WeUiRUeV.
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AWeQdieQdR a OaV SURSiedadeV deO ABS eQcRQWUaPRV 5 YaUiedadeV: 40% gOaVV ¿ beU, heaW UeViVWaQW, high iP-
SacW, WUaQVSaUeQW aQd XQ¿ OOed. La TXe PiV Ve adaSWa a QXeVWUaV QeceVidadeV eV Oa ³high iPSacW´ R ABS de aOWR 
iPSacWR \ cX\aV SURSiedadeV SRdePRV YeU a cRQWiQXaciyQ (YaUiedadeV \ SURSiedadeV RbWeQidaV de Oa baVe de 
daURV de PaNeiWfURP.cRP). 

Mechanical Properties
EOaVWic MRdXOXV 2.0 GPa
EORQgaWiRQ aW BUeaN 13 %
FOe[XUaO MRdXOXV 2.3 GPa
FOe[XUaO SWUeQgWh 72 MPa
IPSacW SWUeQgWh 370 J/P
RRcNZeOO R HaUdQeVV 100
TeQViOe SWUeQgWh 37 MPa

Thermal Properties
HeaW DeÀ ecWiRQ TePSeUaWXUe AW 1.82 MPa 91�C
HeaW DeÀ ecWiRQ TePSeUaWXUe AW 455 NPa 99�C
TheiU iCaO E[SaQViRQ 95 PicUR P/ P-K

Other Properties
DeQViW\ 1 g/cP3
DieOecWUic CRQVWaQW AW 1 H] 3.2
DieOecWUic SWUeQgWh 15 NV/PP

Tabla 17

Tabla 18

Tabla 19
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4.2.3.2 Acero ino[idable 

EO aceUR iQR[idabOe - AISI 304, de Oa faPiOia de ORV aXVWeQtWicRV, eV Oa eOecciyQ PiV ecRQyPica \ SUicWica SaUa 
Oa Pa\RUta de ORV aPbieQWeV. CRQWieQe eQWUe 16%  \ 24% de cURPR \ haVWa 35%  de QtTXeO, cRPR WaPbipQ 
SeTXexaV caQWidadeV de caUbyQ \ PaQgaQeVR.

SXV SURSiedadeV VRQ:

� ReViVWeQcia a Oa cRUURViyQ 
� FiciO de deViQfecWaU
� LaUga Yida ~WiO 
� NR PagQpWicR 
� FXQciRQaO a WePSeUaWXUaV e[WUePaV 
� GUaQ YaUiedad de acabadRV
� EQdXUecidR SRU WUabaMR eQ fUtR 
� AOWa dXUe]a

EO aceUR iQR[idabOe debe cRQWeQeU SRU OR PeQRV 10.5% de cURPR. DeSeQdieQdR de Oa aOeaciyQ, SXede cRQWeQeU 
QiYeOeV de cURPR PXchR PiV aOWRV e iQgUedieQWeV adiciRQaOeV de aOeaciyQ cRPR PROibdeQR, QtTXeO, WiWaQiR, 
aOXPiQiR, cRbUe, QiWUygeQR, fyVfRUR \ VeOeQiR.
LaV PiV cRPXQeV VRQ eO AISI 304 \ eO AISI 316. La difeUeQcia cOaYe eV Oa adiciyQ de PROibdeQR eQ Oa AISI 316. 
UQ eOePeQWR TXe PeMRUa dUiVWicaPeQWe Oa UeViVWeQcia a Oa cRUURViyQ, eVSeciaOPeQWe iQdicadR SaUa aPbieQWeV  
VaOiQRV R e[SXeVWRV aO cORUXUR. 
La fRUPa PiV cRP~Q de aceUR iQR[idabOe 304 eV eO aceUR iQR[idabOe 18-8 R 18/8, eO cXaO cRQWieQe 18 % de 
cURPR \ 8 % de QtTXeO.
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AWeQdieQdR a OaV SURSiedadeV deO AISI 304 eQcRQWUaPRV 5 YaUiedadeV: 1/16 HaUd 304 SWaiQOeVV SWeeO, 1/8 HaUd 
304 SWaiQOeVV SWeeO, AQQeaOed 304 SWaiQOeVV SWeeO, HaOf-HaUd 304 SWaiQOeVV SWeeO aQd QXaUWeU-HaUd 304 SWaiQ-
OeVV SWeeO. EQ eVWe caVR a cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa XQa VeUie de WabOaV dRQde Ve eVWabOece XQ UaQgR eQ eO TXe 
Ve eQcXeQWUaQ eVWaV YaUiaciRQeV (YaUiedadeV \ SURSiedadeV RbWeQidaV de Oa baVe de daURV de PaNeiWfURP.cRP).

Mechanical Properties
EOaVWic MRdXOXV 200 GPa
EORQgaWiRQ aW BUeaN 8 WR 43 %
BUiQeOO HaUdQeVV 170 WR 360
FaWigXe SWUeQgWh 210 WR 440 MPa
PRiVVRQ¶V RaWiR 0.28
SheaU MRdXOXV 77GPa
SheaU SWUeQgWh 400 WR 690 MPa
TeQViOe SWUeQgWh: UOWiPaWe 580 WR 1180 MPa
TeQViOe SWUeQgWh: YieOd 230 WR 860 MPa

Thermal Properties
LaWeQW HeaW Rf FXViRQ 290 J/g
Ma[iPXP TePSeUaWXUe: CRUURViRQ 420�C
Ma[iPXP TePSeUaWXUe:  echaQicaO 710�C
MeOWiQg CRPSOeWiRQ 1450�C
MeOWiQg OQVeW 1400�C
SSeci¿ c HeaW CaSaciW\ 480 J/Ng-K
TheUPaO CRQdXcWiYiW\ 16 W/P-K
TheUPaO E[SaQViRQ 17 PicUR P/P-K

Other Properties
DeQViW\ 7.8  g/cP3
EOecWUicaO CRQdXcWiYiW\: ETXaO VROXPe 2.4 % IACS

Tabla 20

Tabla 21

Tabla 22
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4.2.4 Listado de proYeedores

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa XQa WabOa dRQde Ve UecRgeQ ORV diVWiQWRV PaWeUiaOeV \ eOePeQWRV cRPeUciaOeV TXe Ve 
SUeciVaQ SaUa Oa UeaOi]aciyQ de Oa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO JANA.

TUaV eOOa RbWeQdUePRV ORV difeUeQWeV SURYeedRUeV MXQWR cRQ eO eQOace TXe QRV faciOiWaUa Oa adTXiViciyQ deO eOe-
PeQWR QeceVaUiR.

Elemento Cantidad ProYeedor Material
MaWeUiaO gUaQXOadR 
(SaUa UeaOi]aU OaV Sie]aV de iQ\ecciyQ)

1 AiUeV ABS

VaUiOOa diiPeWUR 6PP 
(SaUa fRUPaU eO eMe)

1 RaWiRQaOVWRcN AceUR 304

VaUiOOa diiPeWUR 8PP 
(SaUa fRUPaU eO WRSe SaUa eMe)

1 RaWiRQaOVWRcN AceUR 304

LiPiQa de ABS de eVSeVRU 1,5 PP 
(SaUa UeaOi]aU Oa WaSa)

1 RS PUR ABS

CaVTXeWe cRQ cabe]a hXeca he[agRQaO 
(eOePeQWR cRPeUciaO)

4 WeVW¿ eOd faVWeQeUV AceUR 304

TRUQiOOR cabe]a PROeWeada 
(eOePeQWR cRPeUciaO)

3 NRUeOeP AceUR 304

CaMa de caUWyQ 
(SaUa cRQfRUPaU eO ePbaOaMe)

1 KaUWR[ CaUWyQ

BROVa SeTXexa 
(SaUa cRQfRUPaU eO ePbaOaMe)

1 SRbUeV PROieWiOeQR

LOaYe AOOeQ 
(eOePeQWR cRPeUciaO)

4 The WRRO baU AceUR

Enlaces de las piginas de proYeedores Nombre
hWWS://ZZZ.aiUeVa.eV/abV.hWPO AiUeVa
hWWSV://ZZZ.UaWiRQaOVWRcN.eV ( FP100180 ) RaWiRQaOVWRcN
hWWSV://ZZZ.UaWiRQaOVWRcN.eV ( FP100183 ) RaWiRQaOVWRcN
hWWSV://eV.UV-RQOiQe.cRP (681-592) RS PUR
hWWSV://ZZZ.UaQdUade.cRP (baUUa iQR[idabOe AISI-304 UedRQda) RaQdUade
hWWSV://ZZZ.ZeVW¿ eOdfaVWeQeUV.cR.XN (WF2334) WeVW¿ eOd faVWeQeUV
hWWSV://ZZZ.QRUeOeP.eV (06089-03X12) NRUeOeP 
hWWSV://NaUWR[.cRP/caMa-de-caUWRQ-SRVWaO-SOXV-a-Pedida KaUWR[ 
hWWSV://ZZZ.VRbUeV.eV (bROVa de SOiVWicR WUaQVSaUeQWe de 160[120 PP) SRbUeV
hWWSV://WheWRRObaU.QeW (OOaYeV AOOeQ 1.5PP haVWa 19PP) The WRRO baU

Tabla 23

Tabla 24
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4.3 CALIDADES MËNIMAS

EVWe aSaUWadR SUeWeQde PRVWUaU OaV caOidadeV PtQiPaV UeTXeUidaV eQ cada SURceVR de fabUicaciyQ SaUa Oa RbWeQ-
ciyQ de ORV eOePeQWRV TXe cRPSRQeQ eO SURdXcWR.

Proceso Material Tolerancia
IQ\ecciyQ ABS � 0.5 PP
CRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV ABS � 0.1 PP
CRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV AISI 304 � 0.1 PP
TaOadUadR ABS � 0.1 PP
RRVcadR ABS � 0.2 PP
RRVcadR AISI 304 � 0.1 PP
SROdadXUa AISI 304 � 0.1 PP

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUaQ OaV eVSeci¿ caciRQeV TXe debe cXPSOiU eO SURdXcWR, deWaOOadaV eQ ³VROXPeQ 2, AQe-
[RV, 2.4 ReTXiViWRV de diVexR, 2.4.4 EVSeci¿ caciRQeV´, \ cRPSURbaUePRV TXe OaV diVWiQWaV Sie]aV Ve aMXVWaQ a 
eOOaV.

� IQWURdXciU XQ QXeYR hibiWR TXe faYRUe]ca eO aSURYechaPieQWR deO WiePSR 
� IQWURdXciU XQ diVexR TXe QRV a\Xde eQ Oa SURdXcWiYidad de eO dta a dta 
� QXe eO SURdXcWR adTXieUa SUeVWigiR \ gUaQ SUR\ecciyQ iQWeUQaciRQaO.
� CUeaU XQ ViVWePa cRPSacWR
� PUiRUi]aU eO XVR de PaWeUiaOeV VRVWeQibOeV \ ficiOeV de UecicOaU
� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� SXSeUaU Oa caOidad de ORV diVexRV e[iVWeQWeV
� LigeUR
� DiYeUVaV SRVibiOidadeV de XWiOi]aciyQ
� CRQecWRUeV TXe UeViVWaQ eO deVgaVWe
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� QXe aSRUWe XQa VXSeU¿ cie eVWabOe
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR
� QXe diVSRQga de baWeUta iQaOiPbUica 
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� CXPSOiU ORV RbMeWiYRV
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV 
� FiciO OiPSie]a

Tabla 25
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4.3.1 SXper¿ cie derecha

PaUa UeaOi]aU Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO deUecha Ve eVcRge eO ABS cRPR PaWeUiaO \a TXe QRV SeUPiWiUi RbWeQeU XQ 
cRVWe UedXcidR MXQWR cRQ XQ baMR SeVR \ XQa aOWa UeViVWeQcia.

EVWa Sie]a VeUi cRQfRUPadR SRU PROdeR de iQ\ecciyQ. Se Oe aSOicaUi XQa WROeUaQcia diPeQViRQaO de  � 0.5 PP 
de PRdR TXe QR Ve iQcUePeQWe de fRUPa cRQVideUabOe eO cRVWe deO PROde \ Ve cXPSOaQ OaV eVSeci¿ caciRQeV.
TUaV e[WUaeU Oa Sie]a deO PROde de iQ\ecciyQ, Ve cRPSURbaUa TXe QR Ve ha\aQ SURdXcidR UechXSeV X RWURV SR-
VibOeV defecWRV TXe afecWeQ a Oa iQWegUidad, UeViVWeQcia R eVWpWica de Oa Sie]a.

UQa Ye] hechaV OaV cRPSURbaciRQeV QeceVaUiaV, Ve SURcedeUi a UeaOi]aU ORV WaOadURV SaVaQWeV cRQ XQa WROeUaQcia 
de � 0.1 PP, eQ cRQcUeWR Ve WeQdUi XQa WROeUaQcia eQWUe eMe \ agXMeUR de 6H13/c12. EQ eVWe caVR debeUi cRP-
SURbaUVe Oa bXeQa e[WUacciyQ deO PaWeUiaO de Oa ]RQa SeUfRUada.

PRU WaQWR gUaciaV a Oa eOecciyQ de ORV PaWeUiaOeV \ SURceVRV de fabUicaciyQ, Oa VXSeU¿ cie deUecha cXPSOiUi cRQ 
OaV VigXieQWeV eVSeci¿ caciRQeV:

� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� LigeUR
� CRQecWRUeV TXe UeViVWaQ eO deVgaVWe
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� QXe aSRUWe XQa VXSeU¿ cie eVWabOe
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
� FiciO OiPSie]a

LaV diPeQViRQeV ¿ QaOeV VRQ : 27cP  de aQchXUa, 30cP de ORQgiWXd \ XQ eVSeVRU de SaUed de 0,4cP.
EO SeVR ¿ QaO de Oa Sie]a eV de 0,379 Ng
EO acabadR cURPiWicR, deQWUR de Oa gaPa de cRORUeV SeUPiWida, deSeQdeUi de Oa eOecciyQ deO XVXaUiR.

Imagen 87
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4.3.2 SXper¿ cie i]qXierda 

PaUa UeaOi]aU Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO i]TXieUda Ve eVcRge eO ABS cRPR PaWeUiaO \a TXe QRV SeUPiWiUi RbWeQeU XQ 
cRVWe UedXcidR MXQWR cRQ XQ baMR SeVR \ XQa aOWa UeViVWeQcia.

EVWa Sie]a VeUi cRQfRUPadR SRU PROdeR de iQ\ecciyQ. Se Oe aSOicaUi XQa WROeUaQcia diPeQViRQaO de  � 0.5 PP 
de PRdR TXe QR Ve iQcUePeQWe de fRUPa cRQVideUabOe eO cRVWe deO PROde \ Ve cXPSOaQ OaV eVSeci¿ caciRQeV.
TUaV e[WUaeU Oa Sie]a deO PROde de iQ\ecciyQ, Ve cRPSURbaUa TXe QR Ve ha\aQ SURdXcidR UechXSeV X RWURV SR-
VibOeV defecWRV TXe afecWeQ a Oa iQWegUidad, UeViVWeQcia R eVWpWica de Oa Sie]a.

UQa Ye] hechaV OaV cRPSURbaciRQeV QeceVaUiaV, Ve SURcedeUi a UeaOi]aU ORV WaOadURV SaVaQWeV cRQ XQa WROeUaQcia 
de � 0.1 PP, eQ cRQcUeWR Ve WeQdUi XQa WROeUaQcia eQWUe eMe \ agXMeUR de 6H13/c12. EQ eVWe caVR debeUi cRP-
SURbaUVe Oa bXeQa e[WUacciyQ deO PaWeUiaO de Oa ]RQa SeUfRUada.

PRU WaQWR gUaciaV a Oa eOecciyQ de ORV PaWeUiaOeV \ SURceVRV de fabUicaciyQ, Oa VXSeU¿ cie deUecha cXPSOiUi cRQ 
OaV VigXieQWeV eVSeci¿ caciRQeV:

� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� LigeUR
� CRQecWRUeV TXe UeViVWaQ eO deVgaVWe
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� QXe aSRUWe XQa VXSeU¿ cie eVWabOe
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
� FiciO OiPSie]a

LaV diPeQViRQeV ¿ QaOeV VRQ : 27cP  de aQchXUa, 30cP de ORQgiWXd \ XQ eVSeVRU de SaUed de 0,4cP.
EO SeVR ¿ QaO de Oa Sie]a eV de 0,441 Ng
EO acabadR cURPiWicR, deQWUR de Oa gaPa de cRORUeV SeUPiWida, deSeQdeUi de Oa eOecciyQ deO XVXaUiR.

Imagen 88
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4.3.3 Tapa

PaUa UeaOi]aU Oa WaSa Ve eVcRge eO ABS cRPR PaWeUiaO \a TXe QRV SeUPiWiUi RbWeQeU XQ cRVWe UedXcidR MXQWR cRQ 
XQ baMR SeVR \ XQa aOWa UeViVWeQcia.

EVWa Sie]a QR SXede VeU cRQfRUPadR SRU PROdeR de iQ\ecciyQ, SRU OR TXe Ve UeaOi]aUi a SaUWiU de XQa SOaQcha 
de ABS cRUWada SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV aO WaPaxR adecXadR, cRQ XQa WROeUaQcia diPeQViRQaO de  � 
0.1 PP .

UQa Ye] cRPSURbadR TXe OaV diPeQViRQeV VRQ OaV adecXadaV \ TXe Ve iQWURdXce ViQ SURbOePa SRU Oa UaQXUa TXe 
eQcRQWUaPRV eQ Oa VXSeU¿ cie i]TXieUda Ve daUi SRU ¿ QaOi]ada Oa Sie]a.
Si Oa WaSa TXeda VXeOWa R QR ORgUa eQWUaU Ve UeaOi]aUaQ OaV PRdi¿ caciRQeV QeceVaUiaV; \a Vea UeSeWiU Oa Sie]a, eQ 
caVR de TXedaU VXeOWa, R OiMaU ORV caQWRV, eQ caVR de QR eQWUaU, SaUa cRQVegXiU XQa Sie]a TXe cXPSOa VX fXQciyQ 
ViQ faOORV.

PRU WaQWR gUaciaV a Oa eOecciyQ de ORV PaWeUiaOeV \ SURceVRV de fabUicaciyQ Oa VXSeU¿ cie deUecha cXPSOiUi cRQ 
OaV VigXieQWeV eVSeci¿ caciRQeV:

� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� LigeUR
� CRQecWRUeV TXe UeViVWaQ eO deVgaVWe
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR 
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
� FiciO OiPSie]a

LaV diPeQViRQeV ¿ QaOeV VRQ : 1,4cP  de aQchXUa, 15,6cP de ORQgiWXd \ XQ eVSeVRU de SaUed de 0,15cP.
EO SeVR ¿ QaO de Oa Sie]a eV de 0,003 Ng
EO acabadR cURPiWicR, deQWUR de Oa gaPa de cRORUeV SeUPiWida, deSeQdeUi de Oa eOecciyQ deO XVXaUiR.

Imagen 89
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4.3.4 RegXlador de inclinaciyn

PaUa UeaOi]aU eO UegXOadRU de iQcOiQaciyQ Ve eVcRge eO ABS cRPR PaWeUiaO \a TXe QRV SeUPiWiUi RbWeQeU XQ cRVWe 
UedXcidR MXQWR cRQ XQ baMR SeVR \ XQa aOWa UeViVWeQcia.

EVWa Sie]a VeUi cRQfRUPadR SRU PROdeR de iQ\ecciyQ. Se Oe aSOicaUi XQa WROeUaQcia diPeQViRQaO de  � 0.5 PP 
de PRdR TXe QR Ve iQcUePeQWe de fRUPa cRQVideUabOe eO cRVWe deO PROde \ Ve cXPSOaQ OaV eVSeci¿ caciRQeV.
TUaV e[WUaeU Oa Sie]a deO PROde de iQ\ecciyQ, Ve cRPSURbaUa TXe QR Ve ha\aQ SURdXcidR UechXSeV X RWURV SR-
VibOeV defecWRV TXe afecWeQ a Oa iQWegUidad, UeViVWeQcia R eVWpWica de Oa Sie]a.

UQa Ye] hechaV OaV cRPSURbaciRQeV QeceVaUiaV, Ve SURcedeUi a UeaOi]aU ORV URVcadRV cRQ WROeUaQcia diPeQViR-
QaO de � 0.2 PP \ ORV WaOadURV SaVaQWeV cRQ XQa WROeUaQcia de � 0,1 PP; eQ aPbRV caVRV debeUi cRPSURbaUVe 
Oa bXeQa e[WUacciyQ deO PaWeUiaO de Oa ]RQa SeUfRUada.

PRU WaQWR gUaciaV a Oa eOecciyQ de ORV PaWeUiaOeV \ SURceVRV de fabUicaciyQ Oa VXSeU¿ cie deUecha cXPSOiUi cRQ 
OaV VigXieQWeV eVSeci¿ caciRQeV:

� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� LigeUR
� DiYeUVaV SRVibiOidadeV de XWiOi]aciyQ
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
� FiciO OiPSie]a

LaV diPeQViRQeV ¿ QaOeV VRQ : 22,8cP  de aQchXUa, 24,2cP de ORQgiWXd \ XQ eVSeVRU de SaUed de 0,4cP.
EO SeVR ¿ QaO de Oa Sie]a eV de 0,177 Ng
EO acabadR cURPiWicR, deQWUR de Oa gaPa de cRORUeV SeUPiWida, deSeQdeUi de Oa eOecciyQ deO XVXaUiR.

Imagen 90
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4.3.5 RegXlador de altXra

PaUa UeaOi]aU eO UegXOadRU de aOWXUa Ve eVcRge eO ABS cRPR PaWeUiaO \a TXe QRV SeUPiWiUi RbWeQeU XQ cRVWe 
UedXcidR MXQWR cRQ XQ baMR SeVR \ XQa aOWa UeViVWeQcia.

EVWa Sie]a VeUi cRQfRUPadR SRU PROdeR de iQ\ecciyQ. Se Oe aSOicaUi XQa WROeUaQcia diPeQViRQaO de  � 0.5 PP 
de PRdR TXe QR Ve iQcUePeQWe de fRUPa cRQVideUabOe eO cRVWe deO PROde \ Ve cXPSOaQ OaV eVSeci¿ caciRQeV.
TUaV e[WUaeU Oa Sie]a deO PROde de iQ\ecciyQ, Ve cRPSURbaUa TXe QR Ve ha\aQ SURdXcidR UechXSeV X RWURV SR-
VibOeV defecWRV TXe afecWeQ a Oa iQWegUidad, UeViVWeQcia R eVWpWica de Oa Sie]a.

UQa Ye] hechaV OaV cRPSURbaciRQeV QeceVaUiaV, Ve SURcedeUi a UeaOi]aU ORV URVcadRV cRQ WROeUaQcia diPeQViR-
QaO de � 0.2 PP; eQ eVWe caVRV Ve debeUi cRPSURbaU Oa bXeQa e[WUacciyQ deO PaWeUiaO de Oa ]RQa SeUfRUada.

PRU WaQWR gUaciaV a Oa eOecciyQ de ORV PaWeUiaOeV \ SURceVRV de fabUicaciyQ Oa VXSeU¿ cie deUecha cXPSOiUi cRQ 
OaV VigXieQWeV eVSeci¿ caciRQeV:

� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� LigeUR
� DiYeUVaV SRVibiOidadeV de XWiOi]aciyQ
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
� FiciO OiPSie]a

LaV diPeQViRQeV ¿ QaOeV VRQ : 22cP  de aQchXUa, 12,8cP de ORQgiWXd \ XQ eVSeVRU de SaUed de 0,4cP.
EO SeVR ¿ QaO de Oa Sie]a eV de 0,164 Kg
EO acabadR cURPiWicR, deQWUR de Oa gaPa de cRORUeV SeUPiWida, deSeQdeUi de Oa eOecciyQ deO XVXaUiR.

Imagen 91
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4.3.6 Tope

PaUa UeaOi]aU eO WRSe Ve eVcRge eO ABS cRPR PaWeUiaO \a TXe QRV SeUPiWiUi RbWeQeU XQ cRVWe UedXcidR MXQWR cRQ 
XQ baMR SeVR \ XQa aOWa UeViVWeQcia.

EVWa Sie]a VeUi eVWXdiada SUeYiaPeQWe debidR a VXV diPeQViRQeV UedXcidaV, cRPSURbaQdR TXe Oa caOidad de 
Oa Sie]a RbWeQida eV adecXada, SaUa VX cRQfRUPadR SRU PROdeR de iQ\ecciyQ. Se Oe aSOicaUi XQa WROeUaQcia di-
PeQViRQaO de  � 0.5 PP de PRdR TXe QR Ve iQcUePeQWe de fRUPa cRQVideUabOe eO cRVWe deO PROde \ Ve cXPSOaQ  
OaV eVSeci¿ caciRQeV.
TUaV e[WUaeU Oa Sie]a deO PROde de iQ\ecciyQ Ve cRPSURbaUi TXe QR Ve ha\aQ SURdXcidR UechXSeV R RWURV SRVi-
bOeV defecWRV TXe afecWeQ a Oa iQWegUidad, UeViVWeQcia R eVWpWica de Oa Sie]a.

UQa Ye] hechaV OaV cRPSURbaciRQeV QeceVaUiaV, Ve SURcedeUi a UeaOi]aU ORV URVcadRV cRQ WROeUaQcia diPeQViR-
QaO de � 0.2 PP; eQ eVWe caVRV Ve debeUi cRPSURbaU Oa bXeQa e[WUacciyQ deO PaWeUiaO de Oa ]RQa SeUfRUada.

PRU WaQWR gUaciaV a Oa eOecciyQ de ORV PaWeUiaOeV \ SURceVRV de fabUicaciyQ Oa VXSeU¿ cie deUecha cXPSOiUi cRQ 
OaV VigXieQWeV eVSeci¿ caciRQeV:

� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� LigeUR
� CRQecWRUeV TXe UeViVWaQ eO deVgaVWe
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� ASiOabOe a Oa hRUa de aOPaceQaU 
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
� FiciO OiPSie]a

LaV diPeQViRQeV ¿ QaOeV VRQ : 2,5cP  de aQchXUa, 0,7cP de ORQgiWXd \ XQ eVSeVRU de SaUed de 0,6cP.
EO SeVR ¿ QaO de Oa Sie]a eV de 0,00051 Ng
EO acabadR cURPiWicR, deQWUR de Oa gaPa de cRORUeV SeUPiWida, deSeQdeUi de Oa eOecciyQ deO XVXaUiR.

Imagen 92
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4.3.7 Pasador

PaUa UeaOi]aU eO SaVadRU Ve eVcRge eO aceUR iQR[idabOe AISI 304  cRPR PaWeUiaO \a TXe QRV SeUPiWiUi RbWeQeU 
XQ cRVWe UedXcidR MXQWR cRQ XQ baMR SeVR \ XQa aOWa UeViVWeQcia.

EVWa Sie]a VeUi cRQfRUPadR a SaUWiU de dRV eMeV de difeUeQWe diiPeWUR cRUWadRV a Oa Pedida adecXada PediaQWe 
chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV. Se Oe aSOicaUa XQa WROeUaQcia diPeQViRQaO de  � 0.1 PP.

UQa Ye] hechaV OaV cRPSURbaciRQeV QeceVaUiaV, Ve SURcedeUi a UeaOi]aU eO URVcadRV cRQ WROeUaQcia diPeQViRQaO 
de � 0.2 PP; eQ eVWe caVRV Ve debeUi cRPSURbaU Oa bXeQa e[WUacciyQ deO PaWeUiaO de Oa ]RQa SeUfRUada.
TUaV eO SeUfRUadR Ve XQiUiQ aPbaV Sie]aV, eMe \ WRSe SaUa eMe, PediaQWe XQa VROdadXUa TIG, Oa cXaO debeUi VeU 
UeViVWeQWe \ ViQ e[ceVR de PaWeUiaO.

PRU WaQWR gUaciaV a Oa eOecciyQ de ORV PaWeUiaOeV \ SURceVRV de fabUicaciyQ Oa VXSeU¿ cie deUecha cXPSOiUi cRQ 
OaV VigXieQWeV eVSeci¿ caciRQeV:

� LRgUaU XQ SURdXcWR ¿ QaO cRQ XQ cRVWe UedXcidR
� EVWpWica eOegaQWe
� LigeUR
� CRQecWRUeV TXe UeViVWaQ eO deVgaVWe
� EVWUXcWXUa UeViVWeQWe
� DXUadeUR
� CRQecWRUeV VegXURV SaUa eO XVXaUiR
� IQWXiWiYR
� CyPRdR
� FiciO de WUaQVSRUWaU 
� FiciO de cRPSacWaU
� QXe QR VeaQ QeceVaUiaV heUUaPieQWaV SaUa VX XVR
� SeQciOOR de eQVaPbOaU 
� OSWiPi]aciyQ deO WiePSR de fabUicaciyQ
� FaciOidad de fabUicaciyQ
� MaWeUiaOeV ficiOeV de PaQiSXOaU
� EVcaVa SpUdida de PaWeUiaOeV eQ Oa fabUicaciyQ
� BXeQa UeOaciyQ caOidad/SUeciR
� ObWeQciyQ de beQe¿ ciRV
� FiciO OiPSie]a

LaV diPeQViRQeV ¿ QaOeV VRQ : 0,8cP  de aQchXUa WRSe SaUa eMe, 0,6cP  de aQchXUa eMe, 30,1cP de ORQgiWXd.
EO SeVR ¿ QaO de Oa Sie]a eV de 0,068 Kg
EO acabadR cURPiWicR VeUi eO SURSiR deO aceUR ViQ SRVibiOidad de SiQWadR.

Imagen 93
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4.4 JUSTIFICACIONES MECÈNICAS

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUaQ ORV ciOcXORV, WaQWR de eVWabiOidad cRPR de fXeU]aV VRSRUWadaV TXe aVegXUaQ Oa ca-
Oidad \ bXeQ fXQciRQaPieQWR deO SURdXcWR.

Se ha VRPeWidR eO SURdXcWR a YaUiRV ViVWePaV de caUgaV a OaV TXe SRdUta eVWaU VRPeWidR eQ VX SRVibOe XVR Ve 
haQ ViWXadR OaV RSciRQeV eQ ORV caVRV e[WUePRV PiV deVfaYRUabOeV \ ViPSOi¿ caQdR Oa eVWUXcWXUa eQ 2D SaUa XQa 
PeMRU cRPSUeQViyQ \ deVaUUROOR.

TeQieQdR eQ cXeQWa TXe eO SeVR de XQ RUdeQadRU SRUWiWiO eVWi eQWUe 1Ng \ 3Ng, cRQVideUaQdR deQWUR deO UaQgR 
RUdeQadRUeV SRUWiWiOeV de PiV de 5 axRV, \ eQWUe 1Ng \ 2Ng cRQVideUaQdR, WeQieQdR eQ cXeQWa ~QicaPeQWe ORV 
PiV acWXaOeV, cRPSURbaUePRV Vi eO diPeQViRQaPieQWR de OaV difeUeQWeV Sie]aV eV adecXadR SaUa eO XVR TXe Ve 
eVSeUa.

4.4.1 Fle[iyn

TaQWR Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO cRPR eO UegXOadRU de aOWXUa VeUiQ ViPSOi¿ cadRV cRPR UecWiQgXORV 

ReViVWeQcia a À e[iyQ ABS = 72MPa = 734 Ng/cPํ

LRQgiWXd VXSeU¿ cie SUiQciSaO = 300 PP
EVSeVRU VXSeU¿ cie SUiQciSaO = 4 PP

LRQgiWXd UegXOadRU de aOWXUa = 126 PP
EVSeVRU UegXOadRU de aOWXUa = 6 PP

FXeU]a Pi[iPa = M/d
I UecWiQgXOR = (1/2)*b*h๎

F = FXeU]a
M = MRPeQWR
I = IQeUcia
\ = diVWaQcia haVWa Oa ¿ bUa QeXWUa
d = diVWaQcia deVde eO aSR\R haVWa F

TeQePRV cRPR iQcygQiWR Oa fXeU]a F SaUa de eVWe PRdR SRdeU eVWabOeceU ORV OtPiWeV TXe VRSRUWaUi eO diVexR. 

PRdePRV RbVeUYaU dRV caVRV, XQR de eOORV afecWa a Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO TXe Ve eQcXeQWUa eQ Oa SRViciyQ PaV 
baMa \ Oa caUga Ve cRQVideUa UeSaUWida XQifRUPePeQWe VRbUe eVWa VXSeU¿ cie.

UQ VegXQdR caVR afecWa aO UegXOadRU de aOWXUa dRQde Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO Ve eQcXeQWUa eQ Oa SRViciyQ PiV 
eOeYada \ Oa caUga Ve cRQVideUa UeSaUWida XQifRUPePeQWe VRbUe Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO.

EQ aPbRV caVRV Ve SXede UeaOi]aU XQa ViPSOi¿ caciyQ cRQVideUaQdR eO caVR de XQa Yiga ePSRWUada \a TXe OaV 
VXSeU¿ cieV eQ aPbRV caVRV TXedaQ VXMeWaV aO UegXOadRU de iQcOiQaciyQ eQ Oa SaUWe iQfeUiRU.
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4.4.1.1 Carga a À e[iyn qXe soporta la sXper¿ cie principal

I = (1/12)*30*0.4๎ = 0.16 cP๏

M Pi[ = (734*0.16) / 0.2 = 587.2 Ng*cP

F Pi[ = 587.2 / 15 = 39.15 Ng

PRU WaQWR Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO UeViVWiUi XQ SeVR Pi[iPR de 39.15 Ng.

4.4.1.2 Carga a À e[iyn qXe soporta el regXlador de altXra

I = (1/12)*12.8*0.6^3 = 0.2304 cP๏

M Pi[ = (734*0.2304) / 0.7 = 241.59 Ng*cP

F Pi[ = 241.59 / 24.8 = 9.74 Ng 

PRU WaQWR eO UegXOadRU de aOWXUa UeViVWiUi XQ SeVR Pi[iPR de 9.74 Ng.

Ilustración 58

Ilustración 59
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4.4.2 Desli]amiento \ YXelco

EQ eVWe caVR Ve UeaOi]aUiQ ORV ciOcXORV QeceVaUiRV SaUa cRPSURbaU TXe eO diVexR QR deVOi]a cXaQdR adTXieUe Oa 
SRViciyQ PiV deVfaYRUabOe; Oa cXaO VXSRQdUePRV TXe eV cRQ eO UegXOadRU de aOWXUa OR PiV e[WeQdidR SRVibOe \ 
a XQa iQcOiQaciyQ de 45� \a TXe Vi cRQVideUaPRV XQa SRViciyQ dRQde OaV cRQdiciRQeV VeaQ PiV faYRUabOeV QR 
WeQdUePRV iQcRQYeQieQWe eQ RbWeQeU eVWabiOidad.

4.4.2.1 Desli]amiento 

PaUa VabeU Vi Oa VXSeU¿ cie eV eVWabOe debeUePRV RbWeQeU TXe:
ȈF (eMe [) = 0
ȈF (eMe \) = 0

PRU RWUR OadR SaUa eYiWaU TXe Ve SURdX]ca YXeOcR debePRV RbWeQeU TXe:
ȈM = 0

PaUa eOOR WeQdUePRV eQ cRQVideUaciyQ: 
CRe¿ cieQWe de UR]aPieQWR de � = 0,65 
CRQVWaQWe de gUaYiWaciyQ de 9.81P/Vํ
PeVR de Oa PeVa 1,56 Ng
F = ?

FU = � * N

N = P + F\

Ilustración 60
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F\ = F * cRV 45

F[ = F * VeQ 45

FU = fXeU]a de UR]aPieQWR
N = QRUPaO
ȈF = VXPaWRUiR de fXeU]aV
ȈM = VXPaWRUiR de PRPeQWRV

FU = (P + F*cRV45)*�

FU = F[

F*VeQ45 - F * cRV 45* � = P * �

F = P* �/(VeQ45-cRV45* �)

F = 1,56*9,81*0,65 / (VeQ45-cRV45*0,65)

F = 40,19 N 
F\ = 40,19*cRV45 = 28,42 N = 2,9 Ng

PaUa TXe Oa VXSeU¿ cie QR deVOice, FU >F[, Oa fXeU]a aSOicada debeUi VeU cRPR Pi[iPR de 40,19 N. De eVWe 
PRdR RbWeQdUePRV OaV cRQdiciRQeV adecXadaV de eVWabiOidad.
EVWR VXSRQe SRdeU aSR\aU XQ RbMeWR cRPR Pi[iPR de 2,9 Ng

4.4.2.2 VXelco

PaUa Oa UeaOi]aciyQ deO ciOcXOR de PRPeQWRV Ve Ya a cRQVideUaU cRPR iQcygQiWa eO SeVR aSOicadR \a TXe de eVWe 
PRdR SRdUePRV VabeU cXiO eV eO OiPiWe SaUa eYiWaU TXe eO diVexR YXeOTXe \ eVWabOeceU XQ SeVR Pi[iPR UecR-
PeQdadR eQ Oa SRViciyQ PiV cUiWica de YXeOcR.

DebidR a TXe Ve VXSRQe XQa cRQdiciyQ de YXeOcR, Oa QRUPaO eVWaUi ViWXada eQ eO e[WUePR i]TXieUdR de Oa Sie]a.
SeUa aTXt dRQde Ve caOcXOe eO VXPaWRUiR de PRPeQWR; de eVWe PRdR Oa cRPSRQeQWe N \ Oa FU TXedaUiQ aQXOadaV 
\ UeVXOWaUi PiV VeQciOOR eO ciOcXOR de F.

CeQWUR de PaVa RbWeQidR eQ SROidWRUNV ViWXaQdR eO ViVWePa de UefeUeQcia eQ Oa SaUWe VXSeUiRU i]TXieUda de Oa 
VXSeU¿ cie: ( PiOtPeWURV )

X = 134.27
Y = -217.46
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ȈM = - 1,56*9,81*94,84 - F*cRV45*66,63 + F*VeQ45*175,63 = 0

F = 18,83 N 

F\ = 18,83*cRV45 = 13,31 N = 1,36 Ng

EQ eVWa SRViciyQ Ve SRdUi eMeUceU XQ Pi[iPR de 18,83 N ViQ SeOigUR de YXeOcR.
EVWR VXSRQe SRdeU aSR\aU XQ RbMeWR cRPR Pi[iPR de 1,36 Ng

EVWR QR UeVXOWa XQ iQcRQYeQieQWe \a TXe, a SeVaU de cRQVideUaU XQ UaQgR de SeVR eQWUe 1 \ 3 Ng eQ aSaUWadRV 
aQWeUiRUeV, ORV RUdeQadRUeV SRUWiWiOeV acWXaOeV UaUaPeQWe e[cedeQ eO 1,5 Ng.

AdePaV Vi eO aQgXOR diVPiQX\e, eO SeVR VRSRUWadR aXPeQWaUi. PaUa cRPSURbaUOR UeaOi]aUePRV eO ciOcXOR cRQ 
XQ aQgXOR de 20�

CeQWUR de PaVa RbWeQidR eQ SROidWRUNV ViWXaQdR eO ViVWePa de UefeUeQcia eQ Oa SaUWe VXSeUiRU i]TXieUda de Oa 
VXSeU¿ cie: ( PiOtPeWURV )

X = 134.27
Y = -211.60

ȈM = - 1,56*9,81*94,84 - F*cRV20*8,96 + F*VeQ20*84,82 = 0

F = 70,49 N 
F\ = 70,49*cRV20 = 66,23 N = 6,75 Ng

Ilustración 61
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4.4.3 Resistencia tornillos

A cRQWiQXaciyQ Ve cRPSURbaUi Vi eO diPeQViRQaPieQWR de ORV caVTXeWeV de cabe]a hXeca e[agRQaO eV cRUUecWR, 
\a TXe eV eO TXe Ve eQcXeQWUa VRPeWidR a Pa\RUeV WeQViRQeV, WeQieQdR cRPR iQcygQiWa eO YaORU de Oa fXeU]a 
aSOicada \ cRPSURbaQdR Vi eVWa VeUi VXSeUada eQ ORV caVRV hiSRWpWicRV de XVR.

4.4.3.1 Aplastamiento 

 ı aSO <  ı adP = 1,6 * S\_PaW

 ı aSO = F/ � * e

S\_PaW = OtPiWe de À XeQcia = 205MPa

F  < 1,6 * S\_PaW * � * e

F  < 1,6 * 205 * 2,5 * 3,5 

F  <  2870 N

ObVeUYaQdR ORV UeVXOWadRV SRdePRV cRQcOXiU TXe eO WRUQiOOR UeViVWiUi ViQ QiQg~Q SURbOePa ORV eVfXeU]R a ORV 
TXe eVWaUi e[SXeVWR \a TXe eVWRV QR VXSeUaUiQ ORV 2870 N

4.4.3.2 Cortante 

ॗ < ॗ adP = S_S / (2*QV)

 ॗ aSO = F/ � * e

SXSRQePRV XQa caOidad de 5.8 a Oa hRUa de caOcXOaU Oa UeViVWeQcia deO WRUQiOOR.
SXSRQePRV XQ cRe¿ cieQWe de VegXUidad de 1,5

S_S = 380MPa

QV = cRe¿ cieQWe de VegXUidad = 1,5

F  <  (S_S / (2*QV)) *� * e

F  <  (380 / (2*1,5)) *2,5 * 3,5

F  < 1108,33 N

ObVeUYaQdR ORV UeVXOWadRV SRdePRV cRQcOXiU TXe eO WRUQiOOR UeViVWiUi ViQ QiQg~Q SURbOePa ORV eVfXeU]R a ORV 
TXe eVWaUi e[SXeVWR \a TXe eVWRV QR VXSeUaUiQ ORV 1108,33 N

Ilustración 62 Imagen 94
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4.5 VIABILIDAD TeCNICA 

EVWe aSaUWadR QRV Ya a SeUPiWiU eVWabOeceU ORV PRWiYRV SRU ORV cXaOeV Ve ha eVcRgidR eO ABS cRPR PaWeUiaO 
SUiQciSaO deO diVexR adePiV de PRVWUaU Oa YiabiOidad deO SURceVR de iQ\ecciyQ SaUa QXeVWUR SURdXcWR.

EQ eVWe aSaUWadR Ve iQdicaUiQ eVcXeWaPeQWe OaV caUacWeUtVWicaV \ eO SRU TXp de Oa eOecciyQ de ORV difeUeQWeV 
PaWeUiaOeV (deWaOOadRV eQ ³VROXPeQ 4 POiegR de cRQdiciRQeV, 4.2 DeVcUiSciyQ de PaWeUiaOeV \ eOePeQWRV cR-
PeUciaOeV, 4.2.3 EVSeci¿ caciyQ de PaWeUiaOeV´) .
PRU cRQWUa eO PRdeOR de iQ\ecciyQ VeUi e[SOicadR cRQ Pa\RU deWaOOe.

4.5.1 Materiales 

LRV PaWeUiaOeV XWiOi]adRV eQ eO diVexR VRQ ABS SaUa Oa eVWUXcWXUa SUiQciSaO \ aceUR iQR[idabOe AISI 304 SaUa 
eO eMe \ ORV WRUQiOORV.

4.5.1.1 Acero ino[idable AISI 304

EO aceUR iQR[idabOe AISI 304 eV XVadR WaQWR eQ ORV WRUQiOORV de ¿ MaciyQ cRPR eQ ORV WRUQiOORV de cabe]a PROe-
Weada ORV cXaOeV VRQ adTXiUidRV a XQ SURYeedRU e[WeUQR.
LRV eMeV WaPbipQ eVWiQ fRUPadRV SaUWieQdR de YaUiOOaV de eVWe PiVPR PaWeUiaO cRQ XQ ViPSOe PecaQi]adR. EQ 
eOOaV ~QicaPeQWe Ve debe UeaOi]aU XQ cRUWe a Oa Pedida adecXada \ SRVWeUiRUPeQWe XQ WaOadUR.

EO eVcaVR PecaQi]adR QeceVaUiR, TXe ViPSOi¿ ca eO SURceVR de fabUicaciyQ de eVWRV cRPSRQeQWeV, MXQWR cRQ 
OaV SURSiedadeV de UeViVWeQcia \ dXUabiOidad TXe QRV aSRUWa eVWe PaWeUiaO OR hace VeU Oa PeMRU RSciyQ SaUa eVWe 
diVexR.

SXV SURSiedadeV PeciQicaV VRQ OaV VigXieQWeV:

Mechanical Properties
EOaVWic MRdXOXV 200 GPa
EORQgaWiRQ aW BUeaN 8 WR 43 %
BUiQeOO HaUdQeVV 170 WR 360
FaWigXe SWUeQgWh 210 WR 440 MPa
PRiVVRQ¶V RaWiR 0.28
SheaU MRdXOXV 77GPa
SheaU SWUeQgWh 400 WR 690 MPa
TeQViOe SWUeQgWh: UOWiPaWe 580 WR 1180 MPa
TeQViOe SWUeQgWh: YieOd 230 WR 860 MPa

Tabla 26
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TaPbipQ Ve ha WeQidR eQ cRQVideUaciyQ TXe Oa iQcRUSRUaciyQ aO diVexR QR iQcOX\eUa XQ gUaQ aXPeQWR de SeVR 
\a TXe eQ WRdR PRPeQWR Ve bXVca XQ diVexR OigeUR \ cyPRdR de WUaQVSRUWaU.

EVWe PaWeUiaO eVWi cRPSXeVWR de XQ 18% de cURPR, XQ 8% de QtTXeO \ XQa cRQceQWUaciyQ de caUbRQR OiPiWada 
a XQ Pi[iPR de 0,08%.

4.5.1.2 ABS (Acrilonitrilo BXtadieno Estireno). 

EO AcUiORQiWUiOR BXWadieQR EVWiUeQR eV eOegidR cRPR eO cRPSRQeQWe SUiQciSaO deO diVexR SRU VX SRca deQVidad, 
VX aOWa UeViVWeQcia \ VX ficiO PROdeR SRU iQ\ecciyQ.

EO SURceVR de PecaQi]adR de eVWe PaWeUiaO VeUi eVWXdiadR eQ eO aSaUWadR SRVWeUiRU.

SXV SURSiedadeV PeciQicaV VRQ OaV VigXieQWeV:

Mechanical Properties
EOaVWic MRdXOXV 2.0 GPa
EORQgaWiRQ aW BUeaN 13 %
FOe[XUaO MRdXOXV 2.3 GPa
FOe[XUaO SWUeQgWh 72 MPa
IPSacW SWUeQgWh 370 J/P
RRcNZeOO R HaUdQeVV 100
TeQViOe SWUeQgWh 37 MPa

AdePiV debePRV WeQeU eQ cXeQWa OaV SURSiedadeV, deWaOOadaV eQ OaV WabOaV 28 \ 29, TXe eVWe PaWeUiaO SRVee a Oa 
hRUa deO SURceVR de fabUicaciyQ SRU PROdeR de iQ\ecciyQ, eVWaV haQ VidR e[WUatdaV de ORV aSXQWeV aSRUWadRV SRU 
Oa aVigQaWXUa de DiVexR SaUa FabUicaciyQ: PURceVRV \ TecQRORgtaV \ Oa aVigQaWXUa de TecQRORgta deO POiVWicR \ 
DiVexR de PURdXcWR.

TeUPRSOiVWicR PeVR 
eVSect¿ cR 
(g/cP๎)

CRef. 
CRQdXcWiYidad 
WpUPica (PPํ/V)

TePS. 
IQ\ecciyQ 
(�C)

TePS. 
MROde 
(�C)

TePS. 
E[SXOViyQ 
(�C)

PUeViyQ
IQ\ecciyQ 
(baU)

CRVWe 

ABS 1,05 0,13 260 54 82 1000 1,95

TeUPRSOiVWicRV % de cRQWUacciyQ 
dXUaQWe Oa 
VROidi¿ caciyQ 

TROeUaQcia 
diPeQViRQaO adiciRQaO 
SaUa caDa 25PP

POeQiWXd, adiciRQaO 
SRU cada 75PP

CRQceQWUicidad 

ABS 0,3-0,8 0,04 0,40 0,25

Tabla 27 fuente: makeitfrom.com

Tabla 28 fuente: apuntes de la asignatura “Diseño para Fabricación : Procesos y Tecnologías” y 
“Tecnología del Plástico y Diseño de Producto”

Tabla 29 fuente: apuntes de la asignatura “Diseño para Fabricación : Procesos y Tecnologías” y 
“Tecnología del Plástico y Diseño de Producto”
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GUaciaV a eVWaV SURSiedadeV, SRdePRV aVegXUaU TXe eVWe PaWeUiaO QRV faciOiWaUi Oa fabUicaciyQ SRU iQ\ecciyQ 
adePiV de QR VXSRQeU XQ SURbOePa eQ cXaQWR a gUaQdeV YaUiaciRQeV eQ Oa geRPeWUta UeVSecWR aO diVexR SOaQ-
WeadR iQiciaOPeQWe.

4.5.2 Procesos

PaUa cRPeQ]aU YaPRV a e[aPiQaU a fRQdR eO SURceVR de PROdeR SRU iQ\ecciyQ \ Vi eO diVexR cXPSOe cRUUecWa-
PeQWe OaV cRQdiciRQeV TXe Ve QeceViWa SaUa XQ UeVXOWadR adecXadR.
TUaV eOOR debeUePRV WeQeU eQ cXeQWa ORV SURceVRV PiV VeQciOORV: RbWeQciyQ deO eMe \ eO SaVadRU ceQWUaO.

4.5.2.1 In\ecciyn 

EV eQ eVWe caVR dRQde PiV debeUePRV aQaOi]aU eO diVexR debidR a Oa cRPSOeMidad de Oa fRUPa \ deO PROde de-
PRVWUaQdR de eVWe PRdR TXe eV XQ SURceVR YiabOe.

EO cRQfRUPadR de SOiVWicRV SRU iQ\ecciyQ SeUPiWe Oa fabUicaciyQ de Sie]aV deVde XQRV cXaQWRV PiOigUaPRV 
haVWa XQRV 100 Ng.

EQ cXaQWR a OaV caSacidadeV \ WaPaxRV de OaV PiTXiQaV de iQ\ecciyQ eQcRQWUaPRV Oa VigXieQWe WabOa:

VolXmen pie]a (cm๎) % CondXctos de alimentaciyn VolXmen necesario (cm๎)
16 37 22
32 27 41
64 19 76
128 14 146
256 10 282
512 7 548
1024 5 1075

CRQ Oa a\Xda de eVWa, aQaOi]aUePRV cada XQa de OaV Sie]aV SaUa deWeUPiQaU dyQde ViWXaUOaV:

� SXper¿ cie derecha: VX YROXPeQ eV de 367,42 cP๎ SRU OR TXe eVWaUtaPRV eQWUe ORV 256 \ ORV 512 cP๎ TXe 
Ve PXeVWUaQ eQ Oa WabOa, daQdR a eQWeQdeU TXe Oa UeaOi]aciyQ de Oa Sie]a VeUta SRVibOe.

Tabla 30

Imagen 95
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� SXper¿ cie i]qXierda: VX YROXPeQ eV de 431,97 cP๎ XQ YROXPeQ PX\ SUy[iPR aO de 512 cP๎ eQcRQWUadR 
eQ Oa WabOa OR TXe QRV iQdica TXe Ve WeQdUiQ aSUR[iPadaPeQWe XQ 7% de cRQdXcWRV de aOiPeQWaciyQ \ TXe 
Oa Sie]a eV YiabOe.

� RegXlador de altXras: VX YROXPeQ eV de 153,53 cP๎ \ VRbUeSaVa XQ SRcR eO YaORU de 128 cP๎ TXe eQ-
cRQWUaPRV eQ Oa WabOa OR TXe cRQ¿ UPa Oa YiabiOidad de Oa Sie]a \ ViW~a XQ % de cRQdXcWRV de aOiPeQWaciyQ 
ceUcaQR aO Q~PeUR 14.

� RegXlador de inclinaciyn: VX YROXPeQ eV de 173,94 cP๎ cRPR RcXUUe eQ Oa Sie]a aQWeUiRU eVWe YaORU VR-
bUeSaVa XQ SRcR eO YaORU de 128 cP๎ TXe eQcRQWUaPRV eQ Oa WabOa OR TXe cRQ¿ UPa Oa YiabiOidad de Oa Sie]a 
\ ViW~a XQ % de cRQdXcWRV de aOiPeQWaciyQ ceUcaQR aO Q~PeUR 14.

� Tope: VX YROXPeQ eV de 0,59 cP๎ debidR a TXe QR eQcRQWUaPRV XQ YaORU ViPiOaU eQ Oa WabOa QR SRdePRV 
RbWeQeU XQa aSUR[iPaciyQ. Se UeaOi]aUiQ SUXebaV SaUa deWeUPiQaU Vi eV R QR SRVibOe Oa fabUicaciyQ adecXa-
da PediaQWe iQ\ecciyQ.

� Tapa del cajyn: VX YROXPeQ eV de 2,15 cP๎ debidR a TXe QR eQcRQWUaPRV XQ YaORU ViPiOaU eQ Oa WabOa QR 
SRdePRV RbWeQeU XQa aSUR[iPaciyQ, Ve UeaOi]aUiQ SUXebaV SaUa deWeUPiQaU Vi eV R QR SRVibOe Oa UeaOi]aciyQ 
adecXada PediaQWe iQ\ecciyQ.

Imagen 100

Imagen 96

Imagen 97

Imagen 98

Imagen 99
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PeVe a QR RbWeQeU daWRV cRQcUeWRV, SRdePRV cRQcOXiU TXe Oa Pa\RUta de OaV Sie]aV VRQ YiabOeV eQ cXaQWR a VX 
YROXPeQ. EO WRSe \ Oa WaSa debeUiQ VeU eVWXdiadaV PiV a fRQdR.

OWUa WabOa a cRQVideUaU eV Oa de caUacWeUtVWicaV de PiTXiQaV iQ\ecWRUeV. De eOOa RbWeQdUePRV eO WiePSR aSUR[i-
PadR deO cicOR de VecadR \ eO cRVWe hRUaUiR Veg~Q OR TXe SUeciVe QXeVWUa PiTXiQa:

FXer]a de 
cierre (kN)

VolXmen brXto 
(cm๎)

Ciclo seco 
(segXndos)

Recorrido 
mi[imo (cm)

Potencia 
(kW)

Coste horario 
(¼/h)

300 35 1,7 20 5,5 22,25
500 85 1,9 23 7,5 27,05
800 200 3,3 32 18,5 29,75
1100 285 3,9 37 22,0 32,50
1600 285 3,6 42 22,0 37,00
5000 2300 6,1 70 63,0 66,75
8500 3650 8,6 85 90,0 97,25

En estos momentos determinaremos que fuerza necesita cada una de las piezas a realizar y si esta se ajusta a las 
encontradas en la tabla. Se tendrá en cuenta la contracción que realiza el material durante el secado está entre 
0,3 y 0,8 %

Los datos obtenidos, serán aproximados debido a las limitaciones que implica la tabla, nos resultarán útiles 
para saber si la pieza es o no viable mediante el proceso de inyección.

Pie]a VolXmen neto (cm๎) VolXmen brXto (cm๎) FXer]a de cierre (kN)
SXSeU¿ cie deUecha 367,42 EQWUe  477,65 \ 661,36 SXSeUiRU a ORV 1100 R 

1600
SXSeU¿ cie i]TXieUda 431,97 EQWUe 561,65 \ 777,56 SXSeUiRU a ORV 1100 R 

1600
RegXOadRU de aOWXUaV 153,53 EQWUe 199,589 \ 276,35 EQWUe ORV 800 \ 1100 R 

1600
RegXOadRU de iQcOiQaciyQ 173,94 EQWUe 226,12 \ 313,09 SXSeUiRU a ORV 800 R iQ-

cOXVR ORV 1100 R 1600
TRSe CRPR hePRV YiVWR eQ eO aSaUWadR aQWeUiRU eVWa Sie]a VeUi VRPeWida a SUXebaV 

debidR a TXe VXV YaORUeV QR VRQ PRVWUadRV eQ OaV WabOaV.
TaSa deO caMyQ CRPR hePRV YiVWR eQ eO aSaUWadR aQWeUiRU eVWa Sie]a VeUi VRPeWida a SUXebaV 

debidR a TXe VXV YaORUeV QR VRQ PRVWUadRV eQ OaV WabOaV.

En cuanto al diseño, los agujeros deben tener una distancia de tres diámetros del extremo de la pieza para evitar 
tensiones. También tener en cuenta que son preferibles los agujeros pasantes a los ciegos y perpendiculares a 
la línea de partición.

Tabla 31

Tabla 32
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PRU RWUR OadR eQcRQWUaPRV OaV VXSeU¿ cieV SOaQaV, OaV cXaOeV eV SUefeUibOe cXUYaUaV XQ 0,3%, SRU cRQWUa OaV Ot-
QeaV de SaUWiciyQ debeQ VeU SUefeUibOePeQWe SOaQaV. TRdR eOOR eYiWaQdR caQWRV YiYRV.

AWeQdieQdR eVWaV cRQdiciRQeV Ve cRPSUXeba Vi QXeVWUR diVexR OaV cXPSOe \, de QR VeU aVt, Ve UeaOi]aUiQ OaV 
PRdi¿ caciRQeV QeceVaUiaV.

� SXper¿ cie derecha: CRPR RcXUUe cRQ Oa VXSeU¿ cie i]TXieUda eVWi SRVee dRV RUi¿ ciRV (Z) TXe SeUWeQeceQ 
a Oa XQiyQ eQWUe eOOaV, ORV cXaOeV QR VigXeQ OaV cRQdiciRQeV QeceVaUiaV SaUa VX UeaOi]aciyQ SRU iQ\ecciyQ 
\ VeUiQ UeaOi]adRV SRVWeUiRUPeQWe. NRV eQcRQWUaPRV aQWe XQa VXSeU¿ cie SOaQa de gUaQ WaPaxR TXe VeUta 
cRQYeQieQWe PaQWeQeU aVt. Se UeaOi]aUiQ SUXebaV SUeYiaV SaUa YeU Vi eVWR eV SRVibOe; eQ caVR cRQWUaUiR VeUi 
cXUYada hacia Oa SaUWe e[WeUQa.

� SXper¿ cie i]qXierda: EVWi VXSeU¿ cie SRVee XQa geRPeWUta cRPSOeMa. PaUa cRPeQ]aU ORV agXMeURV TXe 
deMaQ UeVSiUaU eO caMyQ (Y) dRQde SRdeU iQWURdXciU Oa baWeUta R WeOpfRQR PyYiO Ve ViW~aQ a Oa diVWaQcia 
QeceVaUia deO bRUde de Oa Sie]a, 3 YeceV eO diiPeWUR deO agXMeUR, SaUa SRdeU VeU UeaOi]adRV PediaQWe XQ 
PROde de iQ\ecciyQ; SRU RWUR OadR ORV dRV RUi¿ ciRV (Z) TXe SeUWeQeceQ a Oa XQiyQ de OaV VXSeU¿ cieV QR 
VigXeQ OaV cRQdiciRQeV QeceVaUiaV SaUa VX UeaOi]aciyQ SRU iQ\ecciyQ \ VeUiQ UeaOi]adRV SRVWeUiRUPeQWe.                                                                                
La UeaOi]aciyQ deO hXecR deO caMyQ (X) Ve UeaOi]aUi PediaQWe XQ PachR e[WeUQR SeUSeQdicXOaU a Oa OtQea de 
SaUWiciyQ. A SeVaU de VeU XQa gUaQ VXSeU¿ cie SOaQa, UeVXOWaUta cRQYeQieQWe PaQWeQeUOa ViQ cXUYaWXUa. Se Uea-
Oi]aUiQ SUXebaV SUeYiaV SaUa YeU Vi eVWR eV SRVibOe \ eQ caVR cRQWUaUiR, VeUi cXUYada hacia Oa SaUWe e[WeUQa.

Ilustración 63

Ilustración 64
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� RegXlador de altXras: AO igXaO TXe RcXUUe cRQ eO UegXOadRU de iQcOiQaciyQ, cRQWiQ~a cXPSOieQdR VX fXQ-
ciyQ SeVe a adTXiUiU XQa SeTXexa cXUYaWXUa deO 0,3%, debidR a TXe aPbaV Sie]aV SRVeeQ XQa VXSeU¿ cie 
SOaQa de gUaQ WaPaxR. EVWaV debeUiQ cXPSOiU TXe, aO XQiUVe, eQcaMeQ. PRU WaQWR, Vi aPbaV VRQ cXUYadaV deO 
PiVPR PRdR, QR eQcRQWUaUePRV QiQg~Q iQcRQYeQieQWe. EQ eVWa RcaViyQ ORV RUi¿ ciRV (W) VRQ UeaOi]adR cRQ 
XQ SRVWeUiRU WaOadUadR \ URVcadR.

� RegXlador de inclinaciyn: A SeVaU de SRVeeU XQa gUaQ VXSeU¿ cie SOaQa, eQ eVWe caVR Oa cXUYaWXUa deO 0,3% 
QR UeVXOWaUi XQ iQcRQYeQieQWe debidR a TXe Vi eVWa eV UeaOi]ada hacia Oa SaUWe iQWeUiRU, SeUPiWiUi, iQcOXVR, 
XQa PeMRU adaSWaciyQ a OaV SieUQaV deO XVXaUiR. PRU RWUR OadR QRV eQcRQWUaPRV aQWe XQ agXMeUR SaVaQWe 
(V) TXe QR cXPSOe cRQ OaV diVWaQciaV QeceVaUiaV UeVSecWR aO bRUde, SRU OR TXe VeUi UeaOi]adR eQ XQ SURceVR 
SRVWeUiRU.

� Tope: EO agXMeUR (T) de eVWa Sie]a QR cXPSOe Oa UeVWUicciyQ QeceVaUia de WeQeU WUeV diiPeWURV de diVWaQcia 
UeVSecWR aO e[WUePR de Oa Sie]a, adePiV eVWe agXMeUR SaVaQWe debeUi VeU URVcadR SRU OR TXe QRV cRQYeQdUi 
UeaOi]aU Oa Sie]a PediaQWe iQ\ecciyQ de PRdR Paci]R cRQ XQ SRVWeUiRU URVcadR iQWeUQR. AXQTXe UeTXieUe 
Pa\RU WiePSR de fabUicaciyQ de eVWe PRdR cRQVegXiUePRV TXe eO UeVXOWadR QR WeQga UieVgR de WeQViRQeV.

Ilustración 65

Ilustración 66

Ilustración 67
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� Tapa del cajyn: eQ eVWe caVR QRV eQcRQWUaPRV aQWe XQa VXSeU¿ cie SOaQa de XQ gURVRU de 1 PP; OR TXe 
SURYRcaUta defecWRV eQ Oa Sie]a. LaV UeaOi]aUePRV eQ cRUWe de cRUUR de agXa, aSURYechaQdR TXe eVWe QRV OR 
SeUPiWe .

EQ WRdaV OaV Sie]aV cRQfRUPe XQa de OaV cRQdiciRQeV, Ve eYiWaUiQ caQWRV YiYRV.
EVWe ~OWiPR aQiOiViV QRV PXeVWUa de¿ QiWiYaPeQWe TXe Sie]aV SRdUiQ VeU UeaOi]adaV de¿ QiWiYaPeQWe PediaQWe 
iQ\ecciyQ \ cyPR Ve UeaOi]aUi XQa ViPXOaciyQ eVTXePiWica de cyPR debeUiQ UeaOi]aUVe ORV PROdeV \ dQde Ve 
ViWXaUi Oa OtQea de SaUWiciyQ.

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUaQ XQRV eVTXePaV dRQde SRdePRV YeU dRQde debeUta iU ViWXada Oa OtQea de SaUWiciyQ 
\ cyPR SRdUta VeU eO SRVibOe PROde, eVWe Ve cRPSRQdUta de dRV SaUWeV, iQdicadaV eQ gUiV RVcXUR \ gUiV cOaUR:

� SXper¿ cie derecha: EQ eVWe caVR WeQdUtaPRV XQa PiWad deO PROde TXe cRQfRUPaUta Oa SaUWe de aSR\R MXQWR 
cRQ eO VaOieQWe dRQde SRVWeUiRUPeQWe Ya iQWURdXcidR eO WRSe \ VXMeWR eO UegXOadRU de aOWXUaV \ SRU RWUR OadR, 
Oa SaUWe VXSeUiRU dRQde  WeQdUtaPRV eO bRUde de Oa Sie]a TXe cUea Oa fRUPa de caMa aO XQiUVe cRQ VX ViPpWUica.

Ilustración 68

Ilustración 69
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� SXper¿ cie i]qXierda: EQ eVWe caVR, igXaO TXe eQ eO aQWeUiRU WeQdUtaPRV XQa PiWad deO PROde TXe cRQfRU-
PaUta Oa SaUWe de aSR\R MXQWR cRQ eO VaOieQWe dRQde SRVWeUiRUPeQWe Ya iQWURdXcidR eO WRSe \ VXMeWR eO UegX-
OadRU de aOWXUaV \ SRU RWUR OadR, Oa SaUWe VXSeUiRU dRQe WeQdUtaPRV eO bRUde de Oa Sie]a TXe cUea Oa fRUPa de 
caMa aO XQiUVe cRQ VX ViPpWUica, adePiV deO caMyQ.  

� RegXlador de altXras: EQ eVWe caVR WeQdUtaPRV XQa PiWad deO PROde TXe cRQfRUPaUta eO SUiPeU eVcaOyQ 
\ SRU RWUR OadR, Oa SaUWe VXSeUiRU dRQde WeQdUtaPRV eO VegXQdR \ WeUceU eVcaOyQ \, SRVWeUiRUPeQWe, TXeda 
acRSOadR eO WRSe.

Ilustración 70

Ilustración 71
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� RegXlador de inclinaciyn: EQ eVWe caVR WeQdUtaPRV XQa PiWad deO PROde TXe cRQfRUPaUta Oa SaUWe de aSR-
\R  \ SRU RWUR OadR, Oa SaUWe VXSeUiRU dRQde  WeQdUtaPRV eO bRUde de Oa Sie]a TXe eQcaMaUi SRVWeUiRUPeQWe 
cRQ eO UegXOadRU de aOWXUa SaUa VX ficiO cRPSacWaciyQ \ WUaQVSRUWe. 

� Tope: EQ eVWe caVR debeUtaQ UeaOi]aUVe SUXebaV SaUa cRPSURbaU Oa YiabiOidad de Oa Sie]a PediaQWe iQ\ec-
ciyQ. SXSRQieQdR TXe eVWa UeVXOWa cRUUecWa, WeQdUtaPRV XQa PiWad deO PROde TXe cRQfRUPaUta eO SUiPeU 
eVcaOyQ \ SRU RWUR OadR, Oa SaUWe VXSeUiRU dRQde WeQdUtaPRV eO VegXQdR \ WeUceU eVcaOyQ 

Ilustración 72

Ilustración 73
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4.5.2.2 Corte por chorro de agXa 
 
EQ eVWe caVR SUeciVaUePRV cRQcUeWaPeQWe deO cRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV, \a TXe eV eVWe eO TXe QRV 
SeUPiWiUi cRUWaU PeWaO; adePiV eV XQ SURceVR caSa] de cRUWaU haVWa 25 cP de eVSeVRU eQ PeQRV de dRV PiQXWRV.

AO VeU XQ SURceVR de cRUWe eQ fUtR, QR Ve SURdXciUiQ caPbiRV eQ eO PaWeUiaO RcaViRQadRV SRU eO caORU. TaPbipQ 
Ve ha de WeQeU eQ cXeQWa TXe, gUaciaV a eVWe PpWRdR, eO PaWeUiaO eOiPiQadR eV PX\ eVcaVR.

A QXeVWUR faYRU eQcRQWUaPRV TXe eO cRUWe SRU chRUUR de agXa eV PX\ YeUViWiO, de ficiO iQVWaOaciyQ, cRQ XQ XVR 
VeQciOOR \ dRQde OaV Sie]aV ¿ QaOeV VRQ de aOWa caOidad.
EVWe SURceVR QRV SeUPiWiUi UeaOi]aU eO cRUWe de ORV eMeV de XQ PRdR UiSidR, VeQciOOR \ ViQ QeceVidad de XQ SUR-
ceVR SRVWeUiRU de acabadR. 

AdePiV eVWa PaTXiQaUia QRV SeUPiWiUi UeaOi]aU cyPRdaPeQWe \ cRQ SUeciViyQ Oa Sie]a TXe cRUUeVSRQde a Oa 
WaSa deO caMyQ Oa cXaO, cRPR hePRV SRdidR RbVeUYaU, QR SXede UeaOi]aUVe PediaQWe iQ\ecciyQ.
PRU RWUR OadR, Oa Sie]a deQRPiQada WRSe, Vi QR aOcaQ]a OaV e[igeQciaV QeceVaUiaV WUaV OaV SUXebaV de PROde SRU 
iQ\ecciyQ, ~QicaPeQWe SUeciVaUta de XQ VeQciOOR Ue-diVexR dRQde eO ciOiQdUR ceQWUaO SaVaUta a VeU XQ SUiVPa 
cXadUaQgXOaU SaUa SRdeU VeU UeaOi]adR cyPRdaPeQWe cRQ cRUWe SRU chRUUR cRQ agXa \, WUaV eVWe, cUeaU eO RUi¿ ciR 
PediaQWe XQ URVcadR iQWeUQR.

A SeVaU de OaV RSciRQeV TXe SRdePRV eQcRQWUaU eQ cXaQWR a Ue-diVexR \ adaSWaciyQ de aOgXQaV Sie]aV SaUa eO 
cRUWe SRU chRUUR de agXa, eVWaV VeUiQ SRVSXeVWaV debidR a TXe Oa adTXiViciyQ de SOaQchaV cRQ diVWiQWRV gURVRUeV 
\ WaPaxRV aXPeQWaUta eO gaVWR iQiciaO, PieQWUaV TXe Oa adTXiViciyQ de gUaQ]a de ABS SaUa VX SRVWeUiRU iQ\ec-
ciyQ abaUca diYeUVaV Sie]aV ViQ QeceVidad de cRPSUaU gUaQ YaUiedad de PaWeUiaOeV.

Ilustración 74 Ilustración 75
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4.5.2.3 Taladradora 

GUaciaV aO XVR de XQa WaOadUadRUa SRdUePRV UeaOi]aU cRQ XQa PiVPa PaTXiQaUia WaQWR ORV agXMeURV SaVaQWeV (P) 
cRPR ORV agXMeURV de URVcadR iQWeUQR (R) cRQ Oa a\Xda de XQ PachR de URVcadR.

HaUePRV XVR de XQa bURca heOicRidaO, Oa cXaO QRV SeUPiWe UeaOi]aU diiPeWURV PediaQRV \ gUaQdeV, SaUa Oa Uea-
Oi]aciyQ de ORV RUi¿ ciRV de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO WaQWR deO caMyQ cRPR de Oa cRQe[iyQ eQWUe aPbaV VXSeU¿ cieV.
Y Ve QeceViWaUi XQ URVcadR iQWeUiRU cRQ PachR a PiTXiQa SaUa RbWeQeU OaV URVcaV QeceVaUiaV eQ QXeVWUR PRdeOR.

DebidR a TXe QRV eQcRQWUaPRV aQWe XQaV Sie]aV de ABS SRU XQ OadR \ de AISI 304 SRU RWUR OadR, debeUePRV 
WeQeU diVWiQWaV bURcaV SaUa cada XQR de ORV PaWeUiaOeV. EVWR QR VXSRQe iQcRQYeQieQWe gUaciaV a Oa ViPSOicidad 
de ORV RUi¿ ciRV.

DebeUePRV WeQeU eQ cXeQWa Oa e[WUacciyQ de PaWeUiaO \ eO PaQWeQiPieQWR de Oa PaTXiQaUia, SeUR eO XVR de Oa 
WaOadUadRUa QRV aSRUWaUi UaSide] \ cRPRdidad. CRQ Oa SRVibiOidad de adTXiUiU dRV PaTXiQaUtaV de eVWe eVWiOR, 
Ve UedXciUtaQ ORV caPbiRV de bURca \ aXPeQWaUta Oa SURdXcWiYidad.

Ilustración 76
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4.5.2.4 SoldadXra por arco bajo gas con electrodo no consXmible TIG

EVWa RSciyQ eV eOegida SaUa Oa XQiyQ deO eMe SUiQciSaO cRQ VX WRSe iQfeUiRU TXe iPSediUi TXe eVWe Ve VaOga \ 
faYRUeceUi Oa XQiyQ de Oa Sie]a.

EV XQ SURceVR ySWiPR SaUa caVi cXaOTXieU aOeaciyQ. NRV aSRUWa XQa VROdadXUa de bXeQa caOidad cRQ XQa SUR-
dXcWiYidad Pedia TXe adePiV SXede aXWRPaWi]aUVe eQ cieUWRV caVRV.

4.5.3 ConclXsiyn 

TUaV eVWaV UeÀ e[iRQeV, OOegaPRV a Oa cRQcOXViyQ de TXe ORV SURceVRV ySWiPRV SaUa Oa UeaOi]aciyQ de eO diVexR, 
cRQ ORV PaWeUiaOeV SOaQWeadRV iQiciaOPeQWe, VeUiQ ORV VigXieQWeV:

� IQ\ecciyQ
� CRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV
� TaOadUadRUa
� SROdadXUa SRU aUcR baMR gaV cRQ eOecWURdR QR cRQVXPibOe TIG

GUaciaV a eVWRV SRdUePRV UeaOi]aU cRQ aOWa caOidad \ e¿ cieQcia OaV difeUeQWeV Sie]aV TXe cRQfRUPaQ eO SURdXcWR 
¿ QaO.

Ilustración 77
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4.6 PRUEBAS Y ENSAYOS 

LaV cRQdiciRQeV deO OXgaU dRQde Ve UeaOi]aUiQ OaV SUXebaV \ eQVa\RV cRQ eO ¿ Q de ViPXOaU OaV cRQdiciRQeV de 
XVR VRQ OaV VigXieQWeV:

� La WePSeUaWXUa eVWaUi cRPSUeQdida eQWUe 10� \ 35�, \a TXe eO SURdXcWR eVWi SeQVadR RaUa VX XVR eQ iQWeUiRU 
\ e[WeUiRU.

� La hXPedad UeOaWiYa debe eVWaU cRPSUeQdida eQWUe eO 20% \ eO 70% 

4.6.1 Ensa\o general de rigide] \ estabilidad

PaUa dichR eQVa\R, cRORcaUePRV Oa PeVa de WUabaMR, ViQ QiQgXQa caUga adiciRQaO, VRbUe XQa VXSeU¿ cie SOaQa 
hRUi]RQWaO. A cRQWiQXaciyQ Oe aSOicaUePRV XQa SUeViyQ PaQXaO eQ diUecciyQ deVceQdeQWe VRbUe diYeUVRV SXQWRV 
aUbiWUaUiRV de Oa VXSeU¿ cie de WUabaMR \ Ve RbVeUYaUi TXe eVWa QR WieQda a baOaQceaUVe.  

Si Ve XWiOi]a aOg~Q diVSRViWiYR de QiYeOaciyQ,  debeUi cRORcaUVe eQ eO SXQWR ceQWUaO deO QiYeO de aMXVWe \ Ve SeU-
PiWiUi XQa WROeUaQcia de  � 8 PP de QiYeOaciyQ.

4.6.2 Ensa\o de carga estitica Yertical

PaUa UeaOi]aU eO eQVa\R de caUga eVWiWica YeUWicaO VRbUe Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO Ve aSOicaUi XQa fXeU]a de 50N 
diVWUibXida XQifRUPePeQWe VRbUe Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO eQ YaUiRV SXQWRV. Se UeaOi]aUi Oa RSeUaciyQ XQ WRWaO de 
10 YeceV eQ cada SXQWR cRPSURbaQdR TXe QR Ve SURdXce diVWRUViyQ R À e[iyQ de Oa PeVa de WUabaMR caXVada SRU 
XQa caUga de eVWaV caUacWeUtVWicaV.

Ilustración 78

Ilustración 79
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4.6.3 Ensa\o de carga estitica hori]ontal

PaUa Oa UeaOi]aciyQ deO eQVa\R de caUga eVWiWica hRUi]RQWaO, Ve aSOica XQa fXeU]a de 20N a Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO 
cRQVideUaQdR eVWa fXeU]a Oa Pi[iPa TXe SRdUta iQÀ XiU VRbUe eO PRdeOR eQ XQ XVR UeaO de PaQeUa QR iQWeQciR-
Qada, adePiV debeUePRV WeQeU eQ cXeQWa Oa aSOicaciyQ de XQ SeVR YeUWicaO de 2 Ng.
De eVWe PRdR cRPSURbaUePRV Vi Ve SURdXce XQ deVSOa]aPieQWR hRUi]RQWaO cRQ Oa aSOicaciyQ de XQ caUga UedX-
cida, cRPR SRdUta VeU eMeUceU SUeViyQ cRQ XQ dedR.
   

4.6.4 Ensa\o de sobrebalanceo 

PaUa eO eQVa\R de VRbUebaOaQceR, ViWXaUePRV eO SURdXcWR VRbUe XQa VXSeU¿ cie QiYeOada \ aSOicaUePRV XQa caUga 
YeUWicaO de 30N ceUca de ORV e[WUePRV de Oa VXSeU¿ cie.
Se cRPSUXeba TXe eO eVcUiWRUiR QR Ve iQcOiQaUi WUaV aSOicaU Oa caUga dXUaQWe XQ PiQXWR.
  

Ilustración 80

Ilustración 81
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4.7 CONDICIONES DE FABRICACIÏN 

EQ eVWe aSaUWadR Ve PRVWUaUiQ WaQWR ORV SURceVR de fabUicaciyQ cRPR OaV RSeUaciRQeV TXe debeUiQ VeU UeaOi]a-
daV SaUa ORgUaU adecXadaPeQWe OaV Sie]aV QeceVaUiaV TXe cRQfRUPaQ eO diVexR.

La MXVWi¿ caciyQ de ORV SURceVRV \ PaWeUiaOeV VeOecciRQadRV SRdePRV eQcRQWUaUOa eQ ³VROXPeQ 2, AQe[RV, 
aSaUWadR 2.8 YiabiOidad WpcQica´

4.7.1 Procesos de fabricaciyn 

In\ecciyn

CRQViVWe eQ caOeQWaU eO WeUPRSOiVWicR haVWa TXe eVWe fXQde, e iQ\ecWaUOR eQ XQ PROde PeWiOicR, dRQde Ve eQfUta 
\ VROidi¿ ca.
NRV aSRUWa diYeUVaV YeQWaMaV, eQWUe eOOaV RbWeQeU XQ SURdXcWR acabadR eQ XQ VROR SaVR, QR SUeciVa XQ SURceVR 
SRVWeUiRU de acabadR \ eV WRWaOPeQWe aXWRPaWi]abOe.
LaV cRQdiciRQeV de fabUicaciyQ VRQ ficiOeV de UeSURdXciU \ SXedeQ RbWeQeUVe Sie]aV PX\ cRPSOicadaV de gUaQ 
caOidad.

� La iQ\ecciyQ eV Oa faVe dRQde eQcRQWUaPRV eO SOiVWicR eQ eVWadR OtTXidR \ dRQde eVWp OOeQa OaV caYidadeV 
deO PROde.

� EQfUiaPieQWR, faVe dRQde eO SROtPeUR Ve VROidi¿ ca deQWUR deO PRQde PieQWUaV eV VRPeWidR a XQa cieUWa 
SUeViyQ, eQ eVWe caVR aOgXQaV YeceV eO PaWeUiaO UedXce VX YROXPeQ, cRQcUeWaPeQWe Oa UedXcciyQ deO ABS Oa 
SRdePRV eQcRQWUaU eQWUe eO 0,3 \ 0,8 %.

� E[SXOViyQ eV Oa faVe dRQde Ve SURcede a abUiU eO PROde \ e[SXOVaU Oa Sie]a de¿ QiWiYa.

Imagen 101
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EQ eVWe SURceVR SRdePRV diVWiQgXiU 8 eWaSaV R faVeV:

� CieUUe deO PROde.
� AYaQce de Oa XQidad iQ\ecWRUa.
� IQ\ecciyQ.
� CRPSacWaciyQ.
� ReWURceVR de Oa XQidad iQ\ecWaUi.
� DRVi¿ caciyQ.
� EQfUiaPieQWR, eWaSa dRQde eO SROtPeUR YXeOYe a VX eVWadR VyOidR.
� E[SXOViyQ: faVe dRQde Ve SURcede a abUiU eO PROde \ e[SXOVaU Oa Sie]a de¿ QiWiYa.

EQ Oa faVe de iQ\ecciyQ ha\ XQ iQcUePeQWR de SUeViyQ WaQ SURQWR cRPR Oa caYidad eV OOeQada, eVWa SUeViyQ aX-
PeQWa UiSidaPeQWe \ SURdXce Oa cRPSacWaciyQ.
TUaV eOOR Oa SUeViyQ deO PROde diVPiQX\e \ Ve cRPieQ]a a aOiPeQWaU eO ciOiQdUR caOeQWadRU cRQ eO PaWeUiaO TXe 
VeUi XWiOi]adR eQ Oa faVe de dRVi¿ caciyQ.

DebeUePRV WeQeU eQ cXeQWa difeUeQWeV SaUiPeWURV a OR OaUgR deO SURceVR:

� TePSeUaWXUa de iQ\ecciyQ, deSeQdieQWe deO PaWeUiaO iQ\ecWadR
� TePSeUaWXUa deO PROde, deSeQdieQWe deO PaWeUiaO iQ\ecWadR
� PUeViyQ de iQ\ecciyQ, deSeQdeUi deO PaWeUiaO iQ\ecWadR \ VXeOe WRPaUVe cRPR OtPiWe VXSeUiRU TXe QR debe 

VeU VXSeUadR.
� VeORcidad de iQ\ecciyQ, deSeQde deO PaWeUiaO \ de Oa geRPeWUta de Oa Sie]a
� FXeU]a de cieUUe: deSeQde de Oa SUeViyQ Pi[iPa de iQ\ecciyQ \ deO iUea SUR\ecWada de Oa Sie]a \ cRQdXcWRV 

de aOiPeQWaciyQ.
� TiePSR de iQ\ecciyQ: ha de VeU VX¿ cieQWe SaUa TXe Oa YeORcidad de OOeQadR SURdX]ca Oa OOegada deO PaWeUiaO 

a WRdaV OaV caYidadeV deO PROde.
� TiePSR \ SUeViyQ de cRPSacWaciyQ: Oa SUeViyQ aSOicada ha de VeU Oa VX¿ cieQWe SaUa SeUPiWiU Oa cRPSacWa-

ciyQ eQ WRda Oa Sie]a \ TXe QR Ve SURdX]caQ UechXSeWe.
� TePSeUaWXUa de e[SXOViyQ: deSeQde deO PaWeUiaO de Oa Sie]a.
� TiePSR de eQfUiaPieQWR: eVWe debeUi VeU VX¿ cieQWe SaUa TXe Oa Sie]a aOcaQce Oa WePSeUaWXUa de e[SXOViyQ 

\ ViePSUe eO PeQRU SRVibOe.
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Corte por chorro de agXa con abrasiYos

EQ eVWe SURceVR XQa bRPba geQeUa eO À XMR de agXa a aOWa SUeViyQ; eVWa SUeViyQ eV cRQYeUWida eQ YeORcidad Pe-
diaQWe XQ SeTXexR RUi¿ ciR UeaOi]adR eQ XQa SiedUa SUeciRVa TXe cUea XQ À XMR ¿ QR caSa] de cRUWaU PaWeUiaOeV 
bOaQdRV.
Si aO agXa Oe iQcRUSRUaPRV XQ abUaViYR, RbWeQePRV XQ À XMR cRQ XQa YeORcidad ceUcaQa a cXaWUR YeceV Oa YeOR-
cidad deO VRQidR \ eVWR hace TXe Vea caSa] de cRUWaU aceUR de PiV de 30 PP de eVSeVRU.

EO ViVWePa de cRQWURO fXQciRQa PediaQWe XQ VRfWZaUe de SURgUaPaciyQ, XQa iQWeUfa] de RSeUadRU, PRWRUeV de 
acciRQaPieQWR \ XQ ViVWePa de UeWUR-aOiPeQWaciyQ de SRViciyQ \ YeORcidad.

Taladradora

La WaOadUadRUa cRQ XQa bURca heOicRidaO adecXada aO PaWeUiaO cRQ eO TXe WUabaMaUePRV QRV SeUPiWiUi UeaOi]aU ORV 
agXMeURV SaVaQWeV TXe QeceViWaPRV.
EVWaV VXeOeQ VeU eQWeUi]aV de aceUR aO caUbRQR, HSS R PeWaO dXUR cRQ R ViQ UecXbUiPieQWR. SRQ ~WiOeV SaUa 
diiPeWURV gUaQdeV \ PediaQRV.
SXeOeQ SRVeeU dRV ¿ ORV de cRUWe (iPageQ 103) SeUR OaV SRdePRV eQcRQWUaU de 3 R 4,. LaV UaQXUaV eQ fRUPa de 
hpOice deO cXeUSR ViUYeQ SaUa Oa e[WUacciyQ de Oa YiUXWa SURdXcida.
PaUa eO URVcadR iQWeUiRU cRQ PachR a PiTXiQa XWiOi]aUePRV XQ PachR TXe SRVee XQa eQWUada cyQica de Pa\RU 
ORQgiWXd TXe QRV faciOiWaUi Oa SURgUeViyQ deO cRUWe (iPageQ 104).

Imagen 102

Imagen 103 Imagen 104
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SoldadXra por arco bajo gas con electrodo no consXmible TIG

NRV eQcRQWUaPRV aQWe XQa VROdadXUa SRU fXViyQ, dRQde Oa eQeUgta eV aSRUWada SRU XQ aUcR eOpcWUicR, cRQ 
aSRUWaciyQ, R QR, de PeWaO.
EV ePSOeada eQ PaWeUiaOeV cRQ di¿ cXOWad a Oa hRUa de VROdaU \ eV cRQVideUadR XQ SURceVR VePiaXWRPiWicR 
PaQXaO.

EO eOecWURdR eV QR cRQVXPibOe \ Oa SURWecciyQ Ve UeaOi]a PediaQWe gaV iQeUWe.
Seg~Q eO WiSR de cRUUieQWe \ Oa SROaUidad SRdUePRV eQcRQWUaU WUeV efecWRV eQ eO UeVXOWadR (iPageQ 105). La 
eOecciyQ de eVWe deSeQdeUi deO PaWeUiaO \ Oa SeQeWUaciyQ. 

4.7.2 Operaciones 

4.7.2.1 Tabla general

Pie]a Cantidad Procesos de fabricaciyn 
SXSeU¿ cie deUecha 1 IQ\ecciyQ 

TaOadUadR
SXSeU¿ cie i]TXieUda 1 IQ\ecciyQ 

TaOadUadR
TaSa OaWeUaO 1 CRUWe SRU chRUUR de agXa
RegXOadRU de iQcOiQaciyQ 2 IQ\ecciyQ 

TaOadUR
RegXOadRU de aOWXUa 2 IQ\ecciyQ 

RRVcadR
TRSe 2 IQ\ecciyQ 

RRVcadR 
PaVadRU 1 CRUWe SRU chRUUR de agXa 

RRVcadR 
SROdadXUa TIG

Imagen 105

Tabla 33
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4.7.2.2 Especi¿ caciones 

SXper¿ cie derecha

TUaV eO SURceVR de iQ\ecciyQ iQiciaO, RbWeQdUePRV Oa Sie]a cRPSOeWa a faOWa de ORV RUi¿ ciRV QeceVaUiRV. EQ eVWa 
Sie]a Ve SURcedeUi a UeaOi]aU ORV agXMeURV SaVaQWeV cRQ Oa bURca heOicRidaO de 6 PP de diiPeWUR cRQcpQWUicRV 
aO VePiciOiQdUR TXe SRdePRV eQcRQWUaU eQ XQ OaWeUaO. EVWRV WaOadURV SeUPiWiUiQ SRVWeUiRUPeQWe Oa XQiyQ de Oa 
VXSeU¿ cie deUecha cRQ Oa i]TXieUda.

SXper¿ cie i]qXierda

AO igXaO TXe Oa VXSeU¿ cie deUecha, eVWi VaOe SUicWicaPeQWe acabada WUaV eO SURceVR de iQ\ecciyQ \ eQ eOOa 
WaPbipQ Ve SURcede a XQ WaOadUadR cRQ XQa bURca heOicRidaO de 6 PP de diiPeWUR cRQcpQWUicRV eQ ORV dRV 
VePiciOiQdURV, TXe SRdePRV eQcRQWUaU eQ XQ OaWeUaO, SaUa ORV RUi¿ ciRV TXe cRQfRUPaUiQ Oa cRQe[iyQ eQWUe Oa 
VXSeU¿ cie deUecha e i]TXieUda.

Imagen 106

Imagen 107
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Tapa lateral

EVWa Sie]a cRQViVWe eQ eO cRUWe, PediaQWe chRUUR de agXa, de XQ UecWiQgXOR de ABS de diPeQViRQeV 156 PP [ 
14 PP de XQa OaPiQa de ABS de 1,5 PP de gURVRU. 

Tope

TUaV eO SURceVR de iQ\ecciyQ RbWeQdUePRV XQa SeTXexa Sie]a dRQde debeUePRV UeaOi]aU XQ URVcadR iQWeUQR \ 
SaVaQWe de PpWUica DIN 5 TXe Vea cRQcpQWUicR aO ciOiQdUR TXe eQcRQWUaPRV eQ Oa Sie]a.

RegXlador de inclinaciyn 

TUaV e[WUaeU deO PROde Oa Sie]a, Ve QeceViWaUiQ dRV RUi¿ ciRV SaVaQWeV eQ Oa ]RQa dRQde eQcRQWUaPRV dRV VaOieQ-
WeV. EVWRV Ve UeaOi]aUiQ cRQ XQ URVcadR iQWeUQR de PpWUica DIN 2,5 a 6 PP de diVWaQcia deO bRUde \ RWUR RUi¿ cR 
cRQ XQ bURca heOicRidaO de 4,5 PP de diiPeWUR cRQcpQWUicR \ 2,5 PP de SURfXQdidad 

Imagen 108

Imagen 109

Imagen 110



184

VOLUMEN 4 PLIEGO DE CONDICIONES JANA

RegXlador de altXra

A Oa Sie]a e[WUatda deO PROde Ve Oe debeQ de UeaOi]aU dRV agXMeURV URVcadRV de diiPeWUR 2,5 PP \ 4 PP de 
SURfXQdidad eQ ORV OaWeUaOeV cRUWRV a 5 PP deO bRUde iQfeUiRU de Oa Sie]a deO OaWeUaO OaUgR cRQWtQXR.

Eje con tope

Se cRUWaUi XQ WXbR Paci]R de aceUR iQR[idabOe, PediaQWe eO cRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYR, de diiPe-
WUR 6 PP \ ORQgiWXd 297PP. EQ XQR de ORV e[WUePRV Ve UeaOi]aUi XQ URVcadR iQWeUQR de PpWUica DIN 4 \ XQa 
SURfXQdidad de 10 PP.

TaPbipQ Ve cRUWaUi RWUR WXbR Paci]R de aceUR iQR[idabOe, PediaQWe eO PiVPR SURceVR diiPeWUR 8 PP \ ORQgi-
WXd 4PP, eO cXaO VeUi VROdadR aO aQWeUiRU PediaQWe XQa VROdadXUa TIG.

*SRdePRV eQcRQWUaU PiV iQfRUPaciyQ VRbUe eO SURceVR deO PROde de iQ\ecciyQ eQ 
³VROXPeQ 2, AQe[RV, aSaUWadR 2.8 YiabiOidad WpcQica´

Imagen 111

Imagen 112
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4.8 EMBALAJE

EQ eVWe aSaUWadR aSaUeceUi deWaOOadR eO PaWeUiaO QeceVaUiR SaUa eO WUaQVSRUWe, aOPaceQaMe \ eQWUega deO SURdXc-
WR de fRUPa VegXUa \ eYiWaQdR SRVibOeV daxRV.

EO ePbaOaMe WeQdUi Oa RSciyQ de iQcRUSRUaU XQ VegXQdR eOePeQWR TXe QRV VeUYiUi de ³fXQda´ SaUa SURWegeU \ 
WUaQVSRUWaU eO SURdXcWR.

4.8.1 Elementos

EO eOePeQWR iPSUeVciQdibOe SaUa Oa SURWecciyQ \ aOPaceQaPieQWR cRQViVWiUi eQ XQa caMa biVica de caUWyQ Ueci-
cOadR dRQde VeUi SRVibOe Oa iPSUiPaciyQ eQ WiQWa deO ORgRWiSR de Oa PaUca \ Oa ViPbRORgta QeceVaUia. 
AdePiV de Oa caMa, WaPbipQ WeQdUePRV XQa SeTXexa bROVa eQ eO iQWeUiRU dRQde TXedaUiQ UecRgidRV ORV eOePeQ-
WRV PiV SeTXexRV, cRPR SXedeQ VeU ORV WRUQiOORV \ Oa OOaYe AOOeQ.

LaV diPeQViRQeV de Oa caMa VeUiQ:

310 PP [ 550 PP [ 80 PP 

AdePiV XQ VegXQdR eOePeQWR RSciRQaO, TXe Ve cRPSRUWaUi SRVWeUiRUPeQWe cRPR SURWecciyQ a Oa hRUa deO 
WUaQVSRUWe \ QRV a\XdaUi a XQa PeMRU cRQVeUYaciyQ deO SURdXcWR, OR cRQVWiWXiUi XQa fXQda de WeOa cRQ XQRV 
UefXeU]RV eQ OaV eVTXiQeUaV, SeUPiWieQdR aVt RcXSaU SRcR eVSaciR cXaQdR QR eVWi eQ XVR \ TXe SURWegeUi de 
SRVibOeV daxRV aO SURdXcWR dXUaQWe eO WUaQVSRUWe, ViQ VeU XQ eOePeQWR dePaViadR aSaUaWRVR.

EVWa VXSRQdUi XQ VXSOePeQWR eQ eO SUeciR \a TXe eV XQ cRPSOePeQWR RSciRQaO.

Imagen 113 Imagen 114

Imagen 115
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4.8.2 SecXencia

EQcRQWUaPRV dRV SRVibOeV fRUPaV de ePbaOaMe;
- IQWURdXciU eO diVexR eQ Oa caMa de caUWyQ MXQWR cRQ Oa fXQda, TXe VeUi XVada SaUa VX WUaQVSRUWe diaUiR, cRPSac-
Wada (RSciyQ a).
- IQWURdXciU eO SURdXcWR eQ Oa fXQda \ eO cRQMXQWR eQ Oa caMa de caUWyQ (RSciyQ b)

DadR TXe aPbaV RSciRQeV VXSRQeQ XQ ePbaOaMe VeQciOOR \ UiSidR, Ve RSWaUi SRU Oa b. EVWa RSciyQ RfUece Pa\RU 
SURWecciyQ aO SURdXcWR \ eYiWa eO XVR de PaWeUiaOeV cRPSOePeQWaUiRV de SURWecciyQ cRPR SRdUta VeU eO SROipVWeU 
e[SaQdidR.
EQ caVR de QR VeOecciRQaU iQcOXiU Oa fXQda eQ eO eQYtR, Oa VecXeQcia de ePbaOaMe VeUta Oa SUiPeUa deMaQdR OibUe 
eO eVSaciR TXe RcXSaUia eVWa.

OSciyQ a)

OSciyQ b)

Imagen 116

Imagen 117
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4.9 MONTAJE

EQ eVWe aSaUWadR Ve PRVWUaUiQ ORV SaVRV QeceVaUiRV SaUa eO PRQWaMe deO SURdXcWR WUaV habeU e[WUatdR WRdRV ORV 
cRPSRQeQWeV de Oa caMa de ePbaOaMe.

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa Oa VecXeQcia UecRPeQdada a VegXiU:

1. EO SUiPeU SaVR a UeaOi]aU cRQViVWe eQ Oa XQiyQ de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO. 
UQiPRV aPbaV VXSeU¿ cieV hacieQdR cRiQcidiU eQ XQ PiVPR SOaQR Oa caUa SOaQa TXe SRVee XQ SeTXexR 
VaOieQWe iQfeUiRU eQ Oa SaUWe deOaQWeUa \ Oa ]RQa hXeca eQ Oa SaUWe WUaVeUa, adePiV de TXedaU eQOa]adRV \ 
cRQcpQWUicRV ORV ciOiQdURV TXe eMeUceQ Oa cRQe[iyQ. 

2. DeVSXpV, Ve iQWURdXce eO eMe deVde Oa SaUWe iQfeUiRU deO diVexR (ideQWi¿ cadR SRU WeQeU XQ SeTXexR VaOieQWe 
eQ Oa SaUWe deOaQWeUa) 

 

Imagen 118

Imagen 119
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3. A cRQWiQXaciyQ, Ve iQWURdXce eO WRUQiOOR de cabe]a PROeWeada eQ Oa SaUWe VXSeUiRU. EVWe eMeUceUi Oa SUeViyQ 
QeceVaUia SaUa PaQWeQeU Oa XQiyQ \ SeUPiWiU, aÀ RMaQdR R aSUeWiQdROR, eO cieUUe \ aSeUWXUa deO diVexR. GUa-
ciaV a VX fRUPa UedRQdeada, TXe QRV a\XdaUi a agaUUaUOR cyPRdaPeQWe, eV ficiO VX PaQiSXOaciyQ PaQXaO.

4. IQdeSeQdieQWePeQWe UeaOi]aUePRV XQ VXbeQVaPbOaMe eQWUe eO UegXOadRU de aOWXUa \ eO UegXOadRU de iQcOi-
QaciyQ, ViWXaQdR de PaQeUa cRQcpQWUica ORV RUi¿ ciRV de Oa SaUWe iQfeUiRU de aPbRV UegXOadRUeV.

Imagen 120

Imagen 121
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5. PaUa ¿ QaOi]aU eVWe, hePRV de iQWURdXciU, SRU aPbaV OadRV, XQ caVTXeWe de cabe]a hXeca he[agRQaO TXe QRV 
SeUPiWiUi, PediaQWe XQa OOaYe aOOeQ, eMeUceU Oa SUeViyQ QeceVaUia SaUa SRVibiOiWaU Oa PRYiOidad \, adePiV, 
UeaOi]aU XQa adecXada VXMeciyQ \ ¿ MaciyQ de Oa SRViciyQ deVeada. EVWR eV debidR a TXe Oa XQiyQ de OaV 
Sie]aV eMeUceUi XQa deWeUPiQada SUeViyQ VRbUe eO UegXOadRU de aOWXUa e iQcOiQaciyQ. 

6. VROYieQdR aO cRQMXQWR SUiQciSaO, SRdePRV iQWURdXciU eO WRSe. EVWe iUi ViWXadR eQ Oa SaUWe VXSeUiRU iQWeUiRU 
de Oa SeVWaxa WUaVeUa de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO. PaUa VX cRUUecWa cRORcaciyQ Oa Sie]a eV URWada, iQWURdXcida 
\, SRU ~OWiPR, ViWXada SeUSeQdicXOaUPeQWe aO VaOieQWe cRQ XQ ViPSOe URWaciyQ. 

Imagen 122

Imagen 123 Imagen 124

Ilustración 82
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7. UWiOi]aQdR OaV PXeVcaV TXe eQcRQWUaPRV eQ eO VXbeQVaPbOaMe cUeadR eQ ORV SaVRV 4 \ 5, XQiPRV eO WRSe 
aO VXbeQVaPbOaMe SeUPiWipQdRQRV aVt Oa UegXOaciyQ de aOWXUa de Oa VXSeU¿ cie.

8. SegXidaPeQWe, iQWURdXciPRV ORV WRUQiOORV de cabe]a PROeWeada eQ eO RUi¿ ciR deO WRSe ¿ MaQdR aVt Oa XQiyQ 
\ SeUPiWieQdR XQa ficiO PaQiSXOaciyQ.

Imagen 125

Imagen 126 Ilustración 83
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9. PRU ~OWiPR, iQWURdXciPRV Oa WaSa deO caMyQ ceUUaQdR aVt eVWe \ SeUPiWieQdR XQa ficiO aSeUWXUa, a Oa Ye] TXe 
XQ cieUUe VegXUR.

10. MRQWaMe ¿ QaOi]adR.

Imagen 127

Imagen 128
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11. DiYeUVaV SRViciRQeV.

Imagen 129 Imagen 130

Imagen 131 Imagen 132
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4.10 CONDICIONES DE UTILIZACIÏN 

A cRQWiQXaciyQ Ve PRVWUaUiQ XQa VeUie de UecRPeQdaciRQeV SaUa XQa PeMRU cRQVeUYaciyQ deO SURdXcWR aVt 
cRPR SaUa VX cRUUecWR XVR \ dXUabiOidad.
EV cRQYeQieQWe VegXiU OaV UecRPeQdaciRQeV \a TXe eVWaV QRV SeUPiWiUiQ diVfUXWaU dXUaQWe PiV WiePSR \ de XQ 
PRdR PiV agUadabOe de QXeVWUR SURdXcWR.

DebidR a TXe eV XQ diVexR fabUicadR a SaUWiU de PaWeUiaOeV UeViVWeQWeV \ cRQ Oa ¿ QaOidad de XQ XVR diaUiR, eVWe 
QR SUeciVa de XQ PaQWeQiPieQWR cRQVWaQWe.

4.10.1 ManipXlaciyn del prodXcto.

� PaUa eYiWaU TXe eO ViVWePa de aSUieWe SRU URVca Ve deVgaVWe SUePaWXUaPeQWe QR Ve debe eMeUceU XQa fXeU]a 
e[ceViYa a Oa hRUa deO XVR WaQWR SaUa Oa aSeUWXUa cRPR SaUa eO cieUUe.

� EO ViVWePa de PRYiPieQWR de ORV cRPSOePeQWRV eV deOicadR SRU OR TXe debeQ eYiWaUVe ORV PRYiPieQWRV 
bUXVcRV R fRU]adRV.

� EO ViVWePa de iQcOiQaciyQ debe TXedaU debidaPeQWe SUeViRQadR, SeUR ViQ OOegaU a WeQeU TXe eMeUceU XQa 
SUeViyQ dePaViadR eOeYada SaUa SeUPiWiU eO caPbiR de Oa SRViciyQ cRQ XQa UedXcida fXeU]a.

� TUaQVSRUWaU eO SURdXcWR eQ Oa fXQda cRQ UefXeU]RV TXe Ve iQcOX\e eQ eO ePbaOaMe a\XdaUi a eYiWaU SRVibOeV 
deVSeUfecWRV SRU gROSeV R UR]adXUaV.

4.10.2 Limpie]a del prodXcto.

� La OiPSie]a, WaQWR de ORV cRPSOePeQWRV cRPR de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO debe UeaOi]aUVe cRQ XQ SaxR h~-
PedR. EYiWaQdR SURdXcWRV TXtPicRV agUeViYRV TXe SRdUtaQ VeU SeUMXdiciaOeV SaUa Oa iQWegUidad deO PaWeUiaO 
a OaUgR SOa]R.

� La OiPSie]a de Oa ]RQa iQWeUiRU de Oa VXSeU¿ cie SUiQciSaO Ve UecRPieQda UeaOi]aUOa cRQ XQ SaxR VecR SaUa 
eYiWaU TXe Ve acXPXOe hXPedad eQ eO caMyQ SeQVadR SaUa gXaUdaU XQa baWeUta aX[iOiaU R WeOpfRQR PyYiO, SRU 
eMePSOR.
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4.11 NORMATIVA APLICABLE AL PRODUCTO

A cRQWiQXaciyQ Ve UeaOi]a XQ OiVWadR VRbUe OaV QRUPaWiYaV YigeQWeV TXe VRQ aSOicadaV a QXeVWUR SURdXcWR.

*PaUa XQ Pa\RU eVWXdiR de Oa QRUPaWiYa UeOaciRQada cRQ eO SUR\ecWR acXdiU a 
VROXPeQ 2, AQe[RV, 2.3 EVWXdiR de Oa QRUPaWiYa.

4.11.1 Referentes al tprmino mesa.

� UNE-EN 581-1:2017 MRbiOiaUiR de e[WeUiRU. AVieQWRV \ PeVaV de XVR dRPpVWicR, S~bOicR \ de caPSiQg. 
PaUWe 1: ReTXiViWRV geQeUaOeV de VegXUidad.

� UNE-EN 581-3:2017 MRbiOiaUiR de e[WeUiRU. AVieQWRV \ PeVaV de XVR dRPpVWicR, S~bOicR \ de caPSiQg. 
PaUWe 3: ReTXiViWRV de VegXUidad PeciQica SaUa PeVaV.

� UNE-EN 1570-1:2012+A1:2015 ReTXiViWRV de VegXUidad de OaV PeVaV eOeYadRUaV. PaUWe 1: MeVaV eOeYa-
dRUaV TXe ViUYeQ haVWa dRV QiYeOeV de¿ QidRV.

� UNE-EN 15372:2017  UNE MRbiOiaUiR. ReViVWeQcia, dXUabiOidad \ VegXUidad. ReTXiViWRV SaUa PeVaV de 
XVR QR dRPpVWicR.

� UNE 11022-1:1992 MeVaV SaUa XVR dRPpVWicR \ S~bOicR. CaUacWeUtVWicaV fXQciRQaOeV \ eVSeci¿ caciRQeV. 
PaUWe 1: PaWeUiaOeV \ acabadR VXSeU¿ ciaO.

� UNE-EN 12521:2016 MRbiOiaUiR. ReViVWeQcia, dXUabiOidad \ VegXUidad. ReTXiViWRV SaUa PeVaV de XVR 
dRPpVWicR.

� UNE 11022-2:1992 MeVaV SaUa XVR dRPpVWicR \ S~bOicR. EVSeci¿ caciRQeV \ caUacWeUtVWicaV fXQciRQaOeV. 
PaUWe 2: UeViVWeQcia eVWUXcWXUaO \ eVWabiOidad.

� UNE 11014:1989 MeVaV. MpWRdRV de eQVa\R SaUa deWeUPiQaU Oa UeViVWeQcia eVWUXcWXUaO.

� UNE 11015:1989 MeVaV. MpWRdRV de eQVa\R SaUa deWeUPiQaU Oa eVWabiOidad.

4.11.2 Referentes al tprmino dibXjo tpcnico \ planos.

� UNE 1027:1995. DibXMRV WpcQicRV. POegadR de SOaQRV.

� UNE 1032:1982. DibXMRV WpcQicRV. PUiQciSiRV geQeUaOeV de UeSUeVeQWaciyQ.

� UNE 1039:1994. DibXMRV WpcQicRV. AcRWaciyQ. PUiQciSiRV geQeUaOeV, de¿ QiciRQeV, PpWRdRV de eMecXciyQ e 
iQdicaciRQeV eVSeciaOeV.

� UNE 1120:1996. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV de cRWaV OiQeaOeV \ aQgXOaUeV.

� UNE 1121-2:1995. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV geRPpWUicaV. PUiQciSiR de Pi[iPR PaWeUiaO.

� UNE 1121-2/1M: 1996. DibXMRV WpcQicRV. TROeUaQciaV geRPpWUicaV. PUiQciSiR de Pi[iPR PaWeUiaO. MRdi-
¿ caciyQ 1: ReTXiViWR de PtQiPR PaWeUiaO.

� 
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� UNE 1135:1989. DibXMRV WpcQicRV. LiVWa de eOePeQWRV.

� UNE 1149:1990. DibXMRV WpcQicRV. PUiQciSiR de WROeUaQciaV fXQdaPeQWaOeV.

� UNE-EN ISO 5455:1996. DibXMRV TpcQicRV. EVcaOaV.

� UNE-EN ISO 5457:2000. DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWR. FRUPaWRV \ SUeVeQWaciyQ de ORV eOePeQWRV 
gUi¿ cRV de OaV hRMaV de dibXMR.

� UNE-EN ISO 2553:2014 SROdeR \ SURceVRV a¿ QeV. ReSUeVeQWaciyQ ViPbyOica eQ ORV SOaQRV. 

� UNE-EN ISO 5457:2000  DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWR. FRUPaWRV \ SUeVeQWaciyQ de ORV eOePeQWRV 
gUi¿ cRV de OaV hRMaV de dibXMR. 

� UNE-EN 82079-1:2015 PUeSaUaciyQ de iQVWUXcciRQeV de XVR. EVWUXcWXUa, cRQWeQidR \ SUeVeQWaciyQ. PaUWe 
1: PUiQciSiRV geQeUaOeV \ UeTXiViWRV deWaOOadRV.

� UNE-EN ISO 5456-2:2000 DibXMRV WpcQicRV. MpWRdRV de SUR\ecciyQ. PaUWe 2: ReSUeVeQWaciRQeV RUWRgUi-
¿ caV. 

� UNE-EN ISO 5456-3:2000 DibXMRV WpcQicRV. MpWRdRV de SUR\ecciyQ. PaUWe 3: ReSUeVeQWaciRQeV a[R-
QRPpWUicaV. 

� UNE-EN ISO 7200:2004  DRcXPeQWaciyQ WpcQica de SURdXcWRV. CaPSRV de daWRV eQ bORTXeV de WtWXORV \ 
eQ cabeceUaV de dRcXPeQWRV 

4.11.3 Referentes al tprmino asegXramiento de calidad.

� UNE 157001:2002. NRUPa EVSaxROa de ³CUiWeUiRV geQeUaOeV SaUa Oa eOabRUaciyQ de PUR\ecWRV´.

� UNE-EN ISO9001. MRdeORV de Oa CaOidad SaUa eO aVegXUaPieQWR de Oa caOidad, eO deVaUUROOR, Oa SURdXc-
ciyQ, Oa iQVWaOaciyQ \ eO VeUYiciR SRV YeQWa.

� UNE-EN ISO9004-1. GeVWiyQ de Oa CaOidad \ eOePeQWRV deO ViVWePa de Oa caOidad. PaUWe 1: diUecWUiceV.

4.11.4 Referentes al tprmino ABS

� UNE-EN ISO 19062-1:2016 POiVWicRV. MaWeUiaOeV de acUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS) SaUa PROdeR 
\ e[WUXViyQ. PaUWe 1: SiVWePa de deVigQaciyQ \ baVeV SaUa OaV eVSeci¿ caciRQeV. (ISO 19062-1:2015).

� UNE-EN ISO 19062-2:2020 POiVWicRV. MaWeUiaOeV de acUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS) SaUa PROdeR 
\ e[WUXViyQ. PaUWe 2: PUeSaUaciyQ de SURbeWaV \ deWeUPiQaciyQ de SURSiedadeV (ISO 19062-2:2019)

� UNE-EN ISO 15493:2004/A1:2017 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa aSOicaciyQ iQ-
dXVWUiaO. AcUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eVWiUeQR (ABS), SROi(cORUXUR de YiQiOR) QR SOaVWi¿ cadR (PVC-U) \ SROi(-
cORUXUR de YiQiOR) cORUadR (PVC-C). EVSeci¿ caciRQeV SaUa cRPSRQeQWeV \ SaUa eO ViVWePa. SeUieV PpWUicaV. 
MRdi¿ caciyQ 1. (ISO 15493:2003/APd 1:2016).
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� UNE-ENV 1455-2:2002 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa Oa eYacXaciyQ de agXaV 
UeVidXaOeV (a baMa \ aOWa WePSeUaWXUa) eQ eO iQWeUiRU de Oa eVWUXcWXUa de edi¿ ciRV. AcUiORQiWUiOR-bXWadieQR-eV-
WiUeQR (ABS). PaUWe 2: GXta SaUa Oa eYaOXaciyQ de Oa cRQfRUPidad.

� UNE-EN 1455-1:2000 SiVWePaV de caQaOi]aciyQ eQ PaWeUiaOeV SOiVWicRV SaUa Oa eYacXaciyQ de agXaV Ue-
VidXaOeV (a baMa \ a aOWa WePSeUaWXUa) eQ eO iQWeUiRU de Oa eVWUXcWXUa de ORV edi¿ ciRV. AcUiORQiWUiOR-bXWadie-
QR-eVWiUeQR (ABS). PaUWe 1: EVSeci¿ caciRQeV SaUa WXbRV, acceVRUiRV \ eO ViVWePa.

4.11.5 Referentes al tprmino ergonomta 

� UNE-EN ISO 6385:2016  PUiQciSiRV eUgRQyPicRV SaUa eO diVexR de ViVWePaV de WUabaMR. 

� UNE-EN ISO 26800:2011 EUgRQRPta. EQfRTXe geQeUaO, SUiQciSiRV \ cRQceSWRV.
                         
� UNE 58108:1985  ASaUaWRV de eOeYaciyQ. MaQdRV. DiVSRViciyQ \ caUacWeUtVWicaV.
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5.1 LISTADO DE PIEZAS Y DIMENSIONES 

5.1 Listado de pie]as \ dimensiones 

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa XQ OiVWadR dRQde aSaUeceQ ORV cRPSRQeQWeV XWiOi]adRV eQ Oa fabUicaciyQ. Se hace 
diVWiQciyQ eQWUe ORV eOePeQWRV diVexadRV \ eOabRUadRV eVSeciaOPeQWe \ ORV TXe VRQ adTXiUidRV a SURYeedRUeV.

5.1.1 Componentes disexados 

La VigXieQWe WabOa cRQWieQe XQ OiVWadR de, ORV eOePeQWRV \ VXV caUacWeUtVWicaV TXe VRQ diVexadRV \ fabUicadRV 
eVSect¿ caPeQWe SaUa QXeVWUR SURdXcWR.

Componente Pie]a N� pie]as Material Dimensiones 
mm

Peso kg 
(1pie]a)

1 SXSeU¿ cie 
deUecha

1 ABS 270 [ 300 [ 20 0,3747

2 SXSeU¿ cie 
i]TXieUda

1 ABS 270 [ 300 [ 20 0,44061

3 TaSa OaWeUaO 1 ABS 14 [ 156 [ 1,5 0,0021
4 RegXOadRU de 

iQcOiQaciyQ 
2 ABS 241 [ 228 [ 10 0,1774

5 RegXOadRU de 
aOWXUa

2 ABS 128 [ 220 [ 6 0,1566

8 TRSe 2 ABS 30 [ 6 [ 8 0,0006
9 EMe cRQ WRSe 1 AceUR 

iQR[idabOe 
8 [ 8 [ 297 0,0642

5.1.2 Componentes comerciales

La VigXieQWe WabOa cRQWieQe XQ OiVWadR, MXQWR cRQ OaV caUacWeUtVWicaV, de ORV eOePeQWRV TXe VRQ adTXiUidRV a XQ 
SURYeedRU.

Componente Pie]a N� pie]as Material Dimensiones
10 CaVTXeWe cRQ cabe-

]a hXeca PROeWeada 
4 AceUR iQR[idabOe M2,5 L=5PP

11 TRUQiOOR cabe]a 
PROeWeada

3 AceUR iQR[idabOe M4 L=8PP

12 LOaYe AOOeQ 1 AceUR M2,5
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5.2 COSTE DE LOS MATERIALES 

A cRQWiQXaciyQ Ve UeaOi]a XQ aQiOiViV de ORV SUeciRV de ORV PaWeUiaOeV \ eOePeQWRV QeceVaUiRV SaUa Oa UeaOi]aciyQ 
deO SUR\ecWR.
LRV SUeciRV haQ VidR e[WUatdRV de ORV difeUeQWeV SURYeedRUeV TXe haQ VidR cRQVideUadRV eQ ³VROXPeQ 4, POiegR 
de cRQdiciRQeV, aSaUWadR 4.2 DeVcUiSciyQ de PaWeUiaOeV \ eOePeQWRV cRPeUciaOeV´

5.2.1 Material elementos fabricados

MaWeUiaO QeceVaUiR SaUa Oa eOabRUaciyQ de ORV eOePeQWRV fabUicadRV eVSeci¿ caPeQWe.

PaUa RbWeQeU Oa caQWidad QeceVaUia de PaWeUiaO gUaQXOadR Ve ha decididR VXSRQeU XQa cRQWUacciyQ deO 0,8%, SRU 
WaQWR Ve iQcUePeQWa eQ eVWe SRUceQWaMe eO YROXPeQ de OaV Sie]aV SaUa caOcXOaU Oa PaWeUia SUiPa QeceVaUia SaUa 
Oa eOabRUaciyQ de ORV eOePeQWRV eQ ABS.
CRPR Ve ha RSWadR SRU eO YaORU Pi[iPR de UedXcciyQ deO ABS eQ eO SURceVR de eQfUiaPieQWR, SRdUiaPRV 
diVSRQeU de PaWeUiaO VRbUaQWe.

Material Forma Tamaxo Coste 
Xnitario

Cantidad necesaria Coste (¼)

ABS MaWeUiaO 
gUaQXOadR

900Ng 1,80 ¼/Ng 2 Ng 3,60

AISI 304 VaUiOOa  Paci]a 
6 PP de 
diiPeWUR

1000 PP 3,00 ¼ 6 [ 6 [ 297 PP 
(ObWeQePRV 3 Sie]aV de 

XQa PiVPa YaUiOOa)

1,0

AISI 304 VaUiOOa Paci]a 
8 PP de 
diiPeWUR

1000 PP 3,20 ¼ 8 [ 8 [ 4 PP 
(ObWeQePRV 250 Sie]aV de 

XQa PiVPa YaUiOOa)

0,01

ABS LiPiQa 
UecWaQgXOaU 

1220 [ 610 [ 1,5 
PP

35,14 ¼ 14 [ 156 [ 1,5 PP 
(ObWeQePRV 301 Sie]aV de 

XQa PiVPa OiPiQa)

0,12

Total 4,73 ¼
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5.2.2 Elementos comerciales

EOePeQWRV adTXiUidRV a XQ SURYeedRU e[WeUQR ViQ QeceVidad de SRVWeUiRU SURceVadR.

Material Forma Tamaxo Coste Xnitario Cantidad nece-
saria

Coste (¼)

AISI 304 CaVTXeWe cRQ 
cabe]a hXeca 
he[agRQaO 

M2,5 ORQgiWXd 
de URVca 5PP

0,03 ¼ 4 0,12

AISI 304 TRUQiOOR cabe]a 
PROeWeada

M4 ORQgiWXd de 
URVca 8PP

0,60 ¼ 3 1,80

Total 1,92 ¼

5.2.3 Elementos aX[iliares

EQ eVWe caVR YaPRV a VXSRQeU TXe WaQWR Oa PaTXiQaUia cRPR abUaViYRV R OXbUicaQWeV QeceVaUiRV SaUa Oa SRVWe-
UiRU fabUicaciyQ de ORV cRPSRQeQWeV \a haQ VidR adTXiUidRV SRU Oa ePSUeVa cRQ aQWeUiRUidad \ QR VeUi QeceVaUiR 
iQcOXiUORV eQ ORV cRVWeV aX[iOiaUeV.

DeO PiVPR PRdR Oa cRPSOeMidad de ORV difeUeQWeV PROdeV QeceVaUiRV QRV di¿ cXOWa eO cRQRciPieQWR de VX cRVWe 
ViQ XQ eVWXdiR e[haXVWiYR de Oa cUeaciyQ de ORV PiVPRV, SRU OR TXe eVWe TXedaUi RbYiadR VXSRQieQdR TXe cRQ 
XQa WiUada de 10000 PeVaV TXedaUiQ aPRUWi]adRV.

Componente Coste Xnitario Cantidad necesaria Coste (¼)
BROVa SeTXexa 0,05 1 0,05
LOaYe AOOeQ 1 1 1
CaMa de caUWyQ 2,70 1 2,70

Total 3,75 ¼

En este apartado no se contempla la fabricación ni compra de la funda, debido a que al ser un elemento opcio-
nal del producto, no forma parte del conjunto principal.
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5.2.4 SXma total de costes de material

Componente Coste (¼)
Material elementos fabricados 

MaWeUiaO gUaQXOadR ABS 3,60
VaUiOOa  Paci]a 8PP 1,0
VaUiOOa Paci]a 6PP 0,01
LiPiQa UecWaQgXOaU 0,12

Elementos comerciales
CaVTXeWe cRQ cabe]a hXeca he[agRQaO 0,12
TRUQiOOR cabe]a PROeWeada 1,80

Elementos aX[iliares 
BROVa SeTXexa 0,05
LOaYe AOOeQ 1
CaMa de caUWyQ 2,70

Total 10,4 ¼
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5.3 CALCULO DE TIEMPOS

A cRQWiQXaciyQ Ve PRVWUaUiQ diYeUVaV WabOaV cRQ ORV WiePSRV de fabUicaciyQ, eQVaPbOaMe \ ePbaOaMe. SeUiQ 
QeceVaUiRV SaUa XQ SRVWeUiRU ciOcXOR aSUR[iPadR de PaQR de RbUa.

5.3.1 Tiempo de fabricaciyn 

LRV VigXieQWeV aSaUWadRV deVgORVaQ de XQ PRdR eVTXePiWicR ORV diVWiQWRV SURceVRV de fabUicaciyQ QeceVaUiRV 
SaUa OOeYaU a cabR eO diVexR.

EO PaQWeQiPieQWR de Oa PaTXiQaUia VeUi UeaOi]adR cXaQdR eVWa QR eVWp eQ XVR SaUa, de eVWe PRdR, UeQWabiOi]aU 
ORV WiePSRV aO Pi[iPR SRVibOe.

5.3.1.1 In\ecciyn 

EQ eO VigXieQWe aSaUWadR Ve SUeWeQde deWeUPiQaU eO WiePSR QeceVaUiR SaUa UeaOi]aU eO SURceVR de iQ\ecciyQ de 
cada XQa de OaV Sie]aV.

AO YROXPeQ QeWR Ve Oe axade eO 0,8% TXe fRUPaUta SaUWe de Oa cRQWUacciyQ e[SeUiPeQWada eQ eO eQfUiaPieQWR 
de PRdR TXe QR Ve SURdX]caQ UechXSeWe Qi RWURV SRVibOeV defecWRV.

LRV WiePSRV de VecadR haQ VidR RbWeQidRV de PaQeUa RUieQWaWiYa a SaUWiU de Oa WabOa de caUacWeUtVWicaV de 
PiTXiQaV iQ\ecWRUeV TXe SRdePRV eQcRQWUaU eQ ³VROXPeQ 2, 2.8 YiabiOidad WpcQica, 2.8.2 PURceVRV, 2.8.2.1 
IQ\ecciyQ´
SXSRQieQdR XQa YeORcidad de iQ\ecciyQ de 5cP๎/V, RbWeQePRV ORV VigXieQWeV WiePSRV de fabUicaciyQ:

Componente Operaciyn VolXmen neto (cm๎) VolXmen brXto (cm๎) Tiempo total (s)
SXSeU¿ cie 
deUecha

IQ\ecciyQ 367,42 661,36 132,27
CicOR VecR 6,1

SXSeU¿ cie 
i]TXieUda

IQ\ecciyQ 431,97 777,56 155,51
CicOR VecR 6,1

RegXOadRU de 
iQcOiQaciyQ

IQ\ecciyQ 153,53 276,35 55,27
CicOR VecR 3,6

RegXOadRU de 
aOWXUa

IQ\ecciyQ 173,94 313,09 62,62
CicOR VecR 3,6

TRSe IQ\ecciyQ 0,59 1,06 0,21
CicOR VecR 1,7

Total 7 min 42,98 s

Tabla 40



205

JANAVOLUMEN 5 PRESUPUESTO Y ESTADO DE MEDICIÏN

5.3.1.2 Corte por chorro de agXa con abrasiYos

EQ eO VigXieQWe aSaUWadR Ve SUeWeQde caOcXOaU eO WiePSR de fabUicaciyQ, PediaQWe cRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ 
abUaViYRV, de ORV difeUeQWeV eMeV \ de Oa WaSa OaWeUaO.

Componente LongitXd de corte 
(mm)

Repeticiones Distancia total 
(mm)

N� pie]as

EMe gUaQde 8 1 8 1
EMe PediaQR 6 1 6 1
TaSa OaWeUaO 340 1 340 1

Total 354 3

TUaV Oa RbWeQciyQ de Oa ORQgiWXd de cRUWe \ VX Q~PeUR de UeSeWiciRQeV, \ WeQieQdR eQ cXeQWa Oa YeORcidad de 
cRUWe \ ORV WiePSRV de UegOaMe \ de caPbiR de Sie]a, Ve SURcede aO ciOcXOR de ORV WiePSRV.

� VeORcidad de cRUWe: 297 PP/V 
� TiePSR de UegOaMe: 25 VegXQdRV 
� TiePSR de caPbiR de Sie]a: 15 VegXQdRV

Proceso Tiempo Xnitario Cantidad Tiempo ¿ nal (s)
CRUWe 297 PP/V 354 PP 1,20
RegOaMe 25 V/Sie]a 3 Sie]aV 75
CaPbiR de Sie]a 15 V/Sie]a 3 Sie]aV 45

Total 2 min 1,2 s
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5.3.1.3 Taladro

EQ eO VigXieQWe aSaUWadR Ve caOcXOaUi eO WiePSR ePSOeadR eQ eO  SURceVR de WaOadUadR \ URVcadR de OaV Sie]aV 
TXe OR SUeciVeQ.

Operaciyn Componente Material Diimetro 
(mm)

Repeticiones Cambio de  
posiciyn/

pie]a

Total 
AgXjeros

TaOadUadR SXSeU¿ cie 
deUecha

ABS 6 1 1 1

TaOadUadR SXSeU¿ cie 
i]TXieUda

ABS 6 1 1 1

TaOadUadR RegXOadRU de 
iQcOiQaciyQ

ABS 4,5 2 3 4

RRVcadR RegXOadRU de 
iQcOiQaciyQ

ABS M2,5 2 3 4

RRVcadR RegXOadRU de 
aOWXUa

ABS M2,5 2 3 4

RRVcadR TRSe ABS M4 1 2 2
RRVcadR EMe cRQ WRSe AceUR 

iQR[idabOe
M4 1 1 1

Total 14 17

CRPR SRdePRV RbVeUYaU VeUiQ QeceVaUiaV 4 heUUaPieQWaV difeUeQWeV.
UQa Ye] RbWeQidR eO Q~PeUR de caPbiRV de heUUaPieQWa \ Sie]aV SRdePRV UeaOi]aU ORV ciOcXORV de WiePSR Qe-
ceVaUiRV. PaUa eOOR debeUePRV WeQeU eQ cXeQWa:

� TiePSR de WaOadUadR/URVcadR: 40 VegXQdRV
� TiePSR de UeWURceVR: 40 VegXQdRV
� TiePSR de caPbiR de Sie]a: 15 VegXQdRV
� TiePSR de caPbiR de heUUaPieQWa: 40 VegXQdRV
� TiePSR de UegOaMe:  25 VegXQdRV

Operaciyn Tiempo Xnitario (s) Repeticiones Tiempo total (s)
RegOaMe 25 14 350
TiePSR de WaOadUadR/
URVcadR

40 17 680

TiePSR de UeWURceVR 40 17 680
CaPbiR de Sie]a 15 14 210
CaPbiR de heUUaPieQWa 40 4 160

Total 34 min 40 s 
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5.3.1.4 SoldadXra TIG

EQ eO VigXieQWe aSaUWadR Ve SUeWeQde deWeUPiQaU eO WiePSR QeceVaUiR SaUa UeaOi]aU eO SURceVR de VROdadXUa TXe 
Ve SUeciVa SaUa cRQfRUPaU eO eMe cRQ WRSe.

SXSRQePRV XQ WiePSR de PaQiSXOaciyQ de Oa Sie]a de 30 VegXQdRV \ XQa YeORcidad de VROdadXUa de 1,5 PP/V.

Operaciyn Tiempo Xnitario Cantidad a soldar (mm) Tiempo total (s)
SROdadXUa 1,5 PP/V 18,85 12,57
MaQiSXOaciyQ de Sie]aV 30 V 1 30

Total 42,57 s

5.3.1.5 Tiempo total de fabricaciyn 

FiQaOPeQWe Ve VXPaQ ORV diVWiQWRV SURceVR de fabUicaciyQ cRQ OR TXe RbWeQdUePRV eO WiePSR WRWaO eQ eO cXaO 
SRdUePRV WeQeU XQa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO cRPSOeWa.

Operaciyn Tiempo
IQ\ecciyQ 7 PiQ 42,8 V
CRUWe 2 PiQ 1,2 V
TaOadUadR/URVcadR 34 PiQ 20 V
SROdadR 42,57 V

Total 44 min 30,64 s

5.3.2 Tiempo de ensamblaje

CRQ eO ¿ Q de SRdeU caOcXOaU eO cRVWe de Oa PaQR de RbUa, WaPbipQ debeUePRV WeQeU eQ cXeQWa TXe eOePeQWRV 
debeQ VeU eQVaPbOadRV aQWeV deO ePbaOaMe \ WUaQVSRUWe deO SURdXcWR.

EQ eVWe caVR, eO SURdXcWR SRVee XQ eQVaPbOaMe VeQciOOR SRU OR TXe ~QicaPeQWe VeUiQ deSRViWadaV OaV Sie]aV eQ 
eO iQWeUiRU de Oa caMa de ePbaOaMe MXQWR cRQ XQaV iQVWUXcciRQeV TXe iQdiTXeQ, eQ VeQciOORV SaVRV, cRPR ha de 
PRQWaUVe eO SURdXcWR.

De eVWe PRdR, eO WiePSR de eQVaPbOaMe eQ fibUica VeUi igXaO a 0, SeUPiWipQdRQRV abaUaWaU cRVWeV de PaQR de 
RbUa.
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5.3.3 Tiempo de embalaje 

CRQ eO ¿ Q de RbWeQeU eO cRVWe de Oa PaQR de RbUa QeceVaUia SaUa Oa fabUicaciyQ deO SURdXcWR, iQcOX\eQdR VX 
SUeSaUaciyQ SaUa SRVWeUiRU WUaQVSRUWe, VeUi SUeciVR haceU XQ ciOcXOR eVWiPadR de WiePSRV de ePbaOaMe.

Proceso Tiempo Xnitario (s) Repeticiones Tiempo ¿ nal (s)
MRQWaMe de Oa caMa 60 1 60
IQWURdXciU WRUQiOORV \ 
WRSeV eQ Oa bROVa

5 9 45

IQWURdXciU cRPSRQeQWeV 
eQ eO iQWeUiRU de Oa caMa

2 11 22

CeUUaU caMa 30 1 30
Total 2 min 37 s

LRV cRPSRQeQWeV de Oa caMa VeUiQ: bROVa cRQ WRUQiOORV \ WRSeV, eMe cRQ WRSe, VXSeU¿ cie deUecha e i]TXieUda, 
UegXOadRUeV de iQcOiQaciyQ \ aOWXUa, OOaYe AOOeQ, fXQda SURWecWRUa e iQVWUXcciRQeV.

5.3.4 Tiempo total

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa eO WiePSR WRWaO WUaQVcXUUidR deVde TXe Oa PaWeUia SUiPa eQWUa eQ Oa fibUica haVWa TXe 
eO SURdXcWR ePbaOadR VaOe de eOOa.

Proceso Tiempo
FabUicaciyQ 44 PiQ 31 V
EQVaPbOaMe  0 V
EPbaOaMe 2 PiQ 37 V

Total 47 min 8 s

5.3.5 Plani¿ caciyn 

Si UeaOi]aPRV XQa SOaQi¿ caciyQ ViPSOi¿ cada de WiePSRV \ PaQR de RbUa SRdUePRV diVPiQXiU aPbRV, de PRdR 
TXe ORV cRVWeV Ve UedX]caQ OR Pi[iPR SRVibOe.

EVWe ciOcXOR WaPbipQ QRV aSRUWaUi iQfRUPaciyQ VRbUe cXiQWR SeUVRQaO \ dXUaQWe cXaQWR WiePSR, adePiV de OaV 
PiTXiQaV, Q~PeUR de cada XQa de eOOaV \ WiePSR TXe eVWaV debeUiQ VeU RSeUaWiYaV.
PaUa eOOR Ve VXSRQdUi XQa WiUada de 10000 PeVaV.
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A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa Oa SOaQi¿ caciyQ ViPSOi¿ cada PediaQWe XQ diagUaPa de GaQWW. EQ eO QR Ve cRQWeP-
SOaUi eO WiePSR QeceVaUiR SaUa Oa adTXiViciyQ de PaWeUiaV SUiPaV, ~QicaPeQWe Ve WeQdUi eQ cXeQWa eO SURceVR de 
fabUicaciyQ \ ePbaOaMe deO SURdXcWR.

Letra ActiYidad DXraciyn 1 
pie]a (s)

DXraciyn 
10000 pie]as 

(dtas)

Antecedentes Personal

A IQ\ecciyQ 426,87 50 - IQ\ecWRU
B CRUWe 121,20 19 - OSeUaUiR PeciQicR
C TaOadUadR/

URVcadR
2080 241 B OSeUaUiR PeciQicR

D SROdadR 42,57 5 C SROdadRU
E EPbaOaMe 157 19 A,D OSeUaUiR de WaOOeU

CyPR SRdePRV RbVeUYaU, ORV WiePSRV UeVXOWaQ e[ceViYRV eQ Oa acWiYidad deO WaOadUadR/URVcadR SRU WaQWR SRde-
PRV PediaQWe WUeV de eVWaV PiTXiQaV cRQ VXV UeVSecWiYRV RSeUaUiRV UedXciU eO WiePSR a 81 dtaV.

De eOOR dedXciPRV TXe Oa PaTXiQaUia QeceVaUia VeUi Oa VigXieQWe:

� 1 iQ\ecWRUa de ABS
� 1 PiTXiQa de cRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV 
� 3 WaOadUadRUaV
� 1 VROdadRUa
� 1 ]RQa de ePbaOaMe

DeO PiVPR PRdR SRdePRV haceU XQ UecXeQWR de ORV RSeUaUiR \ SRU WaQWR Oa PaQR de RbUa QeceVaUia:

� 1 iQ\ecWRU
� 4 RSeUaUiRV PeciQicRV
� 1 VROdadRU
� 1 RSeUaUiR de WaOOeU

De eVWe diagUaPa SRdePRV dedXciU TXe Oa UeaOi]aciyQ de 10000 PeVaV VeUta cRPSOeWada eQ 94 dtaV. CRQ XQ 
eVWXdiR PiV e[haXVWiYR OaV acWiYidadeV D \ E SXedeQ VecciRQaUVe SaUa UeaOi]aU SaUWe de eOOaV aQWeV ViePSUe \ 
cXaQdR aPbaV WaUeaV WeQgaQ ¿ Q a ¿ Q cRQ Oa WaUea C.

MiV adeOaQWe Ve UeaOi]aUi XQa SOaQi¿ caciyQ de cRVWeV a 5 axRV.
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5.4 COSTE DE MANO DE OBRA

EQ eVWe aSaUWadR Ve SUeWeQde UeaOi]aU XQ ciOcXOR aSUR[iPadR de ORV cRVWeV de Oa PaQR de RbUa cRQ eO ¿ Q de 
RbWeQeU eO SUeciR de fabUicaciyQ de XQa PeVa. 

PaUa eOOR Ve haQ eVWiPadR ORV cRVWeV de VXeOdR de ORV RSeUaUiRV Veg~Q VX caUgR eQ eO deVaUUROOR deO SURdXcWR 
¿ QaO.

CRPR Ve iQdica eQ ³VROXPeQ 6, 5.3 CiOcXOR de WiePSRV, 5.3.1 POaQi¿ caciyQ ´ Oa PaQR de RbUa QeceVaUia cRQ-
ViVWiUi eQ:

� 1 iQ\ecWRU: eQcaUgadR deO SURceVR \ Oa PaTXiQaUia de iQ\ecciyQ.
� 4 RSeUaUiRV PeciQicRV: eQcaUgadRV de Oa UeaOi]aciyQ de WaOadURV \ URVcadRV aVt cRPR de Oa PaQiSXOaciyQ 

de Oa PiTXiQa de cRUWe SRU chRUUR de agXa cRQ abUaViYRV.
� 1 VROdadRU: eQcaUgadR deO SURceVR de VROdadXUa.
� 1 RSeUaUiR de WaOOeU: eQcaUgadR deO ePbaOaMe.

PaUa UeaOi]aU Oa eVWiPaciyQ de VaOaUiR Ve ha acXdidR a Oa SagiQa de IQdeed de dRQde Ve haQ e[WUatdR OaV difeUeQ-
WeV PediaV VaOaUiaOeV eQ EVSaxa RbWeQePRV Oa VigXieQWe eVWiPaciyQ:

� In\ector hWWSV://ZZZ.iQdeed.eV/VaOaUieV/WpcQicR-de-PROdeV-SaOaUieV
� Operario mecinico hWWSV://ZZZ.iQdeed.eV/VaOaUieV/PeciQicR-aXWRPRWUi]-SaOaUieV?SeUiRd=hRXUO\
� Soldador hWWSV://ZZZ.iQdeed.eV/VaOaUieV/VROdadRU-SaOaUieV?SeUiRd=hRXUO\
� Operario de taller hWWSV://ZZZ.iQdeed.eV/VaOaUieV/RSeUaUiR-SURdXcciyQ-SaOaUieV?SeUiRd=hRXUO\

Mano de obra Proceso Coste (¼/h) Tiempo (s) Tiempo (h) Coste (¼)
IQ\ecWRU IQ\ecciyQ + 

cicOR VecR
8,46 426,87 0,12 1,02

OSeUaUiR PeciQicR CRUWe chRUUR de 
agXa cRQ 
abUaViYRV

10,52 121,20 0,03 0,32

OSeUaUiR PeciQicR TaOadUadR / 
RRVcadR

10,52 2080 0,58 6,10

SROdadRU SROdadXUa 11,29 42,57 0,01 0,11
OSeUaUiR de WaOOeU EPbaOaMe 9,46 157 0,04 0,38

Total 7,93 ¼
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5.5 COSTE DE TALLER

EQ eVWe aSaUWadR Ve SUeWeQde UeaOi]aU XQ ciOcXOR aSUR[iPadR de ORV cRVWeV de WaOOeU cRQ eO ¿ Q de RbWeQeU eO 
SUeciR UeVXOWaQWe de Oa fabUicaciyQ de XQa PeVa eQ cXaQWR aO XVR de Oa PaTXiQaUia QeceVaUia.

PaUa eOOR Ve haQ eVWiPadR ORV cRVWeV de XWiOi]aciyQ de Oa PaTXiQaUia. NR Ve cRQWePSOa OaadTXiViciyQ de QXeYaV 
PiTXiQaV SRU SaUWe de Oa ePSUeVa fabUicaQWe.

Proceso Coste ¼/h Tiempo (s) Tiempo (h) Coste (¼)
IQ\ecciyQ + cicOR 
VecR

6 426,87 0,12 0,72

CRUWe chRUUR de 
agXa cRQ abUaViYR

8 121,20 0,03 0,24

TaOadUadR/RRVcadR 5 2080 0,58 2,9
SROdaU 6 42,57 0,01 0,06

Total 3,92 ¼

LaV RSeUaciRQeV de ePbaOaMe QR VRQ cRQWabiOi]adaV eQ eVWe aSaUWadR debidR a TXe QR SUeciVaQ de PaTXiQaUia.

*PaUa PiV iQfRUPaciyQ VRbUe ORV WiePSRV de XWiOi]aciyQ de Oa PiTXiQa Ve SXede acXdiU a ³VROXPeQ 6, 5.3 
CiOcXOR de WiePSRV, 5.3.1 TiePSRV de fabUicaciyQ´

Tabla 51
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5.6 PRECIO DE VENTA

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa XQa WabOa cRQ eO VXPaWRUiR de ORV cRVWeV RbWeQidRV aQWeUiRUPeQWe SeUWeQecieQWeV a 
ORV cRVWeV diUecWRV, eV deciU ORV cRVWeV de PaWeUiaO, WaOOeU \ PaQR de RbUa QeceVaUiRV SaUa Oa fabUicaciyQ.
TaPbipQ eQcRQWUaPRV ORV cRVWeV iQdiUecWRV. Se eVWiPa TXe VRQ XQ 10% de ORV cRVWeV diUecWRV.

LRV cRVWeV iQdXVWUiaOeV SRU VX SaUWe eVWaU fRUPadRV SRU eO VXPaWRUiR de ORV cRVWeV diUecWRV e iQdiUecWRV.
LRV de diVWUibXciyQ \ PaUNeWiQg Ve eVWiPaQ eQ XQ 15% de ORV cRVWeV iQdXVWUiaOeV \ eQ XQ 30% deO cRVWe UeaO 
(CRVWe iQdXVWUiaO + DiVWUibXciyQ \ PiUNeWiQg) ORV beQe¿ ciRV iQdXVWUiaOeV.
DebeUi WeQeUVe eQ cXeQWa WaPbipQ eO IVA.

CRQ WRdR eOOR RbWeQePRV eO SUeciR ¿ QaO de YeQWa aO S~bOicR.

Costes Coste (¼)
MaWeUiaOeV 10,4
MaQR de RbUa 7,93
TaOOeU 3,92

Costes Directos 22,25 ¼
CRVWeV IQdiUecWRV (10%) 2,23

Costes IndXstriales 24,48¼
DiVWUibXciyQ \ PaUNeWiQg (15%) 3,67

Costes Real 28,15 ¼
BeQe¿ ciR IQdXVWUiaO (30%) 8,45
IVA (21%) 5,91

Precio de Yenta 42,51 ¼

Tabla 52
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5.7 ANÈLISIS DEL PRECIO DE VENTA

A cRQWiQXaciyQ Ve aQaOi]aUi eO SUeciR de YeQWa RbWeQidR aQWeUiRUPeQWe SaUa deWeUPiQaU Oa YiabiOidad deO SUR-
dXcWR a OR OaUgR de 5 axRV.

PaUa eO aQiOiViV Ve XWiOi]aUiQ ORV VigXieQWeV PpWRdRV:

� VAN (VaORU AcWXaO NeWR)
� Pa\ BacN (TiePSR de ReWRUQR)

5.7.1 VAN 

PaUa UeaOi]aU eO ciOcXOR deO VaORU AcWXaO NeWR QeceViWaUePRV OaV VigXieQWeV fyUPXOaV:

� VAN = (FOXMR de CaMa / (1+iQÀ aciyQ)^axR) - IQYeUViyQ IQiciaO 
� FOXMR de CaMa = IQgUeVRV axR - GaVWRV axR

SXSRQePRV XQa iQÀ aciyQ deO 4%

NR Ve UeaOi]a QiQgXQa iQYeUViyQ iQiciaO eQ cXaQWR a Oa adTXiViciyQ de Oa PaTXiQaUia debidR a TXe eVWaV \a Ve 
eQcXeQWUaQ SUeYiaPeQWe eQ fibUica.
Se UeaOi]a XQa iQYeUViyQ de 15000 ¼ SaUa adecXaU eO eVSaciR \ UeaOi]aU OaV UeSaUaciRQeV QeceVaUiaV \ PRdi¿ ca-
ciRQeV SeUWiQeQWeV SaUa WeQeU XQa fabUicaciyQ e¿ cieQWe \ de caOidad.
Cada axR Ve UeaOi]a XQa iQYeUViyQ de 1000 ¼ SaUa SRVibOeV PeMRUaV R acRQdiciRQaPieQWR.

5.7.2 Pa\-Back

CRQ eO aQiOiViV deO Pa\-BacN Ve RbWeQdUiQ ORV axRV QeceVaUiRV SaUa Oa aPRUWi]aciyQ de OR iQYeUWidR.

EQ cXaQWR a Oa SUeYiViyQ de YeQWaV, eO SUiPeU axR dRQde eO SURdXcWR eV iQWURdXcidR eQ eO PeUcadR Ve eVWiPaQ 
1500 YeQWaV, SaUa eO VegXQdR axR Ve eVWiPaQ 2500 YeQWaV, SaUa eO WeUceU axR Ve eVWiPaQ 3000  YeQWaV, dXUaQWe 
eO cXaUWR axR OaV YeQWaV Ve UedXceQ a 2000 XQidadeV \ eQ eO TXiQWR a 1000 XQidadeV. 

RecRUdaU ORV VigXieQWeV daWRV RbWeQidRV aQWeUiRUPeQWe:

� CRVWe ReaO 28,15 ¼
� PUeciR de VeQWa aO P~bOicR 42,50 ¼
� BeQe¿ ciR IQdXVWUiaO 8,45 ¼
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5.7.3 Tabla resXltante 

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUa XQa WabOa dRQde SRdePRV YeU aSOicadRV ORV ciOcXORV \ daWRV deO VAN \ Pa\-BacN

Axo 0 1 2 3 4 5
IQYeUViyQ 
iQiciaO

15000 1000 1000 1000 1000 1000

UQidadeV 
YeQdidaV

0 1500 2500 3000 2000 1000

GaVWRV - 42225 70375 84450 56300 28150
IQgUeVRV - 63750 106250 127500 85000 42500
BeQe¿ ciR 
IQdXVWUiaO

- 12675 21125 25350 16900 8450

FOXMR de CaMa -15000 11675 20125 24350 15900 7450
VAN - -3774,04 14832,65 36479,72 50071,10 56194,46

                                                                          Ĺ
²²²²²²²²²²²²²²²²ĺ Pa\ BacN

PRU WaQWR Ve SXede RbVeUYaU TXe VeUi a SaUWiU deO VegXQdR axR cXaQdR Ve UecXSeUaUi Oa iQYeUViyQ iQiciaO \ Ve 
cRPeQ]aUi a RbWeQeU beQe¿ ciRV.

Tabla 53
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5.8 VIABILIDAD DEL PRODUCTO

A cRQWiQXaciyQ, WUaV ORV UeVXOWadRV RbWeQidRV aQWeUiRUPeQWe, Ve PXeVWUa XQa cRPSaUaWiYa deO SUeciR deO SUR-
dXcWR UeVSecWR a ORV PRdeORV e[iVWeQWeV TXe SRdePRV eQcRQWUaU WaQWR eQ eO ³VROXPeQ 1, MePRUia, 3.2.1 MR-
deORV E[iVWeQWeV´ cRPR XQa aPSOiaciyQ eQ eO ³VROXPeQ 2, AQe[RV, 2.1 B~VTXeda de iQfRUPaciyQ´.

De eVWa cRPSaUaWiYa Ve dedXciUi Vi eV R QR XQ SUeciR cRPSeWiWiYR R Vi SRU eO cRQWUaUiR VeUta SUeciVR UeaOi]aU 
aOgXQa PRdi¿ caciyQ.
PaUa UeaOi]aUOa Ve haQ VeOecciRQadR ORV 6 PRdeORV TXe SRVeeQ PiV VePeMaQ]aV de diVexR \ XWiOi]aciyQ UeVSecWR 
aO PRdeOR SURSXeVWR.

Imagen Caractertsticas Precio 
� ASR\R PediaQWe acROchadR 
� IQcRUSRUaciyQ de OX]
� SRSRUWe SaUa YaVRV 
� PRUWiWiO
� PaUa XVR eQ eO hRgaU
� NR cRPSacWR
� SiQ UegXOaciyQ de aOWXUa Qi iQcOiQaciyQ

24

� RegXOaciyQ de aOWXUaV gUadXaO
� RegXOaciyQ de iQcOiQaciyQ gUadXaO
� CRPSacWR
� PRUWiWiO
� PaUa XVR eQ eO hRgaU

29

� RegXOaciyQ de aOWXUaV gUadXaO
� RegXOaciyQ de iQcOiQaciyQ gUadXaO
� CRPSacWR
� PRUWiWiO
� PaUa XVR eQ eO hRgaU

30

� RegXOaciyQ de aOWXUaV gUadXaO
� RegXOaciyQ de iQcOiQaciyQ gUadXaO
� PRUWiWiO
� PaUa XVR eQ eO hRgaU
� NR cRPSacWR

38

Tabla 54.1
Imagen 133-136
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Imagen Caractertsticas Precio 
� RegXOaciyQ de aOWXUaV gUadXaO
� RegXOaciyQ de iQcOiQaciyQ gUadXaO
� CRPSacWR
� IQcOX\e caMyQ SaUa PyYiO R baWeUta 
� PRUWiWiO 
� PaUa XVR eQ eO hRgaU
� PaUa XVR e[WeUQR aO hRgaU

42,5

� RegXOaciyQ de aOWXUaV gUadXaO
� RegXOaciyQ de iQcOiQaciRQeV deWeUPiQadaV
� CRPSacWR
� IQcOX\e caMyQ SaUa PyYiO R baWeUta 
� PRUWiWiO 
� PaUa XVR eQ eO hRgaU
� PaUa XVR e[WeUQR aO hRgaU

50

-RegXOaciyQ de iQcOiQaciRQeV deWeUPiQadaV 
-ASR\R acROchadR 
-CRPSacWabOe
-PRUWiWiO
-PaUa XVR eQ eO hRgaU

- SiQ UegXOadRU de aOWXUa

92

PRU WaQWR SRdePRV dedXciU TXe eO SUeciR ¿ QaO eV YiabOe \ cRPSeWiWiYR  debidR a TXe QRV eQcRQWUaPRV aQWe XQ 
PRdeOR de aOWa caOidad TXe cRPbiQa OaV PeMRUeV SUeVWaciRQeV SaUa XQ XVR cyPRdR \ XQ fRPeQWR de Oa SURdXc-
WiYidad. NR VeUi QeceVaUiR Oa aSOicaciyQ de PeMRUaV.

Tabla 54.2
Imagen 137-139



217

JANAVOLUMEN 5 PRESUPUESTO Y ESTADO DE MEDICIÏN

5.9 CONCLUSIONES 

DeVSXpV deO aQiOiViV deO SUeciR de YeQWa \ YiabiOidad ecRQyPica deO SURdXcWR, SRdePRV cRQcOXiU TXe Ve ha 
ORgUadR Oa VROXciyQ deVeada de XQa PeVa de WUabaMR SRUWiWiO SaUa XVR e[WeUQR aO hRgaU TXe cXPSOe cRQ ORV Rb-
MeWiYRV eVWabOecidRV eQ eO ³VROXPeQ 1, MePRUia, 6 ReTXiViWRV de diVexR´
\ Oa cXaO SRVee XQaV SUeVWaciRQeV eOeYadaV \ Oa caOidad QeceVaUia SaUa XQa OaUga Yida ~WiO, WRdR eOOR cRQ XQ 
SUeciR de 42,50 ¼, TXe aWeQdieQdR a ORV UeVXOWadRV de OaV eQcXeVWaV (³VROXPeQ 2, AQe[RV, 2.2 EQcXeVWaV´) 
VeUta aceSWadR SRU ceUca deO 25% SeUVRQaV eQcXeVWadaV, cifUa TXe SXede aXPeQWaU cRQ eO PaUNeWiQg deO SURSiR 
SURdXcWR \ Oa e[SeUieQcia SRViWiYa de ORV SUiPeURV XVXaUiRV adePiV de SRdeU cRQYeQceU a SaUWe deO ceUca de 
20% TXe RSWaURQ SRU Oa hRUTXiOOa de SUeciRV iQfeUiRU (30-40¼).
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