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Resumen

La Union Europea (UE) adoptd en el afio 2015 un ambicioso paquete de medidas para impulsar la transicion
de Europa hacia una economia circular. Las acciones propuestas contribuiran a “cerrar el circulo” de los
ciclos de vida de los productos a través de un mayor reciclado y reutilizacién. En este sentido, en mayo de
2018 el Consejo de la UE publicé un conjunto de directivas sobre residuos, las cuales establecen objetivos
mas estrictos para el reciclaje y la reduccion del vertido. Entre estos objetivos se encuentra la preparacion
para la reutilizacion y el reciclaje del 55% de los residuos sélidos urbanos (RSU) en 2025 y del 60% en
2030; el reciclaje de un 65% del total de residuos de envases para el 2025 y del 70% para el 2030, y la
reduccidn del vertido de residuos al 10% para el 2030. Por todo ello, las entidades responsables de la gestidn
de residuos deberan encontrar y adoptar nuevas soluciones para el cumplimiento de los mismos.

Con el objetivo de aumentar el porcentaje de residuos reciclables separados en origen y minimizar los
residuos destinados a vertedero, en muchas ciudades espafiolas se estd empezando a implantar la recogida
separada de la fraccion organica de los residuos solidos urbanos (FORSU). En este articulo se presenta el
analisis de los resultados obtenidos de un proyecto piloto para la implantacion de dicha recogida en
Castellon de la Plana (Espafa). Se ha determinado la cantidad y calidad de los residuos depositados en el
contenedor de la FORSU vy los factores que afectan a su funcionamiento. Los resultados obtenidos
permitiran disefiar la recogida en toda la ciudad.

Palabras clave: FORSU, RSU, recogida separada, economia circular.

1. Introduccion

La legislacion espafiola, en su Ley 22/2011 de Residuos y Suelos Contaminados establece, entre otras cosas,
la necesidad de adoptar medidas para impulsar la recogida separada de biorresiduos. Como consecuencia
de esta ley, se tienen que desarrollar planes y programas para llevar a cabo este tipo de acciones.

De este modo, uno de los objetivos del Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR, 2016-2020)
del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente de Espafia es la promocion de medidas que
impulsen la recogida separada de biorresiduos para su compostaje y digestién anaerobia, asi como para
promover el uso ambientalmente seguro del compost producido en el sector de la agricultura, la jardineria
y la restauracion de areas degradadas.

Recientemente, la Unién Europea (UE) publicd un conjunto de directivas sobre residuos, las cuales
establecen objetivos mas estrictos para el reciclaje y la reduccion del vertido, cuyo principal objetivo es la
reduccion del depdsito de RSU en vertedero (vertedero sanitariamente controlado) al 10% para el 2030. Por
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todo ello, las entidades responsables de la gestion de residuos deberan encontrar y adoptar nuevas soluciones
para el cumplimiento de este.

Respecto a los residuos domésticos 0 RSU, en Espafia existen hasta seis modelos de recogida selectiva
atendiendo a las fracciones que se recogen de forma separada. Entre todos ellos se encuentra el modelo de
cinco contenedores: vidrio, papel-carton, envases ligeros, resto y fraccién orgéanica (biorresiduos).

Algunas Comunidades Autonomas espafiolas prevén desde hace tiempo en sus planes autonémicos de
gestién de residuos la implantacion de la recogida selectiva de la fraccion organica de los residuos sélidos
urbanos (FORSU). Es el caso de Madrid, Catalufia, Aragon, Castilla-La Mancha, Islas Baleares, Andalucia,
Cantabria y el Pais Vasco. En 1996 se llevaron a cabo las primeras iniciativas de recogida selectiva de la
FORSU en Catalufia, Cérdoba e incluso, anteriormente, en 1992 se implanté en la Mancomunidad de
Montejurra (Navarra). Ademas, en los Gltimos afios han ido apareciendo nuevos proyectos o experiencias
piloto en lugares como Victoria-Gasteiz, La Rioja, otros municipios de Navarra y, mas recientemente, en
ciudades como Madrid, Valencia o Zaragoza.

Catalufia es una de las comunidades pioneras en la implantacion de la recogida separada de materia organica.
Segun la Agencia de Residuos de Catalufia, en 2017 la recogida selectiva de la FORSU, servicio prestado
por 768 municipios y que suponen el 98,5% de la poblacion catalana, ascendi6 a un total de 378.942
toneladas, con una tasa de recogida de 0,14 kg/hab-dia (50,93 kg/hab-afio), lo que representa un 27,29% del
total de los residuos recogidos selectivamente y un 10,24 % en relacién a todos los residuos municipales
generados (ARC 2017).

En el Pais Vasco, segin la Estadistica de Residuos Urbanos del departamento de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial y Vivienda de esta comunidad, en 2016 se recogieron 42.092 toneladas de FORSU,
suponiendo un 14,71 % de todos los residuos recogidos separadamente y un 3,71% de total de residuos
generados. La tasa de recogida selectiva de la FORSU fue de 0,05 kg/hab-dia (19,1 kg/hab-afio). Esta cifra
es tan baja porque la recogida selectiva no esta implantada en todos los municipios (Gobierno Vasco 2016).

En Navarra, el auto-compostaje doméstico y el comunitario estd muy extendido (18.900 familias), no
obstante, esta comunidad auténoma dispone de cuatro plantas de tratamiento de la FORSU. En 2017 se
recogieron selectivamente 22.078 toneladas de FORSU procedentes de ocho mancomunidades (Montejurra,
Sakana, Ribera, Ribera Alta, Pamplona, Valdizarbe, Mairaga y Bortziriak-Baztan-Malerreka) con una
poblacion atendida de 285.865 habitantes (45% de la poblacion total) y una tasa media de 0,21 kg/hab-dia
(77 kg/hab-afio), que incluye también grandes generadores (Gobierno de Navarra, 2018).

En este articulo se presenta el analisis de los resultados obtenidos en el proyecto piloto para la implantacion
de un quinto contenedor para la recogida selectiva de la FORSU en Castellon de la Plana (Espafia). El
objetivo principal de este trabajo de investigacion ha sido determinar la cantidad y composicion de los
residuos depositados separadamente en el contenedor de la fraccion organica en tres areas piloto de esta
ciudad, asi como hacer un anélisis de los resultados obtenidos.
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2. Metodologia
2.1 Descripcion de la zona de estudio

Castellon de la Plana es una ciudad costera del mar Mediterraneo, ubicada en la Comunidad Valenciana
(Espafia), con una poblacion de 170.888 habitantes en el afio 2018. La recogida total de RSU para ese mismo
afio fue de 69.437 toneladas, de las cuales la fraccion mezcla (también llamada fraccion resto) alcanza la
cantidad de 59.994 toneladas. Actualmente la ciudad tiene implantados tres sistemas de recogida de la
fraccion resto: recogida puerta a puerta mediante contenedores de 240 L; recogida en acera mediante sistema
de carga trasera (contenedores de 1.000L) y recogida en acera mediante sistema de carga lateral
(contenedores de 3.200L). A nivel de &rea de aportacion se recogen separadamente papel/carton (2.444
t/afo), vidrio (1.382 t/afio) y envases (plastico, metal y brik), 1.314 t/afo.

2.2 Descripcion de la experiencia piloto

La prueba piloto de recogida separada de la FORSU se realiz6 en dos areas de la ciudad con sistemas de
recogida diferentes y se definié una tercera zona formada por productores singulares (hoteles, restaurantes,
bares, comercios de comestibles y comedores de colegios) dispersos por toda la ciudad. En la tabla 1 se
muestran las caracteristicas de cada una de las zonas. En las zonas 1y 2 los contenedores de la FORSU se
situaron al lado del contenedor de resto, siendo del mismo tamario. En el caso de los productores singulares,
se les proporciond un contender de 240 L y la recogida fue puerta a puerta. En todos los casos la frecuencia
fue de siete dias a la semana (la frecuencia fue progresiva, de 3 dias/semana los primeros 3 meses, a 7
dias/semana los 3 Gltimos).

Tabla 1: Caracteristicas de las zonas de estudio

Contenerizacion

Zona Hab. Sistema de recogida Ratio
Vol. (L) | Unidades
(hab/cont.)
Zonal 843 Carga trasera 1.000 10 84,3
Zona 2 1.820 Carga lateral 3.200 6 303,3

Productores Singulares | 41 puntos | Carga trasera 240 41 -

2.3 Duracion y camparia de sensibilizacion

La duracion de la experiencia fue de seis meses (del 26 de septiembre de 2018 al 25 de marzo de 2019), 181
dias de recogida. Ademas, entre el 15y el 30 de septiembre, la empresa y el Ayuntamiento informaron a los
ciudadanos participantes de cémo se desarrollaria la recogida separada de la fraccion organica y de lo
fundamental que iba a ser su papel en ese tiempo. Se distribuyeron gratuitamente folletos informativos,
cubos y bolsas biodegradables para la FORSU.
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2.4 Determinacion del niumero y tamafio de muestra para la caracterizacion de la FORSU

A la hora de calcular el nimero de muestras minimo para la caracterizacion de residuos no existe ninguna
metodologia estandarizada, sino que existen diferentes métodos que se aplican y utilizan en cada regién o
pais. De todas ellas, en este estudio se ha utilizado la metodologia desarrollada por la Comisién Europea en
2004 para el analisis de residuos sélidos (SWA-Tool) (European Commision, 2004). La cual establece una
serie de recomendaciones y minimos estandares para la caracterizacion de los RSU.

La SWA-Tool propone para el calculo del nimero de muestras la ecuacion 1, utilizando para ello datos
sobre la composicién de los residuos (medias y desviaciones estandar) procedentes de estudios que se hayan
realizado con anterioridad o de estudios piloto previos.

1)
n=ta;n-1-CV2
Donde:
n: NUmero de muestras.

t;n-  Es la desviacion del valor medio que se acepta para lograr el nivel de confianza deseado (1-a).

1 Viene expresado por el coeficiente de confianza de la distribucion “t” para un nivel de
significacion “a” y n-1 grados de libertad. EI valor més utilizado es el nivel de confianza 95% y
t0,05;00= 1,960.

CV: Es la varianza que se espera encontrar en la poblacion, expresada mediante el Coeficiente de
Variacion (en tanto por uno):

CV=sx
Los datos de medias (X) y desviaciones estandar (s) se deben obtener de un estudio piloto previo.
Margen de error maximo que se admite (en tanto por uno).

El nimero de muestras obtenido ha sido de 7 para cada zona (en total 21 caracterizaciones). Se ha tomado
como referencia la composicion media del contenedor de FORSU obtenida en el afio 2017 por Gallardo et
al. (2017), considerando solo la materia organica, para un nivel de confianza del 95% y un error del 10%.
Respecto al error elegido, Pehlken, et al. (2000) consideran adecuado tomar un error del 10% en los
muestreos de RSU.

En la tabla 2 se muestran todos los datos necesarios para realizar el calculo y el resultado obtenido (nimero
de muestras necesario) tras la aplicacion de la ecuacion 1 para la fraccion de materia organica del contenedor
de la FORSU.
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Tabla 2: Calculo del tamafio de muestra

Estudio Piloto afio 2017*

Contenedor | Fraccion Media | Desv. St | CV | t0,05;0 | (%o) | N
(%) (%) (%0)

FORSU Mat. Orgéanica | 77,02 10,12 0,13 | 1,96 0,1 7

*Gallardo et al. (2017)

El tamafio minimo de muestra hace referencia a la cantidad de residuos que se han de caracterizar en cada
una de las muestras. La metodologia SWA-Tool recomienda que este debe de ser el volumen de un
contenedor, sin tener en cuenta los residuos contenidos dentro del mismo. Normalmente, en un mismo
municipio o ciudad existen contenedores de diferentes tamafios, por lo que la metodologia recomienda elegir
como tamafio de muestra el volumen del tipo de contenedor mas cominmente utilizado. En el estudio piloto
se han utilizado contenedores de tres volimenes diferentes (tabla 1), estableciéndose como tamafio minimo
de muestra el volumen de 1.000 L.

2.5 Caracterizacion de la FORSU

Las caracterizaciones del contenedor de FORSU se realizaron en las instalaciones de la empresa FCC Medio
Ambiente S.A., participante en el trabajo de investigacién y gestora de la recogida de RSU de la ciudad. Se
tom6 una muestra por cada dia de la semana.

En la tabla 3 se definen las categorias de residuos a separar en las caracterizaciones, junto con una breve
descripcion y algunos ejemplos. En el caso de la fraccidn orgéanica (FO) los materiales que la componen
vienen definidos por el Ayuntamiento de Castellon.

Tabla 3: Categorias de residuos

Categoria | Notas Ejemplos tipicos

Cualquier  tipo  de  residuos
Fraccién biodegradable originado en las
organica cocinas, incluye las  bolsas
biodegradables para la FO.

Restos de carne, pescado, frutas, verduras, huevos,
café, infusiones, frutos secos, corcho, pan, hojas
secas y papel cocina sucio.

Residuos que actualmente se |Revistas, periodicos, libros, sobres, folios, bolsas de

Papel / . . . } .
Carr)tc')n depositan en el contenedor de | papel, papel de regalo, tickets, cajas de carton, cajas
papel/carton. de galletas, etc.
. Botellas de aguas o refrescos, botellas de productos
Residuos que actualmente se .
. de limpieza, envases de productos de belleza, tubos
Envases depositan en el contenedor de

pasta de dientes, brik de leche y zumos, lastas de

envases. .
bebida, latas de conservas, etc.

Ropa, trapos, calcetines, medias, sacos o bolsas de
Textil Cualquier tipo de residuo textil. tela, trozos de tela, gorras, guantes, hilos o cuerdas,
alfombras, cortinas, sabanas, toallas, etc.
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Vidrio Residuos que actualmente se |Botellas de vidrio, botellines de cerveza, botellas de
depositan en el contenedor de vidrio. | zumos, tarros de cristal, etc.
Cualquier tipo de residuos que no se . - . L
.| Peligrosos, celulosa sanitaria, pafiales, electronicos,
Resto ha contemplado en categorias|.
. inertes, madera, etc.
anteriores.

2.6 Determinacion de las cantidades recogidas de FORSU

Para determinar las cantidades depositadas en los contenedores de la FORSU se procedid a la recogida por
separado de cada una de las zonas estudiadas. Posteriormente se pesaron los residuos en las instalaciones
de la empresa.

3. Resultados y discusion
3.1. Composicién del contenedor de FORSU

La composicion media y la desviacion estandar de la FORSU para cada una de las zonas estudiadas se
expone en la tabla 4. Se puede observar gue los porcentajes de la FO del contendor de FORSU son muy
elevados, superando el 90 % en las tres zonas. En la Zona 1 la media obtenida ha sido de 91,07%, inferior
a las de las Zonas 2 y 3, pero con una desviacion estandar mucho mas elevada debido a las variaciones
encontradas en los dias de muestreo.

La categoria de impropios es la suma de envases, papel/cartén, vidrio, textil y otros, siendo un material no
deseado para este contenedor. La fraccidn de envases ha sido la mas importante, a excepcion de la Zona 1
donde ha sido el vidrio. Esta fraccion estaba formada principalmente por bolsas no biodegradables donde
los ciudadanos depositaban la FO (Figura 1).

Asi pues, en la caracterizacion se pudo observar que, aproximadamente, la mitad de las bolsas que aparecian
eran de plastico no biodegradables, mientras que la otra mitad correspondian a bolsas biodegradables que
se habian repartido en la campafia de sensibilizacion. Por lo que, si se hubiesen repartido mas bolsas
biodegradables probablemente se hubiera rebajado el porcentaje de envases. Cabe sefialar que no se
encontraron utensilios de plastico de un solo uso (platos, cubiertos, vasos, etc.).

Tabla 4: Composicion contenedor FORSU

Zona 1 (%) Zona 2 (%) Prod. Singulares (%)
Fracciones

Media | Desv. St. | Media | Desv. St. | Media | Desv. St.
Fraccion Organica | 91,07 | 14,52 97,82 | 1,82 98,17 | 0,90
Impropios 8,93 14,52 2,18 1,82 1,83 0,90
Envases 1,84 1,17 1,30 | 0,94 1,18 0,78
Papel/Cartdon 0,69 1,38 0,23 |041 0,38 0,39
Vidrio 5,24 12,11 0,00 | 0,00 0,00 0,00
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Textil 0,01 | 0,02

0,15 | 0,28

0,04 0,10

Otros 1,15 1,41

0,51 | 0,79

0,23 0,39

La fraccion de “otros” estaba formada por: excremento de perros, guantes de latex, pafiales, cargadores de
teléfono, tiras de caucho, papel encerado, capsulas de café, bastoncillos, envases de pastillas, celulosa

sanitaria y pilas.

Figura 1: Fracciones de organica y de envases

Observando la tabla 4, a priori se podria decir que la composicion del contenedor de FORSU es diferente
en cada una de las tres zonas. No obstante, es importante conocer si estas diferencias son estadisticamente
significativas mediante un contraste de medias. Una de las técnicas mas utilizadas para ello es el Analisis
de la Varianza o ANOVA (para poblaciones que siguen una distribucion normal) o su homologo no
paramétrico el test de Kruskal Wallis (para poblaciones no normales). Tras realizar el ANOVA se determind
que no se puede asumir normalidad para ninguna de las fracciones y, por tanto, se aplico el Test de Kruskal
Wallis con un nivel de confianza del 95% (a=0,05). Los resultados obtenidos tras la comparacion de medias
indican que no existen diferencias estadisticamente significativas para ninguna de las fracciones, ya que
todos los p-valores obtenidos son mayores a 0,05 (tabla 5). Por tanto, se puede afirmar que la composicién
del contenedor de FORSU es igual en las tres zonas. Los analisis estadisticos se han realizado con el

programa de acceso libre R y su paquete R Commander.

Tabla 5: Resultados Test de Kruskal Wallis: comparacion de las tres zonas (afio 2019)

Test de Kruskal Wallis | Mat. Orgénica | Impropios | Envases | Papel/Cartén | Vidrio | Textil | Resto
H 4,364 4,364 1,432 0,637 5932 | 0,682 | 1,665
p-valor 0,113 0,113 0,489 0,727 0,052 | 0,711 | 0,435

Los resultados obtenidos del analisis estadistico permiten agrupar los datos de las tres zonas y obtener una
composicion media que se muestra en la figura 2.
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Textil
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Figura 2: Composicién media del contenedor FORSU en 2019

Gallardo et al. (2017) realizaron una experiencia piloto en la misma ciudad con caracteristicas similares y
obtuvieron un porcentaje de la FO de 86,15% en el contenedor de FORSU, menor que la obtenida en este
trabajo. Puesto que se disponia de los datos de dicho experimento, se ha podido demostrar estadisticamente
gue ha habido un aumento en el porcentaje de la FO en el contenedor de la FORSU en 2019. Este aumento
puede ser consecuencia en gran medida de la mayor concienciacion de los ciudadanos con este tipo de
recogida selectiva, lo que supone una separacion de la fraccion organica en los hogares con un menor
contenido en impropios. Finalmente, si se compara con los resultados de ciudades parecidas del entorno de
Castellon donde el sistema lleva implantado varios afios, como Lleida (FO de 90,8%), Matar6 (FO de
95,5%), Tarragona (FO de 91,9%), Badalona (FO de 84,0%) o Terrassa (FO de 84,8%) (SDR 2019), los
resultados obtenidos en la experiencia piloto son muy buenos.

3.2. Recogida de la FORSU

En latabla 7 se presentan los resultados de las cantidades recogidas en el contenedor de la FORSU. También
se han definido los indicadores de Tasa de recogida diaria bruta de la FORSU (TRDeorsub), €xpresada en
kilogramos habitante y dia, que indica la cantidad bruta de FO depositada en el contenedor y la Tasa de
recogida diaria neta de la FORSU (TRDrorsun), expresada en kilogramos habitante y dia, que indica la
cantidad neta de FO (sin considerar los impropios) depositada en el contenedor.

La TRDrorsub €N la zona 1 fue de 0,087 kg/hab-dia, superior a la zona 2, que fue de 0,043 kg/hab-dia. Este
hecho puede ser debido a que la contenerizacion fue mas alta, 84,3 hab/cont. en la zona 1 frente a 303
hab/cont. de la zona 2 (tabla 1). Gallardo et al. (2017) también determinaron el valor de ambos indicadores
en una experiencia piloto que tuvo la misma duracion. Obtuvo una TRDgorsup de 0,022 kg/hab-dia y una
TRDrorsun de 0,018 kg/hab-dia. En el presente trabajo se han obtenido mejores resultados. Como en el caso
de la composicion, este aumento también puede ser debido a la mayor concienciacion de los ciudadanos. Si
se compara con resultados obtenidos en ciudades similares del entorno de Castellén, como Lleida
(TRDrorsun de 0,10 kg/hab-dia), Matar6 (TRDrorsun de 0,11 kg/hab-dia), Tarragona (TRDrorsun de 0,06
kg/hab-dia), Badalona (TRDrorsun de 0,05 kg/hab-dia) o Terrassa (TRDrorsun de 0,08 kg/hab-dia), los
resultados obtenidos en la experiencia piloto son buenos.
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Tabla 7: Datos de la recogida de la FORSU

Zonal | Zona?2 | P.S.
FORSU total bruta (kg) | 13.421 | 14.280 | 14.598
TRDrorsub (kg/hab-dia) | 0,087 | 0,043 | 1,97
TRDrorsun (kg/hab-dia) | 0,079 | 0,042 | 1,93

Otro resultado importante del estudio es el porcentaje de FO desviada del contenedor resto al contenedor de
FORSU. A partir de los datos aportados por la empresa se conoce que la TRD de la fraccién resto es de 0,96
kg/hab-dia y que el porcentaje de FO en el contenedor de resto es del 42,8%. A partir de estos datos y de la
tabla 7 se ha podido determinar que se desvia un 19,22% de la FO en la zona 1 y un 10,22% en la zona 2.
La separacion en ambas zonas, aun siendo importante, no es suficiente para cumplir con los planes
establecidos por la UE, por lo que se debe tomar medidas para incrementar estos porcentajes.

En cuanto a la recogida en los productores singulares, la TRDrorsus fue de 1,97 kg/pto-dia, mucho mas
elevada que en el resto de zonas puesto que, en general, son grandes generadores de materia organica.

Por otro lado, también se estudio la variacién de la recogida a lo largo del tiempo que durd la experiencia
piloto. En las figuras 3, 4 y 5 se presentan para las tres zonas de estudio las Tasas de recogida por dia de
recogida (TRdr), expresadas kilogramos de residuos por dia de recogida, a lo largo del tiempo que duré la
experiencia. Se puede observar como en ninguna de las zonas aparece una tendencia clara de variacién a lo
largo del tiempo, por lo que se puede considerar que la TRDeorsun ha sido constante en todo el periodo. Este
hecho lleva a pensar que las personas que desde un principio han participado en la experiencia lo han seguido
haciendo hasta su finalizacion, y que a lo largo de la campafia no se han sumado mas personas.

Respecto a los productores singulares, tampoco se detecta una tendencia clara de variacion a lo largo del
tiempo. Esto viene a confirmar que desde un principio los generadores han colaborado y han separada toda
la fraccion organica por ellos generada.
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Figura 3: Variacion de la TRdr en la Zona 1 (kg/pto-dia recogida) a lo largo del tiempo
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Figura 4: Variacion de la TRdr en la Zona 2 (kg/pto-dia recogida) a lo largo del tiempo
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Figura 5: Variacion de la TRdr en Productores Singulares (kg/pto-dia recogida) a lo largo del tiempo

4. Conclusiones

Con el objetivo de conocer cudl puede ser la respuesta de la ciudadania a la implantacion de la recogida
separada de la FORSU en la ciudad de Castellon de la Plana (Espafia), se planted una experiencia piloto de
seis meses de duracion. Se implanté dicha recogida en dos zonas con diferente sistema de recogida y en un
conjunto de negocios generadores de grandes cantidades de FO. Como principales resultados se obtuvo la
composicion del contenedor de la FORSU vy las tasas de recogida.

Respecto a la composicion del contenedor de FORSU, se obtuvo un material de alta calidad, llegando a
alcanzar el 98,17% de FO para los productores singulares, un 91,07% en la zona 1 y un 97,82% en la zona
2. Este resultado resulta muy positivo, pues son mejores resultados que los obtenidos en ciudades cercanas
donde el sistema lleva implantado varios afos.

Respecto a las cantidades recogidas, en la zona 1 se ha llegado a una TRDrorsun de 0,079 kg/hab-afio, similar
a lo que recogen ciudades parecidas con sistemas ya implantados. Sin embargo, la desviacion de la FO del
contenedor de restos al contenedor de FORSU es tan solo de 19,2%, lo que no es suficiente de cara al

cumplimiento de los objetivos de la UE para el afio 2030.
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Finalmente, cabe sefialar que no ha existido una la evolucion positiva de los resultados a lo largo del tiempo
en que duro el experimento. Este hecho sugiere que los ciudadanos que comenzaron participando o han
seguido haciendo hasta el final y no se han incorporado nuevos participantes
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