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La influencia de los sistemas móviles de recogida asociados a los puntos limpios  

 

Badenes Catalán, Cristóbal; Gallardo Izquierdo, Antonio 

INGRES, Ingeniería de Residuos, Universidad Jaume I, Avda. Vicent Sos Baynat, S/N, Castelló, España, 

cristobal.badenes@castello.es, gallardo@uji.es  

Resumen 

La problemática de los residuos sólidos urbanos en las áreas urbanas crece en la medida en que se pretende 

dar una mejor gestión a todas y cada una de sus fracciones. Más aún, cuando por motivos de tiempo o medio 

de transporte no es posible llevar ciertos residuos al punto limpio más próximo, que generalmente se 

encuentra en el extrarradio de las ciudades. 

Una medida más en los esfuerzos por mejorar la situación medioambiental y dar un mejor servicio a los 

ciudadanos, es la dotación de puntos limpios móviles, con los que se trata de acceder al mayor número de 

habitantes posible, dando un servicio más cercano. 

Generalmente un punto limpio móvil recoge residuos domésticos especiales no voluminosos procedentes 

de particulares, comercios y oficinas. Esta recogida de residuos del hogar, tiene relevancia en los pequeños 

municipios que carecen de puntos limpios fijos. 

En esta ponencia se presentan los resultados del análisis de la eficiencia de la gestión de la recogida separada 

mediante puntos limpios, fijos y móviles. Así, se profundiza en el efecto de este tipo de servicio, el punto 

móvil, como complemento al punto limpio fijo a través de dos variables, la tasa de recogida (kg/hab año) y 

el número de visitas al año. Para llevar a cabo el trabajo se ha realizado una encuesta a un número importante 

de poblaciones de toda España. 

Palabras clave: Punto limpio móvil, punto limpio fijo, residuos sólidos urbanos, recogida separada. 

1. Introducción 

Los residuos sólidos urbanos (RSU) están compuestos por una gran variedad de productos o subproductos 

de los que no todos deben acabar en el contenedor de la recogida ordinaria. En España, cuando un ciudadano 

pretende deshacerse de residuos distintos a los meramente habituales, se debe recurrir a un punto limpio.  

Un punto limpio (figura 1) es una instalación para la recepción y almacenamiento temporal de determinados 

residuos de origen urbano, cuya eliminación conjunta con el resto de RSU plantea problemas operativos o 

ambientales.  

mailto:Cristobal.badenes@castello.es
mailto:gallardo@uji.es
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Figura 1. Ejemplo de Punto Limpio Fijo 

La característica fundamental de los puntos limpios es que el propio ciudadano es quien transporta el residuo 

y lo deposita en el centro, siendo ésta una instalación fija. La instalación está compuesta por un módulo de 

acceso, con un punto de control e información al usuario y de una zona de vertido de residuos dotada de 

contenedores específicos para cada producto. También contemplan muelles dotados de grandes 

contenedores para vertidos de mayor volumen directamente desde el vehículo del usuario (figura 1). 

Como ejemplo de residuos generalmente aceptados en los puntos limpios fijos (PLF) están las pilas de todo 

tipo, baterías, electrodomésticos usados (incluso de gran tamaño), restos de pintura, aceites de cocina y de 

motor, halógenos o lámparas fluorescentes gastadas, aerosoles, muebles y otros objetos voluminosos como 

escombro y chatarra. 

En Europa el concepto de PLF está muy extendido, no obstante existen algunas diferencias a nivel de 

instalaciones y funcionamiento según el país o la región. En todos ellos, se trata también de una instalación 

cerrada donde los usuarios llevan residuos que no tienen cabida en otro sistema de recogida selectiva. En 

Francia toman el nombre de “déchettèrie”, en Alemania de “recyclinghof”, en Italia de “ricicleria” o 

“stazioni ecologiche” y en Reino Unido de “recycling centre” o “civic amenitie”.  

Una medida más en los esfuerzos por mejorar la situación medioambiental y dar un mejor servicio a los 

ciudadanos, es la dotación de puntos limpios móviles (PLM), con los que se trata de acceder al mayor 

número de habitantes posible, dando un servicio de punto limpio mucho más cercano. Los PLM se acercan 

a los vecinos de cada barrio de la ciudad, o en su caso a los diferentes municipios mancomunados al objeto 

de mejorar la recogida separada. La figura de punto limpio móvil también aparece en países como Francia, 

Bélgica, Suiza y Reino Unido. En este último además existen los puntos limpios de barrio, denominados 

“neighbourhood recycling sites” Gallardo et al. (2015). 

Un PLM consiste en un vehículo de grandes dimensiones con diferentes compartimentos para cada tipo de 

residuo, que va recorriendo las diferentes rutas con el objetivo de facilitar a los ciudadanos que separen sus 

residuos sin tener que desplazarse y con ello evitar que se depositen residuos de diferente índole 

(construcción, electrodomésticos, etc.) en las proximidades de los contenedores de recogida domiciliaria. 

Este vehículo transporta estos materiales al punto limpio fijo del municipio (figura 2). 
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Figura 2 Vehículo de punto limpio móvil 

En ocasiones, en lugar de un vehículo se trata de un contenedor compartimentado y prefabricado que es 

depositado en un lugar de la ciudad por un camión-grúa y que posteriormente se retira al finalizar la jornada 

(figura 3). 

 

 

Figura 3 Contenedor de punto limpio móvil 

En cualquier caso, dadas las dimensiones reducidas en comparación con un punto limpio fijo, los residuos 

más comunes que se suelen aceptar en un PLM son: Pilas, aceite doméstico, libros, pequeños 

electrodomésticos (batidoras, cafeteras eléctricas, etc.), bombillas, tóner, radiografías, juguetes, CD-DVD, 

disolventes, aerosoles, pintura, teléfonos móviles, baterías, cargadores, etc. Cuando en una misma ciudad 

coexisten PLF y PLM, aparece lo que se llama un sistema redundante. 

En esta ponencia se analiza el efecto del punto limpio móvil en la recogida de residuos especiales en los 

puntos limpios de diferentes municipios de la geografía española y de su influencia en la separación de 

residuos en origen. 
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2. Metodología 

2.1. Determinación de la muestra 

En primer lugar, se ha determinado una muestra de municipios españoles de las diferentes Comunidades 

Autónomas que forman España. Estos municipios se han clasificado atendiendo a dos variables: tamaño 

poblacional y Comunidad Autónoma a la que pertenecen. 

En España existen 8.116 municipios. Con este valor real, se procedió a calcular el tamaño de la muestra por 

medio de la fórmula para la determinación de muestras en poblaciones finitas (Rojas, 2008): 

 

     (1) 

Donde: 

Z = porcentaje de fiabilidad deseado para la media muestral (95%), se toma 1,96. 

e = error máximo permitido para la media muestral, se toma el 10%. 

N = tamaño del universo total, en este caso será de 8.116 municipios. 

P = porcentaje de veces que se supone que ocurre un fenómeno en el universo total. Se ha adoptado la opción 

más conservadora, estima que el fenómeno ocurre el 50% de las veces, se toma el valor de 0,5 

q = es la no ocurrencia del fenómeno. (1-P). Se toma el valor de 0,5 

Respecto al error elegido, se ha tomado como referencia a Pehlken (Pehlken et al., 2000), dónde consideran 

adecuado tomar un nivel de confianza del 95% y un error del 10% en los muestreos en materia de RSU. 

Como resultado de aplicar la fórmula, el número de municipios a encuestar obtenido ha sido de 95.  

Conocido el tamaño de la muestra necesario, se ha determinado su distribución. Atendiendo al tamaño 

poblacional, se ha decidido segmentar las poblaciones en función del número de habitantes. Para ello se ha 

tenido en cuenta los siguientes criterios: 

● Clasificación de municipios adoptada por el Instituto Nacional de Estadística, donde existen siete 

segmentos de población que van desde los 100 hasta los  500.000 habitantes, se ha realizado una 

reducción que permite agrupar los municipios de manera uniforme, pero sin alejarse demasiado de 

los patrones establecidos en las diferentes  

● Segmentación propuesta por Prades M (2014) donde se establecían segmentos de 1.000-5.000 

habitantes, 5.001-20.000 habitantes, 20.001-50.000 habitantes, 50.001-100.000 habitantes. 

● Dificultad de encontrar puntos limpios (fijos o móviles) en municipios de población inferior a 2.000 

habitantes. 

La población se ha dividido en 5 segmentos: 0-5.000 habitantes, 5.001-20.000 habitantes, 20.001-50.000 

habitantes, 50.001-100.000 habitantes y más de 100.001 habitantes. 

Además del tamaño de la población, se ha establecido una segunda clasificación agrupando a los municipios 

según la Comunidad Autónoma (CA) a la que pertenecen. En España existen 17 CCAA. Este motivo, 

geográfico y político, se fundamenta en que la normativa en materia de residuos varía de unas a otras, dado 
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que la recogida, el transporte y el tratamiento de los residuos municipales corresponden a las entidades 

locales en la forma en que se establezcan en sus respectivas ordenanzas y siempre en el marco jurídico 

establecido por la legislación estatal y sectorial específica. 

2.2. Definición de la encuesta 

Una vez elegida la muestra y su distribución, se elaboró una encuesta piloto proponiendo diferentes 

cuestiones en materia de residuos, pero especialmente orientada a las características de los puntos limpios 

del municipio. 

Esta encuesta piloto fue remitida a municipios cercanos, en los que existía un contacto más directo o un 

interlocutor conocido del que se podía obtener un feed back respecto a las debilidades de la encuesta inicial. 

Estos municipios fueron Benicassim, Castellón de la Plana y Algimia de Alfara. 

De esta manera, se fueron afinando detalles y parámetros de la encuesta que no estaban previstos 

inicialmente y que después formaron parte de la encuesta final. Como ejemplo, respecto a la población 

potencial a la que daba servicio el ecoparque, se aconsejó por parte de los encuestados dividirla en 

temporadas (octubre-mayo y junio-septiembre) dada la marcada estacionalidad turística en determinadas 

zonas de la geografía española. 

Tras concretar las preguntas elegidas y el formato a utilizar, se remitió la encuesta vía correo electrónico 

autorrellenable a los diferentes municipios. 

En las preguntas formuladas se encontraban, entre otras cuestiones, las siguientes: 

1. Información general (Número de Puntos Limpios, Ciudad, Año de referencia) 

2. Datos de la instalación (Nombre del Punto Limpio, Dirección, Año de construcción, Número de 

visitas/año) 

3. Gestión (Pública o Privada, población potencial, horarios) 

4. Características de diseño (Localización, Distancia respecto del núcleo urbano, Superficie aprox. en 

m², Contenerización y equipamientos, Cantidad de residuos que acumula anualmente, existencia de 

punto limpio móvil) 

Respecto al punto limpio móvil se ponía el foco en la existencia o no del servicio, la tasa de aportación 

(kg/hab.año), y la afección respecto al número de visitas totales (punto limpio móvil y punto limpio fijo) en 

función de la población a través del ratio visitas/hab.año. De esta manera, se podría analizar la influencia de 

los sistemas móviles en la recogida separada respecto al punto limpio. 
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3. Resultados y discusión 

3.1 Resultados de la encuesta 

El resultado fue satisfactorio pese a que no se obtuvo contestación de todos ellos, y las respuestas obtenidas 

en algunos casos eran incompletas. Por ello, hubo que acudir a diferentes fuentes supramunicipales e incluso 

contactar directamente vía telefónica con los encuestados para recabar mayor información.  

Inicialmente de las 95 encuestas enviadas se recibieron 74 respuestas, lo que suponía una participación de 

casi el 78%. Por tanto, se optó por recabar más información a partir de que vía telefónica, páginas web, etc. 

Con todo ello se logró un total de 85 respuestas, lo que subió la participación al 89,47%. Todo este proceso 

tuvo una duración aproximada de ocho meses. 

Se ha procedido a calcular el error real obtenido mediante su cálculo utilizando la ecuación 1 y considerando 

n=85, obteniéndose un error real del 10,5%, que apenas se desvía de la suposición inicial. 

La representación por CA no ha quedado muy equilibrada según se puede observar en la tabla 1, el mayor 

número de respuestas vinieron de la Comunidad Valenciana y Cataluña, seguidas de Andalucía y País 

Vasco. 

Finalmente, pese a que no era objeto de la encuesta, varios municipios insistieron en la importancia de la 

publicidad de los días y rutas que existirán en el servicio de punto limpio móvil para maximizar su uso por 

parte de particulares, comercios, oficinas y servicios, cuya producción de residuos, por su naturaleza o 

composición, pueda asimilarse a los producidos en los domicilios particulares.  

3.2 Existencia de Punto Limpio Móvil 

Respecto a la existencia o no de punto limpio móvil como complemento del fijo, se han obtenido los 

resultados que se muestran en la tabla 1. 
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Tabla 1. Existencia de punto limpio móvil por CA y tamaño población 

POBLACIÓN 

Comunidad 

Valenciana 
Cataluña 

País     

Vasco 
Navarra 

Castilla 

La 

Mancha 

Andalucía 

Sí No Sí No Sí No Sí No Sí No Sí No 

A (0 -            5.000) 4 20 - - - - - - - - - - 

B (5.001-20.000) 11 4 1 - - - - - - - 1 3 

C (20.001-50.000) 12 3 2 1 - - - - - - 1 - 

D (50.001-100.000) 3 - 4 - - 4 - 1 - 1 1 4 

E (más de 100.001) 3 - 4 - - - - - - - 1 - 

Atendiendo a la zona geográfica, se observa cómo dependiendo de esta, se dan más o menos casos de puntos 

limpios móviles. Así, en el levante de la península (C. Valenciana y Cataluña) se trata de un servicio con 

gran presencia en la mayoría de municipios, mientras que en la zona sur (Andalucía y Castilla La Mancha) 

todavía está en proceso de instauración (ver tabla 1). Del resto de CCAA no se obtuvo ninguna información. 

Como reflexión indicar que, los costes de los servicios públicos aumentan con la dispersión geográfica y tal 

vez por ello, nos encontramos con que el uso de puntos limpios móviles es menos frecuente en el norte y 

sur peninsular en comparación con el levante de España donde la densidad de población es más elevada. 

Del mismo modo, atendiendo al tamaño poblacional del municipio, podemos concluir que, el punto limpio 

móvil, se trata de un servicio con mayor presencia en los núcleos de más poblados. La mayor disponibilidad 

de recursos económicos en estos municipios, así como la presión por parte de agrupaciones vecinales, 

asociaciones y demás entes sociales con toda probabilidad fomentan la mejora de los servicios públicos de 

manera general y en concreto, de éste. 

Por otro lado, los pequeños municipios, generalmente mancomunados para la prestación de los servicios de 

gestión de residuos, son menos ágiles a la hora de cambiar sus contratos de gestión de residuos y por tanto, 

de incluir nuevas prestaciones como lo es un punto limpio móvil. 

3.3 Tasa de recogida  

Respecto a la tasa de recogida de residuos, expresada en kilogramos por habitante y año, los municipios 

encuestados no disponen de la información segregada (punto limpio fijo y punto limpio móvil) ya que 
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muchos de los puntos limpios móviles no disponen de báscula. Por ello, en las siguientes tablas (ver tabla 

2) se muestra la tasa total, analizando posteriormente la influencia del punto limpio móvil en ésta: 

Tabla 2. Tasa de recogida (kg/hab.año) según existencia de Punto Limpio Móvil 

 

Tasa/

P.L. 

Móvi

l 

 

Comunidad 

Valenciana 
Cataluña País Vasco Navarra 

Castilla  La 

Mancha 
Andalucía 

Sí 

P. 

L. 

M

óv

il 

kg

/h

ab

.a

ño 

N

O 

P. 

L. 

M

óv

il 

kg/

hab

.año 

Sí 

P. 

L. 

M

óv

il 

kg

/h

ab

.a

ño 

N

O 

P. 

L. 

M

óv

il 

kg

/h

ab

.a

ño 

Sí 

P. 

L. 

Mó

vil 

kg/

hab

.añ

o 

N

O 

P. 

L. 

Mó

vil 

kg/

hab

.año 

Sí 

P. 

L. 

M

óv

il 

kg/

hab

.año 

NO 

P. 

L. 

Mó

vil 

kg/

hab

.añ

o 

Sí 

P. 

L. 

M

óv

il 

kg/

hab

.año 

NO 

P. 

L. 

Mó

vil 

kg/

hab

.añ

o 

Sí P. 

L. 

Móv

il 

kg/

hab

.año 

NO 

P. 

L. 

Mó

vil 

kg/

hab

.añ

o 

A (0-

5.000

) 

4 

6

8,

4

5 

2

0 

70,

04 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

B 

(5.00

1-

20.00

0) 

1

1 

7

3,

5

7 

4 
45,

06 
1 

6

0 
- - - - - - - - - - - - - - 1 

51,

50 
3 

17,

09 

C 

(20.0

01-

50.00

0) 

1

2 

5

8,

9

6 

3 
20,

36 
2 

6

3,

0

3 

1 

4

0,

4

6 

- - - - - - - - - - - - 1 
72,

43 
- - 

D 

(50.0

01-

100.0

00) 

3 

4

8,

0

7 

- - 4 

5

4,

5

7 

- - - - 4 
79,

32 
- - 1 

11,

49 
- - 1 

13,

01 
1 

63,

45 
4 

74,

99 

E 

(más 
3 1

9,
- - 4 3

6,
- - - - - - - - - - - - - - 1 

1,4

8 
- - 
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de 

100.0

01) 

4

1 

5

9 

 

Se ha prendido analizar la influencia de la existencia de PLM en la mayor tasa de recogida de residuos en 

puntos limpios. Sin embargo, se ha detectado que este ratio apenas se ve influenciado por la existencia o no 

de PLM (ver tabla 2). Se observan datos contradictorios en cada una de las CCAA, lo que lleva a no poder 

concluir que exista relación directa entre esta variable y la existencia o de dotación de punto limpio móvil. 

Además, debe reseñarse que la fracción con mayor aportación al peso es la de residuos en los puntos limpios 

procede de los residuos de la construcción y demolición (RCD´s), que generalmente, por su volumen no se 

acepta en los puntos limpios móviles. 

3.4 Visitas al Punto Limpio  

Respecto al indicador de Visitas al punto limpio, expresado en visitas/hab.año, se ha calculado la media de 

las visitas por habitante de todos los municipios, resultando una media de 0,46 visitas/hab.año en los 

municipios donde sí que existe punto limpio móvil y de 0,44 visitas/habitante en los que no. Si se analiza 

por municipios y CCAA (ver tabla 3) se observa que ésta aumenta con la existencia de punto limpio móvil. 

La recogida con sistemas redundantes (fijos y móviles) da un mayor servicio al ciudadano y por tanto 

aumenta el número de visitas/habitante.  

Tabla 3. Visitas al Punto Móvil 

Visi

tas/

P.L

. 

Mó

vil 

Comunidad 

Valenciana 
Cataluña País Vasco Navarra 

Castilla La 
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Nº 
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il 
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l 
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ha
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Nº 

NO 
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V
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a

b 

N

º 

S
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l 

V
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a
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Nº 
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O 
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b 

Nº 

N

O 
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M
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b 

Nº 

SÍ 

P.L. 

Móv

il 
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b 

Nº 

NO 

P.

L. 

Mó
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b 

N

º 

SÍ 
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L. 

M

óv

il 
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b 

Nº 

NO 
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L. 

Mó

vil 
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b 
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A 

(0-

500

0) 

4 
0,

64 
20 

0,5

9 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

B 

(50

01-

20.

000

) 

11 
0,

75 
4 

0,1

1 
1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 - 3 - 

C 

(20

001

-

50.

000

) 

12 
0,

54 
3 

0,2

0 
2 

0,

58 
1 - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 

D 

(50

001

-

100

.00

0) 

3 
0,

20 
- - 4 

0,

20 
- - - - 4 

0,1

4 
- - 1 - - - 1 

0,1

0 
1 - 4 - 

E 

(má

s de 

100

.00

1) 

3 
0,

11 
- - 4 

0,

50 
- - - - - - - - - - - - - - 1 - - - 
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4. Conclusiones 

Desde un punto de vista global, se puede concluir que el PLM es un servicio que no está diseñado para 

recoger más cantidad de residuos, sino para fomentar la separación en origen de materiales “poco pesados” 

pero peligrosos o muy peligroso, como los que se han definido en el apartado anterior. Debe destacarse que 

en los punto limpios fijos, los RCD´s y los enseres voluminosos suponen la mayor parte del porcentaje en 

peso de lo que allí se recoge. Y ninguno de estos dos tipos de residuos se permite recoger en los puntos 

limpios móviles. 

La recogida con sistemas redundantes (fijos y móviles) da un mayor servicio al ciudadano y por tanto 

aumenta el número de visitas/habitante. Esto repercute directamente en la mejora de la eficiencia de otros 

circuitos de recogida, existiendo una menor cantidad de impropios en el contenedor habitual, así como en 

la reducción de vertidos incontrolados. Por lo tanto, es aconsejable diseñar sistemas redundantes de recogida 

selectiva mediante puntos limpios móviles ya que fomenta el uso de los puntos limpios en su conjunto y la 

separación en origen. 

Es destacable también la presencia de puntos limpios móviles en la zona Sur y Este de España, donde las 

condiciones climatológicas son generalmente más suaves que en el resto del país. Un futuro caso de estudio 

podría centrarse en el análisis de los factores climatológicos y de su influencia en la dotación o no de este 

tipo de servicio.  
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