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La influencia de los sistemas mdviles de recogida asociados a los puntos limpios
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Resumen

La problemaética de los residuos solidos urbanos en las areas urbanas crece en la medida en que se pretende
dar una mejor gestion a todas y cada una de sus fracciones. Méas aln, cuando por motivos de tiempo o medio
de transporte no es posible llevar ciertos residuos al punto limpio méas préximo, que generalmente se
encuentra en el extrarradio de las ciudades.

Una medida més en los esfuerzos por mejorar la situacion medioambiental y dar un mejor servicio a los
ciudadanos, es la dotacién de puntos limpios méviles, con los que se trata de acceder al mayor nimero de
habitantes posible, dando un servicio mas cercano.

Generalmente un punto limpio mévil recoge residuos domésticos especiales no voluminosos procedentes
de particulares, comercios y oficinas. Esta recogida de residuos del hogar, tiene relevancia en los pequefios
municipios que carecen de puntos limpios fijos.

En esta ponencia se presentan los resultados del analisis de la eficiencia de la gestion de la recogida separada
mediante puntos limpios, fijos y mdviles. Asi, se profundiza en el efecto de este tipo de servicio, el punto
movil, como complemento al punto limpio fijo a través de dos variables, la tasa de recogida (kg/hab afio) y
el nimero de visitas al afio. Para llevar a cabo el trabajo se ha realizado una encuesta a un nimero importante
de poblaciones de toda Espafia.

Palabras clave: Punto limpio movil, punto limpio fijo, residuos sélidos urbanos, recogida separada.

1. Introduccién

Los residuos solidos urbanos (RSU) estan compuestos por una gran variedad de productos o subproductos
de los que no todos deben acabar en el contenedor de la recogida ordinaria. En Espafia, cuando un ciudadano
pretende deshacerse de residuos distintos a los meramente habituales, se debe recurrir a un punto limpio.

Un punto limpio (figura 1) es una instalacion para la recepcién y almacenamiento temporal de determinados
residuos de origen urbano, cuya eliminacién conjunta con el resto de RSU plantea problemas operativos o
ambientales.
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Figura 1. Ejemplo de Punto Limpio Fijo

La caracteristica fundamental de los puntos limpios es que el propio ciudadano es quien transporta el residuo
y lo deposita en el centro, siendo ésta una instalacion fija. La instalacion esta compuesta por un modulo de
acceso, con un punto de control e informacion al usuario y de una zona de vertido de residuos dotada de
contenedores especificos para cada producto. También contemplan muelles dotados de grandes
contenedores para vertidos de mayor volumen directamente desde el vehiculo del usuario (figura 1).

Como ejemplo de residuos generalmente aceptados en los puntos limpios fijos (PLF) estan las pilas de todo
tipo, baterias, electrodomésticos usados (incluso de gran tamafio), restos de pintura, aceites de cocina y de
motor, halégenos o lamparas fluorescentes gastadas, aerosoles, muebles y otros objetos voluminosos como
escombro y chatarra.

En Europa el concepto de PLF estd muy extendido, no obstante existen algunas diferencias a nivel de
instalaciones y funcionamiento seguin el pais o la region. En todos ellos, se trata también de una instalacion
cerrada donde los usuarios llevan residuos que no tienen cabida en otro sistema de recogida selectiva. En
Francia toman el nombre de “déchettérie”, en Alemania de “recyclinghof”’, en Italia de “ricicleria” o
“stazioni ecologiche” y en Reino Unido de “recycling centre” o “civic amenitie”.

Una medida méas en los esfuerzos por mejorar la situacion medioambiental y dar un mejor servicio a los
ciudadanos, es la dotacion de puntos limpios mdviles (PLM), con los que se trata de acceder al mayor
numero de habitantes posible, dando un servicio de punto limpio mucho mas cercano. Los PLM se acercan
a los vecinos de cada barrio de la ciudad, o en su caso a los diferentes municipios mancomunados al objeto
de mejorar la recogida separada. La figura de punto limpio mévil también aparece en paises como Francia,
Bélgica, Suiza y Reino Unido. En este Gltimo ademas existen los puntos limpios de barrio, denominados
“neighbourhood recycling sites” Gallardo et al. (2015).

Un PLM consiste en un vehiculo de grandes dimensiones con diferentes compartimentos para cada tipo de
residuo, que va recorriendo las diferentes rutas con el objetivo de facilitar a los ciudadanos que separen sus
residuos sin tener que desplazarse y con ello evitar que se depositen residuos de diferente indole
(construccion, electrodomésticos, etc.) en las proximidades de los contenedores de recogida domiciliaria.
Este vehiculo transporta estos materiales al punto limpio fijo del municipio (figura 2).
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Figura 2 Vehiculo de punto limpio movil

En ocasiones, en lugar de un vehiculo se trata de un contenedor compartimentado y prefabricado que es
depositado en un lugar de la ciudad por un camidn-grda y que posteriormente se retira al finalizar la jornada
(figura 3).

Figura 3 Contenedor de punto limpio movil

En cualquier caso, dadas las dimensiones reducidas en comparacion con un punto limpio fijo, los residuos
mas comunes que se suelen aceptar en un PLM son: Pilas, aceite doméstico, libros, pequefios
electrodomeésticos (batidoras, cafeteras eléctricas, etc.), bombillas, toner, radiografias, juguetes, CD-DVD,
disolventes, aerosoles, pintura, teléfonos moviles, baterias, cargadores, etc. Cuando en una misma ciudad
coexisten PLF y PLM, aparece lo que se llama un sistema redundante.

En esta ponencia se analiza el efecto del punto limpio mévil en la recogida de residuos especiales en los
puntos limpios de diferentes municipios de la geografia espafiola y de su influencia en la separacion de
residuos en origen.
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2. Metodologia
2.1. Determinacién de la muestra

En primer lugar, se ha determinado una muestra de municipios espafoles de las diferentes Comunidades
Auténomas que forman Espafia. Estos municipios se han clasificado atendiendo a dos variables: tamafio
poblacional y Comunidad Auténoma a la que pertenecen.

En Espafia existen 8.116 municipios. Con este valor real, se procedio a calcular el tamafio de la muestra por
medio de la férmula para la determinacion de muestras en poblaciones finitas (Rojas, 2008):

. Z’PgN
e(N-1)+Z*Pg 1)

Donde:

Z = porcentaje de fiabilidad deseado para la media muestral (95%), se toma 1,96.
e = error maximo permitido para la media muestral, se toma el 10%.

N = tamafio del universo total, en este caso sera de 8.116 municipios.

P = porcentaje de veces que se supone que ocurre un fendémeno en el universo total. Se ha adoptado la opcién
mas conservadora, estima que el fendmeno ocurre el 50% de las veces, se toma el valor de 0,5

g = es la no ocurrencia del fenémeno. (1-P). Se toma el valor de 0,5

Respecto al error elegido, se ha tomado como referencia a Pehlken (Pehlken et al., 2000), dénde consideran
adecuado tomar un nivel de confianza del 95% y un error del 10% en los muestreos en materia de RSU.
Como resultado de aplicar la formula, el nimero de municipios a encuestar obtenido ha sido de 95.

Conocido el tamafio de la muestra necesario, se ha determinado su distribucion. Atendiendo al tamafo
poblacional, se ha decidido segmentar las poblaciones en funcion del nimero de habitantes. Para ello se ha
tenido en cuenta los siguientes criterios:

e Clasificacion de municipios adoptada por el Instituto Nacional de Estadistica, donde existen siete
segmentos de poblacion que van desde los 100 hasta los 500.000 habitantes, se ha realizado una
reduccidn que permite agrupar los municipios de manera uniforme, pero sin alejarse demasiado de
los patrones establecidos en las diferentes

e Segmentacién propuesta por Prades M (2014) donde se establecian segmentos de 1.000-5.000
habitantes, 5.001-20.000 habitantes, 20.001-50.000 habitantes, 50.001-100.000 habitantes.

¢ Dificultad de encontrar puntos limpios (fijos 0 méviles) en municipios de poblacion inferior a 2.000
habitantes.

La poblacion se ha dividido en 5 segmentos: 0-5.000 habitantes, 5.001-20.000 habitantes, 20.001-50.000
habitantes, 50.001-100.000 habitantes y mas de 100.001 habitantes.

Ademés del tamafio de la poblacidn, se ha establecido una segunda clasificacion agrupando a los municipios
segin la Comunidad Auténoma (CA) a la que pertenecen. En Espafia existen 17 CCAA. Este motivo,
geogréfico y politico, se fundamenta en que la normativa en materia de residuos varia de unas a otras, dado
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que la recogida, el transporte y el tratamiento de los residuos municipales corresponden a las entidades
locales en la forma en que se establezcan en sus respectivas ordenanzas y siempre en el marco juridico
establecido por la legislacion estatal y sectorial especifica.

2.2. Definicion de la encuesta

Una vez elegida la muestra y su distribucion, se elaboré una encuesta piloto proponiendo diferentes
cuestiones en materia de residuos, pero especialmente orientada a las caracteristicas de los puntos limpios
del municipio.

Esta encuesta piloto fue remitida a municipios cercanos, en los que existia un contacto méas directo o un
interlocutor conocido del que se podia obtener un feed back respecto a las debilidades de la encuesta inicial.
Estos municipios fueron Benicassim, Castellon de la Plana y Algimia de Alfara.

De esta manera, se fueron afinando detalles y pardmetros de la encuesta que no estaban previstos
inicialmente y que después formaron parte de la encuesta final. Como ejemplo, respecto a la poblacion
potencial a la que daba servicio el ecoparque, se aconsejé por parte de los encuestados dividirla en
temporadas (octubre-mayo y junio-septiembre) dada la marcada estacionalidad turistica en determinadas
zonas de la geografia espafiola.

Tras concretar las preguntas elegidas y el formato a utilizar, se remiti6 la encuesta via correo electrénico
autorrellenable a los diferentes municipios.

En las preguntas formuladas se encontraban, entre otras cuestiones, las siguientes:
1. Informacion general (NUmero de Puntos Limpios, Ciudad, Afo de referencia)

2. Datos de la instalacion (Nombre del Punto Limpio, Direccién, Afio de construccion, Namero de
visitas/afio)

3. Gestién (Publica o Privada, poblacién potencial, horarios)

4. Caracteristicas de disefio (Localizacion, Distancia respecto del nicleo urbano, Superficie aprox. en
m2, Contenerizacion y equipamientos, Cantidad de residuos que acumula anualmente, existencia de
punto limpio mavil)

Respecto al punto limpio movil se ponia el foco en la existencia o no del servicio, la tasa de aportacion
(kg/hab.afio), y la afeccion respecto al nimero de visitas totales (punto limpio mévil y punto limpio fijo) en
funcidn de la poblacion a través del ratio visitas/hab.afio. De esta manera, se podria analizar la influencia de
los sistemas maviles en la recogida separada respecto al punto limpio.
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3. Resultados y discusion
3.1 Resultados de la encuesta

El resultado fue satisfactorio pese a que no se obtuvo contestacion de todos ellos, y las respuestas obtenidas
en algunos casos eran incompletas. Por ello, hubo que acudir a diferentes fuentes supramunicipales e incluso
contactar directamente via telefénica con los encuestados para recabar mayor informacién.

Inicialmente de las 95 encuestas enviadas se recibieron 74 respuestas, lo que suponia una participacion de
casi el 78%. Por tanto, se optd por recabar mas informacidn a partir de que via telefonica, paginas web, etc.
Con todo ello se logro un total de 85 respuestas, 1o que subi6 la participacion al 89,47%. Todo este proceso
tuvo una duracion aproximada de ocho meses.

Se ha procedido a calcular el error real obtenido mediante su calculo utilizando la ecuacion 1y considerando
n=85, obteniéndose un error real del 10,5%, que apenas se desvia de la suposicion inicial.

La representacion por CA no ha quedado muy equilibrada segln se puede observar en la tabla 1, el mayor
nimero de respuestas vinieron de la Comunidad Valenciana y Catalufia, seguidas de Andalucia y Pais
Vasco.

Finalmente, pese a que no era objeto de la encuesta, varios municipios insistieron en la importancia de la
publicidad de los dias y rutas que existiran en el servicio de punto limpio mévil para maximizar su uso por
parte de particulares, comercios, oficinas y servicios, cuya produccién de residuos, por su naturaleza o
composicidn, pueda asimilarse a los producidos en los domicilios particulares.

3.2 Existencia de Punto Limpio Moévil

Respecto a la existencia 0 no de punto limpio mévil como complemento del fijo, se han obtenido los
resultados que se muestran en la tabla 1.
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Tabla 1. Existencia de punto limpio mdvil por CA y tamafio poblacion

Comunidad Pais Castilla
) Cataluiia Navarra |La Andalucia
] Valenciana Vasco

POBLACION Mancha

Si No Si No Si [No|Si [No |Si |[No |Si [No
A (0 - 5.000) (4 20 - - - - - - - - -
B (5.001-20.000) 11 4 1 - - - - - - 1 3
C (20.001-50.000) |12 3 2 1 - - - - - 1 -
D (50.001-100.000) |3 - 4 - - 4 - 1 - 1 1 4
E (més de 100.001) |3 - 4 - - - - - - 1 -

Atendiendo a la zona geografica, se observa como dependiendo de esta, se dan mas 0 menos casos de puntos
limpios mdviles. Asi, en el levante de la peninsula (C. Valenciana y Catalufia) se trata de un servicio con
gran presencia en la mayoria de municipios, mientras que en la zona sur (Andalucia y Castilla La Mancha)
todavia esta en proceso de instauracion (ver tabla 1). Del resto de CCAA no se obtuvo ninguna informacion.

Como reflexion indicar que, los costes de los servicios pablicos aumentan con la dispersion geografica y tal
vez por ello, nos encontramos con que el uso de puntos limpios méviles es menos frecuente en el norte y
sur peninsular en comparacion con el levante de Espafia donde la densidad de poblacion es méas elevada.

Del mismo modo, atendiendo al tamafio poblacional del municipio, podemos concluir que, el punto limpio
movil, se trata de un servicio con mayor presencia en los nucleos de méas poblados. La mayor disponibilidad
de recursos econdmicos en estos municipios, asi como la presion por parte de agrupaciones vecinales,
asociaciones y demas entes sociales con toda probabilidad fomentan la mejora de los servicios publicos de
manera general y en concreto, de éste.

Por otro lado, los pequefios municipios, generalmente mancomunados para la prestacion de los servicios de
gestion de residuos, son menos agiles a la hora de cambiar sus contratos de gestion de residuos y por tanto,
de incluir nuevas prestaciones como lo es un punto limpio mavil.

3.3 Tasa de recogida
Respecto a la tasa de recogida de residuos, expresada en kilogramos por habitante y afio, los municipios

encuestados no disponen de la informacién segregada (punto limpio fijo y punto limpio movil) ya que
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muchos de los puntos limpios méviles no disponen de béscula. Por ello, en las siguientes tablas (ver tabla
2) se muestra la tasa total, analizando posteriormente la influencia del punto limpio mévil en ésta:

Tabla 2. Tasa de recogida (kg/hab.afio) segun existencia de Punto Limpio Mévil

Comumdad Cataluia |Pais Vasco Navarra Castilla La Andalucia
Valenciana Mancha
Tasa/ N N
P.L. |si Si N Si Si
Movi |p, [K9|O p. (K910 [kafST Lo lo P. NO o/ Ip. NO s Isip|  INO kg
| L /n |P. |kg/ L /h|P.|/h|P hab P kg/ L kg/ |P. hablL kg/ |P. hablL kg/ |P. hab
“lab|L. |hab| " |ab|L. |ab]L. ~ |, " |hab] " |hab |L. _ | |hab [L. | . [hab (L. -
M N LY/ , |.ai |L. - IM| ,laf M| , |.af |[Mov| _ , |.an
., |.a [M].ano], |.a|M|.a|Mob .|.afo], |.ano|Mo . |.afo|Mo . .afno|Mo
ov|. |, ovl. |, [ |. [0 |Mo ov . o Jov . lo il .. |o
.. |Ao|6v .. |fo[év |fAo]vil . . vil . vil vil
il i il i vil il il
6
Sooola &2 |10
)' 4 10 |04
5
B 7
(15.00 L3, 45|, |6 L Bl |V
20.00 115 06 0 50 09
0) 7
C 5 6 4
8210-0 118, [20.], 3., [0 L |72
50.00 219 36 0 4 43
0) 6 3 6
D 4 5
(5001 |g 4 79 11 13 63 74
o1- I3(1-- BI)I-I-F |- |4 - - 11 - - 11 "11 "14 ’
100.0 0 5 32 49 01 45 99
00) 7 7
E 3 1 ol 4 3 L _ _ _ oL _ _ oL _ _ 1 1’4 _ _
(més 9, 6, 8
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de 4 5
100.0{ |1 9
01)

Se ha prendido analizar la influencia de la existencia de PLM en la mayor tasa de recogida de residuos en
puntos limpios. Sin embargo, se ha detectado que este ratio apenas se ve influenciado por la existencia o no
de PLM (ver tabla 2). Se observan datos contradictorios en cada una de las CCAA, lo que lleva a no poder
concluir que exista relacion directa entre esta variable y la existencia o de dotacion de punto limpio mévil.
Ademas, debe resefiarse que la fraccion con mayor aportacion al peso es la de residuos en los puntos limpios
procede de los residuos de la construccion y demolicién (RCD’s), que generalmente, por su volumen no se
acepta en los puntos limpios mdviles.

3.4 Visitas al Punto Limpio

Respecto al indicador de Visitas al punto limpio, expresado en visitas/hab.afio, se ha calculado la media de
las visitas por habitante de todos los municipios, resultando una media de 0,46 visitas/hab.afio en los
municipios donde si que existe punto limpio mévil y de 0,44 visitas/habitante en los que no. Si se analiza
por municipios y CCAA (ver tabla 3) se observa que ésta aumenta con la existencia de punto limpio mavil.
La recogida con sistemas redundantes (fijos y mdviles) da un mayor servicio al ciudadano y por tanto
aumenta el nimero de visitas/habitante.

Tabla 3. Visitas al Punto Mavil

i . ill L ,
Comun_ldad Catalufia |Pais VVasco |Navarra Castilla aAndaluma
Valenciana Mancha

~ A N
Visi N 0
tas/ o 0 S ° N° N° N
PL gl, E i Ne v S v N IS N \o No o No
- |p. ;;' o |vis|” ;;' gois 'P is S Vi P.;? S ;;' Si |Vis EOVis i' Vis IF\)IOVis
Mo L. P. |/hal " /h| Ti/h| T |s/h|L ' P.L. |/ha| = |/ha| "|/ha| = |/ha
vil MhaL b L |halL. a L'a L. ab ha|L. haMc’)vb L. b L.b L. b
b |, . |b [M6| M| |M “ b [M|b | Mé M Mé
ov Mé ) , b, M , il . , :
) ) M| il 0 ov , ov vil ov vil
il vil , . ) 0 ) .
0 Vi il ) il il
. Vi
Vi | I
|
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4. Conclusiones

Desde un punto de vista global, se puede concluir que el PLM es un servicio que no esta disefiado para
recoger mas cantidad de residuos, sino para fomentar la separacion en origen de materiales “poco pesados”
pero peligrosos o muy peligroso, como los que se han definido en el apartado anterior. Debe destacarse que
en los punto limpios fijos, los RCD’s y los enseres voluminosos suponen la mayor parte del porcentaje en
peso de lo que alli se recoge. Y ninguno de estos dos tipos de residuos se permite recoger en los puntos
limpios moviles.

La recogida con sistemas redundantes (fijos y moviles) da un mayor servicio al ciudadano y por tanto
aumenta el nimero de visitas/habitante. Esto repercute directamente en la mejora de la eficiencia de otros
circuitos de recogida, existiendo una menor cantidad de impropios en el contenedor habitual, asi como en
lareduccion de vertidos incontrolados. Por lo tanto, es aconsejable disefiar sistemas redundantes de recogida
selectiva mediante puntos limpios méviles ya que fomenta el uso de los puntos limpios en su conjunto y la
separacion en origen.

Es destacable también la presencia de puntos limpios mdviles en la zona Sur y Este de Espafia, donde las
condiciones climatoldgicas son generalmente mas suaves que en el resto del pais. Un futuro caso de estudio
podria centrarse en el analisis de los factores climatoldgicos y de su influencia en la dotacion o no de este
tipo de servicio.
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