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ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DE ELECTRIFI CAC.ON

RURAL DE LA COMARCA DE SEGOR8E (Castell6nJ

1. - ANTECEDENTES y o.BJETO

~ I gr an auge ind ustr ia'l y agrícola que eslán adquiriendo en . estos ú l

timos Iie mpos d iversas comarcas e spa ñol as, unas debidas a la protección

del ~stado y otras por su propio impu lso, es debido e n gran parle al ' pro

greso experimen tado en la producción de energía ' eléclrica, base pr imor-

dial para la riq~eza de un país. .

Segorbs, Ciudad explendorosa en el , pasado, magnífico centro de co

mu nicaciones y' sede de una gran comarca, reune inmejorables condiciones

' pa ra incre me nla r su economía en beneficio propio y del ~stado.

, Hoy en día, la huerta segorbina se encuentra excesivamente fraccio-

nada, hasta el extremo de que cualquier familia que cuenle con varios

h ijos sólo puede ceder la lierra a uno de e llos, ten iendo el resto que ~mi

grar en busca de otras profesiones.

~sle es el mot ivo, por el cual, la población de Segorbe que en 1900
ten ía 7.045 habitantes, cuenta en la a ~tual idad con 7.520, pobrísimo in- ,

'c re me nto de un 7 % experimentado en 56 años , en comparación con

otros poblados. Citemos por e jemplo e l pueblo de Vall de Uxó, que tanto

se ha industria lizado y cuya población ha crecido de 8.643 habitantes en

1900, a 1·2.500 ,e n nueslros d ías, con un incre me nlo de un 45 % .

Se ve por esta comparación la necesidad de Segorbe, de industriali

zarse y revalorizar su riqueza ag rícoJa por medio del regadío.

" Las posibilidades ind ustria les de Segorbe son magn íficas por las si-

guienles razones:

1." ~xcelentes vías de comunicación, mediante la co nstrucción de la

carrelera de Sagunto a Burgos por el antiguo c~mino de Altura y la proxi

midad d el ferrocarr il de C ala tayud a Valencia. La zo na dibujad a en el

plano de las zonas industrial y ag ríco la, como zona in dustrial, Iiene un rá

pido y fácil acceso a ambos medios de comunicación.
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2.
a

Fácil e p or fa ci ón de ene rgía. el é cl rica , por el monlaje de una -sub

eslac ión ju nIo a la carrelera de S agun/o a Burgos en próx ima 'co nsh ucc l én.

. El cost é d E' la elecfrificación se reduce a l mínimo 'por su 'p roximid ad al

centro de distribución.

3 .
a

Abundanle mano de obra. Hoy en día la zona ind uslrial com

prende varias fábricas de lejidos, harinas y p lás ficos, ' como induslrias más

imp or/a nles, con e sla cie ne s Ira nsforma dora s a lime" lad as por la re d de a lla

te nsión acf ual , ad emás de peq ueñas ind us lr ias al ime nla d as en baja te nsión.

Con la e lecfr ificac ión en es ludio se cre ar ían nuevas incluslr ias y las ac

t ual es a mplia rían 'su capacidad d e prod uc ció n, por la fác il apo rlació n de

ener g ía eléclr ica.

Pos ib ilidades agrícolas .

A cfualmenle la huerla segorbina se a limenla exclusivamenle del nac i

miento d e Nlra. Sra. de la Espe rónz a, el cual por la acequ ia d e l . mismo

.n omb re riega las parlidas siguientes:

, F ra nq ue za, de 117 hanegadas; La Gallega, de 167 ha negad as, y La

Huerla , de ,242 ha negadas. Su ma n eslas Ires parce las un ' lo lal de 526.

hanegadas .

S e dislribuyen de la siguiente manera:

Lun e s, ma rles y miércoles el riego d e la Franqueza, jueves La Ga llega

y viernes, sábado y domingo La H uerla. Caso de ex islir so branle se ded i

caría a a limen/ar las /ie ;ras llamadas Molinos de Abajo, co sa que no suce

de casi nunca porque el ~audal es casi siempre insuficiente, incluso para
I

as Ires parlidas menclcnedes en p rimer lugar y que son las p re fer en tes.

Por ser el Pa lancia río de grandes esfiajes, de tal modo que él veces

se queda casi complelamen/e se co, la riqueza agrícola de S egor be no

pue de ~uedar sujeta a dicho río, con las g rav es consecuencias q~e se de

riva n de u na época de gran se q uía , por lo que probada la e xiste nc ia de

agua en varios s itios, es preciso la a p e rlu ra de a lg unos POZc.s, con sus co

rrespondien/es grupos mo lobombas para e xtracción de agu as, ase g ur ando

así loda la aclual riqueza agrícola contra, posibles even/~a l idade s y e x/en 

der su regadío con el consiguiente beneficio para la comarca de Segcrbe.

El p resente estudio, se hará aprovechando parle de la red a cl ua l ex is

ten/e a fin de evitar en lo posible gaslos innecesarios. Se dispondrá una

re~ general de aliman/ación, feeders alim en/adores, y aIra de d islribución,

leeders de distribución. Admitiremos la conslrucción de dos lipos de esta-
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ciones d~ transformaci ó n, d e a cue rd o con la importa ncia del abonado, uno

tipo inte rior par~ cdapta r a cua lq u ie r local, co n me d ida en a fta /ensión y

otro tipo ir /emperie , co n med ida e n baja te nsión de mayo r faci lidad par a

su ins/alación en aque llos abon os donde el cons'¡Jmo sea reducido.

2. -CARACTERlSTICAS GEN ER AL ÉS DE LA RED ACTUAL

La red aclual , como puede ve rse en' e l pl ano N." 1, comprende un a

linea pri ncipa l de a limen/ac ión cen dos ci rcui ios a 10 KV. que se d irige a

la es /ación d e /ramformaci ón de la ~mpresa D istrib uidora siluada en e l

centro de Segorbe, de la que toma n en pr imer lugar una línea e n un cir

cuila que se dirige a la fábrica de ha rinas, con derivaciones a dos fáb rica s

de teji do s, en segundo una derivación a una e sla c ió n transfo rmado~a de la

~m.:>resa Dis/ribuidora !i/uada a la e ntrad a de la ciudad cercana a la carre-

. tera, y en tercero una derivación a u na fábrica de harinas y fáb rica d e

plásticos en la pa rle sur de S egorbe.

La línea pr incipa l entra e n la e stación /ransfo rmado ra de la Em p resa

Di stribu idora y sa le en dos direccione.s, una hacia Navaj'ls, con d er ivac ión

a la estación transformadora de S an Bias, y ot ra hacia Altura con d e riva

ción a dos fábricas de tejidos.

~ xis/e también o /ra línea paralela a la carretera de Sagun/o a Burg os,

que des pués de cruz a r el ferrocarr il se di rige a la e s/a ció n transformadora

de C aste lnovo de 1.. ~_mp'resa D is/r ibuidora.

5. -FuTURAS ZONAS INDUST RI AL Y AGRI COLA

La futura zona industrial (véase plano N.O 2); debido a la siluación

de la subes/ación d e Ii! ~mpresa D istr ibuido ra y a la nueva cam' /~ra e n

próxima construcción de Sag unto a Burgos, e s/a rá siluada en la parle su r

d e S egorbe, u nida a la a clual y ·d e limi/ad a po r el norle p o r el ba rra nco d e

Cap uc h inos, ca mino de la C a rluj a, Segorbe; por el es/e , con la carrefere

de Sag unto a Bu rgos y Ferrocarr il C e n/ral de Arag ón; por e l su r con una

franj a d e unos 200 me/ros a lo largo de la carrete ra en proyeclo.

La futura zona ' agrícola, debido a la situación de los pozos q ued ar ía en

h parle norle de S e gor6e, delimii ad a por el norle con e l término mu nici

pal de Navajas, por e l esle con el ¡::errocarril Central de Aragén , por el

s '.Jr con el camino de Al/ura y por el oes/e con el término de A ltura.
. .
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4.-CAQACTERISTICAS GENERALdS DE LA RED EN ESTUDIO

La r~d est~rá formad a por las siguientes parles:

. 1) Subestación 66/ 10 KV. '

'2 ) Feeders alimentadores' a 10 KV. que arrancando de la Subesta

ción se dirijan a los puntos de consumo.

3) Feeders de distribución, que arrancando de los alimentadores se

dir ijan a las estaciones de transformación.

4) ~staciones de transformaCión Iipo intemp~rie de 10/0'22 KV.

5) ~staciones de Iransformac ión lipo interior de 10/0'22 KV.

~n el plano N.O 3, puede verse d e una forma esquemáli~a lo q~e será

la S ubestación y la red de electrificación en esludio.

• -1. Subestación.

. La Subestación se rá por cuenla d e la ~mpresa Distribuidora, por lo

que omit imos su descripción .

. • -2. Feeders .Iiment.dores.

Los feeders alimentadores necesarios para nuestro estudio serán los

sig uie ntes:

Feeder 1 - Altura . ' Que enlazará con la Irnea actual a Altura, alimen

tand o parle de la zona induslria l en pro yec/o y con una polencia a elec

trifica r de 350 KVA
Longitud aproxima~a a conslruir 900 melros, .conduc/ores de hi lo de

cobre de 5 mm. de diámetro y 19'6 4 mm.~ de se,cción.

Feeder 2 - N ava jas. Que enlazará con la Irnea ac tual a Navajas, ali

me ntan do la zona agrrco la a elec/rifica r y con una potencia de 3 15 KVA.

Longitud aproximada a conslruir 1.350 metros y conduclores de hilo

de cobre de 6 mm. de diámelro y 28'27 mm. 2 de sección.

Feeder 3 y 4 - Cinturón Se gorbe. Que enlazará ~con las Irne as ac

lu'a les en el perfrne tro de Segorbe for ma ndo un bucle o a nillo al re dedor

de e lla y alimentando pa rte de la zona industria l actual y en proyec/o con

una potencia de 1.450 KVA.
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. Longitud aproximada a conslruir 2.500 melros, conduefores de h il.o de

cobre de 5 mm. de diámetro y 19'64 mm.~ de sección.
':

Feeder 5 - Sone;a. Que enlazará con la líne a aclual de Soneja, ali-

mentando parte de la zona induslrial en proyecto con una polencia de

,300 KVA.
Longilud aproxlmade a construir 750 melros, c.onductor hilo de cobre

de 5 mm. de diámetro y 19'64 mm.~ de sección.

Feeder 6 y 7 - Sagunlo. Que enlazará con ' I ~ línea de dQble circuito

actual de alimentación de Sagunto.

Longilud aproximada a construir 900 metros, conductor hito de cobre

de 6 mm. de diámetro y 28'27 mm.~ de se'c~ión.

~·2-t. C.r.deristiCAs eléctriCAS.

Corriente máxima admisible.

Feeders 1, 3, 4, 5, ·de 3 x 19'64 mm.l! 151 amperios.

.. 2, 6, 7 3 x 28'27 .. " 195 lt

Capacidad máxima de transporte.

Feeders 1,3,4,5 Pl=1 '73 x 151 x 10=2.610 KVA.
" 2.6,7 P2=1'73 x 195 x 10=3.370 "

Suponiéndoles una polencia a transportar igúal a la milad de su capa- .

cidad máxima. La longilud máxima L para obtener una ca rda de le~sión

de un 5 %; con un factor de poten~ia cos '? =0'8, será: .

v
L= . k

(RI cos Cf + XI sen : 1}l ) en m.

Siendo:

0'62 ohmios/km.

0'90 ohmios/km.
1

R1 = P .- - = 17'6 x
s

17'6 x
s

Xl = 2 ro 1(0'5 + 4'605 log

1'00

19'64

1'00

28'27

2 D
- d- = 2 x 3'14 x 50 (0'5

+ 4'605 log 2 l( .120 = 0'404 ohmios/km.
0'5 "
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2 D
.. f (0'5 + 4'605 log - ) = 2 x 3'14 x 50 (0'5 +

d

2 x 120 .+ 4'605 log 0'6 ) = 0'392 ohmios/Km.

1
11 = - 151 = 75'S ' amperios

2

L = _1_ 195, = 97'5 amperios
- 2 .

10000 x 5 : 100

(0'90 x 75'S x 0'8 + 0'404 x 75'S x 0'6)

10000 x 5 : 100

(0'6 2 x 97'5 x 0'8 + 0'392 x 97'5 x 0'6)

~n n uestro caso, c omo podemos apreciar , las lo ng il'udes d e los fe eders

a lime ntado re s son infe riores a las má ximas .ad misib le s para un 5 3/0 de

. caída de tensión.

Pér didas de ene rgfa para las cit adas. longitudes má ximas.

,Pé rd idas en % p =
l O

100 = 10'2 %

Pé rdidas

Pérdidas

PI = 3 x 0'90 x 6'9 x 75' 52 x 10_3 =

= 106'3 KW.

106'3

2610 x 0'8
2

P 2 = 3 x 0'62 x 7 x 97'52
X 103 =

= 124 KW.

124

4·2·2. Material.s.

'3370 x 0'8
2

100 = .9'2 %

Los mate ria les a emple a r .pa ra la construcció n d e las líneas se rá n los

sig uientes:
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b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

j)

k)
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Conductores.

Aisladores.

Soportes.

C rucelas y cabezal~s.

A po yos i::Ie a lineación.
I

de áng ulo.

de anclaje.

de fin de líne a.

e de a lineac ión, con prolección.

Tierras .

C imenlaci ones.

a) Conductores.

Lo~ conduclores serán hilos de cobre el e cl rolílico de 5 y 6 mm. de
d iá met ro, 19'6 4 y 28'27 mm. 2 de sección, con una resislencia específica a

0° de 17'6 ohmios por km. y mm.~ , y u na ca rg a de ro lu ra de 40 kgfm m.2,

siendo su peso específico de 0'175 y 0'252 Kg /m. La sepa ración enlre

e llos será do 1'20 m. Se le nsa rán de for ma qu e a 'Ia temperalu ra de .5° y

vienlo de 100 kg. de presió n, el coeficie nle de ~eg uridad sea super io r a 3

y, además, a una' lemperalura de + 50°, sin vie nlo, su Hecha sea lal qu e la

altura mínima sobre el suelo sea de 6 m.

b) Aisladores

Los aisla dores serán de vid rio, fo rm ados por Ires campanas d e cri sla l y

conslrufdos para' un a lensi6n de servicio sup e rio r a 15 KV. , eslando com

p robado pa ra una lensión de arco en seco de 80 KV. y una lensión de

arco bajo lluvia de 50 KV.

c) Sop~~/es.

Los . sopor/es se rá n de hierro redondo de 20 mm. de diámelro y

300 mm. de la rgo, con la parle inferior roscad a y doble iue rca e xag ona l.

d) C ruce/as y cabezales.

Las cr uce las y cabe zales pa ra los apoyos de madera , se rá n de pl elina

de h ierro de 50 x 5, co n disposifivos en los ex lre mo s para 1 y 2 aisladore s_

~ sla s crucelas irán unidas a los posles por liran les y liralondos .
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Para los apoyos de hormigón serán de hier ro de ángu lo de 60 x 60 x 6
con tirantes de ángu lo de 40 x 4 0 x 4.

e ) Apoyos de alineación.

Los apoyos de ali neación será n de mad era en rollizo de 9 me tros de

altura. para líne as de u n circ u ito y d~ 10 metros de al lur apara dO$ ci rcuitos

y e l empolra mie nlo será con base de carril d e 2'50 me lros de longi tud.

p ara evitar la p ut ref acción d el a poyo y da rle m ayor durac ión. ~ sto s apoyos

serán de los t ipos M. y M p.

Las dista ncias e ntre apoyos. va nos, serán de 60 met ros. ~ s l os apoyos

está n ca lculados para pode r sopo rla r con un co ef iciente de se g urid ad d e

. 4 . un ti ro en la c úsp ide d e 120 kgs .• superior al q ue han de re sistir por lo s

esfue rzos' transver~ales debidos a l vienlo de 100 kg/m~, sobre el posie,

conduelor y aisladores.

f} A poyos de ángulo .

Los apoyos p ara ángulos peque ños serán de hormigón precomprimido,

de 11'10 metros de altura. Iipo H, cen un e mpolra mie nlo de 1'60 rn., ca

pac e s de so portar un es fue rzo e n la cúspide de 700 I(gs. co n un co ef icien

te d e segu ridad de 3. Para á ngulos fuertes se "emple arán a po yo s metálicos

de ce los ía, Iipo F. de 12 m. de a llura con un empol ra mienlo de 1'70 me 

Iros, ~ slos se componen de 4 montantes de hierro en á ngu lo unidos con

d iag o na les y travesaños de hie rro de ángulo por medio de roblo nes . Pa ra

comod idad de transporto y montaje están d ivid idos en dos tramos co n

unione s a lornilladas.

~stos apoyos Iienen que soportar la resultanle de los esfuerzos debidos

al firo de los conduelores más la acción del viento sobro éstos.

g) Apoyos de anclaje.

Los apoyos de anclaje, serán metálicos de ce losía. tipo F, igual a l em

pleado en el caso anlerior, y capaces para soportar dos lercios de l Iiro

máximo de los conductores.

h) Apoyos de fin de línea.

Lo~ apoyos de fin de línea. serán metálicos de celos ía, Iipo F, igua l q ue

lo s casos anteriores, y capaces de soportar todo el Iiro máximo da los con

ductores.
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i) Apoyos de alineación con protección.

Los apoyos de alineación 'co n prote~ción, tipos M p y H p, serán de

. mad e ra con base de carril para cruaern lentos con sendas, vetedas, líneas

eléctricas, te le fónica s, elc., y de hormigón p re comp rirnido para cruzamientos

de carreteras, ferrocarriles y caminos importantes. ~stos apoyos llevarán dos

aislador~s que sujetarán respectivamente el conductor y el cable fiador de

acaro galvanizado de 25 mm 2 de sección. Serán capaces de soportar ve z:

y media e l es fuerzo transversal debido al vie nto de 100 kg /m2 sobre el

poste, conductores y aisladores.

j) Tierras.

Los apoyos de hormigón y metálicos, irán unidos a tierra por medio de

cable de hi2rro g alvanizado de 100 mm.2 de sección, con p lacas de hierro

galvanizado de 0'5 m. 2 de superficie y 2'5 mm. d~ espesor.

k) Cimentaciones.

Las cimentaciones se efectuarán c~n macizos de hormigón de 200 kilo

gramos de cemento portland por metro cúbi~o.

4-3. Feeders de distribución.

Los feeders de distribución que arrancan de cada alimentador serán

los siguientes:

Del Faeder 1. Altura, arranca una derivación que alimentará dos esta

ciones transformadoras tipo interior, en proyecto, para la futura zona indus

trial, con una potencia a electrilicar de 250 K VA. Longitud a contruir

370 m., conductores de hilo de cobre de 3'5 mm. de diámetro y 9'62
mm. 2 de sección.

Del Feeder 2. Navajas, arrancan tres d,erivaciones, la primera que

alimenta una estación transformadora tipo intemperie, en proyecto, con una

potencia de 40 KVA., longitud 230 m.¡ la segunda que' alimenta tres esta

ciones transformadoras tipo interior, en proyecto. con una potencia de 250
KVA., lo ng itud 1060 rn., y la tercera que alimenta una ;e stac ión transfor

madora Iipo inle mpe rie en proyecto, con una polencia de 25 KVA. y una

longitud de 160 m. ~stas derivaciones alimentarán la futura zona agrícola.

1;1 tipo de conductor será el mismo que el anleriormente descrito.
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Del Feeder 3 y 4 . C inturón Segorbe, arrancarán tres der ivaciones, la

pri mera que a lime ntar á un a e stación transfo rmador a Iipo inlerior, con una

potencia de 100 KVA., lo ng itud 80 m.¡ la segunda q ue a lime ntará una

estación transformadora Iipo interior , en proyeelo, con una pot encia de

50 KVA., longitud 40 m.¡ y la tercera que alimentará una estación trans

formado ra Iipo interi or , en proyeelo, ce n una po te nc ia dEl 100 KVA. y una

longitud de 150 m. Estas derivaciones a lime ntará n 111 futura zona ind ust ria l.

Tipo de co nduelor el citado an teriormen te.

A dem ás se constru irá una estación transfo rmadora tipo interior e n pro

yeelo, con u na po te ncia d e 150 KVA ., la cu a l será al imentada di reela 

mente por el Feeder 3 y 4.
De l Feeder 5. Soneja, arranca rá una derivación, que a lime ntará una

estación transformadora Iipo inte rio r, en proyeelo con una potencia de

100 KVA. y una longitud de 40 m.

"-3-t. Características eléctricas;

Corriente máx ima admisib le, co nduelor de 9'62 mm. ~ ... 96 ampo

C apacidad máxima de tran sport e .

P = 1'73 x 96 x 10 = 1660 KV,(

Longitud má xima L para obte ner una caída de te nsión de un 3 % , ' co n '

un faelo r de, potencia cos ep = 0'8 , será:

Siendo:

L= v

(RI cos cp +XI sen ro
en Km.

1'.00
R = 17'6 x

9'62
1'83 ohmios/Km.

X = 2 x 3'14 x 50 (0'5 + 4'605 log. 2 x 120 = 0'43 ohm /Km.
0'35

L= 10000 x 3 : 100

(1'83 x 96 x 0'8 + 0'43 x 96 x 0'6)
1'82 Km.

En nuestro caso las longitudes d~ los feeders son infe riores a 1'82 Km .
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Pérdidas de energía.

Pérdida p = 3 x 1'83 x 1 '8 2 x 962 x 10-3 = 93 KW.

Pérdida en OJo po = 93 x 100 = 7 OJo
1660 x 0'8

Como vemos po r los anterior es cál culos y tos' correspondie ntes a los

Jeeders a limentadores la caída de tensión e n cua lq u ie r punto de la red, y

fu nci onand o és ta a p lena carga, será siempre inJe rio r a un 5 "l« po r lo qu e

se di spondrá de un magn ifico ser vic io una vez ,re a lizado el es ludio y nos

permitiría fu turas ampliaci ones si fuera n necesa rias.

4-3-2. Materiales.

Los materiales a emplear para la construcción de los feeders de di str i

bución serán los mismos para los alime nlado;es , exceptuando los ap~ rfados
siguientes: .

a) Conductores.

Los conduclores ser á n h ilos de cobre e leclrolificos de 3 '5 mm. de

d iámetro, 9'62 mm .'t de sección, co n un a resistencia específica a 0 ° de

17'6 ohmios/Km. y mm't, y una ca rga de rotu ra de 40 Kg/m m2, sie ndo su

peso específico de 0'086 Kg /m.

a) Apoyos de {in de línea.

Los apoyos de fin de línea o de e ntronque con los feeders al ime nta

dores serán de horm igón tipo H, capaces de soportar Iodo e l liro de los

conduclores. Lleva rán un ba stidor pa ra seccionado re s, a fin de po de r cor

tar las derivaciones en caso de avería o de reperaelones.

4-4. Estaciones ele transformación tipo intemperie.

Las estaciones tra nsfor ma doras de l tipo intemperie. pueden co nstruírse

sobre postes de hormigón precompr imido o d e made ra: Para este E:studio

y de una manera general, adopt aremos los d e madera dado su c~ste me

, os elevado.

La es tación transformadora cuyo p,lano se adju nta en el presente ~stu

<lio, estará formada por dos ro llizos de madera de 7 :- 9 m. de alt ura '

I



-H -

fija d os por dos p ie s d e postes d e h ie rro, empotrados éstos en el suelo

1 '50 m. A 0'50 m. de las co goll as re specfivas d A los postes está situado

un bastid or form a do por pe rfile s d e h ierro so bre los c ua le s van instalados

tres aislad ore s d o a poyo, más abajo y sob re los herraj e s co rre sp ond ie nte s
va n Inontados tre s se cc iona dores u nipol e re s y los correspondie ntes co rta
ci rcuitos- fusib le s.

S obre uno de los posle s y a la ahu ra de l lra nsfo rma do r se e ncue ntra a l
pa lomilla pa ra los conducto res de b aja tensión y la caja para 01contador.

A 5 m. del su e lo e stá Id pla tafo rma del tra nsfor mado r, efecluada de

téll for ma que pueda so po rtar el pe so del transformador, y e l del operario

e nca rgado de su revisión . Dicha pl at aforma será dn mad~ra sobre perfiles
de h ierro.

Los ma te ria le s empleados en a h a tensión serán c apaces para 't:lOsió n

d a 10 KV. y 120 amperios . El tra nsforma do r se rá trifásico en baño de
a ceil e y del tipo intemperie. La c apacidad máxima d e la estación transfor

madora tipo intemperie podemos a doptarla en unos 40 KVA.
Se insta la rá n dos' circuitos de Iie rras inde pe nd ie nte s, uno para la caja

del tra nsfo rmador y herra jes de alta tensión y el otro para el neutro del

tra nsformad or, ambas d e b id a me nte protegidas por dos tubos de hierro

galvanizado.

.4-S. Estación transformadora tipo interior.

La e stación trasformadora lipa interior, estará formada por un conjunto

de c!,ldas independientes y completamente cerrádils que se clasificarán de

la forma siguiente:

Celda de enlrada de línea.
» » p ro te cc icS n .

» medida.

» » tr a nsformad or.

La obra se construirá, generalmente, de acuerdo con el plano que se
adju nta r aunque ta mb ién p uede ser a daptad a a cualquier local. La obra de
fábr ica se rá de pa re d es de b d rillo de 25 cm. de e spesor, con mortero y

e n lucido de cemento . El suelo se rá pa vime ntad o con una lo sa de hormigón

en masa do 20 cm. de espesor.

Las celdas e starán formad as por paredes de ladrillo macizo de 4 cm. y

c a ntos de a ngular de h ierro, enlucidas con mortero de cemento. Estarán

d ime nsion ada s par eS a lo jar en e llas el aparella je necesario y estarán cerra

d as completamente con puertas de enrejado metálico, de forma que sea

imposible un accidente por descuido.
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Se d ispondrá de u n dep6silo pa ra recogida de aceile y apag afúegos

en la ce lda del transfor mador y en la del in terrup to r para protección de en

caso de incendio, .e vitando con ello la extensión del aceite a rd iendg Opor

el suelo de la estaci6n transformadora con el pe lig ro que ello supone .

La ventilaci6n se efectu ará med ian te u na entrada de aire frío, en° la

parle inferior d e la celda del transfor mado r, a unos 10 cm . del sue lo de la

estaci ón transformadora y la sa lida de ai re ca lie n te e n la parle superior de

la puesta acceso y e n un marco o venta na situado en la' pared opuesta

a la Coe lda del transformador y a unos 10 cm. del techo.

Los aparatos que consliluyen el e q uipo d e a lta tensi6n estará n d ime n

sionados par a una tens ié n de 10 KV. y u na inl e nsidad de 200 em pe rios

los do baja tensién ~starán conslruidos para 250 vo ltios y 300 a mpe rios.

I:n e l plano adjunto pueden verse to dos los detalles de la instalación;

y conexi6n d e los d istintos apar a tos.

S e instala rán cu atro circuilos de tie rra independie ntes, ten iendo cada

u no conectado los slquienles elementos :

a ) Herraje de baja te nsió n y puertas de celdas.

b) Neutro de l tran sfor mador y li mitado r e~ de tensión de ba ja tensión.

c) Herrajes. d e a lta tensión, caja del tra nsformado r e interruptor e s.

d) A utova lvulare s.

1:1 eparellaje necesario será el siguiente:

3 se ccionadores unipolares.

3 autovalvulares pa rarrayos.

1 se le ccio na d o r Irlpoler.

1 in terrupto r automático o fusibles, según la cé'pacidad de l transfor

m ador.

1 e-quipe de medida co~ dos transformadores de intensidad, dos d e

fe nsi6n y un contado r.

1 transforma dor.

El cond uctor e mpl e ad o para co ne xione s se rá va rilla de cobre de

8 mm. d e d iá metro.

La potencia má xima de la estació n tra nsformado ra cuyo plano se a d 

junta es de 250 KVA.
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5 .-COSTE APRO XIMADO DE LA RED EN ESTUDIO.

~I coste global del presente ~studio, se repa"rtirá a medida que se vaya

reali za ndo, entre diversas entida des pa rticulares y organismo s oficia les, tales

como la ~mpresa Distribuídora, a bonados particula res, Soci edades de

Rieg os y los Institu tos Nacionale s de Ind ustria y Colonización con sus apor

ta cio nes para las zonas industrial y ag ríco la res ~ectivamente.

Constará de los aparlados sigu ientes:

1.-Feeders alimentadores.

2 .-Feeders de dist ribución.

3.-tstaciones transfor madoras tipo inte mpe rie .

4.-~staciones transformadoras tipo interior.

5. -Resumen.

5-1. Feeders ali menta dore s.

l.- Postes.

25 pos fes metá licos de celosía a 5. 0 00 ptas. un o . . ..

10 0 postes hormi gón a 2 .117 ptas. un o . . . . . .. • . .

11. - Conductores.

125.000'- Ptas.

211.700'- ...

2 .500 kg. d~ varill a de cobre de 5 mm. de diámetro

a 70 ptas. kg. . . . . . . . . . . . . .. . .

.9 20 kg. de vari lla d e cobra de 6 mm. de diámetro

a 70 ptas. kg " " .

III.-Ais/adores y soportes.

4 50 aisladore s vid rios 10 KV. a 25 pta s. uno . • • •. •

450 soporte s doble tuerca 20 x 30 0 mm. a 15 pese -

fas un o .

IV.- Crucetas y cabez ales.

7 0 cruce tas alineaci ón a 15 0 ptas.

30 prote cc ión a 200 ptas.

O cabe zale s a line ación a 75 ptas.

30 prote cción a 100 pta s.

un a

un a

uno

uno

175.0 00'- ..
134.400'- ;.

11.250'- ..
6.750'- ...

10 .50 0 ' - ..
6. 0 00 '- •
5.25 0 ' - "
3 .0 0 0'- "
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V.-Desconectadores.

7 juegos de desco necladores a 1.200 plas. uno

VI.-Protecciones y toma s de tierra. .

250 m. ca b le h ierro galva nizado de 100 mm:! a

11 plas. m. . . . . . . . . . . . . .

900 m. cable acero g ~ lva n izado de 25 mm:! a

7 ptas. m. .. . .

125 plac~s de toma de tierra a 260 ples, un a .

125 places " pelig ro de mu erte" a 1O ptas. una .

VIl.- Excavaciones. . .

V II I.- Cimentaciones : .. . .

IX.- Transpo¡'/e, montaje e izado de los postes .

X.-Co/~ca ción de aisladores y tendido de con-
duc tores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

X I.- Estudios, concesiones , etc.

S uma .

XII.- /mprevistos 5 o . . . • • . . . . . • - •

Tola l Feede rs alimen ladores .

S~2. Fe eders de distribución.

I.-;Postes.

5 po stes ho rmigón a 2.117 ples. uno .

35 ma de ra a 575 plas. uno .

II.-Conductores.

550 kgs . de va rilla de cobre de 3'5 mm. de diámetro

a 70 ptas. kgs. · ". . . . . . . . •. ...... .

1I1.-·Ais/adores y soportes.

150 a isladores vidri o 10 KV. a 25 plas. uno

150 soporte s do ble tuerca 20 x 300 mm. a 15 pese-

tas uno ... . ... . . .... . .... .... • ... .• •

8.400'- Ptas.

2.750'- •

6.300'-
32.500'- •

1.250'- •
25.000'- •

62.500'- •
80.000'- •

28.000'-- •

21.000' - •

956.550' - Ptas .

47.827'50 »

1.004.377'50 Plas

10.585'- Ptas.

20.125'- »

38.-500'- »

3.750'- ,.

2.250'- •
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IV.-Crucetas y cabezales.

35 crucetas elineecl érr a 150 ptas. una .
5 '» protecci6n a 200 ptas. una .

35 cabezales alineaci6n a 75 ptas. uno .
5 • profecci6n a 100 ptas. uno .

V.-Desconectodores.

5 juegos de desconectadores .a 1.200 ptas. uno . . '. . .

VI. -Protecciones y tomas de tierra.

10m. cable hierro galvaniz'ado de 100 mm2 a 11 pe-
setas m " .

300 m. cable acero galvanizado de 25 mm2 a 7 pe-
setas m ' .

5 placas de toma de tierra a 260 plas. una .
40 placas "peligro de muerte" a 10 ptas. una .

VIL -Excavaciones. . .

VIIl.-Cimentaciones .

IX.-":'Transporte, montaje e izado de los postes ; .

X.-Co/ocación de aisladores l' tendido de con-
ductores .

XL-Estudios, concesiones, etc .

Suma .

XIL-Imprevistos 5 % • • • • • • • • •• • • • • • • •••

Total Feeders de distribuci6n .

S-3. Estación transformadora tipo intemperie.

1 hanslormador de 25 KVA. 10000/230 V .
2 postes rollizos de madera con pie de hierro .
6 aisladores de apoyo ' .
1 juego de desconecladores . . . . . . . . . . . . . . . . , ..
1 juego dé cortacircuitos-fusibles .
2 placas de tierra .
15 kg. de varilla de cobre d. 8 mm. de diámetro

5.250'- Ptas.
10000'- »
2.625'-

500'-

6.000'- »

110' -

2.100'- »

1.300'-
' 400' - »

2.800' -

5.200'- »
,

10.000' - »

9.000'- »

6.000'-

127.495'- Ptas.

6.374'75

133.869'75 Ptas.

21.250'- Plas
1.150' ·

180'- »

1.200'
600' 

1.350' - »

1.050'-
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Herrajes : . .. . .. . . .. ... .. . ...... ..•

Material&s de baja tensión .

Pintura y 'm~no de obra :

.suma .

Imprevistos 5 % • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • •• • • •••

TOTAL .

5·~. Estuiól'l transFormador. tipo interior.

Obra auxiliar de albañile;ra .

1 transformador de 150 KVA. 10000 /230 V . .. ..
3 pasamuros discos de vidrio 10 KV. . .
3 seccionadores unipolares 10 KV. 200 A. .
3 pararrayos autovalvulares 10 KV .
1 seccionador ti¡polar 10 KV. 200 A. . . . . . .. . .
1 interruptor automático en baño de aceite .

6 pasamuros de porcelana .. . . . . . ...• •. .. ..... .

1 equipo de medida completo .

30 kgs. varilla de cobre de 8 mm . de diámetro , , .

Herrajes y puertas metál icas .

Pintur~ y pequeño material , . .. •

Mano de obra .

Suma . .. ... . •

Imprevisfos 5 %

TOTAL '

s-s. Resumen.

Fe e de rs alimentadores .

Fe e de rs de distribución .

2 Centros de transformación tipo intemperie a

35.206'50 ptas. uno .

11 Centros de transformación tipo interior a

102.684'69 ptas. uno , .

COSTE TOTAL DE LA RED EN ESTUDIO

1.300'- Ptas.

2.800'
2.650'-

33.530'- Ptas .

1.676'50 »---
35.206'50 Ptas .

12.500'- Ptas .

42.700'
60'- »

936' - »

3.665' 
2.400 '
8.750'- »

1.306' - »

9.170'
2.100' 
5.230'- »

3.150' - »

4.000 '-

95.967'- Ptas.

6.717 '69 ' »

102.684'69 Ptas.

1.004.377'50 PfdS.

133.869'75 »

70.413'- »

1.129.531'59

2.338. 191'84 Ptas.
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6.-CONCLUSIÓN.

Exp ue stos en e l p re sente Est ud io los fún da me ntos té cnicos y econó-

. ' micos, de es ta e le ctrifica ció n, aco mpaña nd o además como co mpl e mento del

mismo los s i g u ie~ tes p la nos :

Plano de la red a ct ua l. (N.o 1)

.. .. las zonas ind ustri'l l y agrfcola a e leclrificar . (N." 2)

.. .. la re d en e studio. (N ." 3)

lO .. los apoyos. (N." 4)

.. .. ai sla.d o r y soporte. (N.o 5)

.. estació n lra ns forma do ra lipa inle mpe rie . (N.o 6)

.. lO interior. (N." 7)

Estimamos q ue lodos es to s dato s. podría e mpezarse la e je cu ción d a

es le Estudio, paula tiname nle, a compás de las necesidades de l mome n to.

e stan d o suj elo a un a revi sió n co nHn ua , po r no cono::e r de u na manera

termin ante la pale ncia y situación de los a bonados impor tante s, y co n e llo,

las ve ntaj as e inconvenienles de los nuevo s lraz a dos que pudieran presen

ta rse, y basá ndonos e n oí mismo, ir confec~ ionando los consiguientes pro

yectos de cada uno de los a pa rta dos de esta e le cl rifica ción, para su con s

trucción y l eg a li ~ ac;ión ofic ia l.

Segorbe, Enero de 1957.
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