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RESUMEN

A continuacidn se muestra la memoria del trabajo fin de master basado
en la programacion didactica de un trimestre de 2° ESO en la especialidad de
Fisica y Quimica. Los contenidos tratados en este trabajo se basan en los
conceptos del Bloque 2 (La materia) y del Bloque 3 (Los cambios), incluyendo
conceptos previos del Bloque 1 (La actividad cientifica), como las unidades del
Sistema Internacional y el uso del método cientifico para elaborar protocolos

gue permitan tomar decisiones desde un punto de vista cientifico.

Esta memoria incluye la programacién de aula y actividades para ayudar
a los alumnos a desarrollar las competencias clave basandose en
metodologias de aprendizaje activo y cooperativo (1, 2, 4; cadena de preguntas
o folio giratorio). Destaca la metodologia de aprendizaje por indagacién (IBL,
“Inquiry Based Learning”) por el que el alumno llega a los conceptos por si
mismo y no debe memorizarlos, apoyandose en el uso del método cientifico.
Para ello se incluyen una serie de practicas que guian al alumno hasta la
adquisicion de dichos conocimientos. Por otro lado, las actividades
programadas son practicas y participativas, en las que los alumnos deben
trabajar por grupos para poder llegar a conclusiones en funcion de los
resultados de sus experimentos. También se incluyen otras practicas en las
que el alumno se familiarizara con el trabajo en el laboratorio, como tendran
que seguir una serie de pasos muy marcados estas no se consideran

metodologia IBL.

En cuanto a la evaluacion, se lleva a cabo de manera continua, cada una
de las actividades realizadas sera evaluada segun la rubrica correspondiente.
Ademas, se incluyen distintos tipos de evaluacién, como la coevaluacion o la
autoevaluacion que, junto con el “Diario del alumno” o “Diario de aprendizaje”,
permiten que el alumno sea consciente de su aprendizaje, de sus puntos

fuertes y de los puntos en los que tiene que mejorar.

Por Udltimo se introducen temas transversales como son la lectura, el
medio ambiente y la igualdad, trabajados a partir de actividades y proyectos al

margen de las sesiones programadas.
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1. INTRODUCCION

La educacion esta centrada en el desarrollo del alumno como persona,
es decir, como un ente individual, pero también como un miembro de la
sociedad. Cada persona aporta su talento a dicha sociedad por lo que la
ensefianza busca conseguir al mismo tiempo una educacion personalizada y
universal, tal y como viene recogido en la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa, que surge del Real Decreto

1105/2014 de 26 de diciembre en el que se establece el curriculo basico.

Teniendo en cuenta esta afirmacion, la practica docente debe estar
orientada a la adquisicién de una serie de competencias clave que permitan el
desarrollo de la personalidad de los estudiantes y su integracion en la
sociedad. Es un objetivo complicado ya que cada alumno tiene un modo y una
velocidad de aprendizaje, unas realidades familiar y social diferentes, unos
intereses distintos y unas capacidades también muy dispares; por lo que es
importante que la docencia esté programada. Dicha programacion debe
abarcar como se impartiran las clases, coOmo se evaluara la adquisicién de las
competencias clave, la adaptacion curricular para los alumnos que lo necesiten,
la temporalizacion de las clases y cualquier situacion que se pueda prever en

un aula.
1.1. JUSTIFICACION

Este Trabajo Fin de Master (TFM) se basa en la preparacion de una
programacion didactica de la asignatura de Fisica y Quimica en 2° ESO,
tomando como referencia tanto de la Ley Organica 8/2013, mencionada
previamente, como con la del denominado “Documento Puente” y teniendo en
cuenta todos los cambios introducidos por las distintas leyes y las
especificaciones autonémicas (se pueden consultar en el apartado de
bibliografia, normativa). Los contenidos que vienen determinados por la
normativa vigente en los que se va a centrar este TFM son los del “Bloque 2.
La materia” y el “Bloque 3. Los cambios”. Aunque también se trabajan el
método cientifico y las unidades del Sistema Internacional de manera

transversal, contenidos que forman parte del “Bloque 1. La actividad cientifica”.



En cuanto a la metodologia docente que se va a utilizar, se ha intentado
hacer una combinacion entre las metodologias mas tradicionales y las nuevas
estructuras de aprendizaje cooperativo, entre las que destacaria el IBL (Inquiry
Based Learning) o la gamificacion (GBL, Game Based Learning), elaborando
actividades especificas para cada una teniendo en cuenta los objetivos de la
actividad.

Tal y como se ha comentado, la ensefianza debe estar enfocada a la
adquisicion de una serie de competencias pero ademas debe estar de acuerdo
con la normativa vigente y con los documentos de centro (Proyecto Educativo
de Centro o PEC y Programacion General Anual o PGA), por lo que la
programacion didactica debe ser aprobada por el Consejo Escolar. De hecho,
los documentos de centro deberian utilizarse como base para la mejora del

aprendizaje y de la ensefianza (Polo Martinez, |., Puertas Bescos, G., 2017).

Las competencias clave se incluyen en el curriculo con el objetivo de
que los alumnos y alumnas consigan formar parte activa de la ciudadania y de
la sociedad a la que pertenecen y construyan su propio proyecto de vida con el
que estén satisfechos y se desarrollen no solo a nivel intelectual sino también a
nivel social, afectivo y emocional. Estas competencias son variables, ya que
dependen del mundo y de la sociedad actual, por lo que la ensefianza deberia

ser dinAmica y, sobre todo, flexible para poder llegar a cumplir esos objetivos.

Los contenidos del curriculo y las competencias clave vienen definidos a
partir de los estandares de aprendizaje establecidos por el Real Decreto
1105/2014. La programacion debe realizarla el profesor al inicio del curso
asegurandose de que se trata de una programacion real y contextualizada, es
decir, coherente con la realidad educativa diaria y, si es posible, adaptada al
alumnado que va a tener, si dispone de informacion previa de dicho grupo.
Debe ser conforme a la legislacion pero, sobre todo, debe estar actualizada y
ser flexible y evaluable para poder adaptarse a los contratiempos que surjan
durante el curso y para poder ser modificada y encontrar puntos de mejora en

la misma.



Ademas, la programaciéon de un curso debe ser el nivel de maxima
concrecion de dichos contenidos, por lo que debe contextualizarse dentro de un

curso especifico.

Por Ultimo, en este TFM se intenta introducir también una evaluacion
continua formativa y formadora en la que el profesor y el alumno estaran en
contacto continuamente (a través de una aplicacion conocida como Google
Classroom) y el profesor podra ir indicando al alumno cuales son sus puntos
fuertes y sus puntos débiles para poder trabajarlos. Ademas se introduce la
coevaluacion y la autoevaluacion para que el alumno vea todos los pasos de su
aprendizaje, se involucre mas y sea mas consciente de él también durante el

proceso (“Diario de aprendizaje”).
1.2. CONTEXTUALIZACION

La programacion didactica debe estar adaptada al grupo en el que se va
a impartir, por eso esta PD se centra en el curso de 2° ESO de la Seccion del
IES Serra d’Espada de Onda, Castelld, que cuenta con unos 300 alumnos y un
claustro formado por 37 profesores y 5 profesionales del departamento de
orientacion. En términos generales el nivel sociocultural de los alumnos y sus
familias es medio-bajo, lo que predispone un tipo de metodologias que se
adecue a dichos alumnos.

Se trata de un centro pequefio que dispone de laboratorios, aulas de
informatica, de tecnologia, biblioteca, gimnasio, etc. Sin embargo, los grupos
de 2°ESO estan desdoblados y no hay suficientes aulas, por lo que las clases
de la asignatura de Fisica y Quimica se imparten directamente en el
laboratorio, lo que se aprovecha para poder introducir actividades practicas en

cualquier sesion.

Los 4 grupos de 2° ESO estan desdoblados de manera que se podria
decir que hay 8 grupos en total de unos 13 alumnos cada uno. Dentro de los

distintos grupos hay alumnos con las siguientes necesidades:

- 1 alumno con TDAH.

- 3 alumnos con adaptaciones curriculares significativas (ACIS).



Por otro lado, como este es el primer afio en que los alumnos cursan

esta asignatura, ninguno de ellos tiene el curso previo suspendido.

Por Ultimo, hay varios alumnos repitiendo curso, este hecho no les afecta
en cuanto a la adaptacion curricular pero si en cuanto al hecho de que algunos
de ellos ya estan a disgusto en el instituto y con la asignatura, por lo que hacer

actividades participativas ayudara a conectar con ellos y a captar su atencion.

No hay detectados alumnos de altas capacidades.
2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS DEL TFM

El objetivo global de este TFM es la elaboracién de una programacion
didactica para un trimestre de 2° ESO apoyada por la legislacién vigente y

basandose en los siguientes aspectos:

- Introduccion de estructuras de aprendizaje cooperativas y practicas
para captar el interés del alumno por las ramas cientificas, ya que se ha
demostrado que el protagonismo del alumnado en el proceso de aprendizaje y
la colaboracion entre iguales son clave para un aprendizaje significativo
(Quinquer, 2004).

- Introduccién de la metodologia IBL (“Inquiry Based Learning”) por la
que el alumno es capaz de llegar al conocimiento por si mismo, lo que lleva a
un aprendizaje mas significativo y a una mayor autonomia del mismo, lo que, a

su vez, lleva altrabajo de ciertas competencias clave.

- Ademas, de cada actividad evaluada el alumno sera consciente en todo
momento de las competencias que esta adquiriendo y en qué puntos tiene que

trabajar mas.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL AREA

La PD concreta los objetivos especificos de la asignatura. Asi, al finalizar

esta etapa educativa el alumno debera:

- Comprender los conceptos, leyes y teorias mas importantes de la fisica

y la quimica y utilizarlos para interpretar los fenémenos naturales y las



consecuencias que tienen en la calidad de vida y los descubrimientos

cientificos.
- Aplicar el método cientifico en la resolucién de problemas.

- Utilizar un lenguaje cientifico adecuado y con propiedad. Manejo
adecuado de las unidades y conocimiento de las unidades del Sistema
Internacional, elaborar graficas y resolver ecuaciones matematicas adecuadas

a su nivel.

- Obtener con autonomia informacion sobre temas cientificos utilizando
diferentes fuentes, siendo capaz de filtrarla, resumirla y sacar las conclusiones

mMAas importantes para realizar trabajos sobre temas cientificos.
- Razonar abierta y criticamente, con mente cientffica.

- Ser capaz de trabajar en grupo y tratar temas cientificos con rigor

tomando decisiones entre todos de manera consensuada.

- Haber desarrollado el sentido de la responsabilidad individual

incorporando criterios éticos.

- Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Fisica y
la Quimica para satisfacer las necesidades humanas y para participar como

ciudadanos activamente hacia un futuro y una sociedad sostenibles.

- Reconocer la importancia de la Fisica y la Quimica y sus aportaciones

al pensamiento humano y cientifico a lo largo de la historia.

Con la excepcion del dltimo, en esta programacion se trabajan todos los

objetivos especfficos del area.
3. COMPETENCIAS CLAVE

En la Orden ECD/65/2015 la Union Europea da una serie de
orientaciones por las que se establecen las competencias clave que deben
adquirir todos los estudiantes de manera que se desarrollen a nivel personal,
social y profesional. En este texto se establecen una serie de indicaciones que
promueven la adaptacion del curriculo para conseguir una serie de mejoras en
la educacion que conlleven una disminucion del abandono escolar y una mejor

incorporacion al mercado laboral.



El aprendizaje basado en competencias es dinamico y multidisciplinar,
por lo que debe enfocarse desde todas las ramas que se iran desarrollando a lo

largo de distintas etapas.

En la Orden comentada se establecen las relaciones entre las
competencias clave y los contenidos y criterios de evaluacion. Las

competencias clave del curriculo espafiol son:

Comunicacion linguistica (CL): Hace referencia a la capacidad del
individuo de enviar y recibir mensajes a través de cualquier lengua adaptada a

su nivel mediante practicas sociales y en entornos multiculturales.

Para fomentar esta competencia en la Orden ECD se recomienda el
disefio de un Plan Lector, un proyecto a nivel de centro en el que se fomente el

uso de la biblioteca escolar adaptada a cada asignatura.

En el caso de la asignatura de Fisica y Quimica se trabajara esta
competencia clave ya que los alumnos deben buscar su propia informacion,
presentar los trabajos (tanto por escrito como oralmente) y mostrar un correcto
uso del lenguaje adaptandose al contexto cientifico. En esta programacioén los
alumnos trabajaran esta competencia mediante la exposicion oral y escrita de

trabajos y protocolos que iran desarrollando.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia (CMCT): Como ya se ha comentado previamente, la ciencia y la
tecnologia tienen una influencia muy importante en la sociedad actual, por lo
que es importante adquirir esta competencia para formar parte de ella. Esta
competencia implica la capacidad de razonar y de tomar decisiones en funciéon
de dichos razonamientos criticos, de reconocer el papel de las matematicas en
el dia a dia y utlizarlas como herramientas en la resolucion de problemas
cotidianos.

Esta competencia incluye a su vez el rigor cientifico con respecto al
tratamiento de datos, a la veracidad de los mismos y al uso del lenguaje

cientifico en su comunicacion para que sea precisay fiel.

La asignatura de Fisica y Quimica esta muy enfocada a la adquisiciéon y

desarrollo de esta competencia ya que los alumnos deben desarrollar el
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método cientifico y aprender a razonar utilizando la légica cientifica. Las
matematicas son la herramienta esencial para poder desarrollar el

conocimiento cientifico, resultando primordial para esta asignatura.

En esta programacion se trabaja de manera directa en el trabajo practico

y en la aplicacion del método cientifico en el desarrollo de procedimientos.

Competencia digital (CD): La CD resulta basica en un mundo tan
tecnolégico y en el que las comunicaciones son tan necesarias. Esta
competencia incluye el uso creativo de dichas tecnologias, la capacidad critica
a la hora de utilizar las fuentes de informacién o el conocimiento de los
derechos y las libertades de las personas. Por otro lado, tal y como dice la

Orden ECD/65/2015, la CD conlleva un trabajo cooperativo y participativo.

Esta competencia se puede desarrollar durante el aprendizaje en la
asignatura de Fisica y Quimica mediante el uso de tecnologias novedosas,
permitiendo al alumno un uso mMas creativo de las mismas y, sobre todo,

desarrollando la capacidad critica ante estas fuentes de informacion.

A lo largo de estas sesiones el alumno trabajard esta competencia
mediante el uso del ordenador para preparar sus exposiciones, el trabajo con
actividades interactivas e incluso la busqueda de informacién en el caso de

algunas practicas.

Aprender a aprender (AA). El aprendizaje es un proceso que se
produce en todos los ambitos de la vida por lo que es esencial desarrollar esta
competencia. Incluye iniciar el aprendizaje, organizarlo y persistir en él. La
competencia AA va desarrollandose progresivamente, de manera que el
alumno va ganando mayor autonomia y conociéndose mas a si mismo (sus

tiempos de aprendizaje, las técnicas que mejor le funcionan, etc).

Para un correcto desarrollo de esta competencia deben plantearse

metas realistas a corto, medio y largo plazo.

La profundidad del aprendizaje de una rama cientifica como es la
asignatura de Fisica y Quimica es mucho mayor si se hace desde la motivacién
y la curiosidad. Por ello, la estructura del conocimiento cientifico ayuda a

promover tanto esa curiosidad como esa motivacién por descubrir mas.



En esta programacién esta competencia se desarrolla gracias al uso del

“Diario de aprendizaje” o “Diario del alumno”.

Competencias sociales y civicas (CSC): Estas competencias incluyen
la capacidad de resolver problemas sociales, de tomar decisiones, de

enfrentarse a los conflictos o de interactuar con otras personas.

Por otro lado, las CSC implican un conocimiento del funcionamiento
politico de la sociedad ya que este es crucial para que los alumnos participen

activamente en la vida politica.

Aunque se trate de una asignatura de ciencias, igualmente debe formar
a los alumnos y ayudarles a desarrollar su capacidad critica e intelecto,

siempre con una perspectiva democratica y desde el respeto y la tolerancia.

Esta competencia se trabaja de manera mas transversal al relacionar la

ciencia con temas sociales.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): Esta
competencia esta relacionada con la capacidad de actuar y elegir en base a
criterios propios para alcanzar un objetivo. Por ello, el fomento de esta
competencia conlleva la introduccion de conocimientos relacionados con el
trabajo, con la educacion financiera o con el manejo de la incertidumbre, sin
olvidar los valores éticos y de responsabilidad implicitos en la toma de

decisiones.

La asignatura de Fisica y Quimica ayuda a formar a los alumnos para
que sean capaces de tomar decisiones y gestionar de un modo objetivo y
critico los recursos disponibles para la consecucion de un objetivo, como la

resolucion de problemas o la realizacion de practicas.

Como se ha comentado previamente, se ha programado un trimestre
haciendo las sesiones muy practicas, activas y en las que los alumnos deben
colaborar y trabajar en equipo, lo que ayuda al desarrollo de esta competencia
ya que cada uno debe adquirir unas responsabilidades y realizar su parte del

trabajo.



Conciencia y expresiones culturales (CEE): Incluye el conocimiento
de las diferentes culturas desde un punto de vista abierto que respete la

libertad de expresién y considerarlas parte de la riqueza de la sociedad.

En esta programacion se trabajaran todas las competencias clave,
destacando sobre las demas la competencia linglistica, la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, la competencia

digital y las competencias sociales y civicas.

Al igual que la competencia CSC esta se trabaja de manera transversal

en determinadas actividades.
4. CONTENIDOS

Como ya se ha comentado previamente, los contenidos vienen
determinados por el curriculo. Sin embargo, para planificar las distintas
unidades didacticas la base es conocer el punto de partida de cada alumno

sobre los distintos conceptos y herramientas que se van a tratar.

En los primeros cursos de esta etapa educativa deben consolidarse y
ampliar los conocimientos adquiridos en la Educacién Primaria. Este TFM se
centra en los contenidos de los Bloques 2 y 3 del Documento Puente y de

manera transversal en los contenidos del Bloque 1.

5. UNIDADES DIDACTICAS

Las clases estan organizadas en sesiones de 50 minutos. En 2° ESO
esta asignatura tiene 2 horas a la semana, lo que se ha tenido en cuenta para ir

programando cada una de las unidades didacticas (UD).

En la tabla 1 se muestran las unidades que se programaran, su relacion
con los contenidos de la asignatura y el nuimero total de sesiones

contabilizando la evaluacién de cada unidad.
5.1. ORGANIZACION

Las unidades didacticas estan organizadas a partir de los contenidos

comentados en el apartado 4, distribuyéndolas de tal manera que no se hagan



excesivamente largas para los alumnos y que la separacion de una unidad a la

siguiente sea natural y exista un sentido de progresion.

Tabla 1. Relacién de unidades didacticas programadas, contenidos a

tratar y nimero de sesiones estimado.

UNIDAD

CONTENIDOS

N° SESIONES

Propiedades de la materia

Estados de agregacion

Cambios de estado

1. PROPIEDADES DE LA MATERIA

Modelo cinético-molecular

Leyes de los gases

Sustancias puras y mezclas

Mezclas de especial interés

Métodos de separaciéon de mezclas.

10

Estructura atbmica.

Isétopos.

Modelos atomicos.

2. ESTRUCTURA DE LA MATERIA

El Sistema Periédico de los Elementos.

Uniones entre atomos: moléculas y cristales.

Masas atémicas y moleculares.

Elementos y compuestos de especial interés con

aplicaciones industriales, tecnoldgicas y biomédicas.

Cambios fisicos y cambios quimicos

3. TRANSFORMACION DE LA

La reaccion quimica

MATERIA

Ley de conservacion de la masa

La quimica en la sociedad y el medio ambiente.

Teniendo en cuenta los contenidos se ha elaborado la programacién de

aula para cada una de estas unidades.

5.2. PROGRAMACION DE AULA

Cada unidad didactica se ha repartido en un ndmero de sesiones

estimado y flexible teniendo en cuenta la complejidad del contenido y las

actividades programadas.
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Cada unidad didactica se recoge en una tabla con la descripcién de las
actividades por sesion, incluyendo los recursos necesarios, la metodologia
aplicada y las competencias trabajadas. Los criterios de evaluacion (CE),
indicadores de logro (IL) (tanto los CE como los IL se han obtenido a partir de
la normativa, se recogen en los anexos 1 y 2 y han supuesto la base para la
elaboracion de las actividades.), las medidas de atencidén a la diversidad y
evaluacion de cada una de ellas se encuentran en el punto 7 de este trabajo.

Las actividades mas detalladas se encuentran en los anexos correspondientes.

El alumno hara uso del Diario del alumno (anexo 3) en el que en cada
sesion contestara a una serie de preguntas a modo de guia. Ademas, se hara
uso de la aplicaciébn Google Classroom, en la que el profesor ir4 afiadiendo
nuevos ejercicios para resolver entre todos y dara retroalimentacion a cada

alumno individualmente.

Tal y como se puede ver en el apartado de evaluacion (punto 7 de este
trabajo) el alumno dispondra de tiempo para escribir en su diario qué es lo que
le ha quedado claro de cada sesion y en qué necesita profundizar mas. Por
otro lado, el profesor devolvera las actividades corregidas sin nota numérica,
para dar retroalimentacion a cada alumno, de manera que sabrdn en todo

momento si estan adquiriendo las competencias que se les exige.
5.2.1. UNIDAD DIDACTICA 1: PROPIEDADES DE LA MATERIA

La programacion de aula parala UD1 se muestra en la Tabla 2.
Tras esta unidad el alumno seré capaz de:

- Describir las propiedades de la materia (masa, volumen y densidad) y

diferenciar los estados de agregacién y como la materia cambia de uno a otro.
- Utilizar graficas y tablas y saber analizarlas.

- Justificar el estado de agregacion de la materia segun la teoria cinético-

molecular.

- Diferenciar las sustancias puras de las mezclas y como separar las

mezclas.

11



- Diferenciar mezclas homogéneas de mezclas heterogéneas. Definir

qué es una disolucion.

En cuanto a los conocimientos que seria conveniente que los alumnos
tuvieran previamente se encuentran: los estados de agregacion de la materia y
el conocimiento de masa y volumen, ambos contenidos en la asignatura de

Ciencias Naturales de 5° Primatria.

Tal y como puede verse en la tabla 2, la actividad 1 tiene como uno de
los objetivos la deteccion de ideas alternativas relacionadas con el tema de la
densidad. Se ha preparado esta ficha inicial (ver anexo 4) en base a que los
alumnos suelen tener claro el concepto de masa y volumen, pero suelen
mezclar el concepto de densidad con el de peso de los objetos o incluso la
masa. (Hitt, 2005, Napal, 2018).
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Tabla 2. Actividades programadas, metodologia y competencias trabajadas.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

DESCRIPCION DE LA SESION OBJETIVOS AULA / RECURSOS VMETODOLOGIA
Clase/ Aplicacion Padlet y Ficha 1 Estructura de aprendizaje cooperativo derivada de 1, 2,
Prof (anexos 4y 5) 4 en la que se trabajara la actividad en 1, 4, gran grupo.
rofesor:

Sesion 1.

Comprobar conocimientos

COMPETENCIAS CLAVE

Actividad 1: Evaluacién inicial. previos de los alumnos cMCT | Los alumnos intentaran resolver un problema més o menos cercano aplicando su
Trabajo cooperativo para la resolucion de una | joo o ccacidades conocimiento y razonamiento cientifico.
pregunta planteada en torno al tema de la especiales e ideas CL Haran uso de un lenguaje cientifico adecuado y daran su opinion y hacerse entender.
densidad y la mezcla de sustancias. alternativas — - : — -
' CsC Trabajardn de manera cooperativa respetando las ideas y opiniones de los compafieros.
CD Utilizaran la aplicacion informéatica padlet para exponer sus ideas frente al resto.
GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA
AULA / RECURSOS METODOLOGIA
Sesién 2 Lapgratorio/ ,Ejgrcicios Sl (anexg 6_) o
: Alumno: Guién de practicas (anexo 7.Practica 1) | Trabajaran en grupo para elaborar el protocolo de la

Actividad 2: Repaso de las unidades del SI.
Actividad 3: Trabajo del concepto de densidad.
Practica 1 del anexo 6: Medida de la densidad,
gue se divide en 2 actividades:

- Densidad de un liquido.

- Densidad de un sdélido regular.

Conocer qué es la
densidad y como se mide.
Aplicar el método
cientifico en un problema
de laboratorio.

y ejercicios sobre densidad (anexo 8.ay

medida de la densidad del sélido regular.

anexo 8.b)
COMPETENCIAS CLAVE
Trabajaran con magnitudes fisicas en el Sl y con herramientas matematicas para el
CMCT . : S . .
célculo de la densidad. Utilizardn material de laboratorio.
CL Haran uso de un lenguaje cientifico adecuado. Redactaran un protocolo para la medida
de la densidad de un sdlido irregular que pueda ser seguido por cualquier otro alumno.
CsC Trabajaran de manera cooperativa para la elaboracién del protocolo.

Sesion 3.

Actividad 4: Practica 2: Investigando, ¢por qué
las sustancias se hunden? Consiste en dos
actividades:

- ¢Las cosas mas pesadas se hunden siempre
y las ligeras flotan?

- ¢ Como podemos predecir siun objeto se
hundira o si flotara en agua?

Alumno:

Profundizar en el
concepto de densidad y
en como aplicar el
método cientifico.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Laboratorio / Guion de préacticas (anexo
7. Préctica 2)

IBL

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT Trabaj:arén cqq unidades del Sly seran capaces de elaborar una balanza. Trabajaran con
magnitudes fisicas.

cL Comprenderan ellgu_ion de précticas_, utilizarén el vocabulario apropiado y explicaran a los
comparieros la practica que han realizado para que puedan reproducirla.

CsC Trabajaran cooperativamente, respetando las opiniones de los demas.
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GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

DESCRIPCION DE LA SESION OBJETIVOS AULA / RECURSOS  ETODOLOGIA
Sesion 4. Laboratorio / Guion de practicas (anexo Trabaio en arupo
Actividad 5: Préactica 3. Estados Alumno: 7. Practica 3) y Padlet J grupo.

de agregacién de la materia. Los

COMPETENCIAS CLAVE

alumnos deberan elegir entre: dcngcrﬁ;tlsr?adgﬁrﬁgmas cvcT | Trabajaran con unidades del Sly representaran magnitudes fisicas mediante graficas,
- Practica 3a. Propiedades de la distintos estados de seran capaces de identificar cuando se produce un cambio de estado.
materia segun el estado. agregacion y como pasa CL Comprenderan el guion de practicas y aprenderan el vocabulario adecuado cuando se trata
- Practica 3b. Cambio de estado. de un estado de de estados de agregacion ya que tienen que explicar la practica elegida a sus compafieros.
Actividad 6. Explicacion de la i . . . i
préctica elegida a los agregacion a otro. cse Trabajaran en grupo en la realizacion de las practicas, por lo que tendran que respetar las
compafieros. ideas de los demas.
GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

. élounrgcne?.y explicar la AULA / RECURSOS METODOLOGIA

Sesion 5.

Actividad 7: Explicacion de la
Teoria Cinético-Molecular.
Actividad 8. Explicacion de las
Leyes de los Gases.

teoria cinético-molecular.
Explicar fendmenos
conocidos segun esta
teoria.

Explicar y diferenciar las

Clase/ Ejercicios sobre estados de
agregacion (anexos 9.ay 9.b)y
ejercicios sobre leyes de los gases
(anexos 10.a y 10.b)

Trabajo por parejas.

Ejercicios : COMPETENCIAS CLAVE
) diferentes leyes de los - - - —
gases y las implicaciones CMCT | Uso de conceptos Yy teorias cientificas para explicar fenébmenos cotidianos.
gue tienen. C s o .
CL Explicaran la teoria cinético-molecular utilizando el vocabulario adecuado.
Sesion 6. GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

Actividad 9: Para afianzar los
conceptos de sustancias puras,
mezclas, disolvente, soluto,
mezclas homogéneas y
heterogéneas se realizaran una
serie de actividades interactivas
(Al y AI2).

Actividad 10: Elaboracién de un
mapa conceptual

Alumno:

Diferenciar las sustancias
puras de las mezclas, y
mezclas homogéneas y
las heterogéneas.
Diferenciar disolvente y
soluto

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Informética / Actividades interactivas
All, Al2

Estructura cooperativa Lluvia de ideas y 1,2,4

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Diferenciaran entre los distintos tipos de sustancias aplicando conceptos cientificos.

CL Utilizaran el vocabulario adecuado para hacer referencia a los distintos tipos de mezclas.
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http://www.iessuel.es/ccnn/interactiv/mezclas01.htm
http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/EDAD_1eso_02_mezclas_y_sustancias/1quincena2/1q2_contenidos_1c.htm

DESCRIPCION DE LA SESION OBJETIVOS GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA
AULA / RECURSOS METODOLOGIA
Sesion 7. Alumno: Laboratorio / Guion de practicas

Actividad 11: Repaso de las
disoluciones, conocimiento de los
coloides y aleaciones mas
comunes Yy sus aplicaciones.
Realizaran la practica 4. Mezclas
de especial interés.

Identificar los productos
cotidianos como estos
tipos de mezclas y
comprender el uso que se
les da.

(anexo 7. Practica 4)

IBL en la elaboracién del protocolo.

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Conoceran nuewos tipos de mezclas, sus caracteristicas y aplicaciones.

CL Utilizaran el lenguaje apropiado para hablar de dichas mezclas.

CD

sustancias dadas.

Utilizaran el ordenador para buscar la informacién que les haga falta para clasificar las

Sesion 8.

Actividad 12: Realizaran la
practica 5: Preparacién de una
disolucién. Concentracién de una
disolucion.

Alumno:

Conocer qué es la
concentracion de una
disolucién, cémo
calcularla y diferenciarla
de la densidad.

Laboratorio / Guion de practicas
(anexo 7. Préactica 5) y ejercicios
(anexo 1l.a y 11.b).

Estructura de aprendizaje cooperativo en la resolucién de
los ejercicios (1,2,4). Trabajo en grupo en las practicas.

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Usaran magnitudes fisicas, S|y herramientas matematicas para las concentraciones.

CL

Aprenderan un lenguaje adecuado para hablar de las concentraciones de las disoluciones.
Se haran entender por sus comparieros.

CsC

Trabajaran en grupo y de manera cooperativa, respetando a los compafieros y ayudandose
a comprender los conceptos.

Sesioén 9.

Actividad 13: Practica 6.
Separacion de mezclas
Actividad 14: Visualizaciéon de un
video resumen de la unidad:

V1 (elesapiens).

Alumno:

Aprender a separar
mezclas de componentes
en funcién de sus
caracteristicas.

Aprender a manejar
material de laboratorio.
Uso del método cientifico
en la resoluciéon de
problemas cotidianos.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Laboratorio / Guion de practicas

(anexo 7. Practica 6). Video resumen.

IBL, los grupos de alumnos elaboraran un protocolo para
determinar como separar diferentes mezclas de sustancias
basandose en la observacion previa.

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Usaran material de laboratorio para su aplicacion a la separacién de mezclas.
Aplicaran los conceptos aprendidos para elegir el método de separacion.

CL

Utilizaran un vocabulario adecuado, comprenderan la problematica que se les presenta y
seran capaces de explicarla a los compaferos.

CsC Trabajaran de manera cooperativa en la elaboracion del protocolo con respeto.
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https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7AN0

DESCRIPCION DE LA SESION OBJETIVOS GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA
GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA
Alumno: AULA / RECURSOS METODOLOGIA

Sesion 10.
Prueba escrita de la unidad

Demostrarse a si mismoy
al profesor los
conocimientos adquiridos
en forma escrita.

Clase / Prueba escrita (anexos 12.ay

12.b)

Tradicional, prueba escrita individual.

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Aplicaran todos los conocimientos y las herramientas matematicas para la realizacion de la
prueba escrita.

CL

Se expresaran con un vocabulario acorde al temario y comprenderdn los enunciados.
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5.2.2. UNIDAD DIDACTICA 2: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Esta unidad didactica consiste en el desarrollo de conceptos mas
abstractos para los alumnos, por lo que se ha programado intentando hacerlos
lo mas visuales posible utilizando también actividades interactivas y mostradas

en la Tabla 3.
Los objetivos de esta unidad se centran en:

- Valorar positivamente los cambios histéricos en los diferentes modelos
cientificos e interpretarlos como parte de la evolucién del conocimiento y de la
tecnologia.

- Explicar el atomo de acuerdo al modelo planetario, conocer las
particulas fundamentales de la materia y diferenciar la materia neutra de los

iones.

- Diferenciar entre elementos y compuestos, conocer como los atomos
forman moléculas, los simbolos y las formulas que los representan y como se

organizan en la tabla periédica de los elementos.

En esta unidad didactica los conocimientos tedricos que se van a
implantar son muy nuevos para los alumnos, por lo que como conocimientos
previos necesarios se encontraria simplemente el conocimiento de las
sustancias cotidianas mas accesibles (como el agua, el acero o el aire).

Aunque sea la primera vez que van a ver los modelos atomicos ya han
visto en asignaturas anteriores el concepto de particulas que formas la materia,
por lo que en la actividad inicial de esa UD se buscan ideas alternativas con
respecto a este aspecto, ya que se han detectado problemas en los alumnos
en la comprension de qué es una molécula o en explicar qué hay entre dos

moléculas de un determinado compuesto. (Sagrario, 2002)
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Tabla 3. Actividades programadas, metodologia y competencias trabajadas.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

DESCRIPCION DE LA SESION OBJETIVOS AULA / RECURSOS VETODOLOGIA
Clase/ Ficha 2 (anexo 13) y padet Estructura de aprgndjzaje cooperativo derivada de 1, 2,4
en la que se trabajara la actividad en 1, 4, gran grupo.
Sesion 1. COMPETENCIAS CLAVE
Actividad 15: Evaluacién inicial. Profesor:

Trabajo cooperativo para la relacién
de la estructura de la materia con
fenémenos cotidianos, en este caso
para su relacion con el tratamiento
del cancer.

Comprobar conocimientos
previos de los alumnos.
Detectar ideas alternativas
y/o necesidades especiales.

Los alumnos intentaran relacionar la quimica con el tratamiento del cancer y con la

Sesion 2.

Actividad 16: Introduccién sobre el
conocimiento previo de las particulas
subatoémicas.

Actividad 17: Ewolucion de los
modelos atémicos y su relacion con
la historia.

Alumno:

Conocer los modelos
atbmicos mas importantes y
la necesidad de estudiarlos.

cMeT estructura de la materia.

cL Haran uso de un lenguaje cientifico adecuado y deberan dar su opinién a los compafieros
de manera que sean comprendidos.

CsC Trabajaran de manera cooperativa respetando las ideas y opiniones de los compafieros.

CD Utilizaran la aplicacion informatica padlet para exponer sus ideas frente al resto de grupos.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS METODOLOGIA

Aula de clase / Informacion sobre los Estructuras de aprendizaje cooperativo: Folio giratorio en

modelos atémicos mas importantes la introduccidn; Puzle de Aronson en la explicacion de los

(anexo 14). modelos atémicos.

COMPETENCIAS CLAVE

Trabajaran con magnitudes fisicas en el Sl.

CMCT | Utilizaran herramientas matematicas para el calculo de la densidad.
Utilizardn material de laboratorio.
Haran uso de un lenguaje cientifico adecuado.

CL Redactaran un protocolo para la medida de la densidad de un sdlido irregular que pueda
ser seguido por cualquier otro alumno.

csc Trabajaran de manera cooperativa proponiendo los pasos del protocolo a seguir

respetando las ideas de los compafieros.
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DESCRIPCION DE LA SESION

OBJETIVOS

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Sesion 3.

Actividad 18: Representacion de los
modelos atébmicos mas importantes
con plastilina.

Actividad 19: Particulas subatomicas,
numero atémico y nUmero masico.

Alumno:

Reconocer la importancia
de cada modelo atémico
en la ewolucién del
conocimiento cientifico.
Conocer las diferencias
entre los distintos
modelos atémicos y las
particulas subatomicas.

Clase / Plastilina Realizacion de la
actividad interactiva: AI3 (anexo 15) y
de ejercicios relacionados (anexo 16)

Trabajo individual y por parejas. Exposicion posterior al resto
de compafieros. Utilizaran la applet de PHET para
comprender el concepto de atomo y particulas subatomicas.

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT | Representaran conceptos abstractos en forma de plastilina.

CL Explicaran a los compafieros como han representado cada modelo utilizando un lenguaje
adecuado.

CD Utilizaran una herramienta informética para afianzar los conceptos tedricos.

Sesion 4.

Actividad 20: Simbolos de algunos
elementos quimicos y tabla periddica
(juego).

Actividad 21: Ejercicios sobre
particulas subatomicas e is6topos.
Actividad 22: Sistema periddico de

Alumno:

Relacién entre el nimero
atomico y la tabla
periddica y los elementos
quimicos y los simbolos
que los representan.

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Informatica / Materiales para los
juegos (anexo 17 y anexo 18) y
ejercicios (anexo 19.ay 19.b)

GBL: Juego de los elementos quimicos (anexo 17) y de la
tabla periédica (anexo 18)

COMPETENCIAS CLAVE

los elementos (juego). Conocer y explicar qué es cMcT | Conoceran el concepto de nimero atémico y nimero mésico y lo relacionarén con el orden
un 1SOtopo y sus de los elementos en la tabla periédica.
aplicaciones. — - - —
CL Adquiriran vocabulario nuevo y diferenciardn los conceptos.
GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA
AULA / RECURSOS METODOLOGIA
Sesion 5. Alumno: Clase / Ejercicios (ver anexo 20) Estructura cooperativa 1,2,4.

Actividad 23: Elementos y
compuestos. Tipos de enlace vy tipos
de sustancias en funcién de estos
enlaces.

Actividad 24: Enlace covalente,
profundizaran en este tipo de enlace
mediante una actividad interactiva.

Conocer la existencia de
diferentes tipos de enlace.
Relacionar los tipos de
enlace con la posicién de
los elementos que los
forman en la tabla
periddica.

Actividad interactiva Al4

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT Seran capaces de diferenciar los distintos tipos de enlace y de diferenciar la materia en
funcién de si son elementos o compuestos.

CL Utilizaran el lenguaje apropiado para hablar de dichas sustancias

cD Utilizaran una applet informatica para formar moléculas y ver el funcionamiento del enlace
covalente.
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/build-a-molecule

DESCRIPCION DE LA SESION

OBJETIVOS

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Sesion 6.

Actividad 25. Elaboraciéon de un
mapa conceptual de la unidad.

Actividad 26. Juego cadena de
preguntas.

Alumno:

Reforzar los conceptos
trabajados a lo largo de la
unidad trabajando de
manera cooperativa.

Clase/Pizarra

1,2,4 para la elaboracién del mapa conceptual. Cadena de
preguntas para trabajar los contenidos del tema.

Sesion 7.
Prueba escrita de la unidad

Alumno:

Demostrarse a si mismoy
al profesor los
conocimientos adquiridos

Clase / Prueba escrita (Ver anexo 21.a

y 21.b)

Tradicional, prueba escrita individual.

COMPETENCIAS CLAVE

en forma escrita. CMCT Aplicaran todos los conocimientos y las herramientas matematicas para la realizacion de la
prueba escrita.
CL Se expresaran con un wcabulario acorde al temario y comprenderan los enunciados.
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5.2.3. UNIDAD DIDACTICA 3: CAMBIOS DE LA MATERIA

La UD 3 tiene una estructura similar a las anteriores, mostrando en la

tabla 4 las actividades programadas.
Tras esta unidad el alumno sera capaz de:
- Distinguir entre cambios fisicos y quimicos de la materia.
- Explicar la ley de conservacion de la masa.

- Ajustar ecuaciones quimicas sencillas y calcular cantidades de

productos aplicando dichas ecuaciones.

Los alumnos estudiaron el concepto de cambio fisico en la asignatura de
ciencias naturales en 5° de Primaria, sin embargo se explicara desde cero. En
esta unidad didactica los conocimientos previos realmente necesarios son a
nivel de ejemplos en cuanto a reacciones quimicas. Seria interesante que
recordaran conceptos del ser humano sobre digestion de los alimentos ya que
son ejemplos muy visuales y relativamente accesibles para los alumnos. Por
ejemplo, se puede hacer recordar como durante la digestidén los alimentos se
van convirtiendo en sustancias mas pequefias, nutrientes, que el organismo
necesita y relacionarlo con un cambio quimico. Sin embargo, la respiracién, en
cuanto a la introduccion de aire (oxigeno) en los pulmones y el paso de este a
la sangre se trataria de un cambio fisico.

Hablando de cambios fisicos y quimicos, las posibles ideas alternativas
que suelen mostrar los alumnos encontramos el hecho de que afirman que
procesos fisicos son capaces de romper enlaces quimicos para favorecer las
transformaciones, por lo que no son capaces de diferenciar cuando sucede un
cambio fisico o uno quimico. (de la Mata, 2011).
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Tabla 4. Actividades programadas.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

DESCRIPCION DE LA SESION OBJETIVOS AULA / RECURSOS METODOLOGIA
Clase/ Ficha 3 (anexo 22) y padiet. Estructura de aprem.:hz?je coolp.eratlvo derivada de 1, 2,
4 en la que se trabajara la actividad en 1, 4, gran grupo.
Sesion 1. Profesor: COMPETENCIAS CLAVE
Actividad 27: Evaluacion inicial. Comprobar _ cMcT | Los alumnos intentaran resolver una pregunta relacionada con la contaminacion, més o
Trabajo cooperativo para la conocimientos previos de menos cercana aplicando su conocimiento y razonamiento cientifico.
resolucion de una pregunta los alumnos. Detectar CL Haran uso de un lenguaje cientifico adecuado y dardn su opinién y hacerse entender
planteada necesidades especiales. 9uay y P y .
CsC Trabajardn de manera cooperativa respetando las ideas y opiniones de los compafieros.
CD Utilizaran la aplicacion informatica padlet para exponer sus ideas frente al resto.

Sesion 2.
Actividad 28. Practica 7. Cambios
fisicos y cambios quimicos.

Alumno:

Conocer qué es un
cambio fisico y un
cambio quimico y como
diferenciarlos.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Laboratorio/ Guion de practicas (anexo
7. Practica 7) y ejercicios (anexos 23.a 'y

IBL, deberan desarrollar un protocolo gracias al cual
diferenciar si un cambio es fisico o quimico.

23.b)

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT Utilizardn material de laboratorio para demostrar si un cambio es fisico o quimico.

cL Har_én uso de un Ienguajg cientifico adecuado. Redactaran un protocolo para diferenciar
el tipo de cambio producido.

CSC Trabajaran de manera cooperativa para la elaboraciéon del protocolo.

Sesion 3.

Actividad 29. Clase tedrica sobre
las teorias de las reacciones
quimicas.

Alumno:

Utilizar las distintas
teorias para explicar
cémo suceden los
cambios quimicos.

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Clase / Informacion distintas teorias
(anexo 24).

Puzle de Aronson

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Conoceran nuews conceptos cientificos que podran relacionar con reacciones cotidianas.

CL Utilizaran un lenguaje cientifico adecuado, haciéndose entender por los compafieros.

CsC

Trabajaran cooperativamente, respetando las opiniones de los demas.
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DESCRIPCION DE LA SESION

OBJETIVOS

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Sesion 4.

Actividad 30: Practica 8.
Reacciones quimicas y Ley de
Conservacion de la masa.

Alumno:

Conocer y aplicar la ley
de conservaciéon de la
masa en una reaccion
guimica. Conocer qué
factores aumentan la
velocidad de una reaccion
guimica y cémo los
solidos distintos pueden
dar reacciones distintas.

Laboratorio / Guion de practicas (anexo

7. Practicas 8)

Trabajo en grupo siguiendo el guion de practicas

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Uso de conceptos y teorias cientificas para explicar fenébmenos cotidianos.

CL Explicaran las teorias aprendidas utilizando un vocabulario adecuado.

CsC Trabajaran en equipo respetando unos a otros.

Sesion 5.

Actividad 31: Factores que
afectan a la welocidad de la
reaccion.

Actividad 32. Préactica 9:
Investigacién: “; Todos los sélidos
gue parecen iguales dan las
mismas reacciones quimicas?”

Alumno:

Conocer qué factores
aumentan la velocidad de
una reaccién quimica y
como los sélidos distintos
pueden dar reacciones
distintas

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

AULA / RECURSOS

METODOLOGIA

Laboratorio / Actividad interactiva de
wvelocidad de reaccién Al5 (phet) (anexo

25) Guion de practicas (anexo 7.
Préactica 9)

IBL en la actividad de investigaciéon. Trabajo en parejas
en la actividad interactiva.

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Utilizardn el método cientifico en la actividad de investigacion. Experimentaran para ver la
influencia de la temperatura en la velocidad de reaccion.

CL Comprenderan Yy utilizaran el lenguaje adecuado.

CD i
reaccion.

Utilizaran un simulador para el estudio de la influencia de la temperatura en la velocidad de
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https://phet.colorado.edu/es/simulation/reactions-and-rates

GESTION DE LOS APRENDIZAJES EN EL AULA

DESCRIPCION DE LA SESION OBJETIVOS
Sesion 6.

Actividad 33: Quimica y sociedad.

Relacionaran los efectos de la

guimica en la sociedad en la que Alumno:

viVimos, con sus ventajas y

Conocer la influencia de

AULA / RECURSOS METODOLOGIA

Clase / Informacién para los distintos
personajes (anexo 26). Preguntas

Kahoot.

Role-playing. Gamificacidn/aprendizaje cooperativo
mediante un kahoot.

COMPETENCIAS CLAVE

Fiesventqjgs. Buscaran la quimica en su vida CMCT | Comprenderan la relacion entre la quimica y el desarrollo social y tecnoldgico.
informacién para aportar cotidiana. —— - — :
argumentos en funcion de sus CL Utilizaran un lenguaje adecuado, cientifico y riguroso.
papeles. CsC Relacionaran la quimica con la sociedad y con los productos que utilizan habitualmente.
Actividad 34: Kahoot CEE Serén conscientes de la influencia de la guimica en su vida.

CD Utilizaran internet para buscar y filtrar la informacion.

AULA / RECURSOS METODOLOGIA

Sesioén 7.
Prueba escrita de la unidad

Alumno:

Demostrarse a si mismoy
al profesor los
conocimientos adquiridos
en forma escrita.

Clase / Prueba escrita (anexos 27.a 'y

27.b)

Tradicional, prueba escrita individual.

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT

Aplicaran todos los conocimientos y las herramientas matematicas para la realizacion de la
prueba escrita.

CL

Se expresaran con un vocabulario acorde al temario y comprenderan los enunciados.
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https://create.kahoot.it/share/ud3-cambios-de-la-materia/72e925ba-9cc8-434c-8798-420268d777a1

6. METODOLOGIA

A lo largo de las distintas unidades programadas se aplican distintos
tipos de metodologias elegidos en funcion del contenido. A continuacién se

explican los recursos didacticos y dichas metodologias
6.1. RECURSOS DIDACTICOS

En cuanto a los recursos didacticos que ademas se utilizarian se

encuentran:

- Aplicacién interactiva padlet (presentada en el anexo 4), con la que los
alumnos pueden preparar un mural en el que exponer sus ideas mientras

desarrollan su competencia digital.
- Aplicaciones interactivas de Phet Colorado e Ibercaja aula en red.
- Ejercicios, actividades y practicas.

- Google classroom. Aplicacién de google que tiene formato de app de
movil en la que el profesor puede hacer un seguimiento mas personalizado del
alumno ya que puede colgar actividades y que cada alumno responda desde su
teléfono con sus respuestas (con una simple foto) y el profesor puede darles
feedback directamente. Ademas, los alumnos tienen otra conexién directa con
el profesor y si con respecto a alguna actividad tienen alguna duda pueden

compartirla y resolverla entre todos siendo el profesor testigo de estas dudas.

- Kahoot, para la elaboracion de concursos-preguntas como final de la

unidad didactica.

- Diario del alumno (la estructura se muestra en el anexo 3). Esta figura
sirve para que cada dia el alumno deje por escrito su percepcion de la sesiony
para que sea consciente de su aprendizaje. Ademas, el profesor ir4 recogiendo
al azar algunos de los diarios para poder sacar conclusiones acerca de si el
alumno esta entendiendo los conceptos importantes y las ideas de los alumnos
acerca de las distintas actividades. Este diario forma parte de la evaluacién

continua.

- Diario del profesor. El profesor llevara su propio diario en el que ira
apuntando cualquier situacion que se presente en cada sesiony que le parezca
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relevante de manera que cuando vaya a evaluar el funcionamiento de la PD alli

guede escrito y no tenga que hacer un ejercicio de recuerdo tan importante.
6.2. PRACTICAS DE LABORATORIO

Las practicas de laboratorio representan el eje central de esta
programacion ya que la mejor manera de entender los conceptos de una

asignatura tan practica es pudiendo observarlos por ellos mismos.

El trabajo en el laboratorio se entremezcla con el aprendizaje
cooperativo, ya que, aungque en principio sea trabajo en equipo, se plantean las
practicas de manera que aplicando el método cientifico y la metodologia IBL

tengan que alcanzar conclusiones de manera cooperativa.
6.2.1. METODOLOGIA IBL

El nombre IBL viene del inglés “Inquiry Based Learning” y hace
referencia a que el alumno aprenda a travées de la investigacion. Esta
metodologia viene implantandose desde hace unos afios en todo el mundo y se
ha demostrado que gracias a esta los alumnos comprenden los conceptos y no
los memorizan (Fibonacci Project 2010-2013). Es un tipo de metodologia en la
que el alumno es el total protagonista y llega a sus propias conclusiones a
partir de hechos que puede comprobar €l mismo. En este caso el profesor es

un guia que solo interviene cuando es realmente necesario.

Es un tipo de metodologia que se estd implantando poco a poco en
nuestros centros y que resulta en un aprendizaje muy significativo para el
alumno, motivo por el cual se eligio aplicarlo en esta PD, ya que en un periodo
tan temprano resultard mas atractivo el campo de la ciencia si se hace desde la

practica.

Por otro lado, se basa en todo momento en la aplicaciéon del método
cientifico, por lo que los alumnos ven como ese método que han tenido que

memorizar tiene una aplicacién Util y practica para cualquier problema.

En este trabajo esta metodologia se aplica en las practicas de

laboratorio. Cada practica tiene su guion (anexo 6) de manera que siguiendo
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esos pasos los alumnos llegaran al conocimiento. Esencialmente la

metodologia IBL sigue los siguientes pasos:
- Identificacion del problema. Busqueda de informacion del problema.
- Elaboracion de hipoétesis que expliquen/solucionen el problema.
- Experimentacion para demostrar la hipétesis elegida.

- Explicacion de lo ocurrido y confirmacion de la hipotesis. Elaboracion

de nuevas hipotesis
- Conclusiones y generalizacion de los resultados.
- Nuevas predicciones.

6.3. APRENDIZAJE COOPERATIVO

En todas las fases del aprendizaje se pueden aplicar distintas estructuras de
aprendizaje cooperativo que permiten que los alumnos colaboren para alcanzar
conjuntamente los objetivos de aprendizaje. Las estructuras de aprendizaje
elegidas en esta programacion son: 1,2, 4, folio giratorio, lluvia de ideas,
cadena de preguntas, role-playing y puzle de Aronson. También dentro de este
aprendizaje cooperativo se encuentra la metodologia IBL por lo que se

explicard con mayor detenimiento.
ESTRUCTURA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO 1, 2,4

Esta estructura de aprendizaje cooperativo es muy sencilla y no requiere
de recursos, por lo que se utiliza en varias sesiones para introducir un tema o
conocer las ideas de los alumnos sobre dicho tema. El profesor plantea una
cuestion a todo el grupo y el alumno, primero individualmente, después por

parejas y después en grupos de 4 van respondiendo a dicha cuestion.

El profesor es responsable en todo momento de que todos los alumnos

participen en la actividad.

Se eligié esta estructura debido a que es una buena forma de que los
alumnos se planteen las cuestiones individualmente y luego vean cémo los
compaferos, ante la misma cuestion, responden cosas diferentes o tienen

distintos modos de razonar, viendo asi la riqgueza del trabajo cooperativo.
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ESTRUCTURA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO FOLIO GIRATORIO

Se utiliza esta estructura también para conocer las ideas de los alumnos
con respecto a un tema. Consiste en que el profesor plantea una palabra y los
alumnos, de uno en uno y dentro de su grupo van escribiendo conceptos o

ideas clave que les surjan a partir de la palabra inicial.

Se eligid esta estructura porque es mas facil iniciar el aprendizaje de
ciertos temas de esta manera. Ademas, se produce la retroalimentacion de los
alumnos, ya que conforme van viendo las palabras de sus compafieros se les

van ocurriendo nuevas.
ESTRUCTURA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO LLUVIA DE IDEAS

Esta estructura es semejante al folio giratorio, pero en esta ocasioén el
profesor plantea un tema o un problema y los alumnos van indicando todas las
ideas que tienen al respecto. Esta estructura cooperativa se eligio también para
la introduccién de algunos conceptos, ya que es otro modo de conocer las

ideas previas de los alumnos sobre un tema.
ESTRUCTURA DE APRENDIZAJE CADENA DE PREGUNTAS

Esta estructura de aprendizaje cooperativo es muy Util para repasar
cualquier tema y consiste en que los alumnos, por grupos, van planteando

preguntas que los otros grupos deberan responder.

Se eligié esta estructura porque sirve no sélo para repasar, sino que el
profesor puede sacar conclusiones también acerca de como llevan los alumnos

los contenidos 0 a qué parte dan mas importancia.
ESTRUCTURA DE APRENDIZAJE ROLE-PLAYING

Esta estructura de aprendizaje activa sirve para que los alumnos
intenten ponerse en el papel de otras personas aunque no tengan su misma
opinién. En esta PD el role-playing consiste en que a cada grupo se le dara un
papel a interpretar y el grupo entero tendra que elaborar los argumentos que se

defenderan en el posterior debate.

Se eligié esta metodologia para introducir el tema de la quimica y la

sociedad ya que es un tema de debate muy comun, pero en el que tendran que
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ponerse en la situacién de diferentes personas defendiendo posturas aunque

no estén de acuerdo.
ESTRUCTURA DE APRENDIZAJE PUZLE DE ARONSON

Esta estructura de aprendizaje cooperativo consiste en que los alumnos
se convierten en expertos de un determinado tema, por lo que tienen que
informarse bien de dicho tema ya que luego tienen que explicarselo a los
miembros de su grupo que son expertos en otros temas. El profesor estara
pendiente de las explicaciones que dan los alumnos a sus compafieros y hara
preguntas a los alumnos de los temas en los que no son expertos para

asegurarse de que han comprendido bien todas las teorias.

Se eligié esta estructura debido a que el alumno se convierte en maestro
de sus compafieros y se hara responsable del conocimiento que transmita a los
otros, lo que parece importante, no a nivel de contenidos, pero si a nivel

personal.
6.4. GAMIFICACION

Aungque no es el eje central de esta programacién si que se utiliza para
ayudar a los alumnos a aprender esos conceptos que son mas dificiles de
comprender porque son demasiado abstractos para ellos. Esta técnica de

aprendizaje consigue motivar al alumnado. (Torres, 2019)

Se utiliza en el contexto de la tabla periddica y de sus elementos.
Aunque los alumnos en 2° ESO no tienen que saberse la tabla periddica si que
deben entender su estructura e identificar algunos elementos con sus simbolos,
un tipo de aprendizaje que tradicionalmente consiste en la memorizacion y que

aqui se plantea como un juego para hacerlo también mas entretenido.

También se utiliza esta metodologia en la elaboracién de un juego
interactivo de preguntas y respuestas (Kahoot) utilizado para repasar los

conceptos de la unidad didactica.
7. EVALUACION DEL ALUMNADO

La evaluacién del alumnado se basa en una evaluacién continua a lo

largo de todas las actividades que se realizan en clase.
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7.1

CRITERIOS DE

EVALUACION,

INDICADORES DE

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

LOGRO,

En la tabla 5 se muestran los criterios de evaluacion e indicadores de

logro de cada actividad realizada segun el documento puente. Se incluyen

también los procedimientos e instrumentos de evaluacion empleados para cada

una de ellas.

Tabla 5. Criterios de evaluacion (CE), indicadores de logro (L),

procedimientos e instrumentos de evaluacion para cada una de las actividades

programadas.
UNIDAD DIDACTICA 1: PROPIEDADES DE LA MATERIA
. . Evaluacion
Sesion Actividad CE IL —
Procedimiento Instrumento
., Diario profesor
2°. FQ.BL.2.3 2°.FQ.BL.2.3.1 Observacion _
1 1 Diario alumno
2°. FQ.BL.24 2°.FQ.BL.24.1 Andlisis tareas Evaluacion ficha
Diario profesor
., Diario profesor
Observacion _
2 2°.FQ.BL.1.15 | 2° FQ.BL.1.15.1. Diario alumno
2 Evaluacion del guion de
Andlisis tareas practicas
3 2°. FQ.BL.2.1 2°. FQ.BL.2.1.1 Diario profesor
. Diario profesor
3 4 20 FQ.BL2.1 | 2°FQ.BL2.1.1 Obsenvacion 1arno p
Diario alumno
4 5y6 2° FQ.BL.2.2 2°. FQ.BL.2.2.1 Andlisis tareas Evaluac[on'gmon de
practicas
, Diario profesor
Observacion —
Diario alumno
°.FQ. 2. Evaluacion cuaderno
5 2°FQ.BL2.2 2°FQ.BL2.2.1 — —
7y8 2°FQ.BL2.2.2 A Rubricas exposicion oral
Andlisis tareas —
Diario profesor
Diario alumno
Observacion Dl.a“.o profesor
Diario alumno
6 9y 10 2°FQ.BL2.3 2°FQ.BL2.3.1 Evaluacion cuaderno
Andlisis tareas Rubricas exposicion oral
Diario profesor
. Diari fi
Observacion I_a”_o protesor
2°FQ.BL2.1 2°FQ.BL2.1.1 Diario alumno
7 11 2°FQ.BL2.3 2°FQ.BL2.3.1 Evaluacion guion de
Andlisis tareas préacticas
Diario profesor
Obsenacion DI.aI’I.O profesor
Diario alumno
8 12 2°FQ.BL2.3 2°FQ.BL2.3.1 Evaluacion guion de
Andlisis tareas practicas
Diario profesor
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Observacion

Diario profesor

Diario alumno

2°FQ.BL2.3 2°FQ.BL2.3.1
9 13y14 o o Evaluacion guion de
2°FQ.BL2.4 2°FQ.BL2.4.1 Andlisis tareas practicas
Diario profesor
S - —
10 Pruepa 20FQBL2.1-2.4 2°FQBL2.1.1 Andlisis prueba Evaluacion
escrita 24.1. escrita
UNIDAD DIDACTICA 2: ESTRUCTURA DE LA MATERIA
Evaluacion
Sesion Actividad CE IL —
Procedimiento Instrumento
Observacion Dl.arl.o profesor
1 15 2°FQ.BL2.5 2°FQ.BL2.5.1 Diario alumno
2°FQ.BL3.3 2°FQ.BL3.3.2 e Evaluacion ficha
Analisis tareas _
Diario profesor
16 Observacion DI.’c'lI‘I.O profesor
Diario alumno
2 2°FQ.BL2.5 2°FQ.BL2.5.1 B ,
o Evaluacion trabajos grupales
17 Andlisis tareas
Diario profesor
18 Observacion Diario profesor
Diario alumno
o] o]
3 2*FQBL25 2°FQBL251 . Evaluacién trabajos grupales
19 Analisis tareas _
Diario profesor
20 Observacion DI.’c'lI‘I.O profesor
Diario alumno
2°FQ.BL2.5 2°FQ.BL2.5.1 —
4 21 29FQ.BL2.6 29FQ.BL2.6.1 . Evaluacion cuaderno
v Andlisis tareas Diario profesor
Diario alumno
., Diario profesor
Observacion —
2°FQ.BL2.6 2°FQ.BL2.6.1 Diario alumno
5 23y 24 20FQ.BL2.7 20FQ.BL2.7.1 o Evalgaqon cuaderno
Anélisis Tareas Diario profesor
Diario alumno
2°FQ.BL2.5.1-
o -
6 25y 26 2 -;?I.:BLE.IZZ:; y 271y Observacion Diario profesor
FQ. ) 2°FQ.BL3.3.2
Prueba 2°FQ.BL2.5-2.7 y 2°FQ.BL2.5.1-
7 escrita 2°FQ.BL3.3 271y Andlisis prueba escrita Evaluacion
! 2°FQ.BL3.3.2
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UNIDAD DIDACTICA 3: CAMBIOS DE LA MATERIA

Evaluacion
Sesioén Actividad CE IL —
Procedimiento Instrumento
20FQBL3.3.2 Observacion [[))|.ar|.o prlofesor
FQ. 3. iario alumno
1 27 2°.FQ.BL3.3 20FQBL3.3.3 — —
L 2. Andlisis tareas Evaluacion ficha
Relacion comparieros Diario profesor
., Diario profesor
Observacion _
Diario alumno
2 28 2°.FQ.BL3.1. 2°FQ.BL3.1.1 Evaluacion del guion de
Andlisis tareas practicas
Diario profesor
Observacion DI‘aI’I.O profesor
Diario alumno
3 29 2°FQ.BL3.1. 2°FQ.BL3.1.2 Evaluacion actividades
Andlisis tareas cooperativas
Diario profesor
Observacion Dl.arl.o profesor
Diario alumno
4 30 2°FQ.BL3.1. 2°FQ.BL3.1.2 Evaluacion actividades
Andlisis tareas cooperativas
Diario profesor
o Diario profesor
2°.FQ.BL3.1 Observacion Diario alumno
FQ. . o
5 31y32 2°FQ.BL3.2. 2.FQBL3.1L Evaluacién actividades
2°FQ.BL3.2.1. o ;
Analisis tareas cooperativas
Diario profesor
o o Observacién Diario profesor
6 33y 34 2°FQ.BL3.1-3.3 2 .FQS.BSLg.l.l.- Diaro alumno
o Andlisis tareas Diario profesor
Prueba 2°FQ.BL3.1-3.3 2°FQ.BL3.1.1.- R . .
7 esucrita Q Q3 33 Andlisis prueba escrita Evaluacion
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7.2. CRITERIOS DE CALIFICACION

Cada una de las actividades sera calificada con una nota de acuerdo a la
ribrica correspondiente. Una vez se disponga de dichas notas, los criterios de

calificacion para la obtencién de la nota final se agruparan segun:

- Conceptos: 70%
- Procedimiento: 15%
- Actitud: 15%

Para llegar a estos criterios de calificacién cada una de las actividades
se evalla segun una rubrica que se encuentra en el anexo indicado y que se

muestra de nuevo en la Tabla 6.

Tabla 6. Relacion de tipo de actividades, tipo de evaluacion y anexos

Tipo de actividad Anexos
o 28
Practicas 9

Cuaderno del 30*y 31
alumno 32
Actividades 33
cooperativas 34
Ejercicios de clase -

Merece un comentario especial la evaluacion inicial. Como ya se ha
comentado previamente esta evaluacion inicial sirve para detectar posibles
necesidades por parte del alumnado y para elaborar los grupos para el trabajo
cooperativo. Para poder sacar conclusiones y ver la evolucién de los alumnos
el profesor debera rellenar la tabla 7 para cada alumno tras la primera sesion

de cada unidad.

* Esta evaluacion sirve para conocer el punto de partida, pero no se

utilizarda en la nota media del cuaderno del alumno. Ver anexos.
33



Tabla 7. Evaluacién inicial para cada unidad didactica.

Unidad Didactica: RESPUESTA

Nombre del alumno: Si No No sé

¢, Presenta ideas alternativas con respecto a este tema?

¢Muestra problemas en el razonamiento?

¢,Ha necesitado ayuda para rellenar la ficha? (en cuanto

a lectura, comprension, etc.)

¢Ha colaborado en clase cuando se trataba de

comentar en grupo las conclusiones?

En la tabla 8 se muestra como se pasara de los criterios de calificacion

hasta la nota final del alumno.

Tabla 8. Relacion entre la evaluacién y los criterios de calificacion.

Criterio de calificacién Porcentaje

Nota media de las
. 70%

pruebas escritas

Conceptos .

Nota media de la

. L 30%
evaluacion de practicas

Nota media de las
. 20%

pruebas escritas

Nota media del
cuaderno del alumno 5%
(actividades)

Procedimientos Nota media de la

evaluacion de las 60%
practicas

Nota media de la

evaluacion de las 15%
exposiciones orales
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En el caso del criterio de calificacion de actitud, el profesor evaluara a
cada alumno segun la actitud mostrada en cada una de las sesiones y dara una

nota numeérica.

A partir de estos porcentajes se obtendra la nota de los tres criterios de
calificacion y, para poder aplicar los porcentajes comentados al inicio del punto
7, los alumnos tendran que obtener como minimo un 4 en las partes de

conceptos y procedimientos y un 5 en la parte de actitud.
7.3. RECUPERACION DE LA EVALUACION

Los alumnos que no superen la evaluacion en el transcurso de las
unidades tendran una prueba al finalizar el curso. Los criterios de calificacion
de esta recuperacién seradn los mismos y como llegar a las distintas notas
también, el Unico cambio es que la nota media de las pruebas escritas sera la

nota de la prueba de recuperacion.

8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

El Plan de Atencion a la Diversidad es uno de los documentos de centro,
por lo que a la hora de elaborar una PD se debe tener en cuenta lo acordado
en el mismo. Ademas de por el centro, viene dado por la normativa vigente que
el profesor debe realizar las adaptaciones curriculares necesarias de su PD
para los alumnos que asi lo requieran, siempre que estas adaptaciones no
supongan cambios extraordinarios para el resto del grupo. Si requieren
cambios mas importantes se procedera a hacer Adaptaciones Curriculares

Individualizadas Significativas (ACIS).

Se tendrdn en cuenta también aquellos alumnos que se hayan
incorporado de manera tardia al curso educativo, los alumnos de altas

capacidades y aquellos alumnos con déficit de atencion e hiperactividad.

Si hay algun alumno que presente carencias importantes del lenguaje de

escolarizacion oficial del centro, el centro indicara las medidas a tomar.

Para los alumnos que necesiten ayuda el profesor les repartira ejercicios

y actividades extra.
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Para los alumnos con altas capacidades el profesor elaborara también
actividades en las que estos desarrollen al maximo dichas capacidades. Si el
centro lo considera necesario, estos alumnos se cambiardn a cursos mas

avanzados.

Para los alumnos incorporados tardiamente al curso se haran clases
adicionales en las que el profesor les dara las actividades y los apuntes que
necesiten. Les plantear4 pequefios objetivos para que vayan adelantando en el
temario y se hara un seguimiento semanal hasta que los alumnos se pongan al
dia. Cuando se considere se hara una prueba escrita y una exposicién en
clase, de manera que estas evaluaciones supondran las calificaciones de las
unidades correspondientes. Durante este seguimiento el profesor tomara nota

de la actitud de los alumnos.

Para el contexto de esta programacion, para los alumnos ACIS se
adaptaran las actividades para conseguir que la adaptacién curricular sea
significativa (ver webgrafia y anexos correspondientes). Para el alumno
diagnosticado con TDAH se le daran responsabilidades en las que pueda
mantenerse en movimiento y en el caso de la practica 3 en la que los alumnos
deben elegir qué practica quieren realizar se le aconsejara la practica 3.a, ya

gue implica menos tiempo de inactividad.
9. ELEMENTOS TRANSVERSALES

Ademas del desarrollo de las competencias clave directamente
relacionadas con los contenidos de la asignatura, se promovera la adquisicion

de las mismas mediante elementos transversales.
9.1. FOMENTO DE LA LECTURA

Para poder fomentar la lectura a través de un Programa lector hay que

definir en primer lugar los objetivos de dicho programa:

Lo mas importante para fomentar la lectura es fomentar las ganas de
leer, si el alumno no tiene interés por la lectura no empezara nunca a hacerlo.
Por otro lado, hay que mejorar las habilidades tanto de lectura como de

escritura para que no resulten un obstaculo a la hora de realizar dicha lectura.
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Para ello, este programa lector deberia ser llevado a cabo por todos los
departamentos de ciencias y se deberia fomentar tanto la lectura como la

escritura de textos cientfficos.

Para conseguir un buen programa lector los alumnos deben desarrollar
habitos de lectura. Lo ideal seria que los alumnos ya tuvieran ese gusto por
leer pero si no lo tienen habra que motivarles mediante la eleccion de libros que
les resulten interesantes y darles opciones para que puedan elegir y no sentirlo

COmMoO una imposicion.

Para llevarlo a cabo de manera mas efectiva deberia haber un grupo de
profesores que se coordinen y se encarguen de la eleccién de los libros, que
realicen reuniones para comentar como podria mejorarse el problema o

comentar los problemas que se han encontrado.
9.2. EDUCACION SOCIAL Y MEDIOAMBIENTE Y EMPRENDIMIENTO

Como proyecto se plantea la creacién de un Grupo de Eficiencia
Energética, compuesto por alumnos y profesores voluntarios miembros del
instituto. Este grupo fomentara la concienciacion medioambiental al mismo
tiempo que los miembros del grupo desarrollan la competencia de

emprendimiento.

Los objetivos principales de este programa incluyen: concienciar a
alumnos y familiares del despilfarro energético y de la posibilidad de que con
pocas medidas se puede contribuir a mejorar las cosas y poner sobre la mesa

la desigualdad social debido al alcance o no de esa energia.

En primer lugar el director deberia informar de las condiciones actuales
del centro, incluso haria un recorrido inicial con el grupo por todas las
instalaciones del mismo. Durante este recorrido se apuntarian todos los puntos
de mejora detectados por todos los miembros del Grupo de Eficiencia

Energética.

Entre los aspectos tipicos a mejorar en el centro encontraremos el
estado técnico del centro: el sistema de calefaccion, la iluminacién, los equipos

electrénicos utilizados o el uso de agua caliente.
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Entre las funciones del Grupo de Eficiencia Energética encontraremos
llevar un andlisis de las temperaturas de cada aula del centro (en esta recogida
de datos se incorporard también el estado meteoroldgico del dia) y la

observacion del uso de la energia que hace el centro y otros alumnos.

Tras al menos 1 mes de recogida de datos el Grupo de Eficiencia
Energética se reunira para analizarlos y planteara los puntos de mejora. Por

ejemplo:

- Eleccién de una pareja de alumnos de cada curso encargados de, al
finalizar la clase, asegurarse de que todas las luces del centro estén apagadas

y las ventanas cerradas.

- Concienciar al resto de alumnos de la importancia de la eficiencia

energética y de los problemas de cambio climatico y de efecto invernadero.

De cualquier propuesta que se decida llevar a cabo el Grupo de
Eficiencia Energética se encargara de comunicarlo al resto de alumnos. Se
pasaran encuestas de respuesta libre a los alumnos para que puedan dar su
opinion acerca de las medidas propuestas e incluso proponer nuevas. Las
encuestas son importantes porque si los demas compaferos no llegan a
involucrarse la accion del Grupo de Eficiencia Energética fracasara en cuanto

sus miembros dejen de estar presentes.

Todas las medidas tomadas serdn comunicadas también a los padres,

para lo que podria realizarse una charla informativa cada dos meses.

Al finalizar el curso se hara un analisis de la efectividad de las medidas
tomadas y, si se consigue realmente un ahorro en las facturas de la
luz/calefaccion, este dinero se reinvertird en la eficiencia energética, pudiendo
hacer inversiones mas caras que las que se podian hacer inicialmente. El
Grupo de Eficiencia Energética hara una seleccién de hasta 3 medidas que en
otra charla informativa expondra al resto de compafieros y, entre todos,

elegiran cudl aplicar.
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9.3. FOMENTO DE LA IGUALDAD

Se trabajara en la igualdad entre ambos sexos tanto en el ambito
cientffico como fuera de él. Para ello y con la excusa del dia de la mujer

cientifica y del dia de la mujer se haran diversas actividades.

- Concurso sobre grandes descubrimientos. Se elegiran descubrimientos
realizados por mujeres cientificas y un dia a la semana se publicara un hecho
sobre dicho descubrimiento sin facilitar el dato del cientifico. Los alumnos
deberan buscar informacion por los métodos que consideren hasta descubrir el

cientifico a quien se hace referencia.

- Escape room sobre mujeres cientificas. Se prepararan una serie de
habitaciones con pistas escondidas relacionadas con descubrimientos hechos
por las mujeres que se han ido trabajando en la actividad anterior. Los alumnos

deberan ir resolviendo los enigmas para poder “abandonar” la sala.

10.EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

A lo largo del curso es imprescindible la evaluacion docente y la
introduccién de mejoras en la programacion didactica. Para ello, una practica
muy Util es el uso de encuestas andnimas de manera que el alumnado pueda
mostrar su opinién. Si el centro dispone de una plataforma de tipo Moodle
podran realizarse las encuestas a través de esta para asegurar el anonimato y
la honestidad de los alumnos. Las fichas de evaluacion docente se encuentran
en las tablas 9 y 10.

Los alumnos evaluardn la actividad docente segun las preguntas
mostradas en la tabla 9, basadas en las distintas actividades realizadas a lo
largo de las sesiones y en la evaluacion de la asignatura. Ademas se incluye
una pregunta de respuesta abierta en la que los alumnos pueden dar su
opinion al margen de los aspectos evaluados.

La tabla 10 sirve para que el profesor haga una autoevaluacion y para
que evalle las metodologias utilizadas y los resultados obtenidos, siendo mas

consciente de su actividad docente.
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Tabla 9. Evaluacién de la actividad docente por parte del alumnado.

Marca con una “x” la opcion con la que

mejor te identifiques:

Siempre

A menudo

A veces

Nunca

¢Sabes doénde puedes encontrar los
criterios de evaluacion y de calificacion
de esta asignatura?

¢Saben tus padres o tutores donde
pueden encontrar los criterios de
evaluacion y de calificacion de esta
asignatura?

¢Consideras que el contenido del
examen se adecUa a lo visto en clase?

¢ Te parecen interesantes las practicas
realizadas?

¢ Consideras que el profesor te da todo
el apoyo necesario?

¢ Consideras que se corrige todo en
clase?

¢Consideras que el profesor explica
todas las actividades, trabajos, etc. en
clase?

¢Realiza resumenes en clase vy
esquemas para que la informacion
gquede clara?

¢, Qué mas te gustaria afadir, cambiar de la asignatura?
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Tabla 10. Evaluacion de la actividad docente por parte del profesor (autoevaluacién).

Siempre

A menudo

A veces

Nunca

Los alumnos, padres y tutores tienen a su disposicién los criterios de evaluacién vy calificacion

Se obtienen conclusiones de la evaluacion inicial y se utilizan en la evaluacion continua vy, por lo tanto, en la final

Revisa los trabajos realizados por parte del alumno fuera del aula

Explica lo que busca con los trabajos, los corrige y explica las correcciones de los mismos a los alumnos

Informa a los alumnos sobre su evolucion

Utiliza suficientes criterios de evaluacién y de manera equilibrada

Propone nuevas actividades y ejercicios para ayudar a adquirir las competencias o de mayor nivel

Informa a los padres de cualquier situacion de su interés

El ambiente generado en clase es participativo

Las actividades de aprendizaje cooperativo ayudan a que adquieran los conocimientos

Cuando hay conflictos en clase los resuelve él mismo

Hace resimenes y esquemas en clase

Utiliza material audiovisual

El material esta siempre actualizado

Cuando el nimero de alumnos que suspende un examen es muy elevado, ¢se plantea las causas?

Propuestas de mejora
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11.CONCLUSIONES Y VALORACION PERSONAL

La elaboracion de esta PD se ha realizado intentando introducir
metodologias mas participativas para el alumno ya que se ha demostrado que
de este modo el aprendizaje es mas significativo. Es importante que el alumno
sienta esa participacion no solo a la hora de realizar las actividades, también en
el resto del proceso de ensefianza-aprendizaje, incluyendo la evaluacién. Por
ello se propone una evaluacion continua en la que el alumno reciba feedback
constante por parte del profesor, de manera que sera consciente de lo que ha
aprendido, de lo que est4d haciendo bien y de aquello en lo que tiene que
mejorar. Si el alumno necesita ayuda gracias a esta evaluacion continua el

profesor podra detectarlo y darle los recursos necesarios.

En mi opinibn es muy importante la comunicacién alumno-profesor para
que el alumno aprenda de manera efectiva y pueda no ver este aprendizaje
como una imposicion. Ademas, se proponen muchos ejercicios practicos de
laboratorio ya que las ideas se quedan mas fijas cuando el alumno experimenta

y llega a las conclusiones por si mismo.

Considerando los objetivos iniciales del TFM se puede decir que se han
alcanzado ya que la programacion realizada se basa en metodologias activas,
participativas y cooperativas, haciendo del alumno el protagonista en todos los
puntos del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas, se han intentado tener
en cuenta las distintas necesidades por parte de los alumnos proponiendo

medidas de atencion a la diversidad.

Otro punto que se trabaja es el de los elementos transversales, en este
caso se trabaja la lectura, el medio ambiente y el fomento de la igualdad, pero

habria que buscar mas actividades para conseguir los objetivos ODS.

Por dltimo cabria destacar las competencias clave. En esta memoria se
han indicado cémo se trabaja cada competencia en las distintas actividades y
estas actividades se evaltan en funcion de una serie de rubricas. El siguiente
paso consistiria en la evaluacion directa de las competencias clave, ya que se

presupone que si se consigue una evaluacién satisfactoria es porque se han
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conseguido dichas competencias clave pero no se estan midiendo de manera

directa.
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13.ANEXOS

ANEXO 1. CRITERIOS DE EVALUACION PRESENTES EN EL DOCUMENTO PUENTE Y SU RELACION CON LOS DEL REAL

DECRETO 1105/2014.

CRITERIOS DE EVALUACION

DOCUMENTO PUENTE

REAL DECRETO

2°FQ.BL1.15 Utilizar los procedimientos cientificos para medir magnitudes utilizando el Sistema
Internacional de Unidades, sus multiplos ysubmultiplos y la notacion cientifica para expresarlos
resultados.

Conocerlos procedimientos cientificos para determinar magnitudes.

2°.FQ.BL2.1 Clasificar materiales por sus propiedades, relacionando las propiedades de los materiales de
nuestro entorno con el uso que se hace de ellos.

Reconocer las propiedades generales ycaracteristicas especificas de la
materiay relacionarlas con su naturalezay sus aplicaciones.

2°FQ.BL2.2 Planificary realizar experiencias para justificarlos distintos estados de agregacion de la
materia a partir de las condiciones de presién ytemperatura, explicando sus propiedades ylos cambios de
estado de la materia, usando el modelo cinético-molecular.

Justificarlas propiedades de los diferentes estados de agregacion de la
materiay sus cambios de estado, através del modelo cinético-molecular.
Establecerlas relaciones entre las variables de las que depende el
estado de un gas a partir de representaciones graficas y/o tablas de
resultados obtenidos en, experiencias de laboratorio o simulaciones por
ordenador.

2°.FQ.BL2.3 Distinguir entre sistemas materiales de uso cotidiano para clasificarlos en sustancias purasy
mezclas, diferenciando entre sus distintos tipos.

Identificar sistemas materiales como sustancias puraso mezclas y
valorar la importanciaylas aplicaciones de mezclas de especial interés.

2°FQ.BL2.4 Utilizar las propiedades caracteristicas de las sustancias para proponer métodos de
separacion de mezclas.

Proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla.

2°FQ.BL2.5 Describirlaimportancia de los modelos atbmicos para representar el atomo, a partir del
nimero atbmicoy el nimero masico, utilizando el modelo planetario yresumiendo las caracteristicas de
las particulas subatémicas basicas ysu localizacion en el atomo.

Reconocer que los modelos atdmicos son instrumentos interpretativos de
las distintas teorias yla necesidad de su utilizacion paralainterpretacion
y comprension de la estructurainterna de la materia.

Analizar la utilidad cientifica y tecnolégica de los is6topos radiactivos

2°FQ.BL2.6 Describirlas caracteristicas del Sistema Periédico ylos simbolos de los elementos de interés
para justificar su ordenacidny propiedades, laformacion de iones yla agrupacion de atomos en
moléculas.

Interpretar la ordenacién de los elementos en la Tabla Periddicay
reconocerlos mas relevantes a partirde sus simbolos.

2°.FQ.BL2.7 Explicar la agrupacion de atomos para formar moléculas interpretando este hecho en
sustancias de uso frecuente y calcular sus masas moleculares.

Conocercomo se unen los atomos para formar estructuras mas
complejasy explicar las propiedades de las agrupaciones resultantes.
Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre elementos ycompuestos
en sustancias de uso frecuente y conocido.

Formulary nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.
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2°FQ.BL3.1 Planificary realizar experiencias sencillas para disting uir entre cambios fisicos ycambios
quimicos para poder describir experimentos sencillos, identificando reactivos y productos,y comprobar
que se cumplelaley de conservacion de la masa.

Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacion de
experiencias sencillas que pongan de manifiesto sise forman o no
nuevas sustancias.

Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias
en otras.

Describiranivel molecular el proceso por el cual los reactivos se
transforman en productos en términos de la teoria de colisiones.
Deducirlaley de conservacion de lamasayreconocerreactivos y
productos através de experiencias sencillas en el laboratorio y/o de
simulaciones por ordenador.

2°.FQ.BL3.2 Realizar experiencias sencillas de laboratorio para comprobar la influencia de determinados
factores en lavelocidad de las reacciones quimicas, como por ejemplo, la temperatura.

Comprobar mediante experiencias sencillas de laboratorio la influencia
de determinados factores en la velocidad de las reacciones quimicas.

2°FQ.BL3.3 Clasificar productos de uso cotidiano en funcién de su procedencia natural o sintética,
asociando los productos sintéticos con lamejora de la calidad de vida y evaluarla importanciade la
industriaquimicaenla sociedad, asicomo los problemas medioambientales asociados, proponiendo
medidas yactitudes para mitigarlos.

Reconocerlaimportancia de la quimica en la obtencién de nuevas
sustanciasysuimportanciaenlamejorade la calidad de vida de las
personas.

Valorar la importancia de laindustria quimicaenlasociedad y su
influenciaen el medio ambiente.
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ANEXO 2. INDICADORES DE LOGRO PRESENTES EN EL DOCUMENTO PUENTE Y SU RELACION CON LOS DEL REAL

DECRETO 1105/2014.

INDICADORES DE LOGRO

DOCUMENTO PUENTE

REAL DECRETO (EA)

2°FQ.BL1.15.1 Mide magnitudes yexpresael resultado usando el Sistema
Internacional y los diferentes multiplos ysubmdultiplos, utilizando
procedimientos cientificos.

Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el Sistema Internacional
de Unidades yla notacion cientifica para expresarlos resultados.

2°FQ.BL2.1.1 Clasificalos materiales segun sus propiedades yrelaciona
estas propiedades con eluso de los materiales.

Distingue entre propiedades generales ypropiedades caracteristicas de la materia, utilizando estas
Ultimas parala caracterizacion de sustancias.

Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el uso que se hace de ellos.
Describe la determinacion experimental del volumenyde la masade un sélidoy calcula su densidad.

2°FQ.BL2.2.1 Planificay realiza experiencias, con ayuda y supervision,
que justifiquen los estados de agregacion a partir de las condiciones de
presiénytemperatura.

2°.FQ.BL2.2.2 Explica, conla ayuda de dibujos,los cambios de estado
usando el modelo cinético-molecular.

Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agregacién dependiendo de las
condiciones de presion ytemperatura enlas que se encuentre.

Explica las propiedades de los gases, liquidos ysélidos utilizando el modelo cinético-molecular.
Describe e interpretalos cambios de estado de la materia utilizando el modelo cinético-molecularylo
aplicaa lainterpretacion de fenbmenos cotidianos.

Deduce a partirde las gréaficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de fusiony ebullicion,yla
identifica utilizando las tablas de datos necesarias.

Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas relacionandolo con el modelo
cinético-molecular.

Interpreta graficas, tablas de resultadosy experiencias que relacionan la presién, el volumeny la
temperatura de un gas utilizando el modelo cinético-molecularylas leyes de los gases.

2°.FQ.BL2.3.1 Clasificala materia en sustancias purasymezclas a partirde
sustancias cotidianas, basandose en sus propiedades.

Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias purasymezclas, especificando
en este Gltimo caso si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

Identifica el disolvente y el soluto al analizarla composicion de mezclas homogéneas de especial
interés.

Realiza experiencias sencillas de preparacién de disoluciones, describe el procedimiento seguido yel
material utilizado, determina la concentracién y la expresa en gramos por litro.

2°FQ.BL2.4.1 Planificay realiza, con ayuda, experiencias de separacionde
mezclas.

Disefia métodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las sustancias que
las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado.

2°FQ.BL2.5.1 Representa algunos atomos sencillos, mediante dibujos, a
partir de los nimeros atomico y masico usando el modelo planetario.

Representa el &tomo, a partir del nUmero atdmico y el nimero masico, utilizando el modelo planetario.
Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas basicas ysu localizacién en el atomo.
Relacionala notacion 4X con el nimero atémico, el nimero masico determinando el nimero de cada
uno de los tipos de particulas subatémicas basicas.

Explica en qué consiste un is6topoy comenta aplicaciones de los is6topos radiactivos, la problematica
de los residuos originados ylas soluciones parala gestién de los mismos.
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2°FQ.BL2.6.1 Describe las caracteristicas del sistema periodicoy su
estructura, clasificando los elementos de interés, con ayuda de la tabla,
parajustificar alguna de sus propiedades.

Justificala actual ordenacion de los elementos en gruposy periodos en la Tabla Periddica.
Relacionalas principales propiedades de metales, no metales ygases nobles con su posiciénenla
Tabla Periédicay con sutendencia aformariones,tomando como referencia el gas noble mas préximo.

2°FQ.BL2.7.1 Describe laagrupacion de atomos para formar moléculas
sencillasy conocidas, y calcula sus masas moleculares a partirde la
férmula del compuestoylas masas atomicas.

Conocey explica el proceso de formacion de un ion a partir del &tomo correspondiente, utilizando la
notacion adecuada para su representacion.

Explica cémo algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas interpretando este hecho en
sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares

Reconoce los atomos ylas moléculas que componen sustancias de uso frecuente, clasificaAndolas en
elementos o compuestos, basandose en su expresion quimica.

Presenta, utilizando las TIC, las propiedades yaplicaciones de algin elemento y/o compuesto quimico
de especialinterés a partirde una bisqueda guiada de informacion bibliografica y/o digital.

Utiliza el lenguaje quimico para nombrary formular compuestos binarios siguiendo las normas I[UPAC.

2°FQ.BL3.1.1 Distingue entre cambio quimico ycambio fisico a partir de
experimentos sencillos yfenémenos cotidianos, identificando reactivos y
productos en las ecuaciones quimicas.

2°FQ.BL3.1.2 Comprueba experimentalmente que se cumple laleyde
conservacién delamasa.

Distingue entre cambiosfisicos y quimicos en acciones de lavida cotidiana en funcién de que haya o
no formacién de nuevas sustancias.

Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencillos en los que se ponga de manifiesto la
formacién de nuevas sustancias yreconoce que se trata de cambios quimicos.

Identifica cuales son los reactivos y los productos de reacciones quimicas sencillas interpretando la
representacion esquematica de unareaccion quimica. Representa e interpreta unareaccion quimicaa
partir de la teoria atbmico-moleculary la teoria de colisiones.

Reconoce cuales son los reactivos y los productos a partir de larepresentacién de reacciones quimicas
sencillas,y comprueba experimentalmente que se cumple laley de conservacion de la masa.

2°.FQ.BL3.2.1 Comprueba experimentalmente, con ayuda, el efecto dela
temperatura sobre la velocidad de reaccién.

Propone el desarrollo de un experimento sencillo que permita comprobar experimentalmente el efecto
de laconcentracién de los reactivos en la velocidad de formacién de los productos de unareaccion
quimica, justificando este efecto en términos de lateoria de colisiones.

Interpreta situaciones cotidianas en las que latemperatura influye significativamente en la velocidad de
la reaccion.

2°FQ.BL3.3.1 Clasifica, con ayuda del profesor, productos cotidianos en
sintéticos y naturales.

2°FQ.BL3.3.2 Evalta la importancia de laindustria quimica relacionandola
con lamejoraenla calidad de vida.

2°.FQ.BL3.3.3 Evalta los problemas medioambientales poniendo ejemplos
y enumerando posibles soluciones.

Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcion de su procedencia natural o sintética.
Identificay asocia productos procedentes de laindustria quimica con su contribucién alamejorade la
calidad de vida de las personas.

Describe el impacto medioambiental del di6xido de carbono, los 6xidos de azufre, los éxidos de
nitrégenoy los CFCy otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los problemas
medioambientales de &mbito global.

Propone medidasy actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.

Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha tenido en el progreso
de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.
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ANEXO 3. DIARIO DEL ALUMNO O DIARIO DE APRENDIZAJE

Cada alumno puede elegir la forma de documentar el diario de
aprendizaje, asi si algun alumno quiere hacerlo en forma de blog podria
hacerlo. Como se dejara al final de cada sesidén 5-10 minutos para escribir este
diario en este caso se recomendaria hacerlo en formato papel, ya que no se

podra disponer todos los dias de ordenadores en el aula.
Tras cada sesion el alumno deberd ir contestando estas preguntas:
DIARIO DE TRABAJO REFLEXIVO
Alumno: Curso:

Llevaréis un diario de trabajo con esta estructura (o similar) que completaréis
en los Ultimos 5-10 minutos de cada clase. La idea es que expliques tus
aprendizajes, descubrimientos, como te has sentido al descubrirlos, en qué
cosas crees que deberias profundizar mas (bien porque no te han quedado
claras o bien porque te han resultado interesantes y quieres saber mas al
respecto)... Lo importante es que hagas una reflexion sobre lo que has hecho

cada dia. Como ayuda puedes responder a estas preguntas

Responsabilidad individual:

¢, Qué tenia que hacery qué he hecho? ¢Qué pasos he seguido?

¢ Estéa bien lo que he hecho? ¢ Cdmo sé si esta bien?

¢ Hay algo que pueda mejorar? ¢ Como podria mejorarlo? ¢ Voy a hacerlo?

¢ Cémo he corregido los errores que he cometido durante la sesion? ¢ Qué

dificultades he tenido?

Con lo que has hecho hoy, ¢qué cosas no volverias a hacer? ¢de qué te

sientes orgullos@?
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¢, Qué he aprendido al final de todo el proceso? ¢Puedo explicar y aplicar lo

gue he aprendido fuera del aula?

Responsabilidad cooperativa:

¢, He contribuido al progreso del grupo o pareja? ¢ He sido responsable con las

tareas que me correspondian?

¢Hemos terminado las tareas a tiempo?

¢ Qué ha sido lo mas dificil del trabajo en equipo?

¢, Como puedo mejorar el trabajo en equipo?

¢, Qué hemos hecho especialmente bien en este trabajo en equipo?

¢, Qué debemos mejorar?
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ANEXO 4. HERRAMIENTA PADLET PARA PRESENTACION DE
RESULTADOS

Padlet es una herramienta informatica que tiene muchos usos, pero en
este caso se utilizara para que los alumnos elaboren entre todos una especie
de mural con las ideas mas importantes de la ficha de evaluacion inicial. Este
mural estara disponible para todos los alumnos, asi podran ver las diferencias y
los puntos comunes. Les servird para hacerse una idea mas genérica de lo que
se va a aprender a lo largo de la unidad. El aspecto que tendra este mural
finalizado sera similar al de la figura 1.

Q T REMAKE » COMPARTIR £%

Smmey¥ (8 S SoniaCastarlenas « 1m

Propiedades de la materia

Ficha Evaluacién Inicial UD 1

Maria L. Jose Carlos

Hemos trabajado sobre una noticia Hemos hecho un ejercicio sobre el Hoy hemos hecho una actividad
real. En este tema podremos ver | petréleo. En este tema vamos a sobre como el petréleo no se mezcla
realmente por qué las cosas se 1 aprender cémo se comportan los bien con el agua del mar.

mezclan, flotan, se hunden... materiales. 5 En este tema creo que veremos

cémo se comportan las distintas

sustancias y qué propiedades tienen.
Figura 1. Aplicacion Padlet para la elaboracion del mural.
Esta aplicacién también puede utilizarse para elaborar presentaciones,

mapas conceptuales, etc., por lo que también se utiliza en otras actividades

para que los alumnos hagan sus exposiciones.
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ANEXO 5. FICHA EVALUACION INICIAL UD 1 (A.1)

Unidad 1: Propiedades de la materia

Alumno: | Grupo:

Carlota y Mario estan jugando en casa. Tienen un bote muy grande,
transparente, que llenan de agua. Dentro de ese afiaden distintos materiales:
una canica, un corcho de una botella, un garbanzo...

¢, Qué crees gue observaran al afadir cada uno de estos objetos?

¢De qué crees que depende que los objetos lleguen al fondo o se queden
flotando?

¢, Por qué el hielo flota en el agua?
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ANEXO 6. EJERCICIOS SOBRE UNIDADES DEL SISTEMA INTERNACIONAL
(A. 2)

1. ¢Qué es el SI? ¢Para qué sirve el SI? ¢Por qué es importante el SI?
2. ¢Enqué unidades se miden las siguientes magnitudes en el SI?

a) Masa

b) Volumen

c) Temperatura
3. Convierte las siguientes unidades al Sl

a) 1 g/mL

b) 125 °C

c) 5cm?
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ANEXO 7. GUION DE PRACTICAS PARA TODA LA PD
INDICE DE TODAS LAS PRACTICAS PREPARADAS
PRACTICA 1: MEDIDA DE LA DENSIDAD
Actividad 1.1. Densidad de un liquido
Actividad 1.2. Densidad de un liquido regular

PRACTICA 2: INVESTIGANDO, ¢POR QUE LAS SUSTANCIAS SE HUNDEN?

Actividad 2.1. ¢Las cosas mas pesadas se hunden siempre y las ligeras
flotan?

Actividad 2.2. ¢ Cédmo podemos predecir si un objeto se hundira o flotara
en el agua?

Actividad 2.3. ¢ COmo ayuda la densidad del aceite vegetal, el agua y el
sirope de maiz a que formen capas?

PRACTICA 3: ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
PRACTICA 3A: PROPIEDADES DE LOS ESTADOS DE AGREGACION
Actividad 3.1. La forma y la masa
Actividad 3.2. Compresibilidad de la materia
PRACTICA 3B: CAMBIOS DE ESTADOS DE AGREGACION
PRACTICA 4: MEZCLAS DE ESPECIAL INTERES

PRACTICA 5: PREPARACION DE UNA DISOLUCION. CONCENTRACION DE
UNA DISOLUCION

PRACTICA 6: SEPARACION DE MEZCLAS.
PRACTICA 7: CAMBIOS FiSICOS Y CAMBIOS QUIMICOS

Actividad 7.1. Protocolo para la diferenciacion de los cambios fisicos y
quimicos.

Actividad 7.2. Calentando el agua.
Actividad 7.3. Papel

Actividad 7.4. Agua con bicarbonato.
Actividad 7.5. Quemar un papel.
Actividad 7.6. Bicarbonato, agua y vinagre

PRACTICA 8: REACCIONES QUIMICAS Y LEY DE CONSERVACION DE LA
MASA

Actividad 8.1. Huevo y vinagre.

Actividad 8.2. Protocolo para la verificacion de la ley de conservacion de
la masa.

PRACTICA 9: INVESTIGANDO, ¢TODOS LOS SOLIDOS QUE PARECEN
IGUALES DAN LAS MISMAS REACCIONES QUIMICAS?

56



Actividad 9.1. Levadura y bicarbonato con vinagre.

Actividad 9.2. Levadura con agua, vinagre, yodo y disolucion de col
lombarda.

Actividad 9.3. Almidén de maiz y bicarbonato con agua, vinagre, yodo y
disolucién de col lombarda.

% G E N E RA L | TAT : 1 OBIERNO MINISTERIO : :
N AEENTIA A S O EERCATON renona * ok
Investigacié, Cultura i Esport Unié Eun;opea
Nombre del alumno: Curso:

GUION DE PRACTICAS PARA LA ASIGNATURA FISICA Y
QUIMICA DE 2° ESO

En esta memoria tienes toda la informacion que necesitas para la realizacion de las

practicas de este curso.

Observa que de cada préactica tienes un hueco en la hoja para apuntar todo lo que
observes mientras la realizas. Aprovecha y hazlo en el momento, el profesor te dejara

tiempo para ir apuntandolo todo.

Al final de cada préactica tienes unas preguntas que contestar relacionadas con la

practica y con las conclusiones a las que tienes que llegar.

Las practicas se realizan por grupos por lo que las preguntas de cada practica
también se podran responder conjuntamente. Sin embargo, cada alumno tiene que rellenar

Su memoria.

Al final de cada practica la memoria sera entregada al profesor. Es muy importante
gue respondas a las preguntas con total sinceridad y segun los conocimientos recién

adquiridos.
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NORMAS DE LABORATORIO

Vamos a trabajar en un laboratorio. Somos muchos y vamos a trabajar con material

delicado, por lo que hay que cumplir una serie de normas.
- No correr.

- Encima de las mesas no debe haber nada, excepto el material que se va a

emplear durante la practica. Los abrigos y mochilas tienen su propio sitio.

- Todas las préacticas se realizan por parejas (o trios si hay un nimero impar de
alumnos). Las parejas las eligen los alumnos, aunque el profesor podria cambiar alguna
de las parejas si no trabajan en el laboratorio.

- Lleva el pelo recogido.
- Si el profesor asi lo indica utiliza gafas de seguridad, bata y guantes.

- Escucha atentamente las instrucciones del profesor. Si tienes alguna duda,

consultale.

- Antes de comenzar la practica, asegurate de que tienes todo lo necesario. Si falta

algo pregunta al profesor.

- Ten cuidado con los aparatos eléctricos. Si algo no funciona correctamente o ves

algun problema, deja de utilizarlo y avisa al profesor.

- Cuidado con los productos quimicos. El profesor os explicara si debéis tener o no
alguna precaucion especial con algun producto. Si no lo ha explicado, preguntale antes de

manipular cualquier producto quimico.

- Si se rompe algo no pasa nada, pero avisa inmediatamente al profesor para que

pueda tirarlo donde corresponde y reponerlo.

- Apunta en la memoria toda la informacién y todo lo que observas en las practicas.
Consulta al profesor si puedes hacer alguna foto o video con el moévil.

- El profesor te indicard qué hacer con todos los residuos. En caso de duda,
preguntale.

- Al finalizar la practica recoge todo el material, limpialo y asegurate de que no falta

nada.
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- Lavate las manos antes de salir del laboratorio.
MATERIALES DE LABORATORIO

A continuacion en la Figura 1 tienes las imagenes de los materiales de laboratorio
gue utilizaremos a lo largo de estas practicas.

Balanza

Vaso de precipitados Probeta

TermoOmetro
Agitador magnético

59



rin . C
Jeringa Microscopio optico

Matraz aforado

Figura 1. Imagenes del material de laboratorio a utilizar en las

practicas
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PRACTICAS

PRACTICA 1. MEDIDA DE LA DENSIDAD

Objetivos: Al finalizar esta practica seras capaz de:

- Comprender y explicar el concepto de densidad.

- Medir la masa, el volumen y, por lo tanto, la densidad de cualquier sustancia.

- Resolver trabajando en equipo cualquier dificultad experimental que podamos

encontrarnos, en este caso en la medida del volumen de un sdlido irregular.
Materiales: Balanza, probeta, pie de rey, agua, solido regular y solido irregular.
Actividad 1.1. Densidad de un liquido

En esta primera actividad vamos a medir la densidad de un liquido, el agua. Para ello
necesitamos medir la masa de agua y el volumen que ocupa. Lo haremos usando la
probeta (volumen) y la balanza (masa). Con estos datos calcularemos la densidad.

Repetiremos el procedimiento 3 veces y calcularemos el valor medio.
- Coge la probeta y pésala. Este dato sera la masa de la probeta vacia.

- Afade un poco de agua a la probeta. Asegurate de que no se te cae 0 que no

guedan gotas de agua en la parte exterior de la probeta y vuelve a pesarla.
- Calcula la cantidad de agua en masa que has afadido.
- Mide el volumen de agua que has afadido.

- Calcula la densidad del agua dividiendo la masa entre el volumen segun las

unidades que te pide la tabla 1.

Tabla 1. Medida de la densidad del agua.

. m (prob. vacia), g m(prob.+ agua), g | m(agua), g | V(agua), mL p (agua) g/mL
Xp.

p media
(g/mL):
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Conclusiones. Responde a las siguientes preguntas:
- ¢ Por qué hemos medido la densidad asi?

- ¢Por qué se repite 3 veces?

- ¢,Como lo harias ta?

Actividad 1.2. Densidad de un sélido regular

En la Figura 2 tienes las formas de los solidos que se pueden medir en el laboratorio
y como se mide el volumen de cada una de ellas. El profesor dard a tu grupo el sélido

especifico cuya densidad vais a medir.

Cubo Esfera Cilindro

4
V=l3 V=-— 3
377,'7'

Figura 2. Volumenes para algunos sélidos regulares

En este caso el profesor os dara uno de los sélidos, lo pesaréis, mediréis el
pardmetro necesario para calcular el volumen y calcularéis el volumen. De nuevo, este

proceso se hara 3 veces y se calculara la densidad media. Con todos estos datos rellena la

tabla 2.

Tabla 2. Medida de la densidad de un solido regular

Parametro(s) (cm) Volumen (cm®) Exp masa del salido (g) p del sdlido (g/mL)
1
2
3
p media (g/mL)
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Conclusiones. En la Figura 2 hay 3 tipos de sdlidos regulares, sin embargo, habéis

medido solo 1 de ellos. ¢ Qué harias para medir los otros dos? Escribe el procedimiento.

Hay mas formas de medir el volumen de un sdlido, ¢se te ocurre alguna?

¢, Qué habéis hecho en esta practica?

¢, Qué has aprendido? ¢ Qué ha quedado por aprender?

¢, Qué cambiarias de la practica?

¢, Como definirias ahora la densidad de una sustancia?
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PRACTICA 2. INVESTIGANDO: ¢(POR QUE LAS SUSTANCIAS SE HUNDEN?

(Inquiry in action)
Conceptos clave:

- Cuando realizamos una investigacion o desarrollamos un experimento cientifico es

muy importante identificar y controlar variables.

- El volumen de un cuerpo es el espacio que ocupa. Un liquido, como el agua,
también ocupa un volumen determinado, por lo que cuando se sumerge un sélido en agua
el solido desplaza al agua (jno pueden ocupar el mismo volumen al igual que tu
compafiero y ti tampoco podéis ocuparlo!). Podemos igualar el volumen del sélido con el

volumen de agua desplazado.
- La densidad de una sustancia depende tanto de su masa como de su volumen.

- Si comparamos dos sustancias distintas que ocupan el mismo volumen, la que

tenga mas masa tendra una densidad mayor.

- El hecho de que una sustancia flote o se hunda en un liquido depende de la

densidad de la sustancia y de la densidad del liquido.
- La densidad es una propiedad caracteristica de cada sustancia.
- La densidad de una sustancia es la misma independientemente de su tamafio.
Objetivos:
Tras esta investigacion seras capaz de:
- Determinar el volumen de un objeto a través del desplazamiento del agua.
- Usar el volumen y la masa de sustancias para comparar sus densidades relativas.
- Explicar que la densidad depende tanto de la masa como del volumen del objeto.

- Reconocer que si un objeto es mas denso que el liquido en el que se introduce se

hundir4, mientras que si es menos denso flotara.

- Utilizar el hecho de que diferentes cuerpos se hundan o floten para sacar

conclusiones acerca de las densidades relativas de los solidos y los liquidos.
Preguntas a investigar:

- ¢Las cosas mas pesadas se hunden siempre y las ligeras flotan?
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- ¢, Como podemos predecir si un objeto se hundira o flotara en agua?

- ¢COmo ayuda la densidad del aceite vegetal, el agua y el sirope de maiz a que

formen capas?
Materiales:

Agua, aceite vegetal, sirope de maiz, bloque de madera, piedra, vela flotante en
contenedores de metal, arcilla, varios recipientes de diferentes tamafos, regla, lapiz,

rotulador permanente, celo.
Actividad Previa. Definiendo la densidad.

A Carlota y a Mario les gusta lanzar piedras a los lagos. Les gusta hacer rozar la
superficie del agua y que reboten, verlas hundirse o lanzarlas sobre alguna sustancia que
esté flotando en el agua. Hoy han ido a un pantano cerca de su casa a pasar el dia con
sus padres y Mario lanzd una rama de un arbol y la lanzé con todas sus fuerzas. Entonces
empezaron a coger piedras e intentaron lanzarlas jugando a ver quién podia golpear con
Su piedra a esa rama flotante. Se lo estaban pasando tan bien que cuando Mario vio un
pequefio tronco de madera quiso hacer lo mismo. Tuvieron que lanzarlo entre los dos por
lo pesado que era, aun asi el tronco se quedé flotando. Viendo la situacién a Carlota le

parecio muy raro que las rocas, mucho mas ligeras que el tronco, se hundieran.

¢,Puedes ayudar a Carlota? ¢ Piensas que las cosas pesadas deben hundirse y las
menos pesadas flotar? Pon algun otro ejemplo de una sustancia ligera que se hunda y una

pesada que flote.
¢, Qué crees que es mas denso, la madera o las piedras? ¢ Por qué lo crees?
Actividad 2.1. ¢ Las cosas més pesadas se hunden siempre y las ligeras flotan?
Procedimiento

- Coloca el trozo de madera en un vaso y haz una estimacion sobre el volumen o la

cantidad de espacio que ocupa.

- Levanta el vaso para hacerte una idea sobre cuanto pesa la madera. ¢ Crees que

el mismo volumen de agua pesara mas o menos que el bloque de madera?

- Pon un volumen de agua que aproximes ocupa el mismo volumen que el bloque
de madera en otro vaso.
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- Levanta los dos vasos al mismo tiempo, ¢ cual pesa mas el bloque de madera o la

misma cantidad de agua?

¢, Qué crees que es mas denso, el agua o el bloque de madera?

Puedes medir un volumen de agua igual al volumen de la pieza de madera por un

método mas preciso: el método del desplazamiento de agua.

Procedimiento

- Etiqueta dos vasos: madera-agua desplazada y piedra-agua desplazada.
Necesitards otros dos vasos sin etiquetar.

- Pon uno de los vasos sin etiquetar dentro de un recipiente ancho y grande (para

recoger el agua que pueda desbordar) y rellénalo con agua al maximo sin que desborde.

- Coloca el bloque de madera y empujalo suavemente hasta que quede justo por

debajo de la superficie del agua (ahora el agua deberia desbordar y caer en el recipiente
grande).

- Con cuidado saca el vaso y déjalo a un lado. Ahora coge el agua que se desbordo

y que esta en el recipiente grande y anadela en el vaso que tiene la etiqueta “madera-agua
desplazada”.

- Recoge el bloque de madera y col6calo en un vaso vacio. Coge los dos vasos,
¢cual parece mas pesado?

- ¢Por qué el agua desplazada tiene el mismo volumen que el bloque de madera?
- Pesa el agua y el bloque de madera, ¢ cual tiene una masa mayor?
- Para el mismo volumen uno tiene mayor masa, ¢ cual tiene mayor densidad?

- El hecho de que la madera flote en agua tiene algo que ver con la relacién entre
sus densidades?

Realiza los mismos pasos en esta ocasion para medir la densidad de una piedra. En
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esta ocasion, ¢ quién tiene mayor densidad, el agua o la piedra?

Actividad 2.2. ;COmo podemos predecir si un objeto se hundird o si flotara en

agua?
Procedimiento:
Vais a construir una balanza.

- Pega el lapiz tal y como se muestra en la Figura 3.

Figura 3. Disefio de la balanza

- Coloca dos trozos de celo en los extremos de la regla de manera que el
pegamento quede hacia arriba. Saca las velas de sus contenedores metalicos y col6calos

vacios sobre los trozos de celo.

- Pon la regla sobre el lapiz de manera que quede lo mas equilibrada posible (no
pasa nada si no puedes equilibrarla a la perfeccién). El punto de la regla que gqueda

exactamente sobre ellapiz es tu punto de equilibrio, méarcalo en la regla.

- Con cuidado vuelve a poner una de las velas en su contenedor. Asegurate de que

el punto que has marcado sigue en su sitio.

- Con cuidado pon agua en el otro recipiente. Afiade agua hasta la misma altura a la

gue llega la vela en el otro (asi nos aseguramos de que el volumen es el mismo).

¢ Qué pesa mas, la cera de la vela o el agua? Si colocamos la cera en agua,

¢flotard o se hundird? Comprueba tu hipotesis y escribe el resultado.
Realiza el mismo procedimiento con la arcilla y escribe los resultados.

Teniendo en cuenta lo que acabas de aprender rellena los siguientes huecos con

” “*

“mas denso”, “menos denso”, “flota” o “se hunde”.

Si una sustancia pesa menos que un volumen idéntico de agua, es que
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el agua, por lo tanto en agua.

Si una sustancia pesa mas que un volumen idéntico de agua, es que el

agua, por lo tanto en agua.

Actividad 2.3. - ,Como ayuda la densidad del aceite vegetal, el agua y el sirope de

maiz a que formen capas?
Procedimiento

- Con cuidado afiade en un vaso vacio la mitad del agua, del sirope de maiz y del

aceite vegetal en el orden que quieras.

- Apunta lo que observas. Comparad con otros grupos los resultados. ¢En qué

orden lo han afadido ellos?

- ¢ Por qué siempre acaban en el mismo orden? ¢ Qué sustancia crees que tendra la
mayor densidad? Si tuviéramos el mismo volumen de cada liquido, ¢cuél tendria una

mayor masa? Compruébalo con la balanza preparada en la actividad 2.2.

¢,Crees que la temperatura influye en la densidad del agua? Elabora un protocolo

indicando como comprobarias tu hipétesis.
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PRACTICA 3. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

A continuacion el grupo debe elegir entre la practica 3A: Propiedades de los estados

de agregacion y la practica 3B: Cambios de estado de agregacion de una sustancia.
PRACTICA 3A. PROPIEDADES DE LOS ESTADOS DE AGREGACION
Objetivos: Al finalizar esta practica seras capaz de:

- Comprobar, comprender y explicar las diferencias en algunas propiedades de la

materia en funcién de su estado de agregacion.
- Entender las propiedades que son comunes a los distintos estados de agregacion.

Materiales: Jeringa, vaso de precipitados, globo y las sustancias cuyas propiedades

vamos a comprobar: agua y un solido que te dara el profesor.

Procedimiento: A continuacion tienes todos los pasos a seguir para realizar esta

practica. Esta dividida en dos actividades.

Actividad 3.1. La forma y la masa

- Coge dos vasos de precipitados vacios y secos y pésalos. Coge también 2 globos
y pésalos. Ve poniendo los datos obtenidos en la tabla 3. Mantén identificados cada uno

de los vasos y de los globos.

- A continuacion coloca un poco de agua y el solido que te ha dado el profesor en
cada uno de esos vasos de precipitados y vuelve a pesarlos. ¢ Como describirias la forma

de cada uno?

- Después coge uno de los globos y rellénalo con el solido. ¢ Qué forma tiene ahora

el solido? Pésalo.

- Ahora coge otro globo y rellénalo con cuidado con el agua que habia en el vaso

de precipitados. ¢ Qué forma tiene ahora el agua? Pésalo.
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Tabla 3. Estudio de las propiedades de la materia en funcién de su estado de

agregacion.

Vaso (g) | Vasolleno(g) | m sust.(g) | Globo (g) | Globo lleno (g) [ m sust. (g)
AGUA

SOLIDO

Conclusiones:

- ¢Qué podemos decir acerca de la masa de los liquidos como el agua? ¢es

constante o varia? ¢y de la de los sélidos?

- ¢Qué podemos decir acerca de la forma de los liquidos como el agua? ¢es

constante o varia? Sivaria, ¢de qué depende? ¢y la de los sélidos?

- No hemos hecho esta practica con gases, ¢ por qué? ¢como podriamos hacerla?

¢, qQué esperarias?
Actividad 3.2. Compresibilidad de la materia

Compresibilidad hace referencia a si somos capaces 0 ho de comprimir la materia,

es decir, de reducir su tamafio aplicando fuerza.

- En primer lugar asegurate de que la jeringa que tenéis en vuestro grupo tiene un

tapon.

- Con el tapdn puesto coloca el émbolo de la jeringa. ¢ Puedes empujar el émbolo?

¢, Qué hay dentro de la jeringa?

- A continuacion retira el émbolo y rellénala con un poco de agua. Vuelve a colocar

el émbolo. ¢ Puedes empujar el émbolo ahora?
- Por dltimo, rellénala con el solido. ¢ Puedes empujar el émbolo ahora?

Rellena la tabla 4 segun los resultados que acabais de obtener.
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Tabla 4. Estudio de la compresibilidad de la materia en funcion de su estado de

agregacion.

Sdélido Liquido Gas
¢, Compresible?

Conclusiones:

- ¢ Qué ocurre con la materia cuando intentamos comprimirla? ¢ocurre lo mismo si

es un liquido, un sélido o un gas?
- ¢, Qué has aprendido hoy? ¢ En qué te gustaria profundizar mas?
- ¢ A qué conclusiones has llegado?
- ¢ Qué cambiarias de la practica?

- Pon en comdn con tu grupo cdmo explicarias lo que has experimentado con los

compafieros que no han realizado esta préactica.
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PRACTICA 3B. CAMBIOS DE ESTADOS DE AGREGACION
Objetivos: Al finalizar esta practica seras capaz de:

- Definir qué es un cambio de estado de agregacion.

- Explicar como ocurren los cambios de estado.

- Representar graficamente los cambios de estado.

- Leer en una gréfica los cambios de estado.

Material: Vaso de precipitados, termometro, crondmetro, placa agitadora y

calefactora.
Procedimiento:

- El profesor te sacara del congelador del laboratorio un vaso de precipitados con

hielo. Toma la temperatura y pon en marcha el cronémetro.

- Toma medidas de la temperatura y apunta el tiempo al que lo estas tomando.
Apunta también el estado de agregacion en que se encuentra (solido, liquido, gas o parte
de un estado y parte del otro).

- Una vez esté todo el hielo en estado liquido ponlo sobre la placa y empieza a
calentarlo. Sigue apuntando el tiempo y la temperatura hasta que todo el agua se haya

evaporado.

- Con los datos de temperatura (eje y) y tiempo (eje x) que has tomado haz una
representacion:
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Conclusiones:
- ¢,Qué ha ocurrido a lo largo de esta practica?

- A la vista de los resultados, ¢como identificarias los cambios de estado en la

grafica?

¢, Qué has aprendido hoy? ¢ En qué te gustaria profundizar mas?

¢ A qué conclusiones has llegado?

¢, Qué cambiarias de la practica?

- Pon en comdn con tu grupo cémo explicarias lo que has experimentado con los

compafieros que no han realizado esta préactica.
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PRACTICA 4. MEZCLAS DE ESPECIAL INTERES

Objetivos: Al finalizar esta practica seras capaz de:

- Comprender y explicar qué es una mezcla y como detectar si tienes una mezcla.
- Clasificar los distintos tipos de mezclas mas comunes.

- Elaborar un protocolo para identificar el tipo de mezcla que tienes delante.

- ldentificar las aplicaciones para cada tipo de mezcla.

Materiales: Ordenador con acceso a internet, microscopio Optico, una serie de
mezclas (disolucion acuosa de NaCl, pieza de acero inoxidable, pieza de hierro oxidado,
trozo de granito, aerosol y porcion de mantequilla) y los correspondientes portas

preparados con dichas mezclas.
Procedimiento:

En esta practica vais a trabajar de manera cooperativa. Como ya sabéis, esto
significa que tenéis que trabajar entre todos, aportando vuestras ideas y llegando a
conclusiones entre todos. A partir de las explicaciones que os ha dado el profesor vais a
elaborar un protocolo para diferenciar qué tipo de mezcla es cada una de las sustancias
gue tenéis delante, para ello, el profesor os ha proporcionado el nombre de cada
sustancia, clasificadla segun wvuestro protocolo. Como guia, debéis responder a las

siguientes preguntas:

- ¢ Qué es una mezcla?
- ¢Qué tipos de mezclas existen?

- ¢Qué es una mezcla homogénea? ¢y una heterogénea?

Teniendo claros estos conceptos podéis elaborar dicho protocolo y realizar la
clasificacion. Una vez tengais la clasificacion hecha comprobadla buscando

informacién en internet. Rellenad la tabla 5 con vuestros resultados.
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Escribe a continuaciéon el protocolo que habéis elaborado.

Tabla 5. Clasificacion del tipo de mezclas

Sustancia | Tipo de mezcla segun el protocolo | Tipo de mezcla segun internet

Disolucion
de NacCl

Acero

Hierro

Granito

Aerosol

Mantequilla

Conclusiones:

¢, Habéis tenido que modificar el protocolo en algun punto? ¢ Cual?¢Por qué?
¢, Habéis podido clasificar todas las mezclas? ¢ Cual no?

¢, Coincide vuestra clasificacion con la encontrada en internet?

¢En qué paginas has encontrado la informacion? Incluye la pagina en la tabla

anterior.
- ¢, Qué has aprendido hoy? ¢En qué te gustaria profundizar mas?
- ¢ A qué conclusiones has llegado?

- ¢, Qué cambiarias de la practica?
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PRACTICA 5. PREPARACION DE UNA DISOLUCION. CONCENTRACION DE
UNA DISOLUCION.

Objetivos: Al finalizar esta practica seras capaz de:
- Explicar qué es una disolucion, diferenciando el soluto del disolvente.

- Utilizar el material de laboratorio necesario para preparar una disolucion de una

concentracion especifica.

- Explicar qué es la concentracién de una disolucién y dar formas de cuantificarla

(g/L 0 % en masa).
Materiales: Matraz aforado, probeta, espatula, agua y azlcar.
Procedimiento:

Vais a elaborar diferentes disoluciones acuosas de azlcar en agua teniendo en
cuenta la informacion que tenéis en la Tabla 6. Antes de preparar las disoluciones
completa dicha tabla. (Dato, la densidad del agua es 1g/mL y vamos a suponer que al
afiadir el azicar el volumen viene dado por el agua y que la densidad de la mezcla es

también la del agua).

Tabla 6. Disoluciones acuosas de azlcar en agua.

Disolucién m azUcar (g) V agua (mL) Concentracion Concentracion %
(ka/L) en masa
1 1 100 0,01 1
2 100 5
3 50 0,2

Una vez completada esta tabla realiza los siguientes pasos para cada una de las

disoluciones:
1° Pesa el azlcar (andtalo) y afadelo al matraz.
2° Ainade el agua hasta la marca del matraz.
3° Agita bien la mezcla.
Conclusiones:

- ¢Quién es el disolvente en cada disolucion de las que habéis preparado? ¢y el

soluto?
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- ¢, Qué les pasa a las disoluciones conforme afiadimos mas azlcar?

- ¢ Por qué crees que hemos hecho las suposiciones al principio de que la densidad

y el volumen no cambiaban?
- ¢, Qué has aprendido en esta practica?

- ¢, Qué cambiarias de esta practica?
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PRACTICA 6. SEPARACION DE MEZCLAS

Objetivos: Al finalizar esta practica podras:

Diferenciar los distintos tipos de mezclas.

Conocer las diferentes técnicas de separacion de mezclas.

Elaborar un protocolo para elegir cual es la mejor técnica para separar cada tipo de

mezcla.

Materiales: Distintas mezclas elaboradas por el profesor. Embudo de decantacion,

iman, disolucion de etanol, vasos de precipitados y papel de filtro.
Procedimiento:

Apunta el nimero de mezcla que vais a separar en cada momento. Apuntad las
caracteristicas visuales que os llamen la atencién. Viendo las distintas técnicas de
separacién que tenéis a wvuestra disposiciéon y con ayuda del profesor realizad la
separacion. Para elegir el tipo de separacion a utilizar deberéis responder a las siguientes

preguntas:

- ¢De qué tipo de mezcla se trata?

- ¢ Qué técnicas de separacién son mas adecuadas para esta mezcla?

¢ Habéis conseguido separar la mezcla? Si no habéis podido separarla, probad con

la siguiente técnica.

Tras realizar este procedimiento con cada una de las mezclas rellenad esta tabla:

N° de mezcla Caracteristicas | Técnica de separacion probada (éxito:Sl; fracaso:

visuales NO)
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PRACTICA 7. CAMBIOS FiSICOS Y CAMBIOS QUIMICOS
Objetivos:

Tras la realizacidén de esta practica el alumno sera capaz de:
- Diferenciar los cambios quimicos de los fisicos.

- Explicar cada uno de ellos.

- Elaborar un sencillo protocolo por el que mediante la aplicacion del método

cientifico diferenciar cuando un cambio es fisico o quimico.

Material: Papel, cerillas, placa calefactora, agitador magnético, agua, bicarbonato

sédico, vinagre, vaso de precipitados, probeta y jabon liquido.
ANTES DE COMENZAR.

Como ves, en esta practica vamos a utilizar bicarbonato soédico, un producto de
laboratorio. Mira en el bote los pictogramas que tiene (si hay) y apunta a continuacion su

significado:

Actividad 7.1. Protocolo para la diferenciacion de los cambios fisicos y quimicos

En grupos debéis preparar un protocolo con el que poder diferenciar los cambios
fisicos de los quimicos. Una vez lo tengais elaborado deberéis seguirlo en cada una de las

actividades.

Actividad 7.2. Cada grupo de alumnos recogera unos 50 mL de agua del grifo en un
vaso de precipitados. Afadiran el agitador magnético y lo pondran en una placa

calefactora y agitadora. Dejad calentando y responded a las preguntas de la tabla 7.
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Tabla 7. Resultados de calentar el agua

¢, Qué pasa al calentar el agua?

¢,Dbénde va el agua?

¢, Como podriamos recuperar el agua que

se esta evaporando?

Segun el protocolo, ¢ qué tipo de cambio

se esta produciendo?

Actividad 7.3. Mientras el agua de la actividad anterior se va calentando, se va

calentando rompe un trozo de papel en trocitos pequefios. Rellena la tabla 8.

Tabla 8. Resultados de la actividad del papel

¢ Qué le ha pasado al papel?

¢, Sigue siendo la misma sustancia?

¢Es un proceso reversible, es decir, podriamos
recuperar el papel que teniamos el principio?

¢En qué seria diferente?

¢, Qué tipo de cambio es?

Actividad 7.4. Vamos a reutilizar el agua que se ha calentado. Aiadimos dos

cucharadas de bicarbonato. Rellena la tabla 9.

Tabla 9. Resultados del bicarbonato en agua

¢,Qué le ha pasado al bicarbonato?

¢, Sigue siendo la misma sustancia?

¢ Es un proceso reversible?

¢, Qué tipo de cambio se esta produciendo?
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Actividad 7.5. Esta actividad la realizara el profesor. Cogera un trozo de papel y lo

guemara con una cerilla. Rellenad la tabla 10.

Tabla 10. Resultados de quemar el papel

¢ Qué le ha pasado ahora al papel?

¢, Sigue siendo la misma sustancia?

¢Es un proceso reversible, es decir,
podriamos recuperar el papel que teniamos

el principio?

¢, Qué tipo de cambio se ha producido?

Actividad 7.6. Utilizaréis ahora la disolucién de bicarbonato de sodio que habéis
preparado en la actividad 4. Afiade un poco de jabon liquido y ponlo todo en una probeta.
Coge la probeta y colécala en un barrefio. Cuando ya esté todo preparado afiade un

chorro de vinagre y observa lo que ocurre. Rellena la tabla 11.

Tabla 11. Resultado de la disolucion de bicarbonato con vinagre.

¢, Qué pasa?

¢ Por qué sale la espuma?

¢, Qué tipo de cambio se produce ahora?
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PRACTICA 8. REACCIONES QUIMICAS Y LEY DE CONSERVACION DE LA
MASA

Objetivos:
Tras esta actividad el alumno comprendera la Ley de Conservacion de la masa y
podra explicarla.

Materiales: Embudo, probeta, bicarbonato de sodio, vinagre, una botella de plastico

vacia, agua, huevo fresco, globo, cuchara.

Actividad 8.1. Esta actividad se realiza entre toda la clase. Se introduce el huevo en
un recipiente y se cubre con vinagre. Se deja varios dias. A las 24-48 horas se saca el
huevo y se lava bien con agua. Cada grupo de alumno escribira qué cree que le pasara al
huevo durante estos dias. Tras este tiempo se comprobara si sus hipétesis son correctas.

Rellena la tabla 12.

Tabla 12. Experimento del huevo.

¢, Qué le ha pasado a la cdscara del huevo?

¢, Qué le ha pasado al tamafio del huevo?

¢Qué le ha pasado a la consistencia del

huevo?

Actividad 8.2. En clase hemos explicado que en una reaccion guimica la masa
siempre se conserva. Vamos a comprobarlo. Redactad un protocolo para confirmar si se

cumple esta afirmacién o no.

Se pesa la botella de plastico vacia. Se pesan unos gramos de vinagre (apunta la
masa en la tabla que tienes a continuacién). Se pesan unos gramos de bicarbonato (sigue
las instrucciones del profesor) y se meten en el globo (apunta todas las masas en la tabla).
Se conecta el globo con la boca de la botella y se vierte el bicarbonato para que entre en
contacto con el vinagre. Apunta la masa cada cierto tiempo segun te indique el profesor.

Rellena las tablas 13y 14.
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Tabla 13. Masas

Masas

@

Botella

vacia

Botella

vinagre

+

Globo

vacio

Globo +
bicarbonato

Botella+globo

Botella + globo
(5 mindespués)

Tabla 14. Conclusiones

¢, Qué esta ocurriendo?

¢, Qué pasa con la masa total?
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PRACTICA 9. INVESTIGACION: ¢Todos los sélidos que parecen iguales dan

las mismas reacciones quimicas? (Inquiry in action)
Objetivos:

Tras esta practica seras capaz de detectar los cambios quimicos y ver como las

caracteristicas propias de la materia hacen que su comportamiento quimico sea diferente.

Materiales: levadura en polvo, bicarbonato, almidén de maiz, cloruro de calcio,
agua, indicador de col lombarda, vinagre, yodo, vasos de precipitados, pipetas Pasteur y

cucharillas.
Procedimiento:

Actividad 9.1. Pon en dos vasos un poco de polvo de levadura y de bicarbonato (por
separado). Afiade vinagre. ¢ Qué ocurre?

Actividad 9.2. Coloca cuatro vasos con la misma cantidad de levadura. A cada uno
le vais a afadir 5 gotas de 4 liquidos distintos: agua, vinagre, yodo y disolucion de col

lombarda. En esta situacion tenemos el mismo sdlido y distintos liquidos, ¢qué observas?

Actividad 9.3. Repite el mismo procedimiento para el almidén de maiz y para el

bicarbonato.
Conclusiones:
- ¢ Qué has aprendido en esta practica?
- ¢, Como lo relacionas con el concepto de cambio quimico?

- Si tienes dos polvos blancos y sabes que uno es levadura y el otro el almidon de

maiz, ¢coémo podrias identificar cada uno?
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ANEXO 8.a. EJERCICIOS SOBRE DENSIDAD (A.3)

1.

Una sustancia tiene una densidad de 1g/mL, ¢qué volumen en mL
ocupara 1 kg de dicha sustancia?

Una sustancia tiene una masa de 150 g y ocupa un volumen de 1
m?, ¢.cudl es su densidad en unidades del SI?

Tenemos un solido de 10 g de masa. En una probeta con 10 mL de
agua se afiade el sdélido. El solido se hunde por completo y el agua

sube hasta la marca de 11 mL. ¢,Cual es la densidad de este sdlido?
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ANEXO 8.b. EJERCICIOS SOBRE DENSIDAD (ADAPTACION ACIS, A.3)
1. Podemos destacar dos propiedades de la materia:
El , el espacio que ocupa la materia. Se mide en

La , la cantidad de materia que tiene realmente. Se mide en

2. ¢Qué es la densidad? ¢Qué significa que el agua tiene una densidad
de 1kg/L?

3. Toda la materia tiene la misma densidad, ¢, Verdadero o falso?
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ANEXO 9.a. EJERCICIOS SOBRE ESTADOS DE AGREGACION (A.7)

1. En el siguiente dibujo, coloca los nombres de los cambios de estado

de agregacion.

~ 0O

Figura 1. Cambios de estados de agregacion

2. La siguiente grafica muestra cdmo varia la temperatura en funcién del

tiempo para una determinada sustancia.

|
125 - |
[

Figura 2. Grafica de la temperatura en funcion del tiempo para una

sustancia
Teniendo en cuenta esta gréafica, responde a las siguientes preguntas:

a) ¢En qué estado se encuentra la sustancia a -5°C?

b) ¢Qué esta ocurriendo a 0°C? ¢y a 100°C?

c) Escribe toda la informacion que puedes obtener de la gréfica.

d) ¢Como explicas lo que estd ocurriendo seguin la Teoria Cinético

Molecular?
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3. La gréfica muestra como varia la temperatura en funcién del tiempo

para una determinada sustancia.

Y

lemperatura

-

tiemnn

Figura 3. Gréfica de la temperatura en funcién del tiempo para una
sustancia

Segun esta grafica, responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Qué tiene de especial esta grafica?

b) ¢Qué ocurre entre los puntos Ay B? ¢y entre los puntos Dy E?
c) Escribe toda la informacién que puedes obtener de la gréfica.

d) ¢Cdmo explicas lo que ocurre segun la teoria cinético molecular?
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ANEXO 9.b. EJERCICIOS SOBRE ESTADOS DE AGREGACION
(ADAPTACION ACIS, A.7)

1. ¢Cuales son los estados en los que encontramos la materia?

2. Elpaso de gas a liquido se conoce como:

3. Completa los huecos con las siguientes palabras: materia,

comprimir, forma propia, mantienen o no mantienen.
La puede presentarse en 3 estados: solido, liquido y gaseoso.

Los sdlidos, como el hielo, se caracterizan porque su

volumen y porque su forma es propia (no varia con el recipiente).

Los liquidos, como el agua, carecen de , ya que

adquieren la del recipiente, pero mantienen su volumen.

Los gases, como el vapor de agua, su forma, ni su volumen,

ya que se pueden
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ANEXO 10.a. EJERCICIOS SOBRE LAS DISTINTAS LEYES DE LOS GASES
(A.8)

1. Una determinada cantidad de un gas ocupa un volumen de 2 L y
ejerce una presion sobre las paredes del recipiente de 2 atm. Si se
reduce el volumen hasta 1,5L, ¢qué presion ejercerd? ¢Qué ley
estas aplicando? ¢(Como se explica lo ocurrido segun la teoria
cinético molecular?

2. Trabajando con un gas a temperatura constante se obtiene la
siguiente tabla en la que se muestran la presion del gas y el volumen
gue ocupa el mismo.

Tabla 1. Relacion presién-volumen a temperatura constante para un

determinado gas.

V(L) P(atm)
1 6
15 4
2 3
2,5 2.4

Representa en una grafica la presion en el eje Yy el volumen en el

eje X. ¢Qué ley estamos representando? ¢Se cumple dicha ley?

¢, Qué presiéon aproximada ejercera el gas si ocupa un volumen de

5L? ¢ COmo se explica lo ocurrido segun la teoria cinético molecular?

4. Una determinada cantidad de oxigeno recogida en un volumen de

2 L se encuentra a una temperatura de 100°C. ¢Qué volumen

ocupara si subimos la temperatura a 110°C manteniendo la presion

constante? ¢CoOmo se explica lo ocurrido segun la teoria cinético
molecular?

5.  Manteniendo el volumen constante, se trabaja con un gas a 80 °C,

el cual ejerce una presion de 1,2 atm. ¢Qué presion ejercerd si

aumentamos la temperatura a 100°C? ¢Cdmo se explica lo

ocurrido segun la teoria cinético molecular?
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ANEXO 10.b. EJERCICIOS SOBRE LAS DISTINTAS LEYES DE LOS GASES
(ADAPTACION ACIS, A.8)

1. Hemos estudiado tres leyes que relacionan tres propiedades de los

gases ¢ Cuales son estas propiedades?

a) Volumen, presiéony temperatura.
b) Densidad, masay temperatura.

c) Volumen, masa y densidad.

2. ¢(Qué pasa si mantenemos el volumen de un gas constante y

aumentamos la presion?
3. Las tres leyes de los gases que hemos visto en clase se denominan:

4. Completa el siguiente texto con las palabras: temperatura, volumen,

Boyle-Mariotte, presion.

Segun la ley de Charles, a presion contante la relacion entre el

yla en un gas se mantiene constante.

La ley de relaciona la presion y la temperatura a volumen

constante de cualquier gas.

Segun la ley de Gay-Lussac, cuando se tiene un gas a volumen
constante, la y la temperatura son directamente

proporcionales.
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ANEXO

11.a. EJERCICIOS SOBRE LA CONCENTRACION DE UNA

DISOLUCION (A.12)

1.

¢, Como prepararias 100 mL de una disolucién de azlcar en agua
para que la concentracion final fuera de 1g/L?
En la etigueta de unas galletas encontramos la siguiente

informacion nutricional:

% en
Componente
masa
Hidratos de carbono 15
Grasas 5

Si nos comemos una galleta que tiene una masa de 15 g, ¢,cuantos g
de hidratos de carbono estamos tomando?

Si nos comemos 3 galletas, cada una con una masa aproximada de
15¢, ¢cuantos g de grasas estamos tomando?

Elabora un protocolo para preparar una disolucion de NaCl en agua
incluyendo todas las cuentas que deberias realizar. Aplica el método
cientifico para realizar este protocolo

Se tienen 50 mL de una disolucidn que tiene una concentracién de 1
kg/L, ¢ cuantos mg tenemos?

¢, Qué significa que tenemos una disolucion de café al 25% en masa?
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ANEXO

DISOLUCION (ADAPTACION ACIS, A.12)

11.b. EJERCICIOS SOBRE CONCENTRACION DE UNA

1. A continuacion hay un dibujo de dos cajas con el mismo tipo de

pelotas de tenis. ¢Qué caja tendra una mayor concentracion de pelotas de

tenis?

Caja A

Cajab

2. Una disolucién estd formada por acido sulfirico (soluto) y agua

3.

4.

La

(disolvente). Si contiene 10 g de &cido sulfirico y la masa total de la

disolucién es de 90gq, ¢,.cudl es el % en masa de esta disolucion?

Si tenemos una disolucion formada por colacao en leche con un

10% en masa, ¢.cuantos gramos de colacao tendremos en 50 g de

leche?

Rellena el siguiente texto:

mayor sera la concentracion.

de una disolucién es una medida de la proporcion del

en dicha disolucion. Cuanto mayor sea la cantidad de

93



ANEXO 12.a. PRUEBA ESCRITA UD1

% GENERALITAT
VALENCIANA
A

= = GOBIERNO MINISTERIO

<l ﬁN DE ESPANA DE EDUCACION
P " Y FORMACION PROFESIONAL
Conselleria d'Educacid,

Investigacio, Cultura i Esport

Nombre:

Grupo:

1. Tienes dos liquidos transparentes que no se pueden mezclar. ¢Coémo

comprobarias qué liquido es mas denso? (1 p)

2. Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (2 p)

a)

b)

c)

d)

Si una sustancia tiene mas masa que el agua significa que es mas
densa que el agua.

Los solidos son compresibles, lo que significa que se pueden
comprimir.

Representando la temperatura frente al tiempo en una curva de
calentamiento/enfriamiento podemos determinar la temperatura de
ebullicion y de fusién de una sustancia.

Si tenemos agua y aceite no podemos separarlos.

3. Indica cudles de las siguientes sustancias son puras o mezclas. En el

caso de que sean mezclas indica de qué tipo:(2p)

a)
b)
c)
d)
€)

f)

Lingote de oro.

Un trozo de acero.

Espuma de afeitar.

El humo del tabaco.

Un plato de paella.

Un vaso de zumo de naranja recién exprimido.

4. Carlota y Mario estan en el supermercado y cogen una caja de galletas.

Mario estd mirando la informacion nutricional y le dice a Carlota: Mira

Carlota, en esta caja pone que si te comes 100g estas tomando 15 g de

hidratos de carbono. Carlota mira la etiqueta y lo que pone en realidad

es que por cada 30 g ingeridos, tomas 4,5 g de hidratos de carbono.

¢ Estd Mario engafiando a Carlota? (2 p).
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5. En una de las practicas comprobamos las propiedades como la masa, el
volumen o la compresibilidad de las sustancias en funcion de su estado
de agregacion. ¢Por qué el volumen de los liquidos varia con el
recipiente que los contiene pero el de los sélidos no? (1 p).

6. Hemos pesado dos sdlidos, la masa del primero es de 5 g y la del
segundo es de 2,5 g. Por separado hemos seguido el protocolo que
hicimos en practicas el primer solido desplaza el agua 5 mL, mientras
gue el segundo la desplaza 3 mL. ¢ Cual es mas denso? ¢ Flotaran?¢ se

hundiran? Explica tus respuestas. (2 p)
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ANEXO 12.b. PRUEBA ESCRITA UD1 (ADAPTACION ACIS)

% GENERALITAT
VALENCIANA
§ Conselleria d'Educacid,

= = GOBIERNO MINISTERIO

<1 -q DE ESPANA DE EDUCACION
I Y FORMACION PROFESIONAL
=

Investigacio, Cultura i Esport

Nombre:

Grupo:

1. ¢Cudles son los 3 estados en los que puede presentarse la materia? (1

p)

2. Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (2 p)

e)

9)

h)

Si una sustancia tiene mas masa que el agua significa que es mas
densa que el agua.

Los solidos son compresibles, lo que significa que se pueden
comprimir.

Representando la temperatura frente al tiempo en una curva de
calentamiento/enfriamiento podemos determinar la temperatura de
ebullicion y de fusién de una sustancia.

Si tenemos agua y aceite no podemos separarlos.

3. Indica cuédles de las siguientes sustancias son puras o mezclas. En el

caso de que sean mezclas indica de qué tipo:(2p)

9)
h)
i)
)
K)
)

Lingote de oro.

Un trozo de acero.
Espuma de afeitar.
El humo del tabaco.
Un plato de paella.

Un vaso de zumo de naranja recién exprimido.

4. Carlota y Mario estan en el supermercado, cogen dos cajas de galletas y

miran la informacién nutricional. Mario dice: Mira Carlota, en esta caja

pone que si te comes 100g estas tomando 15 g de hidratos de carbono.

Sin embargo en esta otra dice que por cada 50 g tomas 8 g de hidratos

de carbono. ¢(Qué caja tiene mayor concentracidon de hidratos de

carbono? (2 p).
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5. Completa el siguiente texto (1 p)

La materia tiene dos propiedades principales: la y el

Cuando hablamos de los sélidos sabemos que sumasaes __ , su
forma es y su volumen _

Por otro lado, cuando hablamos de los sabemos que su
forma es y su volumen es constante.

Por dltimo, cuando hablamos de los gases sabemos que su volumen es

y que su forma es
6. Hemos pesado dos solidos, la masa del primero es de 5 g y la del
segundo es de 2,5 g. Por separado hemos seguido el protocolo que
hicimos en practicas el primer solido desplaza el agua 5 mL, mientras

gue el segundo la desplaza 3 mL. ¢ Cuél es mas denso? (2 p)
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ANEXO 13. EVALUACION INICIAL DE LA UD2 (A.15)

Unidad 2: Estructura de la materia

Alumno: | Grupo:

Si ponemos encima de la mesa un vaso con agua y un lingote de oro y
pudiéramos mirarlos con un microscopio muy potente, ¢qué crees que
veriamos?

¢, Como crees que es la estructura de la materia?

Sabemos el agua y el hielo son en realidad la misma sustancia en distintos
estados de agregacion. Si los miramos con el microscopio de antes, ¢qué
diferencias crees que veriamos?

¢, Qué aplicacién puede tener conocer la composicién de la materia?
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ANEXO 14. INFORMACION PARA EL PUZLE DE ARONSON SOBRE
MODELOS ATOMICOS. (A.16 Y A.17)

Objetivos del Puzle de Aronson:
Tras esta actividad el alumno sera capaz de:

- Comprender las diferencias entre los distintos modelos atémicos y su relacién

con la evolucion de la tecnologia.

- Hacer una pequefia representacion o esquema de los diferentes modelos

atbmicos.

- Explicar de manera adecuada a sus comparfieros los distintos modelos

atbmicos.
Modelo atbmico de Dalton: “bola de billar”

John Dalton fue un cientifico que vivid en los siglos XVII-XIX y que
elaboro el primero de los modelos atdbmicos que vamos a estudiar. Gracias a
una serie de experimentos que realizé con los gases pudo demostrar la
existencia de los atomos, lo que hasta ese momento habia resultado imposible.
A partir de sus experimentos elabord una serie de postulados que todavia hoy

se conocen con su nombre, los postulados de Dalton:
- Toda la materia est4 hecha de &tomos, incluidos los elementos.
- Los atomos son indivisibles e indestructibles.
- Todos los atomos de un elemento dado son idénticos.

- Los atomos de diferentes elementos tienen atomos distintos, con

propiedades y masas diferentes.

- Los compuestos estan formados por una combinacion de dos o mas

tipos de atomos.
- Una reaccion quimica es una reorganizacion de atomos.

Para facilitar la comprensién de este modelo y de sus postulados se
visualizara el siguiente video: https://youtu.be/OAcIYA2A12Q

Para poder explicar este modelo a tus compafieros de grupo, junto con
el resto de expertos haz un esquema o representacion.
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Modelo atdbmico de Thompson: “pudin con pasas”

Joseph Thomson fue un cientifico del siglo XIX que descubrié la primera
particula subatomica: el electron. Al descubrir esta particula se demostré que el
modelo que hasta entonces se daba como cierto (el de Dalton) era falso, por lo
que elaboré un nuevo modelo atomico. Su modelo atomico se basaba en que
los atomos estaban formados por una sustancia de carga positiva en la que los
electrones estaban inmersos compensando la carga positiva de dicha

sustancia.

Para facilitar la comprension de este modelo puedes visualizar el
siguiente video: https://youtu.be/D2K YKOTOVS8E

Para poder explicar este modelo a tus compafieros de grupo, junto con

el resto de expertos haz un esquema o representacion.
Modelo atomico de Rutherford: “modelo planetario”

Rutherford fue un cientifico de finales del siglo XIX y principios del siglo
XX que, itentando demostrar si el modelo de Thomson era cierto o no se
hicieron una serie de experimentos. En este caso se bombarde6 una lamina de
oro con particulas que sélo tenian carga positiva. Como sabes, las particulas
del mismo signo se repelen y las de distinto signo se atraen, por lo que si el
modelo de Thomson era correcto las particulas con carga positiva deberian
abandonar la lamina de oro sin desviarse. Sin embargo se encontré que las

particulas salian desviadas con muchos angulos distintos.
Este experimento tuvo muchas consecuencias:
- Se demostro que el modelo atobmico de Thomson era incorrecto.
- Se concluyd que la mayor parte del atomo era espacio vacio.

- Se concluyd a su vez que la carga positiva estd concentrada en el
nicleo y que la carga negativa, los electrones, giran alrededor del nicleo en

trayectorias circulares.

Para terminar de comprender este modelo atdbmico puedes visualizar el

siguiente video: https://youtu.be/ByfAyF2E8Ls
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Para poder explicar este modelo a tus compafieros de grupo, junto con

el resto de expertos haz un esquema o representacion.

Con el paso de los afios se han hecho mas experimentos y mas
investigaciones sobre cémo son en realidad los atomos, por lo que el modelo
atdbmico actual es distinto a este modelo de Rutherford. Debido a su
complejidad no lo vamos a estudiar este curso, pero ten en cuenta que gracias
a que se fueron elaborando estos modelos atdmicos se consiguio llegar al

modelo actual.
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ANEXO 15. GUION PARA LA ACTIVIDAD INTERACTIVA 3 (A.19)

En esta actividad vamos a conocer las particulas subatomicas y como se
distribuyen a lo largo del &tomo. En la Figura 1 tienes una imagen de la
aplicacion que vamos a utilizar a la que puedes acceder a través de este link:

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-ato m/latest/b uild-an-
atom es.html

Protones Elemento [=]
Neutrones

Electrones: — —
H He

Li [Be] B[ C[N|O|F|Ne
Na|Mg Allsi|P|s|clAr
K | Ca|Sc| Ti | V | Cr|Mn|Fe|Co| Ni[Cu[Zn|Ga| Ge| As|Se| Br | kr

N Rb| Sr| Y | Zr|Nb|Mo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb| Te| | |Xe
N \‘ Cs|Ba|la|Hf| Ta| W |Re|Os| Ir [ Pt|Au|Hg| TI|Pb| Bi |Po| At [Rn

~
Fr|Ra|Ac| Rf Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds[Rg|Cn|Nh| FI |Mc| Lv | Ts|Og

! K Y ( Carga neta B
Lo b
( Numero mésico
Tt Modelo:
. . @® Orbitas
RRR TSR -7 (O Nube
) / ) Mostrar
# Elemento
. J ’ Y
#¢-‘/~ b4 ry @ Neutro/lon o~
J = Electrones (O Estable/Inestable ‘\\)
. 4 -
Construye un Atomo a PhET:

Atome

Figura 1. Apariencia de la aplicacion de Phet “Construye un atomo”

Como puedes ver en la Figura 1 tienes una representacién de la tabla
periddica en la que nos iran indicando qué elemento hemos representado en
cada momento, al mismo tiempo que nos indica la carga neta del atomo y su

ndmero masico.

El modelo que vamos a utilizar en esta actividad es el modelo de

Orbitas, asi que asegurate de que tienes esta opcion marcada.
Actividad 1. El &tomo de Hidrégeno

Para aprender a manejar la aplicacion vamos a representar el atomo de
Hidrégeno. En primer lugar busca el elemento Hidroégeno (H) en la tabla

periddica y rellena la tabla siguiente:
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Hidrégeno, H

Periodo:

Grupo:

NuUmero atémico, Z:

Numero masico, A

Recordemos qué significado tienen estos nimeros.
El nimero mésico es:
El nUmero atomico es:

Por lo tanto, un atomo de Hidrégeno neutro tiene __ protones y

neutrones en el ndcleo y electrones en la corteza.

Esto es lo que tienes que afadir en la aplicacion, afiade ese nimero de

protones, neutrones Yy electrones.
¢, Qué elemento dice la aplicacion que has afiadido?
¢ Es estable?
¢, Qué pasa si afiadimos un electron mas?
¢, Qué pasa si desde el atomo neutro le quitamos un electron?

¢, Qué pasa si dejamos los electrones y neutrones como al principio y

afladimos un protén?

¢, Qué pasa si dejamos los electrones y protones como en el punto inicial

y afladimos un neutron?
Actividad 2. Elementos y la tabla periédica

Vamos a comprobar como estan organizados los elementos en la tabla
periddica. ¢Qué diferencia un elemento de otro? A esta pregunta debes ser
capaz de responder tras la actividad 1. Si no puedes no pasa nada, representa

el a&tomo de Hidrégeno, H, y de Helio, He. Rellena la siguiente tabla:
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Hidrogeno, H

Periodo:

Grupo:

NuUmero atémico, Z:

NUmero masico, A

Helio, He

Periodo:

Grupo:

NuUmero atémico, Z:

NUmero masico, A

¢En qué se diferencian los dos elementos?¢Qué cambio hace que la

aplicacion pase de indicarnos que tenemos Hidrégeno a que tenemos Helio?
Actividad 3. Grupos de la tabla periodica

En esta actividad vamos a averiguar por qué se disponen los elementos

en grupos. Para ello busca la informacion de los siguientes elementos:

Hidrégeno, H

Periodo:

Grupo:

Numero atémico, Z:

NUmero masico, A

Litio, Li

Periodo:

Grupo:

NuUmero atémico, Z:

NUmero masico, A

¢, Qué tienen en comun los dos elementos? Estudiando los datos de la
tabla no parece haber nada en comun, pero ahora fijate en los modelos

atomicos creados para cada uno, ¢qué tienen en comun?
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ANEXO 16. EJERCICIOS SOBRE MODELOS ATOMICOS. (A.19)

1. En el siguiente dibujo se representa un atomo (por lo tanto, neutro) segun el
modelo planetario o de Rutherford. Indica el nombre de cada una de las
particulas que se representan y el numero de cada una de ellas.

2. Elaborad por parejas un esquema o tabla en la que se vean las principales
diferencias entre los distintos modelos atémicos.

3. ¢Por qué es importante el estudio de los distintos modelos atomicos?

4. Hemos visto hasta el modelo planetario de Rutherford, ¢ crees que este es el
modelo correcto o que podria haber otros?

5. ¢,Qué son las particuas subatomicas? (Cuales conoces y qué

caracteristicas tienen?
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ANEXO 17. JUEGO ELEMENTOS QUIMICOS Y SIMBOLOS (A.20)

Este juego es para que los alumnos se familiaricen con los nombres de
los elementos quimicos mas relevantes y con los simbolos que los representan.
Se trata de un juego de cartas de manera que en unas cartas estan los
nombres de los elementos y en otras los simbolos que los representan. Se
pondran todas las cartas boca abajo bien mezcladas y cada alumno tendra que
ir levantando las cartas de dos en dos encontrando las parejas entre los

elementos y su simbolo quimico. En la Figura se muestran las cartas con las

gue se podra jugar.

HIDROGENO H

woaess yaBiopAy
uoges yafioJpAy
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POTASIO ‘ K
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MAGNESIO Mg
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109




Cu

COBRE

MERCURIO
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Al

BORO

ALUMINIO

CARBONO

111



SILICIO

NITROGENO

FOSFORO
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OXIGENO

AZUFRE

FLUOR
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CLORO

Cl
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ANEXO 18. JUEGO TABLA PERIODICA (A.22)

Este juego sirve para familiarizarse con la tabla peridédica, con el
concepto de grupos y periodos y con la posicion de los elementos en la misma.
Se juega por parejas de manera que cada alumno tiene dos tablas periddicas.
Cada alumno elige 5 elementos entre los denominados relevantes por el
profesor y tiene que adivinar los elegidos por su compafiero indicando el
periodo y el grupo en el que cree que se encuentra el elemento. El primero que

encuentre los 5 elementos de su pareja habra ganado el juego.
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ANEXO

19.a. EJERCICIOS SOBRE PARTICULAS SUBATOMICAS E

ISOTOPOS. (A.21)

1.

2.

4.

Rellena la siguiente tabla con el nombre, el simbolo quimico, nimero
de protones (p), nimero de electrones (e), nimero de neutrones (n),
numero atomico (Z) y nimero masico (A) de los siguientes elementos

quimicos.
Nombre | Simbolo p e n A Z
Oxigeno 8 8
Be 9 4
Silicio 14 28

P 15 16
Carbono 6 6

S 16 32

El litio es un metal alcalino que se encuentra por lo tanto en la
primera columna de la tabla peridédica. Su nimero atomico es 3
mientras que su numero masico es 7. ¢ Qué carga tendra si pierde un
electron?

El flior es un halégeno y por ello se encuentra en el grupo nimero 17
de la tabla periddica. Contiene 9 protones y 10 neutrones en su
nicleo, ¢cuadl es su ndmero atdmico? ¢y sSu ndmero masico?
¢cuantos electrones tendra si su carga final es -1?

Indica cudles de los siguientes elementos son isétopos entre si:
10y 11y10 y 12
5X 5X 6X 6X
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ANEXO 19.b. EJERCICIOS SOBRE PARTICULAS SUBATOMICAS E
ISOTOPOS (ADAPTACION ACIS)

1. ¢Qué es un isétopo? ¢Qué queremos decir cuando hablamos del
carbono 147

2. ¢Qué aplicaciones pueden tener los isotopos? (Puedes buscar la
informacion en internet, pero recuerda apuntar tus fuentes)
¢ En qué se diferencian un electron de un protén?

4. Completa el siguiente texto:

Un elemento se caracteriza por su nimero , que corresponde
al nUmero de presentes en el nucleo. ElI nUmero ,
indica el nimero de y . Si la particula es
neutra, el nimero de coincide con el nimero atémico.

5. En un &atomo se pueden quitar protones para producir iones,

¢verdadero o falso?¢ por qué?
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ANEXO 20. EJERCICIOS SOBRE TIPOS DE ENLACES Y CALCULOS DE
MASAS MOLECULARES (A.23)

1. Calcula la masa molecular de las siguientes sustancias utilizando la
tabla periddica para sacar las masas atomicas relativas de los elementos

que necesites. Clasifica las sustancias en elementos o moléculas.

a) HCI c) H20
b) O2 d)NaNO3
e) Fe f) He

2. Fijate en los siguientes compuestos. ¢De qué elementos estan
formados? Busca estos elementos en la tabla periddica, ¢ddnde se
encuentran los elementos? ¢Son metales 0 no metales? ¢Qué tipo de
enlace se formara entre ellos?

a) NacCl
b) H,O
c) LiF
d) CO;
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Completa el siguiente esquema:

Tipo de
enlace
lanico Metalico
n L) L] n L] 1 L) L L
B Estructura Ejemplos Etiiz Estructura Ejemplos ez Estructura Ejemplos
entre emp entre emp entre Jemp!
| | | | | | | |
.
no metales .
el guaies o | I o lices Metales Cobre
diferentes)
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ANEXO 21.a. PRUEBA ESCRITA DE LA UD 2

% VALENCIANA
A\

GENERALITAT
OBIERNO MINISTERIO
E ESPANA DE EDUCACION

Y FORMACION PROFESIONAL

Conselleria d'Educacid,
Investigacid, Cultura i Esport

Nombre:

Grupo:

1. ¢Qué es un isotopo? ¢Qué aplicaciones tiene? ¢Qué es la

radiactividad? ¢ Es buena o mala? (1 p)

2. Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (2 p)

)

)

K)

Cuando un atomo neutro coge un electron se queda cargado
positivamente.

Un elemento tiene 6 de nimero masico y 3 de nimero atémico, esto
significa que tiene 6 electrones en la corteza y 3 protones en el
nucleo.

En la molécula de agua encontramos enlaces ionicos.

Los atomos estan compuestos por moléculas.

3. Rellena la siguiente tabla:(2p)

Nombre | Simbolo p e n A Z
Hidrégeno 1 1
Litio 7 3
Calcio 20 40
N 7 7
Fluor 9 10
He 4 2

4. Indica el nimero de protones y electrones en los siguientes casos:(1 p)

40, 2+ 3507
20Ca 17Cl

5. Calcula la masa molecular del H,SO4. ¢ Qué significa que una sustancia

tenga una masa molecular de 12 um.a.?

Datos: masas atomicas relativas H:1 S:32 0:16
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6. Indica si las siguientes sustancias son elementos o moléculas: (2p)
a) He
b) Agua (H20)
c) N2
d) Amoniaco (NHs)
7. Lasal comun se disuelve en agua facilmente, ¢como lo explicas? (1p).
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ANEXO 21.b. PRUEBA ESCRITA DE LA UD 2 (ADAPTACION ACIS)

L]

e = GOBIERNO MINISTERIO

T3 DE ESPANA DE EDUCACION
[} Y FORMACION PROFESIONAL
=

B\

% GENERALITAT
VALENCIANA
\\\ Conselleria d'Educacid,

Investigacid, Cultura i Esport

Nombre: Grupo:
1. ¢Qué es un isotopo? ¢Qué aplicaciones tiene? ¢Qué es la

radiactividad? ¢ Es buena o mala? (1 p)

2. Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (2 p)
a) Cuando un &tomo neutro coge un electrbn se queda cargado
positivamente.
b) Un elemento tiene 6 de nimero masico y 3 de nimero atbmico, esto
significa que tiene 6 electrones en la corteza y 3 protones en el
nucleo.

c) Los atomos estan compuestos por moléculas.

3. Rellena la siguiente tabla:(2p)

Nombre | Simbolo p e n A Z
Hidrégeno 1 1
Litio 7 3
Calcio 20 40
N 7 7

4. Indica el nimero de protones y electrones en los siguientes casos:(2 p)
40 35

5. Calcula la masa molecular del H,SO4. ¢ Qué significa que una sustancia

tenga una masa molecular de 12 um.a.?
Datos: masas atdmicas relativas H:1 S:32 0:16

6. Indica si las siguientes sustancias son elementos o moléculas: (2p)
e) He
f) Agua (H20)
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9) N2
h) Amoniaco (NHs)
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ANEXO 22: EVALUACION INICIAL DE LA UD3 (A.27)

Unidad 3: Transformacion de la materia

Alumno: Grupo:

Carlota y Mario vuelven a ver las noticias con sus padres. En esta
ocasion hablan de que los politicos de los paises mas importantes se han
reunido para tomar medidas contra la contaminacion.

En esta ocasion, Carlota pregunta a su hermano: ¢;qué es la

contaminacion? A lo que su hermano contesta: Los coches emiten CO, y eso

es la contaminacion.

¢Qué te parece la respuesta de Mario? ¢Como definirias ta la

contaminacion?

¢,De donde viene ese CO; del que habla Mario?

Sabemos que la gasolina es liquida, pero imaginemos que es un polvo,

como el azlcar. ¢Qué le pasaria si la molemos?
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ANEXO 23.a. EJERCICIOS PARA DIFERENCIAR CAMBIOS FiSICOS Y
QUIMICOS Y REACCIONES QUIMICAS (A.28)

1. Trabajando en grupo elaborad un procedimiento (basado en el método
cientifico) para distinguir si los siguientes son cambios fisicos y quimicos.

Incluid los experimentos/pruebas que hariais para confirmarlo.
a) Se arruga un trozo de papel.
b) Una valla de hierro se oxida por estar al aire.
c) Se quema madera para hacer una barbacoa.
d) Se disuelve azlicar en agua.
e) Un cubito de hielo se derrite.
f) Se quema una hoja de papel.
g) Se moldeamos arcilla para hacer un jarron.
h) Un trozo de manzana se oxida al aire una vez cortado.
i) Disolvemos sal en agua.
j) Damos una patada a un balon y sale disparado.
k) Doblamos una varilla de hierro.

2. Cuando se afade una pastilla efervescente a un vaso de agua, ¢ qué

tipo de cambio ocurre? ¢ Como puedes saberlo?

3. Al descomponer 433 g de 6xido de mercurio (HgO) se obtienen 402 g
de mercurio puro (Hg). ¢Qué gas se desprende en la reaccién y en qué
cantidad? Escribe la reaccién que tiene lugar y ajusta su ecuaciéon. (Oxford
Educacion, 2016).

4. ¢Qué cantidad de calcita (CaCO3) puede obtenerse a partir de 150 kg de
cal viva (CaO) que reacciona con dioxido de carbono (CO2)? ¢Que
cantidad de dioxido de carbono es necesaria para que se produzca la
reaccion? (Oxford Educacion, 2016).
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ANEXO 23.b. EJERCICIOS PARA DIFERENCIAR CAMBIOS FiSICOS Y
QUIMICOS (ADAPTACION ACIS) (A.28)

1. Trabajando en grupo elaborad un procedimiento (basado en el método
cientifico) para distinguir si los siguientes son cambios fisicos y

quimicos. Incluid los experimentos/pruebas que hariais para confirmarlo.
a) Se arruga un trozo de papel.

b) Una valla de hierro se oxida por estar al aire.

c) Se quema madera para hacer una barbacoa.

d) Se disuelve azlicar en agua.

e) Un cubito de hielo se derrite.

f) Se quema una hoja de papel.

g) Se moldeamos arcilla para hacer un jarron.

h) Un trozo de manzana se oxida al aire una vez cortado.
i) Disolvemos sal en agua.

j) Damos una patada a un balon y sale disparado.

k) Doblamos una varilla de hierro.

2. Completa el siguiente texto con las palabras: imposible, forma,

reversibles e irreversibles.

Los cambios se producen cuando la materia puede
recuperar su inicial.
Los cambios se caracterizan porque es que la

materia recupere su forma inicial.
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ANEXO 24. RECURSOS COMPLEMENTARIOS A LAS TEORIAS DE LAS
REACCIONES QUIMICAS (A.29)

El objetivo de esta actividad es que alumno conozca la teoria atdmico-
molecular y la teoria de las colisiones para describir como los reactivos se
transforman en productos. Para que el aprendizaje de éstas se haga de
manera mas significativa se realizara mediante un puzle de Aronson. Asi, los
alumnos se convertiran en expertos de una de las dos teorias y, junto con la
informacion que les dara el profesor y mediante la visualizacion de una serie de
videos los alumnos tomaran nota de los conceptos mas importantes que deben

explicar los alumnos.
Los videos que visualizaran son:
- Teoria atbmico molecular:

https://www.yo utube .com/watch?v=c2809JwrShc

- Teoria de las colisiones:

https://www.yo utube .com/watch?v=9k82IvY1liz4

Una vez los alumnos hayan explicado las teorias a sus compafieros el
profesor realizar4 preguntas al azar a los alumnos sobre la teoria de la que no

eran expertos.
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ANEXO 25. GUION PARA LA ACTIVIDAD INTERACTIVA 5 (A.31)

En esta ocasion vamos a ver como podemos modificar la velocidad de
una reaccion gracias a la accion de la temperatura. En la Figura 1 tienes una
imagen de la aplicacion que vamos a utilizar y a la que puedes acceder a

través de este link: https://phet.colorado.edu/es/simulation/reactions -and-rates

| Velocidades de reaccién (1.07) — %
chive Ayuda

[ Colisién dnica |\ Wichas colisiones || Experimentos de velocidad de reaccion '\ [RIET

Condiciones iniciales

Seleccione una reaccién
(D+Ep o
4Con cuantas maléculas comienza...?
2| 0 ez 0
a7 03 w2 03

Temperatura inicial

Frio Caliente

Comience el experimento

Cantidades actuales

(7] 0:
E—I [B%) e
(2] B
A ® 03
pei
Opciones de graficos
Temperatura— Tipo dem...| () Barras (O Cinta
o Subir ® 0D ? O sectores @ Ninguno
p 2 " N
»o O (.b' w Energia potencial [] Mostrar enlaces
Bajar — [] Mostrar cronémetro
Of 'B Energia tutalﬁromedio
Reiniciar todo_;
o @
Coordenada de reaccion
) - (R N —= C
D+ @==D+6 D+@=0CP+06

[ Pausa 1P Paso

Figura 1. Aplicacion Phet para la velocidad de reaccién

Como puedes ver en la Figura 1 hay poca cosa. En el mend de la
derecha vamos a elegir todos los datos con los que vamos a empezar a
trabajar. Lo primero que vamos a hacer es seleccionar el tipo de reaccién,
puedes elegir la que quieras, pero fijate bien en como estan representadas las
moléculas. A continuacion elegiremos el numero de moléculas iniciales.
Elegiremos que inicialmente solo haya moléculas de los reactivos, y pondremos
5 de cada reactivo. En la parte de opciones seleccionaremos las opciones
“‘Mostrar enlaces” y “Mostrar crondmetro”. Si hasta este punto tienes algun

problema o no encuentras alguna opcion pregunta a tu profesor.
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Actividad 1. Energia cinética de las moléculas

Haz click en Comience el experimento. ¢Qué ocurre? Ahora sube la

temperatura, ¢qué ocurre?, ¢y sila bajas?
Actividad 2. Velocidad de reaccion

Haz click en Reiniciar todo. Haz click en Comenzar para que empiece el
crondmetro y cuando lleve 5 segundos haz click en Comience el experimento.
Fijate en las moléculas, ¢cuanto tiempo tardan en aparecer las moléculas de

reactivo?
Repite el experimento 2 veces masy rellena la tabla 1:

Tabla 1. Experimento a temperatura ambiente.

N° de experimento tiempo

Ahora vamos a hacer lo mismo pero subiendo la temperatura, ¢qué
esperar que ocurra? Rellena la tabla 2.

Tabla 2. Experimento aumentando la temperatura.

N° de experimento tiempo

¢, Qué esta ocurriendo? ¢ Por qué?
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ANEXO 26. ROLE-PLAYING (A.33)

El objetivo de esta actividad de aprendizaje activo es que el alumno se
ponga en el papel de otros e intente buscar los argumentos a favor o en contra
de cada una de las situaciones. Para ello, los papeles que deberan representar

los alumnos y la informacion de la que disponen es:

- Defensor de la quimica por la produccion de energia en centrales
nucleares. La fuente de energia utilizada en centrales nucleares es utilizada por
el ser humano desde hace mucho tiempo, por lo que son profundamente
conocidas, y la tecnologia e infraestructura ya estan establecidas. Ademas, son

mas baratas.

- Defensor de la obtencion de energia mediante procedimientos
naturales y fuentes renovables. Son respetuosas con el medio ambiente, ya

que la mayoria no emite gases de efecto invernadero y son ilimitadas.

- Defensor de la quimica y su aplicaciéon en medicina. Gran parte de los
avances en medicina se deben al desarrollo de la quimica y a su aplicacién en

la creacion de nuevos farmacos.

- Defensor de la eliminacion de la quimica debido a la elevada
contaminacion a todos los niveles y por la cantidad de residuos industriales. La
contaminacion existente hoy en dia se debe a los productos quimicos emitidos
a la atmosfera tanto por las centrales de produccion de energia, como por las

fabricas, los vehiculos, etc.
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ANEXO 27.a. PRUEBA ESCRITA UD 3

= = GOBIERNO MINISTERIO

‘ﬁ"q DE ESPANA DE EDUCACIOI

N
Gonselleria d'Educacié, Y FORMACION PROFESIONAL

Investigacio, Cultura i Esport

% GENERALITAT
VALENCIANA
A

Nombre: Grupo:
1. Explica qué es la velocidad de una reaccion quimica e indica al menos un

factor que la modifique (2 p).
2. ldentifica los reactivos y los productos de las siguientes reacciones y
ajustalas (2 puntos):

a) Mg+ 0, - MgO

b)  PbO, = PbhO+ 0,

3. Elabora un experimento con el que demuestres que se cumple la Ley de
Conservacion de la masa (2 p)

4. El gas metano, CH,, se quema en presencia de oxigeno produciéndose
dioxido de carbono y vapor de agua. ¢Cuantos gramos de oxigeno seran
necesarios para quemar 32 gramos de etano, si al hacerlo se producen 44

gramos de diéxido de carbono y 36 gramos de vapor de agua? (2 p)

5. Justifica si los siguientes son cambios fisicos o quimicos: (2 p)
a) Lanieve se funde al llegar la primavera.
b) Un banco metélico se calienta al sol.

c) Se cocina la carne en el horno.

d) La combustion de gasolina en un coche.
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ANEXO 27.b. PRUEBA ESCRITA UD 3 (ADAPTACION ACIS)

"= ¥ GOBIERNO MINISTERIO
—q DE ESPANA DE EDUCACIOI

N
Gonselleria d'Educacié, Y FORMACION PROFESIONAL

Investigacio, Cultura i Esport

|

% GENERALITAT
VALENCIANA
A

Nombre: Grupo:
1. Explica qué es la velocidad de una reaccion quimica e indica al menos un

factor que la modifique (2 p).

2. ldentifica los reactivos y los productos de las siguientes reacciones y

ajustalas (2 puntos):
a) Mg+ 0, - MgO
b)  PbO, —» PbO+ 0,
3. ¢ Qué es la ley de la conservacién de la masa?(2 p)
4. Justifica si los siguientes son cambios fisicos o quimicos: (2 p)
a) Lanieve se funde al llegar la primavera.
b) Un banco metalico se calienta al sol.
c) Se cocina la carne en el horno.
d) La combustién de gasolina en un coche.

5. Explica con tus palabras las teorias que nos ayudan a comprender cémo

transcurren las reacciones quimicas (2p)
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ANEXO 28. RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL GUION DE PRACTICAS POR PARTE DEL PROFESOR

Grupo n°: |

Alumnos que lo componen: |

Observaciones:

INSUFICIENTE (1-2)

REGULAR (3-4)

SUFICIENTE (5-6)

NOTABLE (7-8)

SOBRESALIENTE (9-10)

No llevan orden, faltan

Lleva orden, pero

Ordenado, faltan algunas

En algunas actividades

Ordenado, estan todas las

PRESENTACION . faltan muchas . falta orden. Estan todas w
muchas actividades. . actividades . actividades
actividades. las actividades.
. . , . T | ivi an
. ; Las actividades Algunas actividades estan Algunas actividades ogas as actividades esta
Las actividades estan , i ) bien contestadas con sus
ACTIVIDADES estan mal contestadas sin estan mal contestadas
mal contestadas. argumentos
contestadas. argumentos. aunque argumentadas. .
correspondientes.
No utilizan el Utiliza parte del Utiliza todo el
vocabulario aprendido vocabulario y en Utilizan parte del vocabulario aprendido Utilizan todo el vocabulario
VOCABULARIO y relacionado con la algunas ocasiones vocabulario aprendido y lo aungue en algunas aprendido y lo utilizan
materia o lo utiliza lo utiliza utilizan correctamente. ocasiones no elige los correctamente.
incorrectamente. incorrectamente. términos adecuados.
Los protocolos Algunos de los Los protocolos intentan Los protocolos elaborados
elaborados no siguen protocolos seguir el método cientifico Los protocolos siguen el método cientifico
PROTOCOLOS ¢ elaborados no g elaborados siguen el g y

el método cientifico y/o
no son secuenciales

siguen el método
cientifico.

pero en alguna ocasion se
saltan pasos.

método cientifico.

se plantean cuestiones mas
alla.

HERRAMIENTAS
MATEMATICAS

No utilizan bien las
herramientas
matematicas o de
laboratorio, no toman
todos los datos.

No utilizan bien las
herramientas
matematicas

aunque sitoman
todos los datos.

Utilizan bien algunas de las
herramientas, pero
apuntan todos los datos.

Utilizan bien las
herramientas aunque
hay algin error.

Utilizan bien todas las
herramientas y toman todos
los datos.
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ANEXO 29. RUBRICA PARA LA COEVALUACION DE LAS PRACTICAS

Grupo n°: |

Alumnos que lo forman: |

Alumno que evalla:

MAL (0)

REGULAR (1)

BIEN (2)

COOPERACION

Hemos trabajado
individualmente sin contar
con las ideas o
propuestas de los demas.

En algunas ocasiones
en las que teniamos
gue trabajar en grupo
hemos trabajado
individualmente y en
otras no.

Hemos trabajado en grupo en
todas las actividades que lo
requerian.

PRACTICAS

No hemos aprendido
nada sobre como se
trabaja en un laboratorio.

Hemos aprendido
algunas cosas sobre
como trabajar en un
laboratorio, pero no
todo lo que hemos
hecho en este curso.

Hemos aprendido a utilizar las
técnicas y las metodologias de
trabajo en un laboratorio que
hemos \isto este curso.

METODO
CIENTIFICO

No sabemos cémo aplicar
el método cientifico a
problemas cotidianos.

Sabemos cémo aplicar
el método cientifico a
pocos problemas
cotidianos.

Sabemos aplicar el método
cientifico para la resolucion de
problemas cotidianos.

134




ANEXO 30. EVALUACION DEL CUADERNO DE CLASE POR PARTE DEL
PROFESOR (128 VEZ)

Alumno: Fecha:

Si No A medias

Tiene el cuaderno ordenado

Copialos conceptos importantes

Copialos mapas conceptuales

Corrige los ejercicios que se hacen en clase y
los copia si los tiene mal

Hace las actividades

Escribe todos los dias en el diario del alumno
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ANEXO 31. EVALUACION DE LA EVOLUCION DEL CUADERNO DE CLASE

Alumno: Fecha: N° Eval:

Si No A medias

Ha mejorado el orden del cuaderno

Ahora copia mas conceptos importantes

Copia mejor los mapas conceptuales.

Ha mejorado en la correccion de los ejercicios

Hace las actividades

Escribe todos los dias en el diario del alumno

ANEXO 32. AUTOEVALUACION DEL CUADERNO DE CLASE DEL ALUMNO

Alumno:

Si No A medias

He conseguido ir ordenando el cuaderno.

He copiado los conceptos mas importantes.

He sabido diferenciar qué conceptos eran los

importantes

He hecho las actividades

He corregido los ejercicios que tenia mal

He aprendido de los errores que he cometido

He escrito en el diario del alumno cada dia las

ideas que me han parecido mas importantes.

La nota del cuaderno del alumno vendra dada por la nota media entre la
obtenida en la rdbrica del anexo 30 y la del 31. No se tendra en cuenta la nota
del anexo 29 ya que se utiliza como punto de partida, para ensefiar al alumno y

ayudarle a mejorar sus apuntes.
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ANEXO 33. RUBRICA DE EVALUACION DE ACTIVIDADES COOPERATIVAS

Alumno |

Grupo al que pertenece |

Obsenaciones |

INSUFICIENTE (1-2) REGULAR (3-4) SUFICIENTE (5-6) NOTABLE (7-8) SOBRESALIENTE (9-10)
- . Utiliza un vocabulario Utiliza un vocabulario
. . Utiliza un vocabulario . . . ) o .

No utiliza vocabulario apropiado bero no apropiado y verbaliza sus | apropiado y verbaliza sus Utiliza un vocabulario
apropiado y no verbaliza verbpaIiSa suspideas de ideas de manera que sea ideas de manera que sea | apropiado y verbaliza sus
sus ideas de manera que comprensible por los comprensible por los ideas de manera que sea

. _ manera que sea . _ X . .
EXPRESION sea comprensible por los . demas. Algunas ideas demés. No hay ideas comprensible por los
. . comprensible por los . .
demas. Utiliza el ; . expresadas son confusas. confusas pero a veces demés. El wocabulario
. _ demas. En ocasiones _ . . . .
vocabulario aprendido . . En ocasiones el utiliza el vocabulario utilizado es el aprendido
. el vocabulario utilizado : - , . .
incorrectamente. . vocabulario utilizado esta aprendido y lo utiliza correctamente.
es incorrecto. . .
mal elegido. incorrectamente.
Las ideas que presenta L?jslgﬁfas Sq;: Las ideas que presenta son Algunas de las ideas Las ideas que presenta
CLARIDAD no son claras y hay p medianamente claras pero presentadas no quedan son totalmente claras y
medianamente claras o
errores. no hay errores. claras y no hay errores. no hay ningun error.
y hay errores.
- . Utiliza algin ejemplo . . Utiliza bastantes Utiliza suficientes
No utiliza ejemplos para Utiliza pocos ejemplos para . .
USO DE . para comprender . ejemplos para ejemplos para
comprender mejor la . . comprender la teoria, pero . .
EJEMPLOS . . mejor la teorfa. Alguno comprender la teoria, comprender la teoria y
teoria o son incorrectos. : son correctos.
es inadecuado. pero alguno no ayuda. son adecuados.
L Trabaja parte del Trabaja aproximadamente Trabaja la mayor parte L
TRABAJO Trabaja individualmente J. P J. P . .J yorp Trabaja siempre de
. tiempo la mitad del tiempo de del tiempo de manera .
COOPERATIVO todo el tiempo S . . manera cooperativa.
individualmente manera cooperativa cooperativa
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ANEXO 34. RUBRICA PARA LA COEVALUACION DE LAS ACTNIDADES

COOPERATIVAS

Grupo n° |

Alumnos que lo forman: |

Alumno que evalla:

MAL (0)

REGULAR (1)

BIEN (2)

COOPERACION

Hemos trabajado

individualmente sin contar

con las ideas o

propuestas de los demas.

En algunas ocasiones
en las que teniamos
gue trabajar en grupo
hemos trabajado
individualmente y en
otras no.

Hemos trabajado en grupo en
todas las actividades que lo
requerian.

EXPOSICION

No ha sabido explicar sus

ideas.

Algunas cosas las ha
sabido explicar bien.

Ha explicado todo muy bien.

USO DE
EJEMPLOS

No ha sabido usar
ejemplos.

Algunos de los
ejemplos usados estan
bien.

Los ejemplos usados me han
ayudado mucho.
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