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1. OBJETO

1.1. OBIETIVO

El objetivo de este proyecto es el estudio, desarrollo y disefio de un biberén con los
accesorios necesarios para facilitarles el uso a personas con diversidad funcional,
especialmente para personas con deficiencia motriz en las extremidades superiores, bien
por fuerza reducida, movimientos incontrolados, ausencia de un miembro, etc. Pues,
aunque estos productos estan destinados a la alimentacion de bebés o nifios/as, son
manipulados por los adultos.

Otro de los objetivos sera que el objeto sea de la mayor calidad posible para que tenga una
vida prolongada, ademas de cumplir con el propdsito de calidad/precio. Para este fin se
tendran en cuenta las normas de seguridad, los productos quimicos de los materiales y la
resistencia a golpes y a temperaturas.

En el pack realizado se incluirdn un chupete y un portachupetes a partir de estos objetivos.

1.2.  JUSTIFICACION

El proyecto corresponde al desarrollo del Trabajo de Final de Grado (TFG), y surge a partir
de lo trabajado en las practicas externas.

Los articulos de puericultura son objetos destinados a los nifios/as de 0 a 6 afios, aunque
son manipulados la mayoria de las veces por adultos, por lo que se trata de productos con
mucha demanda. Al ser utilizados en edades prematuras es muy importante tener en cuenta
las condiciones de seguridad, pero también, las caracteristicas estéticas y emocionales.

Actualmente, no existen en el mercado utensilios que faciliten el uso de un biberén para
todos los posibles usuarios, por lo que su manipulacién plantea algunos problemas: para
abriry cerrar el biberdn es necesario usar las dos manos y hacer la fuerza suficiente con ellas
para unir la botella a la anilla de la tetina, de manera que no se pueda salir el liquido. Por
esto se busca realizar un disefio ergonémico que dé solucidon a estos problemas.

Para conseguir el producto final se aplicaran los conocimientos y competencias adquiridos
en el grado hasta llegar a un producto que cumpla con los objetivos.

2. ALCANCE

El planteamiento de este proyecto abarca desde la busqueda de informacién de los
diferentes productos en el mercado y las necesidades de las personas con movilidad
reducida en las extremidades superiores, hasta el desarrollo de un nuevo producto. Toda la
informacidn quedara recogida en una memoria descriptiva, conjunto de planos, pliego de
condiciones técnicas, estado de mediciones, presupuesto y anexos, que, en conjunto,
formaran el proyecto final.

Para llegar a la solucidn final se realizard un proceso de varias fases, como pueden ser una
busqueda de informacién de los productos ya existentes, estudio de antecedentes,
busqueda de normas y referencias y también un estudio de viabilidad. Ademas, se realizardn



soluciones conceptuales a partir de la definicién de objetivos y especificaciones. Después
del desarrollo conceptual, se estudiaran los elementos desde un punto de vista técnico. Una
vez elegido el disefio conceptual, se procedera a realizar la fase de disefio de detalle para su
produccién, incluyendo un estudio de costes y los planos de fabricacién necesarios. Se
revisard qué materiales son los idéneos haciendo algin ensayo para comprobar las
propiedades de los materiales, ensayos a traccién y a compresion, que la estética cumpla
con las expectativas del sector actualmente y que su uso sea comodo y seguro.

3. ANTECEDENTES

Tras haber realizado una busqueda de productos similares a los que se quieren disefiar (ver
Volumen lI- Anexo 2), aqui se muestran las diferencias principales entre ellos.

e BIBERONES:
Entre los biberones que se encuentran en el mercado, es decir, que cumplen con la
normativa, vemos algunas variantes, aunque la finalidad de todos ellos es la misma:
proporcionar liquidos a los bebés o nifios/as.

En cuanto a su apertura y cierre estan los del tipo rosca o cierre a presion:
- El cierre en forma de rosca es el mas habitual. Consiste en encajar la parte
superior de la botella con la anilla, donde se encuentra la tetina, mediante un
cierre de rosca.

- Elcierre a presidn consiste en un cierre a presiéon que impide el paso del liquido.
Como podemos observar en la foto consiste en un biberén que con un solo clip
se ajusta la anilla y la tetina automaticamente en correcta posicion. Ademas,
como el cuello de la botella es mas liso, facilita su limpieza.

Cierre de ROSCA Cierre A PRESION

Tabla 1- Biberdn (apertura/cierre)



Por lo que respecta a las botellas, pueden ser de cualquier forma, aunque las mas
comunes sean las de forma cilindrica. Estas se dividen en tres tipos dependiendo del
material del que estan fabricadas:

- Vidrio termorresistente: Es mas respetuoso con el medio ambiente y mas
resistente a los arafazos. Al ser termorresistente puede soportar cambios
bruscos de temperatura. No desprende ninguna sustancia de las que estd
compuesto y tampoco absorbe los olores, los sabores, ni los colores de los
alimentos. Por contra, un biberdn de vidrio es peligroso frente a roturas y nunca
se puede dejar a un nifio solo con él.

- Plastico (PP): Son especialmente ligeros y casi irrompibles, por lo que son ideales
para su uso tanto dentro como fuera de casa. Deben estar libres de bisfenol A
(BPA). No desprende ninguna sustancia de las que estd compuesto, pero pueden
absorber el color de algunas bebidas.

- Acero inoxidable antibacteriano: Es de por si irrompible, tiene 0% de plastico,
no se degrada con facilidad y practicamente 100% reciclable. Una vez se haga
innecesario el uso del biberén puede utilizarse como otro recipiente, ya que su
vida util es larga sin deterioro.

VIDRIO PLASTICO ACERO

N
a5\
p i N

A

. 20z — 60ml.

(ehceo)

Tabla 2- Biberdn (materiales)

Para los biberones existen tetinas de dos materiales y de tres formas diferentes:
Segun los materiales tenemos:

- Tetinas de silicona: La silicona es un producto quimico de color blanco
transparente. No es téxico y es bastante blando y eldstico, aunque menos que
el latex. No retiene olores ni sabores, no modifica su color con el tiempo y
mantiene su forma con el tiempo. Su inconveniente es la resistencia que, al no
ser elevada, puede romperse con los primeros dientes, por lo que es un material
adecuado antes de que estos crezcan.

- Tetinas de latex: Las tetinas de latex estan fabricadas de latex y caucho. Tienen
origen natural y su color tiende a amarillo/marrén, el cual se oscurece con el
tiempo. Una de las principales ventajas es su elasticidad y textura que recuerdan
mas al pecho materno, resisten a tirones y desgarros, y, ademds, no causan
riesgo por asfixia. Como inconvenientes tienen su oscurecimiento con el tiempo,
su desgaste con los alimentos y que retiene olores y sabores.
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Tabla 3- Tetina (materiales)

Segun la forma tenemos:

- Fisioldgicas: Tienen forma plana y simétrica, y ejercen presién minima en el
paladar. Por su simetria da igual la posicién en la que el bebé lo tenga en la
boca, ya que se adapta bien a ella. Es menos parecida al pezén materno que la
anatdémica.

- Anatdmicas: Tienen una forma aplanada y se adaptan al paladar del bebé para
evitar deformaciones, pero esta forma puede ser incobmoda para algunos bebés.
Debido a su forma hay que colocar correctamente la tetina en la boca del bebé
para que cumpla su funcién. Su principal caracteristica es su parecido a la forma
del pezén materno en el momento de la succién.

Dentro de las tetinas anatdmicas existe una variante que se conoce como “tetina de
gota”. Esta tiene forma redondeada y es la que mas se ha usado hasta ahora. Su uso ha
aminorado, ya que pueden contribuir en la deformacidn del paladar. Esto se debe a que
la superficie superior de la tetina tiene una forma muy arqueada.

FISIOLOGICA ANATOMICA DE GOTA

Tabla 4- Tetina (formas)

Segun la cantidad de flujo permitido por la tetina tenemos:
- Flujo lento: Para bebés recién nacidos, y tienen un solo orificio para el flujo.

- Flujo medio: Usadas a partir de los tres meses de vida. Tienen un orificio mas
amplio que el anterior y sirven para leche o papillas muy liquidas.

- Flujo rdpido: Usadas a partir de los 6 meses. Las tetinas tienen tres orificios o un
orificio en cruz el cual permite el paso de papillas o sopas.



FLUJO LENTO FLUJO MEDIO FLUJO RAPIDO

Tabla 5- Tetina (tipos de flujo)

Otras caracteristicas que diferencian a los biberones es su capacidad. El tamafio del
biberdn oscila entre los 100 ml y los 350 ml.

Ademas, existen biberones con accesorios como asas, con sistema anticdlico,
dosificador de papilla o fundas térmicas.

e SOPORTES

El primer tipo de soporte para biberones son los que se adhieren al carrito para que
el/la nifio/nifia pueda beber de forma independiente o para engancharlos si no se
lleva bolso. Sus métodos de unidn al carrito son tres:

- Correa ajustable antideslizante: Un método de unidn ligero y facil de
conectar a las barras. Se puede apretar tanto como se desee para que la
cinta quede perfectamente ajustada a la barra del carrito.

- Mediante una pinza: Es el método mas practico y cdmodo de usar. No se
necesita tanta fuerza para el enganche, pero tiene menor fuerza de agarre
que el método anterior.

- Mediante unarueda: Se trata de un agarre a cuerpos cilindricos de diametro
regulable.

CORREA AJUSTABLE PINZA RUEDA

Tabla 6- Soporte (métodos de unién a un carrito)

Los métodos de unidon de estos soportes al biberdn son los siguientes:

- Mediante una palomilla y varilla roscada: Este método es sencillo, pero mas
costoso. Consiste en rodear el biberdn y ajustarlo mediante una varilla que
se hara girar manualmente gracias a una palomilla. Es un método similar al
que utilizan los soportes de botellas en las bicicletas.



- Mediante un portavaso: Soporte con forma de vaso en el que se introduce
el biberén. Este soporte no es ajustable, y su funcidn es sostener el biberén
en su interior para que no vuelque.

- Mediante abrazadera: Abrazadera regulable con una rueda para ajustarla al
tamafio del biberdn.

PALOMILLAY VARILLA PORTAVASO ABRAZADERA

Tabla 7- Soporte (método de union al biberon 1)

Otros tipos de soportes interesantes para biberones son los siguientes:

PARA SACALECHES PARA VEHICULOS CALIENTABIBERONES

Tabla 8- Soporte (método de union al biberon I1)

4. NORMAS Y REFERENCIAS

4.1. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

Se ha realizado una busqueda de normas a través de la pagina oficial de AENOR
(www.aenor.es)

Para la realizacidn del proyecto se ha seguido la norma espafiola UNE 157001:2014 para
criterios generales para la elaboraciéon formal de los documentos que constituyen un
proyecto técnico.


http://www.aenor.es/

También se tienen en cuenta las siguientes normativas:
-Aplicadas al proyecto:

UNE-EN ISO 3098-1:2015 - Documentacién técnica de producto. Escritura. Parte 1:
Requisitos generales. (ISO 3098-1:2015) (Ratificada por AENOR en abril de 2015)

UNE-EN ISO 3098-2:2001 - Documentacién técnica de producto. Escritura. Parte 2:
Alfabeto latino, numeros y signos. (1ISO 3098-2:2000)

UNE-EN ISO 3098-3:2001 - Documentacién técnica de producto. Escritura. Parte 3:
Alfabeto griego. (1SO 3098-3:2000)

UNE-EN ISO 3098-4:2001 - Documentacion técnica de producto. Escritura.
Parte 4: Signos diacriticos y particulares del alfabeto latino (ISO 3098-4:2000)

UNE-EN ISO 3098-5:1998 - Documentacién técnica de producto. Escritura. Parte 5:
Escritura de disefio asistido por ordenador (DAO), del alfabeto latino, las cifras y los
signos. (ISO 3098-5:1997)

UNE-EN ISO 3098-6:2001 - Documentacién técnica de producto. Escritura. Parte 6:
Alfabeto cirilico. (ISO 3098-6:2000)

UNE-ISO 10006:2018 - Gestidn de la calidad. Directrices para la gestion de la calidad
en los proyectos.

UNE -EN ISO 9001:2015 — Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.

UNE-EN ISO 9000:2015 - Sistemas de gestién de la calidad. Fundamentos vy
vocabulario. (ISO 9000:2015).

-Dibujo técnico:
UNE 1027:1995 - Dibujos técnicos. Plegado de planos.
UNE 1032:1982 - Dibujos técnicos. Principios generales de representacion.
UNE 1035 - Dibujos técnicos. Cuadro de rotulacion.

UNE 1039 - Dibujos técnicos. Acotacién. Principios generales, definiciones, métodos
de ejecucion e indicaciones especiales.

UNE 1135:1989 - Dibujos técnicos. Lista de elementos.
UNE 1120:1996 - Dibujos técnicos. Tolerancias de cotas lineales y angulares.

UNE 157001:2014 - Criterios generales para elaboracion formal de los documentos
que constituyen un producto técnico.

UNE-EN 1SO 11442:2006 - Documentacién técnica de productos. Gestion de
documentos.

UNE-EN 1SO 5457:2000 - Documentacién técnica de productos. Formatos vy
presentacion de los elementos graficos de las hojas de dibujo.

UNE-EN 1SO 5455:1996 - Dibujos técnicos. Escalas.
UNE 1027:1995 - Dibujos técnicos. Plegado de planos.

UNE-EN ISO 7200:2004 - Documentacion técnica de productos. Campos de datos en
bloques de titulos y en cabeceras de documentos.

UNE-EN 1SO 5456-2:2000-Dibujos técnicos. Métodos de proyeccién. Parte 2:
Representaciones ortograficas.



UNE-EN 1SO 5456-3:2000-Dibujos técnicos. Métodos de proyeccién. Parte 3:
Representaciones axonométricas.

UNE-EN ISO 5456-4:2002-Dibujos  técnicos. Métodos de proyeccion.
Parte 4: Proyeccion central UNE 1032:1982 (ISO 128). Dibujos técnicos. Principios
generales de representacion.

UNE-EN 1SO 10209:2012 - Documentacién técnica de producto. Vocabulario.
Términos relacionados con los disefios técnicos, la definicion de productos y
productos relacionados. (ISO 102209:2012) (Ratificada por AENOR en septiembre de
2012).

-Puericultura:

4.2.

UNE-EN 1400:2013+A1:2014 - Articulos de puericultura. Chupetes para bebés y
niflos pequefios. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo.

UNE-EN 14350-1:2005 - Articulos de puericultura. Articulos para la alimentacidn
liguida. Parte 1: Requisitos generales y mecanicos y ensayos.

UNE-EN 14350-2:2005 - Articulos de puericultura. Articulos para la alimentacién
liguida. Parte 2: Requisitos quimicos y ensayos.

UNE-EN 12868:2018 - Articulos de puericultura. Métodos para determinar la
liberacién de N-Nitrosaminas y sustancias N-Nitrosables por las tetinas y los
chupetes de caucho o elastémeros.

UNE-EN 12868-2:2018 - Articulos de puericultura. Articulos para la alimentacién
liquida. Parte 2: Requisitos quimicos y ensayos.

UNE-CEN/TR 13387-5:2018 - Articulos de puericultura. Directrices generales de
seguridad. Parte 5: Informacién del producto. (Ratificada por la Asociacion Espaiiola
de Normalizacidn en julio de 2018.)
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https://www.mambaby.com/shop/es_es/valvula-de-fondo-anti-colicos-198.html
https://www.chupetemania.com/cms/wiki-biberones
https://www.bebesymas.com/momentoschicco/7-aspectos-importantes-al-escoger-un-biberon-que-quiza-no-has-tenido-en-cuenta
https://www.moraigthestore.com/blog/los-mejores-biberones-anticolicos-la-comparativa-definitiva/
https://es.wikipedia.org/wiki/Resorte
http://www.muellesleyva.com/tipos-de-muelles/
https://resortesnave.com/resortes-de-compresion/
https://www.resinex.es/tipos-de-polimeros/abs.html
https://tecnologiadelosplasticos.blogspot.com/2011/06/abs.html
https://rocketsigns.co.za/signage/abs-boards/
https://ingemecanica.com/tutorialsemanal/tutorialn129.html
https://es.slideshare.net/romeliamp/resorte-o-muelle-helicoidal
http://www.muellestosca.com/muelles-torsion.html
https://www.acerosrago.com/el-acero-inoxidable/
http://www.asraymond.com.mx/p/170/resortes-de-torsion-de-acero-inoxidable-316/
https://www.leespring.es/cas/informaci%C3%B3n-muelle-torsi%C3%B3n
https://rehisaresortes.mx/ventajas-de-fabricar-resortes-en-acero-inoxidable/
https://www.bblandia.es/hora-de-comer/menaje-infantil/biberones-tetinas-bebe/biberon-anticolico-decorado-340ml-tommee-tippee-3m.html
https://www.youtube.com/watch?v=p5o7Z20MBjM
https://www.mexpolimeros.com/izod.html
https://www.protolabs.es/servicios/moldeo-por-inyeccion/moldeo-por-inyeccion-de-plasticos/
https://www.protolabs.es/servicios/moldeo-por-inyeccion/moldeo-por-inyeccion-de-plasticos/
https://www.protolabs.es/%5b24/06/2019
https://www.rdiplastics.com/
https://www.retalgroup.com/es/products/polymer-closures/
https://www.mundopetit.com/

https://www.guiminet.com/[29/06/2019]
https://plastic85.com/ [29/06/2019]

https://www.materialise.com/es/manufacturing/materiales/pc-abs [28/08/2019]
https://cep-plasticos.com/es/ [28/08/2019]
https://neoattack.com [13/09/2019]

Para la busqueda de normas:

https://www.aenor.com/

4.3. PROGRAMAS DE CALCULO

Para la realizacién del proyecto se han utilizado diferentes programas y herramientas:
- Microsoft Word

- Google Drive

- Formularios de Google

- SolidWorks

- Adobe Photoshop

- Adobe Illustrator

- Picmonkey

4.4. PLAN DE GESTION DE CALIDAD

Para el correcto desarrollo del proyecto, se han tenido en cuenta diferentes aspectos
englobados en el plan de gestion de calidad, como son:

- Los criterios generales para la elaboracidn de proyectos recogidos en la norma UNE
157001:2014 y en la norma UNE-EN ISO 9000:2015.

- Al ser un trabajo individual, el autor es el encargado de la eleccién de las herramientas
adecuadas, documentacion, calculos, planos...

- Utilizacidon de las mismas versiones en todos los programas informaticos utilizados (El
material informatico en el que se va a trabajar estd nombrado en el apartado 5.3).

- Uso de la misma tipografia en todos los documentos realizados.

- Misma denominacién para cada una de las piezas del producto en todos los documentos
del proyecto

- Supervisién del proyecto por los tutores.

5. ABREVIATURAS

TFG: Trabajo de Fin de Grado

UNE: Una Norma Espaiola
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https://www.quiminet.com/
https://plastic85.com/%20%20%5b29/06/2019
https://www.materialise.com/es/manufacturing/materiales/pc-abs
https://cep-plasticos.com/es/contenido/dise%C3%B1o-de-piezas-para-inyecci%C3%B3n
https://neoattack.com/
https://www.aenor.com/

AENOR: Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion
ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion

PP: Polipropileno

BPA: Bisfenol A

PMR: Personas con movilidad reducida

(R): Restriccion

(E): Especificacién

(D): Deseo

Obj.: Objetivo

DIM: Dimension

Ref.: Referencia

6. REQUISITOS DEL DISENO

6.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

El problema con el que nos encontramos es la dificultad de manipulacién de los biberones
para las personas con diversidad funcional, especialmente para personas con deficiencia
motriz en las extremidades superiores bien por fuerza reducida, movimientos
incontrolados o rangos de movilidad reducidos, ausencia de un miembro, etc. Pues, aunque
estos productos estan destinados a la alimentacién de bebés o nifios/as, son manipulados
por los adultos.

Por lo tanto, en este proyecto se busca la solucién a este problema mediante un accesorio
individual al cual se puede ajustar el biberdn.

6.2. ESTUDIO DE LAS CIRCUNSTANCIAS DEL DISENO

En este apartado se va a estudiar el entorno que rodeara al objeto y dentro del cual debera
desarrollar su funcién, lo que afectard a los objetivos.

e Circunstancias geograficas: El producto esta preparado para comercializarse a nivel
internacional.

e Circunstancias climatoldgicas: Diversidad climatica. Frio, calor, humedad, aire.

e Circunstancias sociales: Estética acorde con el sector infantil lo que excluye los colores
0SCuros.

e Circunstancias demograficas: El producto va a ser utilizado por personas con deficiencia
motriz en las extremidades superiores.
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e Contorno alimenticio: El producto debe ser resistente a las diferentes sustancias con las
gue va a estar en contacto, incluyendo la resistencia las temperaturas que estas puedan
adquirir, y debe ser, en la medida de lo posible, insaboro.

6.3. DEFINICION DE OBJETIVOS Y ESPECIFICACIONES

En este apartado se nombran los objetivos que son los aspectos que debe cumplir el diseno.
Estos objetivos se dividen en tres grupos: Restricciones (R) que son los objetivos no
cuantificables y deben cumplirse para que el disefio sea valido, especificaciones (E) que son
escalables y permiten priorizar los resultados, y los deseos (D) que son objetivos sin
necesidad de que se verifiquen para que el disefio sea valido.

Para la obtencion de estos objetivos se han realizado un conjunto de pasos que se pueden
encontrar en anexos 3.

A continuacidn, se muestran las restricciones, especificaciones y deseos para el producto

gue se va a disefiar:

OBJETIVO ESPECIFICACION VARIABLE CRITERIO ESCALA

1. El producto debe El disefio debe Innovacion Segun opinion | Ordinal:

ser innovador (E) introducir frente a los del consumidor | (muy innovador,
novedades en productos poco innovador,
comparacion con |actuales en el nada innovador)
los ya existentes. |mercado

6. Que tenga una Que el disefio del |Gusto Segun la Multidimensional

estética lo mas producto tiene opinién del

agradable posible para|que estar consumidor

su sector (E) orientado al
sector infantil
(bebés).

12. Que sea movible

(E)

Que el disefio sea
facil de
transportar.

Capacidad de
transporte

El mas facil de
trasladar

Multidimensional
(Relacidn entre
peso y medida)

23. El material debe
ser resistente a caidas

y golpes (R)

25. El material debe
ser resistente a altas
temperaturas (R)

26. El material debe
tener resistencia
guimica a los
alimentos y productos
de limpieza (R)
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37. Debe ser seguro
para todos los
usuarios (R)

4. El producto debe
tener viabilidad
industrial (R)

7. Que sea lo mas Que el producto |Peso El menos Proporcional:

ligero posible (E) pese lo menos pesado Gramos
posible.

24. Que la calidad sea |Que el producto |Nivel de El de mas Ordinal:

la mejor posible (E) tenga mas calidad| calidad calidad Calidad alta/
respecto a otras Calidad media/
alternativas de Calidad baja
mercado.

27. Que la fabricacién |Que la fabricacion| Coste de El menor coste |Multidimensional

sea econdmica (E)

tenga el menor
coste posible.

fabricacion

posible

(reaccion de
tiempo y gastos
de produccion)

28. Que se facilite la
produccién en serie

(E)

Que el tiempo de
produccion sea
corto.

Tiempo

El mas rapido

Proporcional:
Horas

2. El producto debe
ser funcional (R)

3. El producto debe

Que el producto

Adaptable a la

Ha de poder asir

Multidimensional

ser ergonémico (E) se adapte mano media |cdmodamente
comodamente al por la mayoria
usuario. de las manos
(95%)
9. Debe tener un uso |Que se Nivel de El mas intuitivo |Ordinal:
intuitivo (E) comprenda su intuicidn Muy intuitivo/
funcionamiento Intuitivo/

de manera
inmediata

Poco intuitivo

10. El soporte debe
ser estable (R)

13. El soporte debe de
permitir acoplarse a
una mesa o banco (R)

43. Debe tener un
tamafo adecuado
para facilitar su uso

(R)
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45. Debe adaptarse a
las necesidades del
publico al que va

dirigido. (R)

14. Crear un producto [Que se comercie [NuUmero de El mas vendido |Ordinal:

exitoso (E) con facilidad ventas Muchas ventas/
Pocas ventas

30. Que el producto | El embalaje del |Medida El mas pequefio | Proporcional:

empaquetado no producto debe centimetros (cm)

utilice un volumen ser lo mas

excesivo (E) pequefio posible

31. Que el precio final |Que cueste el Coste El mas Proporcional:

del producto sea lo minimo dinero econémico euros (€)

mds econdmico posible (calidad-

posible (E) precio)

44. Que sea facil de Que el producto |Tiempo de Lo mas rapido |Ordinal: minutos

limpiar (E) se limpie con limpieza

facilidad

46. Que sea
personalizable (D)

Poder elegir el
color o poner
nombre segun el
gusto del
consumidor

Tabla 9- Objetivos

De los anteriores objetivos seran las especificaciones las que determinen el mejor disefio a
partir de las propuestas conceptuales. Estas son las siguientes:

£ 0 N o Uk W N

e = S
w N = O

El producto debe ser innovador

Que tenga una estética lo mas agradable posible para su sector
Que sea movible

Que sea lo mas ligero posible

Que la calidad sea la mejor posible

Que la fabricacion sea econdmica

Que se facilite la produccion en serie

El producto debe ser ergondmico

Debe tener un uso intuitivo

. Crear un producto exitoso
. Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo
. Que el precio final del producto sea lo mas econdmico posible

. Que sea facil de limpiar
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Las restricciones seran los objetivos que el disefio debe cumplir obligatoriamente. Estas son
las siguientes:

1. El material debe ser resistente a caidas y golpes
El material debe ser resistente a altas temperaturas
El material debe tener resistencia quimica a los alimentos y productos de limpieza
Debe ser seguro para todos los usuarios

El producto debe tener viabilidad industrial

El soporte debe ser estable

2

3

4

5

6. El producto debe ser funcional
7

8. Elsoporte debe de permitir acoplarse a una mesa o banco
9

Debe tener un tamafio adecuado para facilitar su uso

10. Debe adaptarse a las necesidades del publico al que va dirigido.

7. ANALISIS DE SOLUCIONES

Una vez establecidos los objetivos y especificaciones, mediante la técnica de creatividad
SCAMPER (ver Volumen II- Anexos 4.1), se han desarrollado varias ideas de disefio con las
caracteristicas requeridas para la solucion del proyecto. Ademds, se ha realizado una
encuesta para conocer la importancia que tiene cada objetivo planteado para los posibles
usuarios (ver Volumen II- Anexos 4.2).

A partir de estas ideas se han desarrollado cuatro soluciones (ver Anexos 4.3) cuyos bocetos
se muestran a continuacion.
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7.1.

PROPUESTAS DESARROLLADAS

PROPUESTA 1:

llustracion 1-Propuesta 1

Esta idea consiste en un biberdn unido a un enganche que se adapta a la mesa sin
necesidad de un soporte auxiliar.

El funcionamiento de este disefo es facil: encajar el biberén, mediante fuerza, a la
mesa a través de la ranura, como podemos ver indicado en el dibujo. Una vez
acoplado, el biberén se mantendria inmévil y los usuarios ya podran manipularlo
con facilidad.

PROPUESTA 2:

llustracion 2- Propuesta 2

18



Esta idea consta de un biberdn y un soporte.

El soporte se adapta a la mesa con un mecanismo similar al de una pinza donde en
un extremo hay un orificio para introducir el biberdn y mantenerlo estable.

El biberdn tiene forma ovalada, al igual que el orificio del soporte. Esta forma se
debe a que una vez introducido el biberdn en el orificio este no pueda girar sobre si
al abrirlo.

PROPUESTA 3:

llustracion 3- Propuesta 3

Esta idea consta de un biberén y un soporte.

El soporte se sujeta a la mesa acoplando las dos superficies de un extremo de este
a la mesa ajustando el tamafio mediante una palomilla y una varilla roscada. En el
otro extremo del soporte aparece un orificio para introducir el biberdn.

El biberdn tiene la forma igual a la del orificio para que no gire cuando al abrirlo o
cerrarlo.
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e PROPUESTA 4.

UERANTE ONa- 2O
T ONE @ BEEN

llustracion 4- Propuesta 4

La idea consta de un biberdn y un soporte.

La parte inferior del biberdn tiene forma roscada la cual encaja en el soporte como
se puede ver.

El soporte se acoplaria a la mesa mediante unas ventosas en la parte inferior.

7.2. EVALUACION DE CONCEPTOS

Para la evaluacidon de los conceptos se utilizaran dos métodos:

- Método cualitativo: DATUM
- Método cuantitativo: Método de objetivos ponderados

7.2.1. DATUM:

Este método se ha utilizado para descartar las propuestas que peor se ajustan a los objetivos
establecidos (ver Volumen II- Anexos 5.1).

Para realizar el DATUM se ha formado una matriz donde aparecen los objetivos y las 4
propuestas de disefio. Se ha seleccionado como mejor propuesta posible el disefio 2
(DATUM) y se ha comparado su cumplimiento de los objetivos con las demds propuestas.
En la matriz se ha colocado para cada propuesta (+) si el objetivo lo cumple mejor que el
DATUM, (-) si es peory (S) si no hay gran diferencia.
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OBJETIVOS PROPUESTA 1 | PROPUESTA 2 | PROPUESTA 3 | PROPUESTA 4
!EI producto debe ser S D i S
innovador
Que tenga una
estética lo mas
S A - -
agradable para su
sector
Que sea movible S T - -
Que. sea lo mas ligero . U i i
posible
ng la call.dad seala i M S i
mejor posible
Que la fabricacién sea . i i
econdmica
Que se facilite la S i i
produccién en serie
El producto debe ser i i i
ergondémico
Peb.e‘tener uso S S S
intuitivo
Crear un producto i i i
exitoso
Que el producto
em!:)aquetado no . S .
utilice un volumen
excesivo
Que el precio final del
producto sea lo mas + - -
econdmico posible
Que sea facil de i i i
limpiar
2(+) 4 0 1
2(-) 4 10 10
3(S) 5 3 2
TOTAL 0 -10 -9

Tabla 10- DATUM
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En el DATUM podemos ver que, segln este método, la propuesta 3 y 4 son peores que la
propuesta 1y la 2. Estas dos ultimas son igual de vdlidas por lo que se realizara otro método
para saber cudl es disefio preferente.

7.2.2. OBJETIVOS PONDERADOS.

Este método trata de obtener una cuantificacién de la valoracién de cada alternativa basada
en una ponderacion de los objetivos (especificaciones) y en establecer una escala comun de
adaptacion de cada alternativa para cada uno de los objetivos (ver Volumen II- Anexos 5.2).

En primer lugar, se ha determinado el nivel de importancia que tiene cada objetivo y se ha
llegado a este orden de prioridad:

L X N o Uk~ WM

L =
w N = O

Que sea movible (movilidad)

Crear un producto exitoso (éxito)

El producto debe ser ergondmico (ergonomia)

Que la calidad sea la mejor posible (buena calidad)

Que sea lo mas ligero posible (ligereza)

El producto debe ser innovador (innovacién)

Que el precio final del producto sea lo mas econémico posible (producto econémico)
Que tenga una estética lo mas agradable para su sector (estética agradable)

Debe tener uso intuitivo (intuicién)

. Que la fabricacion sea econdmica (fabricacion econdémica)
. Que sea facil de limpiar (facil de limpiar)
. Que se facilite la produccion en serie (facilitar la produccion en serie)

. Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo (packaging pequefo)

Después, seglin este orden, se han repartido 100 puntos entre los objetivos. La ponderacion
de objetivos ha sido la siguiente:

£ 0 N o Uk~ W N

10.
11.

Movilidad (15 puntos)

Exito (15 puntos)

Ergonomia (10 puntos)

Buena calidad (10 puntos)
Ligereza (10 puntos)

Innovacion (8 puntos)

Producto econédmico (8 puntos)
Estética agradable (8 puntos)
Intuicion (6 puntos)

Fabricacidn econémica (3 puntos)

Facil de limpiar (3 puntos)
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12. Facilitar la produccidn en serie (2 puntos)

13. Packaging pequefio (2 puntos)

A continuacién, se ha creado una tabla donde podemos valorar cdmo de cada satisfactoria
es cada una de las 4 propuestas de disefio en cada objetivo:

OBJETIVOS

4- Muy
satisfactorio

3_
Satisfactorio

2- Dudoso

1- Poco
satisfactorio

0- Nada
satisfactorio

Movilidad

1,2

3,4

Exito

2

3,4

Ergonomia

2

3,4

Bl WM R

Buena
calidad

1,2,3,4

b

Ligereza

1,2

3,4

6. Innovacién

2,4

1,3

7. Producto
econdmico

1,2

3,4

8. Estética
agradable

1,2

3,4

9. Intuicion

2,4

10. Fabricacién
econdmica

1,2

11. Facil de
limpiar

12. Facilitar la
produccién
en serie

1,2,3,4

13. Facilitar la
produccién
en serie

1,2,3,4

Tabla 11- Tabla de satisfaccion

Y el reparto de porcentaje a cada valoracién ha sido el siguiente:

4. Muy satisfactorio: 100%

3. Satisfactorio: 75%

2. Dudoso: 50%

1. Poco satisfactorio: 25%

0. Nada satisfactorio: 0%

A partir de estos porcentajes se han calculado las medidas ponderadas y se ha llegado a que
el mejor disefio es la propuesta 2.

23




En conclusion, dado que en el DATUM han salido la propuesta 1 y 2 las mejores y en el
método de ponderaciéon de objetivos es preferente la propuesta 2, serd esta ultima la

seleccionada.

La propuesta dos puede disefiarse también con el biberdn sugerido para la propuesta 3 ya
gue ambas tienen soporte y biberdn independientes y en el soporte hay un orificio para
introducir el biberén. Como el orificio puede tener la forma deseada por lo que vamos a
comparar, mediante una matriz, cual de los dos perfiles de biberdn seria el mejor.

PROPUESTA PROPUESTA
OBJETIVOS B|§EF:J()|§1 2 BI(B)EI;J('); 3

El producto debe ser innovador - +
Que tenga una estética lo mas agradable para su . i
sector
Que sea movible S S
Que sea lo mas ligero posible + -
Que la calidad sea la mejor posible S S
Que la fabricacién sea econdémica + -
Que se facilite la produccion en serie S S
El producto debe ser ergonémico S S
Debe tener uso intuitivo S S
Crear un producto exitoso S S
Que el producto empaquetado no utilice un S S
volumen excesivo
Que el precio final del producto sea lo mas S S
econdémico posible
Que sea facil de limpiar + -

2(+) 4 1

2(-) 1 4

2(5) 8 8

TOTAL 3 -3

Tabla 12- DATUM de soportes

Después de esta matriz podemos observar que el biberdn de la propuesta 2 es mejor que el

de la propuesta 3 por lo que nos quedaremos con este.
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Como conclusién tenemos que el mejor disefio es la propuesta 2 y su biberdn
correspondiente por lo que sera esta la que se lleve a cabo.

7.3. DISENO SELECCIONADO

Conforme a lo justificado anteriormente, el disefio seleccionado es la propuesta 2.

Se ha considerado que todas las propuestas cumplen en mayor o menor medida con las
especificaciones, pero la propuesta 2 es la que mejor cumple con los requisitos del disefio.

La propuesta seleccionada se trata de un soporte que se adapta a la mesa o banco mediante
un mecanismo similar al de una pinza.

Su funcionamiento es sencillo ya que sélo presionando uno de los extremos del soporte éste
se abre, se coloca donde queremos, y se suelta presionando asi el lugar en que ha sido
colocado de manera que se queda fijo. Por el otro extremo, tenemos un orificio con la forma
del biberén para introducirlo.

El biberdn se ha disefiado con una forma ovalada para que al introducirlo en el orificio y
aplicar la fuerza para abrirlo este no pueda girar sobre su propio eje. Con una vista frontal
del biberén, como la del boceto, podemos ver que la parte superior es mds ancha que la
inferior. Esto es para que solo se pueda introducir en el orificio del soporte la mitad del
biberdn mientras que la parte superior, al tener mayor dimensién, hace te tope y evita que
el biberdn se deslice y caiga.

Ilustracion 5- Disefio seleccionado

8. RESULTADOS FINALES

En los siguientes apartados se detalla el disefio elegido. Este disefio varia ligeramente debido
a las dimensiones asociadas al producto y los materiales.

25



8.1. DESCRIPCION GENERAL

llustracion 6- Conjunto disefilado

El conjunto desarrollado en este proyecto consta de un biberdn y un soporte.

El soporte se emplea para sostener el biberén de forma fija y estable, ayudando a que las
personas con problemas motrices en los miembros superiores puedan abrir y cerrar los
biberones sin dificultades. Esta formado por tres piezas, la parte superior y la inferior son
las de presionado y el muelle que hace que se unan las dos piezas anteriores y asi el soporte
apriete.

El producto es muy facil de manejar ya que se sélo presionando los dos extremos del soporte
éste se abre, se coloca donde queremos, y se suelta presionando asi el lugar donde ha sido
colocado y manteniéndose fijo alli. Este objeto funciona con energia mecanica producida
por el usuario.

El acabado del soporte sera en blanco puesto que es un color neutro que provoca armonia,
significa pureza e inocencia y, aunque es un producto auxiliar, va dirigido al sector infantil.
Gracias a sus cantos redondeados se evitan posibles dafios externos durante la
manipulacion del objeto.

Por otro lado, el disefio del biberdn se caracteriza por tener una forma ovalada a lo largo del
eje vertical, como se puede ver en el dibujo, y ser mas ancho en la parte superior que en la
inferior. La forma ovalada es para impedir que el biberdn gire sobre si mismo cuando esta
sujeto en el soporte, pues si esto sucediera el disefio no cumpliria con su finalidad. El hecho
de que sea mds ancho por la parte superior sirve para que el biberdn no resbale por la
abertura del soporte y caiga. De esta manera el biberén queda sujeto tanto horizontalmente
como verticalmente.

El biberén estd compuesto por seis piezas: tapa, tetina, anilla, vdlvula antiderrame, valvula
anticdlico y la botella.

El producto tiene una capacidad de 240 ml marcados gradualmente para controlar la
cantidad de liquido que estas introduciendo en la botella.

El biberdn y el soporte, al ser independientes, se pueden utilizar por separado.
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8.2. DESCRIPCION DETALLADA

A continuacidn, se van a describir los diferentes elementos de los productos disefiados.

8.2.1. SOPORTE

O

—

. b

()

llustracion 7- Piezas del resorte

8.2.1.1. PIEZAS

MARCA PIEZA
1 Pinza superior
2 Resorte
3 Varilla
4 Pinza inferior

Tabla 13- Piezas del soporte

- PINZAS (marca 1 y 4): Estos elementos tienen dos funciones: por un lado, sujetan el
soporte a la mesa o banco presionando sobre éste gracias al muelle y, por otro lado,
sostienen el biberdn cuando se introduce por los orificios situados en el lado opuesto al
gue esta en contacto con la mesa.

- RESORTE (marca 2): Se ha elegido un resorte (muelle) helicoidal de torsidn.
Su funcién es abrir y cerrar el soporte. Mediante la fuerza ejercida por el usuario en un
extremo de la pinza, el muelle se comprime haciendo que la pinza se cierre por un
extremo y se abre por el otro. Una vez se deja de ejercer la fuerza, el resorte deja de
accionar en las pinzas y el soporte vuelve a su estado inicial de reposo.
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- VARILLA (marca 3): Esta pieza sirve para unir las pinzas entre si y para sujetar el muelle
en la posicién adecuada.

llustracion 9- Acoplamiento de piezas llustracion 8- Resorte en uso
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8.2.1.2.

A continuacion,

MEDIDAS

se muestran

medidas

generales (mm) del resort. Las medidas se han
obtenido mediante un estudio ergondmico para
asegurar que el producto sea cdmodo, facil de
usar, eficiente y satisfactorio para el usuario (ver
Volumen II- Anexos 6.1.1).

De=20
Di=10
Dm=15
Lpatas=40
L=50

d=5

8.2.1.3.

MATERIALES

YN

40

llustracion 10- Medida resorte

Para la fabricacidén de este producto se han utilizado los materiales que se muestran en la
siguiente tabla. También se indica si el componente es fabricado o, por el contrario, ha sido
adquirido a proveedores externos En el apartado 2.2 del Volumen IV-Pliego de condiciones
se puede encontrar mas informacion sobre estos materiales.

COMERCIAL/

REF.
CANTIDAD COMPONENTE MATERIAL FABRICADO
1 Pinza superior ABS/PC Fabricado
1 Resorte . Ac‘ero Fabricado
inoxidable
_ Acero ) Muellestock
1 Varilla inoxidable Comercial (a medida)
1 Pinza inferior ABS/PC Fabricado

Tabla 14- Materiales de las piezas del resorte
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ABS/PC (acrilonitrilo butadieno estireno/policarbonato):

Se ha optado por este material para la fabricacion de las pinzas, las cuales se fabricaran por
moldeo por inyeccion. Esta seleccidon se debe a que el ABS/PC tiene las caracteristicas
idéneas para estas piezas.

El ABS/PC es una composicion de ABS y policarbonato que combina la alta procesabilidad
del ABS con las buenas propiedades mecdnicas y la resistencia a las temperaturas del PC.
Las caracteristicas mas destacadas que proporciona esta combinacién son las siguientes:

- Alta resistencia a impactos (golpes)

- Resistencia a altas y bajas temperaturas

- Altarigidez

- Facilidad de procesado

- Gran capacidad de mantener las dimensiones y apenas encoge

- Se puede colorear e imprimir

- Acepta acabados de calidad

Acero inoxidable:

Este material ha sido seleccionado porque dispone de las caracteristicas necesarias para
cumplir bien su funcién.

Tiene importantes ventajas como:

- Resistencia a la oxidacion a pesar de la humedad

- Resistencia a la corrosiéon

- Resistente a altas y bajas temperaturas y a cambios bruscos de temperatura

- Elevada resistencia y rigidez

- Tiene gran durabilidad con un minimo mantenimiento

- Es un material higiénico y de rapida limpieza

Ademas, se trata de un material facil de encontrar y muy comun.
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8.2.2. BIBERON

llustracion 11- Piezas del biberdn

8.2.2.1. PIEZAS

MARCA PIEZA
1 Tapa
2 Tetina
3 Anilla
4 Vdlvula antiderrame
5 Botella

Tabla 15- Piezas del biberon

TAPA (marca 1): Pieza que cierra por la parte superior al biberdn para proteger a la
tetina de bacterias y para evitar que salga el liquido del biberén.

TETINA (marca 2): Pieza de silicona con forma de pezdn, con un agujero en la parte
superior, por donde el nifio succionara el alimento. A su vez, en la parte inferior, lleva
un pequefio tubo en un extremo que posibilita la entrada de aire en el biberdn al mismo
tiempo que, por la parte superior, sale la leche. De este modo, el bebé puede succionar
a la velocidad que quiera sin tragar aire. Este hecho evita que el bebé tenga cdlicos.
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llustracion 12- Tetina

- ANILLA (marca 3): Pieza donde se dispone la tetina que sirve a su vez de cierre, mediante
un sistema de rosca, de la botella del biberdn.

- VALVULA ANTIDERRAME (marca 4): Pieza situada en la parte superior de la botella que
evita pérdidas del liquido.

llustracion 13- Vdlvula antiderrame

- BOTELLA (marca 5): Recipiente que contiene el liquido. Esta se cierra con la anilla
mediante una unién roscada. Ademas, lleva graduada la capacidad para saber cuantos
mililitros de liquido contiene el biberén en cada momento.

8.2.2.2. MEDIDAS

A continuacidn, se muestran las medidas generales del producto, todas ellas expresadas en
milimetros. Las medidas se han obtenido mediante un estudio ergondmico para asegurar
que el producto sea cémodo, facil de usar, eficiente y satisfactorio para el usuario (ver
Volumen II- Anexos 6.2.1).
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llustracion 14- Cotas generales del biberdn

DIMENSION CONDICION DE MEDIDA MEDIDA FINAL
Altura Dh =100 mm 120 mm
Didmetro Dp<109mm [50-75] mm

Tabla 16- Dimensiones generales del biberdn

La medida del diametro no tiene un valor especifico porque la botella del biberén, como se
puede ver, tiene una forma ergondémica por lo que existen diferentes didmetros. En la
imagen se ha sefialado el mayor y menor didmetro de la botella y vemos que cumple la
condicién de medida.

8.2.2.3.

MATERIALES

Para la fabricacién de este biberdn se han utilizado los materiales que se muestran en la
siguiente tabla. En el apartado 3.2 del Volumen IV-Pliego de condiciones se puede encontrar
mas informacidn sobre estos materiales.

COMERCIAL/ | REFERENCIA
CANTIDAD COMPONENTE MATERIAL EABRICADO
1 Tapa Polipropileno (PP) Fabricado
1 Tetina Silicona Comercial Twistshake
7350083120816
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1 Anilla Polipropileno (PP) Fabricado

Valvula . . .
1 antiderrame Polipropileno (PP) Fabricado

1 Botella Polipropileno (PP) Fabricado

Tabla 17- Materiales

Polipropileno (PP)

Se ha seleccionado este material debido a que posee las propiedades necesarias para
cumplir bien su funcién:

Material ligero

Alta resistencia mecanica, no se rompe si se golpea o cae al suelo

Baja absorcion de la humedad: no se dafia con el agua

Elevado punto de fusién por lo que puede contener liquidos y alimentos calientes
Resistencia a la corrosién y a la accion de detergentes

Ademas, este tipo plastico no tiene componentes toxicos y es seguro para el uso alimentario.

El polipropileno no contiene Bisfenol A (BPA), compuesto quimico que contienen algunos
materiales plasticos, el cual puede provocar alteraciones en el organismo.

8.3.

PROCESOS DE FABRICACION

A continuacion se van a describir los procesos de fabricacion seleccionados para cada pieza.
En los apartados 2.4 y 3.4 del Volumen IV-Pliego de condiciones se puede encontrar mas
informacidn sobre estos procesos de fabricacion.

En la siguiente tabla se detallaran los procesos de fabricacidon y las piezas que se fabricaran
con cada uno.

Corte por cizallado
La pieza fabricada mediante este proceso es la varilla del soporte.

Debido a que se trata de varillas con una longitud especifica se realizard un tronzado
cada 75mm a partir de una barra.

Moldeo por inyeccion

Las piezas fabricadas mediante moldeo por inyeccidn son las siguientes:
- Pinzas del soporte

Tapa de biberén
Anilla de biberdn
Valvula antiderrame de biberdn

Este proceso consiste en calentar el termoplastico hasta que se funde, entonces se
inyecta a presidon en un molde metdlico donde se enfria y se solidifica.
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La inyeccidn permite obtener el producto practicamente acabado en una sola etapa,
sin rebabas y, en general, no son necesarios procesos de acabado sobre la pieza.
Ademads este proceso ofrece bastante precision con superficies lisas y buen
aprovechamiento del material.

El proceso es totalmente automatizable permitiendo utilizar las maquinas de forma
continua por lo que se amortiza la inversidon en maquinaria en un plazo corto.

La eleccidn del moldeo por inyeccion se debe a que las piezas que se van a disefiar
tienen un disefio concreto, las cuales deberan ser producidas a partir de un molde
hecho a medida.

e Moldeo por soplado (inyeccién-soplado)

Mediante este proceso se realizara la botella del biberdn.

Este proceso consiste en inyectar el fundido en un molde para producir una
preforma en forma de tubo de ensayo con el cuello del producto final
perfectamente definido. El ndcleo de este molde es la propia barra de soplado.
Después, la preforma se transfiere a el molde de soplado a una temperatura
especifica y se inyecta aire en su interior para que se adapte a las paredes del molde
permitiendo un enfriamiento posterior.

8.4. MANUAL DE INSTRUCCIONES

El manual de instrucciones se encontrara dentro del embalaje de los productos.
Este manual comprendera la siguiente informacion:

- Contenido de la caja:
Soporte del biberén (1)
Biberdn (1)

Chupete (1)
Portachupete (1)

- Manual donde se explicara la forma de uso de los productos

12 Presionar con una mano en la direccién que indican las flechas

llustracion 15- Funcionamiento soporte: Paso
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22 Enganchar el soporte abierto al borde de una mesa o similar

32 Soltar el soporte

llustracion 16- Funcionamiento soporte: Paso 3

42 Depositar el biberdn en el agujero del soporte
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llustracion 17- Funcionamiento soporte: Paso 4

Guardado del producto:

Los productos deberan guardarse por separado y en zonas con poca
humedad.

El soporte se puede limpiar con agua y jabén o, simplemente, con un trapo
himedo.

En el caso del biberdn, se debera lavar y secar antes de ser guardado. La
mejor manera es esterilizarlo con agua hirviendo o limpiarlo en un
lavavajillas, separando las partes que lo componen, con un programa de
agua caliente. Una vez seco se debera guardar con la tapa para proteger a
la tetina de bacterias.
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El chupete hay que esterilizarlo con agua caliente antes de su uso mientras
que el portachupetes basta con limpiarlo con agua y jabén.

Se recomienda cerrar el chupete mientras no se esté usando.

8.5. ENSAMBLAJE

En este apartado se detalla, de forma resumida, el montaje del producto y el tiempo de
ensamblaje. El montaje completo puede encontrarse en los apartados 2.5 y 3.5 del Volumen

IV-Pliego de condiciones.

8.5.1. SOPORTE

1. Colocar la pinza inferior sobre una superficie plana (1,95”)

2. Se coloca el resorte sobre la pinza entre las dos pestafias (7,3”)

llustracion 18- Ensamblaje soporte: Paso 2

3. Se introduce la varilla por un orificio de la pestafia de la pinza, pasa por el
interior del muelle hasta traspasar, también, el agujero de la siguiente pestana
(6,13”)

llustracion 19- Ensamblaje soporte: Paso 3

4. Se encajaran los orificios de la pinza superior en los extremos de la varilla
aprovechando la flexibilidad del plastico (6,95”)
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llustracion 20- Ensamblaje soporte: Paso 4

TIEMPO TOTAL DE ENSAMBLAIJE: 19,33 segundos

8.5.2. BIBERON

Las piezas que forman el biberén no deben ser fijas pues estas deben unir y separar después
de cada uso del mismo. A continuacién, se muestra el acoplamiento de las partes:

1. Encajar a presion la tetina en la anilla del biberdn, creando asi el subconjunto
1. (4,5”)

llustracion 21- Ensamblaje biberdon: Paso 1

2. Colocar la botella del biberén sobre una superficie horizontal. (1,8s)

3. Depositar la vélvula antiderrame sobre la boquilla de la botella en la direccidon
como aparece en la imagen. (3”)

38



Volumen |- MEMORIA

llustracion 22- Ensamblaje biberdn: Paso 3

4. Unir el subconjunto 1 a la botella mediante una unién roscada (la vélvula
antiderrame se quedara en el interior del subconjunto). (7,5”)

llustracion 23- Ensamblaje biberén: Paso 4

5. Cubrir la tetina y la anilla con la tapa (3”)
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llustracion 24- Ensamblaje biberdn: Paso 5
TIEMPO TOTAL DE ENSAMBLAIJE: 19,8 segundos

8.5.3. CONJUNTO

A continuacién se muestra cdmo deben situarse los productos para que se cumpla la
finalidad para la cual se ha hecho este disefo.

Ilustracion 25- Colocacion de los objetos
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A continuacidn podemos ver cdmo quedaria el producto en un entorno de uso:

llustracion 26- Soporte en uso

llustracion 27- Soporte en reposo

8.6. IMAGEN CORPORATIVAY EMBALAJE

En la imagen corporativa se ha incorporado una especie de “diagrama de Venn”.
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Esta imagen simboliza que todas las personas, independientemente de sus diferencias,
estdn conectadas entre si, y esto define la necesidad de productos inclusivos. Ademas, los
colores utilizados son distintos y suaves estableciendo un vinculo emocional que los asocia
a un producto destinado a bebés.

En principio se planted la marca “Nens” (nifios) pero se descartd porque, tratdndose de un
producto que cuya base es la inclusividad, era un nombre masculino. Después se selecciond
el nombre “ENE”, por ser una palabra breve, facil de pronunciar y de recordar.

De la tipografia cabe destacar que es desenfadada, sencilla y se lee de forma clara y con
facilidad.

llustracion 28- Imagen corporativa

Para el embalaje se ha contactado con la empresa Packhelp que se encargarad de la
distribucidon de las cajas, a las cuales se les colocara una pegatina de polivinilo transparente
con la marca vy el eslogan.

El resultado final sera similar al de la siguiente imagen:

llustracion 29- Packaging
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Las medidas de la caja seran las iddneas para aprovechar el espacio lo maximo posible
(250x80x300). En su interior se hallaran el soporte, el biberén cerrado, el chupete, el
portachupetes y el manual de instrucciones. Los objetos se encontraran forrados
por un film transparente para garantizar que no han sido usados.

8.7. ESTUDIO ECONOMICO Y RENTABILIDAD

En el siguiente apartado se resume el calculo del presupuesto final.

Para los costes indirectos y de comercializacidén se ha realizado una estimaciéon dando un
valor del 10% de los costes directos al primero (materia prima, fabricacion, elementos
comerciales, manos de obra y embalaje) y un valor de del 10% del coste de fabricacidn
(costes directos e indirectos) al segundo. Ademas, se ha propuesto que el beneficio
industrial sea de un 20%.

A continuacidn se muestra las tablas en las que se resumen los costes.

- Coste de fabricacion:

COSTE (€)
Materia prima 1,326
Elementos comerciales 7,245
Mano de obra 1,33
Fabricacion 26,05
Embalaje 3,092
Costes directos 39,043
Costes indirectos (10%) 3,9
TOTAL 42,943
Tabla 18- Coste de fabricacion
- PVP:
COSTE (€)
Fabricacidn 42,943
Comercializacion, distribucion y 429
marketing (10%) !
Beneficio industrial (20%) 8,59
IVA (21%) 9,01
TOTAL 64,833

Tabla 19- PVP

También se ha realizado el célculo de la viabilidad y rentabilidad del disefio.

La rentabilidad es la relacidn entre el beneficio neto del producto y la inversion que se hace para
poder llevarlo a cabo. Asi pues, se ha establecido una previsién de ventas en los primeros afios
donde antes de los 10 afios en el mercado se produce el tiempo de retorno o pay-back (VAN=0),
es decir, se recupera lo invertido.

En el Volumen VI- Presupuesto se desglosan todos los costes y cdlculos necesarios.
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ANEXO 1: BUSQUEDA DE INFORMACION

La “puericultura” es la disciplina que se encarga de la salud, los cuidados y la crianza de los nifios
durante sus primeros afios para que tengan un desarrollo sano. Ademas, también estudia las
relaciones entre el nifio y quiénes lo rodean.

En el proyecto se van a disefiar dos productos de puericultura: Un biberdn y su soporte para
facilitar el uso de este a personas con diversidad funcional.

Biberdn: Recipiente para proporcionar liquidos a los bebés que, por su nivel de desarrollo,
todavia no pueden beber en un vaso. Este recipiente le proporciona el liquido mediante la tetina,
de la cual se diferencian varios tipos: en funcion del material las hay de latex o de silicona y
segln su forma las hay fisioldgicas, anatdmicas o de gota.

Soporte: Utensilio que pueda sujetar de forma estable el biberdn para facilitar la apertura/cierre
a las personas con movilidad reducida en los brazos.

El pack se completara con un chupete (pezén de goma o plastico que se le da a los bebés y nifios
pequefios para que chupen) y un portachupetes (cajita para guardar el chupete de manera
higiénica).

1.1. EL PORQUE DEL PRODUCTO:

A la hora de usar un biberdn se necesita abrirlo para introducir el liquido o lavarlo vy, luego,
cerrarlo. Para ello hay que separar el collar, parte donde se sujeta la tetina, de la botella, cuya
union es una rosca, por lo que se necesita sujetar los dos elementos que se van a unir/separar,
lo que implica usar las dos extremidades, aparte de fuerza para la accion nombrada. Esto supone
un inconveniente para personas con dificultades motoras.

Las personas con diversidad funcional estan limitadas para un gran nimero de actividades ya
que tienen dificultad para el manejo y control de su cuerpo y, ademas, muchas no pueden
realizar ciertos movimientos precisos. Generalmente, cuando nos referimos a personas con
deficiencia motriz pensamos en personas en sillas de ruedas, pero puede ser en cualquier parte
del cuerpo.

En este caso, como es un soporte para biberones, nos centramos en las extremidades
superiores. Estos problemas motores pueden ser debilidad muscular; personas que no puedan
hacer fuerza para desenroscar, personas con artrosis, quienes no pueden sujetar con precision
las partes; o personas que solo disponen de una extremidad, ya sea por pardlisis o por falta de
una de ellas, etc.

El soporte tendrd como finalidad ayudar a este grupo de personas cuando tengan que abrir o
cerrar el biberon.

1.2. MOVILIDAD REDUCIDA:

Las personas de movilidad reducida (PMR) son aquellas que tienen limitada la capacidad de
moverse de forma permanente o temporal.

El grupo de personas con movilidad reducida se compone por aquellos que tienen una
discapacidad vinculada con la movilidad o las personas que tienen dificultades para el
movimiento como los ancianos, embarazadas...
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Las enfermedades mds comunes de las PMR en las extremidades superiores son las siguientes:

- Artrosis: Es una enfermedad degenerativa, inflamatoria y crénica, que afecta a las
articulaciones. A diferencia de la artritis, provoca la pérdida de cartilago haciendo que
los huesos se rocen y se vayan desgastando. Se manifiesta mediante dolor en las
articulaciones y la rigidez de estas, llegando en algunos casos a deformarlas hasta
impedir realizar con normalidad algunos movimientos. Por ejemplo, la artrosis en las
manos puede impedir cerrarlas, lo que conlleva a impedir coger o manipular ciertos
productos. Esta enfermedad es mds usual en mujeres que en barones sobre todo a
partir de la menopausia.

- Artritis: Enfermedad degenerativa de las articulaciones que las inflama y desgasta
pudiendo inmovilizarlas completamente. Esta enfermedad afecta especialmente a las
mujeres, aumentando su probabilidad a partir de los 50 afios. Sus sintomas son la
limitacién de movimientos, temblor en las extremidades, principalmente en las manos,
pérdida progresiva de fuerza, dolor de las articulaciones y deformacién de la parte del
cuerpo afectada.

- Parkinson: Es un trastorno que provoca la lentitud de movimientos, temblor, rigidez
muscular e inestabilidad postural. La edad media de inicio de esta enfermedad estd
entre los 50-55 afios, aunque puede iniciarse a edades mds tempranas.

- Fractura: Es la ruptura de un hueso. Sus sintomas son dolor intenso, hinchazén vy
problemas al mover la extremidad. Para su cura es necesario inmovilizar la zona durante
un tiempo por lo que esa extremidad queda inutilizada durante la recuperacién.

- Torcedura: Es la torsién o estiramiento de un ligamento. Sus sintomas incluyen dolor,
inflamacidn y dificultad de movimiento. Para su cura se debe mantener en reposo el
area afectada por lo que quedara inutilizada el tiempo de recuperacion.

- Tendinitis: Consiste en la inflamacién del tendény provoca dificultades a la hora de
mover la articulaciéon. Es una enfermedad crénica que tiende a reaparecer después de
la curacion. Sus causas son los movimientos repetitivos, enfermedades sistematicas,
como diabetes o artritis, o la edad.

- Dislocaciones: Son lesiones en las que se sale el hueso de su colocacidn. Las
dislocaciones producen hinchazén, dolor en las articulaciones y dificultan su
movimiento. Para que la articulacién vuelva a funcionar con normalidad se debera usar
cabestrillo o férulas (yeso) por lo que durante el tiempo de recuperacién el brazo
quedaria inutilizado.

- Monoplejia: Paralisis que afecta a una extremidad del cuerpo como, por ejemplo, un
brazo.

- Hemiplejia: Pardlisis de un lado de un cuerpo.
- Ausencia de un miembro.

- Debilidad muscular: La fuerza de los musculos es menor de la habitual. Se distinguen
dos tipos:

e Verdadera: Cuando la fuerza ejercida por los musculos es menor de la esperada.
Un ejemplo es la distrofia muscular.

e Percibida: Cuando una persona quiere hacer un esfuerzo mayor para realizar
una accion pero el cuerpo no se lo permite.
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Cabe destacar que muchos bebés suelen dejarse al cuidado de sus abuelos y en las personas de
edad avanzada es habitual la movilidad reducida por lo que se les incluye en el publico al que se
dirige el producto que se va a disefiar.
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ANEXO 2: ANTECEDENTES

A continuacién se muestran las patentes, productos oficialmente inventados, de biberones y
soportes.

e BIBERONES:

BIBERON HEXAGONAL

Solicitante: OFFRAY, S.A. (ES)
N.2 y fecha de solicitud: 10096331 (22-01-1980)
N.2 y fecha de publicacién: 10096331 (16-04-1981)

Biberdon de forma alargada y cilindrica estrechandose en
las zonas préximas a sus extremos. En la superficie
lateral aparecen un conjunto de zonas iguales
constituidas por el corte de dicha superficie por planos
verticales que adoptan una forma rectangular con los —
lados redondeados. .

La tapa tiene forma troncocdnica estrechandose en la parte superior.

NURSING BOTTLES 0

Solicitante: EXCLUSIVAS RIMAR, S.L
N.2y fecha de solicitud: 005811767 (29-10-2018) : g
Fecha de publicacién: 31-10-2018 g

Biberdn caracteristico por tener la tetina inclinada hacia el |
exterior con el objetivo de favorecer la succion del menor. |

FRID

N.2 del modelo: 20155004

Solicitante: FARRUDGIA, KARIM

N.2 y fecha de solicitud: 20155004 (2015-10-14)
Fecha de publicacion: 2016-03-11

Biberén ergondmico con anillo de montaje y depésito extraible.
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BIBERON GRADUADO

Solicitante: FINANCIERE BATTEUR

N¢ y fecha de solicitud: 20125777-001 (2012-12-28)
Lugar de la solicitud: INPI ILE DE FRANCE

Fecha de publicacién: 2013-03-01

Biberén simple graduado con medidas de volumen, cierre b o

roscado y forma cilindrica y orgéanica. :::

La tetina es de silicona y la tapa se acopla a la forma de esta. S

Disefio disponible en negro. : \
- ©

(v"j%‘\‘r&
< [ — —t
2 1t
G ¢ ;%////’%’
I_D
!
\

TAZA PARA BEBER CUBIERTA

Solicitante: PLAYTEX PRODUCTS, INC. (US)
N.2 y fecha de solicitud: E96922192 (02-07-1996)
N.2 y fecha de publicacion: ES2225888 T3 (16-03-2005)

Recipiente para beber con una tapa dispuesta con un
pico para beber en un lado y un orificio de ventilacidn.

BIBERON DESECHABLE

Solicitante: ARREBOLA SANZ, JOSE RAFAEL
N.2 y fecha de solicitud: E96938220 (14-11-1996)
N.2 y fecha de publicacién: EP0819417 A1 (21-01-1998)

El biberédn comprende dos conjuntos, uno es la botella y el
otro la tetina. Estos dos elementos se unen entre si con un
aro que se acopla en la boca de la botella para conseguir un
cierre impermeable con la tetina. La unién entre el aro y la
botella se realiza mediante un nervio dispuesto en el aro
gue se bloquea sobre la superficie del cuerpo por lo que
cuando estos dos elementos se acoplan no se pueden
separar, y de ahi que el biberén pueda ser usado solo una
vez.
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http://www.oepm.es/pdf/ES/0000/000/02/22/58/ES-2225888_T3.pdf
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=EP&NR=0819417A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=19980121&DB=EPODOC&locale=es_LP

ENVASE DESECHABLE DE UN SOLO TIPO DE BIBERON

Solicitante: PARACUELLOS PULGARIN, CARMEN
N.2 y fecha de solicitud: PCT/ES2010/000473 (17-11-2010)
N.2 y fecha de publicacion: W02011061367 Al (26-05-2011)

Biberén que consta de una botella y un elemento superior
(tetina, dosificador o cazoleta) que tiene una cdpsula
hermética fijada por el exterior a la botella con un cordel o
un elemento adhesivo. El conjunto estd protegido por una
cubierta precintada.

BIBERON CON TETINA

Solicitante: THAWEE EKSUWANCHAROEN

Inventor: TANTIROONGROJCHAI, ANUPONGSE

N.2 y fecha de solicitud: E00109066 (02-05-2000)

N.2 y fecha de publicacién: ES2259953 T3 (01-11-2006)

Biberdon que comprende una botella y una tetina.

La botella presenta una forma cilindrica, cerrada en un
extremo y abierta por el extremo opuesto, una zona de
cuello adaptada para alojar una tetina directamente a la \
botella.

BIBERON ANATOMICO

Solicitante: ALVAREZ MERINO, ANGEL

N.2 y fecha de solicitud: 10121382 (01-03-1990)
N.2y fecha de publicacién: 10121382 (01-05-1990)

Biberdn caracteristico por su forma. En su vista frontal se puede
apreciar un orificio interior, existiendo en sus laterales una linea
curvo-concavoconvexa desde la zona superior a la inferior de la
botella.
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http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/originalDocument?CC=WO&NR=2011061367A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=20110526&DB=EPODOC&locale=es_LP
http://www.oepm.es/pdf/ES/0000/000/02/25/99/ES-2259953_T3.pdf

BOTELLAS SEMIRRIGIDAS PARCIALMENTE PLEGABLES

Inventores: GINZBURG, JEAN-DANIEL; LINDBERG, BJORN JOAKIM; TERESI, JAMES
SCOTT y RIGARDO, ANDREA

Solicitante: NESTEC S.A.

N.2 y fecha de solicitud: PCT/US2009/066978 FIG. 1 Aoz [
(07-12-2009) s ©
N.2 y fecha de publicacién: 2379043 (29-08-2012) A

Botella para almacenar y suministras fluidos o

alimentos liquidos que esta compuesta por una T Ml

pared rigida y otra semirrigida. La pared b =

semirrigida estd construida para conformar un l S I

lado interior de la pared rigida en una forma ' ‘

plegada.

BIBERON CON MEDIOS LUMINISCENTES PARA VISION NOCTURNA

Solicitante: REDONDO HERNANDEZ, EDURNE y REDONDO

HERNANDEZ, SILVIA

Fecha de solicitud: 201531324

Fecha de publicacion: 1 148 358 ‘> S
o Braen

Biberdon que estd provisto de unos medios luminiscentes propios -

que irradian e iluminan el biberdn sin necesidad de suministro de : 1::

cualquier energia. T -

Los medios luminiscentes para visiébn nocturna comprenden < J-—

material fosforescente serigrafiado, estampado o pegado en las > somi

marcas de cantidades del biberén para iluminar los numeros. B 3omi

SOPORTES:

ABRAZADERA —

Solicitante: FLEXSPRING ENGINEERING LIMITED (GB) [i'.
N.2 y fecha de solicitud: 0119750 (11.08.1989)
N.2 y fecha de publicacién: 10119750 (01.07.1990)

Abrazadera que se caracteriza por tener una base
rectangular plana y reducido espesor. De esta base
emergen dos anillos circulares abiertos donde se
coloca la pieza a sujetar.

SOPORTE PARA BOTELLAS

Solicitante: FABREGAS FONOLLEDA, PEDRO (ES)
N.2 y fecha de solicitud: 10054413 (13.04.1967)
N.2y fecha de publicacion: 10054413 (16.02.1968)

55



Soporte para botellas caracterizado por estar constituido por una
base plana en forma de platillo delimitado por una pared cilindrica
de la que salen unos pequeiios dientes para mejorar la sujecién de
la botella.

Del fondo del platillo parte una barra verticalmente en cuyo
extremo superior se enlaza con una abrazadera circular abierta,
paralela y concéntrica al platillo de base.

La barra vertical estd cubierta por un mango para sujetar el
soporte.

COLGADOR PARA VASOS T

Solicitante: BADOSA CIURO, RICARD GABRIEL SABATE, ANNA 070?:?
ZABALA GUITART, JOAN MATARRODONA | GONZALEZ, FERRAN. i ¥y |
Inventor/es: GABRIEL SABATE, ANNA, ZABALA GUITART, JOAN, i ‘*\ |
MATARRODONA | GONZALEZ, FERRAN. !
Fecha de solicitud: 7/09/2005

. Fig. 1
Fecha de publicacién: 01/04/2006
El objeto comprende un elemento de enganche fijado a un cuerpo
anular mediante una anilla. El cuerpo anular es de material elastico I
. g . . . P
destinado a abrazar periféricamente el vaso, ejerciendo sobre el n ,// \\_\
mismo una presidn suficiente para retener al vaso en su interior. Ot \ l)
s \{\V//
Fig. 2

SOPORTE PARA BOTELLAS DE SIDRA

Solicitante: FERNANDEZ VALDES, JORGE LUIS
Inventor: FERNANDEZ VALDES, JORGE LUIS

N.2 y fecha de solicitud: U201030184 (2/03/2010)
Fecha de publicacién: 16/08/2010

El producto consiste en una plataforma con un orificio
adaptable a la base de la botella para sujetarla. Ademas, la
plataforma sirve como depésito de los restos de sidra que se
desaprovechan cada vez que se sirve de la botella. 1
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ANEXO 3: DESARROLLO DEL PRODUCTO

3.1.

NIVEL DE GENERALIDAD DEL PROBLEMA

El nivel de generalidad del problema mide la novedad que tiene un producto en comparacion
con lo que existe en el mercado.

En este caso, el nivel de generalidad del problema es medio-alto, ya que se trata de un producto
innovador que no existe como tal en el mercado, pero corresponde a la solucién de un problema
en un producto ya existente. Existen biberones y también soportes de bebida para bicicletas,
soportes de biberones en carritos de bebé, coche, etc., pero no un soporte que mantenga sin
movimiento un biberdn mientras se aplica una fuerza sobre él.

3.2

3.3.

ESTUDIO DE LAS EXPECTATIVAS Y RAZONES

éPor qué se tiene ese problema?

Debido a que, para abrir/cerrar un biberdn es necesario aplicar una fuerza, el uso de los
dos brazos y cierta precisién, para muchas personas supone un obstdculo. Dentro de
este grupo encontramos a las personas de edad avanzada, gente con pdrkinson, con
artrosis o artritis, con enfermedades musculares, personas con hemiplejia o monoplejia
en un brazo e individuos que carecen de un miembro.

¢Coémo se podria resolver?

Este problema se podria resolver con un adaptador que sujetara firmemente el biberén
funcionando como punto de apoyo. Gracias a esto, el biberdn se mantendria quieto
facilitando asi su manipulacién a las personas mencionadas en el apartado anterior.

ESTUDIO DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE RODEAN AL DISENO

El entorno que va a rodear al objeto de disefio y dentro del cual debera desarrollar su funcién,
afectara en la propuesta por lo que se debe hacer un estudio de los principales factores a tener
en cuenta. A continuacién, se describen los factores mas influyentes:

Circunstancias climatoldgicas: Se trata de productos que se usaran tanto en interiores
como exteriores, por tanto, se tendrdn en cuenta las condiciones de exterior ya que son
mas diversas. Ademas, para el biberén se buscardn materiales que resistan
temperaturas muy altas puesto que el alimento con el que estard en contacto estard
caliente.

Circunstancias geograficas: Este producto estd destinado a comercializarse a nivel
internacional. En principio se empezaria en el mercado nacional y poco a poco iria
creciendo internacionalmente.

Circunstancias sociales: Este disefio esta destinado al sector infantil por lo que su
estética debe ir acorde a ello. Aun asi, como se ha explicado anteriormente, estos
productos también son manipulados por adultos por eso estard disefiado de forma que
sea codmodo y seguro para todas las personas independientemente de la edad.
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e Circunstancias demograficas: Se debe tener en cuenta que este disefio serd utilizado
por personas con deficiencia motriz en las extremidades superiores. Por lo tanto, el
disefio tendra que estar adaptado a todas las necesidades que ellos requieran para
usarlo.

e Contorno alimenticio: El biberdn debe estar preparado para las diferentes sustancias
con las que va a entrar en contacto, a los productos de limpieza, a la corrosién, a la
fuerza a la que se someten durante su uso (por ejemplo, la tetina). Debera de
ser insaboro en la medida de lo posible.

3.4. ESTUDIO DE LOS RECURSOS DISPONIBLES

Para la realizacién de este disefo se dispone de un ordenador con los programas necesarios,
como son Microsoft Word, para la redaccidn, SolidWorks, para modelado en 3D del producto y
planos, Photoshop e Illustrator para la edicién de imdgenes, etc. También se dispondra de toda
la informacidn impartida en las distintas asignaturas del grado que puedan resultar utiles,
biblioteca e Internet.

Debido a que se trata de un diseiio conceptual se supondrd que se dispone de la maquinaria 'y
herramientas necesarias para su fabricacidn, asi como los materiales, proveedores y del dinero
necesario.

3.5. ESTABLECIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

Para obtener todos los objetivos, se tendran en cuenta todos los grupos que estén relacionados
con el disefio.

Esenciales:
1. El producto debe ser innovador
2. El producto debe ser funcional
3. El producto debe ser ergonédmico
4. El producto debe tener viabilidad industrial

Disefo
5. El producto debe ser innovador
6. Que tenga una estética lo mas agradable posible para su sector
7. Que sealo mas ligero posible
8. El producto debe ser funcional
9. Debe tener un uso intuitivo
10. El soporte debe ser estable
11. El biberdn y el soporte deben adaptarse entre si
12. Que sea movible
13. El soporte debe de permitir acoplarse a una mesa

Equipo de disefio:
14. Crear un producto exitoso
15. Que sea innovador
16. Durabilidad
17. Estética acorde con su sector
18. Producto funcional
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Fabricacion:
19. Uso del menor material posible
20. Menor tiempo de fabricacién posible
21. Menor empleo de utillaje y personal posible
22. Menor coste en maquinaria y procesos
23. El material debe ser resistente a caidas y golpes
24. Que la calidad sea la mejor posible
25. El material tiene que resistir a altas temperaturas
26. El material debe tener resistencia quimica a los alimentos y productos de limpieza
27. Que la fabricacidn sea econdmica
28. Que se facilite la produccién en serie
29. Deben evitarse materiales toxicos para el consumo

Vendedor:
30. Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo
31. Que el precio final del producto sea lo mas econdmico posible
32. Que tenga una buena introduccién al mercado
33. Que se consiga gran numero de ventas

Cliente/consumidor:
34. Que sea innovador
35. Que sea funcional
36. Que sea ergonémico
37. Debe ser seguro para todos los usuarios
38. Durabilidad
39. Calidad
40. Precio del producto lo mas bajo posible
41. Buena estética
42. La colocacién del biberén en el soporte debe ser facil
43. Debe tener un tamafio adecuado para facilitar su uso
44. Que sea facil de limpiar
45. Debe adaptarse a las necesidades del publico al que va dirigido
46. Que sea personalizable

3.5.1. ANALISIS DE LOS OBJETIVOS:

Como ultimo paso, se hard un analisis de los objetivos para eliminar posibles anomalias, obtener
el numero minimo de objetivos que resuelvan el problema y se estableceran relaciones entre
ellos.

En un primer nivel encontraremos los objetivos del disefiador que, por tanto, son
indispensables:

e Estética:
1. El producto debe ser innovador.

6. Que tenga una estética lo mds agradable posible para su sector
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12. Que sea movible

15Que-sea-innovader

33-Que-seainnovader

46. Que sea personalizable

El objetivo 1 es el mismo que el 5, 15, 33 por lo que se eliminan estos tres ultimos.

Si la estética es lo mas agradable para su sector, objetivo 6, quiere decir que tiene buena
estética para el disefo por lo que eliminaremos el objetivo 40 y ademas coincide con la
17 por lo que eliminamos esta también.

[ ESTETICA ]

Innovador ] [ Personalizable ]

[ Acorde con su sector ] [ Movible ]

llustracion 1- Estética

Resistencia

23. El material debe ser resistente a caidas y golpes

25. El material tiene que resistir a altas temperaturas

26. El material debe tener resistencia quimica a los alimentos y productos de limpieza

Si el material resiste a caidas y golpes (objetivo 23), a altas temperaturas (objetivo 25) y
a los quimicos de los alimentos y productos de limpieza (objetivo 26) quiere decir que el
disefio tiene durabilidad por lo que eliminamos los objetivos 16 y 38.

[ RESISTENCIA ]

Resistente al desgaste quimico [ Resistente a altas T2 ]
de los alimentos

[ Resistente a caidas y golpes ]

Resistente al desgaste de los
productos de limpieza

llustracion 2- Resistencia
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Seguridad:
20_Del . il L. |

37. Debe ser seguro para todos los usuarios

Si es seguro para todos los usuarios (objetivo 37), el disefio no tendrd materiales téxicos
(objetivo 29) por lo que el objetivo 29 se puede eliminar.

SEGURIDAD

Seguro para los usuarios

llustracion 3- Seguridad

Fabricacidn

4. El producto debe tener viabilidad industrial
7. Que sea lo mas ligero posible

21 M loo-de_utillai Loosibl
22 M o

24. Que la calidad sea la mejor posible

27. Que la fabricacién sea econémica

28. Que se facilite la produccién en serie

39-Calidad

Si se usa el menor material posible (objetivo 19) el disefio sera ligero (objetivo 7) por lo
gue eliminamos el 19.

Si se cumple que la fabricacién sea econdmica (objetivo 27) se utilizara el menor tiempo
de fabricacion posible (objetivo 20), menor empleo de utillaje y personal posible
(objetivo 21) y menor coste en maquinaria y procesos (objetivo 22). Por tanto,
eliminaremos los tres ultimos.

El objetivo 24 y 39 son iguales por lo que quitamos este ultimo.
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FABRICACION

Viabilidad industrial

Mejor calidad posible Econdmica Producto ligero

Facilitar la produccién en serie

llustracion 4- Fabricacion

e Usoy funcionamiento

2. El producto debe ser funcional

3. El producto debe ser ergonémico
8Elproducto-debeserfuncional

9. Debe tener un uso intuitivo

10. El soporte debe ser estable

13. El soporte debe permitir acoplarse a una mesa o banco
18-Producto-funcional

35 Que-seafuncional

43. Debe tener un tamafio adecuado para facilitar su uso

45. Debe adaptarse a las necesidades del publico al que va dirigido

El objetivo 2, 8, 18 y 35 son iguales por lo que nos quedamos con el 2.

El objetivo 9 significa que el 11 y el 42 se cumplen. Por tanto, se eliminan estos dos
ultimos.

El objetivo 3 y el 36 son iguales por lo que se elimina este ultimo.
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[ USO Y FUNCIONAMIENTO ]

[ Uso funcional ] [ Uso intuitivo ] Estable

Adaptado a las necesidades

- .. .. Soporte ajustable a
del publico al que se dirige Uso ergondémico

mesas y bancos

[ Tamafio adecuado para su uso ]

llustracion 5- Uso y funcionamiento

e Mercado:
14. Crear un producto exitoso
30. Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo
31. Que el precio final del producto sea lo mds econémico posible
32 0 I . ccidnal
33 G . . |
10 Procio-del I | ‘e bai bl
Si el producto es exitoso (objetivo 14) conseguird un gran nimero de ventas (objetivo
33) y habra tenido una buena introduccion en el mercado (objetivo 32) por lo que se

descartaran estos ultimos.
El objetivo 31 y 40 son iguales por lo que se descarta el 40.

VENTAS ]

p
Disefio exitoso ]

Menor tamafo de [ Menor precio posible ]
embalaje posible

llustracion 6- Ventas

e Mantenimiento

19. Que sea facil de limpiar
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MANTENIMIENTO

Facil de limpiar

llustracion 7- Mantenimiento

3.5.2. CONVERTIR LOS OBJETIVOS NO CUANTIFICABLES EN CUANTIFICABLES

o ESPECIFICACIONES, RESTRICCIONES Y DESEOS:

1. El producto debe ser innovador (E)

6. Que tenga una estética lo mas agradable posible para su sector (E)
12. Que sea movible (E)

23. El material debe ser resistente a caidas y golpes (R)

25. El material tiene que resistir a altas temperaturas (R)

26. El material debe tener resistencia quimica a los alimentos y productos de limpieza (R)

37. Debe ser seguro para todos los usuarios (R)

4. El producto debe tener viabilidad industrial (R)

7. Que sea lo mas ligero posible (E)

24. Que la calidad sea la mejor posible (E)

27. Que la fabricacién sea econémica (E)

28. Que se facilite la produccion en serie (E)

2. El producto debe ser funcional (R)

3. El producto debe ser ergonémico (E)

9. Debe tener un uso intuitivo (E)

10. El soporte debe ser estable (R)

13. El soporte debe de permitir acoplarse a una mesa o banco (R)

43. Debe tener un tamafio adecuado para facilitar su uso (R)

45. Debe adaptarse a las necesidades del publico al que va dirigido (R)
14. Crear un producto exitoso (E)

30. Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo (E)
31. Que el precio final del producto sea lo mas econdmico posible (E)
44. Que sea facil de limpiar (E)

46. Que sea personalizable (D)
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3.5.3. TRANSFORMACION DE LOS OBJETIVOS EN ESPECIFICACIONES

OBIJETIVO ESPECIFICACION VARIABLE CRITERIO ESCALA

1. El producto debe El disefio debe Innovacion Segun opinidon | Ordinal:

ser innovador (E) introducir frente a los del consumidor |(muy innovador,
novedades en productos innovador, nada
comparacion con |actuales en el innovador)
los ya existentes. | mercado

6. Que tenga una Que el disefio del |Gusto Segun la Multidimensional

estética lo mas producto tiene opinién del

agradable posible para|que estar consumidor

su sector (E) orientado al
sector infantil
(bebés).

12. Que sea movible

Que el disefio sea

Capacidad de

El mas facil de

Multidimensional

(E) facil de transporte trasladar (Relacion entre
transportar. peso y medida)

23. El material debe

ser resistente a caidas

y golpes (R)

25. El material debe

ser resistente a altas

temperaturas (R)

26. El material debe

tener resistencia

guimica a los

alimentos y productos

de limpieza (R)

37. Debe ser seguro

para todos los

usuarios (R)

4. El producto debe

tener viabilidad

industrial (R)

7. Que sea lo mas Que el producto |Peso El menos Proporcional:

ligero posible (E) pese lo menos pesado Gramos
posible.

24. Que la calidad sea |Que el producto |Nivel de El de mas Ordinal:

la mejor posible (E) tenga mas calidad| calidad calidad Calidad alta/
respecto a otras Calidad media/
alternativas de Calidad baja

mercado.

65



27. Que la fabricacién
sea economica (E)

Que la fabricaciéon
tenga el menor
coste posible.

Coste de
fabricacion

El menor coste
posible

Multidimensional
(reaccion de
tiempo y gastos
de produccion)

28. Que se facilite la
produccién en serie

(E)

Que el tiempo de
produccidn sea
corto.

Tiempo

El mas rapido

Proporcional:
Horas

2. El producto debe
ser funcional (R)

3. El producto debe

Que el producto

Adaptable a la

Ha de poder asir

Multidimensional

ser ergondmico (E) se adapte mano media |cdmodamente
cémodamente al por la mayoria
usuario. de las manos
(95%)
9. Debe tener un uso |Que se Nivel de El mas intuitivo |Ordinal:
intuitivo (E) comprenda su intuicion Muy intuitivo/
funcionamiento Intuitivo/
de manera Poco intuitivo
inmediata.
10. El soporte debe
ser estable (R)
13. El soporte debe de
permitir acoplarse a
una mesa o banco (R)
43. Debe tener un
tamafio adecuado
para facilitar su uso
(R)
45. Debe adaptarse a
las necesidades del
publico al que va
dirigido. (R)
14. Crear un producto [Que se comercie [Numero de El mas vendido |Ordinal:
exitoso (E) con facilidad. ventas Muy exitoso/
Exitoso/ Poco
exitoso
30. Que el producto  |El embalaje del |Medida El mas pequefio | Proporcional:
empaquetado no producto debe centimetros (cm)
utilice un volumen ser lo mas
excesivo (E) pequefio posible.
31. Que el precio final |Que cueste el Coste El mas Proporcional:
del producto sea lo minimo dinero econdémico euros (€)
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mas econémico

posible (calidad-

posible (E) precio).
44. Que sea facil de Que el producto |Tiempo de Lo mds rapido |Ordinal: minutos
limpiar (E) se limpie con limpieza

facilidad.

46. Que sea
personalizable (D)

Poder elegir el
color o poner

nombre segun el
gusto del
consumidor.

Tabla 1- Transformacion de objetivos en especificaciones

Una vez escalados y cuantificados los objetivos, se han ordenado las especificaciones en esta
lista para el desarrollo del disefio conceptual.

w 0 N O U A~ W N

T Y
w N - O

(1) El producto debe ser innovador

(6) Que tenga una estética lo mas agradable para su sector
(12) Que sea movible

(7) Que sea lo mas ligero posible

(24) Que la calidad sea la mejor posible

(27) Que la fabricacidn sea econdémica

(28) Que se facilite la produccion en serie

(3) El producto debe ser ergonémico

(9) Debe tener uso intuitivo

. (14) Crear un producto exitoso
. (30) Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo
. (31) Que el precio final del producto sea lo mas econdmico posible

. (44) Que sea facil de limpiar

Las restricciones, objetivos imprescindibles para el disefio, son las siguientes:

1.

2
3
4
5.
6
7
8

(23) El material debe ser resistente a caidas y golpes

(25) El material tiene que resistir a altas temperaturas

(26) El material debe tener resistencia quimica a los alimentos y productos de limpieza
(37) Debe ser seguro para todos los usuarios

(4) El producto debe tener viabilidad industrial

(2) El producto debe ser funcional

(10) El soporte debe ser estable

(13) El soporte debe de permitir acoplarse a una mesa o banco
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9. (43) Debe tener un tamafio adecuado para facilitar su uso

10. (45) Debe adaptarse a las necesidades del publico al que va dirigido
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ANEXO 4: TECNICAS DE CREATIVIDAD

4.1. METODO SCAMPER

El método SCAMPER es una técnica de brainstorming para la generacién de ideas y soluciones.
Consiste en realizar una lista de preguntas sobre lo que se pretende disefiar que estimulan la
generacion de ideas para el disefio.

El método tiene tres pasos:
19 Estableces el problema
22 Preguntas SCAMPER

S: sustituir

C: combinar

A: adaptar

M: modificar

P: utilizarlo para otros usos

E: eliminar

R: reordenar
32 Evaluacion de las ideas.

1. PROBLEMA: Se quiere disefiar un biberdn que pueda ser utilizado por toda la poblacidn.

2. Preguntas SCAMPER:
-Sustituir:

¢Qué pasaria si en lugar de abrir el biberdn con rosca se abre el biberdn con un
clip? Podria abrirse con una mano sola pero algunas personas con dificultades
motrices, como artrosis, tendrian dificultades.

-Combinar:

¢Y si combinamos el biberdn con algln accesorio que lo mantenga estable?
Podria ser utilizado por la mayoria de los usuarios.

- Adaptar:

¢Y si adaptamos el biberdn a un soporte? Podria mantenerlo sujeto mientras se
rellena, se abre o se cierra.

¢Y si adaptamos el soporte a cualquier mesa? Se podria utilizar en diferentes
sitios y no solo en una casa como, por ejemplo, en un restaurante, en mesas de
un parque...

- Modificar:

¢Y si modificamos la forma habitual del biberdn (circular) a una asimétrica? Seria
mas facil de mantener sin que resbale o gire en un soporte.

- Utilizar para otros usos:

&Y si utilizamos el biberdn también como taza? Podria servir a los nifios cuando
ya no necesitaran el biberdn.
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- Eliminar o reducir al minimo:

¢Y si eliminamos la anilla del biberdn pare vitar enroscarlo? Tendria que unirse
la botella a la tetina directamente y esta, al ser eldstica, acabaria desgastandose
al poco tiempo y no cerraria bien.

- Reordenar o invertir:

¢Qué pasaria si ponemos la apertura en la parte inferior del biberén? Que a la
hora de limpiarlo se dificultaria llegar a la tetina.

3. EVALUACION DE LAS IDEAS:

De las ideas que hemos tenido para cada pregunta, expuestas en el apartado anterior,
se ha llegado a estas conclusiones:

e El uso de un soporte para los biberones resuelve las dificultades de sujecién para
personas con deficiencia motriz, por tanto, seria interesante.

e Es una buena idea disefiar un biberén que se encaje en el soporte para que no se
mueva.

e Esinteresante que el soporte pueda ajustarse a mesas de diferentes grosores para
poder utilizarlo en sitios dispares.

4.2. CUESTIONARIO

Para saber la opinién de los usuarios se ha realizado una encuesta online sobre los objetivos del
producto a disefar, en la cual han participado 80 personas.

En el siguiente enlace se puede acceder a dicho cuestionario:
https://forms.gle/zhwweQqfkiVWojcFA

Una vez realizada la encuesta, al disefar la propuesta se ha hecho mas hincapié en aquellas
propiedades mas valoradas.

A continuacion, se mostraran las preguntas realizadas, las respuestas y las conclusiones de cada
una.
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https://forms.gle/zhwweQqfkiVWojcFA

BIBERON+SOPORTE INCLUSIVO

Informacion del encuestado

*Obligatorio

Edad *

Tu respuesta

Género *

[[] Femenino
[[] Masculino
[] Prefiero no decirlo

llustracion 8- Informacion del encuestado

Edad

80 respuestas
8
6

4

15 20 24 28 33 37 42 45 54 58 63

Grdfico 1- Edad
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Género

Prefiero no decirlo
3,8%

Masculino
40,0%

Femenino

Grdfico 2- Género
En esta primera parte de la encuesta se recogen datos del encuestado.

. 1 oce i ?
iEres conocedor/a de los biberones y su forma de uso? {EReB onpostion/n dt on iRTONES ¥ S Tommis e Uisg
No

Si

No

Grdfico 3- Uso

Como se puede ver, han participado 80 personas de edad muy variada, en concreto entre 15y
72, aunque la mayor parte de encuestados esta entre 25 y 30 afios. En cuanto al género, han
participado mas personas de género femenino que masculino y un minimo porcentaje ha
decidido no especificar su género.

Como podemos ver en esta tercera pregunta la mayoria de las personas (92,5%) conocia como
se utiliza un biberén.
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¢Has tratado con personas con diversidad funcional? *
(] si
[] No

iConoces las dificultades que presentan las personas con
deficiencia motriz? *

(] si
[] No
[] Talvez

¢Conoces las dificultades que presentan las personas con

¢Has tratado con personas con diversidad funcional? o > N
deficiencia motriz?

No
16,3%
Si Tal vez

53,8% 225%

Grdfico 4- Diversidad funcional

Grdfico 5- Deficiencia motriz

Estas dos preguntas se realizaron para averiguar los conocimientos de las personas encuestadas
acerca de las necesidades de los posibles usuarios del producto.

Como se puede apreciar en el primer grafico (grdfico 4), practicamente la mitad de los
entrevistados ha tratado con personas con diversidad funcional. En este grafico no se especifica
la discapacidad, por lo que pueden ser personas con discapacidad fisica, sensorial, intelectual,
psiquica, visceral o multiple.

En el siguiente grafico (grdfico 5), como podemos ver en la pregunta, si que se especifica la
deficiencia motriz. En los resultados aparece que la mayoria de los encuestados conocen las
dificultades de las personas con deficiencia motriz. Un 13.8% no conoce estas necesidades y un
22,5% puede conocer algunas necesidades, pero no todas.

Necesidades prioritarias

¢:Coémo valorarias las siguientes caracteristicas en el disefio?
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La segunda parte de la encuesta trata el nivel de importancia que tiene para las personas un
conjunto de objetivos. Para ello se ha pedido a los encuestados que valoren del 1 al 5 una serie
de objetivos. El 1 significa que el objetivo no es importante, mientras que el 5 quiere decir que
el objetivo es imprescindible.

En primer lugar, se pregunta acerca de la resistencia de los productos:

La resistencia del material frente a caidas y golpes *

Nada Mucho

La resistencia del material a altas temperaturas *

Nada Mucho

La estabilidad del soporte donde se sostiene el biberon

Nada Mucho

llustracion 9- Cuestiones acerca de objetivos

La resistencia del material frente a caidas y golpes . .
En la pregunta sobre la importancia de que

el material sea resistente a golpes un 77,5%

contestd que era un objetivo imprescindible

y un 21,4% piensa que es un objetivo

importante pero no imprescindible. Una

minima parte de los encuestados, un 1,3%,

lo valorara positivamente pero no serd una
5 cuestion que determine su compra.

4 _

Grdfico 6- Resistencia del material a caidas y golpes
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La resistencia del material a altas T2

Grdfico 7- Resistencia del material a altas T2

La estabilidad del soporte

Grdfico 8- Estabilidad del soporte

Como podemos observar, la resistencia del
material a altas temperaturas no tiene tanta
importancia para los usuarios como la
resistencia a golpes.

Un 58,8% piensa que este objetivo es
imprescindible, un 23,8% opina que es muy
importante pero no imprescindible y el 15%
considera que es una caracteristica que no le
da valor al objeto. A un 2,5% le da igual.

La estabilidad del soporte ha sido menos
valorada que la resistencia a golpes, aunque
mas importante que la resistencia a altas
temperaturas.

Un 76,3% piensa que la estabilidad es
necesaria, un 18,8% que es muy importante
pero no imprescindible. Un 3,8% lo valorara
y un 1,3% no lo ve necesario.

En segundo lugar, se ha preguntado acerca de las caracteristicas que facilitaran el uso del

producto:

El peso para poder portarlo *

1 2

Nada O O

El tamafio para facilitar su uso *

Nada O O

O O Mucho

O O Mucho
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La seguridad de los usuarios durante su manipulacion *

Nada O O O

El uso intuitivo de los productos *

Nada O O O

Facilidad de limpieza *

Nada O @) O

O O Mucho

@, O Mucho

@, O Mucho

llustracion 10- Cuestiones de caracteristicas para facilitar el uso

Peso para poder portarlo

2

Grdfico 9- Peso

Tamaio para facilitar su uso

Grdfico 10- Tamaiio

El peso del producto ha sido valorado como
imprescindible por el 65% de los
encuestados y un 25% opina que es una
caracteristica bastante importante. Por otro
lado, un 8,8% lo considerara positivo, pero
no necesario y un 1,3% no creen que el peso
sea una caracteristica importante.

El tamafio del producto es, segin los
encuestados, un objetivo mas importante
gue su peso.

Como se puede observar, un 77,5% de
usuarios cree que el tamafio del producto
para que facilite el uso es imprescindible y
un 18,8% dice que es un objetivo muy
importante. Un 3,8% piensa que el tamafio
se valorard positivamente pero que no
determinara el uso del producto.
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La seguridad de los usuarios

4

La seguridad a la hora de usar un producto
es lo que mas valoraran los usuarios.

Como se puede ver en el grafico, un 92,5%
consideran que la seguridad es esencial y un
7,5% piensa que es una de las cosas mas
importantes.

Grdfico 11- Seguridad de los usuarios

La valoracion del uso intuitivo es muy

Uso intuitivo de los productos .
dispersa.

Como se observa en el gréfico, los
encuestados han variado mucho en las
respuestas. Un 23,8% piensan que es una
propiedad indispensable, un 43,8% que es
bastante importante, un 23,8% que no es
necesario y al resto les da igual mientras que
el producto cumpla su funcién.

Grdfico 12- Uso intuitivo

Facilidad de limpieza . A .
La facilidad de limpieza, como Ila

caracteristica anterior, también tiene
opiniones dispares.

Un 40% piensa que es una caracteristica
necesaria para el producto y un 32,5% que
es una caracteristica importante. Por otro
lado, el 21,3% lo valorarian, pero no es una
propiedad imprescindible y para el 6,3% no
es necesaria.

Grdfico 13- Facilidad de limpieza

En tercer lugar, se ha preguntado sobre la estética del disefio:
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Que el producto sea innovador *

1 2 3 4 5
Nada O O O O O Mucho
La estética "
1 2 3 4 5
Nada O O O O O Mucho

Que se pueda personalizar *

1 2 3 4 5

Nada O O O O O Mucho

llustracion 11- Cuestiones sobre la estética

Que el producto sea innovador

Para los encuestados, la innovacién del
disefo no es un aspecto muy importante.

Como se puede ver, solo 33,8% lo determina
imprescindible. El 42,5% cree que es una
caracteristica bastante importante pero no
necesaria, un 20% lo valorara positivamente
y un 3,7% no valorara si el producto es
innovador o no.

Grdfico 14- Innovacion
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Estética

Grdfico 15- Estética

Que se pueda personalizar

Grdfico 16- Personalizable

Que la estética sea acorde con el producto
ha recibido ideas muy variadas y, por lo
general, no es un aspecto al que se le da
importancia.

Como se puede ver, la mayoria de las
personas, un  36,3%, lo valorara
positivamente pero no lo ve imprescindible,
para el 17,5 la estética no determinara la
compra del producto y un 12,5% ni siquiera
lo valorara.

Por otro lado, un 25% piensa que la estética
es una propiedad muy importante y solo un
8,8% que sea una caracteristica
imprescindible.

La posibilidad de personalizar el producto es,
de todas las caracteristicas cuestionadas, la
menos importante para los usuarios.

La mayoria de las personas encuestadas, un
32,5%, les da igual que pueda personalizarse
y al 30% le parece una caracteristica que no
es influyente en el producto. El 22,5% lo
valorara positivamente, aunque no cree que
sea imprescindible, el 11,3% piensa que es
una caracteristica muy importante y para el
3,8% es una propiedad indispensable.

Por ultimo, se preguntd acerca de unas caracteristicas que se deben tener en cuenta a la hora

de disefiar un producto:

La calidad de los productos *

Nada

Mucho
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El coste *

Nada O @ O

Que el producto sea funcional *

1 2 3

Nada O @) O

) O Mucho

O O Mucho

Que se adapte a las necesidades del publico al que se dirige *

1 2 3

Nada O O O

4 5

O O Mucho

llustracion 12- Cuestiones de las caracteristicas a tener en cuenta

La calidad

850%

Grdfico 17- Calidad

La calidad del producto es una caracteristica
muy importante para los encuestados pues,
para muchos, que se adecue a todos los
objetivos mencionados aumentaria el valor
del producto.

Como podemos ver, el 85% de los
encuestados ha sefalado la puntuacion
maxima en esta propiedad y el resto la ha
puntuado como una caracteristica muy
importante.
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El coste

Grdfico 18- Coste

Que el producto sea funcional

Grdfico 19- Funcionalidad

Que se adapte a las necesidades del publico al que se dirige

Grdfico 20- Adaptacion a las necesidades del usuario

El coste del producto no se ha sefialado tan
importante como la calidad. Algunos
prefieren un producto con mas calidad,
aunque eso signifique un aumento en el
coste.

Como se puede ver en el grafico, solo un
27,5% considera el precio como una
caracteristica imprescindible y un 43,8%
piensa que es importante. El 17,5% lo
valorara positivamente, el 7,2% no se
decantard por el precio y al 3,8% no les
importa el coste del producto, siempre que
el producto cumpla con los objetivos.

En este grafico se puede apreciar que la
funcionalidad del producto ha sido una de
las propiedades con mas importancia para
los usuarios.

Como podemos ver, para un 88,8% la
funcionalidad del producto es una
caracteristica imprescindible mientras que
para el 10% es muy importante. Por otro
lado, una minima parte de los encuestados,
el 1,3%, piensa que es positivo, pero no
indispensable.

Como era de esperar, que se adapte a las
necesidades del publico al que se dirige ha
sido el objetivo mds valorado por los
encuestados. Esto se debe a que el publico
objetivo tiene unas dificultades motrices a
las que el disefio tiene que favorecer.

Como podemos ver en el grafico, el 95%
piensa que es una propiedad necesaria que
debe tener el producto para que sea apto.
Un 5% ha respondido que es una propiedad
muy importante considerando que aunque
no se adapte perfectamente a |las
necesidades también se podria utilizar.

81



4.3. PROPUESTAS DE DISENO

Partiendo de las técnicas de creatividad y los resultados del cuestionario se han realizado 4
propuestas de disefio posibles. A continuacién, se encuentran los bocetos de estas propuestas
para poder analizarlas con mas claridad.

e Propuestal:

llustracion 13- Propuesta 1

Esta propuesta consiste en un biberdn cuya base es un adaptador para unirse a la mesa.

Mediante presidn, el biberén se encaja por la ranura a la mesa donde se queda fijo. Esta
propuesta tiene ventajas como la sencillez del modelo, pero también desventajas ya que es un
disefo débil y se necesita precision.
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e Propuesta 2:

llustracion 14- Propuesta 2

Esta propuesta consiste en dos disefios individuales: un soporte y un biberén.

El soporte se une a la mesa por un extremo mediante un mecanismo tipo pinza y en el otro
extremo del soporte hay un orificio para introducir el biberdn.

El biberdn tiene forma ovalada, a lo largo del eje vertical, que encaja en el orificio del soporte.
Se eligié una forma ovalada porque es simple, cdmoda, sin aristas y evita que el biberdn gire
sobre si mismo cuando, una vez introducido en el soporte, se intenta abrir o cerrar. Con una
vista frontal del biberén, como la del boceto, podemos ver que es mas ancha la parte superior
que la inferior. Esto es para que solo se pueda introducir la mitad del biberén en el soporte
mientras que la parte superior, al tener mayor dimensién, hace de tope y evita que el biberén
se deslice y caiga.
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e Propuesta 3:

_

Esta propuesta, al igual que la anterior, consta de un soporte y de un biberdn.

Ilustracion 15- Propuesta 3

El soporte se sujeta a la mesa por un extremo y se ajusta al tamafio de la mesa mediante un
sistema de palomilla con varilla roscada. En el otro extremo hay un orificio para introducir el
biberon.

El biberdon, como se puede ver, tiene la misma forma que el orificio para que no pueda girar
sobre si mismo al abrirlo o cerrarlo.

84



e Propuesta4:

llustracion 16- Propuesta 4

Esta Ultima propuesta también esta formada por un soporte y un biberdn.

La parte inferior de biberén, como se puede ver, tiene forma roscada la cual encaja en la
parte superior del soporte.

El soporte, a diferencia de ajustarse a la mesa como las anteriores propuestas, se sujeta a
ella mediante unas ventosas situadas en la parte inferior de este.
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ANEXO 5: METODOS DE EVALUACION

Para la evaluacién de conceptos se utilizardn dos métodos: el método cualitativo DATUM y el

método cuantitativo de objetivos ponderados.

Estos métodos ayudaran a decidir cudl es el mejor modelo y para aplicarlos es necesario dar
valores a cada una de las especificaciones y propuestas siguiendo la escala de cada variable

indicada en la tabla 2- Escalas de las propuestas.

serie (tiempo de minutos cada

ESPECIFICACIONES PROPUESTA 1 PROPUESTA 2 PROPUESTA 3 PROPUESTA 4
1. El producto
debe ser Muy innovador | Muy innovador Innovador Muy innovador
innovador
2. Que tenga una
estética lo mas
agradable para su 50 70 40 45
sector (valoracién
sobre 100)
. M
3 Qge >ed Mucha facilidad | Facilidad de uy poca Poca facilidad
movible o . facilidad de .
de movimiento | movimiento o de movimiento
movimiento
4. Que sea lo mas Biberdn: Entre Biberdn: Entre Biberdn: Entre
ligero posible 100y 110 100y 110 100y 110
Entre 130y 150 | 8ramos gramos gramos
gramos Soporte: Entre | Soporte: Entre | Soporte: Entre
150y 170 170y 190 260y 280
gramos gramos gramos
5. Que la calidad
sea la mejor Calidad media Calidad alta Calidad alta Calidad media
posible
6. Que la
fabricacion sea < 10€ < 20€ < 25€ < 35€
econdmica
7. Que se facilite Biberdn: Menos | Biberdn: Menos | Biberdon: Menos
la produccién en | Menos de 15 de 10 minutos | de 10 minutos | de 15 minutos

producto exitoso

fabricacid producto Soporte: Menos | Soporte: Menos | Soporte: Menos

abricacién) de 15 minutos de 25 minutos de 25 minutos

8. El producto

debe ser 60 90 20 40

ergondémico

9. Debe tener uso . S s S

intuitivo Intuitivo Muy intuitivo Intuitivo Muy intuitivo

10. Crear un . . . .
Exitoso Muy exitoso Poco exitoso Poco exitoso
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11. Que el
producto
empaquetado no
utilice un volumen
excesivo

Entre 15x15x25
y 20x15x25 cm

Entre 25x25x25
y 30x30x30 cm

Entre 30x30x30
y 35x35x35 cm

Entre 15x20x35
y 20x25x40 cm

12. Que el precio
final del producto

sea lo mas 15-20 € 25-30€ 30-35€ 40-45 €
econdmico

posible

13. Que sea facil 3 minutos 5 minutos 5 minutos 7 minutos

de limpiar

Tabla 2- Escala de las propuestas

Para darle valor a las especificaciones en cada propuesta se han tenido en cuenta las siguientes
caracteristicas:

1.

El producto debe ser innovador:
Haciendo una comparacién con los productos existentes en el mercado.

Que tenga una estética lo mas agradable para su sector (valoracién sobre 100):
Haciendo un estudio del disefio actual en los productos del sector infantil.
Se han valorado, por ejemplo, las formas curvadas y suaves.

Que sea movible:

Se ha tenido en cuenta la forma, peso y tamafo del disefio para poderlo portar con
comodidad. Aunque no se sabe con exactitud el peso y las dimensiones que podrian
tener los disefios, debido a que son propuestas conceptuales, se ha hecho una
aproximacion.

Que sea lo mas ligero posible:
Dado que el diseio es conceptual, se ha hecho una estimacion fijdndose en los posibles
materiales del soporte y sus dimensiones, y el peso habitual de los biberones.

Que la calidad sea la mejor posible:
Segun la forma se ha supuesto cdmo aguantara a fuerzas aplicadas y haciendo una idea
de los materiales que se utilizaran.

Que la fabricacion sea econémica:

Haciendo una aproximacion de los posibles procesos de fabricacién que se realizardn a
cada pieza se ha estimado el precio.

Que se facilite la produccidn en serie (tiempo de fabricacién):

Estimando el tiempo que se tardara en la fabricacion de cada producto.

El producto debe ser ergondmico:

Viendo el diseio del producto estimamos su comodidad a la hora de usarlo y se valora
positivamente las formas redondeadas y la simplicidad del objeto.
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10.

11.

12.

13.

5.1.

Debe tener uso intuitivo:
El disefio de todas las partes y su colocacién ha estado orientado la finalidad del
producto.

Crear un producto exitoso:
Basandose en los valores dados a las demas especificaciones se intuye el éxito del
producto.

Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo:
Estimando el menor tamaiio que puede tener el packaging en funcién del disefio del
biberdn y el soporte, incluyendo el chupete y el portachupetes.

Que el precio final del producto sea lo mas econdmico posible:
Haciendo una aproximacién del precio teniendo en cuenta que debe ser superior al
coste de fabricacidn.

Que sea facil de limpiar:

Se intuye por la forma de los disefios valorando positivamente las superficies lisas,
minimas piezas posibles y formas simples.

DATUM

Este método se ha utilizado para descartar aquellas propuestas que no se ajustan a los objetivos
establecidos y conseguir un éptimo desarrollo de la mejor de ellas.

Para realizar el DATUM se ha formado una matriz donde aparecen los objetivos y las 4
propuestas de disefo.

Para aplicar este método se ha seleccionado la mejor propuesta posible como DATUM
(propuesta 2) y mediante esta técnica se ha comparado con las demas propuestas. En la matriz
se ha colocado para cada propuesta (+) si el objetivo lo cumple mejor que el DATUM, (-) si es
peor vy (S) si no hay gran diferencia.

Al final del analisis se ha calcula cuantos objetivos son mejores y cuales peores para tomar la

decision.
OBIJETIVOS PROPUESTA1 | PROPUESTA2 | PROPUESTA3 | PROPUESTA 4

E
' | producto debe ser S b i S
innovador
Que tenga una
estética lo mas S A i i
agradable para su
sector
Que sea movible S T - -
Que' sea lo mas ligero . U i i
posible
ng la call.dad seala i M S i
mejor posible
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Que la fabricacién sea
econdmica

Que se facilite la
produccién en serie
El producto debe ser
ergondmico

Debe tener uso
intuitivo

Crear un producto
exitoso

Que el producto
empaquetado no
utilice un volumen
excesivo

Que el precio final del
producto sea lo mas + - -
econdmico posible
Que sea facil de
limpiar

0 1
10 10
3 2
-10 -9

2(+)

2()

2(5)
TOTAL

ojun|ibd|is+

Tabla 3- DATUM

Como se ha podido observar en el DATUM la propuesta 3 y 4 son peores que la 2 (DATUM), por
lo que se descartardn. La propuesta 1y 2, segln este método, son igual de validas por lo que, a
continuacién, realizaremos el método de ponderacién de objetivos para ver cual es el disefo
preferente.

5.2. OBJETIVOS PONDERADOS

Este método trata de obtener una cuantificacién de la valoracién de cada alternativa basada en
una ponderacién de los objetivos y en establecer una escala comun de adaptacion de cada
alternativa para cada uno de los objetivos.

En primer lugar, se han de enunciar los objetivos que debe cumplir el disefio y definirlos
correctamente. Estos objetivos, establecidos en el apartado 3.5, son los siguientes:

El producto debe ser innovador (innovacidn)

Que tenga una estética lo mas agradable para su sector (estética agradable)
Que sea movible (movilidad)

Que sea lo mas ligero posible (ligereza)

Que la calidad sea la mejor posible (buena calidad)

Que la fabricacién sea econdmica (fabricacién econémica)

Que se facilite la produccion en serie (facilitar la produccidon en serie)

© N o v kB W NE

El producto debe ser ergondmico (ergonomia)
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9. Debe tener uso intuitivo (intuicién)

10. Crear un producto exitoso (éxito)

11. Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo (packaging pequefio)

12. Que el precio final del producto sea lo mas econédmico posible (producto econémico)

13. Que sea facil de limpiar (facil de limpiar)

A continuacidn, se determina el nivel de importancia que tiene cada objetivo. Para ello se
realizard una matriz de comparacion donde se elegird qué objetivo de cada par sera preferente.

El valor sera 1, si el objetivo de la fila prefiere al de la columna.

El valor sera 0, si el objetivo de la columna prefiere al de la fila.

Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj. [ Obj. | Obj. | Obj. | Obj.

1 |2 |3 | 4|5 |6 | 7|89 10|11 12|13

O;’j' - 1/0lolo| 1|10 1|01 |1]|1
Osj' 0 - lo]lo]o| 1|1 |o|1|0]|1]o0]1
Ogj' 1| 1 - 1 (1] 1] 1|11 ]1 1|11
on. 1 [ 1] o0 - o| 1| 1|01 |0 | 1] 0] 1
O;’j' 1 1] 0|1 - 1 1] o0o]o0o]o ]| 1] 1]1
O;’j' o| o] o] o] o0 - 1ol o|o0o | 1] o0 1
O;’j' o | o| o ]| o] o] o0 - ol o | o | 1|01
O;’j' 1 |10 1] 1] 1]1 - 10| 1] 1] 1
O;’j' o|lo|o]|o ]| 1|1|1]|0]| - o 1] 10
Oltg' 1 1o 1] 1] 1]1]1]1 - 1 |1 |1
Olblj' o|lo|o|o|]o|o|o0o|o0o|o0o]|o0]| - 0| o
Olsz' ol 1|l0]|1]o0o| 11|00/ o0]1 - 1
Olzj' o|lo|o|o|o|o0o|o0o|OoO|1]|]o0]|1]o0] -

Tabla 4- Matriz de comparacion
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Asi pues, vemos que el orden de prioridad de los objetivos es:

1. Que sea movible (movilidad)

2. Crear un producto exitoso (éxito)

3. El producto debe ser ergondmico (ergonomia)

4. Que la calidad sea la mejor posible (buena calidad)

5. Que sealo mas ligero posible (ligereza)

6. El producto debe ser innovador (innovacién)

7. Que el precio final del producto sea lo mas econdmico posible (producto econémico)
8. Que tenga una estética lo mas agradable para su sector (estética agradable)

9. Debe tener uso intuitivo (intuicién)

10. Que la fabricacion sea econémica (fabricacion econémica)

11. Que sea fécil de limpiar (facil de limpiar)

12. Que se facilite la produccidn en serie (facilitar la produccién en serie)

13. Que el producto empaquetado no utilice un volumen excesivo (packaging pequefio)

Teniendo en cuenta el orden de prioridad, se ponderaran los objetivos repartiendo 100 puntos
entre ellos.

1. Movilidad (15 puntos)

Exito (15 puntos)

Ergonomia (10 puntos)

Buena calidad (10 puntos)
Ligereza (10 puntos)
Innovacion (8 puntos)
Producto econémico (8 puntos)

Estética agradable (8 puntos)

w 0 N O U A~ W N

Intuicién (6 puntos)

[ERy
o

. Fabricacién econémica (3 puntos)

[N
[N

. Facil de limpiar (3 puntos)

[ERN
N

. Facilitar la produccién en serie (2 puntos)

[ERN
w

. Packaging pequefio (2 puntos)

Para continuar, se establece una escala del grado en que cada propuesta de disefo satisface a
los diferentes objetivos.

La escala sera: Muy satisfactorio/ Satisfactorio/ Dudoso/ Poco satisfactorio/ Nada satisfactorio

En la siguiente tabla podemos ver cémo de satisfactoria es cada una de las 4 propuestas de
diseio en cada objetivo:
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4- Muy 3- 7- Dudoso 1- Poco 0- Nada
satisfactorio | Satisfactorio satisfactorio | satisfactorio
1. Movilidad 1,2 3,4
2. Exito 2 1 3,4
3. Ergonomia 2 1 3,4
4. Buena
1,2 4
calidad 123
5. Ligereza 1,2 3,4
6. Innovacién 2,4 1,3
7. Prodlfcté 12 34
econdmico
8. Estética
1,2 3,4
agradable
9. Intuicidn 2,4 1 3
10. Fabrlcl:ac'lon 12 3 4
econdmica
11. F‘aul.de 1 ) 3 4
limpiar
12. Facilitar la
produccién 1,2,3,4
en serie
13. Facilitar la
produccién 1,2,3,4
en serie

Tabla 5- Tabla de satisfaccion

Supuestamente, esta escala esta equilibrada por lo que cada valoracidn supone un porcentaje
de adaptacidn de cada disefio propuesto.

4. Muy satisfactorio: 100%

3. Satisfactorio: 75%

2. Dudoso: 50%

1. Poco satisfactorio: 25%

0. Nada satisfactorio: 0%

A partir de estos porcentajes se calculan las medidas ponderadas de adaptacion de cada disefio:

e Propuesta 1:

15 + 15x0.5 + 10x0.75 + 10x0.5 + 10 0 +8x0.5 + 8 + 8x0.75 + 6x0.75 + 3x0.75 + 3 + 2x0.5 + 2 = 75.75
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e Propuesta 2:
15+15+ 10+ 10x0.5+ 10 + 8x0.75 + 8 + 8x0.75 + 6 + 3x0.75 + 3x0.75 + 2x0.5 + 2x0.75 = 88
e Propuesta 3:

15x0.25 + 15x0.25 + 10x0.25 + 10x0.5 + 10x0.25 + 8x0.5 + 8x0.25 + 8x0.25 + 6x0.5 + 3x0.5 +
3x0.5 + 2x0.25 + 2x0.75 = 34

e Propuesta 4:

15x0.25 + 15x0.25 + 10x0.25 + 10x0.5 + 10x0.25 + 8x0.75 + 8x0.25 + 8x0.25 + 6 + 3x0.25 +
3x0.25 + 2x0.5 + 2x0.75 = 37.5

Como podemos ver, al finalizar este método, ha salido que el mejor disefio es la propuesta 2.

Dado que en el DATUM han salido como mejores propuestas la 1y la 2 y en el método de
ponderacidon de objetivos es preferente la propuesta 2 sera esta ultima la seleccionada.

La propuesta 2 puede disefiarse también con el biberén sugerido para la propuesta 3 ya que
ambas tienen soporte y biberén independientes y en el soporte hay un orificio para introducir
el biberdn. Como el orificio puede tener la forma que se desee vamos a comparar, mediante una
matriz, cual de los dos perfiles de biberdn seria el mejor.

PROPUESTA PROPUESTA

OBIETIVOS BIBERON 2 BIBERON 3
El producto debe ser innovador - +
Que tenga una estética lo mas agradable para su . i
sector
Que sea movible S S
Que sea lo mas ligero posible + -
Que la calidad sea la mejor posible S S
Que la fabricacién sea econdémica + -
Que se facilite la produccion en serie S S
El producto debe ser ergondmico S S
Debe tener uso intuitivo S S
Crear un producto exitoso S S
Que gl producto empaquetado no utilice un volumen S S
excesivo
Que el precio final del producto sea lo mas S S
econdémico posible
Que sea facil de limpiar + -
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2(+) 4 1
2(-) 1 4
2(S) 8 8
TOTAL 3 -3

Tabla 6- DATUM de soportes

Después de esta matriz podemos observar que el biberdn de la propuesta 2 es mejor que el
de la propuesta 3 por lo que nos quedaremos con este.
Por tanto, tenemos que el mejor disefio es la propuesta 2 y su biberdn correspondiente por

lo que serd esta la que se lleve a cabo.
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llustracion 17- Disefio seleccionado
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ANEXO 6: DISENO DE DETALLE

6.1.

SOPORTE

Las partes que forman el soporte son las siguientes:

llustracion 18- Explosion soporte

MARCA PIEZA
1 Pinza superior
2 Resorte
3 Varilla
4 Pinza inferior

Tabla 7- Piezas del soporte

PINZAS (marca 1 y 4): Tiene dos funciones: por un lado, sujeta el soporte a la mesa o
banco presionando sobre éste gracias al muelle y, por otro lado, sostienen el biberdn
cuando se introduce por los orificios situados en el lado opuesto al que esta en contacto
con la mesa.

RESORTE (marca 2): Se ha elegido un resorte (muelle) helicoidal de torsion.

La seleccion de un muelle para que se encargue de abrir el soporte ha sido por sus
propiedades mecanicas, ya que tienen la capacidad de deformarse ante la aplicacidn de
un esfuerzo, y que pueden recuperar su estado inicial una vez se deje de aplicar el
esfuerzo sobre él.

La funcidn de este resorte es abrir y cerrar el soporte. Mediante la fuerza ejercida por el
usuario en un extremo de la pinza, el muelle se comprime un extremo haciendo que el
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soporte se cierre en ese extremo accionado y se abra por el otro. Una vez se deja de
ejercer la fuerza el soporte, el muelle deja de accionar en las pinzas y el soporte vuelve
a su estado inicial de reposo.

VARILLA (marca 3): Esta pieza sirve para unir las pinzas entre si y para sujetar el muelle
en la posicion adecuada.

MMM

[\

L

S—

lustracion 19- Acoplamiento piezas
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llustracion 20- Resorte en uso

6.1.1. ESTUDIO ERGONOMICO DEL SOPORTE

En este apartado se ha realizado un estudio para asegurar que el producto sea cdmodo, facil de
usar, eficiente y satisfactorio para el usuario.

Segun los musculos que se utilizan en el agarre del objeto se trata de un “Agarre de precisiéon”.
Esto se debe a que se utiliza el pulgar y la parte final de los dedos, sin el uso de la palma de la
mano y la parte de los dedos pegada a ésta.

Para limitar la duracion e intensidad de los esfuerzos musculares se ha estudiado cual seria la
fuerza maxima de agarre. Los datos necesarios se encuentran en la tabla 8- Fuerza de agarre.
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Fuerza de agarre.

Agarre momentaneo Agarre
sostenido
5%Iil hombres en N
Agarre cilindrico
- mano izquierda 250 145
- mano derecha 260 155
Agarre de pinza 60 35

Mujeres: aprox. 2/3 hombres

Tabla 8- Fuerza de agarre

Para este disefio se ha seleccionado el agarre de pinza y momentaneo por lo que seria de 60N.
Por otro lado, vemos que las mujeres tienen menos fuerza que los hombres por lo que se

. . . 2
calculara el percentil Xs de mujeres que es 3 de 60.

Tenemos que la fuerza maxima permitida para que el producto funcione de manera cémoda es

de 40N.

Este dato nos servird para escoger el resorte del soporte, elemento que, al presionarlo, hara

funcionar el producto.

6.2. BIBERON

Las partes que forman el biberdn son las siguientes:
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llustracion 21- Explosion biberén

MARCA PIEZA
1 Tapa
2 Tetina
3 Anilla
4 Valvula antiderrame
5 Botella

Tabla 9- Piezas del biberon

TAPA (marca 1): Es la pieza que cierra por la parte superior al biberdn para proteger a

la tetina de bacterias y para evitar que salga el liquido del biberdn.

TETINA (marca 2): Pieza de silicona, con forma de pezdn, por donde el nifio succionara
el alimento. En la parte superior de la tetina hay una ranura para la salida de la leche.
En la parte inferior, como se puede apreciar, hay un pequefio tubo hueco que posibilita
la entrada de aire en el biberdn al mismo tiempo que, por la parte superior, esta saliendo
la leche. De este modo, el bebé puede succionar a la velocidad que quiera sin tragar aire.
Este hecho evita que el bebé tenga célicos.
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llustracion 22- Tetina

e ANILLA (marca 3): Pieza donde se dispone la tetina que sirve a su vez de cierre, mediante
un sistema de rosca, de la botella del biberén. Ademas, también mantiene quieta la
valvula antiderrame para que no se vierta el liquido fuera de la botella.

e VALVULA ANTIDERRAME (marca 4): Pieza que evita la pérdida del liquido. Se debe
quitar para que el biberdn cumpla con su finalidad

llustracion 23- Vdlvula antiderrame

e BOTELLA (marca 5): Recipiente que contiene el liquido. Esta se cierra con la anilla
mediante una unidn roscada. Ademas, lleva graduada la capacidad para saber cudntos
mililitros de liquido contiene el biberén en cada momento.

6.2.1. DIMENSIONES GENERALES DEL BIBERON

Las medidas calculadas son para la botella ya que el resto de las piezas no influyen en la
manipulacion del usuario o bien son piezas comerciales, como la tetina.

Estas medidas se han definido en base a estudios ergonémicos para asegurar que el producto
sea comodo, facil de usar, eficiente y satisfactorio para el usuario.
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En cuanto a las dimensiones, referentes a la mano, se van a calcular las necesarias para que el
usuario sostenga el biberén de manera cémoda. Los datos necesarios se encuentran en la tabla
10y laimagen 24.

Dimensiones antropométricas de la mano. HOMBRES MUJERES

5% 50% 95% DT 5% 50% 95% DT
1. Longitud de la mano. 173 189 205 10 159 174 183 ]
2. Longitud de la palma. 97 107 17 6 89 97 105 5
3. Longitud del pulgar. a4 51 58 4 40 47 54 4
4. Longitud del indice. 84 72 80 5 60 67 74 4
5. Longitud del corazon. 75 83 91 5 69 77 85 5
6. Longitud del anutar. 65 72 79 4 59 66 73 4
7. Longitud de! mefiique. 48 55 62 4 43 50 57 4
8. Anchura del pulgar. 20 23 2% 2 16 19 2 2
9. Grosor del pulgar. 19 22 25 2 15 18 21 2
10. Anchura de! dedo indice. 19 21 23 1 16 18 20 1
11. Grosor del dedo indice. 17 19 21 1 14 16 18 1
12. Anchura de la mano (metacarpo). 78 87 g5 5 69 76 83 4
13. Anchura de la mano (con puigar). g7 105 13 5 84 92 100 5
14. Anchura de la mano (minima). 71 81 g1 6 63 7 78 5
15. Grosor de la mano (metacarpo). 28 33 38 3 23 28 33 3
16. Grosor de la mano (pulgar). a4 51 58 4 40 45 50 3
17. Méaximo diamelro de agarre. 45 52 59 8 43 48 53 3
18. Maxima extensién. 178 206 234 17 165 190 215 15
19. Maxima extensién funcional. 122 142 162 12 109 127 145 11
20. Minimo acceso cuadrado. 56 66 76 6 50 58 66 5

Tabla 10- Dimensiones antropométricas de la mano

17 o=

llustracion 24-Dimensiones de la mano
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Se ha estudiado la altura de la botella y su didmetro. En la siguiente imagen (ilustracion 25) se
muestran las zonas a estudiar.

75

120
3

J/

llustracion 25- Cotas generales del biberdn

- Altura:

Para calcular la altura de la zona de agarre se han establecido los siguientes
pardmetros:

e Criterio: Espacio libre.

e Dimensién: Tabla 10 (dimensiones antropométricas de la mano): DIM. 13: Anchura
de la mano (con pulgar).
Se ha elegido esta dimension porque es la maxima dimension que puede ocupar la
mano en posicidn de agarre.

e Percentil: En este caso se ha tenido en cuenta el percentil Xos de mujeres, porque
son las que mas utilizan los biberones, que tiene un valor de 100 mm.

En este caso no se aplicara ninguna correccién por lo que la altura minima de la zona de
agarre es la siguiente:

Dh 2100 mm

- Didmetro:
Para calcular el didametro de agarre de se han establecido los siguientes parametros:

e Criterio: Espacio libre. (Si la dimensién es muy pequena perjudicaria a los usuarios
con medidas mas grandes).

103



e Dimensién: Tabla 10 (dimensiones antropométricas de la mano): DIM. 19: Maxima
extensién funcional

e Percentil: Se ha tenido en cuenta el percentil Xs de mujeres

e En este caso no se aplica ninguna correccion por lo que la dimension del diametro
tendra que ser:

Dp<109 mm
Una vez acabado el estudio antropométrico se definiran las medidas finales del producto.

La botella tendrd una altura de 120 mm, cumpliendo asi la restriccién de D, = 100 mm, y el
didmetro serd mayor de 53 mm, cumpliendo con el limite Dp<109mm. La parte superior de la
botella tendrd un maximo de 70 mm de didmetro para asi sujetarse en el orificio del soporte, el
cual sera de 65 milimetros. La diferencia de medida del orificio del soporte con el diametro del
biberdn es para evitar una estricta precisién a la hora de insertar un producto en el otro,
habilidad de la que carecen, por ejemplo, las personas con Parkinson. Con esta holgura se evita
la precisidn, pero aun se mantiene estable el biberdn. Ademas, esta holgura hace que el biberén
pueda ser insertado en el soporte sin la restriccién de que las pinzas estén en posicion paralela.
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ANEXO 7: MATERIALES

ABS/PC

ABS: El ABS es un polimero compuesto de acrilonitrilo, butadieno y estireno, y su amplio rango
de propiedades se debe a las distintas propiedades de cada uno de sus componentes. Tiene
importantes cualidades para la ingenieria, como son:

- Resistencia a bajas temperaturas

- Bajas densidades, es decir, son ligeros

- Malos conductores del calor y la electricidad

- Econdmicos

- Maleables y facilmente procesables

- Estabilidad dimensional

- Puede pigmentarse en la mayoria de los colores

PC: El policarbonato es un termoplastico que tiene unas propiedades que resultan interesantes,
como son:

- Alta resistencia, tenacidad y dureza

- Aislante eléctrico

- Resistencia la intemperie

- Baja contraccidén en el moldeo

A continuacion se encuentra la ficha técnica de ABS/PC:
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Bayblend® T65 XF

‘Standard grades / Non reinforced (PC+ABS)Blend, Vicat/B 120 temp =120 °C; mp flow compared with TES
150 Shortname PC+ABS
Property Test Condition Unit Standard typical Value
Rheclogical proparties
CMoit velume-fow rato 260 *C:5kg 2m*10 erin IS0 113 ®
(Mait viscosity 1000 =", 260 °C Pas bo 15O 114434 200
Molding shenkage, paraliel 160x106x3 mm. 260 °C/MT 80 °C |% bo 1BO2%77 05-07
(Molding shrnkage. normal 160x106x3 mm; 260 °C/MT 80 °C |% bo 5O 2577 05-07
Mechanical peoperties (23 "G50 % r. k)
cf rensite moduus 1 mamverin wPa 150 527-1.-2 2350
cf vieid swess 0 meniwin = 1S0 527-1-2 54
] Yield skain 50 menmin % 1S0 62712 44
Strasa at beeak £0 momimin wPa 1S0 52712 47
Strain at beeak £0 mmimin % bo 15082712 >50
Fleoaural meduis 2 mmimin MEa IS0 178 2350
Fleoosal stress at 35 % svan 2 mmirrin MPa IS0 178 73
| [Flexural strength 2 mnmin WPa 150178 [
Ized brpact skengh 23°C e’ 150 150U N
lzed impact shengh HC ke’ 1$0 150U N
Irrd notrhad anne-t etrasnth e v M o0 RAs AR
Thermal properties
C{ Terperature of defloction under lcad 1.80 MPa < 50 751,22 102
CTerperature of defloction undes load 045 MPa C S0 761,22 122
C{ Vicat =ofiering temperature SON 50 "Ch °"C S0 306 118
Vical softening femperature BON 120 *Ch "C 50 306 120
ClCeafficient of iness hermal axp , parsile 23065°C 104 50 1135812 03
CCeafficiont of inear hamal o 5s 'C 10 50 1135812 (X3
€] Buming Behavier UL 54 [UL recogrition) 0.85 man Class Y] ™)
Eloctrical properties (23 “CI50 % 1. h.)
clRelatve pemimity 100 Hz = EC 60250 31
ClRelatve permitvity 1 NHz - EC 63250 30
Dizzipaticn factar 108 Hz ot EC 60250 0
Disaipalion factst TRz o* €C 69250 3
Cf vohama resisivity Ohimm £C 60090 1E14
ClSudace resiativly Ohm EC 6090 1E18
C{Electrcal strangth 1o KVimm EC 602431 5
i ¥acking ndex CT1 Soluton A lng EC 60112 20
Othar properties (23 °C)
Clwm absorpticn (zafurafion vakia) Water at 23°C % 5062 07
C|Water tsorpticn (equilbrium vatx) 23°C 50 %r % S0 62 02
d'oermy g 150 11631 1130
Property Test Condition Unit Standard typical Valus
9 for test
(irjoction modeg °C | 260
iriodsen medey Woid bemp 'C 150 294 8
7600 Madr e hon vaosty mme 150 294 20

C These property characienstics are taken from the CAMPUS plastics data bank and are based on the intemational catalogue of basic data for
plastics according to 1ISO 10350

Impact properties: N = non-break, P = partial break, C = compiete break

Tabla 11- Ficha técnica ABS/PC

ACERO INOXIDABLE

Acero de alta aleacidn que, gracias al cromo, es inoxidable.
Las caracteristicas mas importantes del acero inoxidable son:

- Buena resistencia a la corrosién
- Buena resistencia a la oxidacion
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- Resistente a altas y bajas temperaturas
- Material higiénico y de fécil limpieza

POLIPROPILENO

El polipropileno es el Unico plastico que la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) recomienda
para estar en contacto con los elementos. Ademas, esta considerado un pldstico ecoldgico, ya

que sus propiedades permiten que se pueda reutilizar.
Las propiedades mas importantes de este material son:
- Densidad baja, asi que permite fabricar productos ligeros

- Es un material rigido, de manera que cuesta que se deforme incluso con los impactos

- Facil de reciclar

- Buena capacidad de recuperacion elastica

- Tiene poca absorcion de agua, asi que no es un material humedo
- Resistente a los agentes quimicos

- Buena estabilidad térmica

Caracteristicas mecanicas Método/Prueba (DIN Valor Unidad
IASTM)

Densidad 53479 0,91 g/lcm?®
Resistencia a la traccion 53455 33 g/lcm?®
Resistencia a la rotura por alargamiento 53455 650 %
Mddulo de elasticidad a la traccion 53457 1300 MPa
Dureza Shore D 53505 73
Resistencia al impacto 53453 10 KJ/m2
Coeficiente de friccion 0,4
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Volumen II- ANEXOS

Caracteristicas térmicas Método/Prueba (DIN Valor Unidad
IASTM)
Temperatura de fusion 53736 164
Capacidad de conductividad calorifica 0,22 W/(m.K)
especifica
Temperatura maxima de utilizacion Normal 100
En puntas
Temperatura minima de utilizacion -10 °c
Coeficiente de dilatacion longitudinal 150 10-6 10(-5) /k
Caracteristicas eléctricas Método/Prueba (DIN Valor Unidad
IASTM)
Rigidez transversal 53482 11016 Ohm/cm
Rigidez dieléctrica 53481 80 Kv/imm
Resistencia superficial 53482 11013 w
Otros datos Método/Prueba (DIN Valor Unidad
IASTM)
Absorcién de humedad en CNN hasta 53714 0 %
alcanzar la saturacion
Inflamabilidad (norma UL 94) HB
Certificacion FDA Apto

Tabla 12- Ficha técnica PP
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ANEXO 8: PROCESOS DE FABIRCACION

MOLDEO POR INYECCION

El proceso de moldeo por inyeccion consiste en calentar un termoplastico hasta que se funde,
entonces se inyecta a presién dentro de un molde metalico donde se enfria y se solidifica. La
inyeccion es un buen método para realizar piezas en una sola etapa de produccion, sin rebabas
y practicamente es innecesaria una etapa posterior de acabado. Ademds es un proceso
automatizable, lo que permite la utilizacién de maquinas continuamente amortizando asi la
inversidn en la maquinaria.

Una de las mejoras de la inyeccion de plastico es la posibilidad de incorporar a una sola pieza
varias funciones de forma que se puede reducir el nimero de piezas y, por consiguiente, el
tiempo de ensamblaje.

Tolva de alimentacién Barril . Piatina Fija ' »
\ Calentadores ) Platina Mévil
\ Husillo Molde ”
Pistén del husillo - Barras Guia Cilindro
\ de Cierre
" _—-—':2 » | J ‘_1--‘4-2
f N = =11 ! ‘
' y ey r e L | ’1
S T 777 SEETTORR AN YRR RN ! ! T I
~ - eq e
e 21 Iotor y engranes del Vélvula Check | :Clhndro
7707 busillo, } =1 Hidréulico

J
I/ T 7T 7777777 7777777777777 /77 777777777777 772¢7 7770770077777 72 7777727077720 72777¢77270807077077272777777

-

Unidad de Inyeccién e > | @ _ Unidad de Cierre - |

llustracion 26- Partes de una mdquina inyectora

Para la produccion de cada pieza se sigue un orden conocido como ciclo de inyeccién, el cual
esta formado por cuatro tareas principales:

A.
B.

Cierre del molde. Se prepara el molde para recibir la inyeccién del material.

Inyeccion:

Fase de llenado: Se inyecta el material fundido dentro del molde a una presién elevada.
La duracién es variable, dependiendo de la cantidad de material a inyectar y de las

caracteristicas del proceso. Es importante tener en cuenta la velocidad y la presién de
inyeccién, asi como la temperatura del material.

Fase de enfriamiento: Fase de mantenimiento en la que la presidén interior va
disminuyendo con la finalidad de alimentar la cavidad con cantidad suficiente de
material, ademds de compensar las contracciones que sufre la pieza durante la
solidificacion. Durante esta fase hay que prestar atencion al tiempo de mantenimiento
de la segunda presion, la temperatura del molde, el nivel de presién de mantenimiento
y el ajuste del tiempo de mantenimiento.

Plastificacion o dosificacion: Tras la presién de mantenimiento comienza a girar el husillo
gracias al cual el material pasa de la tolva a la cdAmara de inyeccién para homogeneizar
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la temperatura y el grado de mezcla. En esta etapa intervienen la velocidad de giro del
husillo, la contrapresion y la succion.
D. Apertura del molde y expulsion de la pieza: Cuando el material ha alcanzado la
temperatura de extraccion, el molde se abre y se expulsa la pieza.
(M.R. Mariano, 2011)

MOLDEOQO POR SOPLADO (inyeccion-soplado)

El moldeo por soplado cosiste en obtener una preforma, fijarla dentro de un molde de soplado
a una determinada temperatura, inyectar aire en su interior para que se adapte a las paredes
del molde permitiendo el enfriamiento posterior. Con este proceso se obtienen piezas huecas.
Etapas del proceso:

1- Obtener una preforma (parison) que se encuentre a la temperatura de conformado.

2- Se coloca en un molde hueco formado por dos piezas que al cerrar puede pinzar uno

0 ambos extremos.

3- Se inyecta aire a presion en la preforma caliente para que conecte con las paredes del

molde y adquiera su forma.

4- Enfriamiento

5- Apertura del molde para retirar la pieza

CORTE POR CIZALLADO

Proceso por el cual las piezas se separan al aplicar fuerzas iguales, pero en sentido opuesto.

Penetracén

)
—

llustracion 27- Corte por cizallado
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ANEXO 9: JUSTIFICACION DEL PRESUPUESTO

Los precios mostrados en el Volumen VI- Presupuesto se han sacado de presupuestos de
empresas reales que fabrican los diferentes componentes. Para comprobarlo, a continuacion se
nombran las empresas con las que se mantuvo contacto y se adjuntan algunos pantallazos.

Para los componentes disefiados se contactd telefénicamente con la empresa Arburg para el
precio de la maquina de inyeccién y con la empresa Protolab para los moldes.

ProtoQuote®
Presupuesto Moldeo por Inyeccién

Preparado para: Universitat Jaume |
Proceso: Moldeo por inyeccion de plasticos
Numero de presupuesto: 270148

Fecha del presupuesto: 3-Oct-2019

Nombre de la pieza: Pinza superior
Dimensiones: 250 mm x 80 mm x 50 mm

@ Confirmar o modificar las especificaciones y revisar precios

Cavidades: l 1 cavidad =
:\caga;io delacaraA ) I PM-F1 (Cosmético bajo — se han eliminado la mayoria de las ;]]
verae):
Acabado de la cara B ) [ PM-FO (Sin cosmética — acabado a discrecion de Protomold) ;m
(azul): 2

Precio del Molde: € 6.577,20
Cantidad muestra: [2s 5] piezas de Muestra 25 @ € 6,86: €171,50
Material: @) | ABS/PC, Natural (Bayblend T65 XF Nat) =l

L7l Cambiar el color del material

Plazo de Fabricacion: @) l Envio de piezas de muestra - 15 dias laborables (precio estan _']H

Total snva EUR: | € 6.748,70 |

llustracion 28- Molde pinza superior

111



ProtoQuote®

Presupuesto Moldeo por Inyeccion

Preparado para: Universitat Jaume |
Proceso: Moldeo por inyeccion de plasticos
Numero de presupuesto: 270148

Fecha del presupuesto: 3-Oct-2019

Nombre de la pieza: Pinza inferior
Dimensiones: 250 mm x 80 mm x 50 mm

@ Confirmar o modificar las especificaciones y revisar precios

P

Cavidades:

Acabado de la cara A
(verde):

Acabado de la cara B
(azul):

Cantidad muestra:

Material:

Plazo de Fabricacion :

~
]

1 cavidad

=

Q) PM-F1 (Cosmético bajo — se han eliminado la mayoria de las _:[l

) [ PM-FO (Sin cosmética — acabado a discrecion de Protomold) ;[I

Precio del Molde: €9.666,00
piezas de Muestra 25 @ € 8,93: €223,25
@) |ABSIPC, Natural (Bayblend T65 XF Nat) =l

L7l Cambiar el color del material

(7]} I Envio de piezas de muestra - 15 dias laborables (precio estan ;[I

Total (sin IVA) EUR: |

€ 9.889,25|

llustracion 29- Molde pinza inferior
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ProtoQuote®

Presupuesto Moldeo por Inyeccién

Preparado para: Universitat Jaume |
Proceso: Moldeo por inyeccion de plasticos
Numero de presupuesto: 270148

Fecha del presupuesto: 3-Oct-2019

Nombre de la pieza: Tapa_PP

Dimensiones: 52 mm x 52 mm x 60 mm

@ Confirmar o modificar las especificaciones y revisar precios

Cavidades:

Acabado de la cara A
(verde):

Acabado de la cara B
(azul):

Cantidad muestra:

Material:

Plazo de Fabricacion :

N\
1

1 cavidad ;H
Q) PM-F1 (Cosmético bajo — se han eliminado la mayoria de las _'_H

) I PM-FO (Sin cosmética — acabado a discrecion de Protomold) EH

Precio del Molde: €3.442,50

piezas de Muestra 25 @ € 2,61: €65,25

@) | PP Homopolymer, Natural 20 % Glass Fiber (Ramofin PPH30( =

(78 Cambiar el color del material

9 [ Envio de piezas de muestra - 15 dias laborables (precio estan _:_H

Total sinva EUR: | € 3.507,75|

lustracion 30- Molde tapa
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ProtoQuote®

Presupuesto Moldeo por Inyeccién

Preparado para: Universitat Jaume |
Proceso: Moldeo por inyeccion de plasticos
Numero de presupuesto: 270148

Fecha del presupuesto: 3-Oct-2019

Nombre de la pieza: Anilla_PP

Dimensiones: 52 mm x 52 mm x 30 mm

@ Confirmar o modificar las especificaciones y revisar precios

Cavidades:

Acabado de la cara A
(verde):

Acabado de la cara B
(azul):

Cantidad muestra:

Material:

Plazo de Fabricacion :

\
1 cavidad J

Q) PM-F1 (Cosmético bajo — se han eliminado la mayoria de las ;l,

) | PM-FO (Sin cosmética — acabado a discrecion de Protomold) ;||

Precio del Molde: €2.162,70

25 "l piezas de Muestra 25 @ € 2,44: €61,00

@) | PP Homopolymer, Natural 20 % Glass Fiber (Ramofin PPH30( =]

(78 Cambiar el color del material

(7] I Envio de piezas de muestra - 15 dias laborables (precio estan __'_||

Total snwa EUR: | € 2.223,70

Ilustracion 31- Molde anilla
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ProtoQuote®

Presupuesto Moldeo por Inyeccién

Preparado para: Universitat Jaume |

Proceso: Moldeo por inyeccion de plasticos

Numero de presupuesto: 270041

Fecha del presupuesto: 2-Oct-2019

Nombre de la pieza: Valvula antiderrame_ cerrada_PP
Dimensiones: 45 mm x 45 mm x 10.181 mm

@ Confirmar o modificar las especificaciones y revisar precios

Cavidades:

Acabado de la cara A
(verde):

Acabado de la cara B
(azul):

Cantidad muestra:

Material:

Plazo de Fabricacion :

9
1 cavidad =
(7] PM-F1 (Cosmético bajo — se han eliminado la mayoria de las ;I|

()] I PM-FO (Sin cosmética — acabado a discrecién de Protomold) _'_||

Precio del Moide: € 1.647,00

25 1| piezas de Muestra 25 @ € 2,31: €57,75

(7] | PP Homopolymer, Natural 20 % Glass Fiber (Ramofin PPH30( >

(J Cambiar el color del material

(7] | Envio de piezas de muestra - 15 dias laborables (precio estan ¥

Total snva EUR: | €1.704,75 |

llustracion 32- Molde vdlvula antiderrame
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ProtoQuote®

Presupuesto Moldeo por Inyeccién

Preparado para: Universitat Jaume |

Proceso: Moldeo por inyeccion de plasticos
Numero de presupuesto: 270148

Fecha del presupuesto: 3-Oct-2019

Nombre de la pieza: BotellaBibe_PP
Dimensiones: 140 mm x 74.533 mm x 74.533 mm

@ Confirmar o modificar las especificaciones y revisar precios

Cavidades:

Acabado de la cara A
(verde):

Acabado de la cara B
(azul):

Cantidad muestra:

Material:

Plazo de Fabricacion :

| 1 cavidad ¥

Q) IPM-F1 (Cosmético bajo — se han eliminado la mayoria de las _¥|

Q) I PM-FO (Sin cosmética — acabado a discrecion de Protomold) ;|]|

Precio del Molde: €7.931,25

piezas de Muestra25 @ € 2,90: €72,50

@) | PP Homopolymer, Natural 20 % Glass Fiber (Ramofin PPH30( =]

(7l Cambiar el color del material

Q) | Envio de piezas de muestra - 15 dias laborables (precio estan _'J]I

Total snwva EUR: | € 8.003,75|

llustracion 33- Molde botella

De. _____ " o@arburg.com

Enviado: jueves, 26 de septiembre de 2019 10:09

Parc. .

a@hotmail.com

Asunto: Re: Rm: Maquina de inyeccion

Buenas Natalia

Llamame y comentamos, abajo tienes mi teléfono

.

-

whhkhkhhhhhkhhhhkhkhkhhk

ARBURG, S.A.

NN 8 N

Dpto. Ventas - / - Sales Department

llustracion 34- E-mail Arburg, S.A.

El precio de las materias primas se puede ver en la pagina de Sikotech, Commentfer y Vapocig,

Los elementos comerciales se adquieren el Muellestock, Twistshake y Laboratorios Suavinex S.A.

(ver Volumen VI- Presupuesto)
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1. ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

La finalidad de este pliego de condiciones es establecer las especificaciones técnicas de los
elementos del conjunto disefiado, incluyendo un listado de ellos y las condiciones técnicas
de su fabricacion, uso y mantenimiento para que funcione correctamente. También se
indicaran los materiales de cada elemento que forman los productos (pinza y biberdén) y las
calidades minimas a exigir a cada uno de ellos.

2. SOPORTE

2.1. DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS COMERCIALES

En este apartado se van a describir los elementos comerciales del producto y los materiales

gue se necesitaran para la fabricacion de las piezas disefiadas.

e ELEMENTOS COMERCIALES:

llustracion 1- Explosion soporte

Marca Cantidad Componente Referencia
3 1 Resorte Muellestock
helicoidal (a medida)

Tabla 1- Elementos comerciales del soporte
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e ELEMENTOS FABRICADOS:

Marca Cantidad Componente Material
1 1 Pinza superior ABS/PC
///
. Acero
2 1 varilla inoxidable

4 1 Pinza inferior A ’ ABS/PC

Tabla 2- Elementos fabricados del soporte

2.2. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

ABS/PC

Se ha optado por este material para la fabricacidn de las pinzas, las cuales se fabricaran por
moldeo por inyeccion. Esta seleccion se debe a que el ABS/PC tiene las caracteristicas
idoneas para estas piezas.

El ABS/PC es una composicion de ABS y policarbonato que combina la alta procesabilidad
del ABS con las buenas propiedades mecanicas y la resistencia a las temperaturas del PC.
Las caracteristicas mas destacadas que proporciona esta combinacién son las siguientes:

- Alta resistencia a impactos (golpes)

- Resistencia a altas y bajas temperaturas

- Altarigidez

- Facilidad de procesado

- Gran capacidad de mantener las dimensiones y apenas encoge

- Se puede colorear e imprimir

- Acepta acabados de calidad

ACERO INOXIDABLE

El material elegido para la varilla ha sido el acero inoxidable.
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Se ha optado por este material debido a que dispone de las caracteristicas necesarias para
cumplir bien su funcidn. Tiene importantes ventajas como la resistencia a la oxidacién a
pesar de la humedad y a la corrosién, es resistente a altas y bajas temperaturas y a cambios
bruscos de temperatura, tiene gran durabilidad con un minimo mantenimiento y es un
material higiénico y de rapida limpieza. Ademads, se trata de un material facil de encontrary
muy comun.

Para una informacidn mas detallada del ABS/PCy el acero inoxidable ver Volumen II- Anexos
7.

2.3. CALIDADES MINIMAS

El producto se debera someter a las pruebas y ensayos necesarios para verificar el buen
estado de los materiales y que es seguro para el usuario.

Por un lado, se debera verificar que el producto ya montado no tiene ninguna zona accesible
con aristas vivas y que todos los bordes estén redondeados.

Por otro lado, se deberdn comprobar el estado y las caracteristicas del material utilizado.
Para ello se necesitaran hacer un conjunto de ensayos comprendidos en estas normas:

UNE-EN ISO 180:2001 - Plasticos. Determinacion de la resistencia al impacto Izod.

UNE-EN ISO 178:2011/A1:2013 - Plasticos. Determinacion de las propiedades de flexion
UNE-EN ISO 2580-2:2004 - Plasticos. Materiales de acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS)
para moldeo y extrusién. Parte 2: Preparacion de probetas y determinacion de propiedades
(1ISO 2580- 2:2003)

Cabe decir que, al ser un disefio conceptual no se ha fabricado aun, la primera vez que se
fabrique debe verificarse su correcto funcionamiento.

2.4. CONDICIONES DE FABRICACION DEL PRODUCTO

Para la fabricacién del producto se debe tener en cuenta la fabricacidn de los moldes, el
acabado de las piezas y el ensamblaje del producto.

Cada uno de los componentes del soporte se fabricard mediante los procesos detallados a
continuacién (mas informacién de los procesos de fabricacidn ver Volumen Il -Anexos 8):

e PINZAS:

llustracion 2- Pinzas del soporte
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Estas piezas de ABS/PC se fabricaran mediante moldeo por inyeccidn.

Se ha elegido este proceso debido a que las piezas tienen un disefio concreto y seran
producidas a partir de un molde a medida.

Este proceso tiene distintas ventajas:

- Mucha precisién con superficies lisas

- Produccion rapida

- Buen aprovechamiento del material

- Buen control dimensional

- Requerimiento reducido para el acabado

- Bajos costes de mano de obra

Ademas, es un proceso totalmente automatizable, las piezas acabadas son de gran
calidad y, por lo general, no es necesaria una etapa posterior de acabado.

El ciclo de inyeccidn consta de varios pasos:

a. Tiempo de cierre del molde: Se prepara el molde para recibir el material

b. Inyeccion del material: Fase en la que el plastico en estado liquido llena las cavidades
del molde.

- Fase dellenado: El molde se llena inyectando el polimero, que esta fundido, con
una presién elevada. El tiempo necesario para realizar la inyeccién depende del
tamafio del molde y de los canales, de la cantidad del material a inyectar, la
velocidad de inyeccion y la temperatura del material.

- Fase de enfriamiento: Tiempo durante el cual el molde permanece cerrado y el
polimero comienza a enfriarse. Cuando el material comienza a enfriarse se
contrae, por lo que se suele introducir lentamente algo mas de material a la
cavidad para compensar la contraccion. En esta fase hay que prestar atencion
al tiempo, a la temperatura del molde y al nivel de presion pues de esta etapa
depende la dimensidn y las tensiones internas de la pieza final.

c. Retroceso de la unidad de inyeccion: Cuando la entrada a la cavidad se solidifica la
unidad de inyeccién retrocede, y comienza el movimiento rotatorio del husillo
gracias al cual el material pasa de la tolva a la cdmara de inyeccién para igualar la

temperatura y el grado de mezcla.

d. Expulsidn: Cuando el material alcanza la temperatura de extraccion se abre el molde
y se extraen las piezas, ya moldeadas, del este.

e VARILLA:

llustracion 3- Varilla del soporte

La varilla se fabricara mediante el proceso de corte por cizallado.
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Esto se debe a que la barra tiene una longitud especifica por lo que, después de
adquirirla comercialmente de una longitud mayor, hay que adaptarla a la longitud
requerida.
Por tanto, se realizara un tronzado cada 75 mm a partir de una barra de acero inoxidable
de g10mm.

2.5. ENSAMBLAJE

(53—

—

AR

llustracion 4- Piezas del soporte

Para el ensamblaje del producto sera necesario disponer de todas las piezas.
El operario no necesitara ninglin conocimiento especial para realizar este ensamblaje ya
que se trata de un objeto sencillo en el que no es necesario usar herramientas.

Cada uno de los componentes del producto se ensamblara como se explica a continuacion:
1. Se colocara la pieza 4 sobre una superficie
2. Se colocard la pieza 3 sobre la pieza 4 entre las dos pestafias

llustracion 5- Ensamblaje soporte: Paso 2
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3. Se introduce la pieza 2 por el orificio de una pestaia de la pieza 4, siguiendo por el
interior del muelle hasta llegar al agujero de la siguiente pestaia de la pinza.

llustracion 6- Ensamblaje soporte: Paso 3

4. Se encajaran los extremos de la pieza 2 en los agujeros ciegos de la pieza 1
aprovechando la flexibilidad del plastico.

D S — -

' (N 4 W ¢ W -

llustracion 7- Ensamblaje soporte: Paso 4

Una vez realizado estos pasos el producto quedard totalmente ensamblado y las piezas se
mantendran sujetas gracias a la presidn ejercida por la pieza 4.

2.6. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Este producto es de uso intuitivo puesto que, por su forma y componentes, se entiende
perfectamente la forma de utilizarlo.

Con el orificio en un extremo se percibe en qué lado se introduce el biberdn y, por tanto,
qué lado se usa para la sujecién en la mesa.
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3. BIBERON

3.1. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES Y ELEMENTOS COMERCIALES

En este apartado se van a describir los elementos comerciales del producto y los
materiales que se necesitaran para la fabricacidn de las piezas disefiadas.

llustracion 8- Explosion biberon
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e ELEMENTOS COMERCIALES:

Marca Cantidad Componente Referencia
Twistshake
2 1 Tetina 7350083120816
'./’
i T

Tabla 3- Elementos comerciales del biberon

e ELEMENTOS DISENADOS:

Marca Cantidad Componente Material

Polipropileno

1 1 Tapa (PP)

Polipropileno

3 1 Anilla (PP)

4 1 Valvula /fff§ Polipropileno
antiderrame \J (PP)

Polipropileno

5 1 Botella (PP)

Tabla 4- Elementos disefiados del biberon

3.2. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

POLIPROPILENO

El material elegido para las piezas del biberdn ha sido polipropileno (PP).

Se ha seleccionado este material debido a que posee las propiedades necesarias para
cumplir bien su funcién:

- Material ligero

- Alta resistencia mecanica, no se rompe si se golpea o cae al suelo

- Baja absorcidn de la humedad: no se dafa con el agua

- Elevado punto de fusion por lo que puede contener liquidos y alimentos calientes
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- Resistencia a la corrosidn y a la accién de detergentes

Ademas, este tipo plastico no tiene componentes toxicos y es seguro para el uso alimentario,
y es inodoro.

El polipropileno no contiene Bisfenol A (PBA), compuesto quimico que contienen algunos
materiales plasticos, el cual puede provocar alteraciones en el organismo pues tiene efectos
para el desarrollo, afecta al sistema inmunolégico y fomenta la aparicidn de tumores.

Para una informacion mas detallada del PP ver Volumen II- Anexos 7.

3.3. CALIDADES MINIMAS

El producto se debera someter a las pruebas y ensayos necesarios para verificar el buen
estado de los materiales y que es un producto seguro para los usuarios.

Por un lado, se verificara que el producto ya montado no tenga ninguna zona accesible con
aristas vivas y que todos los bordes estén redondeados. También se comprobara que las
piezas encajen perfectamente sin que se escape el liquido.

Por otro lado, para comprobar el estado y las caracteristicas del material utilizado mediante
un conjunto de ensayos comprendidos en estas normas:

- UNE-EN ISO 180:2001 - Plasticos. Determinacion de la resistencia al impacto Izod.

- UNE-EN ISO 19069-2:2016 - Plasticos. Materiales de polipropileno (PP) para moldeo
y extrusion. Parte 2: Preparacion de probetas y determinacion de propiedades. (ISO
19069-2:2016)

- UNE-EN 12868:2018 - Articulos de puericultura. Métodos para determinar la
liberacion de N-Nitrosaminas y sustancias N-Nitrosables por las tetinas y los
chupetes de caucho o elastémeros.

Cabe decir que, al ser un disefio conceptual no se ha fabricado aun. La primera vez que se
fabrique debe verificarse su correcto funcionamiento.

3.4. CONDICIONES DE FABRICACION DEL PRODUCTO

Para la fabricacion del producto se debe tener en cuenta la fabricacion de los moldes para
el proceso de inyeccion, el acabado de las piezas y el ensamblaje del producto.

Cada uno de los componentes del biberdn se fabricara mediante los procesos definidos a
continuacién (mas informacion de los procesos de fabricacién en Volumen II- Anexos 8):
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VALVULA ANTIDERRAME, ANILLA Y TAPON:

-

llustracion 9- Vdlvula antiderrame, anilla y tapa

Estas piezas de PP se fabricaran mediante moldeo por inyeccidn.

El moldeo por inyeccidn es un proceso de fabricacion de piezas mediante la inyeccién
de un material en un molde cerrado.

Consiste en calentar el termoplastico hasta que se funde, entonces se inyecta a presion
dentro de un molde metalico donde se enfria y se solidifica. Este método es adecuado
para realizar piezas en una sola etapa, sin rebabas y en la que se requieren pocos
acabados. Ademas, este proceso tiene capacidad de produccidon en masa y, aunque los
costes de maquinaria son elevados, se amortiza con la fabricacion de las piezas.

BOTELLA:

e

llustracion 10- Botella

La botella se fabricard mediante un moldeo por soplado, en particular, técnica de
inyeccion-soplado.

Los procesos de moldeo por soplado consisten en obtener una preforma, fijarla dentro
de un molde de soplado e inyectar aire en su interior para que se adapte a las paredes
del molde permitiendo el enfriamiento posterior. Con este proceso se obtienen piezas
huecas.

El moldeo por soplado se produce en varias etapas:

a. Obtencién de una preforma, que tiene aspecto de un tubo de ensayo, a la
temperatura de conformado. Esta preforma se denomina “parison”.

b. Se coloca en un molde hueco formado por dos piezas que al cerrar se junta uno
0 varios extremos.
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3.5.

d.
e.

En la

Se inyecta aire a presion dentro de una preforma caliente para que conecte con
las paredes del molde y tome su forma.

Enfriamiento

Apertura del molde para retirar la pieza

técnica inyeccion-soplado la preforma tiene el cuello del producto final

perfectamente definido y el nicleo del molde es la propia barra de soplado.

Este proceso es apto para contenedores de pequefio volumen, no existen desperdicios
de material y el acabado de cuello y rosca es perfecto. Es un proceso adecuado para la
produccién en serie dado el coste del utillaje.

ENSAMBLAJE

©
&

llustracion 11- Piezas del biberén
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Para realizar en ensamblaje de este producto sera necesario disponer de todas las piezas
gue lo componen. Las piezas que forman el biberén no deben ser fijas pues estas se
deben unir y separar después de cada uso del mismo. Durante el uso del producto se
debe prescindir de las piezas 1y 4.

A continuacidn se explica el proceso de ensamblaje:

1. Encajar a presion la pieza 2 en el interior de la pieza 3, creando asi el subconjunto 1

llustracion 12- Ensamblaje biberon: Paso 1

2. Colocar la pieza 5 sobre una superficie horizontal
3. Depositar la pieza 4 sobre la boquilla de la pieza 5, con la orientacidn que aparece en la

imagen

=1

llustracion 13- Ensamblaje biberdn: Paso 3

4. Unir el subconjunto 1 a la pieza 5 mediante unidn roscada. La pieza 4 se quedara en el
interior de este subconjunto
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llustracion 14- Ensamblaje biberdn: Paso 4

5. Situar la tapa de manera que quede cubierta la pieza 2 y parte de la pieza 3

llustracion 15- Ensamblaje biberdn: Paso 5

3.6. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

La tetina elegida es de silicona, fisiolégica y de tres posiciones.

La silicona se ha seleccionado porque es inodora, insipida, resistente e higiénica y la
probabilidad de alergia, a diferencia del latex, es muy pequena.

La forma fisioldgica se ha escogido porque imita la forma del pezédn materno, con un disefo
mas largo y rugosidades que facilitan el agarre. Ademas, no deforma el paladar.
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Se ha decidido una tetina de tres posiciones porque se puede adaptar la cantidad de liquido
gue sale del biberdn ya que, tan sélo girando el biberdn, permite regular la intensidad de la
salida de liquido.

4. NORMATIVA

A continuacion, se van a exponer las normas que deben cumplir los materiales y los procesos
de fabricacidn de los productos. Estas normas se han obtenido a través de la pagina oficial
WWW.aenor.es .

UNE-EN 201:2010 - Maquinaria de plasticos y caucho. Maquinas de moldeo por inyeccion.
Requisitos de seguridad.

UNE-EN ISO 180:2001 - Plasticos. Determinacion de la resistencia al impacto Izod.

UNE-EN 1186-1:2002 - Materiales y articulos en contacto con productos alimenticios.
Plasticos. Parte 1: Guia para la eleccidn de condiciones y métodos de ensayo para la
migracion global.

UNE-EN 1186-9:2002 - Materiales y articulos en contacto con productos alimenticios.
Plasticos. Parte 9: Métodos de ensayo para la migracién global en simuladores de alimentos
acuosos por llenado.

UNE-EN 13130-1:2005 - Materiales y articulos en contacto con alimentos. Sustancias
plasticas sometidas a limitaciones. Parte 1: Guia de métodos de ensayo para la migracion
especifica de sustancias procedentes de materiales plasticos a los alimentos y simulantes de
alimentos, determinacion de sustancias en los materiales pldsticos y seleccidon de las
condiciones de exposicion a los simulantes de alimentos.

UNE-EN ISO 19069-1:2015 - Plasticos. Materiales de polipropileno (PP) para moldeo y
extrusion. Parte 1: Sistema de designacion y bases para las especificaciones. (ISO 19069-
1:2015).

UNE-CEN/TS 13130-13:2006 - EX Materiales y articulos en contacto con alimentos.
Sustancias en materias plasticas sujetas a limitaciones. Parte 13: Determinacién de 2,2-bis(4-
hidroxifenil) propano (Bisfenol A) en simulantes de alimentos.

UNE-EN 14350-1:2005 - Articulos de puericultura. Articulos para la alimentacién liquida.
Parte 1: Requisitos generales y mecanicos y ensayos.

UNE-EN 14350-2:2005 - Articulos de puericultura. Articulos para la alimentacién liquida.
Parte 2: Requisitos quimicos y ensayos

UNE-EN 12868:2018 - Articulos de puericultura. Métodos para determinar la liberacién de
N-Nitrosaminas y sustancias N-Nitrosables por las tetinas y los chupetes de caucho o
elastémeros.
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1. PACK DISENADO

El pack disefiado estd formado por cuatro productos: un biberén con un soporte, un chupete
y un portachupetes.

Dentro de este pack seran disefiados el biberdn y su soporte mientras que los otros dos
productos, chupete y portachupetes, seran articulos comerciales.

El soporte se sujeta a un banco, mesa o similar con un mecanismo tipo pinza. Esta formado
por dos piezas similares que quedan unidas por una varillay rodeando la varilla se encuentra
un resorte que permite la apertura y cierre del soporte.

Una vez estable el soporte, se introduce por su orificio el biberéon quedando asi sujeto al
soporte para poder abrirlo y cerrarlo.

T U U T U

[,,...A. a8 A A A O \

—J

llustracion 1- Union soporte y biberén

2. LISTADO DE COMPONENTES DEL DISENO

A continuacidn se muestran los componentes necesarios para la fabricacion de cada
producto.
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2.1.

SOPORTE

W — 6

Al

@)

llustracion 2- Elementos del soporte

e ELEMENTOS COMERCIALES
. DIM. .
Marca | Cantidad Componente Material Ref.
(mm)
Di=10
3 1 Resorte LDej:é) Acero Muellestock
helicoidal = inoxidable (a medida)
L=50
N=10
Tabla 1-Elementos comerciales del soporte
e ELEMENTOS DISENADOS
Marca | Cantidad Componente DIM. (mm) | Fabricacion | Material
Pinza ﬁ \ Moldeo
1 1 superior 250x80x60 por ABS/PC
P //// inyeccién
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2.2,

. Corte por Acero
2 ! Varilla @10x75 cizallado | inoxidable
. ’ Moldeo
4 1 Pinza ’ 250x80x60 por ABS/PC
inferior ﬂ inyeccion
Tabla 2- Elementos disefiados del soporte
BIBERON

llustracion 3- Elementos del biberén
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e ELEMENTOS COMERCIALES

DIM.
Marca | Cantidad Componente Material Ref.
(mm)
(o Twistshake
2 1 Tetina Pmax=45 | qiicona | 7350083120816
(4 : h=37
Tabla 3- Elementos comerciales del biberon
e ELEMENTOS DISENADOS
Marca | Cantidad Componente DIM. (mm) Fabricacion | Material
1 1 Tapa J gsaxeo | Moldeopor |,
inyeccion
3 1 Anilla u Pméx= 52 'vi':l‘:i;g:r PP
N\ w h=30 y
Sl derame ©/ e | e | PP
Pmax= 70x60
@min=50x40 | Moldeo por
h=140 soplado
> ! Botella @rosca= 45 (inyeccion- PP
hrosca=20 soplado)
llustracion 4- Elementos disefiados del biberon
3. PACKAGING
Referencia Cantidad Componente DIM. (mm) MATERIAL
Packhglp 1 Caja del pack 250x80x300 Carton
(a medida)
1 Instrucciones 74x105 (A7) Papel
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En este apartado se detallardn los costes y el presupuesto necesario para formar el pack. A su
vez se calculard el precio de venta al publico (PVP), la rentabilidad y su viabilidad.

1. DATOS DE PARTIDA

1.1.

1.2.

ELEMENTOS COMERCIALES
Componente Cantidad Ref. C?z;ce
Resorte 200 Muellestock 147,20
(a medida)
Twistshake
Tetina 2 7350083120816 5,90
(Laboratorios
~ .
Chupete Cpke 20 Suavinex S.A.) 44,25
\ » Chupetes
" CN: 172689.6
(Laboratorios
Portachupetes 2 Suavinex S.A.) 2,70
Portachupetes duo
Tabla 1- Elementos comerciales
MATERIAS PRIMAS
Componente Cantidad Ref. Coste (€)
Sikotech
ABS/PC 25 kg ABS/PC 57,25
Acero 3 m Commentfer 17
inoxidable PLI15499-1
Polipropileno KL R S ‘ 725 kg Vapocig, S.L.U 181,25
8 \\ 3 ) 5 / IK~
FN i -

Tabla 2- Materias primas
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1.3. MANO DE OBRA

Para establecer el salario de los encargados de la fabricacién del producto se han
tenido en cuenta las bases de cotizacién establecidas por el Régimen General de la

Seguridad Social.

Cargo Tiempo Salario (€)
Inyector Dia 66,71
Cizallador Dia 50,2
Ensamblador Dia 50

TOTAL 166,91

Tabla 3- Mano de obra

1.4. COSTES DE TALLER

Para conocer el coste de la maquinaria necesaria para la fabricacion del producto se ha

consultado la empresa Arburg, la cual ha estimado el coste de las inyectoras.

Para los moldes se ha contactado con la empresa Moldmec que ha facilitado el precio
de los moldes de cada producto.

Componente Coste (€)
Pinzas 124.000
Inyectora Tap.a, valvula . 67.000
antiderrame, anilla
Biberon 29.000
Pinza superior 6.566
Pinza inferior 9.666
Tapa 3.442,50
Moldes Valvula antiderrame 1.647
Anilla 2.162,70
Botella 7.931,25
TOTAL 251.415,45

Tabla 4- Costes de taller
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2. COSTE UNITARIO

2.1.

2.2,

COSTE UNITARIO DE LA MATERIA PRIMA
Componente Precio Cantidad Coste (€)
L
ABS/PC 2,25 €/kg 0,39 kg 0,88
Acero 5,67 €/m 0,075m 0,43
inoxidable ! ! !
| o .-‘lj
POI'p(rF?Ff;”eno t._\' T, )| o2se/ke 0,062 kg 0,016
¢ s olPgs - |
o f’,{ ;d
TOTAL 1,326
Tabla 5- Coste unitario de la materia prima
COSTE UNITARIO DE LOS ELEMENTOS COMERCIALES
Componente Cantidad Coste (€)
Resorte 1 0,735
Tetina 1 2,95
@ ‘e
Chupete ! an 1 2,21
Portachupete 1 1,35
TOTAL 7,245

Tabla 6- Coste unitario de los elementos comerciales
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2.3. PRECIO UNITARIO DE LA MANO DE OBRA
Operario (S€a/lranri|:) Tarea Tiempo (min) Coste (€)
Inyegcmn de 6 0,84
las pinzas
Inyeccion 0,16 0,022
tapa
Inyector 0,14 valvula 0,6 0,084
antiderrame
Inyeccion 0,35 0,049
anilla
Inyeccion
botella 1,58 0,22
Cizallador 0,1 Cizallado de 0,5 0,05
la varilla
Ensamblador 0,1 Ensampblaje
del biberén 0,33 0,033
TOTAL 1,33
Tabla 7- Precio unitario de la mano de obra
2.4. PRECIO UNITARIO DE LA FABRICACION
Componente Precio (€/ud) Cantidad Coste (€)
Pinza superior 6,86 1 6,86
Pinza inferior 8,93 1 8,93
Moldeo por l?lo\?ula 2,61 ! 2,61
inyeccion . 2,31 1 2,31
antiderrame
Anilla 2,44 1 2,44
Botella 2,90 1 2,90
TOTAL 26,05
Tabla 8- Precio unitario de la fabricacion
3. PACKAGING
3.1. PRECIO UNITARIO DE LOS ELEMENTOS COMERCIALES
Componente Cantidad Precio (€/ud)
Caja automontable 2,95
Instrucciones 0,015
TOTAL 2,97

Tabla 9- Packaging: Precio unitario de los elementos comerciales
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3.2. PRECIO UNITARIO DE LA MANO DE OBRA
Operario (S€a/lranrii:) Tarea Tiempo (min) Coste (€)
Montaje caja 1 0,1
E I
nsamblador 0,1 | Dobl.ar 02 0,022
instrucciones
TOTAL 0,122

Tabla 10- Packaging: Precio unitario de la mano de obra

4. COSTE DE FABRICACION UNITARIO

Para calcular el coste de fabricacidon se suman los costes directos (costes unitarios de las
materias primas, fabricacién de piezas, elementos comerciales, mano de obra y packaging)

y los costes indirectos (10% de los directos)

COSTE (€)

Materia prima 1,326
Elementos comerciales 7,245
Mano de obra 1,33
Fabricacion 26,05
Embalaje 2,97+0,122= 3,092
Costes directos 39,043
Costes indirectos (10%) 3,9

TOTAL 42,943

Tabla 11- Coste de fabricacion unitario

5. CALCULO DEL PVP

Para calcular el PVP (Precio de Venta al Publico) es necesario tener en cuenta tres costes
mas (los costes de comercializacion, distribuciéon y marketing), el beneficio industrial y el

21% de IVA.
COSTE (€)
Fabricacion 42,943
Comercializacién, distribucion y marketing (10%) 4,29
Beneficio industrial (20%) 8,59
IVA (21%) 9,01
TOTAL 64,833

Tabla 12- Cdlculo del PVP
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6. VIABILIDAD, CALCULO ANUAL Y FLUJO DE CAJA

Para comprobar si el producto es beneficioso econdmicamente se debe calcular la viabilidad
y la rentabilidad de éste.

La rentabilidad es la relacién entre el beneficio neto del producto y la inversién que se hace
para llevarlo a cabo.

Asi pues, se establecera la previsién de ventas de los primeros 5 anos.

Prevision de ventas
Afio 1 1500
Afio 2 1750
Afio 3 1500
Afio 4 1250
Afio 5 1250

Tabla 13- Prevision de ventas

6.1. RENTABILIDAD Y VIABILIDAD

Coste industrial 42,943 €

Coste de comercializacion 4,29 €

Inversion inyectora 220.000 €

Inversion moldes 31.415,45 €

PVP 64,83 €
Tabla 14

- Rentabilidad del primer afio:

Beneficio neto 26395,5
Inversiéon ~ 251415,45

Rentabilidad = =0,1%

Beneficio neto = Ingresos por ventas - Costes totales =
1500x64.83 — 1500x (42,943+4,29) = 26395,5

Inversion= Inversion inyectora + Inversion moldes =
220000 +31415,45 = 251415.45 €

- Rentabilidad en los 5 primeros afos:

Beneficioneto  127578,25

R e Kl — = -
entabilidad Imversion 251415.45 0,

Beneficio neto = Ingresos por ventas - Costes totales =
(1500+1750+1500+1250+1205) x64,83 — (1500+1750+1500+1250+1205) x
(42,943+4,29) = 127578,25

- Flujo de caja y VAN:

El flujo de caja son los beneficios menos la inversién anual y el Van (Valor
Actualizado Neto) se obtiene a partir de la siguiente férmula
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n

Z A Flujo de caja

a+ i)i — Inversion Inicial

Suponemos que i= incremento del precio es un 2%

Afo O Ano 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Ano 5
Inversion |1 41545 0 0 0 0 0
(€)
Unidades
vendidas 0 1500 1750 1500 1250 1250
(€)
Gastos (€) 0 708495 | 82657,75 | 70849,5 | 5904125 | 5904125
:2’)%“9505 0 972495 113‘;57'7 972495 | 81041,25 | 81041,25
(Bg)"ef'c'os 0 26400 | 30.800 | 26400 | 22000 22000
Flujode | o 41545 | 26400 | 30.800 | 26400 | 22000 22000
caja (€)
VAN (€) 225533, | 1gc0ngq | 171051, | 1507271 | 1308011

1 79 9 1
Tabla 15

7. CONCLUSIONES

El precio final del pack para el consumidor es de 64,83€. Su coste ha sido incrementado
debido a la cantidad de piezas que tiene por moldeo por inyeccion que, ademas, al ser
diferentes se necesita un molde para cada una y debido a su distinto volumen se
necesitan 3 maquinas diferentes.

El beneficio industrial no es demasiado alto pero como se espera un nimero creciente
de ventas se puede permitir. Este aumento de ventas se espera cuando el producto lleve
mas tiempo en el mercado y se dé a conocer en el mercado internacional.

En cuanto a los beneficios del producto, como podemos ver en la tabla, en los 5 primeros
afios aun no se habra recuperado lo invertido, asi pues, se ha calculado una estimacién
de cuando se producira el Pay-back (VAN=0).

Observando su evolucidn se ha estimado que antes de los 10 afios se habra recuperado
la inversidn y por ello se ha calculado el Valor Actualizado Neto en ese momento:
Suponiendo que el nivel de ventas se mantiene calculamos 10.000 ventas entre el aiio
5y el afo 10. Asi pues, tenemos que el VAN seria de 13000 € por lo que ya se habria
recuperado el dinero invertido y empezado las ganancias.
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