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1.1. Objeto

En la actualidad, existe un problema importante que afecta a gran parte de los individuos
en un momento especifico de la vida, y es cuando decides tener un hijo. Cuando tienes un
hijo, normalmente tienes que comprar un cochecito de bebés para poder llevar al bebé de
un sitio a otro. El problema aparece cuando te encuentras en un lugar en el que tienes que
subir escaleras, y en los alrededores no hay rampas ni ascensores. En este momento tie-
nes dos opciones, pedir ayuda a una persona y entre los dos subir el cochecito o intentas
subirlo tu solo de espaldas a la escalera. Esta ultima puede ser un peligro ya que al subir
hacia atras, puedes tropezarte con algun escalon.

Hoy en dia, los cochecitos de bebés, son utilizados por mucha gente y a lo largo de los
afnos, probablemente se seguiran utilizando ya que la poblacién aumenta constantemente.
Es por eso que se deberia de facilitar el acceso de estos medios de transporte para los
bebés a todos los lugares. En ocasiones, hay padres que deciden dejar el cochecito en
casa y llevar al bebé en un portabebés o en una silla de mano, debido a no poder superar
los diferentes obstaculos, en este caso escalones, con facilidad. Con este sistema, llevar
el cochecito no sera ningun problema ya que esta disefiado para salvar pequefas alturas
de una manera comoda y sencilla y asi poder disfrutar de un paseo agradable.

El presente proyecto, tiene como objetivo, disefiar un nuevo sistema aplicable a cocecitos
de bebés, para poder subir escaleras. De esta manera, se le ofrece al usuario una
gran comodidad a la hora de pasear, ya que si se encuentra con este obstaculo, podra
superarlo facilmente sin tener que depender de otra persona que ayude a levantar y subir
el cochecito hasta la cima.

El sistema, estaria ubicado en las ruedas delanteras, para ayudar a elevar el cochecito sin
ningun tipo de problema. El funcionamiento consiste en elevar el carrito a una determinada
altura para después, poder empujar el carrito y subir el peldano. A continuacién, el sistema
vuelve a la posicién inicial preparado para subir el siguiente escalon. Este novedoso siste-
ma que posee, hace que destaque de entre los carritos, que hay hoy en dia en el mercado,
debido a que actualmente, los sistemas para subir escaleras existentes, no estan adapta-
dos para los cochecitos de bebé.
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Este producto, posee las siguientes caracteristicas:

- Sistema innovador: este producto, ayuda al cochecito de bebé a superar los obstaculos,
gracias al sistema de elevacion y a la forma de balancin que posee la base.

- Adherencia: funciona con absoluta fiabilidad debido a que su base antideslizante, se
adhiere a cualquier tipo de superficie.

- Facil uso: este sistema funciona a partir de un conmutador de tres posiciones. La posi-
cion subir, la de bajar y en la que se encuentra innactivo.

- Fuerza: el sistema esta disefiado para poder elevar 100kg.

- Estabilidad: gracias a su forma triangular, el sistema produce al cochecito una estabilidad
segura y firme. La base antideslizante, es de caucho y evita que el sistema dafie el mate-
rial con el que esta fabricado el escalén.

- Estética: es un objeto con formas sencillas y elegantes. Va posicionado en el centro de
las ruedas, mimetizandose con el cochecito.

- Amplia gama de colores: el sistema se va a fabricar en cinco colores diferentes, con la
particularidad de poder combinar los colores all gusto del usuario.

1.2. Alcance

El radio de alcance del proyecto, va desde la busqueda de informacion, hasta el desarrollo
del producto, tanto de disefio como de fabricacion y todos los costes que ello conlleva.

Primero se debe de barajar diferentes ideas de entre las cuales se va a realizar el proyecto.
Una vez seleccionado el disefio final que se quiere realizar, hay que hacer una investiga-
cion del objeto: como funciona, cuales son los componentes principales que debe poseer,
los diferentes productos existentes en el mercado, las posibles empresas competentes...
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Los principales objetivos que quiero cumplir con el disefio del producto son:

- Ligereza

- Comodidad a la hora de subir las escaleras
- Facil limpieza

- Facil almacenaje

- Buena relacién calidad-precio

- Estética elegante

- Innovador sistema para subir las escaleras
- Féacil uso

- Recarga del sistema sencilla

- Larga duracién

A continuacion, después de buscar toda la informacién necesaria, se realiza el disefio con-
ceptual, primeros bocetos... de esta manera, se pretende poder llegar a un disefio final y
desarrollar la parte técnica del producto (planos, sistema de funcionamiento, fabricacion,

ensamblaje...).

Finalmente, calcular los costes y viabilidad de todo el proceso ya que se requiere que el
producto sea rentable y asequible para toda la poblacion independientemente de la clase

econdmica a la que pertenezca.

1.3. Antecedentes
1.3.1 Busqueda de informacion

Para poder tener un punto de partida del proyecto, se realiza una busqueda de informacién
de los diferentes tipos de cochecitos de bebés y de sistemas para subir escaleras existen-
tes en el mercado y de esta manera poder obtener las primeras decisiones.

Se indagara en los disefios de las marcas mas solicitadas de los cochecitos investigando
qué ofrecen a sus usuarios (formas, tamanos, accesorios, colores...). También se estudiara
los mecanismos que permiten subir escaleras que existen en la actualidad, adaptados a las
sillas de ruedas y a los carritos de la compra.
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1.3.2 Productos existentes

Una vez obtenida la informacion necesaria para la realizacién del proyecto, se analizan los
productos en los que va aplicado el sistema disefiado, que actualmente se venden en el
mercado:

Cochecitos de bebé sencillos:

http://www.guinny.com/es-es/cochecitos/moodd/

Cochecito Quinny Moodd: es un cochecito estiloso y con funciones inteligentes ya que se
despliega automaticamente gracias a su revolucionario
sistema de piston neumatico. Posee un cuco plegable
capaz de adaptarse al tamafo del bebé segun vaya cre-
ciendo. También tiene ruedas todo terreno con suspen-
sion para absorber todos los baches del camino. En
cuanto a sus caracteristicas, se puede destacar el ma-
nillar regulable para poder ajustarlo a la altura que mas
convenga y el tejido impermeable que recubre el coche-
cito para protegerse de la lluvia o de cualquier posible

derrame.
Figura 1

https://www.inglesina.es/sistemas-quattro/quad

Inglesina Quad Quattro: el cochecito no es solo un medio de transporte. El bebé pasara
muchas horas de sus primeros y delicados meses de
vida. Por este motivo, el cuco esta disenado para ase-
gurar la comodidad y la postura perfecta ademas de
acogerlo en la comodidad y seguridad que necesita. El
chasis amortiguado, se abre y se cierra con una sola
mano y se mantiene de pie cuando se cierra sin que la
empufiadura toque el suelo. De esta manera las manos
no entran en contacto con la suciedad. Posee ruedas
grandes y blandas ya que esta preparado para recorrer

cualquier tipo de terreno, garantizando la maxima co-

Figura 2

modidad para el bebé.
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https://www.britax-roemer.es/cochecitos/sillas-de-paseo/britax-b-lite/9008.html

Britax B-Lite: cochecito ligero y agil ya que permite moverse en espacios reducidos y en

Figura 3

transportes publicos. BRITAX B-LITE, puede adaptarse en
funcién de tus necesidades gracias a su respaldo y repo-
sapiés ajustables. Se cierra tirando con una sola mano,
por lo que puedes plegarla rapida y cmodamente incluso
cuando llevas al bebé en el otro brazo. Una vez cerrado, el
bloqueo automatico de plegado evita aperturas accidenta-
les.

https://jeremyscott.cybex-online.com/collection.php

Priam (Jeremy Scott): este cochecito ofrece un completo y coordinado sistema 3 en 1. De

este modo, en una sola estructura ofrece tres usos distintos: un cochecito con capazo, un

12

travel system con el portabebés y una lujosa silla de paseo
que puede colocarse hacia delante o hacia atras. Luce un
elegante negro sobre un chasis dorado Unico y unas rue-
das trekking con destellos dorados. Ha sido confeccionado
con tejidos de alta calidad, y con una apariencia moderna
y elegante. El bebé puede descansar en el colchon extra
suave. El asiento es reversible, es decir, se puede pasear
al bebé en ambos sentidos de la marcha. Ademas la fun-
cion de reclinado ajustable con una sola mano, hace de
este cochecito el companiero perfecto para utilizarlo desde
el nacimiento.
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https://www.stokke.com/ESP/es-es/carrito-de-beb%C3%A9/stokke-scoot/5133.html?gcli-
d=EAIlalQobChMIibC3utTt3wIVQVXTCh2qdgQDEAAYASAAEQL15vD_BwE
Stokke Scoot: es un cochecito urbano que crece con tu hijo. Posee diferentes caracteristi-

cas que hacen que sea facil de conducir y plegar. Su
reducido tamafio, hace que sea ideal paro poder des-
plazarse por las calles congestionadas y en el transpor-
te publico. Tiene un asiento con dos orientaciones y tres
posiciones: activo, descanso y dormido. En cuanto a las
ruedas, son grandes rellenas de gomaespuma para evi-
tar pinchazos y con suspension anadida para poder dis-
frutar de un agradable y suave paseo. Ademas las rue-

das son giratorias bloqueables, es decir, facilitan las
maniobras en espacios reducidos. El cochecito se pue- )

o Figura 5
de plegar de manera compacta para que sea facil de

transportar.

https://www.bebealia.com/Recaro-CITYLIFE-Silla-de-Paseo

CityLife: es un cochecito que combina un elegante disefo con el facil manejo y la maxima
comodidad. Su tamano es perfecto para viajar y almacenar sin ningun tipo de problema.
Las ruedas giratorias delanteras, permiten moverse con
agilidad. Una exclusiva mezcla de materiales hace que
las ruedas sean fuertes, sélidas y resistentes, a prueba
de pinchazos y todoterreno. La suspension completa,
asegura un buen funcionamiento y la maxima comodi-
dad. El mecanismo de plegado, permite plegar el co-
checito con una sola mano y en pocos segundos. El
manillar puede posicionarse a diferentes alturas.

Figura 6

13


https://www.stokke.com/ESP/es-es/carrito-de-beb%C3%A9/stokke-scoot/5133.html?gclid=EAIaIQobChMIibC3utTt3wIVQVXTCh2qdgQDEAAYASAAEgL15vD_BwE
https://www.stokke.com/ESP/es-es/carrito-de-beb%C3%A9/stokke-scoot/5133.html?gclid=EAIaIQobChMIibC3utTt3wIVQVXTCh2qdgQDEAAYASAAEgL15vD_BwE
https://www.bebealia.com/Recaro-CITYLIFE-Silla-de-Paseo

HIVERSITAL
N ENRET o |

https://www.jane.es/es/productos/cochecitos/muum.html

Muum: un nuevo concepto de cochecito que une las ultimas tendencias de disefio con las

mas innovadoras prestaciones en seguridad y confort. Contiene una silla versatil, ligera

Figura 7

compacta y facil de conducir. El cuco, se adapta en cada
momento a la posicién mas adecuada para la espalda del
bebé, ya que posee un sistema de regulacion en 3 posicio-
nes. El asiento es reversible, amplio, confortable y aporta
mayor espacio interior al bebé. Se ha disenado una cestilla
muy amplia, para poder llevar todo lo que quieras sin ape-
nas esfuerzo. Las ruedas delanteras mas pequenas y lige-
ras, son perfectas para moverte por las calles de la ciudad.
Mientras que las ruedas traseras, de gran diametro y ex-
traibles, permite que el coche se pliegue de una forma mas
compacta y facilitando asi su transporte y almacenamien-
to.

https://www.babyzen.com/es/yoyo-plus

Yoyo+: es un cochecito elegante, suave y cdmodo. Es el nido ideal para un bebé desde su

Figura 8
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nacimiento hasta los seis meses. Se puede manejar con
una sola mano y es muy facil de plegar y desplegar. La
suspension en las cuatro ruedas hace que el paseo sea lo
mas comodo posible. Con el sistema “soft drive” exclusivo,
ya no es necesario bloquear las ruedas giratorias delante-
ras, independientemente de las condiciones del terreno.
Tiene una capota extensible que protege al bebé de las
diferentes condiciones meteorolégicas.
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https://www.icoo.de/collection/acrobat

ICoo Acrobat: este cochecito, impresiona con su estilo distintivo, el amor al detalle y el es-
tilo orientado a las tendencias. Un acompanante de
moda para todo lo que hace la vida mas bella. Los acen-
tos calidos de cobre vy tejidos finos, transforman el co-
checito en un objeto muy especial. El manillar, la funda
del asiento y el barral, estan hechas de cuero y le otor-
gan un toque especial al cochecito. El Acrobat, destaca
con todas las caracteristicas que esperas de un coche-
cito ya que también puede plegarse con una sola mano.
El respaldo se puede poner en posicidon reclinada vy el

reposapiés permite un ajuste en varias posiciones. Po-
see ruedas a prueba de pinchazos, alojadas sobre ro- Figura 9
damientos de bolas. Las ruedas delanteras son mas
grandes que las traseras y pueden girar 360° o blo-
quearse. Tiene reflectores que garantizan la visibilidad en la oscuridad y de esta manera,

puedas moverte con seguridad a cualquier hora del dia.

https://www.puericulturalara.com/mima-xari/

Mima Xari: es el unico cochecitp del mercado con acabados en polipiel. Se trata de un ma-
terial innovador, ligero, resistente, transpirable y muy
facil y rapido de limpiar llamado EVA. Este material,
cubre la silla, el manillar, la barra delantera, la capota y
las cestillas, proporcionando una estética de lineas
simples, puras y elegantes. El capazo se encuentra
escondido dentro de la silla. De este modo, se puede

transformar rapidamente en capazo.

Figura 10
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https://www.maclaren.es/Dylans-Candy-Bar 2?lang=es ES

Dylan’s Candy bar quest: Dylan Lauren y Maclaren ensalzan el arte, la moda y las golosi-
nas con esta elegante sillita Quest negro sobre negro y su atrevido disefio de Dylan’s
Candy Bar’s. Para endulzar todavia mas su uso, el reclina-
do del asiento con una sola mano y de uso con un solo pie,
incluye una colchoneta reversible y un exclusivo protector
de lluvia resistente al viento con un estampado de golosi-
nas y dulces, ademas de un organizador universal y un
protector de cabeza y hombros. El sistema de seguridad
para recién nacidos, puede desplegarse desde debajo del
asiento para crear un espacio totalmente plano. El mani-

llar, esta bien amortiguado para reducir las vibraciones y

, ofrecer un agarre suave. Posee cinco correas de seguri-
Figura 11
dad unidad a una hebilla de liberacién con dos dedos.
Cuenta con suspension en las cuatro ruedas, disefada
para proporcionar una capacidad de direccion sin esfuerzo y un paseo muy suave. Dylan’s

Candy Bar Quest va a despertar el espiritu creativo y el nifio interior que todos tenemos.
Cochecitos de bebé con ruedas grandes:
https://www.bugaboo.com/ES/es_ES/strollers/bugaboo-fox?gclid=EAlalQobChMIloKmFptf-

t3wlVIiDLTCh3wGAU9EAAYASAAEQIAhfD BwE&gclsrc=aw.ds
Bugaboo Fox: esta disenado para adaptarse por completo al estilo de vida de cada indivi-

duo. Afrontar el dia a dia, ir de compras, viajar y disfrutar del aire libre son ahora activida-
des sencillas y sin contratiempos gracias al paseo mas
suave, el impulso mas ligero y una experiencia de conduc-
cion extraordinaria. Posee un avanzado sistema de sus-
pension en todas las ruedas y sus grandes neumaticos
aseguran un paseo suave y estable, sea cual sea la super-
ficie. Tiene un chasis robusto y fuerte aunque ligero para
poder transportarlo faciimente. Se pliega en una sola pie-
za, de esta manera puede meterse en el maletero del co-

che o cargar con él por las escaleras. Esta disefiado con

materiales y tejidos duraderos para poder utilizarlo con

Figura 12

nuevos miembros de la familia.
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https://www.bugaboo.com/ES/es ES/strollers/bugaboo-runner

Bugaboo Runner: disefiado teniendo en cuenta las necesidades de los padres activos,
Bugaboo Runner se presenta como un cochecito completo para practicar el running. Cuen-
ta con una cestilla de compras espaciosa
y de facil acceso, que mantendra todas
tus cosas en el sitio durante la carrera.
Tiene una silla reversible con dos posi-
ciones y reclinable. Posee un sistema de
suspension para evitar los baches y tres
ruedas grandes y fijas rellenas de aire.
Ademas de un manillar ajustable que se
adapta a tus necesidades de altura y

postura ergondmica mientras corres.

Hay dos tipos de frenos, uno integrado Figura 13

en el manillar para controlar tu velocidad

y otro que se encuentra en la parte infe-

rior del cochecito que se utiliza para frenar el carrito cuando esta parado. Tiene un plegado

extra compacto para obtener un facil manejo y almacenamiento.

https://www.babyessentials.es/roberto-verino/

Shom Elegance: cochecito sencillo y moderno. Tiene un cémodo colchdn antialergénico y
transpirable, elaborado con materiales técnicos de alta calidad, que garantiza el descan-
so y seguridad del bebé. Ademas, el colchdn tiene un tejido waterproof que impide que
traspasen los liquidos. Su amplio asiento reversible se
puede utilizar en ambos sentidos de la marcha para que
el bebé pueda pasear comodamente. El sistema de re-
clinado es ajustable en diferentes posiciones de forma
sencilla con una sola mano. El manillar es extensible
hasta 10 centimetros adicionales. Una correcta posicion
de la espalda y caminar erguido es de agradecer por
los usuarios que empujan el cochecito en largas cami-
natas, ademas, deja espacio suficiente para dar pasos

grandes o pequenos haciendo una conduccion lo mas

Figura 14

cdmoda posible. Las ruedas son de alta calidad gracias,
a sus neumaticos antipinchazos. Durante el paseo, ab-
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sorben las vibraciones de las superficies irregulares ofreciendo una mayor estabilidad a
toda la estructura.

https://www.inglesina.es/classica/classica

Inglesina Classica: un cochecito con forma elegante, inspirado en los cochecitos tradicio-
nales de los principes de la Corte inglesa. Es ideal para un apacible descanso debido a su
interior espacioso y confortable. Favorece la comodidad y
la postura correcta ya que ofrece al bebé la envoltura y
proteccion que necesita, sobre todo durante las primeras 7
semanas de vida. Se adapta al crecimiento del bebé gra-
cias a la cuia regulable en la que se apoyan las piernas. El

colchén, esta hecho con una espuma, que tiene una den-

rl'f_h: o sidad media con 40 agujeros de ventilacion distribuidos

%@ uniformemente. La parte que se encuentra en contacto

llL' ,i' \_,rf! con el bebé, esta cubierta con fibra de bambu transpirable.

T = Se le aplica una malla 3D en la parte inferior para mejorar

Flgura 15 la circulacion del aire y evitar la humedad. El revestimien-

to, esta realizado con tejidos de alta calidad ademas su

estructura interna es de madera. Posee un manillar elegante de acero cromado con empu-

fnadura revestida de piel auténtica. En cuanto al asiento, es amplio y envolvente con siste-

ma de climatizacion y respaldo completamente reclinable, hasta quedar horizontal con el

reposapiés garantizando asi la posicion mas comoda para el bebé en los primero meses de

vida. La capota ofrece una cobertura total para garantizar una proteccién maxima frente a
los rayos solares.

http://www.tutek.pl/en/stroller/turran-silver/

Tutek Turran Silver: es una elegante y clasica silla de pa-
seo convertible, con una estructura muy ligera y con gran-
des ruedas. Posee una cesta metalica con una capacidad
de almacenamiento de hasta 5 kg. Tiene un freno de segu-
ridad que bloquea ambas ruedas traseras al mismo tiem-
po. Mango ajustable recubierto de eco-piel y un capazo
ajustable. Tiene cinturones de seguridad de cinco puntos,
ajustables y acolchados en el asiento del cochecito. El co-

checito ofrece varias funciones muy practicas que hacen
Figura 16 gue su uso sea aun mas agradable.



https://www.inglesina.es/classica/classica
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https://my-joolz.es/model/joolz-day3/

Joolz Day2: es un cochecito que proporciona comodidad ergondmica, sostenibilidad y esti-
lo que se combinan en este disefio para ofrecer un ca-
rrito clasico con todas las funcionalidades que se nece-
sitan. Esta dotado de un capazo y una sillita de paseo.
El capazo cuenta con un sistema de ventilacion y visibi- \

lidad que permitira al nifio pasear comodamente mien-
tras se encuentra despierto. Asimismo, la sillita tiene un
reposacabezas en el colchén y un reposapiés ajustable
para que se adapte a la altura del bebé. Posee un siste-
ma de plegado compacto que también permite su alma-

cenamiento vertical para poder guardarlo sin ningun

Figura 17

problema.

https://cybex-online.com/es-es/platinum-strollers/priam

Priam: el cochecito esta dotado de un capazo con dos ventanas que se pueden abrir y ce-
rrar de manera individual, proporcionando una ventilacion éptima con las mejores vistas. El
colchén es de espuma suave y garantiza el maximo
confort y un entorno saludable para el bebé. Es facil de
plegar con una sola mano ya que su asiento se dobla
junto al chasis, convirtiéndose en un paquete plano y
compacto. Gracias a su plegado estable, puede guar-
darse en un restaurante, en el transporte publico o en
casa. La capota extensible XXL ofrece proteccién solar
ala vez que protege del viento. La nueva suspension en

las cuatro ruedas, garantiza un paseo suave, tranquilo y

comodo tanto para los padres como para el nifio. En

invierno, se pueden reemplazar las ruedas delanteras Figura 18

por unos esquis y de esta manera se transforma en un

estiloso cochecito de nieve. Posee un modo “dos ruedas” que garantiza un paseo seguro
por las superficies regulares y desiguales como playas de arena. Dispone de una amplia
cesta portaobjetos de facil acceso que puede plegarse cuando sea necesario.
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https://mutsy.com/eses/nio/

Musty Nio: este cochecito presenta un disefio robusto y ligero. El soporte para la espalda y
para las piernas de la sillita, son completamen-
te ajustables en varias posiciones para obtener
la altura mas ergondmica para el bebé. Tiene
unas ruedas robustas con relieve y suspensién
extra para poder adherirse a cualquier tipo de
camino. Se pliega muy compacto y por lo tanto
es muy facil de transportar.

Figura 19

https://jedobaby.com/es/wozki/trim-4/

Jedo Trim: cochecito con un estilo clasico, uso intuitivo y disefio moderno. Tiene un chasis
de aluminio para que sea ligero. Las ruedas son con suspension en la amortiguacion, gira-
torias y con bloqueo. Pueden ser del tipo neu-
maticas o de tipo gel. Las ruedas junto con la
estructura, lo convierten en un carrito en el que
el bebé no recibe ninguna vibracién debido al
sistema de amortiguacion. Cuenta con un siste-
ma de frenado CBS. El manillar esta fabricado
con eco-piel y es ajustable a diferentes alturas.
Tiene bloqueo de plegado para que no se des-
pliegue en ningun momento excepto cuando se

necesite. Silla reversible que puede ir posicio-
Figura 20 nada en el sentido de la marcha o al contrario.
Es totalmente ajustable y regulable y es el unico

que no solo se regula en altura, también en angulo para ofrecer un mayor confort.
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Bebecar I-Top (Modern line): Un cochecito urbano pensado para superar todas las exigen-

cias. Posee un comodo plegado que se rea-
liza sin necesidad de agacharse. El nuevo
capazo con respaldo reclinable, sistema de
ventilacién y asa integrada, proporciona una
estancia ideal para el bebé. Incorpora una
silla homologada para usarla desde el naci-
miento ya que es reversible, extensible, ple-
gable y reclinable completamente para con-
seguir que el bebé descanse sobre una
superficie plana.

Cochecitos de bebé innovadores:

http://www.4moms.es/origami/

Figura 21

4Moms: a simple vista, parece un cochecito de bebé normal y corriente, pero presenta una

serie de innovaciones tecnolégicas que hacen unico. 4Moms, posee un cierre automatico

ya que se abre y se cierra con tan solo pre-
sionar un boton. El cochecito se carga mien-
tras paseas gracias a unos generadores que
tiene en las ruedas traseras. En el manillar,
se encuentra una pantalla LCD que te mues-
tra un cuentakildmetros, velocimetro, termo-
metro y sensores de seguridad. Posee luces

de circulacion diurna y nocturna.

Figura 22
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https://www.indiegogo.com/projects/smartbe-intelligent-stroller#/

Smartbe: es el primer cochecito de bebé inteligente de la nueva generacion. Es un nuevo

.

Figura 23

concepto revolucionario en cuanto al disefio y
funcionalidad ya que resuelve necesidades rea-
les. Aplica la tecnologia mas avanzad a través
de un disefo innovador, minimalista y seguro.
Funciona a partir de un motor eléctrico que lo
empuja por caminos planos o cuesta arriba y
de esta manera los padres no tienen que estar
empujando el carrito y pueden correr tranquila-
mente. Los sensores mantienen siempre el co-
checito al alcance de los padres incluso cuando
estan distraidos y permiten giros suaves alrede-
dor de los obstaculos. La estructura, se pliega

y despliega automaticamente. Las ruedas delanteras, estdn motorizadas y proporcionan

estabilidad. La tecnologia que posee de parada inteligente, frenara el cochecito automa-

ticamente. Tiene unas cubiertas retractiles que cubren y protegen al bebé de los rayos

del sol y de la lluvia. Se pueden controlar todas las funciones desde el panel de control o

mediante una aplicacion para el mévil. La cuna del bebé, esta climatizada y lo protege de

la contaminacion y alérgenos. Introduce camaras web internas externas que permiten a los

padres tener al bebé controlado en todo momento. Ademas solo las personas autorizadas,

pueden desbloquear las ruedas del cochecito.
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Sistema para subir escaleras:
Sistemas externos:

https://www.cuiddo.es/salvaescaleras-adaptado-silla-ruedas-yack-n913.html

Yack N913: es un salva escaleras facil de usar. Se engancha con extrema facilidad a mul-
tiples sillas de ruedas y permite desplazarlas por escaleras muy estrechas y con reducidos
pasos de maniobra. Una vez se ha enganchado el sistema a la maquina, se vuelve un
cuerpo unico y compacto. Tiene una barra inferior de enganches deslizable superiores lo
que permite un rapido alojamiento de anclaje del sistema a la silla. Yack, esta disenado
para subir y bajar cualquier tipo de escaleras, incluso las mas complicadas como las esca-
leras de caracol. El cuidadoso disefo y la tecnologia avanzada electronica que posee, lo
hace un producto sumamente refinado fiable y seguro. La movilizacién, se realiza a partir
de un motor eléctrico controlado por una centralita electronica que asegura el perfecto fun-
cionamiento de la maquina. Se alimenta a través de una bateria recargable extraible e

intercambiable.

n
N

Figura 24 Figura 25

Oruga salva escaleras:

https://www.ortopediamimas.com/eliminacion-de-barreras/orugas-salvaescale-

ras/5276-oruga-salvaescaleras-roby-t09.html

Roby — T09: la oruga salva escaleras Roby — T09, es un elemento que sirve para facilitar a
las personas que se desplazan en silla de ruedas, a subir y bajar las escaleras sin ningun
tipo de problema. Roby es completamente seguro y fiable ya que proporciona seguridad
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absoluta a la persona que esta sentada en ella a la hora de subir o bajar escaleras. Posee
“modo seguro” por si surge algun tipo de emer-
gencia en mitad de la escalera. Su funciona-
miento es sencillo: se engancha la silla a la oru-
ga salva escaleras con la persona sentada en
ella. El acompafiante es el que se encarga de
manejar la oruga a partir de unos mandos que
tiene. Roby tiene una velocidad constante de tal

manera que no existe ningun tipo de peligro. La

oruga es sélida y resistente con una autonomia

capaz de subir hasta 23 pisos independiente-

Figura 26

mente de la carga transportada y de la inclina-
cion.

Sillas salva escaleras:

http://www.adaptado.es/scewo/

Silla Scewo: es una silla de ruedas basada en el famoso segway, capaz de subir escale-
ras. Tiene tres modos de uso: el de aparcamiento, donde se comienza a usarlo, el modo
conduccion y el modo sube escaleras. La seguridad es una de las prioridades del disefo
de esta silla. Funciona solo con dos ruedas esto supone una ventaja ya que puede realizar
movimientos mas agiles y obtiene una mayor capacidad para superar obstaculos y circu-
lar por pavimentos que no sean uniformes. El manejo de la silla se realiza mediante un
joystick. Su velocidad maxima es de 10 Km/ y su autonomia de 25 Km. En el modo sube
escaleras, hay que colocarse de espaldas a los escalones. La silla funciona de la siguiente
manera: hay que colocarse de espaldas a la escalera. La silla detecta el primer escalon y
automaticamente pasa al modo subir escaleras. El asiento se auto-nivela para mantener
siempre una postura horizontal con respecto al suelo ofreciendo una gran comodidad al
usuario. La seguridad es muy importante en este modo y gracias a sus grandes brazos
tipo oruga que la dotan de una gran estabilidad. Cuando la silla detecta el ultimo escalodn,
la silla automaticamente pasa al modo de aparcamiento. Para bajar escaleras si debemos
indicar a la silla que vamos a comenzar a bajar. Al acercarnos la silla automaticamente se
adaptara a los escalones.
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Figura 27 Figura 28

Sistema de tres ruedas:

Ruedas estrella: este sistema, esta basado en el principio de tres ruedas delta o estrella.
Estan compuestas por tres ruedas pequefias posicionadas en forma de triangulo y que gi-
ran sobre un eje comun. La forma en la que se encuentran posicionas, hace posible subir
las escaleras ya que siemore habra una rueda en el escalén superior.

Figura 29
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1.3.3. Patentes

Busqueda de patentes de cochecitos de bebés y de sistema para subir escaleras existen-
tes.

Cochecito de nifno:

Numero de publicacion: ES1049145 U (16.11.2001)
También publicado como: ES1049145 'Y (16.03.2002)
Solicitante: MAXI MILIAAN B.V. (NL)

CIP: B62B7/08 (2006.01)

http://consultas2.0epm.es/InvenesWeb/detalle?referencia=U200001623

1. Cochecito de nifio (1, 121) que comprende al menos dos pares de patas (2 a 5), com-
prendiendo cada par una primera pata (2, 4) y una segunda pata (3, 5) y estando provista
cada pata de una rueda (6) en un extremo, estando la primera y segunda patas de cada
par interconectadas de forma giratoria mediante un eje principal (7) en un sitio alejado de
las ruedas, y estando ademas la primera y segunda patas de cada par interconectadas
con un larguero (8) situado entre el eje principal (7) y las ruedas (6), larguero (8) que esta
conectado de forma giratoria a la primera pata (2, 4) por un primer extremo y a un elemento
(11) dispuesto de manera deslizable a lo largo de la segunda pata (3, 5) por un segundo
extremo, estando ademas los dos pares de patas interconectados mediante al menos dos
mecanismos de barras plegables (13, 12, 122), extendiéndose el primer mecanismo de
barras entre las segundas patas de los dos pares citados e incluyendo el primer mecanis-
mo de barras (13) primeras barras conectadas de manera giratoria a elementos (11) que
pueden moverse de manera deslizable a lo largo de las segundas patas, y segundas barras
conectadas de manera giratoria a las segundas patas, caracterizado porque el segundo
mecanismo de barras (12, 122) se extiende entre los largueros de ambos pares de patas,
estando los elementos (11) que estan conectados de manera giratoria a los largueros (8)
mas separados de las ruedas (6) en la posicion desplegada del cochecito de nifio (1) que
en su posicion plegada.

2. Cochecito de nifio segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los mecanismos de
barras primero y segundo (13, 12, 122) se pueden bloquear conjuntamente en posicion
desplegada.


http://www.oepm.es/pdf/ES/0000/000/01/04/91/ES-1049145_U.pdf
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3. Cochecito de nifio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque incluye ademas dos barras de empuje, cada una de las cuales esta conectada de
manera giratoria a uno de los pares de patas por un primer extremo y estan provistas de
una empufiadura en un segundo extremo, pudiendo cada barra de empuje girar entre una
primera posicidon de empuje que se extiende sustancialmente en linea con la primera pata
y una segunda posicion en la que la empunadura esta situada cerca de la rueda conectada
a la segunda pata.

4. Cochecito de nifio segun la reivindicacion 3, caracterizado porque la barra de empuje
puede bloquearse en la primera posicion, incluyendo la empufiadura conectada a la barra
de empuje un botdén de desbloqueo para desbloquear la barra de empuje de la primera

posicion.

5. Cochecito de nifio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la barra de empuje comprende al menos dos tubo telescépicos que pueden blo-
quearse conjuntamente en al menos dos posiciones, pudiéndose ajustar la longitud de la
barra de empuije.

6. Cochecito de nifio segun las reivindicaciones 4 y 5, caracterizado porque el boton de
desbloqueo previsto en la empufadura puede usarse también para desbloquear los tubos

entre si.

7. Cochecito de nifio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque comprende un asiento, que puede conectarse de manera desmontable a los largue-

ros, y un respaldo unido al mismo.

8. Cochecito de nifio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 6, caracte-
rizado porque comprende un asiento reclinable en forma de cubo conectado de manera
desmontable a las patas.

9. Cochecito de nifio segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque entre las patas hay un pedal que se puede mover hacia las ruedas y en sentido
opuesto.
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Figura 30 Figura 31

Carrito para bebé perfeccionado:

Numero de publicacion: ES1048716 U (16.09.2001)
También publicado como: ES1048716 Y (01.02.2002)
Solicitante: OROSIA CANOS, MARIAVICENTA (ES)
CIP: B62B9/20 (2006.01)

http://consultas2.0epm.es/InvenesWeb/detalle?referencia=U200100748

1. Carrito para bebé perfeccionado, de los que se componen de un capazo (1) donde se
aloja el bebé, una estructura rigida (2) desde la que dimanan sendos largueros (3), ruedas,
etc., caracterizado porque, desde estos largueros (3) se sitlan y sujetan a su vez los bra-
zos (4, 4”), uno por cada lado del carrito, unidos a estos largueros (3) por cualquier medio
que permite su movilidad en forma de articulacién o abatimiento o escamoteo (5), emplean-
do para ello, una articulacion, un orificio pasante, o similar, de manera que, permita el paso
de estos brazos (4, 4”), asi como también dispone de medios para su inmovilizacion facili-
tando el empuje del carrito (1), del mismo modo aparece un brazo fijo (8) que proporciona
mayor rigidez al conjunto, y la mantiene cuando se han desplegado ambos brazos (4, 4”)
alavez.

2. Carrito para bebé perfeccionado, segun reivindicacion primera, caracterizado porque,
en la posicién de reposo, cada brazo (4, 4”) se sujeta en un larguero (3) y se fija contra el
larguero opuesto.
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Figura 32

Carrito de bebé plegable con capota:

Numero de publicacion: ES2340442 T3 (02.06.2010)
También publicado como: EP2020359 A1 (04.02.2009)

EP2020359 B1 (03.02.2010)
Solicitante: GRACO CHILDREN’S PRODUCTS INC. (US)
CIP: B62B7/08 (2006.01)

http://consultas2.0epm.es/InvenesWeb/detalle?referencia=E08013162

Carrito de bebé plegable con capota, en donde las ruedas traseras (53) se desplazan hacia
las ruedas delanteras (51) en una operacion de plegado, y las ruedas traseras y las ruedas
delanteras se colocan aproximadamente a la misma altura en estado plegado para permitir
que el carrito de bebé se mantenga por si solo en posicion vertical, comprendiendo:

Un par de patas delanteras (52) que se extienden en una direccién de arriba abajo y con
ruedas delanteras (51) en sus partes inferiores correspondientes;

Un par de patas traseras (54) que se extienden en la direccion de arriba abajo, con ruedas
traseras (53) en sus partes inferiores correspondientes, y provistas para cruzar dichas pa-
tas delanteras y conectadas de manera pivotante a dichas patas delanteras por las partes
que se cruzan mediante pasadores, respectivamente; un par de barras de sostén (55) de
asiento que se extienden en una direccion adelante atras y con sus partes frontales corres-
pondientes conectadas de manera pivotante a partes superiores de dichas patas traseras;
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Un par de barras de suspension (56) de asiento que se extienden en la direccion de arriba
abajo y con sus partes inferiores correspondientes conectadas de manera pivotante a las
partes posteriores de dichas barras de sostén de asiento;

Un par de barras de empuje (57) que se extienden en la direccion de arriba abajo para
cruzar dichas barras de suspension de asiento, con sus extremos inferiores respectivos co-
nectados de manera pivotante a extremos superiores de dichas patas delanteras mediante
ejes de pivotamiento, y conectadas de manera pivotante a dichas barras de suspension de
asiento por las partes de cruce, respectivamente;

Un medio de conexion en la direccion de anchura formado por cada una de las menciona-
das patas delanteras, cada una de las mencionadas patas traseras, cada una de las men-
cionadas barras de sostén de asiento, cada una de las mencionadas barras de suspension
y cada una de las mencionadas barras de empuje para conectar los lados izquierdo y
derecho del carrito de bebé;

Un medio de bloqueo (70) de estado abierto para bloquear un estado abierto del carrito de
bebé impidiendo que pivoten dichas barras de empuje con respecto a dichas patas delante-
ras con dichas barras de empuje alineadas de manera aproximadamente lineal con respec-

to a dichas patas delanteras, respectivamente; caracterizado porque también comprende:

Un medio de bloqueo (70) de estado cerrado para bloquear un estado plegado del carrito
de bebé impidiendo que pivoten dichas barras de empuje con respecto a dicha patas de-
lanteras con dichas barras de empuje giradas hacia adelante hasta una posicién en la que
los extremos superiores de dichas barras de empuje se acercan a dichas patas delanteras,
respectivamente, y una capota (80) en forma de cupula con sus dos extremos en una di-
reccion de anchura sostenidos mediante dicho par de barras de empuje, respectivamente,
en donde dicha capota (80) incluye un elemento de sostén (85) unido de manera fija a cada
una de las barras de empuje, un elemento de eje (87) unido a cada uno de dichos elemen-
tos de sostén, y como minimo dos varillas de capota (81, 82, 83) cuyos extremos se man-
tienen unidos mediante dichos elementos de eje como un pivote de un abanico plegable y
que estan estructurados de manera que el angulo de expansion es variable.
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Aparato adaptable a los coches de nifios para subir y bajar escaleras:

Numero de publicacion: ES0008950 U (01.09.1944)
También publicado como: ES0008950 Y (01.08.1945)
Solicitante: Pérez Villar, Dionisio (ES)

http://consultas2.0epm.es/InvenesWeb/detalle?referencia=U0008950
Aparato-guia para orugas destinado para transportar por escaleras cargas, y especialmen-

te cochecitos para nifios, en la que la cinta de oruga, que es de mate-
rial elastico, lleva rodillos giratorios que ruedan sobre una guia provis-

ta, en los puntos de cambio de direccién, de rodillos de inversion de | £ f: -4
direccién, caracterizado por estar provistos los lados (1, 2) del apara- .... a
to-quia (3, 4) todo alrededor, de un reborde (8) doblado hacia dentro, |"_ - ' *" =

guia (3. 4) eborde (8) dob SO g
por encontrarse los pernos de rotacion de los rodillos de desviacion AL
(10, 11) encima de la linea mediana horizontal de la parte central del s
aparato-guia (3, 4) y por aproximarse subiendo la guia (3, 4), tangen- i & ; ..E, 3
cialmente o casi tangencialmente a la periferia de los rodillos de inver- /__1."_

jgura 36

sion de direccion (10, 11) de modo que la cinta de oruga (5) dispuesta

en el canal de guia asi formado leva una tensioén inicial.
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Carrito para compras autopropulsado salva escaleras:

Numero de publicacion: ES1082906 U (20.06.2013)
También publicado como: ES1082906 Y (16.09.2013)
Solicitante: ARNOLD BARION, Roberto (100.0%) (AR)
CIP: B62B9/02 (2006.01)

http://consultas2.0epm.es/InvenesWeb/detalle?referencia=U201300307

1. Carro para las compras, caracterizado por ser autopropulsado, que comprende un me-
canismo electromecanico de propulsion a sus seis ruedas motrices.

2. Carro para las compras, segun reivindicacion 1, caracterizado por un control tactil desde
el manillar del vehiculo.

3. Carro para las compras, segun reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por ser accionado

por baterias recargables.

4. Carro para las compras, segun reivindicaciones 1, 2 y 3, que comprende un sistema de
propulsion que permite subir pendientes y escaleras.
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1.4. Normas y referencias
1.4.1 Disposiciones legales y norma aplicada

Para determinar las normas y disposiciones legales, se ha buscado las que afectan a pro-
ductos de similares caracteristicas a nuestro disefio.

UNE-EN 60601-1-2:2008: Equipos electromédicos. Parte 1-2: Requisitos generales para la
seguridad bésica y funcionamiento esencial. Norma colateral: Compatibilidad electromag-
nética. Requisitos y ensayos.

ISO 7176-23:2002: Requisitos y métodos de ensayo de los dispositivos elevadores de es-
caleras accionados por los asistentes.

1.4.2 Programas utilizados

Con el objetivo de realizar el proyecto con mayor exactitud, se han utilizado
diferentes programas de disefio, de calculo, de planificacion, y plataformas para
compartir los documentos on-line.

Los programas utilizados son los siguientes:

Microsoft Word
Microsoft Excel
Photoshop
lllustrator
SolidWorks
Google drive
Gantt Proyect
Ces Edupack
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1.4.3 Plan de gestion de calidad

Se ha realizado la planificacion mediante un diagrama Gantt, en el cual estan programadas
todas las tareas necesarias a desarrollar en la realizacion del proyecto. Se trata de planifi-
car la fabricacion del producto que se esta disefiando, desde que se piden los materiales a
los proveedores hasta que el producto sale de la fabrica embalado y listo para distribuirse
entre las diferentes tiendas.

1.5. Requisistos de diseno
1.5.1 Estudio de las expectativas

El producto que se va a disefiar, esta pensado para que lo utilice toda la poblacién que se
encuentre con la necesidad de resolver el problema que se presenta. Las expectativas que
se desean obtener, se puede clasificar de la siguente manera:

Expectativas socio-econdmicas: este producto, esta pensado para que pueda adquirirlo
gran parte de la poblacién, es decir, desde aquellos individuos que poseen una economia
baja, pasando por los de clase media y finalmente aquello que tienen una economia mas
elevada.

Expectativas socio-demograficas: en este caso el producto va dirigido a cualquier persona
ya que el cohcecito lo pueden llevar tanto hombres como mujeres, ya sean de media edad
o de elevada edad.

Expecrtativas psicogaficas: se basara en el gusto del consumidor dependiendo si quiere
que el carrito pueda subir escaleras o no le importa que poseea esta funcion.

1.5.2 Establecimiento de los objetivos y especificaciones

Los objetivos de este disefio, estan establecidos por el disefiador. Principalmente se inten-

tara cumplir con los objetivos nombrados a continuacion:
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Ligereza

Comodidad a la hora del transporte
Comodidad a la hora de subir las escaleras
Facil limpieza

Facil almacenaje

Buena relacion calidad-precio

Estética elegante

Innovador sistema para subir las escaleras
Facil uso

Recarga del sistema sencilla ©

Larga duracion

En cuanto a las especificaciones del producto, también han sido establecidas por el propio
disenador. Estas especificaciones son necesarias para poder llevar a cabo la introduccion
del nuevo sistema para subir las escaleras:

Seguridad

Ergonomia

Cochecito con ruedas grandes
Sistema para subir escaleras

Se ha realizado una encuesta 18 personas diferentes, que actualmente estan utilizando
un cochecito a diario, para averiguar si las especificaciones establecidas anteriormente,
serian bien recibidas por los usuarios.

La encuesta que se realizo fue la siguiente:

1. ¢, Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

Estética: 0% (0 personas)

Seguridad: 55,6% (10 personas)

Ergonomia: 38,9% (7 personas)
Facil almacenamiento: 5,6% (1 persona)
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£ Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebe?

i Ladtca

b Saparetad

@ Ergonomia

B Fan mresznamania

Gréficol

2. ¢, Como prefieres que sean las ruedas?

Ruedas grandes: 33,3% (6 personas)
Ruedas pequefias: 33,3% (6 personas)
Me da igual el tamafio que tengan: 33,3% (6 personas)

i Como prefieres gue sean las ruedas?

W Puosde ghinoe
[ Qr R
@ ke da guasl s temals ous iengan

Gréfico 2
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3. Si en la pregunta anterior, has contestado ruedas pequefias. Has encontrado el cocheci-
to perfecto pero tiene las ruedas grandes. ;Lo comprarias igualmente?

Si, lo compraria: 66,7 % (6 personas)
No, no lo compraria: 33,33% (3 personas)

Si en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
compranas igualmente?

B 5i o aermprins
B K3 Aol comping

Grdéfico 3

4. Cuando vas con el cochecito, ¢,qué haces para subir las escaleras?

Buscas a otra persona para que te ayude a levantar el cochecito: 0% (0 personas)

Te pones de espaldas a la escalera y subes el cochecito hacia atras: 33,3% (6 personas)
Das una vuelta para ver si hay algun ascensor o rampa de acceso: 55,6% (10 personas)
Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un portabe-
bés: 11,1% (2 personas)
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

A BUBC B 0T DRSO DA U 1
Fa N aran  cactedD

W T ponds B SE0KEE & 13 S0
ot B EicPalld Baca abii

B D wnd viosla pind v i Ry @en
RRCIHGT © TR O B0

b Do 81 COOBBERD it Cidd Cird dwilil
S T i Fansoorias @ Deter
m N perlebaldn

Gréfico 4

5. ¢ Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?

Si, me encantaria: 94,4% (17 personas)
No, no me importa pedir ayuda: 0% (0 personas)
Me da igual: 5,6% (1 persona)

¢ Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?

e

& 5 ms ercaniana
o K3, frd e DO PREE Syl
@ Vg de g

Gréfico 5
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1.6. Analisis de soluciones
1.6.1 Primeros bocetos

Antes de saber cual es el producto que se va a realizar, primero se deben de desarrollar
tres propuestas diferentes y hacer un estudio de estas para saber cual es el producto mas

viable de producir.

En funcion de los objetivos marcados anteriormente, se van a definir tres conceptos distin-

tos de disefio que resolveran el problema:
Opcion 1: Own Ramp

Es un sistema que tiene como finalidad que los escalones desaparezcan ya que genera
su propia rampa. Solo hay que encender el dispositivo y posicionarlo entre el escalon y la
rueda. Mediante unos sensores que tiene incorporados, se conecta con el dispositivo del
lado opuesto y detectan la distancia a la que se encuentra el carrito del escaldn. A continua-
cion el sistema se pone en funcionamiento elevandose y desplazandose al mismo tiempo
formando un angulo de 90°. En ese momento la persona que lleva el cochecito, debera
de empujar el carrito como si estuviera subiendo por un rampa. Una vez superado el obs-
taculo, el aparato, ha quedado posicionado detras de la rueda. Mediante una secuencia
programada anteriormente, el sistema sube dos escalones, el que se encuentra la rueda y
el siguiente posicionandose de nuevo frente a la rueda. De esta manera, el sistema vuelve
a estar preparado para salvar un nuevo escalén. Este sistema es externo, es decir, no esta
incorporado en el propio carrito por lo tanto habria que asegurarse de cogerlo antes de salir
de casa. El objeto posee una bateria para poder cargarlo cuando esté innactivo.
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Bocetos iniciales:

Figura 39
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Figura 40
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Bocetos finales:

WA

Figura 43
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Figura 44

44



NIVERSITA
JAatimdr-d

!
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Opcién 2: Pole vault stairs

Este sistema consigue que las ruedas del cochecito puedan saltar los escalones. Consiste
en una barra que esta sujeta por uno de sus extremos al eje de la rueda, mientras que
el otro extremo, esta curvado formando un angulo de 90° con la vertical. Es un sistema
integrado en el porpio carrito de bebé debido a que cuando se encuentra en reposo, este
se posiciona de tal manera que no entorpezca el moviemiento, pero continua sujeto al
cochecito. EI mecanismo consiste en un muelle comprimido alrededor de un eje. El fun-
cionamiento es sencillo, ya que cuando llegas al obstaculo, el extremo de la barra hace
tope con la esquina que generan dos escalones y en ese momento, la persona que lleva el
cochecito debe de empujarlo hacia delante, haciendo que la barra realice el moviemiento
de las pértigas. Cuando la rueda ya se encuentra en el siguiente escalodn, la barra da un
giro de 360°, eliminando asi una vuelta de muelle y colocandose de nuevo en la posicion
correcta preparada para subir el siguiente escalon.

Bocetos iniciales:

Figura 48
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Figura 50
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Figura 571

Opcién 3: Baby-Up

Este sistema permite elevar el cochecito de bebé a una altura determinada, para poder su-
bir el esclén sin ningun problema. Para su funcionamiento, se requiere tanto fuerza meca-
nica como eléctrica. Esto se debe a que la persona, tiene que pulsar un botén activando el
amortiguador eléctrico (actuador lineal) que hay en el interior del sistema. Este se encarga
de elevar la rueda de tal manera que el eje quede a una altura superior que el canto del
escalén. En esta posicién, gracias a la curvatura en forma de balancin que posee el objeto,
el individuo tiene que empujar hacia delante el carrito, asi la rueda hace tope con el canto
del escaldn y gira por encima salvando el obstaculo. Una vez las ruedas se encuentran en
el siguiente escalon, la persona aprieta de nuevo el botdn para recoger el amortiguador
eléctrico y para que el sistema vuelva a su posicion inicial, preparado para subir el siguien-
te escaldn. El sistema esta posicionado en el eje de la rueda y posee un engranaje para
que esté siempre en la misma posicién y no gire 360° al mismo tiempo que la rueda. Para
cargarlo, se conecta a la luz como la bateria de un ordenador.
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Bocetos iniciales:

Figura 53
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Figura 58

1.6.2 Evaluacion de conceptos

Se van a utilizar dos métodos para realizar la eleccién del producto que es mas viable de
fabricar. El primer método, sera un DATUM y en el segundo método, se realizara una valo-
raciéon del cumplimiento de los objetivos establecidos por cada producto.

Método 1: DATUM

En este método, se elige un concepto como el mas adecuado (opcién DATUM), y en base
a este, se comparan los otros dos conceptos simultdneamente asignandoles los signos
mas, menos, o igual dependiendo de si cumplen mejor o peor con los objetivos respecto a
la (opcion DATUM). Se realizaran dos evaluaciones. En la primera de ellas, se comparan
los tres conceptos y se obtiene un concepto mejor que los otros dos. En la segunda eva-
luacion, se comparan el concepto que ha salido como el mejor en la priemra evaluacion y
la (opcion DATUM), pero ahora con los papeles intercambiados, es decir, ahora la (opcion
DATUM), sera el concepto que ha salido como mejor en el paso anterior.
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Primera evaluacion:

OBJETIVOS

CONCEPTO 1

CONCEPTO 2

CONCEPTO 3

Ligereza

*

+

+

Comodidad a la
hora de subir las
escaleras

*

+

+

Facil limpieza

Facil almacenaje

Buena relacién
calidad-precio

>

Estética elegan-
te

Sistema innova-

dor

Facil uso

Recarga del sis-
tema sencilla

Larga duracién

+

+

Resultados

7(+) 3(-) 0(=)

8(+) 1() 1(=)

Total

4

7

Puntos concepto 2: 7-3 = 4
Puntos concepto 3: 8-1 =7

Segun los puntos obtenidos en la tabla anterior, la opcion mas viable de fabricar es el con-

cepto 3.

Tabla 1
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Segunda evaluacion:

OBJETIVOS CONCEPTO 1 CONCEPTO 3
Ligereza - *
Comodidad a la - *

hora de subir las

escaleras
Facil limpieza - *
Facil almacenaje - D
Buena relacion - A

calidad-precio

Estética elegan- = T
te
Sistema innova- + U
dor
Facil uso - M
Recarga del sis- - *
tema sencilla
Larga duracion - .
Resultados 1(+) 8(-) 1(=) i
Total -7 "
Tabla 2

Puntos concepto 1: 1-8 = -7

Segun los puntos obtenidos en la tabla anterior, la opcion mas viable de fabricar es el con-
cepto 3.

Método 2: Valoracion del cumplimiento de los objetivos

En este método, se valorara si la propuesta obtenida en el DATUM como la mejor, cumple
positivamente con los objetivos propuestos anteriormente. Para ello se ha realizado una

encuesta, en la que se debia puntuar cada objetivo con un portentaje:

0% - Nada / 25% - Un poco / 50% - A medias / 75% - Bastante / 100% - Mucho

55



NIVERSITA
N ENRET o |

A continuacién se muestran unas graficas que se han realizado con los datos recogidos.
Estos datos son los porcentajes mas altos que se han obtenido de cada uno de los concep-
tos con respecto a cada objetivo.

Ligereza:

B Orwen Rarmg
O Pobe vault stairs
O Baby - U#

Ligereza

Grafico 6

Own Ramp: El aparato presenta poca ligereza debido a que todo el mecanismo de funcio-
namiento, se encuentra en su interior. El material es duro y resistente ya que la ruede tiene
que pasar por encima del mismo.

Pole vault stairs: El aparato presenta ligereza ya que tiene pocos componentes y los mate-
riales de los cuales esta compuesto, presentan poca densidad.

Baby — Up: El aparato presenta una ligereza media. Aunque el material principal es el plas-

tico y el objeto es hueco, en su interior, se encuentra la bateria recargable y el actuador
lineal. Esto hace que aumente un poco su peso.
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Comodidad a la hora de subir escaleras:

3
i |
5 i |
5
B Own Ramp
4 .
O Pole vault stairs
3 0O Baby - e
?
1 i |
|] -
Comadidad subir escalaras
Grafico 7

Own Ramp: El sistema es poco cédmodo ya que no esta integrado en el propio cochecito y
eso implica que hay que mantener el equilibrio y avanzar con exactitud.

Pole vault stairs: El sistema es poco comodo ya que la barra, debe posicionarse exacta-
mente en la esquina que generan los escalones. Si esto no ocurre, la barra no tendra tope
y por lo tanto no se podra generar el movimiento. Pero si la barra encaja con la esquina, se
podra realizar el movimiento de pértiga y subir el escalon.

Baby — Up: El sistema es bastante comodo ya que lo unico que debe de hacer el usuario es

apretar un botén para encender el aparato y luego empuijar. El paso mas costoso, es elevar
el cochecito y esta accion la realiza el propio sistema.
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Facil limpieza:

58

3 -
F
E i |
5 .
B Onwen Ramg
4 .
O Pole vault stairs
3 O Baby - L2
?
1 i |
|] |
Faicil limgieza
Grafico 8

Own Ramp: Por una parte, es facil limpiarlo debido a que al ser un objeto individual, se
puede limpiar cogiendolo con las manos. Sin embargo, por la forma que presenta, es cos-
toso llegar a algunos sitios del aparato. Para limpiar el objeto hay que utilizar un pafo seco.

Pole vault stairs: Es facil limpiarlo debido a que no hay que desmontar ningun parte del
sistema. Para limpiar el objeto, hay que utilizar un pafio humedo.

Baby — Up: Es muy facil limpiarlo debido a que se encuentra en la parte externa de la rueda
y se puede acceder con facilidad. Si se desea limpiar el interior, se desmonta muy rapida-
mente, solo hay que separar la carcasa superior de la inferior. Para limpiar el objeto, hay
que utilizar un pafno humedo excepto para el actuador lineal, ya que al ser eléctrico, no se
debe de mojar.
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Facil almacenaje:

12

10 +

3 !
B 0w Ramp

6 .
O Pole vault stairs
O Baby -UP

|

1 L

n L L F

Fidl almacenaje
Grafico 9

Own Ramp: Es facil de almacenar ya que va no es muy grande y cabe en la cesta inferior
del cochecito.

Pole vault stairs: Es muy facil de almacenar ya que va sujeto al propio cochecito. No hace
falta buscar un sitio para guardarlo, se quedara sujeto en las ruedas.

Baby — Up: Es muy facil de almacenar ya que va sujeto al propio cochecito. No hace falta
buscar un sitio para guardarlo, se quedara sujeto en las ruedas.
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Buena relacion calidad-precio:

B O Ramp
O Pobe wault stairs
O Baby - U

Relacion calidad-pracio

Grafico 10

Own Ramp: Los materiales y componentes de los que esta fabricado, son caros. Ademas
posee un sistema inteligente para poder desplazarse solo sin ayuda del usuario.

Pole vault stairs: Los pocos componentes son faciles de producir y obtener. Ademas la vida
util de los mismos es duradera por ello
obtendremos una buena relacion calidad-precio.

Baby — Up: Los pocos componentes son faciles de producir y obtener. Ademas la vida util

de los mismos es duradera por ello
obtendremos una buena relacion calidad-precio.

60



NIVERSITA
JAatimdr-d

Estética elegante:

12

10 +

a !
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O Pole yault stairs
O Baby - L&
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2 L

u i

Estética elegante

Grafico 11

Own Ramp: El objeto, esta compuesto principalmente por lineas resctas que dotan de
robustez al sistema. El sistema es negro excepto la parte de la rampa que es decolor ama-
rillo, para poder visualizar facilmente donde se encuentra el objeto en cada momento.

Pole vault stairs: El objeto es una barra que termina en curva. En esa curvatura, se encuen-
tra una pieza triangular que es la unica que tiene color para que el sistema sea un poco
mas estético.

Baby — Up: El objeto, estda compuesto principalmente por lineas curvas que dotan de di-
namismo al sistema. Entre ellas, se encuentras un par de lineas rectas que generan un
contraste armonico. El sistema esta disponible en 5 colores diferentes de tal manera que
puedes tener un aparato de un unico color o realizar todas las combinaciones de colores
posibles.
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Sistema innovador:

12

10 + :

a i = N
B Owen Ramp
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O Pobe vault stairs
O Baby - U
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Sistema innovador

14

Pt

62

Grafico 12

Own Ramp: Es un sistema innovador ya que no hay nada parecido actualmente.

Pole vault stairs: No es un sistema innovador ya que el movimiento que realiza, es el mismo

que hacen los saltadores de pértiga.

Baby — Up: Es un sistema innovador ya que no hay nada parecido actualmente.
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Facil uso:

B Own Ramp
O Pole vault stairs
B Baby - UP

Fadl uso

Grafico 13

Own Ramp: Es un sistema muy facil de utilizar. El usuario solo debe de empujar el carrito
hacia delante como si estuviera subiendo por una rampa. El resto de movimientos, los
realiza el aparato.

Pole vault stairs: Es un sistema facil de utilizar. El usuario solo debe encajar la pieza trian-
gular en la esquina que generan dos escalones y empujar hacia delante.

Baby — Up: Es un sistema muy facil de utilizar. El usuario solo debe de apretar dos boténes,

uno para encender el actuador lineal y otro para hacer que se recoja y vuelva a la posicion
inicial.
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Recarga del sistema sencilla:

12
10+
3 !
B Owen Ramp
6 -
O Pole vault stairs
B Baby - ug
4
2
u !
Recarga del sistema senilla

Grafico 14

Own Ramp: La recarga del sistema es sencilla debido a que solo hay que conectar la bate-
ria a la luz a través de un cargador de movil.

Pole vault stairs: La recarga del sistema es sencilla debido a que no se recarga con la
electricidad ya que funciona con un muelle comprimido. Cuando el usuario ha terminado

de subir las escaleras, solo tiene que volver a comprimir el muelle dando vueltas a la barra.

Baby — Up: La recarga del sistema es sencilla debido a que solo hay que conectar la bateria
a la luz a través de un cargador de movil.
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Larga duracion:

E =
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B Own Ramp
~1 O Pole vault stairs
B Baby -uP
2
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|] . 1
Larga duragidn
Grafico 15

Own Ramp: Consumo de bateria elevado debido a la alta tecnologia que posee.

Pole vault stairs: duracién intermedia.

Baby — Up: Larga duracién debido al poco consumo que tiene el actuador lineal.
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Tabla de resultados:

OBJETIVOS CONCEPTO 1 CONCEPTO 2 CONCEPTO 3
Ligereza 25% 75 % 50 %
Comodidad a la 25 % 50 % 75 %
hora de subir las
escaleras
Facil limpieza 25 % 75 % 50 %
Facil almacenaje 75 % 100 % 100 %
Buena relacion 25 % 50 % 75 %
calidad-precio
Estética elegan- 50 % 25 % 100 %
te
Sistema innova- 100 % 0 % 100 %
dor
Facil uso 0 % 50 % 75 %
Recarga del sis- 50 % 75 % 100 %
tema sencilla
Larga duracion 25 % 25 % 50 %
Resultados 1 (0%) 5 (25%), 1 (0%), 2 (25%), 3 (50%), 3
2 (50%), 1 3 (50%), 3 (75%), 4 (100%)
(75%), (75%),
1 (100%) 1 (100%)
Tabla 3
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Estudiando el cumplimiento de los objetivos y visualizando el resultado de los porcentajes

obtenidos, se obtiene como conclusion, que el concepto 3, no ha obtenido ningln porcen

taje por debajo del 50% y es el que tiene mayor numero de 100%. Por lo tanto el concepto

3 el que mejor cumple con los objetivos propuestos anterior mente y por ello el mas viable

de disenar y fabricar.
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Figura 63

1.7. Resultados finales
1.7.1 Descripcion general del conjunto

Finalmente, Baby — Up, es el sistema seleccionado para realizar su disefio y fabricacion.
Es un sistema con forma de triangulo que va posicionado en los extremos del eje de las
ruedas. Esta compuesto por dos carcasas, en cuyo interior, se encuentran los diferentes
elementos que que necesita el sistema para que funcione. En la parte inferior esta la base
antideslizante, en la que se apoya el sistema para poder elevarse y subir el escalon.

El sistema existe en cinco colores diferentes para poder elegir segun el gusto del consumi-
dor: azul, rosa, verde, amarillo y rojo.
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Figura 64

&

Figura 65 Figura 66
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Figura 67 Figura 68

También se pueden realizar diferentes combinaciones entre ellos ya que las carcasas y la
base son individuales. Algunas de las posibilidades son las siguientes:

Figura 69 Figura 70
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Figura 71 Figura 72

1.7.2 Descripcion detallada

A continuacion, se va a realizar una descripcién detallada del producto a partir de image-

nes:

Carcasa:

Figura 73 Flgura 74
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Embellecedor:

Figura 7. Figura 76

Actuador lineal:

Figura 78

Figura 77
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Rodamiento:

Figura 79 Figura 80

Bateria:

Figura 81 Figura 82
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Alojamiento para el conector de recarga de la bateria:

l ‘
LB

Figura 83 Figura 84

Base:

Figura 85
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Base antideslizante:

Figura 86 Figura 87

USB, Conmutador y cargador: componentes ya disefiados que se van adaptar adecuada-

mente al sistema disefiado.

1.7.3 Seleccion general de formas y dimensiones

Se han realizado una serie de planos con las medidas iniciales del producto las cuales son:

altura, anchura y profundidad.
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Figura 88 Figura 89
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1.7.4 Seleccion de componentes

En este apartado, se van a nombrar y describir los diferentes elementos de los cuales se
compone este sistema:

Carcasa inferior: la carcasa inferior, es hueca y tiene forma de triangulo. Es la parte en la
que se aloja el rodamiento, el actuador lineal y la bateria. En la parte izquierda, tiene un
agujero para que el actuador lineal pueda desplazarse arriba y abajo. En la parte derecha
tiene un hueco donde se colocara el conector mini USB para realizar la recarga del siste-
ma. En el borde tiene unos pequefos orificios para poder encajar la carcasa superior.

Figura 90
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Figura 91 Figura 92

Figura 93 Figura 94
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Carcasa superior: la carcasa superior, tiene la misma forma que la carcasa inferior y su
funcion es la de proteger los elementos que se encuentran en el interior y dotar de estética
al objeto. En el borde, tiene unos pequefios salientes para que encajen con los orificios de
la carcasa interior y asi juntar las dos mitades.

Figura 95

Figura 96 Figura 97
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Rodamiento: el rodamiento se inserta en el eje y se aloja en el interior de la carcasa inferior.
La funcion del rodamiento es evitar que el sistema gire 360° junto a la rueda y que perma-
nezca siempre en la parte inferior de esta.

Figura 98

Bateria: la bateria va posicionada en la parte derecha de la carcasa inferior. Se comporta
como una bateria de mévil y su funcién es aportar energia al actuador lineal. Es recargable
y el sistema viene acompafado de un cargador universal.

Figura 99
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Actuador lineal: el actuador lineal, es el que se encarga del movimiento del sistema. Va po-
sicionado en la parte delantera del aparato, en este caso en la parte izquierda. Inicalmente,
el actuador lineal se encuentra en fase de reposo, cuando el usuario llega a una escalera,
debe de apretar un pulsador que activa el actuador e inmediamtamente se pone en funcio-
namiento elevando el sistema 8 centimetros. Cuando el usuario empuja el cochecito para
subir el escalon, debe de apretar un segundo pulsador para que el actuador se recoja y
vuelva a la posicién inicial.

Posicién en reposo:

Figura 100

Figura 1071 Figura 102
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Figura 103 Figura 104

Posicion estirado:

Figura 105
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Embellecedor: el embellecedor, se coloca encima de la carcasa supeior introduciendo el
saliente en el interior del eje. Su funcion es evitar que se vea el eje y proporcionar estética

A ¢

Figura 106 Figura 107

al producto.

Base: la base, tiene forma curva pensada para que al empujar el cochecito a la hora de
subir el escalodn, se realice un movimineto similar al del balancin y facilitar un acercamiento
de la rueda al escalén superior. Va unida al actuador lineal de tal manera que el saliente se
introduce en el hueco del actuador. De esta manera cuando el actuador se ponga en mar-
cha, la base se movera.

)

Figura 108
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Base antideslizante: la funcion de la base antideslizante, es evitar que el aparatono realice
un buen apoyo y por lo tanto que el sistema entero, no realice bien su funcién. Tiene forma
curva y los dientes que tiene en la parte inferior son para asegurar la perfecta adherencia
al escalon.

Figura 109

L JY

Figura 7110 Figura 171
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USB: Conector micro USB B hembra PCB. Es el elemento a partir del cual, se conectara el
sistema con el cargador de la bateria.

Figura 112

Conmutador: este elemento, es el que se encarga de dar corriente al actuador lineal, me-
diante un interruptor que manejara el usuario desde el manillar del cochecito.

——

Figura 7113
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Cargador de la bateria: Cargador estandar de 12V que se encargara de cargar la bateria

i)

Figura 7114

del producto.

1.7.5 Caracteristicas y materiales

Se ha realizado un estudio de materiales para averiguar cual de todos ellos tiene
mejores propiedades y caracteristicas para cada uno de las funciones que realizan

los diferentes elementos que contiene el sistema:

Carcasa inferior, superior y el embe-
llecedor: el material escogido para
estos elementos del disefio es el
ABS, debido a que es fuerte, tenaz
y facil de moldear. Es opaco y se le
pueden aplicar diferentes colores, de
esta manera, se puede obtener la
variedad de disefios que presenta el
objeto. Tiene muy buena resistencia
de impacto y es necesaria ya que el
sistema, va a estar expuesto a posi-
bles golpes.

Figura 715
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Rodamiento: para esta parte del objeto, he escogido un rodamiento que esta hecho de
acero ordinario de alto contenido en carbo-
no. Se ha escogido este material por ser
ligero, ya que no se quiere que el sistema
sea muy pesado.

Figura 7116

Figura 117

Actuador lineal: posee dos materiales diferentes. Aluminio para la carcasa porque es lige-
ro y facil de moldear, de esta manera se le puede dar la forma deeada a gusto del disena-
dor y dota de ligereza al sistema. El vastago, es de acero. Debe de ser de un material duro

y resistente ya que es uno de los componentes que forman parte del movimiento del siste-
ma.

Figura 718 Figura 7119
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Bateria: se ha escogido una bateria de Li-lon recargable que corresponde a la de los orde-
nadores portatiles. Son pequenas y
se pueden recargar rapidamente.
Poseen una densidad de energia
elevada, esto significa que es de lar-
ga duracion.

Figura 120

Base: la base, sera de acero inoxidable. Este material posee una elevada resistencia me-
canica y resistencia a la corrosién. La base debe de ser de un material duro y resistente,
debido a que es la parte del objeto donde se va a realizar toda la fuerza que se necesita

para levantar el cochecito.

Figura 121
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Base antideslizante: goma o caucho SBR (copolimero de estireno y butadieno).

Figura 122

1.7.6 Descripcion del proceso de fabricacion

A continuacién, se van a describir los difrentes procesos de fabricacién por los cuales se
realizan cada una de los diferentes componentes que forman el sistema.

Carcasa superior, carcasa inferior y el embellecedor: el proceso de fabricacidon que siguen
estos tres elementos, es el proceso de moldeo por inyeccion.

Este proceso consiste en introducir el polimero troceado, denominado granza, en el embu-
do superior de la maquina de inyeccién. Mediante un dosificador, se introduce la cantidad
necesaria de material enel cilindro de la maquina. A continuacion, el plastico se calienta
hasta alcanzar un estado de platico viscoso. A continuacion, por accion de la presion, se
introduce en el molde con la forma deseada. Una vez enfriado, se abre el molde y la pieza
es expilsada al exterior.
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Figura 123

Base antideslizante: la pieza, contiene distintos tipos de caucho reciclado de neumatico,
que se combinan en mezcladoras gigantes para crear un compuesto gomoso de color ne-
gro que se tritura en una fase posterior. El caucho enfriado se corta en las tiras que confor-
maran la estructura basica de la propia pieza. Mas tarde, la pieza se vulcaniza en el molde
caliente, en una maquina de “curado” que comprime todas sus partes y le confiere su forma
final, incluido el dibujo de la banda antideslizante.

Actuador lineal: en la fabricacion de esta pieza, intervienen varios procesos. Para la carca-
sa de platico que envuelve los componentes, se utiliza el proceso de inyeccion del plastico,
descrito anteriormente.

El vastago, al ser una barra de acero circular, tiene otro proceso de fabricacion. Se funde el
acero y se vierte en un molde refrigerado. El acero se enfria y forma una cubierta exterior
con la misma forma del molde denominada costra. Esta costra, se seca y se endereza para
posteriormente, cortarse a la longitud deseada. A continuacion, se realiza una segunda
fase que es la laminacion en caliente, donde aprovechando la mayor ductilidad del mate-
rial, se reduce el espesor. La tercera fase, consiste en un laminado en frio. Es aqui donde
se le da a la barra el diametro final deseado. Finalmente, se realiza un proceso de depura-
cion que permite eliminar los 6xidos e impurezas de la superficie.
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La carcasa de aluminio que aloja en su interior al vastago, se realiza a partir de moldeo
en arena. Este es un procedimeinto de molde perdido y de vertido por gravedad. Se utiliza
arena como elemento principal para generar la consturccion del molde y de los machos. La
arena untilizada, esta formada basicamente de silice, arcilla y agua. Primero, se generan
las dos partes del molde y los machos necesarios. Seguidamente, se unen las dos partes
del molde y en la parte superior se genera un bebedero, para la depositacién del aluminio,
y una mazarota que es una cavidad donde se almacenara elaluminio sobrante y facilitara
la extracion de gases. A continuacién, se vierte el aluminio por el bebedero hasta que la
cavidad se llene completamente y se deja enfriar. Fianlemente, se destruye el molde para
poder extraer la pieza y se procede a la eliminacion del bebedero, mazarota y de los po-
sibles poros y rebabas. Se mecaniza la paieza para conseguir el resultado final y obtener
buenos acabados.

Otro componente, es el motor eléctrico, un producto existente. Tambien se encuentra en el

interior de la carcasa de aluminio descrita anteriormente.

Bateria, USB, cargador, conmutador y rodamiento: son componentes existentes en el mer-
cado que se adaptaran a las dimensiones requeridas para posicionarlos en el sistema
disefnado.

Base: este elemento, se realiza a partir del proceso de fabricacién de la forja con estampa.
Existe un matriz con la forma y dimensiones iguales a las de la pieza que se desea fabricar.
Este proceso consiste en introducir el material entre la dos matrices, anteriormente des-
critas. Se ejerce presion empleando martillos o prensas, de esta manera, el material se va
adaptando a las paredes del molde hasta que adquiere la geometria necesaria. Una vez
extraida la pieza del molde, se mecaniza para limpiar impurezas y se le realiza un pulido
para dotarle de mejores acabados.
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1.7.7 Descripcion del proceso de montaje
A continuacion, se va a realizar la descripciéon del proceso de montaje. Para ello, es nece-
sario poder ver el sistema enforma de explosion, de tal manera que se puedan apreciar

todos los elementos de los que se compone.

Explosién del ensamblaje:

Figura 124

Numeracion de los componentes del sistema:
. Carcasa inferior
. Actuador lineal
. Rodamiento
. Base

. Bateria

1

2

3

4

5. Base antideslizante
6

7. Carcasa superior

8

. Embellecedor
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Para la realizacién del proceso de montaje, se han seguido los siguientes pasos:

Conjunto A: en primer lugar, se une el actuador lineal (2) con la base (8), mediante una
fuerte soldadura.

Figura 125

Conjunto B: una vez realizada la soldadura, se realiza la unién del conjunto A con la base
antideslizante (5), mediante un adhesivo de contacto para dejar completamente inmovil el
nuevo conjunto formado.
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Figura 126

Conjunto C: transcurrido el tiempo de secado, que indica el adhesivo, se procede a soldar
todos los componentes eléctricos. Primero se sueldan los cables a los contactos de la ba-
teria, seguidamente al actuador lineal y al conector del USB. Una vez se han realizado to-
das las soldaduras, se prueba el sistema para asegurar que funciona correctamente.

USB

i C A
a ey
E ﬂ | L ' A !

- , o
30 Bl . w

Figura 127
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A través del USB, se cargara la bateria del sistema. Si el usuario no toca el conmutador,
el sistema se encuentra inactivo. Al colocar el interruptor en la posicion subir (A1 — B1), se
transmite corriente al motor y este hace que el vastago del actuador lineal, se extienda. Al
colocar el interruptor en la posicion bajar (A2 — B2), la polaridad en el motor se invierte por
lo tanto, el motor gira en sentido contrario y hace que el vastago retroceda a su posicion
inicial. El actuador lineal, lleva incorporado unos finales de carrera para detectar cuando
el vastago se encuentra en la posicion de maxima extensién y cuando se encuentra en
reposo.

Conjunto D: a continuacion, sobre una mesa de trabajo, se posiciona el actuador lineal (2)
en el interior de la carcasa inferior (1), concretamente, en la parte delantera del sistema,
que en este caso es la parte izquierda. El actuador lineal (2) se coloca a presion, haciendo
coincidir el vastago de la pieza 2 (actuador lineal) con el agujero inferior de la pieza 1 (car-
casa inferior).

Figura 128
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Conjunto E: Seguidamente, se coloca la bateria (6), en la carcasa inferior (1), en el lado
opuesto en el que se encuentra el actuador lineal (2), en este caso, es la parte derecha.
Esta union, se realizara a presion.

Figura 129

Posicionada la bateria, procedemos a colocar el conector mini USB estandar para la carga
de la bateria en el alojamiento destinado para ello.

Conjunto F: a continuacion, se posiciona el rodamiento (3) en la parte superior del de la
pieza (1), haciendo coincidir los orificios de las dos piezas.
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Figura 130

Conjunto G: se juntan la carcasa superior (7) con la carcasa inferior (1), mediante una
unién a presion gracias a los pines-orificio que poseen cada una de las carcasas.

Figura 1371
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Finalmente, se posicionan todas las piezas es la espuma protectora en el interior de la caja,
asi como el cargador de bateria y el conmutador, listo para ser enviado o almacenado.

1.7.8 Descripcion del proceso de montaje sistema - cochecito

Una vez recibida la caja y se ha comprobado que estan todos los componentes, se prodece
al montaje de los sitemas a las ruedas del cochecito.

Primero se pasa un pasacables por el tubo hueco que forma la estructura del cochecito,
que va desde la parte superior del manillar hasta el eje de las ruedas. Se sujetan los cables
al pasacables. Este se introduce por el eje de la rueda y se estira de él hasta que los cables
salen por el manillar. A continuacion, se procede a soldar los cables al conmutador, segun
el esquema eléctrico descrito anteriormente y el conmutador se fija al manillar mediante los
elementos de sujeccion del mismo.

Una vez introducido el cableado, se posicionan los sistemas en las ruedas delanteras,
introduciendo el eje por el orificio del objeto. Finalmente, se coloca el embellecedor que
sujetara todo el conjunto al eje.

1.7.9 Imagen corporativa y embalaje

Se ha disenado una imagen corporativa fiel al sistema, para que al ver el logo, se reconoz-
ca facilmente el producto.

El logo se ha disefado tanto en blanco y negro, como a color.
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Figura 132
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Figura 133
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También, se ha realizado dos logos variando el color, es decir, uno con las letras en color y
el dibujo en blanco y negro y otro con la letras en blanco y negro y el dibujo a color.
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Figura 134

Figura 135
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Por ultimo, se ha disefiado el logo en negro con un fodo a color.

Figura 136

Todo el producto, compuesto por dos sistema, dos embellecedores, el cargador y el con-
mutador, van posicionados en una caja, listo para distribuir a los diferentes clientes.

Se han realizado varios modelos de embalaje, en diferentes colores y formas:

Figura 137 Figura 138
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Figura 139 Figura 140

Figura 141 Figura 142

Finalmente el embalaje, estda compuesto por una espuma protectora en la que se encuen-
tran posicionados los diferentes elementos que componen el producto. Esta espuma, se
coloca en el interior de una caja cuyas dimensiones son 24x28x4 cm aproximadamente. Se
ha intentado minimizar lo maximo posible el espacio para reducir coste y material del pac-
kaging. En el interior de la caja, se encuentra un folleto informativo, para realizar el montaje
del conjunto al cochecito. A continuacion, se muestra la caja seleccionada:
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Caja:

Figura 143

Espuma protectora:

Figura 144
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Tapa:

Figura 145

Caja + espuma:

Figura 146
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Packaging:

Figura 147

1.7.10 Estudio econémico y rentabilidad

Primero, se va a realizar el estudio econdmico, calculando los costes de los materiales, el
coste de mano de obra y el coste de produccion.

Costes de material:

En este apartado, se van a calcular los costes de los materiales y por tanto, el coste de
cada una de las piezas.

Para calcular los costes de estas piezas, primero se debe de obtener la densidad del ABS
y el volumen de la pieza a fabricar.

1. Carcasa inferior y superior:
Volumen de la pieza:
Altura: 15mm Profundidad: 80mm Anchura: 20mm Espesor: 2mm
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Calculos:

Lateral: 80 (profundidad) x 15 (altura) x 2 (espesor) x 2 (laterales) = 4.800mm?
Base: 20 (anchura) x 80 (profundidad) x 2 (espesor) = 3.200mm?3

Volumen de una pata: 4.800 + 3.200 = 8.000mm?
Volumen de las dos patas: 8.000 x 2 = 16.000mm?

Base circular: T xr’x e = 3,141516 x (25 - 10)* x 2 = 1.400mm?
Lateral circular: 2m xrxhxe =2x3,141516 x 25 x 15 x 2 = 4.700mm?3

Volumen total: 16.000 + 1.400 + 4.700 = 22.100mm?

Pasamos el resultado obtenido a m®: 2,21e-5m?®

Teniendo en cuenta que la densidad del ABS es 1,21e3 kg/m?, el peso de la pieza es:
(2,21e-5) x (1,21e3) = 0,0267kg. A continuacion, se pasan los kg a g: 0,0267 x 1.000 =

26,7g.

El precio medio del ABS son 2,4€/kg, de tal manera que podemos obtener el precio del
material total que se necesita para realizar la carcasa inferior: 0,0267 x 2,4 = 0,064€.

La energia electrica que se necesita para realizar la pieza, observando diferentes tablas y
se obtiene un consumo promedio entre 2,9 y 3,1 kwh/kg. Con este dato, se pueden calcular

los kw necesarios parala fabricacion de la pieza: 0,0267 x 3 = 0,08kwh.

Sabiendo que 1kwh cuesta 0,1127930€, se puede calcular el coste de la energia electrica
necesaria: 0,08 x 0,1127930 = 0,009¢€.

Finalmente, sumando el coste del material y el coste de la energia, se obtiene el coste total
de la carcasa inferior: 0,009 + 0,064 = 0,073€/pieza.

La carcasa superior tendra igual coste que la carcasa inferior: 0,07 3€/pieza.
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2. Emebellecedor:
Volumen de la pieza:
Altura: 20mm Diametro: 15mm

Volumen del cilindro: T x r2x h = 3,141516 x (7,5)* x 20 = 3.500mm?.
Volumen del casquete: [T x h?x (3r-h)]/3=[3,141516 x (5)> x [(3 x 40) - 5]] / 3 = 3.000mm?.

Volumen total: 3.500 + 3.000 = 6.500mm3.

Sabiendo la densidad del ABS, se pueden calcular los gramos de material que se necesitan
para fabricar el embellecedor.

Densidad ABS: 1,21e3.
Se pasan los mm? a m3: 6,5e-6m?.

Una vez obtenidos los datos anteriores, se procede a calcular los kg de material necesa-
rios: (6,5e-6) x (1,21e3) = 7,8e-3kg. Si pasamos este resultado a gramos, obtenemos 7,8g.

Para calcular el precio del material necesario para realizar la pieza hay que multiplicar el
precio medio del ABS por los kg: 7,8e-3 x 2,4 = 0,0188¢€.

A continuacion, se calcula la energia necesaria: 7,8e-3 x 3 = 0,0234kwh.

Sabiendo el precio del kw, podemos calcular el coste de la energia para la fabricacion de la
pieza: 0,0234 x 0,1127930 = 2,63e-3€.

Finalmente, sumando el coste del material y el de la energia, obtenemos el precio de la
pieza:0,0188 + 2,63e-3 = 0,021€.

3. Base antideslizante: esta pieza, se comprara directamente. para poder estimar el coste,
se calcula el volumen de la pieza a partir de una lamina de caucho comercial.

Volumen de la pieza:
Base antideslizante: [T x (R-r)*x h] /4 =[3,141516 x (115 - 110)?> x 25] / 4 = 490mm?3.

Existen laminas cuyo tamafo, es 1m x 1,5mm x 600mm y tienen un precio unitario de
14,19€. Partiendo de estos datos, se va a calcular el precio del material necesario.
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Volumen de la lamina: 9e-4m3.

A continuacioén, se pasa de mm? a m3: 4,9e-7m3.

Se calcula el precio de la pieza: [14,19 x 4,9e-7] / 9e-4 = 7,7e-3€.

4. Base: esta pieza, se comprara directamente debido a que el coste de la maquinaria para
la fabricacién de la pieza, es muy elevado (200.000€).

Volumen de la pieza:
Base: [T x (R-r)?xh]/4=[3,141516 x (110 — 100)? x 25] / 4 = 2.000mm?3.

A partir del precio comercial de una pieza de acero mecanizada, se va a calcular lo que
costaria aproximadamente comprar | apieza a un fabricante.

Una barra de 8mm de diametro x 300mm de longitud, vale 7€.

A continuacion, se pasa de mm?® a m3; 2e-6m?.

Se calcula el precio de la pieza: [7 x 2e-9]/ 1,5e-5 = 0,95€.

5. Rodamiento: se comprara directamente a un fabricante. Para calcular el precio, se va
comparar con un rodamiento de dimensiones similares. Estudiando los diferentes modelos

existentes en el mercado, el coste es de 5€ aproximadamente.

6. Bateria: se comprara directamente a un fabricante. El precio de una bateria de 12V /
3.000mAnh tien un precio aproimado de 15€. (con cargador incluido).

7. Actuador lineal: se comprara directamente a un fabricante. El precio se estima en unos
35€ basandose en las dimensiones requeridas para el producto.

8. USB: se comprara directamente a un fabricante. Los precios oscilan entre 0,3€ hasta
1,50€ y se cogera una media de 0,9€.

9. Cables: se comprara directamente a un fabricante. Se necesita 1,5m de cable de tres
hilos. El precio estimado es 0,70€.
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10. Conmutador para accionar el mecanismo: se comprara directamente a un fabricante.
El coste estimado es de 5€.

11. Caja para el embalaje del prodcuto: se comprara directamente a un fabricante. El coste
estimado es de 1,15€.

Tabla resumen con todos los costes calculados anteriormente:

Piezas Coste material Coste energia Coste total
Carcasa supe- 0,064€ 0,009€ 0,073€
rior
Carcasa inferior 0,064€ 0,009€ 0,073€
Embellecedor 0,0188€ 0,0026€ 0,021€
Base 0,95€ - 0,95€
Base antidesli-

0,0077€ - 0,0077€
zante
uUSB 0,9€ - 0,9€
Bateria 15€ - 15€
Actuador lineal 35€ - 35€
Cables 0,70€ - 0,70€
Rodamiento 5€ - 5€
Conmutador 5€ - 5€
Cargador bate- 5€ - 5€
ria
Caja 1,15€ - 1,15€
Total 67,70€ 0,0206 68,8706€

Tabla 4

El precio total de los materiales que se deben comprar para fabricar una unidad es: 57,720€.

Para calcular el coste del material del conjuto para un cochecito: 57,720 x 2 (sistemas) + 5
(conmutador) + 1,15 (caja) + 5(cargador bateria) = 126,60€.
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Costes de mano de obra:

A continuacioén, se van a calcular los operarios que se necesitan para fabricar cada pieza,
el tiempo que tardan en realizarlas y el precio.

1. Piezas de inyeccion:

Puesto Pieza Sueldo Tarea Duracion Coste (€)
(€/h) (h)
Carcasa
. 0,0139 0,0834
superior
Oficial de Carcasa -
. . 6 Inyeccién 0,0139 0,0834
primera inferior
Embellece- 0,0035
0,021
dor
Tabla 5

Las carcasas, se realizaran por separado ya que se realizan en diferentes colores. En
cuanto al embellecedor, por cada molde hay cuatro piezas.

2. Soldadura de la base al actuador lineal: este proceso va a consistir en posiciconar la
base y el actuador sobre una galga, de tal manera que las piezas queden inmovilizadas. A
continuacion, se coge el soldador y se realiza la soldadura. Una vez enfriadala soldadura,
se saca la pieza de la galga y se deposita en una caja para llevarla a la siguiente estacion

de trabajo.
Puesto Pieza Sueldo Tarea Duracion Coste (€)
(€/n) (h)
Oficial de Base + Ac- Soldadu-
) 6 0,011 0,066
primera tuador ra
Tabla 6

3. Pegar la base antideslizante a la base: se posiciona el conjunto de la base y el actuador
sobre una galga, seguidamente, se coge la base antideslizante y se le aplica un adhesivo
de contacto especial para uniones de caucho con acero. Una vez aplicado el adhesivo, se
coloca la base antideslizante sobre la base presionando todo el conjunto con una galga.
Durante el tiempo de secado, 5 minutos aproximadamente, se aplicara adhesivo a otras

piezas.
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Puesto Pieza Sueldo Tarea Duracion Coste (€)
(€/h) (h)
Oficial de Base + An- _
. . 5 Adhesivo 0,040 0,20
segunda tideslizante
Tabla 7

4. Soldar los cables a los elementos eléctricos: el primer paso, es reunir todos los elemen-
tos que participan en esta unién, ademas de cortar a medida los cables. Seguidamente, se
sueldan los cables siguiendo el esquema descrito anteriormente.

Puesto Pieza Sueldo Tarea Duracion Coste (€)
(€/h) (h)
o Cables +
Oficial de Soldadu-
) elementos 6 0,024 0,145
primera o ra
eléctricos
Tabla 8

5. Montaje de los elementos: finalmente, se coloca la carcasa inferior sobre una galga y se
empieza a montar los diferentes elementos sobre ella. Una vez montados, se realizara una
prueba para comprobar que el sistema eléctrico funciona correctamente. Si todo funciona
bien, se posiciona la carcasa superior, cerrando asi el conjunto.

Puesto Pieza Sueldo Tarea Duracion Coste (€)
(€/h) (h)
Oficial de :
Todas 5 Montaje 0,015 0,077
segunda
Tabla 9

6. Embalaje: esta operacién consiste en posicionar dos sistemas con sus respectivos em-
bellecedores y el conmutador, que ird acoplado al manillar del cochecito, en el packaging
y posteriormente se introducia en una caja listo para distribuirlo a las diferentes empresas
de cochecitos.
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Puesto Pieza Sueldo Tarea Duracion Coste (€)
(€/h) (h)

Sistemas

+ embelle-
Oficial de

cedores + 5 Embalar 0,004 0,020
segunda

conmuta-

dor
Tabla 10

Para realizar todas las operaciones necesarias para la fabricaion del conjunto, se necesitan
4 operarios, 2 oficiales de primera y dos oficiales de segunda. De los oficiales de primera,
uno de ellos se encargara de la inyeccion de la piezas y limpieza de las mismas, miestras
el otro se encarga de las soldaduras tanto eléctrica como mecanica. De los oficiales de
segunda, uno de ellos de encargara de la union de las bases y el otro oficial del montaje de

todos los componentes y embalaje.

Teniendo em cuenta que el turno de trabajo son 8 horas, el oficial de primera tendra un
sueldo de 48€ al dia y el oficial de segunda 40€ al dia.

El tiempo total para montar un sistema, sin contar con el tiempo de embalaje, es de 7 mi-
nutos aproximadamente. Por lo tanto, el tiempo de un conjunto completo incluyendo un
segundo sistema y el embalaje, es de 15 minutos.

El coste total de la mano de obra de todo el conjunto, para las dos ruedas delanteras, es
de 1,37€.

Coste de produccion:

Costes de fabricacion y los de comercializacion:

Costes de fabricacion: se calcula el coste indirecto, es decir el coste de la maquinaria, el
alquiler del almacén, el coste del personal administrativo y directivo, el agua del local y la

luz ademas de otros gastos.

Costes de comercializacion: los costes de comercializacion, se refieren al gasto
del marketing y publicidad.
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El P.V.P estimado de nuestra maleta, para poder generar beneficios, nuestro producto se
vendera a un 10% mas que el precio que este nos cuesta.

Coste de material por conjunto 126,60€

Coste de mano de obra por conjunto 1,37€
Coste directo 127,97€

Coste indirecto (10% del coste directo) 12,8€
Coste de fabricacion (CD + Cl) 140,8€

Costes de comercializacion (20% del
o 28,15€
coste de fabricacion)

Gastos totales (CF + CC) 168,9€

Beneficios (10% de los gastos totales) 16,9€
Precio de venta al publico 186,80€

Tabla 11

A continuacién, se va a realizar el estudio de la rentabilidad del proyecto.

Primero se realizara una estimacion de venta, para ello se calcula la media de nacimientos

que ha habido en Espafia los ultimos 5 afos:

. Tasa (cada 1.000 . o
Ano Habitantes Nacimientos
habitantes)
2017 8,41 46.772.980 393.360
2016 8,7 46.560.000 405.072
2015 9 46.620.000 419.580
2014 9,2 46.770.000 430.284
2013 9,1 47.130.000 428.883
Tabla 12

Con los resultados extraidos del Instituto Nacional de estadistica, se considera 400.000
nacimientos al ano. Por lo tanto, se da a entender que cada afo se venden 400.000 co-
checitos de bebés. Considerando que el 25% de los cochecitos, aproximadamente, son
heredados de otro bebé, entonces se venderian al afio 300.000 carritos.

Se estima que el primer ano, se podria introducir el producto en el 5% de los cochecitos
y el 10% en el segundo y tercer afio. Se ha realizado una investigacién en el “Top ten” de
cochecitos de bebés y 2 de cada 10, es decir, el 20% de los carritos, poseen las ruedas
delanteras grandes. Los cochecitos con ruedas grandes, son aquellos en los que se puede

aplicar el sistema.
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Figura 148 Figura 149

El 20% de los 300.000 cochecitos que se venderian al afio son 60.000 cochecitos en los
que se puede ajustar el producto. Se enstima que se podria vender el sistema a 1 de cada
4 carritos. Durante un afo, serian 15.000 cochecitos.

A continuacién, se van a calcular las inversiones y beneficios que se van a obtener produ-
ciendo y vendiendo durante 4 anos.

Primero se calculan las inversiones en maquinaria y elementos necesarios para la fabrica-
cion del producto.

Se van a realizar 30.000 conjuntos al ano (dos sistemas, uno para la rueda derecha y otro
para la rueda izquierda) para ello, se necesitan realizar aproximadamente, 150 conjuntos
al dia. El tiempo total para inyectar las pieza, es de 3,756 minutos.

Tiempo total en el que la inyectora estara en funcionamiento: 150 x 3,756 = 563 minutos,

aproximadamente 9 horas. De esta manera, con una inyectora seria suficiente para la fa-
bricacion de todos los conjuntos.
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Maquinaria/He- ) .
) Cantidad Precio Total
rramienta
Inyectora (semi
1 8.000€ 8.000€
nueva)
Equipo de solda-
2 160€ 320€
dura (acero)
Soldador eléctri-
3 25€ 75€
co (cables)
Juego de alicates 3 21,50€ 64,50€
Mesas
4 120€ 480€
(1.200x750)
Galgas 2 100€ 200€
Elementos de
L 2 100€ 200€
sujeccion
Equipo de prue-
1 250€ 250€
bas
Total - - 9.589.5€
Tabla 13
VAN
Ano 1
Ano 0 Ano 2 Ano 3
(PAY BACK)
Inversiones 10.000€
Unidades
vendidas 0 15.000 30.000 30.000
(conjuntos)
Gastos tota-
| 2.533.500 5.067.000 5.067.000
es
Ingresos
2.802.000 5.604.000 5.604.000
(PVP)
Beneficios 269.000 538.000 538.000
Flujo de caja (10.000€) 269.000 538.000 538.000
VAN 259.000 797.000 1.335.000
Tabla 14
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Considerando una inflacion anual del 3% se realiza la justificacién de la viabilidad del pro-
yecto:

Tras realizar la tabla de calculos de viabilidad, se observa, que nuestra empresa solo tiene
pérdidas en el ano 0, momento en el que se realiza la inversion de 10.000€. En el primer
afo, ocurre el PAY-BACK, es decir, la empresa comienza a tener rentabilidad ya que supri-
me todas sus deudas iniciales, e incluso genera un beneficio general de 259.000€.

(Rentabilidad= Beneficio Neto/ Inversion)

La rentabilidad de la empresa el primer ano es 25,90

A partir de este momento y considerando un aumento de la produccion y sin realizar nin-
guna otra inversion, la empresa crece capitalmente 259.000€ el primer afo, 797.000€ el
segundo afo y 1.335.000€ el tercer afio. Se incrementa la rentabilidad exponencialmente,

ya que no hay ninguna nueva
inversion, por lo que todo ello se traduce en beneficio neto.

1.8. Resultados finales

Se ha realizado una planificacién de fabricacién para observar cuando se va a
terminar la fabricacion del producto.
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Al realizarse 15.000 piezas al afio, al dia se deben de fabricar 75 conjuntos. Para ello en
el Gantt, se ha realizado la planificacién de un conjunto, teniendo en cuenta que el ciclo
de montaje son 7 minutos. Esta planificacién, representa el proceso de trabajo que se va a
realizar para cada conjunto durante 200 dias.

Primero se debe de comprar toda la maquinaria, utillaje y mesas de trabajo. Una vez re-
cibidos e instalados, se procede a la recepcion del material comprado anteriormente. A
continuacion, el oficial de primera, realiza la inyeccion de las piezas, es decir, la carcasa
superior, inferior y el embellecedor (dos de cada). Una vez finalizada la inyeccién, el mismo
operario se encargara de soldar la base al actuador lineal.

El oficial de segunda cogera las piezas inyectadas y el resto de materiales necesarios para
el montaje. El oficial de primera, realiza la soldadura de los componentes eléctricos y com-
probacién de todo el sistema. Finalizado el proceso de soldadura, el operario de segunda,
se encarga de unir la base antideslizante, al conjunto que forman la base y el actuador
lineal. Posteriormente, realiza el montaje final y el embalaje del conjunto.
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DISENO DE
UN SISTEMA

SALVA-ESCALERAS
APLICABLE

Tomo 2: Anexos

Organismo:
Trabajo final de grado de Ingenieria de Disefo industrial y Desarrollo de productos.

Proyectista:
Isabel Arandiga Campillos

Junio 2019
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2ETIE Cochaciin de bebil con ninfers pere sebr mcsesms

Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cundo Tenes un hgo, normalimeenie Tenes qus Comps o un cocheciio o bebeés para poder e o bebed de un
sitia & ofro. [0 problema sparece cuands be encusnins enun lugar on el gue Tienes que sublr escalerss, v en los
airpdedones nd hary rempas ni ascensares. En esbe momanls tierses dos oposnes, pedic ayuda & una pensona y
i los Sos gabic ol cochecilo o intentas subirla & ol de espakiss & la escalen. Dits ORme pussde serun
peligne ya que ol suble Bacis atria, puedes Iroperarts fon skl ek

Sy v i ol L POCID, QU i LD objithens, Sisetar un COChecile dae Bbids qua NIRDOURCE OO
PR LT MU0 IS5 panD poder Subs escaleras. Do exia manern, 5§ b olrecs al wsusno @ gan
coimicchaliad @ 1o Born g DESGE i QU 5 4 GRCUETIING 00N eXle o iiouls, podth supiario RGEiments Sin bener
que depemnder de ol persona que oyude & keaniae y sebir ¢ cochecio hasta b cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

() Estética
) Seguridad

(®) Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iComo prefieres que sean las ruedas?
(® Ruedas grandes

) Puedas pequeias

() Me da igual ¢ tamafia que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes (Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PSR M0 Qe P B B 1 o e, L Ty i P T, LA sttt oot = AT Dol im0 T T e B i gomr b, W3

Encuesta 1.7
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DLETIAE Coefeciin da bebil con ninferrs pers b sacsieras
Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Bucar & otra persona para que 1e ayude a levantas ¢ cochacito

) Te pones de espaldas a la escalera v subes o cochecila hacia atras

@- Dias una veelta para wer 51 hay algin ascensor o rampa de acceso
~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= poriatsebés

¢ Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5i me encantasia

a”

() Mo, no me importa pedic ayuda

() Me da igual

Agesd formula sba creat ding del domind Univeniata] Jaames |

(zoogle Formularis

PSR a0 e o P M 0 1 e W P P, VLT T ) ORGSO T, CERA et o = LT Dy U O TR T e P o, 2%

Encuesta 1.2

124



NIVERSITA
JAatimdr-d

2ETIE Cochaciin de bebil con ninfers pere sebr mcsesms

Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cundo Tenes un hgo, normalimeenie Tenes qus Comps o un cocheciio o bebeés para poder e o bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sos gabic ol cochecilo o intentas subirla & ol de espakiss & la escalen. Dits ORme pussde serun
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
N L M0 SIS paina poder subi escalenas, Do exia maners, 5@ b alréce 8l Lsuano we gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes

() Puedas pequeias

® Me da igual &l tamadio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has

encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PSR 00 e P M B 1 e P, L T ) DN Rt T, LA i i 5 AL DL ol Al L R S L w2

Encuesta 2.1
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2RETIE Ciochesciin de bebil oon ninfers pere b acsssmn

Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

—

() Buscar a otra persona para gue 1e syude a levantar o cochacilo
(® Tepones de espaldas a la escalera y subes el cochecito hacia atrds
':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de access

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

. Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?

(® 5i. me encantasia
() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Acuread formalsn wha creal ding del domini Univenatal Jeame |

(zoogle Formularis

PSR a0 Qe o P R 1 g e L, L T i R ST, R vt oo = AL Dbl A4 RSl >3

Encuesta 2.2

126



NIVERSITA
JAatimdr-d

2ETIE Cochaciin de bebil con ninfers pere sebr mcsesms

Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cundo Tenes un hgo, normalimeenie Tenes qus Comps o un cocheciio o bebeés para poder e o bebed de un
sitia & ofro. [0 problema sparece cuands be encusnins enun lugar on el gue Tienes que sublr escalerss, v en los
airpdedones nd hary rempas ni ascensares. En esbe momanls tierses dos oposnes, pedic ayuda & una pensona y
i los Sos gabic ol cochecilo o intentas subirla & ol de espakiss & la escalen. Dits ORme pussde serun
peligne ya que ol suble Bacis atria, puedes Iroperarts fon skl ek

Sy v i ol L POCID, QU i LD objithens, Sisetar un COChecile dae Bbids qua NIRDOURCE OO
PR LT MU0 IS5 panD poder Subs escaleras. Do exia manern, 5§ b olrecs al wsusno @ gan
coimicchaliad @ 1o Born g DESGE i QU 5 4 GRCUETIING 00N eXle o iiouls, podth supiario RGEiments Sin bener
que depemnder de ol persona que oyude & keaniae y sebir ¢ cochecio hasta b cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

() Estética
) Seguridad

(®) Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iComo prefieres que sean las ruedas?
(® Ruedas grandes

) Puedas pequeias

() Me da igual ¢ tamafia que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes (Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PR N0 e P B B 1 e e, L Ty i P ST, CRLA v it = AL DD RS AR oSl L W W3

Encuesta 3.7
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2RETIE Ciochesciin de bebil oon ninfers pere b acsssmn

Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

—

{) Bugcar a otra persona para gue (e ayude a levantar o cochacilo
) Tepones de espaldas a la escalera y subes e cochecito hacia atris
(®) Das una veelta para ver si hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?

(® 5i. me encantasia
() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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2ETIE Cochaciin de bebil con ninfers pere sebr mcsesms

Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cundo Tenes un hgo, normalimeenie Tenes qus Comps o un cocheciio o bebeés para poder e o bebed de un
sitia & ofro. [0 problema sparece cuands be encusnins enun lugar on el gue Tienes que sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sos gabic ol cochecilo o intentas subirla & ol de espakiss & la escalen. Dits ORme pussde serun
peligie ya que ol subie Bucis sk, pusde operarts con akan spsalka

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
PN L DD SIS pana poder subs escslenas, Do exin manens, 55 b olrece al usuano wss grn
comoddad & 8 Forn o DRSO, 7O QUE 51 56 SNCLSNITE Con eNle caiouls, podoh supsrario hcimane Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
() Estética

® Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCamo prefieres que sean las ruedas?
(® Ruedas grandes

) Puedas pequeias

() Me da igual ¢ tamafia que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PR M0 e P B 1 e P, L T DN R T NT . LA v il = ALY DB il T ATl LT
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2RETIE Ciochesciin de bebil oon ninfers pere b acsssmn

Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

—

{) Bugcar a otra persona para gue (e ayude a levantar o cochacilo
) Tepones de espaldas a la escalera y subes e cochecito hacia atris
(®) Das una veelta para ver si hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?

(® 5i. me encantasia
() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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2ETIE Cochaciin de bebil con ninfers pere sebr mcsesms

Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cundo Tenes un hgo, normalimeenie Tenes qus Comps o un cocheciio o bebeés para poder e o bebed de un
sitia & ofro. [0 problema sparece cuands be encusnins enun lugar on el gue Tienes que sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sos gabic ol cochecilo o intentas subirla & ol de espakiss & la escalen. Dits ORme pussde serun
peligie ya que ol subie Bucis sk, pusde operarts con akan spsalka

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
PN L DD SIS pana poder subs escslenas, Do exin manens, 55 b olrece al usuano wss grn
comoddad & 8 Forn o DRSO, 7O QUE 51 56 SNCLSNITE Con eNle caiouls, podoh supsrario hcimane Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
() Estética

® Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCamo prefieres que sean las ruedas?
(® Ruedas grandes

) Puedas pequeias

() Me da igual ¢ tamafia que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PSR M0 e P B 1 o e P, L T SRR R TN, LA v i s ALY DB 1 DL VBRSOl LT
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de acceso
@® Dejas el cochecito en caza para evilar este problema y transportas al bebs enun
poriabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes
(@) Ruedas pequefas

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

(®) 5i o compearia

() Mo, no lo compraria

PR N0 e P B 1 e P, L T ) DN R AN, LA v il = AL T DB WS g LA T SH . LT
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

@' Dias una veelta para wer 51 hay algon ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

) Estética
() Seguridad

(® Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes

() Ruedas pequeias

(®) Me da igual el tamadio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has

encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PR 00 e P M B 1 e P, L W) DN LAt ST, LAt i 5 AL g O T ot TR o w2
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo
(® Tepones de espaldas a la escalera y subes el cochecito hacia atrds
':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes
(@) Ruedas pequefas

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

(®) 5i o compearia

() Mo, no lo compraria

PSR M0 e P B 1 M P, L T SRR R O NT . CELA v it s ALY DRI WP LD R TS TG LT
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo
(® Tepones de espaldas a la escalera y subes el cochecito hacia atrds
':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis

PR, a0 Qe P 1 M L, L T -] SN R SO NTH. LA v fueiei s ALY DRSSP LB R TR TG 2T

Encuesta 8.2

138



NIVERSITA
JAatimdr-d

Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

) Estética
() Seguridad

(® Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes

() Ruedas pequeias

(®) Me da igual el tamadio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has

encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PSR M0 e P B Y g e P, L T -] DN Rt T, G vt i 3 ALY DN Tl L S dasilWor T on w2
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

@' Dias una veelta para wer 51 hay algon ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?
(®) Fuedas grandes

() Ruedas pequeias

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

(®) 5i o compearia

() Mo, no lo compraria

PSR 00 Qe P B 1 e P, L T ) DN LAt JC T, LA i i 5 AL DAL e T LT (i bl w2
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

@' Dias una veelta para wer 51 hay algon ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes

() Ruedas pequeias

(®) Me da igual el tamadio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has

encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

(®) 5i o compearia

() Mo, no lo compraria

P N0 0 P B 1 o e P, L T DN R T, LA v il = AL DT TV D Yol Dl 2 LT
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo
(® Tepones de espaldas a la escalera y subes el cochecito hacia atrds
':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

) Estética
() Seguridad

(® Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes
(@) Ruedas pequefas

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

(®) 5i o compearia

() Mo, no lo compraria

PR N0 e P B 1 g e P, L T -] DN Pt T, LA ittt i 5 AL DL R oL v T WAl P w2
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

@' Dias una veelta para wer 51 hay algon ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes

() Ruedas pequeias

(®) Me da igual el tamadio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has

encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

(®) 5i o compearia

() Mo, no lo compraria

PSR 0 Qe P B 1 e P, L T -] N Rt ST, LA i i 5 AL DL 3 (MR E D AR S5l e w2
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

@' Dias una veelta para wer 51 hay algon ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

) Estética
() Seguridad
() Ergonomia

(® Facil aBlmacenamiento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes
(@) Ruedas pequefas

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

(®) Mo, no lo compraria

PSR 00 e P B 1 o M P, L T DN R TN, LA v il = ALY DB F WS S AT G LT
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo
(® Tepones de espaldas a la escalera y subes el cochecito hacia atrds
':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes
(@) Ruedas pequefas

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

(®) Mo, no lo compraria

PSR M0 e P B 1 e P, L T ] SRR R T NT . LA v il = ALY DBl JrpF il ad BOE DV 1T
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

@' Dias una veelta para wer 51 hay algon ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?
(®) Fuedas grandes

() Ruedas pequeias

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PR M0, e P B 1 e P, L Ty SRR R O NT . CELA v il s ALY DB A TRl Cmte LT
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo
(® Tepones de espaldas a la escalera y subes el cochecito hacia atrds
':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

) Estética
() Seguridad

(® Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes

() Ruedas pequeias

(®) Me da igual el tamadio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has

encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

() Mo, no lo compraria

PR M0 e P M B 1 e P, L T DN R O NT . LA v il s ALY DB 5 il D Pl LT

Encuesta 17.1

155



NIVERSITA
N ENRET o |

Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

':“I Dias una vwelta para wer 5i hay algin ascensor o rampa de acceso
@® Dejas el cochecito en caza para evilar este problema y transportas al bebs enun
poriabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?

) Si, meencantadia

a”

() Mo, no me importa pedir ayuda

(%) Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?

) Estética
() Seguridad

(® Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes
(@) Ruedas pequefas

() M da igual el tarmafio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has
encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

() 5i, ho compearia

(®) Mo, no lo compraria

PR 00 e P B 1 e P, L T ) DN Rt T, LAttt i 5 AL DL Tl T T Ml il w2
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Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?
() Buscar & olfa persona para que 1e ayude a levantar el cochecilo

e

.L::l T ponas de espaldas a la escalera y subes o cochecio hacia atrds

@' Dias una veelta para wer 51 hay algon ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= portabebés

i Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?
(® 5 me encantasia

() Mo, no me importa pedir ayuda

() Me da igual

Aguread formalen wha creal ding del domini Univenatal Jaams |

(zoogle Formularis
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Cochecito de bebé con sistema para subir escaleras.

Cuando fhenes un hio, normalmenie THNes Qe COmEe ol un coChechin de bsbés para poder Ivar ol bebed de un
sithy & ofro. [0 problema spanece cuands be encusnins enun ugar on el gue Tienes gue sublr escalerss, v en los
airesdadiones nad hay rampas ni ascensores. En estie momento terses dos opcasnes, pedir ayuda 4 una persona y
i los Sod gabin ol cochecilo o intentas subirla & soko de espakiss & la escalen. Dits ORme pusede Ser un
peligie yo Gt bl Bubi Bacil alrkd, puedis ISpEERE o aliin elcalkha

S vl @ roalTE L [ropRCTo, G T Sormed Objthng, Ssetar un Sochaiine de Bebds qui Nmsdurcs coms
RN L TR0 RSN PN pOded Sub eS0alerag, Do SN0 Maneis, 58 b olrecs 8l LSUaNo: wh gran
comoddad & 8 Forn i DRSO, 7O GUE 51 56 ENCLENITE COn eNle claiouls, podoh supsrario (hcimanme Sin tener
Ui DEDETET g S PETSONG QU oyude & Reaaning y sabir ¢ cochecio hlsta s cima

i Qué es lo primero que buscas que tenga un cochecito de bebé?
) Estética

®) Seguridad

() Ergonomia

[ ) Fécll almacenaméento

iCdmo prefieres que sean las ruedas?

) Ruedas grandes

() Ruedas pequeias

(®) Me da igual el tamadio que tengan

51 en la pregunta anterior has contestado ruedas pequefias, has

encontrado el cochecito perfecto, pero tiene las ruedas grandes ;Lo
comprarias igualmente?

(®) 5i o compearia

() Mo, no lo compraria

PR M0 e P M B 1 e P, L T DN R O NT . CELA v il s ALY DBAE F Eplbwe- PAR DAL S0P 04 LT

Encuesta 19.1

159



B
-’HI‘-'ERETT-"L_

N ENRET o |

Cuando vas con el cochecito, ;Qué haces para subir las escaleras?

—

() Buscar a otra persona para gue 1e syude a levantar o cochacilo
) Te pones de espaldas a la escalera v subes o cochecito hacia atris
(®) Das una veelta para ver si hay algin ascensor o rampa de acceso

~ Dejas el cochecito en casa para evitar este problema y transportas al bebé en un
= poriatsebés

¢ Te gustaria que el cochecito tuviera un sistema para subir escaleras?

(® 5i. me encantasia
() Mo, no me importa pedic syuda

() Me da igual

Acuread formalsn wha creal ding del domini Univenatal Jeame |
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2.2 Listado de figuras, graficos y tablas
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Figura2  Cochecito Quad Quattro pag. 11
Figura3  Cochecito Britax B-Lite pag. 12
Figura4  Cochecito Priam Jeremy Scott pag. 12
Figura5 Cochecito Stokke Scoot pag. 13
Figura6  Cochecito City Life pag. 13
Figura7  Cochecito Muum pag. 14
Figura8 Cochecito Yoyo+ pag. 14
Figura9  Cochecito Icoo Acrobat pag. 15
Figura 10 Cochecito Mima Xari pag. 15
Figura 11 Cochecito Dylan’s Candy pag. 16
Figura 12 Cochecito Bugaboo Fox pag. 16
Figura 13 Cochecito Bugaboo Runner pag. 17
Figura 14 Cochecito Shom Elegance pag. 17
Figura 15 Cochecito Inglesina Clasica pag. 18
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Figura 35 Patente cochecito de bebés pag. 31
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Figura 37 Patente sistema salva-escaleras pag. 32
Figura 38 Patente sistema salva-escaleras pag. 32
Figura 39 Boceto inicial Own Ramp pag. 40
Figura 40 Boceto inicial Own Ramp pag. 41
Figura 41 Boceto inicial Own Ramp pag. 42
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Figura 70 Render del producto pag. 72
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Figura 71 Render del producto pag. 73
Figura 72 Render del producto pag. 73
Figura 73 Detalle de carcasa inferior pag. 73
Figura 74 Detalle de carcasa superior pag. 73
Figura 75 Detalle del embellecedor pag. 74
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Figura 86 Detalle de la base antideslizante pag. 77
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2.3 Folleto de instalacion del sistema al cochecito

INSTRUCCIONES DE MONTAJE
DEL SISTEMA AL COCHECITO
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INSTRUCCIONES DE MONTAJE
DEL SISTEMA AL COCHECITO

Paso 6
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4.1. Objetivo

En este tomo se va a desarrollar aquellas condiciones que se deben cumplir para la co-
rrecta elaboracion del producto. Para ello, se va a describir, los materiales, caracteristicas

y cualidades que posee el objeto disefiado.

Consecuentemente se va a realizar el analisis de los diferentes parametros que son nece-

sarios para procesar las distintas piezas de las cuales se compone el sistema.

Posteriormente se explicaran cuales son las pruebas de ensayo, las cuales debera estar

sometido el producto para detectar errores y poder certificar su correcto funcionamiento.

4.2. Especificaciones técnicas
4.2.1 Listado completo de los materiales

A continuacion, se va a definir la lista completa de todos los materiales necesarios para la
realizaciéon de todas las piezas del sistema:

ABS

Acero ordinario de alto contenido en carbono
Acero inoxidable

Aluminio

Bateria ion-litio

Caucho

4.2.2 Caracteristicas y calidades de los materiales utilizados

En primer lugar, se consideraran los materiales de los elementos que van a ser procesados
especificamente en la empresa:

ABS: es un material fuerte, tenaz y facil de moldear. Es opaco y se le pueden aplicar dife-
rentes colores. Se trata de un material muy empleado para la fabricacion de piezas poli-
meéricas que requieran un grado aceptable de rigidez y resistencia mecanica a los posibles
golpes que pueda sufrir.
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Caucho (SBR): es el caucho sintético mas utilizado con mayor volumen de produccion.
Casi siempre se formula con compuestos de refuerzo como el negro de carbono.

A continuacion, se consideraran los materiales de los elementos que se van a comprar
directamente a diferentes proveedores:

Bateria: se ha escogido una bateria de lon-litio porque acumulan mucha carga por unidad
de peso y volumen, poco peso, larga vida y muy baja tasa de descarga.

Actuador lineal: estda compuesto por diferentes materiales, entre los cuales se encuentra el
acero para el vastago ya que es necesario un material duro y resistente para aguantar el
peso. La carcasa del actuador, esta hecha de aluminio.

Rodamiento: el material del rodamiento es de acero ordinario de alto contenido en carbono.
Base: Acero inoxidable: Este material posee una elevada resistencia mecanica y resisten-
cia a la corrosion. Posee buena rigidez y resistencia mecanica.

4.3 Procesos de fabricacion

Los unicos procesos de fabricacion que se van a realizar en la empresa son los siguientes:

Carcasa superior, carcasa inferior y el embellecedor: el proceso de fabricacion que siguen
estos tres elementos, es el proceso de moldeo por inyeccion.

Base antideslizante: el material se tritura y posteriormente se vulcaniza en el molde calien-
te de una maquina de “curado” que comprime todas sus partes y le confiere su forma final.

Los demas elementos que componen el sistema se compraran directamete a diferentes
proveedores.

4.4 Pruebas y ensayos que se deben realizar

A continuacioén, se van a detallar los ensayos que debemos realizar para asegurar
un correcto funcionamiento del producto.
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Pruebas eléctricas: antes de finalizar el montaje completo del sistema, se debe de realizar
una comprobacion eléctrica. Se comprueba que el actuador lineal, la bateria y el USB fun-
cionen correctamente. Se realizaran en todos y cada uno de los sistemas que se vayan a
comercializar.

Pruebas de carga: se realizara antes de proceder a la homologacion del producto. Se so-
metera al actuador lineal a levantar un peso similar de 100kg.

4.5 Aspectos del contrato que pueden afectar
Garantia:

Se considera que la vida util del sistema es aproximadamente 60.000 ciclos. Este dato,
viene dado por los diferentes estudios realizados por el fabricante del actuador lineal.

Pk 0 B .
oo s 108 s,
L30¥ | - Hpide 5000 o
:§ '-ﬂ.m; = Pl 38,0 i

' Searcars de L5 ma, y Lankz 50,0

i "ml_ ; _ Rgkds 04,40 . Lam 10,6 o,
z i ! ! : - | s

| : . : -I T | e e 0 L O, S
HEHH - 1 i s 8,

1l Tk, b s s o 0 1

[ i i il L] Iid | snivagua por il fin de secoimida

Caga (%)

e

Grafico 18

179



HIVERSITAL
N ENRET o |

60.000 ciclos es la media que muestra estos graficos ya que la vida util del sistema, depen-
dera del peso que levanta.

Considerando que el producto se utilizara a diario, dentro de unos parametros convencio-
nales de uso, esto equivale a un periodo de 2 afios de garantia.

En caso de que el producto salga defectuoso y estando dentro de los afos de garantia, la
empresa se encargara de recoger el producto y procedera a la reparacion del mismo. Si
es un componente del sistema el que esta defectuoso, éste se cambiara por uno en buen
estado y se devolvera al cliente. En caso de no poder arreglar el componente dafiado, se
le entregara al cliente un sistema completamente nuevo. Los componentes defectuosos
adquiridos mediante los proveedores, se reclamaran al mismo. El cliente sera totalmente
ajeno a este proceso.

Responsabilidad:

La empresa no se hace responsable de un mal uso de nuestro producto y los
problemas que puede acarrear debido al mal uso de éste.

4.6 Ildentidad corporativa

Se han realizado diferentes logos para la empresa pero los mas utilizados van a ser. La
tipografia que se ha utilizado es Century Gotic Regular.

Logo en blanco y negro: el logo en blanco y negro, se utilizara fines administrativos, es

decir, membretes en pedidos, facturacion y correspondencia que se genere con los pro-
veedores y clientes.
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Figura 150

Logo a color: el logo a color se utilizara como imagen de la empresa en los envios y distri-
bucién del producto asi como en la pagina web y en flyers publicitarios.

Figura 1571
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Coste de material por conjunto

: 126,30€
(dos sistemas)
Coste de la mano de obra por conjun-
1,37€
to
Costes directos 127,97€
Tabla 15
5.2 Cuadros de mano de obra
Oficial de primera (al dia) 48€
Oficial de segunda (al dia) 40€
Total 88€

Tabla 16

5.3 Cuadros de precio de los materiales

5.3.1 Precios unitarios de los materiales por conjunto

Pieza Cantidad Precio € Total
Granza 122,49 2,4€ / kg 0,293€
Bateria 2 15€ 30€

Actuador
2 35€ 70€
lineal

Base 2 0,95€ 1,9€

Base anti-
_ 2 0,0077€ 0,0154€
deslizante

USB 2 0,9€ 1,8€

Conmutador 1 5€ 5€
Cargador 1 5€ 5€
Rodamiento 2 5€ 10€

Caja 1 1,15€ 1,15€

Cables 3 0,46€ 1,4€
Tabla 17
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5.3.2 Precios de los materiales de producciéon anual

Pieza Total conjunto Total anual
Granza 0,293€ 4.395€
Bateria 30€ 450.000€

Actuador lineal 70€ 1.050.000€

Base 1,9€ 28.500€

Base antideslizante 0,0154€ 231€
USB 1,8€ 27.000€
Conmutador 5€ 75.000€
Cargador 5€ 75.000€
Rodamiento 10€ 150.000€

Caja 1,15€ 17.250€
Cables 1,4€ 21.000€

Tabla 18

5.4 Cuadros de precios de produccion

5.4.1 Costes de produccion

Costes indirectos 12,8€
Coste de fabricacion total 140,8€
Tabla 19

5.4.2 Costes de comercializacion

Coste de comercializacion 28,15€
Tabla 20
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5.4.3 Coste total de produccion y comercializacion

Coste total de produccion y
L 168,95€
comercializacion
Tabla 21
5.5 Precio de venta al publico
| P.V.P | 186,80€

Tabla 22
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