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1.1 BREVE DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y SU
ENTORNO

La parcela donde se encuentra la edificacion tiene un total de 650 m?, de los cuales
189 m? corresponden al edificio principal de |a serreria, que se pretende convertir en
vivienda. En los metros restantes existe un porche de 118 m? que se utilizaba para
almacenar la madera, y el resto actualmente no tiene nada construido.

La superficie a proyectar es una disgregacién de un terreno mucho mas grande, que se
reparte en tres propietarios debido a una herencia. Actualmente los propietarios estan
realizando las escrituras para separar los segmentos, por lo que en el catastro aun
consta como una unica parcela.

La serreria fue construida alrededor del afno 1900 y estuvo en funcionamiento hasta
1950 aproximadamente. Posteriormente se utilizdé como almacén de naranjas vy
actualmente esta en desuso y conserva la estructura principal de la edificacién, aunque
se deduce que existia alguna construccién adjunta, debido a marcas estructurales que
se pueden apreciar en el suelo.

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo principal del presente proyecto es rehabilitar una antigua serreria para
convertirla en vivienda, adaptandose a la normativa vigente.
Para llevarlo a cabo se tendran en cuenta los siguientes fundamentos:

o Recuperacion de espacio en desuso respetando la estructura y fachada
tradicional.

o Mejorar considerablemente las condiciones de la seguridad estructural y
constructiva de la globalidad del edificio o de algun elemento en particular
como la fachada o la cubierta del edificio.

o Mejorar la situacién de proteccién frente a la presencia de agua, filtraciones, y
humedades.

o Optimizar las condiciones de iluminacién existentes y la ventilacion interior de
la vivienda.

o Mejorar sustancialmente las condiciones relacionadas a la eficiencia energética
del edificio.

« Incorporar el acceso a los servicios de electricidad, fontaneria y saneamiento asi
como los de telecomunicaciones, audiovisuales y de informacién.
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2. ESTADO ACTUAL
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2.1 MEMORIA

2.1.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Emplazamiento

La calle principal que consta en el catastro es avenida de la estaciéon n2 12 de Manuel
46660, y su n? de referencia es 7151006YJ1275S0001LX pero como se ha descrito
anteriormente la parcela a proyectar es una disgregacion de un terreno mas grande
donde no se puede acceder por dicha calle, por lo que nuestro acceso se realizara
desde la calle Juan Moreno n2129 - B.

o —7 “\\\
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Descripcion de la parcela

Se encuentra clasificado por el Plan General de Ordenacién Urbana de Manuel como
SUELO URBANO — ZONA 2 — EDIFICACION INTENSIVA.
La parcela sensiblemente rectangular se desarrolla longitudinalmente con acceso

desde la calle Juan Moreno n2 129-B con una profundidad de entre 17,57m y 24,57m.
Desde la calle se accede con una puerta tipo cochera que da al solar perteneciente a 3
propietarios por lo que también haremos un nuevo acceso particular.

También cabe destacar que se encuentra sobre la rasante de la calle 1,18m.
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Descripcion de la serreria

La serreria tiene unas medidas de 18,64m x 10,13m y cuenta con una altura libre de
4,09m en la parte mas baja y de 5,45m en la parte mas alta.

En la actualidad se encuentra exento de distribucidn interior y no cuenta con
electricidad, fontaneria y saneamiento.

Esta en planta baja y la cubierta es a 2 aguas hecha con bardos y teja arabe donde se
apoya entre los muros de carga y 4 pilares situados al centro de dicho almacén. Este
tiene 2 accesos no cerrados desde el solar (se trata de un hueco en el muro) y desde
uno de sus lados ya que no dispone de muro de cerramiento.

CUADRO DE SUPERFICIES:

SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA

SOLAR 485,12 m* 618,82 m’

SERRERIA 154,61 m? 189,06 m?

El detalle pormenorizado de superficies se refleja en planos correspondientes.
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SERRERIA 189,06m?

COBERTIZO

COBERTIZO

SOLAR
Sup total 618,82m?
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2.1.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

SUSTENTACION DEL EDIFICIO

CIMENTACION

Se desconoce exactamente la cimentacién del taller ya que no se dispone de proyecto
ni ningln documento que revele esta informacidn pero viendo el tipo de estructura se
puede suponer que se trata de roca de buena resistencia con mortero de cal y arena
usando cufias con fragmentos de piedra o de barro cocido.

Cimentacion en “T” invertida

CUNAS (ON FRAGMENTOS
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Yamin Lacouture, L.E ; Phillips Bernal, C. ; Reyes Ortiz, J.C. ; Ruiz Valencia, D. (2007) Estudios de
vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y refuerzo de casas en adobe y tapia pisada.
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El terreno es de caliza, margas, calizas dolomiticas y brechas
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Las calizas, margas y calizas dolomiticas forman parte de lo que se conocen como rocas
carbonaticas o calcareas (compuestas principalmente por minerales de carbonato
calcico, COsCa, o de otros carbonatos.)

Son suelos minerales cuya formacién ha estado condicionada por el clima. Tienen una
textura de media a fina con buena retencién de humedad. En algunos casos pueden

presentar una alta proporcion de particulas rocosas de gran didametro.

Normalmente muestran alto contenido de limo. Pueden formar costras superficiales
dificultando la percolacidn. Poseen entre 1y 2% de materia organica. El contenido de

carbonato de calcio es igual o superior a 25%.

e lacalizaes unaroca sedimentaria compuesta en un 90% por Carbonato de
Calcio (CaC03),

e Marga: Cuando la roca caliza posee una cantidad de arcilla entre 35 y 50%.

e Dolomita: Un mineral de Carbonato de calcio y magnesio. La caliza dolomitica
posee menos de un 50% de dolomita.

Caracteristicas geomorfoldgicas:

En general es una zona estable, salvo puntos de borde de barranco. Por otro lado, a las
condiciones naturales las afecta muy poco la accién del hombre y puede hablarse de
estabilidad casi total.

Caracteristicas geotécnicas:

Capacidad de carga elevada a muy elevada, asiento bajo, elevada cohesién y medios
problemas corrosivos. Magnificas condiciones mecdnicas por lo tanto.
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SISTEMA ESTRUCTURAL

PILARES Y MUROS DE CARGA

La estructura soporte del edificio se resolvi6 mediante pilares cuadrados uno de
ladrillo hueco de seccién 50cm y los otros 3 de ladrillo perforado de seccién 37cm, y de
muros de carga hechos de mamposteria de 50cm y ladrillos de barro cocidos con
mortero de cal y arena.
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CUBIERTA

La cubierta estd compuesta por una vigas de madera (posteriormente se reforzé con
una viga de hierro tipo HEB). Las viguetas vemos que la mayoria de ellas son de
madera y hay algunas de hormigdén prefabricado tipo T18 autorresistente lo que
suponemos que también se cambiaron posteriormente por causa de rotura o
pudrimiento de las cabezas de las viguetas. También observamos bardos y tejas curvas.
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SOLADO

Se trata de un solado de lajas de piedra y mortero de cal y arena.
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CARPINTERIA

Practicamente no existe carpinteria en la construccién, solo se puede encontrar dos

ventanas de madera muy deterioradas.

INSTALACIONES

SANEAMIENTO

Solo dispone de una caseta que se utilizaba de sanitario para los trabajadores de la
serreria (letrina). Esta formado simplemente por un agujero en el suelo, el cual
desemboca supuestamente en una fosa séptica, debido a que no existen
canalizaciones para aguas fecales.
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INSTALACION ELECTRICA

Debido al avanzado estado de deterioro de la construccidén, y a que la instalacidon
eléctrica estaba instalada superficialmente en su totalidad, no existe ningln tipo de
conductor eléctrico ni tampoco ningin mecanismo. Solo se aprecia un seccionador
trifasico anclado a la pared de entrada de la construcciéon, por lo que se supone que
antiguamente habria maquinas trifdsicas y una instalacion eléctrica industrial.

La caja general de proteccién junto con el equipo de medida de la compafiia eléctrica
(contador) no se encuentra en la parcela proyectada, ya que como se ha dicho
anteriormente es una disgregacién. Por lo que se encuentra en la casa que ocupa otra
parcela disgregada.

FONTANERIA

No existe ningln elemento de fontaneria en la construccion.

2.2 ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL

Debido a que el proyecto se basa en una estructura existente con gran nimero de
patologias causadas por el paso del tiempo, se procede a realizar un estudio detallado
de éstas a modo de fichas ya que la intencién es aprovechar el maximo posible la
estructura existente.
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FICHA DE PATOLOGIA N21

LESION: ROTURA Y PUTREFACCION DE CABEZAS DE VIGUETAS DE MADERA
LOCALIZACION:

DESCRIPCION: La rotura de las cabezas de las viguetas en su apoyo en los muros de carga.

FOTOGRAFIA:

CAUSAS: Provocada por la humedad vy la filtracion del agua de lluvia en el interior del almacén durante mucho
tiempo ademads al quedar empotrada y no airear, provoca que se concentren un grado de humedad elevado
incrementado el deterioro. Surge principalmente por averia, roturas u obstruccidon de las redes de recogida de
aguas pluviales que provocan fugas de agua. Una de las causas es el mal estado de conservacion en los ultimos afios
en el almacén ya que debido a esto hay filtracion del agua de lluvia.

PREDIAGNOSIS: Patologia con peligro estructural, se recomienda la reparacion del canalén y de las viguetas y evitar
asi, posibles desprendimientos de la cubierta y el incremento de la exposicién de la zona de humedad en el interior
del almacén.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Reparacidn de la lesién; para llevar a cabo una actuacién sobre un forjado con
pudrimiento de cabezas de vigas se pueden realizar diferentes soluciones. No obstante a continuacidon se explicara
el proceso a seguir en el caso mas desfavorable:

1) apuntalamiento de la viga afectada.

2) Eliminacion de toda la madera podrida hasta llegar a la zona sana.

3) agujerar la madera buena en la direccidn del punto de apoyo, para recibir las barras de armadura.

4) introducir las barras de armadura (fibra de vidrio y resinas), en la zona que previamente a quedado fijado por
calculo.

5) colocacién del encofrado perdido o recuperable.

6) Verter el mortero de resinas segun la proporcion adecuada.

7) Retirar el encofrado y finalizar dejando completamente tapado el agujero.

MANTENIMIENTO: Realizar inspecciones visuales periddicas del canaldn para evitar obstrucciones, controlando las
humedades en dicho sitio y observar asi mismo el estado de conservacion de las mismas.
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FICHA DE PATOLOGIA N22

LESION: HUMEDAD POR FILTRACION
LOCALIZACION:

DESCRIPCION: Humedad y moho debido a la filtracién del agua de lluvia en la pared del interior del almacén.

FOTOGRAFIA:

CAUSAS: Surgen principalmente por un exceso de agua en los paramentos verticales y cubierta, apareciendo en
agua de lluvia como principal agente de la causa. Existen dos casos de humedad por filtracion; por infiltracion; que
se manifiesta cuando el agua de lluvia llega al interior del edificio por posibles aberturas en la fachada o en la
cubierta, es decir, grietas, fisuras o juntas constructivas. Por penetracidn; que se manifiesta por la entrada de agua
en la vivienda generados por los agujeros del deterioramiento del material o de algin material constructivo, como
por ejemplo; por desplazamiento de algunas tejas. Indirectos: Una de las causas es el mal estado de conservacion
de la vivienda, y asi se ha de aislar e impermeabilizar ésta. Sin olvidar que el estado de los materiales de los edificios
antiguos, tienen mds predisposicion a la aparicion de humedades, sobre todo si se encuentran deshabitados.
Posible evolucién: Actuacidn inmediata. De no actuar el ambiente tendra mas humedad e irdn apareciendo mas
lesiones relacionadas directamente con las humedades como los desprendimientos.

PREDIAGNOSIS: Patologia con leve peligro estructural. Solo podra afectar estructuralmente si la desintegracion de
los muros fuera muy elevada, igualmente el exceso de humedad crea problemas de confort, se aconseja la
reparacién de aquellos elementos que originen humedad en el almacén.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Reparacién de la lesién: Las lesiones por humedad de filtracién que aparecen
generalmente se detectan facilmente en su origen y se pueden reparar. Reparacion de la causa: Deberiamos revisar
el muro por si tuviera alguna grieta o agujero, también el mortero y el sobre todo la reparacion de la cubierta, ya
que esta humedad estd intimamente relacionada con la anterior.

MANTENIMIENTO: Realizar inspecciones visuales periddicas de las diferentes muros y paredes, controlando la
reaparicion de nuevas humedades.
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FICHA DE PATOLOGIA N23

LESION: EROSION MECANICA EN EL PAVIMENTO
LOCALIZACION:

—— o L [

DESCRIPCION: La erosién mecanica es la pérdida de material superficial de un elemento constructivo debido a las
acciones mecdnicas que actuan sobre esta (golpes, desgaste por el uso, limpieza...)

FOTOGRAFIA:

CAUSAS: Las causas pueden ser agentes y factores externos con el uso de las personas hacen en el almacén,
antiguas actividades y rozamiento por el impacto de los objetos. Debido a la antigliedad de la vivienda como del
resto de ellas, no se puede relacionar una causa directa a la mala ejecucién de los elementos constructivos y a sus
calidades. Posible evolucidn; no es necesario realizar una actuacién inmediata en la mayoria de los casos, ya que
solo afecta al aspecto estético.

PREDIAGNOSIS: Patologia que no tiene ningln peligro estructural. Estas erosiones son progresivas y generalmente
solo afectan al ambito estético.

PROPUESTA DE INTERVENCION: En nuestro caso, pondremos un solado nuevo encima del actual con una solera
para anivelar el suelo.

MANTENIMIENTO: Realizar inspecciones visuales periddicas a todo el solado.
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FICHA DE PATOLOGIA N24

LESION: EROSION ATMOSFERICA.
LOCALIZACION:

Y g &P

]

DESCRIPCION: La erosién atmosférica es la pérdida o transformacién superficial de un material superficial,
pudiendo llegar a ser total o parcial. Este tipo de erosidn a un elemento constructivo se produce por la accién fisica
de los agentes atmosféricos (agua, viento, asolamiento, etc.)

FOTOGRAFIAS:

CAUSAS: Las causas son los agentes atmosféricos como el agua de lluvia, el viento, el asolamiento. Generalmente
estas erosiones atmosféricas generan la meteorizacidon de los materiales provocada por la succidon del agua de
lluvia, que si va acompafiada de posibles heladas y de la dilatacion correspondiente, rompe las [dminas superficiales
del material constructivo.

PREDIAGNOSIS: Patologia con leve peligro estructural, estas erosiones son progresivas y generalmente solo afectan
al aspecto estético pero en nuestro caso el dintel es de madera y puede deteriorarse con los agentes atmosféricos.

PROPUESTA DE INTERVENCION: En el caso de la pérdida del revestimiento se llevara a cabo la limpieza superficial
actual, haciendo desprender los trozos del enfoscado de mortero. Posteriormente se aplicara una imprimacion en
la capa afectada y volveremos a enfoscar la zona.

MANTENIMIENTO: Realizar inspecciones visuales periddicas de las diferentes lesiones mecanicas presentes en el
almacén y controlando la aparicion de nuevas. Sin dejar de banda el estado de conservacidn.
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FICHA DE PATOLOGIA N25
LESION: FISURACION Y DEFORMACION DE VIGUETAS( FLECHAS Y TORSION)

LOCALIZACION: Se encuentra por todo el almacén pero donde mds se acentua es en la parte marcada.

]

DESCRIPCION: La fisuracién y deformacién de las vigas aparecen como resultado de las variaciones de humedad
que sufre la madera, ademas de la sobrecarga de uso.

FOTOGRAFIAS:

CAUSAS: La principal causa es la sobrecarga de la cubierta y la reducida seccidn de las vigas, también le afecta en
menor medida los constantes cambios de humedad que generen dilataciones y contracciones. La actuacién deberia
ser inmediata. Si no se actUa sobre esta lesion y los factores que originan éstas irdn aumentando hasta la rotura.

PREDIAGNOSIS: Patologia con peligro estructural en funcidn del grado de deterioro que sufren las vigas fisuradas
con flecha y con torcedura.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Reparacién de la lesién; para llevar a cabo una accién sobre unas vigas que no
tienen la suficiente capacidad para absorber las cargas previstas se realizaradn los siguientes pasos: 1) estudiar el
diagrama de momentos de la viga concretar y calcular las secciones de madera que se han de unir lateralmente, de
forma que el momento de inercia y el mddulo de resistencia resultante sea suficiente. 2) aumentar la seccion
encolando lateralmente las tablas que se han de unir y fijar con tuercas, los cuales habradn que traspasar la seccion
de madera. NOTA: en nuestro caso las vigas en las que se detectan fisuras presentan flecha, por tanto, no suponen
las cargas previstas y lo correcto para hacer una vivienda seria reemplazar las viguetas por unas de mayor seccién.

MANTENIMIENTO: Realizar inspecciones visuales periddicas de la estructura de la cubierta, controlando la
aparicion de nuevas flechas, ataques de insectos o humedades que propiciar la rotura de la viga en cuestién. En su
aparicion reparar de inmediato y evitar males mayores.
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

FICHA DE PATOLOGIA N26
LESION: OXIDACIONES Y CORROSIONES EN PUERTAS DE HIERRO.

LOCALIZACION:

DESCRIPCION: Reaccién de la superficie del metal de la puertas con el origen del aire o del agua produciendo una
capa superficial de éxido metdlico.

FOTOGRAFIAS:

CAUSAS: La principal causa es la presencia de oxigeno del ambiente y del agua de lluvia. La transformacion de los

metales en éxido, se produce al entrar en contacto con el oxigeno, ya que la superficie del metal tiende a
transformarse en oxido que es quimicamente mas estable.

PREDIAGNOSIS: Si no se actua sobre la lesion puede aumentar la oxidacién y corrosion de la zona acelerando el
proceso de pérdida de seccion del material hasta llegar a la destruccién de metal.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Reparacién de la lesién; Se propone realizar un rascado superficial de la capa del
o6xido con papel de vidrio con tal de eliminar la costra de 6xido y llegar hasta el material en buen estado.

Reparacion de la causa; se propone realizar una posterior aplicacion de dos capas de pintura no ferrosa para
proteger la puerta del oxigeno que se encuentra en el ambiente y en el agua de lluvia.

MANTENIMIENTO: Realizar inspecciones visuales controlando la aparicion de nuevas oxidaciones y corrosiones, y
dar dos capas de pintura no ferrosa de forma periddica
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

2.3 LEVANTAMIENTO GRAFICO DEL ESTADO ACTUAL

A continuacién, se muestran una serie de fotografias tomadas durante las visitas al
edificio, en su estado actual.
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3. PROPUESTA DE INTERVENCION
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3.1 ANALISIS DE LAS NECESIDADES DE
INTERVENCION

Como la parcela que se requiere transformar no esta separada fisicamente del espacio
del cual se disgregd, una de las necesidades iniciales es la de crear un muro para
aislarla y un nuevo acceso a la calle.

Debido a que el uso de la construccion existente era de tipo industrial y el espacio esta
distribuido en una sola estancia diafana en forma de almacén, haremos un cambio de
uso a residencial asi que adaptandonos al CTE y normativa vigente, separaremos este
espacio en habitaciones, bafios, cocina y zona de estar con las instalaciones
pertinentes.

3.2 PROGRAMA DE NECESIDADES

Se creardn varios espacios, el principal es el de la vivienda en lo que era la antigua
serreria. Contara con 3 habitaciones, dos bafios, uno de ellos con acceso desde la
habitacién principal, una cocina abierta y un salén comedor.

El siguiente espacio a crear sera el patio que contara con una zona ajardinada, un
porche y una zona de piscina. Se construird un muro delimitador de la parcela con las
colindantes

Por ultimo la parcela también contard con un nuevo acceso al exterior por una parte
tendremos el acceso de vehiculos privados con una puerta de garaje y una rampa, y
por otra parte unas escaleras y puerta para el acceso peatonal salvando asi el desnivel
existente entre la parcela y la calle.
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3.3 ESTUDIOS DE LAS DIFERENTES ALTERNATIVAS

Se han estudiado diferentes soluciones constructivas como por ejemplo la del montaje
de un altillo de madera aunque finalmente se desestimd por tener metros suficientes
en planta baja y ademas para conservar el encanto de tenerlo todo en una planta con
la cubierta vista y con mucha altura.

También se estudiaron varias distribuciones, con mas habitaciones, con un estilo mas
cerrado aunque después se vio que quedaba mas ordenado y equilibrado con un
espacio abierto y se veia mas el conjunto y la esencia de la antigua serreria.

Aqui se pueden ver unos ejemplos de las diferentes alternativas:

U F 5
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M
v Wz
I 70N 88
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3.4 DEFINICION DE LAS ACTUACIONES

La primera actuacidn que se llevard a cabo serd la demolicidn del porche existente ya
que el nuevo a crear es de diferentes dimensiones, y también porqué el actual
contiene fibrocemento y se debe retirar con unas actuaciones especiales.

Como segundo paso se procederd al vallado del perimetro de la parcela junto con la
piscina y acceso al exterior.

Por ultimo se rehabilitara la serreria para convertirla en vivienda, creando los espacios
adecuados para ello y dotarla también de las instalaciones necesarias.

3.5 JUSTIFICACION DE LAS SOLUCIONES
SELECCIONADAS

JUSTIFICACION DE ASPECTOS FUNCIONALES

Se ha redactado el proyecto siguiendo las indicaciones necesarias y criterios generales
expuestos por el promotor, adecuandolos a la normativa urbanistica vigente en esta
zona.

JUSTIFICACION DE ASPECTOS FORMALES O DE DISENO

El edificio se proyecta adaptandose a las caracteristicas estéticas y funcionales del
entorno en que se encuentra.
La distribucidn en planta baja se obtiene procurando el maximo aprovechamiento de la
superficie construida posible.

JUSTIFICACION DE ASPECTOS TECNICOS

Dadas las limitaciones presupuestarias o de posibilidades técnicas, se emplean
materiales de uso habitual en la zona, y técnicas constructivas tradicionales.

PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacidn, los relativos
a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE:
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Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccidon del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que satisfagan estos
requisitos basicos.

SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE
de Bases de Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos,
DBSE-A de Acero, DB-SE-F de Fabrica, y NCSE-02 de construccién sismorresistente;
para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a
las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de
sus partes, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, vigas, pilares,
forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la
resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones
inadmisibles.

Su justificacion se realiza en el apartado 4.4.1. Cumplimiento de la Seguridad
Estructural en el Proyecto de Ejecucion.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SI para reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen
accidental, asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincion y rescate.

Su justificacién se realiza en el apartado 4.4.2. Cumplimiento de la Seguridad en caso
de incendio en el Proyecto de Ejecucién.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA en lo referente a la configuracién
de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, de tal
manera que pueda ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el
riesgo de accidentes para los usuarios. Su justificacion se realiza en el apartado 4.4.3.
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Cumplimiento de la Seguridad de utilizacién y accesibilidad en el Proyecto de
Ejecucion.

HABITABILIDAD

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en la DC 09 de Disefio y Calidad de
las viviendas de la Comunidad Valenciana, asi como en el DB-HS con respecto a
higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que este no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. El conjunto de la
edificaciéon proyectada dispone: de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones; de medios para impedir su penetracidon o, en su caso, permiten la
evacuacion sin produccion de danos ; de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida; de
medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma
gue se aporte un caudal suficiente de aire exterior y que garantice la extraccién vy
expulsiéon del aire viciado por los contaminantes; de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de
las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que
puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control
del agua y de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma
independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Su justificacion de realiza en el apartado 3.4.7. Cumplimiento DC-09 de Disefio y

Calidad, y en el apartado 3.4.4. Cumplimiento de Salubridad de la memoria del
Proyecto de Ejecucion.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HR, de tal forma que el
ruido percibido o emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita
realizar satisfactoriamente sus actividades. Todos los elementos constructivos cuentan
con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan.
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Su justificacion se realiza en el apartado 3.4.6. Cumplimiento de la Proteccion frente al
ruido de la memoria del Proyecto de Ejecucion.

AHORRO DE ENERGIA'Y AISLAMIENTO TERMICO

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-HE, de tal forma que se
consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizaciéon del
edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima,
del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidn a la radiacién solar, permiten
la reduccién del riesgo de aparicién de humedades de condensacién, superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de los usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un
sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacidn real de la zona, asi
como de un sistema de regulacidon que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la incorporacion
de un sistema de captacion, almacenamiento y utilizacién de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacidn solar global de su emplazamiento y a la demanda
de agua caliente del edificio.

Su justificacion de realiza en el apartado 4.4.5. Cumplimiento del Ahorro de Energia de
la memoria del Proyecto de Ejecucidn.

FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en el DB-SU y en el DC 09 de
Disefio y Calidad de las viviendas de la Comunidad Valenciana, de tal forma que la
disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten
la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio. Su justificacion se
realiza posteriormente en memoria y planos.
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ACCESIBILIDAD

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA y en el D.556/89 de Accesibilidad a
los edificios, en la Ley 8/97, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE
INFORMACION

El edificio se ha proyectado de tal manera que se garanticen el acceso a los servicios de
telecomunicaciones, ajustandose el proyecto a lo establecido en el RD. Ley 1/98 de
Telecomunicaciones en instalaciones comunes. Ademas se ha facilitado el acceso de
los servicios postales, dotando al edificio, en el portal de acceso, de casilleros postales
para cada vivienda individualmente.

LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a la estructura,
instalaciones, etc.

SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES

Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:
Abastecimiento de agua potable

Evacuacion de aguas residuales a la red municipal de saneamiento
Suministro de energia eléctrica

Suministro de telefonia

Acceso rodado por via publica
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JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Rejas, verjas y cierres de
seguridad en planta baja

la alineacion de
fachada

NORMATIVA URBANISTICA PLANEAMIENTO PROYECTO
Superficie minima 60m?2 618m2
ALINEACIONES Y Fachada minima 5m 26,44m
RASANTES Fondo minimo 8m 18,38m
Figura inscribible minima 8x5 26,44x18,38
Altura max. 10m 5,45m
ALTURAS Plantas max. sobre 3 1
rasante
Altura libre voladizos 3,20m -
SOLARES EN Conjunto de ambas 5m i
ESQUINA fachadas
Inclinadas de teja arabe 25-35% 30%
Ll i st -
CUBIERTAS .
Marquesinas, toldos y
. 20cm -
elementos publicitarios
Balcones y miradores 60cm -
Huecos separados de 60cm 13,64m
lindes
FACHADA No sobresaldran de
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4 PROYECTO DE DEMOLICION
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4.1 MEMORIA

ANTECEDENTES

Emplazamiento

La parcela en la cual se ubica la edificacion a demoler, se encuentra en la localidad de
Manuel en la avenida de la estacion n? 12, provincia de Valencia.

El proyecto de ejecucion de derribo se redacta por encargo del promotor en
cumplimiento de la Resolucién de Alcaldia ---------- de fecha ---------- segun consta en el
Expte. ------------- incoado por el Ayto. de Manuel (Disciplinas Urbanisticas - E, seccién
Ruinas, negociado Edificios Ruinosos).

Los datos del Técnico redactor son los siguientes:

Nombre Maria Pujadas Alacot
NIF 20456979C
Domicilio Bonavista, 14
Comunicacién 649780310

al106042 @uji.es
Titulacién Arquitecto técnico

DESCRIPCION DEL INMUEBLE

El inmueble a demoler queda situado la Avenida de la estacién n212 pero accederemos
a la parcela por la calle Juan Moreno n2 129B ya que nuestra fachada da a ésta calle.

Se trata de un cobertizo compuesto por 13 pilares, 34 viguetas de madera, 3 viguetas
de hormigoén prefabricado y dos tipos de cubiertas, una placa simple ondulada
metalica de 20m? y otra también ondulada de fibrocemento de 105m? La superficie
aproximada que ocupa en planta el solar del citado cobertizo a demoler es de 125m?,
con forma rectangular, correspondiendo una fachada de 14,70 m.l. a la calle citada
anteriormente.
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También se incluira, en otra partida, la cubierta de la serreria objeto de rehabilitacion
ya que esta en muy mal estado y se demolera en su totalidad. Se trata de una cubierta
a dos aguas con 17 viguetas de hormigén (mas 4 de arriostramiento entre pilares) y 57
de madera y 3 de hierro. La superficie aproximada que ocupa en planta la cubierta a
demoler es aproximadamente de 190 m?, con forma rectangular, correspondiendo una
fachada de 10,13 m. a la calle Juan Moreno.

SUPERFICIES CONSTRUIDAS Y VOLUMEN A DEMOLER

ESTRUCTURA PLANTA SUPERFICIE VOLUMEN
COBERTIZO Baja 125m? 500m’
SERRERIA Baja 190m? 943,35 m’

MEDIDAS DE PROTECCION. OCUPACION DE LA VIA PUBLICA

La ocupacion prevista de la via publica durante el desarrollo de los trabajos se

extenderd a 1,5 m. corrido a lo largo de la fachada, lo que equivale a una superficie de
2

22,05m” en la calle Juan Moreno.

La valla serd de 2m de altura y habra una adecuada senalizacidn diurna de peligro e
inaccesibilidad, por medio de carteles perfectamente visibles, dispondrad de los
distintivos necesarios de prohibicion absoluta de acceso al interior del recinto acotado
de toda persona ajena a los trabajos en ejecucion.

Se colocaran marquesinas en la entrada a la obra, redes y lonas, en la fachada que da a
la via publica asi como pantallas inclinadas para recoger escombros. Esta pantalla
sobresaldrd de la fachada una distancia no menor de 2,00 m. Sefializaciéon de los
lugares donde pueden caer escombros mediante banderas, cintas reflectantes,
carteles, etc.

Los operarios llevaran consigo los equipos de proteccién, los conocidos como “EPIs”
(Equipos de Proteccidn Individual) que serdn los comunes a cualquier obra: casco,
guantes, mascarillas filtrantes, botas de suela de acero, monos de trabajo, gafas
antiproyeccion, etc.

Se dispondra a pie de obra el equipo necesario para el operario, tanto para realizar los
trabajos como equipos de seguridad y salud. Elementos tales como cufias, barras,

puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales de fabrica como garzas o
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ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, gafas antifragmentos, caretas antichispas,
botas de suela dura y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a
los operarios que puedan accidentarse. Protecciones colectivas como andamiajes con
plasticos o lonas antipolvo humedecidas interiormente, redes, barandillas de
proteccion, medidas de proteccion contra incendios (extintores de mano
fundamentalmente), etc.

DURACION DE LOS TRABAJOS

La duracién aproximada de todos los trabajos de demolicién y auxiliares hasta la
completa finalizacién de los mismos, se estima en 5 dias.

Hay que tener en cuenta que un mismo operario no puede estar expuesto al amianto
mas de 4 horas seguidas teniendo que ser remplazado por otro. El tiempo estimado
incluye el tiempo necesario para que el operario se vista, descanse y para
descontaminacion.

PREVISIONES A TENER EN CONSIDERACION

Antes de comenzar el derribo, se neutralizaran las acometidas de la instalacién de agua
y de luz, y se desmontarad la linea de teléfono existente (a partir de ahora de una nueva
propietaria), con objeto de facilitar el derribo y la posterior nueva construccion de
todas ellas, de acuerdo con las compaiiias suministradoras.

Se taponara el alcantarillado y se revisardn todas las dependencias del inmueble,
comprobandose que no existe almacenamiento de materiales combustibles o
peligrosos.

Se dejard prevista dentro de la finca una toma de agua para regar los escombros y
evitar la formacidn de polvo durante la realizacién de los trabajos, previa autorizacion
de la compaiiia suministradora o colocacién de nuevo contador.

En la fachada se situard la proteccidn necesaria con el fin de evitar todo dafo a

persona o cosas por objetos, utiles de trabajo o escombros que pudieran caer durante
el desarrollo del derribo.
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PROCESO DE DEMOLICION
La demolicidn se realizara en general de arriba hacia abajo.

- En primer lugar empezaremos por el cobertizo. Se comenzara desmontando la
cubierta por medios manuales y con la ayuda de una plataforma elevadora. Aqui hay
que tener en cuenta que tenemos una superficie de 105m? de cubierta de placas
onduladas de fibrocemento que al contener amianto explicaremos en un apartado
aparte por ser un material peligroso. También de desmontara la cubierta ligera de
placas onduladas mecdnicas.

Se continuara desmontando las viguetas de madera que estén en mal estado y las de
hormigén para aprovechar las de madera en buen estado.

Por ultimo se procederd a la demolicion de todos los pilares con martillos de percusién
procurando verter los escombros en el patio del inmueble.

- Y en segundo lugar, seguiremos con la cubierta de la serreria donde se ira
desmontando de manera manual las tejas desde la cumbrera hacia los aleros, de forma
simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas que
pudiesen provocar hundimientos imprevistos y las iremos apilando en una parte del
solar para aprovecharlas cuando hagamos la cubierta nueva. Aproximadamente el 35%
de las tejas seran desechadas por estar rotas.

Seguidamente se demolerdn los bardos, también de manera manual y desde la
cumbrera hacia los faldones con un martillo picador manual ya que no se quieren
daiar las viguetas para su posterior aprovechamiento o reciclaje.

Se continuara desmontando las viguetas de madera, hormigdn y acero para un futuro
aprovechamiento de los elementos que estén en buen estado.

Mediante transporte manual con sacos o carretilla depositaremos los escombros en un
contenedor situado dentro del patio, ya que el solar nos permite que esté dentro el
contenedor y asi no hace falta ocupar la via publica.

Para sacar los escombros del derribo del interior del inmueble se procederd a la carga
en el mismo momento de realizar la evacuacion de escombros mediante un camién
gue cargara el contenedor.

El transporte a vertedero, se hara empelando camiones donde recogera el contenedor

cuando esté lleno y dejard otro contenedor vacio. Este se cubrird con algun tipo de
lona para evitar caidas de escombro durante el transporte.
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Debera protegerse la acera de circulacidn de peatones mediante vallas o marquesinas,
a las distancias reglamentarias fijadas por el Ayuntamiento de esta Ciudad o la
Direccién Técnica del derribo.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y escombros
durante su demolicion. Todos los operarios que efectien cualquier tipo de trabajos en
la demolicién deberan ir provistos del casco reglamentario, y del cinturén de seguridad
los que realicen trabajos donde se requiera, aplicdndose durante el desarrollo de los
mismos, todas las Normas de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, Ordenanzas Municipales del P.G.0.U. o Normas Subsidiarias de Manuel y
cualquier otra disposicién no Proyecto de derribo mencionada que afecte y sea de
obligado cumplimiento, asi como las que Direccién Técnica del derribo considere
oportuno introducir.

Los escombros producidos en el derribo del inmueble recibirdn el tratamiento
adecuado que sefale la normativa vigente de la zona, llevdndolos a vertedero
autorizado o tratamiento que proceda

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS QUE GENERAN LOS RESIDUOS

El primer paso sera el cobertizo, retiraremos las placas de fibrocemento y las
metalicas de manera manual, después se desmontaran las viguetas de madera y de
hormigdn y aprovecharemos las que estén en buen estado y por ultimo derribaremos
los pilares con un martillo de percusion.

En segundo lugar retiraremos de manera manual las tejas de la serreria, demoleremos
los bardos y finalmente retiraremos de forma manual las viguetas de madera, acero y
hormigdn para un posterior aprovechamiento.

El derribo de estos elementos genera residuos.
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DESCRIPCION DE LOS RESIDUQS PREVISTOS Y CLASIFICADOS DE ACUERDO CON EL
CODIGO LER

PRIMERA PARTIDA: COBERTIZO

. CODIGO LER
DENOMINACION DEL RESIDUO S/ORDEN CANTIDAD
MAM/304/2002

HORMIGON 170101 0,373m’

LADRILLOS 17 01 02 8,922m>

MADERA 17 0201 1,387m’

HIERRO Y ACERO 17 04 05 0,060m>

MATERIALES DE CONSTRUCCION QUE 3

CONTIENEN AMIANTO 170605 0,315m

Calculos:

Hormigon:

1 Pilar de 0,39m x 0,19m x 4,5m con bloque de hormigén O,333m3

3 viguetas de hormigén 0,0107m2 x 3,75m 0,040m>
TOTAL 0,373m’

Ladrillos:

4 Pilares de 0,50m x 0,50m x 4,5m con ladrillo hueco 4,500m>

4 Pilares de 0,35m x 0,35m x 4,5m con ladrillo hueco 2,205m3

1 Pilar de 0,35m x 0,35m x 4m con ladrillo hueco O,490m3

1 Pilar de 0,35m x 0,35m x 3,75m con ladrillo hueco O,459m3

1 Pilar de 0,35m x 0,35m x 2,5m con ladrillo macizo 0,306m3

1 Pilar de 0,35m x 1,10m x 2,5m con ladrillo macizo 0,962m>
TOTAL 8,922m’

Madera:

‘ 34 viguetas de hormigoén de 0,06m x 0,16m x 4,25m 1,387m>

TOTAL 1,387m?

Chapa metalica:

| 20m2 x 0,003m 0,060m’

TOTAL 0,060m>

Chapa de fibrocemento:

| 105m2 x 0,003m 0,315m’

TOTAL 0,315m°
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

SEGUNDA PARTIDA: SERRERIA

. CODIGO LER
DENOMINACION DEL RESIDUO S/ORDEN CANTIDAD
MAM/304/2002

HORMIGON 170101 1,099m3

LADRILLOS 17 0102 28,50m’

TEJAS 170103 66,50 m?

MADERA 17 0201 2,714m’

HIERRO Y ACERO 17 04 05 0,083m3

Calculos:

Hormigén:

17 viguetas de hormigén 0,0107m” x 5m 0,909m?*

3 viguetas (arriostramiento) 0,0107m” x 4,26m 0,137m?

1 vigueta (arriostramiento) 0,0107m? x 4,93m 0,053m*
TOTAL  1,099m’

Ladrillos:

| 190m*x 0,15 28,50m’

TOTAL 28,50m’

Tejas:

| 190m? x 0,35 (desechamos el 35%)= 66,50 x 0,10 6,65m>

TOTAL  6,65m’

Madera:

53 viguetas de madera de 0,06m x 0,16m x 5m 2,544m>

1 viga de madera de 0,06m x 0,16m x 4,8m 0,046m*

3 vigas de madera de 0,06m x 0,16m x 4,30m 0,124m?

TOTAL 2,714m’?

Hierro y acero:
\ 3 vigas de acero x 0,0064m2 X 4,35m 0,083m3
TOTAL 0,083m’®
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DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES DE SEPARACION O RECOGIDA

Primero se delimitara una zona para acopio de placas de fibrocemento y se retiraran,
siguiendo el plan de retirada del amianto. También se retiraran las placas de metal.
Después de su retirada (de manera manual y ordenada) se procedera al desmontaje de
las viguetas para su posterior aprovechamiento, y por ultimo se demolerdn los pilares.
Todos los escombros se evacuaran de manera separada.

DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS, INCLUYENDO LOS CONTRATOS DE ACEPTACION DE
RESIDUOS

Los materiales como los ladrillos con mortero iran al vertedero autorizado para
residuos inertes, mientras que otros podran ser reciclados.

La estructura de acero serd recogida a parte para su aprovechamiento posterior,
también las tejas seran retiradas a mano para poder reutilizarlas.

Las placas de fibrocemento deberan ser retiradas antes de la demolicién, necesitando

la redaccién de un plan de retirada del amianto, ademas seran llevadas a un vertedero
/ gestor autorizado para amianto.

ELEMENTOS Y MATERIALES APROVECHABLES DESPUES DE LA DEMOLICION

Se reciclara la estructura de acero separandola del resto de escombros como se ha
indicado anteriormente.

Las tejas de la cubierta también son un material recuperable y que ademas se utilizara
en la nueva cubierta.

Y por ultimo las viguetas de madera que estén en buen estado.

RUIDOS Y VIBRACIONES

DESCRIPCION DE LAS FUENTES EMISORAS

La principal fuente es la maquinaria (martillo percusor y camiones) y el ruido que
producen los elementos constructivos al caer.
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RELACION DE POSIBLES RECEPTORES

Alrededor de la obra hay edificios de viviendas, no hay edificios docentes, ni
hospitales.
El horario de trabajo permitido sera de 8:00 a 19:00.

NIVEL SONORO DE EMISION (EN DECIBELIO)

No podran superarse los limites marcados en las Ordenanzas Municipales en el caso de
la Ordenanza Municipal de Ruido y Vibraciones en Manuel es de 90 dB(A) a 5 metros
del foco emisor y en horario diurno (7:00 a 22:00).

VERTIDOS LIQUIDOS

Se tendrd el agua procedente de la unidad de descontaminacidn para los operarios que
retiren el amianto, pero como lleva su propio sistema de filtrado de aguas se podrd
verter sin riesgos al sistema de alcantarillado.

OLORES

En esta demolicién no hay elementos que puedan producir olores insalubres.

PLAN DE RETIRADA DEL AMIANTO

Como en nuestra cubierta nos aparece una cubierta ondulada de fibrocemento que
contiene amianto debemos redactar en detalle el proceso de retirada donde se
adaptard al protocolo europeo recogido en la “Guia de Actuacion para el Control del
Cumplimento de la Normativa sobre el Riesgo de Amianto” que aunque no es de
obligado cumplimiento si que se basa en el Real Decreto 396/2006 de trabajos con
amianto que si es de obligado cumplimiento.

Hay que tener en cuenta que toda empresa que trabaje con el amianto debe estar
inscrita en el RERA, Registro de Empresas con Riesgo de Amianto, y en asi deben
constar en este plan de retirada del amianto.
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INFORMACION PREVIA

DESCRIPCION DEL TIPO DE OBRA

Se trata de la demolicién de una estructura abierta dentro de un solar, de una sola
planta.

Aproximadamente cuenta con 14m de fachada, y 8m de fondo. Con una superficie de
125m? y 500m? de volumen.

DIRECCION DEL CENTRO DE TRABAJO

La estructura estd situada en la Calle Juan Moreno n? 129-B de Manuel 46660

(Valencia).

NOMBRE DE LA EMPRESA CONTRATISTA

La empresa contratista es la EMPRESA X S.L. con C.I.F. B-XXXX y domicilio en Calle X.
Siendo su representante legal D. ----------- como administrador mercantil.

Dicha empresa esta inscrita en el R.E.R.A con niumero ---------- . Teniendo como ambito
geografico de actuacién la provincia de Valencia.

DURACION ESTIMADA DE LOS TRABAJOS DE RETIRADA DE
AMIANTO

Se prevé que los trabajos duren dos dias. En jornada de 8 horas con horario de 8:00 a
13:30y de 15:30 a 18:00, de lunes a viernes.

Los trabajadores dispondran dentro de la jornada de trabajo de:

2 - Tiempo para colocarse el equipo de proteccién individual: 20 minutos
aproximadamente.

29 - Tiempos de descanso: 15 minutos cada dos horas.
32 - Tiempo para descontaminarse: 30 minutos.

Los trabajos comenzaran en cuanto se apruebe el plan de trabajo.
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FECHA DE INSPECCION

Durante las actividades que conforman la retirada del amianto se hard una medicidn
del nivel de fibras que hay en el ambiente, se hard un solo control para todas las
actividades (encapsulado, retirada, bajada a palé, embalado, etc.) pues de lo contrario
no se dispondra de tiempo suficiente de muestreo.

La toma de muestras y analisis la efectuard un técnico superior de prevencion de
riesgos laborales especialista en higiene industrial, siguiendo las directrices expuestas
en el método MTA/MA-051 del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
“Determinacién de fibras de amianto y otras fibras en el aire”.

Para ello se emplearan dos bombas de aspiracién marca Dragar y Buck, modelos
Accuro Constact y Basic 5 y un muestreador de amianto que recogerd las fibras
durante las cuatro horas que dure el trabajo.

Después el muestreador sera analizado por el laboratorio homologado

“LABORATORIO SL”. Los resultados deben indicar las condiciones en las que se hicieron
el muestreo y la operacién a la que corresponde, asi como que laboratorio lo hizo y se
acompafara de un certificado de acreditacion del laboratorio.

EL RECURSO PREVENTIVO DE LA EMPRESA
El recurso preventivo serd D.ZZZZZZ con DNI - que estara presente en la obra durante

toda la jornada de trabajo, su cometido consistira en que se cumpla lo descrito en el
Plan de Trabajo y en el Plan de Seguridad y Salud.

TIPO DE EMPRESA QUE REALIZA LOS TRABAJOS

La empresa que retirara el amianto y demolera el edificio es la misma, sin
subcontratas.

MATERIALES QUE CONTIENEN AMIANTO
Se trata de amianto no friable, ya que se presenta en placas y no emite fibras si no es
por deterioro o rotura al manipularlas. Estas placas son de fibrocemento, mas

concretamente se componen de cemento mezclado con silicato de magnesio del tipo
“amianto blanco”, llamado crisotilo.

RELACION DEL PERSONAL EXPUESTO AL AMIANTO

Todos estaran contratados en el régimen general de la Seguridad Social, usando
trabajadores de empleo temporal ni haciendo uso de horas extraordinarias.
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RELACION NOMINAL DE TRABAJADORES

APELLIDOS Y NOMBRE N.I.F. / N.L.E PUESTO DE TRABAJO
- - Oficial de Demoliciones
- - Pedn de Demoliciones
- - Pedn de Demoliciones

METODOS DE PROTECCION

CONTROLES MEDICOS

De acuerdo con los articulos 16 del Real Decreto, todos los operarios que intervengan
en la operacion de retirada del amianto tienen que pasar por un reconocimiento
médico especifico, para conocer si son aptos para realizar este tipo de trabajo (desde
el punto de vista médico).

Después y debido a la latencia de las patologias que produce el amianto, es necesario
qgue el trabajador se someta a reconocimientos posteriores después de finalizados los
trabajos con amianto.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Real Decreto en su articulo 9.1b sefala la dotacién de ropa de trabajo para la
permanencia en la zona de exposicion (Art. 9.1b) y en el articulo 8, la necesidad de un
equipo de proteccién individual de las vias respiratorias adecuado.

La ropa de trabajo debe ser flexible de tejido ligero que impida la adherencia de fibras
y sin ningln tipo de bolsillo o abertura donde puedan acumularse particulas de
amianto.

Pueden ser reutilizables si se someten al tratamiento al que obliga el articulo 9.2 (del
Real Decreto 396/2006) o bien se optara por ropa desechable elimindndose como otro
residuo.

Dicha indumentaria tendra la clasificacién de tipo 5 “impermeables a particula” dentro
de la clasificacion de indumentaria de proteccién contra contaminantes quimicos.
Deben proporcionar buena resistencia al desgarro tienen que ir cerrados en los tobillos
y en los puios e ir provistos con capuchas.

Los protectores respiratorios: en interiores se usaran mascaras que trabajan a presion
positiva con aporte de aire, previamente filtrado con filtros tipo P3 (NTP 543). En
exteriores: mascarilla dotada con filtro mecdnico FFP3 o mascarillas con filtros tipo P3
Otros equipos necesarios son: los guantes de latex o neopreno con extensidn del brazo
que quedara cubierto por el elastico de la manga del traje desechable.

Pagina

48



PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

Proteccién ocular: gafas de proteccidn ocular del tipo géndola, de visién panoramica,
no empafable, y el ajuste en la cara se realiza por medio del soporte del cristal. El
material es recuperable por lavado, después de las interrupciones del trabajo.
Proteccién pies: Botas de goma de seguridad con puntera y suela reforzada
homologadas. El eldstico del pantalén del traje cubrird la parte alta de las botas. El
material es recuperable por lavado, después de las interrupciones del trabajo.

Operario con los equipos de proteccion necesarios para retirar amianto.

o B

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del poyecto de demolicion

No se pueden usar estos equipos mads de cuatro horas (8.2 RDA) y todos los equipos
deben estar certificados es decir tener el certificado CE.

MEDICIONES E INSPECCION EN EL AMBIENTE DE TRABAJO

Hay que tomar una muestra por cada actividad que se realice con amianto, pero
debido a las caracteristicas de la demolicion se tomara una Unica muestra que sirve
para todos los trabajos, ya que estos se realizan a la vez (encapsulado, retirada de
placas, aspiracion, embalaje, etc.) y si se hiciera de manera separada no habria tiempo
de muestreo suficiente.
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III

Se realizara un muestreo del calificado en el RDA 396/2006 como de “tipo persona
gue se realiza mediante un filtro y un medidor de caudal que el operario llevara
mientras realiza las operaciones de retirada del amianto.

El laboratorio homologado “LABORATORIO S.L.” serd el que haga los analisis y
confirme que los operarios no pueden estar sometidos a un valor de exposicién diaria
superior a 0,1 fibras por centimetro cubico medidas como media ponderada en el
tiempo de ocho horas (Articulo 4.1 del RDA), es por ello que debe realizarse un
recuento de fibras durante la realizacion de los trabajos.
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REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

Esquema del muestreador de amianto

-— Soporte/s de filtro
- Filtro de membrana
> -

Protector o cuerpo extensor

Tapa del portafiltro

%-.—-— Tapon

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Determinacion de fibras de amianto y
otras fibras en aire. método del filtro de membrana / Microscopia dptica de contraste de fases.
(Método multifibra) MTA/MA-051/A04

Medidor de Caudal

P\

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT
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METODO DE TRABAJO

Se delimitara la zona de trabajo colocando los carteles de advertencia y de limitaciéon
de acceso, en este caso la zona puede limitarse con la puerta que cierra el solar por la
calle Juan Moreno, y se colocaran en ella los carteles de advertencia y de restriccion de
paso descritos en el apartado anterior de protecciones contra el amianto.

En el patio, fuera de la zona de trabajo se delimitara la zona de acopio para las placas 'y
se situara también la unidad de descontaminacién.

Carteles que informan de la presencia de amianto

ATENCION
CONTIENE
AMIANTO

Respirar eltpolvo
seigrosopors PROHIBIDO
a salu
Seguir las normas PA SA R
ge seguridad A M IA N TO

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion
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Zona de trabajo con amianto seiializada

,,,,,,

e
e

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion

REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se haran desde una plataforma elevadora, sin necesidad de que los
operarios se suban a la cubierta.

El primer paso es la aplicacidon de un liquido encapsulador mediante pulverizacién se
hard mediante equipos de pulverizacién mas concretamente mochilas de fumigacién
para evitar la emisién de fibras amianto por el movimiento o rotura accidental de las
placas envejecidas.

Después se desmontaran las placas desde la mencionada plataforma elevadora de
tijera, usando para ello herramienta manuales como alicates, cizallas, etc.

Se empezara por la zona mas elevada, desmontando los ganchos y bajando las placas
gue se iran depositando en la plataforma con cuidado de que no se rompan.
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Operario aplicando el liquido encapsulador

e b
.

544 gl

il b2

Madrid Ruiz, C. (2008) éuid prdctica del proyecto de demolicion

Cortando sujeciones de las placas

R SRS A : "
Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion
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Los operarios retiran las placas sobre una plataforma elevadora

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion

Si los residuos son placas se colocaran sobre un palé para su mejor transporte y se
embalaran con un plastico de resistencia suficiente para evitar su rotura. Las placas
rotas o que se rompan después se humedeceran con la impregnacién encapsulante y
se retiraran en bolsas tipo big bag (que son unas fibras de bolsa de polipropileno) (Art.
11.2-g y 11.2-h del RDA).

Una vez retirado y embalados, los residuos del amianto se identificaran mediante la
sefial del amianto esto es especificado en el Real Decreto 1406/89 de Limitaciones a la
Comercializacion y uso de Productos Peligrosos, la etiqueta debera tener 5 centimetros
de alto y 2,5 centimetros de alto, en la partes superior tendra la letra “A” en blanco
sobre fondo negro y en la parte inferior el texto en negro o blanco sobre fondo rojo
tendra que ser claramente legible y debe indicarse cualquier otro producto quimico
peligros que pueda tener el amianto retirado.
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Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion

Cuando se desmonten las placas se procederd a una aspiracion con aparatos que
dispongan de filtros absolutos y después se hara una limpieza en himedo con equipos
gue no impriman mucha presién al agua, para evitar la emisidn de fibras, esta agua
debera ser filtrada antes de su vertido en la red general (10.1-c, 11-2g y h del RDA).
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Placas embaladas y con el simbolo del amianto

¥ O Y R N S M e T s

T 39 5
3 *é-’gg‘ o L A

Guia prdctica del proyécto de demolicion

Madrid Ruiz, C. (2008)

Tratamiento de los residuos

Los residuos se depositaran en vertederos autorizados para tal fin, se incluyen
certificados de aceptacién tanto de los residuos inertes como de los residuos
peligrosos que contienen amianto.

En la provincia de Valencia hay muchas empresas que se hacen cargo de los residuos
gue contienen amianto. Las mas cercanas a nuestra localidad se encuentran en Alcira.

Los residuos de amianto se recogeran separados del resto de residuos, se recogeran no
solo las placas si no también los EPIS desechables que se han usado durante el trabajo.
Como se ha dicho anteriormente las placas deberan ir paletizadas, totalmente
embaladas y con el simbolo del amianto. Si hubiera trozos sueltos se encapsularan y se
guardaran a parte en bolsas especiales tipo “big bag” que irdn perfectamente cerradas
y también sefializadas con el simbolo del amianto.

La empresa de gestion de residuos tiene su propio sistema de almacenaje, basado en
las disposiciones minimas de seguridad y salud que se establecen en el RD 396/2006
mas concretamente en el apartado PECC-CT-04 de Recepcidon y admision de amianto.
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Después de los Trabajos

Los operarios deberan quitase el mono de trabajo asi como los EPIS desechables
quedando prohibido llevarsela al domicilio particular del operario.

Deben usar la unidad de descontaminacién que consiste en un conjunto de tres
habitdculos: primero el “vestuario sucio” donde se deben disponer de recipientes
adecuados para recoger la ropa y los EPIS que hayan de ser recogidos como residuos.
En segundo lugar ducha que deberd estar equipada con agua caliente y un filtro para el
agua y por ultimo una taquilla para la ropa de calle es el llamado “vestuario limpio”.

El agua utilizada en la ducha se filtrara antes de ser vertida, el objetivo de todo el
proceso es que no salga del habitaculo ninguna fibra de amianto.

Unidad de descontaminacion con depésito de agua

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion
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Tunel de entrada y salida del personal
de 3 zonas (minimo recomendable)

Zona limpia Ducha Zona sucia /

I Zona de trabajo

Filtro agua
duchas

Expulsién aire

Zona de retirada
de material

Filtros
Notas técnicas de Prevenciéon (2000) 543: Planes de trabajo con amianto: orientaciones

prdcticas para su realizacion

Vista del interior de la unidad de descontaminacion, la zona sucia a continuacion la
ducha (donde esta el lavabo) y por ultimo la zona limpia
1 f-.

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion
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Filtro para fibras de amianto en zona sucia

Madrid Ruiz, C. (2008) Guia prdctica del proyecto de demolicion

LEGISLACION

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto. BOE n2 86 11/04/2006

Esta ley afecta a:

ORDEN de 26 de julio de 1993 por la que se modifican los articulos 2.2, 3.2y 13 de la
ORDEN de 31 de octubre de 1984, por la que se aprueba el REGLAMENTO sobre
trabajos con riesgo de amianto y el articulo 2.2 de la ORDEN de 7 de enero de 1987 por
la que se establecen normas complementarias al citado Reglamento. (Derogada)

RESOLUCION de 20 de febrero de 1989 de la Direccién General de Trabajo, por la que
se regula la remisidn de fichas de seguimiento ambiental y médico para el control de
exposicién al amianto. (Derogada)

ORDEN de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro
de Datos correspondientes al Reglamento sobre Trabajo con Riesgo de Amianto.
(Derogada)
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RESOLUCION de 8 de septiembre de 1987, de la Direccién General de Trabajo, sobre
tramitacion de solicitudes de homologacion de laboratorios especializados en la
determinacién de fibras de amianto. (Derogada)

ORDEN de 7 de enero de 1987 por la que se establecen normas complementarias del
Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto. (Derogada)

ORDEN de 31 de octubre de 1984 por la que se aprueba el Reglamento sobre Trabajos
con Riesgo de Amianto. (Derogada)
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PLIEGO PARTICULAR DE CONDICIONES

1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICO-FACULTATIVAS.

1.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO DE DEMOLICION.

Los documentos que componen el proyecto y han de servir para la realizacién de la
demoliciéon son:

— Memoria

— Pliego de Condiciones

— Mediciones y Presupuesto

— Planos

— Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Las condiciones técnicas que se detallan en este Pliego complementan las
mencionadas en las especificaciones del resto de documentos que tienen a todos los
efectos, valor de Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion.

Para cualquier discrepancia, o contradiccion entre los diversos contenidos de los
diferentes documentos aludidos, prevalecerda como regla general, lo escrito en este
Pliego. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido
en los planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en
ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro
documento y figure en el presupuesto. En cualquier caso serd puesto inmediatamente
en conocimiento de la Direccién facultativa de las obras, Unica autorizada para su
resolucion.

En condiciones puntuales las diferencias que pudieran existir entre los distintos
documentos, prevalecerd aquella que a criterio de la direcciéon facultativa de la obra
sea mas favorable para la buena marcha de la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta
para ello la idoneidad de la solucién adoptada.

Como documentacién complementaria estard el Libro de Ordenes y Asistencias, el
Contratista tendrd dicho libro en la obra para que la Direccién Técnica consigne
cuantas ordenes y observaciones creas oportunas y las indicaciones sobre las que debe
guedar constancia. El Contratista (o su encargado a pie de obra) firmado su "enterado"
se obliga al cumplimiento de lo alli ordenado si no reclama por escrito dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes a la Direccidn Técnica.
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Ademas se encontraran también el Libro de Incidencias y cuantos documentos y
planos sean necesarios para mejor realizacién de la demolicion.

1.2 ARQUITECTO TECNICO: ATRIBUCIONES

De acuerdo con la Ley 12/1986 de atribuciones profesionales, tiene la facultad de
redactar y firmar proyectos que tengan por objeto la intervencién parcial en edificios
construidos que no alteren su configuracidon arquitecténica y obras de demolicién
completas.

Serd de su competencia también, la direccion de los proyectos ejecutados, asi como el
control, organizacién y ejecucién de la obra llevard a cabo, incluida la medicién de las
unidades de obra realizadas, el cumplimiento de los plazos establecidos para la
ejecucidn de las mismas, y la vigilancia de las correctas normas segun uso y costumbre
para la aplicacién de una buena ejecucion.

1.3 DISTINTOS CONTRATISTAS A CARGO DE LA OBRA

Contratista: Se define como la persona fisica o juridica que asume contractualmente
ante el promotor el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de la obra con
sujecién al proyecto y al contrato, aportando materiales y medios humanos propios o
ajenos.

Subcontratista: La persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, guiandose por el proyecto de ejecucién.

Trabajador autdnomo: la persona fisica distinta del contratista y del Subcontratista,
que realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un
contrato de trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o
el Subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la
obra.

El Constructor estd obligado a:

— Conocer toda la Reglamentacién vigente y a cumplir con lo aspectos que le
afecten.

— Conocer el proyecto y los documentos que lo integran y ejecutar la obra de
acuerdo a lo dispuesto en ellos.

— Podra subcontratar las partes de la obra que crea conveniente, pero queda
como responsable general.

— Aportara todos los materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos y los
medios auxiliares que fueran necesarios y conocer todos los requisitos vigentes
para el almacenaje y utilizacion de materiales y maquinarias.
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— Disponer de un Encargado o representante nominal de la obra, que seguird las
indicaciones de la Direccidon Técnica, que serdn comunicadas al constructor o
contratista en caso de ausencia, por el que hubiese firmado el "enterado" de la
orden escrita en el Libro de Ordenes y Asistencias.

— El Contratista organizara la ejecucion y pondrd en practica las ordenes de la
Direccion.

También podra proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas
que se planteen durante la ejecucion.

El Contratista serd responsable ante los tribunales de los accidentes que por impericia
o descuido sobrevenga durante la ejecucion de los trabajos, disposicion de andamiajes,
manipulacidon de elementos auxiliares o que pudiera causar a terceros por descuido o
inobservancia de la reglamentacion vigente. Sera el Unico responsable de las obras
contratadas con la Propiedad y no tendrd derecho a indemnizacién alguna por las
erradas maniobras que cometiera durante la ejecucién.

— Debera realizar el Plan de Seguridad y Salud en la obra y cumplir con el Real
Decreto 1627/97 de Condiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
construccion.

— Deberd reparar por cuenta propia todos los servicios publicos o privados que
resulten deteriorado, indemnizando a las personas o propietarios perjudicados.

— ElI Contratista deberd adoptar las medidas necesarias para evitar la
contaminacién de depdsitos de agua, asi como al del medio ambiente,
debiendo reparar por cuenta propia cualquier dafio causado.

— El Contratista acondicionara oportunamente las carreteras, caminos y accesos
provisionales necesarios por los desvios que impongan las obras.

— Quedara a cargo del contratista la localizacién del vertedero asi como los gastos
gue comporte su uso.

— El Contratista colocard por su cuenta y mantendra en buen estado durante la
ejecucidn de las obras las vallas y demads elementos de proteccién que fueran
necesarios o le sean ordenados por la Direccién Técnica. Si por condiciones
climatolégicas adversas, por terminarse la jornada o por otras causas hubiese
de interrumpir de la ejecucidon de las obras, deberd garantizarse durante ese
periodo la imposibilidad de caida de materiales, cascotes, herramientas, etc.
Asi mismo se procederd a la entibacién de cuantas zanjas o pozos fuere
necesario. Ademads durante este tiempo se vallard y sefalizara con luces
durante la noche la ubicacién de toda la obra, acopio de materiales que puedan
ser causa de peligro.

Promotora de las Obras: Se considera Promotor de las obras a toda persona fisica o

juridica, ente publico o privado que se propone llevar a cabo una obra arquitecténica o
urbanistica.
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Sus obligaciones seran:

— Conocer y cumplir lo establecido en el Art. 57 de la Ley sobre Régimen del Suelo
y Ordenacién Urbana es decir tiene que quedar obligado a cumplir lo dispuesto
en esta Ley asi como los Planes Generales, Estudios Detalle y Normas que este
articulo regula.

— El Promotor también debera cumplir con el Art. 175 de la mencionada Ley por
la que se obliga a no empezar con las obras hasta no tener las licencias
correspondientes.

— lgualmente estd obligado a comunicar a la Direccién Técnica de la obra la
misma, asi como el inicio de los trabajos, pues en caso contrario la Direccién
Técnica podrd paralizarlos quedando en responsabilidad del Promotor los
perjuicios que de ello se derivasen.

— El promotor queda obligado a abonar las Certificaciones de Obra de la forma
que se haya establecido en el Contrato correspondiente y de informar a la
Direccién Técnica de los términos de aquel a efectos de poder certificar de
acuerdo con lo pactado. Si no se hiciera asi la Direccion Técnica certificaria
segln su criterio.

— ElI Promotor se abstendrd en todo momento de ordenar la ejecucién,
modificacion, ampliacién o sustitucion de obras sin la autorizaciéon previa de la
Direccién Técnica, o variar con posterioridad al Certificado Final de Obra el uso
o destino para el que fue proyectada.

El Coordinador de Seguridad y Salud:

El Coordinador de Seguridad y Salud desarrollara su actividad sobre la base de los
documentos del proyecto y del contrato de obra
Todos los intervinientes contribuirdn a la adecuada informacion del Coordinador de
Seguridad y Salud, incorporando las disposiciones técnicas por él propuestas en los
temas arquitectdnicos, organizativos y técnicos.

1.4 INTERPRETACION DEL PROYECTO

Corresponde exclusivamente a la Direccidén Técnica la interpretacion del Proyecto y la
toma de decisiones complementarias para su desarrollo.

La Direccidn Técnica Facultativa podrd ordenar, antes de la ejecucion de las obras, las
modificaciones de detalle del Proyecto que crea oportunas y siempre que no alteren
las lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica y sean razonablemente
aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucion de los trabajos.

Frente a cualquier situacidn excepcional, bien por su duda de interpretacién de las
normas, o por la aparicion de factores nuevos en el proceso del derribo que
modifiquen el plan previsto, se detendrdn aquellas partes de la demolicién afectadas
pasando aviso a la mayor brevedad posible a la Direcciéon Técnica, que tomara las
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medidas oportunas, no haciéndose responsable dicha Direccién Técnica de las
consecuencias derivadas de iniciativas que pudiera tomar la contrata y que no
estuviera de acuerdo con el presente Proyecto y las instrucciones establecidas.

El contratista por tanto, no podra alterar ninguna parte de este Proyecto sin
autorizacion escrita del Arquitecto Técnico Director de la obra.

El contratista no podra hacer uso de los planes y datos de este Proyecto para fines
distintos de esta obra de derribo.

El contratista tendra al menos un encargado al frente de la obra, considerandose como
tal el trabajador que poseyendo los conocimientos necesarios para el mando que
ejerce y bajo las érdenes directas del jefe de obra, si lo hubiera y de lo contrario bajo
su propia y absoluta responsabilidad, adopta las medidas oportunas en cuanto
respecta al debido ordenamiento y forma de ejecutar las obras y posee los
conocimientos suficientes para la realizacidon de la érdenes que reciba de la Direccién
Técnica Facultativa, siendo responsable del mantenimiento de la disciplina de las obras
a su cargo, independiente de lo que se disponga en los siguientes apartados.

Los conocimientos del indicado encargado han de ser practicos en las obras de derribo
y probados por su experiencia, y tales que le permitan la realizacién del Proyecto asi
como recibir las 6rdenes de la Direccidon Técnica y cumplimentarlos. Por tanto y en
ausencia del contratista el encargado firmara el enterado a las 6rdenes que por escrito
dé la Direccion Técnica Facultativa.

1.5 INSPECCION DE LAS OBRAS

Serd misidn de la Direccidn Técnica Facultativa del derribo la comprobacion de la
realizacion del mismo con arreglo al Proyecto y a sus instrucciones complementarias.
El contratista hara guardar las consideraciones debidas al personal de la Direccidn que
tenga libre acceso a todos los puntos de trabajo, y debera proporcionarles todos los
medios apropiados para su seguridad.

2. CONDICIONES TECNICAS APLICADAS A LA DEMOLICION.

2.1 DEFINICION

Llamamos demoliciéon al proceso de derribo y despiece ordenado de todos los
elementos aéreos o enterrados que obstaculicen una obra.

Se recogen a continuacion las condiciones técnicas que se deberan cumplir en caso de
duda o de omisidn en proyecto.
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2.2 CONDICIONES PREVIAS A LA DEMOLICION

Reconocimiento topografico del terreno, uso, situacion y cotas relativas de
edificaciones, viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler, que
pueden ser afectadas por el proceso de la demolicidén o desaparicion del edificio.

Estudio del terreno y del estado de las medianeras y se levantara un Acta de
Reconocimiento en presencia de la Propiedad y si hubiera defectos se colocarian
testigos y las medidas de proteccidn y apeo que se consideren necesarios.

Al comienzo de la demolicidn estard rodeado de una valla o verja de 2 metros de altura
y situada a no menos de 1,50 metros de distancia de las fachadas con la adecuada
sefializacion diurna de peligro e inaccesibilidad, por medio de carteles perfectamente
visibles, dispondra de los distintivos necesarios de prohibicidn absoluta de acceso al
interior del recinto acotado de toda persona ajena a los trabajos en ejecucidn.
Dispondra también de luces rojas de sefalizacién nocturna.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser dafiados por el
proceso de demolicidn.

Colocar protecciones, como redes y o lonas, en fachadas que den a la via publica asi
como pantallas inclinadas para recoger escombros.

Se dispondra a pie de obra el equipo necesario para el operario, tanto para realizar los
trabajos como equipos de seguridad y salud.

Si es un edificio con peligro de combustién (como estructuras de madera) se dispondra
de un extintor manual contra incendio.

Neutralizar o desviar las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las Normas de
las Compafiias suministradoras.

Se taponara el alcantarillado y se revisaran los locales del edificio, comprobando que
no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras
derivaciones de instalaciones que procedan de las tomas del edificio, asi como si se
han vaciado todos los depdsitos y tuberias.

Prevision de tomas de agua para el riego de los escombros y evitar la formacién de
polvo

Si es necesario instalar grias o maquinarias se mantendran las distancias de seguridad
a las lineas de conduccidn eléctricas.
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2.3 CONDICIONES DURANTE LA DEMOLICION

2.3.1 CONDICIONES GENERALES.

Se efectuaran de arriba abajo, de forma progresiva de elemento a elemento, desde la
cubierta hasta la cimentacién teniendo precaucion de que no haya nadie en la vertical
a los trabajos ni en la proximidad de elementos que tengan peligro de abatirse.

Se desmontaran primero los elementos que puedan obstruir el desescombrado y los
elementos que tengan riesgo de desprendimiento.

Antes de desmontar cada elemento deberd aligerarse de las cargas que gravita sobre
ellos, se hard de forma simétrica., contrarrestando y/o anulando los componentes
horizontales de arcos y bévedas, apuntalando (en caso necesario), los elementos en
voladizo, demoliendo las estructuras hiperestdticas en el orden que indique menores
flechas, giros y desplazamientos y manteniendo o introduciendo los arriostramientos
necesarios.

Los edificios de poca altura o cuando la demolicién alcance cotas a las que la
maquinaria pueda alcanzar, podran demolerse por empuje

Si durante la demolicién aparecen grietas en los edificios colindantes habra que
colocar testigos a fin de observar los posibles efectos de las obras y efectuar su
apuntalamiento.

Siempre que altura suponga un peligro de caida para el operario sea superior a 2,00m
se utilizaran arneses de seguridad o se dispondra de andamios.

No se suprimiran elementos atirantados o de arrastramiento en tanto no se supriman
las tensiones que incidan en ellos.

Se colocaran pasarelas para la circulacién entre viguetas o nervios de forjados a los que
se les haya quitado el entrevigado.

En los elementos metdlicos en tensién se tendra presente el efecto de oscilacion al
realizar al realizar los cortes o suprimir las tensiones.

Se apuntalaran los elementos de voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En los elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos que pudieran
tener.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o
lesiones como vidrios y aparatos sanitarios.

Los cortes realizados a elementos de gran longitud se hardn cuando estos estén
suspendidos y apuntalados, evitando golpes bruscos y vibraciones que se trasmitan al
resto del edificio o a los mecanismos de suspension. Cuando el elemento este cortado
se debe permitir el giro para el abatimiento del elemento pero no el desplazamiento
de sus puntos de apoyo, se hard mediante un mecanismo que trabaje por encima de la
linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

El vuelco se podra usar con elementos despiézales no empotrados. El elemento serd
apuntalando y atirantar y rozar inferiormente un tercio del espesor del elemento.
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Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en posicién inestable al
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas que puedan provocar su
derrumbamiento.

Se protegerdan de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos del edificio
que puedan ser afectados por aquellas.

2.3.2. DESMONTAJE DE LA CUBIERTA

Prescindiendo del tipo de cubierta o del elemento de la misma a demoler, siempre se
comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de
manera que se eviten sobrecargas descompensadas que pudiesen provocar
hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas, para cada
caso particular, en el proyecto y a las 6rdenes de la Direccidn Técnica. Con caracter
general, se describe la forma de actuar para cada una de las actividades que se
circunscriben al ambito de la demolicidn de cubiertas y que se reflejan seguidamente:

— Demoliciéon de material de cobertura:
Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera. Las chapas de fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta
conforme se van desmontando.

— Demolicion de tablero de cubierta:
Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera. Cuando el tablero apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en
primer lugar.

2.3.3. DEMOLICION DE VIGAS.

Se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso
muros, pilares y forjados quedando libre de cargas.

Se suspenderd previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando ¢
desmontando seguidamente sus extremos.

No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo, sin apuntalar.

2.3.4. DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS DE
SUELO.

Cuando se hallan demolido pilares y muros, se levantaran, para dejar vista la solera,
teniendo especial cuidado en no deteriorar ningun elemento estructural situado por
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debajo de esa cota y una vez levantado se procederd al saneado de soleras, eliminando
cualquier oquedad que pudiera producirse.

2.3.5. DEMOLICION DE TABIQUES.

Se hard de arriba hacia abajo, estando prohibido su vuelco.

Se demolerdn, en general, los tabiques de cada planta antes de derribar el forjado
superior. Cuando el forjado ha cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar
previamente aquél.

A medida que avance la demolicién de los tabiques se iran levantando los cercos de la
carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo ceramico
(chapados, alicatados, etc.) se podra llevar a cabo la demolicién de todo el elemento
en conjunto.

Si quedara algun tabique al descubierto y hubiera que parar el trabajo no se dejaria sin
arriostrar en zonas expuestas a la accién de fuertes vientos cuando superen una altura
superior a 20 veces su espesor.

2.3.6 DEMOLICION DE FORJADO.

Se demolera en primer lugar las piezas de entrevigado y si tenemos semiviguetas se
hara con cuidado de no romper la zona de compresion. Cuando el material de relleno,
sea solidario con el forjado, se demoleran, en general, simultdaneamente. Cuando este
material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales, se comenzara la
demolicion por la cota mas baja.

Las viguetas se retiraran dejandola en suspension en sus dos extremos y apuntaldandola
en el centro.

Se debera disponer de pasarelas de circulacién entre viguetas o nervios de forjados a
los que se les haya quitado el entrevigado.

2.4 MEDIOS AUXILIARES
2.4.1. APEOS.
Los puntales, durmientes y demds elementos de apuntalamiento se acopiaran

ordenadamente en capas horizontales, disponiendo cada capa de forma perpendicular
a la inmediata superior.
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Los puntales de tipo telescdpico se transportaran en posicién de inmovilidad de la
capacidad de extension.

Los puntales se dispondran clavados sobre durmientes de madera (tablones),
nivelados y aplomados en la direccidn exacta en la que deban trabajar.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados
deberan acufiarse y clavarse.

En caso de que se requieran empalmes de dos capas de apuntalamiento, se ejecutaran
cumpliendo los siguientes puntos:

— Las capas de puntales siempre estaran clavadas en pie y cabeza.

— La capa de durmiente de tablén intermedia serd indeformable horizontalmente
(estara acodalada a 459)

— La superficie del lugar de apoyo o fundamento, estard consolidada mediante
compactacién, o endurecimiento, quedando cubierta por los durmientes de
tablén de contacto y reparto de cargas.

En el caso de que se necesite el uso de los puntales telescépicos en su maxima
extensidon, los puntales se arriostran horizontalmente, utilizando para ello los
dispositivos complementarios del puntal (abrazaderas).

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas deberd ser uniformemente
repartido, prohibiéndose las sobrecargas de los puntales.

Debe evitarse la correccion de la disposicion de los puntales en carga deformada. Si
fuera necesario hacerlo se pondria una hilera paralela colocada de forma correcta que
absorberia esa deformacién.

2.4.2. ANDAMIOS.

Los andamios se arriostraran de manera conveniente para evitar los movimientos que
puedan ocasionar falta de equilibrio a los trabajadores.

Los tramos verticales de los andamios se apoyaran sobre tablones de reparto de
cargas. Tomandose las medidas necesarias cuando el terreno tenga inclinacién,
normalmente, se dispondrd de tacos o porciones de tablén, trabadas y recibidas al
durmiente.

Las plataformas de trabajo seran de minimo 60 cm. de anchura y si estédn a mas de 2,00

metros deberan poseer barandillas de 90 cm. con pasamanos, rodapié y liston
intermedio.
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Deben estar limpias y permitir la circulacion e intercomunicacidn necesaria para
realizar los trabajos y si se hacen con madera esta no debe presentar defectos visibles
ni nudos que le resten resistencia.

La distancia al paramento vertical no serd superior a 30 cm.

Se prohibe abandonar material de trabajo y/o herramientas sobre las plataformas, asi
como arrojar escombro.

Se prohibe saltar y correr por el andamio asi como saltar al interior de la vivienda por
lugares no dispuestos para ello.

Se estableceran puntos fuertes de seguridad en los paramentos verticales, esto puntos
serviran para arriostrar el andamio y tender cables de seguridad para el arnés o
cinturdn de seguridad.

Los andamios deberdn soportar 4 veces su peso.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el encargado de obra, antes del inicio
de los trabajos, en prevision de fallos o faltas de medidas de seguridad se desmontaran
para su reparacion o substitucion.

2.4.3 MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

La maquinaria y las herramientas eléctricas deben estar protegidas por doble
aislamiento. Las conexiones mediante clemas estaran protegidas con su carcasa anti-
contactos eléctricos.

Los motores eléctricos de las maquinas o herramientas deberan llevar la carcasa y
resguardos propios del aparato, para evitar los riesgos de contacto con la energia
eléctrica y atrapamiento.

La maquinaria que use transmisores motrices por correas o engranajes, deberan estar
protegidas mediante un bastidor que soporte una malla metalica o carcasa, dispuesta
de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta transmisiéon motriz impida
el atrapamiento de los operarios.

Las reparaciones que hayan de efectuarse en la maquinaria se haran a motor parado.

Las maquinas en situacion de averia, se pararan inmediatamente colocando algin
distintivo con la sefal de peligro y la advertencia “NO CONECTAR, EQUIPO (O
MAQUINA) AVERIADO.”

Cualquier maquina o herramienta con capacidad de corte, tendrd el disco protegido
con carcasa antiproyecciones.
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Las mdquinas o herramientas no protegidas por doble aislamiento contra Ia
electricidad deberdn estar conectadas a la red de tierras en combinaciéon con los
disyuntores diferenciales del cuadro general eléctrico general de la obra.

Las maquinas o herramientas que se hayan de usar cerca de explosivos o productor
inflamables deberan protegerse mediante carcasas antideflagrantes.

En ambientes humedos las maquinas deberdn llevar (en ausencia de doble
aislamiento) conexion a transformadores de 24 V.

Se prohibe la utilizacién de maquinaria que funcione con combustible liquido en
espacios cerrados o sin ventilar.

Se prohibe el uso a personal no cualificado para evitar accidentes por impericia.

Las herramientas de corte o perforacidon en ningln caso deberdn ser abandonadas en
el suelo, para evitar accidentes.

Siempre que sea posible, las mangueras de fluido eléctrico o de presion para
funcionamiento de las herramientas o maquinaria, se llevaran de manera aérea. Si no
es posible se sefializaran con distintivos o banderolas y estas sefiales estaran en todo
caso (aéreo o terrestre) en los puntos de paso importantes de personas y maquinarias.

Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria, estaran
protegidos mediante un bastidor que soporte una malla metalica o carcasa, dispuesta
de tal forma, que permitiendo la visién de la correcta disposicion de las espiras, impida
el atrapamiento de los operarios y objetos.

2.4.4. MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE
ESCOMBROS Y MARTILLOS SOBRE NEUMATICOS.

Las maquinas a utilizar estan dotadas de faros de marcha hacia delante y marcha atras,
servofrenos, freno de mano, bocina automatica de marcha atrds, retrovisores,
estructura porticada de seguridad antivuelco y anti-impactos y un extintor.

Se inspeccionardn diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina de retroceso y todos los demas
aspectos del entretenimiento del vehiculo, como presidn de neumadticos (si los
tuviera).

Debera seiializarse el radio de accidon de las maquinas y evitar el trabajo en esas zonas
para evitar atropellos.
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Deberan sefalizarse las vias por las que van a circular maquinaria y camiones,
mediante banderolas, cintas, etc. y sefiales normalizadas de trafico. Se seiializaran
también los taludes y terraplenes.

Se prohibe trabajar cerca de las instalaciones eléctricas si estas no se han retirado
convenientemente.

Si hubiese un contacto entre la maquinaria y las lineas eléctricas, el maquinista debera
permanecer en la cabina y avisar mediante la bocina. Entonces se examinara el tren de
rodadura para localizar el contacto y el puente eléctrico con el terreno y estudiar la
posibilidad de salto del maquinista sin riego de contacto eléctrico ni de entrar en
contacto a la misma vez con la tierra y la maquinaria.

En caso de contacto con las lineas eléctricas, se acordonara la zona y se avisara a la
Compaiiia suministradora y propietaria de la misma para que efectuara el corte de
suministro y puesta a tierra necesarias para poder mover la maquina sin riesgo.

Antes de abandonar el vehiculo, el maquinista habra de dejar en situacion de reposo la
pluma de la maquina, puesto el freno de mano y parado el motor y extrayendo la llave
de contacto, para evitar los riesgos por fallos en el sistema hidraulico.

Se prohibe el transporte de personas sobre la maquinaria, para evitar caidas o
atropellos.

Las labores de mantenimiento o reparacion se efectuaran a motor parado.

Se prohibe el manejo de maquinaria a personas no especialista en prevenciéon de
riesgos por impericia.

A los maquinistas de cualquier tipo de maquina que intervenga en la demolicién
debera comunicarseles por escrito la normativa preventiva de seguridad y salud e
higiene en el trabajo, con la conformidad de la Direccién Facultativa.

2.4.5. COMPRESORES, MARTILLOS NEUMATICOS
(Martillos Rompedores, Barrenadores y Picadores)

Los compresores, martillos neumaticos o similares se utilizardn previa autorizacién del
Técnico Director.

El compresor quedard en estacidén con la lanza de arrastre en posicidn horizontal, con
las ruedas de transporte sujetas mediante tacos antideslizantes. Tantos en ubicacidn
como transporte, estard separada o a una distancia mayor de 2 metros del borde de
coronaciéon de cotes y taludes, en prevencién de riesgo de desprendimiento de la
cabeza del talud por sobrecarga.
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Se utilizaran los compresores denominados “silenciosos” para disminuir la
contaminacién acustica, si no son de este tipo se ubicaran a una distancia minima del
tajo de martillos de 15 m.

La zona donde se situé el compresor debera estar acordonada en radio de 1 metro,
siendo necesario protectores auditivos en esa zona.

Los compresores deberan disponer siempre de sus carcasas protectoras, instaladas y
cerradas.

Cualquier operacion que se realice en el compresor desde cambiar el combustible
hasta cualquier reparacién se hara con el motor parado.

Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de
uso, sin grietas o desgastes que puedan predecir reventones. Los empalmes vy
conexiones se materializaran con racores quedando prohibidas las conexiones con
alambres presillas o similares.

Las mangueras a presidon se mantendrdn elevadas a 4 m. (o a mayor altura segun los
gue exija la obra), en los cruces sobre los caminos, y se evitara el paso de dichas
mangueras sobre escombros, en prevencion de riegos de accidente por reventones
fortuitos.

Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos rompedores, barrenadores y
picadores en prevencion de dafios a los trabajadores que pudieran entrar en la zona de
riesgo.

En cada tajo donde trabajen con martillos se haran cambios de turno cada hora para
evitar exposicion prolongada a ruidos y vibraciones.

Seradn obligatorios para el manejo de dichos martillos, la proteccién auditiva, gafas
antipolvo y mascarillas de respiracion.

Se prohibe el manejo de estas herramientas a personas no especialista en prevencion
de riesgos por impericia.

A los operarios que manejen estos compresores se les debera comunicar por escrito la
normativa preventiva de seguridad y salud e higiene en el trabajo, con la conformidad
de la Direccion Facultativa.

2.4.6. CAMIONES DE TRANSPORTE.

Las operaciones de carga y descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares
sefialados estando todos los camiones que se dediquen a este fin y en perfecto estado
de conservacion y funcionamiento.
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Antes de iniciar las labores de carga y descarga, ademas de llevar el freno de mano
llevaran calzos de inmovilizacidon de las ruedas, en previsién de accidentes por fallo
mecanico.

Cuando el camién se halle haciendo maniobras de aparcamiento y expediciéon debera
ser guiado por un seialista.

El ascenso y descenso a las cajas de los camiones se efectuaran mediante las
escalerillas fabricadas a tal fin, no debiendo saltar nunca desde la cabina o la caja del
camion.

La carga y descarga debera ser guiada por un especialista conocedor del proceder mas
adecuado.

La carga debe instalarse de la manera mas uniforme posible compensando los pesos
de la manera mas uniformemente posible, siendo el colmo maximo permitido para
materiales sueltos una pendiente mdaxima del 5% y se cubrird con una lona en
prevision de caidas y desprendimientos.

Todo aquel operario implicado en labores de carga, descarga o conduccidon de
camiones se les debera comunicar por escrito la normativa preventiva de seguridad y
salud e higiene en el trabajo, con la conformidad de la Direccidn Facultativa.

2.4.7. PROTECCIONES INDIVIDUALES.

A todos los operarios que intervengan en la demolicién se les suministraran las
prendas de proteccidn personal necesarias para hacer los trabajos. Dichas prendas
estaran fijadas por la ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
(Orden de 9 de Marzo de 1971 y posteriores)

2.4.8. PROTECCIONES COLECTIVAS SENALIZACION.
Para la realizacion de los trabajos de demolicidn sera imprescindible la instalacién de
medidas de proteccién colectivas y a terceros, asi como sefalizacién, todo ello

conforme a la ORDENANZA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (Orden de 9 de
Marzo de 1971 y posteriores).

2.5 CONDICIONES DESPUES DE LA DEMOLICION.

Cuando se llegue a la cota cero del terreno se deberd revisar las edificaciones
colindantes, para evaluar su estado y ver las posibles lesiones que hayan podido sufrir.
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Acabada la demolicién y hasta que se edifique nuevamente, se conservaran todos los
apeos y apuntalamientos que se realizaron para la sujecién de las edificaciones
colindantes, asi como las vallas y otros cerramientos.

Se mantendran los desaglies necesarios para impedir la acumulacién de agua de lluvia
o de nieve, que pueda perjudicar a los edificios colindantes.

Se efectuaran las reparaciones necesarias en caso de que exista algun dafio en los
elementos colocados.

El solar resultante de la demolicion, sera limpiado y vaciado de todo escombro o restos
resultantes de la demolicién ejecutada, dejandolo en condiciones de comprobaciones
y replanteos.

2.6 NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
DEMOLICION.

El Contratista de la Demolicién asi como todas las entidades subcontratadas vy
trabajadores auténomos, se les considera en conocimiento del R.D. 1627/97 de
Condiciones minimas de Seguridad y Salud de las obras de construccidn, asi como de la
Ley 31/95 de Prevencidn laborales y del Real Decreto de los Servicios de Prevencién, y
otras leyes como la circular 5/65 de la Fiscalia del Tribunal Supremo sobre
“Responsabilidad General por Negligencia en la Industria de la Construccion”, el
Reglamento de Aparatos Elevadores y la Ordenanza de Trabajo de la Construccion,
Vidrio y Ceramica.

El Contratista o Constructor esta obligado a la realizacién del Plan de Seguridad Salud

de la Demolicidon que debera presentar al Coordinador de Seguridad y Salud antes del
comienzo de las obras, para su aprobacion y puesta en practica.

3. CONDICIONES DE CARACTER LEGAL

3.1 CUMPLIMIENTO DE LAS CTE

Debera cumplirse el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) LEY 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacién de la Edificacién. (BOE 6 de noviembre de 1999).

3.2 CUMPLIMIENTO DEL CODIGO CIVIL

Todos los articulos referentes a la Demolicion de Inmuebles, son de obligado
cumplimiento no siendo la ignorancia circunstancia eximente de su cumplimiento,
debiendo observarse con todo rigor en los siguientes puntos:
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— Medianeras
Para hacer uso de las medianeras a las que la Propiedad del inmueble tenga derecho a
de obtenerse previamente el consentimiento de todos los interesados en la misma, y si
no se obtuviera se fijaran los peritos, tal como establece la Ley para que determine las
condiciones en que pueda hacerse la obra nueva sin que se perjudiquen los derechos
de aquellos (Art. 57 del C.C.)
Por esto se obliga a la Propiedad a que antes de proceder a efectuar las obras en las
medianeras lo comunique a la Direccidén Técnica con el fin de que detecte si se trata
realmente de una pared medianera y procederd en su caso a dar las dOrdenes
oportunas.
La Direccién Técnica declinara toda responsabilidad si se hicieran obras o demoliciones
sin su consentimiento por escrito.

— Servidumbres y Vistas
Antes de demoler el edificio se estudiaran las servidumbres que pudiera poseer, pues
si un edificio es demolido completamente para edificar obra nueva, esta ultima
perderd cualquier servidumbre que pudiera tener anteriormente.

— Responsabilidad
Si el Constructor, por error u omision causara dafo a terceros interviniendo culpa o
negligencia, estard obligado a reparar el dafio causado (Art. 1092 del C.C).

3.3 REGLAMENTACION URBANISTICA

La obra a demoler debera atenerse al Proyecto de Demolicién y a los condicionantes
gue puedan exigir la Administracién para ajustarlos a las Ordenanzas Normas o Planes
Vigentes.

No se comenzardn los trabajos sin tener la debida licencia Municipal y la aprobacion
del Plan de Seguridad.

3.4 OBJETOS HALLADOS EN LA OBRA

La propiedad se reserva para si los objetos que estime de valor que se encuentren en
las excavaciones y demoliciones practicadas, sin perjuicios de los derechos que
legalmente pertenezcan a terceros o al Estado. El contratista tiene la obligacion de
emplear todas las precauciones necesarias para una correcta extraccion y las que
indique la Direccidn, teniendo derecho a que se le abone el exceso de gasto.
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3.5 RESPONSABILIDADES DE LOS CONTRATISTAS Y
SUBCONTRATISTAS

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a aplicar los principios de la accion
preventiva que viene expresad en el Art. 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y en particular, las tareas o actividades indicadas en el citado Art. 10 R.D.
1627 / 97.

Los contratistas y subcontratistas estdn obligados a cumplir y hacer cumplir a su
personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y cumplir la normativa en
materia de prevencién de riesgos laborales y en particular las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97 durante la ejecucion de la obra
asi como informar a los trabajadores auténomos de todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

También estan obligados atender las indicaciones de las medidas preventivas fijadas
en su respectivo Plan de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra o en su caso
de la direccidn facultativa, incluyendo a las subcontratas y los trabajadores auténomos
gue hayan contratado.

Los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, segin establece
el apartado 2 del art. 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El contratista garantiza en general todos los trabajos que ejecute. Serd responsable de
todos los perjuicios que se puedan ocasionar por incumplimiento de sus obligaciones y
caso de tener que realizar trabajos para subsanar o remediar tales perjuicios, no
recibira por ello indemnizacién alguna.

En caso de resistencia por parte del contratista, podra la propiedad nombrar o
designar a otro u otros para que lleven a cabo dichos trabajos, que se haran con cargo
a la fianza si ésta existiera o se descontaran al contratista que quedara deudor a favor
de la propiedad.

3.6 RESPONSABILIDADES DE LOS TRABAJADORES.

Los trabajadores tienen como derechos y deberes fundamentales:

— El deber de obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a
Seguridad y Salud.

— El deber de indicar peligros potenciales.

— Laresponsabilidad de los actos personales.

— El derecho a ser informado de forma adecuada y comprensible y a expresar
propuestas en relacion a la seguridad y a la salud, en especial sobre el Plan de
Seguridad.
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— El derecho a la consulta y a la participacion de acuerdo con el apartado 2 del
art. 18 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

— El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

— El derecho a interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

3.7 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional, asimismo el Contratista y los
Subcontratistas deben disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de
su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor
por los dafios a terceros de los que puedan resultar responsabilidad civil
extracontractual a su cargo, por hecho nacidos de culpa o negligencia; imputables al
mismo o a las Subcontratas.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro en la modalidad de todo
riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucién de la Demolicidn, con ampliacion
a un periodo de mantenimiento de un afio, contando a partir de la fecha de
terminacion definitiva de la obra.

3.8 RESOLUCIéN DE CONTRATO
Seran causa de resolucidon de contrato:

1.- El incumplimiento de las clausulas contenidas en el mismo.

2.- La muerte del contratista, salvo que los herederos continten los trabajos en las
mismas condiciones y la propiedad lo acepte.

3.- La declaracién de quiebra o suspensidn de pagos del contratista.

4.- Aquellas que se establezcan expresamente en el contrato.

5.- Las determinadas por la Legislacién vigente

3.9 NORMATIVA.

No existe hoy dia una “normativa de obligado cumplimiento” para demoliciones, por
ello aqui se establece una relacion de leyes y ordenanzas que deben cumplirse aunque
no estén directamente relacionadas con la demolicién:

Serd de aplicacidn las ordenanzas municipales correspondientes como, por ejemplo: la
ordenanza municipal de colocacién de contenedores en la via publica, la de proteccién
del medioambiente frente a ruidos, asi como los horarios de trabajo establecidos para
cada zona, permisos para zonas peatonales, etc. Ademds de leyes reguladoras del
suelo como el Plan General de Ordenacién Urbana, y lo dispuesto en la Ley 38 / 1999
de 5 de noviembre, Ordenacién de la Edificacion.
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El Ministerio de Trabajo tiene la NTP 258 de Prevencion de riesgos en demoliciones
manuales no es de obligado cumplimiento pero se basa en ordenanzas que si lo son,
como:
— La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden Ministerial
de 9 de marzo de 1971)

— La Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica. Aprobada por
O.M. de 28 de agosto de 1970; con las notificaciones introducidas por: la O.M.
del de 27 de julio de 1973, la Orden de 22 de marzo de 1972, la Orden de 28 de
julio de 1972, Decreto 2380/73 de 17 de agosto y la Orden de 29 de noviembre
de 1973.

Ademas se cumplira lo establecido en las Leyes y Reales Decretos que tienen por
objeto la Seguridad y Salud de los trabajadores y que se exponen en el Pliego de
Condiciones del Estudio (o Estudio Basico) de Seguridad y Salud, adjunto.

3.10. PERSONAL ESPECIALIZADO Y CUALIFICADO.

Con el fin de salvaguardar la integridad fisica de las personas, asi como para alcanzar
una mayor seguridad en la obra, cuando los trabajos exigen su realizacién por personal
especializado o cualificado, el Arquitecto Técnico podra en todo momento solicitar del
Constructor la presencia de los documentos necesarios que acrediten la adecuada
titulacién de su personal.

4. CONDICIONES ECONOMICAS.

4.1 CERTIFICACIONES Y ABONOS A CUENTA.

Los abonos al contratista expedidos parcialmente, tienen el concepto de provisionales
a buena cuenta, sujetos a la liquidacion final y sin que signifiquen o supongan de forma
alguna aprobacién o recepcion del derribo efectuado hasta la fecha.

4.2 INSTALACIONES Y OBRAS A CARGO DEL
CONTRATISTA

Serdn por cuenta del contratista, considerdndose incluidos en el precio de contrata y
sin derecho a indemnizacion alguna los gastos que se ocasionan con motivo de
acometida de agua para ejecucién del derribo, desconexiones de redes de
instalaciones del edificio con el exterior medios auxiliares de elevacién y transporte,
herramientas y cuanto sea necesario para la ejecucidn contratada, asi como las vallas y
medidas de proteccion como viseras y cortinas verticales, guarda de seguridad vy
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cualquier arbitrio municipal, impuesto o gravamen que estén establecidos durante la
ejecucién de las obras contratadas.

El contratista deberd instalar antes de comenzar las obras y mantener durante la

ejecucion una oficina de obra, donde se conservarda copia de los documentos
contractuales, del Proyecto y libro de 6rdenes y demds documentos.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PARTIDA1l: DEMOLICION COBERTIZO

: - : Precio
Dimensiones Cantidades Importe

total (€)

N2 Orden Uds Descripcion unitario

Parcial (€/ud)

000-001 m2 [Demolicién de cubierta de placas onduladas de
fibrocemento con amianto realizado por
personal cualificado incluido desmontaje de
caballetes, remates laterales, cumbreras, limas,
canalones, encuentro con paramentos, sin
recuperacién de material, incluida limpieza y
plastificado, etiquetado y paletizado de las
placas con medios y equipos adecuados, y carga

mecanica del material desmontado sobre
camién 1 105,00 15,94 1673,70

000-002 m2 |Demolicion de cubierta de placas nervadas de
chapa simple, por medios manuales incluido
desmontaje de caballetes, remates laterales,
cumbreras, limas, canalones, encuentro con
paramentos, sin recuperacion de material,
incluida limpieza y retirada de escombros a pie
de carga sin transporte a vertedero y parte
proporcional de medios auxiliares y sin
medidas de proteccidn colectivas. 1 20,00 12,26 245,20

000-003 m2  |Extraccién de viguetas de estructura a base de:
descabezado de viguetas de madera
empotradas en muros de mamposteria, silleria
o ladrillo mediante apertura manual de cajeado
en el muro. Extraccion manual para su acopio y
posterior reutilizacion. incluso retirada y carga
de escombros manual, y transporte a vertedero
autorizado de los elementos sobrantes 1 120,00 4,25 510,00

000-004 m2  |Demolicién de pilares de ladrillo hueco sencillo
recibido con mortero bastardo, por medios
mecdnicos de un martillo percutor, incluida
limpiezay retirada de escombros a pie de carga
sin transporte a vertedero y parte proporcional
de medios auxiliares. 1 35,00 10,25 358,75

000-005 m2 |Demolicién de pilares de ladrillo macizo
recibido con mortero bastardo, por medios
mecanicos de un martillo percusor, incluida
limpiezay retirada de escombros a pie de carga
sin transporte a vertedero y parte proporcional
de medios auxiliares. 1 5,00 10,25 51,25

000-006 m2 ([Carga y transporte a vertedero con camién
contenedor de hasta 20 toneladas de peso, a
una distancia mayor de 10 Km. y menor de 20
Km. Considerando ida y vuelta, canon de
vertido y sin incluir la carga. 19,20 15,10 289,92

TOTAL PARTIDA 1: 3128,82€
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N2 Orden

PARTIDA 2: DEMOLICION CUBIERTA SERRERIA

Descripcion

Dimensiones

Importe

001-001

001-002

001-003

001-004

m2

m2

m2

m2

Desmontaje de cubierta de teja curva ceramica
por medios manuales incluido desmontaje de
caballetes, remates laterales, cumbreras, limas,
canalones, encuentro con paramentos, con
recuperacién de la misma y acopio a pie de
obra, incluida limpieza y retirada de escombros
a pie de carga sin transporte a vertedero y parte
proporcional de medios auxiliares y sin
medidas de proteccién colectivas.

Demolicién de cubierta a base de tablero
ceramico, a mano, con retirada de escombros y
carga, sin incluir transporte a vertedero.

Extraccion de viguetas de estructura de forjado
a base de: descabezado de viguetas de madera
empotradas en muros de mamposteria, silleria
o ladrillo mediante apertura manual de cajeado
en el muro. Extraccién manual para su acopioy
posterior reutilizacion. incluso retirada y carga
de escombros manual, y transporte a vertedero
autorizado de los elementos sobrantes

Carga y transporte a vertedero con camidn
contenedor de hasta 20 toneladas de peso, a
una distancia mayor de 10 Km. y menor de 20
Km. Considerando ida y vuelta, canon de
vertido y sin incluir la carga.

Cantidades Precio
Parcial unitario
190,00 10,93
190,00 12,45
190,00 4,25
33,60 15,10

total (€)

2076,70

2365,50

807,50

507,36

TOTAL PRESUPUESTO DE DEMOLICION 8.885,88€

TOTAL PARTIDA 2: 5757,06€

ASCIENDE EL PRESUPUESTO GENERAL A LA CANTIDAD DE OCHO MIL OCHOCIENTOS
OCHEINTA Y CINCO EUROS CON OCHEINTA Y OCHO CENTIMOS.

En base al Informe de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), del
Consejo Asesor para la Certificacion de Empresas Constructoras nos dice que el precio
para la gestidén por m3 oscila entre 5-10€/m3
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 ANTECEDENTES

Datos del proyecto:

e Datos del Promotor:
Nombre: EMPRESA X S.L.
Identificacion fiscal: B 4815162342
Domicilio social: -
En su representacion: -

e Domicilio de la obra:
La obra esta situada en la Calle Juan Moreno n2129-B de Manuel 46660 Valencia.

e Nombre del autor del Estudio.

Dina. Maria Pujadas Alacot autora del Estudio de Seguridad y Salud, y también del
proyecto de demolicién del cual forma parte.

e Nombre del Coordinador de Seguridad y Salud.

D. XXXXXX con DNI YYYYYYY
e Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

El Presupuesto de Seguridad y Salud asciende a 1.954,19¢€.
e Datos de la parcela.

125 m2 de superficie edificada con un volumen de 500 m3.
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1.2 OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto de este estudio es analizar los riesgos que se producen en la actividad de
demolicion del inmueble, para aplicar las técnicas necesarias para poder prevenir
dafios eliminar riesgos o en su defecto reducirlos.

1.3 CLASIFICACION DEL ESTUDIO.

Segun el articulo 4 del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion BOE n? 256 25/10/1997 obliga a hacer un ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD ya que:

El presupuesto es inferior a 450.759,08 €

La duraciéon estimada no es mas de 30 dias

No se emplean mas de 20 operarios simultdneamente

La suma de sus jornadas no superan las 500 y

La demolicidén no es, obviamente, un tunel, ni conduccién o presa.

1.4 DESCRIPCION DE LA EDIFICACION.

Se trata de un cobertizo compuesto por 13 pilares, 34 viguetas de madera, 3 viguetas
de hormigdén prefabricado y dos tipos de cubiertas, una placa simple ondulada
metalica de 20m2 y otra también ondulada de fibrocemento de 105m2. La superficie
aproximada que ocupa en planta el solar del citado edificio a demoler es de 125m2,
con forma rectangular, correspondiendo una fachada de 14,70 m.l. a la calle Juan
Moreno n2129 B.

En segundo lugar también se demolera la cubierta de la serreria ya que esta en muy
mal estado. Se trata de una cubierta a dos aguas con 17 viguetas de hormigén (mas 4
de arriostramiento entre pilares) y 57 de madera y 3 de hierro. La superficie
aproximada que ocupa en planta la cubierta a demoler es aproximadamente de 190
m2, con forma rectangular, correspondiendo una fachada de 10,13 m.l. a la calle Juan
Moreno n2129 B.

1.5 NOMERO DE EMPRESAS Y DE OPERARIOS.

Para realizar la demolicion se subcontrata a DEMOLICIONES XX S.A., que se hara cargo
de todas las fases de la demolicion:

Demolicion cobertizo:
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Corte de suministro de instalaciones.
Retirada de placas de fibrocemento.
Derribo de pilares de ladrillo.

Carga y retirada de escombros.
Demolicién cubierta a dos aguas:

Retirada de tejas curvas

Derribo de los bardos
Carga y retirada de escombros.

1.6 PLANNING

Basandonos en los datos anteriores (fases

Instalaciones de proteccidn a terceros.

Retirada de placas de metalica chapa simple.
Desmonte de viguetas de madera y hormigon.

Desmonte de viguetas de madera y hormigon

y numero de operarios) y teniendo en

cuenta la duraciéon estimada de los trabajos, se elabora el siguiente planning.

Corte de instalaciones

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 |

Instalaciones de proteccidn a terceros

Retirada de placas de fibrocemento

Retirada de cubierta de chapa

Desmonte de viguetas de madera y hormigén
del cobertizo

Derribo de pilares de ladrillo.

Retirada de tejas

Desmonte de viguetas de madera y hormigdn
de la serreria

Derribo de los bardos

Carga y retirada de escombros

1.7 INSTALACIONES PROVISIONALES.

Como instalacién provisional contaremos con un equipo de descontaminacion para los
trabajadores que retiran el amianto. Como no disponemos de toma electricidad habra

se usara un generador eléctrico portatil, y

como no hay toma de agua se usara un

deposito que se colocara en la cubierta del edificio de oficinas.
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1.8 CONDICIONES DEL ENTORNO.

1.8.1 Descripcion y estado de los edificios
colindantes.

La estructura estd aislada esto hace que no hagan necesario apeos o apuntalamientos.
1.8.2 Descripcion y estado del terreno.

El terreno es duro y soportara la entrada de maquinaria sin temor a hundimientos.
1.8.3 Situacion del edificio

La fachada principal da a la Avenida de I'Estacidé n24 que tiene una via de un carril con

dos sentidos, tiene un acceso para vehiculos que da al patio principal (Calle Juan

Moreno n? 129-B con dos carriles), esta entrada se usara como entrada de vehiculos a
la obra y se mantendra hasta el final de la demolicién.

1.8.4 Existencia de zonas con afluencia de publico

No existen en los alrededores centros de este tipo como mercados, colegios o nucleos
de trabajo.

1.8.5 Caracteristicas de la acera
La acera es estrecha (tiene menos de 1,20) y durante la demolicion se vallara
prohibiendo el paso por delante para evitar proyeccion de polvo y cascotes sobre
personas ajenas, para ello se ha acordado invadir uno de los carriles pidiendo los
permisos necesarios y colocando la sefializacion provisional de trafico necesaria.

1.8.6 Instalaciones de la obra.

Los cables de la instalacion eléctrica que recorren la fachada se retiraran antes de
demolicién, también se cortara el suministro de agua.

1.8.7 Clima de la zona.

El clima no prevé lluvias ni ninguna adversidad climatoldgica que haga necesarios
apeos o arriostramientos.

1.8.8 Centros médicos mas cercanos.

Centro de Salud de Manuel
C/ Carrer dels Metges n? 9
TIf: 96 224 95 92 / 678.54.45.56
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Horario de atencién: De lunes a viernes de 8:00 a 14:00
Para urgencias fuera del horario anterior:

Centro de Salud La Pobla Llarga

C/ Sant Vicent, 37, 46670 Pobla Llarga

TIf: 962 45 77 87
24h de atencién de urgencias.

2. MEMORIA DE SEGURIDAD.

2.1 COLOCACION DE PROTECCIONES COLECTIVAS, A
TERCEROS Y MEDIOS AUXILIARES.

Se colocaran todos los carteles de restriccion de accesos a la obra en la puerta de
entrada al recinto y se colocaran carteles sefialando el riesgo de amianto en el acceso

al patio.

Se pondra un vallado frente a la fachada principal, cortando el paso de peatones por la
acera, para evitar que puedan ser daifados por las emisiones de polvo y cascotes.

Cuando (mas adelante) se invada el carril de la carretera se colocaran sefiales de
trafico de fondo amarillo para alertar a los conductores del estrechamiento de la
calzada.

Riesgos evitables

- Proyeccion de escombros sobre peatones

Riesgos NO evitables

- Atropellos colocando las vallas en la calzada.

Medidas de seguridad

El operario encargado de colocar las vallas y la sefializacion llevara el chaleco
reflectante homologado para ser visto por los conductores.
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2.2 RETIRADA DE LA CUBIERTA DE FIBROCEMENTO
Descripcidn de la actividad
La mayoria de la cubierta (105m2) es de fibrocemento que contiene amianto,
catalogado como residuo peligroso, antes de empezar a demoler habrd que retirar las
placas, el proceso se describe en el Plan de Desamiantado adjunto al proyecto, pero
los pasos basicos son:

- Acceso a la parte inferior de las placas, que se hara mediante plataforma elevadora.

- Rociar las placas con liquido encapsulador; con el fin de que no se dispersen fibras si
se rompe una placa.

- Corte de anclajes y retirada de placas, con herramientas y utiles de mano.

- Embalaje de las placas en palé, con plastico negro y la pegatina con el simbolo del
amianto

- Retirada de placas, en camién que lo llevara a un gestor autorizado para tal fin.

También retiraremos el resto de cubierta (20m2) de placas metalicas onduladas de
forma ordenada como las de fibrocemento.

Riesgos evitables

Si se sigue el sistema antes descrito se evitaran riesgos de caida de altura, pues el
operario actuara siempre desde la plataforma sin necesidad de subir a la cubierta.

Riesgos NO evitables

A parte de los riesgos de caida de objetos y accidentes con las herramientas que son
comunes a cualquier actividad, el principal riesgo NO evitable es la exposicién al
amianto de las placas que es cancerigeno.

Medidas de proteccion

La principal proteccion contra la exposicién al amianto seran los EPIS que consistiran
en un mono, guantes, gafas y sobretodo mascarillas con filtro mecanico FF3 que se

desecharan como residuo al terminar la jornada.

Otras medidas son establecer un plan de trabajo de manera que el operario no este
expuesto mas de 4 horas al amianto siendo sustituido entonces por otro.

Pagina

90



Por ultimo otra medida importante es la de medir el nivel de amianto en la zona de
trabajo, recogiendo muestras y mediante un ensayo normalizado en laboratorio.

2.3 DEMOLICION DE CUBIERTA DE LA SERRERIA
Descripcion de la actividad

Como es inclinada lo primero serd que comprobar que los andamios relnen las
condiciones minimas de calidad y seguridad especificada en el proyecto de demolicién,
colocaremos uno en la fachada a Juan Moreno para evitar caidas de altura en ese lado
mientras se coloca la linea de vida, luego lo mantendremos para mayor seguridad.
Normalmente, el material de cubricién se retirara de manera manual, el operario
debera disponer de arnés y para ello tendra que haber un cable de vida al que anclar el
arnés.

Después se retirara el material de formacién de pendientes, como son de ladrillo, se
demoleran estos de manera manual o con maquinaria de manos, se demolerdn los
bardos después usando el mismo sistema.

Lista de procesos
— Retirada del material de cubierta
— Demolicion del material de pendientes
— Demolicion de la formacidn de pendientes
Enumeracién de riesgos evitables
— Caidas de altura por la realizacién propia de los trabajos.
Enumeracién de riesgos NO evitables
— Caidas de objetos o escombros.
— Lesiones de pies y manos por el uso de maquinaria o herramientas.
— Colapso inesperado de elementos constructivos.
Medidas de proteccién
— Uso de equipos de proteccién individual: casco, guantes, cinturones y arneses
anticaida, botas de seguridad.
— Apuntalamiento de todas las plantas.

— Uso de plataformas elevadoras desde el operario pueda trabajar sin necesidad
de subirse a la cubierta.
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Como toda actividad donde se usen martillos picadores manuales se deberan tomar las
siguientes medidas de proteccion:

Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad.

El personal que utilice estas herramientas deber conocer las instrucciones de
uso.

Las herramientas serdn revisadas periédicamente a fin de una adecuada
conservacion.

Las operaciones de mantenimiento se realizardn con la maquina desconectada.
Estaran acopiadas en el almacén de obra, generalmente.

La desconexion de las herramientas nunca se hara mediante tirones bruscos al
cable.

No se usaran herramientas eléctricas sin clavija. Si hubiera necesidad de
emplear mangueras de extensién, se hardn de la herramienta al enchufe y
nunca a la inversa.

Los trabajos siempre se realizaran en plataformas y en posicidn estable.

Las mangueras eléctricas y enchufes de alimentacién estaran en buen estado.
Las clavijas de conexidon a los cuadros seran normalizadas con las debidas
protecciones...

No se efectuardn empalmes en las mangueras de alimentacion...

No se usardan herramientas eléctricas sin clavija. Si hubiera necesidad de
emplear mangueras de extension, se haran de la herramienta, al enchufe y
nunca a la inversa.

2.4 DESMONTAJE DE VIGUETAS DE MADERA Y
HORMIGON.

Descripcidn de la actividad

Se retiraran las viguetas desde una plataforma elevadora, sin romperlas y se acopiaran
para su reutilizacion.

Lista de procesos

Desmontaje de forma manual de las viguetas.

Enumeracién de riesgos evitables

Desplome de vigas o viguetas.

Enumeracién de riesgos NO evitables

Caidas de altura desde la plataforma elevadora.

Pagina

92



— Caidas de objetos.
— Caidas en huecos sin sefializar.
— Inhalacién de polvo.

Medidas de proteccion
— Uso de equipos de proteccidn individual: casco, guantes, cinturones y arneses
anticaida, botas de seguridad.
2.5 DEMOLICION DE PILARES.
Descripcion de la actividad
Los pilares de ladrillo hueco se demoleran de arriba abajo con ayuda de un martillo
percusor, habrd que despejar una zona equivalente a una vez y media la altura del
pilar.
Lista de procesos
— Demolicion de tabiqueria
Enumeracién de riesgos evitables
— Accidentes por proyeccion de escombros
Enumeracién de riesgos NO evitables
— Lesiones de pies y manos por el uso de maquinaria o herramientas.
— Lesiones de pies y manos por caida de escombros mientras se esta demoliendo.
— Lesiones auditivas por ambiente ruidoso.
— Descargas eléctricas.
— Proyeccién de particulas.
— Vibraciones
— Generacion de polvo.
— Explosiones e incendios.
Medidas de proteccién
— Uso de equipos de proteccidn individual: casco, guantes antivibratorios,
cinturones y arneses anticaida, botas de seguridad, ademds de tapones o

auriculares contra el ruido de la maquinaria y gafas antiproyeccién de
particulas.

Pagina

93



Como toda actividad donde se usen martillos picadores manuales se deberan tomar las
siguientes medidas de proteccion:

— Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad.

— El personal que utilice estas herramientas deber conocer las instrucciones de
uso.

— Las herramientas serdn revisadas periédicamente a fin de una adecuada
conservacion.

— Las operaciones de mantenimiento se realizardn con la maquina desconectada.

— Estardn acopiadas en el almacén de obra, generalmente.

— La desconexidn de las herramientas nunca se hard mediante tirones bruscos al
cable.

— No se usaran herramientas eléctricas sin clavija. Si hubiera necesidad de
emplear mangueras de extension, se haran de la herramienta al enchufe y
nunca a la inversa.

— Los trabajos siempre se realizaran en plataformas y en posicién estable.

— Las mangueras eléctricas y enchufes de alimentacidn estaran en buen estado.

— Las clavijas de conexién a los cuadros seran normalizadas con las debidas
protecciones.

— No se efectuardn empalmes en las mangueras de alimentacion.

— En trabajos prolongados, se hara rotacion de personal ara evitar vibraciones
excesivas y el sindrome del dedo blanco.

— Se procurara realizar el trabajo utilizando el propio peso del martillo, y en
posiciones forzadas, en las que el trabajador tenga que soportar el peso de la
herramienta.

— Se protegera la zona inferior donde se utiliza el martillo.

— Las mangueras de alimentacién eléctrica o neumatica, se colocara de modo que
no sea un obstaculo para el resto de los trabajadores.

2.6 TRANSPORTE A VERTEDEROS
Descripcion de los trabajos

Se llevara al vertedero en camiones. Habrd que sefializar la zona de paso para
camiones, siendo obligatorio que un operario dirija las maniobras desde fuera del
camion. Mientras el camidn realiza maniobras de movimiento no permanecera nadie
mas en las proximidades del camidn en el momento de realizar dichas las maniobras.

Serd necesario que se corte el trafico de manera momentdnea siempre acompafado
del operario que ira guiando al camidn desde fuera.

Por ultimo el camidén que salga debera ir cubierto con una malla para evitar
proyecciones de escombros.
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Listado de actividades

— Cargaavehiculo
— Transporte a vertedero.

Enumeracién de riesgos evitables

— Atropellos con camiones y maquinaria, sobretodo en maniobras de marcha
atras.

— Golpes y atropellos a personas o cosas en el movimiento de giro.

— Proyeccion de escombros.

Enumeracién de riesgos NO evitables

— Caida de elementos o materiales sobre la cabina del camién.
— Exposicidn a ruido.

— Altas temperaturas en la cabina. Estrés térmico.

— Riesgo de caida en ascenso y descenso de la maquina

— Vibraciones

— Incendios

— Quemaduras con partes calientes de la maquina.

— Pinchazos en las ruedas.

Medidas de proteccion

— Elementos de sefializacién, como sefiales de trafico provisionales.

— El operario que dirija la salida del camidn debera llevar el chaleco reflectante
homologado.

— Se revisaran los espejos retrovisores

— Se dispondrd de un extintor en lugar accesible y visible

— El camidn dispondra de sefial acustica de maniobra de marcha atras, ademas
toda intencién de moverse se hara con el claxon.

— La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes
de emprender la marcha.

— No se levantard la caja con el camién situado perpendicularmente a la
pendiente, para evitar el vuelco.

— El conductor permanecera fuera de la cabina en las operaciones de carga.

— Si tuviera que parar en la rampa de acceso, el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

— La descarga de material en las proximidades de una zanja, pozo o cualquier otra
excavacion se hara a una distancia minima de 1,50 m siempre que el terreno lo
permita a juicio de la direccién técnica de las obras. Se colocardn topes y calzos.

— No realizar operaciones de reparacion o mantenimiento con la madquina
funcionando.
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— Tener el camiéon en perfecto estado de mantenimiento mediante el
correspondiente libro

— Todas las partes mdviles deben disponer de protecciones y resguardos.
— El camioén debe disponer de peldafios y agarraderas para el ascenso y descenso.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD
Y SALUD LABORAL.

Este Pliego pretende ser una relaciéon lo mas general posible de todos los aspectos que
deben cumplir condiciones de seguridad,

Como en todo Pliego de Condiciones, podremos dividir este en cuatro epigrafes:

1.- CONDICIONES DE CARACTER FACULTATIVO
2.- CONDICIONES TECNICAS

3.- CONDICIONES DE CARACTER LEGAL

4.- CONDICIONES ECONOMICAS

3.1 CONDICIONES FACULTATIVAS

Donde se definen las distintas personas (fisicas o no) que intervienen en la obra desde
el punto de vista de la seguridad, en cumplimiento de la Ley 31/95 de Prevencion de
Riesgos Laborales:

3.1.1 Servicio de Prevencion

Cada empresa tendra un Servicio de Prevencién que se define en el articulo 31 de la
Ley 31/1955 de Prevencion de Riesgos Laborales como: “el conjunto de medios
humanos y materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de
garantizar la adecuada protecciéon de la seguridad y la salud de los trabajadores,
asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus
representantes y a los drganos de representacién especializados”.

3.1.2 Delegado de Prevencion

Son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de
seguridad y salud. Su nimero dependera del nimero de trabajadores de la empresa.

3.1.3 Coordinador de seguridad
El coordinador en materia de seguridad y salud es el técnico competente designado

por el promotor que tiene las obligaciones establecidas en el articulo 9 del Real
Decreto:

— Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad:
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1°. Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente.

2°. Al estimar la duracién requerida para la ejecucidn de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.

— Coordinar las actividades de |la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la acciéon preventiva que se recogen
en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere
el articulo 10 de este Real Decreto.

— Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el
ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccidn facultativa asumird
esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

— Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo
24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

— Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

— Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacién de coordinador.

3.1.4 Promotor

Es la persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realiza la obra. Desde el punto de
vista de la Seguridad y Salud, él sera quien designe al Coordinador de Seguridad y
Salud y quien abonara al contratista las partidas del Estudio de Seguridad y Salud.

3.1.5 Contratista

Es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, el
compromiso de ejecutar la demolicién poniendo para ello los medios humanos vy
materiales.

Respecto a materia de seguridad cada contratista estd obligado a cumplir el Plan de
Seguridad y Salud, elaborar un Plan de Seguridad que debera ser aprobado por el
coordinador en materia de seguridad y salud en fase de ejecucién.

Debera tener un Servicio de Prevencidn propio o contratado y un Delegado de
Prevencion que coordine con él con la Direccién de Obra la seguridad y salud laboral
descrita en el Estudio de Seguridad y Salud.
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3.1.6 Subcontratista

Es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista principal
el compromiso de ejecutar determinadas partes de la obra poniendo para ello los
medios humanos y materiales.

El subcontratista esta obligado a conocer, adherirse y cumplir el Plan De Seguridad y
Salud elaborado por la contrata principal.

3.1.7 Trabajador Autonomo

Es la persona fisica distinta del contratista y subcontratista que realiza de forma
personal y directa una actividad y que asume contractualmente ante el promotor,
contratista principal o subcontratista el compromiso realizar dicha actividad.

El trabajador auténomo realizara su propio Plan de Seguridad y Salud o se adherira al
Plan de Seguridad elaborado por el contratista principal o subcontratista.

3.2 CONDICIONES TECNICAS GENERALES

3.2.1 Para terceros no intervinientes en la obra.

— Se instalaran plataformas voladas de linea de fachada sobre la via publica para
evitar la caida de escombros, estas plataformas deberan tener un ancho
minimo de 1,50 m, siendo recomendable 2,50 m y serd realizada de madera o
chapa metalica, y deberad ser resistente para su uso, serd instalada a nivel de la
primera planta.

— Todo el recinto de la obra que linde con vias publicas sera vallado con un
cercado de 2,00 metros de altura y separado de la fachada al menos 1,50m.
Esta valla deberd llevar senales luminosas en todas las esquinas y cada 10 m de
longitud en caso de obstaculizar el paso de vehiculos.

— Dos puertas de acceso una para vehiculos y otra para personas.

— Se protegerdn los servicios publicos e instalaciones que pasen cerca de la finca
a demoler como bocas de riego, pozos de saneamiento y todo tipo de
conducciones que pasen por la fachada como telefonia y telecomunicaciones,
electricidad, etc.

— Todos los servicios que se retiren deben ser comunicado previamente a la
compafia suministradora.

— Se debera proteger también el mobiliario urbano

— Se instalara una lona para proteger del polvo, esta lona se instalara en el
andamio y se retirara conforme vaya avanzando la demolicidn, manteniéndola
2 plantas por encima de la planta en la que estamos demoliendo.

— En referencia a la proteccidén contra el polvo cuidaremos que las tolvas o
conductos verticales de evacuacion estén firmemente sujetos y no presenten
roturas por las que puedan escaparse escombro o polvo.
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3.2.2 Equipos de Proteccion colectiva

Las barandillas, seran resistentes tendran una altura minima de 90 centimetros
y dispondrdn de pasamanos, un rodapié de proteccion de 15 centimetros de
altura y un listén intermedio

Los antepechos o barandillas deberdn ser usados como proteccién no
retirdndolos hasta que no sea necesario. En caso de retirarlos deberadn ser
sustituidos por barandillas provisionales de obra, antes del comienzo de las
demoliciones.

La Demolicidn de muros de fachadas se realizaran desde un andamio paralelo a
dicha fachada e independiente de ella. Nunca estara a 25 cm. por encima del
muro ni 1,50 metros por debajo de dicho nivel. Las plataformas deberdn de ser
de 80 cm. de ancho y con barandillas de 90cm. de altura con rodapié y liston
intermedio.

Los accesos a la obra deberan ser dos: uno para vehiculos y otro para personas,
ambos deberan estar convenientemente sefializados.

Los huecos que no estén en la ruta de paso establecida deberan ser
condenados para evitar su acceso a través de ellos.

3.2.3 Equipos de Proteccion Individual

Casco: de seguridad y certificado.

Cinturdn de seguridad y certificado siempre que el operario no trabaje en una
situacion estable, no se hayan podido poner protecciones a terceros y exista un
punto solido donde sujetarlo.

Gafas antifragmento de montura integral, certificadas de plastico neutro, en
aquellas partes que existan riesgo de proyeccién de escombro.

Guantes de cuero o lona para manejo de punteros, martillos neumaticos o se
estén retirando materiales de derribo, o siempre que existan riesgos de cortes
y arafiazos.

Calzado de seguridad certificados contra caida de objetos con plantilla
reforzada si existe riesgo de penetracion de clavos.

Mono de trabajo se usara siempre y bien ajustado.

Protecciones auditivas: se usaran para trabajos con martillos neumaticos vy
pistoletes eléctricos, para demolicion de muros de gran espesor, bdvedas,
cimentaciones, etc.

Equipos de cuero (guantes, mandiles y cubre-botas) y pantallas de soldadores
para trabajos de oxicorte, como corte de vigas.

Mascarillas buco nasales o pantallas faciales cuando haya riesgo de produccién
elevada de polvo.

Casco protector

Guantes de Lona

Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada

Mascarilla antipolvo
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3.2.4 Medios auxiliares

Este aparatado se refiere sobre todo a los andamios, estos andamios deberan
proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente para evitar desplomes o
desplazamientos accidentales.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y escaleras de los andamios deberan tener la
barandilla (incluido listén intermedio y rodapié) para evitar la caida de personas y
objetos.

Los andamios deberan ser revisados por la empresa especializada o servicios de
prevencidn: antes, a intervalos, después de su puesta en servicio, cualquier
modificacion, periodo de no utilizacion, etc.

Deberd tenerse especial cuidado en inmovilizar los andamios mdviles para evitar
desplazamientos no deseados.

3.2.5 Equipos y maquinaria

Se cumplira lo preescrito en los articulos que regulan el uso de la maquinaria que son:
el Real Decreto 1495/86 en el que se aprueba el Reglamento de la Seguridad en las
Magquinas y el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Cualquier equipo que se use en obra tendremos que tener:
— Instrucciones de uso, expendidas por el fabricante o importador
— Instrucciones técnicas complementarias
— Normas de seguridad de la maquinaria
— Placa de Identificacion
— Certificado europeo (marcado “CE”)

Para cualquier maquinaria que usemos en la demolicién las condiciones técnicas
deberan ser:

— Estar bien proyectados y construidos desde el punto de vista ergondmico.

— Aplicarles un mantenimiento periédico.

— Utilizacion adecuada por operarios con formacién.

— Deberan ser resistentes y estar protegidas contra el aplastamiento.

Descriptiva basada en el reglamento electrotécnico de baja tension.

3.2.6 Proteccion contra incendios

Para evitar riesgos hay dos principios fundamentales de actuacidn:
— El contratista debera suministrar un plano con la vias de evacuacion del edificio,
sobre todo si se estda demoliendo un edificio especialmente grande.
— Prohibicion absoluta de encender hogueras, soldadura o utilizacion de
mecheros en el lugar de trabajo, si no hay un extintor preparado
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Esto es especialmente importante en una demolicién donde la estructura puede estar
dafiada y no tener la resistencia al fuego original.

3.2.7 Control de accesos a la obra

El coordinador de seguridad y salud debera tener conocimiento de las medidas
necesarias para que solo acceda a la obra el personal autorizado.

Cada empresa realiza este control de manera distinta, el Coordinador de Seguridad,
podra informarse sobre como se realiza y decidir si seria mas conveniente otro
modelo.

El Coordinador puede pedir una relacidon de personas autorizadas y responsables o de
su condicién para ser autorizadas, relacidon que serd entregada por el contratista.

Los contratistas designaran una o varia personas como responsables de controlar el
acceso a la obra y comunicaran esa designacion al coordinador.

El Coordinador dard también instrucciones para el control de acceso como sistema de
cierre de la obra, mecanismo de control de acceso, horario previsto, etc.

3.2.8 Servicios higiénicos, locales de descanso,
comedores y locales de primeros auxilios

Los trabajadores deberan disponer instalaciones para poder comer o preparar comidas
fuera de la obra de demolicién.

Se deberd disponer de un vestuario adecuado para el niumero de trabajadores,
deberdn disponer de asientos e instalaciones que permitan poner la ropa a secar si
fuera necesario e incluso guardar sus objetos personales bajo llave.

Cuando sea necesario por cuestiones de salubridad podra ser necesario colocar duchas
y zonas de descontaminacidn, sino es necesario, si que como minimo tendra que haber
lavabos y suficientes y con agua caliente.7

3.2.9 Riesgos especiales

El contratista esta obligado a realizar todo tipo de mediciones de los riesgos higiénicos,
bien a través de un servicio de prevencién propio o ajeno, o técnicos o laboratorios
especializados en higiene industrial.

En una demolicidn esos riesgos serdn numerosos:
— Espacios confinados en estado de abandono
— Silos o depésitos
— Gases toxicos de instalaciones de saneamiento
— Alto niveles acusticos
— Presencia de materiales catalogados como peligrosos
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En el proyecto deberan darse las medidas de actuacion necesaria para paliar estos
problemas antes de entrar a demoler.

3.2.10 Trabajos posteriores

Una vez alcanzada la cota cero se hard una revision general de las edificaciones
colindantes para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

En tanto se efectle la edificacion definitiva en el solar donde se haya realizado la
demolicidn se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para
la sujecidn de las edificaciones colindantes, asi como las vallas y/o cerramientos.

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la
acumulacién de agua de lluvia o de nieve, que pueda perjudicar a locales o
cimentaciones de fincas colindantes.

Cuando se aprecie alguna anomalia en los elementos colocados y/o en su
funcionamiento se estudiara las causas por técnico competente que dictaminard su
importancia y en su caso las reparaciones que deban efectuarse.

Deberan darse las instrucciones necesarias para dejar el solar en éptimas condiciones
para los trabajos de construccidon posteriores a la demolicién, como aplicacion de
aislante proyectado en medianeras o movimientos de tierra para acondicionamiento
del terreno.

3.3 CONDICIONES LEGALES Y REGLAMENTARIAS

Se resumira aqui la normativa a usar en demoliciones y la manera en que hay que
aplicarla:

3.3.1 Resumen de normativa

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.
Transpone la:

DIRECTIVA 92/57/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992, relativa a las disposiciones
minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccidon
temporales o moviles (octava Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo
16 de la Directiva 89/391/CEE)

Pagina

103



Afecta a:

REAL DECRETO 555/1986, de 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de
la inclusién de un estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los proyectos de
edificacién y obras publicas.

Afectada por:

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn; el

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién y el

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, modificada por:
Ley 54/2003 de Reforma del marco normativo de la prevencidn de Riesgos Laborales.
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

RD Legislativo 5 2000 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social. BOE num. 189, de 8 de agosto.

Real Decreto 485/1997, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Se modifica el art. 1 y anexos lll y VII, por Real Decreto 598/2015, de 3 de julio (Ref.
BOE-A-2015-7458).
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Deroga el Real Decreto 1403/1986, de 9 de mayo (Ref. BOE-A-1986-18099).
Transpone la Directiva 92/58/CEE, de 24 de junio (Ref. DOUE-L-1992-81448).

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto.(BOE, 11/04/2006)

Real Decreto 108/1991 de 1 de febrero de 1991 sobre Prevencién y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. (BOE, 32. 6 febrero
1991)

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (BOE,
21/06/2001).

Real Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. Y sus ampliaciones y
modificaciones:

Se deroga en la forma indicada , por Ley 34/2007, de 15 de noviembre (Ref. BOE-A-
2007-19744).el parrafo 2 del art. 18 y el anexo 2, por Real Decreto 374/2001, de 6 de
abril (Ref. BOE-A-2001-8436).

Se deja sin efecto lo indicado, por Ley 3/1998, de 27 de febrero (Ref. BOE-A-1998-
8293).
Se ratifica, por Decreto 1428/1975, de 26 de junio (Ref. BOE-A-1975-13889).

Se modifican los arts. 16, 29, 30, 33 y la disposicién adicional 5, por Decreto
3494/1964, de 5 de noviembre (Ref. BOE-A-1964-19010).

Se dicta de conformidad la disposicidon adicional 3, aprobando una Instruccion por la
gue se dictan normas complementarias para la aplicacion del Reglamento: Orden de
15 de marzo de 1963 (Ref. BOE-A-1963-8153).

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Transpone la:

DIRECTIVA 89/655/CEE, de 30 de noviembre de 1989 relativa a las disposiciones
minimas de seguridad y de salud para la utilizacidon por los trabajadores en el trabajo
de los equipos de trabajo (Segunda Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del
articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE)
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Afecta a:

ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Afectada por:

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. BOE n2 27 31/01/1997

Afectada por:

REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencidn , y otros Reales Decretos : el RD 485/97, el RD 665/97 y el RD 374/2001

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn;

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, en relacidon con la aplicacién de medidas para promover la mejora de la
seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a
luz o en periodo de lactancia

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.
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REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno.

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion.

REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicidn a vibraciones mecanicas. (BOE, 05/11/2005)

Se modifica en:

Real Decreto 330/2009 de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas. (BOE 26/03/2009).

Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril de 1979, por el que se aprueba el Reglamento
de Aparatos a Presion. (BOE, 29 mayo 1979), modificado Real Decreto 507/1982, de 15
de Enero de 1982. (BOE, 61. 12 marzo 1982)

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo del Ministerio de la Presidencia sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a
agentes bioldgicos durante el trabajo.

Transpone la:

DIRECTIVA 95/30/CE de la Comisidn, de 30 de junio de 1995, por la que se adapta al
progreso técnico la Directiva 90/679/CEE del Consejo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos
durante el trabajo (séptima Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo
16 de la Directiva 89/391/CEE)

DIRECTIVA 93/88/CEE del Consejo de 12 de octubre de 1993 por la que se modifica la
Directiva 90/679/CEE sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo (Séptima
Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva
89/391/CEE)

DIRECTIVA 90/679/CEE del Consejo, de 26 de noviembre de 1990, sobre la proteccién
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biolégicos durante el trabajo. (Séptima directiva especifica con arreglo al apartado 1
del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE)

Pagina

107



Afectada por:

ORDEN de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcidn del progreso técnico
el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el
trabajo.

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Afecta a:

ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Afectada por

CORRECCION de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

REAL DECRETO 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. (BOE, 04/05/2006)

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido. (BOE, 11/03/2006)

Transpone la:

DIRECTIVA 2003/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de febrero de
2003, sobre las disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicién
de los trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos (ruido)
(decimoséptima Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la
Directiva 89/391/CEE)

Afecta a:

REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. (Derogado).
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Afectada por:

22 CORRECCION de errores del Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido. 12 CORRECCION de erratas del Real Decreto
286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del
ruido ambiental. (BOE, 17/12/2005).

TRANSPONE parcialmente Directiva 2002/49/CE, de 25 de junio (Ref. DOUE-L-2002-
81289). DE CONFORMIDAD con la Ley 37/2003, de 17 de noviembre (Ref. BOE-A-2003-
20976).

REAL DECRETO 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instrucciéon técnica complementaria « MIE-AEM-4» del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, referente a grias moviles
autopropulsadas. (BOE, 17/07/2003)

RESOLUCION de 11 de abril de 2006, de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social,
sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social. (BOE,
19/04/2006)

Orden de 16 de diciembre de 1987 por la que se establece modelos para notificacion
de accidentes y dicta instrucciones para su cumplimentacién y tramitacion. (BOE, 311.
29 diciembre 1987)

DEROGA:

Instruccién 11 de la Resolucion de 31 de mayo de 1983 (Ref. BOE-A-1983-17579).
Resolucion de 6 de marzo de 1973 (Ref. BOE-A-1973-406).

Orden de 23 de octubre de 1972 (Ref. BOE-A-1972-1599).

Orden de 16 de mayo de 1970 (Ref. BOE-A-1970-587).

Resolucién de 22 de septiembre de 1969 (Ref. BOE-A-1969-1188).

Orden de 17 de diciembre de 1968 (Ref. BOE-A-1968-1505).

art. 21 de la Orden de 13 de octubre de 1967 (Ref. BOE-A-1967-19566).
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3.3.2 Aplicacion de la normativa

En aplicacién de la normativa relacionada en el apartado anterior, en especial el Real
Decreto 1627/97 y la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, se exigen varias
cosas:

Servicio de Prevencidn

La necesidad de un Servicio de Prevencidn y de un Delegado de Prevencién, definidos
en el apartado de Condiciones Facultativas.

Formacién de un Comité de Seguridad y Salud Para empresas de mas de 50
trabajadores, (segun la Ley 31/95 y el RD. 39/97 de los Servicios de Prevencion. El
comité tiene por objeto participar en la elaboracién, puesta en practica y evaluacién
de los planes y programas de prevencién de riesgos en la empresa. A tal efecto, se
debatiran, antes de su puesta en practica y en lo referente a su incidencia en la
prevencion de riesgos, los proyectos en materia de planificacion, organizacién del
trabajo e introduccién de nuevas tecnologias, organizacion y desarrollo de las
actividades de proteccion y prevencién (articulo 38 de la Ley 31/95)

Formacidn e informacidn a los trabajadores

En este apartado describiremos las exigencias que los empresarios requieren de los
trabajadores para garantizar que podran cumplir con sus tareas conociendo los riesgos
(por ejemplo cursos de formacion sobre seguridad e higiene en la construccién).

La informacién del promotor al contratista se considera cumplida con el Estudio de
Seguridad y Salud, por ello es importante que queden descritos en el todos los riesgos
gue se pueden dar en la obra.

Vigilancia de la Salud

Siguiendo el articulo 22 de la Ley de Prevencion de riesgos laborales, se describiradn
aqui los métodos que el empresario aplicara para la vigilancia de la salud de sus
trabajadores, lo mas normal es que sean reconocimientos médicos antes de empezar
los trabajos y se indicara también la periodicidad del reconocimiento.

Informacidn de los trabajadores sobre el riesgo

Las empresas intervinientes sean contratistas o subcontratistas, tendran realizada la
Evaluacién Inicial de Riesgos Laborales.

Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra.

Segun el Articulo 10 del RD 1627/97
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Los principios de la accidén preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales se aplicardn durante la ejecucion de la obra y, en
particular, en las siguientes tareas o actividades:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccidon del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacién.

La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios
auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de
los trabajadores.

El almacenamiento y la eliminacidén o evacuacién de residuos y escombros.

La adaptacién, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Coordinador de seguridad y salud durante la elaboracién de proyecto.

El Promotor ha de designar un Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
proyecto cuando en la elaboracion del mismo intervenga mas de un
proyectista.

El Coordinador de Seguridad y Salud se encargara de prever, durante las fases
de concepcidn, estudio y elaboracion del proyecto de la obra, las medidas que
deberdn tomarse dirigidas a la mejora de la seguridad y salud de las
condiciones de trabajo en la construccidn, asi como en la propia utilizacién del
edificio.

En el momento de la adopcion de las decisiones arquitectdnicas, técnicas y/u
organizativas que afecten a la planificacidn de los diferentes trabajos o fases de
trabajo, y en el momento de la prevision del calendario de realizacion de la
obra, deberd asegurarse de la adecuada toma en consideracién de las acciones
preventivas que determina el Art. 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales y de lo que al efecto previene el R.D. 1627/97.

Se asegurard de que se redacte y se aplique el Estudio de Seguridad y Salud (o
el Estudio Basico) sobre el proyecto.

Libros de incidencias

1. En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento el Plan de
Seguridad y Salud un Libro de incidencias que constard de hojas por duplicado,
habilitado al efecto.

2. El Libro de Incidencias serd facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el
técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.
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3. El Libro de Incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estard en poder
del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o,
cuando no fuera necesaria la designacidon de coordinador, en poder de la direccién
facultativa.

4. Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la
designacién de coordinador, la direccidn facultativa, estaran obligados a remitir, en el
plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realice la obra.

Aviso Previo

En las obras incluidas en el término de aplicacion del presente Real Decreto, el
PROMOTOR debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos.

El AVISO PREVIO se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real
Decreto 1627/97 y deberd exponerse en la obra de forma visible, actualizandose si
fuera necesario con la finalidad de declarar los diferentes aspectos que asumen
responsabilidad de cara al cumplimiento de las condiciones de trabajo

Seguros de Responsabilidad Civil y Todo Riesgo en obra.

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional, asimismo, el Contratista y los
Subcontratistas deben disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de
su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad industrial,
cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras
personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo,
por hecho nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las subcontratas. El
contratista viene obligado a la contrataciéon de un Seguro, en la modalidad de todo
riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucién de la obra con ampliacion a un
periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacion
definitiva de la obra.

Deberes de informacidn del promotor, de los contratistas y otros empresarios.

Las funciones a realizar por el Coordinador de Seguridad y Salud se desarrollardn sobre
la base de los documentos del proyecto y del contrato de obra.

El promotor se encargard de que el Coordinador de Seguridad y Salud en la fase del
proyecto intervenga en todas las fases de elaboracidn del proyecto y de reparacién de
la obra.

El promotor, el contratista y todas las empresas intervinientes contribuiran a la
adecuada informacidon del Coordinador de Seguridad y Salud, incorporando las
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disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones arquitectdnicas, técnicas y/u
organizativas, o bien proponiendo medidas alternativas de una eficacia equivalente.

Organizacion de las Reuniones

REUNIONES DE COORDINACION SOBRE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
ELABORACION DEL PROYECTO DE LA OBRA.

Estas reuniones de trabajo se consagraran a la evaluacidn de los riesgos del proyecto
(Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud), al estudio estadistico de los riesgos
profesionales y a la definicién de las necesidades de seguridad y de salud en el
momento de la ejecucidon de las obras y de los trabajos de mantenimiento y de
reforma.

En estas reuniones deben participar el promotor, los contratistas, las personas
competentes, asi como los representantes de los trabajadores en el campo de la
seguridad y salud.

REUNIONES DE COORDINACION Y VISITAS DE INSPECCION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL MOMENTO DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra organizard
peridodicamente, considerando los riesgos existentes en la obra, las reuniones de
coordinacion vy las visitas a la obra. Establecera también la lista de los participantes.
Cualquier reunién de participacién se iniciard con el andlisis de los riesgos y de los
accidentes producidos durante el periodo anterior y una evaluacion de los riesgos
futuros.

Asimismo controlara la difusidon de los informes de las reuniones de las reuniones y de
las inspecciones de seguridad y salud. De acuerdo con el promotor y los contratistas,
garantizard un sistema eficaz de difusion de las informaciones, de las instrucciones y
de los documentos en los que se relacionaran las carencias y las situaciones peligrosas.

Control de la entrega a los trabajadores de los E.P.I

Por parte del contratista debe de quedar registrada la recepciéon de los E.P.I que
deberdan de utilizar de forma obligatoria y la fecha de entrega de los mismos.

Para ello se propone realizar unas fichas donde figuren las caracteristicas del E.P.1, la
fechay la firma del trabajador que las recibe.

El Coordinador de Seguridad tiene la obligacién de asegurarse de que los trabajadores
reciben los E.P.l necesario para realizar su trabajo y tener presente estos riesgos.

Elaboracién y andlisis de un parte de accidente
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Respetdndose cualquier modelo normalizado que pudiera se de uso normal en la
practica del contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas recogerdn
como minimo los siguientes datos con una tabulacién ordenada:

PARTE DE ACCIDENTE:

— ldentificacion de la obra.

— Dia, mes y aio en que se ha producido el accidente.

— Hora de produccién del accidente.

— Nombre del accidentado.

— Categoria profesional y oficio del accidentado.

— Domicilio del accidentado.

— Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

— Causas del accidente.

— Importancia aparente del accidente.

— Posible especificacion sobre fallos humanos.

— Lugar, personay forma de producirse la primera cura. (Médico, ATS., Socorrista,
Personal de la obra).

— Lugar de traslado para hospitalizacién.

— Testigos del accidente (versiones de los mismos)

Como complemento de esta parte se emitira un informe que contenga:
— ¢Como se hubiera podido evitar?
— Ordenes inmediatas para ejecutar.

PARTE DE DEFICIENCIAS:

— ldentificacién de la obra.

— Fecha en que se ha producido la observacion.
— Lugar (tajo) en que se ha hecho la observacion.
— Informe sobre la deficiencia observada.

— Estudio de mejora de la deficiencia en cuestién.

ESTADISTICAS

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el
origen de la obra hasta su terminacion, y se complementaran, con las observaciones
hechas por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas para Subsanar las
anomalias observadas.

Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes
de deficiencias.

Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual, con graficos de dientes de
sierra, que permitan hacerse una idea clara de la evoluciéon de los mismos, con una
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somera inspeccidn visual; en abscisas se colocaradn los meses del afio, y en ordenadas
los valores numéricos del indice correspondiente.

Dialogo Social

El coordinador velara para que la informacién a los trabajadores tenga lugar en el seno
de las empresas y sea de forma comprensible.

Se encargara en particular de que:

3.4

Se les informe de todas las medidas tomadas para su seguridad y salud en la
obra.

Las informaciones sean inteligibles para los trabajadores afectados.

Los trabajadores y/o representantes estén informados y consultados sobre las
medidas tomadas por el Coordinador de Seguridad y Salud con relacién al Plan
de Seguridad y Salud, y especialmente sobre las medidas decididas por su
empresario para garantizar la seguridad y salud de sus trabajadores en la obra.
Exista una coordinacién adecuada entre trabajadores y/o representantes en la
obra.

CONDICIONES ECONOMICAS.

Los abonos al contratista expedidos parcialmente, tienen el concepto de provisionales
a buena cuenta, sujetos a la liquidacidn final y sin que signifiquen o supongan de forma
alguna aprobacién o recepcién del derribo efectuado hasta la fecha.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD:
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

1.01 m Alquiler de valla de chapa metdlica
Alquiler de valla metdlica prefabricada de 2,00 m. de altura y 1 mm. de espesor, con
proteccion de intemperie con chapa ciega y soporte del mismo material tipo omega,
separados cada 2 m., considerando un tiempo minimo de 12 meses de alquiler,
incluso parte proporcional de apertura de pozos, hormigéon H-100/40, montaje y
desmontaje. S/R.D. 486/97.

15 ml 19,96 €/ ml 299,40 €

1.02 u Casco de seguridad ajustable con atalaje.
Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. S/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

5 Ud. 2,49 €/ Ud 12,45 €

1.03 u Gafas contra impactos.
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
S/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92

5 Ud. 2,54 €/ Ud 12,70 €

1.04 Ud. Mono de trabajo de poliéster y algodén.
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso).
Certificado CE. S/R.D. 773/97 y R.D

5 Ud. 26,07 €/ Ud 130,35 €

1.05 wu Parde botas de agua seguridad.
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).
S/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

5 Ud. 10,22 €/ Ud 51,10 €

1.06 u Chaleco de obras reflectante.
Chaleco de obras con bandas reflectantes, amortizable en 5 usos. Certificado CE.
Segun EN343 y EN471. S/R.D. 773/97.

5 Ud. 1,25 €/ ud 6,25 €
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1.07 u Equipo completo para trabajos en vertical y horizontal.

Equipo completo para trabajos en vertical y horizontal compuesto por un arnés de
seguridad con amarre dorsal y anilla torsal, fabricado con cinta de nylon de 45 mm.y
elementos metalicos de acero inoxidable, un anticaidas deslizante de doble funcién y
un rollo de cuerda poliamida de 14 mm. de 2 m. con lazada, incluso bolsa
portaequipo. Amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN 36- EN 696- EN 353-2.
S/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

3 Ud. 38,35 €/ Ud 115,05 €

1.08 Ud. Cinturdn portaherramientas..
Cinturdn portaherramientas, (amortizable en 4 usos). Certificado CE. S/R.D. 773/97 y
R.D

5 Ud. 5,98 €/ Ud 29,90 £

1.09 MI. Linea horizontal de seguridad.
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de
seguridad con cuerda para dispositivo anticaida, D=14mm., y anclaje autoblocante de
fijacion de mosquetones de los cinturones, y/desmontaje

19ml 11,99 €/ ml 227,81 €

1.10 Ud. Punto de anclaje fijo.
Punto de anclaje fijo, en color, para trabajos en planos verticales, horizontales e
inclinados, para anclaje a cualquier tipo de estructura mediante tacos quimicos, tacos
de barra de acero inoxidable o tornilleria. Medida la unidad instalada. Certificado CE
EN 795. S/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

4 Ud. 13,70 €/ Ud 54,80 €

1.11 M.l. Malla de polietileno de seguridad.
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color naranja de 1
m. de altura, tipo stopper, y/colocaciéon y desmontaje, amortizable en tres usos.
S/R.D. 486/97

25 ml. 1.81 €/ ml 45,25 €

1.12 M.l. Cinta de balizamiento bicolor de 8 centimetros
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocaciéon y
desmontaje. Segun R.D. 486/97

50 ml. 13,70 €/ ml 685 €
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1.13 Ud. Extintor de polvo ABC 6 Kg.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 Kg. de
agente extintor, con soporte, mandmetro comprobable y boquilla con difusor, segin
norma EN-3:1996.

1 Ud. 13,70 €/ Ud 13,70 €

1.14 Ud. Balizaluminosa intermitente.
Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en 5 usos). Segln R.D. 486/97.
5 Ud. 12,91 €/ ud 64,55 €

1.15 Ud. manual 2 caras: Stop — Obligacién
Banderola de obra manual a dos caras: Stop — Direccién obligatoria, tipo paleta,
(amortizable en dos usos). Segun R.D. 486/97

4 Ud. 13,99 €/ Ud 55,96 €

1.16 Ud. Seial Triangular L =70 cm. incluido soporte.
Seflal de seguridad triangular de L = 70 cm., normalizada, con tripode tubular,
amortizable en 5 usos, incluido colocacion y desmontaje. Segun R.D. 486/97

4 Ud. 11,76 €/ Ud 47,04 €

1.17 Ud. Botiquin de urgencia.
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con
tratamiento anticorrosivo y serigrafia de la cruz. Color blanco, con contenidos
minimos obligados, colocado.

1 Ud. 89,23 €/ Ud 89,23 €

1.18 Ud. Costo mensual de formacion de seguridad y salud
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una
hora a la semana y realizada por un encargado.

1 Ud. 13,70 €/ Ud 13,70 €

TOTAL CAPITULO Il SEGURIDAD Y SALUD 1.954,19€

ASCIENDE EL PRESUPUESTO GENERAL A LA CANTIDAD DE MIL NOVECIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS.
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PLANO DEMOLICION

Se adjuntard en el apartado 6.7 “Anejos al proyecto” de los “Planos propuesta
rehabilitacion”. Plano n215 correspondiente a la demolicidn.

ﬁ VIVIENDA
COBERTIZO
COBERTIZO
PLACAS FIBROCEMENTO ZONA APEO
TEJAS
ZONA APEO
PLACAS
FIBROCEMENTO
\ LIMITE DE LA PARCELA
ENTRADA PEATONAL Y DE
VEHICULOS A LA OBRA




5 INTERVENCION EN EL ESPACIO
EXTERIOR
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5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Se trata de la construccidon de una piscina de muros de hormigdén armado, con su
correspondiente sistema de depuracién y el vallado perimetral de la parcela mediante
un muro de bloques de hormigdn enfoscados con mortero de cemento.

PISCINA

De forma rectangular el vaso tiene una longitud interior de 8m., con una anchura de
3,5m. Su profundidad es variable, de 1,32m a 1,62m en la zona mads profunda, para
tener una profundidad de agua de 1,20m a 1,50m.

El vaso se termina interiormente con chapado vitreo de 2 x 2 cm de color azul claro.

La piscina se coronara mediante pieza elaborada in situ de piedra artificial porosa
antideslizante con dimensiones aproximadas de ancho de 50 cm de ancho y 5 cm de
espesor.

La ocupacién de la piscina es de 42m> con una capacidad de 42.000 |. Su ocupacién
dentro de la parcela corresponde a un 5% de ésta.

ORDENANZA DE APLICACION:
Cumple las directrices establecidas en las Normas Urbanisticas del Plan General de
Ordenacién Urbana de Manuel. Siendo la distancia a lindes de parcela de 2m vy

guedando el vaso bajo el nivel natural del terreno a excepcidn de la coronacién de Ila
piscina.

VALLADO PERIMETRAL

Se procederd al vallado perimetral del solar por subparcelas colindantes (actualmente
en proceso de segregacion.

El vallado consistird en una zapata corrida de cimentacién de muros de hormigén
armado de 26 x 40 cm. Y fabrica de bloques de hormigén de 30x20x12cm sentados
con mortero de cemento y aparejados. Se hard un relleno de celdas y refuerzo vertical
cada 2m. También se dispondran refuerzos horizontales a una altura de 40cm y a una
altura de 1m. La altura total del muro serd de 1,20m.
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

CELDA RELLENA

[~ CON HORMIGON I\/
REFUERZO VERTICAL Q>

GRAFIL #4

BLOQUE DE HORMIGON
0.12x0.20 x 0.30

REFUERZO HORIZONTAL
GRAFIL #3

ZAPATA CORRIDA
0.26 x 0.40

REFUERZO DE CIMENTACION
6 VARILLAS #5
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5.2 SISTEMA CONSTRUCTIVO

La solucién constructiva adoptada es de muros de hormigdn armado para el vaso de la
piscina realizados con hormigdn de resistencia caracteristica fck-25N/mm2 y acero de
tipo B-500T y B-5008S, con un trazado y dimensiones y armado conforme a planos. Su
puesta en obra se realizara conforme la EHE-08.

La excavacién se realizard con las alienaciones marcadas en los planos adjuntos,
teniendo en cuenta:

- La profundidad de la excavacidn corresponderd al firme donde se asienta la
solera, de manera que ésta descansara sobre terreno natural,

- La consistencia del terreno permite la ejecucion de taludes verticales sin riesgo
de desmoronamiento de tierras ya que se trata de tierras arcillosas. Estos
taludes se realizaran 1m retirados de la cara exterior del vaso para permitir
trabajar desde el interior comodamente. Una vez encofrado el muro y antes de
proceder al hormigonado, se rellenard y compactara esta zona con terreno
procedente de la excavacion.

Se realizara preferentemente por el método de gunitado para permitir su realizacion
de una sola vez sin juntas. La dosificacion por m3 de hormigdén se compondra de
aproximadamente 450 | de arena, de 600 | de gravilla de 5 mm y 350 kg de cemento.
Se empleara preferentemente arena molida y grava rodada que resulta mas fluida en
la canalizacion del cafién. La aspiracion se realizard en seco y es en la boca de
proyeccion donde se mezclard con el agua para humidificar el hormigén al 14 %. La
fuerza de proyeccién serd de 7 kg/cm2 y se evitaran las bolsas de aire variando el
angulo de proyeccion. En la primera capa el hormigdén se proyectara con una
consistencia humeda, presentando la superficie de la cara un aspecto hiumedo. Cuando
se llegue a un espesor de 1 cm, se comenzara a proyectar la mezcla normal, cuyos
granos mas gruesos entraran en la capa ya proyectada y quedaran en ella. La relacién
agua-cemento deberd ser lo mds pequeiia posible pues obligaria, si no es el caso, a
usar una gran cantidad de cemento para asegurar el mantenimiento de la mezcla en su
lugar después de haber sido proyectado . Esta Ultima capa tendra un aditivo hidréfugo,
para recibir en perfectas condiciones el chapado.

El vaso de la piscina de terminara con chapado vitreo de 2 x 2cm.
El borde de la piscina se realizara in situ con una pieza de remate formada por piedra
artificial porosa antideslizante realizada de hormigén binco lavado al 4cido.
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El grupo depurador se instalara al lado de la piscina a una distancia de 2m
aproximadamente y junto al vallado perimetral

5.3 MEMORIA CONSTRUCTIVA

Movimiento de tierras: Tras la limpieza y desbroce de la zona a actuar re realizara el
replanteo, segun plano adjunto, para posteriormente realizar la excavacion del terreno
con maquina retroexcavadora, respetando en todo momento las distancias y cotas
especificadas en los planos. La tierra sobrante serd cargada en camidn basculante para
su trasporte.

Tratandose de un terreno coherente no es necesaria la entibacion de los taludes.

Solera: De 25cm de espesor y realizada de hormigén armado HA-25/P/20/lla con acero
B-500T segun documentacion grafica. El sistema de encofrado se resuelve con fabrica
de ladrillo hueco de 11cm de espesor a ambas caras.

Gutinado: El vaso de piscina se realiza a la vez para hacerlo sin juntas. En la primera
capa el hormigdn se proyectara con una consistencia hiumeda. Cuando se llegue a un
espesor de 1 cm, se comenzara a proyectar la mezcla normal

Alicatado: El vaso de la piscina se termina interiormente con un chapado vitreo de 2x2
cm de color azul claro.

Piedra de remate: El remate perimetral esta realizado in situ de piedra artificial
antideslizante de hormigdn blanco que corona la piscina. La losa tendra una anchura
de 50cm y un espesor de 5cm.

Fontaneria: Las tuberias para el llenado de agua, asi como las del circuito de
regeneracion, seran de PVC, con los accesorios necesarios para empalmes y curvas. El
desaglie general para el vaciado de la piscina se dejara previsto para que vierta a
través de una tuberia de PVC de 110 mm. A la red general de acantarillado.

Electricidad: Para el funcionamiento del grupo depurador, se instalard un cuadro
eléctrico, que recibird la energia desde el principal de la vivienda con una canalizacién
de tres conductos de 4mm?2. Protegidos con tuberia de PVC de 20mm. Enterrados en el
suelo y recubierta de hormigon.

En los detalles que se apreciaran en obra no especificados en la presente memoria se
seguira el criterio de la Direccidn facultativa que arbitrara la solucién mds acorde con
el tipo de obra a realizar, asi como en las posibles sustituciones que siempre tendran el
fin de mejorar las calidades anteriormente expuestas.
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5.4 MEMORIA DE CALCULO

SISTEMA DE CALCULO

Tratdandose de una obra de hormigdén armado, se ha calculado con los criterios de la
Instruccién de hormigdn estructural EHE-08, y los Documentos basicos DB SE-AE
Acciones en la Edificacion y DB SE-C Seguridad Estructural: Cimientos, del Cédigo
Técnico de la Edificacion (C.T.E.)

ACCIONES

Caracteristicas del suelo (segin Anejo D del DB SE-C):

Naturaleza: Arcilloso
Consistencia de las arcillas: Firme
Resistencia a compresion simple g,: 100-200KPa

Tomamos como base de cdlculo la resistencia a compresién del suelo q,= 100KPa

Muros vy solera de hormigdn armado:

Se considera como Unicas acciones el empuje del agua y el preso propio para la
hipdtesis de la piscina vacia. La accién térmica y reoldgica no se considera al tener los
tramos que intervienen longitudes inferiores a 40m.

La Norma de Construccién Sismorresistente NCRS-02 cataloga el municipio en que
sitia la obra como zona sismica, por lo que se deberd tomar tener en cuenta en el
calculo la accién sismica.

El trasdds del muro se encuentra rellenado y compactado con tierra procedente de la
excavacion, que se reduce el efecto del empuje del agua sobre el muro (esta
circunstancia no se ha considerado en el célculo de la primera hipdtesis).

- Peso propio del hormigén armado= 2500 Kg/m?
- Peso especifico del agua: 1000 Kg/m?
- Presion del agua sobre la superficie del muro:
Pa =1/2 H2 (T/m?)
Siendo H la altura del muro en m
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MATERIALES ESTRUCTURALES

Hormigdn: Se ajustarda a la Instruccion EHE-08, en este caso fck=25N/mm?,
adoptandose como resistencia de cdlculo fcd el valor de 10N/mm2. El control de la
resistencia del hormigon se realizara por la modalidad de control indirecto y por tanto
serd preceptivo que el hormigén ostente un distintivo de calidad oficialmente
reconocido.

Acero: Las armaduras de acero para el hormigdn son corrugadas ajustandose a la
instruccion EHE-08. En este caso fyk=500N/cm?. Adoptandose como resistencia de
calculo fyd=327N/mm?

Coeficientes de seguridad:

A efectos de calculo los coeficientes adoptados son:
- Coeficiente minoracién acero= 1,15
- Coeficiente minoracion hormigén = 1,50
- Coeficiente minoracion acciones= 1,80

Segun la LC-91, al tratarse de una obra no destinada a vivienda no es perceptiva la
realizacion de control de calidad establecido en dicha ley.

HIPOTESIS DE CARGA

Los muros y solera, sometido a flexion se calculan segun el capitulo 42 de la Instruccién
EHE-08, a partir de los valores de cdlculo de las resistencias de los materiales y de la
elasticidad.

De acuerdo con la Instruccion EHE-08, el proceso general de calculo empleado es el de
los “estados limites” en el que se trata de reducir a un valor suficientemente bajo la
probabilidad de que se alcancen aquellos estados limite que ponen la estructura fuera
de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites ultimos (equilibrio, agotamiento o rotura,
inestabilidad o pandeo, adherencia, anclaje y fatiga) se realizan para cada hipdtesis de
carga, con acciones mayoradas y propiedades resistentes de los materiales minorados,
mediante una serie de coeficientes de seguridad.

Las comprobaciones de los estados limites de utilizacion (fisuracion y deformacién) se

realizan para cada hipdtesis de carga con acciones de servicio (sin mayorar) vy
propiedades resistentes de los materiales de servicio (sin minorar).
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6. PROPUESTA DE REHABILITACION Y
CAMBIO DE USO
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La documentacién del presente, tanto grafica como escrita, se redacta para establecer
todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para conseguir llevar a buen
término la habilitacion de una antigua serreria y almacén en una vivienda unifamiliar,
segln las reglas de buena construccion y la reglamentacién aplicable.

Este edificio se encuentra en la calle Juan Moreno n2 129-B del municipio de Manuel
(46660) provincia de Valencia.

Datos de la finca y entorno fisico

SITUACION

El proyecto se encuentra en la calle Juan Moreno n2 129-B de Manuel, Valencia.

Su referencia catastral es: 7151006YJ1275S0001LX

FORMA

La parcela donde se encuentra el presente edificio es de forma sensiblemente
rectangular, con una fachada de 26,44 m recayente en la calle Juan Moreno la cual no
estd alineada al vial, hay un desnivel de +0,80m, y un fondo de entre 18,38 m y 21,12
m.

La edificacién se dispondra pegada a una medianera existente y la otra dara al jardin.

La superficie total de la parcela es de 618 m?>.

En cuanto al edificio, cuya fachada también recae en la calle Juan Moreno, tiene una
longitud de 10,13m y un fondo de 18,64m.

La superficie total del edificio es de 188,90 m2 construidos.
ORIENTACION

La fachada principal estd orientada al suroeste, siendo el eje longitudinal de la parcela
sensiblemente coincidente con el eje noroeste-sureste.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

SOLUCION ADOPTADA

El programa de necesidades propuesto por el propietario-promotor consiste en la
habilitacién del edificio para uso de vivienda unifamiliar, con gran patio, un cobertizo y
una zona de piscina.

La vivienda se ubicara toda en planta baja ya que tiene casi 190m2 construidos y no se
desea una segunda planta ni buhardilla.

Se respetard su estructura original y su volumetria. Solo se reemplazard aquellas piezas
en mal estado.

CUADRO DE SUPERFICIES

VIVIENDA 154,61

Zona salén 35,53
Zona comedor 17,42
Zona cocina 20,15
Pasillo 22,01
Dormitorio principal 18,03
Dormitorio 2 16,06
Dormitorio 3 17,25
Bafio 5,16
Aseo 3,00
PATIO 428,00
Entrada parcela 23,74
Zona ajardinada 329,24
Piscina 28,00
Porche 50,22
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

F( 23,14m?
329,24m?
50,22m?
.
)
28m?
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SUSTENTACION DEL EDIFICIO

CIMENTACION

Se desconoce exactamente la cimentacién del taller ya que no disponemos de
proyecto ni ningiin documento que nos revele esta informacién pero viendo el tipo de
estructura podemos suponer que se trata de roca de buena resistencia con mortero de
cal y arena usando cuias con fragmentos de piedra o de barro cocido.

ESPESOR MURO. Fl'gura 12':,
0.0 T 050 m. al0 m Cmentacionen T

— e invertida.

el
5 ROCAS.
o g
® MORTERD DE CAL
§ § Y ARENA.
o
2 CUNAS CON FRAGMENTDS
_(1'_'. 3 DE XOCA O BARRD COCIPO,

LNNGY ST P

Estudios de vulnerabilidad sismica, rehabilitacion y refuerzo de casas en adobe y tapia pisada. Luis
Eduardo Yamin Lacouture, Camilo Phillips Bernal, Juan Carlos Reyes Ortiz, Daniel Ruiz Valencia.Diciembre
2007
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SISTEMA ESTRUCTURAL

PILARES Y MUROS DE CARGA

La estructura soporte del edificio estd resuelta mediante pilares cuadrados uno de
ladrillo hueco de seccién 50cm y los otros 3 de ladrillo perforado de seccién 37cm, y de
muros de carga hechos de mamposteria de 50cm vy ladrillos de barro cocidos con
mortero de cal y arena.

SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA

La cubierta serd inclinada con una pendiente media del 30%, sobre base resistente,
compuesta de los siguientes elementos:

FORMACION DE PENDIENTES: panel sandwich para cubiertas compuesto de: cara
exterior de tablero contrachapado fenélico de 18 mm, nucleo AISLANTE de espuma de
poliestireno extruido de 40 mm de espesor, lenglieta de tablero de fibra para
ensamblado de paneles y cara interior de tablero contrachapado fendlico de 10 mm,
sobre entramado estructural formado por viga y viguetas de madera (se reutilizaran las
gue estén en buen estado y las otras se sustituiran por otras también de madera y de
color parecido para seguir e imitar la estética original. En cuanto a las viguetas de
hormigén prefabricado se sustituirdan por las de madera mencionadas anteriormente).

IMPERMEABILIZACION: placas bajo teja "ONDULINE" compuestas de fibras minerales y
vegetales saturadas con una emulsion bituminosa a altas temperaturas., fijada con
tornillos al soporte.

COBERTURA: teja ceramica; fijada con espuma de poliuretano.

1 TEJA CURVA
2 IMPERMEABILIZACION (PLACA BAJO TEJA)
3 AISLAMIENTO (PANEL SANDWICH)

4 VIGUETA DE MADERA
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Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del
sistema de cubierta han sido la zona climdtica, el grado de impermeabilidad y recogida
de aguas pluviales, las condiciones de propagacién exterior y de resistencia al fuego y
las condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos
DBHS-1 de proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de evacuacion de aguas, DB-HE-1
de Limitacion de la demanda energética y DB-SI-2 de Propagacién exterior.

FACHADA

La fachada se compone cerramiento de mamposteria sin revestimiento exterior,
camara de aire sin ventilar de 3cm de espesor. Trasdosado autoportante de obra de
fabrica de ladrillo ceramico hueco doble de 12cm de espesor, y con revestimiento
interior de guarnecido de yeso de 1,5cm de espesor

Su justificacidon se realiza en el apartado 4.4. Cumplimiento del DB-HS Salubridad,
dentro de justificacion de la normativa.

1 1 GUARNECIDO DE YESO
2 LADRILLO CERAMICO HUECO
3 CAMARA DE AIRE SIN VENTILAR

4 MURO DE MAMPOSTERIA

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del
sistema de fachada han sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad, la
transmitancia térmica las condiciones de propagacion exterior y de resistencia al
fuego, las condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos,
elementos de proteccion y elementos salientes y las condiciones de aislamiento
acustico determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la
humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacién de la demanda
energética, DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SU-1 Seguridad frente al riesgo de
caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento.
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SUELOS

Los suelos en contacto con el terreno se han resuelto con solera de hormigdn de 10 cm
con mallazo, sobre lajas de piedra (actual suelo), con proteccion de lamina aislante de
polietileno de alta densidad.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la
solera han sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de
impermeabilidad y drenaje del agua del terreno, determinados por los documentos
basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad y DB-HE-1 de Limitacién de la
demanda energética.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior sera de aluminio lacado color blanco, de 60 micras con sello de
calidad QUALICOAT, con rotura de puente térmico, acristalamiento doble 6+6+10 con
camara de aire deshidratado.

Se dispondran persianas de lamas enrollables de PVC, accionamiento manual mediante
cinta y recogedor, con compacto térmico incorporado (monoblock).

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la
carpinteria exterior han sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de
permeabilidad, las condiciones de accesibilidad por fachada, las condiciones de
seguridad de utilizacion en lo referente a los huecos y elementos de proteccion y las
condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos bdsicos DB-HE-
1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI-5 Intervencién de bomberos, DB-SU-1
Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y
atrapamiento.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Se entiende por elementos de compartimentacién aquellos que separan sectores de
incendio o recintos con uso distinto. Pueden ser verticales u horizontales. Se
describirdan también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman
parte de las particiones interiores.
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PARTICIONES INTERIORES

Divisién interior vertical de tabique formado por una hoja de obra de fabrica de ladrillo
ceramico hueco sencillo, de 7cm de espesor, con revestimiento de guarnecido de yeso
en ambas caras de 1,5cm de espesor.

1 GUARNECIDO DE YESO
1 2 1 2 LADRILLO CERAMICO HUECO

CARPINTERIA INTERIOR

La carpinteria interior sera en general ciega, hoja lisa de tablero aglomerado, barnizada
en taller, de haya vaporizada. Los precercos seran de pino pais.

Las puertas correderas se colocaran con un armazén metalico de chapa grecada y una
malla metalica, en pared para revestir con enfoscado de mortero o yeso.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la
carpinteria interior han sido las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente
a impacto con elementos fragiles, atrapamiento y aprisionamiento determinados por
los documentos bdsicos DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto vy
atrapamiento y DB-SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

SISTEMA DE ACABADOS

PAVIMENTO

BALDOSAS

En los revestimientos de suelos, se ha optado por baldosas cerdmicas de gres
porcelanico, esmaltado 3/2/H/-, de absorcién de agua <3%, grupo Ala/Bla de 30x30
cm, recibidas con adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional,
color gris, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasion y absorcidn de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con
la misma tonalidad de las piezas.
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PAREDES

En general, los revestimientos verticales interiores serdn de guarnecido de yeso de
construccion B1 a buena vista, y enlucido de yeso de aplicacién en capa fina C6, con
guardavivos. Acabado con pintura plastica de textura lisa, mate, color blanco.

En los locales humedos de la vivienda, cocina y bafios, se alicatard con baldosa
ceramica esmaltada mate, azulejo, grupo Blll, con cédigo 1/0/H/-, 20x20 cm, mediante
mortero de cemento M-5, sin junta (separacién entre 1,5y 3 mm); con cantoneras de
PVC.

SISTEMA ACONDICIONAMEIENTO E INSTALACIONES

INSTALACION DE AGUA FRIA

NORMATIVA

En la redaccidn del proyecto de la instalacién de agua fria se ha tenido en cuenta el
DBHS- 4 Suministro de agua.

PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en el
edificio son:

APARATO SANITARIO O USO UBICACION CAUDAL (I/s)
Fregadero Cocina 0,20
Lavavajillas Cocina 0,15

Lavadora Cocina 0,20
Grifo patio Patio 0,20
Grifo depuradora Patio 0,20
Lavabo Bano 1 0,10
Inodoro Bafio 1 0,10
Bafiera Bafio 1 0,20
Lavabo Bafio 2 0,10
Inodoro Bafio 2 0,10
Ducha Bafio 2 0,20
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La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal instalado en
la vivienda, que en este caso es 1,75 I/s.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Actualmente existe una Unica acometida para toda la parcela, que se encuentra en la
disgregacion que se esta proyectando, consta de una llave de toma, ramal de
acometida y llave de registro situada en la via publica. El contador general estd ubicado
en la fachada del almacén, alojado en una hornacina, para posibilitar su lectura desde
la via publica. Actualmente hay una Unica linea de reparto que cruza toda la parcela
disgregada hasta llegar a la disgregacion donde se encuentra la vivienda, pero se
quitara, ya que cada parcela disgregada tendrd su propia acometida, aprovechando la
existente en el caso que nos ocupa.

La instalacidn se ejecutara en tuberias de cobre estirado sin soldadura, desoxidado con
fésforo, estancas a una presién minima de 10 atmdsferas. La seccién serd circular y
espesor uniforme, las superficies exteriores e interiores seran lisas y estaran exentas
de rayas, manchas, sopladuras, escorias, picaduras o pliegues. Las uniones y las piezas
especiales irdn soldadas con estafio-plata y con accesorios mixtos soldados-roscados
para las tomas finales de aparatos. Las llaves de corte general de agua de la vivienda,
del tipo esfera, seran accesibles desde el interior de la misma.

La distribucién interior serd horizontal empotrada en el interior de paredes,
acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos mediante rozas verticales ejecutadas
en los paramentos. Las tuberias dispondran de vainas para permitir su dilatacién. En el
caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias de
agua fria se hard de modo que se situen por debajo de tuberias que contengan agua
caliente, manteniendo una distancia minima de 4 cm, y por debajo de instalaciones de
telecomunicaciones o eléctricas, guardando una distancia en paralelo de al menos 30
cm. Se evitard totalmente el contacto de las tuberias con el yeso.

Cuando la conduccién vaya recibida a los paramentos o forjados mediante grapas,
estas seran de acero galvanizado, interponiendo anillos elasticos, de goma o fieltro con
separacion maxima de 2 m. Cuando las tuberias atraviesen muros, tabiques o forjados
se recibirdn con mortero de cal hidraulica, un manguito pasamuros con holgura
minima de 10 mm y se rellenard el espacio libre con masilla. Donde sea previsible la
formacién de condensaciones sobre la superficie de la tuberia, ésta se protegera
adecuadamente. Los cambios de direccién se realizardn mediante los accesorios
correspondientes. Se ha previsto la colocacion de purgadores en el extremo superior
de los montantes de la instalacién. En cuanto a las distancias entre soportes de
tuberias se ajustaran a lo indicado en UNE 100152-88 para tubos de acero y cobre.

Su célculo y dimensionado se refleja en el apartado 6.3 Cumplimiento del DB-HS
Salubridad, dentro de justificacion de la normativa.
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INSTALACION AGUA CALIENTE SANITARIA

NORMATIVA

En la redaccidn del proyecto de la instalacién de agua caliente se ha tenido en cuenta
el DB-HS-4 Suministro de agua.

PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua caliente previstos en el
edificio son:

APARATO SANITARIO O USO UBICACION CAUDAL (I/s)
Fregadero Cocina 0,10
Lavavajillas Cocina 0,10

Lavadora Cocina 0,15
Lavabos (2) Bafio 1 0,065 * 2
Bariera >1,40m Bafio 1 0,20
Lavabo Bafio 2 0,065
Ducha Bafio 2 0,10

La suma de los caudales de todos los aparatos instalados en la vivienda es de 0,845 I/s.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para el calentamiento del agua sanitaria en la vivienda se optara por equipo solar
térmico con apoyo eléctrico. La instalacion incluye

e Captadores solares térmicos de alta eficiencia fabricados bajo los estandares de
calidad europeos mas exigentes.

e Interacumulador solar fabricado en acero normal izado indicado para climas
tropicales.

e Serpentin de intercambio térmico ACS fabricado en acero inoxidable 316L.

e Camara de expansién para absorber dilataciones del circuito solar incluida en el
circuito de inercia.

e Kit de montaje con todos los accesorios necesarios para un correcto montaje
del equipo.
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

e Estructura soporte en acero DX51 tratado para climas adversos. Diseio versatil
para cubierta plana e inclinada.

ENTRADA CON BOIA PARA
LLENADO DEL TANQUE

VENTEO DEL TANQUE

SALIDA DE AGUA |
CALIENTE

,,,,,,

ENTRADA DE
AGUA FRIA
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La instalacién se ejecuta en tuberia de cobre estirado sin soldadura, desoxidado con
fosforo, estancas a una presién minima de 10 atmodsferas. La seccion serd circular y
espesor uniforme, las superficies exteriores e interiores seran lisas y estaran exentas
de rayas, manchas, sopladuras, escorias, picaduras o pliegues. Las uniones y las piezas
especiales iran soldadas con estaifo-platay con accesorios mixtos soldados-roscados
para las tomas finales de aparatos.

La red de distribucién se inicia a la salida del equipo productor de calor y, en general, el
trazado de la red discurre paralelo a la red de agua fria. Tanto en la entrada de agua
fria como a la salida del grupo productor de calor se instalara una vélvula antirretorno.
Todas las tuberias iran aisladas térmicamente con coquilla de espuma elastomérica, a
base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor
de resistencia a la difusidn del vapor de agua, de espesor 32 mm. El aislante cumplira
UNE 100171. Asi mismo se controlaran las dilataciones de las tuberias, atendiendo al
material de las mismas y a las prescripciones del fabricante de la tuberia. Las tuberias
empotradas dispondran de vainas para permitir su dilatacion.

Se ha instalado tuberia de retorno en la red de ACS, debido a la distancia existente
entre los puntos de consumo y el equipo productor de calor.

La distribucidn a las diferentes estancias himedas de cada vivienda se realiza de modo
ramificado y de manera que pueda independizarse el suministro de agua a cada
estancia sin afectar el suministro de las restantes. Ademas, en el ramal de entrada a
cada estancia, se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucidn interior horizontal empotrada bajo pared, acometiendo a los aparatos
sanitarios y equipos mediante rozas verticales ejecutadas en los paramentos.

En el caso de cruces y paralelismos con otras instalaciones, el tendido de las tuberias
de agua caliente se hard de modo que se sitien por encima de las tuberias de agua
fria, manteniendo una distancia minima de 4 cm, y por debajo de instalaciones de
telecomunicaciones o eléctricas, guardando una distancia en paralelo de al menos 30
cm.

Asi mismo, se preverdn manguitos pasamuros en los pasos a través de elementos
constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizaran mediante los accesorios correspondientes. Se
ha previsto la colocacién de purgadores en el extremo superior de los montantes de la
instalacidon. En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustardn a lo
indicado en UNE 100152-88 para tubos de acero y cobre.

Su cdlculo y dimensionado se refleja en el apartado 6.3 Cumplimiento del DB-HS
Salubridad, dentro de justificacién de la normativa.
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INSTALACION DE SANEAMIENTO

SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

La red urbana de alcantarillado es de tipo unitario, con un colector, tanto para aguas
pluviales como para residuales, ubicandose en calzada. El colector urbano es de PVCy
su didmetro es de 20 cm, encontrandose su generatriz inferior a la cota, perteneciendo
la red urbana de colectores al ayuntamiento de Manuel.

Por tanto se prevé una acometida Unica en la via publica, sobre la red existente,

mediante un pozo de registro, que recogerd conjuntamente aguas residuales vy
pluviales.

SITUACION DEL EDIFICIO RESPECTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Con relacién a la cota de acometida a la red de alcantarillado urbano preexistente, la
cota inferior de la instalacion de saneamiento que se proyecta permite evacuar a la red
urbana todas las aguas del edificio por gravedad.

EFLUYENTES A EVACUAR Y SUS CARACTERISTICAS

Las aguas generadas en los cuartos de bafio y cocina son aguas residuales domésticas,
cuyas caracteristicas las hacen aptas para ser enviadas al colector publico sin
depuracion previa.

Las aguas pluviales no presentan problemas de contaminacion y pueden ser vertidas
sin depuracidn previa al colector urbano que corresponda.

NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de la instalacién de saneamiento del edificio se ha

considerado el DB-HS-5 Evacuacién de aguas y las Normas Subsidiarias del municipio.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES. CRITERIOS DE DISENO

Debido a que la red urbana es de tipo unitario, se proyecta una red de evacuacion
separativa en colectores aunque en la Ultima arqueta antes de evacuar hacia el
alcantarillado se juntaran residuales y pluviales.

Los materiales empleados en la instalacion se detallan a continuacion:
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La red de pequefia evacuacion de locales humedos se ha proyectado en
policloruro de vinilo PVC serie 3.2 mm.

Las bajantes de aguas pluviales se han proyectado en policloruro de vinilo PVC
serie 3.2 mm.

Los colectores enterrados se han proyectado en policloruro de vinilo PVC serie
3.2 mm.

Las juntas de los tubos serdn: Junta encolada para tubos de PVC.

En la red de pequeiia evacuacién se han seguido los siguientes criterios de disefio:

Los desaglies de lavabos, bafieras y duchas se realizan con sifones individuales.
En los fregaderos, lavadoras y lavavajillas, dotados de sifon individual, la
distancia a la bajante es menora 4 m.

El desaglie de los inodoros a los colectores se efectia por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor a 1 m. Los lavabos,
baferas y fregaderos disponen de rebosadero.

En la red de bajantes se han seguido los siguientes criterios de disefio:

Las bajantes de pluviales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con
diametro constante en toda su longitud.

En la red de colectores se han seguido los siguientes criterios de disefio:

Los colectores discurren enterrados en solera con un pendiente minima del 2%.
El encuentro entre derivaciones individuales y colectores enterrados se realiza
siempre en arqueta registrable no sifénica.

Como la red de colectores es unitaria, se han interpuesto arquetas sinfénicas en
los puntos indicados en los planos correspondientes, para evitar la transmision
de olores hacia la red de pluviales.

Su cdlculo y dimensionado se refleja en el apartado 4.4.4. Cumplimiento del DB-HS
Salubridad, dentro de justificacién de la normativa.

INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS A CLIMATIZAR

Para la refrigeracién de la vivienda se ha optado por la instalacién descentralizada, con
varios aparatos de aire acondicionado tipo split, formados por un ventilador/split para
dentro de la estancia y compresores en el exterior.

Se ha optado por este tipo de instalacion frente a la instalacion centralizada con
canalizaciones primeramente debido a que no se dispone de falso techo, por lo que
eso dificulta la instalacién de canalizaciones, ya que en el sistema centralizado tanto el
split como las canalizaciones de reparto se ubican en falso techo.
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Se ha optado por la siguiente distribucién de aparatos:

Dormitorio principal: Dispondra de un compresor inverter exterior exclusivamente
para esta estancia, con un ventilador split en el interior, debidamente calculado para
las dimensiones de la habitacién.

Dormitorios 1 y 2: En el caso de estos dormitorios, debido a su mismo tamafio se ha
optado por instalar un ventilador split de las mismas caracteristicas en cada uno de
ellos, pero solo un motor compresor de tipo multi-split inverter, Debidamente
calculado para las dimensiones de las habitaciones.

Salén/comedor/cocina. Debido al concepto abierto de esta estancia, se ha estimado la
instalacion de dos ventiladores tipo split situados andlogamente en los dos extremos
de la estancia, para homogeneizar la refrigeracion. Dichos splits serdn alimentados por
un mismo motor compresor tipo multi-split inverter, debidamente calculado para las
dimensiones de la habitacion.

LOCAL SUPERFICIE (m?) VOLUMEN (m?)
Salén-Comedor 52,95 211,80
Cocina 20,15 80,60
Habitacion ppal 18,03 63,11
Habitacion 1 16,06 67,45
Habitacion 2 17,25 60,38

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de la instalacidn eléctrica se ha tenido en cuenta la
siguiente normativa:
— Reglamento Electrotécnico para Baja Tension R.D.842/2002 y sus instrucciones
técnicas complementarias.
— Normas particulares para las instalaciones de enlace en el suministro de energia
eléctrica en baja tension.

SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED URBANA DE SUMINISTRO. ACOMETIDA

La acometida a la red eléctrica urbana en baja tensién es de tipo aérea. Esta cumplird
la ITC-11 del Reglamento Electrotécnico de Baja tensidn 2002 y las Normas particulares
de la empresa distribuidora. Serd unica para el edificio y se realizard siguiendo el
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trazado mds corto posible, discurriendo por la fachada. Los conductores seran aislados
de tensidén asignada no inferior a 0,6/1 kV y cumpliran la instruccion ITC-06 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002 por tratarse de una acometida aérea.

La acometida es monofasica.

PREVISION DE CARGAS

La potencia activa total del edificio se ha obtenido a partir de los usos eléctricos
previstos en la edificacién. La instruccidn técnica ITC-BT-10 establece dos grados de
electrificacion: basico (potencia minima 5.750W) y elevado (potencia minima 9.200W).
De esta forma, el grado de electrificacién previsto en la vivienda es elevado, con una
potencia de 9.200W por vivienda, ya que se superan los puntos de utilizacién maximos
para los circuitos del grado de electrificacidon basico.

Caja de Proteccion y Medida (CPM)

Al no existir linea general de alimentacién por ser una vivienda unifamiliar (un solo
usuario), podrd simplificarse la instalacion colocando en un Unico elemento, la caja
general de proteccidén, el equipo de medida y el interruptor controlador de potencia;
dicho elemento se denominard caja de proteccién y medida (CPM) conforme a los
esquemas de la ITC-BT-12.

Se colocard sobre la fachada exterior de la vivienda, en un lugar de libre acceso. No se
admitira el montaje superficial. Los dispositivos de lectura de los equipos de medida
deberdn estar instalados a una altura comprendida entre 0,7 m y 1,80 m. y
corresponderan a uno de los tipos recogidos en las normas técnicas de la empresa
suministradora, en funcién del nimero y naturaleza del suministro.

Las cajas de proteccidon y medida cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en
la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran un grado de proteccidon IP43 e IKO9 y seran
precintables. Debera disponer de la ventilacidn interna necesaria que garantice la no
formacién de condensaciones. El material transparente para la lectura, sera resistente
a la acciéon de los rayos ultravioleta.

Derivacion individual

La derivacion individual discurre desde la CPM hasta la CGMP, mediante conductores
aislados en el interior de tubos empotrados en obra.

Esta constituida por fase + neutro + proteccion. El didmetro del tubo permite la
ampliacion de la seccion de los conductores en un 100%.

El cable es unipolar y con un aislamiento de tensidn asignada 0,6/1kV. Cable RZ1-K.
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Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisidon de humos y opacidad
reducida, segun UNE 21123 parte 4 6 5 o UNE 211002.

Caja general de mando y proteccion (CGMP)

Las especificaciones de la instalacién interior se recogen en las instrucciones ITC-19,
ITC-20, ITC-21 e ITC-25. Se ha previsto un cuadro de mando y proteccién, que cuenta
con grado de proteccion IP40.

Las caracteristicas del cuadro de mando y proteccidn, asi como de los circuitos
interiores son las siguientes:

Segln la Tabla 1 Caracteristicas eléctricas de los circuitos del ITC-BT-25, los tipos de
circuitos independientes seran los que se indican a continuacién y estardn protegidos
cada uno de ellos por un interruptor automatico de corte omnipolar con
accionamiento manual y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos:

— C1: circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de
iluminacion.

— C€2: circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso
general y frigorifico.

— C3: circuito de distribucién interna, destinado a alimentar la cocina y horno.

— C4: circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, el
lavavajillas y el termo eléctrico.

— C5: circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente
de los cuartos de bano, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina.

— C6: circuito adicional de distribucién interna, de tipo C1, destinado a alimentar
los puntos de iluminacion.

— C7: Tomas de corriente de uso general o si la superficie Gtil de la vivienda es de
mas de 160m2.

— C8: circuito de distribucidn interna, destinado a la instalacion de calefaccién.

— €9: circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de aire
acondicionado.

— C10: circuito de distribucién interna, destinado a alimentar la secadora.
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— C11: circuito de distribucidn interna, destinado a alimentar el sistema de
automatizacion.

— C12: circuito adicional de distribucién interna, de tipo C5, destinado a alimentar
tomas de corriente de los cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del
cuarto de cocina (CUANDO EXCEDA DE 6 TOMAS)

— C13: circuito adicional para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

Se ha previsto una potencia de 9.200W para la vivienda con una instalacién de 9
circuitos (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C9, C10)

Las secciones indicadas corresponden a la instalacién de dos conductores mas
conductor de proteccidn bajo tubo de PVC empotrado.

N°o  POTENCIA -
CIRCUITOS PUNTOS  POR oA {:flﬁf)’ Sy IA
MAX.  TOMA (W)

Punto de

C1 30 200 luz 16 1,5 10
Base 16A
Cc2 20 3450 2p+T 20 2,5 16
Base 25A
C3 2 5400 2p+T 25 6 25
Base 16A
2p+T
Combinadas
Cc4 3 3450 con fusibles 20 4 20
o interrupt.
automaticos 40A | 40A
de 16A
Base 16A
C5 6 3450 2p+T 20 2,5 16
c6 30 200 P””htj‘; de 16 1,5 10
Base 16A
Cc7 20 3450 2p+T 20 2,5 16
5750W Base 16A
co max. ) 2p+T 25 6 25
Base 16A
C10 1 3450 2p+T 20 2,5 16

El conductor de los circuitos interiores es un cable unipolar ES07Z1-K (AS), no
propagador de la llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K), con aislamiento
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tensién asignada de 450/750 V. Segiin UNE
211025.

La instalacion estara empotrada en obra de fabrica (paredes y techos) con tubo de
proteccion curvable de PVC, corrugado, de color negro, de resistencia a la compresién
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con
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grado de proteccién IP 545 segin UNE 20324, no propagador de la llama. Segin UNE-
EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
El interruptor general tendrd un poder de corte de 6 kA.

Puntos de utilizacion

Los mecanismos y puntos de la instalacion empleados son los siguientes:

N2 MiNIMO SUPERFICIE/ VIVIENDA
ESTANCIA CIRCUITO MECANISMO SEGUN REBT LONGITUD PROYECTO
. 1 1
ACCESO c1 Pulsador timbre i
Puntos de luz i 1
1 Puntos de luz 1 - 1
VESTIBULO
Interruptor 10A 1 - 1
Cc2 Base 16A 2p+T 1 - 1
Puntos de luz 1 Hasta 10m2 (2 si 9
1 $>10m2)
Interruptor 10A 1 1 por cada punto 9
de luz
SALON/ COMEDOR 1 por cada 6m2,
Cc2 Base 16A 2p+T 3* redondeando al 12
entero superior (9)
9 Tom'a'alre 1 ) 1
acondicionado
Puntos de luz 1 Hasta 10m2 (2 si 2
1 S$>10m2)
Interruptor 10A 1 1 por cada punto p
de luz
DORMITORIOS 1 por cada 6m2,
Cc2 Base 16A 2p+T 3* redondeando al 6
entero superior
9 Tom.a.alre 1 ) 1
acondicionado
Puntos de luz 1 Hasta 10m2 (2 si 1
c1 S<10m2)
BANOS Interruptor 10A 1 1 por cada punto 1
de luz
C5 Base 16A 2p+T 1 - 2
Puntos de luz 1 1 cada5mde )
Cc1 longitud (2)
PASILLOS Interruptor 10A 1 1 en cada acceso 2
Hasta 5m (2 si
Cc2 Base 16A 2p+T 1 4
ase P L>2m) (2)
Puntos de luz 1 Hastsaigmi)(Z ! 5
COCINA c1 1 por cada punto
Interruptor 10A 1 P P 4
de luz
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2 Base 16A 2p4T | CXuactory 2 2
frigorifico
c3 Base 25A 2p+T COC'”E/ horn 2 2
Lavadora,
c4 Base 16A 2p+T lavavajillas y 3 3
termo
Encima del
C5 Base 16A 2p+T plano de 3 5
trabajo
9 TorrTa.alre ) ) 1
acondicionado
C10 Base 16A 2p+T Secadora 1 1
Hasta 10m2 (2 si 13
1 Puntos de luz 1 5>10m2)
TERRAZA Interruptor 10A 1 1 por cada punto 7
de luz
c7 Base 16A 2p+T - - 6

Nota (*): Donde se prevea la instalacion de una toma de TV, la base sera multiple, considerandose como

una sola base.

Nota (**): Se colocaran fuera del volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del
fregadero y de la encimera de coccidon o cocina.

La justificacidon del dimensionado de la instalacién eléctrica se realiza en el apartado
4.4.8. Cumplimiento del reglamento electrotécnico de baja tensién, dentro de

justificacion de la normativa.

Cuartos de baio o aseo

Las prescripciones para la instalacion en los cuartos de bafio o aseo se recogen en la
instruccién ITC-27, que indica lo siguiente para cada uno de los voliumenes protegidos

VO, V1, V2YV3:
GRADO DE
PROTECCION
VOLUMEN
VO IPX7
IPX4
VOLUMEN IPX2 por
Vi1 encima del

nivel mas alto
de un difusor

CABLEADO

Limitado al
necesario
para
alimentar los
aparatos
eléctricos
fijos situados
en

este volumen
Limitado al
necesario
para
alimentar los
aparatos
eléctricos
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MECANISMOS

No permitidos

No permitidos,
con la
excepciéon de
interruptores de
circuitos de muy

OTROS APARATOS
FIJOS

Aparatos que
Unicamente

pueden ser instalados
en el volumen 0 y
deben ser adecuados a
las condiciones de este
volumen.

Aparatos alimentados a
MBTS no superior a 12V
ca o 30Vcc.
Calentadores de agua,
bombas de ducha y
equipo eléctrico para
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VOLUMEN

VOLUMEN

fijo

IPX5 en
equipo
eléctrico de
baferas de
hidromasaje

IPX4

IPX2 por

V2 encima del
nivel mas alto
de un difusor
fijo

IPX1 segln
UNE

EE 20460-7-701

fijos situados
en los
voliumenes 0
y1

Limitado al
necesario
para
alimentar los
aparatos
eléctricos
fijos situados
en los
voliumenes 0,
1,2vyla
parte del
volumen 3
situado por
debajo de la
ducha o
bafiera

Limitado al
necesario
para
alimentar los
aparatos
eléctricos
fijos situados
en los
volumenes 0,
1,2y3
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baja

tensiéon MBTS
alimentada a una
tensién nominal
de 12V

de valor eficaz en
alterna

o de 30V en
continua,
estando la fuente
de

alimentacion
fuera de

los volimenes O,
1, 2.

No permitidos,
con la

excepcion de
interruptores o
bases de
circuitos de MBTS
cuya fuente de
alimentacion
esté instalada
fuera de los
voliumenes 0,1 y
2. Se permite
también la
instalacion de
bloques de
afeitadoras que
cumplan UNE EN
60742 o UNE EN
61558-2-5

Se permiten las
bases sélo si
estan protegidas
bien por un
transformador de
aislamiento, o por
MBTS, o por un
interruptor
automatico de la
alimentacion con
un dispositivo de
proteccion por
corriente
diferencial

de valor no
superior a

30mA, todos ellos
segun los
requisitos de la
UNE 20460-4-41

bafieras de hidromasaje
que cumplan con su
norma aplicable, si su
alimentacién esta
protegida
adicionalmente con un
dispositivo de
proteccién de
corriente diferencial de
valor no superior a los
30mA, segun UNE
20460-4-41

Todos los permitidos
para el volumen 1.
Luminarias,
ventiladores,
calefactores y
unidades moviles para
bafieras de hidromasaje
que cumplan con

su norma aplicable, si
su alimentacion esta
protegida
adicionalmente con un
dispositivo de
proteccién de
corriente diferencial de
valor no superior a
30mA, segun la norma
UNE 20460-4-41

Se permiten los
aparatos sélo si estan
protegidos bien por un
transformador de
aislamiento, o por un
MBTS, o por un
dispositivo de
proteccién de
corriente diferencial de
valor no superior a
30mA, todos ellos
segun UNE 20460-4-41




Segun lo anterior, el interruptor de alumbrado se ha situado fuera de los voliumenes
VO, V1y V2.

Los volumenes protegidos se grafian en el plano correspondiente, segin las
definiciones de los mismos del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension de 2002.
Ademas, se seguira la instruccion ITC-27 epigrafe 2.2. Estableciendo una conexidn
equipotencial en cuartos de bafio y aseo con ducha, segun las prescripciones de la
citada instruccion.

Instalacion de puesta a tierra

Las especificaciones de la instalacién de puesta a tierra se recogen en las instrucciones
ITC-18, ITC-24 e ITC-26.

La instalacidon de puesta a tierra estd formada por un cable rigido de cobre desnudo
dev35 m/m2 que se conectara a un electrodo o piqueta de puesta a tierra, clavada en
el terreno, con una profundidad que permita la diferencia de potencial eléctrico
necesaria para el funcionamiento del circuito de puesta a tierra, si con una sola
piqueta no se cumpliera la conductancia necesaria se deberdn poner una o mas
piquetas unidas entre ellas con el mismo cable en forma de anillo cerrado.

Dicho cable debe ir conectado al registro principal de toma tierra, situado en la caja
general de proteccion, y desde donde saldran los conductores de puesta a tierra para
cada circuito eléctrico, con las secciones oportunas para cada uno. A esta toma de
corriente establecida se conecta toda la masa metdlica existente y las masas metalicas
accesibles de los aparatos receptores, asimismo los depdsitos de fueloil, calefaccién,
antena de radio y TV, pararrayos, etc.

Estas lineas pueden ir ubicadas en las mismas canalizaciones que las de las lineas
repartidoras y derivaciones individuales, siguiendo a este respecto lo que sefialen las
normas particulares de la Empresa Suministradora.

La resistencia maxima de la instalacién sera de 10 ohmios. Con este valor, las tensiones

de contacto son inferiores a 24V en emplazamientos conductores y 50V en los demds
casos segln marca el REBT (Reglamento eléctrico de baja tensidn).

INFRAESTRUCTURA INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

NORMATIVA

En la redaccion del proyecto de la infraestructura para las instalaciones de
telecomunicaciones se ha tenido la siguiente normativa:
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— Real Decreto 346/2011: Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones.

— Orden ITC/1142/2010: Reglamento regulador de la actividad de instalacion y
mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion.

— Orden ITC/1644/2011: Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el
interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011

En el caso de las telecomunicaciones en una vivienda unifamiliar no es obligatorio
realizar un proyecto de telecomunicaciones. Aun asi se ha considerado seguir los
pardmetros que marca la normativa para instalaciones de telecomunicaciones en
edificios.

SERVICIOS PREVISTOS EN EL EDIFICIO

Los servicios de telecomunicacion previstos son:

— La captacion y adaptacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrenales y su distribucion hasta los puntos de conexién situados en la
vivienda.

— El acceso al servicio de telefonia disponible y a los servicios que se puedan
prestar a través de dicho acceso.

— Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha y
fibra dptica.

DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA

La infraestructura para acoger la instalacion de telecomunicaciones en la vivienda
unifamiliar consta de:

— Equipo de captacién y adaptacién de sefales de RTV terrenal y satélite: las
antenas se ubican en la cubierta, y el equipo de cabecera (amplificadores y
Alimentador.) lo mas cerca posible de la base del mastil de anclaje de los
equipos de captacién. Los mastiles de antenas estaran conectados a Ia
instalacion de tierra del edificio con cable de cobre de 25 mm2.

— La canalizacion de entrada superior de telecomunicaciones estara formada por
un tubo de PVC flexible, corrugado, de 25 mm de didmetro. (Por esta
canalizacion entraran a la vivienda los conductores procedentes de la cubierta)

— La canalizacién de entrada inferior de telecomunicaciones estara formada por
un tubo de PVC flexible, corrugado, de 25 mm de didmetro. (Por esta
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canalizacion entraran a la vivienda los conductores procedentes de las lineas de
reparto de las empresas suministradoras de telecomunicaciones)

— Registro de terminacién de red situado dentro de la vivienda: de dimensiones
500x600x80 mm, que integra los tres servicios (TLCA, RTV).

— Canalizacion interior de la vivienda: utilizard configuraciéon en estrella, serd
realizada mediante tubos de didmetro de 20 mm de tipo plastico corrugado. En
la canalizacion interior se instalaran registros de paso cada 15 m, en los
cambios de direccién de radio inferior a 120 mm y cada dos curvas de 909.
Estos registros de paso tendran unas dimensiones de 100x100x40 (TLCA, RTV).

— Registros de toma empotrados en paredes: se han previsto en la vivienda tres
registros de toma (TLCA, RTV) por cada dos estancias o fraccidn, teniendo estos
registros de toma en sus inmediaciones una base de enchufe de a instalacién
eléctrica interior.

— A efectos del disefio y ejecucién de la infraestructura para acoger las
instalaciones de telecomunicaciones se tendra en cuenta el Anexo IV del Real
Decreto 401/2003 de 4 de abril.

INFRAESTRUCTURA DE RTV

La red consta de la infraestructura necesaria para acoger la instalaciéon descrita
anteriormente. Ademas, el equipo de cabecera esta constituido por las antenas para
captacidn de sefiales de radiodifusidn sonora y television terrenales. Asi mismo, por el
equipamiento de cabecera, encargado de recibir y adaptar dichas sefiales.

La red de distribucion comienza a la salida del dispositivo de mezcla que agrupa las
sefiales procedentes de los elementos de captacién. La red interior de usuario contiene
los registros de toma, previendo una por cada dos estancias o fraccién, con las bases
de acceso terminales (BAT).

El sistema deberd disponer los elementos necesarios para proporcionar en las tomas
de usuario las sefales con los niveles de calidad establecidos en el Anexo | del Real
Decreto 401/2003 de 4 de abril. Asi mismo, los elementos de captacion, el
equipamiento de cabecera de la instalacion, la red y los cables, cumplirdn lo
especificado en el citado Anexo |.

INFRAESTRUCTURA PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE BANDA ANCHA

La red consta de la infraestructura necesaria para acoger la instalacién descrita
anteriormente.
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La instalacién consta de red de alimentacion y de red de distribucidn, siendo su disefio
y su dimensionado responsabilidad de los operadores de servicios.

La instalacidn se inicia en la arqueta de acometida de los operadores de servicios,
ubicada en zona exterior. Los cables coaxiales discurren por el interior de un tubo de
25 mm. A partir de aqui se inicia la canalizacion interior de usuario, con tubo de 20 m,
que contiene los registros de toma, con las bases de acceso terminal, previéndose una
cada dos estancias o fraccion.

La instalacion de TLCA y SAFI cumplira lo especificado en el Anexo IIl del Real Decreto
401/2003 de 4 de abril

SISTEMA DE VENTILACION

Se ha elegido para la vivienda un sistema general de ventilacién hibrida, que cumple
con las siguientes caracteristicas:

El aire circulard desde los locales secos a los humedos, para ello se ha previsto en el
comedor, dormitorio y sala de estar aberturas de admisién; en la cocina y los cuartos
de bafio aberturas de extraccién; y en las particiones situadas entre los locales con
admisién y los locales con extraccidn se han previsto aberturas de paso.

Como aberturas de admision, se dispondran integradas en la carpinteria, tanto las de
admisién como las de paso, a una distancia del suelo minima de 1,80 m.

13/05/2014. Permeabilidad al aire de puertas y ventanas. Certificadosenergeticos.com
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13/05/2014. Permeabilidad al aire de puertas y ventanas. Certificadosenergeticos.com

Las aberturas de extraccién estaran conectadas a conductos de extraccion y dispuestas
a una distancia del techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier rincén o
esquina vertical mayor que 100 mm.

Cada conducto de extraccion dispondra de un aspirador hibrido situado, salvo en el
caso de la ventilacion especifica de la cocina, después de la ultima abertura de
extraccion en el sentido del flujo del aire. Los aspiradores se dispondran en un lugar
accesible para realizar su limpieza.

Aspirador hibrido:

Aspirador hibrido. Siber Ventilacion Inteligente

En la cocina se instalara un sistema adicional especifico de ventilaciéon con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccién. Para ello se dispondra un
extractor conectado a un conducto de extraccién independiente de los de Ia
ventilacion general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccién de aire de
locales de otro uso.
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El salén-comedor, dormitorios y pasillo dispondran de un sistema complementario de
ventilacion natural. Para ello se disponen ventanas exteriores practicables o puertas
exteriores.

La justificacion de todo el sistema de ventilacion se realiza en el apartado 6.3
Cumplimiento del DB-HS Salubridad, dentro de justificacidn de la normativa

JUSTIFICACION DE SOLUCIONES PROPUESTAS

Las soluciones adoptadas en proyecto han sido estudiadas y amoldadas al edificio,
teniendo en cuenta sus caracteristicas, el uso previsto y las exigencias de la normativa
vigente.

Por tanto, a continuacion se justifican tanto las consideraciones tomadas para el
aspecto de disefio de los diferentes elementos que conforman el edificio como los
materiales previstos para su ejecucion.

JUSTIFICACION ASPECTOS DEL DISENO

FUNCIONALIDAD

En la distribucidn interior del edificio, se tuvo en cuenta la idea del propietario, un
concepto abierto con vistas al jardin desde el salén y 3 habitaciones, la principal con un
pequefio bano.

En principio se queria proyectar una vivienda con una parte en altillo por su elevada

altura en la zona central, pero se desestimd esta opcidon por su gran superficie y la falta
de uso.

FACHADA'Y MEDIANERAS

La fachada se compone de un cerramiento de mamposteria sin revestimiento exterior,
y con un trasdosado autoportante de obra de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble
de 12cm de espesor, y con revestimiento interior de guarnecido de yeso de 1,5cm de
espesor

Se ha optado por dejar la fachada y medianeras tal y como estan ya que tiene

atraccion por ser un material tradicional en buen estado y por la parte exterior se
picara la piedra y se volvera a rejuntar por dar encanto a la vivienda.
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También se ha optado por dejarla ya que la piedra, al igual que los materiales de
concreto, ladrillo y similares, tiene una masa térmica elevada. Absorbe el calor durante
el transcurso del dia, sobre todo cuando se expone a la luz solar directa. A diferencia
del metal y el vidrio, |la piedra se calienta y se enfria muy lentamente.

Los propietarios pueden utilizar la piedra en la construccion para amortiguar los
efectos de los cambios bruscos de temperatura. La colocacion de muros de piedra en
el lado de la casa que le da el sol, les permite absorber el calor cuando las
temperaturas son calidas y liberarlo cuando el clima se enfria. Esto mantiene un hogar
mas cdlido cuando hace frio y fresco cuando las temperaturas son altas.

CUBIERTA

La cubierta serd no transitable, inclinada con 2 faldones dispuestos con una inclinacién
del 30% ya que se seguird con la estética del “antiguo almacén”.

Se ha optado por poner placas bajo teja debido a que el panel sandwich en la parte
superior estd compuesto por madera y ya que es un material susceptible a la humedad
de manera preventiva y para mayor seguridad en la impermeabilizacién se opta por
este tipo de paneles sabiendo que la colocacién de tejas drabes al largo del tiempo
puede sufrir roturas o movimientos, también tiene otras ventajas como su ligereza,
flexibilidad y facilidad de colocacién; permite una cubierta ventilada, disminuyendo la
temperatura hasta 42 y evitando que se produzcan goteras por condensaciones, este
elemento utiliza materiales reciclados, no contiene amianto ni materias toxicas. Es un
producto ecoldgico y totalmente inofensivo para la salud.

Se ha decantado por panel sdndwich por varios motivos, la primera es por su acabado
y para tener una vista de una cubierta de madera, y por otra parte por su excelentes
prestaciones de aislamiento térmico, permite una estructura de cubierta mas ligera,
sencilla y econdmica frente a los sistemas tradicionales por su facil montaje y
eliminacidn de puentes térmicos por su unién machihembrada.

PARTICIONES

Division interior vertical de tabique estara formado por una hoja de obra de fabrica de
ladrillo ceramico hueco sencillo, de 7cm de espesor, con revestimiento de guarnecido
de yeso en ambas caras de 1,5cm de espesor
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INSTALACIONES

EVACUACION DE AGUA

Para el sistema de evacuacion de aguas pluviales, dispondremos las tejas en sentido
perpendicular a los aleros y cumbreras, formando de manera alternativa por hiladas
unas canales y otras cubriendo los espacios entre canales (cobijas). Luego se solapan
para impedir la entrada de agua.

Esta opcion se adecua perfectamente al sistema de evacuacién de aguas pluviales
proyectado en las cubiertas no transitables, ya que se ha optado por un canalén que
recoja directamente el agua de precipitacion. Con esta soluciéon, no se instalan
sumideros ya que el agua es dirigida por la propia pendiente hacia el canalén.

VENTILACION

En la vivienda se ha optado por un sistema general de ventilacion hibrida.

Las aberturas de ventilacion estaran integradas en la carpinteria, tanto las de admision
como las de paso. Se ha elegido este tipo de aberturas para no disponer de rejillas en
las paredes, ya que en la carpinteria quedan camufladas.

02/04/2014. Ventanas inteligentes con ventilacion y
recuperacion de calor pasiva. Construible.es
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

El salén-comedor y las habitaciones contaran ademads con ventilacion natural de
puertas y ventanas.

JUSTIFICACION DE LOS MATERIALES.

AISLAMIENTO

CUBIERTA:

Panel sandwich “TERMOCHIP” para cubiertas compuesto de: cara exterior de tablero
contrachapado fendlico de 18 mm, nucleo aislante de espuma de poliestireno extruido
de 40 mm de espesor, lenglieta de tablero de fibra para ensamblado de paneles y cara
interior de tablero contrachapado fendlico de 10 mm.

El XPS tiene una alta resistencia a la compresién, ademas de tener una practicamente
nula absorcién de agua y un excelente comportamiento como aislante térmico y una
excepcional durabilidad, manteniéndose inalterable con el paso del tiempo.

Sellaremos las juntas entre paneles con “Flexi Band”, cinta adhesiva acrilica de 4
estratos con pelicula de separacién. Sella las uniones de solapamiento de membranas
sintéticas y bituminosas, bordes y elementos segun DIN 4108/7.

Panel sandwich Thermochip. Bricomarkt.com

FACHADA:

La fachada se compone de un cerramiento de pared de mamposteria sin revestimiento
exterior, cdmara de aire sin ventilar de 3cm de espesor. Trasdosado autoportante de
obra de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble de 12cm de espesor, y con
revestimiento interior de guarnecido de yeso de 1,5cm de espesor.
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IMPERMEABILIZACION

Para la impermeabilizacion de la cubierta, he escogido placas impermeables
compuestas de fibras minerales y vegetales saturadas con una emulsién bituminosa a
altas temperaturas.

Las placas de “Onduline” permiten una cubierta ventilada, disminuyendo Ia
temperatura hasta 42 y evitando que se produzcan goteras por condensaciones. Esta
marca utiliza materiales reciclados, no contiene materias toxicas y se considera un
producto ecoldgico.

La colocacion es rapida, facil y econdmica. Las placas son ligeras y flexibles, y ademds
es un producto muy cémodo para colocar las tejas encima.

Placa asfaltica bajo teja. Onduline.es
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CARPINTERIA

ACRISTALAMIENTO:

Para cumplir con las exigencias del DB-HR de proteccién frente al ruido y ya que se han
previsto ventanas deslizantes con clase de permeabilidad al aire 2, se ha escogido un
acristalamiento doble con camara de aire 6-6-10, que segun los datos obtenidos en el
Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE tiene un RA, tr de 28 cuando en este caso
el minimo exigido es de 27.

Si la apertura fuera batiente u oscilobatiente, bastaria un acristalamiento menor, como
por ejemplo uno de tipo 4-6-6 para ventanas con clase de permeabilidad al aire 3, que
tiene un RA,tr de 30.

MARCOS:

A parte del doble acristalamiento, se ha elegido carpinteria con rotura de puente
térmico. Un puente térmico es una zona donde se transmite mas facilmente el calor,
por las caracteristicas del material o por su espesor. Esto ocurre en las ventanas de
vidrio aislante con marco de aluminio, como en este caso. El doble cristal es un aislante
muy bueno, pero el aluminio es un metal conductor, y puede dejar escapar una
pequefia parte de calor.

Para evitar esta transmision de calor, se usa la rotura de puente térmico. Consiste en
evitar que la cara interior y exterior tengan contacto entre si, intercalando un mal
conductor, con lo que se reducen mucho las pérdidas. Para las ventanas de aluminio
suele utilizarse un perfil separador de plastico embutido en el propio perfil de aluminio
gue conforma la ventana.

El sistema de ‘rotura’ mas utilizado para los cerramientos de aluminio son las varillas
de poliamida 6.6 reforzadas con un 25% de fibra de vidrio. Este es uno de los pocos
productos termopldsticos autorizados por la normativa europea UNE-EN 14024,

Las ventajas del uso de la rotura de puente térmico son:

¢ El ahorro de energia. Al reducir la transmisidén de calor se consigue mantener la
temperatura en el interior, evitando el frio en invierno y la entrada de calor en
verano.

¢ La limitacidn de la condensacién. En climas frios cuando la temperatura exterior
es muy baja y en el interior hay una humedad relativa elevada, se da el fendmeno
de la condensacién sobre los perfiles interiores. Ello es debido a que la
temperatura del perfil interior esta por debajo del punto de rocio. Con la rotura
del puente térmico se consigue elevar la temperatura superficial del perfil interior,
en consecuencia se restringe la aparicién del rocio.
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PROYECTO FINAL DE GRADO

MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

PAVIMENTOS

BALDOSAS

En los revestimientos de suelos, se ha optado por pavimentos cerdmicos. En este caso,
se ha elegido gres porcelanico esmaltado

GRUPO
MEDIDAS
TIPO SOPORTE O ESPESOR NORMA ISO
BALDOSA MOEDEQ CUERPO ESMAETE US[SQEES (mm) 13006 UNE-
EN 14411
. , 10x10 a
Azulejo Prensado Poroso Si 45%60 <10 Bl
Gres Prensado , 15x15 a
esmaltado Extruido No poroso No - Si 60x120 >8 Bla—Ala
Gres rustico Extruido No poroso No - Si 11’;;;:5 @ >10 Alb —Alla

Como se observa en la tabla anterior, cada tipo de baldosa tiene una absorcién de
agua. Estos son los grupos normalizados de baldosas ceramicas segln su absorcién:

TIPO DE
MOLDEO

GRUPO | E<3%

GRUPO lla
3%<E<6%

GRUPO IIb
3%<E<6%

GRUPO Il
E<10%

Grupo Ala
A Absorcion de agua Grupo Alla b
muy baja (E<0,5%) | Absorcien | COruPOAl Grupo Alll
Grupo Alb de agua Absorcion de Absorcién
BALDOSAS Absorcién de agua dia-bai agua media-alta | de agua alta
EXTRUIDAS , & media-baja
muy baja
(0,5%<E<3%)
Grupo Bla
B Absorcidn de agua Grupo Blla
muy baja (E<0,5%) AbsF;rcién Grupo Bllb Grupo Bl
BALDOSAS Grupo Blb de agua Absorcién de Absorcién
PRENSADAS EN | Absorcion de agua . & . agua media-alta | de agua alta
. media-baja
SECO muy baja
(0,5%<E<3%)

Tenemos entonces baldosas de absorcidn de agua muy baja en los pavimentos
interiores y exteriores, y de absorcién alta en las paredes interiores de cuartos

humedos.

Aparte de la absorcion, las baldosas se clasifican segun su uso:
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PROYECTO FINAL DE GRADO

MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

GRUPO DE .
IDENTIFICADOR CARACTERISTICAS CODIGO USO DE LA BALDOSA
CARGA DE RESISTENCIA
ROTURA A ff ?)I:zg':(s:!ri AL IMPACTO
FLEXION PESADO
>450 N
1 Paramento
5 Transito ligero en L1
ausencia de abrasivo
Transito ligero sin
. L2
3 acceso directo al
exterior
Transito ligero con >900 N 3 )
4 acceso directo al No aplica
exterior
CARACTERISTICAS Tréansito medio con ha
MECANICAS 5 acceso directo al
exterior
Transito intenso con
. H5
6 acceso directo al
exterior
Transito intenso con
. >2000 N H6
7 desplazamiento de
cargas
Pavimento urbano .
, . >4500 N H6 Resiste
8 (vehiculos ligeros
ocasionales)
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO SEGUN UNE-
EN 12633
0 Sin requisitos Rd <15
1 Suelos interiores secos 15<Rd < 35
Re5|.stenf:|a al ) Suelols interiores 35<Rd <45
deslizamiento himedos
3 Suelo§ .exterlores’o. con Rd > 45
requisitos especificos
Ningun requisito
-/- .
e adicional
i T —
-/E Exterior
H/E Higienico Exterior

Atendiendo a esto, las baldosas se distinguiran por un cddigo formado por tres
identificadores, y junto con la tabla A.1.1 de la Guia de la Baldosa Ceramica podemos
saber cuales serdn los tipos adecuados de baldosa para cada uso, en este caso en casa
unifamiliar:
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PROYECTO

SUELOS PAREDES SUELOS PAREDES ‘
Porches, galeria, terraza, zona de acceso o
circulacion al aire libre 3/1/H/E 1/0/H/E 3/1/H/E
Escaleras y rampas exteriores 3/2/H/E 1/0/H/E 3/2/H/E -
Recintos secos
Entrada y otros recintos con apertura 3/1/-/-
directa al exterior (jardin, terraza, trastero) 31/ 1/0/-/
Habitacién, estancia, dormitorio u otro 2/0/-/-
recinto sin acceso directo al exterior 2/0/-/ 1/0/-/
Escalera individual 3/1/-/- 1/0/-/- - -
Garaje, zona de aparcamiento cubierto 7/1/H/- 1/0/-/- - -
Recintos humedos
Cocina, mini cocina en el area de estar, 3/1/H/-
lavadero 3/1/H/ 1/0/-/ 1/0/-/
Cuarto de bafio o0 aseo 2/1/H/- 1/0/-/- 2/1/H/- 1/0/-/-

BASE DE NIVELACION

Para la base de nivelacion se utilizard un mortero autonivelante (UNE-EN 13813) tipo
CT-C30-F7, con un espesor de capa minimo de 5 cm.

MATERIAL AGARRE Y TECNICA COLOCACION

Para la eleccidn del material de agarre y la técnica de colocacidn se ha seguido la Tabla

C de la Guia de la Baldosa Ceramica.

Azulejo

Se han proyectado baldosas de 20x20 cm sobre base de mortero de cemento, y se
obtienen las siguientes recomendaciones respecto al material de agarre:

TAMANO
DE LA
BALDOSA

SUP. A REVESTIR

Ladrillo o bloque,

TECNICA DE
COLOCACION

Capa gruesa

SUELOS

PAREDES

ceramico o de <35X35

hormigon

Capa fina(*)

INTERIOR | EXTERIOR | INTERIOR | EXTERIOR
Tipo de baldosa MC
inadecuado Ci,D,R W

(*) Se requiere aplicar previamente una capa de regularizacion o nivelaciéon (base de mortero de

cemento tipo 3).
(1) Efectuar doble encolado.

Siguiendo estas recomendaciones, para uso en paredes interiores de locales himedos,
se elige la colocacién en capa gruesa con mortero de cemento.

Para la piscina, usaremos también mallas de chapado vitreo de 2 x 2cm.
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

Gres esmaltado

Se han proyectado baldosas de 30x30 cm sobre base de mortero de cemento,
obtenemos las siguientes recomendaciones respecto al material de agarre:

SUELOS

PAREDES
TAMANO

SUP. A REVESTIR DE LA
BALDOSA

TECNICA DE

COLOCACION INTERIOR | EXTERIOR | INTERIOR | EXTERIOR

Base de mortero de
cemento

(1) Si la absorcidn de agua de la baldosa es inferior a 3%, no es adecuada la colocacién en capa gruesa ni
la utilizacién de adhesivo Ci.

(2) Efectuar doble encolado

<35X35 Capa fina ci,R™ c2,R®? C1,D,R c2?

Como se observa en la tabla, y ya que el uso sera suelos interiores, se utilizard un
adhesivo C1.
Gres rustico

Se han proyectado baldosas de 30x30 cm sobre base de mortero de cemento,
obtenemos las siguientes recomendaciones respecto al material de agarre:

SUELOS PAREDES

TAMANO
SUP. A REVESTIR DE LA
BALDOSA

TECNICA DE

COLOCACION INTERIOR | EXTERIOR | INTERIOR | EXTERIOR

Base de mortero de
cemento

(1) Si la absorcidn de agua de la baldosa es inferior a 3%, no es adecuada la colocacién en capa gruesa ni
la utilizacién de adhesivo Ci. (2) Efectuar doble encolado.

En este caso, para suelos exteriores se utilizara un adhesivo C2, con doble encolado.

<35X35 Capa fina ci,R™ c2,R? C1,D,R 2@

MATERIAL DE REJUNTADO

Para la eleccion del material de rejuntado se ha consultado la Tabla D de la Guia de la
Baldosa Ceramica
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REVESTIMIENTO

1¢

30

MATERIAL DE

OBSERVACIONES

IDENTIFICADOR IDENTIFICADOR  REJUNTADO
i CG1 en local
/- sin letra L CG1 Se: recomienda CG1 en locales
himedos
Paramentos 1 En usos alimentarios,
H/-, H/E CG2 sanitarios y de agresividad
quimica, seleccione RG
/- sin letra L CG1 Se reco’mlenda CG2 en
lugares humedos
2-4 En usos alimentarios,
Suelos H/-, H/E CG2 sarlntz.mos y d.e agresividad
quimica, seleccione RG
/- sin letra En usos alimentarios,
5-8 CG2 sanitarios y de agresividad
H/-, H/E - :
guimica, seleccione RG

Ya que todas las baldosas previstas en proyecto tienen de tercer identificador H/- 6
H/E, se elegird como material de rejuntado CG2.

6.3 JUSTIFICACION NORMATIVA

1. RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
- DB-SE: DB-SE: Es de aplicacidn en el presente proyecto.

DB-SE-AE: Es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-SE-C: No es de aplicaciéon en el presente proyecto, ya que la
cimentacién esta ya ejecutada.

DB-SE-A: No es de aplicacion en el presente proyecto, ya que no se
disefia en acero.

DB-SE-F: No es de aplicacion en el presente proyecto, ya que no se
disefia en fabrica.

DB-SE-M: Es de aplicacion en el presente proyecto.

- DB-SI: Es de aplicacion en el presente proyecto.

- DB-SUA: Es de aplicacion en el presente proyecto.

- DB-HS: DB-HS1: Es de aplicacidon en el presente proyecto.

DB-HS2: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de viviendas de nueva construccioén.

DB-HS3: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de viviendas de nueva construccioén.
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DB-HS4: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de nueva construccion con instalacién de suministro de
agua.

DB-HS5: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de nueva construccién con instalaciéon de evacuacion de
aguas residuales y pluviales.

- DB-HE: DB-HE1: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de nueva construccion.
DB-HE2: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de nueva construccion.
DB-HE3: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de nueva construccion. El interior de las viviendas queda
exento.
DB-HE4: Es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata de
un edificio de nueva construccidon con demanda de ACS.
DB-HES5: No es de aplicacion en el presente proyecto, ya que se trata
de un edificio de nueva construccién de uso residencial.

- DB-HR: Es de aplicacidon en el presente proyecto.

2. OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

— DCO09 DISENO Y CALIDAD (Orden 7 de diciembre de 2009) Es de aplicacién en el
presente proyecto. Su justificacidon se realiza en el plano n2 8.

— LEY 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y
Supresién de Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y de la Comunicacidn. Es
de aplicacién en el presente proyecto.

— NCSR-02. NORMA SISMORRESISTENTE. Es de aplicacion en el presente
proyecto.

— EHE 08. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL. Es de aplicacién en el
presente proyecto.

— REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. Es de aplicacién en el
presente proyecto

— RD. LEY 1/98 DE TELECOMUNICACIONES EN INSTALACIONES COMUNES. Es de
aplicacidn en el presente proyecto.

— RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. Es de
aplicacion en el presente proyecto. Segun lo dispuesto en el Articulo 4,
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apartado 2 el presente proyecto se encuentra en los supuestos previstos en el
apartado 1 del mismo articulo, por lo que se hace necesaria la redaccién de un
Estudio de Seguridad y Salud. Su justificacidon se realiza en el apartado 4.2
Estudio de Seguridad y Salud.

6.3.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SE
(SEGURIDAD ESTRUCTURAL) I

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:
DB-SE Bases de calculo D
B-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
NCSR-02 Norma de construcciéon sismorresistente: parte general y edificacion
EHE 08 Instruccion de hormigén estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se encuentra en perfecto estado, no tiene ninguna imperfeccién ni grieta
por lo que parece estable y resistente.

Se calculara la viga principal para comprobar que efectivamente la estructura soporta
la cubierta y sus acciones.

JUSTIFICACION DE LAS ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

A continuacién se detallan las acciones que se han tenido en cuenta en la vivienda
segun el DB-SE-AE y el DB-SE.

Acciones permanentes:

1. Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos
y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos
(como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de
tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinar3,
en general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de
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los pesos especificos medios. En el Anejo C se incluyen los pesos de materiales,
productos y elementos constructivos tipicos.

En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a 1,2
kN/m2 y cuya distribucién en planta sea sensiblemente homogénea, su peso propio
podrd asimilarse a una carga equivalente uniformemente distribuida. Como valor de
dicha carga equivalente se podrd adoptar el valor del peso por metro cuadrado de
alzado multiplicado por la razén entre la superficie de tabiqueria y la de la planta
considerada. En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podra asimilarse al mismo valor
de carga equivalente uniforme citado mds un incremento local, de valor igual al exceso
de peso del tabique respecto a 1,2 kN por m2 de alzado.

En general, en viviendas bastard considerar como peso propio de la tabiqueria una
carga de 1,0 kN por cada m2 de superficie construida.

Si se procede por medicidon directa del peso de la tabiqueria proyectada, deberan
considerarse las alteraciones y modificaciones que sean razonables en la vida del
edificio.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacién pesados, tratados como
accion local, se asignard como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan
a soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a elementos
adyacentes y los efectos de arcos de descarga. En caso de continuidad con plantas
inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad del elemento, que la totalidad
de su peso gravita sobre si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como
calderas colectivas, transformadores, aparatos de elevacién, o torres de refrigeracion,
debe definirse de acuerdo con los valores aportados por los suministradores.

A continuacién, se muestran las tablas del Anejo C. Prontuario de pesos y coeficientes
de rozamiento interno:
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Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos

Elemento Peso
Forjados kN / m*
Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigén, grueso total 0,20 m 5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido KN /m
Tablero o tabique simple; grueso total< 0,09 m 3
Tabicén u hoja simple de albafilleria; grueso total < 0,14 m 5
Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7
Solados (induyendo material de agarre) KN/ m®
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0.5
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1.0
Placas de piedra, o peldafeado; grueso total < 0,15 m 1.5
Cubierta, sobre lorjado (peso en pmyeocubn horizontal) kN /m*
: Bros 1
7]
: 3 3,0
Cuboena plana recrecido, con umpetmeabthzac:én vista protegida 1.5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
Rellenos kN/m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje "’ 20

”’EImmmm«enmbmmmgwmabmmmmm

Atendiendo a esta tabla, en la vivienda actuard como carga permanente la de 2KN/m?

Acciones variables:

1. Sobrecarga de uso

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacidon
de una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental
en cada zona del mismo, como valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1.
del CTE-DB SE-AE, dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal,
personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos,
maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco
habitual, como acumulacién de personas, o de mobiliario con ocasidn de un traslado.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN!mZ] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
piblico (con la excep- £ movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cidn de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; efo.
categorias A, B, y D) cd Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
C5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F_|Cubieras transiiables gocesibles ' I 1 — 2
Cubiertas accesibles o™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1™ 2
G | dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forado) ™™ 0,47 1
servacion G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Las acciones a tener en cuenta sobre la viga Unicamente serd la de Cubierta accesible
Unicamente para conservacidon y con un angulo inferior a 202 asi que tendremos en
cuenta 1KN/m?>.

2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

No es de aplicacidn este apartado por no tener barandillas y elementos divisorios.

3. Viento

La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccién, de
las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la

intensidad y del racheo del viento.

Para el célculo tendremos en cuenta la siguiente férmula tal y como aparece en el
Articulo 3.3.2 del CTE-DB SE-AE .

a=0Qp * Ce* Cp
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Presidon dindmica:

El valor bdsico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa
de la figura D.1. El de la presion dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m2 , 0,45
kN/m2 y 0,52 kN/m? para las zonas A, By C de dicho mapa.

b= 0,42 KN/m? (Zona A)
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(Abril 2009) Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vb. Documento BdsicoSE-AE

Coeficiente de Exposicion:

A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificara en el primero de
los tipos de la tabla 3.4 de este DB al que pertenezca, para la direccién de viento
analizada.

ce=1,4
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Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ¢,

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccitn del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

24 27 30 31 33 34 35 37

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o construcciones pequefas 16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 1,7 18 21 22 24 28
v S:g:r“c:r:enegociu de grandes ciudades, con profusion de edificios ;5 45 12 14 15 16 18 20

Coeficientes de presion exterior:

Los coeficientes de presidn exterior o edlico, cp, dependen de la direccién relativa del
viento, de la forma del edificio, de |la posicidn de elemento considerado y de su area de
influencia. 2 En las tablas D.3 a D.13 se dan valores de coeficientes de presién para
diversas formas simples de construcciones, obtenidos como el pésimo de entre los del
abanico de direcciones de viento definidas en cada caso

c=0,3

Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas
a) Direccion del viento -45° =8 s 45°

h
1
—1  Azado
. .80 . .eM0
T— e
a4 (F
4|
__}_ al Hg.l I b
T
e/d (F
- S Planta
d
e=min (b,2h)
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Pendiente de la 3 _ Zona (segun figura)
cubierta a At F G H i

45° z10 -0.6 0.6 -0.8 -0.7 -1
51 0.6 -0.6 -0.8 0,7 -1.5
00 z10 -1.1 0.8 -0.8 -0.6 -0.8
=1 -2 -1.5 0.8 -0.6 -1.4
450 z10 -2.5 -1.3 -0.9 0.5 -0.7
1 -2.8 -2 -1.2 0.5 -1.2

02 02
= 210 =23 -1,2 -0.8 06 06
02 02
51 2.5 -2 -1.2 06 06

-1.7 -1,2 -0.6 02
5o =10 +0.0 +0.0 +0.0 0.8 0.6
-2.5 -2 -1,2 02
=1 +0.0 0.0 +0.0 08 -0.6

> 10 0.9 -0.8 0,3 0.4 -1
1590 0.2 0.2 +0.0 +0.0
<1 2 -15 0.3 -0.4 -1,5
0.2 0.2 : +0.0 +0.0
210 0.5 05 -0,2 -0.4 0.5

3 0.7 0.7 0.4 Q 0
<1 -1.5 -1.5 0.2 -0.4 0.5

0.7 0.7 0.4 1] 0
210 -0.0 0.0 0.0 -0.2 -0,3
450 0.7 0.7 0.6 +0.0 +0.0
<1 -0.0 0.0 0.0 -0.2 -0.3
0.7 0.7 0.6 +0.0 +0.0
60° z 10 0.7 0.7 0.7 -0.2 0.3
s1 0.7 0.7 0.7 -0,2 -0,3
750 z10 0.8 0.8 0.8 -0.2 0.3
s1 0.8 0.8 0.8 0.2 0.3

Asi que nos quedaria:
g=dp * Ce* Cp

q=0,42*1,4*0,3= 0,1764 KN/m”>

4. Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geométricos
debidos a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las
mismas depende de las condiciones climaticas del lugar, la orientacion y de la
exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los
acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacién interior, asi
como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que
estén impedidas, producen tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de
hormigdn o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan
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juntas de dilatacién de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de
longitud.

En este caso, no se ha considerado la accién térmica por la inexistencia de elementos
continuos de mas de 40 m de longitud.

5. Nieve

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular
sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve
del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los
intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Los modelos de carga de este apartado sélo cubren los casos del depdsito natural de la
nieve.

4 1 1 P L

: @ : ZONA 7 d ‘
_«”‘.4@ QV&... ﬂ /

T T

\
d
2

(Abril 2009) Figura E.2 Zonas climaticas de invierno. Documento BdsicoSE-AE

Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal, sk, puede tomarse de la tabla
E.2 funcion de la altitud del emplazamiento o término municipal, y de la zona climatica
del mapa de la figura E.2
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Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal {kam’}
Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m)

1 2 3 4 5 6 7

0 03 04 02 0.2 I 0,2 I 02 0.2
200 0,5 0.5 0.2 0.2 0,3 02 0.2
400 0,6 06 02 03 0.4 02 0.2
500 0,7 07 03 0.4 0.4 03 0.2
600 09 09 0.3 0.5 0,5 04 0.2
700 1,0 1,0 0.4 0.6 0,6 0.5 0.2
800 1.2 1,1 0.5 0.8 07 o7 0.2
900 14 1.3 0.8 1.0 0,8 09 0.2
1.000 1.7 1.5 0.7 1.2 0.9 1.2 0.2
1.200 23 20 1.1 19 13 20 0.2
1.400 3.2 26 1.7 30 1.8 33 0.2
1.600 4.3 3,5 28 46 25 55 0.2
1.800 - 4.6 4,0 - - 8.3 0.2
2.200 - 8,0 - - - - -

Manuel tiene una altitud de 40m sobre el nivel de mar asi que se cogerd un valor un
poco mayor de 0,2 que es el que corresponde a una altitud de 0 msnm. Se escogerd un
valor de sobrecarga de nieve de 0,22 KN/mZ.

Acciones accidentales:

1. Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion.

En este caso, no se ha considerado la accién sismica.

2. Incendio

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

En los cédlculos se ha comprobado la resistencia al fuego de los diferentes elementos
constructivos que componen la estructura.

3. Impacto

Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la
geometria y de la velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de
deformacion y de amortiguamiento tanto del cuerpo como del elemento contra el que
impacta.

En el Documento Basico se consideran sélo las acciones debidas a impactos

accidentales, quedando excluidos los premeditados, tales como la del impacto de un
vehiculo o la caida del contrapeso de un aparato elevador.
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3.1 Impacto de vehiculos

La accidn de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerara donde y
cuando lo establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe
considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacién de vehiculos.

En este caso, no se ha considerado el impacto de vehiculos.
Finalmente tenemos en cuenta:
CARGA PERMANENTE G {Gl: Peso propio: 2KN/m2

Q: Sobrecarga: 1KN/m?
CARGA VARIABLE Q V: Viento: 0,1764 KN/m2
N: Nieve: 0,22 KN/m?®

Segun el DB-SE Articulo 4.2.2 El valor de calculo de los efectos de las acciones
correspondiente a una situacidon persistente o transitoria, se determina mediante
combinaciones de acciones a partir de la expresion:

i=1

Z?G,j Gyj+vp-P+ va1 Qi + 2 Yai Vo, Qi
jz1

Es decir, considerando la actuaciéon simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (ys - Gi), incluido el pretensado
(ve - P);

b) una accién variable cualquiera, en valor de calculo (yq - Qx), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de cdlculo de combinacién (yq - Yo - Q).

Para conocer yg y yq nos remitiremos a la tabla 4.1 del DB-SE:
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién "’ | Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1.35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 135 0.70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Pefm:nente delt 1,10 0,90
Biekiiied Empcjodoltareno 135 080
Presion del agua 0.95
Vanable | 150 | 0
"' Los coeficientes corespondsentes a 1a verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
Asiqueyg=1,35yyq=1,5
Para calcular los coeficientes de seguridad se mirara la tabla 4.2 del DB-SE:
Tabla 4.2 Coeficlentes de simultaneldad (y)
Yo Wi V:
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
+« Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0.5 03
+ Zonas administrativas(Categoria B) 07 0.5 03
« Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6
* Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0.7 06
« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 0.6
inferior a 30 kN (Categoria E)
+ Cubiertas transitables (Categoria F) n
+ Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
+ para altitudes > 1000 m 0.7 0.5 0,2
s para altitudes = 1000 m 05 0,2 0
Viento 0.6 0.5
Temperatura 0.6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7

" En Ias cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

En nuestro caso seria:

ETG,j'Gk,j + Ya1 Qg1 +Z}’q,i'1lfu,i'clg,i
j=1 =1

1,35%2 +1,5*%1 +0,6*%1,5*%0, 1764 + 0,5%1,5*%0,22 = 4,53KN/m2
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La viga en estudio quedaria asi:
L=5m

Q= (4,53*2,5) + (4,53*2,5) = 22,65KN/m

Ip HHHHH*IHlﬂHHHIHHHIAHHIHHIHIImllilllimlll
Distribucién de cargas 1 2 3 4 5
f l } & + L t L |

0,607 pl

0908 41 0,535 pl 0,464 pl m\
P.‘?lb, “hk H}ﬁ\ il
: N“NI{IZ G NM‘ B
Ul |
Esfuerzos cortantes . ‘ ' I3 0,393 pl

|

| —og07pl | —0484pl | -0536pl |

| ! | |
ALl 0536/ | | 0536 1 0393/
¢ k 1 —t  beiaied

) | | ]

' -0,107 Pl"l .,I -0,107 pi* ‘

| | - 0,071 pl’|

l

AN EN

Momentos flectores , . i) N 4 T
Gy e S A
1W 0,036 pF* 0,036 I’ U 1
0,077 pt* 0,077 pi’

Arguelles Alzarez,R.y Bellisco Ediciones (1997) GUIA DE DISENO PARA EDIFICIOS CON ESTRUCTURA DE
ACERO Ed. ITEA.

Como se observa en la imagen del prontuario los puntos mas desfavorables son el 2 y
el 4. Asi que se calculard en estos puntos los momentos y los cortantes:

R2 = 0,6074|

R2 =0,607*22,65*5 + 0,536*22,65*5 = 129,44 KN

M= -0.107q/?

M ma= -0.107%22,65*5% = 60,59m-KN

c=M/W

6 = 60,59*10°%10°/426*10° = 142,23N/mm2 < fyd
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HEB180 tiene un tipo de acero: S275JR, asi que el fyd =275/1,15 =239,13

La viga CUMPLE ya que 142,23 < 239,13 N/mm2

6.3.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SI
(SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO)

INTRODUCCION.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico
“Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso
y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran, mantendran y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan
las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes. El Documento
Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el
caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacion”.

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir
determinadas secciones. “La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de

nwon»

incendio".
Las exigencias bdsicas son las siguientes:

SI 1 Propagacioén interior.

SI 2 Propagacion exterior.

SI 3 Evacuacién de ocupantes.

S| 4 Instalaciones de proteccién contra incendios.
SI 5 Intervencién de los bomberos.

S| 6 Resistencia al fuego de la estructura.
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SI 1. PROPAGACION INTERIOR

1. Compartimentacidon en sectores de incendio La edificacién, que tiene un uso
previsto de residencial vivienda, se considerard toda ella un solo sector de incendio, ya
gue no sobrepasa los 2.500m2 de superficie construida:

NOMBRE DEL SECTOR: RESIDENCIAL, VIVIENDAS ‘

Uso previsto Residencial vivienda
Plantas sobre rasante altura de
evacuacion h<15m

Superficie 189,06 m2
Resistencia al fuego de las paredes y techos que
delimitan el sector de incendio

Resistencia al fuego de los elementos que separan
viviendas entre si

Situacién

EI60

EI60

2. Locales y zonas de riesgo especial

No es nuestro caso.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacidon contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50

cm?.
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4. Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

CLASES DE REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVO

Revestimientos
Situacidn del elemento De techos y
De suelos
paredes
Zonas ocupables (excluido el interior de las
or P ( C-s2,d0 En
viviendas)
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como
patinillos, falsos techos y suelos elevados
excepto los existentes dentro de las viviendas
(excep \ ) B-s3,d0 Bri-s2
etc. o que siendo estancos, contengan
instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio
SI 2. PROPAGACION EXTERIOR
1. Medianerias y fachadas
Medianerias o muros colindantes con otro edificio ‘ El'120

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través
de la fachada entre edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del
edificio considerado que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d
hasta la bisectriz del angulo “a” formado por ambas fachadas.

0o

902

1802

D (m)

3,00

2,00

0,50

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.4. Fachadas a 502 Figura 1.6. Fachadas a 1802
El<60 u
I, =
| —El80
23,00 - —
" a=0° d>2.00 | & |
El<60 El60
=90

| SRR | ———— .

El<80 El<60
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No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacion
vertical del incendio por fachada ya que no existen dos sectores de incendio, ni una
zona de riesgo especial alto separado de otras zonas mas altas del edificio, ni existe
escalera protegida o pasillo protegido.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie
del acabado exterior de las fachadas o de la superficie interior de la cdmara ventilada
serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta.

2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una
resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector
de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién
anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador
0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que se indica a continuacién, en
funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién horizontal, a la que esté
cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d(m) 2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

H(m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Figura 2.1. Encuentro cubierta-fachada

El<60

SECTOR1
El=&0

d .
SECTOR 2




Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de
cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no
sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1
m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o
ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).

SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

No es de aplicacién, ya que este apartado se refiere a los usos Comercial, Publica
Concurrencia, Docente, Hospitalario, Residencial Publico y Administrativo.

2. Calculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Gtil de cada zona.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultdneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

Por tanto, la ocupacion prevista serd la siguiente:

Recinto o Uso previsto Zona, tipo de Superficie Ocupacion
planta P actividad P (m2/persona)  ocupantes
Planta baja | eodencial | Plantade 1., o, 20 9
vivienda vivienda

3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

N2 de salidas existentes Plantas o recintos que disponen de una Unica salida de planta
o salida de recinto respectivamente
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Condiciones \

Tabla 3.1 PROYECTO
Ocupacion <500 personas 9
Longltu.d de los recorridos de evacuacién hasta <75 13,65m
una salida de planta
Altura de evacuacion <28 Om

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

Dimensionado (anchura)

Tabla 4.1 PROYECTO
Puertas o pasos <=0,80m 0,80m
Pasillos y rampas >1m 1,93m
Escaleras no protegidas (evacuacion

>1m -

descendente)
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas 1,00m 3,05m
Escaleras 1,00m 1,00m

Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcidn de su anchura:

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchurade la Escalera no protegida
escalera en m

Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)'”’

Evacuacion  Evacuacion N° de plantas

ascendente™™ descendente 2 4 B 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 17 208 a0z 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 T44 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 21 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 8B40 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,80 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +32
210 277 336 534 732 930 1128 1326 +39
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
230 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
240 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Miimara da Aarnnantae Ana noadan otilivar la ascalara
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Escalera no protegida

Anchura Evacuacion descendente
1,00 160

5. Proteccion de las escaleras
Uso previsto No protegida PROYECTO
Residencial vivienda Altura de evacuacién< 14m 2,82m

6. Puertas situadas en recorrido de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del
cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automaticas. Se considera que satisfacen el anterior requisito
funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la
norma UNE-EN 179:2008, cuando se trate de la evacuacién de zonas ocupadas por
personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada.

7. Seinalizacion de los medios de evacuacion

No es necesario la utilizacion de sefales de evacuacion definidas en la norma UNE
23034:1988

8. Control de humo de incendio

No es necesaria la instalaciéon de un sistema de control de humos en el edificio objeto
del proyecto.
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SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios
Al ser una vivienda unifamiliar no se exige dotacion de proteccidn contra incendios.
2. Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Tampoco seria necesario ningun tipo de sefializacion.

SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacion y entorno

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura
libre para circulacién de 7,20 m.

El edificio, ya que no tiene una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m, no
dispondrd de un espacio de maniobra para los bomberos que tenga que cumplir
ninguna condicidon mas de las especificadas anteriormente.

2. Accesibilidad por fachada

No hace falta cumplir ninguna condicién especifica.

SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1. Generalidades

Tal y como se expone en este punto:

Pagina

186



La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en
un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales
ven afectadas sus propiedades, modificAndose de forma importante su capacidad
mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las
deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de célculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase
anejos B a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o,
para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos
localizados o métodos basados en dindamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales
como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004. En dicha norma se
recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y
métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del
sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996,
UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de
edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi
como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de
parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que
establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién
del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.
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En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
por su tamafio y por la distribucidn de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede
hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados,
segln se indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la
carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras
el incendio.
3. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada

tiempo temperatura, o

b) soporta dicha acciéon durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el anejo B.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales (Tabla 3.1) ‘

Uso del sector de incendio Vivienda unifamiliar
Altura de evacuacion del edificio <15m
Resistencia al fuego R30

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial

integradas en edificios (Tabla 3.2)

R90
La resistencia al fuego suficiente R de los
Riesgo especial bajo elementos estructurales de un suelo de una
zona de riesgo especial es funcién del uso del
espacio existente bajo dicho suelo

4. Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda
ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura,
la evacuacidon o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como
puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccién
ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la
resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser
accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea
protegida.

5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el cdlculo
en situacién persistente, si es probable que actlen en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposiciéon al incendio deben obtenerse del
Documento Basico DB-SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica
en el Documento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bdsico para el cdlculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio
Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructural.
Como simplificacién para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de
calculo en situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a
temperatura normal, como:
Efi,a= nsi Eq siendo:

E4 efecto de las acciones de cdlculo en situacion persistente

(temperatura normal);
ns factor de reduccién.

donde el factor ns se puede obtener como:

n = (Gk + ¥1,1Qx,1) / (VeGx + Ya,1Qx 1)

donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacion
persistente.

6. Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:
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a) comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en
las distintas tablas segin el material dadas en los anejos C a F, para las
distintas resistencias al fuego;

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los
mismos anejos.

c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y
extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con
respecto a las que se producen a temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos
o en la respuesta estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos
apropiados.

Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los
valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacién de incendio deben
tomarse iguales a la unidad: yM,fi=1

En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se

considera el coeficiente de sobredimensionado pfi, definido como:

|J.f| = Eﬁ,d / Rfi’d’o siendo:
Reido resistencia del elemento estructural en
situacion de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.

6.3.3 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB SUA
(SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD)

INTRODUCCION

Tal y como se describe en el DB-SUA (articulo 12) “El objetivo del requisito basico
“Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad. Para satisfacer
este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
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siguientes. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad
especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccidn de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SUA) se deben cumplir
determinadas secciones. “La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia bdasica correspondiente. La correcta aplicaciéon del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacién y
accesibilidad”.

Las exigencias basicas son las siguientes:

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada. SUA 5
Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

SUA 9 Accesibilidad.

SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. Resbaladicidad de los suelos

No se aplica en edificios de uso Residencial vivienda.

2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm.
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b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente
gue no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacidn de personas, el suelo no presentara perforaciones
o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Las barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm como
minimo.

En zonas de circulacién no se dispondrd un escalén aislado, ni dos consecutivos,
excepto en las zonas comunes del edificio. En este caso, como la zona de circulacién
incluye un itinerario accesible, el o los escalones no se dispondran en el mismo.

3. Desniveles

Existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la

caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

Caracteristicas de las barreras de proteccion:

PROYECTO
>0,90 mcuandoh>6m o

Altura 1,10 m cuandoh >6 m 0,90m
(véase figura 3.1).

Resistencia y rigidez suficiente para resistir la fuerza
Resistencia horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del DB SE- Cumple
AE, en funcién de la zona en que se encuentren

No puedan ser facilmente escaladas por los nifios,

para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre
el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de
una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 Cumple
c¢m de saliente.

Caracteristicas En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre

constructiva el nivel del suelo no existiran salientes que tengan
una superficie sensiblemente horizontal con mas de
15 cm de fondo.

No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por

una esfera de 10 cm de didmetro, exceptuandose las

aberturas triangulares que forman la huella y la Cumple
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de
la barandilla, siempre que la distancia entre este
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda
de 5 cm (véase figura 3.2).

Altura de la barrera -
de protecclon>1,10m

Altura de la barrera
de protecclén> 0,90 m

<H<
0,55m < H_<6,00m H>6.00m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Figura 3.2 Linea de inclinacidon y parte inferior de la barandilla

Linea de Inclinacion [ : “ H

2, 5 cm méx
Parte Inferlor de la barandilla \"‘

‘ _1[1 cim
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4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido:

PROYECTO

Tramo La anchura de cada tramo serd > 0,80 m 1,00m
La contrahuella serd < 20 cm y la huella > 22 cm. La
. ., . o C: 15cm
dimensién de toda huella se medird, en cada peldano,
. . . H: 26cm
segun la direccién de la marcha.
o Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a
Peldafio . . s
45 2 y escalones sin tabica. En este ultimo caso la
proyeccion de las huellas se superpondra al menos 2,5 -
cm. La medida de la huella no incluird la proyeccién
vertical de la huella del peldafio superior.
Barandilla Dispondran de barandilla en sus lados abiertos Cumple

Escaleras de uso general:

No existen en el proyecto.

Rampas:

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este
DB-SUA, y cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran en dicha norma
excepto las que sean de uso restringido, que es nuestro caso.

PROYECTO

Se trata de un solo tramo de 6,5 m en longitud horizontal
La anchura de la rampa esta libre de obstaculos. La anchura
util es de 3,10m y se mide entre paredes y barrera de

Tramo L . ;
proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos.
No hay cambios de direccién, ni mesetas.
. Tiene una pendiente del 18,5% y es utilizada Unicamente para
Pendiente

la entrada de vehiculos.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Los acristalamientos que se encuentren a una altura de mds de 6 m sobre la rasante
deben cumplir las especificaciones de la normativa. En nuestro caso no nos afecta.
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SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1. Impacto

Impacto con elementos fijos:

PROYECTO
La altura libre de paso en zonas de circulacidn sera, como minimo, 2,10 m

en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los Cumple
umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados

. . . L. Cumple
sobre zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo. P
En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que
no arranquen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura Cumple

comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea
menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc.,
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y Cumple
permitiran su deteccién por los bastones de personas con discapacidad
visual.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean
de ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el
lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran
de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1).

Area de drculackn
/ /// = 2 650 m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Impacto con elementos fragiles:

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el parrafo
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de
proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacién de
prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros
cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios
cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.
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Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de la Valor del parametro

superficie acristalada X Y yA
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una
anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en paios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

L

0,90 m

g
|

osm ) | L |osom

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

L

as partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

No existe este tipo de riesgo en el edificio, ya que no existen superficies acristaladas
gue se puedan confundir con puertas o aberturas.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores.

Pagina

196



2. Atrapamiento

En puertas correderas de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de
apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mds préximo serd 20 cm, como
minimo (véase figura 2.1).

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

1. Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el
caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion
controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la
definicidon de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
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2. Alumbrado de emergencia

No se dispondrd de alumbrado de emergencia ya que se trata de una vivienda
unifamiliar.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ALTA OCUPACION

No es de aplicacién en el edificio objeto del proyecto, ya que es de uso Residencial
vivienda.

SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1. Piscinas

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo. Quedan excluidas las piscinas
de viviendas unifamiliares.

2. Pozos y depositos

Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas vy
presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccidn, tales
como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que
impidan su apertura por personal no autorizado.

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Esta Seccidn es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes
de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacién de vehiculos existentes
en los edificios.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1. Procedimiento de verificacion
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Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccidon contra el rayo, en los
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de
impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne = Ng - Ae - C1 - 107° [n? impactos/afio]

siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/aﬁo,kmz), obtenida segun la
figura 1.1; en este caso, al estar situada la obra en Manuel (Valencia) Ng = 2.

Ae:

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

En este caso, se obtiene Ae =1488,41 m2

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segin la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio C,
Proximo a ofros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Rodeado de edificios mas bajos Lozs]
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
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-9 400

®  C,C4C,4Cs

siendo:

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;

Tabla 1.2 Coeficiente C:

Cubierta metalica Cubierta de hormigdn Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 L25]
Estructura de madera 2 2.5 3

C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3

Tabla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable

3
Otros contenidos I 11
C4 coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
Tabla 1.4 Coeficiente C,
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios L1l

C5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.5 Coeficiente Cg

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacio ambiental grave
Resto de edificios L1 |

Tenemos entonces que Ne = 0,022 = Na = 0,022, por tanto sera necesaria la instalacion
de un sistema de proteccion contra el rayo.

2. Tipo de instalacidn exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccidn contra el rayo se determina
mediante la siguiente formula:

Pagina
200




E=1- (Na/Ne)

En este caso, se obtiene E = 0.

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccién se describen en el Anexo SUA

B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,85 3
0<E<080" Lal

Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacidn de proteccidn contra el rayo no es abligatoria.

Como se indica en la tabla, la instalacion de proteccidn contra el rayo no es obligatoria
en este edificio, por tanto se prescindira de ella.

SUA 9. ACCESIBILIDAD

1. Condiciones de accesibilidad

Dentro de los limites de las viviendas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son
exigibles en aquellas que son accesibles, en este caso no es de aplicacion.

6.3.4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HS
(SALUBRIDAD)

INTRODUCCION.

Tal y como se describe en el DB-SUA (articulo 12) “El objetivo del requisito basico
“Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizaciéon, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento. Para satisfacer este
objetivo, los edificios se proyectaran, construirdan, mantendran y utilizardn de tal forma
gue se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El
Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos vy
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procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
salubridad”.

Para garantizar los objetivos del Documento Bdsico (DB-HS) se deben cumplir
determinadas secciones. “La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud vy
proteccion del medio ambiente”.

Las exigencias basicas son las siguientes:

HS 1 Proteccion frente a la humedad.
HS 2 Recogida y evacuacién de residuos.
HS 3 Calidad del aire interior.

HS 4 Suministro de agua.

HS 5 Evacuacién de aguas.

HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1. Generalidades

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccién de dafios.

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias
gue vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes
o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

CARACTERISTICAS INTRINSECAS DEL TERRENO

Coeficiente de permeabilidad del terreno:
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Figura 1.22. Tabla de valores relativos de permeabilidad.
Fuente: Terzaghi K. y Peck R., 1980

Permeabilidad relativa | Valores de K (em/s) | Suelo tipico
Muy permeable >1%10-1 Grava gruesa
Moderadamente permeable 1*10*al1*10° Arena, arena fina
Poco permeable 1*10%a1*10° Arena limosa, arena sucia
Muy poco permeable 1*10°a1*107 Limo y arenisca fina
Impermeable <1*107 Arcilla

El terreno que encontramos en la zona es de arena limosa (1,90 T/m3), por tanto,
segun la tabla anterior, obtenemos que se trata de un terreno poco permeable, con un
coeficiente de permeabilidad K=1 * 10%a 1 * 10°

I Baja | NF por debajo del suelo en contacto con el terreno
Media NF a la misma profundidad del suelo en contacto con el terreno
Alta NF 2 m por encima del suelo en contacto con el terreno

En este caso, la presencia de agua es baja, ya que el nivel freatico se encuentra por
debajo del suelo en contacto con el terreno.

2. Diseno

MUROS

No se proyectan muros en contacto con el terreno.

SUELOS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en Ia
tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10® cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 | 1 |
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Condiciones de las soluciones constructivas Las condiciones exigidas a cada solucién
constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencién en
el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
=1 v D1 | C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
'E
E =2 cz V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+M C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
:,Eu
@ C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+2+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
E|gg| 21§)rS3r  12eSnS3r ZASISIT | 42+D14D2  +12+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+§1
S_ +51+52+453  +51+52+53  +51+582+53 | +51+52+583 +51+52+53 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
o C2+C3+I12+  C2+#C3+12+  +11+12¢D1+ | C2+C3+I2+  C2+C3+2+  +D1+D2+D
@
T (=4 |2+SJ:83+ IZLS.JBTJ' D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+1+12
=] 51+52+53 51+52+53 +P1+P2+51 51+52+53 51+52+53 +P1+P2+51
> +52+53 +52453
= C1+C2+C3
(&) C2+Ca+I1+l C2+C3+11+
12+61+83+  12+P1+51+ C2+C3+12+  ip i houp C2:C3+D1 5 nippep  H1+R2¢D14
=5 D1+0D2+P2+ +D2+12+P2 D2+D3+D4
V1+D3 S53+\V1+D3 51457483 1+#P2+51+S +51+57+53 1+P2+51+5 +P1+P2+51
2+33 2+53 +S9+53

Teniendo en cuenta que el grado de impermeabilidad para suelos, en este caso, es
igual a 1 y que el tipo de suelo es solera sin intervencidn, obtenemos las siguientes
condiciones: C2 + C3 + D1.

A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos:

C) Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de
retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante
la aplicaciéon de un producto liquido colmatador de poros sobre la
superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el
terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa
drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por

encima de ella.
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Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacidn, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

PROYECTO

Encuentros del
suelo con los
muros

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ,
excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
junta entre ambos con una banda elastica embebida en
la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in
situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds
del muro de la siguiente forma: a) debe abrirse una roza
horizontal en el intraddés del muro de 3 cm de
profundidad como maximo que dé cabida al suelo mas
3 cm de anchura como minimo; b) debe hormigonarse
el suelo macizando la roza excepto su borde superior
que debe sellarse con un perfil expansivo.

No existen
muros

PROYECTO

Encuentros entre

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la

suelos y particion no debe apoyarse sobre la capa de c |
umple
particiones impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccién de P
interiores la misma.
FACHADAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de

las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de

promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion

del edificio.

Estos pardmetros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;
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Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Manuel (Valencia): Zona pluviométrica Il

b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de
coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de
ubicacién, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el
edificio que sera EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll y E1 en los demas
casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE:

Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en
la direccidn del viento de una extension minima de 5 km.

- Terreno tipo ll: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

- Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados
tales como darboles o construcciones pequenas.

- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de

edificios en altura.
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR
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Figura 2.5 Zonas edlicas
Manuel (Valencia): Zona edlica A
Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EOD
Zona edlica Zona edlica
A B C A B [
Altura del =15 | V3 | V3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V2 Vi V1 V1

™" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aguellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.

La edificacidn se encuentra en un terreno tipo IV (zona urbana), por tanto, en una clase
de entorno: E1.

Altura del edificio: 5,95 m < 15 m.
Zona edlica: A.

Por tanto, se obtiene un grado de exposicién al viento: V3
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Zona pluviométrica de promedios

| 1l 11} v Vv

Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 | 3 | 2 1

Zona pluviométrica: Ill Grado de exposicion al viento: V3

Grado de impermeabilidad minimo para fachadas = 3

Condiciones de las soluciones constructivas Las condiciones exigidas a cada solucién

constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de

impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son

Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

3 4| C1"+J1+N1
= R1+C1™"
= )
g <« BI+CI+J1sNT  C2eHIsJisNt  Caegaenz  CT M2
L
g
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 BaeCtwteNt BTN piicoipang  BTHCTHHTNZ
E 1 +MN2
2 Y
'g 4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
<
o R1+4B2+  R2+B1+

€5 | R3+C1  B3+C1 o2 o1 B3+C1

Cuando la fachada sea de una sdéla hoja, debe utilizarse C2.

Teniendo en cuenta que el grado de impermeabilidad para suelos, en este caso, es

igual a 3 y que la fachada es sin revestimiento exterior, obtenemos los siguientes

conjuntos optativos de condiciones:

Conjuntoa: B2+ C1+J1+N1

Conjunto b: B1+C2+H1+J1+N1

Conjuntoc: B1+C2+J2+ N2

Conjuntod: B1+C1+H1+J2+N2
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A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En
cada bloque el nimero de la denominacién de la condiciéon indica el nivel de
prestaciéon de tal forma que un nimero mayor corresponde a una prestacion mejor,
por lo que cualquier condicidon puede sustituir en la tabla a las que tengan el nimero
de denominacion mas pequefio de su mismo bloque.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se
consideran como tal los siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la
hoja principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como
tal una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o
un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o
un aislante

- exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
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H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica
de:

- ladrillo ceramico de succion < 4,5 kg/m2.min, segun el ensayo descrito en UNE
EN772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN
13755:2002.

J) Resistencia a la filtracidon de las juntas entre las piezas que componen la hoja
principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran
como tales las juntas de mortero sin interrupcidn excepto, en el caso de las juntas de
los bloques de hormigdén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las
juntas de mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes
caracteristicas:

- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn,
gue se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero
mas rico

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la
hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se
considera como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracidén. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo
de 15 mm un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo
espesor.

— En nuestro caso elegiremos el conjunta a)
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Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacidn, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

PROYECTO

Juntas de
dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja
principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas
de dilatacidn contiguas sea como maximo la que figura
en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de
fabricas sustentadas del DBSE- F Seguridad estructural:
Fabrica.

Cumple

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe
colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la
junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de
materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe
ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su
espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5
y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el
paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se
utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion,
deben disponerse las mismas de tal forma que éstas
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de
5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecdanicamente en dicha banda y sellarse su extremo
correspondiente (Véase la figura 2.6).

Cumple

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas
de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

Cumple

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion
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PROYECTO

Arranque de la
fachada

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra
todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el
ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucidn que produzca el mismo efecto.

Cumple

Cuando la fachada esté constituida por un material
poroso O tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un
zocalo de un material cuyo coeficiente de succion sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el
nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante
del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el
muro y la fachada, y sellarse la unidn con la fachada en
su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

Cumple

Cuando no sea necesaria la disposicién del zdcalo, el
remate de la barrera impermeable en el exterior de la
fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

Cumple

h

BARRERA IMPERMEAELE

z30 cm

z15 cm

CIMEMTACION

SUELO EXTERIOR

Figura 2.7 Ejemplo de arranqﬁa de la fachada desde la cimentacién
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PROYECTO

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los
pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras Cumple
dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
Encuentros de la | sobrepasen 15 cm por ambos lados.
fachada con los Cuando la hoja principal esté interrumpida por los
pilares pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
hoja principal por la parte exterior de los pilares, para
conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra solucidn que
produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.9).

Cumple

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares

Encuentros de la fachada con los forjados: No nos afecta

Encuentros de la cdmara ventilada con los forjados y los dinteles: No nos afecta

PROYECTO

Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a
5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del
paramento exterior de la fachada, debe disponerse
precerco y debe colocarse una barrera impermeable en Cumple
las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su
caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro (Véase la figura 2.11).

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un
cordén que debe estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado
entre dos bordes paralelos.

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del
paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el Cumple
exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior

Encuentro de la
fachada con la

carpinteria Cumple
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al mismo y disponerse un goterén en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones
gue produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el
exterior de 102 como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al
cerco o al muro que se prolongue por la parte traseray
por ambos lados del vierteaguas y que tenga una
pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior
de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en Ia
jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura
2.12).

Cumple

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma
del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.

Cumple

ﬁ\ﬁm
_

7/ARN
'- \gm

HOJA
INTERIOR

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria
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PENDIENTE
HACIA EL
EXTERIOR

GOTERON

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

PROYECTO

Antepechos y
remates superiores
de las fachadas

Los antepechos deben rematarse con albardillas para
evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior
y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

Cumple

Las albardillas deben tener una inclinacién de 102 como
minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o
deben disponerse sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como
minimo. Deben disponerse juntas de dilatacidon cada
dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las
albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Cumple
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PROYECTO

Anclajes a la fachada

Cuando los anclajes de elementos tales como
barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal
de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua
a través de ella mediante el sellado, un elemento de
goma, una pieza metalica u otro elemento que
produzca el mismo efecto.

Cumple

PROYECTO

Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucidon continua deben
tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el
agua del102 como minimo y los que sobresalgan mas de
20 cm del plano de la fachada deben:

a) ser impermeables o tener la cara superior
protegida por una barrera impermeable,
para evitar que el agua se filtre a través de
ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento
vertical de elementos de proteccidn
prefabricados o realizados in situ que se
extiendan hacia arriba al menos 15 cm y
cuyo remate superior se resuelva de forma
similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2,
para evitar que el agua se filtre en el
encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior
de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la
parte inmediatamente inferior al mismo.

Cumple

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes
expuestas debe adoptarse otra solucion que produzca
el mismo efecto

Cumple

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma
del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.

Cumple

CUBIERTAS

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de
Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacién.
Condiciones de las soluciones constructivas Las cubiertas deben disponer de los
elementos siguientes:

factores climaticos.
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PROYECTO

Sistema de
formacion de
pendientes

Cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al
tipo de proteccion y de impermeabilizacidn que se vaya
a utilizar.

Cumple

Barrera contra el
vapor

Inmediatamente por debajo del aislante térmico
cuando, segun el calculo descrito en la seccién HE1 del
DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a
producirse condensaciones en dicho elemento.

No
necesaria

Capa separadora

Bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

No
necesaria

Aislante térmico

Segln se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro
de energia”.

Cumple

Capa separadora

Bajo la capa de impermeabilizaciéon, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacidn y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos.

No
necesaria

Capa de
impermeabilizacion

Cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el
sistema de formacién de pendientes no tenga la
pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las
piezas de la proteccidn sea insuficiente.

Cumple

Capa separadora

Entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacién, cuando:

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

i) la impermeabilizacion tenga una resistencia
pequefia al punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccion solado
flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigdn, una capa de
rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta
sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en
este Ultimo caso ademds debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta
una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava
la capa separadora debe ser antipunzonante.

No
necesaria

Entre la capa de proteccién y el aislante térmico,
cuando:

i) se utilice tierra vegetal como capa de
proteccion; ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta
una capa filtrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en
este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccién; en
este caso la capa separadora debe ser filtrante,

No
necesaria
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capaz de impedir el paso de dridos finos vy
antipunzonante.

Cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de | No existe

Capa de proteccion | . e, .
impermeabilizacidn sea autoprotegida. en proyecto

Cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de

. e, . Cumple
impermeabilizacidn sea autoprotegida

Tejado

Que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en Cumple
la seccién HS 5 del DB-HS

Sistema de
evacuacion de aguas

Condiciones de los componentes:

PROYECTO

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente
a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su
constitucién debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el
elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacidn, el material que lo constituye debe Cumple
ser compatible con el material impermeabilizante y con
la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacidon de pendientes en cubiertas
planas debe tener una pendiente hacia los elementos | No existe
de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos cubierta
que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de la plana
cubierta y del tipo de proteccidn.

El sistema de formacidon de pendientes en cubiertas
inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacidn, debe tener una pendiente hacia los Cumple
elementos de evacuacidn de agua mayor que la
obtenida en la tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado.

Cumple
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Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %

Teja curva 32

Teja 3 Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40

Teja plana con encaje 50

Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10

Placas asimétricas de nervadura grande 10

) Placas asimétricas de nervadura media 25
T Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
o Perfiles de ondulado pequeiio 15
-g. Placas Perfiles de grecado grande 5
L Perfiles de grecado medio 8
:erﬁles Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15

Perfiles de grecado o nervado grande 5

Perfiles de grecado o nervado medio 8

Perfiles de nervado pequeio 10

Paneles 5

Aleaciones Perfiles de ondulado pequeno 15

ligeras Perfiles de nervado medio 5

(1) En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.
(2) Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.
(3) Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicion normal y una situacion climatica des-
favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma
UNE 127.100 (“Tejas de hormigon. Cddigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de hormi-
gon") 6 en norma UNE 136.020 (*Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con

tejas ceramicas”).

PROYECTO

Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una
cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones
mecanicas.

Cumple

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa
de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una
capa separadora entre ellos.

Cumple

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la
capa de impermeabilizacion y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas
caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Cumple
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PROYECTO

Capa de
impermeabilizacidn

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién,
ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de Cumple
la misma. Se pueden usar los materiales especificados a
continuacién u otro material que produzca el mismo
efecto
Impermeabilizacidon con materiales bituminosos vy
bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun
modificado.
- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que
15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté Cumple
comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.
- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante
del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcion de movimientos estructurales, deben
utilizarse sistemas no adheridos.
- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe
emplearse una capa de proteccién pesada.
Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) -
o No utilizada
plastificado
Ir:opneérrr;]w:f:lhzauon con etileno propileno dieno No utilizada
Impermeabilizacidn con poliolefinas No utilizada
Impermeabilizacidén con un sistema de placas No utilizada

PROYECTO

Camara de aire
ventilada

Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe
situarse en el lado exterior del aislante térmico vy
ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal
forma que el cociente entre su drea efectiva total, Ss,
en cm2, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla
la siguiente condicion:

30>(SS/AC)>3
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PROYECTO

Capa de proteccidn

Cuando se disponga una capa de proteccién, el material
que forma la capa debe ser resistente a la intemperie
en funcién de las condiciones ambientales previstas y
debe tener un peso suficiente para contrarrestar la
succién del viento.

Cumple

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material
que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado
fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales que
conformen una capa pesada y estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones,
solado fijo, flotante o capa de rodadura; c) cuando la
cubierta sea transitable para vehiculos, capa de
rodadura.

Cumple

Capa de grava

No utilizada

Solado fijo

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes:
baldosas recibidas con mortero, capa de mortero,
piedra natural recibida con mortero, hormigdn,
adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante,
aglomerado asfdltico u otros materiales de
caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas
dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

No utilizado

Solado flotante

- El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre
soportes, baldosas sueltas con aislante térmico
incorporado u otros materiales de caracteristicas
analogas.

Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse
horizontalmente. Los soportes deben estar disefiados
y fabricados expresamente para este fin, deben tener
una plataforma de apoyo para repartir las cargas y
deben disponerse sobre la capa separadora en el
plano inclinado de escorrentia. Las piezas deben ser
resistentes a los esfuerzos de flexién a los que vayan a
estar sometidos.

Las piezas o baldosas deben colocarse con junta
abierta.

No utilizado

Capa de rodadura:

- La capa de rodadura puede ser aglomerado asfiltico,
capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de
caracteristicas analogas.

- Cuando el aglomerado asféltico se vierta en caliente
directamente sobre la impermeabilizacion, el espesor
minimo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.

- Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una

No utilizado
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capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacidon, debe interponerse entre estas
dos capas una capa separadora para evitar la
adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como
maximo y armada de tal manera que se evite su
fisuracidn. Esta capa de mortero debe aplicarse sobre
el impermeabilizante en los puntos singulares que
estén impermeabilizados.

Tejado:

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales
como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas
debe establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacién de la cubierta, tales
como zona edlica, tormentas y altitud topografica.
Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de
piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura
maxima del falddn, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

Cumple

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas:

No se han proyectado cubiertas planas, por tanto no es de aplicacién este apartado.

Cubiertas inclinadas:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

PROYECTO

Encuentro
cubierta

paramento vertical

de
con

la
un

En el encuentro de la cubierta con un paramento

vertical deben disponerse elementos de proteccion | No existe
prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccién deben cubrir como

minimo una banda del paramento vertical de 25 cm

de altura por encima del tejado y su remate debe | No existe

realizarse de forma similar a la descrita en las

cubiertas planas.
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Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior

del faldén, debe disponerse un canaldn No existe
Cuando el encuentro se produzca en la parte superior
o lateral del faldén, los elementos de proteccién
deben colocarse por encima de las piezas del tejadoy | No existe

prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro
(Véase la figura 2.16).

Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del faldén

PROYECTO

Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como
minimo y media pieza como mdaximo del soporte que
conforma el alero

Cumple

Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la
filtracion de agua a través de la union de la primera
hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde
un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada
de tal manera que tengan la misma pendiente que las
de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra
solucién que produzca el mismo efecto.

Cumple

PROYECTO

Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales
qgue vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el dltimo caso el borde
puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm

Cumple
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PROYECTO

Limahoyas

En las limahoyas deben disponerse elementos de Cumple
proteccion prefabricados o realizados in situ. P
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como

. . Cumple
minimo sobre la limahoya
La separacidon entre las piezas del tejado de los dos

. Cumple

faldones debe ser 20 cm como minimo.

PROYECTO

Cumbreras y
limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas
especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre
las piezas del tejado de ambos faldones.

Cumple

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal
superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse.

Cumple

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una
cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro
de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse
con piezas especiales o baberos protectores.

No existe

PROYECTO

Encuentro de la
cubierta con
elementos pasantes

Los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoya.

No existe

La parte superior del encuentro del faldén con el
elemento pasante debe resolverse de tal manera que se
desvie el agua hacia los lados del mismo

No existe

En el perimetro del encuentro deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante
por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

No existe

PROYECTO

Lucernarios

Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén
en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccidon prefabricados o
realizados in situ.

No existe

En la parte inferior del lucernario, los elementos de
proteccién deben colocarse por encima de las piezas del
tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro y en la superior por debajo y prolongarse 10
cm como minimo.

No existe
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PROYECTO

Anclaje de elementos

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Cumple

Deben disponerse  elementos de  proteccidon
prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm
como minimo por encima del tejado.

Cumple

Canalones

Para la formacion del canaldn deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ.

PROYECTO

Cumple

Los canalones deben disponerse con una pendiente
hacia el desagiie del 1% como minimo.

Cumple

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn
deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo

Cumple

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde
mas cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

Cumple

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento

vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del
falddn, los elementos de proteccién por debajo de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo (Véase la figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del
falddén, los elementos de proteccién por encima de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una
banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo (Véase la figura 2.17);

c) elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25
cm como minimo y su remate se realice de forma
similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la
figura 2.17).

Cumple

Cuando el canaldén esté situado en una zona

intermedia del faldén debe disponerse de tal forma

que

a) el ala del canaldn se extienda por debajo de las
piezas del tejado 10 cm como minimo;

b) la separacién entre las piezas del tejado a ambos
lados del canalén sea de 20 cm como minimo;

c) el ala inferior del canalén debe ir por encima de las
piezas del tejado.

Cumple

Pagina

225



PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR
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Figura 2.17 Canalones

4. Productos de construccion

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las
propiedades hidricas de los productos de construccion que componen sus
cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada
se definen mediante las siguientes propiedades: a) la absorcion de agua por
capilaridad [g/(m2.s0,5 ) 6 g/(m2.s)]; b) la succidén o tasa de absorcién de agua inicial
[kg/(m2.min)]; c) la absorcion al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al
paso del vapor de agua (MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg). En este caso, no se ha utilizado
barrera de vapor en proyecto.

Los productos para la impermeabilizacién se definen mediante las siguientes
propiedades, en funcién de su uso:

a) estanquidad;
b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacién
ultravioleta, elevadas temperaturas y agua;
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d) resistencia a la fluencia (2C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (2C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (2C);
h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);
j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccién (N/5cm).

5. Construccion

5.1 Ejecucion

Las obras de construccién del edificio, en relacidon con esta seccion, se ejecutaran con
sujecion al proyecto, a la legislacidon aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de
la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

5.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucidn de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de la ejecucidn de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y
con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra
guedard en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.
En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas finales.
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6. Mantenimiento y conservacién

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla siguiente y las correcciones pertinentes en el caso de que se
detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaclones de mantenimlento

Cperacidén Periodicidad
Compmobacién del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- T
cuacian de los murns parcialmente estancos 1afio
Muros Compmobacién dz que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros B
parcialmente estancos no estan obstruidas 1afio
Comprobacion del 2stado ce la impermeabilizacion intericr 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacidn 1ano
Limpieza e las arquelas 1 afioc @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de resena, B
si hubigra sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afio
Comprobacion de 1a posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacién dzl estado de conservacion del revestimisnto: posible aparicion _
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Compmbacion del 2stado ce conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Compiubacion de la pusible exislencia de grielas y fisuras, asi como desplomes £ aft
u otras deformaciones, en la hoja principal anos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- B
cién de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagile (sumideros, canalones y rebosaderos) y T
comprobacién de su correclo funcionamiento 1 afio
Cubierias | Recolccacion de la grava 1 afa
Compmbacion del estado de conservacion de la proteccidn o tejado 3 afios
Compmobacién del 2stado de conservacidn dz los puntos singulares 4 sfios

" Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importanizs.
2 Neha realizarss cada afn al final dal verann

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No es de aplicacidn en nuestro proyecto ya que se trata de una vivienda unifamiliar.

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1. Generalidades

Para la aplicacién de esta seccidn se ha seguido la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion.

Cumplimiento de las condiciones establecidas para los caudales del apartado 2.
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Cumplimiento de las condiciones de disefio del sistema de ventilacién del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacién y las condiciones relativas a los
medios de ventilacién, ya sea natural, mecdnica o hibrida. En este caso, se utiliza la
ventilacién natural e hibrida.

b) las condiciones relativas a los elementos constructivos siguientes:

i) aberturas y bocas de ventilacién;

ii) conductos de admision;

iii) conductos de extraccion para ventilacidn hibrida;

iv) conductos de extraccion para ventilacién mecanica;

v) aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores;
vi) ventanas y puertas exteriores.

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 relativas a los
elementos constructivos.

Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 5.
Cumplimiento de las condiciones de construccién del apartado 6.

Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 7.

2. Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias

Se cumplen los caudales de ventilacion minimos exigidos segun la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacién de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo gy en lis
Locales secos 112 Locales humedos 1@
Tipo de vivienda Dormitoric Restode Salas de estary |Minimoen  Minimo por
principal dormitorios comedores ¥ total local
0 6 1 dormitorios 8 - 5] 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

(1) En los jpcales secos de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que
resulte un caudal mayor

(2) Cuando en un mismo jocal s& den usos de jocal seco y himedo, cada zona debe dotarse de su caudal comrespondienta

(3) Otros jocales perenecientes a la vivienda con usos similares (salas de juego, despachos, etc.)
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PROYECTO

gv admisién | qv extraccion | Extraccion adicional
Dormitorio 1 41/s - -
Dormitorio 2 41/s - -
Dormitorio 3 (principal) 81/s - -
Sala estar comedor 101/s - -
Cocina - 81/s 501/s
Bafio 1 - 81/s -
Bafio 2 - 81/s -
TOTAL 261/s 33 1/s (*)

(*) La suma es 24l/s aunque si nos fijamos en la tabla 2.1 nos dice que el caudal minimo debe ser como
minimo 33 I/s.

Se ha comprobado que la renovacién de aire esté en depresidn, aproximadamente un
10% del caudal total de extraccidn, ya que si es mayor se perderia demasiado aire del
interior y provocaria una pérdida de eficiencia energética:

gv total admisidn — qv total extraccion = < -10% qv total extraccion

En este caso: 26 I/s — 33 I/s = -7 |/s La renovacion de aire seria excesiva, ya que
sobrepasa el 10% del total del caudal de extraccién. Por tanto, se ha aumentado en 7
I/s el caudal de admisidn, de la siguiente manera:

Dormitorio1: +1
Dormitorio 2 : +1
Dormitorio 3 : +1
Sala de estar-comedor: +4

| el caudal de extraccién nos quedaria:

Cocina: +5

Banol:+2

Bano 2: +2

Nueva comprobacion, con caudal modificado: 33 1/s—331/s=01/s
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Quedarian los caudales asi:

RO 0

gv admisién | qv extraccion | Extraccidn adicional
Dormitorio 1 5 - -
Dormitorio 2 5 - -
Dormitorio 3 (principal) 9 - -
Sala estar comedor 14 - -
Cocina - 13 50
Bafio 1 - 10 -
Bafio 2 - 10 -

TOTAL 33 33

3. Diseiio

3.1 Condiciones generales de los sistemas de ventilacion:

PROYECTO

Las viviendas deben disponer de un sistema general de
ventilacién que puede ser hibrida o mecanica.

Ventilacion hibrida

El aire debe circular desde los locales secos a los
himedos, para ello los comedores, los dormitorios y las
salas de estar deben disponer de aberturas de admision;
los aseos, las cocinas y los cuartos de bafio deben
disponer de aberturas de extraccidén; las particiones
situadas entre los locales con admisién y los locales con
extraccion deben disponer de aberturas de paso.

Cumple

Los locales con varios usos de los del punto anterior,
deben disponer en cada zona destinada a un uso diferente
de las aberturas correspondientes.

Cumple

Vivienda

Como aberturas de admisién, se dispondrdn aberturas
dotadas de aireadores o aperturas fijas de la carpinteria,
como son los dispositivos de microventilacidn con una
permeabilidad al aire segin UNE EN 12207:2000 en la
posicion de apertura de clase 1 o superior; no obstante,
cuando las carpinterias exteriores sean de clase 1 de
permeabilidad al aire segin UNE EN 12207:2000 pueden
considerarse como aberturas de admision las juntas de
apertura.

Cumple

Cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de
admision deben comunicar directamente con el exterior.

Cumple

Los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo
mayor que 1,80 m.

Cumple

Cuando algun local con extraccidn esté compartimentado,
deben disponerse aberturas de paso entre los
compartimentos; la abertura de extraccidn debe
disponerse en el compartimento mas contaminado que,

No hay locales de
extraccion
compartimentados
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en el caso de aseos y cuartos de bafios, es aquel en el que
estd situado el inodoro, y en el caso de cocinas es aquel
en el que estd situada la zona de coccidn; la abertura de
paso que conecta con el resto de la vivienda debe estar
situada en el local menos contaminado.

Las aberturas de extraccidn deben conectarse a conductos
de extraccién y deben disponerse a una distancia del
techo menor que 200 mm y a una distancia de cualquier
rincén o esquina vertical mayor que 100 mm.

Cumple

Un mismo conducto de extraccidon puede ser compartido
por aseos, bafios, cocinas y trasteros.

Cumple

Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar
deben disponer de un sistema complementario de
ventilacién natural. Para ello debe disponerse una
ventana exterior practicable o una puerta exterior.

Cumple

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional
especifico de ventilacidon con extraccion mecdanica para los
vapores y los contaminantes de la coccidn. Para ello debe
disponerse un extractor conectado a un conducto de
extraccion independiente de los de la ventilacidn general
de la vivienda que no puede utilizarse para la extracciéon
de aire de locales de otro uso. Cuando este conducto sea
compartido por varios extractores, cada uno de éstos
debe estar dotado de una valvula automdtica que
mantenga abierta su conexiéon con el conducto sélo
cuando esté funcionando o de cualquier otro sistema
antirrevoco.

Cumple

No tenemos almacenes de residuos, trasteros ni garajes.

3.2 Condiciones particulares de los elementos:

Aberturas y
bocas de
ventilacion

En ausencia de norma urbanistica que regule sus
dimensiones, los espacios exteriores y los patios con los
gue comuniquen directamente los locales mediante
aberturas de admision, aberturas mixtas o bocas de toma
deben permitir que en su planta se pueda inscribir un
circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del
cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor
que 3 m.

PROYECTO

Cumple

Holgura entre el

Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la marcoy la

holgura existente entre las hojas de las puertas y el suelo batiente de la
puerta

Las aberturas de ventilacién en contacto con el exterior Cumple
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deben disponerse de tal forma que se evite la entrada de
agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados
para el mismo fin.

Las bocas de expulsién deben situarse en la cubierta del
edificio separadas 3 m como minimo, de cualquier
elemento de entrada de ventilacion (boca de toma,
abertura de admisién, puerta exterior y ventana) y de los
espacios donde pueda haber personas de forma habitual,
tales como terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

Cumple

En el caso de ventilacion hibrida, la boca de expulsidon debe

ubicarse en la cubierta del edificio a una altura sobre ella

de 1 m como minimo y debe superar las siguientes alturas

en funcién de su emplazamiento:

a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia
comprendida entre 2 y 10 m;

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una
distancia menor o igual que 2 m;

¢) 2 m en cubiertas transitables.

Cumple

Conductos
de
admision

Los conductos deben tener seccion uniforme y carecer de
obstaculos en todo su recorrido

Cumple

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y deben ser practicables para su registro y
limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

Cumple

Conductos
de
extraccion
para
ventilacion
hibrida

Cada conducto de extraccion debe disponer de un
aspirador hibrido situado después de la ultima abertura de
extraccién en el sentido del flujo del aire

Cumple

Los conductos deben ser verticales.

Cumple

Si los conductos son colectivos no deben servir a mas de 6
plantas. Los conductos de las dos ultimas plantas deben
ser individuales. La conexién de las aberturas de extraccion
con los conductos colectivos debe hacerse a través de
ramales verticales cada uno de los cuales debe
desembocar en el conducto inmediatamente por debajo
del ramal siguiente.

Cumple

Los conductos deben tener seccién uniforme y carecer de
obstaculos en todo su recorrido.

Cumple

Los conductos que atraviesen elementos separadores de
sectores de incendio deben cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién SI1.

No es el caso

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y deben ser practicables para su registro y
limpieza en la coronacion.

Cumple

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion
de dimensionado.

Cumple

Conductos
de
extraccion
para
ventilacion

Cada conducto de extraccion debe disponer de un
aspirador mecanico situado, salvo en el caso de la
ventilacién especifica de la cocina, después de la ultima
abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire,
pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador

No existe
ventilacién
mecanica
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mecanica

excepto en el caso de los conductos de los garajes, cuando
se exija mds de una red.

La seccién de cada tramo del conducto comprendido entre
dos puntos consecutivos con aporte o salida de aire debe
ser uniforme.

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y ser practicables para su registro vy
limpieza en la coronacion.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos
pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deben
aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se
produzcan condensaciones

Los conductos que atraviesen elementos separadores de
sectores de incendio deben cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién SI1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion
de dimensionado

Cuando el conducto para la ventilacidn especifica adicional
de las cocinas sea colectivo, cada extractor debe
conectarse al mismo mediante un ramal que debe
desembocar en el conducto de extraccién inmediatamente
por debajo del ramal siguiente.

Los aspiradores mecdanicos y los aspiradores hibridos

deben disponerse en un lugar accesible para realizar su Cumple
Aspiradores I|mp|.eza : .
hibridos, P'rewo a los extractore.s de las cocinas debe 'dlspo.n.erse un
. filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que Cumple
aspiradores | . . - . .
MecAnicos indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.
Debe disponerse un sistema automdtico que actuie de tal
extraZtores forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de
cada vivienda funcionen simultaneamente o adoptar Cumple
cualquier otra solucidn que impida la inversion del
desplazamiento del aire en todos los puntos.
Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para la
Ventanasy | ventilacién natural complementaria deben estar en
puertas contacto con un espacio que tenga las mismas Cumple
exteriores | caracteristicas que el exigido para las aberturas de

admision.

Pagina

234




4. Dimensionado

4.1 Aberturas de ventilacion

PROYECTO
Area min. Area
SUERTTERD || oY G efectiva Ext.ra‘ccién efectiva
aberturas de adicional | abertura de
ventilacion ventilacion
Dormitorio 1 5 - 12,5
Dormitorio 2 5 - 12,5
Dormitorio 3 (ppal) 9 - 22,5
Sala estar comedor 14 - 35
Bano 1 - 10 25
Bafno 2 - 10 25
Cocina - 13 32,5 50 82,5

4.2 Conductos de extraccion

Para el dimensionado de los conductos de extraccién para ventilacidon hibrida se ha
utilizado la férmula 4.1, ya que los conductos se disponen contiguos a locales
habitables, por tanto:

$2>22,5-qve

siendo
gve el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], que es igual a la suma de
todos los caudales que pasan por las aberturas de extracciéon que vierten al
tramo.

Los tramos que conectan las aberturas de extraccién con el conducto vertical de
extraccién, tendran un diametro de 100 mm en banos y aseos, y 125 mm en cocinas.

Los conductos verticales, tendran los siguientes diametros:

PROYECTO

, . Seccion del
S minima conducto

conducto
Conducto 1 Bafio 1 101/s 625 cm? 625 cm?
Conducto 2 Bafio 2 101/s 625 cm? 625 cm?
Conducto 3 Cocina 131/s 625 cm” 625 cm?

Clase de tiro T-4 (Zona térmica 4)
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Tabla 4.4 Zonas térmicas

Provincia A;:,:t:,'d Provincia ‘ﬁ:zt;d
<800 =500 <800 =800
Alava W W Las Palmas z Y
Albacete X W Ledn W W
Alicante z Y Lleida Y x
Almeria Z Y Lugo W W
Asturias X W Madrid x W
Avila W W Malaga i ¥
Badajoz 2 Y Melilla z -
Baleares Z Y Murcia Z Y
Barcelona z Y Mavarra X W
Burgos w W Ourense X W
Caceres z Y Palencia W W
Cadiz Z Y Pontevedra Y X
Cantabria X W Rioja, La rd Y
Castellon Z Y Salamanca Y x
Ceuta z - Sta. Cruz Tenerife X W
Ciudad Real ¥ x Segovia W W
Cérdoba Z Y Sevilla Z Y
Corufia, A X W Soria W W
Cuenca w W Tarragona Y X
Girona ¥ X Teruel W W
Granada Y X alads x
Guadalajara x W ¥
Guipﬁzcaa X W vall20OTId ] W
Huelva Z Y Vizcaya X W
Huesca X W Zamora X W
Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccion en cm?
Clase de tiro
T4 T-2 T-3 T4
_ vt < 100 1x 225 1 x400 1x 625 |1x625|
ﬁﬁgﬁ 100 < g« < 300 1 %400 1 %625 1x 625 X
§5g§ 300 < g« £ 500 1 x 625 1 %900 1 %800 2 %900
rg‘gﬂﬁ 500 < g < 750 1 x 625 1 %900 1x900+ 1 x 625 3900
ks 750 < gw = 1000 1 %900 1x 900+ 1 x625 2 x 900 3 x 900+ 1 %625

Tabla 4.3 Clases de tiro

Zona térmica

W X Y z
. : | | =
g 3 | T-3
!S. 4 T-2
g 5 |
pa § |

7 T-1 T2

>8
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4.3 Aspiradores hibridos y extractores

Se han dimensionado de acuerdo con el caudal extraido y para una depresién
suficiente para contrarrestar las pérdidas de presién previstas del sistema.

Los extractores se han dimensionado de acuerdo con el caudal minimo para la cocina
indicado en la tabla 2.1 para la ventilacion adicional de las mismas.

4.5 Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local debe
ser como minimo un veinteavo de la superficie util del mismo.

5. Productos de construccion

5.1 Caracteristicas exigibles a los productos

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de
ventilacion deben cumplir las siguientes condiciones:

a) lo especificado en los apartados anteriores;
b) lo especificado en la legislacion vigente;
c) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las
condiciones de la norma UNE 100 102:1988.

5.2 Control de recepcidén en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se han indicado las condiciones particulares
de control para la recepcidn de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para
comprobar que los mismos reldnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

Se comprobard que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
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d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de
obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

6. Construccion

En el proyecto se han definido y justificado las caracteristicas técnicas minimas que
deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de
obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad
con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del
CTE.

6.1 Ejecucion

Las obras de construccién de la vivienda, en relacidon con esta Seccidn, se ejecutaran
con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de
la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se han indicado las condiciones particulares de ejecucién de los sistemas
de ventilacion.

6.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucidn de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de la ejecucidn de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y
con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
Cualquier modificacidn que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe
guedar en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

6.3 Control de |la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE.
En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas finales.
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7. Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se
incluyen en la tabla siguiente y las correcciones pertinentes en el caso de que se
detecten defectos.

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacidn Periodicidad
Limpieza 1 afo
Conductos
Comprobacion de la estanguidad aparente 5 afios
Aberturas Limpieza 1  afio
Aspiradores hibri- | Limpieza 1 afio
dos, mecanicos, y
extractores Revision del estado de funcionalidad 5 afios
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucidn 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afios

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

1. Generalidades

Para la aplicacién de esta seccidn se ha seguido la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion.

Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

Cumplimiento de las condiciones de ejecucidn, del apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.

Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

La instalacion cumple con las exigencias de calidad del agua y de protecciéon contra
retornos de los apartados 2.1.1y 2.1.2 de esta seccién.

La instalacion suministrard a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
siguientes caudales, cumpliendo asi las exigencias minimas de la tabla 2.1.

Pagina

239



Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

! Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm™/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bideé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 010
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 010
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (& kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedaro 0,20 -
APARATO SANITARIO O USO UBICACION CAUDAL AFS (I/s) CAUDAL ACS (I/s)
Fregadero Cocina 0,20 0,10
Lavavajillas Cocina 0,15 0,10
Lavadora Cocina 0,20 0,15
Grifo patio Patio 0,20 -
Lavabo Bafio 1 0,10 0,065
Inodoro Bafo 1 0,10 -
Bafiera (>1,40m) Bafio 1 0,30 0,20
Lavabo Bafio 2 0,10 0,065
Inodoro Bafio 2 0,10 -
Ducha Bafio 2 0,20 0,10

En los puntos de consumo la presion minima sera 100 kPa, 150 KPa para calentadores
y la presidn en cualquier punto de consumo no superara 500 kPa.

3. Diseiio

La instalacién de suministro de agua desarrollada en el proyecto de la vivienda esta
compuesta de una acometida, una instalacion general y de instalaciones particulares.

3.1 Esquema general de la instalacidn
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El esquema general de la instalacidon es de red con contadores aislados, segun el
esquema de la figura 3.2, compuesta por la acometida, la instalacion general que
contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones
colectivas.

SPVIVS TV :

s ]

GRUPO DE PRESION
-—@—- LLAVE DE TOMA EN CARGA —— CONTADOR DIVISIONARIO
—g— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO ® DEPOSITO DE PRESION
. LLAVE DE AS|IENTO DE PASO INCLINADO (S DISPOS|TIVO ANTIARIETE
== TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE | GRIFO DE COMPROBACION
ACC|ONAM|ENTO ELECTRICO O ELECTRON|CO
—N— VALVULA ANTIRETORNO —_ VALVULA LIMITADORA DE PRESION
T FILTRO

3.2 Elementos que componen la instalacidon

Red de agua fria:

PROYECTO

La acometida debe disponer, como minimo, de los
elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre
la tuberia de distribucidon de la red exterior de suministro

Acometida | que abra el paso a la acometida; Cumple
b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con
la llave de corte general;
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad
En el caso de que la acometida se realice desde una No es el caso
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captacién privada o en zonas rurales en las que no exista
una red general de suministro de agua, los equipos a
instalar (ademds de la captaciéon propiamente dicha)
seran los siguientes: valvula de pié, bomba para el
trasiego del agua y valvulas de registro y general de corte.

Instalacion
general

La instalacion general debe contener, en funcién del
esquema adoptado, los elementos que le correspondan
de los que se citan en los apartados siguientes

Cumple

Llave de
corte
general

La llave de corte general servird para interrumpir el
suministro al edificio, y estara situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacion y sefalada adecuadamente para permitir su
identificacion. Si se dispone armario o arqueta del
contador general, debe alojarse en su interior.

Cumple

Filtro de la
instalacion
general

El filtro de la instalacién general debe retener los residuos
del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las
canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la
llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del
contador general, debe alojarse en su interior. El filtro
debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio
de plata, para evitar la formacién de bacterias y
autolimpiable. La situacién del filtro debe ser tal que
permita realizar adecuadamente las operaciones de
limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de
suministro.

Cumple

Armario o
arqueta del
contador
general

El armario o arqueta del contador general contendrs,
dispuestos en este orden, la llave de corte general, un
filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo
o racor de prueba, una valvula de retencién y una llave de
salida. Su instalacién debe realizarse en un plano paralelo
al del suelo.

Cumple

La llave de salida debe permitir la interrupcién del
suministro al edificio. La llave de corte general y la de
salida serviran para el montaje y desmontaje del contador
general

Cumple

Tubo de
alimentacion

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por
zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas,
al menos en sus extremos y en los cambios de direccién.

Cumple

Distribucion
principal

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por
zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas,
al menos en sus extremos y en los cambios de direccién.

Cumple

Debe adoptarse la solucién de distribuidor en anillo en
edificios tales como los de uso sanitario, en los que en
caso de averia o reforma el suministro interior deba
quedar garantizado

No es el caso

Deben disponerse llaves de corte en todas las

Cumple
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derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes
0 montantes

Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas
de uso comun del mismo

Cumple

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal
fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de uso
compartido solamente con otras instalaciones de agua del
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones
suficientes para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento.

Cumple

Las ascendentes deben disponer en su base de una
valvula de retencién, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso
con grifo o tapén de vaciado, situada en zonas de facil
acceso y sefialada de forma conveniente. La valvula de
retencién se dispondrd en primer lugar, segun el sentido
de circulacién del agua.

Cumple

En su parte superior deben instalarse dispositivos de
purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la
salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles
golpes de ariete.

Cumple

Contadores
divisionarios

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de
uso comun del edificio, de facil y libre acceso.

Cumple

Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexién
de envio de sefiales para lectura a distancia del contador

Cumple

Antes de cada contador divisionario se dispondrd una
llave de corte. Después de cada contador se dispondra
una valvula de retencion.

Cumple

Instalaciones
particulares

Las instalaciones particulares estardn compuestas de los
elementos siguientes: a) una llave de paso situada en el
interior de la propiedad particular en lugar accesible para
su manipulacién; b) derivaciones particulares, cuyo
trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos hiumedos sean independientes. Cada una de estas
derivaciones contara con una llave de corte, tanto para
agua fria como para agua caliente; c) ramales de enlace;
d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos
de descarga, tanto depdsitos como grifos, los
calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las
calderas individuales de produccién de ACS y calefaccidn
y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de
corte individual

Cumple

Derivaciones
colectivas

Discurrirdn por zonas comunes y en su disefio se aplicaran
condiciones analogas a las de las instalaciones
particulares

Cumple

Sistemas de
control y

Grupos de presién: El sistema de sobreelevacién debe
disefarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas

Cumple
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regulacion
de la presion

del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad
de la puesta en marcha del grupo. El grupo de presién
debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:
a) convencional, que contara con:
i) depdsito auxiliar de alimentacién, que evite la toma
de agua directa por el equipo de bombeo;
ii) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de
dos bombas de iguales prestaciones y funcionamiento
alterno, montadas en paralelo;
iii) depdsitos de presién con membrana, conectados a
dispositivos  suficientes de valoracion de los
pardmetros de presion de la instalacidon, para su
puesta en marcha y parada automaticas;
b) de accionamiento regulable, también llamados de
caudal variable, que podra prescindir del depdsito auxiliar
de alimentacién y contard con un variador de frecuencia
gue accionard las bombas manteniendo constante la
presion de salida, independientemente del caudal
solicitado o disponible. Una de las bombas mantendrd la
parte de caudal necesario para el mantenimiento de la
presién adecuada.

Sistemas de reduccién de la presion

No se precisa

Sistemas de
tratamiento
de agua

En el caso de que se quiera instalar un sistema de
tratamiento en la instalacion interior no debera empeorar
el agua suministrada y en ningun caso incumplir con los
valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real
Decreto 140/2003.

No se dispone de
sistema de
tratamiento

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS):

PROYECTO

Distribucion
(impulsién y
retorno)

En los edificios en los que sea de aplicacion la
contribucion minima de energia solar para la produccion
de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4
del DB-HE, deben disponerse, ademas de las tomas de
agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el
lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir
la instalacidon de equipos bitérmicos.

Cumple

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones
de produccion centralizada, la red de distribucién debe
estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de
la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea
igual o mayor que 15 m.

Se ha proyectado
red de retorno

La red de retorno se compondra de: a) un colector de
retorno en las distribuciones por grupos multiples de
columnas. El colector debe tener canalizacién con
pendiente descendente desde el extremo superior de las
columnas de ida hasta la columna de retorno. Cada

Cumple
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colector puede recoger todas o varias de las columnas de
ida, que tengan igual presion; b) columnas de retorno:
desde el extremo superior de las columnas de ida, o
desde el colector de retorno, hasta el acumulador o
calentador centralizado.

Las redes de retorno discurrirdn paralelamente a las de
impulsién

Cumple

En los montantes, debe realizarse el retorno desde su
parte superior y por debajo de la ultima derivacion
particular. En la base de dichos montantes se dispondran
valvulas de asiento para regular y equilibrar
hidraulicamente el retorno.

Cumple

Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones
pequefias, se dispondrd una bomba de recirculacion
doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de
forma andloga a como se especifica para las del grupo de
presion de agua fria. En el caso de las instalaciones
individuales podrd estar incorporada al equipo de
produccién.

Cumple

Para soportar adecuadamente los movimientos de
dilatacién por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes: a) en las distribuciones
principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes
de tal modo que dilaten libremente, segun lo establecido
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITE para las redes de calefaccién; b) en los tramos rectos
se considerara la dilatacién lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada
tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

Cumple

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en
impulsién como en retorno, debe ajustarse a lo dispuesto
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITE.

Cumple

Regulacion y
control

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la
temperatura de preparacion y la de distribucién

Cumple

En las instalaciones individuales los sistemas de
regulaciéon y de control de la temperatura estaran
incorporados a los equipos de produccion y preparacion.
El control sobre la recirculacién en sistemas individuales
con produccién directa sera tal que pueda recircularse el
agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura
adecuada.

Cumple
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3.3 Proteccidn contra retornos

Condiciones
generales de
la instalacion
de
suministro

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y
su modo de instalacion deben ser tales que se impida la
introducciéon de cualquier fluido en la instalacidn y el
retorno del agua salida de ella.

PROYECTO

Cumple

La instalaciéon no puede empalmarse directamente a una
conduccién de evacuacién de aguas residuales.

Cumple

No pueden establecerse uniones entre las conducciones
interiores empalmadas a las redes de distribucién publica
y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento
de agua que no sea procedente de la red de distribucion
publica.

Cumple

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema
de tratamiento de agua deben estar provistas de un
dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe
situarse antes del sistema y lo mas cerca posible del
contador general si lo hubiera.

No es el caso

Puntos de
consumo de
alimentacion

directa

En todos los aparatos que se alimentan directamente de
la distribucién de agua, tales como bafieras, lavabos,
bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los
recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe
verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

Cumple

Los rociadores de ducha manual deben tener

incorporado un dispositivo antirretorno

Cumple

Depositos
cerrados

En los depésitos cerrados aunque estén en comunicacion
con la atmdsfera, el tubo de alimentacion desembocara
40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por
encima del punto mas alto de la boca del aliviadero. Este
aliviadero debe tener una capacidad suficiente para
evacuar un caudal doble del maximo previsto de entrada
de agua.

Cumple

Derivaciones
de uso
colectivo

Los tubos de alimentacion que no estén destinados
exclusivamente a necesidades domésticas deben estar
provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de
control.

Cumple

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no
pueden conectarse directamente a la red publica de
distribucidn, salvo que fuera una instalacidon unica en el
edificio.

Cumple

Conexion de

Las calderas de vapor o de agua caliente con
sobrepresién no se empalmaran directamente a la red
publica de distribucion. Cualquier dispositivo o aparato

No existen calderas

calderas . g - . . de vapor
de alimentacién que se utilice partira de un depésito,
para el que se cumpliran las anteriores disposiciones.
Grupos Las bombas no deben conectarse directamente a las | No existen grupos
motobomba | tuberias de llegada del agua de suministro, sino que motobomba
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deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando
vayan equipadas con los dispositivos de proteccién y
aislamiento que impidan que se produzca depresion en la
red.

Esta proteccidon debe alcanzar también a las bombas de
caudal variable que se instalen en los grupos de presidn
de acciéon regulable e incluird un dispositivo que
provoque el cierre de la aspiracién y la parada de la
bomba en caso de depresion en la tuberia de
alimentacién y un depdsito de proteccidn contra las
sobrepresiones producidas por golpe de ariete

En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional,
debe instalarse una valvula antirretorno, de tipo
membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete.

3.4 Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria se realizard de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente discurrirdn siempre separadas de
las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como
minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ird
siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias irdn por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

3.5 Senalizacion

Las tuberias de agua potable se sefialardn con los colores verde oscuro o azul.

3.6 Ahorro de agua
No es un edificio de publica concurrencia, por tanto no se exige.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacién de agentes
frigorificos, deben equiparse con sistemas de recuperacién de agua.
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4. Dimensionado

4.1 Reserva de espacio en el edificio

En los edificios dotados con contador general Unico se debe preveer un espacio para
un armario que alojard el contador general cumpliendo las dimensiones indicadas en la
tabla 4.1, en este caso, no tendremos dicho armario ya que simplemente con un
registro es suficiente.

4.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente
se han comprobado en funcién de la pérdida de carga que se ha obtenido con los
mismos.

En primer lugar, se ha hecho el dimensionado de las tuberias desde la acometida hasta
el punto mas desfavorable desde el punto de vista de la presion minima exigida en
este documento basico, en este caso el punto A.
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR
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PROYECTO FINAL DE GRADO

MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

Caudal

Caudal ) Velocidad Area @min @ int. V Real

(Ifs) ~ 2paratos 5;;75" CTE (m/s)  (m?) (mm)  Real(mm)  (m/s)

AB AFS 0,20 1 1 0,20 1 0,0002 0,0159 20 0,6366
ACS 0,15 1 0,15 0,00015 | 0,0138 20 0,4774

BC AFS 0,40 2 1 0,40 1 0,0004 0,0225 28 0,6496
ACS 0,25 2 0,25 0,00025 | 0,0178 22 0,6576

D AFS 0,55 3 0707 0,388 1 0,00039 | 0,0222 28 0,6316
ACS 0,35 3 ! 0,247 0,00025 | 0,0177 22 0,6510

DE AFS 1,05 7 0408 0,424 1 0,00047 | 0,0244 28 0,7626
ACS 0,68 6 ! 0,304 0,00030 | 0,0196 22 0,7999

EF AFS 1,45 10 0333 0,483 1 0,00055 | 0,0264 28 0,8900
ACS | 0,845 8 ! 0,319 0,00032 | 0,0201 22 0,8401

G AFS 1,45 10 0333 0,483 1 0,00055 | 0,0264 28 0,8900
ACS | 0,845 8 ! 0,319 0,00032 | 0,0201 22 0,8401

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que
se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de
suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en

consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero

Didmetro nominal del ramal de enlace

Tube de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos b 12
Lavabo, bidé W 12
Ducha Ve 12
Bafiera <140 m kA 20
Bafera =140 m kA 20
Inodoro con cisterna Ve 12
Inodoro con fluxor 1-17% 25-40
Urinario con grifo temporizado ¥ 12
Urinario con cisterna W 12
Fregadero domeéstico ¥a 12
Fregadero industrial k] 20
Lavavajillas doméstico Y% (rosca a 3) 12
Lavavaijillas industrial % 20
Lavadora doméstica ¥ 20
Lavadora industrial 1 25
Verledero A 20

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran

conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como minimo

los valores de la tabla 4.3:
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PROYECTO FINAL DE GRADO

MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Tramo considerado

Digmetro nominal del tubo de alimentacién

Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3, 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW Ve 12
50 - 250 kw 3 20
Alimentacion equipos de %
limatizacia
climatizacidn 250 - 500 kW 1 -
= 500 kW 1% 3z

Segln esta tabla la instalacién nos quedaria asi:

B Oenecal vt

o | o | om0 || o
o | o] b |t el w
o | o n | v |ome e
o | w1 o | s
« | ol 5| lam]e
R EERE AR

4.4. Dimensionado de las redes de ACS

4.4.1Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que
para redes de agua fria. (las hemos calculado anteriormente)
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4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimard que en
el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como mdaximo de 3 oC desde la
salida del acumulador o intercambiador en su caso

El caudal de retorno se podra estimar segln reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentaciéon, como minimo. De
cualquier forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de
retorno es de 16 mm.

En nuestro caso se considerard un caudal de recirculado de 250I/h g es el minimo
segun CTE

b) los didmetros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
L . |
I ¥ 300 I
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

1” =25,4mm

Se obtiene un didmetro nominal de % = 19,05mm lo que corresponde a una tuberia de
20mm.

4.4.3 Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se
dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

4.4.4 Calculo de dilatadores

En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002. Documento Basico HS Salubridad con comentarios 105

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se
deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la
tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones

Pagina

252



de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las
derivaciones mads préoximas en los montantes.

4.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
4.5.1 Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacién.

4.5.2 Célculo del grupo de presién

Para calcular la necesidad del grupo de presidn utilizaremos un algoritmo de necesidad
del grupo de presion y predimensionamiento cuya férmula es:

Hmmin = 1120* Hg +h+ Hrcontador + Hresidual —Hs
- Siendo:

Hg: Altura geométrica del techo de la ultima planta del edificio desde el nivel de la
calzada.

h: 0,50 + 1m. Profundidad de la acometida

Hrcontador: 5 Mca a caudal nominal

HresiduaI: 15mca

Hs: Presion de la red (compafiia suministradora)

Hmmin = 1,20*5+1,50+5-15

Hmmin =-2,5mca<0 No es necesario la instalacion de un grupo de presion.

5. Construccion

La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecidn al proyecto, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucidén e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccion en la instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no
empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir los valores paramétricos
establecidos en el anexo | del Real Decreto 140/2003.
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6. Productos de construccidn
6.1 Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se utilizardn en las instalaciones de agua
potable cumpliran los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacién
vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) seran resistentes a la corrosién interior;
d) serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta
409C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la
migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la
salubridad y limpieza del agua del consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o
guimicos, no disminuiran la vida util prevista de la instalacidn.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccién o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.2 Condiciones particulares de las conducciones

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, los tubos cobre
proyectados segin Norma UNE EN 1 057:1996 se consideran adecuados para las
instalaciones de agua potable.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por
el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua para el consumo humano y cumplird por tanto
con todos los requisitos al respecto.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi
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como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las
condiciones expuestas.

7. Mantenimiento y conservacion
7.1 Interrupcién del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio
después de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de
servicio mdas de 6 meses, se cerrara su conexién y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que
estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento.
Las acometidas que no se utilicen durante 1 afo deben ser taponadas.

7.2 Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta
en servicio. Para ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de
cierre, empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de
ariete y dafios, se purgaradn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura
lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada
mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abrirdn totalmente las llaves
de cierre y lavaran las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas,
se comprobard la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las
conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

7.3 Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogeran detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el
Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control
de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan
la accesibilidad.
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Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccidn de las mismas y de sus accesorios.

La contabilizacién del consumo en el edificio sera mediante bateria de contadores, por
tanto las montantes hasta cada derivacidon particular se considerara que forman parte
de la instalacién general, a efectos de conservacion y mantenimiento puesto que
discurren por zonas comunes del edificio.

HS 5. EVACUACION DE AGUAS

1. Generalidades

Para la aplicacién de esta seccidn se ha seguido la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

¢) Cumplimiento de las condiciones de ejecucién del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2. Caracterizacidn y cuantificacion de las exigencias

Se han dispuesto cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién se han proyectado con el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y
ser autolimpiables. Se evitara la retencion de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias se han calculado para que sean apropiados para
transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias se han disefiado de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacién, para lo cual se han dispuesto a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario contaran con arquetas o registros. Se
dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los
cierres hidrdaulicos y la evacuacion de gases mefiticos. La instalacion no se utilizara para
la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
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3. Diseio
3.1 Condiciones generales de la evacuacién

Los colectores del edificio desaguaran, preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexiéon entre la instalacién de
evacuacién y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida. Existe red de alcantarillado publico. No existen residuos procedentes de
cualquier otra actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de
los domésticos, por tanto so se requiere tratamiento previo.

3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacién Como existe una Unica red de
alcantarillado publico se ha dispuesto un sistema mixto (bajantes separativas vy
colectores enterrados mixtos). La conexién entre la red de pluviales y la de residuales
se hard con interposicidn de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de
una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o
sumideros. Dicho cierre estard incorporado a los puntos de captacién de las aguas o
serd un sifon final en la propia conexion.

3.3 Elementos que componen las instalaciones Elementos de la red de evacuacién:

PROYECTO

Pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato; Sifones

b) botes sifdnicos, que pueden servir a varios aparatos; individuales,

c) sumideros sifénicos; sumideros sifonicos

d) arquetas sifdnicas, situadas en los encuentros de los | y arquetas sifdnicas
conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.
Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que

. . . Cumple
los atraviese arrastre los sélidos en suspension.
Sus superficies interiores no deben retener materias Cumole
sélidas. P
. No deben tener partes mdviles que impidan su correcto
Cierres . . Cumple
S funcionamiento.
hidraulicos - — - :

Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible Cumple

y manipulable.

La altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm,
para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La
altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a
una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la
valvula de desaglie del aparato. El didametro del sifon Cumple
debe ser igual o mayor que el didmetro de la vélvula de
desaglie e igual o menor que el del ramal de desagiie. En
caso de que exista una diferencia de didmetros, el
tamafio debe aumentar en el sentido del flujo

Debe instalarse lo mds cerca posible de la vélvula de Cumple
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desaglie del aparato, para limitar la longitud de tubo
sucio sin proteccién hacia el ambiente.

No deben instalarse serie, por lo que cuando se instale
bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, estos
no deben estar dotados de sifén individual.

No se dispone de
bote sifonico

Si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de
varios aparatos, debe reducirse al maximo la distancia de
estos al cierre

No es el caso

Un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos
sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo en dénde
esté instalado.

No se dispone de
bote sifonico

El desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de
bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse con sifén
individual.

Cumple

Redes de
pequefa
evacuacion

El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para
conseguir una circulacién natural por gravedad, evitando
los cambios bruscos de direccidn y utilizando las piezas
especiales adecuadas.

Cumple

Deben conectarse a las bajantes; cuando por
condicionantes del disefio esto no fuera posible, se
permite su conexién al manguetdn del inodoro.

No es el caso

La distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser
mayor que 2,00 m.

No se dispone de
bote sifonico

Las derivaciones que acometan al bote sifénico deben
tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una
pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %.

No se dispone de
bote sifonico

En los aparatos dotados de sifén individual deben tener
las caracteristicas siguientes:
i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los
bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como
maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y
un5 %;
ii) en las baineras y las duchas la pendiente debe ser
menor o igual que el 10 %;
iii) el desaglie de los inodoros a las bajantes debe
realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor
qgue 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la
pendiente necesaria.

Cumple

Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés,
bafieras y fregaderos.

Cumple

No deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo
a una tuberia comun.

Cumple

Las uniones de los desagties a las bajantes deben tener la
mayor inclinacién posible, que en cualquier caso no debe

No disponemos de

bajantes
ser menor que 452, J
Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los
ramales de desaglie de los aparatos sanitarios deben Cumple

unirse a un tubo de derivacidn, que desemboque en la
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bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del
inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapodn
roscado

Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en
estas redes los desagilies bombeados

Cumple

Bajantes y
canalones

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni
retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura
excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando
existan obstdculos insalvables en su recorrido y cuando la
presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde
los tramos superiores que no es superado en el resto de
la bajante.

No disponemos de
bajantes

El didametro no debe disminuir en el sentido de la

corriente

Cumple

Podra disponerse un aumento de didmetro cuando
acometan a la bajante caudales de magnitud mucho
mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Cumple

Colectores

Colectores colgados: apartado 3.3.1.4.1 DB-HS5

No es el caso

Colectores enterrados: Los tubos deben disponerse en
zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se
establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la
red de distribucién de agua potable. Deben tener una
pendiente del 2 % como minimo. La acometida de las
bajantes y los manguetones a esta red se hard con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no
debe ser sifénica. Se dispondran registros de tal manera
que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Cumple

Elementos
de conexion

En redes enterradas la unidn entre las redes vertical y
horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones,
debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento
de hormigdn, con tapa practicable. Sélo puede acometer
un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que
el dngulo formado por el colector y la salida sea mayor
que 909,

Cumple

La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro
al pie de las bajantes cuando la conduccion a partir de
dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo
sifénico.

No disponemos de
bajantes

En las arquetas de paso deben acometer como maximo
tres colectores.

Cumple

Las arquetas de registro deben disponer de tapa
accesible y practicable

Cumple

La arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada
al pozo general del edificio de mas de un colector.

No es el caso

El separador de grasas debe disponerse cuando se prevea
qgue las aguas residuales del edificio puedan transportar
una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como
restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles
que podria dificultar el buen funcionamiento de los

No es el caso
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sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema
de bombeo y elevacion. Puede utilizarse como arqueta
sifonica. Debe estar provista de una abertura de
ventilaciéon, préoxima al lado de descarga, y de una tapa
de registro totalmente accesible para las preceptivas
limpiezas periédicas. Puede tener mdas de un tabique
separador. Si algun aparato descargara de forma directa
en el separador, debe estar provisto del correspondiente
cierre hidrdulico. Debe disponerse preferiblemente al
final de la red horizontal, previo al pozo de resaltoy a la
acometida. Salvo en casos justificados, al separador de
grasas solo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites,
etc.).

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe
disponerse el pozo general del edificio.

No es el caso

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la
instalacion y la del punto de acometida sea mayor que 1
m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento
de conexiéon de la red interior de evacuacion y de la red
exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

No es el caso

Los registros para limpieza de colectores deben situarse
en cada encuentro y cambio de direccion e intercalados
en tramos rectos

Cumple

Elementos especiales:

La red interior no se dispone por debajo de la cota del punto de acometida, por tanto
no se ha previsto un sistema de bombeo y elevacién ya que no es necesario.

Se instalaran valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente
en sistemas mixtos (doble claveta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil
acceso para su registro y mantenimiento.

Subsistemas de ventilacion de las instalaciones:

Se ha dispuesto un subsistema de ventilacion primaria en las redes de evacuacién:

PROYECTO

Subsistema
de
ventilacién
primaria

Se considera suficiente como Unico sistema de
ventilacién en edificios con menos de 7 plantas, o con
menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los
ramales de desagles tienen menos de 5 m.

Cumple

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al
menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si
esta no es transitable. Si lo es, la prolongacidn debe ser
de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

No es el caso
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La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada
a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para Cumple
climatizacion o ventilacidon y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de
6 m de la salida de la ventilacién primaria, ésta debe
situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de
dichos huecos.

Cumple

La salida de la ventilacién debe estar convenientemente
protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio
debe ser tal que la acciéon del viento favorezca la
expulsién de los gases.

Cumple

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo

. Cumple
marquesinas o terrazas.

4. Dimensionado

Se ha aplicado un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, dimensionando la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales
por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las
oportunas conversiones, se dimensiona un sistema mixto.

Para ello, se ha utilizado el método de adjudicacién del nimero de unidades de
desaglie (UD) a cada aparato sanitario para uso privado.

4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
4.1.1 Red de pequeiia evacuaciéon de aguas residuales

El dimensionado de la red de pequefa evacuacidn se ha realizado mediante Ia
adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y cumpliendo los didmetros minimos de los
sifones y las derivaciones individuales correspondientes que se establecen en la tabla
4.1 en funcién del uso.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifén y deri-

Unidades de desaglie UD vacién individual (mm

Tipe de aparato sanitario Uso privade Uso pablico | Uso privado Uso ‘pﬂblz:cu
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cistemna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En baterfa - 35 - -

De cocina 3 4] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

ele.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifdnico 1 3 40 50
Lavawvajillas 3 3] 40 50
Lavadora 3 ] 40 80
Cuarto de bafo Inodoro con cisterna 7 - 100 -
ﬂf;:}m' inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Insdoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodaro con fluxdmetro ] - 100 -

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacidn, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s de

caudal estimado.

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente

del ramal colector.

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Miximo nimero de UD
Pendienta Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- [ 8 50

- 11 14 63

- 2 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
B70 1.150 1.680 200
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Derivacion @ comercial

individual Zlilne PVC
Lavabo 1 32 32
Bafo 1 Bafera 3 40 50
Inodoro 4 100 110
Lavabo 1 32 32
Bano 2 Ducha 2 40 50
Inodoro 4 100 110
Lavavajillas 3 40 50
Cocina Fregadero 3 40 50
Lavadora 3 40 50
Desi‘;:::ra 6 100 110
Terraza Fregadero
3 50 50
terraza

(*) Para el calculo de otros aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla 4.1, utilizaremos los valores de la tabla 4.2 en funcién del tubo de desagiie, asi
que hacemos una prevision de 100mm que corresponden a 6UD.

Sifones individuales: Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula
de desaglie conectada

4.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el nUmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente
del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méximo nimero de UD
Pendianta Didmetro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- P 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
B0 1.150 1.680 200
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UDa @ minimo
Derivacion tener en ara una @ comercial
individual Ubotales cuenta ppendiente PVC
del 2%
Lavabo 1
Colector 1 Bafiera 3 8 7* 100 110
Inodoro 4
Lavabo 1
Colector 2 Ducha 2 7 6* 100 110
Inodoro 4
Lavavajillas 3
Colector 3 Fregadero 3 9 9 50 50
Lavadora 3
Colector4 | Depuradora 6 6 6 100 110
piscina
Colector 5 Fregadero 3 3 3 50 50
terraza

(*) Segun la tabla 4.1, Cuarto de bafio (lavabo, inodoro, bafiera y bidé) se consideran 7 UD y
para un aseo (lavabo, inodoro y ducha) 6UD.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta
un maximo de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

El didametro de los colectores horizontales se ha obtenido segun la tabla 4.5, en funcién
del maximo numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente

adoptada
Méximo ndmero de UD
Pendients Didmetro (mm)

1% 2% 4 %
= 20 25 50
24 29 63
- 3B 57 75
96 130 160 90
264 32 g2 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2300 200
2900 3500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
B.300D 10.000 12.000 350

4.2 Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales
4.2.1 Red de pequeiia evacuacion de aguas pluviales

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta estara
comprendida entre 1,5y 2 veces la seccidn recta de la tuberia a la que se conecta.
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El nimero minimo de sumideros que deben disponerse se ha obtenido mediante la
tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la
que sirven.

Tabla 4.6 Niumero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cublerta en proyecclén horizontal (m®) Nimero de sumideros
5= 100
100< S < 200
200 =5 < 500 A i
5 =500 1 cada 150 m*

En nuestro caso, al tratarse de una cubierta inclinada, tendremos en cuenta sélo la
mitad de la superficie, ya que cada falddn tendra su canaldn y sus bajantes.

Asi que seran 94,53m? aunque tendremos que fijarnos en el factor de correccién
calculado en el siguiente apartado (1,1) ya que con éste si sobrepasamos los 100m? de
superficie. Dispondremos de canaldn tanto en una parte del faldén como en la otra y
dotaremos de 3 bajantes cada una para su evacuacion al alcantarillado.

4.2.2 Canalones

El didmetro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7
en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

En este caso, el edificio objeto del proyecto se encuentra en una zona de intensidad
pluviométrica distinta de 100 mm/h, por tanto se ha aplicado un factor f de correccién
a la superficie servida tal que:

f=1i/100 siendo i la intensidad pluviométrica considerada.

Ya que el edificio se encuentra en Manuel (Valencia), y viendo la figura B.1 del
APENDICE B de esta seccidn, obtenemos los siguientes datos:

Isoyeta =50
Zona B
Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 |50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 | 135 150 170 195 220 240 265
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i =110 por tanto;

f=110/100

f=1,1

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m’) Diimetra nominal del canalén
Pendiente del canaldn (mm)
0.5 % 1% 2% 4 %

35 45 & a5 ()

&0 80 115 165 -125

a0 125 255 0

185 280 370 520 200

335 475 G700 930 250

Superficie Pendiente @ nominal del
corregida canalén tabla 4.7 canalén PVC

94,53 1,1 103,98 30% 2% 125

Si la seccién adoptada para el canaléon no fuese semicircular, la seccidon cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se ha obtenido segun la tabla 4.8.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyecclén horizontal servida (m”) Didgmetro nominal de la_bajante (mm)
B
|-1§13 63
T K
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

o Superficie . Pendiente @ nominal de la
Superficie . Pendiente . .
corregida canalon tabla 4.7 bajante
94,53 1,1 103,98 30% 2% 63
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4.2.4 Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se han calculado a seccion llena en régimen
permanente.

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se ha obtenido segln la tabla 4.9, en
funciéon de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle proyectada {m®)
Pandlente del colector Dijmatro "D?::: del calector

1% 2% 4%

125 178 253 I a0 I

229 458

310 440 620 125

614 B62 1.228 160

1.070 1.510 2140 200

1.920 2710 3.850 250

2016 4589 6.500 315

Superficie \ Superficie corregida  Pendiente \ @ nominal del colector
94,53 1,1 103,98 2% 90

4.3 Dimensionado de los colectores mixtos

Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de
desaglie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de
recogida de aguas, y se han sumado a las correspondientes a las aguas pluviales. El
diametro de los colectores se ha obtenido segun la tabla 4.9 en funcién de su
pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equivalente se ha efectda con el siguiente
criterio:

a) Para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2;
b) para un numero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n2 UD

m2.

Como el régimen pluviométrico es diferente a 100 mm/h, se han multiplicado los
valores de las superficies equivalentes por el factor f de correccidn, en este caso f =
1,1.
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@ nominal @ nominal

Superficie

Colectores | Superficie corregida Pendiente tablad7 del colector
Colector mixto | 189,06 1,1 207,97 2%
Colector mixto 94,53 1,1 103,98 2%
TOTAL. 283,59 1,1 311,95 2% 110 110
Colector mixto

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

La red de ventilacién, en este caso primaria, tendra el mismo didmetro de la bajante de
la que es prolongacién.

4.5 Accesorios

Las dimensiones de las arquetas se han obtenido mediante la tabla 4.13, donde se
indican las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una
arqueta en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacién

No existen sistemas de bombeo y elevacién en el edificio objeto de proyecto.

5. Construccion

La instalacién de evacuacién de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto,
a la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones
del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

6. Productos de construccion

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas
instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
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d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasién.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

7. Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia
de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y
los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se
limpiardn, al menos, una vez al afio.

Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de
registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifdnicas o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.
Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

6.3.5. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HE
(AHORRO DE ENERGIA)

INTRODUCCION.

Tal y como se describe en el DB-SUA (articulo 15) “El objetivo del requisito bdsico
“Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para
la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso vy
mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se
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establecen en los apartados siguientes. El Documento Bdsico “DB HE Ahorro de
energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de ahorro de energia”.

Para garantizar los objetivos del Documento Bdasico (DB-HE) se deben cumplir
determinadas secciones. “La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia bdasica correspondiente. La correcta aplicacién del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia”.

Las exigencias basicas son las siguientes:

HE 1 Limitacion de la energia.

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn.
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

SECCION HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Esta seccién no es de aplicacién en nuestro proyecto ya que es una vivienda unifamiliar

HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

En el proyecto, se ha utilizado la opcién simplificada para el procedimiento de
comprobacion, basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios
mediante la limitacion de los parametros caracteristicos de los cerramientos vy
particiones interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacion se
realiza a través de la comparacidn de los valores obtenidos en el calculo con los valores
limite permitidos. Esta opcidn es aplicable, ya que la superficie de huecos en cada
fachada es inferior al 60% de su superficie.
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Fachadas:
Elemento \ S. Muros \ S.Huecos \ S. Total % Huecos
N
E
SE Fachada al 57,83 18,09 75,92 24,11% | <
patio
SE Medianera 1 75,92 0 75,92 0% <| 60%
S
F
S0 aChcaaflaea'a 54,44 7,68 62,12 14,10% | <
SO Medianera 2 50,17 0 50,17 0% <
(0]
Cubierta:
Elemento \ S.Cubierta  S.Huecos S. Total % Huecos
Cubierta Inclinada 190 0 190 0% < 5%
M

Medianera 1

Medianera 2

Fachada a la calle

Fachada al patio

Calculo de la transmitancia térmica

La transmitancia térmica U (W/m? K) viene dada por la siguiente expresion:
1
U=—
R W

siendo, RT la resistencia térmica total del componente constructivo [m? K/ W].
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La resistencia térmica total RT de un componente constituido por capas térmicamente
homogéneas se calcula mediante la expresion:

RT=Rsi+R1+R2++Rn+Rse... (2)
siendo, R1, R2...Rn las resistencias térmicas de cada capa definidas [m?-K/ W];

Rsi y Rse las resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior
y exterior respectivamente, tomadas de la tabla 1 de acuerdo a la posicion del
cerramiento, direccion del flujo de calor y su situacion en el edificio [m? -K/ W].
e Resistencia térmica Fachada y medianeria de mamposteria:
Muro de mamposteria de 50cm: 0,71 mZ-K/ W
Camara de aire sin ventilar de 3cm: 0,17 mZ-K/ w
Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble de 12cm con enlucido de yeso: 0,24 mz-K/ W

Rrota= 0,7140,17+0,27= 1,17 m*K/ W

La transmitancia térmica U= 1/1,17
U=0,8547 W/m? K < 1,07 W/m? -K Cumple transmitancia maxima

La U mdaxima permitida es de 1,07 W/m2 -K

e Resistencia térmica de medianera de doble hoja:
Fabrica de ladrillo ceramico hueco de 11cm: 0,23 m2-K/ W
Camara de aire sin ventilar de 3cm: 0,17 m2-K/ W
Aislamiento de lana de roca de 3cm: 1 m2-K/ W
Fabrica de ladrillo ceramico hueco de 7cm: 0,16m2-K/ W

Rrora= 0,27+0,17+1+0,16= 1,56 m*K/ W

La transmitancia térmica U= 1/1,56
U=0,6410 W/m? K < 1,07 W/m? -K Cumple transmitancia maxima

La U maxima permitida es de 1,07 W/m? -K
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SECCION HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE,
y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio

SECCION HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Esta seccién no es de aplicacién en nuestro proyecto ya que es una vivienda
unifamiliar.

SECCION HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccidon y rehabilitacion de
edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente
sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.

1.2 Procedimiento de verificacion

Para la aplicacién de esta seccién se ha seguido la secuencia que se expone a
continuacion:

a) obtencidn de la contribucidn solar minima segun el apartado 2.1;
b) cumplimiento de las condiciones de disefo y dimensionado del apartado 3;
c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.
2. Caracterizacion y cuantificacidn de las exigencias
Las contribuciones solares que se recogen a continuacién tienen el caracter de

minimos pudiendo ser ampliadas voluntariamente por el promotor o como
consecuencia de disposiciones dictadas por las administraciones competentes.
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2.1 Contribucidén solar minima

La contribucidén solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la
energia solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los
valores mensuales. En las tablas 2.1 y 2.2 se indican, para cada zona climatica y
diferentes niveles de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de
referencia de 60 2C, la contribucidn solar minima anual, considerandose los siguientes
Casos:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano,
gas natural, u otras;

b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad
mediante efecto Joule.

En proyecto, se ha previsto que el apoyo sea un calentador eléctrico, por tanto se ha
utilizado la tabla 2.2, caso efecto joule, para obtener la contribucién solar minima en
%.

Con independencia del uso al que se destine la instalacion, en el caso de que en algun
mes del afio la contribucion solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética o
en mas de tres meses seguidos el 100 %, se adoptaran cualquiera de las siguientes
medidas:

a) dotar a la instalacidn de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través
de equipos especificos o mediante la circulacién nocturna del circuito primario);

b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador estd aislado
del calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles
excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que
seguira atravesando el captador);

c) vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucién permite evitar el
sobrecalentamiento, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito
primario, debe ser repuesto por un fluido de caracteristicas similares debiendo
incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del contrato de
mantenimiento;

d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

En el caso de optarse por las soluciones b) y c), dentro del mantenimiento deben
programarse las operaciones a realizar consistentes en el vaciado parcial o tapado
parcial del campo de captadores y reposicién de las condiciones iniciales. Estas
operaciones se realizaran una antes y otra después de cada periodo de
sobreproduccién energética. No obstante se recomiendan estas soluciones solo en el
caso que el edificio tenga un servicio de mantenimiento continuo.

Pagina

274



Cuando la instalacién tenga uso de residencial vivienda y no sea posible la solucién d)
se recomienda la solucion a).

Adicionalmente, durante todo el afio se vigilara la instalacion con el objeto de prevenir
los posibles dafios ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

La orientacién e inclinacion del sistema generador y las posibles sombras sobre el
mismo serdn tales que las pérdidas sean inferiores a los limites de la tabla 2.4.

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacién Sombras Total

e inclinacién
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracion arquifecténica de capfadores 40 % 20 % 50 %

En este caso, la colocacion de los captadores serd de forma general, obteniendo los
limites marcados en la tabla.

Se ha considerado la orientacién éptima el sur y la inclinacién 6ptima, la latitud
geografica.

Sin excepciones, se deben evaluar las pérdidas por orientacién e inclinacién y sombras
de la superficie de captacidon de acuerdo a lo estipulado en los apartados 3.5 y 3.6.
Cuando, por razones arquitectdnicas excepcionales no se pueda dar toda la
contribucién solar minima anual que se indica en las tabla 2.2 cumpliendo los
requisitos indicados en la tabla 2.4, se justificara esta imposibilidad, analizando las
distintas alternativas de configuracion del edificio y de ubicacién de la instalacién,
debiéndose optar por aquella solucién que dé lugar a la contribucidn solar minima.

3. Calculo y dimensionado

3.1 Datos previos

Para valorar las demandas se han tomado los valores unitarios que aparecen en la
tabla 4.1 de éste apartado (Demanda de referencia a 60 2C). Los litros de ACS/dia a
602C de la tabla se han calculado a partir de la tabla 1 (Consumo unitario diario medio)

de la norma UNE 94002:2005 “Instalaciones solares térmicas para produccidon de agua
caliente sanitaria: cdlculo de la demanda energética”.
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Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C"

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
| vivienda 28 Por persona |
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio vy centro de salud 41 Por persona
Hotel *=** 69 Por persona
Hotel *™* 55 Por persona
Hotel ™ 41 Por persona
Hotel'hostal ™ 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pensién * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Cenftro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela =in ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas v talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios g Por persona
Restaurantes B Por persona
Cafeterias 1 Por persona

A partir de estos datos, se obtiene una demanda de 30 litros ACS/dia a 60°.

Como el uso del edificio es el de residencial vivienda, el calculo del nimero de
personas por vivienda se ha hecho utilizando como valores minimos los que se
relacionan a continuacion:

Numero de dnrmitorius 2| |4 5 6 26
MNumero de Personas ‘ 1.5 3| |5 6 6 7

Adicionalmente se han tenido en cuenta las pérdidas calorificas en
distribucién/recirculacion del agua a los puntos de consumo.

Para el calculo posterior de la contribucion solar anual, se estimaran las demandas
mensuales tomando en consideracién el niumero de personas anteriores

- Zonas climaticas

La zona climatica se ha obtenido segun la figura 3.1, mostrada a continuacion
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La vivienda se encuentra en Manuel (Valencia), por tanto, pertenece a la zona
climatica IV

Cdlculo: Una vez se dispone de los datos necesarios, especificados a continuacion:

e Ocupacion del edificio: 4 personas

e 28 litros ACS/dia a 602, por persona

e Zona climatica IV

¢ Fuente energética de apoyo de Efecto Joule

4 personas x 28 litros ACS/dia por persona =112 litros /ACS dia

Ya se puede obtener, en este caso mediante la tabla 2.2, la contribucidon minima:
-Calculo de la demanda energética:

Dacs = Qcons * Cp * (Tcons - Tred)*n

Siendo:
Dacs: Energia necesaria demandada para preparar ACS
Qeons: Consumo diario de ACS (calculado anteriormente)
Cp: Calor especifico del agua (4,18 kJ/Kg-K)
Teons: Temperatura de preparacion del ACS = 602
Treq: Temperatura media del agua de red
n: numero de dias del mes estudiado
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Demanda ACS anual: 112*4,18*45*365 = 7689,528MJ = 2135,98 KJ/s

1 Kw =1 KJ/s (POTENCIA) 1Kw h= 3,6 MJ (ENERGIA)

Tabla 2.2. Contribucidn solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS del Zona climatica

edificio [I/d] | Il 1] \Y \Y

50-1000 50 60 70 70 70
1000-2000 50 63 70 70 70
2000-3000 50 66 70 70 70
3000-4000 51 69 70 70 70
4000-5000 58 70 70 70 70
5000-6000 62 70 70 70 70

>6000 70 70 70 70 70

Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climética
aificio () | 1 i v v
50~ 5.000 30 30 40 50 L&1]
5.000 - 10.000 30 40 50 &0 70
= 10.000 30 50 60 TO 70

En la tabla 4.4 se marcan los limites de zonas homogéneas a efectos de la exigencia.
Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacién Solar Global media diaria
anual sobre superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para
cada una de las zonas, como se indica a continuacion:

Tabla 4.4. Radiacion solar global media diaria anual

Zona
climatica MJ/m* kWh/m®
I H=137 H<38
Il 13,7<H <151 3B=H=42
i 151<=H<166 42=H=<4586
v 166 =H<18,0 46<H=<50
v H=z18,0 Hz50

Se escogera un valor medio dentro de la horquilla de 4,8 kWh/m?.
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Para calcular la radiacién solar media anual por m?:
4,8 kWh/m?*365= 1752 kWh/afio. Por m’

CALCULO DEL RENDIMIENTO DEL COLECTOR:
To—Ty

n=nopt - C.GP. x( 7 )

siendo:
n opt= Rendimiento dptico del colector(fabricante)
C.G.P.= Coeficiente  Global de Pérdidas del
colector(fabricante)
Te = Temperatura del fluido en el colector (602C)
Ta = Temperatura ambiente
It = Irradiacién solar media (+- 450 W/m?2)

Se debe cubrir como minimo el 70% de la demanda anual, asi que como se ha
calculado anteriormente los paneles deben aportar una energia del 70% de 2135,98
KJ/s, es decir un total de 1495,186 KJ/s

Se ha optado por Colector Viessmann modelo Vitosol 300F :

Superficie util captador: 2.32 m2
Rendimiento dptico: 0.833
Coeficiente global de pérdida: 3.6769

Rendimiento= 0.833 — (3.6769 x ( (60-15)/450)) = 0.465
Energia solar absorbida anual= 1752 x 0.465= 814,68 Kwh/m2

Calculo superficie: Energia demandada / Energia absorbida m2=
1495,185/814,68= 1,835 m2

Ne de captadores: 1,835/ 2.32=0,79 ~ 1 captador solar

3.2 Condiciones generales de la instalacion

La instalaciéon solar térmica esta constituida por un conjunto de componentes
encargados de realizar las funciones de captar la radiacion solar, transformarla
directamente en energia térmica cediéndola a un fluido de trabajo y, por ultimo
almacenar dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido de trabajo
de los captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla después en los
puntos de consumo. Dicho sistema se complementa con una produccidon de energia
térmica por sistema convencional auxiliar que puede o no estar integrada dentro de la
misma instalacién.
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Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son los
siguientes:

a) un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de
transformar la radiacién solar incidente en energia térmica de forma que se
calienta el fluido de trabajo que circula por ellos;

b) un sistema de acumulacién constituido por uno o varios depdsitos que
almacenan el agua caliente hasta que se precisa su uso;

c) un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se
encarga de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de
acumulacién;

d) un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica
captada desde el circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que
se consume;

e) sistema de regulacién y control que se encarga por un lado de asegurar el
correcto funcionamiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar
térmica posible y, por otro, actia como proteccidn frente a la accién de multiples
factores como sobrecalentamientos del sistema, riesgos de congelaciones, etc;

f) adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que
se utiliza para complementar la contribucidon solar suministrando la energia
necesaria para cubrir la demanda prevista, garantizando la continuidad del
suministro de agua caliente en los casos de escasa radiacién solar o demanda
superior al previsto.

Se consideran sistemas solares prefabricados a los que se producen bajo condiciones
gue se presumen uniformes y son ofrecidos a la venta como equipos completos y listos
para instalar, bajo un solo nombre comercial. Pueden ser compactos o partidos y, por
otro lado constituir un sistema integrado o bien un conjunto y configuracion uniforme
de componentes.

El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacién con el
resto de equipos térmicos del edificio;

b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;

c) garantice un uso seguro de la instalacién.
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Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario
independientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de
mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacién.

Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 2C, no se
admitird la presencia de componentes de acero galvanizado.

Respecto a la proteccidon contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir
con lo fijado en la reglamentacién vigente y en las normas especificas que la regulen.
Se instalardan manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para
evitar el par galvanico.

Fluido de trabajo

El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de
los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red,
agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatolégicas del
lugar de instalacidn y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizaciéon de otros
fluidos térmicos se incluirdn en el proyecto su composicidén y su calor especifico.

El fluido de trabajo tendrd un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se
ajustara a los sefialados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/| totales de
sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomard el de
conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 650 puS/cm;

b) el contenido en sales de calcio no excederd de 200 mg/|, expresados como
contenido en carbonato calcico;

c) el limite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no excederd de 50
mg/I.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

Proteccion contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la
minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén
expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin
danos permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la
temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, deberd estar protegido contra las

heladas.
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La instalacién estard protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor
especifico no serd inferior a 3 kl/kg K, en 5 2C por debajo de la minima histdrica
registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por
heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendrd todas sus propiedades
fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura permitida
por todos los componentes y materiales de la instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de proteccidon contra heladas que, alcanzando los
mismos niveles de proteccidn, sea aprobado por la Administracion Competente.

Sobrecalentamientos

- Proteccidén contra sobrecalentamientos:

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o
automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan daiar
los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de
dispositivos automaticos, se evitaran de manera especial las pérdidas de fluido
anticongelante, el relleno con una conexién directa a la red y el control del
sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se
tendra con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacién
se tomaran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacién.
Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante
sobrecalentamientos, la construccion deberd realizarse de tal forma que el agua
caliente o vapor del drenaje no supongan ningun peligro para los habitantes y no se
produzcan dafios en el sistema, ni en ninglin otro material en el edificio o vivienda.
Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre
100 y 200 mg/l, se realizaran las previsiones necesarias para que la temperatura de
trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin
perjuicio de la aplicacion de los requerimientos necesarios contra la legionella. En
cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los
circuitos.

- Proteccién contra quemaduras:

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los
puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema automatico de
mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la
parte solar pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este
sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de extraccion del
sistema solar.

- Proteccién de materiales contra altas temperaturas:

El sistema deberd ser calculado de tal forma que nunca se exceda la mdaxima
temperatura permitida por todos los materiales y componentes.
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Resistencia a presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la
presién maxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta presién durante al menos
una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del
sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo, la presién hidraulica no debera
caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo deberda soportar la mdaxima presion requerida por las
regulaciones nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de
consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexidn a la red, se tendra en cuenta la
maxima presion de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de

consumo soportan dicha presion.

Prevencidén de flujo inverso

La instalacion del sistema deberd asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas
relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidraulico del
sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el
acumulador se encuentra por debajo del captador por lo que habrd que tomar, en esos
casos, las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacidon de vélvulas antirretorno, salvo
gue el equipo sea por circulacion natural.

3.3 Criterios generales de célculo
3.3.1 Dimensionado basico

En la memoria del proyecto se establecera el método de cdlculo, especificando, al
menos en base mensual, los valores medios diarios de la demanda de energia y de la
contribucién solar. Asimismo el método de cdlculo incluird las prestaciones globales
anuales definidas por:

a) la demanda de energia térmica;

b) la energia solar térmica aportada;

c) las fracciones solares mensuales y anual;
d) el rendimiento medio anual.
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Se debera comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia producida
tedricamente por la instalacidn solar supera la demanda correspondiente a la
ocupacion real o algun otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones
de sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las medidas de proteccién de la
instalacion correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los
trabajos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacion
de energia solar, el rendimiento del captador, independientemente de la aplicacion y
la tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.

Adicionalmente se deberd cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio
en el que se utilice la instalacién, deberd ser mayor que el 20 %.

3.3.2 Sistema de captacion

El captador seleccionado deberd poseer la certificacion emitida por el organismo
competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre
homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la
que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacién de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere
la reglamentacién que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo modelo,
tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccion de agua caliente
sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los captadores tengan un
coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcion de la
temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/eC, segun los
coeficientes definidos en la normativa en vigor.

- Conexionado:
Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones
del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo
numero de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo,
en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y
salida de las distintas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que
puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de
mantenimiento, sustitucion, etc. Ademads se instalara una valvula de seguridad por fila
con el fin de proteger la instalacién.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El numero de
captadores que se pueden conectar en paralelo tendra en cuenta las limitaciones del
fabricante. En el caso de que la aplicacién sea exclusivamente de ACS se podrdn
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conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas | y Il, hasta 8 m2 en la zona
climatica lll y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IVy V.

La conexion entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito
resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la
instalacion de valvulas de equilibrado.

- Estructura soporte: Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del Cddigo
Técnico de la Edificacién en cuanto a seguridad

El cdlculo y la construccién de la estructura y el sistema de fijacién de captadores
permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar
a la integridad de los captadores o al circuito hidrdulico.

Los puntos de sujecion del captador serdn suficientes en nimero, teniendo el area de
apoyo y posicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el
captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecién de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre
los captadores.

3.3.3 Sistema de acumulacion solar

El sistema solar se debe concebir en funcidn de la energia que aporta a lo largo del dia
y no en funcién de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe
prever una acumulacién acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la
generacion.

Para la aplicacidon de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se
cumpla la condicion:

50 <K <180
A

siendo:
A la suma de las areas de los captadores [m?];
V el volumen del depdsito de acumulacién solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estard constituido por un solo
depdsito, serd de configuracion vertical y estard ubicado en zonas interiores. El
volumen de acumulacién podrd fraccionarse en dos o mds depdsitos, que se
conectaran, preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo 6 en
paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas segun se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de
prevencion de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios segun
normativa mediante el no uso de la instalacion. Para el resto de las instalaciones y
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Unicamente con el fin y con la periodicidad que contemple la legislacidon vigente
referente a la prevencién y control de la legionelosis, es admisible prever un
conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se
pueda calentar este ultimo con el auxiliar. En ambos casos deberd ubicarse un
termdémetro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran
realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacion
vigente

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3
deben llevar vdlvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior
del depdsito no intencionados en caso de dafios del sistema.

- Situacion de las conexiones:

Las conexiones de entrada y salida se situardn de forma que se eviten caminos
preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

a) la conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de
los captadores al interacumulador se realizarda, preferentemente a una altura
comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

b) la conexidn de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los
captadores se realizard por la parte inferior de éste;

c) la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se
realizardn por la parte inferior;

d) la extraccién de agua caliente del acumulador se realizara por la parte
superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar
depdsitos horizontales, las tomas de agua caliente y fria estardn situadas en extremos
diagonalmente opuestos.

La conexidn de los acumuladores permitira la desconexion individual de los mismos sin
interrumpir el funcionamiento de la instalacién.

No se permite la conexion de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador solar,
ya que esto puede suponer una disminucion de las posibilidades de la instalacién solar
para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo
de instalaciones. Para los equipos de instalaciones solares que vengan preparados de
fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se deberd anular esta posibilidad de
forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.
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3.3.4 Sistema de intercambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador
P, se determinard para las condiciones de trabajo en las horas centrales del dia
suponiendo una radiacion solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversion de
energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la condicion:

P>500-A siendo:
P potencia minima del intercambiador [W];
A el drea de captadores [m?].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre la
superficie util de intercambio y la superficie total de captacién no serd inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se
instalara una valvula de cierre préxima al manguito correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito
terciario).

3.3.5 Circuito hidraulico

Debe concebirse inicialmente un circuito hidrdulico de por si equilibrado. Si no fuera
posible, el flujo debe ser controlado por vélvulas de equilibrado.

El caudal del fluido portador se determinard de acuerdo con las especificaciones del
fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su valor estard
comprendido entre 1,2 I/s y 2 |I/s por cada 100 m? de red de captadores. En las
instalaciones en las que los captadores estén conectados en serie, el caudal de la
instalacion se obtendrd aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado por el
numero de captadores conectados en serie.”

- Tuberias:

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de
formacidn de obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser
tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en
general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el
sentido de la circulacion.
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El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccién externa que
asegure la durabilidad ante las acciones climatoldgicas admitiéndose revestimientos
con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El
aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al
exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion
de los componentes.

- Bombas:

Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacién, la caida de
presion se deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del
circuito, teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacién y siempre
con el eje de rotacion en posicion horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo,
dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario. En este
caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o
automatica.

- Vasos de expansion:

Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba.
La altura en la que se situaran los vasos de expansidon abiertos serd tal que asegure el
no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

- Purga de aire:

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos
de la instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga
constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El
volumen util del botellin serd superior a 100 cm3. Este volumen podrd disminuirse si se
instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con
purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los
dispositivos necesarios para la purga manual.

- Drenaje:
Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de
forma que no puedan congelarse.

3.3.6 Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las
instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de energia convencional
auxiliar.
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Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito
primario de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se
dispusiera del sistema solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando sea estrictamente
necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida del
campo de captacién.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea,
siempre dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de preparacién
que en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacién
vigente en cada momento referente a la prevencion y control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de
acumulacién, es decir sea una fuente instantanea, el equipo serd modulante, es decir,
capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera
permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al
citado equipo.

3.3.7 Sistema de control

El sistema de control asegurard el correcto funcionamiento de las instalaciones,
procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada vy
asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacién y control
comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccién
y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacién forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito
de captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista depdsito
de acumulacidn solar, debera actuar en funcidn de la diferencia entre la temperatura
del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de
acumulacién. El sistema de control actuard y estara ajustado de manera que las
bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 29Cy
no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7°C. La diferencia de
temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no
serd menor que 2°C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior
de los captadores de forma que representen la maxima temperatura del circuito de
captacidn. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocard preferentemente
en la parte inferior en una zona no influenciada por la circulaciéon del circuito
secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.
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El sistema de control asegurard que en ningln caso se alcancen temperaturas
superiores a las maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos
de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de
trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados superior a la de
congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados
en funcion de la radiacion solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberdan ir dotadas con un sistema individual
para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro
que regule la aportacién de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de
temperatura o caudal actuando sobre una valvula de reparto, de tres vias todo o nada,
bombas de circulacién, o por combinacién de varios mecanismos.

3.3.8 Sistema de medida

No se precisa sistema de medida, ya que la instalacidn no supera los 20m2.

3.4 Componentes
3.4.1 Captadores solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningun
concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se
utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre e
hierro.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de diametro no inferior
a 4 mm situado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de
agua en el captador. El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su
totalidad sin afectar al aislamiento.

Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor
se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacion, siguiendo
siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

Las caracteristicas dpticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben

quedar modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por
el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.
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La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones
inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura maxima alcanzable por el
captador.

El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los
siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;
b) modelo, tipo, afio de produccién;

c) numero de serie de fabricacion;

d) drea total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presion maxima de servicio.

Esta placa estard redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada
con la condicién que asegure que los caracteres permanecen indelebles.

3.4.2 Acumuladores

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacién
indicard ademas, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m?;
b) presidon maxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de
acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccién, para las siguientes
funciones:

a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;

b) registro embridado para inspeccién del interior del acumulador y eventual
acoplamiento del serpentin;

c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

d) manguitos roscados para accesorios como termdmetro y termostato;

e) manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicard la pérdida de carga
del mismo.

El acumulador estard enteramente recubierto con material aislante vy, es

recomendable disponer una proteccidn mecanica en chapa pintada al horno, PRFV, o
lamina de material plastica.
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Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a
continuacion:

a) acumuladores de acero vitrificado con proteccidn catddica;

b) acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a
temperatura y corrosion con un sistema de proteccion catddica;

c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de
trabajo.

d) acumuladores de cobre;

e) acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y
esté autorizada su utilizacién por las compaiiias de suministro de agua potable;

f) acumuladores de acero negro (sélo en circuitos cerrados, cuando el agua de
consumo pertenezca a un circuito terciario);

g) los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su
sustitucidon por envejecimiento o averias.

3.4.3 Intercambiador de calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el
sistema de suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido
a unincremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de
captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por
unidad de area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2-K.

3.4.4 Bombas de circulacion

Los materiales de la bomba del circuito primario serdan compatibles con las mezclas
anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el
igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en
paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en
tabla 3.4:

Tabla 3.4 Potencia eléctrica maxima de la bomba

Sistema Potencia eléctrica de la bomba
Sistema pequefio 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de
captadores
Sistemas grandes 1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de
captadores
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La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las
bombas de los sistemas de drenaje con recuperacion, que soélo es necesaria para
rellenar el sistema después de un drenaje.

La bomba permitird efectuar de forma simple la operacién de desaireacidn o purga.
3.4.5 Tuberias

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el
acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior
con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre
y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales pldsticos que soporten la temperatura
maxima del circuito y que le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacion por las
compainiias de suministro de agua potable.

3.4.6 Valvulas

La eleccion de las valvulas se realizard, de acuerdo con la funcién que desempefien y
las condiciones extremas de funcionamiento (presidn y temperatura) siguiendo
preferentemente los criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: vélvula de resorte;

g) para retencion: vélvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las vdlvulas de seguridad, por su importante funcién, deben ser capaces de derivar la
potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de
manera que en ningln caso sobrepase la maxima presién de trabajo del captador o del
sistema.

3.4.7 Vasos de expansion
- Vasos de expansion abiertos:
Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de

rellenado, dispondran de una linea de alimentacion, mediante sistemas tipo flotador o
similar.
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- Vasos de expansion cerrados:

El dispositivo de expansién cerrada del circuito de captadores debera estar
dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcién del suministro de
potencia a la bomba de circulacidon del circuito de captadores, justo cuando la
radiacidon solar sea mdxima, se pueda restablecer la operacién automdticamente
cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de
estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del volumen de expansion:

Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefacciéon cerrados (la
expansion del medio de transferencia de calor completo), el depdsito de expansién
debera ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en
todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexidn entre
captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente
al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y
operacion de los componentes. Los aislamientos empleados seran resistentes a los
efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

3.4.8 Purgadores

Se evitard el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacion de vapor
en el circuito. Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura
de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 2C en las zonas climaticas
[, 11y lll, y de 150 2C en las zonas climaticas IV y V.

3.4.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansién cerrado deben incorporar un sistema de llenado
manual o automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En
general, es muy recomendable la adopcidn de un sistema de llenado automatico con la
inclusidon de un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice
directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta
Seccién del Cédigo Técnico o con una concentracidon de anticongelante mas baja. Sera
obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacién, en alguna época del afio
pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua
incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccién del Cddigo
Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus
caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el
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circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier
otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el
relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de
reposicidn a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos
de corrosién originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de
llenado automadticas.

3.4.10 Sistema eléctrico y de control

La localizacién e instalacion de los sensores de temperatura deberd asegurar un buen
contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para
conseguirlo en el caso de las de inmersion se instalaran en contra corriente con el
fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la influencia de las
condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las
temperaturas que se desean controlar, instaldandose los sensores en el interior de
vainas y evitandose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de
estancamiento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersién. Se tendra especial cuidado en
asegurar una adecuada unidn entre las sondas de contactos y la superficie metdlica.

3.5 Calculo de pérdidas por orientacidn e inclinacién

El objeto de este apartado es determinar los limites en la orientacién e inclinacién de
los médulos de acuerdo a las pérdidas maximas permisibles.

En este caso no hay sombras por edificos colindantes ni arboles. Y la inclinacion serd
aproximadamente de 402 latitud asi que al ser la mas dptima tampoco hace falta
correccion por inclinacidn.

4, Mantenimiento

Sin perjuicio de aquellas operaciones de mantenimiento derivadas de otras
normativas, para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida de la
instalacidon para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la
duracién de la misma, se definen dos escalones complementarios de actuacién: a) plan
de vigilancia; b) plan de mantenimiento preventivo.
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4.1 Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar
que los valores operacionales de la instalacién sean correctos. Es un plan de
observacion simple de los parametros funcionales principales, para verificar el correcto
funcionamiento de la instalacion. Tendra el alcance descrito en la tabla 4.1:

Elemento de la instalacion | Operacion Fr(f::::sc)la Descripcion
Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 v condensagiones en las horas

centrales del dia.

CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corrosién, deformacién, fugas, etc.
Conexiones 3 IV fugas.
Estructura 3 IV degradacién, indicios de corrosion.
Tuberia, aislamiento ;

CIRCUITO PRIMARIO sntema ds henado. 8 DY enER 00 Decac Y Rigee.
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
Termémetro Diaria IV temperatura
Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.

CIRCUITO SECUNDARIO Purgado de la acumulacién de lodos
Acumulador solar 3 de la parte inferior del depésito.

™7 IV: inspeccién visual

4.2 Plan de mantenimiento

Son operaciones de inspeccién visual, verificacion de actuaciones y otros, que
aplicados a la instalacién deben permitir mantener dentro de limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la
instalacion.

El mantenimiento implicard, como minimo, una revisién anual de la instalacion para
instalaciones con superficie de captacién inferior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que
conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La
instalacion tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las
operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion
de elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el
sistema funcione correctamente durante su vida util.

A continuaciéon se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento
que deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de
agua caliente, la periodicidad minima establecida (en meses) y observaciones en
relacion con las prevenciones a observar.
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PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

Tabla 4.2. Sistema de captacion
Frecuencia

Equipo (meses) Descripcion
Captadores 6 IV diferencias sobre original.

IV diferencias entre captadores.
Cristales 6 IV condensaciones y suciedad
Juntas 6 IV agrietamientos, deformaciones
Absorbedor 6 IV corrosion, deformaciones
Carcasa 6 IV deformacién, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones 6 IV aparicién de fugas
Estructura 6 IV degradacion, indicios de corrosion, y apriete de tornillos
Captadores* 12 Tapado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Destapado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Vaciado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Llenado parcial del campo de captadores

* Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o ¢) del apartado 2.1.
M1V inspeccion visual

Tabla 4.3. Sistema de acumulacion

Equipo Frecuencia Descripcion
(meses)
Depésito 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion del desgaste
Anodos de corriente impresa 12 Comprobacion del buen funcionamiento
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad
Tabla 4.4 Sistema de intercambio
Equipo F'::::::)Ia Descripcién
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
) CF: control de funcionamiento
Tabla 4.5. Circuito hidrdulico
Equipo F’(f::::;'a Descripcién
Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al exterior 6 IV degradacion proteccién uniones y ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 CF y limpieza
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacion de la presién
Vaso de expansion abierto 6 Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para evitar agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 CF actuacion
V1 inspeccion visual
@ CF: control de funcionamiento
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Tabla 4.6 Sistema eléctrico y de control

Equipo BEETEnES Descripcion
quip (meses) P
Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien cerrado para que no entre
polvo
Control diferencial 12 CF actuacion
Termostato 12 CF actuacion
Verificaciéon del sistema de 12 CF actuacioén
medida
™ CF: control de funcionamiento
Tabla 4.7 Sistema de energia auxiliar
: Frecuencia N
Equipo ‘ (meses) Descripcién
Sistema auxiliar 12 CF actuacion
Sondas de temperatura 12 CF actuacion

" CF: control de funcionamiento
Nota: Para las instalaciones menores de 20 m2 se realizardan conjuntamente en la inspeccidn anual las

labores del plan de mantenimiento que tienen una frecuencia de 6 y 12 meses. No se incluyen los
trabajos propios del mantenimiento del sistema auxiliar.

SECCION HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Esta seccién no es de aplicacién en nuestro proyecto ya que es una vivienda unifamiliar

6.3.6. JUS"I'IFICACI()N DEL CUMPLIMIENTO DEL DB HR
(PROTECCION FRENTE AL RUIDO)

INTRODUCCION.

Tal y como se describe en el DB-SUA (articulo 14) “El objetivo del requisito basico
“Proteccidén frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacidn, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda
producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma que los elementos constructivos
gue conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para
reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos. El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica
parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccidon de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de proteccion frente al ruido”.
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“Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para
la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes. EI Documento Basico “DB HE Ahorro de
energia” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de ahorro de energia”.

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-HE) se deben cumplir las

exigencias basicas de proteccidn frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone
que se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido”.

K.1 Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acustico

Tabiqueria (apartado 3.1.2.3.3)

. S . Caracteristicas
Tipo Fabrica de ladrillo

De proyecto exigidas
Fabrica de ladrillo hueco doble de 7cm de espesor enlucido por las | M (kg/m*)= 89 > 65
dos caras Ra (dBA)= 36 > 33

Medianerias (apartado 3.1.2.4)

Caracteristicas

Ti
PO De proyecto exigidas

Medianera de doble hoja, compuesta por ladrillo cerdmico hueco de
11 cm, cdmara de aire no ventilada de 3 cm, aislamiento de lana de | Ra(dBA)= 50 > 45
roca de 3cm vy ladrillo ceramico hueco de 7 cm enlucido de yeso.

Medianera de mamposteria con camara de aire sin ventilar de 3cm de
espesor y fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble de 12cm con | Ry (dBA)= 71 > 45
enlucido de yeso

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucidn de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada a la calle

Elementos % Caracteristicas

. i (1)
. Tipo Area m2 .
constructivos P (m2) Huecos De proyecto exigidas

Fachada de mamposteria
con cdmara de aire sin
ventilar de 3cm de
Parte ciega espesor y fabrica de 45,51 Ra(dBA)= 45 > 40
ladrillo cerdmico hueco
doble de 12cm con
enlucido de yeso

16,87%

Acristalamiento 6-6-10,
Huecos rotura de puente térmico, 7,68 Ra(dBA)= 28 > 28
clase de permeabilidad al
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aire 2, apertura
corredera.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Fachada al patio

Elementos
constructivos

Tipo

Area™ (m2)

%
Huecos

Caracteristicas
De proyecto exigidas

Parte ciega

Fachada de mamposteria
con cdmara de aire sin
ventilar de 3cm de
espesor y fabrica de
ladrillo cerdmico hueco
doble de 12cm con
enlucido de yeso

138,47

Huecos

Acristalamiento 6-6-10,
rotura de puente térmico,
clase de permeabilidad al
aire 2, apertura
corredera.

13,34

9,63%

Ra(dBA)= 45 > 40

Ra(dBA)= 28 > 28

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Soluciéon de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: Cubierta

Elementos
constructivos

Tipo

Area ™ (m2)

%
Huecos

Caracteristicas
De proyecto exigidas

Parte ciega

Cubierta inclinada
formada por teja arabe,
placa bajo teja, panel tipo
“sandwich” sobre
entramado estructural
formado por viga vy
viguetas de madera

190

Huecos

Ra (dBA)= 55 > 40

Ra (dBA)= 28 > 28

(1) Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado
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6.3.7. JU~STIFICACI(')N DEL CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN DC
09 DISENO Y CALIDAD (7 de diciembre de 2009)

ORDEN de 7 de diciembre de 2009, de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda, por la que se aprueban las condiciones de disefio y calidad en
desarrollo del Decreto 151/2009 de 2 de octubre, del Consell.

La presente orden tiene por objeto principal regular las condiciones de disefio y calidad
en desarrollo del Decreto 151/2009 de 2 de octubre, del Consell, por el que se
aprueban las exigencias basicas de disefio y calidad en edificios de vivienda y
alojamiento.

En definitiva, esta orden aprueba las condiciones de disefio y calidad correspondientes
a las diversas situaciones que se presentan para la construccién de estos edificios, ya
se trate de nueva construccion; que contengan viviendas adaptadas; afecten a edificios
destinados a alojamiento; o que fueran sometidos a rehabilitacién en cualquiera de los
casos citados.

Pero ademads esta orden permite actualizar y poner al dia las veteranas normas de
habitabilidad y disefio del afo 1991, a las que viene a sustituir, asi como la adecuacidn
al nuevo marco normativo nacido de la LOE y la LOFCE e importantemente completado
con la aprobaciéon del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) por medio del Real
decreto 314/2006, de 17 de marzo.

ANEXO |. CONDICIONES DE DISENO Y CALIDAD EN EDIFICIOS DE VIVIENDA Y EN
EDIFICIOS PARA ALOJAMIENTO

CAPITULO I. EDIFICIOS DE VIVIENDA SECCION PRIMERA CONDICIONES DE
FUNCIONALIDAD SUBSECCION PRIMERA. LA VIVIENDA

Articulo 1. Superficies utiles minimas

PROYECTO
La superficie util interior de la vivienda serd 30 m2. 154,61 m2.
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Tabla 1. Superficie minima de los recintos sin incluir el espacio para almacenamiento

Tipos Superficie minima (m?)

Dormitorio sencillo 6 16,06y 17,25
Dormitorio doble 8 18,03

Cocina 5 20,15

Comedor 8 17,42

Estar 9 35,53

Bafio 3 5,16

Aseo 1,5 3

En las viviendas de dos o mas dormitorios, al menos uno de ellos tendrd 10 m? utiles,
sin incluir el espacio para almacenamiento.

El lavadero, podrd ubicarse en la cocina, en el bafo, en el aseo o en un recinto
especifico para esa funcidn, reservando siempre la superficie necesaria para la
colocacién y uso de los aparatos previstos. Podra ubicarse esta funcién en un espacio
comun del edificio segun se regula en el articulo 11 de la presente disposicidn.

Todas las viviendas deberdn disponer de espacio para la higiene personal con la
dotacion correspondiente a bafio. Las viviendas de tres o mas dormitorios contaran
con un espacio adicional para la higiene personal con la dotacion correspondiente a
aseo.

Articulo 2. Relacidn entre los distintos espacios o recintos

La relacion entre los espacios de la vivienda cumplird con las siguientes condiciones:

PROYECTO

El espacio para la evacuacidn fisiologica se ubicara en un
recinto compartimentado, pudiendo albergar éste la zona de
higiene personal. El recinto que contenga el espacio para la
evacuacion fisioldgica no podra conectarse directamente con el
estar, el comedor o la cocina, debiendo existir un espacio
intermedio delimitado.

Cumple

Todo recinto o zona de la vivienda en el que esté ubicada una
bafiera o una ducha, se considerarda como local humedo a los
efectos del Documento Basico HS 3 Calidad del aire interior del Cumple
Cdadigo Técnico de la Edificacion, y sus acabados superficiales
cumpliran lo establecido en el Articulo. 5 d) de esta disposicion.

Cuando la vivienda tenga mdas de un dormitorio, se podra
acceder a un espacio para la higiene personal desde los Cumple
espacios de circulacion de la vivienda.

El bafo y el aseo no serdn paso Unico para acceder a otra

o . Cumple
habitacién o recinto. P
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Articulo 3. Dimensiones lineales

1. En la vivienda la altura libre minima sera de 2,50 m, admitiéndose descuelgues hasta
2,20 m, con ocupacion en planta de cada recinto de hasta el 10% de su superficie util.
En espacios de circulacién, bafios, aseos y cocinas, la altura libre minima sera de 2,20

m.

PROYECTO

Altura libre de la vivienda

Parte mas baja 3,84m
Parte mas alta 5,06m

Altura libre en espacios de circulacién, bafios, aseos y cocinas

Parte mas baja 3,84m
Parte mas alta 5,06m

2. En las habitaciones o recintos deberan poder inscribirse dos tipos de figuras

minimas:

PROYECTO

Permiten la circulacién por la vivienda.
Estas figuras se pueden superponer
entre si, si las funciones se agrupan en
el mismo recinto, estando fuera del
abatimiento de las puertas.

Figuras libres de
obstéaculos

CUMPLE *

Permiten la ubicacién de muebles en la
vivienda. Estas figuras no se pueden
superponer con ninguna otra figura, por
estar destinada cada una a su mobiliario
especifico.

Figuras para
mobiliario

CUMPLE *

* Estas figuras se han grafiado en los plano n? 9 del apartado 6.3 “Anejos al proyecto”

dentro del apartado “Planos propuesta Rehabilitacién”.

Las figuras minimas inscribibles son las que se indican en la tabla 3.1.

Estar Comedor Cocina Lavadero Dormitorio Bario
Figura libre
de @1,20 (1) @1,20 1,20 @1,20 (3)
obstaculos
D. Doble:
) 2,60 x 2,60 (2)
Flgurg para 1,60 ent 2,00 x 2,60
mobiliario | 300x250| @250 OV ENTe |4 10x1,20(64,10 x 1,80
paramentos
D. Sencillo:
2,00x 1,80

(1) En el acceso a la vivienda se cumplird también esta figura.
(2) Al menos en un dormitorio doble podra inscribirse esta figura.
(3) En el caso de que el recinto sdlo contenga el aparato sanitario para la evacuacién

fisioldgica, la figura libre sera la del aseo.
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3. Los bafios, aseos o los espacios se dimensionaran segun los aparatos sanitarios que
contengan, considerando la zona adscrita a cada aparato, asi como la zona de uso de
éste. Las zonas de uso podran superponerse.

Las dimensiones minimas de las zonas adscritas a los aparatos sanitarios y de las zonas
de uso correspondientes se indican en la tabla 3.2.

Zona de aparato sanitario

Zona de uso

Profundidad (m)

Anchura (m)

Profundidad (m)

Tipo aparato sanitario Anchura (m)
Lavabo 0,70
Ducha Igual
dimensién
Bafiera que aparato
sanitario
Bidé 0,70
Inodoro 0,70

Igual dimensién
que aparato
sanitario

0,70

0,60

0,60

0,70

0,70

0,60

El abatimiento de la puerta puede invadir la zona de uso

4. El lavadero se dimensionard de acuerdo con los aparatos que contenga,
considerando el area adscrita a cada aparato para lavado asi como la zona de uso de
éste. Las zonas de uso podran superponerse.

Las dimensiones minimas de cada aparato y de la zona de uso se indican en la tabla

3.3.

Tipo aparato

Zona de aparato

Zona de uso

Profundidad (m)

Anchura (m)

Profundidad (m)

Anchura (m)
Lavadora 0,60
Pila de lavar 0,45
Secadora 0,60 (1)

0,60

Igual

dimension que

aparato

0,60

(1) Acumulable en altura a la lavadora de carga frontal.

Articulo 4. Circulaciones horizontales y verticales

1. Las circulaciones horizontales y verticales de toda vivienda, contardan con las
siguientes dimensiones:
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PROYECTO

El acceso a la vivienda, desde el edificio o desde el

exterior, serd a través de una puerta cuyo hueco libre 1m anchuray
no serd menor de 0,80 m de anchura y de 2,00 m de 2,10m altura
altura.

Acceso Toda vivienda tendra un hueco al exterior con anchura

Puerta de entrada de

- )
mayor de 0,90 m y superficie mayor de 1,50 m?, para vehiculos 2,5m x 3m

permitir el traslado de mobiliario.
El hueco libre en puertas de paso sera como minimo 1,25 anchuray
de 0,70 m de anchuray 2,00 m de altura. 2,10m altura

La anchura minima de los pasillos sera de 0,90 m,
permitiéndose estrangulamientos de hasta un ancho
de 0,80 m con una longitud maxima de 0,60 m por
presencia de elementos estructurales o paso de
instalaciones, sin que exceda del 25% de la longitud
total del recinto, medido en el eje del pasillo.

Pasillos 1,91m

2. En los edificios de mas de una vivienda que deban disponer de un itinerario
practicable, éste conectara, en el interior de la vivienda, con el espacio de acceso, un
recinto para la relacién y un recinto para la higiene personal que contaran con las
siguientes dimensiones:

Los huecos libres de la puerta de paso seran como minimo de 0,80 m de anchura.
Podra inscribirse en los espacios o recintos una circunferencia de @1,20 m.

No es nuestro caso

Articulo 5. Equipamiento.

El equipamiento de la vivienda deberd cumplir las siguientes condiciones:

PROYECTO

Toda vivienda dispondrda de un espacio para
almacenamiento de la ropa y enseres que no sera
inferior a 0,80 m3 por usuario con una profundidad
minima de 0,55 m, que se podra materializar mediante
armarios empotrados, mediante reserva de superficie
para la disposicion de mobiliario, o ambas.

Almacenamiento Cumple

Para el secado de ropa se podra optar por una de las
siguientes soluciones:
— Sistema de secado natural en un espacio exterior Sistema de secado

de la vivienda. natural en espacio
Sistema de secado natural en fachada exterior o exterior: Patio
Secado de ropa . . o ., .
interior del edificio con proteccién de vistas desde
la via publica.
Ademds de los sistemas descritos podra existir de
forma complementaria un sistema de secado artificial Cumple

que cumpla las condiciones de calidad del aire interior

Pagina

305



en cuanto a ventilacidn, asi como de ahorro de energia

Los sistemas de secado no deberan interferir con las
aberturas necesarias para la ventilacion e iluminacion
de los recintos de la vivienda

Cumple

Aparatos

En toda vivienda, los recintos o zonas que a
continuacion se expresan, contaran con el siguiente
equipamiento minimo:

— Cocina: Un fregadero con suministro de agua fria y
caliente, y evacuacion con cierre hidraulico.
Espacio para lavavajillas con toma de agua fria y
caliente, desaglie y conexidn eléctrica. Espacio
para cocina, horno y frigorifico con conexidn
eléctrica. Espacio minimo para bancada de 2,50 m
de desarrollo, incluido el fregadero y zona de
coccion, medida en el borde que limita con la zona
del usuario.

— Zona de lavadero: Debera existir un espacio para
la lavadora con tomas de agua fria y caliente,
desaglie y conexion eléctrica.

— Bafio: Un lavabo y una ducha o bafiera con
suministro de agua fria y caliente, un inodoro con
suministro de agua fria y todos ellos con
evacuacion con cierre hidraulico.

— Aseo: Un inodoro y un lavabo, en las mismas
condiciones que los anteriores.

Cumple

Acabados
superficiales

Los recintos himedos (cocina, lavadero, bafio y aseo)
irdn revestidos con material lavable e impermeable
hasta una altura minima de 2,00 m. El revestimiento
en el drea de coccidn sera ademas incombustible.

Cumple

En caso de cocinas situadas en el mismo recinto del
estar o comedor, se revestirdn los paramentos en
contacto con el mobiliario o equipo especificos de
cocina, con material lavable e impermeable hasta una
altura minima de 2,00 m, y en el drea de coccion el
material sera ademads incombustible

Cumple

SUBSECCION SEGUNDA. EL EDIFICIO

Articulo 6,7,8,9,10y 11.

No es de aplicacién ya que no se trata de un edificio con mds de una vivienda.

SECCION SEGUNDA CONDICIONES DE HABITABILIDAD

SUBSECCION PRIMERA. LA VIVIENDA

Articulo 12. lluminacidn natural.
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Para cumplir esta exigencia, los recintos o zonas con excepcion del acceso, baino o aseo
y trastero, dispondran de huecos acristalados al exterior para su iluminacidn, con las
siguientes condiciones:

PROYECTO

Al menos el 30%, de la superficie util de la vivienda se iluminara a través de
huecos que recaigan directamente a la via publica, al patio de manzana o a los
patios del tipo I. Necesariamente el recinto o zona de estar quedard incluido
en esta superficie. Para esta comprobacion superficial no se tendran en
consideracién los espacios exteriores de la vivienda como balcones, terrazas,
tendederos u otros.

Cumple

Los posibles estrangulamientos que se produzcan en el interior de los recintos
para alcanzar huecos de fachada, tendran hasta el hueco, una profundidad
igual o inferior a la anchura del estrangulamiento, excepto en cocinas donde
esta relacidn podra ser 1,20 veces la anchura del estrangulamiento.

Cumple

Existiran sistemas de control de iluminacidn en los espacios destinados al

Cumple
descanso. P

La superficie de los huecos de iluminacion, en la que se incluye la superficie
ocupada por la carpinteria, serd una fraccién de la superficie del recinto
iluminado, teniendo en cuenta la situacion de la ventana, ya sea al exterior o a
patios interiores del edificio y la profundidad del recinto iluminado, segin se
establece en la tabla 12. La superficie minima de iluminacion de la ventana
debera estar comprendida entre los 0’50 m y los 2,20 m de altura.

Cumple

Tablal2. Superficie de los huecos de iluminacion en relacidn a la superficie util de todo
el recinto iluminado en tanto por cien.

Situacion de la ventana

Al exterior y en En patios 1, 2 y 3 En patio 4

patios de manzana P ey P
® o menor de 4 m 10 % 15 % 10 %
T <= 0O
T £ O
21 o
5 = g |'9ual o mayor 15 % 18 % 15/%
F95 ded m

Articulo 13. Ventilacion.

Para la ventilacion de las zonas o recintos con huecos al exterior, éstos serdn
practicables, al menos, en la tercera parte de la superficie del hueco de iluminacién.

SUBSECCION SEGUNDA. EL EDIFICIO

No es de aplicacién ya que no se trata de un edificio con mds de una vivienda.
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5.3.8. JUS'!'IFICACI(')N DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO
ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

Se justifica el dimensionado de la instalacion, adjuntando los calculos realizados.

DETERMINACION DE LA DOTACION EXIGIBLE PARA CADA RECINTO

Numero de puntos de utilizacidn por estancia:

Vestibulo
Pasillo
Dormitoriol
Dormitorio2
Dormitorio3
Bafio 1
Bafio 2
Salén-
comedor
Cocina

Patio - - - - - 13 3 - -

TOTAL 22 17 2 3 3 13 3 5 1
MAXIMAS

30 20 2 3 6 30 20 = 1

NINW|FR(E-
1
1
1
|
1

RPIERININININ|P

(2} o)}
[e)]
'
'
'
'
1
=
1

DETERMINACION DE LA POTENCIA PREVISTA EN CADA CIRCUITO, SECCION MINIMA
DE LAS LINEAS Y SUS CARACTERISTICAS

Segun la Tabla 1 Caracteristicas eléctricas de los circuitos del ITC-BT-25 se calcula la
potencia en cada circuito:

POTENCIA= Potencia prevista x Fs x Fu x n? puntos utilizacién

Pagina
308




PROYECTO FINAL DE GRADO MARIA PUJADAS ALACOT

REHABILITACION ANTIGUA SERRERIA EN MANUEL PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR

Potencia Factor De Factor de N2 PUNTOS
CIRCUITOS prevista por simultaneidad utilizacién DE POTENCIA (W)
toma (W) (Fs) (Fu) UTILIZACION
C1 200 0,75 0,5 22 1650
C2 3450 0,2 0,25 17 2932,5
C3 5400 0,5 0,75 2 4050
c4 3450 0,66 0,75 3 5123,25
C5 3450 0,4 0,5 3 2070
(6(3) 200 0,75 0,5 13 975
Cc7 3450 0,2 0,25 3 517,5
Cc9 - - - 5 5750
C10 3450 0,4 0,5 1 690
POTENCIA TOTAL 23758,25 W

Secciones minimas de las lineas y didmetros de los tubos:

0, BO A (A
C1 1,5 16 10
C2 2,5 20 16
C3 6 25 25
C4 4 20 20
C5 2,5 20 16
C6 2,5 16 10
C7 2,5 20 16
C9 6 25 25
C10 2,5 20 16

Verificacidn del criterio de la caida de tension:

e=2PL/¥US (a una temperatura media de 209)

CIRCUITOS Potencia (W) Longitud (m) Sf:}g(z))'\l
C1 1650 19,30 1,5 3,29 1,43
C2 2932,5 18,23 2,5 3,32 1,44
C3 4050 17,36 6 1,81 0,79
Cc4 5123,25 22,82 4 4,54 1,97
C5 2070 23,00 2,5 2,96 1,29
Cé6 975 41,15 2,5 2,49 1,08
Cc7 517,5 26,82 2,5 0,86 0,37
c9 5750 17,56 6 2,61 1,13
C10 690 16,02 2,5 0,69 0,30

Cumple, ya que la caida de tensién est