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1 Memoria.

11

1.2

Resumen de caracteristicas.
Titular:
Universidad Jaume |
Avenida Vicent sos Baynat S/N
12071 Castellon de la Plana
Provincia de Castellon
Situacion de la instalacion (partidas, parajedesal).

Poligono Casablanca, c/ Ferrocarril 4
12593 Moncofar
Provincia de Castellon
Tension nominal: 20 kV
Longitud tramo subterranea: 415m
Longitud tramo aéreo: EXISTENTE
Conductores y seccion: 3 conductores de 240mm2 BRREZ1
Punto entronque: De CT Pol. Casablanca a nuevaiagldC2000 n°® 620044
Final linea: Nueva celosia 620044 de LAMT existente

Objeto del proyecto.

El titular de este proyecto necesita modificarrakado de un tramo de linea
eléctrica aérea trifasica a 20kV por afeccién entewrenos urbanizados y utilizados
para almaceén al aire libre de baldosas cerami@asli®ina un tramo aéreo para dar
suministro a una vivienda mediante una linea stéiea que se conectara en un
centro de transformacién propiedad de Iberdroldribiscion Eléctrica S.A.U. a una
celda de linea existente, con la finalidad de nrattel servicio en la linea actual y
desmontar el tramo que produce la afeccion. Seiemenel actual cruzamiento con
el ferrocarril sin modificar el trazado actual, me@mdo al limite exigible por
seguridad el apoyo de inicio de cruce.

En esta memoria se daran a conocer las directdieda linea principalmente
subterranea, a la cual y como anexo a la mismarafada justificacion del vano de
cruzamiento con el ffcc desde el nuevo apoyo dearsion aéreo-subterranea.

Estas nuevas instalaciones quedaran integradasl @mtual suministro de alta
tension del anillo del P.I. Casablanca.
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1.3 Reglamentos y disposiciones oficiales

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, pouelsp aprueba el reglamento sobre
condiciones técnicas y granitas de seguridad eadieléctricas de alta tension y sus
instrucciones complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el guapsueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad stalagiones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complemestéfia-RAT 01 a 23.

- Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiel@@GV n° 1021, de 8/3/89).

- Decreto 162/1990, por el que se aprueba el Regitorpara la ejecucion de la Ley
2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental (DOG¥412, de 30/10/90).

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, pguelse regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suntmois y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia elédt&E n° 310, de 27/12/00).

- Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselterilndustria y Comercio, por la
gue se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobreriolo minimo en proyectos de
industrias e instalaciones industriales (DOGV rP&%le 09/04/01).

- Resolucion de 12 de julio de 2005, de la DireccBeneral de Seguridad Industrial
y Consumo por la que se modifican los anexos d®tdsenes de 17 de julio de 1989
de la Conselleria de Industria, Comercio y Turisspnde 12 de febrero de 2001 de la
Conselleria de Industria y Comercio, sobre contemdnimo de los proyectos de
industrias e instalaciones industriales (DOGV r6&@e 10/08/05).

- Resolucién de 28 de febrero de 2007, de la Dibec&eneral de Seguridad

Industrial y Consumo por la que se modifican loexas de las Ordenes de 17 de
julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Carney Turismo, y de 12 de febrero

de 2001 de la Conselleria de Industria y Comemidre contenido minimo de los

proyectos de industrias e instalaciones indussi@dCV n° 5466, de 08/03/07).

-Normas de la compafia distribuidora Iberdrola fikigtion Eléctrica SAU de
acuerdo con el proyecto tipo MT 2.21.60, y normasiqulares para instalaciones de
alta tension MT 2.03.20.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
- Pliego General de Normas de seguridad en Presenei Incendios Forestales.
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1.4 Titular de la instalacion

Universidad Jaume |

Avenida Vicent sos Baynat S/N
12071 Castellon de la Plana
Provincia de Castellon

1.5 Emplazamiento

La instalacion se encuentra en una parcela dena udbanizada perteneciente
al P.1. Casablanca, calle Ferrocarril 4, de lalldad de Moncofar. En concreto
terrenos del peticionario del presente proyectonazaverde del Ayuntamiento de
Moncofar.

La afeccion al cruzamiento existente del trazadenseientra en ffcc de ADIF
Valencia Barcelona a la altura del PK 49.198, prow de Castellon.

1.6 Plazo de ejecucién

Los plazos de ejecucion de obra, una vez obtetadgsermisos de organismos
afectados y de la Administracion competente, yalo/B de la compafia
distribuidora propietaria de las lineas eléctreasodificar, seran los siguientes:

Trabajo/dia 1/2|13|4(5(6][7(8][9(1011|12(13|14|15]16|17(18[19|20|21]|22

Replanteo X

Acopio en obra X | X [ X [X

Montaje columna X

Excavacién columna X

Izado %2 columna X

hormigonado X

Fijacién herraje TT X | X

Conversion A/S X

Excavacion Isat X| x| x| x| x| x [x

Entubado zanja X | x| x

Arquetas X | X |X X

Cables subterraneos X | X X | X
Conexionado LSMT X
Acabados obra civil X | X | X

Mediciones X
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1.7

1.8

1.9

191

En la asignacion de tiempos se ha tenido en cuemtacumular muchos
operarios de instalacion eléctrica, a efectos deinmoidir en exceso por la
coincidencia de trabajos, si las hubiese parata ciil.

No se tiene en cuenta la insercion de la cabeta nigeva columna fin de linea
del cruzamiento con el ffcc, ya que se tendra dutener la autorizacion de los
trabajos especificos segun determine la comparstibdiidora y el organismo
afectado...

Los dias son naturales, por lo que no se han tesmdcouenta las festividades
del Municipio y/o empresas contratistas.

Categoria de la linea y zona

De acuerdo con la ITC-LAT 06, apartado 2.1, ladires de 32 categoria
(<30kV).

La zona donde se encuentra situada la linea e®inée500m sobre el nivel del
mar, por lo que es zona A, a efectos de calculaginieos de los conductores.

No se encuentra con arboledas, bosques u otras dectradas oficialmente
afectadas por la reglamentacion.

Potencia a transportar, destino y uso de la energia

La potencia a trasportar a 20kV para esta lined kerdemandada por el
servicio de explotacion de la misma atendiendo aalgacidad de transporte del
cable, su caida de tensién maxima permitida.

Descripcion de la instalaciéon

Trazado

Actualmente existe una linea aérea destinada @m@iénun Gnico abonado en
punta, la cual atraviesa los terrenos propiedaghelitionario de este desvio, en los
gue se mueve mercancia derivada de la fabricaedraldlosa ceramica, limitando el
uso de la superficie por seguridad debido a lacaiadle la linea.

Segun se puede observar en plano adjunto de tragagwetende eliminar el
tramo aéreo anterior al cruzamiento de la linefedecarril, ahadiendo una nueva
linea subterranea alimentada desde otro CT. Secaalma nueva celosia tipo
14C2000 con funcién fin de linea para sustituiadtual presilla en suspension. La
ubicacién de la celosia estara en linea con ebhtittazado de la linea aérea con la
finalidad de no alterar el cruzamiento con el ffotanteniendo la distancia de
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seguridad exigida en el actual reglamento de lineaalta tension de 1,5 veces la
altura del apoyo a la linea de final de desmonta géataforma de vias.

Apoyo utilizado 14C2000, altura total 14m.
Empotramiento en cimentacion 2,35m
Altura libre del apoyo 11,65m

Distancia minima 1,5 x 11.65 = 17,47m

En esta celosia se realiza la conversion subteryamelocando los
seccionadores y aparellaje para esta necesida@gsfaecelosia se traza una linea
subterranea entubada y hormigonada, buscandoaélemo con el ferrocarril a 8m
del fin de talud de plataforma de vias, dentroaedna urbanizada de la parcela
privada del titular de esta peticion (reflejadapéeno adjunto). Llegados a la zona
sur de la parcela la linea entra en zona verdeodenib publico, en la que gira en
angulo recto, trazado paralelo a la propiedad d@hptor para salir a la calzada de
la calle Ferrocarril donde se encuentra actualmenteentro de transformacion de
companfia. En este CT se conectara la linea a o edstente destinada a tal fin.

En la ejecucion de este desvio, solo se producewuea afeccion, la cual es
de dominio publico del Ayuntamiento de Moncofar.tifaimo aéreo se mantiene con
la afeccion existente del proyecto inicial.

La longitud de la linea se divide en los tramosisigtes:

Entre Longitud en . -
Termino municipal
Apoyos metros
AP1-AP2 57,97 Moncofar
(LAAT)
CT-AP1
(LSAT) 415 Moncofar

En el catalogo de espacios naturales protegidéss @emunidad Valenciana,
no figura esta zona como clasificada en algunaidesgpuestos protegidos.

La distancia de la linea aérea a la zona decldoadstal mas proxima es
superior a 500m.

Las situaciones especiales de paralelismo y crierdaos contemplados en el
reglamento de lineas de alta tension son los sitpse
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Situacion

. Pto. Km. Entre .
especial L o Organismo afectado
: 0 vial apoyos n
cruzamiento
ferrocarril PK 49.198 AP1-AP2 ADIF

A este efecto se han tomado las distancias enttescy linea de ffce, asi como
la temperatura ambiente para el calculo de lamisgaminima de seguridad en el
cruzamiento. Esta distancia queda reflejada erogarperfil adjunto.

JUSTIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El trazado subterraneo de la linea eléctrica ré iestuido en el anexo | de la
ley de Impacto Ambiental de 2008, por lo que cosrsichos que no procede realizar
un estudio de impacto ambiental

1.9.2 Materiales

Conductores:
Tramo aéreo

El conductor existente y objeto de justificacion edlsnormalizado por la
compaiiia distribuidora para transporte de distidoyaque en nuestro caso tiene los
siguientes parametros caracteristicos:

Tabla 1.1 Caracteristicas de los conductores aitz

Designacion 47-AL1/85T1A (LA 56)
Seccién de aluminio, mm- 46.8
Seccidn de acero, mm’ 7.79
Seccion total, mm® 54.6
Composicidn 6+1
Diametro de los alambres. mm 3.15
Diametro aparente, numn 0,45
Carga minima de rotura, daN 1629
Médulo de elasticidad, daN/mm?® 7900
Coeficiente de dilatacién lineal, °C™* 0,0000191
Masa aproximada. kg/'km. 188.8
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km. 0,6129
Densidad de corriente. A/mm® 0.361
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Tramo subterraneo

El conductor nuevo y objeto de justificacion es@malizado por la compafia
distribuidora para transporte de distribucion, gnenuestro caso tiene los siguientes
parametros caracteristicos:

Tension Seccion Seccion
Tipo constructivo |Nominal Conductor pantalla
kV mm? mim?
240 16
2/
HEE;RZI 12/20 400 16
240 25
RHZ1 /

18/30 400 25

Cadenas:

Las formaciones de cadenas para soporte de cabléssecrucetas de las
columnas se realizaran de la siguiente forma:

™ Amarre —
k‘_{k Marca Denominacion
A 1 Aislador composite U70 YB 20
§ ") 2 Alojamiento de rétula protec.
2= R16/17P
3 Grapa de amarre GA-1

Fig. 1.1 Aislamiento U70 YB 20 P para compositd@macion de amatrre.
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Crucetas:
Las crucetas a utilizar seran metalicas, y depaddiéee su uso y tipo de apoyo:

|_‘ 15-10m + 15-10m ‘1

E ] Cartela para cadenas
verticales

Fig. 1.2Rectas y semicrucetas para apoyos de perfilesiowtdle celosia.

Apoyos:

El apoyo a utilizar es con funcion fin de lineaasmetalicos de tipo celosia y
altura 14m segun perfil topografico. Sus cimentaesoserdn monobloque de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y teniesrdcuenta el tipo de terreno donde
se ubicaran.

1.9.3 Tomas de tierra

Los apoyos dispondran de puesta a tierra, realizadapicas de cobre y
conexién mediante cable de 50mm2 Cu, dejando laxidén al apoyo por encima de
la cimentacion, para su posterior registro.

En los apoyos que tengan maniobra se realizardilla difusor alrededor
de la cimentacion, conectado a la estructura neatdk igual forma.
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Acera equipotencial =120m
Pendiente =4 % |

. 0,50
Tubo de plastico
de 30 mm @ v
P Electrodo vertical. pica de
//’ ACETO :o_bre de 14_6_ i &
e v 1.5 m de longitud
Electredo : ¥
horizontal de
30 mm- de cobre S — —

Mallazo de 30 x 30 cm como maximo. formado
por redondo de 4 mm como minimo

Fig. 1.3 Puesta a tierra en apoyo de cimentaciénofrioque para zonas
frecuentadas y de maniobras.

1.9.4 Medidas de seguridad y sefalizacién

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializaldbriesgo eléctrico del tipo
CE 14, asi como una numeracion de acuerdo con damas de la compaiiia
distribuidora (NI 29.05.01.).

1.9.5 Protecciones eléctricas

La linea tendra en el punto de entrega de titddrigrivada, fusibles de
expulsion de calibre 14K segun MT 2.13.40 de lb#eda la intensidad maxima del
cable, o en su defecto a la potencia del CT deatmnbjeto de suministro con la
compafia distribuidora.
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KVA instaladas Fusible de Fusible de racimo de centros
aguas abajo del centro
fusible individual
Si fusibles aguas abajo | Si algun fusible aguas
<20K abajo =z 20 K

KVA = 300 12K 20K 25K
300 <kVA =500 20K 20K 25K
500 <kVA =630 5K 25K
kVA =630 Ver Nota

Tabla 1.2 Extracto de la tabla 6 de la MT 2.13.dfagusible XS

En la conversion aérea subterranea se colocanvalvolares en cada una de
las fases, fijados en la cruceta unida a la colymn@onectados a tierra mediante
conductor eléctrico de cobre, el cual se fijararallo equipotencial situado alrededor
de la cimentacion.

1.9.6 Linea subterranea desde CT hasta conversion en lia@érea existente.

Este tramo se instala enterrado en zanja, bajodntiebido en hormigon, cuyo
trayecto circula desde la celosia fin de lineaahksttelda de entrada del centro de
transformacion. Las caracteristicas de la linea son

Clase de corriente Alterna trifasica

Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 20 kV

Tension mas elevada de la red (Us) 24 kV

Categoria de la red (Segun UNE 211435) Categoria A

Tension soportada nominal a los impulsos tipo & kV

Tension soportada nominal de corta duracion a émrda industrial 50 kV

Las caracteristicas del cable a utilizar son:

Conductor: Aluminio compacto, seccion circularsel@ UNE 21-022. En el caso del
cable con aislamiento XLPE, este estara obturadbamt hilaturas hidrofugas

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla sedhictora aplicada por extrusion.

Aislamiento: Mezcla a base de etileno propilenaltie médulo (HEPR)

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezstaicenductora pelable no
metalica aplicada por extrusion, asociada a unaneorde alambre y
contraespira de cobre.

Obturacion: Solo aplicable a cables con aislamiemoXLPE y consistira en una
cinta obturante colocada helicoidalmente
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Cubierta: Compuesto termoplastico a base de pbhaley sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes. Seideoas dos tipos de

cubierta normal y cubierta de seguridad contréalaa tipo (S)

Tipo Tension Seccion Seccién
_ . Nominal Conductor pantalla
constructivo i
kV mm? mm?®

150 16

12/20 240 16

HEP;RZI 400 16

RHZ] 150 25

! 18/30 240 25

400 25

Tabla 1.3 Caracteristicas del conductor aislado

En nuestro caso elegimos el aislamiento HEPRZ1012¥240/16 mm?2.

Los valores eléctricos del cable se muestran siglaente tabla:

Seccion Tension Resistencia Reactancia Capacidad
mm? Nominal Mix. a 105°C por fase p F/km
kV Q /km Q /km
150 0,277 0,112 0,368
240 12/20 0,169 0,105 0,453
400 0,107 0,098 0,536

Tabla 1.4 Caracteristicas eléctrica del condudsiado

Temperatura maxima en servicio permanente 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s 250°C

El cable elegido viene condicionado por ser el rabzado en la zona de
Levante por la compafia distribuidora y estar pnaxipor encima del valor que

soporta la linea aérea.
Se conectaran a tierra las pantallas y armaduréssdmbles de todas las fases

en cada uno de los extremos y en puntos intermedios
Las intensidades maximas de los cables utilizadios s
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Tipo de aislamiento

XLPE HEPR

Seccion (mmz)

150 245 255
240 320 345
400 415 450

Tabla 1.5 Intensidades maximas admisibles (A),ezmido permanente y con
corriente alterna. Cables unipolares aislados @miuctores de aluminio de hasta
18/30 kV bajo tubo.

1.9.7 Descripcion tipo de centro de transformacion de copaiiia.

El edificio existente donde nace la LSMT es deb tiponobloque, el cual se
construyen en fabrica segun lo establecido en @Rendacion UNESA 1303-A,
estando destinados a alojar en su interior todoslEmentos que constituyen un

INSTALACION ELECTRICA.
Se utilizan las celdas existentes modulares eqagadn aparamenta fija, bajo
envolvente metalica, que utiliza hexafluoruro defaz(SF6) como gas aislante en la

camara de corte.

La celda de linea recibira los cables con entrabbéesranea, con terminales en
T para cable seco, quedando la linea conectadeaeiile del poligono industrial.

PUESTA A TIERRA.

Se utilizara la puesta a tierra de proteccion ertst para conectar las mallas de
los cables de linea que entran en la celda comespate.
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2. Céalculos justificativos
2.1  Eléctricos.

Calcularemos las variables mas significativas delitea subterranea y
justificaremos el apoyo del tramo aéreo de linea.

2.1.1 Densidad maxima de corriente.

De la tabla 12 del apartado 6.1.2.2.5 de la ITCL@6I del RLAT, para la
seccion de 240mm2 en AL HEPR, se tiene una intadsidaxima de corriente
sera:

Imax = 345A
Por lo tanto la densidad méaxima admisible es:

Dmax = Imax/S = 345 /240 = 1.43 A

2.1.2 Potencia de transporte maxima de la linea.

Seccion Tension Resistencia Eeactancia Capacidad
Nominal Mix. a 105°C | por fase al
tresholillo
i’ kV Q km Q km uFkm
240 12120 0,169 0,105 0,453
400 - 0,107 0,008 0,536
240 18/30 0,169 0,113 0,338
400 ' 0,107 0,106 0,401

Tabla 1.6 Caracteristicas eléctricas de los catiédsdos.
Para nuestro caso se usa 240mm a 12/20kV. La mapatencia que puede
transportar esta linea por capacidad del cablalsala con la expresion:

Pmaxz\lg' U " Imax' COS(P (kW)

Para valor de.x= 345A y cosp = 0,9, nos da una potencia de 10756Kw.
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2.1.3 Caida de tension.

Con la expresién siguiente calcularemos la caidams&on:
AU =v3 - | - (R cog+ X senp) -L

Donde:

AU = Caida de la tensién compuesta, expresada en V
| = Intensidad de la linea en A

X = Reactancia por fase €xkm

R = Resistencia por fase &ikm

¢ = = Angulo de desfase

L = Longitud de la linea en kilbmetros.

Sustituyendo el valor de la intensidad:

I=L A

3 U.cos
Donde: h ?

P = Potencia transportada en kilovatios.
U = Tension compuesta de la linea en kilovoltios.

La expresion queda:

100.AU _ P.L.(R+ X.tgp)

AU(%) = YT

En nuestro caso la longitud de la linea es de 41Rplicando la formula

anterior, la caida de tensién nos da un valor mbued de 2,45% para la maxima
potencia de transporte.

No tenemos en consideracion la caida de tensidorigan por no aportar el

dato la compafia distribuidora.

2.1.4 Pérdidas de potencia

Consideramos la pérdida debidas al suministro denp@ real, y vendran

dadas por la caida de tension, cuya expresion es:

AP=3 R LT

P.L.R

Y la pérdida porcentual sera, AP(%)=———""—
10.U".cos ¢

Y con cuyos valores conocidos nos da un resultada2b %
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2.1.5 Corriente de cortocircuito.

Para el calculo de la corriente de cortocircuitoeéado de alta tension se
utiliza como dato de partida el valor de la potarde cortocircuito en el punto de
la instalacion, suministrado por la compafiia elétsuministradora, que en este
caso es de 350 MVA, y la tension de servicio.

La corriente de cortocircuito en el lado de altassién se calcula por medio de
la siguiente expresion:

lcc, = —S°°
V3w,
Siendo:
lccy: Intensidad de cortocircuito en el lado de altaitensn kA
Sec: Potencia de cortocircuito de la red, en este 8a80MVA.

Ui Tensién nominal en el lado de alta tension...

Sustituyendo valores se tiene que la intensidadod@circuito en el lado de
alta tension es:

lcc; = 350 /3. 20 = 10,1 kA

En la figura siguiente tenemos el grafico de wdipn del fusible,
Supongamos un circuito en el que la corriente ptawde cortocircuito es de 10 kA
(valor eficaz simétrico).

Si la onda de cortocircuito es totalmente simétabeanzara un valor maximo
instantaneo de 14 kA. En el caso de que la ondaatebmente asimétrica, se
alcanzara un valor maximo instantaneo de 25 kAelSusible instalado en el
circuito es de In= 20 A, limitara esta corrienteravalor maximo instantaneo de
2,8 KA.

Esta proteccion abrira antes el circuito por defest el C.T. que los fusibles
de expulsion de cabecera de linea.
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Fig. 1.4 Caracteristicas de limitacion en fusilhlasta 36 KV

2.2 Mecanicos.

2.2.1 Conductores.

Referidos a la linea aérea, aplicaremos las tatdaarrolladas en el proyecto
tipo de Iberdrola MT 2.21.60, donde justificarenoosno se obtienen los valores
segun las caracteristicas del terreno y perfil ttistado que condicionaran los
apoyos y herrajes utilizados.

El vano resultante del trazado de la linea aérele &,97 m.
Consideraciones a tener en cuenta en esta linea:

Por altura sobre el nivel del mar sera Zona A.

Viento minimo a considerar de 120 km/h.

Por el tipo de cable el coeficiente de seguriddidago a maxima traccion sera
como minimo igual a 3.

La traccion a 15°C no superara el 15% de la caegeotlira del conductor de
1629 daN.

No se tendré en cuenta la cuarta hip6tesis parrgetinea inferior a 3km entre
apoyos de anclaje.

Para un vano de 57,97 m, segun la tabla 2.2, tomamadense maximo de 476
daN y con coeficiente de seguridad 3.45. La fleelsaltante a 50° es de 0,85m
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2.2.2 Distancias de seguridad.

Distancia de los conductores al terreno, segunuedop5.5 de la ITC LAT 07,
para la maxima flecha sera:

Dua+Dyg=33+Dy =53 +022 =552 metros

Siendo:

D¢ = Distancia de aislamiento en el aire minima e$ijgada = 0,22 m.

Dpp = Distancia minima aérea especificada, patarewna descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensioné®mte lento o ruido. Segun
tabla 15 de ITC-LAT 07: Dpp = 0,25 m.

Como la ITC-LAT 07, indica un minimo de 6 m, seaalstancia adoptada de
seguridad.

La distancia entre conductores segun la ITC LATapdrtado 5.4.1, nos indica
que se aplicara la expresion:

DmBEJF+L+ R'.DW metros

Siendo:

D = Separacion entre conductores en metro85m

K = Coeficiente que depende de la oscilacion detwgluctores con el viento,
segun tabla 16 de ITC-LAT 07. En este caso al kéngulo de oscilacion de 71°
55’ el valor de K es de 0,65.

K’ = Coeficiente que depende de la tension nondedh linea. En este caso,

K'=0,75m

F = Flecha en metros

L = Longitud en metros de la cadena de suspenEidrel caso de aislamiento
de amarre L = 0.

El valor de la tangente del angulo de oscilaciéiodeconductores se obtiene

de:
_ad _
tgo = P 3,0613
Donde
g = Presién del viento provocada por un viento 2 Km/h, sobre conductores
de didmetro igual o menor de 16 mm. = 60 daN/m2.
d = Didmetro del conductor = 0,00945 m

P = Peso del conductor = 0,1852 daN/m
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2.2.3 Tablas de tendido y esfuerzo de apoyos.
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Tabla 2.2 Valores de las hipoétesis para zona Argmto y temperatura.

2.2.4 Apoyos.
En el caso de apoyo de fin de linea la expresidnada es:

}'T=u-q-d-%+n-qm-.ii+q:],-Apm daN

Dénde:

n = namero de conductores

g = Presidn del viento provocada por un viento 2 Km/h, sobre conductores
de diametro igual 0 menor de 16 mm. = 60 daiN/m

d = Didmetro del conductor = 0,00945 m

L = Longitud en metros de la cadena de suspenEidrel caso de aislamiento
de amarre L = 0.

Oais = Presion provocada por un viento de 120 km/h da/nf

Ai = Area de la cadena de aisladores proyectadadrialmente en un plano
vertical paralelo al eje de la cadena de aisladeresf. Para una longitud de
cadena de 0,5 m y un ancho de cadena medio der),06

Osp = Presion de viento sobre superficies planas,dE)nf. Apartado 3.1.2.4
de la ITC-LATO7

ap-cri—= Area de la cruceta proyectada en el plano noanteldireccion del
viento, en

A efectos de aproximacion, por la normalizacionlae apoyos, el tipo de
apoyo a utilizar siempre sera C 2000.

La carga longitudinal que soporta la cruceta set@@% de n. T.

En la tabla siguiente se muestran los resultadbsédieulo de esfuerzos segun
el apoyo de la linea. Esta tabla esta realizadaogn de calculo Excel, aplicando
las formulas descritas.

Ne. esfuerzo
apoyo tipo apoyo funcion| ang | vano ant(m) |vano pos (m)| Vreg |[real
(daN)
1 |AFL 14C2000-RC2-15/5| FL 57,97 1535
2 |A FL 16C2000-B36 FL 57,97 1535

Tabla 2.3 Resultados de los esfuerzos a soportdopapoyos de la linea.
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2.2.5 Cimentaciones.

Las cimentaciones se realizan de acuerdo con MWisationes de la tabla
siguiente en funcién del apoyo utilizado. En elocds celosias utilizamos apoyos
14C2000, con una arista de 1,08m por 2,37m de pdafad.

APOYOD CIMENTACION
Deziznacion a h Vol Vol
Iberdrola 0 eXCAY. horm.
n m m? m?
C1000- 12E 1,00 | 1,9% 1,99 214
C1000- 14E 1,08 | 2,06 241 2,38
C1000- 16E 1,15 ] 2,13 282 3m
C1000- 15E 1,23 | 2,20 333 3,55
C1000- 20E 1,30 | 2,26 382 407
C1000-22E 139 | 232 447 476
C2000- 12E 1,00 | 230 230 244
C2000- 14E 1,08 | 237 276 293
C2000- 16E 1,15 ] 243 322 341
C2000- 18E 124 ] 243 382 4,04
C2000- 20E 131 | 254 438 451
C2000- 22E 139 | 2.5 5,01 3,30
C2000- 12E 1,00 | 2,51 251 2,66
C2000- 14E 1,08 | 253 3,08 3,23
C3000- 16E 116 | 264 356 3,73
C2000- 18E 1,25 | 269 4121 444
C3000- 20E 1,32 | 2,73 4749 3,05
C3000- 22E 141 | 2,78 5.55 3,85

Tabla 2.4 Cimentaciones para celosias de perfihlinet

2.2.6 Distancias de seguridad en cruzamientos, @elismos y paso por
zonas.

Distancia al tendido eléctrico del ferrocarril:

Altura del tendido ffcc sobre el rail 530m

Flecha a maxima temperatura 50° 0,85 m.

Distancia del cable LAAT al rail

en la zona de cruzamiento. 11,25 m

Distancia real entre lineas 5,95 m. > 4m (RD223&

2.2.7 Toma de tierra en los apoyos.

Utilizaremos como base el documento MT 2.23.35kbadrola para definir y
dimensionar la toma de tierra en los apoyos dieéal
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La configuracion tipo del electrodo a emplear pswautilizacién en el caso de
lineas aéreas con apoyos frecuentados en calzadk sk un bucle perimetral con la
cimentacion, cuadrado, a una distancia horizorgad,60 m, como minimo, formado
por conductor de cobre de 50 nu seccién, enterrado a 0,5 m de profundidad,al qu
se conectaran en cada uno de sus vértices cuas® ¢i¢ acero cobrizado de 1,5 m de
longitud y 14 mm de diametro. (véase figura 1.9).

Se ha elegido el correspondiente a cimentacionipeICPT-LA-24/0,5 dentro
de todos los posibles electrodos a utilizar, aqsetjue se corresponden con las
dimensiones de las cimentaciones, a (m) x b (m)lodeapoyos habitualmente
empleados en lineas aéreas de nivel de tensiomab2tl kV).

En la siguiente tabla

Dimensiones de | Dimensiones . .,
. . ] Designacion del

la cimentacion del electrodo lectrod

a (m) x b (m) (m) electrodo

0.6x0.,6 1.8x 1.8 CPT-LA-18/0.5
0.8x0.8 2x2 CPT-LA-20/0.5
Ix1 2.2x2.2 CPT-LA-22/0.5
1.2x1.2 24x2.4 CPT-LA-24/0.5
1.4x14 2.6x2.6 CPT-LA-26/0.5

Tabla 2.5 Tipos de electrodos utilizados en linegseas con apoyos
frecuentados con calzado.

Los valores de la resistencia de puesta a tiernaesmondientes a las
configuraciones tipo establecidas en el presente BElI pueden obtener
multiplicando el coeficientt{r, por el valor de la resistividad del terrenoem.

K,
Designacion del p .
} Q )
electrodo [ ‘
\Qum )
CPT-LA-18/0.5 0.157
CPT-LA-20/0.5 0.149
CPT-LA-22/0.5 0.141
CPT-LA-24/0.5 0.135
CPT-LA-26/0.5 0.128

Tabla 2.6 Coeficiente de resistencia de puestareatKr, para cada tipo de
electrodo utilizado en lineas aéreas con apoycsdregados con calzado

DATOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

» Tension nominal de la lineein=20kV

* Intensidad maxima de falta a tierrg: 42228 A

* Resistividad del terren@:=10002 m

» Caracteristicas de actuacion de las protecciones:
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13.5
B
30
I' ..t =400, para apoyos frecuentados.

= .0.3 () para apoyos no frecuentados.

Apoyo frecuentado con calzado

* Electrodo utilizado: CPT-LA-24 /0,5 (Tabla 2.6)
Kr=0,135Q/Qm, (Tabla 2.6)

Resistencia de tierraiR K, p = 0,135 x 1000 = 138
Reactancia equivalente de la subestacigm X 5,7Q (tabla 2.11)

Célculo de la intensidad de la corriente de puzsiarra en el apoyo

LLU,

I'ip= = =094,002 A

4

fa |12
A =Y X T R

Célculo de la tensiéon de contacto admisible endtalacion
Kc= 0,036 VA.Qm, (Tabla 2.7)

K.
Designacion del (oo
electrodo . ‘
\(Qm)A4 )
CPT-LA-18/0.5 0,039
CPT-LA-20/0.5 0,038
CPT-LA-22/0.5 0,037
CPT-LA-24/0.5 0,036
CPT-LA-26/0.5 0,035

Tabla 2.7 Coeficiente de tension de contactp gara cada tipo de electrodo
utilizado en lineas aéreas con apoyos frecuentaztosalzado.

Uc=Kc. p- hr=0,036 x 1000 x 94,002 = 3384,07 V

Célculo de la tension de contacto aplicada

U = U
1_ Ral + RaE
2.2,

966,87 V
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Determinaciéon de la duracién de la corriente d&af@tiempo de actuacion de
las protecciones) que garantiza el cumplimientdRIAT (fig 2.1). Para la tension
de contacto aplicada el tiempo de actuacion dedgegcion deberia ser inferior a
0,015 segundos (nunca inferior 0,1 s).

1000 —

100

Tensi6n de contacto aplicada Uca (V)

0.01 0.10 1.00 10.00

Duracion de la comriente de falta (s)

Fig. 2.1 Valores admisibles de la tensién de cdataplicada U en funcion de
la duracion de la corriente de falta.

Verificamos el sistema de puesta a tierra elegideemos que el tiempo de
actuacion de la proteccion es:

t =400/ {r=400/94,002 = 4,25 s.
Comot> 1,0 s, no se cumple con el requisito regtaario.

Con objeto de que la tensién de contacto sea sereemplaza una acera
perimetral de hormigén a 1,2 m de la cimentacioh ap@yo. Embebido en el
interior de dicho hormigoén se instalar4 un malletéxtrosoldado con redondos de
didmetro no inferior a 4 mm formando una reticwdasoperior a 0,3 x 0,3 m, a una
profundidad de al menos 0,1 m.

Determinacién de la tension de paso maxima quesepan la instalacion, en
caso de adoptar la medida adicional. (tabla 2.13)

KP
Designacion del S
electrodo ‘
\ (Qam).4,
CPT-LA-18/0.5 0.107
CPT-LA-20/0.5 0.1
CPT-LA-22/0.5 0.094
CPT-LA-24/0.5 0.089
CPT-LA-26/0.5 0.084
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Tabla 2.8 Coeficiente de tensién de paso Kp, padadipo de electrodo
utilizado en lineas aéreas con apoyos frecuentamosalzado.

Kp = 0,089 VOim .A
Upmax= Kp p. I2r= 0,089 x 1000 x 94,002 = 8366,17 V

Determinaciéon de la duracion de la corriente de&afélilempo de actuacion de
las protecciones) que garantiza el cumplimienttadension de paso.
Tension maxima aplicada a la persona:

U, = 49012V
: 1+2Ral+3p.ﬁ+3p: ,
Zb
El tiempo de actuacion de la proteccion es:
t =400/ Lr=400/94,002 = 4,25 s.

Segun el Reglamento de Centrales Eléctricas, pampos comprendidos entre
3y 5 segundos el valor de la tension de pasoajdioo sera superior a 640 V.

Luego el electrodo en estas condiciones cumplind leo tensidbn maxima
aplicada.

3. Pliego de condiciones

3.1 Calidad de los materiales.

Obra civil.

La resistencia caracteristica del hormigon seré5fekg/cm2, como minimo, a
los 28 dias de fraguado y se obtendra, preferemiinen planta de hormigonado,
permitiéndose la fabricacién con hormigonera pibitdando el acceso sea dificil o
cuando la distancia a la planta hormigonera seasésa@ A titulo de orientacién
dicha resistencia podra obtenerse con la sigutkogiicacion:

Cemento = 360 kg/m?3 Agua = 160 kg/m3
Arena = 665 kg/m3 Grava = 1330 kg/m?3

Cuando el hormigén sea fabricado en planta de lymmaido, el albaran de
entrega del hormigon indicara la resistencia carestica asegurada por el
fabricante, especificando la hora de fabricacide lyora maxima de vertido.
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La arena y grava procederan de rios, canteras asiastaran limpios y no
contendran impurezas arcillosas u organicas; eslpgante no contendran sulfatos
de cal.

El cemento se utilizard el cemento de categoriatezsge media, segun UNE
80301 "Cementos. Definiciones. Clasificacion y efffzaciones".

El agua sera de rio o de manantial, quedando pdohibl uso de aguas
selenitosas, magnésicas, ricas en yeso, las prtesdde ciénagas y aquellas otras
que puedan alterar el fraguado normal del hormigén.

Conductores.

Solo se podran utilizar los siguientes tipos: Linéaea Aluminio-acero, siendo
el acero recubierto de aluminio (A1/SA1A)

Y linea subterrdnea unipolar 1x240mm2 AL HEPRZ1.
Aisladores.
Los aisladores serdn de composite. La elecciéniptelde aislamiento vendré
condicionada, por las prestaciones que se reqgeiela linea, por la contaminacion
o bien por las averias que puedan producirse eonia por donde discurre la linea.

Herrajes y accesorios.

Seran de diferente disefio y en funcion de que dizagién sea para
alineacion, angulo, etc.

Columnas.

Conforme a su estructura, los apoyos podran seegpde hormigoén y apoyos
metalicos de celosia.

3.2  Normas de ejecucion de las instalaciones.

La construccion de la linea se realizara siguiegldirden de ejecuciéon que se
prescribe en el Anexo 2 y procurando cefiirse &aksss de construccion que eviten
pérdidas de tiempo y anomalias en la correcta dmatidad de la ejecucion de la
obra.

Los apoyos se empotraran en macizos monobloquekodaigdn, previa
ejecucion de la excavacion correspondiente, o §geanclaran al terreno mediante
pernos.
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La apertura de zanja se realizara de modo quemept en apertura a espera de
su reposicion con conductores en el interior se@aigimo.

Replanteo

Mediante copia del plano de distribucion de losyago el topografo realizara
el replanteo de los apoyos proyectados, por meeéioestaquillas y con los
siguientes criterios:

a) Sobre el terreno se clavard una estaquilla chémdo con el centro
geométrico de cada apoyo proyectado, pintando dmafolegible, sobre la
estaquilla, el nimero que le corresponde con laenacmn del plano.

b) Para los apoyos de alineacion y fin de lineaclssara una segunda
estaquilla, la cual se situara a unos 3 metrosaderimera y determinara la
direccion de la linea; para los apoyos de anguldaeran, sobre la bisectriz del
angulo de la traza, dos estaquillas a ambos laglds estaca central y distanciadas
3 metros de ella.

c) Si al realizar el replanteo se observaran esrorevariaciones del terreno
sobre los datos sefalados en el plano, se comanida direccion de obra, todas
las deficiencias encontradas.

Excavacion

Antes de proceder a la excavacion se comprobardagestructura y base del
apoyo es apropiada para la cimentacion previstiyrenon del tipo de terreno.

Cuando la ejecucion de una excavacion requieraeldizacion de una
explanacion previa (movimiento de tierras), éstadede ser autorizada por la
direccion de obra.

Para evitar un posible derrumbamiento de la exéénase procedera a su
hormigonado en un tiempo inferior a 10 dias naésral

No se permitird que la ubicacion de la excavacem distinta a la prevista en
el proyecto y no se admitiran dimensiones de hayasores a las normalizadas.

Si la excavacion requiere el uso de explosivos sesponsabilidad total del
constructor los permisos legales correspondienéegustodia y manejo de los
explosivos.

En las zonas que circulen personas o animalegnosa presuma su asistencia,
se dispondran vallas, cercados, etc, con espdeiatian en aquellas excavaciones
gue permanezcan abiertas en dias festivos.

Las paredes del hoyo mantendran una verticalidatstante en toda su
profundidad y se efectuara una limpieza del mismo.

Las tierras procedentes de la excavacion o exglamae esparcirdn por su
entorno. Cuando ello no sea posible (el propietdebterreno no lo autoriza, se
precisan permisos municipales o estatales), ettdirele obra optara por el logro
de dichas autorizaciones o bien dictaminara quetikrsas sean retiradas a
escombrera.
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Transporte de materiales

Para el transporte de conductor en bobinas, serodaad el tipo y seccion de
conductor. Las bobinas estaran sujetas para egitarsufran dafios durante el
transporte, desde almacén hasta el lugar de depdsitominado "campa" o
almacén préximo a la obra y viceversa.

Los apoyos y crucetas seran por parte del conetriecicomprobacion que el
suministro de apoyos corresponde a lo especifiead@| proyecto de la linea,
verificando la estructura del apoyo, esfuerzoyiéltura.

Para el transporte de los postes de hormigén encs@rpo se dispondran de
camas, cuyas longitudes seran tales que evitasamefarmaciones de los mismos.
Asimismo, todos los apoyos estaran alojados y gidds de forma que no se
produzcan dafios entre ellos.

El constructor dispondra de los respectivos plad®msnontaje y de cualquier
otra especificacion que requiera el correcto arnmageltos apoyos compuestos por
piezas o tramos.

Los apoyos metalicos de celosia estardn debidamemtpaquetados e
identificados por acoplamiento de alturas y eshratiles, recomendandose,
ademas, que los tramos componentes sean del madmcainte.

Se comprobaréa que las crucetas son las apropiddaspoyos del proyecto.

La tornilleria correspondiente a los apoyos metélide celosia y a las crucetas
estara debidamente identificada, vendra en cajdmlenas y bien diferenciadas
por su métrica de rosca. Los tornillos estaraniptos de la tuerca y arandela plana
correspondientes.

Los aisladores estaran embalados en cajas, lasscllavaran una etiqueta
identificativa del tipo de aislador y del nUmerouwtedades.

Los herrajes para formacién de cadenas vendraajas embaladas y con una
etiqueta identificativa del tipo de herraje y déhrero de unidades.

Los cortacircuitos, seccionadores, etc, se surmamét por unidades y vendran
embalados en cajas independientes y convenienterpestegidas.

El resto de material (tornillos pasantes para gostoportes posapies,
conexiones y empalmes, sefalizaciones, etc,), @aan@n cajas o en cestos
protegidos y estaran debidamente clasificados.

Acopio

Las bobinas se trasladaran desde la "campa" o é@mhasta los puntos
elegidos para el tendido, que seran de facil acceso

Los puntos de tendido se elegiran para que el mimerempalmes sea el
menor posible.

Cuando se vaya a realizar el tendido de los condegtlas bobinas se situaran
a una distancia superior a tres veces la alturapi®yo inmediato, se colocaran en
terreno horizontal y con calces que eviten su m@sliento.

La situacion de las bobinas sera en direccionateditlo previsto y de forma
gue el conductor salga siempre por la parte supdeidas mismas; en ningun caso
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el conductor tendra contacto con el suelo y pata, ei es necesario, se
suplementaran las bobinas.

Debido a la longitud de la linea y cuando sea reigslas bobinas se
colocaran en serie y de forma que sus posicionesidan, en direccién, situacion
y sentido, con el trefilado de los conductores.

Los postes de hormigén se manejaran con plumarngsi@nte o bien con grua,
sujetandolos por su centro de gravedad.

Los estrobos que sustenten a los apoyos llevagprttecciones adecuadas
que eviten fisuras, desconchados o hendiduras esugarficie de los apoyos.
Asimismo, los apoyos metalicos y crucetas no sarfrpérdidas de galvanizado.

Todo tipo de apoyo se colocara en posicion horadits apoyos metalicos de
celosia previamente armados en uno 0 mas cueqms)enientemente calzados y
de forma que no se produzcan deformaciones.

Los apoyos y crucetas suministrados por paquetelsiicaran y ordenaran,
debidamente, para su posterior montaje.

Los aisladores y herrajes, asi como los aparatpsadeccion y maniobra no se
desembalaran hasta que se efectle el montaje.

El resto de material permanecerd en las cajas toscatonde han sido
transportados y no se extraerd ninguna pieza ltastase realice su oportuno
montaje.

Montaje

El montaje se realizara en terreno liso y sin utagdades; durante esta
operacidon se instalaran los calzos de madera nexesgue eviten las
deformaciones de las piezas.

La métrica de los tornillos sera la que especifigu@lano de montaje y su
longitud serd tal que, una vez montadas las tugreaandelas, tendran tres pasos
de rosca libres, como minimo.

Los tornillos que se instalen en posicién vertemlmontaran de forma que la
cabeza del tornillo se sitie en el plano supesspecto a su tuerca. Asimismo, y
como norma general, las tuercas de los tornilloglispondran en el exterior de
apoyos y crucetas.

Cuando todas las diagonales, dinteles y montargiEn ainidos entre si, se
aplicara mediante llave dinamomeétrica el par déeesgpnominal y que con caracter
orientativo sera:

M12 =3; M16 =7 ; M20 = 14 ; M22 = 18 ; M24 = 9MM30 = 47,5 (daN.m)

Queda prohibido el uso de escariador o puntercattkeiero para agrandar los
taladros.

Los nuevos taladros que deban efectuarse a pibrdquacas de sefializacion,
bornes de puesta a tierra, etc) se confeccionaeafommna que, su numero y
diametro, no reduzca el esfuerzo util del apoydosagujeros se protegeran con
pintura rica en cinc.

El plano de la linea indicara que la cadena esudpemsion, cruce o amarre,
utilizando aisladores de vidrio o de compositep®stitimos recibiran, a todos los
efectos, el mismo tratamiento que los de vidrio.
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Los pasadores "autoblocajes" estaran perfectamémtalados en sus
alojamientos y se asegurara el apriete de los bslda herrajes.

La instalacién de las grapas de amarre se realdmifdrma que los estribos
sefalaran la direccion del puente flojo.

La formacién completa de cadenas (herrajes, aistadograpas, etc) se
especifica en el documento de la memoria.

Los aparatos de proteccion y maniobra se ubicasan los apoyos
especificados en el proyecto de la linea y por mmddilos soportes normalizados
para cada uno de ellos.

Se instalara un soporte posapies en aquellos apbyomigén, apoyos de
chapa metélica, composite, excepto apoyos de aeglgee incorporen aparatos de
proteccion o maniobra.

Toma de tierra

La puesta a tierra de los apoyos se realizaraesidoilos criterios establecidos
en el Reglamento de lineas aéreas y con el siguiestimen:

* En zonas frecuentadas la resistencia de difusidexcedera de 20 ohmios.

*En zonas de publica concurrencia, ademas de cas®apld anterior, sera
obligatorio el empleo de tomas de tierra en amcdirado.

* En los apoyos que soporten aparatos de maniotvaré obtenerse una
resistencia de difusion maxima de 20 ohmios. Spodidran tomas de tierra en
anillo y estaran unidas a tierra las carcasas slapgaratos y las partes metalicas de
los apoyos.

Las disposiciones y tipos de puestas a tierrad@staflejados en los Proyectos
Tipo.

La situacidon de las picas en los apoyos, con rés@eta traza de la linea, se
efectuard, preferentemente, con arreglo a lasesitgs disposiciones:

» Apoyos de alineacién: En sentido de la linea.

» Apoyos de angulo: En sentido perpendicular adadbriz del &ngulo.

» Apoyos fin de linea: Perpendicular a la trazded@enea.

La mejora de la puesta a tierra podra conseguoaectando al anillo una o
varias antenas tendidas radialmente, o bien comstdo un segundo anillo.

Las zanjas que deban abrirse, para enterrar la geni@rra en anillo cerrado,
cumpliran las siguientes condiciones:

La profundidad de las zanjas sera, como minimaog pamprimer anillo 0,50
metros y para el segundo anillo 0,80 metros.

El primer anillo se situara alrededor del apoyouna distancia de un metro de
las aristas del macizo de la cimentacion. El seguardllo sera concéntrico con el
anterior y separado un metro.

El hincado de las picas se efectuard con sufridapmepiadas, siendo la
distancia minima entre picas de 1,5 veces su latgit

Medicién
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El equipo de medicién serd el telurometro, mediagitecual se obtienen
resistencias 6hmicas vy resistividades del terremaepprocedimiento de dos picas
de referencia y la toma de tierra objeto de medicio

Las medidas de las resistencias obtenidas ser&taguen conocimiento del
director de obra.

Izado

El izado de los apoyos se realizara con pluma yessédnte o con grua; el
empleo de otros procedimientos sera sometido &ckir de obra, para su posible
autorizacion.

El procedimiento de izado que se utilice (gria) s&casentara sobre terreno
firme, instalando todos los elementos auxiliaregcisos que aseguren las
operaciones que vayan a realizarse.

Los apoyos se izaran con las crucetas, sujetAngologncima del centro de
gravedad del conjunto apoyo-cruceta. Si duranta egleracion se producen
dobleces o deformaciones en los perfiles, se rechat conjunto completo, ya que
en dicha operacion se ha sobrepasado el limitgoglakel material.

Los aparatos de proteccioén y maniobra, asi comeaddsnas de aisladores se
izaran con especial cuidado y de forma que no isufagio alguno.

Los apoyos, una vez situados en los hoyos, queddirie@ados con los ejes de
replanteo, no admitiéndose variaciones de alineasiperiores a 1 mm/m de la
longitud del vano.

Los apoyos se arriostraran mediante tres vientirmmies, como minimo, (en
funcién del tipo y esfuerzo util del apoyo) y conientemente anclados al terreno.

Los apoyos se aplomaran adecuadamente, no adrogi€ndesviaciones
superiores a 3 mm/m del eje vertical de los mismos.

La situacion de las crucetas respecto a la linga se

* En alineaciones y fin de linea, perpendicularksteaza de la linea.

* En angulos, coincidiendo con las bisectricesadedngulos formados por la
traza de la linea.

Terminada la operacién de izado se aplicara, atdasillos de apoyos y
crucetas, el reapriete de los mismos, para cortegireventuales aflojamientos
producidos durante el izado.

Se finalizara con un graneteado de los tornillog se efectuara aplicando el
granete en dos puntos, como minimo, y diametrakengmtestos.

Hormigonado

Antes de proceder al hormigonado se retirarandssates desprendidos por el
izado de los apoyos y se vaciaran los depésitasgda que puedan existir en los
hoyos. Las paredes que estén excesivamente segagasan hasta obtener un
grado de humedad 6ptimo para recibir el hormigon.

El hormigon se vertera en el hoyo por medio de letaxs palas o cualquier
otro sistema que evite su disgregacion, pero siergpe no hayan transcurrido 30
minutos desde que se finalizé el amasado. Asimisrogpara todo el hueco de la
excavacion, no permitiéndose encofrado de pararserglbenos de piedras sueltas,
etc.
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Durante la operacién de hormigonado se dejara, eisden la masa, un tubo
rigido de PVC con diametro interior de 30 mm, gareastalacion del conductor de
puesta a tierra; este tubo atravesara el macizalgrés al exterior en las
proximidades de la conexion al apoyo. Asimismo,aguellos apoyos previstos
para paso a subterraneo se dejara el tubo adecuado.

La compactacion del hormigon se realizara medigibt@dores mecanicos, de
forma que se consiga una masa homogénea auserqjeeatades.

Cuando las condiciones ambientales sean adversksl@ls), el hormigén se
protegera por medios apropiados que preserven yemgan las caracteristicas del
mismo; sin embargo, se suspendera el vertido esigagentes condiciones:

 La temperatura ambiente es inferior a 1° C o soipa 40° C.

 La temperatura de la masa de hormigén es infarsC.

Sobre el macizo de hormigén se construira una peaadiante encofrado de
la misma, pero siempre con el mismo hormigon endolgaara el cimiento del
apoyo. El desencofrado se realizara de forma guemmoduzcan deterioros en las
superficies exteriores.

La peana tendra una altura, sobre el nivel denkalde tierra, de 10 cm 6 20
cm (segun tipo de apoyo) con terminacion de puatdiamante.

En caso de temperaturas extremas se protegerapkfisie del macizo,
durante 48 horas como minimo y mediante los meatogpiados, de forma que el
hormigén (durante la fase de curado) no sufra wesx de evaporacién ni una
congelacion de su capa superficial.

Se limpiara el terreno de los restos de hormigdle yos materiales utilizados
para la construccion de las cimentaciones.

Tendido de conductores

El director de obra especificara si el tendido regude un equipo completo
(cabrestante, freno, cable piloto, etc) para ctertr@n todo momento, la tensién
mecanica del conductor.

Las herramientas o Gtiles como las ranas 0 mordd&dss mecanismos para
tensado de los conductores seran del material,edi@ny formas adecuadas a los
conductores.

Las poleas de tendido estaran construidas con éériadaapropiado al
conductor, segun sea cobre o aluminio, y que tieeno fin evitar erosiones al
propio conductor. Asimismo, las poleas tendraniamdtro, como minimo, igual a
20 veces el didmetro del conductor; la profundidaehdiente y radios de la
garganta cumpliran la norma UNE 21100.

El constructor realizara un estudio previo de Kadlacion de los conductores
que contemplara las secuencias de los trabajos griterios de ejecucion. De todo
ello se informara al Director de obra, el cual, \@mentemente, aprobara o
modificara dicho estudio y que se habra realizamiolas siguientes bases:

Los apoyos estaran arriostrados firmemente y emcesdgos de angulo, anclaje
y fin de linea.
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El inicio del tendido se realizara después de tamglos 8 dias desde la
finalizacion del hormigonado. Este tiempo podraiceéde a 4 dias para los apoyos
anclados al terreno por pernos.

Las bobinas tendran un grado de aprovechamientm@pt no se permitiran
los empalmes, salvo acuerdo con la direccién da.obr

La tension mecéanica de los conductores se cordrelacada tramo de tendido,
es decir, en cada serie especificada o puntos de@singulares.

Existira una coordinacion, visual o por radio, ertrs operarios que manejen
la bobina y los que tienden el conductor, de fogma exista un control constante y
permanente de la operacion del tendido.

Los obstaculos, que por su altura o constitucidiculien el tendido, se
protegeran, convenientemente, para que los cormésato rocen con ellos.

En todos los cruzamientos, especialmente en ceasetéineas telefonicas,
telecomunicacion y lineas eléctricas superiorek,lse dispondran protecciones
de madera, poérticos, redes, etc, de forma que redumbor y los operarios que
efectian el tendido se encuentren a las distanegdamentarias. En vias publicas
se instalaran, ademas, las sefiales de traficamegtarias.

Tendido y tensado

La situacién de las bobinas estaran elevadas yasujgor barras y gatos
hidraulicos, de forma que puedan girar sobre su &gemas, dispondran de
dispositivo de frenado que evite el embalamientadeductor.

Las poleas se instalaran firmemente sujetas al&gtas y en la posicion mas
proxima posible a la definitiva del conductor. Cdarse trate de grandes angulos
se utilizaran dos poleas en serie y se sujetarnestructura de los apoyos de
forma que puedan oscilar libremente.

El conductor, durante la salida del tambor, sersenlado constantemente,
vigilando que el estado del mismo sea perfecto,mqusufra rozamientos y que el
angulo de salida sea el adecuado.

Los conductores discurriran por las gargantas deptdeas, manteniendo la
tensién mecanica minima y adecuada que evite amres| suelo, cocas, roturas de
hilos, etc.

Regulado

El regulado se realizara por tramos comprendido® elos apoyos de anclaje
y se suspendera cuando la temperatura ambientefegar a 0°C, superior a 40°C
o siempre que la velocidad del viento sea iguaipesgor a 10 km/h.

El proyecto de la linea especifica la tabla de itBmdadoptada y el vano
regulador de cada alineacién, serie o tramo (vajgvalente). La tension de
regulado sera la que le corresponda a dicho vamdador en las condiciones de
temperatura ambiente en el momento del regulado.

Se procurara mantener a los conductores, sobpoleas, un tiempo superior a
24 horas.

Posteriormente se procedera al engrapado o retemiwode los amarres
situados en los puntos de anclaje, instalando dosluctores sobre las grapas de
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suspension, con su par de apriete, quedando lana@adle suspension en posicion
vertical.

La comprobacién de la flecha de tendido se redjzarbien por medio de
dinamdémetro o fijando la flecha que le correspomaheun vano determinado, a la
tension del vano regulador, no admitiéndose varas de flecha superiores al + 1
%.

Sefalizaciones

La placa de riesgo eléctrico sera del tipo CE-142M]N00.00 y se instalara en
el apoyo, a una altura del suelo comprendida &g 5,86 (metros).

Los apoyos situados en zonas frecuentadas o decg@ubbncurrencia
dispondran de un sistema antiescalo que tendréndtres de altura, como minimo.

Cartografia

Una vez finalizada la obra el constructor reflejama los planos del proyecto
de la linea, todas las variaciones realizadas tkir@nproceso de ejecucion, asi
como las deficiencias o errores observados solpegécto inicial. Estos planos se
entregaran a la direccion de obra, aportando, asletoéla la documentacion
complementaria que interese o afecte al proyecta lieea.

Linea subterranea

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las masdde seguridad
personal y vial indicadas en las Ordenanzas Mualie§) Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Cédigo de lauTacion, etc.

Todas las obras deberan estar perfectamente safedizy balizadas, tanto
frontal como longitudinalmente (chapas, tableradlay luces,). La obligacion de
sefalizar alcanzara, no sélo a la propia obra, aqmellos lugares en que resulte
necesaria cualquier indicacion como consecuenaiactdi o indirecta de los
trabajos que se realicen.

La arena que se utilice para la proteccion de hides sera limpia, suelta,
aspera, crujiente al tacto, exenta de sustancigdnmas, arcilla o particulas
terrosas. Si fuese necesario, se tamizara o laearéenientemente.

Los tubos seran de material termoplastico (librena@égenos) de un diametro
de 160 mm, como minimo. No se instalaran conduesioparalelas a otros
servicios coincidentes en la misma proyeccion e&ltiLa separacion entre los
extremos de dichas proyecciones sera mayor de 30Ucm vez colocadas las
protecciones del cable, se rellenara toda la zemjatierra de la excavacion o de
préstamo, segun el caso, apisonada, debiendo amsalizos 25 primeros cm de
forma manual. Sobre esta tongada se situara la dmtatencion al cable. En el
fondo de las zanjas se preparara un lecho de deefes caracteristicas indicadas,
de 10 cm de espesor, que ocupe todo su ancho. émterminado el tendido, se
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extendera sobre los cables colocados, una seguapdade arena de 10 cm de
espesor, como minimo, que ocupe todo el ancho zknia.

Las bobinas estaran convenientemente calzadas ypodcan retener con
cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina Isobapa exterior del cable
enrollado. La carga y descarga se realizara suspatulla bobina por medio de
una barra que pasen por el eje central de la bgbown los medios de elevacion
adecuados a su peso. No se dejaran caer al sisgle de camion o remolque. Los
desplazamientos de las bobinas sobre el suelondoti#s, se realizaran en el
sentido de rotacion indicado generalmente con lethd en la bobina, con el fin
de evitar que se afloje el cable. El tendido de dosductores se interrumpira
cuando la temperatura ambiente sea inferior a @86Gido a la rigidez que a esas
temperaturas toma el aislamiento.

Para identificar los cables unipolares se marca@m cintas adhesivas de
colores verde, amarillo y marrén, cada 1,5 m.

Tanto el tubo de proteccion, como el cable en stegddre, iran sujetos al
apoyo LA con horquillas o cepos indicadas en ejgcto.

3.3  Pruebas reglamentarias.

Las verificaciones o inspecciones previas a la taues servicio incluiran al
menos las siguientes comprobaciones visuales:

» Cumplimiento de las distancias de seguridad maigK entre conductores y de
los conductores al apoyo) y externas de la lineadfficios, terreno, caminos,
obras, parques edlicos, etc.).

» Cumplimiento de las distancias de seguridad amacnientos y paralelismos
(a otras lineas aéreas, a lineas de telecomunicazigarreteras, a ferrocarriles,
tranvias, trolebuses, teleféricos, rios, canalegegables, bosques o0 zonas de
arbolado, etc.).

» Todos los apoyos metalicos o de hormigén armasipoddran de puesta a
tierra.

» Continuidad del circuito de puesta a tierra, egdmente en la parte baja del
apoyo donde esta expuesto a alteracion por gaipess o por robo y vandalismo.

» Correcto estado de la conexion del apoyo al itoade puesta a tierra, por
ejemplo, verificar la posible rotura o inexistendi@l conductor de interconexion
entre el apoyo y el electrodo de puesta a tierra.

* Inexistencia de signos de corrosion en las cames del circuito de puesta a
tierra, o de corrosion grave en los apoyos metglico

 Estado correcto de los medios utilizados partaela escalada en los apoyos
frecuentados.

* Existencia de objetos extrafios en la torre (pamplo, ramas, maleza, nidos
de aves, etc.).

* Correcta identificacién del apoyo mediante su exomo marca equivalente

Asimismo, se debera medir el valor de la resistedei puesta a tierra de cada
uno de los apoyos metalicos y de hormigon armadta Eedida no debera ser
superior en un 50% al valor especificado en el gcty Se debera registrar su
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valor para poder vigilar su evolucion en las veationes/inspecciones periddicas.
La medida de la resistencia de puesta a tierrgpegoa de lineas equipadas con
cable de tierra se realizara con telurbmetros tie feécuencia o mediante otros
sistemas de medida alternativos que permitan corlaceesistencia de puesta a
tierra propia del apoyo, por ejemplo, mediante kdita de la corriente que se
drena Unicamente por la puesta a tierra del apajodrueba.

La medida de la tensibn de contacto se debe reaéipalos apoyos
frecuentados, y en todos aquellos que no tengacodesion automatica de la
proteccion.

Para la medicion de la tension de contacto aplickdeera usarse un meétodo
por inyeccién de corriente. Se emplearan fuentesloeentacion de potencia
adecuada para simular el defecto, de forma queolaiente inyectada sea
suficientemente alta, a fin de evitar que las melidueden falseadas como
consecuencia de corrientes vagabundas o parasaakaotes por el terreno.

Consecuentemente, y a menos que se emplee un ni&t@hsayo que elimine
el efecto de dichas corrientes parasitas, por dgmmpétodo de inversion de la
polaridad, se procurara que la intensidad inyecsadadel orden del 1 por 100 de la
corriente para la cual ha sido dimensionada lal&asibn y en cualquier caso no
inferior a 50 A.

Como es imposible garantizar una inyeccion de eorei de 50 A para
cualquier valor de la resistencia de puesta aatide fuente debera tener una
potencia suficiente para inyectar 50 A, sobre @s#stencia total de bucle de tierra
mayor o igual de @ (potencia equivalente minima de la fuente de 10k\En
casos excepcionales, y con objeto de reducir eb pesla fuente y del grupo
electrogeno necesario para su alimentacién, pdta@mnes de transporte o acceso
del equipo de ensayo, se admitira una fuente qaeaeaz de inyectar los 50 A,
con una potencia minima de 5kVA. Se admitirdn, mhstante, medidores de
tensiones de paso y contacto que inyecten unaentgrinferior, siempre que se
demuestre mediante ensayos comparativos realizadasn laboratorio acreditado
que disponen de filtros o sistemas especiales eap#e eliminar las tensiones de
perturbacion con el fin de lograr medidas con uailfdad y exactitud equivalente
a la que se obtendria con una inyeccion de coerieleivada. En cualquier caso la
incertidumbre asociada a las medidas sera infalid0%. Con objeto de facilitar el
transporte de la fuente y reducir su peso, si it del medidor de tension lo
permite, la inyeccién de corriente se podré realizaante unos pocos ciclos de la
frecuencia de red.

Los célculos se haran suponiendo que para detarlasmtensiones de contacto
posibles maximas existe proporcionalidad entre ngenisidad inyectada y la
intensidad de puesta a tierra IE.

Los electrodos de medicion para la simulacion deples con una resistencia a
tierra del punto de contacto con el terreno de rv&®a2=1,ps, dondes es la
resistividad superficial del suelo, deberan terstacuno un area de 200 cm2 y
estaran presionando sobre la tierra con una fuerréma de 250 N. Para la
medicion de la tension de contacto en cualquietepde la instalacion, dichos
electrodos deberan estar situados juntos y a wgtandia de un metro de la parte
expuesta de la instalacion. Para suelo seco u gomtonviene colocar entre el
suelo y los electrodos un pafio himedo o una palteibgua.



Pdgina 40

Para la simulacién de la mano se empleara un etkritapaz de perforar el
recubrimiento de las partes metdlicas para que gtdeacomo aislante. Las
mediciones se realizaran con un voltimetro de tm®ifa interna 100@, que
representa la impedancia del cuerpo humano, ZBtetiminal del voltimetro sera
conectado al electrodo que simula la mano y el ®nminal a los electrodos que
simulan los pies.

En la linea subterranea se tendra en cuenta l@sigu

Se comprobara la continuidad y orden de fases.
Se verificara la continuidad de la pantalla megélic

Se realizaran los ensayos dieléctricos de la dabigr en su caso, del
aislamiento.

3.4  Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

Las verificaciones o inspecciones periddicas delitesas que se realizaran
cada 3 afos incluiran al menos las siguientes calmagiones visuales.

» Mantenimiento de las distancias de seguridadnage(entre conductores y de
los conductores al apoyo) y externas de la lineadfficios, terreno, caminos,
obras, parques edlicos, etc.), prestando espdeiatian a la existencia de nuevas
infraestructuras o de obras que pudieran afedtalimea.

* Mantenimiento de las distancias de seguridaderamientos y paralelismos
(a otras lineas aéreas, a lineas de telecomunicazi¢arreteras, a ferrocarriles,
tranvias, trolebuses, teleféricos, rios, canalegegables, bosques o0 zonas de
arbolado, etc.).

» Correcta limpieza de las calles mediante la pbel@arbolado y limpieza de
maleza y ramas en proximidad de la linea con oljetmantener las distancias de
seguridad.

* Inexistencia de apoyos metélicos o de hormigdnado sin la necesaria
puesta a tierra.

» Continuidad del circuito de puesta a tierra, esbmente en su parte baja
(montantes) donde esta expuesto a alteracion pipegoroces o por robo y
vandalismo.

» Correcto estado de la conexion del apoyo al toade puesta a tierra, por
ejemplo, verificar la posible rotura o inexistendi@l conductor de interconexion
entre el apoyo y el electrodo de puesta a tierra.

* Inexistencia de signos de corrosion en las camed del circuito de puesta a
tierra, en los conductores de fase, en los caldetieda, 0 ausencia de corrosion
grave en los apoyos metalicos y herrajes.

* Estado correcto de los medios utilizados pareaela escalada en los apoyos

frecuentados.

» Ausencia de efectos debidos a falta de mantentmigotura de elementos de
la estructura del apoyo, deterioro de los apoyoshdemigbn que dejan al
descubierto las armaduras, presencia de alamkmssen los conductores de fase o
cables de tierra principalmente en grapas de arnarelos puentes flojos, etc.).

* Ausencia de una degradacion importante del aislam (rotura o
contaminacion de aisladores o presencia de aigsladogueados).
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 Inexistencia de objetos extrafios en la torre @emplo, ramas, maleza,
nidos de aves, etc.).

« Correcta identificacion del apoyo mediante su exomo marca equivalente, y
presencia de las sefiales de aviso de riesgo etépara apoyos de Un > 66 kV y
para todos los apoyos frecuentados.

Durante las verificaciones o inspecciones peri&@lisa debera medir el valor
de la resistencia de puesta a tierra de cada afregaentado metalico o de
hormigbn armado cada 6 afios, esta medida no dsberguperior en un 50% al
valor especificado en el proyecto. Se debera magist valor para poder vigilar su
evolucion en las verificaciones/inspecciones pécax]

Se medirdn también al menos el 20% de los apoydsenoentados, siempre
que para todos los apoyos y cada tres afios sequerifi buena conservacion de la
conexién de la linea de tierra con el punto de tauagierra del apoyo. Con objeto
de revisar al menos cada 30 afios la totalidad sl@poyos no frecuentados, en
comprobaciones sucesivas se elegiran otros apastistas para la medida de su
resistencia de puesta a tierra.

Se verificara también la continuidad del circui® puesta a tierra, bien por
inspeccion visual o por medida de resistencia.

Durante las verificaciones periddicas, la mediddad&ension de contacto en
los apoyos frecuentados, y en todos aquellos quengan desconexion automatica
de la proteccién se realizara cuando se produzaabios que puedan afectar a su
valor (por ejemplo por disminucién de la resistaddsuperficial del terreno en la
proximidad del apoyo, cambio de un apoyo no fretadm a frecuentado, por
aumento importante de la resistencia de puestaria,tipor presencia de nuevos
elementos metalicos accesibles, etc.)g) Falta deeqmién adecuada contra
cortocircuitos y sobrecargas en los conductores fueion de la intensidad
maxima admisible en los mismos, de acuerdo cortateristicas y condiciones
de instalacion.

h) Defectos en la conexion de los conductores dt¢epeion a las masas,
cuando estas conexiones fueran preceptivas.

i) Seccion insuficiente de los cables y circuitegiérras.

j) Existencia de partes o puntos de la linea cugBatiuosa ejecucién o
mantenimiento pudiera ser origen de averias o dafios

k) Naturaleza o caracteristicas no adecuadas dmiwhictores utilizados.

[) Empleo de equipos y materiales que no se ajuatéas especificaciones
vigentes.

m) Ampliaciones o modificaciones de una instalacgire no se hubieran
tramitado segun lo establecido en la ITC-LAT 04.

n) No coincidencia entre las condiciones realeteddido con las condiciones
de célculo del proyecto (aplicable a lineas aéreas)

3.5  Certificados y documentacion

El titular de la linea deberd suscribir un contrdéomantenimiento con una
empresa autorizada a tal efecto por la Administracompetente, la cual se haga
responsable del mantenimiento de la linea.
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Al finalizar las instalaciones se redactara unifieatio final de direccién de
obra, junto con el documento de modificacionesraygcto que se hayan realizado
y su justificacion.

El instalador de la linea emitira el correspondiesdrtificado de instalacion de
acuerdo con la Administracién.

Un Organismo de Control Autorizado extendera untifexdo de
comprobacion de las instalaciones.

En relacion con la seguridad y salud de los tralmags, los requisitos de
seguridad y las disposiciones aplicables seranctogenidos en la normativa
laboral en materia de prevencion de riesgos labsral

3.6 Libro de 6rdenes.

Se diligenciard un libro de ordenes, el cual quedasjo la tutela de la
direccion de obra y disponible para que las comdrate la ejecucion de trabajos
puedan recibir o dar notificaciones sobre las thiees a trazar en la ejecucion de
la obra.
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4. Presupuestos

[CANTIDAD ~ UNIDAD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
1 ud
Apertura
y cierre
de
2,820 m3 Excavacion en terreno compacto 26,80 75,58
1,440 m2 Compactado fondo zanja pisén 8,50 12,24
0,144 m3 Relleno en zanja material seleccionado 29,50 4,25
2820 m3 Carga y transporte tierras < 10km. 8,60 24,25
2820 m3 Canon vertido 1,00 €/m3 tierra 3,50 9,87
1,000 h Pedn especializado 22,00 22,00
1,500 h Excavadora 55 82,50
2820 m3 Hormigon H250 90 253,80
1,000 ud Elementos izado y riostrado 65 65,00
1,000 ud Peana vierte agusas 25 25
574,49 574,486
10,000 % Costes indirectos 57,45
631,93 €
1 ud
Apoyo
celosia
tinn
1,000 ud Apoyo celosia 14C2000 1200,00 1200,00
1,000 ud Cruceta recta tipo 235,00 235,00
6,000 ud Aislador de cadena amarre composite 65,00 390,00
1,000 ud Aislador rigido composite 55,00 55,00
3,000 ud ampac conexion cable LA54 8,00 24,00
8,000 h Pedn especializado 22,00 176,00
2,000 ud Identificacion apoyo y maniobra 25 50,00
0,150 m3 Hormigon H250 105 15,75
1,000 ud Elementos izado y riostrado 65 65,00
1,000 ud Peana vierte agusas 25 25
2235,75 2235,75
10,000 % Costes indirectos 223,58
2.459,33 €
415 M. Tendido de linea compuesta de cable HEPRZ1 con un circuito de 3x1x240 mm2 AL 12/20KV,
identificacion de cables, colocacion en zanja y/o tubo, totalmente terminado, conexionado y puesto en
servicio segun Normas de Iberdrola.
0,550 h Oficial 12 eléctrico 22,00 12,1
3,000 ud Cable unipolar 1x240 mm? AL 12/20kV 14,50 43,5
1,000 ud Gastos cablestan 0,70 0,7
56,3 23364,5
10,000 % Costes indirectos 2336,45

25.700,95 €
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CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
182 M. Apertura y cierre de zanja en acera de 90 cm de profundidad por 50 cm de ancho, con reposicion de
arena lavada de 10 cm de espesor en la cama bajo cables eléctricos y 20 cm por encima de los mismos,
colocacién de tubos de PVC de doble capa D160 mmde proteccion mecanica, 1 cintas de aviso de peligro
de presencia de cables eléctricos, relleno desde el prisma de arena hasta la subrasante del firme de la
calzada con suelo seleccioneado compactado al 95% del P.M,, terminado segin Normas Iberdrola e
incluyendo transporte a vertedero del escombro.
0,450 m3 Excavacion en zanja en terreno compacto 26,80 12,06
0,500 m2 Compactado fondo zanja pisén 8,50 4,25
0,450 m3 Relleno en zanja material seleccionado 29,50 13,28
0,275 m3 Carga y transporte tierras < 10km. 8,60 2,37
0,275 m3 Canon vertido 1,00 €/m3 tierra 3,50 0,96
0,200 h Pedn especializado 22,00 4,40
0,100 h Mini excavadora Bobcat X235-3300K 55 5,50
0,150 m3 Arena lavada de rio (0-5mm) 25,6 3,84
2,000 ud Tubo PE corrugado pasacables de doble capa D160mm 4,2 8,40
1,000 ud Cinta de polietileno de presencia de cables eléctricos 0,15 0,15
55,20 10046,855
10,000 % Costes indirectos 1004,69
11.051,54 €
214,8 M. Apertura y cierre de zanja bajo calzada de 1 terna, de 110 cm de profundidad por 50 cm de ancho,
extendido y colocacion de 2 tubos en paralelo de PVC corrugado DN160mm., vertido y extendido de prisma
de hormigon H125 de 44x50 cm englobando los 2 tubos para el paso de cables eléctricos, colocacion de un
cuatritubo de PVC para cables de datos, colocacion de cinta de aviso de peligro de presencia de cables
eléctricos colocada como minimo a 10 cm de la parte inferior del pavimento asfaltico, relleno de la zanja con
suelo seleccionado compactado al 95% del P.N., totalmente terminado segiin Normas Iberdrola e incluyendo
transporte a vertedero del material sobrante de excavacion.
0,550 m3 Excavacion en zanja en terreno compacto 26,80 14,74
0,500 m2 Compactado fondo zanja pisén 8,50 4,25
0,400 m3 Relleno en zanja material seleccionado 29,50 11,80
0,275 m3 Carga y transporte tierras < 10km. 8,60 2,37
0,275 m3 Canon vertido 1,00 €/m3 tierra 3,50 0,96
0,050 h Pedn especializado 22,00 1,10
0,100 h Mini excavadora Bobcat X235-3300K 55 5,50
0,175 m3 Hormigén H125 85 14,88
2,000 ud Tubo PE corrugado pasacables de doble capa D160mm 4,2 8,40
1,000 ud Cinta de polietileno de presencia de cables eléctricos 0,15 0,15
64,14 13777,809
10,000 % Costes indirectos 1377,78

15.155,59 €
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CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
1 UD. DE CONVERSION AEREO-SUBTERRANEO, PARA LINEA DE SIMPLE CIRCUITO, CON SECCIONAMIENTO
A AMBOS LADOS Y PROTECCION AUTOVALVULAR, CON 2 TUBOS METALICOS Y FWJACIONES,
ABRAZADERA PARA CABLE A COLUMNA, ACCESORIOS Y HERRAJES DE MONTAJE, IDENTIFICACIONES
DE MANIOBRA, TOTALMENTE TERMINADO Y CONECTADO.
18,000 h Oficial 12 eléctrico 22,00 396
3,000 ud Seccionadores IA400 unipolares 145,00 435
1,000 ud Bastidor seccionadores 215,00 215
3,000 ud Aisladores rigidos 65,00 195
1,000 ud Tubo 5" acero 115,00 115
3,000 ud Soportes de tubo a celosia 32,00 96
1,000 ud Kit 3 terminal exterior 240 198,00 198
2,000 ud Soportes de cable a celosia 28,00 56
1,000 ud Peine para terminales 45,00 45
1,000 ud Puentes a linea 52,50 52,5
3,000 ud Autovalvulas 24KV 5KA 125,00 375
3,000 ud Soportes de autovalvula 16,00 48
2226,5 2226,5
10,000 % Costes indirectos 222,65
2.449,15 €
1  UD. DE CONEXION DE LINEA TRIFASICA SUBTERRANEA EN CELDA DE LINEA INTERIOR, ACCESORIOS Y
HERRAJES DE MONTAJE, IDENTIFICACIONES DE MANIOBRA, TOTALMENTE TERMINADO Y CONECTADO.
6,000 h Oficial 12 eléctrico 22,00 132
1,000 ud Kit 3 terminales interior 240 198,00 198
1,000 ud auxiliares de confeccion 16,00 16
346 346
10,000 % Costes indirectos 34,60
380,60 €
1 UD. DE TOMA DE TIERRA CON ANILLO EQUIPOTENCIAL, ACCESORIOS Y HERRAJES DE MONTAJE,
TOTALMENTE TERMINADO Y CONECTADO.
6,000 h Oficial 12 eléctrico 22,00 132
15,000 ml Flajelo 50mm2 Cu 4,50 67,5
3,000 m pica cobre 14mm 2m+brida 9,50 28,5
1,000 ud auxiliares de confeccion 20,00 20
248 248
10,000 % Costes indirectos 24,80
272,80 €
1 UD. DETRABAJOS EN TENSION PARA COLOCACION DE CABEZA DE CELOSIA Y AMARRE DE CABLES DE
LINEA AEREA, ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS DE MONTAJE, TOTALMENTE TERMINADO Y CONECTADO.
48,000 h Oficial 12 eléctrico 40,00 1920
1,000 ud Maquina de elevacion 2500,00 2500
1,000 ud auxiliares de trabajo 16,00 16
4436 4436
10,000 % Costes indirectos 443,60

4.879,60 €
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RESUMEN PRESUPUESTO

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL:
GASTOS EN MATERIA DE SEGURIDAD:  4,00%
BENEFICIO INDUSTRIAL: 13,00%

IVA: 21,00%
TOTAL PRESUPUESTO:

Castellon, 12 de SEPTIEMBRE de 2018

62.981,49 €
2.519,26 €
8.187,59 €
13.226,11 €
86.914,46 €
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5. Planos

1 Situacién.

2 Trazado de la linea y esquema unifilar

3 Planta y perfil (horizontal 1:2.000; vertical Q5.
4 Detalle zanja linea subterranea.

5 Detalle apoyo AP1 y seccionadores.
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SECCIONADOR CTD
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O APOYO NUEVA POSICION

LAMT EXISTENTE

APOYO EXISTENTE
FUSIBLE EXPULSION
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6. Anexos
6.1 Separatas para cada uno de los organismos afabbs.

Separata a ADIF por afeccion en terrenos de frdejgproteccion con memoria
resumida y planos de situacion, perfil y plantatceetado.

Se obtendr4d una copia de proyecto completa parasiggientes agentes
intervinientes para la aprobacion de proyecto:

Ayuntamiento por transcurrir el trazado por el t@enmunicipal y solicitud de
licencia de obras.
Iberdrola por ser titular de las instalaciones garaprobacion.
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6.2 Estudio basico de seguridad y salud en el trajoa

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud aplices abras en las que se realicen
trabajos asociados a instalaciones eléctricasptel t

Construccién, montaje, desmantelamiento, mantenimig revision de lineas de
media tension.

Construccién, montaje, desmantelamiento, mantenimig revision de lineas de
alta y muy alta tension.

Construccién, montaje, desmantelamiento, mantenbmig revision de centros de
transformacion.

Construccién, montaje, desmantelamiento, mantenimiey revision de
instalaciones transformadoras de alta tension.

Construccion, montaje, desmantelamiento, mantentmiey revision de
instalaciones de medida.

Trabajos de corte o reposicion de suministro et&ctr

Trabajos de tala o poda de arbolado.

Aplicacion y revision de proteccidn anticorrosiva iestalaciones de transporte y
transformacion.

Construccion, montaje, desmantelamiento, mantentmiey revision de
protecciones eléctricas en instalaciones de aiside.

Construccion, montaje, desmantelamiento, mantentmiey revision de
instalaciones de telecomunicaciones asociadasirskasaciones eléctricas.
Inspeccion reglamentaria y termografica en instalees de alta tension.

Lectura y toma de datos en instalaciones eléctdeasta o baja tension.

Se considera de aplicacion también en:
Trabajos en tension en alta tension.
Trabajos en tension en baja tension.
Trabajos de obra civil.

Herbicidas, desinfeccidn y desratizacion.
Otros tipos de trabajos a especificar.

A partir de este Estudio, el Constructor y/o Emarksstaladora realizard SU Plan
de seguridad y salud

REQUISTOS PREVIOS PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS E N
LAS INSTALACIONS DE IBERDROLA

Antes del inicio de los trabajos de adecuacion dlifitacion de Instalaciones de
Iberdrola Distribucion Eléctrica, se solicitara itgervencion en la misma y se
actuara de acuerdo a las instrucciones y procediosgor ésta establecidos en ese
momento y se dard cumplimento a los siguientessiost

El Constructor y/o Empresa Instaladora acreditar@diante los impresos del MO
07.P2.02 correspondientes, o los que lberdrolarmiéie en ese momento, la
adecuada formacion y adiestramiento de todo ebpatgie la obra en las materias
siguientes:
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Informacioén de los riesgos, medidas de prevengiboteccion y emergencia. Se
tendra en cuenta lo indicado en los manuales denaracion (en adelante MO),
normas y manuales de lberdrola, que sean de aiplicados trabajos. También se
dardn a conocer las Prescripciones de seguridaal tpabajos en instalaciones
eléctricas y para trabajos mecénicos, documena®iddos por la Asociacion de
Medicina y Seguridad (AMYS) para la Industria Eféa en el seno de UNESA.

Primeros auxilios Primeros Auxilios, de forma esplecfrente a los riesgos
eléctrico y de caida de altura

Capacitacion para trabajos con riesgo el RD 614/200

Designacion como Recurso Preventivo cuando secegalirabajos con riesgos
especiales

Antes de comenzar la jornada, los mandos procedegdanificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a tddesperarios claramente las
maniobras a realizar, los posibles riesgos exisseytias medidas preventivas y de
proteccion a tener en cuenta para eliminarlos omiwarlos. Deben cerciorarse de
que todos lo han entendido.

El Constructor y/o Empresa Instaladora debera addgs medidas establecidas en
el RD 171/2004 en los casos de concurrencia daejadbres de varias empresas en
un mismo centro de trabajo.

Normas Oficiales

Entre las disposiciones legales de aplicacion pmnaealizacion de los trabajos,
teniendo también en cuenta las instalaciones deadealizan, se destaca:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién ded®s Laborables

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma decmaprmativo de la prevencion
de riesgos laborales.

Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por el gukesarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencionekgas laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disipogis minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabagesdivente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan lavidades de transporte,
distribucion, ... de instalaciones de energia etact

Decreto 842/2002 de 2 de agosto, que aprueba déhRegto Electrotécnico para

Baja Tension junto con las instrucciones técnicespiementarias.
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Real Decreto 3275/1982 Reglamento sobre Condicidgesicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestacior@snyros de Transformacion, y
las Instrucciones Técnicas Complementarias

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamentmsdgervicios de Prevencion
Real Decreto 485/1997 ...en materia de sefializac&sedjuridad y salud en el
trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposigan&éimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacitanual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para logjagores

Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacip@n los trabajadores de los equipos
de proteccion personal

Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacipor los trabajadores de los
equipos de trabajo.

Real Decreto 2177/2004 por el que se modifica elRIB/1997 sobre equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales enaaltur

Real Decreto 216/1999, sobre disposiciones minideaseguridad y salud en el

trabajo de los trabajadores en el ambito de lagesap de trabajo temporal.

Se cumplird cualquier otra disposicion actualmemtevigor o que se promulgue,
sobre la materia, durante la vigencia de este denton
Para los trabajos de adecuacién de la red de tidar(promovidos por un tercero)

en los que asi se establezca seran de aplicadidmeros los establecidos a
continuacion.

Con caracter obligatorio para todo tipo de trabajos

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecapnidiogrsos de AMYS.

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maasodm instalaciones eléctricas
AMYS.

Instrucciones generales para la realizacion dejwaken tension de AMYS.

MO 07.P2.02 “Plan de coordinacion de actividadepresariales en materia de
prevencion de riesgos laborales de Iberdrola Distion, S.A.U.".

MO 07.P2.15 “Modelo de Gestién de la Prevencion”.
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Para los trabajos a realizar en instalaciones tleTAdnsién o en su proximidad
sequn los que sean de aplicacion:

MO 07.P2.03 "Procedimiento de Descargos para lauején de trabajos sin
tensién en instalaciones de alta tensién".

MO 07.P2.04 "Procedimiento para la puesta en régiespecial de explotacion de
instalaciones de alta tension".

MO 07.P2.05 "Procedimiento para la Autorizaciorogrdinacion de trabajos en el
interior del recinto de las instalaciones de atesiton en explotacion”.

MO 07.P2.06 “Prescripciones de seguridad paradbzexion de trabajos de tala y
poda de arbolado en la proximidad de instalacioeeslta Tension”.

MO 07.P2.07 “Prescripciones de seguridad para #izexion de trabajos de
proteccion anticorrosiva en lineas de Alta Tension”

MT 2.05.07 " Especificacion a cumplir por empresge realicen Trabajos en
Tension (Alta Tension), en instalaciones de Disibn”.

MO 07.P2.11 “Sefializacion y delimitacion de zonagrdbajo para la ejecucion de
trabajos sin tension en instalaciones de AT madésnpor upls”.

MO 07.P2.12 “Sefalizacion y bloqueo de elementosdeiobra y delimitacion de
zonas de Trabajo en instalaciones de AT de lin€&zE'y".

MO 07.P2.13 “Procedimiento de comunicacion entge @entros de Control y el
personal de Operacién Local para la realizaciomedeiobras en la red eléctrica de
Distribucion”.

MO 07.P2.17 “Plan General de actuacion para SBER'S”.

Como pautas de actuacion en los trabajos en afiosible presencia de gas y
en el manejo de equipos que contengan PCB:

MO 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable preseteiatmdsferas inflamables,
asfixiantes y/o téxicas”.

MO 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y alespientos horizontales en
apoyos de lineas eléctricas”.

MO 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividaoesEmpresas de Gas”.

MO 07.P2.14 “Ascenso-descenso, permanencia y desplantos horizontales en
estructuras de parques de subestaciones”.

MO 07.P2.16 “Manipulacidén de equipos que conterig@B”.
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1)

2)

3)

Descripcidon de la obra y situacién. Se deberan tener en cuenta las dificultades
que pudieran existir en los accesos, establecidosionedios de transporte y
traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

Suministro de energia eléctrica.El suministro de energia eléctrica provisional de
obra sera facilitado por la Empresa constructorapgrcionando los puntos de
enganche necesarios. Todos los puntos de toma deente, incluidos los
provisionales para herramientas portatiles, contaréan proteccién térmica y
diferencial adecuada.

Suministro_de aqua potable. EI suministro de agua potable sera a través de las
conducciones habituales de suministro en la regiéna, etc., en el caso de que
esto no sea posible dispondran de los medios memes@isternas, etc.) que
garantice su existencia regular desde el comieaZa dbra.

Identificacion de riesgos

Se enumeran a continuacion los riesgos y se indiltamas situaciones en las que
pueden estar presentes en las instalaciones dirdlzep en la ejecucién de obras
de electrificacion independientemente de su tiiadeat.

Se toman como base, y se amplian, los contemptadts Guia de referencia para
la identificacion y evaluacion de riesgos en laustda Eléctrica, de AMYS:

Caida de personas al mismo niveEste riesgo puede identificarse cuando existen
en el suelo obstaculos o sustancias que puedengaouna caida por tropiezo o
resbalon.

Puede darse también por desniveles propios detntrrconducciones, cables,
bancadas o tapas sobresalientes del suelo, piedrestos de materiales varios,
barro y charcos, tapas y losetas sin buen asemttmpequefias zanjas por trabajos
en curso, hoyos, etc.

Caida de personas a distinto niveExiste este riesgo cuando se realizan trabajos
en zonas elevadas en instalaciones que, en estegpoagonstruccion, no cuenta
con una proteccion adecuada como barandilla, mwuaetepecho, barrera, etc., Esta
situacion de riesgo esta presente en los accesst@as zonas. Otra posibilidad de
existencia de este riesgo lo constituyen los husaogroteccion ni sefializacion
existentes en pisos y zonas de trabajo, asi comotdaplenes, bancales o
desniveles en el propio terreno de la instalaclas, zanjas o excavaciones de
trabajos en curso y los huecos, dejados sin protegefalizar, de acceso a las
canalizaciones subterraneas, galerias de cabtesA eistos habra que afadir los
propios de la caida desde un elemento, como puselelvs apoyos de distintos
tipos 0 una estructura de soporte de un equipadastalacion, al que se haya
subido un operario para alcanzar la zona de trabajo

Caida de objetosPosibilidad de caida de objetos o materialesrdara ejecucion
de trabajo en un nivel superior a otra zona deajoab en operaciones de transporte
y elevacion por medios manuales o mecanicos. Adeaxdste la posibilidad de
caida de objetos que no se estan manipulando y esprahden de su
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4)

5)

6)

8)

9)

12)

emplazamiento. Pudiera darse este riesgo como amrsea de trabajos en lo alto
de los apoyos o de una estructura realizados psompa ajeno al considerado aqui.

Desprendimientos, desplomes y derrumbesPosibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporalde parte de ellas sobre la zona
de trabajo.

Asociado a este riesgo deben contemplarse la deidgcaleras portéatiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, lalpositbdda o desplome de una
apoyo consecuencia de su mal estado de consen@aa@ampotramiento y cuando

se varian las tensiones ejercidas sobre el mismtapdanstalaciones que soporta o
porque se le requieran esfuerzos adicionales medaimantamientos o fiadores,

estructuras o andamios, y el posible vuelco deasestgrias en la elevacion del
personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento olateepde muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

Choques y golpesPosibilidad de que se provoquen lesiones dersrddachoques
0 golpes con elementos tales como partes saligl®enaquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso otsalide parte de la instalacion a
las zonas de paso, elementos ocultos por la hiamgylares, tuberias, vigas o
conductos a baja altura, etc. También se deberdnirinos propios del material,
herramientas o equipos que se manejen en el trabajo

Magquinaria automotriz y vehiculos, dentro de lazona o instalacion:Posibilidad
de que se produzca un accidente al utilizar magaioavehiculos, o por atropellos
de estos elementos en el lugar de trabajo.

Cortes o heridas en manos o piefueden producirse por restos de materiales
vitrificados o0 metalicos existentes en el suelocpdentes de averias, reparaciones
o de la construccion y también por las rebabasodepkrfiles metalicos de las

estructuras.

Proyecciones de particulas o fragmentog€Este riesgo puede presentarse como
consecuencia del viento con posibilidad de afeztins ojos, al descargar equipos
con fluidos a presion y en caso de averia de el@wate la instalacion, con una
frecuencia muy baja, existe la posibilidad de pcoy@n de fragmentos de

materiales.

Contactos eléctricosPosibilidad de lesiones o dafio producidos popasio de
corriente por el cuerpo de aquella persona queetatps elementos situados a
distinta tension, teniendo en cuenta que uno dddedo puede constituir el apoyo
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13)

sobre el suelo o cualquier otra superficie en k spitoque y que no sea aislante o
no esté conectada equipotencialmente.

Este riesgo puede manifestarse cuando se manejeamientas conectadas a la
energia eléctrica y cuando se rebasan las distadeiaeguridad a partes en tension
no aisladas o apantalladas, sea con alguna pdrteudgo o con un elemento
metalico o conductor que se esté manejando. Emadgeasos la retirada por
razones de trabajo de las protecciones de la ausbal puede permitir el contacto
en equipos normalmente protegidos.

En este tipo de instalaciones la tension puedéBagr Tension -inferior a 1.000
voltios- o Alta Tension -con tensiones normalesidelk3.000 a 380.000 voltios-.

En los trabajos sobre lineas de alta tension yubrestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de ciosuénergizados eléctricamente en
alta tensién y debe tenerse en cuenta que puegieasge el paso de corriente al
aproximarse, sin llegar a tocar directamente,pafée de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabgoe puede tener que
desarrollar el Agente de Zona de Trabajo, cuan@orequerido para que actue
como Operador Local, puede entrar en contacto rel@cpor un error en la
maniobra o por fallo de los elementos con los (qpera

Cuando se emplean herramientas accionadas eléotnica y elementos de
iluminacion portatil puede producirse un contadécigico en baja tension

Arco eléctrica La conexion de dos partes de la instalacion &nthstension
mediante un elemento de pequefia resistencia prodgii@enube incandescente
capaz de producir quemaduras tan graves como greeada potencia de la
instalacion y tanto mayores cuanto mas proxima kestgersona. El aire puede
convertirse en conductor una vez iniciado el amol@ aproximacion de cualquier
elemento conductor y hacer que el arco se extiendé&ras fases distintas a la
inicial, haciendo el arco mayor y de mayor duracion

En este tipo de instalaciones la potencia en umioppuede ser de varios millones
de watios. Posibilidad de lesiones o dafo prodscpo quemaduras al cebarse un
arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension sudrestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de ciosuénergizados eléctricamente en
alta tension y debe tenerse en cuenta que puedmarse el arco eléctrico al
aproximarse, sin llegar a tocar directamente,pafée de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los toasba@ue puede tener que
desarrollar el Agente de Zona de Trabajo, cuan@orequerido para que actue
como Operador Local, puede quedar expuesto al elémrico producido por un

error en la maniobra o fallo de los elementos osrgue opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas edéctite puede producirse un
arco eléctrico en baja tension
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14)

15)

16)

17)

Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica)Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusadi@ las exigencias de la tarea
y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse eac&hes de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se debézaean algunos momentos el
trabajo.

Explosiones Posibilidad de que se produzca una mezcla ex@lodel aire con
gases 0 sustancias combustibles o por sobreprsitatipientes a presion.

Riesgo de incendioPosibilidad de que se produzca o se propaguercendio
como consecuencia de la actividad laboral y lagliciomes del lugar del trabajo.
No es un riesgo elevado por cuanto su frecuenaiaugsbaja. El més caracteristico
puede darse como consecuencia de la averia deujmoecpn material aislante
inflamable.

Confinamienta Posibilidad de quedarse recluido o aislado emtex cerrados o
de sufrir algun accidente como consecuencia denasdera respirable del recinto.
Debe tenerse en cuenta la posibilidad de existaleimstalaciones de gas en las
proximidades.

19) Agresion de animaleskEl riesgo en este caso lo constituyen la pos#ulide nidos

21)

25)

26)

de avispas en alguna oquedad de la instalaciés gue puedan estar ocultos en el
terreno, segun la climatologia de la zona, o bas domplicaciones debidas a
mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, w@ergetc., provocadas por
vegetales o animales, colonias de los mismos auesi debidos a ellos y
originadas por su drecimiento, presencia, estamaiaificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta poésepueden provocar el inicio
de otros riesgos.

Ruido: No con la posibilidad de producir pérdida auditican excepcién del

disparo de los interruptores neumaticos antiguesppeden dar niveles superiores
a los 120 dB (A). Consideramos el riesgo que pywédaentar para personal no
habituado, el procedente de las maniobras habstaEda instalacion y los sonidos
de sirenas de aviso, que pueden producir reaccior@svistas en caso de no estar

informados.

Ventilacién: Posibilidad de que se produzcan lesiones comoecarsacia de la
permanencia en locales o salas con ventilacionfioisnte o excesiva por
necesidad de la actividad. Este riesgo se evalhame medicion y comparacion
con los valores de referencia.

lluminacién: Posible riesgo por falta de o insuficiente iluncida, reflejos,
deslumbramientos, etc.
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Medidas de Prevencidon necesarias para evitar riesgo

Los trabajos se realizardn de acuerdo con las aodioes recogidas en los
procedimientos MO mencionados en el apartado “Nertbardrola”, segun los
criterios en él indicados y complementados en tasdpPipciones de Seguridad para
trabajos en instalaciones eléctricas y para trabajecanicos, documentos
elaborados por la Asociacion de Medicina y SegdrigeMYS) para la Industria
Eléctrica en el seno de UNESA.

En los mismos se concretan riesgos, instruccioneseglidas de prevencion y
proteccion concretas para las distintas instalasion

El personal del Constructor y/o Empresa Instaladiebera tener la adecuada
formacion y adiestramiento en los aspectos técmeossarios para la ejecucion de
los trabajos y de Prevencion de Riesgos Laboralsnyeros Auxilios. De forma
especial en cumplimiento del Real Decreto 614/20@hjendo en cuenta lo
indicado en la Ley 54/2003 en lo referido al RecuPseventivo que debera contar
con la formacion de nivel basico en prevencionhbfas cuando realice trabajos
con riesgos especiales y en el MO 07.P2.02, cuarda obras promovidas por
Iberdrola o ejecutadas en sus instalaciones.

El trabajador designado Recurso Preventivo debstex presente durante todo el
tiempo que duren los trabajos en los que hayaasesgpeciales, considerando
como tales el riesgo de proximidad de alta tengbde caida de altura o cuando se
realicen trabajos en tension en baja tension.

En todos los casos se mantendran las distanciasgigidad referidas en el Real

Decreto 614/2001 respecto de las instalacioneemrsidn, adoptando las medidas
necesarias de sefializacion, delimitacion y apam@adinto cuando sea necesario y
realizando el trabajo o preparandolo un trabajadarla debida formacion técnica

y de prevencion.

El Constructor y/o Empresa Instaladora o la empgesgarealice los trabajos debera
indicar en su Plan la formacion académica o expeideminimas que debe tener el
trabajador para considerarle Trabajador Autorizadoabajador Cualificado. De la
misma forma debe tener en cuenta lo indicado eRR[2I614/2001 sobre la
formacién en primeros auxilios, debiendo al meratseh dos trabajadores con esta
formacion en aquellos lugares en los que sea ldéi@omunicacién para solicitar
ayuda.

También debera contemplar en el Plan la actuaciortaso de emergencia o
accidente, resaltando en el mismo la dotacién deliose en especial de
comunicacion, con que contard el personal en abs#iucciones, direcciones y
teléfonos a los que llamar para garantizar la exsisd necesaria. La direccion y
teléfonos de estos servicios debera ser conocidsuppersonal.

Previo al inicio de los trabajos, los mandos precéd a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando clardena todos los operarios sobre
las maniobras a realizar, el alcance de los trabgjtos posibles riesgos existentes
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y medidas preventivas y de proteccion a tener entauDeben cerciorarse de gue
todos lo han entendido.

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medédéaproteccion, las acciones
tendentes a evitar o disminuir los riesgos en Hakajos, ademas de las que con
caracter general se recogen a continuacién y eddosmentos relacionados en el
apartado "Normas lberdrola” Por ser la presendi&cteca un factor muy
importante en la ejecucion de los trabajos hatgsidentro del ambito de las obras
de electrificacion, con caracter general, se immuyas siguientes medidas de
prevencion/proteccion para: Contacto eléctrico afiree indirecto en AT y BT.
Arco eléctrico en AT y BT. Elementos candentes gmaduras:

Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo rgpeen el Real Decreto
614/2001, funcion del trabajo a desarrollar

Utilizacién de equipos de proteccion individual glectiva, segin Normativa
vigente.

Coordinar con la Empresa Suministradora definieledomaniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

Seguir los procedimientos de descargo de instalasiceléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de Iberdrdehen seguirse los MO
correspondientes.

Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiesdhbajo del MO 07.P2.03.

Apantallar en caso de proximidad los elementoseesidn, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo edqu®al, la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encueldsapuntos en tensidon mas
cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos enMEkteon respecto a “Riesgos
Eléctricos”, se sobreentiende que se debera tameuenta lo expuesto en este
punto.

Para los trabajos que se realicen mediante mémeldsabajo en tension, TET, el
personal debe tener la formacion exigida por el. B! y la empresa debe estar
autorizada por el Comité Técnico de Trabajos ersibande Iberdrola.

Otro riesgo que merece especial consideracion ek etaida de altura, por la
duraciéon de los trabajos con exposicion al mismoaygravedad de sus
consecuencias, debiendo estar el personal formads empleo de los distintos
dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidgsedencion - coordinacion y
proteccion frente a la posible existencia de aterasf inflamables, asfixiantes o
tdxicas consecuencia de la proximidad de las imstahes de gas.
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Medidas de sequridad especificas para cada una @ lfases mas comunes
en los trabajos a desarrollar.

Constituyen, junto con las medidas de proteccié akcciones tendentes a evitar o
disminuir los riesgos en los trabajos y se recayeantinuacion, sin incluir las que
deban tomarse para el trabajo especifico.

Con caracter general deben tenerse en cuenta dasergies observaciones,
disponiendo el personal de los medios y equipossaios para su cumplimiento:

Protecciones y medidas preventivas colectivas,rsémimativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva.

Prohibir la permanencia de personal en la proxichidke las maquinas en
movimiento.

Establecer un mantenimiento correcto de la magainar

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de tcagagquipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgamu.

Analizar previamente la resistencia y estabilidadlas superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer ldglaseo los medios de trabajo
necesarios para asegurarlas.

El personal debe tener la informacién de los riesgta formacién necesaria para
detectarlos y controlarlos.

Reconocer la instalaciébn antes del comienzo de ttabajos, identificando,
sefializando y protegiendo los puntos de riesgon@uaea necesario se hara de
forma conjunta con el personal de Iberdrola.

Especificar y delimitar las zonas en las que nopsedan emplear algunos
elementos de trabajo por la proximidad que pudialaanzar a la instalacién en
tension.

Acotar la zona de trabajo de forma que se protdbantrada a todo el personal
ajeno y velar por que todo el personal respetaridacion de acceso a zonas de
trabajo ajenas.

Establecer zonas de paso y acceso a la zona @gotgabspecificar claramente las
zonas de trabajo y las zonas donde no deben acceder

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la zaeatrabajo, asi como puntos
singulares en el interior de la misma

Informar a todos los participantes en el trabajo lae caracteristicas de la
instalacion, los sistemas de aviso y sefializacidie yas zonas en las que pueden
estar y donde tienen prohibida.

Acordar las condiciones atmosféricas en las qua dekpenderse el trabajo para
no aumentar el nivel de riesgo asumido por el paiso
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Controlar que la carga, dimensiones y recorrido®sl@ehiculos no sobrepasen los
limites establecidos y en todo momento se mantlendstancia de seguridad a las
partes en tension de la instalacion.

Los elementos de trabajo alargados y de materiatmior se transportaran
siempre en posicion horizontal, a una altura iofesila del operario.

No se emplearan escaleras ni alargadores de maegosrramientas que no sean
de material aislante.

Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical deokwos trabajos

Atirantar o arriostrar los apoyos y verificar sutael® de conservacion y
empotramiento antes de acceder al mismo o variartéasiones mecanicas
soportadas.

Los trabajos en altura deben ser realizados psopal formado y equipado con los
equipos de proteccidn necesarios.

En relacibn a los riesgos originados por seres syives conveniente la
concienciacion de su posible presencia en base ealacteristicas biogeograficas
del entorno, al periodo anual, a las condicionetareldgicas y a las posibilidades
que elementos de la instalacion pueden brindard(osazanjas y canalizaciones,
penetraciones, etc.)

Medidas de proteccion

Ropa de trabajo
Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizdopdrabajadores del Constructor
y/o Empresa Instaladora.

Equipos de proteccion

Se relacionan a continuacién los equipos de prigtedadividual y colectiva de
uso mas frecuente en los trabajos que desarrddianlperdrola. ElI Constructor y/o
Empresa Instaladora debera seleccionar aquellosepre necesarios segun el tipo

de trabajo.

Equipos de proteccion individual (ERHe acuerdo con las normas UNE EN
Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccién mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas o pantalla de seguridad
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Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tension
Equipo contra caidas desde alturas
Chaleco de alta visibilidad
Protecciones colectivas
Sefializacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se puedaerir en el trabajo a realizar,
de forma especial, las necesarias para los trabajosstalaciones eléctricas de Alta
o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo Igsadistintos tipos y
caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida atrario (arnés anticaida,
pértiga, cuerdas, etc.), tanto en el ascensogedss como durante la permanencia
en lo alto de estructuras y apoyos: linea de seégdiridoble amarre o cualquier otro
dispositivo o proteccion que evite la caida o am@rgus consecuencias: redes, aros
de proteccion, ...

Equipo de primeros auxilios.

Botiquin con los medios necesarios para realizaascde urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario, oficina o welbi de la Empresa Constructor
y/o Empresa Instaladora, a cargo de una persorsitagia. En este botiquin debe
estar visible y actualizado el teléfono de los @ende Salud méas cercanos asi
como el del Instituto de Herpetologia, centro décAlbura, etc.

Equipo de proteccion contra incendios:

Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficadificiente, segun la legislacion y
Normativa vigente.

Medidas v equipos de Emergencia.

Se contara con elementos de comunicacion via radieléfono movil con los
servicios de urgencia y con el Centro de Controlilmk¥drola para trabajos de
adecuaciéon de su red, promovidos por ésta, 0 camencia sobre sus
instalaciones.

Se tendra en el lugar de trabajo un listado déeléfonos para casos de emergencia
entre los que deberan figurar los de la asistemé&édica urgente contratada y los
del Centro de Control permanente de Iberdrola (@oae actie en su ambito).

En anexos del 1 y 2 se indican instrucciones y dasdile emergencia para algunas
de las situaciones tipicas de riesgo eléctrico.
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Precauciones por proximidad de elementos en tensién

En cualquier caso se debe mantener la distancia deguridad indicada en el
Real Decreto 614/2001 a elementos que puedan esartension

Consideraciones generales

En el caso de producirse una situacion de ememgseaieben seguir los principios
bésicos de Proteger, Alertar y Socorrer.

. Proteger:

Se debe valorar la situacion, garantizandose enepriugar la seguridad de los
trabajadores que no se ven implicados en el adeidesituacion de emergencia y
en segundo lugar se garantizara la seguridad gerkona accidentada o de los
trabajadores implicados en la situacion de emerge(mor ejemplo, ante una
atmoésfera toxica, no se atenderd al intoxicado asites proteger las vias
respiratorias de los que van a auxiliarle). Comalidee de proteccion y siempre
que sea posible, se detendra el proceso que calwsadrgencia, para evitar que
haya mas personas afectadas y poder luego atemdtenddiato a quien lo requiera
(por ejemplo, cortar el suministro eléctrico enacds electrocucion, las llaves del
gas en caso de escape, etc.).

. Alertar:

Pedir ayuda a los servicios de emergencia, responddia todas las preguntas que
hagan antes de cortar la comunicacion.

Las llamadas de atencion médica inmediata se e@mvidirectamente, lo antes
posible, al teléfono 112.

Cualquier otra llamada de emergencia se canalimri@ los Centros de Control de
Distribucion de la zona.

En todos los lugares de trabajo se contara con ediorde comunicacion sea
teléfono moévil o emisora. Se tendran disponiblassndmeros de teléfono para caso
de emergencia.

En todos los lugares de trabajo se contara coirdaaibn y el nimero de teléfono
de los servicios locales de urgencia, el niumercemergencia de la Mutua de
Accidentes de trabajo de las empresas intervirsenéé nimero general de
emergencias (112), el niumero del Centro de Code®istribucion de la zona, etc.

. Socorrer:
En caso de caida de altura o accidente eléctiecgugondra siempre que pueden

existir lesiones graves, en consecuencia se extéantas precauciones de atencion
primaria en la obra, aplicando las técnicas esfgcigara la inmovilizacion del
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accidentado hasta la llegada de los equipos degemaa. Se acotard y sefializara
la zona.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara alohen ambulancia, evitando el
uso de transportes particulares.

Incendio en las instalaciones propiedad de IBERDR@Que demande la actuacion
del personal propio y/o del servicio de bomberos

En caso de incendio y salvo que IBERDROLA hayabdstado un procedimiento
especifico para ese tipo de instalaciones, sersagiais siguientes instrucciones:

Al descubrir el fuego, comunique de inmediato cénCentro de Control de
Distribucion de la zona, n°® 961560637, personalmerd través de un compafero.

Si la magnitud del fuego es incontrolable: llamesaBomberos

Caso de que llegue el auxilio de los bomberos,dinercon el Jefe de Bomberos su
actuacion y garantice que las zonas afectadas sgtarension, antes de que
accedan los bomberos.

Solicite al Centro de Control que deje sin Tensi@s zonas que puedan ser
afectadas por llamas, humos, y las que estén pa&xarla zona a invadir tratando
de controlar el fuego.

Trate de controlar el incendio utilizando los etdies mas proximos y acercar los
gue se encuentren alejados del fuego.

Coja el extintor de incendios mas proximo que ggamado a la clase de fuego
Utilice los equipos de extincion situados para dfdcto en la instalaciéon. (Se
dispondra de dos extintores de eficacia 89B en wallaculo. Seran adecuados en
agente extintor y tamafio, al tipo de incendio [miblé, y se revisaran cada 6 meses
COmMo Maximo).

TIPO DE A C PO H
FUEGO G 0O, LV AL
U O (@)
A N
Solidos Si Na Si Si
Liquidos No Si Si Si
Gases NG No Si Si
Eléctrico No Si Si Si
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Sin accionarlo, dirijase a las proximidades degfyananteniéndose de espaldas a
la direccién del viento y quedando siempre en uosicpon intermedia entre el
fuego y la ruta de escape.

Prepare el extintor, segun las instrucciones imdisaen la etiqueta del propio
extintor.

Presione la palanca de descarga para comprobdumgiena.

Dirija el chorro a la base del objeto que ardedhstotal extincion o hasta que se
agote el contenido del extintor.

Evacue la zona con la mayor brevedad, procurandmhedar los posibles gases
producidos.

Cierre, tras la evacuacion total, las vias de amag&n (puertas y/o ventanas, etc.)
evitando la propagacién del fuego.

No se arriesgue inatilmente.

Normas complementarias relativas a la intervensahre instalaciones que puedan
estar en tension.

Utilizar guantes aislantes

Mantener entre el aparato extintor y los puntodadastalacion en tension una
separacion minima de:

Instalaciones de B.T. ..o 0,5 metros
Instalaciones de A.T. hasta 15 KV iNClUIdOS ceeeeeevviviiiiiiiiiiieeceei netro
Instalaciones de A.T. comprendidas entre 15 y 6@lidos......................... 2 metros
Instalaciones de A.T. de mas de 66 KV ..ot 4.metros

Para instalaciones de mas de 66 kV, no es acotesdgabtilizacion de extintores,
salvo que exista la seguridad de que la parte destalacion siniestrada esta sin
tension.

Accidentes producidos por la electricidad

Comunicar de inmediato la incidencia a una terg@a@ona que pueda ayudar.
Comunicar con el Centro de Control de Distribu@dncaso necesario.

Antes de intentar cualquier maniobra de reanimade&lraccidentado, es necesario
comprobar que no esta en contacto con un condeaottension. En caso contrario
debe efectuarse previamente el desprendimienta dietima, operacion delicada y
posiblemente peligrosa, especialmente si hay hutheda



Pdgina 65

Desprendimiento de la victima

Cortar inmediatamente la corriente si el aparatocdde se encuentra en la
proximidad del lugar del accidente.

En su defecto, poner los conductores en corto-tirca fin de obtener los mismos
resultados, colocandose fuera del alcance de lestosf de la corriente o del
cortocircuito.

En el caso de que no se pudiera realizar el catka adtorriente, el personal que
efectla el desprendimiento debera:

Aislarse a la vez de la tensién y de la tierra.

Protegerse con guantes, utilizando pértigas o genghbanquetas o alfombras
aislantes, adecuadas a la tension de que se trate.

Separar inmediatamente al accidentado del o decdosluctores, teniendo la
precaucion de no ponerse en contacto directo inpermedio de objetos metalicos
con un conductor con tension.

Accidentes eléctricos ocurridos en altura

Debe preverse en todo momento la caida de la \actmtes de cortar la corriente.

En caso de accidentes en los que la victima quelimda en un poste por su
cinturén o arnés de seguridad, las posibilidadesedaimacion aumentaran si la
persona que presta los auxilios puede, sin porersmmntacto con el conductor o,
mejor aun, habiendo cortado la corriente, practicza docena de insuflaciones
boca-boca antes de iniciar el descenso, y otraveitad de éste.

Si esto no fuera posible, se procederd a bajartolg® medios mas rapidos
(cuerdas, descensor, escaleras, etc.). No se adrel@po en mantener el cuerpo de
la victima en posicion determinada mientras sez@al descenso.

Conducta a sequir tras el desprendimiento de tamdc

Una vez la victima en el suelo, si esta inanimadgrocede con toda urgencia a la
respiracion artificial.

Si, después de practicar una docena de insuflaipoeel método boca-boca, se
observan signos de parada circulatoria (palidegeraztia del pulso en el cuello y
mufieca, dilatacion de las pupilas y persistencika gegérdida de consciencia), debe
procederse a practicar simultdneamente el masaj&ca externo.

No debe perderse tiempo en mover al accidentatlm saes para retirarlo de una
atmésfera viciada.



Pdgina 66

Si en el momento de ocurrir el accidente hay var@asonas presentes, una de ellas
debe avisar al médico, pero en ningun caso se meler a la victima ni dejar de
practicarle la reanimacion.

Hay que evitar que el accidentado se enfrie, atdiggé con mantas, pero sin
interrumpir en ningdn momento la reanimacion.

Cuando la victima se ha reanimado, hay que perreai@esu lado para practicarle
nuevamente la respiracion artificial, si la resgiba natural cediese.

No debe olvidarse que un accidentado de este tiggepta a veces movimientos
convulsivos al recobrar el reconocimiento, que deueeterminar una nueva
pérdida del mismo.

Cables en el suelo

Lineas de baja tension
Evitar dafios a terceros, aislando y controlandmiea.
Avisar a la Empresa eléctrica.

Nunca debe levantarse un conductor de una lineBagie Tension situado en el
suelo si no se emplean medios de proteccion pdrgoh@rramientas aisladas
adecuadas o bien haberse cerciorado de que sethdacel servicio eléctrico.

Lineas de alta tension

Evitar dafios a terceros, aislando y controlandmie.
Atencién a las tensiones de paso y a las transferid
Avisar a la Empresa Eléctrica.

Linea caida, sin tocar el suelo

Actuar como en el caso anterior de lineas de atsidn, aun en el caso de que ésta
fuere de baja tension.

Despejar elementos de instalaciones

Instalaciones de baja tension
Controlar la zona en prevision de posibles daftescaros.
Avisar a la Empresa Eléctrica cuando tenga afecandsus instalaciones.

En su caso, proceder a retirarlos, utilizando elipeny de proteccion personal.
Prestar la maxima atencion a la posible formaci@ abrtocircuitos por
aproximacion o contacto entre conductores o potactm simultaneo de una parte
conductora del elemento a despejar, sobre dosspmrdiéerente potencial.

Instalaciones de alta tension
Controlar la zona en prevision de posibles daftescaros.
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Avisar a la Empresa Eléctrica.

Esperar a que acuda personal de la Empresa E&epara efectuar el despeje de la
instalacion de Alta Tension.

Accidente laboral o enfermedad de personas queemqln asistencia médica
inmediata

Las llamadas de atencion médica inmediata se @mvidirectamente, lo antes
posible, al teléfono 112, posteriormente, se conaraitelefénicamente o mediante
emisora con el Centro de Control de Distribucionialeona, cuando se produzca
un accidente o incidente en centros de IBERDROLA.

En caso de accidente eléctrico, quitar tensione@mabl accidentado de la Zona
afectada, teniendo en cuenta las condiciones deidad propias.

Calmar al herido

Sacar al afectado de la zona de peligro, teniemdouenta las posibles lesiones
medulares

Examinar sintomas que presente el afectado:
Falta de respiracion

Falta de pulso cardiaco

Fracturas

Hemorragias

Prestar primeros auxilios

Evacuacién del personal por distintas circunstancia

En aquellos trabajos que se realicen en centrostalaciones en los que hubiera
dependencias o zonas que pudieran ser afectadamg@aituacion de emergencia,
las normas a tener en cuenta han de ser las gitase continuacion:

Al incorporarse al Centro debe solicitar delpassable del Centro de Trabajo y/o
Instalacién la informacién de la actuacién anteiljes casos de emergencia.
Inférmese de las consignas que haya instaladas@mé&o y asegurese de conocer
su situacion y la de los medios de prevencion yepmdn disponibles en su zona
de trabajo.

El responsable del Centro de Trabajo y/o Instdladara a conocer, ademas de las
consignas generales, aquellas que, particularnyegrerelacion con las actividades
gue se vayan a desarrollar, pudieran derivarse.

A titulo de informacién se indican las pautas galesr que se deben recordar en
caso de emergencia:
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Atienda las consignas dadas, bien por megaforiées que de forma personal le
hagan llegar los responsables del Centro y/o bustal.

Desconecte todos aquellos equipos que se hubmecdvado en razon de los
trabajos a efectuar y asegurese de que quedarsgiopcsegura.

Cierre las valvulas de los equipos de presi@sguestuvieran utilizando.

Si se produce un conato de incendio en su plidaii) consecuencia o no de las
actividades que desarrolle, debe ponerlo inmediatéen en conocimiento del

responsable del Centro y/o Instalacién y actuar lmen medios de extincion

disponibles.

En caso de tener que evacuar la zona deje ldapaxjcon los que o sobre los que
estuviera actuando en situacion segura.

Informe al personal afectado del inicio de lacaion y colabore en que esta sea
segura y rapida.

Siga las consignas dadas y haga caso de laksefndicativas de las salidas de
emergencia, ubicacion de los equipos de proteamaira incendios y/o equipos de
proteccion respiratoria que haya.

No use los ascensores para la evacuacion deyenuis.
Realice la evacuacion sin carreras ni apres@aos.

Recuente las personas de su equipo una vezlleggdo a la zona de seguridad e
informe de cualquier falta o anormalidad.

En el Anexo 1.1 se recogen las medidas de seguedpdcificas para trabajos
relativos a pruebas y puesta en servicio de layatifes instalaciones, que son
similares a las de desconexién, en las que elaiekgtrico puede estar presente.

En los Anexos 1 y 2 se indican los riesgos y laglidas preventivas de los
distintos tipos de instalaciones, en cada una deetapas de un trabajo de
construccion, montaje o desmontaje, que son sigsilan algunas de las etapas de
los trabajos de mantenimiento, y las acciones tg@edea evitar o disminuir los
riesgos en los trabajos.

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA
FASE DEL TRABAJO.

Se indican con caracter general los posibles riegistentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio delatsdaes, retirada, desmontaje o
desguace de instalaciones y las medidas preventidasproteccion a adoptar para
eliminarlos o minimizarlos.

Se incluye un resumen de riesgos, medidas de préven medios de proteccion
para evitarlos o minimizarlos, en algunas de lasd&ipicas de algunos trabajos a
desarrollar en este tipo de instalaciones. Se ymallporque, aunque no se estén
realizando este tipo de trabajos, pueden servipalda para la evaluacion de
riesgos y la disposicion de medidas de prevenciproteccion en un determinado
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trabajo y lugar cuando en su proximidad se estézapalo alguna tarea similar a

las alli apuntadas.

NOTA. - Cuando alguna anotacion sea especifica de manésmon retirada y
desmontaje o desguace de instalaciones, se indligrdro de paréntesis, sin
perjuicio de que las demas medidas indicadas saplitacion.

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo Accion  preventiva

protecciones
1. Pruebas Golpes Cumplimiento MO
puesta eh Heridas . 07.P2.0_2 z_il 05 _
servicio Caidas de objetos Mantenimiento equipos |y
Atrapamientos utilizacién de EPI’'s

Adecuacion de las cargas
Control de maniobrgs

(Desconexio
n ylo
proteccion
en el caso de
mantenimien
to, retirada o
desmontaje
de
instalacioneg

)

Contacto eléctrico direct
e indirecto en AT y BT.
Elementos candentes
quemaduras.

Arco elédrico en AT
BT.

Presencia de animalg

0]

S,

colonias, etc.

Vigilancia continuada.

aplicar las 5 Reglas de O

Dotacién de medios p}a

Formacion y autorizacign

de acuerdo con el Rg
Decreto 614/2001.
Mantenimiento (o]
distancias de seguridad
partes en tension 1
protegidas

Prevencion antes (

aperturas de armarios, etg.

al

A\1”J

10

le
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LINEAS AEREAS

Creacion y cancelacién de la zona de trabajo,

servicio eléctrico a la linea de alta tensién

deswxion y reposicion del

Cuadro |
Actividad Riesgo Accion preventiva y
protecciones
» Contacto eléctric Formacion y autorizacion de

1.Desconexion

y reposicion
del servicig
eléctrico e
lineas de alt
tension

b

directo e indirecto
* Arco eléctrico
» Proyeccion dg
Elementos candentes
guemaduras

acuerdo con el Real Decreto
614/2001
Mantenimiento de distancias
de seguridad a partes |en
tensidn no protegidas
Utilizacibn de elementos de
maniobra apropiados y EPI'$
Coordinar con el Centro de
Control definiendo las
maniobras eléctricas a realizar
Seguir los procedimientos de
descargo de instalaciones
eléctricas
Dotacion de medios para
aplicar las 5 Reglas de Oro
Sefalizar y apantallar en caso
de proximidad los elementps
en tensién
Informar a todo el personal ge
la situacion en la que ge
encuentra la zona de trabajp y
donde se encuentran los
puntos en tensibn mMAs
cercanos

Cuando sea preciso se realizaran los trabajos @n tg® de instalaciones
asegurando en todo momento que la posicion dejdraiea estable mediante los
equipos de trabajo necesarios. Cuando esta condio@®d se pueda asegurar
totalmente se hara el trabajo sin tension.

Los trabajos desde escalera se haran asegurand@mnpeete la fijacion y

estabilidad de la misma y, cuando los pies est@asade 2 m de altura, se utilizara
cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo.S8opermitira el apoyo de la
escalera en los vanos, sobre los conductores. @s@acciones a tener en cuenta
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en los trabajos se indican en las Prescripcionessatpiridad para trabajos
mecanicos de AMYS.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos emizarlos

Actividad Riesgo Accion  preventiva
protecciones
1 Acopio, Golpes y heridas Mantenimiento equipos
carga N Caidas dg objetos AdeguaC|én dg las cargas
descarga Atropamientos No situarse bajo la carga
Utilizacion de equipos de
proteccion individual Y
(Recuperaci colectiva, segun Normativa
on del vigente
chatarras) Contacto y arco eléctrico Control  de  maniobrgs
Vigilancia continuada
Revision del entorno
Ataques 0 sustos ppr
animales
2. Excavacion, Caidas al mismo nivel Orden y limpieza
hormigonad Caidas a diferente nivel Utilizaci_c’)n d(_a gq_uipos de
o e izadd Caidas de objetos proteccion individual Y
apoyos Golpes y heridas c_olectiva, segun Normatiya
Oculares, cuerpas vigente
extrafios
(Desmontaje Desprendimientos Entibamiento
de apoyos) Riesgos a terceros Vallado de seguridad

Sobreesfuerzos

Atrapamientos

Desplome o rotura d
apoyo o estructura

Contactos Eléctricos

Proteccién huecos

Utilizar fajas de proteccidn

lumbar

Control de maniobras
vigilancia continuada
Andlisis previo de g

y

S

3. Montaje de

armados
herrajes

124

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

condiciones de tiro
equilibrio y atirantado 0
medios de trabajo
especificos

Control de maniobras |y
vigilancia continuada
Utilizacion de equipos de
proteccion individual Y
colectiva, segin Normatiya
vigente

Revision de elementos de

elevacion y transporte
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(Desmontajd Desprendimiento de carga Dispositivos de control de
de armadok Rotura de elementos (e cargas y esfuerzos
o herrajes) traccion soportados
Contactos Eléctricos
Control de maniobras |y
En los desmontajes, vigilancia continuada
posibles nidog, Revision del entorno
colmenas...

4 Caidas desde altura Utilizacion de equipos de
Cruzamiento Caidas de objetos protec_cién individual Y
s Golpes y heridas cplectlva, segun Normatiya

Atropamientos vigente
Control de maniobras |y
vigilancia continuada
Sobreesfuerzos Utilizar fajas de proteccidn
lumbar
Riesgos a terceros Vigilancia continuada ¥
sefalizacion de riesgos
Lo Formacion acorde al RD
Contactos Eléctricos 614/2001
Colocacion de porticos |y
Eléctrico por caida de protecciones aislante.
conductor encima de ofra Coordinar con la Empresa
lineas Suministradora

5 Tendido dé Caidas desde altura Utilizacién de equipos de

conductores Golpes y heridas proteccion individual
Atrapamientos colectiva, segun Normativa
Caidas de objetos vigente
(Desmontaje Vuelco de maquinaria
de Acondicionamiento de la
conductores zona de ubicacion , anclg
_ o correcto de las maquinas ([de
Riesgo eléctrico traccion
Puesta a tierra de Ips
conductores y sefializacipn
de ella
Control de maniobras |y
vigilancia continuada
Formacion de acuerdo cpn

Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

el Real Decreto 614/2001

Utilizar fajas de proteccign

lumbar
Vigilancia continuada
sefalizacion de riesgos
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Caidas desde altura

Utilizacién de equipos de

desconexion
y protecciorn

en el caso de

retirada @
desmontaje
de

instalacion)

6. Tensado Yy . roogic - dvidual

engrapado Golpesyherldas proteccion  individual
Atrapamientos colectiva, segin Normatiya
Caidas de objetos vigente
(Destensar, Control de maniobras |y
soltar o vigilancia continuada
cortar Sobreesfuerzos Utilizar fajas de proteccidn
conductores lumbar _
en el caso de Riesgos a terceros Vigilancia continuada Yy
retirada @ sefializacion de riesgos
desmontaje Desplome o rotura del Analisis previo de las
de apoyo o estructura condiciones ~ de ftiro
instalaciones equilibrio y atirantado p
) medios de trabajo
especificos

7. Pruebas Los recogidos en el Las indicadas en el Cuadro
puesta  eh Cuadro | I
servicio
(Mantenimie
nto,

En actividades no relacionadas con mantenimientasieondiciones de las zonas
proximas a las lineas, como puedenlegitrabajos de poda y tala de vegetacion
teniendo tension la linea se deben tener en cuenta:

Poda y talz
de arbolado

Corte Y
limpieza de
arbustos par|
mantenimien

to de calles

de servicid

=

Riesgo eléctrico incluidp
en el Cuadro |
Caidas a nivel
Caidas desde altura
Desplome o rotura de |a
rama o estructura en que
se apoya el trabajador
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

¢ Las indicadas en el Cuadro

* Sefializacion,

y acondicionamiento de |a

zona de trabajo

 Utilizaciébn de equipos de
individual
colectiva, segun Normativa

proteccion

vigente

acotamiento




Pdgina 74

de las lineas

* Sobreesfuerzos

+ Riesgos a terceros

Control de maniobras |y
vigilancia continuada
Cumplimiento del MC
07.P2.06

Utilizar fajas de proteccidn
lumbar
Vigilancia continuada ¥y
sefalizacion de riesgos

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

a) Instalaciones de telecomunicaciones asociada$aa instalaciones eléctricas

aéres

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos emidarlos

Actividad Riesgo Accion  preventiva y
protecciones
1 Acopio, * Desprendimiento o caiga - Mgpten.imiento equi.pos
carga N de la carga . Ut|||zac!Qn dg equipos de
descarga de * Golpes proteccion |r,1d|V|duaI )
material  Atrapamientos colectiva, segun. Normatiya
nuevo y * Vuelcos vigente
equipos y d¢  * Choques contra vehiculps ~ * Revision de elementos de
material 0 maquinas elevacion y transporte
recuperado/¢ » Adecuacion de !as cargas
hatarras « Atropellos de personas » Control de maniobras
» Estar en posesion de los
permisos de circulacign
reglamentarios
« Contacto eléctrico * Vigilancia continuada
. Exposicion al arcp ° Cumplimiento MQ
eléctrico 07"?2_',03
. Presencia o ataque de ° Revision del entorno
animales
) » Atrapamientos  Utilizaciébn de equipos de
Cruzamiento » Caida de materiales proteccion individual Y
« Desprendimiento de |a colectiva, segun. Normativa

S

carga
» Caidas a distinto nivel
» Cortes y heridas

vigente

Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
Equipos para trabajos en
altura MO 07.P2.09
Vigilancia continuada
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Dafios a tercerags
derivados del tendido de
conductores sobre

elementos naturales o de
infraestructura viaria
Contactos eléctricos
Atropello por vehiculos

Acotacién y proteccion de
zonas de trabajo y de pas

O

Cumplimiento MO
07.P2.03

Sefalizacion y control d
tréfico

D

Caida de materialgs,

herramientas y pequefios

Acondicionamiento de la
zona de ubicacion, anclgje

Contacto eléctrico

Sobreesfuerzos

Presencia de nidos (o

colmenas

g)esengrapaj objetos desde lo alto defla correcto de las maquinas |de
désmontaje, estructura tra_c_méry. |
descenso Caidas de personas desde « Utilizacion de equipos de
recogida de] la estructura proteccion |r]d|V|duaI p
cable de colectiva, segin Normatiya
tierra wgent:a
: Cumplimiento MO
retirado 07.P2.09
ATendido de Golpes consecuencia (e Control de maniobras |y
conductores agarrdamientos y vigilancia continuada
de destenses en cables Utilizacién de equipos de
telecomunic Proyecciones de proteccion individual
aciones particulas colectiva, segun Normatiya
Atrapamientos, cortes vigente
pinzamientos con Vigilancia continuada ¥
(Arriado  y herramientas, gp@as sefializacion de riesgos
retirada) cables Puesta a tierra de lps

conductores y sefializacipn
de ella
Utilizar fajas de proteccign
lumbar

Revision del entorno

5. Montaje ¢
sustituciéon
de los
herrajes  dq
suspensioén
del cable

(Retirada ¢
desmontaje)

U

Caidas de objetos desde el

apoyo

Caidas de altura desde |os

apoyos
Caidas al mismo nivel

Atrapamiento con
herramientas

Orden y limpieza
Utilizacién de equipos de
proteccion individual
colectiva, segun Normativa
vigente
Revision de elementos (e
elevacion y transporte
Dispositivos de control de

cargas y esfuerzos
soportados
Control de maniobras |y

vigilancia continuada
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6.Tensado,
regulado
engrapado

(Destense Y

Contactos eléctricos
Caida de personal deg
el apoyo
Atrapamientos pq
elementos mecanicos
movimiento

de

en

Utilizacion de equipos d
proteccion individual Y
colectiva, segin Normati\
vigente

Control de maniobras
vigilancia continuada

a

y

S

a

y

a

retirada) Cortes por herramientag y  * Vigilancia continuada
materiales sefializacion de riesgos
Caida de objetos durante
su elevacién o utilizacion
Vuelco de maquinaria
e Analisis previo de Ia
condiciones de tiro
equilibrio y atirantado 0
medios de trabajo
_ especificos
LeS|one§ por .e'sfuerzos EN . Utilizar fajas de protecci§
la manipulacién de Igs lumbar
herramientas y medios
7. Engrapado Y Coptactos eléctricos . UtiIizaci(,Jn dg e.q.uipos d
sujecién  de Caida de personal desde protec_cmn |r]d|V|duaI b
las bajadas el apoyo colectiva, segun Normaitiy
Cortes por herramientas vigente
materiales e Control de maniobras
Caida de objetos durante vigilancia continuada
su utilizacion » Sefializacion de riesgos
8. Caidas de personas |al < Utilizacion de equipos d
Reacondicio mismo o a distinto nivel protec_cién ir]dividual b
namiento de Atrapamientos por vuelgo colectiva, segun Normaitiy
la instalaci6r de maquinaria vigente
y de la zona Atrapamientos par Revisic_’)p de elementos e
de trabajo desprendimiento de tierras elevacion y transporte

Sobreesfuerzos
Presencia de animales

Dispositivos de control d
cargas y
soportados
Control de maniobras
vigilancia continuada
Utilizar fajas de protecciq
lumbar

Revision del entorno

e

esfuerzos

y
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EVALUACION DE LOS RIESGOS EN LAS INSTALACIONES DE

DISTRIBUCION

En los cuadros siguientes se recogen los riesgasgraluacion para cada uno de
los tipos de instalaciones de Distribucion. Congierdicar que en esta evaluacion
se considera que la instalacion esta en condicionesales.

Las condiciones atmosféricas pueden influir sobreivel de riesgo, en particular
sobre el riesgo eléctrico y el de caidas. En tassiones mas extremas de tormenta
con aparato eléctrico y niebla espesa, puede sesaga la paralizacion de algun
tipo de trabajo que se esté desarrollando o naitoc

El empresario debera incluir en su evaluacién, @dete los riesgos indicados aqui
como propios de las instalaciones, los especifitis$as actividades que vaya a
desarrollar.

En todos los casos habra que afiadir a los riesgliisados aqui, como propios de
la instalacion, los especificos de las actividadesarrolladas por la Contrata o
empresa que realice los trabajos.

LINEAS AEREAS

RIESGOS FRECUENCIA de| CONSECUENCIAS EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personasMEDIA BAJA TOLERABLE

al mismo nivel

Caidas de personasMEDIA ALTA IMPORTANTE

a distinto nivel

Caidas de objetos MEDIA BAJA TOLERABLE

Desprendimientos, | BAJA BAJA TRIVIAL

desplome y

derrumbe

Choques y golpes ALTA BAJA MODERADO

Maquinaria BAJA BAJA TRIVIAL

automotriz Y|

vehiculos  (dentrg

del centro de

trabajo)

Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL

Cortes BAJA BAJA TRIVIAL

Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
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Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicog BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA ALTA MODERADO
Arco eléctrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA BAJA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera de| BAJA BAJA TRIVIAL
centro de trabajo)

Agresion dg BAJA BAJA TRIVIAL
animales

Sobrecarga térmical BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Raqliaciones BAJA BAJA TRIVIAL
ionizantes

Raqliaciones ng BAJA BAJA TRIVIAL
ionizantes

Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes biolbgicos BAJA BAJA TRIVIAL
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6.3 Pliego General de Normas de seguridad en Prew#on de Incendios
Forestales.

1.- Objeto.

El presente pliego tiene por objeto establecerniasnas de seguridad en
prevencion de incendios forestales que han de wdrser en la ejecucion del...
(Denominacion del proyecto/obra/trabajo/promotpgta garantizar una adecuada
conservacion de los terrenos forestales.

2.- Ambito de aplicacion.

El @mbito de aplicacion del presente pliego esuel@prresponde a los terrenos
forestales, los colindantes o con una proximidadan@ 500 metros de aquéllos,
afectados por las actividades ligadas a la ejenudél... (Denominacion del
proyecto/obra/trabajo...).

3.- Normas de seguridad de caracter general.

Deberan observarse, con caracter general, laesigginormas de seguridad:

Salvo autorizacion, concreta y expresa, del dirad¢dos servicios territoriales
de la Conselleria de Territorio y Vivienda, no seendera ningun tipo de fuego.

En ningan caso se fumara mientras se esté manejaatkrial inflamable,
explosivos, herramientas o maquinaria de cualdiger

Se mantendran los caminos, pistas, fajas cortafueguoeas cortafuegos libres
de obstaculos que impidan el paso y la maniobraratéculos, y limpios de
residuos o desperdicios.

En ningln caso se transitarq o estacionaran vesiaarentes de sistema de
proteccion en el sistema de escape y catalizadapeas de pasto seco o rastrojo
dado el riesgo de incendio por contacto.

4.- Utilizacién de explosivos.

En el caso de utilizacion de explosivos para ldizagidén de voladuras, con
independencia de las autorizaciones y medidas deridad que establezca la
legislacién vigente, en el lugar y momento de léadora se dispondra de: una
autobomba operativa con una capacidad de aguaferioma 3.000 litros y cinco
operarios dotados con vehiculo todo terreno dee gidzas y cinco mochilas
extintoras de agua cargadas, con capacidad ndoinferl4 litros cada una, asi
COmo un equipo transmisor capaz de comunicar ciglgocidencia, de manera
directa o indirecta, al teléfono 112 de emergenciada Generalitat.

5.- Utilizacidon de herramientas, maquinaria y eqsip

Los emplazamientos de aparatos de soldadura, gelpcsogenos, motores o
equipos fijos eléctricos o de explosion, transfatoras eléctricos, éstos ultimos
siempre y cuando no formen parte de la red gederalistribucion de energia, asi
como cualquier otra instalacion de similares carésticas, debera realizarse en
una zona desprovista de vegetacion con un radionoide 5 metros o, en su caso,
rodearse de un cortafuegos perimetral desprovistwegietacion de una anchura
minima de 5 metros.
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La carga de combustible de motosierras, motodeatiomas o cualquier otro
tipo de maquinaria se realizara sobre terrenosroeispos de vegetacion, evitando
derrames en el llenado de los depésitos y no san@aran, en el caso de
motosierras y motodesbrozadoras, en el lugar emuel se han repostado.
Asimismo, Unicamente se depositaran las motosiesrasotodesbrozadoras en
caliente en lugares desprovistos de vegetacion.

Todos los vehiculos y toda la maquinaria autoptetaleberan ir equipados
con extintores de polvo de 6 kilos 0 mas de capmABC, Norma Europea (EN
3-1996).

Toda maquinaria autopropulsada dispondra de mataahien los tubos de
escape.

Todos los trabajos que se realicen con aparatosoltiadura, motosierras,
motores-brozadoras, desbrozadoras de cadenas dlanarequipos de corte
(radiales), pulidoras de metal, asi como cualqoiey en el que la utilizacion de
herramientas o maquinaria en contacto con met&la @ terrenos forestales
pedregosos pueda producir chispas, y que se neaicderreno forestal o en su
inmediata colindancia, habran de ser seguidos & @®r operarios controladores,
dotados cada uno de ellos de una mochila extideraagua cargada, con una
capacidad minima de 14 litros, cuya mision exclusiera el control del efecto que
sobre la vegetaciéon circundante producen las chisgsl como el control de los
posibles conatos de incendio que se pudieran piroduc

El nimero de herramientas o maquinas a controlar qgamla operario
controlador se establecera en funcion del tipo efeamienta o maquinaria y del
riesgo estacional de incendios, conforme con eliaige cuadro de minimos:

Del 16 de
o Factor de Del 16 de junio al 15
Maquinaria a controlar . octubre al
riesgo - de octubre
15 de junio *)
Motosierra 1,5 8/1 4/1
Motodesbrozadora 2 6/1 3/1
Desbrozadora de cadena: 6 2/1 1/1
matrtillos
Equipos de corte, pulidor: 6 2/1 1/1
amoladoras y otri
herranientas de uso «
metales
Tractor de cadenas oada: 3 4/1 2/1
con cuchilla o pale
empujadoras, u ot

maquinaria imilar
Aparato de soldadura 12 1/1 1/1
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En el caso de utilizacidn simultanea en una misorazle herramientas o
maquinas diferentes, el operario controlador paxndtrolarlas simultaneamente
siempre que no se superen las proporciones estiddea aplicar los pesos de los
factores de riesgo asignados.

La distancia maxima entre el operario controladorcada una de las
herramientas o0 maquinas que le sean asignadasipacoatrol sera de:

—Del 16 de octubre al 15 de junio: 60 metros ereters de nula o escasa
pendiente y 30 metros en el resto de los casos.

—Del 16 de junio al 15 de octubre: 30 metros ereters de nula o escasa
pendiente y 15 metros en el resto de los casos.

Cada uno de los operarios controladores disporatfémas del extintor de
agua, de una reserva de ésta en cantidad no infer@0 litros situada sobre
vehiculo todo terreno lo mas préxima posible aahude trabajo.

En aquellas obras o trabajos donde por la magaimaherramienta a utilizar
sea preceptiva la presencia del operario controladel nimero de operarios sea
igual o superior a seis, incluido el operario colattior, este ultimo se diferenciara
del resto de operarios mediante un chaleco ideatifio de color amarillo o
naranja, en el que en sitio visible llevara lasiates O. C.

En aquellas obras o trabajos donde por la maqgaimatierramienta a utilizar
sea preceptiva la presencia del operario controlate no abandonara la zona de
trabajo hasta que no hayan transcurrido al menawi80tos desde la finalizacion
de los trabajos que se realicen con la referidaumacja o herramienta y dispondra
de un equipo transmisor capaz de comunicar cualdgo@dencia, de manera
directa o indirecta, al teléfono 112 de emergenciasda Generalitat.

(*) En los trabajos que se realicen sobre terresildseos, durante el periodo
comprendido entre el 16 de junio y el 15 de octulareroporcion sera en todos los
casos de 1/1.

6.- Explotaciones forestales.

Ademas de las normas de seguridad recogidas erestrne pliego, en las
zonas en tratamiento selvicola o en explotaciéestai se mantendran limpios de
vegetacion los parques de clasificacion, cargadgmmnas de carga intermedia y
una faja periférica de anchura suficiente en caga.d_os productos se apilaran en
cargaderos, debiendo guardar entre si las pilamnattera, lefias, corcho, pifias u
otros productos forestales una distancia minimbiOdeetros.

7.- Suspension cautelar de los trabajos.

Con caracter general, en los dias y zonas paraqles el nivel de
preemergencia ante el riesgo de incendios forestglee recoge el Plan Especial
Frente al Riesgo de Incendios Forestales de la Gmlad Valenciana, establezca el
nivel 3 de peligrosidad de incendios, se suspendec@los los trabajos o
actividades que pudiendo entrafiar grave riesgoandio les sea de aplicacion lo
regulado en el presente pliego como consecuendasdeerramientas, maquinaria
0 equipos utilizados para su desatrrollo.
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