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RESUMEN

El siguiente trabajo final de méaster (TFM) pertenece a la modalidad de mejora
educativa, de acuerdo con la normativa de la Universidad Jaume I. En €l se pretende a
través de una propuesta de actividades, que el alumnado se implique méas en las clases
de la asignatura de Fisica y Quimica, a la vez que se fomentan aspectos como el interés
por la asignatura y compafierismo. Se trabajara en el nivel de 3° de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO).

En este trabajo se ha utilizado la investigacion-accion. Para iniciar este ciclo de
investigacion-accion se llevo a cabo una observacion propia y de la tutora del centro
junto con un cuestionario. Con la informacion obtenida a partir de esta triangulacion se
realiz6 una identificacion y diagndstico del problema, y se propusieron unos objetivos.

El plan de accion planteado incorpora el desarrollo de dos actividades incluidas
dentro de la unidad didactica “La reaccién quimica”. En ellas se llevan a cabo técnicas
de aprendizaje colaborativo. La primera se basa en un trabajo de investigacion en el que
se utiliza como herramienta las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TICs),
mediante el uso de google drive, buscadores de informacion en la red, disefio de
PowerPoint y el programa kahoot. La segunda actividad consiste en la realizacién de
problemas en el aula mediante grupos interactivos. Con ellas se pretende situar al
alumno en el centro del proceso educativo, y que de esta forma participe de una manera
mas activa en €l. También se realiza una tercera actividad que consistiria en una prueba
escrita mediante la cual se pretende conocer si el trabajo realizado en el aula mediante
trabajo colaborativo les ha servido para solucionar las dudas que les pudieran surgir y
comprender mejor el contenido de la asignatura.

Después de analizar toda la informacién recogida, como reflexion se puede
extraer que esta nueva propuesta de trabajo en el aula fue bien recibida por los
estudiantes y que el objetivo principal se ha conseguido de manera satisfactoria.
Ademas, siguiendo el ciclo de la metodologia de investigacidon-accion se realizaron
propuestas de mejora que habria que tratar de trabajar en futuros ciclos.
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1 INTRODUCCION

La realizacion de este trabajo esta centrada en conseguir el objetivo de una
mayor implicacion de los estudiantes en la asignatura de fisica y quimica. Entendemos
por implicacion, que el alumnado trabaje mas en clase, preste atencion, pregunte las
dudas que le surgen y que se hagan mas responsables de su trabajo y del de sus
comparfieros.

Una de las posibles causas de esta falta de implicacion en la asignatura puede ser
como comentan Solbes, Montserrat, & Furié (2007) “una idea por parte del alumnado
de que esta es dificil y aburrida, alejada de su vida cotidiana, con pocas posibilidades de
éxito y sin futuro profesional” (p.112).

Existen diferentes tendencias a la hora de realizar la accion docente en
asignaturas de ciencias, pero en este caso para lograr este objetivo principal se ha
decantado por un enfoque alternativo a la ensefianza tradicional en las que el alumnado
desempefia un papel mas activo en clase (Campanario & Moya, 1999).

Més concretamente este trabajo se centrd en el trabajo cooperativo, este tipo de
metodologia incide positivamente segiin Tamargo & Rodriguez (2015) en:

a) El funcionamiento del grupo clase: es cierto que se han observado mejoras
relacionadas con el clima del aula por ejemplo a través de una mayor solidaridad
del alumnado y un aumento en el nimero de relaciones de afinidad del grupo.

b) El rendimiento escolar: puesto que los resultados obtenidos por el alumnado
tras la implantacion de la nueva metodologia superan a aquellos registrados en
las aulas en las que se sigue una metodologia de caracter mas tradicional.

c) La valoracion vy satisfaccion mostrada por el alumnado y el profesorado ha
sido también positiva puesto que ambos colectivos han otorgado puntuaciones
altas a la utilidad de la iniciativa (p.6).

Una de las herramientas que se utiliza en este proyecto es el uso de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs), mediante el uso de google
drive, buscadores de informacion en la red, disefio de PowerPoint y el programa kahoot.
Se puede decir que “con el uso de las TICs en la educacion se puede lograr despertar el
interés en los estudiantes y profesores por la investigacion cientifica y posibilitar el
mejoramiento de las habilidades creativas, la imaginacion, habilidades comunicativas y
colaborativas pudiendo acceder a mayor cantidad de informacion y proporcionando los
medios para un mejor desarrollo integral de los individuos” (Rosario, 2006, p.4).

Otra de las propuestas de este trabajo son los grupos interactivos como forma de
trabajo colaborativo, esta se refuerza con la definicidn de Peirats, Chacon & Lopez Mari
(2013) sobre los grupos interactivos:

Los Grupos Interactivos como método didactico pretenden lograr una educacién
de todos y para todos a partir de una agrupacion heterogénea de los estudiantes.
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Cada grupo esta supervisado por un voluntario que es el encargado de introducir
la actividad, guiar al grupo y favorecer el debate. Por todo ello, la finalidad de
esta estrategia consiste en que todos los alumnos, sin distincion, completen las
actividades planteadas a partir del aprendizaje dial6gico y la interaccion entre
todos los miembros.

A través de esta practica también se adquieren valores relacionados con la
diversidad como la solidaridad, el comparfierismo o la cooperacion (p.1).

Ademas segun las conclusiones sobre grupos interactivos de Blatchford, Bassett,
Brown, & Webster (2009):

Otros analisis indicaron que la presencia de personal de apoyo tenia un efecto
aparentemente beneficioso sobre los alumnos en términos de:

(1) aumento de la participacion en el aula, como se observa en el aumento del
comportamiento enfocado del alumno en la tarea, y la reduccion del
comportamiento no enfocado.

(2) un papel maés activo en las interacciones con los adultos, como se ve en la
extension de las interacciones iniciales, respondiendo a los adultos y sosteniendo
las interacciones.

Sin embargo, al igual que con los resultados sobre la atencion individual, cuando
observamos por separado las interacciones entre maestro y alumno, encontramos
que en el nivel secundario la presencia de personal de apoyo condujo a
interacciones menos activas con los maestros. Esto significa que las
interacciones activas son con el personal de apoyo en lugar de los profesores.

En el caso de las escuelas secundarias, hubo en total mas comportamientos
enfocados en la tarea entre los alumnos que requerian una disposicién diferente
y adicional a los demas alumnos y los grupos de necesidades educativas
especiales, y menos comportamiento total no enfocado a la tarea solamente en
los grupos de necesidades educativas especiales.

Por lo tanto, existe una fuerte sugerencia de que la presencia de personal de
apoyo en la escuela primaria y secundaria es particularmente beneficiosa para
mejorar la atencion de los nifios con mas necesidades (p.681).

Segun el estudio de Solbes et al. (2007), hay actividades con las que los mismos
alumnos piensan que aumentarian su interés por la asignatura, como por ejemplo mas
trabajo en el laboratorio, utilizar las relaciones del impacto social de la ciencia y las
relaciones mutuas ciencia, tecnologia sociedad y medio ambiente (CTSA) y de la
historia de la ciencia, etc. Por otra parte, segun este mismo estudio los estudiantes
presentan una vision negativa acerca de la ciencia, donde estan presentes la
contaminacion o las armas, y no suelen conocer los aspectos positivos como la
resolucion de necesidades humanas o su relacion comprometida con el medio ambiente.
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La metodologia utilizada en este proyecto es la investigacién-accion, segun
Latorre (2005):

La expresion investigacion-accion educativa se utiliza para describir una familia
de actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales
como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de los
programas educativos, los sistemas de planificacién o la politica de desarrollo.
Estas actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de accion que
son implementadas y mas tarde sometidas a observacion, reflexion y cambio. Se
considera como un instrumento que genera cambio social y conocimiento
educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da
poder a quienes la realizan (p.23).

Este proceso de investigacion-accién puede resumirse como una sucesion de
ciclos de investigacion y accion, estos ciclos estan formados por las fases: planificar,
actuar, observar y reflexionar (véase Figura 1).

Plan ———> @

\ / revisado \

Reflexionar @ Actuar Reflexionar Actuar

N’ Nl

Observar

Planificar

Figura 1. Espiral de ciclos de la investigacién-accion. Fuente: (Latorre, 2005, p.32)



A continuacién, en la Figura 2 se presenta un diagrama donde se concretan cada
una de las fases del ciclo de investigacion-accion desarrollado en este trabajo.
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guimicas"
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Figura 2. Etapas de la metodologia de investigacion-accion (izquierda) y esquema de la propuesta (derecha).



2 CONTEXTUALIZACION

2.1 Centro

El Instituto de Educacién Secundaria (IES) Matilde Salvador se encuentra
situado en el sector sur de Castellon de la Plana tocando con el limite municipal de
Almazora, entre la Avenida Valencia y Almazora en su parte alta y la Avenida
Casalduch en su limite en el este. Su zona de influencia ha padecido sensibles
transformaciones en los ultimos afios desde su creacion, en 1995.

Actualmente, su identidad periférica se ha transformado en una identidad
insertada en la ciudad de Castellon, adquiriendo las caracteristicas de una zona con
familias de rentas medias y bajas y servicios consolidados.

Una de las ventajas del IES es que en su mayor parte en lo referido al alumnado
de ESO, esta adscrito en un mismo CEIP, el Isidoro Andrés, aunque ultimamente hay
bastantes alumnos que se incorporan al centro de otros centros como el CEIP el Estepar,
Lope de Vega i El colegio Sagrado Corazon de Jests Madre Vedruna.

Por lo que respecta a los ciclos, la demanda llega no sélo de la ciudad de
Castellon sino también de las comarcas de Castellon y hasta de provincias que son
colindantes como Tarragona o Valencia. Esta afluencia esta relacionada con el caracter
referencial que tiene el IES en los Ciclos Formativos de la familia sanitaria y de
proyectos de edificacion.

Figura 3. Instituto de Educacion Secundaria Matilde Salvador



2.2 Alumnos del centro

Este trabajo se centra en tres actividades que forman parte de la unidad didactica
titulada “La reaccion quimica” y se ha dirigido al alumnado de 3° de la ESO en la
asignatura de Fisica y Quimica. Se ha establecido siguiendo la normativa vigente, por lo
que la unidad didactica se situaria dentro del “Bloque 3. Los cambios” del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo bésico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

En concreto va dirigida a un grupo de 3° de la ESO D del IES Matilde Salvador,
formado por 18 alumnos. Este grupo es reducido con respecto al resto de terceros A, B
y C con 24 alumnos cada uno, esto es debido a que el resto de alumnos en lugar de
asistir al grupo de 3°D asiste a un PMARS3.

A este grupo asiste un alumno con TDA que sigue un tratamiento con
medicamentos y un alumno y una alumna que han sido propuestos para asistir a
PMARS3 el curso que viene. Este grupo es reducido y presenta una heterogeneidad ya
que ademas de los casos ya mencionados se aprecian también diferencias en cuanto al
nivel de aprendizaje del alumnado.

La clase de 3° D, en general, aunque no son sobresalientes, las calificaciones
suelen ser buenas. Mencionando otra vez la heterogeneidad de la clase se observa que
hay una gran diferencia entre las calificaciones del alumnado que aprueba y el que no.



3 HIPOTESIS DE ACCION

3.1 Identificacion y diagnoéstico del problema

Durante la fase de observacion de las practicas en el IES Matilde Salvador,
mediante la observacion propia y de la tutora se detectd que el alumnado a pesar de
tener todo el material didactico a su alcance en el aula virtual, gran parte no imprimia ni
traia el material al aula, hay que tener en cuenta que estos documentos disponibles en el
aula virtual son totalmente necesarios, ya que en esta asignatura no se usan libros de
texto. La mayoria tampoco realizaba los deberes encargados por la profesora ni
participaba en clase contestando las preguntas de la misma, como tampoco comentaban
las dudas surgidas. Pudiéndose entender todo esto como una falta de implicacion en la
asignatura por su parte.

Las clases se realizan normalmente mediante clases expositivas por parte de la
profesora, a lo cual los alumnos estan acostumbrados. A partir de las propias
observaciones y la puesta en comun con la tutora del centro, la metodologia seguida
hasta ese momento no consigue la participacion del alumnado, ya que muy pocas veces
preguntan las dudas que les surgen, ni se implican en la asignatura, ni trabajan en casa
ni suelen hacer los deberes.

Esta falta de trabajo en el aula pudo ocasionar que en las calificaciones del
segundo trimestre hubiera mas suspensos que en el primero, llegando a casi la mitad de
la clase suspensa. Después de comentar este resultado con la tutora del centro y con los
alumnos, mi conclusion fue que el contenido del segundo trimestre fue algo mas
complejo que el primero. Por lo que en mi opinién a los alumnos a los que les cuesta
mas entender el contenido de la asignatura al no haber trabajado mediante la realizacion
de los deberes o al no participar en clase y preguntar las dudas surgidas acusaron mas
este pequefio aumento de dificultad y esto se vio reflejado en los resultados como
suspensos.

Al poner en comun estas observaciones de falta de implicacion en la asignatura
con la profesora del instituto, se Ileg6 a la conclusion de que es un comportamiento que
se repite en todos los cursos de tercero de la ESO. En muchas ocasiones no trabajan en
casa, no refuerzan el contenido de la asignatura de la clase anterior y en las siguientes
sesiones no consiguen entender el nuevo contenido, como resultado no prestan atencién
a la clase al estimar que no son capaces de seguirlas y tampoco consideran preguntar las
dudas que les surgen.

Para conocer la opinién de los alumnos sobre la forma de trabajar, la dificultad,
el material, etc. Se realizd una encuesta al grupo de 3° de la ESO en el cual se
introducirian los cambios propuestos, que seria el grupo D. Se eligi6 el grupo D porque
era el menos numeroso por lo que los grupos serian mas reducidos y se podria observar
mejor su funcionamiento.



Las preguntas se encuentran recogidas en el anexo 1 y se han distribuido en los

siguientes grupos:

Opinidn del alumno de la situacion/problema de la clase (1,2,3)
Forma de trabajo (4,5)

Dificultad (6,7,8)

Material (9,10)

Evaluacion (11)

Dentro del primer grupo de preguntas las preguntas 1 y 2 dan un resultado

similar, que se refuerza con la pregunta 3. Por lo que destacamos solo la primera
pregunta para aportar una idea del resultado (Figura 4).

éCrees que hay algun problema
en clase?

B No hay ningun
problema

B Cambiar la forma
de explicar

Mal
comportamiento
en el aula

Figura 4. Graéfico de los resultados de la pregunta 1 del cuestionario inicial.

Los estudiantes relacionan las dos primeras preguntas, por lo que tanto las

respuestas como el porcentaje son similares. En cuanto a la tercera pregunta ademas de
cambiar la forma de explicar, algunos alumnos sugieren que se ha de castigar al
alumnado problematico y otros que se han de cambiar los sitios ya que consideran que
aprenden mejor si estan en las primeras filas.



En cuanto a la forma de trabajo los resultados mas destacados son los de la
pregunta 4, que se encuentran en la Figura 5.

¢Qué forma de trabajo te
resulta mas util individual o por
grupo?

H Trabajo en grupo

M Trabajo individual

Figura 5. Grafico de los resultados de la pregunta 4 del cuestionario inicial.

En cuanto a la forma de trabajo méas de la mitad de la clase considera que les
resulta mas util el trabajo en grupo. Sus respuestas a la pregunta 5 indicaron que con el
trabajo grupal, consideran que pueden aprender mas en lo referido al temario, que
repartiran la carga de trabajo y que aprenderan a trabajar en equipo. La otra mitad
prefiere el trabajo individual, ya que consideran que puede haber compafieros que no
colaboren o creen que podran gestionarse mejor ellos mismos.

Las respuestas al bloque sobre la dificultad se encuentran en las Figuras 6, 7 y 8.

éCrees que tienes alguna
dificultad a la hora de seguir las
clases?

B No tengo dificultad

B No entiendo las
explicaciones

= Mal comportamiento
enelaula

Figura 6. Grafico de los resultados de la pregunta 6 del cuestionario inicial.



En la Figura 6 se puede observar como una parte del alumnado vuelve a
mencionar el mal comportamiento, al igual que en las preguntas anteriores.

¢éCrees que sacas el ¢COmo crees que podrias
maximo provecho a las aprovechar mejor las clases?
clases?

B Trabajar mas
en clase

® No

W Si M Explicar con

otro punto de
vista

= Depende

!:i_gL_JrIa 7 (izquierda) y Figura 8 (Derecha). Grafico de los resultados de la pregunta 7 y 8 del cuestionario
Inicial.

Si se habla de si aprovechan las clases, la mitad de la clase cree que no la
aprovecha, la otra mitad cree que no depende de ellos. Estas respuestas se
complementan con las de la pregunta 8 donde la gran mayoria afirma que para
aprovechar las clases deberia implicarse mas en la asignatura, es decir, trabajar mas en
clase (escuchar, hacer los deberes, participar...) y que podrian aprovecharla mas si el
temario se explicara desde otro punto de vista o de forma mas amena.

En cuanto al material de clase la mitad se encuentra indecisa y la otra mitad cree
que esta de acuerdo en que les resulta Gtil. Prefieren en su mayoria utilizacion de libros
o0 diapositivas.

Las respuestas a la pregunta sobre la evaluacion se reflejan a continuacion en la
Figura 9.

¢Qué tipo de evaluacion
prefieres?

M Examen

M Trabajos y
examen

Figura 9. Grafico de los resultados de la pregunta 11 del cuestionario inicial.
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En la dltima pregunta la gran mayoria indica que prefiere una evaluacion en la
que se tenga en cuenta una parte de trabajos y no solamente el examen. Consideran que
es una asignatura dificil debido a que es la primera vez que se enfrentan a ella y a sus
contenidos abstractos que les cuesta de asimilar. Por ello creen que el examen les
costara mas de aprobar y les resultard mas facil si hacen trabajos. Por otra parte, hay
alumnos que prefieren realizar solo el examen, unos porque creen que asi se
profundizara méas en el temario y otros porgque no creen que sean complementarios a la
asignatura y les sirva para el examen.

Al realizar la encuesta inicial se pueden observar una gran cantidad de
respuestas donde se pide cambiar la forma de explicar, que prefieren el trabajo en grupo,
gue no entienden bien las explicaciones, que no trabajan en la asignatura, etc. Por tanto,
a través de la encuesta se entiende que los alumnos desean un cambio en la metodologia
en las clases de fisica y quimica, donde por ejemplo fueran mas participativos. Teniendo
en cuenta la observacién propia y la de la tutora se planted que una de las formas para
aumentar el trabajo de los alumnos, su participacion, interés etc., seria a través de la
realizacion de trabajos colaborativos en el aula (mediante un trabajo de investigacion y
grupos interactivos), esta idea quedo reforzada al analizar la encuesta realizada.

Por todo esto la accion del proceso de investigacién-accion se centrard en
plantear unas actividades en las que el alumnado participard de forma mas activa,
fomentando el trabajo en clase, intentando conseguir una mayor implicacién en la
asignatura.

3.2 Objetivos

Una vez detectada el area de mejora, los objetivos generales que se pretenden
conseguir son:

e Aumentar la implicacién del alumnado en la asignatura, trabajando en clase
y realizando las entregas a tiempo, prestando atencion y preguntado las
dudas que les surgen.

e Fomentar que el alumnado sea més responsable tanto de su trabajo como del
de los compafieros.

e Aumentar el interés por la asignatura trabajando de forma diferente a la
habitual.

e Fomentar el compafierismo con el trabajo en grupo y la integracion de todos
los miembros del grupo.

o Respetar y valorar las opiniones de toda la clase.
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3.3 Indicadores

En este apartado se establecen un conjunto de indicadores para poder valorar los
resultados de la investigacion, es decir, hasta que punto se han conseguido los objetivos
propuestos en la seccion anterior. Los indicadores que se estudiaran son los siguientes:

e EIl trabajo del alumnado en la asignatura: mediante la contestacion a las
preguntas de la profesora y el interés por entender el contenido de la asignatura
comentando las dudas que les surgen. Comprension de la idea principal del
trabajo de investigacion y de los problemas prestando atencion a las
explicaciones de la profesora y al dialogo entre los comparieros e interés del
alumnado en la realizacion de los ejercicios y el trabajo de investigacion.

e El respeto hacia los comparieros y la profesora: que se mantenga un buen
clima de clase para poder trabajar.

e Entrega de las actividades: entrega del informe de la préactica, del trabajo de
investigacion y entrega de los ejercicios en el plazo asignado, fomentando que el
alumnado sea mas responsable tanto de su trabajo como del de los compafieros.

e Resultados de los cuestionarios: andlisis de los cuestionarios que aparecen en
el anexo 2.

e Resultados del examen, los ejercicios, etc.: la comprension de todo el
contenido dado y de los ejercicios a resolver. La exposicion en clase y la
comprension de todas las exposiciones mediante el programa kahoot, asi como
la puntuacién y errores cometidos en el mismo. La comprension del contenido
dado en la unidad didéactica. El resultado de la prueba escrita.

e Funcionamiento de los grupos: interés del alumnado en la realizacién de las
actividades de la asignatura debido a que se esta trabajando de forma diferente a
la habitual. EI comparfierismo en el trabajo en grupo, la colaboracion entre los
compafieros para ayudar a comprender los contenidos anteriores y los ejercicios
a los compafieros que no los entienden. La integracion en el trabajo de todos los
miembros del grupo, asi como el respeto y la valoracion de las opiniones de
todos ellos. Este indicador se valorara gracias a la opinidn de los voluntarios en
los grupos interactivos y de la parte de autoevaluacion y evaluacion entre
compafieros de los cuestionarios del anexo 2.
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3.4 Recogida de informacion

En este apartado se planificara la observacion que se llevard a cabo durante el
desarrollo de las actividades. “La recogida de datos constituye un momento importante
dentro de la fase de la observacion del ciclo de investigacion-accion. El investigador
precisa recoger informacion sobre la intervencién o accion para ver qué consecuencias 0
efectos tiene su practica educativa” (Latorre, 2005). Para poder realizar una observacion
completa y objetiva es necesario triangularla, como dice el propio autor, la triangulacién
“es una técnica de validacion muy poderosa que se define como la combinacion de
metodologias en el estudio de un mismo fenémeno. Consiste en un control cruzado
entre diferentes fuentes de datos: personas, instrumentos, documentos, o la combinacién
de ellos” (p. 93). Para ello se ha de disponer de fuentes personales de informacion (el
propio profesor, otro docente, alumnado...) y de técnicas que nos permitan observar el
desarrollo de las actividades.

En este trabajo de investigacién-accion se utilizaron:

e Diario del investigador: el profesor anota después de cada actividad la fecha, el
lugar, lo ocurrido, la reflexion sobre lo ocurrido, etc. Estas anotaciones
contienen informacién registrada en vivo por el investigador y contienen
descripciones y reflexiones percibidas en el contexto natural (Latorre, 2005). Se
utilizaran para recopilar de la forma mas exacta y completa posible lo que ocurra
en el aula (acciones e interacciones de las personas) para después analizarlo y
realizar una reflexion.

e Observacion directa del tutor del centro: finalizada la sesion, la tutora del
centro comentara junto con la alumna en practicas su opinion sobre el desarrollo
de la clase. Con esta informacion se obtiene otro punto de vista objetivo cuyo
proposito es triangular la recogida de informacién, mejorando la reflexion sobre
las actividades.

e Cuestionarios después de las actividades de problemas y del trabajo de
investigacion: con estos cuestionarios se pretende conocer desde la perspectiva
del alumno si los objetivos se estdn cumpliendo. Dentro del cuestionario hay
también una autoevaluacion y una evaluacion entre compafieros para conocer si
desde su perspectiva ven un cambio y conocer el funcionamiento del grupo. Las
Ultimas preguntas del cuestionario son abiertas para que puedan anotar si han
aprendido algo nuevo o si creen que han podido cambiar algo en su actuacion.

e Analisis de material de referencia: prueba escrita (examen), trabajo de
investigacion y entrega de problemas.

Mediante el uso de estas técnicas de observacion se obtendrad la informacién
necesaria para determinar hasta qué punto se han conseguido los objetivos fijados en el
apartado anterior.
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3.5 Plan de accion

Siguiendo con el ciclo de investigacidn-accion y a partir de las observaciones y
los objetivos propuestos se propone un plan de accion, este consiste en la aplicacion de
técnicas de trabajo colaborativo. Se pretende que el alumnado se implique mas en la
asignatura, consiguiendo que sean mas participes y trabajen mas en clase.

Més concretamente el plan de accidn consiste en tres actividades: un trabajo de
investigacion, resolucién de problemas mediante grupos interactivos y una prueba
escrita.

Las dos primeras nos permitirdn trabajar en el aula de forma grupal, fomentando
el trabajo en clase, el interés, el compafierismo, etc. Mientras que con la ultima se
pretende comprobar si las anteriores les han ayudado en la compresion de los
contenidos de la asignatura.

Tanto en la actividad 1 como en la 2 se formardn grupos heterogéneos,
procurando que en cada grupo haya estudiantes de todo tipo: mas trabajadores, menos
trabajadores, que comprendan los contenidos de la asignatura, que les cueste
comprender los contenidos... Como ejemplo los estudiantes mencionados en el
apartado 2.2 se distribuiran cada uno en uno de los cuatro grupos en los que se dividira
al alumnado para trabajar en el aula. Procurando de esta manera que durante la
realizacion de las actividades el alumnado con maés dificultades sea ayudado por
alumnado de su edad, que puede haber solucionado las mismas dudas y que explicara
con sus propias palabras el contenido de la asignatura lo que favorecera su aprendizaje.

En estas dos actividades se utilizardn técnicas de aprendizaje colaborativo. Una
parte de este trabajo consiste en la reparticion de los roles entre los propios estudiantes,
por lo que se espera que esto les ayude a organizarse mejor para poder llevar a cabo las
actividades. Al trabajar de forma colaborativa se asume que en los grupos habra
colaboracion y didlogo entre comparfieros. De esta forma el alumnado es mas activo en
el aula y el profesor pasa a un segundo plano dejando como protagonista los estudiantes.
Ademas, se espera que el interés por la asignatura aumente debido al cambio de
metodologia, que haya interaccion de todos los miembros del grupo y que se fomente la
responsabilidad de todos ellos por aprender los contenidos, llevar preparada la tarea
para poder aportar y colaborar en el trabajo, consiguiendo acabar la tarea en los plazos
previstos.

Los conceptos de la asignatura de Fisica y Quimica tratados en las actividades de
este proyecto se incluyen en la unidad didactica titulada “La reaccion quimica”. Se ha
establecido siguiendo la normativa vigente, por lo que estos conceptos se situarian
dentro del “Bloque 3. Los cambios” del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, y que también siguen el Decreto 87/2015, de 5 de junio, del Consell, por el
que establece el curriculo y desarrolla la ordenacion general de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Valenciana. [2015/5410], vy el
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documento puente la Comunidad Valenciana (herramienta que facilita el paso de este
Decreto a la programacion de aula) (Anexo 3).

Las tres actividades mencionadas en el inicio de este apartado se describen a
continuacion:

Actividad 1:

La primera de las actividades consiste en una técnica de aprendizaje colaborativo
(TAC), méas concretamente se trata de un trabajo de investigacion titulado “Relacion
entre la ciencia y el medioambiente”, cuyo guion se encuentra en el anexo 4. Esta
actividad consiste en un trabajo de investigacion en el que el alumnado es dividido en
grupos, para después asignarles un tema dentro del trabajo. Cada grupo habra de buscar
su propia informacion acerca del tema adjudicado, asi también los estudiantes se haran
responsables de su parte y de la de los demés integrando el trabajo de cada miembro del
grupo. Para que los alumnos demuestren su compromiso con la realizacion de la
actividad, los comparieros y la profesora, se propuso un contrato de aprendizaje en
grupo (Barkley, Cross, & Major, 2012) a firmar por todos los miembros, un ejemplo de
este contrato firmado por los alumnos se encuentra en el anexo 5.

Como se ha mencionado en apartados anteriores, uno de los problemas
observados fue que el alumnado no traia el material didactico al aula, ni realizaba los
deberes en casa. Para intentar evitar este problema se propuso realizar esta actividad en
el aula de informatica. Por tanto, el trabajo de investigacion se realizara enteramente en
esta aula donde todos los alumnos dispondran de un ordenador. Los estudiantes crearan
un documento de escritura en google drive, al cual tendran acceso todos los miembros
del grupo mediante su correo electronico. Por tanto, a pesar de que se trabaje de forma
individual en cada ordenador todos los estudiantes veran tanto sus aportaciones como
las del resto pudiendo colaborar entre todos y en todo momento en su modificacion,
tanto para corregir lo ya escrito como para mejorar el trabajo aportando nueva
informacidn, etc. De esta manera se intenta evitar que el trabajo sea realizado por una
sola persona del grupo, que se divida en partes para después unirse, etc. Ademas de esta
forma todos los miembros estan presentes en el aula facilitando la interaccion de los
mismos durante la elaboracion del trabajo, en ella también se encontrara la profesora
por lo que ante cualquier duda que surja se podra resolver en ese mismo instante.

Por otra parte, para fomentar el interés, la participacion de alumnado en la clase
y aumentar su atencion en la asignatura, este trabajo esta relacionado con la realidad. En
el anexo 4 se puede ver como se tratan temas como los medicamentos, los materiales
naturales y sintéticos, la contaminacion, el calentamiento global... Ademas, como
forma de establecer una mente critica por parte del alumnado, estos habran de tratar de
los puntos siguientes: ventajas, riesgos y responsabilidad ciudadana.

El trabajo sera expuesto por todos los miembros del grupo mediante una
presentacion PowerPoint al resto de comparieros. Esta se realizara en un tiempo maximo
de diez minutos y en ella habran de aparecer los puntos del guion ademas de la portada
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y la bibliografia. Como medida de observacion de la atencién en clase a estas
exposiciones (de los comparfieros y a la suya propia), se realizaran unas preguntas
mediante el programa kahoot.

Para dar una participacion completa al alumnado en este trabajo las preguntas
que apareceran en el kahoot seran proporcionadas por ellos mismos. Cada grupo
entregard a la profesora tres preguntas con tres posibles respuestas, s6lo una de ellas
correcta, relacionada con el trabajo realizado, la profesora seré la encargada de recopilar
todas las preguntas y realizar el kahoot. Tanto las diapositivas como la exposicion oral
se evaluaran mediante rubricas, disponibles en el anexo 6.

Actividad 2:

La segunda actividad consiste en una técnica de aprendizaje colaborativo (TAC),
mas concretamente se trata de grupos interactivos. Se pretende que los estudiantes
realicen los problemas del anexo 7 en el aula, incluyendo el papel de un voluntario en el
grupo. Los roles que el alumnado ha asignado en su grupo para la actividad 1, son los
mismos para esta segunda actividad.

Los estudiantes se sientan en el aula segin los grupos formados en la actividad
anterior, para ello es necesario el mobiliario del aula ordinaria. En cada grupo de trabajo
ademas de los estudiantes habra un voluntario. Se tratd de encontrar a cuatro voluntarios
ajenos al centro y a la actividad docente, pero finalmente solo se pudo contar con la
presencia de dos de ellos mas la de la tutora del centro y la propia.

El papel de los voluntarios consiste en promover las interacciones entre los
componentes del grupo y ademds incorpora mas interacciones al aula (Piriz, 2011).
Entre sus tareas destacarian: explicar los criterios de éxito de la actividad, intervenir
para ensefiar habilidades de colaboracidn, ayudar a buscar la respuesta entre todos, 0
plantear una estrategia de busqueda, que nadie se quede rezagado o sin respuesta,
orientar, etc. (Piriz, 2011).

Con esta actividad los estudiantes que entablan relaciones sociales, por ejemplo
con el profesorado y otros miembros de la comunidad, participan de manera més activa
en el aprendizaje, muestran un mayor crecimiento personal y academico y estdn mas
satisfechos con su educacion que los alumnos mas aislados (Barkley et al., 2012).

Los problemas tienen diversos apartados con los que se pretende tratar la
mayoria de los conceptos dados en la asignatura. Al realizarlos mediante grupos
interactivos se intenta presentarlos de forma méas amena y ademas reducir la dificultad
que encuentran algunos alumnos al enfrentarse solos a ellos. Al igual que en la anterior
actividad, estos problemas se relacionan con la realidad fomentando el interés, la
atencion y la participacién y como forma de acercar la asignatura de Fisica y quimica a
los estudiantes para que consigan ver la utilidad de esta en su dia a dia, aumentando su
atencion en el aula.
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Debido al tiempo limitado de la clase s6lo se realizaran dos ejercicios, ya que se
dedicaran 20 minutos por problema. Una vez iniciado el tiempo los estudiantes
ayudados por el voluntario deberan utilizar los conocimientos adquiridos, junto con los
apuntes tomados en clase para dialogar entre ellos y obtener la solucion al problema.
Esta solucidn sera escrita y entregada al profesor al finalizar los veinte minutos, para su
posterior evaluacion.

Al finalizar tanto la actividad 1 como la 2 se realizard un cuestionario sobre
estas, donde también se incluye una autoevaluacion y una evaluacion entre comparfieros.

Actividad 3:

Finalmente, para comprobar el resultado del comparierismo en la actividad 2, y
verificar si el alumnado ha aprendido mas que con respecto a la forma tradicional de
trabajo en el aula, se realizard una prueba escrita (Anexo 8). Los problemas planteados
en la actividad 2 presentan mayor dificultad que los de la prueba escrita debido a que el
enunciado es mucho mas abierto y que han de saber utilizar los datos de la tabla
periddica. Sin embargo, el problema del examen es mucho mas directo y los datos
necesarios son proporcionados en él. Por todo esto, si los estudiantes han cumplido los
objetivos de la actividad 2, no tendran ningin problema en resolver el de la prueba
escrita.
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3.6 Temporalizacion

Las tres actividades descritas en el apartado anterior se realizaron en diferentes
sesiones. La primera de ellas se llevo a cabo en las sesiones 1, 2, 4 y 6. Estas no son
consecutivas debido a la disponibilidad de las aulas de informatica. La segunda
actividad se realiz6 en la sesion 3y por ultimo la actividad 3 se llevé a cabo en la sesion
5.

La temporalizacion més detallada y los objetivos didacticos de cada sesion se
presentan en la siguiente pagina en la Tabla 1. Ademés de los objetivos didacticos en
todas las actividades se siguen siempre los objetivos generales.
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SESION

CONTENIDO

Explicacion del
proposito y las
partes del trabajo.
Reparticion del
trabajo entre los
diferentes grupos.
Realizacion del
trabajo por parte de
los grupos.

Explicacion de como
se va a trabajar en
esta actividad.
Realizacion de los
problemas por
grupos.

Cuestionario sobre la
actividad, la
autoevaluacién y
evaluacion entre
compafieros de la
actividad de
problemas.

Tabla 1. Temporalizacién y objetivo de las sesiones.

ESTRATEGIA ESPACIO DURACION
Trabajo de Aula de .
. el . " Dos sesiones (50
investigacion por informética .
9rupos minutos cada una)
Una sesion (50
minutos)
40 minutos:
Realizacion de
problemas (20 cada
Aula )
Grupos interactivos .
Elele 5 minutos:

Cuestionario
autoevaluacion y
evaluacion entre
compafieros de la

actividad de

problemas.

19

OBJETIVOS DIDACTICOS

Promover el uso de las TICs
Asociar los productos sintéticos
con la mejora de la calidad de
vida.

Evaluar la importancia de la
industria quimica en la sociedad.
Evaluar los problemas
medioambientales.

Conocer impacto medioambiental
de los gases de efecto invernadero
Fomentar el pensamiento critico:
ventajas, riesgos y
responsabilidad ciudadana.

Afianzar los contenidos de la
asignatura.

Crear nuevas interacciones con
miembros de la  sociedad
desvinculados del centro.
Fomentar la iniciativa en el
aprendizaje.

Fomentar el autoaprendizaje.



Explicacion de como
se va a realizar esta
actividad.
Exposicion de los
trabajos por parte de
los grupos.
Cuestionario sobre la
actividad, la
autoevaluacion y
evaluacion entre
compafieros del
trabajo de
investigacion.

Explicacion de como
se va a realizar esta
actividad.
Realizacion de la
prueba escrita por
parte del alumnado.

Explicacion de como
se van a realizar las
preguntas del
programa kahoot.
Exposicion de los
trabajos por parte de
los grupos.

Entrega de examenes
y repaso de dudas.
Realizacion del
kahoot.

Exposicion del trabajo

: . Aula de
de investigacion por . h»
informética
grupos
Prueba escrita: Aula
examen ordinaria
Exposicion del trabajo
de investigacién por Aula de
grupos y Cuestionario  informatica

individual: kahoot
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Una sesion (50
minutos):

30 minutos:
Exposiciones de 10
minutos por grupo

5 minutos:
cuestionario
autoevaluacion y
evaluacion entre
compafieros del
trabajo.

Una sesion (50
minutos)

Una sesion (50
minutos)

10 minutos: exposicion
Gltimo grupo

15 minutos: kahoot

15 minutos: revision
del examen

10 minutos:
cuestionario
evaluacion docente.

Mismos objetivos que en la sesion
ly?2.

Promover la interaccion entre el
alumnado mediante exposiciones
orales y reducir el miedo a hablar
en publico.

Fomentar la atencion y la
participacion de los estudiantes en
el aula (escuchando y realizando
preguntas al final de estas).
Conocer la valoracion de la
actividad y como esta
funcionando a través  del
cuestionario.

Comprobar el resultado del
compafierismo en la actividad 2.
Comprensidn de los contenidos de
la asignatura con respecto a la
forma tradicional de trabajo en el
aula.

Mismos objetivos que en la sesion
4.

Comprobar que la atencion y la
participacion en clase  han
ayudado en la comprension de los
contendidos de todos los trabajos
mediante  las preguntas del
programa kahoot.

Resolver las posibles dudas sobre
el contenido de la asignatura al
corregir el examen.



4 ACCION Y OBSERVACION

La accion es la segunda fase del ciclo de investigacion-accion. En este punto se
pone en practica la hipétesis de accion planteada. Esta accion es meditada, controlada y
fundamentada y sera observada con el fin de recoger la informacion necesaria para
realizar la posterior reflexion.

A continuacién, se describiran las sesiones de forma mas detallada:

Sesion 1y 2: Realizacion del trabajo de investigacion

Sesion 1:

Los temas del trabajo de investigacion asignados son diferentes para cada uno de
los cuatro grupos formados. Se les proporciona una guia con esta informacion y con los
puntos del trabajo en el aula virtual (Anexo 4).

El alumnado se coloca en los ordenadores por grupos y se asignan los roles que
tendrén durante la realizacion del trabajo. El trabajo lo comienzan a la vez todos los
miembros del mismo grupo a través de un documento que crean en google drive. Los
estudiantes afirman que saben utilizar el ordenador y los programas de busqueda de
informacidn, también admiten que conocen como trabajar en google drive y realizar
presentaciones con diapositivas.

Se contestaron a las dudas surgidas durante el resto de la clase con respecto al
trabajo, y para acabar la actividad se hizo un resumen de esta y una explicacién de lo
que se haria en la siguiente sesion.

Sesion 2:

En la siguiente sesién se hace un repaso de la sesion anterior y se responden a
las dudas surgidas. En esta sesién el alumnado entrega las tres preguntas requeridas para
el programa kahoot.

El alumnado se muestra muy interesado en la actividad y presenta una mayor
participacion en clase, ya que ademas de trabajar en grupos, implica el uso de las nuevas
tecnologias.

21



Observacion

Durante el desarrollo de la sesion y al finalizar se ha llevado a cabo una recogida
de informacion mediante:

Diario del investigador: Al inicio de la sesion los estudiantes se
mostraron algo inquietos y les costd mas tiempo del esperado colocarse
en los ordenadores por grupos. A pesar de haber comentado en qué
consistiria el trabajo y la asignacion por grupos, algunos miembros de
esos grupos no tenian claro el tema ni lo que se pedia, otros alumnos
tuvieron dudas en cuanto a puntos concretos del trabajo, por lo que se
fueron contestando las dudas surgidas. A lo largo de las dos sesiones el
alumnado se fue habituando a la forma de trabajar, se organizaron mejor
y fueron avanzando el trabajo en el documento de google drive.

Observacion directa de la profesora/tutora del centro: La tutora
comentd que en los demas grupos también se retrasaban a la hora de
colocarse en los ordenadores y que cree que es debido a que no acuden
con regularidad. También reconoce que algunos grupos no recuerdan ni
el tema del trabajo ni los puntos por lo que haber realizado el guion para
este grupo les ha ayudado a centrarse mas en el trabajo.

Analisis del trabajo de investigacion: Al analizar el contenido, este era
coherente por lo que se han responsabilizado y han colaborado para
lograr una propuesta de trabajo comudn, en lugar de juntar partes
individuales. La informacién proporcionada era correcta por lo que se
pudo ver que de forma general han sabido utilizar las TICs tanto para la
realizacion del trabajo como para la busqueda de informacién. En las
respuestas a los puntos del trabajo se pudo observar que la mayoria ha
contestado con sus propias palabras, o han interpretado la informacion
encontrada por lo que han demostrado un mayor pensamiento critico que
en las clases tradicionales.

Sesidon 3: Grupos interactivos

En este caso se explica que se trabajara en grupos siguiendo los roles que ya
tenian asignados de la actividad anterior, cada grupo esté supervisado por un voluntario
quien guiarad al grupo y favorecera el dialogo entre los miembros de este. Para la
realizacion de esta actividad es necesario que cada miembro del grupo haya descargado
los ejercicios del aula virtual, ya que en este caso no se proporcionan por el profesorado

directamente.

Los miembros de cada grupo interacttan entre si, supervisados por el voluntario
durante la actividad para lograr realizar el ejercicio. Al finalizar este tiempo el secretario
de cada grupo entrega la resolucion del mismo con el nombre de todos los miembros.
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Estos pasos se repiten con un segundo ejercicio con el cual se finaliza la resolucion de
problemas.

Después de realizar el cuestionario, se explica en qué consistira la siguiente
sesion.

El alumnado se muestra algo nervioso en esta actividad sobre todo al inicio. En
el segundo problema a resolver ya han asumido la forma de trabajar por lo que al
utilizar sus apuntes y el intercambio de ideas avanzan mucho mas de prisa con el
problema y de una forma més eficiente.

Observacion

Durante el desarrollo de la sesion y al finalizar se ha llevado a cabo una recogida
de informacion mediante:

e Diario del investigador: Al comienzo de la actividad se observa que los
estudiantes se encuentran algo nerviosos. Algunos de ellos no han traido
los problemas al aula sin embargo algunos otros han incluido anotaciones
en los problemas como ayuda para realizarlos, aunque en general todos
han traido la tabla periédica como se les comunicé en sesiones
anteriores, ya que era necesaria para obtener datos de ella. Durante el
primer problema la dindmica de los grupos no fue del todo la esperada ya
que no todos colaboraban y planteaban la figura del voluntario como la
de un profesor, por lo que les pedian ayuda para resolver los problemas.
Al acabar el primer ejercicio se comento esto a los estudiantes y junto
con la experiencia del primero, en el segundo problema hubo mas
didlogo y compafierismo, ayudando a los compafieros a comprender la
resolucion del problema. Aumentd la participacion de todos los
miembros del grupo, se interesaron mas y se responsabilizaron del
trabajo y de la entrega. Al finalizar la sesion los estudiantes manifestaron
el agrado por la actividad y su interés en volver a repetirla.

e Observacion directa de la profesora/tutora del centro y voluntarios:
La tutora se muestra muy satisfecha tanto por la realizacion de esta nueva
actividad en el aula como por la buena respuesta de los estudiantes. Se ha
sorprendido con la capacidad de algunos alumnos en concreto, que no
suelen participar en clase y no parecen comprender los contenidos de la
asignatura ya que suelen obtener bajas calificaciones en el examen, para
explicar a los compafieros conceptos necesarios para la resolucion de
problemas y su participacion e interées en la actividad.

Los dos voluntarios externos al centro presentaron sus impresiones.

Segun ambos voluntarios el factor del tiempo limitado y que es parte de
la nota altera a los alumnos y no les permite colaborar de forma debida.
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El voluntario 1 observo que dos de los cuatro miembros no colaboraron
todo lo esperado en la resolucion de los problemas planteados, por lo que
la mayor parte del esfuerzo lo realizaron sus compafieros. Segun el
voluntario 1 esto pudo deberse a que no habrian repasado el contenido de
la asignatura antes de la sesion y a que tampoco llevaban el material
necesario.

El voluntario 2 a pesar de que sélo un miembro del grupo llevo los
problemas, tuvo un grupo con una situacion diferente. Dos de los
miembros tenian mas claro los contenidos de la asignatura, uno de los
miembros no era del todo colaborador y el otro era trabajador, pero le
costaba comprender los contenidos. Todos los miembros ayudaron a este
ultimo estudiante a comprender los contenidos y como se realizaba la
resolucion del problema. Como el resto de compafieros trabajaba, el
alumno menos colaborador trabajé un poco mas que al inicio, aunque no
todo lo esperado. En este grupo casi todos los miembros utilizaron sus
apuntes para ayudar a resolver el problema. El voluntario 2 concluy6 que
en este grupo los miembros habian trabajado, participado, y mostrado
interés y comparierismo.

e Analisis de los problemas entregados: En el segundo problema se not6
una mejoria con respecto al primero. Aunque el planteamiento,
procedimiento y resultado de los problemas fueron correctos de forma
general. Por lo que se puede decir que se han comprendido los conceptos
relacionados con los problemas.

e Cuestionario de la actividad, autoevaluacion del alumnado y
evaluacion entre compafieros: Aunque al inicio de la sesion les resultd
complicada esta forma de trabajar, en el cuestionario se muestra que, la
actividad esta bien valorada por los alumnos ya que consideran que ha
aumentado su interés, motivacion, que han aprendido y entendido mejor
los contenidos, etc. También valoran positivamente la participacion del
voluntario, como ayuda a la organizacién y motivador. Ademas de la
autoevaluacion y evaluacién entre compafieros se deduce que hay
alumnos que han trabajado mas que otros, aunque de forma general todos
han participado, han prestado atencién y preguntado dudas a los
comparieros. Los alumnos que han reconocido no trabajar lo necesario,
han indicado que han participado del diadlogo y respetado las opiniones
de los compafieros y a pesar de eso han valorado la participacion y
responsabilidad del resto de compafieros.

El cuestionario sobre la actividad de los grupos interactivos consta de 15
preguntas tipo Likert para valorar la actividad, para una autoevaluacion, una evaluacion
entre compafieros y una evaluacion del grupo mediante preguntas de respuesta abierta
(Anexo 2).
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Los resultados para la actividad 2 de este cuestionario se encuentran en la Figura
10.

CUESTIONARIO GRUPO INTERACTIVO
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Figura 10. Respuestas sobre la actividad 2.

En las preguntas abiertas de la evaluacion del grupo algunos comentarios de los
estudiantes han sido:

e Pon un ejemplo de algo que hayas aprendido del grupo que
probablemente no hubieras aprendido solo.
- “Ajustar reacciones”
- “Arepartir el trabajo”
- “Compafierismo”
- “Aresolver algunos problemas”
- “Trabajar en equipo”

e Pon un ejemplo de algo concreto que los demas miembros del grupo
hayan aprendido de ti que probablemente no hubieran aprendido en otro
caso.

- “Logica”

- “A trabajar sin distraerse”
- “Ausar el google drive”

- “Organizarse”

- “Resolver problemas”

e Indica un cambio que podria hacer el grupo para mejorar su actuacion.
- “Que participen todos”
- “Nada”
“Escuchar”
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- “Participar cada uno con su tarea”
“Prepararse el trabajo”

Sesion 4: Exposiciones orales

Durante el comienzo de la clase se repasaron los turnos de la exposicion oral y
se explicd cdmo funcionarian los turnos de preguntas al finalizar. A continuacion, se dio
paso a cada uno de los grupos, durante un maximo de 10 minutos cada uno.

El alumnado al finalizar su exposicidn contest6 a las preguntas del resto de los
compafieros.

Dependiendo del numero de grupos serd necesaria mas de una clase para que
puedan exponer todos. Por falta de tiempo uno de los cuatro grupos no pudo exponer en
esta sesion por lo que se les comunico que lo harian en la siguiente, y se informo acerca
de la siguiente sesion de clase. Por tanto, en este caso en esta sesion solo podran
exponer tres de los cuatro grupos.

Tanto para las diapositivas del trabajo de investigacion como para la exposicion
se utilizaron las rubricas que aparecen en el anexo 6, las partes de postura del cuerpo y
contacto visual y contenido de la rdbrica para evaluar una exposicion oral no se
utilizaron, sino que para esos aspectos se evalué con la rubrica para evaluar una
exposicién oral apoyada en una presentacion de diapositivas.

En general toda la clase dio una muy buena respuesta a esta nueva forma de
trabajar.

Observacion

Durante el desarrollo de la sesion y al finalizar se ha llevado a cabo una recogida
de informaci6n mediante:

e Diario del investigador: Cuando al inicio de la actividad se les
comunico a los estudiantes que debian realizar una exposicion oral, la
gran mayoria se mostré nerviosa incluso una pequefia parte del alumnado
pregunto si podia no hacerlo. Finalmente, como las exposiciones eran por
grupos la mayor parte expuso sin problemas y los mas reticentes fueron
apoyados por sus compafieros lo que facilitd que todos pudieran exponer,
por lo que se observo que se redujo el miedo a hablar en publico. Las
exposiciones se realizaron de forma organizada y en el tiempo
establecido. De forma general se mostraron atentos a las explicaciones de
los comparieros e incluso preguntaron las dudas que les surgieron al
respecto de las presentaciones y estas fueron contestadas correctamente.
Se pudo observar como la mayoria de los estudiantes prestaron atencion
a las exposiciones de los compafieros. También se constaté una
interaccion entre el alumnado, y una participacion de la mayoria de
estudiantes mediante la realizacion de preguntas a los comparieros.

26



Después de pasar por la experiencia muchos estudiantes manifestaron
que no les habia supuesto tanta dificultad y nervios como pensaban y
algunos de ellos indicaron que les gusto la experiencia.

Observacion directa de la profesora/tutora del centro: La profesora
manifestd que las Unicas exposiciones orales que realizaba eran en
bachillerato y que en algunos casos no se realizaban de la manera
esperada para ese curso, por lo que le parecié buena idea introducir esta
forma de trabajo en cursos anteriores. También manifesto su agrado en el
uso de pensamiento critico en este trabajo ya que es algo que no se suele
hacer, y se mostré satisfecha con la buena respuesta de los estudiantes
ante el planteamiento de actividades donde se fomenta este tipo de
pensamiento.

Anélisis de las diapositivas y la exposicion oral: A pesar del miedo
inicial todo el alumnado expuso por lo que se cumplié el objetivo de
reducir el miedo a hablar en publico. También se observé que algunos
alumnos no llevaban muy bien preparada la presentacion, leyendo sus
apuntes en algunas ocasiones, y en otros los nervios se manifestaron en la
forma de moverse de forma inquieta o en no fijar la vista en los asistentes
a las presentaciones. Aunque mayoritariamente la exposicion oral fue
coherente, fluida y utilizando el vocabulario adecuado. En las
diapositivas aparecian los contenidos esperados y en general los grupos
aportaron informacion analizada por ellos, comprobando que habian
utilizado pensamiento critico y no solamente habian buscado
informacion en internet.

Cuestionario de la actividad, autoevaluacion del alumnado vy
evaluacion entre compafieros: La valoracién de la actividad en el
cuestionario es buena, al igual que en el anterior cuestionario, con esta
nueva forma de trabajar los estudiantes indican que han aprendido y
entendido mejor los contenidos, ademas de aumentar su interés vy
motivacion por la asignatura. De forma general el alumnado responde
que llevaba preparado el material necesario a las sesiones, que ha
participado y que ha intentado solucionar los problemas surgidos,
integrando y respetando las ideas de todos los miembros del grupo. En la
evaluacion entre comparieros también se muestra que no todos los
miembros han trabajado lo esperado. En las respuestas abiertas los
estudiantes muestran como han compartido sus conocimientos con los
comparieros para poder avanzar en el trabajo, como el uso del ordenador
o0 la busqueda de informacion.
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El cuestionario sobre la actividad de los grupos interactivos consta de 11
preguntas tipo Likert para valorar la actividad, para una autoevaluacion, una evaluacion
entre compafieros y una evaluacion del grupo mediante preguntas de respuesta abierta
(Anexo 4).

Los resultados para la actividad 1 de este cuestionario se encuentran en la Figura

11.
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Figura 11. Respuestas del cuestionario de la actividad 1.

En las preguntas abiertas de la evaluacion del grupo algunos comentarios de los
estudiantes han sido:

e Pon un ejemplo de algo que hayas aprendido del grupo que
probablemente no hubieras aprendido solo.

- “Respetar las opiniones de los demas”

- “A convivir y respetar las ideas del resto”

- “Aescuchar las ideas de los demas, y hacer lo que a los demas
también les guste”

- “Por ejemplo si tengo una duda se la puedo preguntar a uno de
mis compafieros”

- “...en clase cuando no entendia y me lo explicaban”

e Pon un ejemplo de algo concreto que los demas miembros del grupo
hayan aprendido de ti que probablemente no hubieran aprendido en otro
caso.

“A relajarse, no saturarse tanto en el trabajo”
“A debatir y planificar detalladamente antes de comenzar”
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- “Que busquen informacion mezclada de otras paginas no so6lo
wikipedia”

- “Trabajar”

- “Ausar el ordenador”

Indica un cambio que podria hacer el grupo para mejorar su actuacion.

“Podriamos trabajar todos”

- “No hay mejora posible”

- “Que todos los miembros del grupo muestren interés”

- “Nada”

- “Ponerse las pilas y mas esfuerzo”

- “Nada, todo va bien”

Sesion 5: Prueba escrita

Durante el comienzo de la clase se repartio el examen (Anexo 8) y se dejé que el
alumnado lo leyera, para después explicarlo. A continuacion, se dejo un tiempo para que
el alumnado expusiera las dudas que les hubieran surgido al leer el examen y se
resolvieron por parte del profesorado.

Para acabar la clase se explico lo que se haria en la siguiente sesion.

Observacion

Durante el desarrollo de la sesion y al finalizar se ha llevado a cabo una recogida
de informacion mediante:

Diario del investigador: El alumnado trajo consigo la tabla periodica
utilizada en la sesion 3, aunque en esta sesion no era necesaria debido a
que esa informacion se proporcionaba en el examen. Los estudiantes se
mostraron tranquilos y no dudaron en preguntar las dudas que les
surgieron.

Observacion directa de la profesora/tutora del centro: La tutora
consider6 que la sesion transcurrié de forma habitual al resto de pruebas
escritas que habia realizado con estos alumnos.

Analisis de la prueba escrita: A través del resultado de la prueba escrita
se comprobo que en general se habian comprendido los contenidos de la
asignatura. En concreto en el problema de estequiometria muchos
alumnos lo realizaron de forma correcta, aunque hubo una parte que no
lo complet6 del todo bien y otra mas pequefia que no lo completd. De
forma general podemos decir que en la actividad 2 los alumnos han
dialogado y mediante el compafierismo se han ayudado unos a otros en la
comprension de la resolucion de problemas.
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Sesion 6: Exposiciones orales y kahoot

Antes de comenzar la clase se recordd que grupos expusieron y cual faltd por
exponer, para que se fueran preparando. Se les coment6 que las preguntas del programa
kahoot se realizarian de forma individual observando la pregunta y las posibles
respuestas en el proyector y que para contestar habian de seleccionar la figura
geomeétrica con la respuesta correcta en su ordenador.

Se dio paso al grupo que faltaba por exponer y contestaron las preguntas que
surgieron al resto de los comparieros al finalizar esta. A continuacion, se hizo un repaso
a las dudas del alumnado sobre el examen para finalmente resolverlas.

Después los estudiantes se colocaron individualmente en un ordenador para
realizar las preguntas del programa kahoot.

El grado de aceptacion de esta forma de trabajar fue tal que incluso los
estudiantes pidieron volver a repetir la actividad, pero por falta de tiempo no pudo
volver a realizarse.

Observacion

Durante el desarrollo de la sesién y al finalizar se han llevado a cabo estrategias
de recogida de informacion:

e Diario del investigador: Al igual que en la sesién 4, las exposiciones se
realizaron de forma organizada y en el tiempo establecido, los
estudiantes prestaron atencion a las exposiciones de los comparieros,
interaccionaron y participaron mediante preguntas al grupo que fueron
contestadas correctamente.

Al resolver las posibles dudas sobre el contenido de la asignatura al
corregir el examen, se pudo ver como en general estos contenidos fueron
comprendidos por los alumnos y que la actividad 2, resulté de provecho
ya que generalmente las preguntas relacionadas se respondieron
correctamente.

Cuando se dispuso a realizar la actividad del kahoot los alumnos
mostraron una reaccion muy positiva. Todos se colocaron en sus
respectivos ordenadores con una gran disposicién a realizar la actividad.
A medida que esta transcurria el revuelo generado al inicio se fue
calmando, ya que ellos mismos pedian un buen comportamiento a sus
comparieros para poder leer bien las preguntas y pensar las respuestas.

e Observacion directa de la profesora/tutora del centro: Aunque
conocia el programa kahoot nunca lo habia utilizado en clase. Después
de ver su funcionamiento en el aula y la buena reaccion de los alumnos,
los cuales se encontraban muy motivados, se plante6 su uso en este curso
y posteriores.
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e Analisis de las diapositivas y la exposicion oral: se realiz6 de la misma
manera que en la sesion 4. Se observaron resultados similares a los de la
sesion 4.

e Analisis de las respuestas al programa kahoot: Al comprobar los
aciertos y errores de las preguntas, la mayor parte de los estudiantes no
cometié o cometié muy pocos errores, corroborandose que la mayoria de
los estudiantes comprendieron los contenidos de los trabajos, tanto
propios como de los comparieros.
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5 REFLEXION

El Gltimo paso con el que se cierra el ciclo de investigacion-accion es la
reflexion. Esta es una de las partes mas importantes y consiste en recopilar la
informacién, reducirla, representarla, validarla y por ultimo interpretarla. A partir de
esta interpretacion se pretende extraer un significado relevante o una prueba relacionada
con el plan de accién. Después de estos pasos se procede a la redaccion del informe y en
muchas ocasiones se replantea el problema, lo que inicia un nuevo ciclo (Latorre, 2005).

Para poder llevar a cabo esta reflexion se analizé la informacién recogida
mediante los indicadores establecidos en el apartado 3.3, con ello se pretende conocer
hasta qué punto se ha alcanzado el objetivo principal de esta investigacion “conseguir
que el alumnado se implique mas en la asignatura”, mediante técnicas de aprendizaje
colaborativo para poner a los estudiantes en el centro del aprendizaje y que asi se
responsabilicen de parte de su educacion.

e El trabajo del alumnado en la asignatura.

La actividad 1 supuso un gran aumento en la implicacion en la asignatura, y
ademas la mayoria del alumnado participd en la actividad con interés en ella. Mostraron
sus dudas, que surgieron en torno a los puntos de ventajas y responsabilidad ciudadana.
Estas dudas aparecen porque no estan acostumbrados a realizar un pensamiento critico
en clase, por lo que para fomentarlo sélo se les dio unos consejos diciéndoles que sean
ellos mismos los que consideren que informacién afiadir en esos puntos. ElI alumnado
mostrd su interés y participé mediante estas dudas para poder resolverlas e intentaron
comprender el tema propuesto con el fin de poder elaborar un buen trabajo y una buena
exposicion oral y asi poder contestar correctamente a las preguntas de sus compafieros
después de la exposicion del tema. Aun asi al no estar habituados a esta forma de
trabajar algunos alumnos no llevaban muy bien preparada la presentacion.

La gran participacion en actividad 1 puede deberse a la responsabilidad de los
estudiantes al trabajo en grupo, ya gue sin el trabajo de todos los miembros del grupo
les resulta, segun ellos mismos, mucho mas dificil realizarlo. En la Gltima parte de esta
actividad en la que se realizaron las preguntas mediante el programa kahoot, los
estudiantes participaron al cien por cien. Todos se mostraron con ganas de responder
correctamente a las preguntas y demostrar lo que habian aprendido tanto de su trabajo
como del de sus compafieros. También el uso de las nuevas tecnologias, la nueva forma
de trabajo y el enfrentarse por primera vez en esta asignatura a una exposicion oral pudo
favorecer el interés por la asignatura. El alumnado se vio mas motivado y trabajador y
por tanto aumentd su implicacién en ella.

Durante el inicio de la actividad 2, en general los estudiantes se mostraron con
dudas y algo de temor, ya que no estaban acostumbrados a ser ellos mismos, sin ayuda
de la profesora, los que resolvieran los problemas. Aln asi la participacion de los
estudiantes fue mayoritaria, aunque algunos alumnos a los que les resulta mas dificil la
asignatura no se sentian del todo seguros en su capacidad para responder correctamente
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a las preguntas y no participaron tanto como se esperaba. Sin embargo, a medida que
iban conociendo la dindmica del trabajo en grupo y en algunos casos la incitacion a la
participacion de los voluntarios hizo que finalmente casi la totalidad del alumnado
participara activamente en la actividad. Las dudas y temores de los estudiantes se fueron
difuminando a medida que transcurria la actividad.

Para la realizacion de la actividad los estudiantes necesitaban traer al aula los
problemas del aula virtual, practicamente la mitad de la clase no los trajo. Aln asi se
pudo llevar a cabo ya que era una actividad en grupo y en todos los grupos habia
miembros que si disponian de los ejercicios. A pesar de esto algunos estudiantes
incluyeron anotaciones en los problemas como ayuda para realizarlos, esto ultimo no
era el proposito de la actividad ya que se pretendia que trabajaran en clase, pero es un
reflejo del trabajo, interés y responsabilidad de algunos de los estudiantes.

En la actividad 2 el alumnado con mas dificultades pudo respaldarse en las
explicaciones de los estudiantes con mejor comprension de la asignatura, ademas los
estudiantes con los apuntes preparados y que habian repasado el contenido de la
asignatura pudieron avanzar mejor y mas rapido los apartados de los problemas.
Aunque el tener unos buenos apuntes y prepararse la clase con antelacion era necesario
para esta actividad hubo mas alumnos de lo esperado sin una de las dos, o las dos cosas
sin preparar. Esto indica que a los estudiantes les cuesta mucho establecer como rutina
de estudio el trabajo en casa, aunque la mayoria cree que el realizar tareas en casa les
ayuda a entender las clases, no todos realizan este trabajo. También hay que afiadir que
a pesar de no llevar la clase preparada algunos estudiantes habian comprendido el
contenido de la asignatura de manera que en algunos casos concretos no les era
necesario el uso de apuntes, aunque al realizar un trabajo en grupo con la ayuda de los
apuntes de los comparieros pudieron avanzar de forma adecuada.

En la actividad 3 se demostrd el interés y responsabilidad de algunos alumnos al
traer consigo la tabla periddica utilizada en la sesién 3, aunque en esta actividad no era
necesaria ya que se les proporcionaba en la prueba escrita.

e El respeto hacia los compafieros y la profesora.

En ambas actividades a pesar de cambiar la forma de trabajar y el revuelo en el
aula que esto puede generar y que afectaria a la docencia, las clases se desarrollaron de
forma correcta. Aunque al inicio de estas se generara un pequefio revuelo debido a las
dudas de los estudiantes con respecto a la forma de trabajar, ellos mismos entendieron
que para un correcto funcionamiento de la clase, en la que el didlogo entre comparfieros
era necesario para poder llevar a cabo las actividades, era necesario mantener un buen
clima de clase. A pesar de que la forma de trabajar no era a la que estaban habituados,
consiguieron aprender a respetar los turnos de palabra de los comparieros, las diferentes
ideas, etc.
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e Entrega de las actividades.

Tanto el trabajo de investigacion y las diapositivas como las preguntas del
kahoot de la actividad 1 fueron entregadas en el plazo indicado por la gran mayoria de
los estudiantes y con un buen resultado por lo que podemos decir que se han implicado
y responsabilizado tanto de su trabajo como del de sus compafieros. Como excepcién
uno de los grupos se retrasé en la entrega de una de las tres preguntas del kahoot y en la
entrega de las diapositivas, a este grupo fue necesario insistirles. Este grupo en concreto
trabaja muy bien de forma individual, sobre todo dos de los cuatro miembros, pero les
cuesta establecer una rutina de trabajo en grupo.

Los problemas resueltos de la actividad 2 fueron entregados una vez finalizada
la sesion por todos los grupos.

e Resultados de los cuestionarios.

En este punto se analizaran y se reflexionaran los dos cuestionarios realizados en
las actividades 1y 2.

Cuestionario actividad 1:

Los resultados que se interpretaran son los de la Figura 11 que hacen referencia
a la actividad 1.

En cuanto a la primera pregunta la mayor parte de las respuestas estan de
acuerdo en que se encuentran mas comodos trabajando en grupo. Esto puede deberse a
que son los propios estudiantes los que controlan el ritmo de aprendizaje y a que
trabajan entre iguales.

Si se pregunta por el interés y la motivacion al trabajar en grupo, se muestran de
acuerdo o totalmente de acuerdo. Los estudiantes muestran que les gusta mas, y les
resulta mas facil y divertido trabajar en grupo que de forma individual. Esto puede ser
consecuencia de romper con la rutina establecida.

Hay un empate en respuestas de indiferente y de acuerdo al hablar de si
aprenden y entienden mas al trabajar en grupo que de forma individual, incluso hay un
porcentaje que esta en desacuerdo con esta afirmacion.

Sin embargo, cuando la pregunta es méas concreta y trata sobre si al trabajar en
grupo han podido resolver dudas que les iban surgiendo a lo largo del trabajo, la
mayoria esta de acuerdo o totalmente de acuerdo con esta afirmacion. Podriamos decir
que la diferencia entre las respuestas a estas dos preguntas como que el alumnado
interpreta la pregunta 4 de forma general a la asignatura. Mientras que resolver dudas lo
encuentran especifico del trabajo realizado. Teniendo en cuenta que es un trabajo
especifico es légico que no encuentren que haciendo el trabajo aprendan mas de la
asignatura. Aungue el contenido forma parte de esta no han sido capaces de ver su
relacion. Pero al responder que estan de acuerdo en la pregunta 5 dejan claro que si les
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ha servido el trabajar en grupo para solventar sus dudas y acabar de comprender el
trabajo realizado.

Después de las sesiones de esta actividad los estudiantes en su gran mayoria
afirman que les ha gustado mas trabajar de forma grupal que las clases normales donde
solo participa el profesor.

Al responder sobre su concentracion, el mayor porcentaje de respuesta se
encuentra en indiferente, podemos explicar esta respuesta debido a que aunque a veces
el comportamiento en el aula no es el ideal para poder trabajar, en general en este grupo
de 3° de la ESO la atencion en las clases suele ser buena, por lo que los estudiantes no
advierten una mejora significativa a su concentracién en clase en el trabajo en grupo con
respecto al resto de las clases.

Al hablar sobre la participacion se refleja lo ya comentado anteriormente por lo
que al soler estar atento a las clases la mayoria ha respondido “indiferente”. También ha
habido alumnos que han respondido que han participado mas de lo que lo harian en una
clase normal, lo que seria uno de los propdsitos de esta actividad.

Relacionada con esta encontramos las respuestas a la pregunta 11, los
estudiantes suelen participar porque suelen atender en clase, por esto hay algunas
respuestas “indiferente”. Aunque la mayoria de la clase esta de acuerdo o totalmente de
acuerdo en que han atendido més de lo que lo hacen en una clase normal.

Hay un empate entre los alumnos a los que les resulta indiferente y los que estan
de acuerdo y totalmente de acuerdo en que les gustaria trabajar mas en grupo en el resto
de la asignatura. Esta respuesta puede deberse a que a pesar de haber trabajado bien en
grupo aun hay alumnos que por sus preferencias, forma de trabajar etc. se sienten
coémodos trabajando tanto de forma individual como grupal.

Cuestionario actividad 2:

Los resultados que se interpretaran son los de la Figura 10 que hacen referencia
a la actividad 2.

En la actividad 2 encontramos similitudes en las respuestas a algunas preguntas,
como que se han sentido mas comodos y ha aumentado su interés y motivacion por la
asignatura. Un resultado también similar a la actividad 1 lo encontramos en que también
demuestran que les gusta trabajar por grupos y que desearian poder hacerlo de esta
manera en el resto de la asignatura.

Los estudiantes opinan que a través de estos grupos interactivos han aprendido y
entendido mas trabajando en grupo que de forma individual, y que lo mismo ocurre con
su concentracion y atencion. Tambiéen indicaron que resolvieron sus dudas y que el
temario les resulto mas facil y divertido. De estas respuestas se deduce que al ser la
primera vez que han de colaborar para resolver un problema en grupo prestan mas
atencion a los comparieros de lo que lo harian a la profesora, ya que les es més facil
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preguntar a un estudiante por considerarlo “mas cercano” a ¢l que la profesora y ademas
lo explicaria con sus propias palabras lo que haria mas facil resolver sus dudas.
También para poder avanzar en conjunto, todos los miembros del grupo han de aprender
por lo que todos participan, atienden y preguntan dudas o resuelven las del compariero.
De esta manera al establecer un propdsito comin donde existe una participacion
igualitaria, mediante el aprendizaje entre iguales el contenido les resulta mas ameno y
sencillo.

En las preguntas 12, 13, 14 y 15 relacionadas con la presencia del voluntario la
mayoria del alumnado cree que, debido a ella, ha conseguido que participen mas, que se
motiven mas, que se produzca una mayor interaccion entre los comparfieros y que se
organicen mejor a la hora de resolver los problemas.

Los resultados de los cuestionarios muestran una buena valoracion de las
actividades. La mayoria se muestran a favor de esta nueva forma de trabajar, aunque
reflejan los problemas tipicos del trabajo en grupo, como compafieros que no trabajan
todo lo esperado, la falta de responsabilidad e implicacion, etc. Por otra parte, también
han manifestado que todos los miembros del grupo han estados integrados en él y que
han respetado las ideas de todos los estudiantes.

La mayoria piensa que estas actividades han mejorado su comprension de los
contenidos de la asignatura, que han trabajado y han prestado atencion. En general la
actividad 2 es la que mas les ha costado y muestran su interés en la necesidad de realizar
mas actividades similares para aprender a manejar esta nueva forma de trabajo y para
reforzar los contenidos relacionados con la actividad, ya que consideran que una sesion
no es suficiente.

¢ Resultados del examen, los ejercicios, etc.

En la actividad 1, el resultado de los trabajos de investigacion varia. De forma
general se pudo observar la comprension del tema trabajado, y que se fomentd el
pensamiento critico de los alumnos, ya que se observé una composicién propia de la
informacion y no que copiaron la informacion directamente de la fuente. Esto indica que
utilizaron su propio criterio para realizar el trabajo. Aunque ha habido grupos que han
preferido basarse mas en la informacion encontrada que en su propio criterio, esto puede
deberse a que posiblemente no se encuentren seguros con esta forma de trabajar ya que
en la inercia de clase no suelen utilizar sus propias ideas o interpretaciones de la
informacién y menos a utilizarlas en un trabajo que luego han de explicar en clase. Otro
de los grupos hizo un trabajo con una informacion bastante mas ampliada,
profundizando mas en el tema y con un buen analisis de la informacion por su parte y
con una composicion propia, esto puede deberse a que los miembros de este grupo se
han implicado mas en el trabajo queriendo aportar lo maximo a él para que se
entendiera lo mejor posible. Por lo que esta forma de trabajar en la que el alumnado es
el centro del aprendizaje hace que en casos como este los estudiantes lleguen mas lejos
de los esperado.
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La reaccidén a las exposiciones orales por parte del alumnado fue variada,
algunos alumnos debido posiblemente a los nervios no miraban a toda la clase mientras
exponian, se movian de forma nerviosa, leian etc., sin embargo, otra parte del alumnado
se veia mas cdmodo con esta forma de trabajar y expusieron sin leer, con el tono
adecuado, de forma mas relajada...

Después de realizar las exposiciones orales la mayoria de los estudiantes que
formaban los grupos supieron contestar las preguntas que les surgieron a los
comparfieros.

La atencion y participacion en las actividades ayudé a comprender mejor los
contenidos de todas las presentaciones. Esto pudo verse en la realizacién de las
preguntas mediante el programa kahoot en las que la mayoria de ellas fueron
contestadas correctamente. El alumnado mostré su interés en este programa y
propusieron realizar la bateria de preguntas una segunda vez, para mejorar Sus
respuestas.

Al analizar la actividad 2, el resultado del primer problema no fue tan bueno
como se esperaba, pero este resultado mejord con el segundo problema. Esto puede ser
debido a que los estudiantes con el paso del tiempo fueron conociendo y asimilando
mejor la nueva forma de trabajar. A pesar de las diferencias entre grupos, en general los
resultados fueron buenos, aunque se podrian mejorar, por ello algunos de los estudiantes
mostraron su interés en realizar otra actividad como esta.

En la actividad 3, aunque con alguna excepcién, en general los resultados del
examen fueron buenos, incluso para los alumnos a los que habitualmente les cuesta
comprender la asignatura. La gran mayoria de los estudiantes han conseguido definir
conceptos, identificar ejemplos reales y resolver un problema. Por lo que la relacién
entre iguales, la responsabilidad individual y colectiva, el compromiso, la construccion
colectiva del conocimiento para poder avanzar, etc. en las actividades anteriores queda
comprobado en los buenos resultados del examen.

e Funcionamiento de los grupos.

El funcionamiento de los grupos fue el esperado de forma generalizada, los
alumnos mostraron su interés e implicacion en el trabajo necesario para llevar a cabo las
actividades. También se observaron los comportamientos inherentes al trabajo
colaborativo, interdependencia positiva, dialogo, compromiso, responsabilidad, etc. Aun
asi al ser grupos heterogéneos, en cada uno de los grupos una o dos personas no
trabajaron de la forma esperada. Esto ultimo puede ser debido a que hay alumnos que
por sus preferencias, forma de trabajar etc. se sienten mas comodos y por tanto trabajan
mas de forma individual o bien que hay estudiantes que no estan dispuestos a implicarse
tanto en la asignatura. Por ejemplo, en la actividad 2, el alumnado no esta acostumbrado
a realizar los ejercicios por ellos mismos y menos tener que colaborar entre todos los
miembros del grupo para poder obtener un resultado final, por lo que debido a esto
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algunos de ellos pueden pensar que no son capaces de realizarlo o de aportar ideas y
desistir de participar en la actividad.

A pesar de esto todos los grupos indicaron que habian trabajado respetando las
ideas, los turnos de palabra, etc. de los deméas y que habian colaborado con el buen
clima del grupo, respetdndose y ayudandose unos a otros.

La mayoria ha comprendido el contenido tanto del trabajo de investigacién como
de los problemas, esto quedd reflejado también en los cuestionarios, como el que
encontramos al final de la actividad 2 (Anexo 2). En él los estudiantes manifiestan que
les has servido de ayuda el poder dialogar con sus comparieros, para resolver dudas.
Ademas manifiestan que aunque se han sentido algo nerviosos por esta nueva forma de
trabajar a la que no estaban acostumbrados y en la que también se incluia el factor
tiempo, les ha gustado la experiencia y mostraron su interés en repetirla. Aunque debido
a la falta de tiempo y de voluntarios no se pudo realizar otra sesion de grupos
interactivos.

En las evaluaciones entre compafieros se puede ver como en todos los grupos
alguno de los miembros no realizaba la tarea que el resto de los miembros del grupo
esperaba que hicieran, por lo que podemos decir que a pesar del trabajo en grupo y lo
que esto implica en cuanto al trabajo personal, a la responsabilidad propia y de la de los
compafieros etc., algunos estudiantes no han conseguido la pretendida implicacion en la
asignatura.

Después de esta reflexion se puede decir que el objetivo principal de este
proyecto de investigacion-accién se ha conseguido y por tanto el alumnado se ha
implicado més en la asignatura mediante esta nueva forma de trabajar.
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6 PROPUESTAS DE MEJORA

En este punto y después de haber realizado el ciclo de investigacidn-accion se
proponen posibles aspectos a mejorar y se plantea una posible solucion.

La actividad 1 tuvo una buena acogida por parte del estudiantado, pero se
observo que al ser un trabajo en el que habian de tener un pensamiento critico acerca del
tema a tratar no se sentian comodos y surgian algunas dudas. Quizas hubiera sido de
ayuda habituar al alumnado a este tipo de pensamiento critico.

Una posible solucion seria utilizar unas sesiones antes para realizar un Debate
critico (Barkley et al., 2012) donde se tratara el tema de la relacion de la ciencia y el
medio ambiente. El primer paso consistiria en dividir al alumnado en pequefios grupos
lo més heterogéneos posibles, y se les pediria que se dividieran unos roles con el
proposito de que haya un coordinador y secretario para moderar y tomar nota de la
discusion. A continuacidn, el profesor pediria a los estudiantes que analicen una
cuestion para preparar un debate. Por ejemplo:

e Instalaciones nucleares cerca de tu residencia: ¢Si 0 no? (3°y 4° ESO, 1°
Bachillerato) (Solbes, Furid, & Ruiz, 2013).

A partir de los objetivos planteados por el profesor se da paso al debate, en el
que se pide al alumnado que elabore argumentos y determinen las pruebas que apoyen
su punto de vista o el punto de vista opuesto al suyo personal. EI coordinador del grupo
ird reconduciendo y recapitulando la discusién, para garantizar la participacion de todos
los participantes y favorecer la actitud de consenso para alcanzar las conclusiones
finales de todo el grupo, que seran expuestas posteriormente en un debate colectivo del
grupo-clase.

De esta manera los estudiantes aprenderan a generar sus propias ideas y a
defenderlas. También aprenderan a respetar las de los deméas y a resolver conflictos y
tomar decisiones conjuntas. Todo esto constituiria la base necesaria para que los
estudiantes puedan realizar la actividad 1 sin ningln tipo de problema, ya que ya
estarian habituados a la busqueda de informacién, la defensa de sus ideas, el respeto a la
de los demas y a llegar a un consenso.

En cuanto a la actividad 2, los estudiantes encontraron inicialmente una
dificultad porque no estaban habituados a esa forma de trabajar. Una posible solucién
seria empezar a resolver problemas por ellos mismos, pero en lugar de en grupo tan
grande, por parejas. Un ejemplo seria la Resolucion de problemas por parejas
pensando en voz alta (RPPPVA) (Barkley et al., 2012).

En esta actividad se dividiria al alumnado en parejas y se les entregaria un
problema a resolver. Por turnos, los alumnos que conforman la pareja, han de resolver
el problema en voz alta para poner a prueba su razonamiento, mientras la compafiera o
compariero escucha. Un ejemplo seria la noticia real del periodico Mediterraneo de
2015, disponible en el anexo 9 (Atienzar, 2015). En esta noticia se habla de que un
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estudio del puerto del Grao de Castellon estima que una nueva carretera evitara la
emision de 1.000 toneladas de didxido de carbono al afio, por lo que la actividad
consistiria en que analizaran la noticia y los datos presentes en ella, para después poder
comprobar mediante célculos estequiométricos si esta noticia es verdadera o no.
Analizando la noticia los estudiantes han de notar que no disponen de toda la
informacién y a medida que todos los estudiantes vayan preguntando por los datos
necesarios que no aparecen en la noticia el profesor los proporcionara.

Con esta actividad se fomenta el anélisis, lo que conlleva a pensar criticamente y
en profundidad; desglosar un concepto en sus partes y explicar las interrelaciones;
distinguir el material relevante del innecesario... Por lo que, a la hora de enfrentarse a un
problema similar, como el de la actividad 2, ya dispondrian las herramientas necesarias
para poder llevar a cabo la resolucion del problema por ellos mismos, y al haber
trabajado por parejas anteriormente les resultara méas fécil trabajar en grupo para
resolverlo.

Los conceptos de la unidad didactica fueron explicados de forma expositiva,
pero después de realizar las actividades y viendo la buena acogida del trabajo en grupo
y la colaboracion de los estudiantes y su implicacion en la asignatura, otra propuesta de
mejora seria el introducir estos conceptos mediante otras técnicas de aprendizaje
colaborativo como estudio de casos, lapices al centro, juego de rol...

Para que los grupos no sean muy numerosos Yy puedan trabajar bien tanto los
estudiantes como el profesorado seria conveniente que la ratio de las clases fuera menor
de lo que es actualmente.

Otro punto a tener en cuenta para poder implementar este tipo de aprendizaje
seria una colaboracion por parte de todo o gran parte del profesorado del centro, de esta
manera el alumnado se habituaria a esta nueva forma de trabajar e incluso se podrian
realizar proyectos entre varias asignaturas que les ayuden a ver la relacion entre ellas y
no a verlas como items separados, ya que en su dia a dia se encontraran todos estos
conocimientos relacionados.
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7 CONCLUSIONES Y VALORACION PERSONAL

Después de haber realizado este proyecto mediante el ciclo de investigacion-
accion se pudo ver que fue bien acogido por el alumnado y que a pesar de algunas dudas
por parte de estos, se pudo llevar a cabo sin problemas. El objetivo principal de
implicacion en la asignatura se consiguio de forma general, aunque si bien es cierto que
hubo excepciones, debidas probablemente a las caracteristicas propias de cada
individuo, ya que aunque hay actividades que funcionan para el grupo hay alumnos que
prefieren trabajar de forma individual, o no acaban de involucrarse en la asignatura.

Los alumnos se mostraron méas trabajadores, participativos e interesados en las
actividades, mediante el trabajo en grupo. Ademds, mediante el aprendizaje
colaborativo los estudiantes han aprendido a trabajar juntos para aprender, a la vez que
se han hecho responsables de su aprendizaje y del de sus comparieros.

También aumentd su interés por la asignatura no solamente por el uso de las
nuevas tecnologias que tanto entusiasma a los estudiantes, sino por el hecho de que con
esta nueva forma de trabajar su rol en el proceso de aprendizaje cambia, volviéndose
mas activos y protagonistas, con el consecuente cambio de rol del profesorado que pasa
a ser un orientador sobre los objetivos y finalidades de esta forma de aprendizaje. Al
encontrarse mas activos en el proceso de aprendizaje se enfatizan aspectos como el
razonamiento y el autoaprendizaje (Collazos, Guerrero, & Vergara, 2001).

Mas concretamente podemos decir que:

e Han podido ver la relacion de la asignatura con la vida real.

e Ha aumentado el interés por la asignatura.

e Ha aumentado la implicacién del alumnado en la asignatura, ya que al ser
ellos centro del aprendizaje se han responsabilizado del trabajo a realizar y
del trabajo de los comparfieros. También han procurado comprender el
contenido de la asignatura preguntado las dudas que les surgian tanto a la
profesora como a los propios comparfieros del grupo.

e El hecho de trabajar en grupo en general ha fomentado que el alumnado
intente llevar preparada las clases, por ejemplo, llevando el material
necesario al aula o repasando los contenidos en casa. Por esto se puede decir
que ha habido una responsabilidad individual y también se han
responsabilizado del trabajo de los compafieros intentando que todos
participen y comprendan la actividad y el tema tratado, entregando las
actividades en el plazo estimado.

e En general los estudiantes manifiestan que han colaborado entre ellos,
respetando las ideas de los demaés, turnos de palabra, etc. para poder
dialogar y llevar a cabo las actividades, fomentando asi el compafierismo.

e El compafierismo ha facilitado a los estudiantes con mas dificultades poder
sequir las actividades y comprender el tema a tratar en el trabajo de
investigacion y de los contenidos de la asignatura.
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¢ El trabajar de forma diferente a la habitual ha hecho que el interés por la
asignatura aumente, requiriendo el propio alumnado mas sesiones en las que
se repitieran algunas de las actividades.

Por tanto, podemos decir que la eleccion de estas actividades ha permitido
mejorar la situacion observada inicialmente. A pesar de esto, se han de tener en cuenta
las propuestas mencionadas en el apartado anterior.

Sin embargo hay que tener en cuenta que esta forma de trabajar necesita varias
sesiones y mas tiempo de preparacion por parte del profesorado que el requerido en la
ensefianza tradicional, por lo que para implementar este tipo de trabajo en el aula seria
necesario un cambio en el curriculum, donde se dispusiera de mas tiempo para la
realizacion de esas sesiones (Campanario & Moya, 1999).

La realizacion de este trabajo me ha permitido conocer méas a fondo nuevas
metodologias de aprendizaje y como aplicarlas en el aula y la respuesta del alumnado a
ellas. Utilizando esta metodologia he aprendido a organizar el contenido de las clases y
gestionar el aula y el tiempo. Durante la fase de observacién y mientras realizaba este
TFM he podido conocer de primera mano en lo que consiste la préctica docente y el
gran trabajo que supone la preparacion de las sesiones y el intentar incluir nuevas
formas de trabajo en el aula.

Después de ver los beneficios que pueden aportar esta y otras nuevas
metodologias de aprendizaje, en mi opinidn se deberian intentar aplicar en la mayor
cantidad de asignaturas y centros posibles. De esta manera se conseguiria beneficiar a la
mayor cantidad de estudiantes posible, garantizandoles asi una buena formacion y
consiguiendo aumentar su interés por la educacion.
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10.

11.

ANEXO 1. PREGUNTAS CUESTIONARIO INICIAL

¢ Crees que hay algun problema en clase?

¢ Crees que hay algo en clase que te impide sacarle provecho?

¢ Qué crees que se puede hacer para mejorar esos problemas?

¢Qué forma de trabajo te resulta mas Gtil individual o por grupo? ¢Por qué?
¢De qué forma crees que puede resultarte Gtil el trabajo por grupos?

¢ Crees que tienes alguna dificultad a la hora de seguir las clases? ¢Cual? ;Cémo
crees que se puede solucionar?

¢ Crees que sacas el maximo provecho a las clases? ¢Por qué?
¢ Como crees que podrias aprovechar mejor las clases?

¢El material utilizado en la clase te resulta Gtil? ¢ Por qué?

¢ Con qué tipo de material te resultaria mas facil y dtil trabajar?

¢Qué tipo de evaluacion prefieres s6lo examen o por otra parte dividir la
puntuacion entre los trabajos, entregas y examen? ;Por qué?
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ANEXO 2. CUESTIONARIOS DE AUTOEVALUACION Y EVALUACION

ENTRE COMPANEROS.

CUESTIONARIO: TRABAJO “Relacion entre la ciencia y el medio ambiente”.

1 2 3 4 5
Totalmente en | En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
1 Me encuentro mas comodo trabajando en grupo
2 Mi interés por la asignatura ha aumentado al trabajar en
grupo.
3 Mi motivacion por la asignatura ha aumentado al trabajar
en grupo.
4 Aprendo y entiendo méas haciendo el trabajo en grupo que
de forma individual
5 Al trabajar en grupo he podido resolver las dudas que me
han ido surgiendo a lo largo del trabajo.
6 El temario me resulta méas féacil y divertido al trabar en
grupo.
7 Me gusta maés trabajar en clase por grupos que las clases
normales donde s6lo participa el profesor.
8 Me concentro mas y presto mas atencion en las clases
donde se trabaja en grupo que en las clases normales.
9 Me gustaria trabajar mas en grupo en el resto de la
asignatura.
10 He participado més de lo que lo hago en una clase normal
11 He atendido mas de lo que lo hago en una clase normal
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CUESTIONARIO GRUPO INTERACTIVO: SESION PROBLEMAS

1 2 3 4 5
Totalmente en | En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
1 Me encuentro mas comodo trabajando en grupo
) Mi interés por la asignatura ha aumentado al trabajar en
grupo.
3 Mi motivacion por la asignatura ha aumentado al trabajar
en grupo.
4 Aprendo y entiendo méas haciendo el trabajo en grupo que
de forma individual
5 Al trabajar en grupo he podido resolver las dudas que me
han ido surgiendo a lo largo del trabajo.
6 El temario me resulta méas facil y divertido al trabar en
grupo.
7 Me gusta mas trabajar en clase por grupos que las clases
normales donde sélo participa el profesor.
8 Me concentro mas y presto mas atencion en las clases
donde se trabaja en grupo que en las clases normales.
9 Me gustaria trabajar mas en grupo en el resto de la
asignatura.
10 He participado més de lo que lo hago en una clase normal
11 He atendido més de lo que lo hago en una clase normal
12 La presencia de un voluntario ha conseguido que
participe mas en la actividad
La presencia de un voluntario ha conseguido que me
13 : . . Y
motive més a la hora de realizar la actividad.
14 !_a prese:ncia de; un volu_ntario ha conseguido que
interaccione mas con mis comparieros.
15 La presencia de un voluntario ha conseguido que nos

organicemos mejor a la hora de resolver el ejercicio.
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CUESTIONARIO EVALUACION

AUTOEVALUACION

Nombre:
Numero del grupo:

Titulo del trabajo:

Valora tu actuacion en el trabajo, utilizando esta escala:

5=Siempre 4=A menudo 3=Aveces 2= Pocas veces 1=Nunca

Llevaba el trabajo preparado para poder aportar cosas al
grupo.

Me dedicaba a la tarea que el grupo me habia asignado

Escuchaba a los demas

Participaba en los didlogos

Animaba a los demas a participar

En general creo que mi actuacion en el grupo deberia
valorarse:
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EVALUACION ENTRE COMPANEROS

Nombre del evaluador:

3=Sobresaliente 2=Suficiente

1=Necesita mejorar

El miembro del
equipo:

Miembro 1

Miembro2

Miembro 3

Miembro 4

Miembro 5

Prepara

Escucha

Muestra intereés.
Intenta comprender
los conceptos e ideas
tanto del trabajo
como de los
comparieros.

Aporta/ Participa

Respeta a los demas
tanto en los turnos de
palabra como las
ideas y los errores de
los demas.
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El miembro del
equipo:

M1

M2

M3

M4

M5

Demuestra las
siguientes
competencias:

Pensamiento critico

Resolucion de
problemas. Intenta
resolver los
problemas que se
plantean.

Comunicacién
pregunta las dudas
que tiene y ayuda a

resolver la de los
demas compafieros.

Se expresa con sus
propias palabras.

Decision, participa en
la toma de decisiones
grupal y aporta las
sus propias ideas
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EVALUACION DEL GRUPO

1. En general, ¢con qué eficiencia ha trabajado el grupo en esta tarea?

Insuficiente Suficiente Bien Notable

2. De todos los miembros del grupo, ¢cuantos participaban activamente la mayor
parte del tiempo?

Ninguno Uno Dos Tres Cuatro Cinco

3. De todos los miembros del grupo, ¢cuantos estaban completamente preparados
para la actividad?

Ninguno Uno Dos Tres Cuatro Cinco

4. Pon un ejemplo de algo que hayas aprendido del grupo que probablemente no
hubieras aprendido trabajando solo.

5. Pon un ejemplo de algo concreto que los demas miembros del grupo hayan
aprendido de ti que probablemente no hubieran aprendido en otro caso.

6. Indica un cambio que podria hacer el grupo para mejorar su actuacion.
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ANEXO 3. DOCUMENTO PUENTE

ASIGNATURA FiSICA Y QUIMICA BLOQUE 3: LOS CAMBIOS

32 ESO
CONTENIDOS

La reaccién quimica. Ley de conservacién de la masa.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS
32,FQ.BL3.1 Explicar las reacciones quimicas como cambios de CMCT
unas sustancias en otras: identificando cuales son los reactivos y los SIEE
productos de reacciones quimicas sencillas representadas mediante ESTANDARES RD

ecuaciones quimicas, interpretando la reaccién quimica partir de la teoria

e a , P , a " P 1.1,1.2,2.1,3.1, 4.1
atémico-molecular 'y la  teoria de colisiones, comprobando
experimentalmente que se cumple la ley de conservacién de la masa,
ajustando ecuaciones quimicas sencillas utilizando el concepto de mol para

realizar calculos estequiométricos basicos.

INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
29.FQ.BL3.1.1 Distingue entre cambio quimico y cambio fisico a CMCT
partir de experimentos sencillos y fendmenos cotidianos, identificando SIEE

reactivos y productos en las ecuaciones quimicas.
32.FQ.BL3.1.1 Explica las reacciones quimicas sencillas como CMCT
transformaciones de sustancias identificando reactivos y productos en las

. . SIEE
ecuaciones quimicas.
29.FQ.BL3.1.2 Comprueba experimentalmente que se cumple la ley CMCT
de conservacion de la masa. SIEE
32,FQ.BL3.1.2 Comprueba experimentalmente que se cumple la cmeT
ley de conservacién de la masa, utilizando el concepto de mol vy SIEE

realizando calculos estequiométricos sencillos.

ASIGNATURA FiSICA Y QUIMICA BLOQUE 3: LOS CAMBIOS

32 ESO
CONTENIDOS

Factores que afectan a la velocidad de reaccién.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS

32,FQ.BL3.2 Realizar experiencias sencillas que permitan CMCT

comprobar la influencia que sobre la velocidad de reaccidn tiene la

concentracién de los reactivos, justificando este efecto en términos de la ESTANDARES RD

teoria de colisiones, y la temperatura, interpretando situaciones cotidianas

en las que la temperatura influye significativamente en la velocidad de la 5.1,5.2

reaccion.
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INDICADORES DE LOGRO

COMPETENCIAS

29.FQ.BL3.2.1 Comprueba experimentalmente, con ayuda, el CMCT
efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccidn.

32,FQ.BL3.2.1 Comprueba experimentalmente el efecto de la CMCT
concentracion de los reactivos sobre la velocidad de reaccion y lo justifica
usando la teoria cinético-molecular.

32.FQ.BL3.2.2 Interpreta el efecto de la temperatura en la CMCT

velocidad de reaccidn en situaciones cotidianas.

ASIGNATURA FiSICA Y QUIMICA

CONTENIDOS

La quimica en la sociedad y el medio ambiente.

BLOQUE 3: LOS CAMBIOS

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS
32.FQ.BL3.3 Clasificar productos de uso cotidiano en funcién de su CMCT
procedencia natural o sintética, asociando los productos sintéticos con la Csc
mejora de la calidad de vida, y evaluar la importancia de la industria quimica CEC
en la sociedad, asi como los problemas medioambientales asociados, »
ESTANDARES RD

describiendo el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los dxidos
de azufre, los dxidos de nitrégeno, los CFC y otros gases de efecto
invernadero y proponer medidas y actitudes para mitigarlos.

6.1,6.2,7.1,7.2,7.3

INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS

292.FQ.BL3.3.1 Clasifica, con ayuda del profesor, productos CMCT
cotidianos en sintéticos y naturales. CsC

32.FQ.BL3.3.1 Clasifica, de forma auténoma, productos cotidianos CMCT
en sintéticos y naturales segun su procedencia. csC

29.FQ.BL3.3.2 EvalGa la importancia de la industria quimica CMCT
relacionandola con la mejora en la calidad de vida. csc
32,FQ.BL3.3.2 Evalua la importancia de la industria quimica CEC

asociando los productos sintéticos a la mejora en la calidad de vida a partir cmcT
de casos practicos. csc
CEC

22,FQ.BL3.3.3 Evalua los problemas medioambientales poniendo CMCT
ejemplos y enumerando posibles soluciones. csc
32.FQ.BL3.3.3 Evalua los problemas medioambientales asociados CEC

con la industria quimica, describiendo el impacto medioambiental de cMmCT
distintos compuestos quimicos, proponiendo medidas para reducirlo. csc
CEC
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ANEXO 4. GUION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Relacidén entre ciencia y medioambiente

REALIZAR 3 PREGUNTAS CON 4 POSIBLES RESPUESTAS (solo 1 correcta)

REALIZAR PRESENTACION. EXPOSICION ORAL 10 MINUTOS

(han de exponer todos los miembros del grupo)

1. Ciencia y salud (Grupo 1)
1. Alimentacion y agricultura
a) Ventajas
b) Riesgos
c) Responsabilidad ciudadana
2. Enfermedades y medicamentos
a) Ventajas
b) Riesgos
c) Responsabilidad ciudadana

2. Ciencia y materiales (Grupo 2)
1. Naturales: Petrdleo, etc.
a) Ventajas
b) Riesgos
c) Responsabilidad ciudadana
2. Sintéticos: Plasticos, etc.
a) Ventajas
b) Riesgos
c) Responsabilidad ciudadana

3. Ciencia y medioambiente
1. Contaminacion aire, agua, tierray lluvia acida (Grupo 3)
a) Ventajas
b) Riesgos
c) Responsabilidad ciudadana
2. Calentamiento global (Grupo 4)

2.1 Efecto invernadero
a) Ventajas
b) Riesgos
c) Responsabilidad ciudadana

2.2 Destruccion de la capa de ozono
a) Ventajas
b) Riesgos
c) Responsabilidad ciudadana
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ANEXO 5. CONTRATO

Durante las préximas clases; participaré en un grupo para ¢ esludnar
T T S N S M O P IO Lo S = e OO O

Me comprometo a participar efectivamente en esta actividad de aprendizaje en grupo y trataré por todos los medios de
hacer lo siguiente. Los estudiantes manifiestan su acuerdo para cumplir unas reglas basicas, como:

— Venir a clase con regularidad y puntualidad.

— Venir preparada o preparado para compartir el trabajo en mi grupo.
— Escuchar activamente lo que los demés tengan que aportar.

— Apoyar los esfuerzos e iniciativas de los demas.

Si no cumplo las reglas anteriores, haré lo siguiente para compensarlo. Los estudiantes aportan sus ideas y castigos, como:

— Sifalto a clase, me comprometo a pedir de antemano a un compafiero del grupo que tome apuntes para mi. Si se tra-
ta de una ausencia imprevista, pediré los apuntes a otro miembro del grupo y realizaré el trabajo de grupo que nohaya
hecho.

— Si no consigo hacer una tarea de grupo, me comprometo a hacer una parte proporcional adicional del trabajo de la
tarea siguiente.

— Si me doy cuenta de que no estoy atendiendo, o me lo indica alguien, dejaré de hacer lo que tenga entre manos y
prestaré de inmediato toda mi atencién a quien esté hablando.

— Sialguien observa que soy demasiado critica o critico o, de cpalquier otra manera, no apoyo lo suficiente al grupo, me

esforzaré por vigilar mis palabras |nt rag ciones en el futur:
Firmado: .Cris Lisa.... Fedha: 5771 %
Ruiz Sc\hflhc

AN G g@xt\tx
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ANEXO 6. RUBRICAS DIAPOSITIVAS Y EXPOSICION ORAL

REA Trabajo por proyectos en Ceatrs Nacis e
Geografia e Historia en Secundaria cede i ety e SR
Rubrica para evaluar una exposicion oral
Nombre del alumno o alumnos:
3 Notable
La mayoria del Unas veces habla Habia rapudo © 58
tempo, habla despaco y con detene demasiado &
despacio y con clandad, o¥as | la hora de hatiar.
seacelrayse e Ademassu
noes
buena.
Usa vocabuano Usa vocabulano Usa vanas (5 0 més)
apropiado para la apropado pam B palatras o fases que
audenca. Induye 1-2 || audienca. no 500 entenddas por
palabras que podrian || induye vocabulano | la audienca.
9er nuevas para la que podria ser
mayor parte de la nuevo para la
audenca, pero no las
define.
Elvolumen eslo El voumen es lo El volumen con
suficeniemente allo | frecuencia es muy
para ser escuchado para ser escuchado | débil pam ser
por iodos los por todos los escuchado por 1odos
miembros de la membros de la los miembeos de la
audenca al menos audienca @ menos || audienca.
G0% del sempo. el 80% del sempo.
Elestudiante puede || El estudanie puede || El estudanie no
con con peasion puede contestar lag
conlestar lamayoria || contestar unas
delas pocas sobre el tema par sus
planteadas scbre el planteadas sobe & de dase.
fema por sus tema por sus
dase. | compaiercs de
clase.
La mayoria del Algunas veces, No mantene B
tempolapostrayel | mantenelapostwa | postumy gesio
gesio son adecuados ||y d gesto propios de una
ycasisiempre mraa | adecuados,y o¥as exposcionoraly, B
los compafiercs no. En mayoria de las veces,
meentas habla. mra asus no Mra a sus
companhercs. compatercs.
Demuesira un buen Demuestraunbuen || No parece entender
entendmiento del entendimiento de muy béen el tema
ema. panes del lema.

“Rubrica para evaluar una exposicion oral” de CeDeC se encuentra bajo una Licencia Creative Commons

Atribucién-Compartir Igual 3.0 Espaia.
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REA Trabajo por proyectos en Contro Nacional de
Biologia y Geologia y Fisica y Quimica ce de bessnaayodaon S
en Secundaria

Rubrica para evaluar un exposicion oral apoyada en una

presentacion de diapositivas
Nombre del alumno o alumnos:

“Rubrica para evaluar una exposicion oral apoyada en una presentacion de diapositivas”™ de CeDeC se
encuentra hajo una Licencia Creative Commons Atribucion-Compartir [gual 3.0 Espafa.



ANEXO 7. PROBLEMAS A RESOLVER MEDIANTE GRUPOS
INTERACTIVOS.

FOTOSINTESIS

Las plantas utilizan la luz del Sol para fabricar las sustancias que necesitan
mediante un proceso llamado fotosintesis. Los reactivos utilizados son dioxido de
carbono y agua, y los productos son compuestos organicos y oxigeno:

lentrada de agua y sales 4 sintesis de materia organica
2 energia de la luz 5 desprendimiento de 02
3 CO: de la atmoésfera 6 transporte de savia elaborada

En nuestro caso el compuesto organico sera: CsHi1206 (Glucosa).
a) Escribe y ajusta la reaccion quimica.

b) Indica los moles y gramos en que interviene cada sustancia.
c) Comprueba que se cumple la ley de conservacion de la masa.

d) Si tuviéramos 8 moles de didxido de carbono, ¢cuantos moles de glucosa
obtendriamos?

e) Si se obtuvieran 20 gramos de dioxido de carbono, ¢cuantos gramos de
oxigeno se habrian formado?
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FERMENTACION

El empleo de las harinas de trigo para la alimentacion humana, se encuentra
entre unos de los procesos mas importantes en el mundo, siendo objeto de numerosos
estudios cientificos y tecnoldgicos en pro de la calidad del pan.

Para elaborar el pan se prepara una masa con harina, agua, cloruro de sodio
(NaCl) y a la que se afiaden levaduras, esto provoca la fermentacion de los azucares
forméndose dioxido de carbono (CO2) que hace que la masa se esponjosa y con una
cualidad elastica.

Por la accion enzimaética de la levadura, la glucosa, u otro azlcar fermentable
por ella, es transformada en didxido de carbono y alcohol, pasando por varios productos
intermedios. Las fermentaciones llevadas a cabo por los sistemas enziméticos de las
acéticas transforman en acido acético el alcohol producido por la levadura.

Se producen dos reacciones:

e Fermentacion alcohdlica:
Glucosa - dioxido de carbono + alcohol
CeH1206 = CO2 + C2Hs0OH

e Fermentacion acética:
Alcohol + oxigeno - &cido acético + agua
C2Hs0H + O2 > CH3COOH + H20

a) Indica que compuestos son los reactivos y que compuestos son los
productos de cada una de las reacciones.

b) Ajusta las reacciones quimicas.

c) ¢Cuantos gramos pesa un mol de cada uno de los reactivos y de los
productos de las dos reacciones?

d) Si reaccionaran 3 moles de alcohol. ¢Cuantos moles de acido acético se
formarian?

e) Si partimos de 20 gramos de alcohol. ¢Cuantos gramos de &cido acetico
obtendremos?

f) Si partimos de 50 gramos de glucosa. ¢Cuantos gramos de acido acetico
obtendremos?
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ANEXO 8. PRUEBA ESCRITA

Tema 5: REACCION QUIMICA FISICA Y QUIMICA 3°ESO:
ALUMNO/A: Nota:
1. Define:

a) Cambio fisico

b) Cambio quimico

c) Reaccion quimica

d) Ley de conservacion de la masa

2. Clasifica las siguientes transformaciones en fisicas o quimicas:
a) Un helado se derrite por el Sol
b) La leche se vuelve agria fuera de la nevera
c) Combustion de un papel
d) Se seca una pintura
e) Maduracion de una fruta
f) Evaporacion del agua

3. Explica:
a) Explica los 3 pasos que hacen gque se produzca una reaccion quimica a partir
del dibujo de abajo. (Teoria de colisiones).

La reaccion quimica ajustada que ocurre es la siguiente: Cl, + H, = 2 HCI

1 2 3

o O
' l H
° - .
b) Indica si se conservan o cambia en una reaccién quimica:
- Los atomos que intervienen:

- Lamasa:
- La formula quimica:

61



4. Ajusta las siguientes reacciones:
a) Cu+0O2-> CuO
b) CaO + HCI - CaCl, + H.0
c) SO2+ 02 > SO3
d) CuO+C > Cu+CO;
e) Fe+ Oz > Fex03

5. En la siguiente reaccion, reaccionan cinc solido junto con acido clorhidrico en
disolucion acuosa para dar dicloruro de cinc en disolucion acuosa e hidrogeno
0asesoso:

Zn (s) + 2HCl (ag) 2 ZnCl2 (aq) + H: (9)

a) ¢Cudles son los reactivos?

b) ¢Cuales son los productos?

c) Calcula la masa molar de: HCI, ZnCl y del Ha.

d) Comprueba que se cumple la ley de conservacion de la masa.

e) Calcula cuantos moles de dicloruro de cinc se obtendrén si reaccionan 20
moles de &cido clorhidrico.

Datos: Masa molar(Zn)= 65g/mol, Masa molar(H)= 1 g/mol, Masa

molar(Cl)= 35,5g/mol
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ANEXO 9. NOTICIA PERIODICO MEDITERRANEO

MIl camiones dejaran de pasar por el casco urbano del distrito maritimo

PortCastelld abre el vial del acceso sury
el Grao gana en seguridad

Lag empragas ahormardn un milkdn de sures graclas a este nusvo aceeso. EI tramo evitard
que & kancen mil tonstadas oe C02 4 la atmdsefera al afo

TAMARA ATIEMZAR
1312205

Los mas de 1.000 camiones de ” 1 -
medla que pasan por 2l casco :
urbano el Grao 3 diano dejaran
de hacerio a partir del proximo
manes, alas 6.00 horas. Y 85
que desde este momenta, &
SCCEED 3 3 JarsEna sur ge
PortCasialio por 13 rotonda del
poiigono del Serralio estara
abierto al franca.

encueniran ubicados &l CEIP La Marina y &l polideportivo Pablo Herrara, ko que suponia un grave
resgo para |3 saguridad de la zona. En palabras del preskdents de la Auloridad Portuara,

Francisco Tokedo, con este framo “se gana en seguridad puesto que hay dias en los que liegan a
pasar hasta 3.000 camionss por & Casco wiband”.

Esie no &5 &l (nico punio gue mejra |3 aperiura de esle acceso. En matera amolental, esta
varacion en el ineraro acorta en cuatro kiometros |a ruta actual y esto repercute favorablemente
en &l media amilente. Un estucio del puerto estima que esta cametera evitara @ emision de 1.000
toneladas de ditddo de carbono a aflo. Ademds, reducira contaminacitn acistica en & Grao.

Por 5U pane, |as eMprasas poruanas tambien sakdran favorecides con esta cametera. E5108 cuatn
klometros manos de recomido daro conlievaran un menar gasto en combustible y un ahomo de
tiempo. Por ello, se estima que, gracias al vial, 1as compafias s2 ahomaran un milken de eunos al

afio. Segun Toied, 2610 52 TraUCr &n UNa “mayor compeltividad para e puerin”.

Esie tramo le ha costado S00.000 euncs 3 |3 awondad portuaria y es una parte de 3 enbrada
dedinitiva, que 52 completara oon una coneion desde |la C5-22.

La obra lega fras cualro aflos o2 reitraso deido 3 problemas relacionados con & presupuesto y @
pbra. Por este moiivo, e presidente de PortCasielo ha subrayado que se siente “muy satsfecho de
gue, par fn, este proyasin 53 una realdad™ y 52 Mans COmo praxima reto [ creacion del ren del
puarin, previsio para 2016. H
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ANEXO 10. EVIDENCIA ASIGNACION DE ROLES
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