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Clasificacion segun la distribucion del flujo

Introduccion

Cuando una lampara se aloja en una luminaria, ésta distorsiona o

modifica la distribucion espacial del flujo que emite la lampara.

Con ello, se cumplen algunos de los objetivos de las luminarias
citados en el mdodulo anterior como son, por ejemplo, a nivel
optico:

o Reducir la luminancia en determinadas direcciones.

o Redistribuir el flujo luminoso para intensificarlo o reducirlo en

ciertas direcciones en consonancia con las necesidades.

En funcién de la geometria de esa distribucion de flujo, las
luminarias se clasifican en:

o Luminarias con un eje de simetria o eje de revolucion.

o Luminarias con dos planos de simetria.

o Luminarias con un plano de simetria.
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Clasificacion segun la distribucion del flujo
Luminarias con un eje de simetria o eje de revolucion

Una unica curva fotométrica es suficiente para definir completamente la distribucion del flujo ya
que esta es idéntica para cualquier plano C.

Es el sistema utilizado en luminarias de tipo globo, en reflectores parabdlicos, en lamparas con
reflector incorporado.

120° 180° 120°  4ME550 P-NB 1xHPI-P400W-BU

Rendimiento de luminaria 0,75

Rendimiento hacia arriba: 0,00
Rendimiento hacia abajo : 0,75
Cddigo CIE : 93100100 100 75
UGRcen (4Hx8H, 0.25H) 16
EN12464-1 65°, 500 cd/m?
UTE71-121 : 0.75A + 0.00T

(cd/1000 Im) 0° LOR=075

4ME550 P-WB 1xHPI-P400VW-BU

Rendimiento de luminaria 0,78
Rendimiento hacia arriba: 0,00
Rendimiento hacia abajo : 0,78

e Cddigo CIE: 7999100 100 78

UGRcen (4Hx8H, 0.25H) 21

EN12464-1 65°, 1000 cd/m?

UTE71-121 : 0.78B + 0.00T

(cd/10001m)  0° LOR=078
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Clasificacion segun la distribucion del flujo ot

Luminarias con dos planos de simetria

Requieren dos curvas para definir la distribucion luminosa con suficiente exactitud ya que esta
difiere mucho entre las dos direcciones principales de la lampara (planos C 0°y C 90°).

Es el sistema utilizado en plafones, proyectores rectangulares.

120° 10" 120° BY360P 4xTL5-54YV/840 HFP WB

Rendimiento de luminana 0,83
Rendimiento hacia arriba: 0,00
Rendimiento hacia abajo: 0,83

Cédigo CIE : 5386 99 100 83

Relacion S/H transversal smax. 1,7

longitudinal s max. 1,6

UGRcen (4Hx8H, 0.25H) 24

UTE71-121 : 0.83D + 0.00T

BY360P 4xTL5-80VV/840 HFP WB
Rendimiento de luminara 0,70
':‘ : Rendimiento hacia arriba: 0,00
- Rendimiento hacia abajo : 0,70
S = Codigo CIE : 51859810070
Eé Relacion S/H transversal ~ : méax. 1,8
longitudinal  : max. 1.7
UGRcen (4Hx8H, 0.25H) 24
UTE71-121: 0.70D + 0.00T

(cd/1000Im)  0° LOR=070
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Clasificacion segun la distribucion del flujo
Luminarias con un plano de simetria

Estas luminarias soOlo presentan simetria en un plano, por lo que requieren, como minimo, dos
curvas de distribucion de intensidades Yy, en ocasiones, presenta una tercera curva
correspondiente a la direccion de iluminacion preferente (de maxima intensidad luminosa).

Es el caso de la luminarias para alumbrado publico viario.

Polar intensity diagram

{' SGS252 PC 1xCDO-TT100W OR P1 { / / 120° 150" 180° 150°  120°
| ST ST
LO.R=079 1% 8800 Im T O T S
X ECA )f X k..
Ay \/
60" "‘ 60°
f - / - N\ Y
| (cd/1000Im) 30° 0° 30° L.O.R.=0.79
0-180° 90 - 270° 10 - 190°
0° —r Inax = 524 cd/1000 Im
C=10 §=73°
LVMO0210800 2012-03-27
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Clasificacion segun la distribucion del flujo [

Clasificacion de las luminarias de interior

Destinadas a la iluminacion de locales y naves dedicadas a lugares con actividades laborales (centros

comerciales, industrias, oficinas...), instalaciones deportivas cubiertas y edificios docentes.

Se clasifican en funcién del porcentaje de flujo luminoso que envian por encima y por debajo del

plano horizontal.
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Clasificacion por apertura del haz [
Introduccion

El angulo de apertura del haz de una luminaria es el angulo bajo el cual se emite un
porcentaje determinado del flujo saliente de la luminaria. Este porcentaje difiere en funcion

del tipo de luminaria que se esta considerando. Asi, el porcentaje de flujo a contabilizar es:

o 50% del total para luminarias de distribucion directa y eje de simetria.

o 50% o 10% del total para proyectores (dependiendo de la aplicacion).
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Clasificacion por apertura del haz i -

De luminarias de distribucion directa con eje de simetria

En funcion de la apertura de su haz, se pueden clasificar en las luminarias de interior

con distribucion del flujo directa en los siguientes tipos:

Angulo de apertura (°) Tipo de luminaria
0-30 Intensiva
30-40 Semiintensiva
40-50 Dispersora
50-60 Semiextensiva
60-70 Extensiva
70-90 Hiperextensiva
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Clasificacion por apertura del haz

De los proyectores

Del mismo modo, también se pueden clasificar los proyectores como:

Haz angosto
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Apertura del haz
(50% de Imax)

Tipo de proyector

<2009 Haz angosto
20 a 40¢° Haz medio
>4(00 Haz ancho

Haz medio

10/32

Haz ancho
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Clasificacion de luminarias de alumbrado piiblico r2€
Introduccion

En el alumbrado de exteriores debe limitarse la emision de luz en valores altos del angulo
gamma (y), con objeto de:

o Limitar el deslumbramiento de peatones y conductores.

o Evitar el derroche energético de enviar radiacion luminosa hacia la atmésfera.
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By Circula Seguro (Flickr, Creative commons) By Santi Aguirre (Flickr, Creative commons)
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Clasificacion de luminarias de alumbrado piiblico

Clasificacion CIE de 1965

La primera clasificacion de luminarias realizada en este sentido fue llevada a cabo por la CIE
en 1965, pero sigue utilizandose debido a su sencillez. Esta divide las luminarias en:
o Cut-off (también llamadas de haz recortado) — Practicamente suprimen la radiacion luminosa
en angulos superiores a 75°. Son las mas utilizadas en alumbrado viario.
o Semi cut-off — Practicamente suprimen la radiacion luminosa en angulos superiores a 85°.

o Non cut-off — Cualquiera cuyos valores de intensidad sean mayores que los de las anteriores

en angulos de 80°.

Tipo de Valor maximo permitido de Valor maximo permitido de Direccion de la
Iun‘ln)inaria intensidad emitida a un angulo de intensidad emitida a un angulo de intensidad maxima
elevacion de 80° elevacion de 90° menor de:
Cut-off 30 cd/1.000 Lm 10 cd/1.000 Lm* 65°
Semi cut-off 100 cd/1.000 Lm 50 cd/1.000 Lm* 760
Non cut-off Cualquiera S
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Clasificacion de luminarias de alumbrado piiblico

Clasificacion CIE de 1965
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En vias de circulacion, el sistema mas
utilizado es el cut-off de distribucion
asimétrica.

En plazas y grandes espacios, se
utiizan mas las Iluminarias de

distribucién simétrica.
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Clasificacion de luminarias de alumbrado piiblico

Clasificacion actual

Las luminarias para alumbrado publico viario se
clasifican en la actualidad atendiendo

principalmente a los siguientes tres parametros:

o El “alcance” de la luminaria: extension a la cual la
luz de la luminaria se distribuye a lo largo de un

camino.

o La “apertura” de la Iluminaria: cantidad de
diseminacion lateral de la luz a lo ancho de un

camino.

o El “control” de la luminaria: capacidad de la
misma para controlar el deslumbramiento

producido.
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Clasificacion de luminarias de alumbrado ptblico T

la Eficiencio Energética

Alcance
Se determinada mediante el angulo en que la luminaria es capaz de iluminar la calzada en
direccién longitudinal.

Se calcula utilizando la curva de distribucion fotométrica de la luminaria como el valor
medio de los dos angulos correspondientes al 90% de la intensidad maxima en el plano

donde la luminaria presenta su maxima de intensidad luminosa.

Se dividen en:

: o B E k: 2
o Alcance corto: y,,,, < 60 2 8 tg E = 5

o Alcance intermedio: 60° <y, < 70°

o Alcance largo: v, > 70°

catedra BP

anono y eficiancio
arepiicn
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Clasificacion de luminarias de alumbrado piiblico [
Dispersion

Es la distancia determinada por el angulo en que la luminaria es capaz de iluminar en un

90% en direccion transversal a la calzada.

Se mide como la recta tangente a la curva isocandela del 90% de |, proyectada sobre la

calzada, paralela al eje de éstay que se encuentra mas alejada de la luminaria.

Se dividen en:

o Dispersion estrecha: Ygq < 45°

o Dispersion media: 45° =Yg < 55°

o Dispersion ancha: Ygq > 55°

2h 4 7 i
e L s
o 90% Imax = =
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Clasificacion de luminarias de alumbrado publico ’62 =
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Grados de alcance y apertura

Los respectivos grupos de luminarias segun su alcance y su apertura pueden resumirse
graficamente tal y como se muestra en la figura:
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Clasificacion de luminarias de alumbrado publico [

Calculo de alcance y dispersion

Tanto el alcance como la dispersion pueden calcularse graficamente a partir del
diagrama isocandela.

De hecho, suelen estar indicados en ella.

l max

/ . "{QO
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Clasificacion de luminarias de alumbrado publico [

Control del deslumbramiento

Capacidad de la luminaria para limitar el deslumbramiento que produce. Se dividen segun el
indice especifico de la luminaria (SLI) en:

o Control limitado SLI < 2

o Control medio 2 =<SLI<4

o Control intenso SLI >4

Calculandose este indice, a partir de las caracteristicas de la luminaria, como:

Donde:
o lgy = Intensidad luminosa a un angulo de elevacion de 80°, en un plano paralelo al eje de la calzada (cd).
o lgflgg = Relacion entre intensidades luminosas para 80° y 88°.
o F = Area emisora de luz de las luminarias (m?2) proyectadas en la direccion de elevacion a 76°.

o C = Factor de color, variable de acuerdo al tipo de lampara (+0'4 para sodio baja presion y 0 para las otras).
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Tipos de luminarias y aplicaciones

Agrupacion de los tipos segun la aplicacion
0 uso que se les dé
o Luminarias para uso comercial.
o Luminarias para uso industrial.
o Luminarias para alumbrado de seguridad.
o Luminarias para alumbrado publico.

Luminarias para proyeccion.
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Tipos de luminarias y aplicaciones

Luminarias para iluminacién general de: negocios, almacenes, oficinas,
hospitales, centros educativos.

Presencia habitual de pantallas, monitores y terminales en gran cantidad de puestos de trabajo por lo
gue se requiere controlar el deslumbramiento reflejado. Uso de luminarias con pantallas y difusores.

>

Latina LED

Dayzone

8] UNIVERSITAT
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TBS411 — modulacién estandar sélo

en longitud

z

Smarform LED

TBS415 — anchura 1/2 médulo 300,

longitud de modulacién estdndar

Powerbalance

21/32

Linea continua de luz TBS417

Gentlespace

TBS418 para techos de lamas/paneles

A,

Y,

Luxspace
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Tipos de luminarias y aplicaciones [

Luminarias para iluminacion puntual de acentuacion

Normalmente requieren haces muy focalizados.

o Pequeias lamparas direccionales.
o Spots.

» Luminaria de pequefias dimensiones, asimilable a un punto.

» El control de la direccidon mediante reflectores o luminarias con reflector.
o Downlights, uplights.

» Luminarias que dirigen la luz verticalmente.

» Son spots montados o empotrados en falsos techos.

Spot LED BBG441

-

¢ \
..h

r\ ' U.h ;Y o' * ) -
2{( ) > < 2+ 7.,.‘ .' - - q
Downlight Downlight Downlight r ‘i —
Turn Round LED BBG450 LED BBG451 Downlights o
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Tipos de luminarias y aplicaciones [

Luminarias para iluminacion de instalaciones industriales

Las luminarias a utilizar dependen del nivel de suciedad ambiental y de la humedad de
la industria. Para alturas de hasta algo mas de 5 m, son tipicas las siguientes:

Plafones PACIFIC

Plafon lineal fluorescente
MARINER MAC

Plafon lineal fluorescente — TRAY > Plafon lineal fluorescente — TETRIX
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Tipos de luminarias y aplicaciones [

Luminarias para iluminacion de instalaciones industriales

En montajes superiores a 6 m se requiere el uso de lamparas de descarga de alta
intensidad o LED.

Luminaria lineal suspendida Luminaria cuadrada suspendida Campanas altas prestaciones —
a LED — HIGHBAY 12000 a LED — GENTLESPACE GEN2 Megalux y Cabana
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Tipos de luminarias y aplicaciones

Luminarias para alumbrado de seguridad

Basicamente de dos tipos:

o Las que se mantienen encendidas durante las horas de

oscuridad.
o Las que se encienden en casos de emergencia (apagones,

alarma por deteccion de intrusos, evacuacion...).

BWG33| (I LED)
BWG332 (2 LEDs)
BWG333 (3 LEDs)

|-

|
&
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Tipos de luminarias y aplicaciones

Luminarias para alumbrado publico viario

Deben emitir la mayor parte de la luz a lo largo del eje del

camino. Se montan en baculos, columnas y fachadas.

MODENA IRIDIUM MILEWIDE 2

SpeedStar CitySoul Indium 2 CitySpirit Street MileWide
LEDGINE LEDGINE LEDGINE LEDGINE LEDGINE

stedra BP
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Tipos de luminarias y aplicaciones

Luminarias para alumbrado publico peatonal y CITYSWAN

decorativo

Tienen un doble propdsito: funcional y decorativo. \
No suelen ser asimétricas como las de via publica. / | ‘ )
Deben limitar las emisiones en el hemisferio superior. L =~

Se utilizan en calles peatonales, paseos y parques.
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Tipos de luminarias y aplicaciones [

Fundacién para
la Eficiencia Energética

Luminarias para proyeccion

La variedad es tan grande como el numero de aplicaciones.

o Proyectores con simetria de rotacion.
o Proyectores simétrico.

o Proyectores asimétrico.

Gama Tempo de Philips

catedra BP
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Tipos de luminarias y aplicaciones o

Luminarias para proyeccion

catedra BP
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Tipos de luminarias y aplicaciones [

Ejemplo de catdlogo de luminarias comerciales — Indice de productos

A=71-] 717171- 712
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77|
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Tipos de luminarias y aplicaciones T

Ejemplo de catdlogo de luminarias comerciales — Indice de productos

I @8' ul fl ulwﬂl *’a'»l
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Tipos de luminarias y aplicaciones [

Ejemplo de catdlogo de luminarias comerciales — Indice de productos

i *
.. } /‘//)(/,_‘,.
/ g !
Pl £
v J
Megaiux 74 Performalus 734 Cabara 722 TPS3SQ 726

0 -
q
y y’ L -
o 5SS N >
[ T— 24 TIXR0 £33 T TTX15D & 62

.~

Pentura TMS122 920  TMXQO04 224 TMS022 928 TMS028 9.32

»

1 £ 14 S Amibeer 1134
en e e pers &
Solucones megradas
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