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RESUMEN

El presente Trabajo Final de Master se enmarca dentro de la modalidad 3 de Trabajo final de
Master: Planificacidn y/o Programacidén curricular, y en él se recoge la programacion didactica
desarrollada para la asignatura o médulo Técnicas y gestion de la Produccién de peces que se
imparte en el primer curso del Ciclo Formativo de Grado Superior en Acuicultura.

Este Ciclo Formativo se encuentra regulado por el Real Decreto 1585/2011 de 4 de
Noviembre, en el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Acuicultura y sus
correspondientes ensefianzas minimas (BOE 15 de diciembre de 2011), y posteriormente por la
Orden ECD/306/2012, de 15 de febrero, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Acuicultura (BOE 22 de
febrero de 2012).

El objetivo de este documento es disefiar una programacion didactica sintética, en la que se
encuentren representados los tres trimestres que cubre el curso académico. En esta
programacion se planifica una secuencia légica de unidades didacticas, en la que se incluyen los
objetivos de la programacion, competencias, metodologias, recursos didacticos, temporalidad,
secuenciacion, evaluacion, etc. La programacion diddctica agrupard todos esos elementos que
establece el curriculo dandoles coherencia y cohesidon. Ademas, con las metodologias de
participacién activa y atencién a la diversidad que se utilizardn en el disefio de las actividades,
el alumno se convertird en el agente principal su propio proceso de ensefianza-aprendizaje, pues
se fomentara su autonomia.

El resultado sera una herramienta que ayudara y orientara al profesor/a en el desarrollo del
proceso ensefianza-aprendizaje, evitando la improvisacion y que adapta la pedagogia a las
caracteristicas del contexto. Una herramienta que estard sujeta ademas a una constante revisiéon
por parte del docente utilizando los mecanismos que dispone de evaluacidon de su practica
docente.
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1. INTRODUCCION

Este Ciclo Formativo se encuentra regulado por el Real Decreto 1585/2011 de 4 de
Noviembre, en el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Acuicultura y sus
correspondientes ensefianzas minimas (BOE 15 de diciembre de 2011), y posteriormente por la
Orden ECD/306/2012, de 15 de febrero, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Acuicultura (BOE 22 de
febrero de 2012).

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn, define el curriculo como la regulacion
de los elementos que determinan los procesos de enseianza y aprendizaje para cada una de
las ensefianzas. A los efectos de lo dispuesto en esta Ley, se entiende por curriculo el conjunto
de objetivos, competencias basicas, contenidos, métodos pedagdgicos y criterios de
evaluacidn de cada una de las ensefianzas reguladas en la presente ley (LOE 2006, Capitulo IlI,
articulo 6).

Segun el Diccionario de la Lengua Espafiola, Programar es “idear y ordenar las acciones
necesarias para realizar un proyecto” (RAE 2014)

En el campo educativo los términos programacién, planificacidn, disefio... se refieren al
proceso de toma de decisiones mediante el cual el profesor prevé la intervencién educativa de
una forma deliberada y sistematica (De Pablo y otros, 1992).

Atendiendo a las palabras de Gimeno y Pérez (1989), la programacion se define como el
«conjunto de unidades diddcticas ordenadas y secuenciadas que se disefian y desarrollan en cada
ciclo educativo». A su vez la unidad diddctica se define como «una unidad de trabajo, relativa a un
proceso de ensefianza aprendizaje, articulado y completo. En ella se deben precisar los contenidos,
los objetivos, las actividades de ensefianza aprendizaje y las actividades para la evaluacion».

La labor del docente exige un preciso conocimiento sistematico de los procedimientos y
métodos necesarios para que dicha programacidn alcance plena eficacia y cumpla su objetivo
fundamental, que es la ensefianza (Gisbert y Blanes 2013).

Segun estos autores, la programacion ha de cumplir las siguientes funciones: eliminar el
azar (lo cual no significa eliminar la capacidad de afiadir nuevas ideas, corregir errores,
rectificar previsiones, etc.), sistematizar y ordenar el proceso de ensefianza —aprendizaje, y
permitir adaptar el trabajo pedagdgico a las caracteristicas del contexto.

La programacion es por ello, un instrumento de planificacién de la actividad del aula, y ha
de ser:

- Adecuada, a un determinado contexto tanto social como cultural del centro, a las
caracteristicas de los alumnos/as a los que va dirigida, y a la experiencia previa del
profesor.

- Concreta, pues debe concretar el plan de actuacion a llevar a cabo en el aula, para que
resulte un instrumento realmente Util.

- Flexible, pues debe ser abierta y revisable (tanto parcial como completamente), para lo
gue requiere de instrumentos de retroalimentacion.

- Viable, pues ha de adaptarse al tiempo, espacio y recursos disponibles para poder ser
realista.
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Atendiendo a las palabras de Gisbert y Blanes (2013), las principales funciones de la
programacidn, como agente de concrecién del curriculo, son:

- Planificar el proceso ensefianza-aprendizaje que se desarrolla en el aula, elaborado una
correcta y adecuada temporalizacion de las diferentes unidades didacticas.

- Promover la reflexién sobre la propia practica docente, pues a la hora de programar, la
importancia de la docencia no esta tanto en impartir la clase sino en hacer pensar al
alumno.

- Facilitar la progresiva implicacién de los alumnos en su propio proceso de aprendizaje, lo
gue garantiza la motivacidn intrinseca del alumnado.

La programacion se debe considerar como un proceso de investigacidn, como un proyecto
o hipétesis de trabajo sometida a juicio reflexivo (Arjona 2010). Gracias a ello, el profesor sera
capaz de analizar y evaluar su propia practica, teniendo en cuenta el contexto en que se
produce; y en consecuencia efectuar los cambios pertinentes.

El disefio de la programacidn didactica debe estar orientado a conseguir tanto el éxito del
alumno en lo referente a su aprendizaje, como del profesor en lo referente a su actividad
docente.

Todo ello pasa por modificar el concepto tradicional de clase. Tal y como expone Philipe
Perrenoud (2004), “frente a una organizacion del trabajo de clase tradicional, frontal, la
competencia emergente consiste en asumir la heterogeneidad del grupo poniendo en
funcionamiento dispositivos complementarios propios de una pedagogia diferenciada. Una
propuesta es la de saber poner en funcionamiento el método de la ensefianza mutua. Hacer
trabajar a los alumnos en equipo es, sin duda, un nuevo desafio diddctico. Esta competencia
pedagdgica implica el saber crear las condiciones de cooperacion necesarias en las que se
ponen en juego determinados valores y actitudes, como la tolerancia y el respeto”.

Por este motivo, la programacion didactica, ha de tener en cuenta y estar relacionada con
las ideas previas de los alumnos, para lograr un aprendizaje significativo (Ausubel, 1983). Ha de
contribuir a la motivacién del alumnado, fomentando su compromiso e implicaciéon durante el
proceso de ensefanza-aprendizaje. Ha de ser capaz de desarrollar la capacidad de aprender
del alumno, impulsando su autonomia y aumentando su responsabilidad y peso dentro del
proceso de ensefanza-aprendizaje.
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2. OBJETIVOS DEL TRABAJO FINAL DE MASTER

El objetivo principal que se plantea en el presente Trabajo Final de Master es planificar,
disefiar y elaborar una programacion didactica sintética, para el médulo Técnicas y gestidon de
la Produccidn de peces, en la que se encuentren representados los tres trimestres que cubre el
curso académico.

La programacioén didactica es el instrumento mediante el cual el docente programa a largo,
medio y corto plazo, el modo en que los diferentes elementos del curriculo (objetivos,
competencias, contenidos, metodologia y criterios de evaluacidn) se relacionan, ordenan,
secuencian y concretan. Asi la programacién didactica va a encargarse de concretar, por una
parte qué, cuando y cdmo enseiiar y por otra parte qué, cuando y cémo evaluar.

En lo referente a la ensefianza:

- ¢Qué vamos a ensefiar? Los contenidos que se van a ensefar se determinaran a
atendiendo a los contenidos descritos para el maddulo seleccionado tal y como se
recogen en la normativa estatal (Real Decreto 1585/2011 de 4 de Noviembre, y la Orden
ECD/306/2012).

- ¢Cudndo lo ensefiamos? Estableceremos una temporalizacién de las unidades didacticas
qgue se van a disefar teniendo en cuenta la carga lectiva de la asignatura dentro del curso
al que va destinada y el horario lectivo vigente.

- ¢Coémo lo ensefiamos? Se plantearan una serie de actividades disefiadas para conseguir
de los alumnos/as alcancen los objetivos deseados utilizando diferentes metodologias
didacticas que fomenten la participacion activa y el trabajo en equipo al mismo tiempo
que desarrollen valores como el respeto, la tolerancia y la superacion personal. Todo
ello teniendo en cuenta la atencién a la diversidad.

En lo referente a la evaluacién:

- ¢éQué vamos a evaluar? La evaluacidon se realizard atendiendo a resultados de
aprendizaje y a los criterios de evaluacion que establece la ley. De este modo podremos
saber si el alumno ha alcanzado o no unos objetivos determinados.

- ¢Cudndo evaluar? La evaluacidn ha de ser continua (donde se incluye una evaluacion
inicial o diagndstica y una evaluacidn final, que nos permita ver la evolucién del
alumnado) y formativa-formadora (que promueva el aprendizaje significativo).

- ¢Como evaluar? Se usaran instrumentos de evaluacidn diversos como la observacién,
pruebas escritas y practicas o ribricas.

El disefio de las diferentes actividades propuestas para formar parte de las unidades
didacticas que se incluyen dentro de esta programacién didactica tratara de des desarrollar en
los alumnos/as la iniciativa personal vy el aprendizaje significativo, con el uso de estrategias
didacticas que fomenten el pensamiento critico y auténomo.

La programacién didactica que se obtendra como resultado de este trabajo, deberd
someterse a la reflexion y evaluacidn de la propia practica docente. Esta reflexion de la propia
practica docente es, pues, la mejor via posible de formaciéon permanente del profesorado,
especialmente, cuando se hace con rigor y con la ayuda de instrumentos validos.
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3. PROGRAMACION DIDACTICA

3.1. JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION

Tal y como se expone en el informe de la Acuicultura en Espafia de 2015 (APROMAR 2015),
el mayor reto al que se enfrenta la humanidad para las préximas décadas, aparte de la obtencion
de energia, es alimentar a los 9.600 millones de personas que habitaran el planeta tierra hacia
el afio 2050. El reto es complejo dada la limitada disponibilidad de los recursos naturales, y dada
la necesidad de respetar los ecosistemas y la persistencia, aun hoy, de los mas de 800 millones
de personas que sufren desnutricidn crénica.

Serd necesario incrementar el rendimiento de la produccién agricola y ganadera de manera
sostenible y respetuosa con el medio ambiente, en un contexto de cambio climatico y en un
mundo con grandes desigualdades econdmicas y de acceso a la tecnologia.

El estancamiento en la cantidad de pesca capturada y la creciente demanda de pescado,
debido al aumento poblacional mundial determinan que la acuicultura sea el principal impulso
para el aumento de la cantidad de proteina animal en el mundo. En la dltima década no ha
habido un aumento en capturas significativas (figura 1), sin embargo la acuicultura mundial ha
crecido a un ritmo del 6,5 % anual en la Ultima década, frente a un crecimiento de sélo el 2,5 %
en los sistemas terrestres de produccion de carne.
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Figura 1. Evolucidn de la produccién de la pesca extractiva y de la acuicultura mundial.
Fuente APROMAR, 2015.

La acuicultura superd en produccion a la pesca por primera vez en 2013 con 97,20 millones
de toneladas a nivel mundial, frente a las 93,8 millones de toneladas de las capturas. Por tanto,
mas del 50% de los productos acuaticos en 2013 provienen de la acuicultura (APROMAR 2015).

Tal y como se expone en el ultimo informe APROMAR, la acuicultura es una fuente
fundamental para la alimentacién, pues produce proteinas de alto valor biolégico que se
caracterizan por contener todos los aminoacidos esenciales en una proporcidon adecuada y por
presentar una altisima digestibilidad. Dado que abarca practicas muy variadas y una amplia
gama de especies, sistemas y técnicas de produccién, la acuicultura ofrece nuevas
oportunidades socioecondmicas en las regiones donde se implanta gracias a la creacion de
empleo, a la utilizacién eficaz de los recursos naturales y al fomento del comercio, tanto local
como internacional, con la consecuente produccién de riqueza.

Por otro lado, redne una gran importancia el conocimiento del cultivo de especies que se
encuentran sobreexplotadas por la actividad pesquera, pues la aparicion de productos
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procedentes de la acuicultura minimizaria el esfuerzo de la flota pesquera. Ademas este cultivo
podria ser utilizado para realizar repoblaciones.

La produccion acuicola europea, constituye el 4,2% de la produccion mundial representando
un 9,1% del valor generado por la acuicultura mundial. Espafia es el Estado miembro de la Unidn
Europea con mayor volumen de produccién en acuicultura en general: 223.709 t en 2013 (17,5%
del total de la UE).

Las principales especies de peces cultivadas son la trucha arcoiris (Oncorynchus mikis), el
salmon (Salmo salar) y la dorada (Sparus aurata). La dorada es la tercera especie mas cultivada
en Europa, producida por casi todos los paises mediterraneos de la Unidn Europea; siendo
Espaia el tercer pais productor con un 9.4% de la produccidn, sélo por detrds de Grecia (41%) y
Turquia (21.4%) (Figura 2). La produccién de dorada en Espafia en 2014 fue de 16.230 t, siendo
la Comunidad Valenciana la regién espafiola con mayor produccion de dorada de acuicultura
(53,4%).
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Figura 2. Evolucidn de la produccién de acuicultura de dorada en el area del mediterraneo.
Fuente APROMAR 2015

El precio medio en primera venta de dorada de acuicultura producida en Espafia en 2014 fue
de 5,45 euros/kg. Esta cifra es un 13,8% superior a la de 2013 (4,79 euros/kg) y supuso una
cuantia total de 88,4millones de euros.

La cifra de empleo en acuicultura en Espafia en 2013 fue de 18.806 personas, que
computadas en Unidades de Trabajo Anuales sumaron 5.714 UTAs. En 2013 se encontraban en
funcionamiento en Espafia un total de 5.025 establecimientos de acuicultura, de los cuales 163
lo eran de acuicultura continental (agua dulce) y 4.862 de acuicultura de aguas marinas o
salobres.

Podemos decir por tanto que, la acuicultura no es sélo un complemento de la pesca, es la
ganaderia con mayor proyeccion de futuro. Tiene a su favor que el 70% de la superficie del
planeta es agua, que no requiere del consumo de agua dulce, que los animales acudticos son
mas eficientes convertidores de su alimento que los vertebrados terrestres y que sus tasas de
reproduccion son varios drdenes de magnitud superiores a la de estos.

En los ultimos afios se ha vivido una auténtica fiebre por las titulaciones universitarias.
Practicamente todos los estudiantes que acaban su formacién en los institutos de educacion
secundaria se dirigen a la universidad.

No obstante, el mercado laboral espafiol, sobre todo tras la crisis econdmica que hemos
padecido, ha demostrado que no son estudios universitarios todo lo que se necesita.
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Tal y como se expone en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece
la ordenacién general de la formacion profesional del sistema educativo, esta formacién
profesional tiene por finalidad preparar a los alumnos para la actividad en un campo profesional
y facilitar su adaptacion a las modificaciones laborales que pueden producirse a lo largo de su
vida, asi como contribuir a su desarrollo personal y al ejercicio de una ciudadania democratica.

En este sentido, la Formacién Profesional es la herramienta perfecta para que los jévenes
encuentren su vocacion y se realicen a través de un empleo, pues son estudios que preparan a
los alumnos para desempenar trabajos tanto a nivel tedrico como a nivel practico.

La demanda de profesionales titulados en Formacién Profesional ha aumentado frente a la
falta de este tipo de perfiles y el exceso de licenciados y diplomados. Antes de terminar el ciclo
de FP, todos los alumnos pasan por una época de formacidn en centros de trabajo relacionados
con sus estudios. Gracias a ello, los estudiantes tienen un primer contacto con el mundo laboral
y las funciones especificas de su puesto antes de conseguir el titulo de Formacién Profesional.
Queda claro por ello, que la Formacién Profesional, responde a las necesidades actuales del
mercado laboral de forma directa y eficiente.

En la Unién Europea la Formacion Profesional tiene mucho mas peso que en Espaia. De
hecho, entre el 40 y 60% de la poblacidn activa nuestro continente son titulados en diferentes
grados de FP. Por tanto, es momento de que nuestra sociedad reconozca las virtudes de este
tipo de ensefianza y supere el afan por la consecucidn de una titulacidn universitaria.

Por todo lo anteriormente mencionado, el ciclo Formativo de Grado Superior de Técnico en
Acuicultura representa una opcién altamente recomendable como alternativa a los estudios
universitarios, pues los alumnos/as que se deciden a cursarlo, son preparados para acceder
directamente al mercado laboral en un ambito con una elevada proyeccién de futuro.
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3.2. CONTEXTUALIZACION

Esta programacion didactica ha sido disefiada para ser implementada en alumnos/as de
primer curso del mddulo profesional: Técnicas y gestion de la Produccidn de peces que se
imparte en el primer curso del Ciclo Formativo de Grado Superior de Técnico en Acuicultura
dentro del marco de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciéon (LOE), (BOE de 4 de
mayo).

En su disefo y elaboracidon se ha tenido en cuenta el curriculo basico que se establece tanto
en el Real Decreto 1585/2011, de 4 de Noviembre, en el que se establece el Titulo de Técnico
Superior en Acuicultura y sus correspondientes ensefianzas minimas (BOE, 15 de diciembre de
2011), como en la Orden ECD/306/2012, de 15 de febrero, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Acuicultura (BOE, 22 de febrero de 2012).

Centro

Pese a que, actualmente no existe ningln centro dentro la Comunidad Valenciana que oferte
este tipo de titulacion, dos de los centros mas importantes en los que se imparte este mddulo
se encuentran muy cercanos a esta comunidad. Son el Instituto de Educacién Secundaria Manuel
Tarraga Escribano, situado en San Pedro del Pinatar (Murcia), donde se imparte desde el curso
1995/1996; y el Instituto de Educacién Secundaria Els Alfacs, situado en San Carles de la Rapita
(Tarragona), donde se imparte, en las nuevas instalaciones, desde el curso 2004/2005.

En cualquier caso, tal y como se indica en el Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, y
mds concretamente en su anexo 2, todo centro donde se oferte este mdédulo, debera disponer
de las siguientes instalaciones:

- Laboratorio seco: en el que se encuentran las lupas, microscopios, placas de Petri,
balanzas... Aqui es donde se realiza el conteo de las muestras, las biometrias y los
pesajes.

- Laboratorio humedo: donde estan los tanques de cultivo y los incubadores, y una
camara isoterma dénde se realizan los cultivos auxiliares (fitoplancton y zooplancton).

- Una sala de mdquinas y mantenimiento: donde se encuentra la zona de bombeo y el
material para realizar las tareas de mantenimiento y reparacion de las instalaciones.

- Aulas ordinarias: para la realizacion de las clases tedricas.

Alumnado

Debido a que este Ciclo Formativo de Técnico en Acuicultura Unicamente se imparte,
actualmente, en cinco centros situados dentro de la peninsula (Galicia, Pais Vasco, Catalufia,
Murcia y Andalucia), la procedencia del alumnado es muy variada. Aunque la mayoria de
alumnos suelen pertenecer a la comunidad auténoma en la que se localiza el centro, alrededor
de un 15-20 % del alumnado procede de otras comunidades auténomas e incluso de otros
paises.

Los alumnos y alumnas de ciclo superior son jovenes con edad superior a 18 afios, con
madurez intelectual, e instalados en el pensamiento formal, esto es en el razonamiento légico.
Han superado estudios de bachillerato, o en su caso las pruebas de acceso al ciclo formativo. Se
entiende que es un alumnado vocacional y con marcado interés hacia los estudios del ciclo
formativo que cursan.
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3.3. OBJETIVOS DIDACTICOS

Tal y como se indica en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo, y mds en concreto en su
articulo 3, las ensefianzas de formacion profesional tienen como objetivos principales conseguir
que el alumnado adquiera las competencias profesionales, personales y sociales, necesarias
para:

a) Ejercer la actividad profesional definida en la competencia general del programa formativo.

b) Comprender la organizacion y caracteristicas del sector productivo correspondiente, los
mecanismos de insercion profesional, su legislacién laboral y los derechos y obligaciones
gue se derivan de las relaciones laborales.

c) Consolidar habitos de disciplina, trabajo individual y en equipo, asi como capacidades de
autoaprendizaje y capacidad critica.

d) Establecer relaciones interpersonales y sociales, en la actividad profesional y personal,
basadas en la resolucién pacifica de los conflictos, el respeto a los demas y el rechazo a la
violencia, a los prejuicios de cualquier tipo y a los comportamientos sexistas.

e) Prevenir los riesgos laborales y medioambientales y adoptar medidas para trabajar en
condiciones de seguridad y salud.

f) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y adaptaciones a
la evolucién de los procesos productivos y al cambio social.

g) Potenciar la creatividad, la innovacion y la iniciativa emprendedora.

h) Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como las lenguas extranjeras
necesarias en su actividad profesional.

i) Comunicarse de forma efectiva en el desarrollo de la actividad profesional y personal.

j) Gestionar su carrera profesional, analizando los itinerarios formativos mas adecuados para
mejorar su empleabilidad.

Atendiendo a lo descrito en el Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que se
establece el Titulo de Técnico Superior en Acuicultura y se fijan sus ensefianzas minimas, en el
ambito de cada mddulo del ciclo formativo, los objetivos didacticos expresan los aprendizajes
concretos que los alumnos deben realizar, para ir alcanzando progresivamente los resultados
del aprendizaje. Se formulan a la hora de elaborar las programaciones de aula, siendo uno de
los elementos bdsicos de las unidades didacticas. Hacen referencia a los contenidos
seleccionados para cada mdédulo profesional y no se formulan como capacidades, ya que éstas
no son directamente evaluables.

Se considera que, para superar este moédulo profesional, el alumno debe ser capaz de
alcanzar los siguientes objetivos:
a. Selecciény control de equipos y materiales para las distintas fases del cultivo de peces.
b. Elaboracién de los documentos técnicos de produccién.
c. Control y seguimiento de la aplicacion de las técnicas de cria, pre-engorde y engorde de
peces.
d. Control de rangos éptimos de los parametros fisico-quimicos y bioldgicos.
e. Elaboracién de los planes de produccion de las instalaciones.
f. Sensibilizacion respecto al cumplimiento de las normas de seguridad y el respecto al
medio ambiente.
g. Evaluaciony tratamiento de datos de produccién, mediante el uso de las tecnologias de
informacidn y comunicacion.
h. Establecimiento de medidas correctoras o de mejora de la produccién.
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Ademas la formacidn del mddulo contribuye a alcanzar una serie de objetivos generales del
ciclo formativo y una serie de competencias del titulo, bien descritas también en el Real Decreto
1585/2011, de 4 de noviembre.

Estos objetivos generales establecen las capacidades generales que se espera hayan
adquirido los alumnos como consecuencia del proceso de ensefianza al final de cada uno de los
ciclos formativos de Formacién Profesional. Son, en definitiva, unos elementos curriculares que
concretan los fines educativos para cada titulo profesional. Los objetivos generales relacionados
con este moédulo son los siguientes:

— Elaborar programas de produccién acuicola, considerando la especie, fase, sistema de
cultivo y medios disponibles, para planificar los procesos productivos y alcanzar los
objetivos de produccién.

— Elaborar planes y efectuar operaciones de mantenimiento de instalaciones y equipos
destinados a la produccién acuicola, valorando las condiciones de funcionamiento e
interpretando la documentacion técnica, para prevenir y resolver disfunciones y averias
en instalaciones y equipos de cultivo.

— Valorar situaciones andmalas del cultivo, analizando los pardmetros y las condiciones
gue intervienen en la disfuncién y planteando medidas correctoras, para resolver las
contingencias.

— Organizar y supervisar procesos asociados al criadero de peces, elaborando los
protocolos y analizando los parametros y condiciones de cultivo para dirigir la
produccién.

— Organizar y supervisar procesos asociados al engorde de peces, elaborando los
protocolos y analizando los pardmetros y condiciones de cultivo para dirigir las
operaciones.

— Establecer los procedimientos de registro de parametros fisico-quimicos y ambientales,
relacionandolos con cada fase y especie de cultivo y manejando la informacidn técnica
asociada, para supervisar su control.

— Determinar las medidas correctivas en las condiciones fisico-quimicas y ambientales de
los cultivos, interpretando las informaciones registradas asociadas a la evolucién del
cultivo y determinando innovaciones sobre los sistemas de cultivo, las infraestructuras
y equipos, para optimizar su rendimiento.

— Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas,
integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de
equivocacién en las mismas, para afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o
contingencias.

— Aplicar estrategias y técnicas de comunicacién adaptandose a los contenidos que se van
a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la
eficacia en los procesos de comunicacion.
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3.4. COMPETENCIAS BASICAS

En el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general
de la formacién profesional del sistema educativo, y mas en concreto en su anexo lll, se
especifica que, para los ciclos formativos de grado superior, las competencias bdsicas que se
tendran especialmente como referencia seran las siguientes:

- Tratamiento de la informacion y competencia digital, que consiste en disponer de
habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar informacién, y para transformarla
en conocimiento. Significa, asimismo, comunicar la informacién y los conocimientos
adquiridos. Esta competencia permite resolver problemas, trabajar en entornos
colaborativos y generar producciones responsables y creativas.

- Competencia en comunicacion lingiiistica, fundamental en cualquier proceso de
aprendizaje, se centra en el conocimiento de los distintos tipos de discursos y, en
particular el cientifico y el literario, asi como al conocimiento de los usos basicos de Ia
lengua que regulan la vida social de la comunicacién interpersonal. Esta competencia dota
al alumnado de una mayor capacidad para conocer discursos ajenos y para formalizar el
propio y, de otra parte, para elevar el nivel de conocimientos y la capacidad de reflexién,
ademas de incrementar la experiencia lectora y la potencialidad creadora.

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico, se refiere a la habilidad
para interactuar con el mundo fisico, tanto en sus aspectos naturales como en los
generados por la accién humana, de tal modo que se posibilita la comprensidn de sucesos,
la prediccién de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y preservacién de las
condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos.

- Competencia social y ciudadana, que busca hacer posible comprender la realidad social en
que se vive, y para ello se requiere del alumnado formacién, madurez intelectual y
humana, conocimientos y habilidades que le permitan desarrollar funciones sociales e
incorporarse a la vida activa con responsabilidad.

Taly como se indica en el Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece
el Titulo de Técnico Superior en Acuiculturay se fijan sus ensefianzas minimas, y mas en concreto
en su articulo 4, la competencia general de este titulo consiste en planificar, organizar y
supervisar las actividades de produccidn acuicola, coordinando los recursos disponibles para
conseguir la calidad requerida del producto y cumpliendo la normativa aplicable.

En este mismo Real Decreto, en su articulo 5, se especifica que las competencias
profesionales, personales y sociales del Titulo relacionadas con este titulo son las siguientes:

— Planificar los procesos productivos acuicolas, para alcanzar los objetivos establecidos y
la calidad requerida.

— Preveniry resolver disfunciones y averias en instalaciones y equipos de cultivo.

— Resolver las contingencias del cultivo, para prevenir dafios en la produccién y en el
medio ambiente.

— Dirigir la produccion en criadero de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan de
produccidn.

— Dirigir las operaciones de engorde de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan de
produccién.

— Garantizar la preparacién y la calidad de los productos de acuicultura para su
comercializacién.

— Proponer innovaciones sobre el sistema de cultivo, las infraestructuras y equipos, de
acuerdo con observaciones y valoraciones para mantener o mejorar los objetivos.

— Supervisar los controles fisico-quimicos y ambientales relacionados con la produccion
acuicola.
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Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad, supervisando el
desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi
como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad,
utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la informacién o conocimientos
adecuados y respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen
en el ambito de su trabajo.
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3.5. CONTENIDOS

Los contenidos constituyen el segundo elemento basico del curriculo, a través de los cuales
se pretende que los alumnos alcancen los objetivos o intencionalidades educativas.

Dentro de cada uno de los mddulos profesionales, los contenidos de F.P. se encuentran
agrupados en bloques de contenido. Estos bloques no constituyen un temario y no son unidades
compartimentadas que tengan sentido en si mismas. Su estructura responde a lo que se quiere
que el profesorado tenga en cuenta a la hora de elaborar los Proyectos Curriculares y las
Programaciones. Por tanto, no se deben entender como una sucesién ordenada de unidades de
trabajo. Debemos desarrollarlas y organizarlas conforme a los criterios que, a nuestro juicio,
permitan que se adquiera mejor la competencia profesional.

Los contenidos pueden clasificarse en tres tipos:

a) Contenidos de tipo conceptual: Son aquellos que se refieren al conocimiento que
tenemos acerca de las cosas, datos, hechos, conceptos, principios, y leyes que se expresan con
un conocimiento verbal.

El R.D. 1585/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico Superior
en Acuicultura y se fijan sus ensefianzas minimas, y posteriormente la Orden ECD/306/2012, de
15 de febrero, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo de Grado Superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Acuicultura, son los documentos oficiales que
concretan los contenidos pertenecientes a este médulo profesional.

Estos contenidos son los siguientes:

e Organizacion y supervision de la reproduccion de peces:
— Habitat de las principales especies. Zonas de captura.
— Ciclo reproductor de las principales especies piscicolas. Anatomia y fisiologia
reproductiva.
— Seleccidn de reproductores: Muestreos de peso y longitud. Toma de muestras para
genotipado. Seleccion y variabilidad. Técnicas de sexado.
— Criterios de seguridad para el manejo y estabulacion de reproductores. Sistemas y
métodos de marcaje. Dosificacidon de productos profilacticos a reproductores.
— Cdlculo del nimero de reproductores necesarios. Organizacién de lotes de puesta
segun el plan de produccion.
— Relacion del fotoperiodo y termoperiodo con la reproduccion de las especies.
Programacion de fotoperiodos y termoperiodos en funcidn de la época de puesta.
— Criterios para la seleccién de alimentos para reproductores y calculo de la dosis.
Criterios de calidad de los alimentos suministrados.
— Organizacidn de lotes de reproductores y cambio de tanques. Criterios de maduracién.
Sistemas de evaluacion.
— Técnicas de induccién hormonal en los peces. Puestas inducidas y naturales. Técnicas
de masaje y de fecundacidn artificial de gametos.
— Recolectores de huevos. Dimensionado. Técnicas de cuantificacion de huevos.
Criterios de calidad de los huevos. Fertilidad de las especies.
— Disefio de estadillos de registro de datos en el proceso de reproduccién. Tratamiento
de datos de produccién.

e Determinacion de las técnicas de incubacidn:
— Estructura de los gametos: El espermatozoide. El ovocito.
— Gametogénesis: Espermatogénesis. Ovogenésis.
— Mecanismos de fecundacién y puesta. Fases del desarrollo embrionario.
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— Numero de tanques de incubacidon necesario. Caracteristicas de los tanques de
incubacién.

— Criterios de seguridad para el manejo de huevos. Criterios de evaluacion de la calidad
de las puestas. Densidad de incubacién recomendable seglin especies. Parametros
zootécnicos que influyen en el desarrollo embrionario.

— Tratamientos profilacticos a los huevos. Calculo de dosis.

— Sistemas de cuantificacién. Huevos y larvas. Criterios para la evaluacion de la calidad
en las larvas. Criterios de transporte y distribucion de larvas en los tanques. Cuidados
esenciales durante el proceso.

— Tratamiento de datos de puesta e incubacion. Elaboracién de registros.

Organizacidn y supervision del cultivo larvario:

— Anatomia larvaria. Desarrollo larvario. Ontogénesis de los principales drganos vy
estructuras.

Caracteristicas de los tanques de larvas.

— Criterios de calidad larvaria. Pardmetros que influyen en la calidad.

Sistemas de cultivo larvario. Zootecnia.

— Especies fitoplanctdnicas utilizadas en los cultivos larvarios de peces: Caracteristicas
nutricionales de las microalgas. Densidades. Sistemas de control.

— Especies zooplanctdnicas: Sistemas y técnicas de enriquecimiento. Enriquecedores.
Secuenciacién y temporalizacion de presas segun especie.

— Criterios esenciales para la inflacion de la vejiga gaseosa.

— Rangos de los principales parametros fisico-quimicos en el cultivo larvario. Calculo de
caudales y renovaciones. Agua y aire. Luz de mallas en funciéon de la fase de cultivo.

— Seleccidn y calculo de dosificacidn de piensos para larvas: Caracteristicas nutricionales
de los piensos. Granulometrias segiin tamafio.

— Ajustes de la densidad larvaria. Desdobles.

— Programacién de la produccién larvaria: Confeccion y uso de hojas de célculo. Bases
de datos. Plan de cria larvaria. Cédlculo de necesidades diarias de rotiferos y artemia.
Calculo de las necesidades diarias de fitoplancton. Trazabilidad larvaria.

— Registro y tratamiento de los datos de produccion.

— Previsidn de productos y materiales.

Organizacidn y verificacion de la produccidon en las nurseries de peces:

— Tipos de nurseries: Caracteristicas de los tanques de alevinaje. Sistemas de cultivo.
Zootecnia general. Traslado y siembra de los alevines. Clasificaciones pasivas.

— Técnica de desvejigado de alevines. Valoracion de resultados.

— Procedimientos de vacunacién: Preparacién de los peces. Tipos de vacunas.
Metodologia de vacunacion. Concentraciones.

— Clasificacion, movimiento y redistribucion de alevines: Tipos de equipos de
clasificaciéon y movimiento. Criterios de agrupacion.

— Cuantificaciéon de alevines: Sistemas y equipos de conteo. Criterios de distribucién.

— Ajuste de caudales: Efecto sobre los parametros quimicos del agua. Rangos adecuados
de los parametros esenciales. Sistemas de oxigenacién. Rendimiento.

— Alimentacién: Biometrias y calculo de biomasa. Seleccion de piensos. Tipos de
comederos. Seleccion de granulometrias en funcién del tamafio. Calculo de la dosis diaria.
Criterios de dosificacion.

— Tiposy grados de anomalias y malformaciones. Criterios para la depuracién de alevines
no aptos.

— Seleccidn de lotes para su transporte: Criterios de seleccion. Control de calidad de los
lotes. Preparacion de los lotes para su transporte.

— Confeccidn de estadillos para el cultivo de alevines.
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— Programacién de la produccion alevines: Confeccién y uso de hojas de calculo. Bases
de datos. Plan de alevinaje. Plan de prevencién. Trazabilidad de los alevines.

— Tratamiento y registro de los datos de produccién.

— Plan de previsidn de productos y materiales.

Organizacion y verificacion de la produccion en el engorde de peces:

— Anatomia y fisiologia de los peces. Nutricion de los peces.

— Tipos de instalaciones de engorde. Criterios de ubicacidn. Estructura y funcionamiento
de las instalaciones. Equipos y medios materiales y humanos necesarios en cada tipo de
instalaciones.

— Preparacion de las unidades de cultivo: Tanques. Estanques. Jaulas.

— Técnicas y procedimientos de engorde de peces. Zootecnia general.

— Métodos de captura de alevines y juveniles en los sistemas extensivos.

— Sistemas de mejora extensiva. Abonado.

— Renovaciones mareales en los sistemas extensivos.

— Siembra de las unidades de cultivo: Calculo del nimero de ejemplares de siembra por
unidad. Acondicionamiento de peces en la siembra.

— Criterios de renovacion de agua en los engordes.

— Sistemas de clasificacién y redistribucién de peces.

— Sistemas y control de antidepredacién ornitica.

— Cambio de redes: Sistemas y métodos. Tamafio de mallas. Fouling.

— Evaluacién de los datos de recogida de bajas.

— Sistemas de alimentacién. Automatismos.

— Seleccidn de alimento: Criterios nutricionales. Balance energético. Creacién de tablas
de alimentacion. Utilizacion de tablas de alimentacion. Establecimiento de
granulometrias.

— Criterios de trazabilidad y caducidad de los alimentos.

— Parametros fisico-quimicos de control segin especies y sistemas de engorde. Andlisis
poblacional. Biometrias de peso. Célculo de la biomasa.

— Programacién de la produccion de peces: Confeccidén y uso de hojas de calculo y bases
de datos. Calculo de necesidades diarias de pienso. Plan de prevencion. Trazabilidad de
los lotes de engorde.

— Registro y tratamiento de datos.

— Cdlculo de necesidades de productos y materiales.

Control de la pesca y de la preparacion del producto final:

— Artes y sistemas de pesca. Tipos. Mallas. Salabres.

— Sistemas de muerte. Bienestar animal.

— Condiciones requeridas para el transporte.

— Tipos de contenedores.

— Criterios de calidad del producto final.

— Elaboracidn del plan de pesca.

— Criterios de mejora en los procesos de pesca, tratamiento y transporte.

— Nuevas tecnologias.

Elaboracidn de planes de produccidn de peces:

— Fases de cultivo de las especies de peces: Reproduccién. Incubacién. Cria larvaria.
Alevinaje. Engorde.

— Ciclos de produccién.

— Cronogramas y flujogramas.

— Programacion del proceso de cultivo: Planificacién. Materiales y equipos.

— Averias frecuentes de equipos.

— Dimensionado de las instalaciones.
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— Estimacidn recursos humanos.
— Estimaciones del material bioldgico.
— Gestién de datos de la produccidn. Estadillos de control de la produccién. Elaboracion
de registros.
— Métodos de tratamiento de datos.
— Organizacién y programacion de actividades. Diagrama de Gant. Ciclos de trabajo.
Secuencia de actividades.
— Sistemas de organizacién de documentacion técnica.
— Integracién y trabajo en equipo.
e Cumplimiento de las normas de prevencion de riesqos laborales en las actividades
acuicolas:
— Analisis comparativo de la siniestralidad laboral del sector acuicola.
— Identificacidn de riesgos de accidente y de sus causas mas frecuentes. Seleccién de
frases R.
— ldentificacién de la normativa vigente. General. Especifica.
— Prevencién de riesgos: Medidas de seguridad activa aplicables a cada situacién.
Sefializacion.
— Elementos de seguridad: Funciones y utilizacion de equipos de proteccién individual.
Protecciones y paradas de emergencia de equipos.
— Normas de orden y limpieza de zonas de trabajo.
— Factores de riesgo psicosocial. Estrés. Fatiga mental. Rutina.
— Instrumentos para mejorar la seguridad laboral: Aspectos educativos. Aspectos
organizativos. Intervenciones personales. Actitudes del técnico superior en Acuicultura.

b) Contenidos de tipo procedimental: Son aquellos conocimientos relativos a variedades
del “saber hacer” tedrico y practico. Hacen referencia a cdmo ejecutar acciones interiorizadas
como las habilidades intelectuales y motrices; abarcan destrezas, estrategias y procesos que
implican una secuencia de acciones u operaciones a ejecutar de manera ordenada para
conseguir un fin.

c) Contenidos de tipo actitudinal: Valores, normas y actitudes. Aqui se recogen los
contenidos de caracter moral que impregnan toda la educacion. Estan constituidos por valores,
normas, creencias y actitudes dirigidas al equilibrio personal y la convivencia social. No pueden
imponerse, deben aceptarse con conviccion. Son contenidos que los alumnos aprenden,
generalmente de forma implicita. Por ello, se pretende que se programen y trabajen estos
contenidos tanto como los demds, de forma que dicho aprendizaje no se produzca de manera
no planificada, formando parte del curriculo oculto, sino que el centro educativo intervenga
intencionadamente, favoreciendo las situaciones de ensefianza que aseguren el desarrollo de
las mismas.
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3.6. TEMPORALIZACION

a) Organizacion de los contenidos: Unidades de trabajo y su relacion con los resultados de

aprendizaje y con los Objetivos del médulo.

En base a este aspecto, los contenidos quedan organizados en 15 unidades didacticas:

- U.D. 1- Morfologia y anatomia externa

- U.D. 2- Anatomia y fisiologia

- U.D. 3- Taxonomia y evolucion

- U.D. 4- Principales especies cultivadas

- U.D. 5- Instalaciones de preengorde y engorde
- U.D. 6- Estructuras contenedoras

- U.D. 7- Transporte de peces

- U.D. 8- Preengorde y engorde peces

- U.D. 9- Alimentacién y engorde de peces

- U.D. 10- Ictiopatologia

- U.D. 11- El criadero de peces

- U.D. 12- Desarrollo embrionario e incubacion
- U.D. 13- Desarrollo y cultivo larvario

- U.D. 14- Reproduccion de peces

- U.D. 15- Técnicas de mejora genética

conforme a la normativa vigente

.. Unidades Objetivos del
Resultados de aprendizaje . ae e .
didacticas maddulo

Organiza y supervisa la reproduccion de peces, determinando las 12346
técnicas y condiciones asociadas y reconociendo las caracteristicas 1'1 '14'y '15' a,b,dfyh.
propias de cada especie ! '
Establece las técnicas y condiciones de incubacién y tratamiento de la
fase prelarvaria aplicables a cada especie, controlando su aplicaciony | 4,6,11y 12 a,b,c,d gyh.
evaluando los resultados obtenidos
Organiza y supervisa el cultivo larvario de especies piscicolas,
estableciendo programas, técnicas y sistemas de control, y analizando | 6,11,12y 13 a,b,c,d, gyh.
(o valorando) los procesos y resultados obtenidos
Organiza y supervisa las condiciones de cultivo en las nurseries de
peces, estableciendo el programa de operaciones y efectuando las 5,6,7,8y9 a,b,c,d gyh
comprobaciones segun el plan de produccion
Organiza y supervisa el engorde de especies piscicolas, estableciendo
programas, técnicas y sistemas de control, y analizando los procesos y 5,6,7,8y9 a,b,c,d, gyh
resultados obtenidos
Determina los criterios de pesca y preparacién del
producto final, atendiendo a criterios de calidad 7,8,9,10 b,e,f,gyh.
Elabora planes de produccidn de peces, reconociendo las fases de los
procesos y estableciendo tareas y recursos, de acuerdo con los 4,8, 11y 14 a,b,cegyh
objetivos de produccion
Cumple y hace cumplir las normas de prevencion de riesgos laborales
en las operaciones acuicolas, identificando los riesgos | 5,6, 7,8, 10, ¢
asociados y aplicando las medidas para prevenirlos 11

Figura 3. Relacion entre las unidades didacticas, los resultados de aprendizaje y los objetivos

del médulo.
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b) Organizaciéon temporal de los contenidos

El médulo profesional de Técnicas y gestion de la produccidn de peces se imparte, tal y como
se indica en la Orden ECD/306/2012, de 15 de febrero, por la que se establece el curriculo del
ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Acuicultura,
a razoén de ocho sesiones semanales, durante el primer afio del ciclo. No obstante cada
comunidad auténoma tiene potestad para cambiar la distribucién horaria de acuerdo a sus
necesidades.

Siempre que sea posible se elegiran las horas centrales de la mafana (de 10.05 a 12.25),
debido a que es fundamental dejar las primeras dos horas para que se realicen los cultivos
auxiliares, de los que hacen uso, tanto el médulo de peces como el de moluscos y crustdceos. Se
propone distribuir las sesiones de la siguiente forma: dos horas consecutivas los lunes, miércoles
y viernes, y una sesion los martes y jueves.

Puesto que es un maédulo tedrico-practico, el trabajo en el laboratorio debera combinarse
con el trabajo tedrico. El trabajo préctico sera realizado mayoritariamente, lunes, miércoles y
viernes, utilizando martes y jueves para clases tedricas. Es importante remarcar la flexibilidad
que debe presentar este horario y que nos permita adaptarnos a necesidades de ultima hora,
dado que trabajaremos con seres vivos.

Teniendo en cuenta que este mddulo consta de 250 horas y que en los Institutos de
Educacién Secundaria se distribuyen las clases en sesiones de 55 minutos, se organizaran los
contenidos de dicho mddulo a lo largo de 268 sesiones.

Atendiendo a la resolucién de la Direccién General de Centros y Personal Docente de fecha
15 de junio de 2015, por la que se establece el periodo lectivo del curso escolar 2015-2016 y que
estd recogido en el Diario Oficial de la Comunidad Valenciana, Num. 7551 (Anexo 1),
realizaremos la siguiente distribucidon temporal.
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con la limpieza y puesta a punto de la instalacién.

Los dias 23 y 24 de septiembre se realizard una presentacién del médulo y comenzaremos

25 septiembre a 01

U.D. 1- Morfologia y anatomia externa 8 octubre

U.D. 2- Anatomia y fisiologia 16 02 a 16 de octubre
U.D. 3- Taxonomia y evolucién 10 20 a 26 de octubre
U.D. 4- Principales especies cultivadas 6 27 a 30 de octubre
U.D. 5- Instalaciones de preengorde y engorde 34 02 a 30 de noviembre
U.D. 6- Estructuras contenedoras 18 01 a 18 de diciembre

evaluacidn y mantenimiento de la instalacién.

En total 92 sesiones, las 7 sesiones restantes del trimestre, se dedicaran a examenes de la

U.D. 7- Transporte de peces 3 07 a 08 enero
U.D. 8- Preengorde y engorde peces 8 11a15enero
U.D. 9- Alimentacion y engorde de peces 36 18 enero a 18 febrero
U.D. 10- Ictiopatologia 16 19 febrero a 03 marzo
U.D. 11- El criadero de peces 14 04 a 16 marzo

evaluacién y mantenimiento de la instalacién.

En total 77 sesiones, las 4 sesiones restantes del trimestre se dedicaran a exdmenes de la

U.D. 12- Desarrollo embrionario e incubacion 8 04 a 08 abril

U.D. 13- Desarrollo y cultivo larvario 38 11 abril a 13 mayo
U.D. 14- Reproduccién de peces 30 16 mayo a 09 junio
U.D. 15- Técnicas de mejora genética 2 10 junio

instalacidn y limpieza final de la instalacion.

En total 78 sesiones, las 10 sesiones restantes del trimestre se dedicardn a repaso y
realizacion de examenes de la evaluacién, a exdmenes finales para alumnos con alguna
evaluacidn pendiente o con pérdida de la evaluaciéon continua, mantenimiento de la

Figura 4. Secuenciacidon y temporalizacion de las unidades didacticas.
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3.7. UNIDADES DIDACTICAS

Tal y como se ha comentado anteriormente en este documento, los contenidos del bloque
temadtico de esta programacion se distribuyen en quince unidades didacticas, cada una de ellas
con diversas actividades. Para esta programacioén sintética se seleccionaran 3 unidades
didacticas, cada una de ellas perteneciente a un trimestre del curso escolar, y se describiran las
diferentes actividades a realizar reflejando sus objetivos diddcticos, competencias, contenidos,
temporalizacién, desarrollo y evaluacidn.

3.7.1. UD4- PRINCIPALES ESPECIES CULTIVADAS
Esta unidad didactica corresponde al primer trimestre del curso.

3.7.1.1. Objetivos diddcticos de la unidad

Con el desarrollo de esta unidad se persigue alcanzar los siguientes objetivos:

- Conocer las principales especies de peces cultivadas.
- Conocer las principales caracteristicas de las especies piscicolas mas importantes.

3.7.1.2. Competencias de la unidad

Esta unidad estd relacionada con la consecucidn de las siguientes competencias del Titulo:

- Planificar los procesos productivos acuicolas, para alcanzar los objetivos establecidos y la
calidad requerida

- Dirigir la produccion en criadero de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan de
produccion.

- Dirigir las operaciones de engorde de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan de
produccion.

3.7.1.3. Contenidos

En esta unidad se abordaran los siguientes contenidos:

- Conceptuales:
e Nombre cientifico de las principales especies piscicolas.
e Caracteristicas morfoldgicas de las principales especies piscicolas.
e Caracteristicas fisioldgicas de las principales especies piscicolas.
e Distribucidn de las principales especies piscicolas.

- Procedimentales:
e Realizacién de una WebQuest.
e Busqueda de informacion.
e Realizacién de una presentacion.

- Actitudinales:

e Fomentar la atencién y el respeto en el turno de palabra.
e Aprendizaje auténomo.
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3.7.1.4. Temporalizacion

Esta unidad esta desarrollada para ser realizada en 6 sesiones y consta de una sola actividad.
Estas seis sesiones seran principalmente tedricas, no dedicdndose ninguna de ellas al
mantenimiento de los cultivos, y acudiendo al laboratorio solo en la ultima de ellas.

3.7.1.5. Material

Esta unidad requiere los siguientes materiales:

- Recursos humanos: el profesor y los propios alumnos/as.
- Recursos materiales: aula ordinaria, aula de informatica, proyector, ordenador
portatil y guias de peces.

3.7.1.6. Actividades

= Actividad 1. WebQuest

En anteriores sesiones, los alumnos/as han trabajado el apartado de taxonomia y evolucién
de la Clase Peces, por lo que ya se encuentran familiarizados con la clasificacion de este grupo
de animales y el profesor tiene una idea de los conocimientos previos de los alumnos/as en los
contenidos que se van a trabajar durante todo este bloque tematico.

- Enla primera sesion, que se realizara en el aula de informatica, el profesor/a planteara a
los alumnos/as la realizacidon de un trabajo de investigacion. En este trabajo los alumnos/as
deberan buscar informacién acerca de las principales especies piscicolas cultivadas y
posteriormente presentarla al resto de los companieros y al profesor/a.

Este trabajo se realizard tomando como base una WebQuest disefiada por el profesor para
este propdsito (anexo 2), que puede ser consultada en la direccién web:

El profesor/a explicara el funcionamiento de este tipo de paginas, asignara a cada alumno
una especie piscicola concreta y contestara las posible dudas que surjan.
Los alumnos comenzaran la busqueda de informacion y empezaran a desarrollar el trabajo,
tomando como guia las directrices marcadas en la WebQuest.

- Enla segunda sesion, que también se desarrollard en el aula de informatica, los
alumnos/as continuaran buscando informacion y realizando el trabajo. El profesor
permanecerd atento para resolver las posibles dudas.

- Enlatercera sesion, que se desarrollara en el aula ordinaria, el profesor revisara los
trabajos y realizara feedback a cada alumno, sobre los puntos a revisar de cada uno de los
trabajos. Con estas indicaciones, los alumnos acabaran de realizar su trabajo.

- Enla cuarta y quinta sesidn, que se realizara en el aula ordinaria, los alumnos expondran
al resto de los compafieros, los trabajos realizados.

- Enla Ultima sesidn, que se realizara en el laboratorio himedo, el profesor/a realizara un
repaso de los conceptos estudiados. Posteriormente, se estudiardn algunos ejemplares reales
(dorada, lubina, salmoén, trucha, sargo), revisando las caracteristicas morfolégicas mas
destacadas.
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3.7.1.7. Evaluacion de la unidad

La realizacion de esta actividad y el desarrollo de esta unidad, estan relacionadas con los
siguientes resultados de aprendizaje, y pueden ser evaluados siguiendo los siguientes criterios

de evaluacion:

Resultado de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Organiza y supervisa la reproduccién de peces,
determinando las técnicas y condiciones
asociadas y reconociendo las caracteristicas
propias de cada especie.

Se han seleccionado los reproductores a partir de
criterios de calidad fenotipica o siguiendo el plan
de mejora genética.

Se ha elaborado el programa de alimentacion
para cada uno de los lotes de reproductores, en
funcion de la especie y de su nivel de
maduracion.

Establece las técnicas y condiciones de
incubacion y tratamiento de la fase prelarvaria
aplicables a cada especie, controlando su

aplicacién y evaluando los resultados obtenidos.

Se han establecido los sistemas de control de los
parametros zootécnicos de incubacién de los
huevos en funcién de la especie.

Elabora planes de produccion de peces,
reconociendo las fases de los procesos y
estableciendo tareas y recursos, de acuerdo con
los objetivos de produccién.

Se ha ajustado la duracién de las diferentes fases
del ciclo productivo a las condiciones de cultivo.

Figura 5. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién de la U.D. 4.

La actividad realizada durante el desarrollo de esta unidad se evaluara siguiendo una
rabrica (Anexo 3) y corresponderd a un 10% de la nota final del trimestre.
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3.7.2. UD10- ICTOPATOLOGIA
Esta unidad didactica corresponde al segundo trimestre del curso.

3.7.2.1. Objetivos diddcticos de la unidad

Con el desarrollo de esta unidad se persigue alcanzar los siguientes objetivos:

- Conocer las principales enfermedades de las especies piscicolas.
- Conocer los principales métodos de profilaxis.

3.7.2.2. Competencias de la unidad

Esta unidad estd relacionada con la consecucidn de las siguientes competencias del Titulo:

- Planificar los procesos productivos acuicolas, para alcanzar los objetivos establecidos y
la calidad requerida.

- Dirigir la produccién en criadero de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan de
produccion.

- Dirigir las operaciones de engorde de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan
de produccion.

- Resolver las contingencias del cultivo, para prevenir dafios en la produccién y en el
medio ambiente.

3.7.2.3. Contenidos

En esta unidad se abordardn los siguientes contenidos:

- Conceptuales:
e Métodos de diagnéstico.
o Métodos de muestreo.
e Principales enfermedades infecciosas bacterianas que afectan a los peces.
e Principales enfermedades infecciosas viricas que afectan a los peces.
o Medidas de prevencion.
e Tratamiento de las enfermedades.

- Procedimentales:
e Toma de muestras.
e Observacion de ejemplares para diagnosis de enfermedades.
e Métodos de sacrificio de peces.
e Desinfeccidn de materiales.

- Actitudinales:
e Aprendizaje auténomo.

3.7.2.4. Temporalizacion

Esta unidad esta desarrollada para ser realizada en 16 sesiones y consta de tres actividades. De
esas 16 sesiones se dedicaran 8 al mantenimiento rutinario de los cultivos, 7 sesiones al
desarrollo de la unidad didactica y una ultima sesidn para el examen tedrico.
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3.7.2.5. Material

Esta unidad requiere los siguientes materiales:

- Recursos humanos: el profesor/ay los alumnos.

- Recursos materiales: aula ordinaria y laboratorio seco, pizarra, material de diseccién,
ejemplares de peces (por ejemplo dorada o lubina) para todos los alumnos, y material
para el desarrollo del juego Acuiparty (dado, fichas, tarjetas y tablero).

3.7.2.6. Actividades

= Actividad 1. Ictiopatologia. é Qué le pasa a nuestros peces?

Esta actividad, inicial de la unidad, se desarrollard en el aula ordinaria y consta de 4
sesiones.

- En la primera sesion, tras realizar un breve resumen de los temas a tratar durante el
desarrollo de esta unidad, el profesor/a realizara una clase principalmente expositiva, en la
gue explicara a los alumnos el concepto de ictiopatologia, los principales métodos de
diagndstico de enfermedades, haciendo especial hincapié en el estudio de la historia clinica y
en la observacién de los ejemplares vivos, asi como en la correcta metodologia para la toma de
muestras y para el andlisis y posterior identificacion de las posibles enfermedades.

El profesor/a permanecera en todo momento atento a posibles dudas y preguntara de forma
continuada para saber si los alumnos/as estdn comprendiendo lo que se les va explicando.

- Enla segunda sesion, el profesor/a abordara los métodos de prevencion y tratamiento
de enfermedades, haciendo especial hincapié en la importancia de las medidas de proteccién
personales, utilizando la misma metodologia anteriormente descrita.

- Enla tercera sesidn, el profesor/a, a fin de abordar las principales enfermedades que
afectan a las especies piscicolas, propondra el desarrollo de la técnica denominada Puzzle de
Aronson. Para ello dividira a la clase en grupos de 5 alumnos/as, o grupos base, asignando a
cada alumno de dichos grupos un nimero del 1 al 5, de forma que en cada grupo haya un
ndimero 1, un nimero 2, un nimero 3, un numero 4 y un nimero 5.

A continuacidn el profesor entregard, a cada alumno que posea el mismo nimero, un
pequefio texto en el que se describen 2 de las principales enfermedades bacterianas y viricas
(Anexo 4) que afectan a las especies piscicolas, de modo que al finalizar el reparto queden las
siguientes asignaciones: Alumno 1 (Vibriosis y Pasteurelosis), Alumno 2 (Enfermedad de
Invierno y Flexibacteriosis marina), Alumno 3 (Forunculosis y Enfermedad Bacteriana del
Rifidn), Alumno 4 (Enfermedad de la boca roja y Edwarseliosis) y Alumno 5 (Estreptococosis y
Necrosis nerviosa viral).

Seguidamente todos los alumnos que tengan el mismo nimero, y por tanto el mismo texto,
se reuniran formando los denominados grupos de expertos. Los integrantes de estos grupos
leeran juntos el texto asignado, tratando de extraer la informacién mas importante del mismo.
El profesor/a recorrera los diferentes grupos de expertos formados, resolviendo dudas y
asesorando a los alumnos/as.

- En la cuarta sesidn, los alumnos volveran a reunirse en sus grupos base y pondran en
comun lo aprendido, de modo que todos los alumnos/as podran disponer de la informacion
presente en todos los textos. Cada alumno deberd plasmar dicha informacidn en un breve
informe, que sera revisado y evaluado por el profesor (Anexo 5).
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= Actividad 2. Diseccion de un pez éseo

Esta actividad, de refuerzo, se desarrollara en el laboratorio seco y consta de 1 sesidn.
Después de haber abordado los contenidos tedricos de la unidad, el profesor/a procedera a
realizar una practica, mediante la que los alumnos/as puedan observar la anatomia externa e
interna de un pez éseo.

Los alumnos/as se desplazaran al laboratorio seco, donde se colocaran por parejas. A
continuacidn, el profesor entregara a cada alumno/a un guion para el desarrollo de la practica
(Anexo 6) y pedird a los alumnos que comiencen con el desarrollo de la misma.

Durante el desarrollo de la practica el profesor/a observara el comportamiento de los
alumnos y asistira a aquellas parejas que lo soliciten.

Una vez finalizada, los alumnos/as deberan realizar un breve informe sobre la practica
realizada, que debera llevar adjunto una reflexién sobre lo aprendido tanto en esta como en la
anterior actividad. Este informe, junto con la actitud y comportamiento durante el desarrollo
de la actividad practica seran evaluados por el profesor mediante rdbrica (Anexo 7).

Antes de acabar, el profesor/a pedira a cada alumno/a que prepare para la siguiente clase
alguna pregunta relacionada con las tres ultimas unidades didacticas.

= Actividad 3. Acuiparty

Esta unidad, junto con las dos anteriores (UD8, Preengorde y engorde de peces, y UD9,
Alimentacidn y engorde de peces), podrian encuadrarse dentro de un Unico bloque tematico.
Esta actividad permitird por tanto, revisar todos los contenidos de dicho bloque tematico.
Por ello, esta disefiada como actividad de repaso, se desarrollara en el aula ordinaria y
constara de 2 sesiones consecutivas.

Al comienzo de la primera sesion el profesor explicara brevemente la actividad a
desarrollar, dividira a los alumnos en grupos de tres personas y explicara las reglas del juego
(Anexo 8).

El profesor/a unira varias mesas en el centro de la clase, conformando una mesa de mayor
tamanfio y desplegard sobre ella un tablero de juego. A continuacién comenzara el desarrollo de
la actividad.

El resto de esta sesidn y la siguiente, los alumnos/as, distribuidos en sus respectivos
equipos, jugaran al juego, mientras que el profesor actua de director del juego y anota los
puntos de cada equipo en la pizarra. Al finalizar, el profesor/a tomara nota de la puntuacién de
cada alumno/a, para su posterior evaluacion.

= FExamen.

Una vez finalizada la unidad, y dada la importancia de los contenidos de estudiados, se
realizara un breve examen tedrico (Anexo 9).
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3.7.2.7. Evaluacion de la unidad

La realizacion de estas actividades y el desarrollo de esta unidad, estan relacionadas con los
siguientes resultados de aprendizaje, y pueden ser evaluados siguiendo los siguientes criterios

de evaluacion:

Resultado de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Organiza y supervisa la reproduccién de peces,
determinando las técnicas y condiciones
asociadas y reconociendo las caracteristicas
propias de cada especie.

Se ha confeccionado el programa de cuarentena
y de prevencidn sanitaria de los reproductores

Establece las técnicas y condiciones de
incubacion y tratamiento de la fase prelarvaria
aplicables a cada especie, controlando su
aplicacién y evaluando los resultados obtenidos.

Se han establecido los sistemas de control de los
pardmetros zootécnicos de incubacién de los
huevos en funcién de la especie

Organiza y supervisa el cultivo larvario de especies
piscicolas, estableciendo programas, técnicas y
sistemas de control, y analizando (o valorando) los
procesos y resultados obtenidos.

Se han establecido sistemas de control, para
asegurar que todos los pardmetros zootécnicos
para cada fase del cultivo se encuentran dentro de
los limites establecidos.

Organiza y supervisa las condiciones de cultivo en
las nurseries de peces, estableciendo el programa
de operaciones y efectuando las comprobaciones
segun el plan de produccion.

Se ha comprobado que los parametros
zootécnicos de cultivo se encuentran dentro los
limites establecidos en los protocolos.

Organiza y supervisa el engorde de especies
piscicolas, estableciendo programas, técnicas y
sistemas de control, y analizando los procesos y
resultados obtenidos.

Se han establecido sistemas de control, para
asegurar que todos los pardmetros zootécnicos
para cada sistema de cultivo se encuentran dentro
de los limites establecidos.

Cumple y hace cumplir las normas de prevencion

de riesgos laborales en las operaciones
acuicolas, identificando los riesgos
asociados y aplicando las medidas para

prevenirlos conforme a la normativa vigente.

Se han determinado las medidas de seguridad y
de proteccién personal que se deben adoptar en
la preparacién y ejecucién de las operaciones
acuicolas, teniendo en cuenta la normativa
vigente de prevencion de riesgos laborales en el
sector acuicola.

Figura 6. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion de la U.D. 10.

La evaluacion de esta unidad didactica se realizara mediante el desarrollo de las actividades

y atendiendo a los siguientes porcentajes:

ACTIVIDAD Porcentaje
Actividad 1. Informe Puzzle Aronson 25%
Actividad 2. Informe Diseccion 30%
Actividad 3. Acuiparty 5%
Examen de la Unidad didactica 40%

Figura 7. Evaluacion de las actividades de la U.D. 10.

El resultado de la evaluacion de esta unidad diddactica corresponderd a un 10% de la nota final

del trimestre.
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3.7.3. UD13- DESARROLLO Y CULTIVO LARVARIO

Esta unidad didactica corresponde al tercer trimestre del curso.

3.7.3.1.

Objetivos diddcticos de la unidad

Con el desarrollo de esta unidad se persigue alcanzar los siguientes objetivos:

3.7.3.2.

Conocer el desarrollo larvario de las principales especies piscicolas marinas.
Conocer las principales técnicas de cultivo larvario.

Competencias bdsicas de la unidad

Esta unidad estd relacionada con la consecucidn de las siguientes competencias del médulo:

3.7.3.3.

Planificar los procesos productivos acuicolas, para alcanzar los objetivos establecidos y
la calidad requerida

Dirigir la produccion en criadero de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan de
produccién.

Dirigir las operaciones de engorde de peces, moluscos y crustaceos, conforme al plan
de produccion.

Resolver las contingencias del cultivo, para prevenir dafios en la produccion y en el
medio ambiente.

Contenidos

En esta

unidad se abordaran los siguientes contenidos:

Conceptuales:

e Desarrollo larvario de las principales especies piscicolas.
e Equipos de cultivo larvario.

e Principales factores fisicos que afectan al cultivo larvario.
e Alimentacion. Densidad y supervivencia. Protocolos.

e Rutinas de trabajo diarias en una Hatchery.

Procedimentales:

e Toma de muestras.

e Control de pardmetros.

e Control de alimentacidn y cdlculo de la dosis. Distribucion de alimentacién.
e Limpieza y mantenimiento de los tanques de cultivo.

e Control de calidad larvaria (alimentacion, desarrollo).

e Recogida y andlisis de los datos del cultivo.

Actitudinales:

e Aprendizaje auténomo.

e Trabajo en equipo.

e Responsabilidad compartida.
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3.7.3.4. Temporalizacion

Esta unidad esta desarrollada para ser realizada en 38 sesiones y consta de 6 actividades. De
esas 38 sesiones se dedicaran 26 al mantenimiento rutinario de los cultivos (principalmente
larvario), 10 sesiones al desarrollo de la unidad didactica mediante actividades tedrico
practicas, y las dos ultimas sesiones estaran incluidas en una visita a una Hatchery y una
instalacion de Engorde.

3.7.3.5. Material

Esta unidad requiere los siguientes materiales:

- Recursos personales: los alumnos/as y el profesor.

- Recursos materiales: aula ordinaria, laboratorio seco y himedo, material de
laboratorio (microscopio, estereoscopio, portaobjetos, camara Thoma, pipetas, tubos
de ensayo, matraces, cubos, jarras...) e instrumentos de medida de pardmetros
(oximetro, pH-metro, kit de amonio y termdmetro).

3.7.3.6. Actividades

= Actividad 1. Cultivo larvario. Preparacion.
Esta actividad, inicial de la unidad, consta de 2 sesiones.

- Enla primera sesidn, que se realizara en el aula ordinaria, el profesor/a comenzara
realizando un breve resumen de los temas a tratar durante el desarrollo de esta unidad,
preguntando a sus alumnos acerca de sus conocimientos acerca del tema.

A continuacion, el profesor/a realizara una clase principalmente expositiva, en que
explicard a los alumnos cémo es el desarrollo larvario de los peces y cdmo se realiza el cultivo
larvario de los mismos. Describira las caracteristicas que debe tener una instalacion,
explicando como han de ser las estructuras contenedoras y los accesorios de los que debe
disponer. El profesor/a permanecera en todo momento atento a posibles dudas y preguntara
de forma continuada para saber si los alumnos/as estdn comprendiendo lo que se les va
explicando.

Antes de que termine la clase, el profesor/a dividira la clase en grupos de tres alumnos, y
asignard a cada grupo un tanque de cultivo larvario de los presentes en el laboratorio himedo.

- Enla segunda sesion, que se realizara en el laboratorio himedo, los alumnos/as podran
poner en practica los conceptos revisados en la anterior sesion y realizaran el montaje de los
tanque de cultivo larvario.

Cada grupo se encargara de disefiar y montar, en base a los conocimientos adquiridos en la
clase anterior, el tanque de cultivo larvario del que seran responsables. Deberan decidir la
posicién de los accesorios del tanque (aireaciones, filtro de salida, degasificador y limpiador de
superficie) y registrar dicho disefio en una plantilla (Anexo 10).

Al finalizar la sesidn el profesor/a recogera dichas plantillas y evaluara los disefios,
destacando sus puntos fuertes y marcando los puntos débiles o fallos del mismo. La plantilla ya
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corregida serd entregada a los alumnos/as en la siguiente sesién, a modo de feedback, para
que los grupos puedan corregir los errores del mismo, antes de comenzar su montaje.

= Actividad 2. Control de parametros fisico-quimicos.
Esta actividad consta de 1 sesidn, que se realizard en laboratorio hiumedo.

En esta sesidn el profesor/a explicara cuales son los principales parametros fisico-quimicos
que afectan al cultivo larvario (luz, oxigeno, temperatura, nitrégeno y pH), cuando hay que
monitorizarlos y qué instrumentos se utilizan para ello. A este fin, el profesor distribuira una
breve descripcidn de los instrumentos mas habituales de uso en acuicultura para el control de
los parametros fisico-quimicos (Anexo 11).

A continuacion los alumnos/as, realizaran varias medidas de los diversos parametros, del
agua de los tanques de cultivo, con los instrumentos presentes en el laboratorio. De este modo
se familiarizardn con su manejo. El resultado de estas mediciones se anotara en un estadillo
disefado para este fin (Anexo 12).

El profesor/a permanecera en todo momento atento a posibles dudas y preguntara de
forma continuada para saber si los alumnos/as estan comprendiendo lo que se les va
explicando.

La sesidn finalizard con un breve resumen de lo estudiado durante la clase.

El profesor/a evaluara a cada grupo, comprobando que el estadillo de control de
parametros este relleno correctamente todos los dias mientras dure el cultivo larvario.

= Actividad 3. Control de alimentacion I. Algas y Rotifero.
Esta actividad consta de 3 sesiones.

- Enla primera sesidn, que se realizara en el aula ordinaria, el profesor/a realizard una
clase principalmente expositiva, en la que explicara a los alumnos/as cuales son las tareas
diarias que han de realizarse durante el cultivo larvario: control de parametros, limpieza,
control de las larvas y control y distribucidn de la alimentacidn. El profesor/a hara especial
hincapié en este Ultimo aspecto, abordando tanto el procedimiento de alimentacién como los
diferentes alimentos y cantidades que se distribuyen durante el cultivo larvario.

El profesor/a permanecera en todo momento atento a posibles dudas y preguntara de
forma continuada para saber si los alumnos/as estdan comprendiendo lo que se les va
explicando.

- Enla segunda sesidn, que se realizara en el laboratorio himedo y en el laboratorio seco,
los alumnos/as tomaran contacto con el primero de los alimentos que se distribuye en los
tanques de cultivo larvario: las algas.

El profesor/a explicara el procedimiento para la toma de muestras y para el contaje celular.
Para facilitar la tarea, entregara a los alumnos/as un breve manual en el que se describe el
proceso de contaje (Anexo 13).

Seguidamente expondra el procedimiento para realizar el célculo de la cantidad a distribuir
en los tanques de cultivo, asi como el modo en que dichos datos deben quedar registrados en
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la historia del tanque de cultivo. A este fin cada tanque de cultivo dispondra de un estadillo de
registro, del que cada grupo debera responsabilizarse de actualizar y completar correctamente
(Anexo 14).

El profesor/a mostrara el procedimiento de forma practica a los alumnos/as, realizando un
muestreo y un posterior recuento celular de uno de los tanques de cultivo, con la ayuda de
uno de los microscopios épticos presentes en el laboratorio seco. Una vez realizado el conteo,
mostrara como calcular la cantidad de algas a distribuir en los tanques de cultivo y el
procedimiento para realizar esta distribucidn.

El profesor/a hara hincapié en la importancia de estos procedimientos, pues el contaje
celular de algas y la distribucion de algas al tanque de cultivo son procesos rutinarios que se
llevaran a cabo, de forma diaria, durante el tiempo que se realice el cultivo larvario.

A continuacidn, cada grupo tomara una muestra del agua de su tanque de cultivo y, de
nuevo en el laboratorio seco, cada uno de los integrantes del grupo realizara el contaje celular.

El profesor/a permanecera atento a las posibles dudas por parte de los alumnos/as y
evaluard, con la ayuda de una rubrica (Anexo 15), tanto el desarrollo del trabajo en el
laboratorio como el resultado de los contajes de cada grupo.

- Enlatercera sesion que se realizara entre el laboratorio humedo y el laboratorio seco,
los alumnos/as tomaran contacto con el segundo de los alimentos que se distribuye en los
tanques de cultivo larvario: el rotifero.

El profesor/a explicara el procedimiento para la toma de muestras y para su contaje, para
realizar el calculo de la cantidad a distribuir en los tanques de cultivo, asi como el modo en que
dichos datos deben quedar registrados en la historia del tanque de cultivo. A este fin cada
tanque de cultivo dispondra de un estadillo de registro, del que cada grupo debera
responsabilizarse de actualizar y completar correctamente (Anexo 14).

El profesor/a mostrara el procedimiento de forma practica a los alumnos/as, realizando un
muestreo y un posterior recuento de uno de los tanques de cultivo, con la ayuda de uno de los
estereoscopios presentes en el laboratorio seco. Una vez realizado el conteo, mostrara como
calcular la cantidad de rotifero a distribuir en los tanques de cultivo y el procedimiento para
realizar esta distribucion.

El profesor/a hara hincapié en la importancia de estos procedimientos, pues el contaje de
rotifero y su distribucidn al tanque de cultivo son procesos rutinarios que se llevaran a cabo,
de forma diaria, durante el tiempo que se realice el cultivo larvario.

A continuacidn, cada grupo tomara una muestra del agua de su tanque de cultivo y, de
nuevo en el laboratorio seco, cada uno de los integrantes del grupo realizara el contaje.

El profesor/a permanecerd atento a las posibles dudas por parte de los alumnos/as y

evaluard, con la ayuda de una rubrica (Anexo 15), tanto el desarrollo del trabajo en el
laboratorio como el resultado de los contajes de cada grupo.
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= Actividad 4. Control de la calidad de los peces. Alimentacion y desarrollo.
Esta actividad consta de 2 sesiones.

- Enla primera sesidn, que se realizard en el aula ordinaria, el profesor/a realizard una
clase basicamente expositiva, en que explicara a los alumnos/as cuales son los controles a
realizar para determinar la calidad larvaria (alimentacién, desarrollo, formacién de la vejiga
natatoria y formacion de la cola) y en que fases son importantes realizarlos; las principales
caracteristicas del cultivo larvario de dorada, lubina y rodaballo, asi como cuales son los pasos
para realizar un destete adecuado.

El profesor/a permanecera en todo momento atento a posibles dudas y preguntara de
forma continuada para saber si los alumnos/as estan comprendiendo lo que se les va
explicando.

- Enla segunda sesidn, que se realizara en el laboratorio humedo y en el laboratorio seco,
los alumnos/as realizaran controles de calidad en las larvas que se estan desarrollando en los
tanques de cultivo.

El profesor/a explicara el procedimiento para la toma de muestras y para la observacién y
lo mostrara de forma practica a los alumnos/as, realizando un muestreo y la posterior
observacién de las larvas de uno de los tanques de cultivo, con la ayuda de uno de los
estereoscopios presentes en el laboratorio seco.

A continuacidn, cada grupo tomara una muestra de larvas de su tanque de cultivo y, de
nuevo en el laboratorio seco, cada uno de los integrantes del grupo observara dicha muestra.
A continuacidn, cada grupo completara una ficha de Control larvario (Anexo 16).

El profesor/a permanecera atento a las posibles dudas por parte de los alumnos/as y
evaluara, con la ayuda de una rubrica (Anexo 15), tanto el desarrollo del trabajo en el
laboratorio como la ficha de control larvario que ha rellenado cada grupo.

= Actividad 5. Control de alimentacion. Artemia y pienso.

Esta actividad consta de 1 sesion, que se realizara en el laboratorio himedo y en el
laboratorio seco.

En esta sesidn los alumnos/as tomaran contacto con el tercero de los alimentos que se
distribuye en los tanques de cultivo larvario: la Artemia.

El profesor/a explicara el procedimiento tanto para la toma de muestras y su contaje, como
para realizar el cdlculo de la cantidad a distribuir en los tanques de cultivo. Explicara también el
procedimiento para calcular la cantidad de pienso a distribuir, y el modo en que este debe ser
distribuido. Finalmente, explicara el modo en que todos estos datos deben quedar registrados
en la historia del tanque de cultivo. A este fin cada tanque de cultivo dispondrd de un estadillo
de registro, del que cada grupo deberd responsabilizarse de actualizar y completar
correctamente (Anexo 17).

El profesor/a mostrara el procedimiento de forma practica a los alumnos/as, realizando un

muestreo y un posterior recuento de uno de los tanques de cultivo, con la ayuda de uno de los
estereoscopios presentes en el laboratorio seco. Una vez realizado el conteo, mostrard cdmo
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calcular la cantidad de Artemia a distribuir en los tanques de cultivo y el procedimiento para
realizar esta distribucion.

El profesor/a hara hincapié en la importancia de estos procedimientos, pues el contaje de
Artemia y su distribucién al tanque de cultivo son procesos rutinarios que se llevaran a cabo,
de forma diaria, durante el tiempo que se realice el cultivo larvario.

A continuacidn, cada grupo tomara una muestra del agua de su tanque de cultivo y, de
nuevo en el laboratorio seco, cada uno de los integrantes del grupo realizara el contaje.

El profesor/a permanecera atento a las posibles dudas por parte de los alumnos/as y
evaluard, con la ayuda de una rubrica (Anexo 15), tanto el desarrollo del trabajo en el
laboratorio como el resultado de los contajes de cada grupo.

= Actividad 6. ¢éQué hacen en las piscifactorias?

Esta actividad, no evaluable y que consiste en la visita a instalaciones piscicolas presentes
en la Comunidad Valenciana, ocupa una jornada lectiva completa.

El objetivo de esta visita es que los alumnos vean de primera mano como se trabaja en una
piscifactoria real. En esta actividad, no solo se tratan contenidos del mddulo Técnicas y gestién
de la Produccién de peces, sino contenidos presentes en el médulo Técnicas y gestion de la
produccidn de cultivos auxiliares, en el médulo Instalaciones, innovacién y sistemas de
automatizacién en acuicultura y en el médulo Técnicas analiticas y métodos de control
sanitario en acuicultura, por lo que resulta una actividad muy interesante desde el punto de
vista lectivo para los alumnos.

Para el desarrollo de esta actividad se propone la visita a tres instalaciones diferentes,
presentes en la ciudad de Burriana, situada en la provincia de Castellon (Anexo 18). En ellas,
los alumnos podran observar distintas fases del cultivo piscicola (criadero, engorde y sala de
procesado). Estas instalaciones pertenecen al grupo Andrémeda, uno de los grupos de mayor
importancia a nivel nacional y europeo:

- Piscimar (PISCICULTURA MARINA MEDITERRANEA S.L.). Se trata de la mayor empresa
de criadero y vivero en Espafia con instalaciones dedicadas a la cria y preengorde de dorada,
lubina y otras especies mediterraneas (sargo, corvina, lenguado...). Sus modernas
instalaciones, que implementan las técnicas de produccién mas avanzadas, tienen una
capacidad de produccién anual de 30 millones de menores de 10 gramos en tamafio.

- Acuicola Marina. Es una empresa dedicada a la crianza en mar abierto de especies
marinas. Dispone de un espacio marino acotado, donde se localizan 30 viveros o jaulas
flotantes para la crianza de alevines alimentados con piensos de la maxima calidad. En ellas,
cada alevin crece hasta alcanzar su talla comercial (500 g) en un plazo de 18 a 24 meses.

- Frescamar. Es el brazo comercial del Grupo Andrdmeda en Espafia. Se encargan del
procesado, transformacién, congelado, manipulacién y envasado de toda clase de productos y

subproductos acuicolas, asi como su comercializacidn, transporte y distribucion.

Una vez finalizada la visita, se pedira a los alumnos que elaboren un breve informe sobre lo
observado, para su posterior evaluacidn por parte del profesor.
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3.7.3.7. Evaluacion de la unidad

La realizaciéon de estas actividades y el desarrollo de esta unidad, estan relacionadas con los
siguientes resultados de aprendizaje, y pueden ser evaluados siguiendo los siguientes criterios

de evaluacion:

Resultado de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Organiza y supervisa el cultivo larvario de
especies piscicolas, estableciendo programas,
técnicas y sistemas de control, y analizando (o
valorando) los procesos y resultados obtenidos

Se ha confeccionado un programa de produccién
larvaria, teniendo en cuenta pardmetros de
supervivencia, crecimiento, calidad y necesidades
de produccidn.

Se han determinado las técnicas de cria larvaria,
en funcién de las especies y de los sistemas de
cultivo seleccionados.

Se han establecido las modificaciones
diarias de los pardmetros del cultivo
larvario.

Se han establecido sistemas de control, para
asegurar que todos los pardmetros zootécnicos
para cada fase del cultivo se encuentran dentro de
los limites establecidos.

Se han establecido los sistemas de coordinacion
entre areas de produccion de alimento vivo y el
area de produccion larvaria

Se ha verificado que todas las
operaciones de cultivo se ejecutan
las técnicas establecidas.

segun

Se han evaluado los resultados de produccién
larvaria, estableciendo, si fuera necesario,
medidas correctoras.

Elabora planes de produccion de peces,
reconociendo las fases de los procesos y
estableciendo tareas y recursos, de acuerdo con
los objetivos de produccién

Se han relacionado las operaciones de cultivo que
se van a efectuar con la fase y especie de peces.

Se han determinado los recursos de materiales,
bioldgicos y humanos para la realizacién de cada
fase de cultivo.

Se han asignado las funciones y actividades que
deben desarrollar los responsables de cada area

Se han elaborado protocolos de produccion para
cada fase de cultivo.

Se han elaborado los programas de trabajo, en
funcidon de las tareas que hay que realizar, la
disponibilidad de medios y la normativa de
prevencién de riesgos laborales.

Figura 8. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion de la U.D. 13.
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La evaluacion de esta unidad didactica se realizard mediante el desarrollo de las actividades

y atendiendo a los siguientes porcentajes:

ACTIVIDAD Porcentaje
Actividad 1. Disefio de tanque de cultivo 15%
Actividad 2. Control de parametros 20%
Actividad 3. Recuento de algas y rotifero 25%
Actividad 4. Control larvario 15%
Actividad 5. Recuento de Artemia 15%
Actividad 6. Informe de la visita 10%

Figura 9. Evaluacion de las actividades de la U.D. 13.

El resultado de la evaluacion de esta unidad diddctica corresponderd a un 20% de la nota

final del trimestre.
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3.8. EVALUACION

Tal y como expone Neus Sanmarti (2007), la evaluacién es el motor del aprendizaje, pues de
ella depende tanto qué y como se ensefia, como el qué y el cdmo se aprende. Por tanto, la
finalidad principal de la evaluacién ha de ser la regulacién tanto de la ensefianza como del
aprendizaje, tanto de las dificultades y errores del alumnado, como del proceso de la
ensefianza.

Segun defiende, aunque la funcién tradicionalmente calificadora y seleccionadora de la
evaluacidn es también importante, no resulta motivadora por si misma. Han de
proporcionarse, por consiguiente, criterios e instrumentos tanto para comprender sus errores
y superarlos, como para reconocer sus éxitos.

También manifiesta que resulta necesario diversificar los instrumentos de evaluacién. Dado
que cualquier aprendizaje contempla diversos tipos de objetivos, es preciso que dichos
instrumentos de recogida de informacidn sean multiples y variados.

En conclusién, se puede decir que evaluar es una condicidon necesaria para mejorar la
ensefianza. La evaluacién debe proporcionar informacidon que permita juzgar la calidad del
curriculo aplicado, con la finalidad de mejorar la préctica docente y la teoria que la sustenta.

En base a todo ello, la evaluacién educativa ha de entenderse como una actividad
sistematica y continua, integrada en el proceso educativo, cuya finalidad consiste en obtener la
maxima informacidén sobre el alumno, el proceso educativo y todos los factores que en él
intervienen, para tomar decisiones con el fin de orientar y ayudar al alumno y mejorar el
proceso educativo, reajustando objetivos, pensando programas, métodos y recursos.

La evaluacién educativa se puede clasificar en:

- Evaluacion inicial o diagndstica. Esta evaluacion se realiza al comienzo del proceso
educativo y su finalidad es la de conocer la situacién de partida de los estudiantes. Este tipo
de evaluacion es de gran importancia al comienzo de cada bloque o unidad pues, conociendo
el punto de partida del grupo de alumnos, se puede construir o desarrollar de forma mas
adecuada dicho bloque o unidad.

- Evaluacion procesal o formativa. Es aquella que acompafia al proceso educativo. Esta
evaluacidn proporciona al profesor informacion constante de las carencias y progresos
permitiendo la reorientacién y modificacion de aquellos aspectos que no sean funcionales.
Pero la evaluacién no debe quedar solo reservada al docente, sino que debe extenderse
también al alumno, pasando a ser una evaluacidn Formadora. De ese modo, parte de la
responsabilidad recae en el estudiante, que ha de autoevaluarse y autorregularse para
generar su propio aprendizaje. La evaluaciéon pasa a ser un elemento orientador y
retroalimentador, tanto para el profesor como para el estudiante.

- Evaluacion final o sumativa. Tiene lugar al final del proceso de ensefianza-aprendizaje
(aungue también puede aparecer inserta en el mismo) y pretende analizar los resultados. Asi,
trata de valorar el grado de consecucién de los objetivos propuestos. Aplicada al aprendizaje
del alumno, determina el grado de dominio de éste en un bloque tematico o un area de
aprendizaje. Esta operacién concluye en una calificaciéon que se toma como acreditacion del
aprendizaje realizado.
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La evaluacion de los aprendizajes de los alumnos se realizara tomando como referencia, por
una parte las capacidades y criterios de evaluacion establecidos en el R.D. 1585/2011, de 4 de
noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Produccidn Acuicola y las
correspondientes ensefianzas minimas, y donde se concretan los criterios de evaluacién para el
modulo de Técnicas y gestidon de la produccion de peces; y por otra parte en el Real Decreto
1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién general de la formacién
profesional del sistema educativo.

Los criterios de evaluacidon son los encargados de establecer el nivel aceptable de
consecucién de la capacidad correspondiente y, en consecuencia, los resultados minimos que
deben ser alcanzados en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Los resultados de aprendizaje y sus respectivos criterios de evaluacion, establecidos por la
ley para el médulo de Técnicas y gestidn de la produccién de peces, son los siguientes:

1. Organiza y supervisa la reproduccion de peces, determinando las técnicas y condiciones
asociadas y reconociendo las caracteristicas propias de cada especie.
a) Se han establecido los criterios de calidad aplicables a todas las operaciones del proceso de
reproduccién.
b) Se ha determinado el nimero de reproductores necesarios para cumplir el plan de produccién.
¢) Se han seleccionado los reproductores a partir de criterios de calidad fenotipica o siguiendo el
plan de mejora genética.
d) Se han establecido los periodos y condiciones de maduracién para cada uno de los lotes de
puesta.
e) Se ha elaborado el programa de alimentacion para cada uno de los lotes de reproductores, en
funcién de la especie y de su nivel de maduracion.
f)  Se ha confeccionado el programa de cuarentena y de prevencion sanitaria de los reproductores.
g) Se han establecido sistemas de control, para asegurar que todos los pardmetros zootécnicos
imprescindibles para la reproduccidon se encuentran dentro de los limites establecidos.
h) Se han analizado y evaluado los resultados de reproduccion, estableciendo las medidas
correctoras, si fueran necesarias.
i) Se ha realizado el tratamiento de los datos y parametros obtenidos durante la reproduccion,
utilizando medios informaticos.

2. Establece las técnicas y condiciones de incubacion y tratamiento de la fase prelarvaria
aplicables a cada especie, controlando su aplicacion y evaluando los resultados obtenidos.
a) Se han establecido los sistemas de control de los parametros zootécnicos de incubacion de los
huevos en funcién de la especie.
b) Se han establecido los parametros para la evaluacidn de la cantidad y calidad de la puesta.
c¢) Se ha verificado que los controles de cantidad y calidad de la puesta se
han efectuado en la forma correcta.
d) Se han seleccionado las puestas de mejor calidad para su utilizacién, en funcién de las
valoraciones de calidad de los huevos y de las prelarvas.
e) Se han establecido las condiciones para la cosecha y siembra de las prelarvas.

3. Organiza y supervisa el cultivo larvario de especies piscicolas, estableciendo programas,
técnicas y sistemas de control, y analizando (o valorando) los procesos y resultados obtenidos.
a) Se ha confeccionado un programa de produccidn larvaria, teniendo en cuenta parametros de
supervivencia, crecimiento, calidad y necesidades de produccion.
b) Se han determinado las técnicas de cria larvaria, en funcidn de las especies y de los sistemas de
cultivo seleccionados.
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d)
e)
f)

g)

Se han establecido las modificaciones diarias de los pardmetros del cultivo
larvario.

Se han establecido sistemas de control, para asegurar que todos los parametros zootécnicos para
cada fase del cultivo se encuentran dentro de los limites establecidos.

Se han establecido los sistemas de coordinacidn entre areas de produccion de alimento vivo y el
area de produccion larvaria

Se ha verificado que todas las operaciones de cultivo se ejecutan segun las
técnicas establecidas.

Se han evaluado los resultados de produccidn larvaria, estableciendo, si fuera necesario, medidas
correctoras.

4. Organiza y supervisa las condiciones de cultivo en las nurseries de peces, estableciendo el
programa de operaciones y efectuando las comprobaciones segun el plan de produccion.

a)

b)

<)

d)

e)

f)

g)

Se ha establecido el programa de ocupacién, atendiendo a la temporalizacién de la produccién y
al niumero y talla de los alevines que se van a sembrar.

Se han determinado las necesidades materiales y humanas para cumplir las tareas de produccién
previstas.

Se han establecido las operaciones del cultivo en la nurseries segun la especie, el sistema de
cultivo y el tipo de instalacion, elaborando los protocolos correspondientes.

Se ha comprobado que los pardmetros zootécnicos de cultivo se encuentran dentro los limites
establecidos en los protocolos.

Se ha comprobado la homogeneidad de las actividades de clasificacion vy
depuracién de alevines y/o juveniles, segun criterios de calidad.

Se han determinado los parametros biolégicos que hay que muestrear, en funcion de las
caracteristicas productivas de cada instalacion.

Se han determinado los piensos, dosis y granulometrias requeridos para cada especie y situacién
de cultivo, reconociendo las caracteristicas nutricionales de los piensos y las necesidades
nutritivas de los alevines.

Se han valorado los resultados de las operaciones efectuadas en la nurseries, analizando la
informacion  recogida 'y  estableciendo las  modificaciones  oportunas en los
procedimientos y protocolos establecidos.

5. Organiza y supervisa el engorde de especies piscicolas, estableciendo programas, técnicas y
sistemas de control, y analizando los procesos y resultados obtenidos.

a)
b)

c)
d)
e)
f)

g)

h)

Se ha establecido el programa de ocupacién, atendiendo a las fechas del plan de produccidn.

Se han establecido las operaciones del cultivo de la planta segun la especie, el sistema de cultivo
y el tipo de instalacion, confeccionando los protocolos correspondientes.

Se han determinado los medios materiales y humanos necesarios para efectuar las operaciones
de produccidn previstas.

Se han establecido sistemas de control, para asegurar que todos los parametros zootécnicos para
cada sistema de cultivo se encuentran dentro de los limites establecidos.

Se han seleccionado los piensos que se van a utilizar segun criterios energéticos, de calidad de
las materias primas, de impacto medioambiental y de coste.

Se han establecido las tablas de alimentacion que hay que utilizar segtn el pienso seleccionado,
la edad, la especie y las condiciones de cultivo.

Se ha verificado que todas las técnicas y operaciones de cultivo se estan
ejecutando segun los protocolos técnicos establecidos, cumpliendo con las normas medio
ambientales y de seguridad establecidas.

Se han evaluado los resultados de produccién, estableciendo, si fuera necesario, las medidas
correctoras oportunas.

6. Determina los criterios de pesca y preparacion del producto final,
atendiendo a criterios de calidad.
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b)

<)

d)

Se ha seleccionado el procedimiento de pesca, considerando el tamafio de los peces y las
caracteristicas fisicas de la unidad de cultivo.

Se ha verificado el procedimiento de pesca y la adecuacion en el numero
de peces capturados.

Se han determinado las caracteristicas de la matanza, atendiendo a criterios de bienestar
animal y calidad del producto final.

Se han establecido las condiciones del transporte de la pesca, para que el producto mantenga las
caracteristicas adecuadas de frescura y calidad.

Se han propuesto criterios de mejora en los sistemas de pesca, manipulacién y transporte, en
funcidn de las exigencias de calidad y de las nuevas tecnologias.

7. Elabora planes de produccion de peces, reconociendo las fases de los procesos y
estableciendo tareas y recursos, de acuerdo con los objetivos de produccion.

a)
b)

<)

d)

f)

g)

Se ha ajustado la duracidn de las diferentes fases del ciclo productivo a las condiciones de cultivo.
Se han relacionado las operaciones de cultivo que se van a efectuar con la fase y especie de
peces.

Se han determinado los recursos de materiales, biolégicos y humanos para la realizacion de cada
fase de cultivo.

Se han asignado las funciones y actividades que deben desarrollar los responsables de cada area.
Se han elaborado protocolos de produccién para cada fase de cultivo.

Se han elaborado los programas de trabajo, en funcién de las tareas que hay que realizar, la
disponibilidad de medios y la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Se ha adaptado el plan de mantenimiento al plan de produccidn.

8. Cumple y hace cumplir las normas de prevencion de riesgos laborales en las operaciones
acuicolas, identificando los riesgos asociados y aplicando las medidas para
prevenirlos conforme a la normativa vigente.

a)
b)

<)
d)

e)

f)

g)

Se han contrastado los indices de siniestralidad laboral en el sector acuicola y las causas mas
frecuentes de accidentabilidad.

Se han identificado las situaciones criticas de riesgo asociadas a las

actividades acuicolas.

Se han asociado las medidas de caracter preventivo con las situaciones de riesgo.

Se han relacionado los elementos de seguridad (maquinas, equipos de proteccidon individual) con
su funcionalidad.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben adoptar en
la preparacion y ejecucidn de las operaciones acuicolas, teniendo en cuenta la normativa vigente
de prevencion de riesgos laborales en el sector acuicola.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como factor de prevencién de
riesgos y patologias.

Se ha considerado la influencia de factores de riesgo de caracter psicosocial
y se han determinado las intervenciones preventivas que se van a efectuar, tanto a nivel
organizativo como personal.

Se han valorado las actitudes del técnico superior en Acuicultura que favorecen la incorporacion
de habitos laborales que minimicen los riesgos de accidente.
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3.8.1. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Tal y como se exponia anteriormente, es de gran importancia diversificar los instrumentos
de evaluacién, pues dado que cualquier aprendizaje contempla diversos tipos de objetivos, es
preciso que los instrumentos de recogida de informacién sean multiples y variados.

En las diferentes actividades programadas para el desarrollo de las unidades didacticas
planteadas los instrumentos de evaluacidn seran los siguientes:

- Observacion del profesor: el profesor/a dispondra de un diario en la que poder reflejar
todos aquellos aspectos que permitan mejorar o corregir posibles defectos en el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje. En esta observacién también se reflejara el
comportamiento y la participacidn activa de los diferentes alumnos/as durante el desarrollo de
las clases.

- Desarrollo de las actividades: el profesor/a evaluara las actividades realizadas, tanto
aquellas que lo hayan sido de forma individual como de forma grupal.

- Rubricas: algunas de las actividades planteadas se evaluaran siguiendo rubricas, que
habrdn sido previamente presentadas a los alumnos.

- Informes o trabajos escritos sobre actividades: algunas actividades requieren de la
elaboracion de un informe. Este informe sera utilizado por el profesor/a para evaluar el
aprendizaje del alumno. En la valoracidn de los trabajos e informes de practicas se tendra en
cuenta también que el alumno sepa expresarse por escrito correctamente y sin faltas de
ortografia.

En este punto cabe destacar los informes reflexivos que en algunas actividades se solicitan,
pues permite al profesor obtener un valioso feedback sobre el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

- Mantenimiento de cultivos: por el hecho de tratarse de un modulo en el que el aspecto
practico tiene un enorme peso, la actitud durante el desarrollo del trabajo y el resultado del
mismo servira también como instrumento de evaluacion.

- Examen escrito: en algunas unidades diddacticas se exponen algunos contenidos
meramente conceptuales, que seran evaluados mediante la realizacidon de examenes escritos.
Este examen se realizara al acabar la unidad didactica y en él se incluirdn preguntas sobre
aspectos tedricos de la unidad de trabajo de tres tipos: preguntas de desarrollo corto,
preguntas de tipo test y preguntas de caracter practico como p.ej. interpretacion de graficas.
En la valoracidn de estas pruebas se tendrd en cuenta también que el alumno sepa expresarse
por escrito correctamente y sin faltas de ortografia (penalizando 0.5 puntos por cada falta de
ortografia grave).

3.8.2. CRITERIOS DE CALIFICACION

Como ya se ha comentado en anteriores apartados, los contenidos de este mddulo de
Técnicas y gestion de la produccion de peces se han organizado en 15 unidades didacticas.

Para obtener la calificacién de cada unidad didactica se tendra en cuenta tanto el resultado
obtenido en el desarrollo de las actividades disefiadas en cada unidad (un 70%), como la
actitud que el alumno/a haya mantenido durante todo su proceso de ensefianza-aprendizaje
(un 30%).

Para obtener la calificacién de cada trimestre, dado el caracter eminentemente préctico de
la materia que estamos evaluando, se tendra en cuenta tanto el resultado obtenido en el
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desarrollo de las unidades didacticas (un 50%), como el resultado obtenido en el
mantenimiento de los cultivos (un 50%).

La nota final del curso sera la media aritmética de la nota obtenida en cada trimestre,
siendo necesaria una nota igual o superior a 4 en cada trimestre para poder hacer esa media.

La siguiente tabla muestra el peso que tendra cada unidad didactica programada dentro de
cada trimestre, asi como el peso de cada trimestre en la nota final del médulo.

U.D. 1- Morfologia y anatomia externa 10%
U.D. 2- Anatomia y fisiologia 10%
UNIDAD - —
DIDACTICA U.D. 3- Taxonomia y evolucién 5%
(50%) U.D. 4- Principales especies cultivadas 10% 30%
(o]

U.D. 5- Instalaciones de preengorde y engorde 10%

U.D. 6- Estructuras contenedoras 5%
MANTENIMIENTO DE CULTIVOS (50%) 50%

U.D. 7- Transporte de peces 5%

UNIDAD U.D. 8- Preengorde y engorde peces 15%
DIDACTICA | U.D. 9- Alimentacién y engorde de peces 10% 30%

(50%) U.D. 10- Ictiopatologia 10%

U.D. 11- El criadero de peces 10%

MANTENIMIENTO DE CULTIVOS (50%) 50%

U.D. 12- Desarrollo embrionario e incubacion 15%

D:JD|\22¢I2A U.D. 13- Desarrollo y cultivo larvario 20%
(50%) U.D. 14- Reproduccién de peces 10% 40%

U.D. 15- Técnicas de mejora genética 5%

MANTENIMIENTO DE CULTIVOS (50%) 50%

Figura 10. Ponderacion de las unidades didacticas dentro de la calificacién de la
programacion.

3.8.3. RECUPERACION

En el caso de que alglin alumno/a no obtenga una calificacidn final igual o superior a
cinco después de aplicar los porcentajes de ponderacién indicados en la tabla anterior, el
profesor/a planteara la realizacion de una actividad practica y un examen tedrico sobre los
aspectos mas importantes del médulo.
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3.9. METODOLOGIA

Puede entenderse metodologia como el conjunto de criterios y decisiones que organizan, de
forma global y activa, la accién didactica en el aula; es decir, el papel que juegan los alumnos y
los profesores, la utilizacion de medios y recursos, los tipos de actividades, la organizacién de
los espacios, los tiempos, y los agrupamientos.

La orden ECD/306/2012, de 15 de febrero, por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Acuicultura, en
su articulo 10, punto 2, expone que las ensefianzas de este ciclo se impartirdn con una
metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones,
capacidades y necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacién del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

Se tendrd como base el modelo constructivista del proceso de ensefianza- aprendizaje, en el
gue tanto el profesor como el alumno deben tener una actitud activa que favorezca aprendizaje
significativo. Por este motivo, siempre se comenzard partiendo del nivel de desarrollo del
alumno y de sus conocimientos previos, asegurando la construccion de aprendizajes
significativos a través de la movilizacién de dichos conocimientos, procurando que los
aprendizajes sean funcionales, que el alumno los perciba como practicos o utiles para la vida
laboral o para construir nuevos aprendizajes y promoviendo la interaccion en el aula como
motor de aprendizaje.

Se utilizardn estrategias expositivas que promuevan el aprendizaje significativo,
acompaniadas de actividades y trabajos complementarios, utilizando actividades de indagacién
o descubrimiento dirigido siempre que sea posible.

Actividades

Las actividades deben de ser funcionales y propiciar el aprendizaje significativo. La realizacion
de las actividades deberd permitir crear un clima agradable, solidario y estimulante que evite la
competitividad entre los alumnos.

Siempre que sea posible se propondran actividades que apliquen el trabajo cooperativo. Tal
y como expone Pere Pujolas (2008) resulta necesario incluir este tipo de metodologias en las
que se utilice trabajo en equipos reducidos de alumnos como un recurso para asegurar la
cooperacion y la ayuda mutua y asi, aprender mejor los contenidos tratados. Una estructura de
actividad cooperativa, por lo tanto, lleva a los alumnos a contar unos con otros, a colaborar, a
ayudarse mutuamente a lo largo del desarrollo de la actividad.

En una estructura de actividad cooperativa los alumnos y las alumnas estan distribuidos en
pequefios equipos de trabajo, heterogéneos, para ayudarse y animarse mutuamente a la hora
de realizar los ejercicios y las actividades de aprendizaje en general. Se espera de cada alumno,
no solo que aprenda lo que el profesor o la profesora les ensefia, sino que contribuya también
a que lo aprendan sus compafieros y companeras del equipo, es decir, se espera de ellos que,
ademads, aprendan a trabajar en equipo. Los alumnos consiguen este doble objetivo si, y sélo
si, los demads también lo consiguen (se da una interdependencia positiva).
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En cada unidad didactica se propone la realizacion de diversas actividades. Entre ellas, y
clasificadas atendiendo a su papel en el desarrollo didactico, encontramos las siguientes:

- Actividades de introduccion — motivacion. Se realizardn basicamente en la primera
sesion de trabajo de la unidad. Su objetivo es promover el interés del alumnado. Por ejemplo
usar alguna noticia aparecida en prensa para introducir una nueva tematica.

- Actividades de desarrollo. Estan encaminadas a adquirir los conocimientos
programados. Por ejemplo la diseccidén de un pez para estudiar su anatomia o la preparacién
de la alimentacién de un tanque de cultivo siguiendo un protocolo.

- Actividades de descubrimiento dirigido. En las que se plantearan problemas de
dificultad progresiva sobre los contenidos tratados, que permitan extraer las primeras
conclusiones. Por ejemplo la realizacién de un calendario para cultivo de zooplancton a partir
de unas necesidades tedricas.

- Actividades de consolidacion. En las que se solicita a los alumnos que elaboren
cuadros sindpticos, mapas conceptuales, estrategias de resolucion de un caso..., lo que
permitira comprobar el estado del proceso de aprendizaje y la capacidad de los alumnos para
transferir conocimientos. Por ejemplo construyendo un mapa conceptual de las fases del
cultivo larvario.

- Actividades de ampliacion y recuperacion. Para atender la atencion a la diversidad
deberan establecerse tanto actividades de ampliacion para aquellos alumnos/as que superen
con facilidad las propuestas de trabajo ordinarias dirigidas al gran grupo, como actividades de
refuerzo o recuperacion para aquellos alumnos que tengan dificultad para seguir el ritmo del
gran grupo.

Agrupamientos y organizacion espacial

Las explicaciones del profesor se dirigirdn al gran grupo, pero en el desarrollo de las
actividades se realizaran distintos tipos de agrupamientos: trabajo individual, trabajo por
parejas y trabajo en pequefios grupos. Las puestas en comun y los debates se realizaran en gran
grupo, fomentando la participacion del mayor nimero de alumnos.

Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este ciclo formativo vienen
descritos en el Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, Articulo 11. (Anexo 19).

El drea de trabajo ordinaria serd fundamentalmente el laboratorio seco y humedo, aunque
también se hara uso del aula ordinaria y de la sala de ordenadores, dependiendo del tipo de
actividad que se realice.

La posicién de mesas y sillas en el aula, y siempre que sea posible por el nimero a alumnos,
sera en forma de U, pues de este modo los alumnos son mas controlables. No obstante y en
funcién de las actividades y de los agrupamientos, se utilizaran otros sistemas de organizacién
del aula, agrupando las de mesas en rectangulos de distintas dimensiones para realizacion en
clase de trabajos en pequeiios grupos.

En los laboratorios la disposicion de los taburetes sera la clasica, junto a las bancadas, donde
se sitUa el material de trabajo.
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3.10. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, muestra particular interés por las
medidas de atencion a la diversidad en los procesos de ensefianza aprendizaje. A lo largo de
todo el texto aparecen mdultiples referencias relacionadas con medidas de atencidn a la
diversidad de motivaciones, intereses y capacidades del alumnado.

Del mismo modo, el Real Decreto 1585/2011, de 4 de noviembre, en su disposicidn adicional
sexta, hace referencia a la accesibilidad universal en las ensefianzas de este titulo, obligando a
las Administraciones educativas a que las personas que cursen este médulo desarrollen las
competencias incluidas en el curriculo en «disefio para todos». Asimismo, dichas
Administraciones adoptardn las medidas que estimen necesarias para que este alumnado pueda
acceder y cursar dicho ciclo formativo en las condiciones de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Se realizard una ensefianza lo mas personalizada posible, atendiendo a las necesidades
individuales de cada alumno, fomentando la participacién en clase, potenciando el trabajo en
grupo, inculcando la responsabilidad personal en el buen funcionamiento de los cultivos, etc.

Dadas las caracteristicas de este ciclo, y dado que este mddulo se imparte durante el primer
curso del ciclo formativo, los niveles de los que parten los alumnos son diferentes. Ello implica
una observacidn diaria de los alumnos, que nos permitan detectar deficiencias o falta de base,
que puedan perjudicarles en su aprendizaje. En nuestro caso, este seguimiento es basico para la
consecucién de los resultados de aprendizaje y el hecho de desarrollar los procedimientos con
los alumnos de una manera préctica, nos facilita poder adecuarnos a las necesidades de cada
uno de ellos.

Por ello, se planteardn actividades con diverso grado de dificultad que permitan a los
alumnos alcanzar los objetivos propuestos partiendo de distintos puntos de partida. Se
propondran actividades de refuerzo a aquellos alumnos que no hayan alcanzado los objetivos
minimos y ejercicios de profundizacién para aquellos alumnos que habiéndolos alcanzado estan
en condiciones de profundizar en el estudio de las distintas disciplinas cientificas.

Se disefiaran adaptaciones curriculares para aquellos alumnos en los que se han detectado
determinadas dificultades de aprendizaje, pudiendo variar la metodologia, proponer actividades
procedimentales diferenciadas, crear nuevos grupos de trabajo, ralentizar la introduccién de
contenidos o hacer hincapié en unos mas que en otros; siempre en colaboracién con el
departamento de Orientacidn del centro, al que se pedira asesoramiento.

Adaptaciones de acceso al curriculo

La Orden ECD/306/2012, de 15 de febrero, en su Articulo 10, expone que los centros de
formacién profesional desarrollaran el curriculo teniendo en cuenta las caracteristicas del
alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad, en
condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar que este
alumnado pueda cursar estas ensefanzas en las mismas condiciones que el resto.

Este tipo de modificaciones no alteran los elementos del curriculo, sino que facilitan que el
alumno discapacitado pueda llegar a ellos. Esta adaptacién dependera de la dificultad especifica
de cada alumno: fisicas (se eliminaran barreras arquitectdnicas, se adaptaran las condiciones de
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acceso, sonorizacion...), materiales (adaptacién de materiales, mobiliario...), de comunicacion
(sistemas de signos alternativos al lenguaje oral, recursos digitales...), o personales (apoyo de
especialistas en pedagogia terapéutica, en audicidn y lenguaje...).

Adaptaciones curriculares

La Orden ECD/306/2012, de 15 de febrero, Articulo 9, punto 2, recoge que los centros
autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y desarrollardn las medidas
organizativas y curriculares que resulten mds adecuadas a las caracteristicas de su alumnado y
de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de su autonomia pedagdgica, en el marco
general del proyecto educativo, en los términos establecidos por la Ley Organica 2/2006, de
Educacion.

Una adaptacion curricular es un tipo de estrategia educativa generalmente dirigida a
estudiantes con necesidades educativas especiales, que consiste en la adecuacién en el
curriculum con la finalidad de hacer que determinados objetivos, contenidos, criterios,
actividades y metodologias sean accesibles para todo el grupo. En esta categoria se distinguen
a su vez dos grupos:

- Adaptaciones curriculares no significativas: aquellas que modifican elementos no basicos
del curriculo (agrupamientos de alumnos, los métodos y estrategias de ensefianza —
aprendizaje, instrumentos de evaluacién, temporalizacidn, las actividades programadas, e
incluso la eliminacion de contenidos secundarios).

- Adaptaciones curriculares significativas: aquellas que modifican elementos nucleares del
curriculo (objetivos, contenidos y criterios de evaluacién). Dadas las caracteristicas de nuestro
madulo, que no es una ensefianza obligatoria, este tipo de modificaciones no tendrian por qué
realizarse, por lo que el alumno debera alcanzar todos los resultados de aprendizaje.
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3.11. AUTOEVALUACION. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

La evaluacién de la practica docente es una tarea de gran importancia pues, tal y como se
mencioné con anterioridad, es una condicién necesaria para mejorar la ensefianza. Esta
evaluacidn va a proporcionar al profesor/a informacién que le permita juzgar la calidad del
proceso de ensefianza-aprendizaje, pudiendo con ello mejorar la practica docente.

Para la evaluacidn de la practica docente, se tendrd en cuenta tanto el punto de vista del
profesor/a como el punto de vista del alumno.

Con este fin, se hard uso de dos rubricas o cuestionarios. La primera de ellas serd una rubrica
de autoevaluacion de la funcidon docente que realizara el profesor/a sobre su propia actividad
(Anexo 20).

La segunda rubrica (Anexo 21), que contendra también algunas preguntas de tipo abierto,
sera realizada por los propios alumnos, de manera andnima, a fin de que estos evallen desde
su punto de vista, la actividad docente. Este cuestionario se le entregara a los alumnos/as tanto
a mitad, como al final del curso; de ese modo el profesor/a recibe un valioso feedback que le
permite modificar o corregir los posibles errores que pueda estar cometiendo.
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4. CONCLUSIONES Y VALORACION PERSONAL
4.1. CONCLUSIONES

Tal y como indican las directrices incluidas en la normativa de los trabajos de final de Master
de la Universidad Jaume | pare el Master Universitario en Profesor/a de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y ensefianza de Idiomas, el objetivo principal
de la Modalidad 3 es la realizacidon de una planificacion curricular contextualizada que incluya
una programacién didactica exhaustiva de los contenidos a abordar, una secuencia légica,
propuestas metodoldgicas e instrumentos de evaluacion.

En el presente trabajo final de mdster se ha planteado una programacion diddactica sintética,
en el contexto de la FP, un tipo de ensefianza tradicionalmente infravalorada, en la que tiene un
gran peso la aplicacidon de los contenidos tratados y que busca la formacién de verdaderos
profesionales. Concretamente, se ha planteado una programacion didactica para el Mdédulo de
Técnicas y gestion de la Produccidon de peces que se imparte en el primer curso del Ciclo
Formativo de Grado Superior en Acuicultura.

En los diferentes apartados en los que se ha dividido este Trabajo de final de Mdaster se ha
profundizado en los diferentes aspectos que constituyen el curriculo:

- Una justificacion de la programacion didactica basada en la importancia de la acuicultura
y las ventajas que aporta la Formacion Profesional en la preparacion de los alumnos
cuando han de enfrentarse al mercado laboral.

- Un contexto tanto de centro como de alumnos.

- Los objetivos generales y competencias basicas, alcanzables mediante la realizacién del
mddulo.

- Los contenidos que se van a abordar en este médulo.

- La secuenciacion y temporalizacion de las distintas unidades didacticas disefiadas en esta
programacion.

- La descripciény desarrollo de 3 unidades didacticas, cada una de ellas encuadrada en uno
de los tres trimestres en que se divide el curso escolar.

- La evaluacién, un elemento indispensable y regulador del proceso de ensefianza-
aprendizaje, sus instrumentos y el modo en que se realizara la calificacién y recuperacion,
€N caso que sea necesaria.

- La metodologia empleada durante el desarrollo de esta programacién, que ha de permitir
atender la diversidad del alumnado.

- La atencidn a la diversidad

- Y, por ultimo, la evaluacidn de la practica docente, como feedback enriquecedor, a través
del profesor/ay de los propios alumnos.

Por ello considero que se ha profundizado en todos aquellos aspectos que toda programacion
didactica debe presentar para ser considerada como adecuada.
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4.2. VALORACION PERSONAL

La valoracion personal de este Trabajo final de Master es completamente positiva, no solo
porque me ha permitido poner en préctica todos los conocimientos adquiridos durante el
desarrollo del Master, sino porque ha supuesto un crecimiento personal. Creo que pese a los
numerosos afios que habian transcurrido desde mi ultimo contacto con el ambito educativo y
pese a haber tenido que afrontar un afno muy duro personalmente, el resultado ha sido
totalmente satisfactorio desde un punto de vista personal.

A través de este trabajo he conseguido aunar mi futuro objetivo profesional: desarrollar una
carrera en el mundo docente, con mi actual profesién: la acuicultura.

He de agradecer a todos los profesores del Master Universitario en Profesor/a de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y ensefianza de ldiomas, los
conocimientos y competencias que he podido desarrollar durante el desarrollo de este curso
académico, y que me han permitido plantear, abordar y elaborar el presente trabajo; y muy
especialmente a mi tutor, por su apoyo, guia y consejos durante el desarrollo del mismo.
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6.1. ANEXO 1.

CALENDARIO LECTIVO OFICIAL DEL CURSO 2015-2016

Septiembre 2015 Octubre 2015 Noviembre 2015
L M X J \ S D L M X J \ S D L M X J Vv S D
01 02 03 04 01
05 06 07 08 09 10 11|02 03 04 05 06 07 08
12 13 14 15 16 17 18 |09 10 11 12 13 14 15
23 24 25 26 27 |19 20 21 22 23 24 26|16 17 18 19 20 21 22
28 29 30 26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29
30
Diciembre 2015 Enero 2016 Febrero 2016
L M X J vV S D L M X J vV S D L M X J vV S D
01 02 03 04 05 06 01 02 03|01 02 03 04 05 06 07
07 08 09 10 11 12 13|04 05 O O0O7 08 09 10|08 09 10 11 12 13 14
14 15 16 17 18 19 20|11 12 13 14 15 16 17|15 16 17 18 19 20 21
21 22 23 24 25 26 27 |18 19 20 21 22 23 24|22 23 24 25 26 27 28
28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 31|29
Marzo 2016 Abril 2016 Mayo 2016
L M X J vV S D L M X J vV S D L M X J vV S D
01 02 03 04 05 06 01 02 03 01
07 08 09 10 11 12 13|04 05 06 07 08 09 10|02 03 04 05 06 07 08
14 15 16 17 18 19 20|11 12 13 14 15 16 17 |09 10 11 12 13 14 15
21 22 23 24 25 26 27 |18 19 20 21 22 23 24|16 17 18 19 20 21 22
28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29
30 31
Junio 2016
L M X J \Y S D
01 02 03 04 05
06 07 08 09 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19

20
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6.2. ANEXO 2.

CAPTURA DE PANTALLA DE LA WEBQUEST UNIDAD DIDACTICA 4

¢ Qué sabes de los peces que criamos?

CIENCIAS CICLO FORMATIVO

INTRODUCCION TAREA PROCESO RECURSOS EVALUACION CONCLUSION

INTRODUCCION

Se puade definir |a Pisch como Ia acud que est3 en el culfivo de peces. Bajo este término se agrupan una
gran diversidad de culfivos muy diferentes entre si, en general denominados en funcion de la especie o la familia, asi como en
funcion de |a localizacion de la instalacion de cultivo.

Los peces son an# acuaticos Srmicos, &5 decir, que reguian su temperatura a partir del medio ambiente.

Son abundantes tanto en agua salada como en agua dulcs, pudiéndose encontrar especies desde los amoyos de montana , hasta
en fo mas profundo del océano. Este madio acuatico ha mpuesmaluspeo&su forma genérica, su forma de respirar, su método
de ion y de reproduccion. En general, SU Cuspo por estan dotados de aletas, que les

permiten un movimiento continuo en los medios acudticos, y de branquias, con las que captan el oxigeno disuelto en el agua

Fisiologicamente sabemos que los peces realizan la mayot parte del i io gas eluso de las ias, que
s2 encuentran 3 ambos lados de |a faringe. Estas estan itus fiiformes.

branquiales, cada uno de los cuales contienen capilares, y en la mayoria de los peces dichas branquias estan protegidas por una
cublerta dsea amada opérculo.

P ai's'shema r que, en los pecss, |a comida tras ser ingenida a través de |a boca, es desglosada en el
estomago. Organos como el higado y &f pancreas afaden enzimas digestivas. La ion de nutri se realiza a través del
intestino.

Con el fin de desplazarse de la mejor manera en & medio acuatico, kos peces han desarrollado una serie de aletas, con diferentes
funciones, algunas de ellas son: Aletas dorsales (Ubicadas en |a zona dorsal, su funcion principal es dar estabilidad y
mmlolxﬂdad} aleta caudal (ubicada en la cola, su funcion es impulsora), aletas anales (ubicadas ventrales al ano, su funcion es
aletas i detras de las ias, su funcion principal es estabilizar) y aletas pélvicas o ventrales
alas aletas I

Los peces presentan un sistema circulatorio carrado con un corazon que bombea la sangre a través de un circuito tnico por todo el
cuerpo. La sangre va del corazon a las branquias, de €stas al resto del cuerpo, y finalmente regresa al corazon.

Al igual que muchos animales acusticos, la mayor parte de los peces residuos ni en forma de i Parte
de sus excreciones se difunden a través de las ias en el agua ca Elrestoes. por los rifones, 6rganos
que filtran los de |a sangre. Los rinones ayudan a los paces a controlar |a cantidad amoniaco en sus cuerpos.

Asi, los peces de agua salada tienden a perder agua debido 3 la smosis, por lo que sus rifones concentran los desechos y
expulsan del cuerpo tan poca agua como les sea posible. Por el contrario, enlnspeeesdeaguaduee Ia situacion es lainversa y
fienden a obtener agua continuamente. En este caso, los rifones estan para grandes
cantidades de orina diluida. Algunos peces han rifones i que cambian su funcidn,
permitiéndoles trasladarse de agua dulce a agua de mar.
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El grupo de los peces es paraféstico (es decir, incluye al antepasado comun de sus miembros, pero no a todos los descendientes
de este) y se define como todos los vertebrados que no son tetrapodos. Las especies hoy existentes pertenecen a tres grupos (a
veces considerados clases o superciases): Agnatos, Condrictios y Osteictios (que 3 su vez se subdivide en Actinopternigios y
Sarcopterigios),

Una vez que hemos repasado algunos aspectos clave de su fisiologia y su ciasificacion cabe plantearse una serie de preguntas:
;cudles son las principales especies que se cultivan? y ;sobre cuales existe un especial interés por lograr su cultivo?.

Sabemos que no todas las especies son cultivables y que no todas las especies cultivables presentan las mismas caractensticas.
Asi pues, vamos a adentrarnos en & estudio de aquellas especies de interés.

T v

Nivel: Primer curso Mddulo de FP: Técnico en acuicultura
Asignatura: Técnicas y gestion de Ia produccion de peces
Autor: Guillermo Campos Alcaraz
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¢ Qué sabes de los peces que criamos?

CIENCIAS CICLO FORMATIVO
INTRODUCCION TAREA PROCESO RECURSO3S EVALUACION

CONCLUSION

TAREA

En esta actividad vamos a profundizar en &f estudio de |as principales especies de interés en Piscicultura.

Trataremos de conocer cuales son las principales especies de peces cultivadas y cuales son aquellas especies en las que existe
un especial interés por lograr su cultivo.

Para ello de resp a varias
istril , 0omo se

icuales son estas especies?, ;como son i 7, ;donde se
?, ;cuando se reproducen?, ;son cultvadas o estin en fase de experimentacion?...

Todos estos aspectos son de gran interés, pues las particularidades de cada una de las especie son Ias que van 3 ser
alahorade las i de los mismos y a ia hora de planificar su cultivo.

¢ Qué sabes de los peces que crlamos?

{ENCIAS CICLO FORMATIVO
TAREA PROCESO RECURSOS

EVALUACION CONCLUSION

PROCESO

Para realizar ests webquest cada alumno deberd buscar informacion acerea de I35 especies indicadas 2 confinuacion.

El reparto se realizara del siguients modo:

- Alumno 1: Se encargara de las siguientes especies: Esturidn y Tenca.

- Alumno 2- Se encargara de |as siguientes especies: carpa y tlapia.

- Alumno 3: Se encargara de las siguisntes especies: pez gato de canal y pez gato asidtico.

- Alsmno 4 Se encargara d= las siguisntes especies: trucha aroirs y trucha comun.
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El reparto se reakzard del siguiente modo:

- Alumnn 1- Sa secargari ds las cgrsates scpacine Faturdn y Tenca

- Alumno 2: Se encargara de |as sigulentes especies: carpa y tiapla,

- Alumno 3: Se encargara de las siguisntes especies: pez gato de canal y pez pato asidfico.
- Alumno 4: S 3 de las sigui especies: trycha arois y rucha comun.

- Alumnn 5 Sa sacamgars ds las cigiisates spacias- salman attntion y anguila
= Alunsw 0. Se 3 e las sigummlees especies. wulvins y vorvallu.
- Alumno 7: Se encargars de las siguientes especies: mujol y atin rojo,
- Alumno 8: Se encargara de las siguientes especies: bacalao y meluza,

- Alimna 0 Sa sacargars 4 1as siguisatas sspacins lengiada y mdahalin

- Alumem 10. Se ermagand v las sigurmiles espvies. ledss y lsrgasga,

- Alumno 11: Se encargara de las siguisntes especies: chema y mero,

- Alumno 12: Se encargara de las siguisntes especies: basugo y breca

- Alumne 13: Se encarara de las siguisntes especies: Dorada y sargo comén
- Alumno 14: Se encargars de las siguantes espacies: sargo picuds y dentdn

- Alumno 15: Se encargara de las siguisntes especies: lubina y pargo

Con Ia informacion obtenida se refienara la siguients ficha, que sera al profesor para su

Nombre comin: " Nombre en inglés: |
Nombre cientifico:

Descripcién morfolégica: Imagen:

Alimentacion: |

Dinlsibuwion.

1
Marino / Dulciacuicola |
Seao.

de : |
Namero de huevos. |
Curiosidades:

AQUITIENES UN ENLACE DONDE PODER DESCARGARLA: FICHA PRINCIPALES ESPECIES DE PECES

Posteriormente, cada alumno expondra al resto de sus companeros la informacion obtenida, de modo que todos los alumnos
mis ©e cada una de 35 espacies.

puedan poseer 1odas 1as hehas y conocer
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¢ Qué sabes de los peces que criamos?

1ENCIAS CICLO FORMATIVO

INTRODUCCION TAREA PROCESO RECURSOS EVALUACION

RECURSOS

Enn o siguiv s sdeies U i s podiis el 3 s e s espec

Generat
:Hovww fao ies/searchles
:Hwoarve f30. ies/search/31001/8501/en
hitp: catal ntmi
En concreto:
s wrikiy a0t ade
hitosHes wikiped ohp?fitie=]
hitps:iles wikipedia.orgiwiindex php?title=Esturi%C3%B3n&redirect=no
cHez wikipedia ol enoa

hitps:es wikipedia.orgiwfindex php?fitle=Trucha arcoiris&redirect=no
httpsiies wikipedia orgiwhindex php7iitie=Irucha _com%L3%BAnSredirect=no
Jies wi a4 Ztitle= Saim%C 3 AUHCINAINBCOSTEdINECEND
> Hes wikipedia vigiwikiAinsuile
e wiki 3. il ina_cirrosa

hitps-llas wikipadis argiwfindey php?iHe=MujniR radiract=na

s:-lles wikipedia kil z2

52//es wikipedia  Hitle=Ls com%C3%BAn&redirect=no
https:es wikipedia orgiwfindex php?fitle=Rodaballo&redirect=no

s:/les wikipedia. i haena hippurus
ttps:Hes wikipedia.orgiwiindex php?fitle=Chemna&redirect=no

s:Hes wikipedia.

s:iles wikipedia. 2itle=Brecalredirect=no

s:Hles wikipedia. Hitle=!

sHles wikipedia AHitle=
hitps:es.wikipedia.orgiwfindex php?fitie=Dent%C3%B3n&redirect=no

hitps:ies. wikipedia orp/wikifictalurus punctatus
hup: . $1251t=3,0.¢,382.m, 16734 =ReP-23838-DETALLE REPORTAJES

> Hes. wiki g U W Sevivla Jumieili

Distribusién de laz copesics (en ingldz):
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¢Qué sabes de los peces que criamos?

[CIENCIAS CICLO FORMATIVO

EVALUACION

Esta actividad se evaluard atendizndo a a siguients ribrica

¢ Qué sabes de los peces que criamos?

CIENCIAS CICLO FORMATIVO

CONCLUSION

Con esta actividad hemos podido sentar las bases para comenzar a adentarmos en el estudio de a3 acuiculura.

Como hemos podido ver, aunque fisioldgicaments todos los peces son bastants parecidos, anatomicaments y morfologicaments
1a< difsemrias san miuy grandes

Comentarios Webguest orcoda por Guliarmo CA (willyloubo@yahoo.c2) Yiehauest Crostor 2
55 e e

T I e s ver ks ustas s amigos

Ei

Pagina | 8



6.3. ANEXO 3

RUBRICA PARA EVALUACION DE LA WEBQUEST

RUBRICA EVALUACION

Aprendizaje
bajo
(0-4.9)

Aprendizaje
medio
(5-6.9)

Buen
aprendizaje
(7-8.9)

Excelente

aprendizaje

Varia el Varia el
Disefio No cambia disefio pero | disefio pero Es claroy
de la ficha nada el no es claro ni algun atractivo
(5%) disefio atractiva aspecto no
Diseiio de la 5 EEIT
Ficha (10%) Elgmentos Prese’nta
adicionales | No presenta algln Presenta Presenta
(Imagenes, elementos elemento solo un varios
enlaces...) adicionales adicional elemento elementos
(5%) pero no es adicional adicionales
adecuado
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6.4. ANEXO 4

PRINCIPALES ENFERMEDADES BACTERIANAS Y ViRICAS QUE AFECTAN A LAS ESPECIES
PISCICOLAS.

VIBRIOSIS

Se trata de un conjunto de enfermedades sistémicas que aparecen tanto en piscicultura continental como marina,
producidas por bacterias del género Vibrio. Los vibrios mas importantes por su implicaciéon econdmica o por su
frecuencia en nuestro pais son V. anguillarum, V. alginolyticus y V. vulnificus. Son bacterias ubicuas en el agua,
principalmente en ambientes marinos, de las mas patogenas descritas para peces, afectando a tanto a peces de
vida libre como cultivados. Algunos incluso estan implicados en infecciones de caracter zoondsico (V. alginolyticus,
o V. vulnificus).

Los animales afectados por estos microorganismos presentan una sintomatologia comun, caracterizada por la
aparicion de diversos cuadros clinicos:

e Forma aguda: Externamente se ven las branquias palidas, y lesiones en la piel que se ulceran liberando
un exudado sanguinolento. Internamente se aprecian inflamacién generalizada y petequias en los 6rganos
internos (Figura a), principalmente en bazo y rifidn y necrosis hemorragicas en tejido muscular.

e Forma crénica: Externamente las lesiones pueden evolucionar a granulomatosas. Ademas se suelen ver
hemorragias en la base de las aletas (Figura b) y en musculatura lateral y abdominal, asi como zonas
eritematosas en cabeza, con oscurecimiento de la piel. Internamente a veces las hemorragias en cavidad
abdominal pueden producir adherencias entre las visceras.

Figura a Figura b

Vibriosis por V. anquillarum

Es una enfermedad muy distribuida en todo el mundo, afectando en Espafia principalmente a salmon, lubina,
rodaballo y lenguado. También resulta afectada la trucha, cuando se engorda en agua de mar (en explotaciones
costeras), y otros peces continentales alimentados con desechos de peces marinos.

Es un proceso relacionado con la calidad y temperatura del agua, y puede aparecer como consecuencia de
contaminacion por heces de animales portadores, entre los cuales se cree que pueden estar implicados los peces y
aves carrofieros de alrededor de los tanques de la piscifactoria. Los brotes se producen normalmente a
temperaturas mayores de 10°C en rodaballo y salménidos, y a 15-16°C en pleuronéctidos y anguila (debido al estrés
por la temperatura en estos peces).

En animales jévenes el proceso cursa de forma aguda o hiperaguda, con muerte rapida en 2-3 dias, sin apenas
sintomatologia. En adultos el periodo de incubacién varia dependiendo de la temperatura, la virulencia de la cepa 'y
el grado de estrés de los animales. Puede presentarse de forma aguda y evolucionar a forma cronica, como hemos
visto anteriormente.

El aislamiento e identificacion de V. anguillarum a partir de muestras de érganos lleva al diagnéstico de la
enfermedad, obteniéndose buenos crecimientos empleando medios elaborados con agua de mar.

El tratamiento antibidtico es a base de oxitetraciclina, nitrofurantoina, sulfasoxazol. No obstante, muchos peces
presentan anorexia, por lo que no ingieren los antibioticos. Ademas, hay que sefialar que muchas cepas son
resistentes a la amplicilina, que fue el primer antibiético que se emplet frente a estas bacterias.

Vibriosis por V. alginolyticus
Es una bacteria ampliamente distribuida, y afecta a muchas especies: dorada, lubina, rodaballo, mero. También a
humanos, por lo que puede estar implicada en zoonosis. La bacteria es saprofita en el intestino de muchas
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especies, por lo que se comporta como un patégeno oportunista, produciéndose los brotes por situaciones muy
estresantes.

Vibriosis por V. vulnificus
Afecta principalmente a anguilas cultivadas, y puede estar implicada en procesos zoondsicos. La aparicion de brotes
esta ligada a la concentracion salina del agua y a su temperatura (normalmente por encima de los 10°C).

Vibriosis por Photobacterium damselae subsp. damselae

Aunque actualmente esta clasificado en el género Photobacterium, este microorganismo anteriormente se hallaba
incluido en el género Listonella, y después paso al género Vibrio. Afecta principalmente a rodaballo y anguila
principalmente, y también se han dado casos en humanos.

La enfermedad que produce es de caracteristicas similares a las ocasionadas por vibrios, por lo que estos procesos
se siguen conociendo como vibriosis.

PASTEURELOSIS

La pasteurelosis, llamada también pseudotuberculosis, es una enfermedad producida por la bacteria gram negativa
Photobacterium damselae subsp. piscicida, conocida anteriormente como Pasteurella piscicida.

Varias especies pueden padecer esta enfermedad (salmon, atun), pero son la dorada y lubina las especies mas
afectadas. Ultimamente, y debido al aumento de la produccion de lenguado, se ha comprobar que es un proceso
que suele aparecer con relativa frecuencia en esta especie. Ademas, estudios epidemiologicos realizados sugieren
que la transmision de esta enfermedad en el lenguado proviene de las explotaciones de lubina y dorada, ya que las
cepas aisladas a partir de los lenguados fueron idénticas genéticamente a las aisladas a partir de brotes anteriores
en lubina y dorada.

Sélo representa un problema en animales jévenes (30-50g) y en huevos, siendo la transmisién horizontal y vertical.
Otro punto importante es la temperatura del agua, ya que normalmente los brotes aparecen cuando ésta se halla por
encima de los 20°C.

En los animales enfermos se aprecia externamente hemorragias en la base de las aletas y distension abdominal por
la acumulacion de liquido ascitico (Figura a). Internamente se ven nédulos de color blanquecino en bazo y rifién (de
ahi el nombre de pseudotuberculosis), ocasionados por la proliferacion bacteriana (Figura b). La liberacién de
bacterias a partir de estos nodulos, y su diseminacion en el organismo produce una septicemia hemorragica.

’

l b
El diagnostico se realiza mediante el aislamiento e identificacion de P. damselae subsp. piscicida. A veces el

aislamiento resulta dificil, al tratarse de una bacteria de crecimiento lento. También se ha desarrollado una técnica
ELISA, asi como una PCR especifica.

—--‘ 

El tratamiento de los animales enfermos se basa en la aplicacion de antibitticos (acido oxolinico, flumequina,
nitrofurantoina, oxitetraciclina), aunque las bacterias presentan bastantes resistencias a través de la adquisicién de
plasmidos. Existe una vacuna comercial que induce buena proteccion frente a la enfermedad.
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ENFERMEDAD DE INVIERNO

La enfermedad de invierno constituye una patologia de naturaleza multifactorial, que afecta a la dorada, en cuyo
desarrollo intervienen como factores determinantes el descenso de la temperatura y, desde el punto de vista
microbioldgico, la infeccion por Pseudomonas anguilliseptica.

Los factores predisponentes que determinan la aparicién de un brote son el descenso de la temperatura
(normalmente por debajo de los 11°C), las variaciones en la salinidad del agua, y en menor medida, posibles
cambios en la dieta de los animales. Cursa con una mortalidad del 10-30%, siendo un proceso de gran importancia
en el area mediterranea, donde el cultivo de dorada se ha desarrollado de forma espectacular en los ultimos afios.

La sintomatologia de la enfermedad es basicamente inespecifica:

Externamente los animales estan letargicos, con alteraciones en la natacion. Ademas se aprecia una evidente
distensién abdominal, debido a la acumulacién de liquido ascitico (Figura a). Internamente ademas se ven afectados
los 6rganos abdominales, pues el proceso cursa con infeccion septicémica: el higado aparece palido y aumentado
de tamario, y se pueden observar hemorragias petequiales en 6rganos.

La lesion mas caracteristica del proceso es el intestino hemorragico, con un exudado fibrinoso y amarillento en su
interior (Figura b).

Figura a Figura b

El diagnostico del proceso incluye la sintomatologia de los animales, asi como el aislamiento e identificacion de P.
anguilliseptica. La lentitud del crecimiento de esta bacteria en los medios de cultivo retrasa considerablemente el
diagndstico, pero el empleo de la PCR para P. anguilliseptica, acelera significativamente la identificacion de esta
bacteria y su deteccion en muestras clinicas de animales sospechosos.

Al tratarse de un sindrome de naturaleza multifactorial, la mejor prevencion consiste en reducir lo méas posible todos
los factores de riesgo implicados en el proceso mediante manejo adecuado, principalmente en lo que se refiere a la
temperatura del agua, las condiciones de la dieta y evitando el estrés en los animales. Ademas, estudios recientes
de vacunacion han mostrado la reduccién significativa de la mortalidad en los animales no estresados y alimentados
con la dieta adecuada, a los que se aplico una autovacuna inactivada frente a P. anguilliseptica.

Una vez desencadenada la enfermedad, el tratamiento con antibi6ticos suele ser eficaz. Aunque en general P.
anguilliseptica resulta susceptible a cualquiera de los antibioticos normalmente utilizados en acuicultura, los estudios
realizados demuestran que la utilizacion de acido oxolinico y de la oxitetraciclina, resultan eficaces tanto "in vivo"
como "in vitro".
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FLEXIBACTERIOSIS MARINA

La Tenacibaculosis (Flexibacteriosis) es una infeccion producida por Tenacibaculum maritimus (Flexibacter
maritimus), que ha sido descrita en el cultivo de Salmén del Atlantico (Salmo salar) y Trucha arcoiris (Oncorhynchus
mykiss) cultivada en estuario y mar. Debido a la controversia en la nomenclatura, amplio rango geografico y de
especies a las cuales afecta y sus variaciones clinicas, la enfermedad ha tenido diferentes denominaciones entre las
cuales se incluye Salt water columnaris diseases, Flexibacteriosis, Flexibacteriosis marina, Sindrome de la erosion
bucal, Estomatitis bacteriana, entre otras.

T. maritimus es una bacteria filamentosa, gram negativa, cuyo diagnéstico se basa en la observacion de los signos
clinicos, observacion de la morfologia bacteriana en frotis/improntas de tejidos afectados, aislamiento e
identificacion bacteriana y aplicacion de técnicas moleculares.

En Salmén del Atlantico la infeccién se presenta normalmente post ingreso al mar, asociado a peces con dificultades
en su capacidad osmoregulatoria. Los signos clinicos de mayor frecuencia son la erosién bucal, que se
corresponden a una gingivitis (tejidos de soporte de los dientes), glositis (inflamacion lengua), estomatitis
(inflamacion boca) ulcerativa necrotizante. Adicionalmente se observa erosion de las aletas y descamacion.

A diferencia de los descrito en Salmon del Atléntico (S. salar), en Trucha arcoiris (O. mykiss), los casos se observan
sobre los 200 g, después de meses en cultivo en estuario o mar, incluso proximo a cosecha. Los signos clinicos se
caracterizan por necrosis del opérculo, comprometiendo en los casos severos piel y musculatura adyacente. A nivel
branquial se observan "parches" de color amarillo y necrosis.

Es dificil de tratar con quimioterapicos, pues aunque en un principio responde bien a la oxitetraciclina o quinolonas
fluoradas, al cabo de unas semanas aparecen de nuevo mortalidades
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FORUNCULOSIS

La forunculosis o furunculosis es una enfermedad septicémica de gran importancia sanitaria, y fundamentalmente
econdmica. El agente etiologico es una bacteria gram negativa, Aeromonas salmonicida subsp. salmonicida. Este
microorganismo tiene un amplio rango de hospedadores, afectando a peces tanto de agua continental como marina,
entre ellos la trucha, el salmén, el rodaballo y la dorada.

La forunculosis puede aparecer en cualquier época del afio, siendo los factores predisponentes: los cambios
fisioldgicos (épocas de reproduccion y desove, esmoltificacion); la presencia de ectoparasitos, que forman lesiones
o heridas, puerta de entrada de las Aeromonas; y factores ambientales: alta temperatura (superior a 16°C), baja
concentracion de oxigeno, alta densidad de animales.

La bacteria penetra en el pez normalmente a través de abrasiones de la piel, y se disemina via sanguinea al resto
de los 6rganos, produciendo un cuadro septicémico.

Se da en animales de todas las edades, dependiendo la gravedad del proceso de los factores ambientales, de la
virulencia de la cepa y principalmente de la edad del animal: en los alevines cursa de forma hiperaguda, mientras en
adultos la forma clinica habitual es aguda con sintomatologia inespecifica. Los animales que la padecen de forma
cronica presentan sintomatologia caracteristica: forinculos en la piel, que pueden llegar a afectar al tejido muscular.
Al romperse liberan bacterias al agua, y dejan una herida abierta que puede sufrir infecciones secundarias.

El diagnéstico de los animales enfermos es mediante el aislamiento e identificacién basada en pruebas bioquimicas.
El tratamiento de la infeccién es dificil. Consiste en la aplicacion de antibi6ticos (oxitetraciclina, florfenicol,

enrofloxacina), pero al ser una bacteria que adquiere resistencias rapidamente, se recomienda una aplicacion
rotativa de los antibiéticos.
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ENFERMEDAD BACTERIANA DEL RINON

La Enfermedad Bacteriana del Rifion o Renibacteriosis (BKD), es una condicion infecciosa crénica, causada por
Renibacterium salmoninarum, un diplobacilo, gram positivo, inmévil.

La infeccién de curso crénico, sistémica, afecta principalmente a Salmoén coho (Oncorhynchus kisutch), al Salmén
del Atlantico (Salmo salar) y en menor medida a la Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Los brotes se presentan
durante todo el afio tanto en agua dulce, estuario y agua de mar.

Los lotes afectados presentan disminucién del apetito y letargia. Externamente se observa oscurecimiento de la piel,
exoftalmia, distencién abdominal, hemorragias en la base de las aletas, abdomen, palidez branquial, ano
hemorragico y la presencia de lesiones en la piel que van desde nédulos a abscesos. En los casos severos se
observan amplias cavidades en la musculatura llenas de fluido viscoso, sanguinolento.

Internamente se observa la presencia de nodulaciones focales a multifocales, de color blanco a gris en los 6rganos
internos. Adicionalmente se observa liquido turbio en la cavidad abdominal (ascitis), hemorragias en la pared
abdominal, vejiga natatoria y en las visceras una capa membranosa difusa y blanca (pseudomembrana). En la
cavidad cardiaca se observa hidropericardio y membrana opaca que envuelve al corazén. Junto a lo anterior se
observa esplenomegalia, renomegalia y hepatomegalia.

La enfermedad se trasmite via horizontal a partir de peces infectados, y via vertical mediante los puestas
procedentes de padres infectados
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ENFERMEDAD DE LA BOCA ROJA (EMR)

También denominada Yersiniosis, esta causada por Yersinia ruckeri, un microorganismo de la familia de las
enterobacterias. Afecta salménidos de todas las edades, tanto alevines como adultos. También se ha aislado de
otras especies de peces, en los que no tiene importancia como patégeno, aunque pueden actuar como portadores y
diseminar la bacteria a través de las heces.

La transmision es basicamente de tipo horizontal, aunque también se puede transmitir a través de la superficie de
los huevos. La fuente de infeccidn es fundamentalmente el agua, infectandose los animales a través de las
branquias o del tracto gastrointestinal. El animal infectado puede desarrollar la enfermedad de forma clinica, de
forma subclinica o permanecer como portador.

La aparicion de un brote sucede normalmente cuando la calidad del agua no es buena, y su temperatura supera los
14°C (15-18°C). A menos de 10°C, la enfermedad nunca se ha descrito.

En alevines la enfermedad cursa de forma aguda, con la muerte casi sin sintomas. En adultos puede cursar de
forma leve (letargia, oscurecimiento), pudiendo evolucionar a la forma cronica: se aprecia exoftalmia y lo mas
caracteristico, una congestion de los vasos de la zona oral, y hemorragias en la boca, que a veces también se
pueden ver en el opérculo branquial. Este sintoma es parte de una septicemia hemorrégica generalizada.
Internamente, puede observarse congestion generalizada, con petequias en los érganos abdominales.

El diagndstico en animales enfermos consiste en el aislamiento e identificacién de Yersinia ruckeri.

El tratamiento con oxitetraciclina, &cido oxolinico suele ser eficaz, aunque lo mejor es la aplicacion de medidas de
prevencion: evitar la entrada de portadores en la explotacién y mantenimiento de buenas condiciones higiénico-
sanitarias.

Existen vacunas comerciales frente a las cepas del serotipo O1 de Y. ruckeri. La aplicacion de autovacunas se ha

mostrado como método eficaz para el control de la enfermedad, principalmente cuando es causada por otros
serotipos.
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ESTREPTOCOCOSIS

La denominacion genérica de estreptococosis se emplea para denominar un conjunto de enfermedades de curso
similar producidas por, al menos, seis especies diferentes de bacterias del grupo de los cocos gram positivos,
incluyendo estreptococos, lactococos y vagococos. Las principales especies implicadas en este tipo de infecciones
son Streptococcus iniae, Streptococcus difficilis, Lactococcus garvieae, Lactococcus piscium, Vagococcus
salmoninarum y Carnobacterium piscicola.

Aunqgue en ambientes marinos también se han descritos estas patologias, principalmente debidas a S. parauberis, la
mayor parte de ellas corresponde fundamentalmente a casos procedentes de explotaciones de truchas.

La temperatura del agua se considera un factor predisponente para el desarrollo del proceso clinico. Asi, los brotes
asociados con infecciones por L. piscium, V. salmoninarum y C. piscicola aparecen a temperaturas del agua por
debajo de los 15°C, y por eso se conocen como estreptococosis de agua fria. Los brotes que ocurren a
temperaturas del agua por encima de los 15°C, o estreptococosis de agua templada, son producidos por L. garvieae,
S. iniae, S. parauberis y S. difficilis.

Aunque en nuestro pais hemos podido diagnosticar procesos asociados con ambos tipos de estreptococosis, son
las de agua templada las de mayor incidencia, tanto en Espafia, como en otros paises del area mediterranea. De las
bacterias implicadas, es L. garvieae la que mayor incidencia tiene en nuestro pais, con graves implicaciones
sanitarias y economicas.

El proceso septicémico causado por la bacteria gram positiva Lactococcus garvieae ha sido denominado como
lactococosis, aunque, desde el punto de vista clinico, se incluye habitualmente bajo el nombre genérico de
estreptococosis. Aunque L. garvieae afecta a otras especies, como la anguila, es la trucha la méas afectada por esta
patologia. De hecho, desde su descripcién inicial en Espafia en el afio 1991, se han diagnosticado todos los afios
brotes de lactococosis, siendo en estos momentos una de las enfermedades infecciosas de mayor repercusion
sanitaria y econoémica en los paises del area mediterranea. Ademas, los estudios epidemioldgicos que hemos
realizado sobre brotes de lactococosis en Espafia, muestran que existe una cepa predominante, que se ha difundido
rapidamente, quiza debido a la existencia de portadores asintomaticos y al comercio de alevines entre piscifactorias.
En los brotes estudiados se ha observado que los peces menores de 40g son generalmente refractarios a la
enfermedad, afectando principalmente a truchas con tamafios comprendidos entre 80 y 220g de peso. La incidencia
de la enfermedad es mayor durante los meses de primavera y verano, cuando las temperaturas del agua son
superiores a los 16°C.

La lactococosis es una enfermedad septicémica generalizada que cursa de forma hiperaguda, con mortalidad en un
alto porcentaje de los casos. Clinicamente, los animales presentan letargia, exoftalmia, hemorragias en piel y globos
oculares (Figura a). A la necropsia se observa congestion de 6rganos internos, siendo las lesiones mas
caracteristicas una meningoencefalitis aguda (Figura b) y una enteritis hemorragica (Figura c). En ocasiones, los
peces superan la enfermedad, adoptando un estado de portador intestinal asintomatico.

o

Figura a Figura b Figura ¢

El diagnostico clinico de la enfermedad no resulta eficaz, salvo en aquéllas piscifactorias que padecen la
enfermedad de forma endémica, donde suelen aparecer los brotes asociados habitualmente al aumento de la
temperatura. Existen técnicas de PCR descritas para la deteccion de L. garvieae, aunque la identificacion de estas
bacterias mediante pruebas bioquimicas no resultan complejas, y el resultado es fiable si se cuenta con la suficiente
experiencia en el diagnéstico de este proceso.
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NECROSIS NERVIOSA VIRAL

La necrosis nerviosa viral, también conocida como encefalopatia y retinopatia virica, es una enfermedad neurologica
caracterizada por la necrosis y vacuolizacion del tejido nervioso provocada por el virus de la necrosis nerviosa viral
(VNNV), virus icosaédrico desnudo perteneciente al género Betanodavirus, familia Nodaviridae.

Afecta a un amplio rango de especies de peces salvajes y cultivados, siendo la lubina (Dicentrarchus labrax) una de
las especies mas susceptibles.

VNNV reviste una gran trascendencia en cuanto a mortalidades asociadas, al menos para dorada, lubina, corvina
(Sciaenops ocellatus), lisa (Mugil cephalus) y otras especies marinas de aguas templadas, si bien hasta la fecha no
se han registrado brotes de esta enfermedad en lenguados cultivados.

ElI VNNV es el agente etiologico de la encefalopatia y retinopatia viral, también conocida como encefalomielitis de
peces 0 necrosis nerviosa virica. Esta enfermedad emergente causa desordenes neurologicos y altas mortalidades
en mas de 30 especies de peces marinos en todo el mundo.

La mortalidad causada por esta enfermedad, alrededor del 5-25%, reviste especial importancia en larvas y juveniles,
donde puede alcanzar mas del 80%.

La transmision puede ser tanto horizontal como vertical.

La sintomatologia de la NNV incluye pérdida de apetito, cambios en la pigmentacién, y signos neurolégicos tales
como natacion erratica. A nivel histologico puede observarse una intensa vacuolizacion y necrosis en cerebro y
retina.

El diagnéstico ha de realizarse mediante cultivo celular, y no existe tratamiento.

Fuentes:

- 01/02/04 - Maria del Mar Blanco, Pilar Liébana, Alicia Gibello, Carmen Alcal3, José F.
Fernandez- Garayzabal y Lucas Dominguez. Dpto. de Sanidad Animal. Facultad de
Veterinaria. Universidad Complutense. 28040 Madrid - Espafia Principales patologias
bacterianas en la piscicultura espafiola

- http://www.encuentros.uma.es/encuentrosl42/imagen142.pdf

- http://webdeptos.uma.es/microbiologia/VNNV.htm
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6.5. ANEXO 5

RUBRICA PARA EVALUACION ESQUEMA PUZZLE DE ARONSON

RUBRICA EVALUACION

Aprendizaje bajo
(0-4.9)

Aprendizaje medio
(5-7.9)

Aprendizaje alto
(8-10)

Nota

Mas de la mitad de

Hay uno o dos

Todos los

Contenido (60%) los apartados estan apartados sin apartados estan
sin completar. completar. completados.
No tiene una . Tiene una
Estructura estructura Tiene estructura estructura clara
(30%) pero no es clara. ¥
marcada. ordenada.
. Presenta varias Presenta algunas Np presenta
Ortografia , gunas PP
(10%) faltas de ortografia | faltas de ortografia faltas de
° (mas de 3) (menos de 3) ortografia.

Pagina | 19



6.6. ANEXO 6

Guién de Practicas | Diseccion de un pez 6seo

Alumno: Fecha:
Lugar: Laboratorio seco | Curso: 1° FP Médulo peces IES
Objetivos:

- Estudiar la anatomia externa e interna de un pez 6seo.
- Reconocer y situar los 6rganos internos mas importantes.

Materiales:

- Cubeta de diseccion. - Lupa binocular.

- Pinzas. - Placas de Petri.

- Tijeras de punta roma. - Un pez 6seo (dorada, lubina, salmon).

Procedimiento:

1.- Anatomia externa:
- Colocar el ejemplar en la cubeta de diseccion.
- Desplegar con la ayuda de las pinzas todas las aletas para su identificacion. Levanta el
opérculo y observa las branquias (numero y color). Examinar la superficie del cuerpo, los
dientes, la lengua, los ojos v la linea lateral.

Aleta dorsal

/ Alcta cau

Escamas - - /

Ojo

%‘ !{\ \ T~ Alcta anal

Aleta pectoral

Opérculo
Aleta abdominal

2.- Anatomia interna:

Corta el opérculo (A) siguiendo una linea recta por detras del ojo y retiralo. Observa el interior de la
camara branquial y aisla una branquia (C). Corta y extrae un arco branquial (B). Obsérvalo con la lupa
binocular dentro de una placa de Petri con agua.
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Para examinar los 6rganos internos del pez hay que proceder a realizar su diseccion.

Para realizar la diseccion, cortar con las tijeras desde el orificio anal hasta el opérculo.
Practicar dos nuevos cortes transversales desde el ano y desde el opérculo hacia la espina
dorsal. Levantar con cuidado la pared del cuerpo para dejar al descubierto el interior del
abdomen.

Extrae a continuacién los érganos fuera de la cavidad abdominal y extiéndelos dentro de la
cubeta de diseccion.

Vejiga natatoria Aleta dorsal

Médula espinal __,-/ Aleta adiposa Aleta caudal
-~ A

Encéfalo

Narina

corte del
opeérculo

Branquias

Higado Linea kateral

Corazon

A Estémago | Gonada
Rifion 5 Vejiga urinaria

Intestino Aleta pelviana

Separa cuidadosamente el tubo digestivo cortando las finas "telillas" que lo unen y trata de
identificar los siguientes 6rganos, observando su forma y coloracion.
e Tubo digestivo: estdmago, intestino con ciegos intestinales (prolongaciones).
Higado: grande, rodea parcialmente al intestino.
Corazén: triangular, situado bajo el higado.
Rifiones: alargados, rojizos, junto a columna vertebral.
Vejiga natatoria: bolsa alargada, hinchada o no, debajo de rifiones.
Gonadas (ovarios o testiculos): debajo de vejiga.
Bazo: redondeado, rojo oscuro, junto a intestino

Resultado:

Realiza un breve informe de la practica realizada, asi como de las observaciones realizadas sobre los
6rganos internos del espécimen analizado.
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6.7. ANEXO 7.

RUBRICA PARA EVALUACION DE PRACTICAS

Aprendizaje bajo

Aprendizaje medio

Aprendizaje alto

Nota

Trabajo en el laboratorio (por parejas) (40%)

Implicacion No se han implicado Practicamente se implican Ambos se implican y
(10%) ambos por igual ambos tienen espiritu de equipo
. it .
Autonomia Nece5| an Necesitan poca ayuda del No han necesitado la
15%) continuamente al profesor ayuda del profesor
(15% profesor

Colaboracion

No ha existido
colaboracién entre

Han colaborado en casi
todos los procesos ambos

Han colaborado en todas
las actividades ambos

0,
(15%) los integrantes miembros miembros
Trabajo escrito (Memoria de practicas) (40%)
Contenido Falta mucha Presenta casi toda la Presenta toda la
(20%) informacién informacion informacién

Organizacion

No utiliza una
estructura definida y

Utiliza una estructura
correcta pero no existe

La estructura es claray
bien definida y los

organizacion del
material (10%)

lugar de trabajo y el
material ha quedado
desordenado

trabajo pero el material ha
quedado desordenado

(10%) no existe relacién relacion entre los contenidos contenidos plresentan
entre los contenidos relacion
Or(t;g‘;sfl'a Prese?:t;:uchas Presenta pocas faltas No hay faltas
Actitud en el laboratorio (20%)
Limpiezay No han limpiado el Han limpiado el lugar de Han limpiado el lugar de

trabajo y han ordenado el
material

Comportamiento
(10%)

No han cumplido
ninguna norma de
laboratorio

Han cumplido algunas de las
normas del laboratorio

Han cumplido todas las
normas del laboratorio
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6.8. ANEXO 8

REGLAS ACUIPARTY

Amarillo

ACUIPARTY

Definicién

Definir un concepto.

Abierta

Responder a una pregunta abierta.

Verdadero/Falso

Responder Verdadero o Falso.

Multiple

Responder a una pregunta con 4 opciones.

Dibujo

Dibujar objetos.

Previo

Responder a preguntas de unidades anteriores.

Alumnos

Plantear preguntas a otro equipo.
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6.9. ANEXO 9

PROPUESTA DE EXAMEN ESCRITO.

Examen Técnicas y gestion de la produccion de Peces.

Tema 10.- Ictiopatologia. Fecha:

Alumno:

1.- Define qué es un organismo patdgeno y explica las diferencias entre un patdgeno obligado y
un patdgeno oportunista. (2 puntos)

2.- Describe brevemente los principales métodos de diagnosis de bacterias y parasitos en peces.
(2 puntos)

3.- Indica cuales de las siguientes definiciones son verdaderas o falsas, y en este Gltimo caso
corrige la respuesta. (2 puntos).

a)
b)
c)
d)

e)

La Vibriosis esta causada por especies del género Aeromonas, y es una de las
enfermedades mas comunes.

La Pasteurelosis esta causada por Pasteurella piscicida, afecta principalmente a dorada
y lubina, y aunque no tiene sisntomatologia externa, la mortalidad es muy elevada.
Flexibacter maritimus, causante de la Flexibacteriosis, causa erosiones en la boca,
Ulceras en la piel y lesiones en aletas y cola.

La VNN es una enfermedad causada por una bacteria Gram positiva, muy resistente al
tratamiento con antibioticos.

La enfermedad de la boca roja es tipica del salmon atlantico, y provoca la inflamacion y
erosion de las mandibulas y el paladar, hemorragias subcutaneas en boca y garganta,
exoftalmia y hemorragia en la base de las aletas.

4.- Indica la diferencia entre tratamientos por inmersién y tratamientos por via oral, destacando
sus ventajas e inconvenientes. Nombra 3 compuestos que Sse usen para tratamientos por
inmersion.

5.- Indica a que d6rganos o estructuras hacen referencia los nimeros de la siguiente imagen (2

puntos)
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6.10. ANEXO 10

PLANTILLA PARA EL DISENO DE LOS TANQUES DE CULTIVO LARVARIO

Grupo:

I | VENTAAS E INCONVENIENTES

Indica las ventajas e inconvenientes que puede
tener tu disefio.

ACCESORIOS

Indica tipo y nimero

DISENO

Realiza un breve dibujo del tanque de cultivo larvario disefiado
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6.11. ANEXO 11

PRINCIPALES PARAMETROS Y SUS RESPECTIVOS INSTRUMENTOS DE MEDIDA.

Oxigeno

El instrumento mas utilizado en acuicultura para el control del oxigeno disuelto es el oximetro

de mano Handy Polaris.

Su manejo es sencillo, pues se conecta y empieza a funcionar solo apretando un botén. Los
valores de oxigeno disuelto, tanto en mg/l (ppm) como % saturacion, se muestran en la

pantalla.

Presenta funciones de autocalibracién y comprobacion de la sonda, una alta fiabilidad y unas

bajas necesidades de mantenimiento.

Medidor

Sonda

Calibracion automatica

Galvanica

Comprobacién automatica del cable y sonda

Sin tiempo de calentamiento

Compensacion de los cambios en la presidon
atmosférica.

Compensacion de la temperatura

Seleccidon de lenguaje

Corto tiempo de respuesta

Instrucciones de uso en pantalla

Almacenaje en seco

Resistente al agua

Excelente estabilidad a largo tiempo

1400 horas de uso con una pila alcalina de
9V.

Membrana resistente

Pantalla iluminada con intensidad variable

No necesita renovacion regular

Apagado automatico para ahorro de energia.

Renovacion facil y rapida

Especificaciones

- Parametros: ppm (mg/l), % saturacién, temperatura (°C o °F), compensacion de salinidad.
- Pantalla: LCD, de gran tamafio y facil de leer. lluminacién variable.

- Tipo de sonda: Célula galvanizada.
- Longitud de cable: 3 metros.

- Condiciones de uso: Sonda entre -5 y +45°C, medidor entre -20 y +60°C.
- Carcasa: resistente al agua durante corto tiempo a una profundidad maxima de 5 metros.
- Rango de medida: 0-60.0 ppm (mg/l) y 0-600% saturacion. Compensacion automatica para

temperatura y presion barométrica.
Compensacion manual de la salinidad.
Temperatura -5 a +45°C.
- Compensacién de salinidad: 0-59 ppt.
- Precisidn: depende de la precisidon de

calibracion. Generalmente mejor de +/- 1% del

valor medido.

- Tiempo de respuesta: 90% del valor final en
menos de 20 segundos en el agua.

- Precision (Temperatura): +/- 0.2°C.

- Dimensiones: 98 mm didmetro x 36 mm.

- Vida util de la bateria: generalmente 500 horas,

max. 2 afos.
- Accesorios estdandar: Membranas con junta
torica, electrolito y kit de limpieza.
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pH

El instrumento mas utilizado en acuicultura para el control del pH son los pH-metros portatiles.
Se trata de un instrumento ligero, compacto y facil de manejar ideal para mediciones de pH in
situ. Presenta una pantalla de cristal liquido de facil lectura que puede ser iluminada para
facilitar la lectura en lugares con poca luz y un teclado de membrana resistente a la humedad

con 5 teclas desde las que se acceden a todas las funciones del instrumento.

Especificaciones

Rango de pH: 0.0 a 14.0
Resolucién: 0.01

Precision: +/- 0.3

Calibracién: con 1 o 2 puntos.

- Alimentacién: 2 pilas de 5V

Amonio

El instrumento mas utilizado en acuicultura para el control del amonio son los kits

colorimétricos.

Son test rapidos para el analisis de agua y sencillos, pues permiten su uso sin necesidad de
formacién quimica especial.

Especificaciones:

Rango: 0 a 5 mg/L (ppm)
Método: colorimétrico
Cantidad de muestra: 5 ml

Numero de test: 400 analisis.
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6.12. ANEXO 12

ESTADILLO PARA EL CONTROL DE PARAMETROS EN CULTIVO LARVARIO

Fecha

Tanque

Parametros

Valores

Mainana
(8:00 h)

Tarde
(14:00h)

Observaciones

Oxigeno

Temperatura

pH

Amonio
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6.13. ANEXO 13

PROCEDIMIENTO PARA EL RECUENTO CELULAR ALGAL EN CAMARA THOMA

La cdmara Thoma o de Neubauer es un instrumento utilizado en medicina y biologia para
realizar el recuento de esporas y células un medio liquido.

Esta cdmara de recuento esta adaptada al microscopio de campo claro o al de contraste de
fases y esta constituida por un portaobjetos que tiene dos zonas ligeramente deprimidas en
cuyo fondo se ha marcado con la ayuda de un diamante una cuadricula de dimensiones
conocidas.

Esta cdmara se cubre con un cubreobjetos que se adhiere por simple tensiéon superficial,
especialmente una vez que se ha afiadido la muestra liquida.

A continuacidn, por capilaridad entre la cdmara y el cubre, se introduce el liquido sobre el que
se quiere hacer el recuento. Dado que la cdmara tiene dos zonas, se pueden realizar dos
recuentos simultdneamente.

Una vez preparada, se observa la reticula al microscopio con el aumento adecuado y se
cuentan las células.

0,100mm l .
Tuefe (€

Profondeur
0 0025mm

Cada cuadricula de recuento de la cdmara estd formada por 1 cuadrado central grande (que se
puede ver en su totalidad con el objetivo 10X; ver figura 1), con una superficie de 1 mm?2.

Este cuadrado grande central esta dividido a su vez en 16 cuadrados medianos (con el objetivo
40X se pueden ver los cuadrados medianos completamente; ver figura 2).

Cada uno de ellos presenta a su vez en su interior 25 cuadrados pequefios (9 de los cuales
estan divididos por la mitad; ver figura 3).

Fow

+ 4
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Cuando colocamos la muestra bajo el cubreobjetos, la suspension celular llena la cdmaray
alcanza una altura de 0,1 mm. Por ello, y si consideramos el cuadrado grande central, el
volumen contenido en éste serd de: 1 x1x 0,1 =0,1 mm3=10"*ml|

Recuento celular

Con el objetivo 10X del microscopio se localiza la zona de recuento, y a continuacién, se
cambia al objetivo 40x para realizar el recuento celular. Con este objetivo, se cuentan las
células contenidas en los 16 cuadrados medianos, incluyendo aquellas que estan tocando los
lados superior y derecho de dichos cuadrados (aunque estén parcialmente fuera). Siguiendo
este criterio, en la figura adyacente se contarian las células en color verde, y no se contarian
las células en color rojo.

En funcidn del tamafio celular y, sobre todo, de la concentracidn, podremos optar por contar la
camara completa (cuadrado grande), la cuadricula mediana (constituida por 16 cuadrados) o la
cuadricula pequefia (uno solo de los cuadrados pequefios).

El célculo de la cantidad de células sera diferente en funcién de la dimensidn escogida. Asi:

- Cuadrado grande:
Total células contadas x 10000

Concentracion celular = -
Numero de cuadrados

- Cuadricula mediana:
Total células contadas x 250000

Concentracion celular= ~
Numero de cuadrados

- Cuadricula pequefia:
Total células contadas x 4000000
Numero de cuadrados

Concentracion celular =
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6.14. ANEXO 14

ESTADILLO PARA EL CONTROL DE ALIMENTACION EN CULTIVO LARVARIO |
(ALGAS Y ROTIFERO)

Tanque | Grupo
Algas Rotifero
Fecha | Edad Contaje (cél/pl) Distribucion (litros) Contaje | Distribucién | Observaciones
Isochrisis Tetraselmis Isochrisis Tetraselmis (rot/ml) (litros)
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6.15. ANEXO 15

RUBRICA PARA EVALUACION DEL TRABAJO EN LABORATORIO

Aprendizaje bajo

Aprendizaje medio

Aprendizaje alto

Nota

Trabajo en el laboratorio (por parejas) (80%)

Implicacion No se han implicado Practicamente se implican Ambos se implican y
(10%) ambos por igual ambos tienen espiritu de equipo
. N it . .
Autonomia .ece5| an Necesitan poca ayuda del No han necesitado la
15%) continuamente al profesor ayuda del profesor
(15% profesor

Colaboracion

No ha existido
colaboracién entre

Han colaborado en casi
todos los procesos ambos

Han colaborado en todas
las actividades ambos

organizacion del
material (10%)

lugar de trabajo y el
material ha quedado
desordenado

trabajo pero el material ha
quedado desordenado

0,

(15%) los integrantes miembros miembros
Resultado El resultado no es El resultado es correcto pero El resultado es correcto y
(40%) correcto no esta bien expresado estd bien expresado

Actitud en el laboratorio (20%)
Limpiezay No han limpiado el Han limpiado el lugar de Han limpiado el lugar de

trabajo y han ordenado el
material

Comportamiento
(10%)

No han cumplido
ninguna norma de
laboratorio

Han cumplido algunas de las
normas del laboratorio

Han cumplido todas las
normas del laboratorio
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6.16. ANEXO 16

FICHA PARA EL CONTROL DE LA CALIDAD LARVARIA

REGISTRO DE CONTROL DE LA CALIDAD LARVARIA

FECHA TANQUE
BIOMETRIAS
Observaciones

Numero

Gota de grasa - -
Porcentaje

. ., Numero

Alimentacion -
Porcentaje

NG

Aleta primordial umero.
Porcentaje

.. . Numero

Vejiga natatoria -
Porcentaje

Desarrollo de la Numero
cola Porcentaje

Longitud

(Dibuja lo que observas y nombra las estructuras que reconozcas)
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6.17. ANEXO 17

ESTADILLO PARA EL CONTROL DE ALIMENTACION EN CULTIVO LARVARIO i
(ARTEMIA Y PIENSO)

Tanque | Grupo
Artemia Pienso
Fecha | Edad Artemia AF___ Artemia G . Distribucién | Observaciones
Contaje Distribucion Contaje Distribucion Tipo (gramos)

(art/ml) (litros)

(art/ml) (litros)
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6.18. ANEXO 18
VISITA A INSTALACIONES EXTERNAS. PROGRAMA DE VIAJE

En esta salida visitaremos las siguientes instalaciones:

- Piscimar (PISCICULTURA MARINA MEDITERRANEA S.L.). Situada en el Camino de
Echeverria s.n. Burriana. Castellon. Se inaugurd oficialmente el dia 18 de Noviembre de 2001,
fecha en que se iniciaron los primeros ensayos en Nursery, si bien no comenzé a funcionar de
forma completa hasta 2003. Es el miembro mas reciente del grupo Andrémeda, pues fue
adquirida en enero de 2010.

Imagen por satélite de Piscimar S.L.

- Acuicola Marina. Sus instalaciones estan ubicadas a 4 millas nauticas del puerto de
Burriana, frente a la localidad de Nules (Castelldn). Se inaugurd oficialmente en 2001 y fue
adquirida por el grupo Andrémeda en mayo de 2008.

TS A e L b

Imagen por satélite del puerto de Burriana (Castellon)
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- Frescamar. Sus instalaciones, que también incluyen una unidad de procesado de
ultima generacion con una amplia gama de productos de valor afiadido, se encuentran en
Burriana (provincia de Valencia), préxima a los mercados vecinos de Portugal y Francia.
Fundada en 2007 y adquirida por gl Grupo Andrémeda en 2008.

"; - i«f’/""! § e £, 4 e

Imagen por satélite de Frescamar. Burriana (Castelldn)

PLAN DE VIAJE

Hora Lugar Descripcion
Llegada a Piscimar. Presentacion de la instalacion. Explicacion de las
normas de bioseguridad.

08:00 | 08:10

Visita a la Hatchery: sala de algas, sala de rotifero, sala de Artemia,
08:10 | 09:00 Piscimar larvario, sala de destete y sala de reproductores. Observacion de
rutinas diarias (cosecha, alimentacién y clasificacion).

Visita a la Nursery y Preengorde. Explicacion de los sistemas de
9:00 | 09:40 circuito cerrado de agua. Observacion de las rutinas diarias
(alimentacién y clasificacion).

09:40 | 09:55 | Desplazamiento hasta el puerto de Burriana

09:55 | 10:05 Presentacion de la instalacion. Visita a las instalaciones de tierra.

Embarque y desplazamiento hasta la instalacién en mar abierto de

10:05 1 10:25 Acuicola | Acuicola marina.

Marina | Observacion de la instalacion y de las rutinas diarias (alimentacién y

10:25 | 11:25 o
mantenimiento).

11:25 | 11:45 Regreso al puerto de Burriana
11:45 | 12:15 | Descanso
12:15 | 12:30 | Desplazamiento hasta Frescamar

Presentacion de la instalacion. Explicacion de las normas de

1230 | 12:40 Frescamar | bioseguridad.
12:40 | 13:30 Visita a la sala de procesado y al laboratorio de control de calidad.
13:30 Regreso al IES
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6.19. ANEXO 19

ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS.
(Extraido del REAL DECRETO 1585/2011, DE 4 DE NOVIEMBRE, ARTICULO 11)

1.

Los espacios necesarios para el desarrollo de las enseianzas de este ciclo formativo

son: un Aula polivalente, un Aula de mantenimiento, un Laboratorio de andlisis y una
Instalacidn para zona humeda de acuicultura.

2.

Los espacios dispondran de la superficie necesaria y suficiente para desarrollar las

actividades de ensefianza que se deriven de los resultados de aprendizaje de cada uno de los
madulos profesionales que se imparten en cada uno de los espacios. Ademas, deberan cumplir
las siguientes condiciones:

3.

La superficie se establecera en funcién del nimero de personas que ocupen el espacio
formativo y debera permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza aprendizaje
con la ergonomia y la movilidad requeridas dentro del mismo.

Deberdn cubrir la necesidad espacial de mobiliario, equipamiento e instrumentos
auxiliares de trabajo.

Deberdn respetar los espacios o superficies de seguridad que exijan las maquinas y
equipos en funcionamiento.

Respetardn la normativa sobre prevencién de riesgos laborales, la normativa sobre
seguridad y salud en el puesto de trabajo y cuantas otras normas sean de aplicacion.
Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes grupos que

cursen el mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas.

4.

Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse necesariamente

mediante cerramientos.

5.

Los equipamientos que se incluyen en cada espacio han de ser los necesarios y

suficientes para garantizar al alumnado la adquisicidn de los resultados de aprendizaje y la
calidad de la ensefianza. Ademas, deberan cumplir las siguientes condiciones:

6.

El equipamiento (equipos, maquinas, etc.) dispondra de la instalacién necesaria para
su correcto funcionamiento, cumplird con las normas de seguridad y prevencion de
riesgos y con cuantas otras sean de aplicacion.

La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberan estar en funcién del nimero de
personas matriculadas y permitir la adquisicidn de los resultados de aprendizaje,
teniendo en cuenta los criterios de evaluaciéon y los contenidos que se incluyen en

cada uno de los médulos profesionales que se impartan en los referidos espacios.

Las Administraciones competentes velaran para que los espacios y el equipamiento

sean los adecuados en cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los procesos de
ensefianza y aprendizaje que se derivan de los resultados de aprendizaje de los médulos
correspondientes y garantizar asi la calidad de estas ensefanzas.
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6.20. ANEXO 20

RUBRICA DE AUTOEVALUACION.

Valoracion

° . s
N2 Item Descripcion 1273745
1 Programacion Presenta graves deficiencias
didactica Es completa y adecuada
El alumno no recibe informacién sobre la programacion de la unidad
. didactica
2 Informacion — — — =
El alumno recibe informacion suficiente sobre la programacion de la
unidad didactica (objetivos, criterios)
Las actividades no cuentan con los principios del aprendizaje
3 Aprendizaje significativo
significativo Las actividades cuentan con los principios del aprendizaje significativo

(conocimientos previos, aprender a aprender)

. No son adecuadas para conseguir los objetivos previstos
4 Actividades

Son adecuadas para conseguir los objetivos previstos.

Las actividades no son motivadoras

5 Estimulacion — -
Las actividades son motivadoras

El plan de trabajo es siempre el mismo para todos los alumnos

6 Diversidad - -
El plan de trabajo respeta el ritmo de los alumnos

La metodologia utilizada no se ajusta a la programacion realizada

7 La metodologia utilizada se ajusta a la programacion y a sus revisiones
razonadas.

No se utilizan estrategias metodoldgicas variadas.

Se utilizan gran variedad de estrategias metodoldgicas en funcién de la

8 estructura de la materia, del tipo de contenido y de las caracteristicas
de los alumnos.
Los recursos utilizados para realizar las distintas actividades son escasos
9 y se repiten.
Los recursos utilizados para realizar las distintas actividades son muy
ricos y variados.
No hay equilibrio entre el trabajo individual y de grupo que realizan los
10 alumnos.
Existe equilibrio entre el trabajo individual y de grupo que realizan los
alumnos.
No se realiza, generalmente, una evaluacion inicial para adaptar la
1 Metodologia programacion a las caracteristicas del alumnado.
Generalmente se realiza una evaluacion inicial para adaptar la
programacion a las caracteristicas especificas.
Se utiliza poca variedad de procedimientos e instrumentos para evaluar
12 a los alumnos/as.
Se utiliza gran variedad de procedimientos e instrumentos para evaluar
a los alumnos/as.
El profesor no comenta con los alumnos sus progresos y dificultades
13 durante el proceso de evaluacién continua.
El profesor comenta con los alumnos sus progresos y dificultades
durante el proceso de evaluacidén continua.
1 El profesor no aplica los criterios de evaluacion establecidos.
4 El profesor aplica los criterios de evaluacion establecidos
No se introducen las modificaciones necesarias en la practica docente
15 como consecuencia de la evaluacidn

Se introducen las modificaciones necesarias en la practica docente
como consecuencia de los resultados de la evaluacion
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ANEXO 21.

RUBRICA PARA EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS ALUMNOS.

Marca con “X” la casilla deseada. Valora de 1 a 5 cada uno de los siguientes aspectos,
teniendo en cuenta que el valor 1, corresponde a “poco adecuado” y el valor 5, corresponde a
“muy adecuado”.

Aspectos a valorar

1 | Metodologia aplicada

2 | éTe han parecido interesantes y adecuados los contenidos de los temas?

3 | éConsideras suficiente el tiempo dedicado a la exposicion tedrica de los
temas?

4 | {Consideras suficiente el tiempo dedicado a la realizacion de actividades
practicas?

5 | éTe ha motivado la actitud del profesor frente a esta asignatura?

6 | éTe has sentido a gusto durante las clases?

7 | éTe has sentido con suficiente confianza para preguntar dudas al
profesor?

8 | éConsideras que tus comparieros han sido serios y responsables al
realizar su trabajo?

9 | Valoracién global

¢Qué te ha gustado mas?

¢Qué te ha gustado menos?

¢Qué cambiarias?
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